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1. ROZSAH PLATNOSTI

Tento predpis sa vzt'ahuje na emisie plynnych zne€istujicich latok a znecistujiacich
tuhych castic zo vznetovych motorov, motorov pohananych zemnym plynom a
zazihovych motorov pohananych LPG pouzivanych na pohananie motorovych vozidiel
kategoriil/2 M; s konstrukénou rychlost'ou nad 25 km/h, s celkovou hmotnost'ou
prekracujucou 3,5 tony a kategorii M,, M3, Ny, Ny a Nj.

2. DEFINICIE A SKRATKY

Na ucely tohto predpisu:

2.1. ,,skuSobny cyklus*™ znamena postupnost’ skasobnych faz, pricom kazda z nich ma
definované otacky a krttiaci moment, ktoré musi motor absolvovat’ v stalych (skuska
ESC) alebo nestalych prevadzkovych podmienkach (skaska ETC, ELR);

2.2. ,,homologizacia motora (radu motorov)* znamena homologizaciu typu motora (radu
motorov) vzhl'adom na Groven emisii plynnych znec¢istujucich latok a znecistujiacich
tuhych castic;

2.3. ,dieselovy motor* znamena motor, ktory pracuje na principe kompresného
zapalovania;

,»plynovy motor* znamena motor pohanany zemnym plynom (natural gas — NG) alebo
skvapalnenym ropnym plynom (liquid petroleum gas — LPG);

2.4. ,.typ motora® znamena kategériu motorov, ktoré sa navzajom nelisia v takych
zakladnych hl'adiskach, ako su charakteristiky definované v prilohe I k tomuto
predpisu;

2.5. ,rad motorov* znamena skupinu motorov vyrobcov, ktoré vzh'adom na ich

konstrukciu vymedzent v doplnku 2 prilohy I k tomuto predpisu maju podobné
charakteristiky vyfukovych emisii; kazdy motor tohto radu musi spliat’ platné limitné
hodnoty emisii;

2.6. ,»Zakladny motor* znamena motor vybraty z radu motorov, ktorého emisné
charakteristiky su reprezentativne pre tento rad motorov;

1/ Podla prilohy 7 Konsolidovanej rezolucie o konstrukcii vozidiel (R.E.3), (TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2).
2/ Motory urené pre vozidla kategorii N1, N2 a M2 se nehomologizuju podla tohto predpisu, ak tieto vozidla boli
homologizované podl'a predpisu ¢. 83.
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

,plynné znecistujtce 1atky* znamenaju oxid uhol'naty, uhl'ovodiky (vyjadrené ako
ekvivalent CH1,85 v pripade vznetovych motorov, ako ekvivalent CH2,525 v pripade
motorov pohananych LPG a ako molekula CH300,5 v pripade etanolom pohananych
naftovych motorov), nemetanové uhl'ovodiky (vyjadrené ako ekvivalent CH1,85 v
pripade motorovej nafty, CH2,525 v pripade LPG a CH2,93 v pripade NG), metan
(vyjadrené ako ekvivalent CH4 v pripade NG ) a oxidy dusika vyjadreného
ekvivalentom oxidu dusicitého (NO2);

»znedistujuce tuhé Castice™ znamenaju kazdy material zachyteny Specifikovanym
filtraénym médiom po zriedeni vyfukovych plynov ¢istym filtrovanym vzduchom
pri maximalnej teplote 325 K (52 °C);

,dym® znamena Castice vznasajice sa vo vyfukovych plynoch dieselového motora,
ktoré absorbuju, odrazaju alebo lamu svetlo;

,,Cisty vykon* znamend vykon v kW EHK dosiahnuty na skusobnom zariadeni
na konci kI'ukového hriadel’a alebo jeho ekvivalent merany metédou na meranie
vykonu stanovenou v predpise ¢. 24;

»udany maximalny vykon (Pmay)* znamena maximalny vykon v kW EHK (¢isty vykon)
uvedeny vyrobcom v jeho ziadosti o homologizaciu;

,percento zat'azenia“ znamena Cast maximalneho vyuziteI'ného krutiaceho momentu pri
danych ota¢kach motora;

,.skuska ESC* znamena skusobny cyklus pozostavajuci z 13 stalych skasobnych faz,
ktory sa vykonava podl'a bodu 5.2. tohto predpisu;

,.skuska ELLR* znamena skusobny cyklus pozostavajuci zo sekvencie zatazovacich
krokov pri konstantnych otackach motora, ktory sa vykonava podl'a bodu 5.2. tohto
predpisu;

,.skuska ETC* znamena skusobny cyklus pozostavajuci z 1 800 nestalych po sekunde sa
meniacich faz, ktory sa vykonava podl’a bodu 5.2 tohoto predpisu;

,.prevadzkovy rozsah otaCok motora“ znamena rozsah otaCok motora, ktoré sa
najcastejSie pouzivaju pocas normalnej prevadzky motora a lezia medzi nizkymi
a vysokymi ota¢kami podl'a prilohy 4 tohto predpisu;

,hizke otacky (ny,)* znamenaju najnizsie otacky motora, pri ktorych dosahuje motor
50 % udaného maximalneho vykonu;

,,Vysoké otacky (ny)* znamenaju najvyssie otacky motora, pri ktorych dosahuje motor 70
% udaného maximalneho vykonu;
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2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

,,otacky motora A, B a C* znamenaju skasobné otac¢ky v ramci prevadzkového rozsahu
otacok motora, ktoré sa pouzivaju v skuske ESC a ELR podl'a doplnku 1 prilohy 4 k
tomuto predpisu;
,riadiaca oblast™ znamena plochu medzi ota¢kami motora A a C a percentudlne
zat'azenie od 25 do 100 %;

,referenéné otacky (nrr)™ znamenajui 100 percentni hodnotu otacok, ktoré sa pouzivaju
na denormalizéciu relativnej hodnoty otac¢ok skusky ETC podl'a doplnku 2 prilohy 4
k tomuto predpisu;

»opacitometer* znamena pristroj ur¢eny na meranie opacity dymovych castic podl'a
principu zoslabovania svetla;

,.skupina plynu NG* znamena jednu zo skupin plynu H alebo L, ktoré st vymedzené
v Eurépskej norme EN 437 z novembra 1993;

automatické prisposobenie” znamena akékol'vek zariadenie motora, ktoré umoznuje
udrzat’ kon$tantny pomer vzduch/palivo;

»preciachovanie® znamend jemné vyladenie NG motora, aby sa dosiahla rovnaka
vykonnost” (vykon, spotreba paliva) v roznych skupinach plynu;

»Wobbov index (dolny W1 alebo horny Wu)“ znamena podiel hodnoty vyhrevnosti
plynu na jednotku objemu a druhej odmocniny jeho relativnej hustoty za rovnakych
referenénych podmienok:

W = H gas X '\/p air / p gas

,.faktor posunu A (S,)* znamend vyraz, ktorym sa opisuje pozadovana flexibilita
systému riadenia motora vzhl'adom na zmenu podielu prebyto¢ného vzduchu A, ak je
motor pohanany plynom, ktory sa nesklada z ¢istého metanu (pre vypocet S; pozri
prilohu 8);

»EEV* znamena vozidlo obzvlast’ priaznivé pre zivotné prostredie (Enhanced
Environmentally Friendly Vehicle), ktoré je typom vozidla pohananého motorom
spifiajicim pripustné limitné hodnoty emisii uvedené v riadku C tabuliek v bode 5.2.1
tohto predpisu;

»Vypinacie zariadenie* znamena zariadenie, ktoré meria alebo snima prevadzkové
parametre alebo na ne reaguje (napr. rychlost’ vozidla, ota¢ky motora, zaradeny
prevodovy stupeni, teplota, tlak nasavaného vzduchu alebo akykol'vek iny parameter),
aby sa aktivovala, zmenila, spomalila alebo deaktivovala funkcia ktoréhokol'vek
komponentu systému regulacie emisii, ¢im sa znizi uc¢innost’ systému regulacie emisii v
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podmienkach normalnej prevadzky vozidla, ak nie je pouZitie takéhoto zariadenia
zahrnuté v pouzitych postupoch certifikaénych skusok emisii.

2.29. ,,Pomocné riadiace zariadenie™ znamena systém, funkciu alebo kontrolnu stratégiu
namontovanu na motore alebo vozidle, ktoré sa pouzivajii na ochranu motora a/alebo
jeho pomocnych zariadeni voci prevadzkovym podmienkam, ktoré by mohli sposobit
poskodenie alebo poruchu, alebo sa pouzivaji na ul'ah¢enie spustania motora. Pomocny
riadiacim zariadenim moze byt tiez stratégia alebo meranie, ktoré preukazatel'ne nie su
vypinacim zariadenim.

2.30. ,Iraciondlna stratégia reguldcie emisii* znamena stratégiu alebo meranie, ktoré
pri normalnych prevadzkovych podmienkach vozidla znizuja Géinnost’ systému
regulacie emisii na droven niz$iu ako uroven o¢akavana pri pouzivanych postupoch
skusok emisii.*

Net power [% of net P 5]

100 | Pmax
50 % of Pmax

70% of

80 P max

-—
60

40

20

idle Nio A B C  Nref Ny

Net power — Cisty vykon
Control area — kontrolna oblast’
Engine speed — ota¢ky motora

Obrazok 1: Specifické definicie skugsobnych cyklov
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2.31.
Symboly a skratky
2.31.1. Symboly pre skiiSobné parametre

Symbol Jednotka
A, m?

AT m?

CEg -

CEum -

Cl -

conc ppm / vol %
Do m3/s

DF -

D -

E -

E; g/kWh
f, -

f. s!

Frn -

Fq -

GARwW kg/h
GARD kg/h
GDILW kg/ h
GEDFW kg/ h
GrueL kg/ h
Grorw kg/ h

H MJ/m?
H, g/kg

Hq g/kg
HTCRA mol/mol
I -

K -

Nazov

Plocha prie¢neho rezu izokinetickej odberovej sondy
Plocha prie¢neho rezu vyfukovej trubice

Utinnost’ etanu

Utinnost’ metanu

Uhl'ovodik ekvivalentny uhliku 1

Index oznacujuci koncentraciu

Usek ciachovacej funkcie PDP

Faktor riedenia

Konstanta Besselovej funkcie

Konstanta Besselovej funkcie

Interpolované emisie NOy v kontrolnom bode
Atmosféricky faktor v laboratoriu

Medzna frekvencia Besselovho filtra

Specificky faktor paliva pre vypocet koncentracie
vlhkosti na zéklade koncentracie pre suchy stav
Stechiometricky faktor

Hmotnostny prietok nasavaného vzduchu na mokrej
baze

Hmotnostny prietok nasavaného vzduchu na suchej
baze

Hmotnostny prietok riediaceho vzduchu na mokre;j
baze

Hmotnostny prietok ekvivalentného riedeného
vyfukového plynu na mokrej baze

Hmotnostny prietok vyfukového plynu na mokre;j
baze

Hmotnostny prietok paliva

Hmotnostny prietok riedeného vyfukového plynu
na mokrej baze
Vyhrevnost’

Referen¢na hodnota absolutnej vlhkosti (10,71 g/kg)
Absolutna vlhkost’ nasavaného vzduchu

Absolutna vlhkost’ riediaceho vzduchu

Pomer vodika a uhlika

Dolny index oznacujuci jednotliva skasobnu fazu
Besselova konstanta
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Symbol Jednotka Nézov

K m’ Koeficient absorpcie svetla

Kup - Korekény faktor vlihkosti pre NOy pri dieselovych
motoroch

Kueg - Korekény faktor vlihkosti pre NOy pri plynovych
motoroch

Ky Ciachovacia funkcia CFV

Kwa - Korekény faktor prepoctu zo suchého stavu na mokry
stav pre nasavany vzduch

Kwa - Korekény faktor prepoctu zo suchého stavu na mokry
stav pre riediaci vzduch

Kwe - Korekény faktor prepoctu zo suchého stavu na mokry
stav pre riedeny vyfukovy plyn

Kw - Korekény faktor prepoctu zo suchého stavu na mokry
stav pre neriedeny vyfukovy plyn

L % Percento krutiaceho momentu z maximalneho
kratiaceho momentu pri skiske motora

L, m Efektivna diZka optickej drahy

M Sklon ciachovacej funkcie PDP

Mass g/h alebo g Dolny index oznacujici hmotnostny prietok emisii
(miera)

Mbpi kg Hmotnost’ vzorky riediaceho vzduchu
prechadzajiuceho cez odberové filtre Castic

My mg Hmotnost” odobratej vzorky ¢astic riediaceho
vzduchu

M;¢ mg Hmotnost” odobratej vzorky ¢astic

1Y I mg Hmotnost vzorky castic odobratej na hlavnom filtri

Mgp, mg Hmotnost vzorky castic odobratej na doplnkovom
filtri

Mgsam kg Hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu
prechadzajiuceho cez odberové filtre Castic

Mggc kg Hmotnost’ sekundarneho riediaceho vzduchu

Mrorw kg Celkova hmotnost CVS pocas cyklu na mokrej baze

Mrotw,i kg Okamzitd hmotnost’ CVS na mokrej baze

N % Opacita

Np - Celkové otacky PDP pocas cyklu

Np; - Otacky PDP pocas ¢asového intervalu

N min” Otacky motora

np s Otacky PDP

Npi min”’ Vysoké ota¢ky motora

Ny min”’ Nizke otacky motora

Nyef min”’ Referen¢né otacky motora pre skusku ETC

Pa kPa Tlak nasytenych par vzduchu nasavaného motorom

pPa kPa Absolutny tlak

PB kPa Celkovy atmosféricky tlak

Pd kPa Tlak nasytenych par riediaceho vzduchu
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Symbol Jednotka Nézov

Ps kPa Suchy atmosféricky tlak

p1 kPa Podtlak v otvore sacieho ¢erpadla

P(a) kW Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami
namontovanymi na ucely skusky

P(b) kW Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami
odmontovanymi na ucely skusky

P(n) kW Cisty nekorigovany vykon

P(m) kW Vykon merany na skaSobnom zariadeni

Q - Besselova konstanta

Qs m/s Objemovy prietok CVS

q - Riediaci pomer

r - Pomer prierezovej plochy izokinetickej sondy
a vyfukovej trubice

R, % Relativna vlhkost’ nasavaného vzduchu

Ry % Relativna vlhkost’ riediaceho vzduchu

R¢ - Faktor odozvy FID

p kg/m?3 Hustota

S kW Nastavenie dynamometra

S; m’ Okamzita hodnota opacity dymu

NY - Faktor posunu A

T K Absolutna teplota

T, K Absolutna teplota nasavaného vzduchu

t s Cas merania

te ] Cas elektrickej odozvy

te s Cas odozvy filtra pre Besselovu funkciu

tp ] Cas fyzikélnej odozvy

At S Casovy interval medzi za sebou nasledujtcimi
nameranymi hodnotami opacity (= 1/prietok vzorky)

At s Casovy interval pri okamzitom prietoku CFV

T % Priepustnost’ dymu

Vo m3/rev Objemovy prietok PDP v skuto¢nych podmienkach

W - Wobbov index

Wt kWh Skuto¢ny pracovny cyklus ETC

Wiet kWh Referen¢ny pracovny cyklus ETC

WF - Vahovy faktor

WFg - Efektivny vahovy faktor

Xo m3/rev Ciachovacia funkcia objemového prietoku PDP

Y; m’ Besselova jednosekundova priemerna hodnota

opacity dymu
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2.31.2. Symboly pre chemické komponenty
CH4 Metan
C,Hg Etan
C,H;OH Etanol
CsH;g Propan
CcO Oxid uhol'naty
DOP Dioktylftalat
CO, Oxid uhli¢ity
HC Uhl'ovodiky
NMHC Uhl'ovodiky bez metanu
NOx Oxidy dusika
NO Oxid dusnaty
NO, Oxid dusicity
PT Castice
2.31.3. Skratky
CFV Venturiho trubica s kritickym prietokom
CLD Chemiluminiscenény detektor
ELR Europska skuska s pracovnym cyklom zavislym
na zat'azi
ESC Europska skuska so stalym pracovnym cyklom
ETC Europska skuska s nestalym pracovnym cyklom
FID Detektor s ionizaciou plamefnom
GC Plynovy chromatograf
HCLD Ohrievany chemiluminiscen¢ny detektor
HFID Detektor s ionizaciou plamefnom
LPG Skvapalneny ropny plyn
NDIR Nedisperzny analyzator s absorpciou
v infra¢ervenom pasme
NG Zemny plyn
NMC Nemetanovy odluc¢ovaé (odlu¢ovac uhl'ovodikov

s vynimkou metanu)
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3. ZIADOST O HOMOLOGIZACIU

3.1. Ziadost 0 homologizéciu motora ako samostatnej technickej jednotky

3.1.1. Ziadost’ o homologizaciu typu motora z hl'adiska emisie plynnych zneéistujucich latok
a znecCist'ujucich tuhych Castic predlozi vyrobca motora alebo jeho riadne povereny
zastupca.

3.1.2. K ziadosti sa musia prilozit’ potrebné dokumenty v troch vyhotoveniach. V Ziadosti sa

musia uviest’ aspon zakladné charakteristiky motora, ako st uvedené v prilohe 1
k tomuto predpisu.

3.1.3. Motor zhodny s charakteristikami ,,typu motora™ opisanymi v prilohe 1 sa musi
odovzdat’ technickej sluzbe poverenej vykonavanim homologiza¢nych skusok
predpisanych v bode 5.

3.2. Ziadost 0 homologizéciu pre typ vozidla vzhI'adom na jeho motor

3.2.1. Ziadost’ o homologizaciu typu vozidla z h'adiska emisii plynnych zne&istujucich latok
a znec€ist'ujucich tuhych Castic z jeho motora predlozi vyrobca vozidla alebo jeho riadne
povereny zastupca.

3.2.2. K ziadosti sa musia prilozit’ potrebné dokumenty v troch vyhotoveniach. V Ziadosti sa
musia uviest’ aspon:

3.2.2.1. zakladné charakteristiky motora, ako st uvedené v prilohe 1;

3.2.2.2. opis komponentov stvisiacich s motorom, ako st uvedené v prilohe 1;

3.2.2.3. képia oznamenia o homologizacii (priloha 2A) pre typ namontovaného motora.
3.3. Ziadost 0 homologizéaciu pre typ vozidla s homologizovanym motorom

3.3.1. Ziadost homologizaciu vozidla z hl'adiska emisii plynnych znegistujtcich latok

a znecCistujucich tuhych c¢astic z jeho homologizovaného dieselového motora alebo radu
motorov a z hl'adiska urovne emisii plynnych znecistujucich latok z jeho
homologizovaného plynového motora alebo radu motorov predlozi vyrobca vozidla
alebo jeho riadne povereny zastupca.

3.3.2. K ziadosti sa musia priloZit’ potrebné dokumenty v troch vyhotoveniach a tieto udaje:

3.3.2.1.  opis typu vozidla a ¢asti vozidla vztahujucich sa na motor, ktory pripadne zahrna udaje
uvedené v prilohe 1, a kopia oznamenia o homologizacii (priloha 2a) motoru (pripadne
radu motorov) ako samostatnej technickej jednotky, ktord je namontovana v type
vozidla.
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4. HOMOLOGIZACIA

4.1. Homologizacia pre viac druhov paliva (univerzdlna)

Homologizacia pre viac druhov paliva sa udeli po splneni tychto poziadaviek:

4.1.1. V pripade motorovej nafty: ak podl'a bodov 3.1., 3.2. alebo 3.3. tohto predpisu motor
alebo vozidlo spifia poziadavky podla bodov 5, 6 a 7, ktoré sa vztahuju na referenéné
palivo Specifikované v prilohe 5 k tomuto predpisu, musi sa tomuto typu motora alebo
vozidla udelit homologizacia.

4.1.2. V pripade zemného plynu by sa mala preukazat’ schopnost’ adaptacie zakladného motora
na akékol'vek zloZenie paliva, ktoré sa méze vyskytnat na trhu. V pripade zemného
plynu existuji vo vSeobecnosti dva typy paliva, a to vysokovyhrevné palivo (plyn H)
alebo nizkovyhrevné palivo (plyn L), pricom vSak v rdmci oboch skupin existuje zna¢né
rozpitie; podstatne sa odliuju svojim energetickym obsahom vyjadrenym Wobbovym
indexom a ich faktorom posunu A (S;). Vzorec pre vypocet Wobbovho indexu a S, je
uvedeny v bodoch 2.25 a 2.26. Zemny plyn s faktorom posunu medzi 0,89 a 1,08 (0,89
<$5,<1,08) sa povazuje za plyn H a zemny plyn s faktorom posunu A medzi 1,08 a 1,19
(1,08 < S;<1,18) sa povazuje za plyn L. ZloZenie referen¢nych paliv odraza extrémne
kolisanie parametra S,.

Zakladny motor musi spiiat’ poziadavky tohto predpisu tykajuce sa referenénych paliv
GR (palivo 1) a G25 (palivo 2), ktoré st vymedzené v prilohe 6, bez akéhokol'vek
d’alsieho nastavenia privodu paliva medzi dvoma skuskami. Po zmene paliva sa vSak
pripusta jeden adapta¢ny chod pocas jedného cyklu ETC bez merania. Pred sku$anim
musi byt’ zakladny motor zabehnuty, pricom sa pouzije postup uvedeny v bode 3
doplnku 2 prilohy 4.

4.1.2.1.  Na ziadost’ vyrobcu sa mdze motor skusat’ s tretim palivom (palivo 3), ak je faktor
posunu (S;) v rozmedzi od 0,89 (t.j. dolny rozsah paliva GR) do 1,19 (t.j. horny rozsah
paliva G25) napriklad v tom pripade, ak je palivo 3 dostupné na trhu. Vysledky tejto
skusky sa mézu pouzit’ ako zaklad pre hodnotenie zhody vyroby.

4.1.3. Ak ide o motor pohanany zemnym plynom, ktory sa sdm prispdsobi rozpétiu jednak
skupiny plynov H a jednak skupiny plynov L a v pripade ktorého sa prepina z plynu H
na plyn L pomocou prepinaca, zakladny motor sa skusa v kazdej polohe prepinaca
s referenénym palivom vymedzenym v prilohe 6 pre kazdé rozpitie. Takymi palivami
su GR (palivo 1) a G23 (palivo 3) pre skupinu plynov H, G25 (palivo 2) a G23 (palivo
3) pre skupinu plynov L. Zakladny motor musi spifiat’ poZiadavky podl'a tohto predpisu
v oboch polohach prepinaca bez akéhokol'vek d’alSieho nastavovania privodu paliva
medzi dvoma skuskami v kazdej polohe prepinaca. Po zmene paliva sa vSak pripasta
jeden adaptac¢ny chod pocas jedného cyklu ETC bez merania. Pred skiiSanim musi byt’
zékladny motor zabehnuty, priCom sa pouZije postup uvedeny v bode 3 doplnku 2
prilohy 4.
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4.1.3.1.

4.1.4.

4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

Na ziadost’ vyrobcu sa mdze motor skusat’ s tretim palivom namiesto paliva G23 (palivo
3), ak je faktor posunu A (SA) v rozmedzi od 0,89 (t.j. dolny rozsah paliva GR) do 1,19
(t.j. horny rozsah paliva G25) napriklad v tom pripade, ak je palivo 3 dostupné na trhu.
Vysledky tejto skusky sa mozu vyuzit’ ako zaklad pre posudzovanie zhody vyroby.

V pripade motorov pohananych zemnym plynom sa pomer vysledkov merania emisii
I stanovi pre kazdu znecistujicu latku takto:

- vysledky merania referencneho paliva 2
vysledky merania referenéného paliva 1

alebo

_ vysledky merania referentného paliva 2
* ~ yysledky merania referenéného paliva 3

_ vysledky merania referencneho paliva 1
°  vysledky merania referenéného paliva 3

V pripade LPG by sa mala preukézat’ schopnost” adaptacie zdkladného motora

na akékol'vek zloZenie paliva, ktoré sa moze na trhu vyskytnat. V pripade LPG
existuju varidcie v zlozeni C3/Cy4. Tieto variacie sa odrdzaju v referenénych palivach.
Zakladny motor by mal spifiat’ poziadavky na emisie v sivislosti s referenénymi
palivami A a B, ktoré su vymedzené v prilohe 7, bez akéhokol'vek d’alSieho nastavenia
privodu paliva medzi dvoma skuskami. Po zmene paliva sa vSak priptsta jeden
adaptacny chod pocas jedného cyklu ETC bez merania. Pred skasanim musi byt’
zékladny motor zabehnuty, priCom sa pouZzije postup uvedeny v bode 3 doplnku 2
prilohy 4.

Pomer vysledkov merania emisii ,,r* sa pre kazdu znecistujucu latku stanovi takto:

vysledlky merama referenéncho paliva 2 |
vysledky merania referenéného paliva 1

Udelenie homologizacie pre obmedzeny rozsah druhov paliva

Homologizécia pre obmedzeny rozsah druhov paliva sa udeli po splneni tychto
poziadaviek:

Homologizécia vyfukovych emisii motora pohananého zemnym plynom, ktory je
konstruovany bud’ pre skupinu plynov H alebo skupinu plynov L.

Zakladny motor sa skusa s prislusnym referenénym palivom $pecifikovanym v prilohe
6 pre prislusny rozsah. Tymito palivami st GR (palivo 1) a G23 (palivo 3) pre skupinu
plynov H, G25 (palivo 2) a G23 (palivo 3) pre skupinu plynov L. Zakladny motor musi
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spiiiat’ poziadavky tohto predpisu bez akéhokol'vek d’alsieho nastavovania privodu
paliva medzi dvoma skuskami. Po zmene paliva sa vSak pripusta jeden adaptacny chod
pocas jedného cyklu ETC bez merania. Pred skasanim musi byt zakladny motor
zabehnuty, pri¢om sa pouZije postup uvedeny v bode 3 doplnku 2 prilohy 4.

4.2.1.1.  Na ziadost’ vyrobcu sa mdze motor skusat’ s tretim palivom namiesto paliva G23 (palivo
3), ak je faktor posunu (S;) v rozmedzi od 0,89 (t.j. dolny rozsah paliva GR) do 1,19 (t.].
horny rozsah paliva G25) napriklad v pripade, ak je palivo 3 dostupné na trhu.
Vysledky tejto skusky sa mozu vyuzit' ako zaklad na posudzovanie zhody vyroby.

4.2.1.2.  Pomer vysledkov merania emisii ,,r* sa pre kazdu zne€istujucu latku stanovi takto:
_ vysledky meramia referenéného paliva 2

vvsledky meramia referencného palival

alebo
_ vysledky merania referenéného paliva 2
*  yysledky merania referencéného paliva 3
a
. yysladky merania referentngho paliva 1
> yysladky merania referenéného paliva 3
4.2.13. Pri dodavke motora zakaznikovi, musi byt motor oznaceny Stitkom (pozri bod 4.11.)

s udajom, pre ktora skupinu plynov bol motor homologizovany.

4.2.2. Homologizécia vyfukovych emisii motora pohanané¢ho zemnym plynom alebo LPG,
ktory je konstruovany pre jedno Specifické zloZenie paliva.

4.2.2.1. Zakladny motor musi spitiat’ poziadavky na emisie v suvislosti s referenénymi palivami
GR a G25 v pripade zemného plynu alebo referenénymi palivami A a B v pripade LPG,
ktoré st vymedzené v prilohe 7.

Medzi skuskami je povolené jemné vyladenie palivového systému. Toto vyladenie
pozostava z preciachovania databazy palivového systému bez toho, aby doslo

k akejkol'vek zmene zdkladnej kontrolnej stratégie alebo zakladnej Struktary databazy.
V pripade potreby je povolena vymena cCasti, ktoré st v priamom vzt'ahu k velkosti
prietoku paliva (vstrekovacie trysky).

4.2.2.2. Na ziadost’ vyrobcu sa motor mdze skusat’ s referenénymi palivami GR a G23 alebo
referenénymi palivami G25 a G23, pricom v tomto pripade je homologizécia platna
len pre skupinu plynov H alebo skupinu plynov L.
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4.2.2.3. Pri dodavke motora zakaznikovi, musi byt motor oznac¢eny $titkom (pozri bod 4.11.)
s udajom, pre ktoré zloZenie paliva bol motor ciachovany.
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4.3. Homologizacia vyfukovych emisii radu motorov

4.3.1. S vynimkou pripadu uvedeného v bode 4.3.2 sa homologizacia zakladného motora
roz§iri na vSetkych ¢lenov radu motorov bez d’alSieho skusania pre kazdé zloZenie
paliva v ramci tej istej skupiny plynu, pre ktorti bol homologizovany zakladny motor
(v pripade motorov opisanych v bode 4.2.2) alebo pre tie isté paliva (v pripade motorov
opisanych v oboch bodoch 4.1 alebo 4.2), pre ktoré bol homologizovany zakladny
motor.

4.3.2. Sekundarny skusobny motor

Ak homologiza¢ny orgéan v pripade Ziadosti o0 homologizaciu motora alebo vozidla
vzhl'adom na motor, ktory patri do radu motorov, stanovi, Ze zakladny motor vybraty

v predlozenej ziadosti nie je plne reprezentativny pre rad motorov vymedzeny

v doplnku 1 prilohy I, m6Ze homologiza¢ny organ vybrat’ a skusat’ druhy pripadne d’alsi
referenény motor.

4.4. Kazdému homologizovanému typu sa prideli homologizac¢né ¢islo. Jeho prvé dve
Cislice (teraz 04, o zodpoveda sérii zmien 04) oznacuju sériu zmien, ktora zahrna
najnovsie vyznamnejSie technické zmeny predpisu v ¢ase vydania homologizacie). Ta
ista zmluvna strana nesmie pridelit’ to isté ¢islo inému typu motora alebo inému typu
vozidla.

4.5. Oznamenie o homologizécii alebo o rozsireni alebo zamietnuti homologizacie alebo
o ukonceni vyroby typu motora alebo typu vozidla sa musi zaslat’ prostrednictvom
formuléra podl'a vzoru v prilohe 2A pripadne 2B tohto predpisu stranam Dohody z r.
1958, ktoré pouzivaju tento predpis. V oznameni sa uvedu aj hodnoty namerané pri
homologiza¢nej skuske.

4.6. Kazdy motor zhodny s typom motora homologizovanym podl’a tohto predpisu alebo
kazdé vozidlo zhodné s typom vozidla homologizovanym podl'a tohto predpisu sa
oznaci na napadnom a I'ahko pristupnom mieste medzinarodnou homologiza¢nou
znackou pozostavajucou z:

4.6.1. kruznice, vnutri ktorej je pismeno ,,E“ a za nim rozliSovacie ¢islo §tatu, ktory udelil
homologizaciu; 3/

3/ 1 pre Nemecko, 2 pre Franciizsko, 3 pre Taliansko, 4 pre Holandsko, 5 pre Svédsko, 6 pre Belgicko, 7 pre
Mad'arsko, 8 pre Cesku republiku, 9 pre Spanielsko, 10 pre Srbsko a Ciernu horu, 11 pre Spojené kralovstvo, 12 pre
Rakiisko, 13 pre Luxembursko, 14 pre Svaj¢iarsko, 15 (volné), 16 pre Norsko, 17 pre Finsko, 18 pre Dansko, 19 pre
Rumunsko, 20 pre Pol'sko, 21 pre Portugalsko, 22 pre Rusku federaciu, 23 pre Grécko, 24 pre Irsko, 25 pre Chorvatsko, 26
pre Slovinsko, 27 pre Slovensko, 28 pre Bielorusko, 29 pre Estonsko, 30 (volIné), 31 pre Bosnu a Hercegovinu, 32 pre
Lotyssko, 33 (vol'né), 34 pre Bulharsko, 35 (vol'né), 36 pre Litvu, 37 pre Turecko, 38 (vol'né), 39 pre Azerbajdzan, 40 pre
byvalu juhoslovansku republiku Macedonsko, 41 (volné), 42 pre Europske spolo¢enstvo (homologizacie udelené ¢lenskymi
$tatmi pouzivajiicimi svoje vlastné Specifické symboly EHK), 43 pre Japonsko, 44 (volné¢), 45 pre Australiu, 46 pre
Ukrajinu, 47 pre Juzni Afriku, 48 pre Novy Zéland, 49 pre Cyprus, 50 pre Maltu a 51 pre Koérejsku republiku. Dalsim
krajinam sa pridelia nasledujuce ¢isla chronologicky v poradi, v ktorom ratifikuju Dohodu o prijati jednotnych technickych
predpisov pre kolesové vozidla, vybavenie a Casti, ktoré sa mdézu montovat’ a/alebo pouzivat na kolesovych vozidlach
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4.6.2. Cisla tohto predpisu za ktorym nasleduje pismeno ,,R“, pomlcka a homologiza¢né ¢islo
napravo od kruhu uvedeného v bode 4.4.1.

4.6.3. Homologiza¢na znacka vSak musi obsahovat’ doplnkové pismeno za pismenom ,,R,*
ktorého u¢elom je rozlisit’ limitné hodnoty emisii, pre ktoré bola udelena
homologizacia. V pripade homologizacii udelenych na zéklade zhody s limitmi
uvedenymi v riadku A prislusnej(-nych) tabul’ky(-liek) v bode 5.2.1. nasleduje
za pismenom ,,R* pismeno ,,I*. V pripade homologizacii udelenych na zéklade zhody s
limitmi uvedenymi v riadku B1 prislusnej(-nych) tabul’ky(-liek) v bode 5.2.1. nasleduje
za pismenom ,,R* rimska ¢islica ,,II. V pripade homologizacii udelenych na zaklade
zhody s limitmi uvedenymi v riadku B2 prislusnej(-nych) tabul'ky(-liek) v bode 5.2.1.
nasleduje za pismenom ,,R* rimska ¢islica ,,III*. V pripade homologizacii udelenych
na zédkade zhody s limitmi udelenymi v riadku C prislusnej(-nych) tabul'ky(-liek) v
bode 5.2.1. nasleduje za pismenom ,,R* rimska ¢islica ,,IV*.

4.6.3.1. V pripade motorov pohananych NG musi homologiza¢na znacka obsahovat’
za oznacenim §tatu priponu, ktorej uc¢elom je rozlisit,, pre ktoru skupinu plynov bola
homologizacia udelena. Tato pripona je:

4.6.3.1.1. H v pripade motora homologizovaného a ciachovaného pre skupinu plynov H;

4.6.3.1.2. L v pripade motora homologizované¢ho a ciachovaného pre skupinu plynov L;

4.6.3.1.3. HL v pripade motora homologizovaného a ciachovaného pre skupinu plynov H aj L;

4.6.3.1.4. Ht v pripade motora homologizovaného a ciachovaného pre $pecifické zloZenie plynu
H, ktory je mozné pretransformovat na iny Specificky plyn v skupine plynov H jemnym
vylad’ovanim palivového systému motora;

4.6.3.1.5. Ltv pripade motora homologizovaného a ciachovaného pre Specifické zloZenie plynu
L, ktory je mozné pretransformovat’ na iny Specificky plyn v skupine plynov L jemnym
vylad’ovanim palivového systému motora;

4.6.3.1.6. HLt v pripade motora homologizovaného a ciachovaného pre Specifické zloZenie plynu

H alebo L, ktory je mozné pretransformovat’ na iny Specificky plyn v skupine plynov H
alebo L jemnym vylad’'ovanim palivového systému motora.

a o podmienkach pre vzajomné uznavanie homologizacii udelenych na zaklade tychto predpisov alebo k tejto dohode
pristpia, pricom ¢&isla pridelené tymto spdsobom oznami generalny tajomnik Organizacie Spojenych narodov zmluvnym
strandm Dohody.
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4.7. Ak sa vozidlo alebo motor zhoduje s typom homologizovanym podl'a jedného alebo
viacerych inych predpisov pripojenych k Dohode v $tate, ktory udelil homologizaciu
podl’a tohto predpisu, nie je potrebné opakovat’ symbol predpisany v bode 4.6.1. V
takom pripade sa ¢islo predpisu, homologiza¢né ¢islo a doplnkové symboly vsetkych
predpisov, podla ktorych bola homologizacia udelena v §tate, ktory udelil
homologizaciu podla tohto predpisu, uvedu vo zvislych stipcoch napravo od symbolu
predpisaného v bode 4.6.1.

4.8. Homologiza¢na znacka sa umiestni do blizkosti Stitku vyrobcu s udajmi
0 homologizovanom type alebo priamo na tento Stitok.

4.9. Priklady usporiadania homologiza¢nych znaciek su uvedené v prilohe 3 tohto predpisu.

4.10. Na motore homologizovanom ako samostatna technicka jednotka sa okrem
homologiza¢nej zna¢ky musi uviest:

4.10.1. obchodna znacka alebo obchodny ndzov vyrobcu motora;
4.10.2. obchodné oznacenie vyrobcu.
4.11. Stitky

V pripade motorov pohananych NG a LPG s homologizaciou pre obmedzeny rozsah
druhov paliva sa pouzivaju tieto §titky:

4.11.1. Obsah
Musia sa uviest’ tieto informacie:

V pripade bodu 4.2.1.3 musi byt na $titku uvedené ,,NA POUZITIE LEN SO
ZEMNYM PLYNOM SKUPINY H*. V pripade potreby sa pismeno ,,H* nahradi
pismenom ,,L.*.

V pripade bodu 4.2.2.3 musi byt na $titku uvedené ,,NA POUZITIE LEN SO
ZEMNYM PLYNOM SPECIFIKACIE ... alebo pripadne ,,NA POUZITIE LEN

SO SKVAPALNENYM ROPNYM PLYNOM SPECIFFIKACIE ... Musia sa uviest
vSetky informacie z prislusnych tabuliek v prilohe 6 alebo 7 spolu s jednotlivymi
komponentmi a limitmi $pecifikovanymi vyrobcom motora.

Pismena a ¢isla musia mat’ vysku minimalne 4 mm.
Poznamka:
Ak nie je mozné umiestnit’ taky Stitok z dovodu nedostatku miesta, moze sa pouzit’

zjednoduseny kod. V tomto pripade musia byt vysvetl'ujiice poznamky obsahujuce
vSetky uvedené udaje I'ahko dostupné osobam, ktoré plnia palivovt nadrz alebo
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vykonavaju udrzbu alebo opravu motora a jeho prislusenstva, ako aj prislusnym
organom. Umiestnenie a obsah tychto vysvetl'ujucich poznamok sa stanovia dohodou
medzi vyrobcom a homologiza¢nym organom.

4.11.2. Vlastnosti

Stitky musia mat’ trvanlivost’ zodpovedajucu Zivotnosti motora. Musia byt’ zrete'ne
CitateI'né a pismena a ¢isla na nich uvedené musia byt nezmazatelné. Okrem toho
Stitky musia byt pripevnené tak, aby ich upevnenie bolo trvanlivé pocas obdobia
Zivotnosti motora a aby ich nebolo mozné odstranit’ bez ich zni¢enia alebo
znemoznenia ich Citatel'nosti.

4.11.3. Umiestnenie

Stitky sa musia upevnit’ na ast’ motora, ktora je potrebna na jeho beznt prevadzku
a ktora obvykle nie je potrebné vymienat’ pocas obdobia Zivotnosti motora. Okrem
toho sa musia tieto Stitky umiestnit’ tak, aby boli 'ahko viditeI'né pre priemerného
pozorovatel'a po tom, ¢o bolo na motor namontované celé prislusenstvo potrebné na
jeho beznu prevadzku.

4.12. V pripade ziadosti o0 homologizaciu typu vozidla vzh'adom na motor musi byt
oznacenie Specifikované v bode 4.11 umiestnené v blizkosti plniaceho otvoru palivovej
nadrze.

4.13. V pripade ziadosti o0 homologizaciu typu vozidla s homologizovanym motorom musi

byt oznacenie Specifikované v bode 4.11 umiestnené aj v blizkosti plniaceho otvoru
palivovej nadrze.

5. SPECIFIKACIE A SKUSKY

5.1 Vseobecne

5.1.1. Zariadenia na reguldciu emisii

5.1.1.1. Komponenty, ktoré moézu ovplyvnit’ emisie plynnych a znecist'ujucich tuhych castic

z naftovych motorov a emisie plynnych znecistujucich latok z motorov pohananych
plynom, musia byt’ navrhnuté, skonstruované, zmontované a instalované tak, aby pri
beznej prevadzke motoru bolo mozné splnit’ poziadavky podl'a tohto predpisu.

5.1.2. Funkcia zariadeni na regulaciu emisii

5.1.2.1. Pouzivanie vypinacieho zariadenia a/alebo iracionalnej stratégie regulacie emisii je
zakazané.
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5.1.2.2.

5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.3.1.

Pomocné riadiace zariadenie sa moze namontovat’ na motor alebo na vozidlo, ak toto
zariadenie:

je v prevadzke len mimo ramca podmienok vymedzenych v bode 5.1.2.4. alebo

je aktivované len docasne za podmienok vymedzenych v bode 5.1.2.4. na ucely ochrany
motora pred poskodenim, ochrany vzduchovych chladiacich zariadeni, regulacie
dymenia, $tartovania za studena alebo zahrievania, alebo

je aktivované len prostrednictvom palubnych signalov na ucely prevadzkove;j
bezpecnosti a nidzovej prevadzky;

Zariadenie, funkcia, systém alebo opatrenie na riadenie motora, ktoré su v prevadzke
pocas podmienok vymedzenych v bode 5.1.2.4. a ktoré maja za nasledok pouzitie inej
alebo upravenej stratégie riadenia motora, ktora sa 1isi od bezne pouzivanej stratégie,
pocas cyklov skusok emisii, su pripustné, ak je pri splneni poziadaviek podl'a bodov
5.1.3. a/alebo 5.1.4. v plnej miere preukazané, Ze sa v ich dosledku neznizuje ucinnost’
systému reguléacie emisii. Vo vsetkych ostatnych pripadoch sa takéto zariadenia
povazuju za vypinacie zariadenia.

Na ucely bodu 5.1.2.2. su stanovené tieto podmienky pouzitia v ustalenom stave a
prechodné podmienky:

(1) vyska nepresahujica 1 000 metrov nad morom (alebo tomu zodpovedajuci
atmosfericky tlak 90 kPa),

(i1) teplota okolia v rozsahu od 283 do 303 K (10 az 30° C),

(iii) teplota chladiacej kvapaliny motora v rozsahu od 343 do 368 K (70 az
95° C).

Specialne poziadavky na elektronické systémy regulacie emisii
Poziadavky na dokumentaciu

Vyrobca musi predlozit’ dokumenta¢ny subor, ktory poskytuje prehl'ad o zakladnej
koncepcii systému a prostriedkoch, ktorymi sa reguluju jeho vystupné premenné
bez ohl'adu na to, ¢i ide o priamu alebo nepriamu regulaciu.

Dokumentécia sa poskytuje v dvoch ¢astiach:

(a) subor formalnej dokumentacie, ktora sa musi predlozit’ technickej sluzbe
v Case predloZenia Ziadosti o homologizaciu, musi obsahovat’ Gplny opis
systému. Tato dokumentacia moéze byt strucna, ak je na jej zadklade
preukazatel'né, ze boli identifikované vsetky vystupy, ktoré pripista matica
ziskana z kontroly jednotlivych jednotkovych vstupov. Tieto informacie
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musia byt pripojené k dokumentacii vyzadovanej podl'a bodu 3 tohto
predpisu.

(b) dodatoéné podklady uvadzajuce, ktoré parametre sa menia prostrednictvom
akychkol'vek pomocnych riadiacich zariadeni, a hrani¢né podmienky, pri
ktorych zariadenie pracuje. Dodato¢né podklady musia obsahovat’ opis
logiky systému kontroly paliva, stratégie Casovania a prepinacie body pocas
vSetkych prevadzkovych rezimov.

Dodato¢né podklady musia obsahovat aj opravnenie na pouzivanie
akéhokol'vek pomocného riadiaceho zariadenia a zahriat’ d’alSie podklady
audaje zo skusok na preukazanie vplyvu akéhokol'vek pomocného
riadiaceho zariadenia namontovaného na motore alebo na vozidle na
vyfukové emisie.

Tieto dodato¢né podklady su prisne doverné a uchovavaju sa u vyrobcu.
Musia sa vSak spristupnit’ na ucely kontroly v priebehu homologizacie alebo
kedykol'vek pocas platnosti homologizacie.

5.1.4. Na ucely overenia, ¢i by sa akakol'vek stratégia alebo opatrenie mali povazovat’ za
vypinacie zariadenie alebo iracionalnu stratégiu regulacie emisii v zmysle definicii
uvedenych v bode 2.28. a 2.30., m6ze homologiza¢ny organ a/alebo technicka sluzba
dodato¢ne vyzadovat’ vykonanie skisky monitorovania NOx pomocou skusobného
cyklu ETC, ktora sa méze vykonat’ v kombinacii s homologiza¢nou skuskou alebo s
postupmi na kontrolu zhody vyroby.

5.14.1. Alternativne k poziadavkam podl'a doplnku 4 prilohy 4 k tomuto predpisu sa moézu
poc¢as monitorovania prostrednictvom skusobného cyklu ETC odoberat’ vzorky emisii
NOx z ¢istého vyfukového plynu, pricom sa postupuje podl'a technickych predpisov
normy ISO FDIS 16183 z 15. septembra 2001.

5.14.2. Pri overovani, ¢i by sa akakol'vek stratégia alebo opatrenie mali povazovat
za vypinacie zariadenie alebo iraciondlnu stratégiu regulacie emisii v zmysle definicii
uvedenych v bode 2.28. a 2.30., je prijateI'né dodatocné zvySenie patri¢nej limitne;j
hodnoty NOx 0 10 %.

5.2. Na ucely homologizacie podla riadku A tabuliek uvedenych v bode 5.2.1 sa emisie
meraju v ramci skusok ESC a ELR na konvenénych dieselovych motoroch, vratane
motorov vybavenych zariadenim na elektronické vstrekovanie paliva recirkulaciou
vyfukovych plynov (exhaust gas recirculation — EGR) a/alebo oxida¢nymi
katalyzatormi. Dieselové motory vybavené modernymi systémami na dodato¢nu
upravu vyfukovych plynov vratane katalyzatorov NOx a/alebo zachytavacov Castic sa
musia dodato¢ne podrobit’ skuske ETC.

Na ucely homologizacie podla riadku B1, B2 alebo riadku C tabuliek uvedenych v
bode 5.2.1 sa emisie merajui v ramcei skusok ESC, ELR a ETC.
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5.2.1.

V pripade plynovych motorov sa plynné emisie meraju v ramci skasky ETC.

Postupy skusok ESC a ELR su opisané v doplnku 1 prilohy 4, postup skusky ETC je
opisany v doplnkoch 2 a 3 prilohy 4.

Emisie plynnych znecistujicich latok a pripadne znec€istujicich tuhych ¢astic z motora
predloZeného na skuSanie sa meraji metédami opisanymi v prilohe 4. V prilohe 4,
doplnku 4 st opisané odporucané analytické systémy pre plynné znecist'ujice latky

a znecCistujuce tuhé Castice a odporucané systémy odberu vzoriek Castic. Iné systémy
alebo analyzatory mozu byt schvalené technickou sluzbou, ak sa preukaze, ze
poskytuju rovnocenné vysledky. Pre jednotlivé laboratérium je rovnocennost’ dana
vtedy, ak sa vysledky skusky nachadzaju v rozmedzi 5 % skusobnych vysledkov podl'a
jedného z tu opisanych referencnych systémov. Pre emisie Castic sa ako referenény
systém uznava iba systém s riedenim plného prietoku. Na zavedenie nového systému
do predpisu sa ur¢enie rovnocennosti musi zakladat’ na vypocte opakovatelnosti a
reprodukovatelnosti pomocou medzilaboratornej skusky podl'a ISO 5725.

Limitné hodnoty

Specificka hmotnost’ oxidu uhol'natého, celkovych uhlovodikov, oxidov dusika a &astic
uré¢ena v skuske ESC a opacita dymu stanovena v skiske ELR nesmu presiahnut’
hodnoty uvedené v tabul'ke 1.

V pripade dieselovych motorov, ktoré sa dodato¢ne skusaju v skiske ETC, a najmé
v pripade plynovych motorov, nesmie Specifickd hmotnost” oxidu uhol'natého,
nemetanovych uhl'ovodikov, metanu (ak to prichddza do uvahy), oxidov dusika a ¢astic

(ak to prichddza do uvahy) presiahnut’ hodnoty uvedené v tabul'ke 2.

Tabulka 1:  Limitné hodnoty — skusky ESC a ELR
Hmotnost’ Hmotnost’
oxi| Hmotnost oxidov Hmotnost’
Riadok du| uhlovodikov dusika Castic Dym
uh (HC) (NOx) (PT)
olnl  g/kWh g/kWh g/kWh m’!
até
ho
(CO)
g/kWh
A (2000) 2.1 0.66 5.0 010, 0.8
0,13
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
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@ Pre motory so zdvihovym objemom mensim ako 0,75 dm® na valec a s otackami
menovitého vykonu nad 3 000 min".
Tabulka2  Limitné hodnoty — skisky ETC®
Hmotnost’ Hmotnost’ Hmotnost’ | Hmotnost’ Hmotnost’
oxidu nemetanovych | metanu oxidov Castic
Riadok uhol'natého uhl'ovodikov dusika
(CO) (NMHC) | (CH)® | (NOx) (PT)
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 016,
0,21
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

52.2.

52.2.1.

5.2.3.

52.3.1.

523.2.

(@

menovitého vykonu nad 3 000 min".

Pre motory so zdvihovym objemom mengim ako 0,75 dm’ na valec a s otackami

®  podmienky overenia prijatelnosti skisok ETC (pozri bod 3.9 doplnku 2 prilohy 4) sa pri
merani emisii motorov pohananych plynnymi palivami z hl'adiska dodrzania hodnot
stanovenych v riadku A preskumaju a podl'a potreby upravuju v sulade s postupmi

uvedenymi v konsolidovanej rezolucii R.E.3.

©

(d

Len pre motory poharnané NG.

Neplati pre motory pohanané plynom v stupni A a v stuprioch B1 a B2.

Meranie uhl'ovodikov pri dieselovych a plynovych motoroch

Vyrobca si mdze zvolit’ meranie hmotnosti celkovych uhl'ovodikov (total hydrocarbons
—THC) v sktske ETC namiesto merania hmotnosti nemetanovych uhl'ovodikov. V
tomto pripade je limit hmotnosti celkovych uhl'ovodikov rovnaky ako limit uvedeny
v tabul’ke 2 v pripade hmotnosti nemetanovych uhl'ovodikov.

Specifické poziadavky na dieselové motory

Specificka hmotnost’ oxidov dusika merana v ndhodnych kontrolnych bodoch v ramei
kontrolného rozsahu skusky ESC nesmie presiahnut” hodnoty interpolované

zo susednych skusobnych faz o viac ako o 10 % (pozri body 4.6.2 a 4.6.3 doplnku 1
prilohy 4).

Hodnoty opacity dymu pri ndhodnych skasobnych otac¢kach v skuske ELR nesmu
presiahnut’ najvyssie hodnoty opacity dymu dvoch susednych skusobnych otacok o viac
ako 20 % alebo limitnu hodnotu o viac ako 5 % podl'a toho, ktora z hodnot je vacsia.
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6. MONTAZ NA VOZIDLO

6.1. 7 hladiska homologizacie typu motora musia byt’ pri montazi motora na vozidlo
splnené tieto poziadavky:

6.1.1. Podtlak pri nasavani nesmie byt’ vyssi ako podtlak uvedeny pre homologizovany typ
motora v prilohe 2A.

6.1.2. Protitlak vo vyfuku nesmie byt vyssi ako protitlak uvedeny pre homologizovany typ
motora v prilohe 2A.

6.1.3. Vykon absorbovany prislusenstvom potrebnym pre ¢innost’ motora nesmie byt’ vyssi
ako vykon uvedeny pre homologizovany typ motora v prilohe 2A.

7. RAD MOTOROV

7.1. Parametre vymedzujuce rad motorov

Rad motorov uréeny vyrobcom motoru je mozné vymedzit’ zakladnymi vlastnostami,
ktoré musia mat’ motory v ramci radu spolo¢né. V niektorych pripadoch sa mézu
parametre vzajomne ovplyviiovat. Aj tieto vplyvy sa musia brat’ do tivahy, aby sa
zabezpecilo, ze do radu motorov sa zaradia len motory s podobnymi emisnymi
charakteristikami vyfukovych plynov.

Motory patria do rovnakého radu motorov, ak maju spolo¢né tieto zakladné parametre:
7.1.1. Spalovaci cyklus:

- dvojdoby
- §tvordoby

7.1.2. Chladiace médium:
- vzduch
- voda
- olej
7.1.3. V pripade plynovych motorov a motorov so zariadenim na dodato¢nu Gpravu:
- pocet valcov
(iné dieselové motory s mensim po¢tom valcov, ako ma zakladny motor, sa moZu

povazovat za motory patriace do toho istého radu motorov za predpokladu, ze
palivovym systémom sa davkuje palivo pre kazdy jednotlivy valec).
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7.14.

7.1.10.

7.1.11.

Zdvihovy objem jednotlivych valcov:

— motory musia byt v ramci celkového rozpétia 15 %
Spdsob nasdvania vzduchu:

— prirodzené nasavanie

— prepliovanie

— prepliiovanie s chladi¢om plniaceho vzduchu
Typ/konstrukcia spal'ovacej komory:

— predkomora

— viriva komora

— otvorena komora

Ventil a kanaliky — usporiadanie, rozmery a pocet:
— hlava valca

— stena valca

— kl'ukové skrina

Systém vstrekovania paliva (dieselové motory):

— Cerpadlo-potrubie-vstrekovacia tryska

—radové Cerpadlo

—rozvadzacie ¢erpadlo

— jednotlivy prvok

— jednotny vstrekovaé

Palivovy systém (motory na plyn):

— zmieSavacia jednotka

— privod/vstrekovanie plynu (jednobodové, viacbodové)

— tekuté vstrekovanie (jednobodové, viacbodoveé)
Systém zapal'ovania (motory na plyn)

Rozne charakteristiky:

— recirkulécia vyfukovych plynov

— vstrekovanie vody/emulzie

— vstrekovanie sekundarneho vzduchu
— systém chladenia plniaceho vzduchu
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7.1.12. Dodato¢né spracovanie vyfukovych plynov:
— trojcestny katalyzator
— oxidac¢ny katalyzator
— reduk¢ny katalyzator
— tepelny reaktor
— filter Castic

7.2. Vyber zékladného motora

7.2.1. Dieselové motory
Hlavnym kritériom vyberu zédkladného motora radu je najvyssia dodavka paliva na
jeden zdvih pri ota¢kach danych v pripade maximalneho krutiaceho momentu. V
pripade, zZe na zaklade tohto hlavného kritéria prichadzaju do uvahy dva alebo viac
motorov, zakladny motor sa vyberie na zéklade druhotného kritéria, ktorym je najvyssia
dodavka paliva na jeden zdvih pri menovitych ota¢kach. Za urcitych okolnosti moze
homologiza¢ny organ rozhodnut’, Ze najlep$im sposobom ur¢enia najhorsej hodnoty
emisii radu motorov je vykonanie skusky druhého motora. Homologiza¢ny organ moze
tak na ucely skusky vybrat’ dodato¢ny motor, ktorého vlastnosti naznacuju, Zze ma
pravdepodobne najvyssiu uroven emisii v ramci daného radu motorov.
Ak motory v ramci radu motorov vykazuju iné premenlivé vlastnosti, ktoré by mohli
mat’ vplyv na vyfukové emisie, musia sa tieto vlastnosti pri vybere zdkladného motora
identifikovat’ a zohl'adnovat’.

7.2.2. Plynové motory

.....

V pripade, Ze na zaklade tohto hlavného kritéria prichadzaju do tivahy dva alebo viac
motorov, zakladny motor sa vyberie na zéklade druhotného kritéria v tomto poradi:

— najvyssia dodavka paliva na jeden zdvih pri otdckach daného menovitého vykonu;
— najnizsia miera EGR;

— motor nema ziadne vzduchové ¢erpadlo alebo ma ¢erpadlo s najniz$im skuto¢nym
prietokom vzduchu.

Za urcitych okolnosti moze homologiza¢ny organ rozhodnut’, Ze najlep$im sposobom
uréenia najhorsej hodnoty emisii radu je vykonanie skasky druhého motora.
Homologiza¢ny organ moze tak vybrat’ na ucely skusky d’al§i motor, ktorého vlastnosti
naznacuji, Ze ma pravdepodobne najvyssiu uroven emisnych hodnot v rameci radu
motorov.
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8. ZHODA VYROBY

Zhoda vyrobnych postupov musi spifiat’ poZiadavky doplnku 2 dohody (E/EHK/324-
E/EHK/TRANS/505/Rev.2), ako aj tieto poziadavky:

8.1. Kazdy motor alebo vozidlo ozna¢ené homologiza¢nou znackou podl'a tohto predpisu sa
musia vyrabat’ tak, aby boli zhodné s homologizovanym typom podl’a opisu
v oznamovacom formulari o homologizacii a jeho prilohach.

8.2. Vo vSeobecnosti sa zhoda vyroby vzhl'adom na obmedzenie emisii kontroluje
na zéklade opisu uvedeného v oznamovacom formulari o homologizacii a jeho
prilohach.

8.3. Ak sa maju merat’ emisie znecistujucich latok a homologizacia motora bola raz alebo

niekol'’kokrat rozsirend, skusky sa vykonaju na motore(-och) opisanom(-ych)
v informa¢nom subore tykajicom sa prislusného rozsirenia.

8.3.1. Zhoda motora podrobeného skuske na zistovanie zne€ist'ujucich latok:

Po predlozeni motora prislusnym orgdnom nesmie vyrobca vykonat’ Ziadnu upravu
vybranych motorov.

8.3.1.1.  Zo série sa nadhodne vyberu tri motory. Motory, pre ktoré si na uc¢ely homologizacie
podl'a riadku A tabuliek uvedenych v bode 5.2.1 predpisané len skusky ESC a ELR
alebo len skuska ETC, sa na ucely kontroly zhody vyroby podrobia prislusnym sktskam.
So sthlasom prislu§ného organu sa vSetky ostatné motory homologizované podl'a
riadku A, riadkov B1 alebo B2 alebo riadku C tabuliek uvedenych v bode 5.2.1 podrobia
na ucely kontroly zhody vyroby bud’ skuskam ESC a ELR alebo skuske ETC. Limitné
hodnoty su uvedené v bode 5.2.1 tohto predpisu.

8.3.1.2. Ak kompetentny organ suhlasi so Standardnou odchylkou vyroby udanou vyrobcom,
skusky sa vykonavaju podl'a doplnku 1 tomuto predpisu.

Ak kompetentny organ nesuhlasi so standardnou odchylkou vyroby udanou vyrobcom,
skusky sa vykonavaju podl'a doplnku 2 k tomuto predpisu.

Na poziadanie vyrobcu sa skisky mozu vykonat’ podl'a doplnku 3 k tomuto predpisu.

8.3.1.3.  Na zaklade skusky vzorky motorov sa sériova vyroba sa povazuje za zhodna, ak sa
podl'a skusobnych kritérii uplatnenych podl'a prislusného doplnku dospelo ku kladnému
rozhodnutiu v pripade vSetkych znecist'ujucich latok, a za nezhodn, ak sa podl'a
skusobnych kritérii uplatnenych podl'a prislusného doplnku dospelo k zapornému
rozhodnutiu v pripade jednej znecist'ujucej latky.

Ak sa dospelo ku kladnému rozhodnutiu v pripade jednej znecist'ujucej latky, toto
rozhodnutie nemoZno zmenit’ ziadnymi dodatoénymi skiskami vykonanymi v zaujme
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dosiahnutia rozhodnutia v pripade ostatnych znecistujucich latok.

Ak sa nedospeje k ziadnemu kladnému rozhodnutiu v pripade vSetkych znecistujucich
latok a zaroven sa nedospeje k zZiadnemu zapornému rozhodnutiu v pripade jedne;j
znecistujucej latky, skuska sa vykona na inom motore (pozri obrazok 2).

Ak sa nedospeje k ziadnemu rozhodnutiu, vyrobca moze kedykol'vek rozhodnut’
o0 zastaveni skuSania. V tomto pripade sa zaznamena zaporné rozhodnutie.

8.3.2. Skusky sa vykonaju na novovyrobenych motoroch. Plynom pohanané motory sa musia
zabehnat’ pomocou postupu vymedzeného v bode 3 doplnku 2 prilohy 4.

8.3.2.1.  Naziadost’ vyrobcu sa vSak skusky mozu vykonavat’ na dieselovych alebo plynovych
motoroch, ktoré boli zabehnuté pocas obdobia dlh§ieho ako obdobie uvedené v bode
8.4.2.2., najviac vsak 100 hodin. V tomto pripade zabeh motora vykona vyrobca, ktory
nesmie vykonat’ ziadne Upravy na takych motoroch.

8.3.2.2. Ak vyrobca poziada o vykonanie zabehu podl'a bodu 8.4.2.2.1, zabeh sa vykona:
— na vSetkych motoroch, ktoré sa podrobuju skuskam
alebo

— na prvom skisanom motore, pri¢om koeficient vyvoja sa stanovi takto:

— emisie zneCist'ujucich latok sa na prvom skii§anom motore meraji v ¢ase nula a v
case ,,.x“,

— koeficient vyvoja emisii medzi ¢asom nula a ¢asom ,,x* sa vypocita pre kazdu
znecistujucu latku:

149

emisie v cdase X

emisie v c¢ase nula

Koeficient moze byt mensi ako jedna.

Dalsie skusané motory sa nepodrobia zabehu, ale ich emisie v ¢ase nula sa upravia
prostrednictvom koeficientu vyvoja.

V tomto pripade sa meraju tieto hodnoty:

- hodnoty v ¢ase ,,x* pre prvy motor,
- hodnoty v ¢ase nula vynasobené koeficientom vyvoja pre ostatné motory.
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8.3.2.3 'V pripade dieselovych a plynovych motorov pohananych LPG sa vsetky tieto skasky mézu
vykonat’ s komerénym palivom. Na ziadost’ vyrobcu sa vsak mézu pouzit’ referenéné
paliva opisané v prilohach 5 alebo 7. To znamena, Ze sa vykonaju skusky opisané v
bode 4 tohto predpisu s asporni dvoma referenénymi palivami pre kazdy plynovy motor.

8.3.2.4.  V pripade plynovych motorov pohananych NG sa vsetky tieto skusky mozu vykonat’
s komerénym palivom tymto sposobom:

(1) v pripade motorov ozna¢enych H s komerénym palivom skupiny plynov H (0,89 <
$;<1,00);

(i) v pripade motorov ozna¢enych L s komerénym palivom skupiny plynov L (1,00 <SS,
<L,19);

(iii) v pripade motorov oznacenych HL s komerénym palivom skupiny v ramei krajného
rozsahu faktora posunu A (0,89 <S <1,19).

Na ziadost’ vyrobcu sa vSak mozu pouzit’ referencné paliva opisané v prilohe 6. To
znamena, Ze sa vykonaju skusky opisané v bode 4 tohto predpisu.

8.3.2.5.  V pripade sporu z dévodu nedodrzania limitnej hodnoty v pripade motorov pohananych
plynom pri pouziti komeréného paliva, sa skisky vykonaja s referenénym palivom, s
ktorym bola vykonana skuska zakladného motora alebo pripadne s d’al§im palivom 3
uvedenym v bodoch 4.1.3.1 a 4.2.1.1, s ktorym mohla byt’ vykonana skuska zakladného
motora. Potom sa vysledok prepocita na zaklade pouzitia prislusnych faktorov ,,r, ,,ra"
alebo ,,rb* uvedenych v bodoch 4.1.3.2,4.1.5.1 a4.2.1.2. Ak ,r*, ,ra“ alebo ,,rb* st
mensSie ako 1, nevykona sa Ziadna Gprava. Nameranymi vysledkami a vypocitanymi
vysledkami sa musi preukazat, Ze motor spifia limitné hodnoty pri vietkych prislugnych
palivach (paliva 1, 2 a pripadne palivo 3, pokial ide o motory pohanané zemnym
plynom a paliva A a B, pokial’ ide o motory pohanané LPG).

8.3.2.6. Skusky zhody vyroby motora pohanianého plynom, na ktorého ¢innost’ je ur¢ené jedno
Specifické zlozenie paliva, sa vykonaju s palivom, pre ktoré bol motor ciachovany.
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Obrazok 2: Schéma sktsok zhody vyroby
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9. SANKCIE ZA NEDODRZANIE ZHODY VYROBY

9.1. Homologizaciu udelent vzhI'adom na typ motora podl'a tohto predpisu je mozné odnat’,
ak nie su splnené poziadavky stanovené v bode 8.1, alebo ak vybrany(-¢) motor(-y)
alebo vozidlo(-4) nevyhoveli pri skaskach stanovenych v bode 8.3.

9.2. Ak zmluvna strana Dohody z roku 1958, ktora uplatiiuje tento predpis, odnime
homologizaciu ktort predtym udelila, oznami to bezodkladne ostatnym zmluvnym
stranam, ktoré uplatiiuju tento predpis, prostrednictvom oznamovacieho formulara
podl'a vzoru uvedeného v prilohe 2A alebo 2B tohto predpisu.

10. ZMENA A ROZSIRENIE HOMOLOGIZACIE HOMOLOGIZOVANEHO TYPU

10.1. Kazda zmena homologizovaného typu sa musi oznamit’ spravnemu organu, ktory udelil
homologizaciu pre tento typ. Tento organ potom moze:

10.1.1. usudit’, Ze je nepravdepodobné, Ze by vykonané zmeny mali zjavny nepriaznivy vplyv a
7e zmeneny typ v kazdom pripade nad’alej spliia poziadavky; alebo

10.1.2. pozadovat’ od technickej sluzby zodpovednej za vykonanie skusok, aby vypracovala
d’alsi protokol o skuskach.

10.2. Potvrdenie o homologizacii alebo odmietnutie homologizacie s uvedenim zmien sa
musi zaslat’ zmluvnym strandm Dohody, ktoré uplatituja tento predpis, postupom
podl'a bodu 4.5.

10.3. Kompetentny organ, ktory udel'uje rozsirenie homologizacie, oznaci kazdé takéto

roz§irenie sériou ¢isel a bude o tom informovat’ ostatné strany Dohody z roku 1958,
ktoré uplatnuju tento predpis, prostrednictvom oznamovacieho formularu podl'a vzoru
uvedeného v prilohe 2A alebo 2B k tomuto predpisu.

11. DEFINITIVNE ZASTAVENIE VYROBY

Ak drzitel homologizacie zastavi vyrobu typu homologizovaného podl'a tohto predpisu,
oznami to organu, ktory udelil homologizaciu. Po prijati uvedeného oznamenia poda
dany organ o tom spravu ostatnym zmluvnym stranam Dohody z roku 1958, ktoré
uplatiiuja tento predpis, a to na oznamovacom formulari podl'a vzoru uvedeného v
prilohe 2A a 2B k tomuto predpisu.

12. PRECHODNE USTANOVENIA
12.1. Vseobecné ustanovenia
12.1.1. Odo dina nadobudnutia platnosti série zmien 04 nesmie Ziadna zmluvna strana, ktora

uplatiiuje tento predpis, odmietnut’ udelit’ homologizaciu EHK podl'a tohto predpisu v
zneni série zmien 04.
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12.1.2.

12.2.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.3.2.1.

12.3.2.2.

Odo dna nadobudnutia platnosti série zmien 04 musia zmluvné strany, ktoré uplatiiuju
tento predpis, udelit’ homologizaciu EHK len v pripade, Ze motor splia poziadavky
podl’a tohto predpisu v zneni série zmien 04.

Motor musi byt podrobeny prislusnym skuskam podl’a bodu 5.2. tohto predpisu a musi
podla d’alej uvedenych bodov 12.2.1., 12.2.2. a 12.2.3. splnat’ prislu$né limity emisii
uvedené v bode 5.2.1. tohto predpisu.

Nové homologizacie

Podrla ustanoveni bodu 12.4.1. musia zmluvné strany, ktoré uplatiiuju tento predpis,
odo dna nadobudnutia platnosti série zmien 04 udelit’ homologizaciu EHK motoru len
v pripade, Ze spiiia prislusne limity emisii uvedené v riadkoch A, B1, B2 alebo C

v tabul'’kach v bode 5.2.1. tohto predpisu.

Podrla ustanoveni bodu 12.4.1. musia zmluvné strany, ktoré uplatiiuji tento predpis, od
1. oktébra 2005 udelit’ homologizaciu EHK motoru len v pripade, Ze spifia prislusne
limity emisii uvedené v riadkoch B1, B2 alebo C v tabul'kach v bode 5.2.1. tohto
predpisu.

Podrla ustanoveni bodu 12.4.1. musia zmluvné strany, ktoré uplatiiuja tento predpis, od
1. oktobra 2008 udelit homologizaciu EHK motoru len v pripade, Ze splna prislusne

limity emisii uvedené v riadkoch B2 alebo C v tabul’kach v bode 5.2.1. tohto predpisu.

Ukondenie platnosti starSich homologizacii.

Odo dina nadobudnutia platnosti série zmien 04 a s vynimkou ustanoveni bodov 12.3.2.
a 12.3.3. stracaju platnost’ homologizacie udelené podl'a tohto predpisu v zneni série
zmien 03, pokial’ zmluvna strana, ktora udelila homologizaciu, neoznami ostatnym
zmluvnym stranam, ktoré uplatiiuja tento predpis, Ze typ homologizovaného motora
spiiia poziadavky podra tohto predpisu v zneni série zmien 04 v stlade s bodom 12.2.1.

Rozsirenie homologizacie

Dalej uvedené body 12.3.2.2. a 12.3.2.3. platia len pre nové vznetové motory a nové
vozidla so vznetovym motorom, ktoré boli homologizované podl'a poziadaviek
uvedenych v riadku A tabul’ky v bode 5.2.1. tohto predpisu.

Alternativne k bodom 5.1.3. a 5.1.4. moze vyrobca predlozit’ technickej sluzbe
vysledky skusky monitorovania NOx pomocou skusobného cyklu ETC na motore
zodpovedajucom charakteristikdm zakladného motora opisaného v prilohe 1

a s prihliadnutim na ustanovenia bodov 5.1.4.1. a 5.1.4.2. Vyrobca tiez musi poskytnut’
pisomné vyhlasenie, Ze motor nevyuziva vypinacie zariadenie alebo iracionalnu
stratégiu regulacie emisii definované v bode 2 tohto predpisu.
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12.3.2.3.  Vyrobca tiez musi poskytnat’ pisomné vyhlasenie, Ze vysledky skusky monitorovania
NOx a vyhlasenie o zdkladnom motore podl'a bodu 5.1.4. sa zaroven vztahuju
na vSetky typy motorov v ramci radu motorov uvedeného v prilohe 1.

12.3.3. Plynové motory

Od 1. oktdébra 2003 stracaju platnost’ homologizacie udelené podl'a tohto predpisu v
zneni série zmien 03, pokial’ zmluvna strana, ktora udelila homologizaciu, neoznami
ostatnym zmluvnym stranam, ktoré pouzivaju tento predpis, Ze typ homologizovaného
motora spifia poziadavky podl'a tohto predpisu v zneni série zmien 04 v sulade s bodom
12.2.1.

12.3.4. Od 1. oktdébra 2006 stracaju platnost’ homologizacie udelené podl'a tohto predpisu v
zneni série zmien 04, pokial’ zmluvna strana, ktora udelila homologizaciu, neoznami
ostatnym zmluvnym stranam, ktoré pouzivaju tento predpis, Ze typ homologizovaného
motora spifia poziadavky podl'a tohto predpisu v zneni série zmien 04 v sulade s bodom
12.2.2.

12.3.5. Od 1. oktébra 2009 stracaju platnost’ homologizacie udelené podl'a tohto predpisu v
zneni série zmien 04, pokial’ zmluvna strana, ktora udelila homologizaciu, neoznami
ostatnym zmluvnym stranam, ktoré pouzivaju tento predpis, Ze typ homologizovaného
motora spifia poziadavky podl'a tohto predpisu v zneni série zmien 04 v sulade s bodom

12.2.3.
12.4. Néhradné diely pre vozidla v prevadzke
12.4.1. Zmluvné strany, ktoré uplatiuju tento predpis, moézu nad’alej udel'ovat’ homologizacie

tym motorom, ktoré spitiaju poziadavky podl'a tohto predpisu v zneni ktorejkol'vek

z predchadzajucich sérii zmien alebo spiiiaju ktorikol'vek uroveti limitov podra tohto
predpisu v zneni série zmien 04 pod podmienkou, Ze motor ma slazit’ ako ndhradny diel
pre vozidlo v prevadzke, na ktoré sa vzh'adom na ¢as uvedenia do prevadzky
vzt'ahovalo prechadzajuce znenie predpisu.

13. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH SLUZIEB POVERENYCH
VYKONAVANIM HOMOLOGIZACNYCH SKUSOK A SPRAVNYCH ORGANOV

Zmluvné strany Dohody z roku 1958, ktoré pouzivaju tento predpis, oznamia
sekretariatu Organizacie spojenych narodov nazvy a adresy technickych sluzieb
poverenych vykondvanim homologiza¢nych skisok a nazvy a adresy spravnych
organov, ktoré udel'uji homologizaciu a ktorym sa zasielaju osved¢enia

o homologizacii alebo o rozsireni, zamietnuti alebo odnati homologizacie vydané v
inych $tatoch.
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Doplnok 1

POSTUP SKUSANIA ZHODY VYROBY V PRIPADE VYHOVUJUCEJ STANDARDNEJ
ODCHYLKY

1. V tomto doplnku je opisany postup, ktory sa ma pouzit’ na overenie zhody vyroby
vzhl'adom na emisie znecist'ujucich latok v pripade, Ze Standardna odchylka vyroby
udana vyrobcom je vyhovujuca.

2. Pri vzorke s vel'’kost'ou najmenej 3 motory je postup odberu vzoriek stanoveny tak, aby
pravdepodobnost’, Ze séria so 40 % vadnych motorov skuske vyhovie, bola 0,95 (riziko
vyrobcu = 5 %), zatial'¢o pravdepodobnost’, Ze séria so 65 % vadnych motorov bude
prijata, bola 0,1 (riziko zédkaznika = 10 %).

3. V pripade kazdej znecistujucej latky uvedenej v bode 5.2.1. tohto predpisu sa pouzije
tento postup (pozri obrazok 2):

Ak je:
L = prirodzeny logaritmus limitnej hodnoty pre zne€istujicu latku,
X; = prirodzeny logaritmus nameranej hodnoty pre i-ty motor vzorky,
s = odhad standardnej odchylky vyroby (po uréeni prirodzeného logaritmu
nameranych hodnot),
n = velkost vzorky.
4. V pripade kazdej vzorky sa vypocita sucet Standardnych odchylok od limitu podl'a tohto
vzorca:
1 n
=2 (L -x)
S iz
5. Potom plati, Ze:

— ak je Statisticky vysledok skusky vyssi ako prah pre kladné rozhodnutie, ktory je
uvedeny vzhl'adom na velkost’ vzorky v tabulke 3, vyda sa v stvislosti so
znecistujucou latkou kladné rozhodnutie,

— ak je Statisticky vysledok skusky nizsi ako prah pre zamietavé rozhodnutie, ktory je
uvedeny vzhl'adom na vel'kost’ vzorky v tabulke 3, vyda sa v stvislosti
so znecistujucou latkou zamietavé rozhodnutie,
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— v inom pripade sa skusa d’al$i motor podl'a bodu 8.3.1 tohto predpisu a postup
vypoc¢tu sa pouzije na vzorku zvaésenu o jednu jednotku.

Tabul'ka 3:  Limitné hodnoty pre kladné a zamietavé rozhodnutie pre plan odberu vzoriek podl'a
doplnku 1

Minimalna velkost’ vzorky: 3

Kumulativny pocet Prah pre kladné Prah pre zamietavé
skusanych rozhodnutie rozhodnutie
motorov (An) (Bn)
(velkost” vzorky)
3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 -5.,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 2,112
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Doplnok 2

POSTUP OVEROVANIA ZHODY VYROBY V PRIPADE, ZE STANDARDNA ODCHYLKA

UDANA VYROBCOM JE NEVYHOVUJUCA ALEBO TAKA ODCHYLKA NIE JE
K DISPOZICII

V tomto doplnku je opisany postup, ktory sa ma pouzit’ na overenie zhody vyroby
vzhl'adom na emisiu znecist'ujucich latok v pripade, ze Standardna odchylka udana
vyrobcom je nevyhovujuca alebo taka odchylka nie je k dispozicii.

Pri vzorke s vel'kost'ou najmenej 3 motory je postup odberu vzoriek stanoveny tak, aby
pravdepodobnost’, Ze séria so 40 % vadnych motorov skuske vyhovie, bola 0,95 (riziko
vyrobcu = 5 %), zatial'¢o pravdepodobnost’, Ze séria so 65 % vadnych motorov bude
prijata, bola 0,10 (riziko zakaznika = 10 %).

Predpoklada sa, ze namerané znecist'ujtice latky uvedené v bode 5.2.1. tohto predpisu
su logaritmicky normalne rozlozené a mali by sa najprv transformovat’ pomocou ich
prirodzenych logaritmov.

Pismeno my znamena minimalnu a pismeno m maximalnu vel'kost’ vzorky (myp =3 am
= 32) a pismeno n znamena pocet jednotiek vo vzorke.

AK X1, Xa,..., Xj su prirodzené logaritmy hodnot nameranych v sérii a L je prirodzeny
logaritmus limitnej hodnoty pre znecistujicu latku, potom plati:

di:Xi—L

1 n
vi= = (d, -d,)
n

i=1

V tabul’ke 4 st uvedené prahy pre kladné (A,) a zamietavé (By) rozhodnutie vzhladom
na prisluinu velkost’ vzorky. Statisticky vysledok skusky je pomer d% a na jeho

zaklade sa rozhodne o schvaleni alebo zamietnuti série takto:

Pre mg<n<m:

Q.
~
<
IN
p=

— séria sa schvaluje, ak " ™ »

—  séria sa zamieta, ak 2/ n
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— je potrebné vykonat® d’alsie meranie, ak A, < d,/V, = B,
6. Poznamky:

Tieto rekurzivne vzorce su vhodné na vypocet postupnych hodnot Statistiky skusok

— 1 1
d, = (1 - Jdnl + =d,
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Tabul'ka 4:  Limitné hodnoty pre kladné a zamietavé rozhodnutie pre plan odberu vzoriek podl'a
doplnku 2

Minimalna velkost’ vzorky: 3

Kumulativny pocet Prah pre kladné Prah pre zamietavé
skasanych rozhodnutie rozhodnutie
motorov (Ap) (Bn)
(velkost” vzorky)

3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 -0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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Doplnok 3

POSTUP OVEROVANIA ZHODY VYROBY NA ZIADOST VYROBCU

1. V tomto doplnku je opisany postup, ktory sa ma pouZit’ na overenie zhody vyroby
vzhl'adom na emisie znecist'ujucich latok, ktoré sa vykondva na Ziadost’ vyrobcu.

2. Pri vzorke s vel'kost'ou najmenej 3 motory je postup odberu vzoriek stanoveny tak, aby
pravdepodobnost’, Ze séria so 40 % vadnych motorov skuske vyhovie, bola 0,95 (riziko
vyrobcu = 5 %), zatial'¢o pravdepodobnost’, Ze séria so 65 % vadnych motorov bude
prijata, bola 0,10 (riziko zakaznika = 10 %).

3. V pripade kazdej zne€istujucej latky uvedenej v bode 5.2.1. tohto predpisu sa pouzije
tento postup (pozri obrazok 2):

Ak je:

L = limitna hodnota pre znecistujicu latku,
x; = namerana hodnota pre i-ty motor vzorky,
n = vel'kost’ vzorky.

4. Pre vzorku sa vypocita Statisticky vysledok skusky, ktory kvantifikuje pocet
nevyhovujicich motorov t.j. x; > L:

5. Potom plati, Ze:

— ak je statisticky vysledok skusky nizsi ako prah pre kladné rozhodnutie, ktory je
uvedeny vzhl'adom na vel'kost’ vzorky v tabulke 5, alebo sa takémuto prahu rovna,
vyda sa v suvislosti so znecistujucou latkou kladné rozhodnutie;

— ak je statisticky vysledok skusky vyssi ako prah pre zamietavé rozhodnutie, ktory je
uvedeny vzhl'adom na vel'kost’ vzorky v tabulke 5, alebo sa takémuto prahu rovna,
vyda sa v suvislosti so znecistujucou latkou zamietavé rozhodnutie;

— v inom pripade sa skusa d’al§i motor podl'a bodu 8.3.1 tohto predpisu a postup
vypoctu sa pouzije pre vzorku zvicsenu o jednu jednotku.

Prahy pre kladné a zaporné rozhodnutie v tabul’ke 5 sa vypocitaja podl'a Medzinarodne;j
normy ISO 8422:1991.
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Tabul’ka 5: Limitné hodnoty pre kladné a zamietavé rozhodnutie pre plan odberu vzoriek
podl'a doplnku 3

Minimalna vel'kost’ vzorky:

Kumulovany pocet
skasanych Prah pre kladné Prah pre zamietavé
motorov(vel rozhodnutie rozhodnutie
kost’ vzorky)
3 - 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.15.1.

1.15.1.1.
1.15.1.2.
1.15.1.3.
1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.
1.15.2.2.
1.15.2.3.

Priloha 1

HLAVNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEHO) MOTORA A INFORMACIE

TYKAJUCE SA VYKONAVANIA SKUSKY)
OPIS MOTORA
VIPTODCA: <.t ettt ettt et e et e st e et eeabe e b e nbeenneas

VYrobné CiS10 MOTOTA: .. ..eeiiiiiiiiii ettt

Cyklus: $tvordoby/dvojdoby'®

Pocet a usporiadanie ValCOV:. ........cocuiiiiiiiiieiie e
VITANIE: ettt ettt ettt sttt st s bttt e sbe et e mm
ZAVIR: Lottt st mm
Poradie zapalovania: ............cocuiiriiiiiiiieeiiee e
ZdvihoVY ODJEM MOTOTA: ....eieiiiiiiiiieeieeite ettt ettt et cm?
Kompresny pomer 0bjemOvY ™ ........o..oiuieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
Vykres(y) spalovace] komory a dna piestu: ........occeeevueerieeiienieeiiesie e
Minimalny prierez sacich a vyfukovych kandlov:. ........ccccoceiiiiiniininiiniiins cm?
VoINObeZNé OtACKY: ...coviiiiiiiieiiee e min

Maximalny cisty vykon: ........ KW DI i min

Maximalne pripustné otaCKY mMotora:.........ccceeviieriieriiieierie e min

Maximalny cisty kratiaci moment: ........ NI PIT e min™

Systém spal’ovania: vznetovy/zazihovy®

Palivo: nafta//LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanol "

Systém chladenia

Chladenie kvapalinou

Druh Kvapaliny: .....oooueioiieieeieee ettt et e

Obehoveé cerpadlo(d): ano/nie'®
Prevodovy(-€) pomer(-y)pohonu (ak je dany): ........ccccceeveeiieniiiiiieniieieeieeee e
Chladenie vzduchom

Ventilator: 4no/nie®

Prevodovy(-¢) pomer(-y)pohonu (ak je dany):........ccccceveieeiieniiinieniieiecieeee e
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1.16. Pripustna teplota podl'a vyrobcu
1.16.1. Chladenie kvapalinou: maximalna teplota na VyStupe: ........ccccveeveerveerieenieenieennenns K
1.16.2. Chladenie vzduchom: ............ referenény bod: ........c.ccueeeee.

Maximalna teplota v referenénom bode: .........cccoecvieiiiiiiiiniiiiieiece e K

1.16.3. Pripadne maximalna vystupna teplota vzduchu na vstupe do medzichladi¢a:

.................................................................................................................................. K
1.16.4. Maximalna teplota vyfukovych plynov v mieste, v ktorom vyfukova(-¢) trubica(-e)
susedi(-ia) s vonkajSou prirubou(-ami) sacieho(-ich) potrubia(-i) alebo
turboduchadla (=diel): .......ooouiiiiieiece e e K
1.16.5. Teplota paliva: minimalna: ...........c.cccceeevenneee. K, maximalna: ...........ccecuvenenne K
pri dieselovych motoroch na vstupe vstrekovacieho ¢erpadla, pri motoroch
pohananych plynom na koncovom stupni regulatora tlaku
1.16.6. Tlak paliva: minimalny: ..........c..cccceeueeeee. kPa, maximalny: ...........ccccevveeennnne. kPa
na koncovom stupni regulatora tlaku len pri motoroch pohananych NG
1.16.7. Teplota maziva: minimalna: ............ccceveeennnnee. K, maximalna: ...........cccocveneene K
1.17 Prepliiovanie: ano/nie®”
1.17.1. ZNACKAT ...ttt ettt et a et e ae ettt et enaeentes
1.17.2. o LRSS
1.17.3. Opis systému (napr. maximalny plniaci tlak, pripadne vypustaci ventil):
1.17.4. Medzichladi¢: 4no/nie®
1.18. Systém nasavania:

Maximalne pripustny saci podtlak pri menovitych ota¢kach motora a pri 100 %
zatazeni podl'a opisu v predpise ¢. 24 a za prevadzkovych podmienok uvedenych
v predpise ¢. 24

1.19. Vyfukovy systém:

Maximalne pripustny vyfukovy protitlak pri menovitych otackach motora a pri 100
% zat'azeni podl'a opisu v predpise ¢. 24 a za prevadzkovych podmienok uvedenych
v predpise ¢. 24

kPa
Objem VYTuKOVENO SYStEMUL ......cocuviiiieiiieiiecieeeece e dm?
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2. OPATRENIA PROTI ZNECISTOVANIU OVZDUSIA

2.1. Zariadenie na recirkulaciu plynov z kl'ukovej skrine (opis a vykresy): ........ccceeeuvenneee.

2.2. Pridavné zariadenia proti znecistovaniu (pokial existuju a nie su uvedené v inom
bode):

2.2.1. Katalyzator: ano/nie®”

2.2.1.1. ZNACKA(-Y): 1ettetieeieeeite ettt e et e st e et e e st e et e e teeebeestbeebe e st e e ba e taeerbeeatbeebeeetseenaaeesbeenseas

2.2.1.2. 7517 SRRSO PRSI

2.2.1.3. Pocet katalyzatorov a ich konstrukénych prvkov......................

2.2.1.4. Rozmery, tvar a objem KatalyZatora(=0V): ........cccveriieriiiriieiieeie e

2.2.1.5. Druh katalyticke] CINNOSI: ....cvieeiieiieiiieeiiecie ettt seae e e saeeneeas

2.2.1.6. Celkova naplit drahyCh KOVOV: ....cccuiiiiiiiiiiiieciicieecte ettt seneens

2.2.1.7. Relativna KONCENTIACIAL .......c.eoiiiiiiiiriieieeiesee e

2.2.1.8. NoSIC (Struktira @ Materidl):.....c.eeeveeriieriieeiieciieeie ettt eae e e

2.2.1.9. HUStOta KOMOTOK: ....cviiiiiiieieieeee et

2.2.1.10. Druh puzdra KatalyZAtora(=0V): .....cccvieeieeiierieeieeeie ettt eneeas

2.2.1.11. Umiestnenie katalyzatora(-ov) (miesto a referen¢na vzdialenost’ vo vyfukovom
POLTUDI): 1ottt ettt e bt e et e et e et e et e e aeesaseesaeeaseesseeesseensaeesseenseessseenseas

2.2.2. Kyslikovy snimag: ano/nie'”

2.2.2.1. ZNACKA(-Y): 1vveeiieeieeeite ettt e et e e st e et e e st e et e e teeebeestteebeeesae e baeeabeerbeeatbeenbeeetbeenbaeenbeenseas

2.2.2.2. o LSRR

2.2.2.3. UINIESTNCIIC: ..ottt ettt et ettt et et e s bt e bt eseesae e bt entesaeebeeneesneenseeneenneenee

2.2.3. Vstrekovanie vzduchu: 4no/nie®®

2.2.3.1. Druh (pulza¢ny vzduch, vzduchové Cerpadlo atd’.): ......cceevuveviieciieniiiiiecieeeeeee e,

2.2.4. Recirkulacia vyfukovych plynov: ano/nie®®

2.2.4.1. V1astnosti (Prietok, atd’.): ..o.ieiiieieeiieeieeeece et

2.2.5. Zachytavag Castic: ano/nie'®

2.2.5.1. Rozmery, tvar a objem zachytdvaca CastiC:.......ccevvvirruieriierieiii e

2.2.5.2. Typ a konstrukcia zachytavaca CastiC:......c..evvuirriiiiireiiieiieieeee et

2.2.5.3. Umiestnenie (referencnd vzdialenost’ vo vyfukovom potrubi):.........ccceeveeevienienieennen.

2.2.54. Metoda alebo systém regeneracie, opis a/alebo VYKIes: ........coceevvieviieniienieenieecieenen.
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2.2.6 Iné systémy: ano/nie®
2.2.6.1. OPIS @ CINNOSE 1eeviieiieieieetee et esteeeteeteeetteeteeetteeseessbeeseessseesseessseensaessseesseesssennseenssaans
3. PALIVOVY SYSTEM
3.1. Dieselové motory
3.1.1. Palivové cerpadlo
Tlak®: ......... kPa alebo charakteristicky diagram®: ...........oooeveeeeereeeeeeeeereeeeeresenens
3.1.2. Systém vstrekovania
3.1.2.1. Cerpadlo
3.1.2.1.1. ZNACKA(-Y): tvveeieeeieeette ettt e et e st e ete e st e e be e teeebeestaeesbeeeaae e ba e aaeerbeeesaeebeeetbeenbaeesbeenseas
3.1.2.1.2. 01 G 7 USSP
3.1.2.1.3. Vstrekované mnozZstvo paliva: .......... mm>® na zdvih pri ota¢kach motora: ....... min’
! pri plnom vstreku alebo charakteristicky diagram®®: ..................
Uviest’ pouZiti metddu: na motore/na skugobnom zariadeni Gerpadla®®
Ak je dodany regulator plniaceho tlaku, uviest’ charakteristiky dodavky paliva a
plniaceho tlaku vo vzt'ahu k ota¢kam motora.
3.1.2.14. Predvstrek:
3.1.2.1.4.1.  KrivKa PredvStreKU @2 ..o ee e
3.1.2.1.4.2.  Statické Gasovanie VSIreKu™: ... ..o
3.1.2.2. Vstrekovacie potrubie
3.1.2.2.1. DIZKAL oo mm
3.1.2.2.2. VNULOINY PIICINIET: ..evvieevieiieeeriereieeteesteeeseesseeesseessseesseessseeseessseeseessseenseessseeseensns mm
3.1.2.3. Vstrekovac(-e)
3.1.2.3.1. ZNACKA(-Y): 1vveetieeiieetie ettt e et e e st e e be e st e et e e teeebeestbeebeeetae e beeeaaeerbeeasbeebaeetbeenbaeesbeenseas
3.1.2.3.2. 7517 LSS RSSO
3.1.2.3.3. OtVATACT taK: ..o kPa®

@ 3.

alebo charakteristicky diagram
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3.1.2.4. Regulator
3.1.24.1. ZNACKA(SY ) weeteetteeite ettt ettt ettt e b e ettt e et e et e e bt e et e e beeenbeebeeenbeenneas
3.1.2.4.2. Ly Do ) ettt ettt ettt ettt et e et e bt e et esbb e e e bt e e sabeeeas
3.1.2.4.3. Medzné otaCky pri plnom zat'aZeni: ..........cccceviieiieniiieiienieceee e min™
3.1.2.44. Maximalne otaCky bez zat'aZenia: ...........cccocceeeeieiiieniiieiienieeeeee e min™
3.1.2.4.5. VoI'NObeZNé OtACKY: ...coviiiiiieiieiee e min™
3.1.3. Systém studeného Startu:
3.1.3.1. ZNACKA(SY )T eeteetteete ettt ettt ettt et e b et e et e bt e bt e bt e nb e e bt e eabeebeeenbeenteas
3.1.3.2. Ly D (o ) ettt ettt ettt et e et e bt e e et e e s bt e e e bt e e sabeeea
3.1.3.3. (03 T OSSPSR PSRRI
3.1.3.4. Pomocné Startovacie Zariadenie: ..........cooeevereerieriineeiienteneeese et
3.1.3.4.1. ZNACKAT .ottt ettt ettt b et
3.1.3.4.2. Ly D ettt ettt et e et e et e bt e e et e e et e e s bt e e sabeeea
3.2. Motory pohatiané plynom®
3.2.1. Palivo: zemny plyn/LPG®
3.2.2. Regulator(-y) tlaku alebo odparova&/regulator tlaku®
3.2.2.1. ZNACKA(SY ) wenteetteeite ettt ettt ettt ettt e b et ettt e e e abe et eenb e e beeenbeebeeenbeenseas
3.2.2.2. Ly Do ) ettt ettt ettt e et e s bt e e et e s bt e e e bt e e sabeeeas
3.2.2.3. Pocet stupfiov znizovania tlaku: ...........ccoeoieiiiiiiiiii e
3.2.2.4. Tlak v koncovom stupni: min. ............... kPa, max. ................ kPa
3.2.2.5. Pocet hlavnych nastavovacich bodov: ..........ccoociiiiiiiiiiii e
3.2.2.6. Pocet nastavovacich bodov volnobehu: ..........cccocoiiiiiniiniinincee,
3.2.2.7. Cislo homologizacie podl'a Predpist G.: .....o.vvvevieieeeeeeeeeeeeees e,
3.2.3. Systém dodavky paliva: zmieSavacia jednotka/vstrekovanie plynu/ vstrekovanie
kvapaliny/priame vstrekovanie'”
3.2.3.1. Intenzita reQULACIC ZMESI: ....ocvieriiiiiieiieeiieee ettt ettt et e e e eneeas
3.2.3.2. Opis systému a/alebo diagram a VYKIeSY: .....cccceevieriiiiiiiiieieeee e

3.2.3.3. Cislo homologizacie Podl'a PredpiSts..........o.vuiveeveeeeereereeeeeeeeeeseeeeeee s,
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3.2.4. ZmieSavacia jednotka
3.24.1. POCET: et
3.2.4.2. ZNACKA(SY ) weeteetteeite ettt ettt ettt ettt e b et et e et e e et e e bt e enbe e bt e eateebeeenbeenseas
3.2.4.3. Ly D (o ) ettt ettt ettt ettt et e s bt e e et e e s bt e e e bt e e sabeeea
3.2.4.4. UIIESINENIC 1.ttt ettt sttt b et et sae et sae et e e saeenaeeanes
3.2.4.5. MOZNOSH NASTAVEIIAL ...ttt ettt ettt et et st et st sae et saeesbe e e saeesaeeaees
3.2.4.6. Cislo homologizacie podl'a Predpist G.:......o.vvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.5. Vstrekovanie do sacieho potrubia
3.2.5.1. Vstrekovanie: jednobodové/viacbodové @
3.2.5.2. Vstrekovanie: nepretrzité / sicasné /
postupné(z)
3.2.5.3. Vstrekovacie zariadenie
3.2.5.3.1. ZNACKA(SY )T ceteetteete ettt ettt ettt ettt et e bt e e bt e bt e nb e e beeeateebeeenbeenseas
3.2.5.3.2. L D (o ) ettt ettt ettt ettt e e st e e et e e e bt e e e bt e e sabee e e
3.2.5.3.3. MOZNOSH NASTAVEIAL ...ttt ettt ettt et et ettt et et sbeesbe et saeenaeeaees
3.2.5.34. Cislo homologizacie podl'a predpisu
et e
3.2.5.4. Napdjacie Cerpadlo (POKIAl J&): ...ccuiiriiiiiiiiieieeieeeee e
3.2.54.1. ZNACKA(SY )T eeteetteeite ettt ettt ettt ettt e ettt e be e bt e e nbe e bt e eabeebeeenbeenseas
3.2.54.2. Ly Do ) ettt ettt ettt et e et e s bt e e et e e s bt e e e bt e e sabaeea
3.2.5.4.3. Cislo homologizacie podl'a predpisu
et
3.2.5.5. VSTIEKOVAC(-€): uvviieiiieeiiie ettt et et e et e e ae e e stb e e eaaeeebaeeesaseesssaeesaseeessseeas
3.2.5.5.1. ZNACKA(SY )T eeteetteeie ettt ettt ettt ettt e ae e et e e bt e eabe e bt e eateebeeenbeenseas
3.2.5.5.2. D (o )t ettt sttt
3.2.5.5.3. Cislo homologizacie podl'a predpisu
et
3.2.6. Priame vstrekovanie
3.2.6.1. Vstrekovacie &erpadlo/regulator tlaku®
3.2.6.1.1. ZNACKA(SY ) wenteetteeite ettt ettt ettt ettt e b et ettt e bt e bt e enb e e bt e enbeebeeenbeenneas



27.12.2006 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 375/49
3.2.6.1.2. Y D] ) ettt ettt bbbttt naesae e
3.2.6.1.3. CASOVANIE VSTIEKUL .....veovevericeececeeeeeee et ss et ee s
3.2.6.14. Cislo homologizacie podl'a predpisu
et

3.2.6.2. Vstrekovac(-e)

3.2.6.2.1. ZNACKA(SY )T ceteetieeite ettt ettt e b et ettt e bt e bt e abe e bt e enbeebeeenbeenseas

3.2.6.2.2. L D (o ) ettt ettt ettt ettt et st e st e e s bt e e sbe e e sabeeea

3.2.6.2.3. Otvaraci tlak alebo charakteristicky diagram®: ...........coocooviviveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn.

3.2.6.2.4. Cislo homologizacie podl'a predpisu
et

3.2.7. Elektronicka riadiaca jednotka (ECU)

3.2.7.1. ZNACKA(SY )T ceteetteeite ettt ettt ettt e b et e et e e he e et e e bt e et e e beeenteenaeeenbeenseas

3.2.7.2. L Do ) ettt ettt ettt et e et e s bt e et e e s bt e e s bt e e sabeeea

3.2.7.3. MOZNOSH NASTAVEIAL ...ttt ettt ettt et ettt et st sae et saeesbeeeesaeesaeeaees

3.2.8. Specifické vybavenie pre palivo NG

3.2.8.1. Variant 1 (len v pripade homologizéacie motorov pre niekol’ko Specifickych zlozeni
paliva)

3.2.8.1.1. ZloZenie paliva:
metan (CHy): zéklad....% mol min......% moél  max.......% mol
etan (C,Hg): zéklad....% mol min.....% mol  max.......% mél
propan (C;Hs): zaklad....% mol min.....% mél  max.......% mol
butan (C4H): zéklad....% mol min.....% mol  max.......% mél
C5/C5+: zaklad....% mol min......% moél  max.......% mol
kyslik (O,): zéklad....% mol min......% mél  max.......% mol
inertny plyn (N, He, zaklad....% mol min.....% mél  max.......% mol
atd’.):

3.2.8.1.2. Vstrekovac(-e)

3.2.8.1.2.1.  Znacka(-y):
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3.2.8.1.2.2.  Typ(-y):

3.2.8.1.3. Iné (ak to prichadza do tivahy)

3.2.8.2. Variant 2 (len v pripade homologizécie pre niekol’ko Specifickych zloZeni paliva)

4. CASOVANIE VENTILOV

4.1. Maximalny zdvih ventilov a uhly otvarania a zatvarania vzhl'adom na uvratia alebo
ekvivalentng Gdaje:.........coorieriieiiiniieee e

4.2. Referenéné a/alebo nastavovacie rozpitia® : ..........o.coocvevveeervvenenn.

5. ZAPALOVANIE (LEN ZAZIHOVE MOTORY)

5.1. Druh zapal'ovania:
spolo¢na cievka a svieCky/jednotliva cievka a sviecky/cievka na sviecke/iné
(§peciﬁk0vat’)(2)

5.2. Zapal'ovacia riadiaca jednotka

52,10 ZnaCKa(=y): weoiieiieieeeee e

5220 TYP(-Y)t ot

5.3. Krivka predstihu zazihu/graf predstitu® @ ..o

54. Casovanie zazihu @: ..... stupiiov pred TDC (hornd tivrat) pri otackach ...... min™ a pri
sacom podtlaku .............. kPa

5.5. Zapal'ovacie sviecky

551, ZnaCKa(=y): weooeieeiieiieeeee e

5520 TYP(-Y)t et

5.5.3.  Medzera medzi kontaktmi: ........ccceveeveriiniininiiniieceneeee mm

5.6. Zapal'ovacia(-e) cievka(-y)

5.6.1.  ZnaCka(=y): ceoceieeieeiieiieee e

5.6.2.  TYP(-Y)t coeieeieeee e
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6. PRISLUSENSTVO POHANANE MOTOROM

Motor sa predloZzi na skuSanie so vSetkymi pomocnymi zariadeniami potrebnymi na jeho
¢innost’ (ventilator, vodné cerpadlo atd’.) Specifikovanymi v predpise ¢. 24
a za prevadzkovych podmienok uvedenych v predpise ¢. 24.

6.1. Pomocné zariadenia namontované na ucely skusky

Ak je nemozné alebo neucelné namontovat’ pomocné zariadenia na skuSobné zariadenie,
urci sa vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami a tento sa odpoc¢ita od vykonu motora
nameraného v celom operacnom rozsahu skasobného(-ych) cyklu(-ov).

6.2. Pomocné zariadenia odstranené na tcely skasky

Pomocné zariadenia potrebné len na prevadzku vozidla (napr. vzduchovy kompresor,
klimatiza¢ny systém, atd’.) sa na ucely skusky musia odstranit’. Ak sa pomocné zariadenie
neda odstranit’, moze sa urcit’ vykon absorbovany pomocnym zariadenim a pripocitat’ sa k
vykonu motora nameranému v celom operacnom rozsahu skusobného(-ych) cyklu(-ov).

7. DOPLNKOVE INFORMACIE O PODMIENKACH SKUSKY
7.1. Pouzité mazadlo

T 011, Z0ACKA: oottt e ee e

T 0.2 Ty e

(uviest percento oleja v zmesi, ak je zmieSané mazivo a palivo): ..........ccceeeneee.

7.2. Prislusenstvo pohanané motorom (pokial prichadza do Gvahy)
Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami je potrebné ur€it’ len vtedy,

— ak pomocné zariadenia potrebné na ¢innost” motora nie su namontované na motore
a/alebo

— ak pomocné zariadenia potrebné na ¢innost’ motora su namontované na motore.

7.2.1.  Vypocet a identifikacné udaje:. ........cccevvvevvenieeenns



L 375/52

Uradny vestnik Eurdpskej tnie

27.12.2006

7.2.2.  Vykon absorbovany pri jednotlivych ota¢kach motora:

Zariadenie

Vykon (kW) absorbovany pri roznych otackach motora

Volno-
bezné
otacky

Nizke
otacky

Vysoké
otacky

Referencéné
otacky®

P(a)

Zariadenia potrebné
na ¢innost’ motora
(odpocita sa od
nameraného vykonu
motora); pozri bod
6.1

P(b)

Zariadenia, ktoré nie
su potrebné

na ¢innost’ motora
(pripocita sa

k nameranému
vykonu motora);
pozri bod 6.2

8. VYKON MOTORA

8.1. Otagky motora

VYSOKE OtACKY (N0i): cvveeeeeeiieiieeiiesee ettt ettt et s min

)

Pre cykly ESC a ELR

NIZKE OtACKY (1110): c-vvernveentierieeiie ettt ettt ettt ettt e e min™

-1

VoI'nobeZné otaCKY: .....coviiiiiiiieiiee e min™
OtACKY Al ettt ettt ettt e s ate et esnbeeneesataens min™
OtACKY B ot e min™
OLACKY € oottt ettt et e et e sabe e bt e seeeenes min™
Pre cyklus ETC

v s /v .-
Referencné otaCky: .....ooovieiieiiieiee e min
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Vykon motora (merany podl'a ustanoveni predpisu ¢. 24) v kW

Otacky motora

Vol'nobezné
otacky:

Otacky A7

Otacky B

Otacky C7

Referenéné
otacky®

P(m)

Vykon merany na
skusobnom
zariadeni

P(a)

Vykon
absorbovany
pomocnymi
zariadeniami
namontova-nymi
na ucely skasky
(bod 6.1)

- ak sa
namontované

- ak nie su
namontované

P(b)

Vykon
absorbovany
pomocnymi
zariadeniami,
ktoré sa musia

na ucely skasky
odstranit’ (bod 6.2)
- ak sa
namontované

- ak nie su
namontované

P(n)
Cisty vykon
motora

= P(m) — P(a) +
P(b)
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8.3. Nastavenie dynamometra (kW)
Nastavenie dynamometra pre skisky ESC a ELR a pre referen¢ny cyklus skusky ETC
vychadza z ¢istého vykonu motora P(n) podl'a bodu 8.2. Odporuca sa namontovat
motor na skasobné zariadenie v ¢istom stave. V tomto pripade st P(m) a P(n) totozné.
Ak nie je mozné alebo ucelné prevadzkovat’ motor v ¢istom stave, nastavenie
dynamometra sa musi upravit’ na ¢isty stav podl'a vyssie uvedeného vzorca.
8.3.1. Skusky ESC a ELR
Nastavenie dynamometra sa vypocita podl'a vzorca uvedeného v bode 1.2 doplnku 1
prilohy 4.
Percento Otacky motora
zat'aZenia
Volnobezné Otacky A Otacky B Otacky C
otac
ky
10 -
25 -
50 --
75 -
100
8.3.2. Skuska ETC

Ak sa motor neskusa v ¢istom stave, musi vyrobca motora predlozit’ korekény vzorec

na prepocitanie nameraného vykonu alebo nameranej cyklickej prace podl'a bodu 2

doplnku 2 prilohy 4 na ¢isty vykon alebo cyklicka pracu pre celu operacny rozsah cyklu

a tento vzorec musi schvalit’ technicka sluzba.
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Poznamky:
M V pripade nekonven¢nych motorov a systémov musi vyrobca poskytnut’ udaje, ktoré su
rovnocenn¢ udajom tu uvadzanym

Nehodiace sa preciarknut’.

® Specifikovat’ toleranciu.

© V pripade inak usporiadanych systémov predlozte ekvivalentné udaje (bod 3.2).

@ Skigka ESC.

@ Len skuska ETC.

® Specifikujte toleranciu; musi byt v rozmedzi + 3 % od hodnét udanych vyrobcom.

@
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Priloha 1 — Doplnok 1

CHARAKTERISTIKY CASTI VOZIDLA SUVISIACICH S MOTOROM

1. Podtlak v systéme nasavania pri menovitych otackach A pri 100 % zat'azeni:
............................................ kPa

2 Vyfukovy protitlak pri menovitych ota¢kach motora a pri 100 % zat'azeni:
............................................ kPa

3. Objem vyfukového systémus: ...........ccceeeveeeiieniienieennn. cm?

4. Vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami potrebnymi na ¢innost’ motora
Specifikovanymi v predpise €. 24 a za prevadzkovych podmienok uvedenych v predpise ¢.
24

Zariadenie Vykon (kW) absorbovany pri roznych otackach motora

Volno- | Nizke | Vysoké [Otacky A" Otacky | Otacky | Referencné
ot
4
ky
@)

P(a)
Zariadenia potrebné
na ¢innost’ motora
(odpocita sa
od nameraného
vykonu motora);
pozri bod 6.1
prilohy 1

(" Skuska ESC.
@ Len skagka ETC.
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Priloha 1 — Doplnok 2
ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY RADU MOTOROV
1. SPOLOCNE PARAMETRE
1.1. Cyklus spalovania: .........c.cccceeeveeriieneenieeneeeieeeene
1.2. Chladiace médium: .........cccoeeeriniinieniiieeee e,
1.3. Pocet valcov": ...,
1.4. Zdvihovy objem jednotlivych valcov: ........ccccevvevieniieninennnn.
1.5. Sposob nasavania vzduchu: ..........cccceeeeevieeiiienienieeneens
1.6. Typ/konstrukcia spal'ovace] KOmory .........cccceeeveeveeciienveenen.
1.7. Ventil a kanaliky — umiestnenie, rozmery a pocet: ...................
18, PaliVOVS SYSIEM: oo
1.9. Systém zapal'ovania (motory na plyn) ........ccceceeeeeecieeneenneennen.
1.10.  Rodzne charakteristiky:

1.11.

- systém chladenia plniaceho vzduchu " ......ooooviveeeeeee.

- recirkulacia vyfukovych plynov (l,):
- vstrekovanie vody/emulzia vody " ......o.oooieeeeeeeeen.
(M.

= VSTEEKOVANIE VZAUCKU Y7 oo eeeeeeee

Systém dodatocnej upravy vyfukovych plynov "

Dokaz o totoznom (alebo v pripade zakladného motora o najnizSom) pomere:
kapacita systému/dodavka paliva na zdvih podl'a ¢isla(-iel) diagramu: ..............
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2. Z0OZNAM RADU MOTOROV
2.1. Nazov radu dieselovych motorov: ..........ccceeeveevieeieeniiennnnnn,

2.1.1.  Specifikacia motorov v ramci tohto radu:

Zakladny motor

Typ motora

Pocet valcov

Menovité otacky (min™)

Dodavka paliva na zdvih
(mm’)

Menovity Cisty vykon (kW)

Otacky pri maximalnom
krutiacom
momente (min™)

Dodévka paliva na zdvih
(mm’)

Maximalny krutiaci moment
(Nm)

Nizke vol'nobezné otacky
(min™)

Zdvihovy objem valca (v % 100
zékladného
motora)
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2.2.  Nazov radu plynovych motorov ..........ccceeceeeevierveecreeneennneens

2.2.1  Specifikacia motorov v rameci tohto radu:

Zakladny motor

Typ motora

Podet valcov

Menovité otatky (min™)

Dodéavka paliva na zdvih
(mm’)

Menovity Cisty vykon (kW)

Otacky pri maximalnom
e .o
krutiacom momente (min")

Dodévka paliva na zdvih
(mm’)

Maximalny krutiaci moment
(Nm)

Nizke vol'nobezné otacky
(min™)

Zdvihovy objem valca (v %

zékladného motora) 100

Casovanie zazihu

Prietok recirkulacie
vyfukovych plynov

Vzduchové ¢erpadlo dno/nie

Skuto¢ny prietok vzduchového
Cerpadla

@ Ak je to bezpredmetné, uved’te ,,neuplatiiuje sa®.
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Priloha 1 — Doplnok 3

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY TYPU MOTORA V RAMCI RADU MOTOROV !

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.15.1.

1.15.1.1.
1.15.1.2.
1.15.1.3.

1.15.1.4.

OPIS MOTORA

VYrobea: ..oooovvieiieieeieeeie e
Vyrobné ¢islo motora: ........ccceecvvevveeevienieennnnne

Cyklus: §tvordoby/dvojdoby®

VIANIE: .ooneieiieeiieiieieeeee e mm

ZAVih: oo mm

Poradie zapalovania: ..........ccccoeeveerieeciieniieeeeieeieene
Zdvihovy objem motora: .........cceeeveeeveerieenveenneenreennenn cm?
Kompresny pomer objemovy™: ..........cooveevevvrrenn.

Vykres(y) spal'ovacej komory a dna piestu ..............

Vol'nobezné otaCky: ......ccceevveviieviieniieiieieeieenen, min’
Maximalny cCisty vykon: .................. KW pri cocoeeevveennenns min’
Maximalne pripustné otaCky motora: ..........ccceeveerveenneen. min’
Maximalny cCisty kratiaci moment: ................. Nm pri c..eeeveennenee. min’
Systém spal'ovania: vznetovy/zaZihovy®

Palivo: nafta//LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanol "

Systém chladenia

Chladenie kvapalinou

Druh kvapaliny: ........ccccceeeveeviieiiienieeieenieennenn

Obehové Cerpadlo(-4): ano/nie'®

Charakteristiky alebo znacka(-y) a typ(-y)(ak sa dané): .........

Prevodovy(-é) pomer(-y)pohonu (ak je dany): ........c.cceevevveenreennnn.
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1.15.2. Chladenie vzduchom

1.15.2.1. Ventilator: 4no/nie'

1.15.2.2. Charakteristiky alebo znacka(-y) a typ(-y)(ak sa dané): .........

1.15.2.3. Prevodovy(-¢) pomer(-y) pohonu (ak je dany): .........cccecceeviieniennnns

1.16. Pripustna teplota podl'a vyrobcu

1.16.1. Chladenie kvapalinou: maximadlna teplota na vystupe: ................. K

1.16.2. Chladenie vzduchom: referenény bod: ........ccoeveeriiiniennnnn.
Maximalna teplota v referen¢nom bode: .................... K

1.16.3. Pripadne maximalna vystupna teplota vzduchu na vstupe do medzichladica:
................................... K

1.16.4. Maximalna teplota vyfukovych plynov v mieste, v ktorom vyfukové potrubie(-ia)
susedi(-a) s vonkajSou prirubou(-ami) vyfukového(-ych) potrubia(-i) alebo
turbodtchadla (-diel): ......ccccceevieviiieiieeeeeeee, K

1.16.5. Teplota paliva: minimalna: ............c.cccoeeeneee. K, maximalna: ...........ccocceennnne. K
v pripade dieselovych motorov na vstupe vstrekovacieho ¢erpadla, v pripade
motorov pohanianych plynom na koncovom stupni regulatora tlaku

1.16.6. 1.16.6 Tlak paliva: minimalny: .........c..ccccceeneeene kPa, maximalny:
............................ kPa
na koncovom stupni regulatora tlaku, len v pripade motorov pohananych NG

1.16.7. 1.16.7 Teplota maziva: minimalna: ............cccecueenennne. K, maximalna:

1.17. Prepliiovanie: ano/nie®”

1.17.1. ZNACKA! ..o

1.17.2. Y P e

1.17.3. Opis systému (napr.: max. prepliiovaci tlak, pripadny odl'ahcovaci ventil):

1.17.4. Medzichladi&: 4no/nie'

1.18. Systém nasavania:

Maximalne pripustny saci podtlak pri menovitych ota¢kach motora a pri 100 %
zatazeni podl'a opisu v predpise €. 24 a za prevadzkovych podmienok podl'a
predpisu €. 24: ..ooooiiiiiieeee kPa
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1.19. Vyfukovy systém:
Maximalne pripustny vyfukovy protitlak pri menovitych otdckach motora a pri 100
% zat'azeni podl'a opisu v predpise €. 24 a za prevadzkovych podmienok podl'a
predpisu €. 24: ..ooooiiiiieeeee kPa
Objem vyfukového systému: ..........ccoceevieniieiienienne. cm’®

2. OPATRENIA PROTI ZNECISTOVANIU OVZDUSIA

2.1. Zariadenie pre recirkulaciu plynov z kI'ukovej skrine (popis a vykresy):

2.2. Pridavné zariadenia proti zne€istovaniu ovzdusia (pokial’ existuju a nie st uvedené
v inom bode):

2.2.1. Katalyzator: ano/nie®®

2.2.1.1. Pocet katalyzatorov a ich konstrukénych prvkov: ....................

2.2.1.2. Rozmery, tvar a objem katalyzatora(-ov): .....

2.2.1.3. Druh katalytickej €Innosti: ........cccceevveeiienieenieennnen.

2.2.14. Celkova népln drahych kovov: ........cccceviieiinniennne.

2.2.1.5. Relativna koncentracia: .........cccceeevienennicneenennne.

2.2.1.6. Nosi¢ (Struktura a material): ..........ccccveeeneennnee.

2.2.1.7. Hustota KomoOrok: .......c.cccoeeiiniininiiiniinieicnicee

2.2.1.8. Druh puzdra katalyzatora(-ov): ..................

2.2.1.9. Umiestnenie katalyzatora(-ov) (miesto a referencné vzdialenost’ vo vyfukovom
POtrubi): oo,

2.2.2. Kyslikovy snima&: 4no/nie®®

2.2.2.1. LY P e

2.2.3. Vstrekovanie vzduchu: ano/nie®

2.2.3.1. Druh (pulza¢ny vzduch, vzduchové €erpadlo atd’.): .......cccceeveeriienennne.

2.2.4. Recirkulacia vyfukovych plynov: ano/nie®

2.24.1. Vlastnosti (prietok, atd’.): ......cccoeviiiiiiniennns
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2.2.5. Zachytavag Castic: 4no/nie'”

2.2.5.1. Rozmery, tvar a objem zachytdvaca cCastic: .........

2.2.5.2. Typ a konstrukcia zachytavaca Castic: .........ccccveeuneeee.

2.2.5.3. Umiestnenie (referencné vzdialenost’ vo vyfukovom potrubi): ..............

2.2.54. Metoda alebo systém regeneracie, popis a/alebo vykres: ...

2.2.6. Iné systémy: ano/nie®

2.2.6.1. Opis @ CINNOSE™ ...eeeuvieriiieiieeieeiee e

3. PALIVOVY SYSTEM

3.1. Dieselové motory

3.1.1. Palivové cerpadlo
Tlak @ ..o kPa alebo charakteristicky diagram: ...

3.1.2. Systém vstrekovania

3.1.2.1. Cerpadlo

3.1.2.1.1. ZNACKA(ZY)? veeereeiieeiie ettt

3.1.2.1.2. TYP(-Y): oot

3.1.2.1.3. Vstrekované mnoZstvo paliva: .......... mm’® na zdvih pri ota¢kach:.......min" pri
plnom vstreku alebo charakteristicky diagram®®: .............
Uviest’ pouzitii metodu: na motore/na skiisobnom zariadeni Eerpadla®®
Ak je dodany regulétor plniaceho tlaku, uviest’ charakteristiky dodavky paliva a
plniaceho tlaku vo vzt'ahu k ota¢kam motora.

3.1.2.14. Predvstrek:

3.1.2.1.4.1. Krivka predvstreku®: ........coooovvevoereeeeen.

3.1.2.1.4.2. Statické Easovanie vstreku®: ..o,

3.1.2.2. Vstrekovacie potrubie

3.1.2.2.1. DIZKA: oo mm

3.1.2.2.2. VNutorny priemer: ........cceeeeeeveeneerieeenieeseeennen. mm
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3.1.2.3. Vstrekovac(-e)
3.1.2.3.1. ZNACKA(ZY): eeeenreeiie ettt
3.1.2.3.2. TYP(-Y): e
3.1.2.33. OtvAract taks ....oveeevveeereeeereeecreennn. kpa®
alebo charakteristicky diagram® @ ...,
3.1.2.4. Regulator
3.1.24.1. ZNACKA(ZY): cvveenreeiieeieeeee et
3.1.2.4.2. TYP(-Y): oot
3.1.2.4.3. Medzné otacky pri plnom zataZeni: .............. min™
3.1.2.44. Maximalne otacky bez zat'azenia: ...........cccceeeevievveniiiencnns min™
3.1.2.4.5. Vol'nobezné otacky: .......ccooieviiiiiiiiiiniieieeieeee, min™
3.1.3. Systém studeného Startu
3.1.3.1. ZNACKA(ZY): veereeeiieiie ettt
3.1.3.2. TYP(-Y): oot
3.1.3.3. OPIS: ettt
3.1.3.4. Pomocné Startovacie zariadenie: ..........cocceeeevenernieneennennne.
3.1.3.4.1. ZNACKA! ..ot
3.1.3.4.2. Y P e
3.2. Motory pohaiané plynom
3.2.1. Palivo: zemny plyn/LPG®
3.2.2. Regulator(-y) tlaku alebo odparova¢/regulator tlaku®
3.2.2.1. ZNACKA(ZY): veeeeeeieeeie ettt
3.2.2.2. TYP(-Y): oot
3.2.2.3. Pocet stupiiov znizovania tlaku: ...........cc.cceeeeeneee.
3.2.2.4. Tlak v koncovom stupni: min. ......... kPa, max. .......... kPa
3.2.2.5. Pocet hlavnych nastavovacich bodov: ........c..ccecoeeniieens
3.2.2.6. Pocet nastavovacich bodov vol'nobehu: .........ccccccceveniencis
3.2.2.7. Cislo homOIOZIZACIE: ......v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.3. Systém dodavky paliva: zmieSavacia jednotka/vstrekovanie plynu/ /vstrekovanie
kvapaliny/priame vstrekovanie'®
3.2.3.1. Intenzita regulacie Zmesi: .......ccccceeveereeenieennenee.
3.2.3.2. Opis systému a/alebo diagram a vykresy: .................
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3.2.3.3. Cislo hOMOIOZIZACIE: ...
3.2.4. Zmiesavacia jednotka
3.24.1. POCEL: oo
3.24.2. ZNACKA(ZY): vveeereeiieeiieeieesie et e e
3.2.423. TYP(Y): et
3.2.4.4. UMIESINENIC: ..eevveeieeienieeiie et
3.2.4.5. MoZnosti NASTAVENIA: ...c..eevereeeeeeieriieieeiienieans
3.2.4.6. Cislo hOMOIOZIZACIE: .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.5. Vstrekovanie do sacieho potrubia
3.2.5.1. Vstrekovanie: jednobodové/viacbodové®
3.2.5.2. Vstrekovanie: nepretrZité/sucasné/postupné®
3.2.5.3. Vstrekovacie zariadenie
3.2.5.3.1. ZNACKA(ZY): vveeereeiieeiieeieenee et esiee e e
3.2.5.3.2. TYP(Y): e
3.2.5.3.3. MoZnosti NAStaAVENIA: ......ccceeveeerveeieeierieeienneans
3.2.534. Cislo hOMOIOZIZACIE: .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.5.4. Napdjacie ¢erpadlo (pokial’ je): .....ccceevvevviecrienienreenen.
3.2.5.4.1. ZNACKA(ZY): vreerveeiieeiieeieeree et
3.2.54.2. TYP(Y): e
3.2.5.4.3. Cislo hOMOIOZIZACIE: ...
3.2.5.5. VSreKOVAC(-€).eeuvveeerieeieerieniieeieesiie e eiee e
3.2.5.5.1. ZNACKA(ZY): vreerreeiieeieeieeseeeie et e ere e
3.2.5.5.2. TYP(-Y): oot
3.2.5.5.3. Cislo hOMOIOZIZACIE: ......v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean
3.2.6. Priame vstrekovanie
3.2.6.1. Vstrekovacie derpadlo/regulétor tlaku®
3.2.6.1.1. ZNACKA(ZY): vveeereeiieeiieeieeeie et et e ere e
3.2.6.1.2. TYP(Y): et
3.2.6.1.3. Casovanie VSteKU: .........co.covveverreereereresreseesnenenn.
3.2.6.14. Cislo hOMOIOZIZACIE: ...
3.2.6.2. Vstrekovac(-e)
3.2.6.2.1. ZNACKA(ZY): vreerveeiieeiieeieesee et
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3.2.6.2.2. TYP(Y): et
3.2.6.2.3. Otvaraci tlak alebo charakteristicky diagram®: ..................
3.2.6.2.4. Cislo hOMOIOZIZACIE: ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.7. Elektronicka riadiaca jednotka (ECU)
3.2.7.1. ZNACKA(ZY): vreevreeiieeiieeieeree et
3.2.7.2. TYP(-Y): oot
3.2.7.3. MoZnosti NAStAVENIA: ...c..eevereeeeeeieriieieeieneeans
3.2.8. Specifické vybavenie pre palivo NG
3.2.8.1. Variant 1 (len v pripade homologizacie motorov pre niekol’ko $pecifickych zlozeni
paliva)
3.2.8.1.1. ZloZenie paliva:
metan (CHy): zéklad....% mol min......% mél  max.......% mol
etan (C,He): zaklad....% mol min.....% mél  max....... % mol
propan (C;Hg): zéklad....% mol min......% mél  max.......% mol
butan (C4Hp): zaklad....% mol min.....% mél  max....... % mol
C5/C5+: zaklad....% mol min.....% mél  max.......% mol
kyslik (O,): zéklad....% mol min......% mél  max.......% mol
inertny plyn (N, He,  zéklad....% mol min......% mél  max.......% mol
atd’.):
3.2.8.1.2. Vstrekovac(-e)
3.2.8.1.2.1. ZNACKA(ZY): vreevreerieeiieeieenie et esiee e
3.2.8.1.2.2. TYP(Y): et
3.2.8.1.3. Iné (ak to prichadza do tivahy)
3.2.8.2. Variant 2 (len v pripade homologizacie pre niekol'ko Specifickych zlozeni paliva)
4. CASOVANIE VENTILOV
4.1. Maximalny zdvih ventilov a uhly otvarania a zatvarania vzh'adom na uvratia alebo
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4.2. Referenéné a/alebo nastavovacie rozpitia® : ..........cocveveeuenn...

5. ZAPALOVANIE (LEN ZAZIHOVE MOTORY)

5.1. Druh zapal'ovania: spolo¢na cievka a sviecky/jednotliva cievka a sviecky/cievka na
sviecke/iné (3pecifikovat’)

5.2. Zapal'ovacia riadiaca jednotka

5.2.1. ZNACKA(ZY): veeereeieeeie ettt

5.2.2. TYP(-Y): oot

5.2. Krivka predstihu zazihu/graf predstihu @ ®: ...

54. Casovanie zazihu ¥: ....... stupiiov pred TDC (horné tivrat) pri otackach ...... min™
a pri sacom podtlaku .............. kPa

5.5. Zapal'ovacie sviecky

5.5.1. ZNACKA(ZY)? veeereeiienie ettt

5.5.2. TYP(-Y): oo

5.5.3. Medzera medzi kontaktmi: ........ccceeeeeveeiiniininiiniiceceecee mm

5.6. Zapal'ovacia(-e) cievka(-y)

5.6.1. ZNACKA(ZY)? veereeeiieeie ettt

5.6.2. TYP(-Y): oot

Poznamky:

(') Predlozi sa pre kazdy motor radu.
@ Nehodiace sa preciarknut’.
3

Specifikovat’ tolerancie.
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Priloha 2A
OZNAMENIE
(Maximalny format: A4 (210 x 297 mm))

Vydal: Nazov organu:

0:2/ UDELENI HOMOLOGIZACIE
ROZSIRENI HOMOLOGIZACIE
ODMIETNUTI HOMOLOGIZACIE
ODNATI HOMOLOGIZACIE
DEFINITIVNOM ZASTAVEN{ VYROBY

typu vznetového motora (C.I), typu motora pohananého zemnym plynom (NG) alebo typu
zazihového motora pohananého LPG 2/ ako samostatnej technickej jednotky z hl'adiska emisii
znecist'ujucich latok podla predpisu €. 49.

Homologizacia C........ccveeveveeiieniieiieeieeens Rozsirenie
Gttt

1. Obchodny ndzov alebo znacka MotOra: ........c.eevieiiiieiiieiieiie e
2. TYP IMIOTOTAL 1.ttt ettt ettt e et e e st e e st e e sabeeesabeeenaseeeaane
3. Typ spalovania: vznetovy/zazihovy 2/

3.1. TYP PAIIVA .ttt ettt ettt st ebe e
4. NAZOV @ adIeSa VYTODCUL ....eouiiiiiiieiieeiieiie ettt ettt ettt et e et e st eebeesabeenbeesnneenseens

5. Nézov a adresa zastupcu vyrobcu (pokial je to potrebné):
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6. Maximalny pripustny podtlak v nasavani: ..........cccecceevieriieiieniieniecie e kPa
7. Maximalny pripustny protitlak vo VYTuKU: ........ccceeveiiiriiiiiieieciiceeceeeeee e kPa
8. Maximalny pripustny vykon absorbovany prislusenstvom pohananym motorom:

Stredny: ................ KW MENOVILY: .oiiviieiieiieciieeiieeie et ete et e e eaeeseneenee e kW

9. Pripadné obmedzenie POUZIVANIA:.........cc.eeruieriieiiieiiieieeeeeeteeete et eeeereeeeeeseeseveeaeenes
10. Urovne emisii motora/zakladného motora
10.1. Skuska ESC (v pripade potreby):

CO:veeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NO: ceveeieiii, g/kWh

PT o g/kWh
10.2. Skuska ELR (v pripade potreby):

Hodnota opacity dymu: .......... m’
10.3. Skuska ETC (v pripade potreby):

CO:veeeiee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NMHC.: ............... g/kWh

CHyioveeee g/kWh

)0 \(© g/kWh

PT o g/kWh
11. Motor predlozeny na SKUSKY dfa: .....c.ccovieiiieiiiiiieiii ettt e es
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12. Technicka sluzba poverena vykonavanim homologiza¢nych skusok:

13. Datum vydania skiSobného protokolu touto sIuZbou: .........ccceeevieiiieiiieiieniieiecieeees
14. Cislo skugobného protokolu vydaného touto SIUZDOU:............cuveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen.
15. Umiestnenie homologizacnej Znacky Na mMOtOTe:........ccvervieerierieeniienieeieeeieesieesreenneenns
16. IMEESEO: .ttt ettt ettt ettt b et eat e s ae e bt e n e s st e bt e nteeae e bt enbeene e bt enteeneenteens
17. DIATUM: <.ttt ettt ettt st e sttt et e st eaee e
18. POAPIS: ittt et tb e et e e tbe e baeeabeenbaeesteentaeeabeeneanns
19. K tomuto oznameniu su priloZené tieto dokumenty opatrené vyssie uvedenym

homologiza¢nym ¢islom:

Riadne vyplnena kopia prilohy 1 k tomuto predpisu spolu s uvedenymi vykresmi
a diagramami.

1/ RozliSovacie ¢islo $tatu, ktory udelil/rozsiril/odmietol/odiial homologizaciu
(pozri ustanovenia o homologizacii v predpise).

2/ Nehodiace sa preciarknut’.
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Priloha 2B
OZNAMENIE
(Maximalny format: A4 (210 x 297 mm))

Vydal: Nazov organu:

0:2/ UDELENI HOMOLOGIZACIE
ROZSIRENI HOMOLOGIZACIE
ODMIETNUTI HOMOLOGIZACIE
ODNATI HOMOLOGIZACIE
DEFINITIVNOM ZASTAVEN{ VYROBY

typu vozidla z hl'adiska emisii znecist'ujucich latok z motora podl'a predpisu ¢.49

Homologizacia C.......cccvveveeeiieiieeieeiieeveenen, Rozsirenie
Gttt

1 Obchodny ndzov alebo Znacka MOTOTa:........cccueeruiiiiiieiieeiieie et eeens
2 TYP VOZIALA:. ... ettt sttt e st e et et e e bt e enne aeenn
3 NAZOV @ AdIeSa VITODCU...ccuuiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt et e e et e s ate et esnteenee beesaeas
4 Nézov a adresa zastupcu vyrobcu (pokial je to potrebné):........ccccoeveeviiiinieniieinieeieeeeee,
5. Maximalny pripustny podtlak v Nasavani: ..........cecceeerierieneniienienenceceeese e kPa
6. Maximalny pripustny protitlak vo vyfuku: ..o kPa

7. Maximalny pripustny vykon absorbovany prislusenstvom pohaiianym motorom:
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9.1.

9.2.

9.3.

10.

11.

12.

13.

Urovne emisii motora/zakladného motora

Skuska ESC (v pripade potreby):

CO:vveeeeeee g/kWh
THC: ..o g/kWh
NOs: ceveeieeiei g/kWh
PT o g/kWh

Skuska ELR (v pripade potreby):

Hodnota opacity dymu: ....

-1

...... m

Skuska ETC (v pripade potreby):

CO:vveeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NMHC.: ............... g/kWh

(O] 5 VES g/kWh

)0 \(© g/kWh

PT o g/kWh
Motor predlozeny na SKUSKY dia: ......c..cocviiriiiiiiiiiecieeieeeeeeeeee et
Technicka sluzba poverena vykonavanim homologiza¢nych skisSok:..........cccceevieeiiennnnns

Cislo skugobného protokolu vydaného touto SIUZDOU: ...........oveveeevieeeeeeeeeeeeee e,
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14. Umiestnenie homologiza¢nej znacky na vozidle/motore 2/: .........ccceeevveevveeciienienieenieeennnn
15. VIS0 ettt ettt ettt ettt ettt et et e bt et e ae e bt et e e h e e bt et e ene e bt enteeneens tentenneens
16. DU ettt ettt et h e ettt et eae sbeenaneas
17. POAPIS. 1ttt ettt et te et e e b e e e st e e baeeabeenbeeesbeentbeentaennaean
18. K tomuto oznameniu su priloZené tieto dokumenty opatrené vyssie uvedenym

homologiza¢nym ¢islom:

Riadne vyplnena kopia prilohy 1 k tomuto predpisu spolu s uvedenymi vykresmi
a diagramami.

1/ RozliSovacie ¢islo Statu, ktory udelil/rozsiril/odmietol/odnial homologizaciu (pozri
ustanovenia o homologizacii v predpise).

2/ Nehodiace sa preciarknut’.
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Priloha 3

USPORIADANIE HOMOLOGIZACNYCH ZNACIEK
(Pozri bod 4.6. tohto predpisu)

L. HOMOLOGIZACIA ,I“ (Riadok A).
(Pozri bod 4.6.3. tohto predpisu)

Vzor A

Motory na naftu alebo skvapalneny plyn (LPG) homologizované podla emisnych limitov

v riadku A.
: {@Q 49 RI - 042439

)

=8 mm min.

Vzor B

Motory na zemny plyn (NG) homologizované podla emisnych limitov v riadku A. Znak

pripojeny za oznacenim $tatu udava oznacenie paliva podl'a bodu 4.6.3.1. tohto predpisu.

% HL,
£ 3* 49 RI - 042439

a=8 mm min.

a8

)

Uvedené homologiza¢né znacky pripevnené na motor/vozidlo udavaju, ze motor/vozidlo
daného typu bolo homologizované v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu €. 49 pod
homologiza¢nym ¢islom 042439. znamena to, Ze tato homologizacia bola udelend v sulade s
poziadavkami podl'a predpisu €. 49 v zneni série zmien 04 a na zéklade splnenia prislusnych

limitov uvedenych v bode 5.2.1. tohto predpisu.

II. HOMOLOGIZACIA ,II* (Riadok B1).
(Pozri bod 4.6.3. tohto predpisu)
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Vzor C

Motory na naftu alebo skvapalneny plyn (LPG) homologizované podl'a emisnych limitov v
riadku B1.

: Z@I 49 RI| - 042439

a=8 mm min.

Vzor D

Motory na zemny plyn (NG) homologizované podl'a emisnych limitov v riadku B1. Znak

pripojeny za oznac¢enim $tatu uddva oznacenie paliva podl'a bodu 4.6.3.1. tohto predpisu.

A %EHt
o 1 5549 RII - 042439

> a=8 mm min.
Uvedena homologiza¢na znacka pripevnena na motor/vozidlo udava, Ze motor/vozidlo daného

typu bolo homologizované v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu ¢.49 pod
homologizacnym ¢islom 042439. Znamena to, Ze tato homologizacia bola udelena v stlade s
poziadavkami podl'a predpisu ¢. 49 v zneni série zmien 04 a na zéklade splnenia prislusnych

limitov uvedenych v bode 5.2.1. tohto predpisu.

I HOMOLOGIZACIA . III* (Riadok B2).
(Pozri bod 4.6.3. tohto predpisu)

Vzor E

Motory na naftu alebo skvapalneny plyn (LPG) homologizované podl'a emisnych limitov
v riadku B2.

=

{@Q 49 RIIl - 042439

= mm min.
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Vzor F

Motory na zemny plyn (NG) homologizované podl'a emisnych limitov v riadku B2.
Znak pripojeny za ozna¢enim $tatu udava oznacenie paliva podl'a bodu 4.6.3.1. tohto predpisu.

U
= 7349 RII - 042439

¥

a=8 mm min.

Uvedena homologiza¢na znacka pripevnena na motor/vozidlo udava, Ze motor/vozidlo daného
typu bolo homologizované v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu ¢.49 pod
homologiza¢nym ¢islom 042439. Znamena to, Ze tato homologizacia bola udelena v sulade s
poziadavkami podl'a predpisu €. 49 v zneni série zmien 04 a na zéklade splnenia prislusnych

limitov uvedenych v bode 5.2.1. tohto predpisu.

IV. IV. HOMOLOGIZACIA ,IV* (Riadok C).
(Pozri bod 4.6.3. tohto predpisu)

Vzor G

Motory na naftu alebo skvapalneny plyn (LPG) homologizované podl'a emisnych limitov
v riadku C.

N

{@I 49 RIV - 042439

mm min.
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Vzor H

Motory na zemny plyn (NG) homologizované podl'a emisnych limitov v riadku C. Znak

pripojeny za oznac¢enim $tatu uddva oznacenie paliva podl'a bodu 4.6.3.1. tohto predpisu.

o —_ % HL,
17 (E11)27 49 RIV - 042439

a=8 mm min.

=

Vyssie uvedend homologiza¢na znacka pripevnend na motor/vozidlo udéva Ze motor/vozidlo
daného typu bolo homologizované v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu ¢. 49 pod
homologizacnym ¢islom 042439. Znamena to, Ze tato homologizacia bola udelena v stlade s
poziadavkami podl'a predpisu €. 49 v zneni série zmien 04 a na zéklade splnenia prislusnych

limitov uvedenych v bode 5.2.1. tohto predpisu.

V. MOTOR/VOZIDLO HOMOLOGIZOVANE PODI’A JEDNEHO ALEBO VIACERYCH
PREDPISOV.
(Pozri bod 4.7. tohto predpisu)

Vzorl
DB 49IVHL 042439 il
BTV a4 031628 1)

Vyssie uvedend homologiza¢na znacka pripevnend na motor/vozidlo udava, Zze motor/vozidlo
daného typu bolo homologizované v Spojenom kral'ovstve (E11) podl'a predpisu €. 49 (Groveii
emisii IV) a podl'a predpisu ¢. 24 1/. Prvé dve Cislice homologizaénych ¢isel udavaju, ze v
¢ase udelenia homologizacie zahfiial predpis €. 49 sériu zmien 04 a predpis €. 24 sériu zmien
03.

1/ Cislo druhého predpisu sa uvadza len ako priklad.
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1.2.

1.3.

1.3.1.

Priloha 4

POSTUP SKUSKY
UVOD
V tejto prilohe su opisané metddy stanovenia emisii plynnych znecist'ujicich latok,
tuhych castic a dymu zo skisobnych motorov. Opisané su tri skuSobné cykly, ktoré sa
musia uskuto¢nit’ podl'a ustanoveni bodu 5.2 tohto predpisu:
skaska ESC, ktora sa sklada z 13-tich stalych skusobnych faz,
skuaska ELR, ktora sa sklada z nestalych zat'azovacich krokov pri réznych otackach,
ktoré su neoddelite'nou sucast’ou skusobného postupu a vykonavaju sa postupne jeden
za druhym,

skaska ETC, ktora sa sklada z nestalych po sekunde sa meniacich skusobnych faz.

Skuska sa vykond s motorom namontovanym na skuSobnom zariadeni a pripojenym
k dynamometru.

Princip merania

Merané emisie z vyfuku motora zahfiiaju plynné zlozky (oxid uholnaty, celkové
uhl'ovodiky v pripade dieselovych motorov len v skiske ESC; nemetanové uhl'ovodiky
v pripade dieselovych a plynovych motorov len v skiske ETC; metan v pripade
plynovych motorov len v skiske ETC a oxidy dusika), tuhé ¢astice (v pripade
dieselovych motorov, plynové motory len v stave C) a dym (v pripade dieselovych
motorov len v skuske ELR). Navyse sa ¢asto pouziva oxid uhli¢ity ako stopovy plyn na
stanovenie riediaceho pomeru pre systémy riedenia ¢asti prietoku a plného prietoku.

Na zéklade dobrej technickej praxe sa celkové meranie oxidu uhli¢itého odportuca ako
zvlast’ vhodny nastroj odhal'ovania problémov merania v priebehu skusky.

Skuska ESC

Pocas predpisaného sledu prevadzkovych stavov zahrievaného motora sa nepretrzite
meraju vyssie uvedené vyfukové emisie tak, Ze sa odoberaju vzorky neriedenych
vyfukovych plynov. Skusobny cyklu sa sklada z niekol’kych ota¢kovych a vykonovych
faz, ktoré pokryvaju typicky prevadzkovy rozsah dieselovych motorov. Pocas kazdej
fazy sa stanovi koncentracia kazdej plynnej znecistujicej latky, prietok vyfukovych
plynov a dodany vykon a uréi sa vaha nameranych hodndt. Vzorka Castic sa zriedi
kondicionovanym okolitym vzduchom. Pocas tiplného skusobného postupu sa
odoberie jedna vzorka a zachyti sa na vhodnych filtroch. Mnozstvo kazdej emitovanej
znecist'ujucej latky v gramoch na kilowathodinu sa vypocita podl'a opisu uvedeného v
doplnku 1 k tejto prilohe. Okrem toho sa meria NOy v troch bodoch v rdmci kontrolne;j
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oblasti, ktoré vyberie technicka sluzba 1/, a namerané hodnoty sa porovnaju s
hodnotami vypocitanymi z tych faz skasobného cyklu, ktoré zahriiaji vybrané skusobné
body. Kontrola NOy zabezpecuje ucinnost’ emisnej kontroly motora v ramei typického
prevadzkového rozsahu motora.

1.3.2. Skuska ELR

Pocas predpisanej skusky reakcie na zat'aZenie sa meria dym zahrievaného motora
pomocou opacitometra. Skuska pozostava zo zatazenia motora pri konstantnej
rychlosti od 10 % do 100 % zat'azenia pri troch réznych otdckach motora. Technicka
sluzba' dodatoéne vyberie §tvrty stupeti zat'aZenia a hodnoty sa porovnaju s hodnotami
predchadzajtcich zat'azovacich krokov. Spi¢kova hodnota opacity dymu sa stanovi
pomocou priemerovacieho algoritmu podla doplnku 1 k tejto prilohe.

1.3.3. Skuska ETC

Pocas predpisaného nestaleho cyklu zahrievaného motora zalozeného na jazdnom
programe, ktory s vel’kou podobnostou zodpoveda cestnej prevadzke vysokovykonnych
motorov namontovanych v nakladnych automobiloch a autobusoch, sa vyssie uvedené
znedist'ujuce latky meraju po zriedeni celkovych vyfukovych plynov kondicionovanym
okolitym vzduchom. Na zaklade spétnych signadlov dynamometra tykajucich sa
kratiaceho momentu a ota¢ok motora sa vykon musi integrovat’ vzh'adom na trvanie
cyklu, vysledkom ¢oho je praca vykonana motorom v priebehu cyklu. Koncentracie
NOy a HC sa pocas trvania cyklu stanovia integraciou signalov analyzatora.
Koncentracie CO, CO,, a NMHC sa stanovia integraciou signalov analyzatora alebo
prostrednictvom odberu vzoriek do odberovych vakov. Pokial ide o tuhé ¢astice,
proporciondlna vzorka sa zachyti na vhodnych filtroch. Na ucely vypoc¢tu hodnot
hmotnosti emisii zne€istujtcich latok sa pocas trvania cyklu musi stanovit’ prietok
zriedenych vyfukovych plynov. na ucely urcenia mnozstva kazdej znecistujicej latky
v gramoch na kilowatthodinu podl'a doplnku 2 k tejto prilohe sa hodnoty hmotnosti
emisii musia stanovit’ vo vztahu k praci motora.

2. PODMIENKY SKUSKY
2.1. Podmienky skusky motora
2.1.1. Meria sa absolutna teplota (T,) vzduchu nasavaného do motora vyjadrena v kelvinoch a

suchy atmosféricky tlak (ps) vyjadreny v kPa a podl'a d’alej uvedenych ustanoveni sa
urci parameter F:

1/ Skusobné body sa vyberu schvalenou $tatistickou metédou nahodného vyberu.
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(a) v pripade dieselovych motorov:

Motory s prirodzenym sanim a mechanicky prepliiované motory:

0,7
F = ﬂ * Ta
p.) 298

Motor prepliiovany turbokompresorom s chladenim alebo bez chladenia nasdvaného

vzduchu:
0,7 1,5
F = g % Ta
D, 298

(b) v pripade plynovych motorov:
1,2 0,6
F = ﬂ k Ta
p.) 298

Aby sa skuska uznala za platnd, parameter F musi byt taky, aby:

2.1.2. Platnost’ skusky

0,96 <F < 1,06

2.2. Motory s chladenim plniaceho vzduchu

Musi sa zaznamenat’ teplota plniaceho vzduchu, ktord sa pri ota¢kach udaného
maximalneho vykonu a pri plnom zataZeni musi nachddzat’ v rozmedzi + 5

K od maximalnej teploty plniaceho vzduchu uvedenej v bode 1.16.3. doplnku 1
prilohy 1. Teplota chladiaceho média mé byt najmenej 293 K (20 °C).

Ak sa pouzije skuSobné zariadenie alebo vonkajsie duchadlo, teplota plniaceho
vzduchu sa pri otackach udaného maximalneho vykonu a pri plnom zat'azeni musi
nachddzat’ v rozmedzi + 5 K maximalnej teploty plniaceho vzduchu uvedenej v bode
1.16.3. prilohy 1. Nastavenie chladi¢a plniaceho vzduchu v zdujme dodrZania
predchéadzajtcich podmienok sa pouzije pre cely skasobny cyklus.

2.3. Saci systém motora

Pouzije sa saci systém motora, ktorého obmedzenie privodu vzduchu sa musi
nachadzat’ v rozmedzi + 100 Pa hodnoty horného prevadzkového limitu motora pri
otackach stanovenych pre udany maximalny vykon a plné zat'azenie.
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2.4. Vvtukovy systém motora

Pouzije sa vyfukovy systém motora, ktorého protitlak sa musi nachadzat’ v rozmedzi +
1 000 Pa hodnoty horného prevadzkového limitu motora pri otackach stanovenych

pre udany maximalny vykon a plné zataZenie a ktorého objem je v rozmedzi = 40 %
hodnoty objemu $pecifikovaného vyrobcom. Mdze sa pouzit’ skuSobné zariadenie za
predpokladu, Ze reprodukuje skuto¢né prevadzkové podmienky motora. Vyfukovy
systém musi spifiat’ poZiadavky tykajice sa odberu vzoriek vyfukovych plynov
stanovené v bode 3.4 doplnku 4 prilohy 4 a bode 2.2.1 EP a 2.3.1 EP doplnku 6 prilohy
4.

Ak je motor vybaveny zariadenim na dodato¢nt upravu vyfukovych plynov, vyfukova
trubica musi mat’ rovnaky priemer, ako sa pouziva v praxi, v mieste vzdialenom

0 minimalne Styri priemery trubic proti smeru prudu od vstupného otvoru zac¢iatku
expanzného useku, v ktorom sa nachadza zariadenie na dodato¢nt upravu. Vzdialenost’
od priruby vyfukovej trubice alebo vystupného otvoru turboduchadla po zariadenie na
dodato¢nu upravu vyfukovych plynov musi byt rovnaka ako v konfiguracii vozidla
alebo ako vzdialenost’ udavana vyrobcom. Vyfukovy protitlak alebo odpor musia
spliiat’ rovnaké kritéria, ako st uvedené vyssie, a mdZu sa nastavovat’ ventilom. Nadrz
zariadenia na dodato¢nu Gpravu sa mdze pocas simula¢nych skusok a pocas graficke;j
analyzy motora odstranit’ a nahradit’ ekvivalentnou nadrzou s neaktivnou vlozkou
katalyzatora.

2.5. Systém chladenia

Pouzije sa chladiaci systém motora s dostatocnym objemom na udrziavanie motora
v normalnych prevadzkovych teplotach predpisanych vyrobcom.

2.6 Mazaci olej

Specifikacie mazacieho oleja pouzitého na skusku sa musia zaznamenat’ a predlozit’
s vysledkami skusky podl'a bodu 7.1 prilohy 1.

2.7. Palivo
Pouzije sa referen¢né palivo uvedené v prilohach 5, 6 alebo 7.

Teplotu paliva a bod merania $pecifikuje vyrobca v ramci limitov uvedenych v bode
1.16.5 prilohy 1. Teplota paliva nesmie byt nizsia ako 306 K (33 °C). Ak nie je
$pecifikovana, musi mat’ na vstupe palivového ¢erpadla hodnotu 311 K+ 5 K (38 °C +
5°QC).

Pokial’ ide o motory pohanané NG a LPG, musia byt teplota a bod merania v ramci
limitov uvedenych v bode 1.16.5 prilohy 1 alebo v pripadoch, ked” motor nie je
zakladnym motorom, v bode 1.16.5 doplnku 3 prilohy 1.
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2.8. SkuSanie systémov dodatoénej upravy vyfukovych plynov

Ak je motor vybaveny systémom dodato¢nej upravy vyfukovych plynov, musia byt
emisie namerané v skiSobnom(-ych) cykle(-och) reprezentativne pre emisie v ramci
skuto¢nej prevadzky. Ak sa to neda dosiahnut’ v jednom skiiSobnom cykle (napr. v
pripade filtrov Castic s periodickou regeneraciou), vykona sa niekol’ko cyklov a
vysledky sa musia spriemerovat’ a/alebo sa ur¢i ich vaha. Presny postup dohodne
vyrobca motora a technicka sluzba na zaklade najlepsieho technického posudenia.
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Priloha 4 - doplnok 1

SKUSOBNE CYKLY ESC A ELR
1. NASTAVENIE MOTORA A DYNAMOMETRA

1.1. Stanovenie ota¢ok motora A, B a C

Otacky motora A, B a C musi uviest’ vyrobca podl'a tychto ustanoveni:

Vysoké otacky np; sa stanovia vypo¢tom 70 % udaného maximalneho ¢istého vykonu
P(n) podl'a bodu 8.2 doplnku 1 prilohy 1. Najvyssie ota¢ky motora, pri ktorych sa
dosiahne tento vykon na vykonovej krivke, su ota¢ky np;.

Nizke otacky ny, sa stanovia vypo¢tom 50% udaného maximalneho ¢istého vykonu P(n)
podl'a bodu 8.2 doplnku 1 prilohy 1. NajniZsie ota¢ky motora, pri ktorych sa dosiahne

tento vykon na vykonovej krivke, su otacky ny,.

Otacky motora A, B a C sa vypocitaju takto:

Otacky A = ny, + 25 % (g - 1o )
Otacky B = ny, + 50 % (np; - nyo )
Otacky C = Ny, + 75 % (g - 1o )

Otacky motora A, B a C sa musia overit’ jednou z tychto metdd:

(a) V priebehu homologizacie vykonu motora podla predpisu ¢. 24 sa na ucely
presného stanovenia np; a ny, vykonava meranie v doplnkovych skiasobnych
bodoch. Maximalny vykon, ny; a nj, sa uréia z vykonovej krivky a otacky
motora A, B a C sa vypocitaju podl'a vyssie uvedenych ustanoveni.

(b) Motor sa graficky analyzuje po celej krivke plného zat'azenia z maximalnych
otacok bez zat'azenia po vol'nobezné otacky, pricom sa pouzije aspon 5 bodov
merania v intervaloch 1000 ota¢ok za minutu a body merania v ramei + 50
ota¢ok za minutu pri udanom maximalnom vykone. Maximalny vykon, ny; a
ny, sa urcia z tejto grafickej analyzy a otacky motora A, B a C sa vypocitaju
podla vyssie uvedenych ustanoveni.

Ak st namerané otacky motora A, B a C v rozmedzi + 3 % hodnoty otd¢ok motora
udanych vyrobcom, pre emisné skusky sa pouziju tieto udané ota¢ky motora. Ak sa v
pripade ktorychkol'vek otdcok motora prekroci tato tolerancia, pre emisné skusky sa
pouziju namerané otacky motora.
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1.2. Urdenie nastavenia dynamometra

Krivka krutiaceho momentu pri plnom zat'azeni sa stanovi experimentalne, aby sa
mohli vypocitat” hodnoty kratiaceho momentu pre $pecifikované skasobné fazy

v ¢istom stave podl'a bodu 8.2 doplnku 1 prilohy 1. Podla potreby sa berie do tivahy
vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami pohananymi motorom. Nastavenie
dynamometra pre kazdu skasobnu fazu okrem vol'nobehu sa vypocita pomocou tohto

vzorca:
s = P(n) * L
100

ak sa sku$a v ¢istom stave,

L

s = P(n) * (P(a) — P(b))
100

ak sa neskus$a v ¢istom stave,
kde:
] = nastavenie dynamometra, kKW
P(n) = ¢isty vykon motora podl'a bodu 8.2 doplnku 1 prilohy 1, kW
L = percento zatazenia podl'a bodu 2.7.1,
P(a) = vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami namontovanymi
podl'a bodu 6.1 doplnku 1 prilohy 1
P(b) = vykon absorbovany pomocnymi zariadeniami odstranenymi

podl'a bodu 6.2 doplnku 1 prilohy 1
2. VYKONAVANIE SKUSKY ESC

Na ziadost’ vyrobcu sa méze pred meracim cyklom vykonat” simula¢na skuska
na kondicionovanie motora a vyfukového systému.
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2.1. Priprava odberovych filtrov

Aspori jednu hodinu pred skuskou sa musi kazdy filter (par filtrov) umiestnit’ do
uzavretej, ale neutesnenej Petriho misky a na ucely stabilizacie umiestnit’ do vaznej
komory. Na konci stabiliza¢nej doby sa kazdy filter (par filtrov) odvazi a zaznamena sa
vlastna hmotnost’ filtra. Filter (par filtrov) sa potom ulozi do uzavretej Petriho misky
alebo utesneného drziaka filtra, az kym nie je potrebny na ucely vykonu skusky. Ak sa
filter (par filtrov) nepouzije do 6smich hodin po svojom odstraneni z vaznej komory,
musi sa pred pouzitim znovu kondicionovat’ a odvazit'.

2.2. InStaldcia meracieho zariadenia

Pristrojové vybavenie a sondy na odber vzoriek sa instalujua podl'a poziadaviek. Pri
pouziti plnoprietokového riediaceho systému na riedenie vyfukovych plynov sa musi
k systému pripojit’ vyfukova trubica.

2.3. Spust’anie riediaceho systému a motora

Riediaci systém a motor sa spustaju a zahrievaji dovtedy, kym sa vSetky teploty a tlaky
nestabilizuja pri maximalnom vykone podla odporucani vyrobcu a na zaklade
osvedcenej technickej praxe.

2.4. Spustanie systému odberu vzoriek Castic

Systém odberu vzoriek Gastic sa spuita a pracuje v rezime obtoku. Uroveti ¢astic
pozadia riediaceho vzduchu sa méze stanovit pri jeho prechode cez filtre Castic. Ak sa
pouzije filtrovany riediaci vzduch, moze sa vykonat  jedno meranie pred skuskou alebo
po skuske. Ak sa riediaci vzduch nefiltruje, merania sa moézu vykonat’ na zaciatku
alebo na konci cyklu a hodnoty sa spriemeruja.

2.5. Nastavenie riediaceho pomeru

Riediaci vzduch sa nastavi tak, aby teplota riedenych vyfukovych plynov merana
bezprostredne pred hlavnym filtrom nepresiahla pri ktorejkol'vek faze 325 K (52 °C).
Riediaci pomer (q) nesmie byt mensi ako 4.

V pripade systémov, pri ktorych sa riediaci pomer reguluje pomocou merania
koncentracie CO, alebo NO,, sa musi obsah CO, alebo NOy v riediacom vzduchu
merat’ na zaciatku a konci kazdej skasky. Namerané hodnoty koncentracii pozadia CO,
alebo NOy riediaceho vzduchu pred skuskou a po skuske sa mozu lisit’ maximalne o
100 ppm pripadne o 5 ppm.
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2.6. Kontrola analyzatorov

Emisné analyzatory musia byt’ nastavené na nulu a meraci rozsah sa musi ciachovat’.

2.7. Skusobny cyklus
2.7.1. Pri prevadzke dynamometra na skiiSanom motore sa musi dodrzat’ tento 13-fazovy
cyklus:
Cislo fazy Otacky Zat'azenie (%) | Vahovy faktor | Trvanie fazy
mot
ora
1 volnobeh - 0,15 4 mintty
2 A 100 0,08 2 minuty
3 B 50 0,10 2 minuty
4 B 75 0,10 2 minuty
5 A 50 0,05 2 mintty
6 A 75 0,05 2 minuty
7 A 25 0,05 2 minuty
8 B 100 0,09 2 mintty
9 B 25 0,10 2 minuty
10 C 100 0,08 2 minuty
11 C 25 0,05 2 minuty
12 C 75 0,05 2 mintty
13 C 50 0,05 2 mintty
2.7.2. Postup skusky

Spusti sa skusobny postup. Skuska sa vykond podl'a poradia faz uvedeného v bode
2.7.1.

Motor bezi v kazdej faze pocas predpisanej doby, pricom otacky motora a zat'azenie sa
menia v priebehu prvych 20 sektind. Stanovené otacky sa musia udrziavat’ v tolerancii
+ 50 otacok za minutu a Specifikovany krutiaci moment sa musi udrziavat’ v tolerancii
+ 2 % hodnoty maximalneho kratiaceho momentu pri skasobnych otackach.

Na ziadost’ vyrobcu sa moze postup skusky opakovat’ tak ¢asto, ako je to potrebné

na zachytenie dostatoéného mnozstva Castic na filtri. Vyrobca musi poskytnut’
podrobny opis postupu vyhodnocovania nameranych hodnot a vypoctu. Plynné emisie
sa stanovuju len v prvom cykle.
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2.7.3. Odozva analyzatora

Vystup analyzatorov sa zaznamenava na paskovy zapisovac alebo sa meria
ekvivalentnym systémom zberu dat, pricom pocas skusobného cyklu musi vyfukovy
plyn pretekat’ cez analyzatory.

2.7.4. Odber vzoriek ¢astic

Na uplny skusobny cyklus sa pouZije jeden par filtrov (hlavny a doplnkovy filter, pozri
doplnok 4 prilohy 4). Vahové faktory Specifikované v postupe skusobného cyklu sa
zohl'adnuju tak, Ze pocas kazdej jednotlivej fazy cyklu sa odoberie vzorka
proporciondlna hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Toto sa moze dosiahnut’
nastavenim prietoku vzorky, trvania odberu vzoriek a/alebo riediaceho pomeru tak, aby
sa splnilo kritérium efektivnych vahovych faktorov uvedené v bode 5.6.

Odber vzoriek musi v kazdej faze trvat’ aspon 4 sekundy na 0,01 vahového faktora.
Odber sa vykona ¢o mozno najneskor v kazdej faze. Odber vzoriek Castic sa musi
ukoncit’ najskor 5 sekind pred koncom kazdej fazy.
2.7.5. Podmienky motora
Pocas kazdej fazy sa zaznamenaju otacky motora a zat'azenie, teplota a podtlak
nasavan¢ho vzduchu, prietok paliva a prietok vzduchu alebo vyfukovych plynov,
teplota plniaceho vzduchu, teplota paliva a vlhkost’, priCom v priebehu odberu vzoriek
Castic, avSak v kazdom pripade v priebehu poslednej minuaty kazdej fazy, musia byt
splnené poziadavky na otacky a zat'aZenie (pozri bod 2.7.2).
Musia sa zaznamenat’ vSetky d’alSie udaje potrebné na vypocet (pozri body 4 a 5).
2.7.6. Kontrola koncentracie NOy v ramci kontrolnej oblasti
Kontrola koncentracie NOy v ramci kontrolnej oblasti sa vykona ihned’ po dokonéeni
fazy 13. Motor sa kondicionuje vo faze 13 pocas troch minut pred zacatim merania.
Vykonaju sa tri merania na troch roznych miestach, ktoré vyberie technicka sluzba v

ramci kontrolnej oblasti 1/ Kazdé meranie trva 2 minaty.

Postup merania je rovnaky ako pri merani NOy v 13 fazovom cykle a vykonava sa
podl'a bodov 2.7.3, 2.7.5 a 4.1 tohto doplnku a bodu 3 doplnku 4 prilohy 4.

Vypocet sa vykona podl'a bodu 4.
2.7.7. Opétovna kontrola analyzatorov

Po emisnej skuske sa na opédtovnu kontrolu pouzije nulovaci plyn a rovnaky ciachovaci

1/ Skusobné body sa vyberu schvalenou $tatistickou metédou nahodného vyberu.
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plyn. Skuska sa povazuje za platnt, ak rozdiel medzi vysledkami pred sktskou a po
skuske je mensi nez 2 % hodnoty ciachovacieho plynu.

3. VYKONAVANIE SKUSKY ELR

3.1. InStaldcia meracieho zariadenia

Opacitometer a pripadne odberové sondy sa namontuju za timi¢ vyfuku alebo

za ktorékol'vek zariadenie na dodato¢nu upravu vyfukovych plynov, ak je také
zariadenie namontované, a to podl'a v§eobecného montazneho postupu Specifikovaného
vyrobcom pristroja. Okrem toho sa podl'a potreby musia dodrzat’ poziadavky bodu 10
normy [SO IDS 11614.

Pred kazdou nulovacou alebo ciachovacou kontrolou meracieho rozsahu sa
opacitometer zahreje a stabilizuje podl'a odporacani vyrobcu pristroja. Ak je
opacitometer vybaveny vzduchovym vyplachovacim systémom proti usadzovaniu sadzi
na meracej optike, tento systém sa tiez uvedie do ¢innosti a nastavi sa podl'a odporacani
vyrobcu.

3.2. Kontrola opacitometra

Kontrola nastavenia na nulu a kontrola meracieho rozsahu sa vykonava v ¢itacom
moduse opacitometra, pretoZe stupnica opacitometra ponika dva presne definovatel'né
ciachovacie body, a to 0 % opacity a 100 % opacity. Koeficient absorpcie svetla sa
potom vypocita na zaklade nameranej opacity a hodnoty L, udanej vyrobcom
opacitometra, ked’ sa pristroj za u¢elom skusania opat’ nastavi do ¢itacieho modusu.

Bez blokovania svetelného 1a¢a opacitometra sa od¢itanie nastavi na 0,0 % = 1,0 %
opacity. Pri blokovani svetla az ku prijimacu sa od¢itanie nastavi na 100, 0 % £ 1,0 %

opacity.
3.3. Skasobny cyklus
33.1. Kondicionovanie motora

Zahrievanie motora a systému sa musi robit” pri maximalnom vykone, aby sa
stabilizovali parametre motora podl'a odporucani vyrobcu. Faza predkondicionovania
by mala chranit’ vlastné meranie pred uc¢inkami ndnosov vo vyfukovom systéme
pochadzajucich z predchadzajicej skusky.

Akonahle je motor stabilizovany, cyklus sa musi zacat’ v priebehu 20 + 2 sekind po
faze predkondicionovania. Na ziadost’ vyrobcu sa moze vykonat’ simula¢na skuska na
ucely doplnkového kondicionovania pred meracim cyklom.
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3.3.2. Postup skusky

Skuska sa sklada zo sledu troch zat'azovacich krokov pri troch otdckach motora A
(cyklus 1), B (cyklus 2) a C (cyklus 3) stanovenych podl'a bodu 1.1 prilohy 4, po
ktorych nasleduje cyklus 4 pri otackach, ktoré vyberie technicka sluzbal/ v ramci
kontrolnej oblasti a pri zat'azeni od 10 % do 100 %. Pri prevadzke skisaného motora
na dynamometri sa musi dodrzat’ postup znazorneny na obrazku 3.

tadky
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Obrazok 3:  Postup skusky ELR
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(a) Motor bezi pri otackach A a 10 % zat'azeni pocas 20 + 2 s. Specifikované otacky
sa udrziavaju v tolerancii + 20 otdcok za minttu a $pecifikovany kratiaci moment
sa udrziava v tolerancii + 2 % hodnoty maximalneho kratiaceho momentu pri
skusobnych otackach.

(b) Na konci predchadzajiuceho tseku sa paka regulatora otacok prudko uvedie do
uplne otvorenej polohy a udrziava sa v nej pocas 10 £ 1 s. Aby sa otacky motora
udrzali v rozsahu + 150 ota¢ok za minutu pocas prvych troch sekund a v rozsahu +
20 otacok za minutu pocas zostavajuceho useku, pouzije sa potrebné zat'azenie
dynamometra.

(¢) Postup popisany v pismenach (a) a (b) sa opakuje dva razy.

(d) Po ukonceni treticho zatazovacieho kroku sa motor v priebehu 20 + 2 s nastavi
na otacky B a na 10 % zataZenie.

(e) Postup podla pismen (a) aZ (c¢) sa vykonava s motorom prevadzkovanym
pri otackach B.

1/ Skusobné body sa vyberu schvalenou $tatistickou metédou nahodného vyberu.
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3.4.

3.5.

4.1.

(f)  Po ukonceni treticho zatazovacieho kroku sa motor v priebehu 20 + 2 s nastavi na
otacky C ana 10 % zataZenie.

(g) Postup podl'a pismen (a) aZ (c) sa vykonava s motorom prevadzkovanym
pri otackach C.

(h) Po ukonceni treticho zatazovacieho kroku sa motor v priebehu 20 + 2 s nastavi na
vybrané otacky motora a na zat'azenie nad 10 %.

(1) Postup podla pismen (a) aZ (c) sa vykonava s motorom prevadzkovanym
pri vybranych otackach motora.

Kontrola spravnosti cyklu

Relativne normované odchylky strednej hodnoty opacity pri vSetkych skusobnych
otackach (SVa, SV, SV¢ vypocitanych podl'a bodu 6.3.3 tohto doplnku z troch po sebe
nasledujucich zat'azovacich krokov pri vsetkych sktiSobnych ota¢kach) musia byt’
mensSie ako 15 % strednej hodnoty alebo 10 % limitnej hodnoty uvedenej v tabul'ke 1
tohto predpisu podla toho, ktord hodnota je va¢sia. Ak je rozdiel vac¢si, postup sa
opakuje az kym sa v troch po sebe nasledujucich zat'azovacich krokoch nesplnia
kritéria kontroly spravnosti.

Opitovna kontrola opacitometra

Hodnota posunu nuly opacimetra po skuske nesmie presiahnut’ = 5,0 % limitnej
hodnoty uvedenej v tabul’ke 1 tohto predpisu.

VYPOCET PLYNNYCH EMISII

Vyhodnotenie nameranych hodnot

Na vyhodnotenie emisii plynnych znecistujucich latok sa stanovi priemerna hodnota
udajov od¢itanych v poslednych 30 sekundach kazdej fazy a z od¢itanych
spriemerovanych udajov a prislusnych ciachovacich udajov sa poc¢as kazdej fazy
stanovia priemerné koncentracie (conc) HC, CO a NOy. Mo6Zu sa pouZit’ iny typ
zaznamu ak sa zabezpeci rovnocenny zber udajov.

Na kontrolu NOy v ramci kontrolnej oblasti platia vyssie uvedené poziadavky len pre
NOy.

Prietok vyfukovych plynov Ggxuw alebo voliteI'ne riedenych vyfukovych plynov Grorw
sa stanovi podl'a bodu 2.3 doplnku 4 prilohy 4.
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4.2. Prepocet zo suchého stavu na mokry stav

Namerana koncentracia sa prepocita na mokru bazu podl'a d’alej uvedenych vzorcov
v pripade, Ze nebola namerana na mokrej baze:

conc(mokrd)= Kw * conc(suchd)

Pre neriedeny vyfukovy plyn:

G
Ky, = [1 = By * ﬂj - Ky

GAIRD
a
1,969
FFH =7 N
(1 + GFUEL J
GAIRW
Pre zriedeny vyfukovy plyn:
HTCRAT * CO,%(mokra
Ky =[1- - o Yo(molrd) - Ky

” 200
alebo

K _ (1 - KWI)

e L+ HTCRAT * CO,%(suchd)
200
Pre nasavany vzduch:
Pre riediaci vzduch: (ak je iny ako riediaci vzduch)
Kwa=1- Kwi Kwa = 1- Kw2
_ 1,608 H , B 1,608* H
wi = w2 =
1000 + (1,608 = H ;) 1000 + (1,608« H )

6,220* R, *
Hd: > d pd_2 Ha:
Py —Pys*R,*10

6,220% R * p,
pB _pa *Ra *10_2

kde:

Ha, Hg = gram vody na kg suchého vzduchu
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R4, Ra = relativna vlhkost riediaceho /nasavaného vzduchu, %
Pds Pa = tlak nasytenych par riediaceho/nasavaného vzduchu, kPa
PB = celkovy barometricky tlak, kPa

4.3. Korekcia koncentracie NOy vzhl'adom na vlhkost a teplotu

PretoZe emisie NOy zavisia na podmienkach okolitého vzduchu, koncentracia NOy sa
musi korigovat’ vzhl'adom na teplotu a vlhkost’ okolitého vzduchu pomocou faktorov
uvedenych v tomto vzorci:

1
1+ A*(H, -10,71)+ B* (T, —298)

H.D

kde:
A = 0,309 GFUEL/GATRD -0,0266
B = -0,209 GFUE[/GAIRD +0,00954
T,= teplota vzduchu, K
H,= vlhkost’ nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu, pricom

6.220 * R, * p,

H = —
pB_pa*Ra*lo

a

R, = relativna vlhkost’ nasavaného vzduchu, %
pa = tlak nasytenych par nasadvaného vzduchu, kPa
ps = celkovy barometricky tlak, kPa

4.4. Vypocet hmotnostnych prietokov emisii

Hmotnostné prietoky emisii (g/h) pre kazdu fazu sa vypocitaju tak, ako je uvedené
d’alej, pricom sa predpoklada, Ze hustota vyfukovych plynov je 1,293 kg/m’ pri 273 K
(0°C)a101,3 kPa:

(1) NOX mass = 09001587 * NOX conc * KH,D * GEXHW
(2) COmass = 09000966 * COconc * GEXHW
3) HCass =0,000479 * HC¢one * Gexuw

kde NOx concs COconcs HCcone 1 st priemerné zakladné korigované koncentracie (ppm)
v neriedenom vyfukovom plyne uréené podla bodu 4.1.

Ak sa pouzije voliteI'ny sposob stanovenia vyfukovych emisii systémom riedenia
plného prietoku, pouZiju sa tieto vzorce:

1/ Vztiahnuté na uhl'ovodik ekvivalentny uhliku 1.
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(1) NOX mass = 03001587 * NOx conc * KH,D * GTOTW
(2) COmass = 03000966 * COconc * GTOTW
3) HCnass =0,000479 * HCconc* GroTw

kde NOx cones COcone» HCcone 1/ st priemerné koncentracie korigované pozadim (ppm)
kazdej fazy v zriedenom vyfukovom plyne uréené podl'a bodu 4.3.1.1 doplnku 2
prilohy 4.

4.5. Vvpocet Specifickych emisii

Emisie (g/kWh) sa vypocitaju pre vSetky jednotlivé komponenty takto:
_ Z Nox,mass * WFi
> P(n), * WF,

NO

X

@ — 2 Comass * WFi
Y P(n), * WF,

e 2 Hcmass * WFi
Y P(n), * WF,

Pri vypoctoch sa pouzijua vahové faktory (WF) podl'a bodu 2.7.1.

4.6. Vvpocet hodndt kontrolnej oblasti

Emisie NOy sa pre tri kontrolné body vybrané podl'a bodu 2.7.6, meraju a vypocitaju
podl'a bodu 4.6.1 a stanovia sa aj interpolaciou z faz skusobného cyklu, ktoré lezia
najblizsie k prislusnému kontrolnému bodu podl'a 4.6.2. Namerané hodnoty sa potom
porovnaju s interpolovanymi hodnotami podl'a bodu 4.6.3.

4.6.1. Vypocet Specifickych emisii

Emisie NOy sa pre kazdy z troch kontrolnych bodov (Z) vypocitaju takto:

NOX mass,Z 09001587 * NOX conc,Z * KH,D * GEXHW
NOx,Z = NOx mass,Z / P(Il)z
4.6.2. Stanovenie emisnych hodnot zo sktiSobného cyklu

Emisie NOy sa pre kazdy z troch kontrolnych bodov interpoluju zo $tvrtej najblizsie
leziacej tazy skusobného cyklu, ktora obklopuje vybrany bod Z, ako je znazornené
na obrazku 4. Pre tieto fazy (R, S, T, U) platia tieto definicie:
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Otacky(R) = Otacky(T) = ngr

Otacky(S) = Otacky(U) = ngy

Percentualne zatazenie (R) = Percentudlne zat'azenie (S)
Percentualne zatazenie (T) = Percentualne zat'azenie (U).

Emisie NOy vybraného kontrolného bodu Z sa vypocitaju takto:

Ez = Ers + (Eru - Ers) - Mz - Mgrs) / (Mr1y - Mgs)

a:
Ery = Er+(Eu-Er) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Ers = Er + (Es - Er) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Mry = Mt + (My - My) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Mgs = Mg + (Ms - MR) - (nz - nrr) / (nsy - Drr)
kde:
Eg, Es, Er, Ey = Specifické emisie NOy obklopujucich faz vypocitané podl'a bodu

4.6.1

Mg, Mg, M1, My = kriatiaci moment obklopujtcich faz

Krdtiaci rmoment
'

My
U
“U

Mz

Obrézok 4: Interpolécia kontrolného bodu NOy
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4.6.3. Porovnanie emisnych hodndt NOy

Namerané Specifické emisie NOy kontrolného bodu Z (NOy,7) sa porovnavaju
s interpolovanou hodnotou (E) takto:

NOx,diff =100 * (NOX,Z - Ez) / EZ
5. VYPOCET EMISII CASTIC

5.1. Vyhodnotenie nameranych hodnot

V zaujme vyhodnotenia Castic sa v kazdej faze zaznamena celkova hmotnost’ vzorky
(Msawms,i) prechadzajicej cez filtre.

Filtre sa vratia do vaznej komory a kondicionuju sa aspon jednu hodinu, maximalne
vSak 80 hodin, a potom sa odvazia. Zaznamena sa hruba hmotnost filtrov a odpocita sa
tara hmotnost’ (pozri bod 1 tohto doplnku). Hmotnost’ ¢astic My je su¢tom hmotnosti
Castic zachytenych na hlavnom a doplnkovom filtri.

Ak sa pouzije korekcia pozadim, zaznamena sa hmotnost riediaceho vzduchu (Mpy)
prechadzajiceho cez filtre a hmotnost’ Castic (My). Ak sa vykona viac ako jedno
meranie, musi sa pre kazdé jednotlivé meranie vypocitat pomer My/Mpy a hodnoty sa
musia spriemerovat’.

5.2. Systém riedenia Casti prietoku

Zaverecné vysledky skusky emisii ¢astic sa stanovia pomocou d’alej uvedenych krokov.
Kedze sa mozu pouzit’ rozne druhy regulécie riediaceho pomeru, na vypocet Ggprw sa
mozu pouzit’ rézne metody vypoctu. Vsetky vypocty vychddzaja z priemernych hodnot
jednotlivych faz v priebehu vymedzeného ¢asu odberu vzoriek.

5.2.1. Izokinetické systémy

GEDFW,i = GEXHW,i * (€)1

_ GDILW,l + (GEXHW,i * r)
d; (G * r)

EXHW, 1

kde r zodpoveda pomeru prierezovych ploch izokinetickej sondy a vyfukovej trubice:

Ap

r = —
Ar
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5.2.2.

5.2.3.

524.

Systémy s meranim koncentracie CO; alebo NOy

= *
GEDFw,i - GEXHW,i qi

CONcy; — CONC, ;

9 =
CONC;,; — CONC,,

kde:

concE = mokra koncentrécia stopového plynu v neriedenom vyfukovom plyne
concD = mokra koncentracia stopového plynu v zriedenom vyfukovom plyne
concA = mokra koncentracia stopového plynu v riediacom vzduchu

Koncentracie merané na suchej baze sa musia prepocitat’ na mokra bazu podl'a bodu
4.2 tohto doplnku.

Systémy s meranim koncentracie CO, a metéda rovnovahy uhlika 1/

206.5 -G
CO

FUEL, i

- CO

EDFW,i

20,1 28,1

kde:
CO;,p = koncentracia CO, zriedeného vyfukového plynu
CO,a = koncentracia CO, riediaceho vzduchu

(koncentréacie v objemovych % na mokrej baze)

Této rovnica vychadza z predpokladu rovnovahy uhlika (atdémy uhlika dodavané do
motora su emitované ako CO,) a zisti sa pomocou tychto krokov:

_ *
GEDFW,i - GEXHW,i d;

206.5 * Gy, s
GEXW,i * (COZD,i - COZA,i)

d; =

a

Systémy s meranim prietoku

— *
GEDFW,J’. - GEXHW,i d;

Y

Hodnota je platna len pre referen¢né palivo $pecifikované v tomto predpise.
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TOTW, i

d; =

(GTOTW,i - GDILW,i )

5.3. Systém riedenia plného toku

Zaznamenané vysledky skuasok emisii Castic sa stanovia pomocou d’alej uvedenych
krokov. VSetky vypocty vychddzaju z priemernych hodnot jednotlivych faz v priebehu
vymedzeného ¢asu odberu vzoriek.

Geprwi = Grortwii

5.4. Vvpocet hmotnostného prietoku Castic

Hmotnostny prietok Castic sa vypocita tymto spdsobom:

PTmass _ Mf *GEDFW
Mg 1000
kde:
GEDFW = Z GEDFW,i WFl
i=1
i=n
Mapy = MSAM,i
i=1
i=1,.n

stanovené v skiiSobnom cykle na zéklade s¢itania priemernych hodndt jednotlivych faz
v priebehu vymedzeného ¢asu odberu vzoriek.

Hmotnostny prietok ¢astic sa mdZe korigovat’ pozadim takto:

nass M M DF, 1000

SAM DIL i=n

Ak sa vykonava viac ako jedno meranie, (Mg/Mpy) sa nahradi priemernou hodnotou
(Mg /Mpp).
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DF; = 13,4/(concCO2 + (concCO + concHC) *10™)) pre jednotlivé fazy
alebo

DF; = 13.,4/concCO, pre jednotlivé fazy

5.5. Vvpocet Specifickych emisii

Emisie Castic sa vypocitaji tymto sposobom:

PT

mass

PT = — 1222 —
D Pln),* WE,

5.6. Efektivny vahovy faktor

Vahovy faktor WFE.i sa pre kazda fazu vypocita tymto sposobom:

M

WFE = SAM,i* GEDFW
’ Mo * G

SAM EDFW, i

Hodnota efektivneho vdhového faktora WFE.i musi byt’ v rozsahu + 0,003 (0,005 pre
fazu vol'nobehu) hodnoty véhovych faktorov uvedenych v bode 2.7.1.
6. VYPOCET OPACITY DYMU

6.1. Besselov algoritmus

Besselov algoritmus sa pouZzije na vypocet jednosekundovych priemernych hodnot

z okamzitych udajov hodndt opacity prepocitanych podl'a bodu 6.3.1. Algoritmus
napodobriuje sekundarny filter s dolnofrekvenénym priepustom a jeho pouzitie si
vyzaduje iteraéné vypocty na stanovenie koeficientov. Tieto koeficienty su funkciou
¢asu odozvy systému na meranie opacity a prietoku vzorky. Z tohto dovodu sa musi
bod 6.1.1 zopakovat’ vZdy, ked’ sa meni ¢as odozvy a/alebo prietok vzorky systému.

6.1.1. Vypocet ¢asu odozvy filtra a Besselovej konstanty
Pozadovany Besselov ¢as odozvy (tf) je funkciou ¢asu fyzikalnej odozvy a elektrickej

odozvy systému merania opacity podl'a bodu 5.4.2 doplnku 4 prilohy 4 a vypocita sa
podl’a tejto rovnice:

kde:
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tp = ¢as fyzikalnej odozvy, s
te = Cas elektrickej odozvy, s

Vypocty odhadu medznej frekvencie filtra (f;) vychadzajui zo skoku vstupnej veli¢iny z
Onalza<0,l s (pozri prilohu 8) Cas odozvy je definovany ako ¢as medzi okamihom,
v ktorom Besselova vystupna veli¢ina dosiahne 10 % (t;0), a okamihom, v ktorom
dosiahne 90 % (t9) tejto skokovej funkcie. Musi sa to dosiahnut’ iteraciou pri fc,
pokial’ sa nedosiahne, Ze toy — t1o ~ tz. Prva iteracia pri f. sa uskuto¢ni podl'a tohto
vzorca:

fo=m/(10 * ty)
Besselove konstanty E a K sa vypoditaji na zaklade tychto rovnic:

1
1+ Q% +/3+D + D+ Q7

K=2*E*D*Q*-1)-1

kde:

D = 0,618034

At = 1 / prietok vzorky

Q = 1/ [tan(m * At * fc )]
6.1.2. Vypocet Besselovho Algoritmu

Pri pouziti hodnét E a K sa jednosekundova Besselova priemernad hodnota reakcie na
skok vstupnej veli¢iny Si vypocita takto:

Yi = Yi-1 +E * (Si+2 *Si-1+Si-2-4*Yi-2) + K * (Yi-1 - Yi-2)
kde:

Si-2=Si-1=0

Si =1

Yi-2= Yi-1=0

Casy t10 a tygo sa musia interpolovat’. Casovy rozdiel medzi tjy a top definuje cas odozvy
tr pre tuto hodnotu f.. Ak sa tento ¢as odozvy dostatocne nepribliZzuje pozadovanému
¢asu odozvy, musi sa pokracovat’ v iteracii d’alej uvedenym sposobom az dovtedy, kym
sa skuto¢ny ¢as odozvy neodliSuje o viac ako 1 % od pozadovaného ¢asu odozvy:

(Loo — tio) — T < 001 * t,



L 375/100 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

6.2 Vyhodnotenie vysledkov

Merané hodnoty opacity dymu sa snimaju pri minimalnej frekvencii 20 Hz.
6.3 Meranie hodnot dymu
6.3.1 Prepocet nameranych hodnot

KedZe hlavnou veli¢inou merania vSetkych opacitometrov je priepustnost’, hodnoty
opacity dymu sa prepocitaju z priepustnosti (t) na koeficient absorpcie svetla (k) takto:

(-5

k=——*1Inl—- —

n 100

a N=100-1

kde:

k = koeficient absorpcie svetla, m™

LA = efektivna opticka dlzka drahy podl'a udajov vyrobcu pristroja, m
N = opacita, %

T = priepustnost’, %

Prepocet sa musi vykonat’ pred akymkol'vek d’alsim spracovanim dat.

6.3.2 Vypocet Besselovej strednej hodnoty opacity
Vlastnou medznou frekvenciou f, sa rozumie frekvencia, ktora generuje pozadovany
¢as odozvy filtra t.. Akonahle bola tato frekvencia stanovena pomocou procesu iteracie
podl'a bodu 6.1.1, vypocitaju sa jednotlivé Besselove algoritmové konstanty E a K.
Besselov algoritmus sa potom pouzije pre okamziti krivku opacity dymu (hodnota k),
ako sa uvadza v bode 6.1.2:
Yi = Yi-1 +E * (Si+2 * Si-1 +Si-2 - 4 * Yi-2) + K * (Yi-1 - Yi-2)
Besselov algoritmus ma rekurzivny charakter. Preto su na spustenie algoritmu potrebné
niektoré pociatocné vstupné hodnoty Si-1 a Si-2 a pociato¢né vystupné hodnoty Y i-1 a

Y i-2. Tieto hodnoty moZno povazovat’ za rovné nule.

Pre kazdy zat'azovaci krok troch ota¢ok A, B a C sa z jednotlivych hodndt Yi kazdej
krivky opacity dymu vyberie maximalna jednosekundova hodnota Ymax.

6.3.3 Kone¢ny vysledok

Stredna hodnoty opacity (SV) kazdého cyklu (skusobné otacky) sa vypocita takto:
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Pre skusobné Otééky A: SVa = (Ymaxl,A+ Ymaxsz‘i‘ YmaxS,A)
/3

Pre skasobné otacky B: SVB = (YmaxiBt Ymax2B T Yma3B)
/3

Pre skasobné otacky C: SvC = (Ymaxict Ymaxz.c T Yma3 )
/3

kde:

Ymaxt> Ymax2, Ymax3» = Najvyssia jednosekundova Besselova priemernd hodnota opacity
pri kazdom z troch zat’azovacich krokov

Kone¢na hodnota sa vypocita takto:

SV = (0.43 * SV,4) + (0.56 * SVp) + (0.01 * SV()
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Priloha 4 — Doplnok 2

SKUSOBNY CYKLUS ETC
POSTUP GRAFICKEJ ANALYZY MOTORA

Stanovenie rozsahu otd¢ok grafickej analyzy

Na vytvorenie ETC v skusobnej komore sa pred skusobnym cyklom na urcenie krivky
vyjadrujucej vzt'ah otaéky motora - kritiaci moment musi motor podrobit’ grafickej
analyze. Minimalne a maximalne otacky pri grafickej analyze su definované takto:

Minimalne otacky grafickej analyzy = vol'nobezné otacky

Maximalne otacky grafickej analyzy = np; * 1,02 alebo otacky, pri ktorych
klesne kratiaci moment pri plnom
zat'azeni na nulu podl'a toho, ktora

hodnota je nizsia

Zostavenie grafu vvkonu motora

Motor sa zahrieva pri maximalnom vykone, aby sa stabilizovali parametre motora podl'a
odporucania vyrobcu a podl'a osvedcenej technickej praxe. Akonahle je motor
stabilizovany, graficka analyza motora sa vykona takto:

Motor nie je zat'azeny a bezi na vol'nobezné otacky.

Motor bezi pri nastaveni vstrekovacieho ¢erpadla na plné zat'aZenie a pri minimalnych
otackach grafickej analyzy.

Otacky motora sa zvysia na priemernt hodnotu 8 + 1 min'/s z minimalnych otacok

na maximalne otacky grafickej analyzy. Otacky motora a body krutiaceho momentu sa
zaznamenaju pri snimacej frekvencii aspon jeden bod za sekundu.

Vytvorenie grafickej krivky

Vsetky meracie body zaznamenané podl'a bodu 1.2 sa spoja pomocou linearnej
interpolacie medzi bodmi. Vysledna krivka krutiaceho momentu je grafickou krivkou a
pouzije sa na prepocet normalizovanych hodndt kratiaceho momentu motorového cyklu
na skuto¢né hodnoty skusobného cyklu podla opisu v bode 2.

Alternativny postup grafickej analyzy

Ak sa vyrobca domnieva, Ze predchadzajuci postup nie je pre dany motor bezpe¢ny,
alebo Ze je nereprezentativny, moze sa pouzit’ alternativny postup. Tieto alternativne
postupy musia spiiiat’ zamer $pecifikovanych postupov grafickej analyzy, ktory spo&iva
v stanoveni maximalneho dosiahnutel'ného kratiaceho momentu pri vsetkych otackach
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1.5.

2.1.

motora dosiahnutych pocas skusobnych cyklov. Odchylky od postupov $pecifikovanych
v tomto bode z dovodov bezpec¢nosti alebo reprezentativnosti musi spolu s ich
zdovodnenim schvalit’ technicka sluzba. V ziadnom pripade sa v§ak nesmu plynulo
klesajuce zmeny otacok motora pouzit’ pre regulované motory alebo motory
preplinované turbokompresorom.

Opakované skusky

Motor sa nemusi podrobit’ grafickej analyze pred kazdym skuSobnym cyklom. Motor sa
musi opdtovne podrobit’ grafickej analyze pred kazdym skasobnym cyklom ak:

— podrla technického posudku uplynul od poslednej analyzy neprimerane dlhy ¢as

alebo

— na motore doslo k mechanickym zmendm alebo sa vykonalo preciachovanie motora,
¢o mdze mat’ potencialny vplyv na vykon motora.

ZOSTAVENIE REFERENCNEHO SKUSOBNEHO CYKLU

Nestaly skusobny cyklus je opisany v doplnku 3 k tejto prilohe. Na ucely zostavenia

referenéného cyklu sa musia normalizované hodnoty krutiaceho momentu a otac¢ok

premenit’ na skuto¢né hodnoty sposobom uvedenym d’ale;j.

Skutoéné otacky

Otacky sa prepocitaji z normalizovanych hodnot na skutoéné pomocou tejto rovnice:

Skuto¢né otacky =
% otacok (referencné otacky — vol'nobezné€ otdcky) 4 voPnobesné otacky
100

Referen¢né otacky (nr.r) zodpovedaju 100 % hodnoty otacok Specifikovanych v
programe pre dynamometer v doplnku 3. St definované Takto (pozri obrazok 1 tohto
predpisu):

Nyer = Nyo +95 % * (nhi = 1’110)

kde ny; a nj, st bud’ vymedzené podl'a bodu 2 tohto predpisu, alebo sa stanovia podl'a
bodu 1.1 doplnku 1 prilohy 4.
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2.2.

Skuto¢ny kritiaci moment

Kratiaci moment je normalizovany na maximalny kratiaci moment pri prislu$nych
otackach. Hodnoty krutiaceho momentu referenéného cyklu sa prepocitaju

z normalizovanych hodndt na skuto¢né hodnoty pomocou grafickej krivky stanovenej
podl'a bodu 1.3 takto:

% krutiaci moment * max. krutiaci moment

Skuto¢ny kratiaci moment = 100

2.3.

pre prislusné skuto¢né otacky stanovené v bode 2.1.
Na ucely referencného skusobného cyklu sa musia zaporné hodnoty kratiaceho
momentu hnacich bodov motora (,,m") prepocitat’ z normalizovanych hodnét na

skuto¢né hodnoty jednym z d’alej uvedenych spdsobov:

- zapornych 40 % z kladného kratiaceho momentu dosiahnutel'ného v bode
pridruzenych otacok,

- vykonanie grafickej analyzy zdporného krutiaceho momentu potrebného
na pohananie motora z minimalnych otacok grafickej analyzy na maximalne;

- stanovenie zaporného krutiaceho momentu potrebného na chod motora
pri vol'nobeznych a referenénych otackach a na linearnu interpolaciu medzi tymito
dvoma bodmi.

Priklad postupu prepo¢tu z normalizovanych hodnoét na skuto¢né hodnoty

Ako priklad sa tento skusobny bod sa prepocita z normalizovanej hodnoty na skuto¢nu
hodnotu:

% otacok = 43
% krutiaceho momentu = 82

Pri¢om platia tieto hodnoty:

referenéné otacky = 2200 min’
volnobezné otatky = 600 min”
z ¢oho vyplyva;

N 43 * (2200 - 600 -
skuto¢né otacky = ( o0 ) 4 600=1288 min™
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

skuto¢ny kratiaci moment = 82> 700 _ 594pm

100

pri¢om maximalny kratiaci moment zisteny z krivky grafickej analyzy pri 1 288 m™ je
700 Nm.

VYKONAVANIE EMISNEJ SKUSKY

Na ziadost’ vyrobcu sa mdze pred meracim cyklom vykonat’ simula¢nd skuska
na kondicionovanie motora a vyfukového systému.

Motory pohanané NG a LPG sa zabehavaju pomocou skusky ETC. Motor je v chode
pocas trvania minimélne dvoch cyklov ETC, aZ kym emisie CO v priebehu jedného
cyklu ETC nepresiahnu o viac ako 10 % emisie CO namerané pocas predchadzajiceho
cyklu ETC.

Priprava odberovych filtrov (podla potreby)

Aspoii jednu hodinu pred skuSkou sa musi kazdy filter (par filtrov) umiestnit’ do
uzavretej, ale neutesnenej Petriho misky a na ucely stabiliz4cie umiestnit’ do vaznej
komory. Na konci stabiliza¢nej doby sa kazdy filter (par filtrov) odvazi a zaznamena sa
vlastna hmotnost’ filtra. Filter (par filtrov) sa potom ulozi do uzavretej Petriho misky
alebo utesneného drziaka filtra, az kym nie je potrebny na ucely vykonu skusky. Ak sa
filter (par filtrov) nepouzije do 6smich hodin po svojom odstraneni z vdznej komory,
musi sa pred pouzitim znovu kondicionovat’ a odvazit’.

In$talacia meracieho zariadenia

Pristrojové vybavenie a sondy na odber vzoriek sa instaluji podla poziadaviek. Pri
pouziti plnoprietokového riediaceho systému sa musi k systému pripojit’ vyfukova
trubica.

Spustanie riediaceho systému a motora

Riediaci systém a motor sa spustaju a zahrievaju dovtedy, kym sa vsetky teploty a tlaky
nestabilizuja pri maximalnom vykone podl'a odporucani vyrobcu a na zéklade
osvedcenej technickej praxe.

Spustanie systému odberu vzoriek Castic (podl'a potreby)

Systém odberu vzoriek &astic sa spiita a pracuje na obtoku. Urovei &astic pozadia
riediaceho vzduchu sa moze stanovit’ pri jeho prechode cez filtre ¢astic. Ak sa pouzije
filtrovany riediaci vzduch, mdze sa vykonat’ jedno meranie pred skuskou alebo po
skuske. Ak sa riediaci vzduch nefiltruje, meranie sa moze vykonat na zaciatku alebo na
konci cyklu a hodnoty sa spriemeruju.
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3.5. Nastavenie systému riadenia plného prietoku

Celkovy prietok riedenych vyfukovych plynov sa nastavi tak, aby sa zamedzilo
kondenzacii vody v systéme a aby maximalna teplota merana bezprostredne pred
filtrom, nepresiahla 325 K (52 °C) (pozri bod 2.3.1 doplnku 6 prilohy 4, DT).

3.6. Kontrola analyzatorov

Emisné analyzatory musia byt nastavené na nulu a musi sa ciachovat’ meraci rozsah.
Ak sa pouziju odberové vaky, musia sa odvzdusnit’.

3.7. Postup Startovania motora

Stabilizovany motor sa Startuje podl'a Startovacieho postupu odporac¢aného vyrobcom
v priru¢ke majitel’a, pricom sa pouZzije sériovy Startovaci motor alebo dynamometer.
Alternativne sa moze skuska zacat’ priamo vo faze predkondicionovania motora bez
toho, aby sa motor po dosiahnuti vol'nobeznych otac¢ok vypol.

3.8. Skasobny cyklus

3.8.1. Postup skusky

Skusobny postup sa za¢ne, akonahle motor dosiahne vol'nobezné otacky. Skuska sa
vykona podl'a referenéného cyklu stanoveného v bode 2 tohto doplnku. Riadiace
nastavené body otacok motora a kratiaceho momentu sa musia dosiahnut’ pri frekvencii
najmenej 5 Hz (odporucana frekvencia je 10 Hz). Namerané hodnoty otacok a
krutiaceho momentu sa pocas skusobného cyklu zaznamendavaji minimalne raz za
sekundu a signaly sa mozu elektricky filtrovat’.

3.8.2. Odozva analyzatora

Pri Starte motora alebo zacati postupu skusky v pripade, Ze sa cyklus za¢ina priamo
vo faze predkoncionovania, sa su¢asne za¢nu aj tieto merania:

- zachytavanie alebo analyza riediaceho vzduchu;

- zachytavanie alebo analyza zriedenych vyfukovych plynov;

- meranie mnozstva zriedenych vyfukovych plynov (CVS) a pozadovanych teplot a
tlakov;

- zaznamenavanie nameranych hodndt otacok a krutiaceho momentu dynamometra.

HC a NOy sa meraja nepretrzite v riediacom tuneli pri frekvencii 2 Hz. Priemerné
koncentracie sa stanovia integraciou signalov analyzatora v priebehu skusobného cyklu.
Odozva systému nesmie byt’ véic¢sia ako 20 s a musi sa pripadne koordinovat’ s
kolisanim prietoku CVS a odchylkami ¢asu odberu vzorky/skusobného cyklu. CO,
CO,, NMHC a CHy sa stanovia integraciou alebo analyzou koncentracii zachytavanych
v priebehu cyklu v odberovom vaku. Koncentracie plynnych znecistujucich latok v
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riediacom vzduchu sa stanovia integraciou alebo zberom do vaku na uréovanie
koncentracii pozadia. VSsetky ostatné hodnoty sa zaznamenaju na zaklade minimalne
jedného merania za sekundu (1 Hz).

3.8.3. Odber vzoriek ¢astic (podl'a potreby)

Pri Starte motora alebo zacati postupu skusky v pripade, Ze sa cyklus za¢ne priamo
vo faze predkondicionovania, sa systém odberu vzoriek ¢astic prepne z obtoku
na zachytavanie Castic.

Ak sa nepouzije kompenzacia prietoku, ¢erpadlo(-a) na odber vzoriek sa nastavi(-ia)
tak, aby sa prietok cez sondu na odber vzorky ¢astic alebo cez prenosovu trubicu
udrziaval na hodnote stanoveného prietoku s pripustnou odchylkou 5 %. Ak sa pouZzije
kompenzacia prietoku (t.j., proporcionalna regulacia prietoku vzorky), musi sa
preukazat’, Ze pomer prietoku v hlavnom tuneli a prietoku vzorky ¢astic sa nemeni o
viac ako + 5 % jeho nastavenej hodnoty (okrem odberu vzorky pocas prvych desiatich
sekund).

Poznamka: Pri dvojitom riedeni sa prietok vzorky rovna ¢istému rozdielu
prietoku cez filter vzorky a sekundarneho prietoku riediaceho vzduchu.

Zaznamena sa priemerna teplota a tlak pri vstupe plynomera(-ov) alebo prietokomera.
Ak sa nastaveny prietok nemodze udrzat’ pocas celého cyklu (v tolerancii + 5 %) z
dovodu vysokého zat'azenia filtra ¢asticami, skuska je neplatna. Skuska sa musi
opatovne vykonat’ pri pouziti nizSieho prietoku a/alevo filtra s va¢$im priemerom.

3.84. Zastavenie motora

Ak sa motor kedykol'vek v priebehu skusobného cyklu zastavi, musi sa znovu
kondicionovat’ a nastartovat’ a skuska sa musi opakovat’. Ak v priebehu skasobného
cyklu nastane porucha ktoréhokol'vek pozadovaného meracieho pristroja, skuska je
neplatna.

3.8.5. Ukony po skuske

Po dokonceni skusky sa zastavi meranie objemu zriedenych vyfukovych plynov, prad
plynu do odberovych vakov a ¢erpadlo na odber vzoriek ¢astic. V pripade integrujiceho
systému analyzatorov pokracuje odber vzoriek, az kym neuplynu ¢asy odozvy systému.

Ak sa pouzili odberové vaky, musia sa koncentracie zhromazdené v nich analyzovat’ ¢o
mozno najskor, v kazdom pripade vSak najneskor do 20 minut po skonéeni skisobného
cyklu.

Po emisnej skuske sa nulovaci plyn a rovnaky ciachovaci plyn pouZiji na opdtovnu
kontrolu analyzatorov. Skuska sa povazuje za platnu, ak rozdiel medzi vysledkami pred
skuskou a po skuske je mensi ako 2 % hodnoty ciachovacieho plynu.
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Len v pripade dieselovych motorov sa musia filtre Castic vratit’ do vaznej komory
najneskor jednu hodinu po ukonéeni skusky a musia sa pred vazenim kondicionovat’
v uzavretej, ale nie utesnenej Petriho miske najmenej jednu hodinu, nie vsak viac ako 80

hodin.
3.9. Overovanie priebehu skuasky
3.9.1. Posun udajov

Na ucely minimalizacie skreslenia sposobeného ¢asovym oneskorenim medzi meranymi
hodnotami a referenénymi hodnotami cyklu sa sled signadlov meranych celkovych ota¢ok
motora a krutiaceho momentu moze ¢asovo posunut’ dopredu alebo dozadu vo vzt'ahu k
sledu referenénych otacok a kratiaceho momentu. Pri posune meranych signalov sa
musia otacky aj kratiaci moment posunit’ o rovnakt hodnotu a v rovnakom smere.

3.9.2. Vypocet pracovného cyklu

Skuto¢ny pracovny cyklus W, (kWh) sa vypocita s pouzitim kazdého paru
zaznamenanych nameranych hodnot otacok a krutiaceho momentu. Ak sa zvoli tato
moznost’, musi sa tento vypocet uskutocnit’ po kazdom realizovanom posune meranych
udajov. Skuto¢ny pracovny cyklus W, sa pouZije na porovnanie s referenénym
pracovnym cyklom Wi a na vypocet brzdnych Specifickych emisii (pozri body 4.4 a
5.2). Rovnaka metodologia sa pouZije na integraciu referen¢ného a skuto¢ného vykonu
motora. Ak sa maju stanovit’ hodnoty susednych referen¢nych alebo susednych
nameranych hodndt, pouZije sa linearna interpolacia.

Pri integracii referenéného a skuto¢ného pracovného cyklu sa musia vsetky zdporné
hodnoty krutiaceho momentu nastavit’ na nulu a zapocitat’. Ak sa integracia vykona pri
frekvencii niz$ej ako 5 Hz a ak sa poc¢as daného ¢asového useku zmeni krutiaci moment
z kladného na zaporny alebo zo zaporného na kladny, vypodita sa zaporny podiel a
nastavi sa na nulu. Kladny podiel sa zahrnie do integrovanej hodnoty.

Wt musi byt’ v rozmedzi od -15 % do +5 % V.

3.9.3. Statistické overenie skigobného cyklu
V pripade otacok, krutiaceho momentu a vykonu sa vykonaju linearne regresie
meranych hodnot na hodnoty referenéné. Ak sa zvoli tato moznost’, vykona sa to po
kazdom realizovanom posune meranych dat. PouZije sa metoda najmensich §tvorcov,

pri¢om pre najlepsie prispdsobenie sa pouZije tato rovnica:

y=mx+b
kde:

y = namerana (skuto¢nd) hodnota otacok (min™), krutiaceho momentu (Nm)
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alebo vykonu (kW)
m = sklon (smernica) regresnej priamky
= referentna hodnota otatok (min™), kritiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW)
= ypsilonovy usek regresnej priamky

o X

Standardna odchylka od odhadovanej hodnoty (SE) zavislosti y na x a koeficient
determinacie (r*) sa vypodita pre kazdu regresnti priamku.

Odporuca sa, aby sa tato analyza vykonala pri 1 Hz. VSetky zaporné hodnoty krutiaceho
momentu a priradené namerané hodnoty sa odstrania z vypoctu valida¢nych
Statistickych udajov krutiaceho momentu a vykonu cyklu. Aby sa sktska povazovala za
platnd, musia byt’ splnené kritérid uvedené v tabul’ke 6.

Tabul'ka 6: Tolerancie regresnej priamky

Otacky Kratiaci moment Vykon
Standardna odchylka max 100 min”"  |[max. 13 % (15 %) max. 8 % (15 %)
odhadovanej hodnoty (SE) Y na maximalneho maximalneho
X kratiaceho momentu | vykonu motora
motora podl'a podl'a grafického
grafického zobrazenia | zobrazenia vykonu
vykonu
Sklon (smernica) regresnej 0,95 az 1,03 0,83 -1,03 0,89 -1,03
priamky, m (0,83 —1,03)
Koeficient determindcie, r* min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100
(min 0,9500) (min 0,7500) (min 0,7500)
Y — tisek regresnej priamky, b [+ 50 min” +20 Nmalebo+2 % |+4 kW alebo+2 %
(£ 20 Nm alebo + 3 (=4 kW alebo
%) maximalneho +3 %)
krutiaceho momentu | maximalneho
podl’a tohto, ktora vykonu podl'a toho,
hodnota je vicsia ktora hodnota je
vicsia

Cisla uvedené v zatvorkach sa mozu pouzit’ pri homologiza¢nych skuskach plynovych
motorov do 1. oktobra 2005.

Tabul'ka 7: Pripustné vypustenie bodov z regresnej analyzy
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Podmienky Body, ktoré sa
vypustia

Plné zat'azenie a namerana hodnota kratiaceho momentu # Krutiaci moment
referenény krutiaci moment a/alebo vykon
Ziadne zat'azenie, ziadny bod vol'nobehu a namerana hodnota Krutiaci moment
krutiaceho momentu > referen¢ny kratiaci moment a/alebo vykon
Ziadne zat'azenie/uzavreta Skrtiaca klapka, bod vol'nobehu a otacky |Otacky a/alebo vykon
> referenéné vol'nobezné otacky

4. VYPOCET PLYNNYCH EMISTI

4.1. Stanovenie prietoku zriedenych vyfukovych plynov

Celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov v priebehu cyklu (kg/skuska) sa
vypocita z nameranych hodnot pocas celého cyklu a z prislusnych ciachovacich udajov
prietokomera (V¢ pre PDP alebo Ky pre CFV, podl'a bodu 2 doplnku 5 prilohy 4). Ak
sa teplota zriedenych vyfukovych plynov udrzuje konstantna pocas cyklu pomocou
vymennika tepla (= 6 K pre PDP-CVS, + 11 K pre CFV-CVS, pozri bod 2.3 doplnku 6
prilohy 4), pouzije sa tento vzorec:

Pre systém PDP-CVS:
Mrorw = 1,293 * Vo * Np * (ps - p1) * 273 /(101,3 * T)
kde:

Mrorw = hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu na mokrej baze, kg

Vo =objem plynu na jednu otacku ¢erpadla za skusobnych podmienok,m?3/ot

Np =celkové otacky Cerpadla na skusku

ps  =atmosféricky tlak v skusobnej komore, kPa

p1  =pokles tlaku na vstupe ¢erpadla pod hodnotu atmosférického tlaku, kPa

T  =priemerna teplota zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu na vstupe
Cerpadla, K

Pre systém CFV-CVS:

Mrotw = 1,293 * t *K, * p / T %

kde:

Mrorw= hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu na mokrej baze, kg

t =Cas trvania cyklu, s

Ky =ciachovaci koeficient Venturiho trubice s kritickym prietokom pre Standardné
podmienky

pa  =absolutny tlak, kPa
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T  =absolutna teplota na vstupe Venturiho trubice, K
Ak sa pouzije systém s kompenzaciou prietoku (t.j. bez vymennika tepla), musia sa
vypocitat’ okamzité hmotnostné emisie a integrovat sa za cely cyklus. V tomto pripade
sa okamzita hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov vypocita takto:
Pre systém PDP-CVS:
Mrotw,i = 1,293 * Vo * Np;i * (ps - p1) *273/(101,3=T)
kde:
Mrotw,i =okamzitd hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov cyklu na mokrej baze, kg
Np;  =celkové otacky Cerpadla za Casovy interval
Pre systém CFV-CVS:
Miorwi = 1,293 * At * Ky * pa / T*
kde:
Mrorw,i =okamzitd hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov cyklu na mokrej baze, kg
Ati  =cas trvania cyklu, s
Ak celkova hmotnost’ vzorky ¢astic (MSAM) a plynnych znecist'ujucich latok presiahne
0,5 % celkového prietoku CVS (MTOTW), koriguje sa prietok CVS vzhl'adom
na MSAM alebo sa prud vzorky Castic pred prietokomerom (PDP alebo CFV) vedie
spat’ do CVS.
4.2. Korekcia NO, vzhl'adom na vlhkost’

PretoZze emisie NOy zavisia na podmienkach okolitého vzduchu, koncentracia NOy sa
musi korigovat’ vzhI'adom na vlhkost’ okolitého vzduchu pomocou faktorov uvedenych
v tychto vzorcoch:

(a) pre dieselové motory:
1

T1-0,0182%(H, —10,71)

H.D

(b) pre plynové motory:
1
KH,(; =
1-0,0329*(H, -10,71)
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kde:
H, = vlhkost’ nasavaného vzduchu, v gramoch vody na kg suché¢ho vzduchu,
pri¢om plati:
* R %
H, = pf’_zi: *1;‘; >l<11?62
R, = relativna vlhkost’ nasdvaného vzduchu, %
pa = tlak nasytenych par nasavaného vzduchu, kPa
ps = celkovy barometricky tlak, kPa
4.3. Vypocet hmotnostného prietoku emisii
4.3.1. Systémy s konstantnym hmotnostnym prietokom
V pripade systémov s vymennikom tepla sa hmotnost’ znec¢ist'ujicich latok (g/skuska)
stanovi na zaklade tychto rovnic:
(1) NOx mass =0,001587 - NOx conc - Ky p - Mtorw (dieselové motory)
(2) NO4 mass =0,001587 - NOx conc * Ky 6 - Mrorw (plynové motory)
(3) CO mass =0,000966 - CO conc * Mtotw
(4) HC mass =0,000479 - HC conc - Mrtorw' (dieselové motory)
(5) HC mass =0,000502 - HC conc - Mrorw' (motory pohanané LPG)
(6) HC mass =0,000552 - HC conc - Mrorw' (motory pohanané NG)
(7) NMHC mass =0,000479 - NMHC conc * Mrorw' (dieselové motory)
(8) NMHC mass = 0,000502 - NMHC conc - Myorw' (motory pohanané LPG)
(9) NMHC mass =0,000516 * NMHC conc * Mrtorw' (motory pohanané NG)
(10) CHy mass = 0,000552 * CHy4 conc * Mtorw (motory pohanané NG)
kde:
NOy cone, CO conc, HC conc, 4/ NMHC conc = priemerné koncentracie korigované
4/ Vztiahnuté na uhl'ovodik ekvivalentny uhliku 1.
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pozadim pocas cyklu zistené integraciou (povinné pre NOyx a HC) alebo
namerané vo vakoch, ppm

Mrorw = celkova hmotnost’ vyfukovych plynov pocas cyklu podl'a bodu 4.1, kg
Kup = korekény faktor vlhkosti pre dieselové motory podla bodu 4.2, zalozeny

na priemernej vlhkosti nasavaného vzduchu v cykle
Kug = korekény faktor vlhkosti pre plynové motory podla bodu 4.2 zalozeny

na priemernej vlhkosti nasavaného vzduchu v cykle
Koncentracie merané na suchej baze sa musia prepocitat’ na mokra bazu podl'a bodu 4.2
doplnku 1 prilohy 4.
Stanovenie NMHC o, @ CHy cone Zavisi na pouzitej metdde (pozri bod 3.3.4, doplnku 4
prilohy 4). Obidve koncentracie sa stanovia spdsobom uvedenym dalej, pricom
koncentracie CHy4 sa od¢itaja od koncentracii HC takto:
(a) Metdda GC

NMHCconc = HCconc - CI_I4 conc
CHy4 ¢onc = namerana hodnota
(b)  Metdéda NMC
NMEIC,, = HC(bez odluéovaca) * (1-CE,,;) — HC(s odluéovacom)
CE, —CE,,
cH _ HC(bez odlu¢ovata) — HC(s odlu¢ovacom) * (1- CE )

e CE, —CE,,
kde:
HC(s odlu¢ovacom) = koncentracie HC, pricom vzorka plynu prechadza cez NMC
HC(bez odluc¢ovaca) = koncentracie HC, pricom vzorka plynu obchddza NMC
CEm = ucinnost’ metanu podla bodu 1.8.4.1 doplnku 5 prilohy 4
CEg = ucinnost’ etdnu podl'a bodu 1.8.4.2 doplnku 5 prilohy 4

4.3.1.1.  Stanovenie koncentracii korigovanych pozadim

Aby sa ziskali Cisté koncentracie znecistujucich latok, od nameranych koncentracii sa
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odpoditaju priemerné koncentracie pozadia plynnych znecistujucich latok v riediacom
vzduchu. Priemerné hodnoty koncentracii pozadia sa mozu stanovit’ metdédou odberu
vzoriek do vaku alebo nepretrzitym meranim s integraciou. PouZije sa tento vzorec:
conc = conc, - congq * (1 - (1/DF))
kde:
conc = koncentracia prislu$nej znecist'ujicej latky v zriedenych vyfukovych plynoch,
korigovand o mnozstvo prislusnej znecist'ujucej latky obsiahnutej v riediacom

vzduchu, ppm

conc, = koncentracia prislusnej zne€istujucej latky namerana v zriedenych vyfukovych
plynoch, ppm

concg = koncentracia prislusnej znecist'ujucej latky namerana v riediacom vzduchu, ppm

DF = faktor riedenia

Faktor riedenia sa vypocita takto:

FS
+MHC,  +CO_ )-10"

conce conce

DF =

CcO

2,conce

kde:
COyconce = koncentracia CO, v zriedenych vyfukovych plynoch, % objemu
HC¢oee = koncentracia HC v zriedenych vyfukovych plynoch, ppm C1
COconee = koncentracia CO v zriedenych vyfukovych plynoch, ppm

Fs=  stechiometricky faktor

Koncentracie merané na suchej baze sa musia prepocitat’ na mokra bazu podla bodu 4.2
doplnku 1 prilohy 4.

Stechiometricky faktor sa vypocita takto:
X

F, =100 -
x+y+3,76-(x+yj
2 4

kde:
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x,y = zlozenie paliva C\Hy

Ak nie je zndme zloZenie paliva alternativne sa mozu pouzit’ tieto stechiometrické faktory:

Fg (diesel) = 13,4
Fs (LPG) = 11,6
Fs (NG) =95
4.3.2. Systémy s kompenzaciou prietoku

V pripade systémov bez vymennika tepla sa hmotnost” znecistujucich latok (g/skuska)
stanovi vypoctom okamzitych hmotnostnych emisii a integraciou okamzitych hodnot pocas
celého cyklu. Okrem toho sa na okamzité hodnoty koncentracie pouZije korekcia pozadim.
Pouziju sa tieto vzorce:

(1) NOx ass =
ZD:(MTOTW’i XNOX oo X0 001587xKy, 1 )= (Mpom XNOx ooy X (1=1/DF)x0. 00158 7x Ky, ;)
i=1
(dieselové motory)
(2) NOx mass =
i(MTOTW'i XNOX oo 1 X0 001587xKy, ¢ )= (Myomy X NOK ooq ¥ (1=1/DF)x0. 00158 7K, )
i=1
(plynové motory)
S (Moo XCOonees X0+ 000966)= (Mo XCOcq x(1—1/DF)x0.000966)
(3) COnags = =L
S (Mromm 1 X ECeonee i X0+ 000479)= (Mo XHC oo oq ¥ (1=1/DF)x0. 000479)

iy

(4) HCmass = i=
(dieselové motory)

n

(Mrom 1 XHConee ; X0+ 000502)= (Mygmy X HC oo oq x(1=1/DF)x0. 000502)
(5) HCpass = =1
(LPG motory)
(6) HC ass =
5" (Myom s X HCoopoy X 0.000552) = (Mypy x HC., ., x (1 = 1/DF) x 0.000552)
i=1
(NG motory)
(7) NMHC 555 =

(Myony . X NMEC x 0.000479) = My x NMHC_,_, x (1 — 1/DF) x 0.000479)

conce,i concd

1l
—

(dieselové motory)
(8) NMHC jpass =
5 (Myoy . X NMHC

i=1

x 0.000502) — My x NMHC x (1 = 1/DF) x 0.000502)

(LPG motory)

conce,i concd
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(9) NMHCmaSS =

> (Mrome,s XNMHC o, o 5 X0 000516)= (Mo X NMEC, ., o x(1-1/DF)x0.000516)

i=1

(NG motory)

(10) CH4 mass

D (Maom, XCHy conee,; X0-000552)=(Mygpy XCHy opeq * (L—=1/DF)x0.000552)

i=1

(NG motory)

kde:

conc, = koncentracia prislusnej znecistujicej latky namerand v zriedenych
vyfukovych plynoch, ppm

concy = koncentrécia prislusnej znecist'ujticej latky namerand v riediacom vzduchu,
ppm

Mrorwi = okamzitd hmotnost zriedenych vyfukovych plynov (pozri bod 4.1), kg

Mrorw = celkova hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu (pozri bod
4.1), kg

Kup = korek¢ny faktor vlhkosti pre dieselové motory podl'a bodu 4.2 zaloZeny na
priemernej vlhkosti nasdvaného vzduchu v cykle

Kng = korekény faktor vlhkosti pre plynové motory podl'a bodu 4.2 zaloZeny na
priemernej vlhkosti nasdvaného vzduchu v cykle

DF = faktor riedenia podl'a bodu 4.3.1.1

4.4. Vypocet Specifickych emisii

Emisie (g/kWh) sa vypocitaju pre jednotlivé komponenty, ako sa to vyzaduje podl'a bodov
5.2.1.a5.2.2., pre prislusnu technolégiu motora takto:

N—OX =NOx, .../ W, (dieselové a plynové motory)
CO = CO,.../W,, (dieselové a plynové motory)
HC =HC,_ /W, (dieselové a plynové motory)
NMHC = NMHC,_ /W, (dieselové a plynové motory)
CH, =CH,,./W,, (plynové motory pohanané NG)

kde:
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W.t = skutoény pracovny cyklus podl'a bodu 3.9.2., kWh.
5. VYPOCET EMISII CASTIC (PODLA POTREBY)
5.1. Vypocet hmotnostného prietoku

Hmotnost’ ¢astic (g/skaska) sa vypocita takto:

PTmaSS — Mf * MTOTW
M., 1000
kde:
M¢ = hmotnost’ Castic zachytena pocas cyklu pri odbere vzoriek, mg

Mrorw = celkovd hmotnost” vyfukovych plynov pocas cyklu uréend podl'a bodu 4.1, kg

Mgsam= hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov odobrata z riediaceho tunelu na tcely
zachytenia Castic, kg

a
Mr = Mg, + Mgy, ak sa vaZia samostatne, mg

M, = hmotnost’ Castic zachytena na hlavnom filtri, mg
My, = hmotnost Castic zachytena na doplnkovom filtri, mg

Ak sa pouzije dvojity riediaci systém, hmotnost” sekundarneho riediaceho vzduchu sa
odpocita od celkovej hmotnosti dvojnasobne riedenych vyfukovych plynov vedenych
cez filtre Castic.

Mgsam = Mrot - Mgk

kde:

Mror =hmotnost’ dvojndsobne riedenych vyfukovych plynov vedenych cez filtre castic,
kg

Mggc =hmotnost’ sekundéarneho riediaceho vzduchu, kg
Ak sa stanovi Groven pozadia €astic riediaceho vzduchu podl'a bodu 3.4, hmotnost’

Castic sa mdze korigovat’ na zdkladny stav. V tomto pripade sa hmotnost’ ¢astic
vypocita takto:
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PTass = M _ My * (1 _ ij " Moy
My Moo DF 1000
kde:
Mf, MSAM, MTOTW = pOZI’i V}/§§le
Mpn. = hmotnost’ priméarneho riediaceho vzduchu zachyteného
vzorkovacom castic pozadia, kg
My = hmotnost’ zachytenych castic pozadia priméarneho riediaceho
vzduchu, kg
DF =  faktor riedenia podl’a bodu 4.3.1.1
5.2. Vypocet Specifickych emisii

Emisie Castic (g/kWh) sa vypocitaju pre jednotlivé komponenty takto:
PT = PTmass / Wact

kde:

Wat = skutoény pracovny cyklus podl'a bodu 3.9.2., kWh.
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Priloha 4 — Doplnok 3
PROGRAM ETC PRE DYNAMOMETER
Cas Norméalne Normalne Cas Normélne Normalne Time Norm Norm.
otatky %  otacky % otacky %  otacky %
Otacky Kratiaci Otacky Kratiaci Otacky Kratiaci
moment moment moment
S % % S % % S % %
1 0 0 52 0 0 103 0 0
2 0 0 53 0 0 104 0 0
3 0 0 54 0 0 105 0 0
4 0 0 55 0 0 106 0 0
5 0 0 56 0 0 107 0 0
6 0 0 57 0 0 108 11,6 14,8
7 0 0 58 0 0 109 0 0
8 0 0 59 0 0 110 27,2 74,8
9 0 0 60 0 0 111 17 76,9
10 0 0 61 0 0 112 36 78
11 0 0 62 25,5 11,1 113 59,7 86
12 0 0 63 28,5 20,9 114 80,8 17,9
13 0 0 64 32 73.9 115 49,7 0
14 0 0 65 4 82,3 116 65,6 86
15 0 0 66 34,5 80,4 117 78,6 72,2
16 0,1 1,5 67 64,1 86 118 64,9 ,,m*
17 23,1 21,5 68 58 0 119 443 ,,m*
18 12,6 28.5 69 50,3 83,4 120 51,4 83,4
19 21,8 71 70 66,4 99,1 121 58,1 97
20 19,7 76,8 71 81,4 99,6 122 69,3 99,3
21 54,6 80,9 72 88,7 73.4 123 72 20,8
22 71,3 4.9 73 52,5 0 124 72,1 ,.m
23 55,9 18,1 74 46,4 58.5 125 65,3 ,,m*
24 72 85,4 75 48,6 90,9 126 64 ,,m*
25 86,7 61,8 76 55,2 99,4 127 59,7 ,,m*
26 51,7 0 77 62,3 99 128 52,8 ,,m*
27 53,4 48.9 78 68,4 91,5 129 459 ,,m*
28 34,2 87.6 79 74,5 73,7 130 38,7 ,,m*
29 45,5 92,7 80 38 0 131 32,4 ,,m*
30 54,6 99,5 81 41,8 89,6 132 27 ,,m*
31 64,5 96,8 82 47,1 99,2 133 21,7 ,,m*
32 71,7 85,4 83 52,5 99,8 134 19,1 0,4
33 79,4 54,8 84 56,9 80,8 135 34,7 14
34 89,7 99,4 85 58,3 11,8 136 16,4 48.6
35 57.4 0 86 56,2 ,,m* 137 0 11,2
36 59,7 30,6 87 52 ,,m* 138 1,2 2,1
37 90,1 ,,m* 88 43,3 ,,m* 139 30,1 19,3
38 82,9 ,,m 89 36,1 ,,m* 140 30 73.9
39 51,3 ,.m 90 27,6 ,.m 141 54,4 74,4
40 28.5 ,,m 91 21,1 ,.m 142 77,2 55,6
41 29,3 ,,m* 92 8 0 143 58,1 0
42 26,7 ,.m 93 0 0 144 45 82,1
43 20,4 ,,m* 94 0 0 145 68,7 98,1
44 14,1 0 95 0 0 146 85,7 67.2
45 6,5 0 96 0 0 147 60,2 0
46 0 0 97 0 0 148 59,4 98
47 0 0 98 0 0 149 72,7 99,6
48 0 0 99 0 0 150 79,9 45
49 0 0 100 0 0 151 443 0
50 0 0 101 0 0 152 41,5 84,4
51 0 0 102 0 0 153 56,2 98.2
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Cas Normélne  Normélne Cas Norméalne Normalne Time Norm.  Norm.

otacky % otacky % otatky % otacky %

Otacky Kratiaci Otacky Kratiaci Otacky  Kratiaci

moment moment moment

S % % S % % S % %
154 65,7 99,1 205 0 0 256 51,7 17
155 74,4 84,7 206 0 0 257 56,2 78,7
156 54,4 0 207 0 0 258 59,5 94,7
157 479 89,7 208 0 0 259 65,5 99,1
158 54,5 99,5 209 0 0 260 71,2 99,5
159 62,7 96,8 210 0 0 261 76,6 99,9
160 62,3 0 211 0 0 262 79 0
161 46,2 54,2 212 0 0 263 52,9 97.5
162 443 83,2 213 0 0 264 53,1 99,7
163 48,2 13,3 214 0 0 265 59 99,1
164 51 ,,me 215 0 0 266 62,2 99
165 50 ,,me 216 0 0 267 65 99,1
166 49,2 ,,m 217 0 0 268 69 83,1
167 49,3 ,,me 218 0 0 269 69,9 284
168 49,9 ,,me 219 0 0 270 70,6 12,5
169 51,6 ,me 220 0 0 271 68.9 8.4
170 49,7 ,me 221 0 0 272 69,8 9,1
171 48,5 ,,me 222 0 0 273 69,6 7
172 50,3 72,5 223 0 0 274 65,7 ,m
173 51,1 84,5 224 0 0 275 67,1 ,m
174 54,6 64,8 225 21,2 62,7 276 66,7 ,m
175 56,6 76,5 226 30,8 75,1 277 65,6 ,m
176 58 ,,m 227 5,9 82,7 278 64,5 ,m
177 53,6 ,m 228 34,6 80,3 279 62,9 ,m
178 40,8 ,,me 229 59,9 87 280 59,3 ,m
179 32,9 ,me 230 84,3 86,2 281 54,1 ,m
180 26,3 ,,me 231 68,7 ,,m* 282 51,3 ,m
181 20,9 ,,m* 232 43,6 ,.m 283 47,9 ,,m
182 10 0 233 41,5 85.4 284 43,6 ,,m™
183 0 0 234 49,9 94,3 285 39,4 ,m
184 0 0 235 60,8 99 286 34,7 Lm
185 0 0 236 70,2 99,4 287 29,8 ,m
186 0 0 237 81,1 92.4 288 20,9 73,4
187 0 0 238 49,2 0 289 36,9 m
188 0 0 239 56 86,2 290 35,5 ,m
189 0 0 240 56,2 99,3 291 20,9 ,m
190 0 0 241 61,7 99 292 49,7 11,9
191 0 0 242 69,2 99,3 293 42,5 Lm
192 0 0 243 74,1 99.8 294 32 ,,m
193 0 0 244 72,4 8.4 295 23,6 ,m
194 0 0 245 71,3 0 296 19,1 0
195 0 0 246 71,2 9,1 297 15,7 73,5
196 0 0 247 67,1 ,,m* 298 25,1 76,8
197 0 0 248 65.5 ,,m* 299 34.5 81.4
198 0 0 249 64,4 ,,m* 300 44,1 87.4
199 0 0 250 62,9 25.6 301 52,8 98.6
200 0 0 251 62,2 35,6 302 63,6 99
201 0 0 252 62,9 24,4 303 73.6 99,7
202 0 0 253 58.8 ,,m* 304 62,2 Lm
203 0 0 254 56,9 ,,m* 305 29,2 ,m
204 0 0 255 54,5 ,,m* 306 46,4 22
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Cas  Norm. Norm. Cas  Norm. Norm. Cas Norm. Norm.
Otackv Kmitia Otackv Kritia Otackv Kritia
S % % S % % S % %
613 52.5 903 664 54 393 715 462 .m*
614 51 1.8 665 53.8 .m 716 45 6 98
615 50 m¢ 666 52 ~m* 717 456 34.5
616 491 _m* 667 504 _.m* 718 455 37.1
617 47 _m* 668 50.6 0 719 43 8 m¢
618 431 m¢ 669 493 417 720 419 m¢
619 392 m¢ 670 50 73.2 721 413 m¢
620 40.6 0.5 671 504 997 722 414 m¢
621 41.8 534 672 519 995 723 412 m¢
622 444  65.1 673 53.6 993 724 41.8 m¢
623 481 67.8 674 54.6 991 725 41.8 _.m*
624 53.8 992 675 56 99 726 432 17.4
625 586 989 676 55.8 99 727 45 29
626 63.6 98.R 677 584 989 728 442 m¢
627 685 992 678 509 9OR.8 729 439 m¢
628 722 94 679 609 98.R 730 38 10.7
629 771 0 680 63 0R.8 731 56.8 m¢
630 57.8 791 681 643 989 732 571 m¢
631 603 98.R 682 64.8 64 733 52 m¢
632 619 O8R 683 659 465 734 44 4 m¢
633 63.8 98.R 684 662 287 735 40.2 m¢
634 64.7 989 685 65.2 1.8 736 39.2 16.5
635 654 465 686 65 6.8 737 380 732
636 65.7 445 687 63.6 536 738 3090 R9.8
637 65.6 3.5 688 624 K25 739 423 98.6
638 491 0 689 61.8 98.R 740 437 988
639 504 73 690 59.8 O8R% 741 455 991
640 50.5 _m* 691 592 988 742 456 992
641 51 _m* 692 59.7 98.8 743 481 997
642 494  _m*“ 693 612 98.R 744 49 100
643 492  _m*“ 694 622 494 745 498 999
644 486 .m*“ 695 62.8 372 746 498 999
645 475 _m* 696 635 463 747 519 995
646 46.5 _m* 697 647 7123 748 523 994
647 46 113 698 647 123 749 533 993
648 456 428 699 654 774 750 529 993
649 471 83 700 66.1 693 751 543 992
650 462 993 701 643 ~m* 752 55.5 991
651 479 997 702 643 ~m* 753 56.7 99
652 495 999 703 63 ~m* 754 61.7 98.R
653 50.6 997 704 622 .m*“ 755 643 474
654 51 99.6 705 616 .m*“ 756 64.7 1.8
655 53 993 706 624 .m* 757 66.2 m¢
656 549 991 707 622 .m*“ 758 491 m¢
657 55.7 99 708 61 ~m* 759 521 46
658 56 99 709 587 .m* 760 52.6 61
659 56.1 93 710 55.5 ~m* 761 52.9 0
660 55.6 .m“ 711 51.7 _.m* 762 523 204
661 554 _.m* 712 492  _m* 763 542  56.7
662 549 513 713 48 8 404 764 554 598
663 549 598 714 479 _m* 765 56.1 492
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Grafické zobrazenie postupu ETC pre dynamometer je uvedené na obrazku 5.
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Obrazok 5: Postup ETC pre dynamometer
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Priloha 4 — Doplnok 4

POSTUP PRI MERANI A ODBERE VZORIEK

1. UvoD

Plynné komponenty, ¢astice a dym emitované motorom predloZenym na skuSanie sa
meraju metodami opisanymi v doplnku 6 prilohy 4. V prislusnych bodoch doplnku 6
prilohy 4 st opisané odporiacané analytické systémy pre plynné emisie (bod 1),
odporucané systémy riedenia a odberu vzoriek Castic (bod 2) a odporiacané opacitometre
na meranie opacity dymu (bod 3).

Pri ESC sa plynné komponenty stanovia v neriedenom vyfukovom plyne. Volitelne sa
mozu stanovit’ v zriedenom vyfukovom plyne, ak sa na stanovenie ¢astic pouzije systém
riedenia plného prietoku. Castice sa stanovia bud’ systémom riedenia Gasti prietoku
alebo systémom riedenia plného prietoku.

Pri ETC sa na stanovenie plynnych emisii a emisii ¢astic pouZzije len systém riedenia
plného prietoku, ktory sa povazuje za referenény systém. Technicka sluzba vsak moze
schvalit’ aj systémy riedenia Casti prietoku, ak sa preukaze ich rovnocennost’ podl'a bodu
6.2 tohto predpisu a ak sa technickej sluzbe predlozi podrobny opis postupov
vyhodnocovania a vypoc¢tu udajov.

2. DYNAMOMETER A VYBAVENIE SKUSOBNEJ KOMORY
Na emisné skusky motorov na motorovom dynamometri sa pouziju tieto zariadenia:

2.1. Motorovy dynamometer

Na vykonanie skusobnych cyklov opisanych v doplnkoch 1 a 2 k tejto prilohe sa pouzije
motorovy dynamometer s primeranymi charakteristikami. Presnost’ systému merania
otacok musi mat’ presnost’ + 2 % od¢itanych hodndt. Presnost’ systému merania
krutiaceho momentu musi mat’ pri rozsahu > 20 % plnej stupnice presnost’ + 3 %
od¢itanych hodnot, a pri rozsahu <20 % plnej stupnice presnost’ £+ 0,6 % od¢itanych
hodnét.

2.2. Iné pristroje

Meracie pristroje na meranie spotreby paliva, spotreby vzduchu, teploty chladiaceho
média a maziva, tlaku vyfukovych plynov a poklesu tlaku na vstupe sacieho potrubia,
teploty vyfukovych plynov a teploty nasavaného vzduchu, atmosférického tlaku,
vlhkosti a teploty paliva sa pouZiji podla predpisu. Tieto pristroje musia spitiat’
poziadavky uvedené v tabul'ke 8:
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Tabul'ka 8:  Presnost’ meracich pristrojov
Meraci pristroj Presnost’

Spotreba paliva + 2 % maximalnej hodnoty motora

Spotreba vzduchu + 2 % maximalnej hodnoty motora

Teploty <600 K (327 °C) + 2 K absolutna

Teploty > 600 K (327 °C) + 1 % od¢itanej hodnoty

Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absolttny

Tlak vyfukovych plynov + 0,2 kPa absolttny

Pokles tlaku pri nasavani + 0,05 kPa absolutny

Iné tlaky + 0,1 kPa absolttny

Relativna vlhkost’ + 3 % absolutna

Absolutna vlhkost’ + 5 % od¢itanej hodnoty

2.3. Prietok vyfukového plynu

Na vypocet emisii v neriedenom vyfukovom plyne je potrebné poznat’ prietok
vyfukovych plynov (pozri bod 4.4 doplnku 1). Na urcenie prietoku vyfukovych plynov
sa mozu pouzit tieto metddy:

Priame meranie prietoku vyfukovych plynov prietokovou tryskou alebo ekvivalentnym
meracim systémom.

Meranie prietoku vzduchu a prietoku paliva vhodnym meracim systémom a vypocet
prietoku vyfukovych plynov podrla tejto rovnice:

Gexuw = Garw + GrugL (pre mokru hmotnost’ vyfukovych plynov)
Presnost’ stanovenia prietoku vyfukovych plynov musi byt minimalne s toleranciou +
2,5 % odcitanej hodnoty.
2.4. Prietok zriedenych vyfukovych plynov

Na vypocet emisii v systéme riedenia plného prietoku (povinny pre ETC) je potrebné
poznat’ prietok zriedenych vyfukovych plynov (pozri bod 4.3 doplnku 2). Celkova
hmotnost’ prietoku zriedenych vyfukovych plynov (Grorw) alebo celkova hmotnost’
zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu (Mrorw) sa meria s PDP alebo CFV (bod
2.3.1 doplnku 6 prilohy 4). Presnost’ musi byt minimalne v tolerancii + 2% od¢itane;j
hodnoty a ur¢i sa podl'a ustanoveni bodu 2.4 doplnku 5 prilohy 4.
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3. STANOVENIE PLYNNYCH KOMPONENTOV

3.1. Vseobecné Specifikacie analyzatora

Analyzatory musia mat’ meraci rozsah primerany presnosti pozadovanej na meranie
koncentracii komponentov vyfukovych plynov (bod 3.1.1). Odporaca sa, aby boli
analyzatory pouzivané tak, aby namerana koncentracia bola v rozsahu 15 % az 100 %
plného rozsahu stupnice.

Ak od¢itacie systémy (pocitace, zariadenia na zber udajov) mozu poskytnut’ dostatoénu
presnost’ a rozliSenie mensie ako 15 % plného rozsahu, si akceptovatel'né aj merania
pod 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto pripade sa musi urobit’ dodato¢né
ciachovanie aspon $tyroch nenulovych nomindlnych bodov s rovnakym odstupom, aby
sa zabezpecila presnost’ ciachovacich kriviek podl'a bodu 1.5.5.2 doplnku 5 prilohy 4.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) zariadenia musi byt’ na takej Grovni, aby sa
minimalizovali dodato¢né chyby.

3.1.1. Chyba merania

Celkova chyba merania vratane kriZzovej citlivosti na iné plyny (pozri bod 1.9 doplnku 5
prilohy 4), nesmie presiahnut’ + 5 % odcitanej hodnoty alebo + 3,5 % plného rozsahu
stupnice podl'a toho, ktora hodnota je mensia. Pri koncentraciach nizsich ako 100 ppm
nesmie chyba merania prekro¢it’ = 4 ppm.

3.1.2. Opakovatel'nost’

Opakovatel'nost’ definovana ako 2,5-nasobok standardnej odchylky 10 opakovanych
odoziev na dany ciachovaci plyn alebo plyn na nastavenie meracieho rozsahu, nesmie
byt’ vdcsia ako + 1 % z koncentracie plného rozsahu stupnice pre kazdy pouzity meraci
rozsah nad 155 ppm (alebo ppm C) alebo vicsia ako + 2 % pre kazdy pouzity meraci
rozsah pod 155 ppm (alebo ppm C).

v

3.1.3. Sum

Medzispi¢kova odozva analyzatora na nulovacie a ciachovacie plyny alebo plyny na
nastavenie meracieho rozsahu pocas ktorejkol'vek 10-sekundovej doby nesmie
presiahnut’ 2 % plného rozsahu stupnice vo vsetkych pouzitych meracich rozsahoch.

3.1.4. Posun nuly
Posun nuly pocas jednej hodiny musi byt mensi ako 2 % plného rozsahu stupnice v

najniz§om pouzitom meracom rozsahu. Nulova odozva je definovana ako stredna
odozva (vratane Sumu) na nulovaci plyn pocas 30-sekundového ¢asového intervalu.
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3.1.5 Posun meracieho rozsahu
Posun meracieho rozsahu pocas jednej hodiny musi byt’ mensi ako 2 % plného rozsahu
stupnice v najniz§om pouzitom meracom rozsahu. Meraci interval je definovany ako
rozdiel medzi ciachovacou odozvou a nulovou odozvou. Meracia ciachovacia odozva je
definovana ako strednd odozva (vratane Sumu) na ciachovaci plyn pocas 30-
sekundového ¢asového intervalu.

3.2. VysuSovanie plynu.
Volitel'né zariadenie na susenie plynu musi mat’ minimalny vplyv na koncentraciu
meranych plynov. Pouzitie chemickych susSiciek nie je na odstraniovanie vody zo vzorky
pripustné.

3.3. Analyzatory
V bodoch 3.3.1 az 3.3.4 su opisané zasady merania, ktoré sa maju pouzit’. Podrobny
opis systémov merania je uvedeny v doplnku 6 prilohy 4. Merané plyny sa musia
analyzovat’ tymito pristrojmi. Pri nelinearnych analyzatorov je povolené pouzitie
lineariza¢nych obvodov.

3.3.1. Analyza oxidu uhol'natého (CO)
Typ analyzatora oxidu uhol'natého musi byt nedisperzny infra¢erveny a absorpény
(NDIR).

3.3.2. Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)
Typ analyzatora oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzny infraerveny a absorpcny
(NDIR).

3.3.3. Analyza uhl'ovodika (HC)

Analyzatorom uhl'ovodikov pri dieselovych a plynovych LPG motoroch musi byt’
ohrievany detektor s ionizaciou plamenom (HFID) s detektorom, ventilmi, potrubim,
atd’., vyhrievany tak, aby sa teplota plynu udrziavala na 463 K+ 10 K (190 °C + 10 °C).
Analyzatorom uhl'ovodikov pri plynovych NG motoroch musi byt’ v zavislosti na
pouzitej metdde neohrievany detektor s ionizaciou plamenom (HFID) (pozri bod 1.3
doplnku 6 prilohy 4).
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3.3.4. Analyza nemetanovych uhl'ovodikov (NMHC) (len pre plynové NG motory)
Nemetanové uhl'ovodiky sa musia stanovit’ na zéklade jednej z tychto metdd:

3.34.1 Metoda plynovej chromatografie (GC)
Nemetanové uhl'ovodiky sa stanovia tak, Ze od uhl'ovodikov nameranych podl'a bodu
3.3.3.sa odpocita metan analyzovany plynovym chromatografom (GC)
kondicionovanym pri 423 K (150 °C),

3.3.4.2.  Metoda nemetanového odluc¢ovaca (NMC)

Stanovenie nemetanovej frakcie sa vykona ohrievanym NMC prevadzkovanym v sérii s
FID podl'a bodu 3.3.3 tak, Ze sa metan odpocita od uhl'ovodikov

3.3.5. Analyza oxidov dusika (NOy).

Analyzatorom oxidov dusika musi byt chemiluminiscen¢ny detektor (CLD) alebo
ohrievany chemiluminiscen¢ny detektor (HCLD) s konvertorom NO,/NO, ak sa meria
na suchej baze. Ak sa meria na mokrej baze, musi sa pouzit HCLD s konvertorom
udrziavanym na teplote nad 328 K (55 °C) za predpokladu, Ze je splnena poziadavka
kontroly krizovej citlivosti vodnej pary (bod 1.9.2.2. doplnku 5 prilohy 4).

3.4. Odber vzoriek plynnych emisii

34.1. Neriedeny vyfukovy plyn (len ESC)

Sondy na odber vzoriek plynnych emisii sa musia instalovat’ vo vzdialenosti aspon

0,5 m alebo vo vzdialenosti 3-ndsobku priemeru vyfukového potrubia podl'a toho, ktora
hodnota je vicsia, a to podl'a moznosti proti prudu od vystupu vyfukového systému a
dostato¢ne blizko k motoru, aby sa zabezpecila teplota vyfukovych plynov na sonde
aspon 343 K (70 °C).

V pripade viacvalcového motora s vetvenym vyfukovym potrubim musi byt’ vstup
sondy umiestneny dostato¢ne d’aleko v smere pradu tak, aby vzorka bola
reprezentativna pre priemerné vyfukové emisie zo vsetkych valcov. Vo viacvalcovych
motoroch s roznymi skupinami potrubi, ako je usporiadanie motora v tvare ‘V*, je
pripustné ziskat’ vzorku z kazdej skupiny jednotlivo a vypocitat’ priemerné vyfukové
emisie. Mozu sa pouzit’ iné metddy, pri ktorych sa preukazalo, Ze zodpovedaju vyssie
uvedenym metédam. Na vypocet vyfukovych emisii sa musi pouzit’ iplny hmotnostny
prietok vyfukovych plynov motora.

Ak st motory vybavené systémom dodato¢nej upravy vyfukovych plynov, vzorka
vyfukovych plynov sa musi odobrat’ za tymto systémom v smere prudu.
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3.4.2. Zriedeny vyfukovy plyn (povinné pre ETC, voliteI'né pre ESC)

Vyfukova trubica medzi motorom a systémom riedenia plného prietoku musi
zodpovedat’ poziadavkam bodu 2.3.1, EP doplnku 6 prilohy 4.

Odberova(-¢) sonda(-y) plynnych emisii sa nainstaluje(-11) v riediacom tuneli v mieste, v
ktorom sa dokladne premiesava riediaci vzduch a vyfukové plyny, a v tesnej blizkosti
odberovej sondy Castic.

Pri ETC sa mo6ze odber vzoriek vykonavat’ dvoma spdsobmi:

— znecistujuce latky sa v priebehu cyklu zachytavaji do odberového vaku a meraju sa
po dokonceni skusky;

— znecistujuce latky sa v priebehu cyklu odoberaju nepretrzite a integruju sa; tato
metdda je povinna pre HC a NOx.

4, STANOVENIE CASTIC

Na stanovenie ¢astic je potrebny riediaci systém. Zriedenie sa mdze vykonat’ systémom
riedenia Casti prietoku (len ESC) alebo systémom riedenia plného prietoku (povinné pre
ETC). Prietokova kapacita riediaceho systému musi byt’ dostato¢ne vel'ka na to, aby
uplne eliminovala kondenzaciu vody v riediacom systéme a systéme odberu vzoriek a
aby udrziavala teplotu zriedenych vyfukovych plynov na teplote rovnej alebo nizsej ako
325 K (52 °C) bezprostredne proti prudu od drziakov filtra. Odvlh¢ovanie riediaceho
vzduchu pred vstupom do riediaceho systému je pripustné a je najmé uzito¢né, ak je
vlhkost riediaceho vzduchu vysoka. Teplota riediaceho vzduchu musi byt 298 K + 5 K
(25 °C£5°C). Ak je teplota okolia nizsia ako 293 K (20 °C), odporuca sa
predhrievanie riediaceho vzduchu nad hornu hranicu teplotného limitu 303 K (30 °C).
Teplota riediaceho vzduchu pred zavedenim vyfukovych plynov do riediaceho tunela
v$ak nesmie presiahnut’ 325 K (52 °C).

Systém riedenia Casti prietoku musi byt’ konstruovany tak, aby rozdelil prad vyfukovych
plynov na dve ¢asti, z ktorych mensia je riedend vzduchom a nésledne pouzitd na
meranie ¢astic. Z tohto dovodu je dolezité, aby bol riediaci pomer stanoveny vel'mi
presne. Mozu sa uplatnit’ rozne metddy rozdelenia prudu, pricom druh uplatnené¢ho
rozdelenia v zna¢nej miere uréuje, ktoré technické prostriedky na odber vzoriek a
postupy sa maju pouzit’ (bod 2.2 doplnku 6 prilohy 4). Odberova sonda ¢astic musi
inStalovat’ v bezprostrednej blizkosti odberovej sondy plynnych emisii a inStalacia sa
musi vykonat’ v sulade s ustanoveniami bodu 3.4.1.

Na stanovenie hmotnosti Castic je potrebny systém odberu vzoriek Castic, filtre na odber
vzoriek ¢astic, mikrogramova vaha a vazna komora s regulovanou teplotou a vlhkost'ou.
Pri odbere vzoriek Castic sa musi pouzit’ jednofiltrova metdda, pri ktorej sa pouzije
jeden par filtrov (pozri bod 4.1.3) na cely sktiSobny cyklus. Pri skuske ESC sa musi
pocas fazy odberu vzorky venovat’ zna¢na pozornost’ ¢asom vymedzenym na odber
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vzoriek a prietokom vzoriek.

4.1. Odberové filtre Castic

4.1.1. Specifikacia filtrov
Vyzaduju sa sklovlaknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo membranové filtre na
baze fludrouhlika. Vsetky typy filtrov musia mat’ separovaciu u¢innost’ 0,3 um DOP
(dioktylftalat) aspoil 95 % pri ¢elnej rychlosti plynu od 35 do 80 cm/s.

4.1.2. Velkost filtrov
Filtre ¢astic musia mat’ minimalny priemer 47 mm (U¢inny priemer 37 mm). Filtre
s VA¢SIim priemerom su pripustné (bod 4.1.5).

4.1.3. Hlavny a doplnkovy filter
Pocas skusobného postupu sa odber vzoriek z riedenych vyfukovych plynov vykonava
parom filtrov umiestnenych za sebou (jeden hlavny a jeden doplnkovy filter).
Doplnkovy filter sa umiestni vo vzdialenosti maximalne 100 mm po prude od hlavného
filtra a nesmie sa ho dotykat’. Filtre sa mozu vazit oddelene alebo ako par, pricom filtre
sa umiestnia tak, Ze ich plniace strany st obratené k sebe.

4.1.4. Celna rychlost’ filtra
Musi sa dosiahnut’ ¢elna rychlost’ plynu cez filter 35 az 80 cm/s. Medzi zaciatkom a
koncom skusky nesmie dojst’ k poklesu tlaku o viac ako 25 kPa.

4.1.5. Zatazenie filtra

Odporu¢ané minimalne zat'aZenie filtra je 0,5 mg/1075 mm?® G&innej plochy filtra.
Pre najbeznejsiu velkost’ filtra st hodnoty uvedené v Tabul'ke 9.

Tabulka 9:  Odporucané zatazenia filtra

Priemer filtra (mm)

Odporucany priemer
ucinnej plochy

Odporucané minimalne
zatazenie (mg)

(mm)
47 37 0.5
70 60 13
90 80 2.3
110 100 3.6
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4.2.

4.2.1.

4.22.

4.2.3.

4.2.4.

Specifikécie tykajice sa vaZznej komory a analytickych véh

Podmienky vaznej komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa kondicionuju a vazia filtre Castic, sa musi
udrziavat’ v rozsahu 295 K £+ 3 K (22 °C £ 3 °C) pocas kondicionovania a vaZenia
vSetkych filtrov. Vlhkost sa musi udrziavat’ na rosnom bode 282,5 + 3 K (9,5 °C +

3 °C) a relativna vlhkost’ 45 % =+ 8 %.

Véazenie referenénych filtrov

Prostredie komory (alebo miestnosti) musi byt’ zbavené akychkol'vek okolitych necistot
(ako napr. prach), ktoré by sa usadzovali na filtroch ¢astic pocas ich stabilizacie.
Porusenia Specifikacii vaznej miestnosti uvedené v bode 4.2.1 su pripustné v pripade, Ze
ich trvanie nepresiahne 30 mindt. VaZna miestnost’ by mala spiiiat’ poZzadované
Specifikacie pred vstupom pracovnikov do nej. Podl'a moznosti sa sti¢asne pri vazeni
filtra (dvojice filtrov) na odber vzoriek, najneskor v§ak do 4 hodin po tomto vazeni,
musia odvazit’ aspon dva nepouzité referenéné filtre alebo dvojice referencnych filtrov.
Musia mat’ rovnaké rozmery a musia byt’ z rovnakého materialu ako filtre na odber
vzoriek.

Ak sa priemerna hmotnost’ referenénych filtrov (dvojic referen¢nych filtrov) zmeni
medzi vazenim odberovych filtrov o viac ako = 5 % (= 7,5 % v pripade dvojice filtrov)
odporuc¢aného minimalneho zat'aZenia filtrov (bod 4.1.5), potom sa musia vSetky filtre
na dober vzoriek odstranit’ a emisné skusky sa musia opakovat’.

Ak nie je splnené kritérium stability vaznej miestnosti uvedené v bode 4.2.1, ale vazenie
referenénych filtrov (dvojice referenénych filtrov) spifia vyssie uvedené kritérium,
vyrobca motora ma moznost’ akceptovat’ hmotnosti odberovych filtrov alebo prehlasit’
skusky za neplatné, priCom v druhom pripade je potrebna uprava kontrolného systému
vaznej miestnosti a opdtovné vykonanie skusky.

Analytické vahy

Analytické vahy pouzité na stanovenie hmotnosti vSetkych filtrov musia mat’ presnost’
(Standardna odchylku) 20 pg a rozlisenie 10 pg (1 ¢islica = 10 pg). Pri filtroch s
priemerom men$im ako 70 mm, musi byt’ presnost’ 2 ug a rozliSenie 1 pug.
Odstranenie elektrostatickych uc¢inkov

Na odstranenie elektrostatickych ucinkov by sa filtre mali pred vazenim neutralizovat,

napr. prostrednictvom poloniového neutralizatora alebo zariadenim s podobnym
ucinkom.
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4.3. Doplnkové Specifikacie pre meranie Castic

Vsetky casti riediaceho systému a systému odberu vzoriek z vyfukovej trubice az po
drziak filtra, ktoré su v styku s neriedenymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, musia
byt konstruované tak, aby sa minimalizovalo usadzovanie alebo zmena ¢astic. VSetky
¢asti musia byt’ vyrobené z elektricky vodivych materidlov, ktoré nereaguju s
komponentmi vyfukovych plynov, a musia byt elektricky uzemnené, aby sa zabranilo
elektrostatickym uc¢inkom.

5. MERANIE DYMU

V tomto bode su opisané Specifikacie predpisanych a nepovinnych skusobnych
pristrojov pouzivanych v skiske ELR. Dym sa meria opacitometrom, ktory ma stupnicu
na od¢itanie opacity dymu a koeficientu absorpcie svetla. Stupnica na od¢itanie opacity
dumu sa pouzije len na ciachovanie a kontrolu opacitometra. Hodnoty opacity dymu
skusobného cyklu sa meraju na stupnici na od¢itanie koeficientu absorpcie svetla.

5.1. Vseobecné poziadavky

Pri ELR je potrebné pouzit’ systém merania dymu a spracovania udajov, ktory zahrna tri
funkéné jednotky. Tieto jednotky mozu byt integrované v jednom komponente alebo
mozu predstavovat’ systém prepojenych komponentov. Tymito tromi funkénymi
jednotkami su:

— opacitometer spiiiajuci $pecifikacie bodu 3 doplnku 6 prilohy 4;

— jednotka spracovania udajov schopna zabezpecovat funkcie opisané v bode 6
doplnkul prilohy 4;

— tlaciaren a/alebo elektronické pamitové médium na zaznamenavanie a poskytovanie
udajov hodnot opacity dymu podl'a bodu 6.3 doplnku 1 prilohy 4.

5.2. Specifické poziadavky

5.2.1. Linearita
Linearita musi byt’ v rozsahu = 2% opacity
5.2.2. Posun nuly

Posun nuly pocas jednej hodiny nesmie presiahnut’ + 1% opacity.
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5.2.3. Displej a meraci rozsah opacitometra

Na ucely indikacie opacity musi byt’ meraci rozsah od 0 % do 100 % opacity a presnost’
od¢itania 0,1 % opacity. Na ucely indikacie koeficientu absorpcie svetla musi byt
meraci rozsah od 0 m™' do 30 m™' koeficientu absorpcie svetla a presnost’ odéitania

0,01 m™ koeficientu absorpcie svetla.

5.2.4. Cas odozvy pristroja

Cas fyzikalnej odozvy opacitometra je Easovy rozdiel medzi okamihmi, v ktorych
vystup prijimaca rychlej odozvy dosiahne 10 % a 90 % plnej vychylky, ked’ sa merana
opacita dymu zmeni za ¢as kratsi ako 0,1 s.

Cas elektrickej odozvy opacitometra nesmie presiahnut’ 0,05 s. Cas elektrickej odozvy
opacitometra je ¢asovy rozdiel medzi okamihmi, v ktorych vystupna hodnota
opacitometra dosiahne 10 % a 90 % plného rozsahu, ked’ sa svetelny zdroj prerusi alebo
uplne zhasne za ¢as kratsi ako 0,1 s.

5.2.5. Neutralne filtre

Hodnoty kazdého neutralneho filtra pouzivaného v stvislosti s ciachovanim
opacitometra, meranim linearity alebo nastavenim meracieho rozsahu, musia byt’ zname
s presnost'ou 1,0 % opacity. Presnost’ menovitej hodnoty filtra sa musi kontrolovat’
minimalne raz za rok, pri¢om na ucely referencie sa pouzije vnutrostatna alebo
medzinarodna norma.

Neutralne filtre s presné pristroje a mézu sa pocas pouzivania I'ahko poskodit. Malo
by sa s nimi manipulovat’ ¢o najmenej a ak je to potrebné, malo by sa tak konat’ s
opatrnostou, aby sa zabranilo poskriabaniu alebo znecisteniu filtra.



L 375/142 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

Priloha 4 — Doplnok 5

POSTUP CIACHOVANIA

1. CIACHOVANIE ANALYTICKYCH PRISTROJOV

1.1. Uvod
Kazdy analyzator sa ciachuje tak ¢asto, ako je potrebné na splnenie poziadaviek tohto
predpisu tykajucich sa presnosti. V tomto bode je opisana ciachovacia metdda pre

analyzatory uvedené v bode 3 doplnku 4 prilohy 4 a v bode 1 doplnku 6 prilohy 4.

1.2. Ciachovacie plyny

Musi sa reSpektovat’ obdobie Zivotnosti vSetkych ciachovacich plynov.
Musi sa zaznamenat’ datum uplynutia obdobia pouzitel'nosti ciachovacich plynov
stanoveny vyrobcom.

1.2.1. Cisté plyny

Pozadovana ¢istota plynov je vymedzena limitmi znecistenia uvedenymi d’alej. K
dispozicii musia byt tieto plyny:

Cisteny dusik
(Znetistenie < 1 ppm C1, <1 ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)

stteny kyslik
(Cistota > 99,5 obj. % O,)

Zmes vodik-hélium
(40 + 2 % vodika, zvySok hélium)
(Znecistenie < 1 ppm C1, <400 ppm CO»)
Cisteny synteticky vzduch
(Znetistenie < 1 ppm C1, <1 ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)
(Obsah kyslika v rozmedzi 18-21 obj. %)
Cisteny propan alebo CO na overenie CVS
1.2.2. Ciachovacie plyny a plyny na nastavenie meracieho rozsahu

K dispozicii musi byt’ zmes plynov, ktoré maju takéto chemické zlozenie:

C;Hg a cisteny synteticky vzduch (pozri bod 1.2.1);
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1.3.

1.4.

CO acisteny dusik;

NOy a ¢isteny dusik (mnozstvo NO; obsiahnuté v ciachovacom plyne nesmie
presiahnut’ 5 % obsahu NO);

CO, acisteny dusik;
CH, a cisteny synteticky vzduch
C,Hg a cisteny synteticky vzduch

Poznamka: Iné kombinacie plynov su povolené za predpokladu, Ze tieto plyny
vzajomne nereaguju.

Skuto¢na koncentracia ciachovacieho plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu
musi mat” hodnotu + 2 % menovitej hodnoty. Vsetky koncentracie ciachovacieho plynu
sa musia uvadzat’ na objemovej baze (objemové percento alebo objemové ppm).

Plyny pouzité na ciachovanie a nastavenie meracieho rozsahu sa moézu ziskat’ aj
pomocou rozdel'ovaca plynov na zaklade zriedenia ¢istenym N alebo ¢istenym
syntetickym vzduchom. Presnost’ zmieSavacieho zariadenia musi byt taka, aby sa
mohla koncentracia zriedenych ciachovacich plynov stanovit’ s toleranciou + 2 %.

Postup prace s analyzatormi a systémami odberu vzoriek

Postup prace s analyzatormi sa musi riadit’ spastacimi a prevadzkovymi pokynmi
vyrobcu pristroja. V ich ramci sa musia dodrziavat’ minimalne poziadavky uvedené v
bodoch 1.4 az 1.9.

Skuaska tesnosti

Musi sa vykonat’ skuska tesnosti systému. Sonda musi byt” odpojena od vyfukového
systému a koniec sa musi uzavriet. Musi sa zapnuat’ ¢erpadlo analyzatora.

Po pociatoénej stabiliza¢nej dobe by mali vSetky prietokomery ukazovat’ nulu.

V opac¢nom pripade sa musi skontrolovat’ odberové potrubie a odstranit’ zavada.

Maximalna povolena miera netesnosti na podtlakovej strane je 0,5 % skuto¢ného
prietoku v kontrolovanej Casti systému. Na odhad skuto¢nych prietokov sa mozu pouzit’
prietoky analyzatora a obtoku.

Dalsou metddou je zavedenie krokovej zmeny koncentrécie na zagiatku odberového
potrubia prepnutim z nulovacieho plynu na ciachovaci plyn. Ak po uplynuti
primeraného ¢asu od¢itany udaj ukazuje nizsiu koncentraciu v porovnani so zavedenou
koncentraciou znamena to, Ze su problémy s ciachovanim alebo tesnost'ou.
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1.5. Ciachovaci postup

1.5.1. Zostava pristrojov
Zostava pristrojov sa musi ciachovat’ a ciachovacie krivky sa musia overit’ na zaklade
porovnania so Standardnymi plynmi. MoZu sa pouzit’ rovnaké prietoky plynov ako pri
odbere vzoriek vyfukovych plynov.

1.5.2. Cas zahrievania

Cas zahrievania by mal byt v sulade s odporu¢aniami vyrobcu. Ak nie je Specifikovany,
na zahrievanie analyzatorov sa odporu¢aju minimalne dve hodiny.

1.5.3. Analyzator NDIR a HFID
Podra potreby sa vyladi analyzator NDIR a optimalizuje plamerni analyzatora HFID (bod
1.8.1).

1.5.4. Ciachovanie

Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi ciachovat’.

Analyzatory CO, CO,, NOy a HC sa musia nastavit’ na nulu pomocou ¢isteného
syntetického vzduchu (alebo dusika).

Prislusné ciachovacie plyny sa zavedu do analyzatorov, zaznamenaju sa hodnoty a
zostroji sa ciachovacia krivka podl'a bodu 1.5.5.

Nulové nastavenie sa znovu skontroluje a podl'a potreby sa opakuje ciachovaci postup.
1.5.5. Zostavenie kalibra¢nej krivky
1.5.5.1.  Vseobecné pokyny

Ciachovacia krivka analyzatora sa zostavi na zaklade najmenej piatich ciachovacich
bodov (okrem nuly), ktoré su rozlozené ¢o mozno najrovnomernejsie. Najvyssia
menovita koncentracia musi predstavovat’ najmenej 90 % plného rozsahu stupnice.

Ciachovacia krivka sa vypocita metdédou najmensich stvorcov. Ak je vysledny
polynomny stupen vac¢si ako 3, pocet ciachovacich bodov (vratane nuly) musi byt
minimalne rovny tomuto polynémnemu stupiiu plus 2.

Ciachovacia krivka sa nesmie lisit’ od menovitej hodnoty kazdého ciachovacieho bodu o
viac ako + 2 % a v nule o viac ako £ 1 % plného rozsahu.

Na zéklade ciachovacej krivky a ciachovacich bodov je mozné overit, ¢i bolo
ciachovanie vykonané spravne. Musia sa uviest’ rozne charakteristické parametre
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analyzatora, najma:
— meraci rozsah,
— citlivost’,
— datum vykonania ciachovania.
1.5.5.2.  Ciachovanie pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice
Ciachovacia krivka analyzatora sa zostavi na zakladne najmenej $tyroch doplnkovych
ciachovacich bodov (okrem nuly), ktoré su rozloZené rovnomerne pod hodnotou 15 %
plného rozsahu stupnice.

Ciachovacia krivka sa vypocita metdédou najmensich stvorcov.

Ciachovacia krivka sa nesmie lisit’ od menovitej hodnoty kazdého ciachovacieho bodu o
viac ako + 4 % a v nule o viac ako £ 1 % plného rozsahu.

1.5.5.3.  Alternativne metddy
Ak je mozné preukazat’, Ze alternativna technoldgia (napr. pocitaé, elektronicky riadeny
prepinac rozsahu, atd’.) moze poskytnat’ ekvivalentnu presnost’, potom sa mozu tieto

alternativy pouzit’.

1.6. Overenie ciachovania

Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi pred kazdou analyzou overit’
podl'a d’alej uvedeného postupu.

Ciachovanie sa overuje pomocou nulovacieho plynu a plynu na nastavenie meracieho
rozsahu, ktorych menovita hodnota je viésia ako 80 % plného rozsahu meracej stupnice.

Ak sa hodnota zistena pri dvoch zvazovanych bodov neli$i od udanej referencnej
hodnoty o viac ako + 4 % plného rozsahu, nastavovacie parametre sa mozu
modifikovat. V opa¢nom pripade sa musi zostavit’ nova ciachovacia krivka podl'a bodu
1.5.5.

1.7. Skuaska a¢innosti konvertora NOx

Utinnost” konvertora pouzitého na konverziu NO, na NO sa sktia podl'a ustanoveni
bodov 1.7.1 az 1.7.8 (obrazok 6).
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Obrazok 6: Schéma zariadenia na uréenie u¢innosti konvertora NO,

1.7.1. Skasobna zostava

Ucinnost’ konvertorov sa moze skusat’ pomocou ozonatora pri pouZiti skusobnej zostavy
znazornenej na obrazku 6 (pozri tiez bod 3.3.5 doplnku 4 prilohy 4) a d’alej uvedeného
postupu.

1.7.2. Ciachovanie

CLD a HCLF sa musia ciachovat’ v najpouzivanejSom prevadzkovom rozsahu podl'a
Specifikacii vyrobcu pomocou nulovacieho a ciachovacieho plynu (ktorého obsah NO sa
musi rovnat” okolo 80 % prevadzkového rozsahu a koncentracia NO, plynnej zmesi
musi byt’ mensSia ako 5 % koncentracie NO). Analyzator NOx musi byt’ v rezime NO,
aby ciachovaci plyn neprechadzal cez konvertor. Vykazana koncentracia sa musi
zaznamenat'.

1.7.3. Vypocet

Ucinnost’ konvertora NOy sa vypod&ita takto:

gry Y a-—oy .
Uginnost (%) m{ 1+ ;«ﬁéﬁ 100

kde:

a je koncentracia NOy podl'a bodu 1.7.6
b je koncentracia NOy podl'a bodu 1.7.7
¢ je koncentracia NO podl'a bodu 1.7.4
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

d je koncentracia NO podl'a bodu 1.7.5
Pridavanie kyslika

Cez spojku tvaru T sa priebezne do pradu plynu pridava kyslik alebo nulovaci vzduch,
kym nie je vykazana koncentracia priblizne o 20 % niz$ia ako vykazana ciachovacia
koncentracia uvedena v bode 1.7.2. (Analyzator je v reZime NO). Vykazana
koncentracia ¢ sa musi zaznamenat’. Ozondator ostdva pocas celého procesu vypnuty.
Zapnutie ozonatora

Nasledne sa zapne ozonator, aby vyrabal dostatok ozénu na zniZenie koncentracie NO
na uroven okolo 20 % (minimalne 10 %) ciachovacej koncentracie uvedenej v bode
1.7.2. Vykézana koncentracia d sa musi zaznamenat’. (Analyzator je v rezime NO).

Rezim NOx

Analyzator NO sa potom prepne do rezimu NOy tak, aby zmes plynov (pozostavajica z
NO, NO,, O, a N,) teraz prechadzala cez konvertor. Vykazana koncentracia a sa musi
zaznamenat'. (Analyzator je v rezime NOy).

Vypnutie ozonatora

Ozonator je teraz vypnuty. Zmes plynov opisana v bode 1.7.6 prechadza cez konvertor
do detektora. Vykéazana koncentracia b sa musi zaznamenat’. (Analyzator je v rezime
NOy).

Rezim NO

Ak sa pri vypnutom ozonatore prepne na rezim NO, zastavi sa aj prud kyslika alebo
syntetického vzduchu. Udaj NOy od¢itany z analyzatora sa nesmie odchyl'ovat’ od
hodnoty nameranej podl'a bodu 1.7.2. o viac ako £ 5 %. (Analyzator je v rezime NO).
Skusobny interval

Utinnost’ konvertora sa musi skusat’ pred kazdym ciachovanim analyzatora NOj.

Pozadovand u¢innost’

Ucinnost’ konvertora nesmie byt’ nizsia ako 90 %, dorazne sa vsak odporuca a¢innost’
nad 95 %.

Poznamka: Ak je analyzator nastaveny na najbeznejsi rozsah a ozonatorom sa
nemoze dosiahnut’ zniZenie z 80 % na 20 % podl'a bodu 1.7.5, musi sa
nasledne pouzit’ najvyssi rozsah, ktorym sa toto zniZenie dosiahne.
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Nastavenie FID

Optimalizacia odozvy detektora

FID musi byt’ nastaveny podl'a idajov vyrobcu pristroja. Na optimalizaciu odozvy v
najbeznejSom prevadzkovom rozsahu sa pouZije ako ciachovaci plyn propanu vo
vzduchu.

Pri prietoku paliva a vzduchu nastavenom podl'a odporucania vyrobcu sa musi do
analyzatora zaviest’ plyn na nastavenie meracieho rozsahu s hodnotou 350 + 75 ppm C.
Odozva v danom prietoku paliva sa stanovi z rozdielu medzi odozvou ciachovacieho
plynu a odozvou nulovacieho plynu. Prietok paliva sa musi prirastkovo nastavit’

na uroven nad a pod $pecifikaciou vyrobcu. Pri tychto prietokoch sa musi zaznamenat’
ciachovacia a nulova odozva paliva. Graficky sa znazorni rozdiel medzi ciachovacou a
nulovou odozvou a prietok paliva sa upravi podl'a najhrubse;j strany krivky.

Faktory odozvy uhl'ovodikov

Analyzator sa ciachuje pomocou propanu vo vzduchu a ¢isteného syntetického vzduchu
podl'a bodu 1.5.

Faktory odozvy sa urcuju pri uvedeni analyzatora do prevadzky a po obdobiach vicsej
udrzby. Faktor odozvy (Ry) pre prislusny druh uhl'ovodika je pomer medzi udajom C1
od¢itanym na FID a koncentraciou plynu vo valci vyjadreny v ppm C1.

Koncentracia skusobného plynu musi byt na takej trovni, aby poskytovala odozvu
priblizne 80 % plného rozsahu stupnice. Koncentracia musi byt’ znama s presnostou+2 %
vo vzt'ahu ku gravimetrickej norme vyjadrenej ako objem. Okrem toho sa musi plynovy
valec kondiciovat’ 24 hodin pri teplote 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C).

Pouzivané skusobné plyny a odporucané rozsahy faktora odozvy st nasledovné:

Metan a Cisteny vzduch 1,00 < R¢< 1,15 (dieselové a motory pohanané LPG)
Metan a Cisteny vzduch 1,00 < R¢< 1,07 (motory pohaniané NG)

Propylén a ¢isteny vzduch 0,90 < Ry < 1,1

Toluén a Cisteny vzduch 0,90 < Rf < 1,10

Tieto hodnoty sa vzt'ahuju na faktor odozvy (Ry) 1,00 pre propan a €isteny synteticky
vzduch.

Kontrola krizovej citlivosti kyslika

Kontrola krizovej citlivosti kyslika sa musi stanovit’ pri uvedeni analyzatora do
prevadzky a po obdobiach vicsej udrzby.
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1.8.4.

1.8.4.1.

1.8.4.2.

Faktor odozvy sa vymedzi a stanovi podl'a bodu 1.8.2. Pouzity skuSobny plyn a
odporucany prislusny rozsah faktora odozvy st nasledovné:

Propéan a dusik 0,95 <R¢<1,05

Tato hodnota sa vztahuje na faktor odozvy (Ry) 1,00 pre propan a Cisteny synteticky
vzduch.

Koncentracia kyslika vo vzduchu horaka FID musi byt v tolerancii + 1 % mdlového
objemu koncentracie kyslika vo vzduchu hordka pouzitého pri poslednej kontrole
krizovej citlivosti kyslika. Ak je rozdiel va¢si, musi sa skontrolovat krizova citlivost’
kyslika a v pripade potreby nastavit’ analyzator.

Utinnost’ nemetanového odlu¢ovaga (NMC, len pre motory pohafiané NG)

NMC sa pouziva na odstranenie uhl'ovodikov inych ako metan zo vzorky plynu
pomocou oxidacie vSetkych uhl'ovodikov s vynimkou metanu. V idealnom pripade je
konverzia metanu 0 % a konverzia ostatnych uhl'ovodikov reprezentovanych etanom
100 %. Aby bolo mozné presné meranie NMHC, stanovia sa dve u¢innosti a pouziju sa
na vypocet hmotnostného prietoku emisii NMHC (pozri bod 4.3 doplnku 2 prilohy 4).

Metanova uéinnost’

Metanovy ciachovaci plyn sa vedie cez FID s obtokom a bez obtoku NMC a
zaznamenaju sa obidve koncentracie. Ucinnost’ sa stanovi takto:

conc,
CE, = 1 - ——
conc,

kde:

conc,, =koncentracia HC pri prietoku CH4 cez NMC
concyy, =koncentracia HC v pripade, ze CH4 obchadza NMC

Etanova u¢innost’

Etanovy ciachovaci plyn sa vedie cez FID s obtokom a bez obtoku NMC a zaznamenaju
sa obidve koncentracie. Ucinnost’ sa stanovi takto:

conc,
CE, = 1 - ——*
conc,, .
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kde:

conc,, =koncentracia HC pri prietoku C;Hg cez NMC
concy, =koncentracia HC v pripade, ze C,Hg obchadza NMC

1.9. Krizova citlivost’ v pripade analyzatorov CO, CO, a NOy

Plyny pritomné vo vyfukovych plynoch iné, ako st analyzované plyny, moézu
ovplyviiovat’ od¢itané hodnoty niekol'’kymi sposobmi. Pozitivna krizova citlivost’
nastava v pristrojoch NDIR, ak interferen¢ny plyn ma rovnaky u¢inok ako merany plyn,
ale v mens$ej miere. Negativna krizova citlivost’ vznika v pristrojoch NDIR v ddsledku
toho, Ze interferenény plyn rozsiruje absorpéné pasmo meran¢ho plynu, a v pristrojoch
CLD v désledku toho, ze interferen¢ny plyn potlacuje Ziarenie. Kontroly krizovej
citlivosti v bodoch 1.9.1 a 1.9.2 sa musia vykonat’ pred uvedenim analyzatora do
prevadzky a po obdobiach vicsej udrzby.

1.9.1. Kontrola kriZzovej citlivosti analyzatora CO

Voda a CO, mozZe ovplyviiovat vykon analyzatora CO. Preto sa cez vodu musi pri
izbovej teplote prebublat’ ciachovaci plyn CO; s koncentraciou 80 az 100 % plného
rozsahu stupnice pri maximalnom prevadzkovom rozsahu pouZzitom pocas skuiSania a
musi sa zaznamenat’ odozva analyzatora. Odozva analyzatora nesmie byt pri meracich
rozsahoch rovnych alebo vacsich ako 300 ppm vicsia ako 1 % plného rozsahu stupnice
a pri meracich rozsahoch mensich ako 300 ppm nesmie byt’ vi¢sia ako 3 ppm .

1.9.2. Kontrola kriZzovej citlivosti analyzatora NOy

Pri analyzatoroch CLD (a HCLD) je potrebné z tohto hl'adiska venovat’ pozornost’ dvom
plynom, a to CO; a vodnej pare. Krizova citlivost’ tychto plynov je imerna ich
koncentracii a preto sa vyZaduju skusobné metddy na stanovenie krizovej citlivosti pri
najvyssich koncentraciach ocakavanych v ramci skusok.

1.9.2.1. Kontrola krizovej citlivosti CO,

Ciachovaci plyn CO; s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice pri
maximalnom meracom rozsahu musi prejst’ cez analyzator NDIR a hodnota CO, sa
zaznamena ako A. Potom sa musi zriedit’ na priblizne 50 % koncentracie ciachovacim
plynom NO a musi prejst’ cez NDIR a (H)CLD, pricom hodnoty CO, a NO sa
zaznamenaju ako B resp. C. Privod CO,; sa potom uzavrie a cez (H)CLD prechadza len
ciachovaci plyn NO a hodnota NO sa zaznamena ako D.

Krizova citlivost’ nesmie byt vécsia ako 3 % plného rozsahu stupnice a vypocita sa
takto:
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1.9.2.2.

% Quench = {l - [&j} * 100
(D* A) — (D * B)

quench = krizova citlivost’
kde:

A je nezriedend koncentracia CO, merana NDIR v %

B je zriedena koncentracia CO, merana NDIR v %

C je zriedena koncentracia NO merana (H)CLD v ppm
D je nezriedend koncentracia NO merana (H)CLD v ppm

Mo6zu sa pouzit’ alternativne metody riedenia a kvantifikacie hodnot ciachovacich
plynov CO, a NO, ako napriklad dynamické zmieSavanie.

Kontrola krizovej citlivosti vodnej pary

Tato kontrola sa vzt'ahuje len na merania koncentracie mokrého plynu. Pri vypocte
krizovej citlivosti vodnej pary sa musi zohl'adniovat’ zriedenie ciachovacieho plynu NO
vodnou parou a nastavenie koncentracie vodnej pary v zmesi na koncentraciu ocakavanu
v ramci skusok.

Ciachovaci plyn NO s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice normalneho
prevadzkového rozsahu musi prejst’ cez (H)CLD, pricom hodnota NO sa zaznamena ako
D. Ciachovaci plyn NO musi potom prebublat’ cez vodu pri izbovej teplote a prejst’ cez
(H)CLD, pricom hodnota NO sa zaznamena ako C. Stanovi sa absolutny pracovny tlak
analyzatora a teplota vody a ich hodnoty sa zaznamenaju ako E resp. F. Musi sa
stanovit’ tlak nasytenych par zmesi, ktory zodpoveda teplote vody prebublavaca F,
pri¢om jeho hodnota sa zaznamena ako G. Koncentracia vodnej pary (H, v %) zmesi sa
vypocita takto:

H = 100*( G/E)

Ocakéavana koncentracia (De) zriedeného ciachovacieho plynu NO (vo vodnej pare) sa
vypocita tymto sposobom:

De =D* ( 1- H/100)
V pripade vyfukovych plynov z dieselového motora sa odhadne maximéalna
koncentracia vodnej pary vyfukovych plynov (Hm, v %), ocakavana v ramci skusok
za predpokladu atomového pomeru H/C paliva 1,8:1, z nezriedenej koncentracie
ciachovacieho plynu CO; (A, namerana podl'a bodu 1.9.2.1) takto:
Hm=0.9*A

Krizova citlivost’ vodnej pary nesmie byt vicsia ako 3 % plného rozsahu stupnice
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1.10.

2.1.

2.2.

a vypocita sa takto:
% krizovej citlivosti = 100 * ( ( De - C )/De) * (Hm/H)
kde:

Deocakavana zriedena koncentracia NO v ppm

C zriedena koncentracia NO v ppm

Hm maximalna koncentracia vodnej pary v %
H skuto¢na koncentracia vodnej pary v %

Poznamka: Je dodlezité, aby ciachovaci plyn NO obsahoval minimalnu
koncentraciu NO, pre tato kontrolu, pretoZze absorpcia NO, vo vode sa vo

vypocte krizovej citlivosti nebrala do uvahy.

Ciachovacie intervaly

Analyzatory sa ciachuju podl'a bodu 1.5 aspon kazdé tri mesiace alebo kedykol'vek pri
oprave alebo zmene systému, ktord by mohla ovplyvnit’ ciachovanie.

CIACHOVANIE SYSTEMU CVS

Vseobecne

Systém CVS sa ciachuje pomocou presného prietokomera vychadzajiceho

z vnutros$tatnej alebo medzinarodnej normy a pomocou regulatora prietoku. Prietok cez
systém sa meria pri roznych regula¢nych nastaveniach a regula¢né parametre systému sa

meraju a stanovuju vo vzt'ahu k prietoku.

Mozu sa pouzit’ rozne typy prietokomerov, napr. ciachovana Venturiho trubica,
ciachovany laminarny prietokomer, ciachovany turbinovy prietokomer.

Ciachovanie objemového Cerpadla (PDP)

Vsetky parametre tykajtice sa Cerpadla sa meraju sucasne s parametrami tykajiicimi sa
prietokomeru, ktory je sériovo spojeny s cerpadlom. Vypog&itany prietok (v m*/min na
vstupe ¢erpadla pri absoltitnom tlaku a teplote) sa zakresli vo vztahu ku korela¢nej
funkeii, ktora je hodnotou Specifickej kombinacie parametrov ¢erpadla. Potom sa urci
linearna rovnica, ktora vyjadruje vzt'ah medzi prietokom cerpadla a korela¢nou
funkciou. Ak ma ¢erpadlo CVS niekol’ko rychlosti, ciachovanie sa vykona pre kazdu
pouzitu rychlost’. Pocas ciachovania sa musi udrziavat’ stabilna teplota.
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2.2.1. Analyza udajov

Objem prietoku vzduchu (Qs) pri kazdom regulaénom nastaveni (miniméalne 6
nastaveni) sa vypo¢ita v m’/min z nameranych hodnot prietokomera, pri¢om sa pouZije
metdda predpisana vyrobcom. Objem prietoku vzduchu sa potom prepocita na prietok
erpadla (Vo) v m’/ot pri absolutnej teplote a tlaku na vstupe erpadla takto:

0. T 1013
V, = — % —— %
n 273 P

A

kde:

Q, = prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), m’/s
T = teplota na vstupe Cerpadla, K

pa = absolutny tlak na vstupe ¢erpadla, (ps-p1), kPa

n = otacky &erpadla, min™

Aby sa kompenzovalo vzajomné posobenie kolisania tlaku v ¢erpadle a miera strat
Cerpadla, vypocita sa korela¢na funkcia (X,) medzi otackami erpadla, rozdielom tlakov
medzi vstupom a vystupom Cerpadla a absolitnym tlakom na vystupe ¢erpadla takto:

A
XO :1* pp
n Pa

kde:

App = rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom cerpadla, kPa
pa = absoluatny tlak na vystupe ¢erpadla, kPa

Na zaklade linedrnej tpravy metddou najmensich Stvorcov sa ziska tato ciachovacia
rovnica:

Vo =Dy -m * (Xo)
Dy a m su konstanty useku na osi a sklonu, ktoré opisuju regresné Ciary.

Ak ma systém CVS niekol'’ko rychlosti, ciachovacie krivky vytvorené pre tieto rychlosti
musia byt priblizne rovnobeZné a stiradnicové hodnoty (Dg) musia vzrastat’ s poklesom
rozsahu prietoku cerpadla.

Vypocitané hodnoty z rovnice sa od nameranej hodnoty Vy nesmu lisit’ o viac ako

+ 0,5 %. Hodnoty m sa budu pri jednotlivych ¢erpadlach menit’. Prud ¢astic v priebehu
¢asu sposobi znizenie miery strat ¢erpadla, ¢o sa prejavi v niz§ich hodnotach m. Preto sa
ciachovanie vykona pri spusteni ¢erpadla do prevadzky, po vécsej udrzbe a v pripade, ze
overenie celého systému (bod 2.4) vykéze zmenu miery strat.



L 375/154 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

2.3. Ciachovanie Venturiho trubice s kritickym prietokom (CFV)

Ciachovanie CFV je zaloZené na rovnici pre Venturiho trubicu s kritickym prietokom.
Prietok plynu je funkciou tlaku a teploty na vstupe:

Kv>x< p]—\
0, = ==
JT
kde:

Ky = ciachovaci koeficient

pa = absolutny tlak na vstupe Venturiho trubice, kPa
T = teplota na vstupe Venturiho trubice, K
2.3.1. Analyza tdajov

Objem prietoku vzduchu (Qs) pri kazdom regulacnom nastaveni (minimalne 8
nastaveni) sa vypo¢ita v m’/min z nameranych hodnét prietokomera, pri¢om sa pouZije
metdda predpisand vyrobcom. Ciachovaci koeficient sa vypocita z ciachovacich udajov
pre kazdé nastavenie takto:

g, = JT
P
kde:
Qs= prietok vzduchu za §tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), m*/s
T = teplota na vstupe Venturiho trubice, K
pa=  absolutny tlak na vstupe Venturiho trubice, kPa

Na stanovenie rozsahu kritického prietoku sa K zakresli ako funkcia tlaku na vstupe
Venturiho trubice. Pri kritickom prietoku (Skrtenom) bude mat’ K, konstantni hodnotu.
Ak tlak klesne (podtlak sa zvySuje), prietok Venturiho trubicou je neskrteny a K, sa
zvySuje ¢o znamena, Ze prevadzka CFV je mimo pripustného rozsahu.

Priemer K a Standardnd odchylka sa vypocitaji pre minimélne osem bodov v oblasti
kritického prietoku. Standardnéd odchylka nesmie presiahnut’ = 0,3 % priemernej
hodnoty Kv.

2.4. Overenie celého systému

Zavedenim znamej hmotnosti plynnych znec€ist'ujtcich latok do systému sa musi zistit’
celkova presnost’ systému odberu vzoriek CVS a analytického systému, priCom systém
je v normalnej prevadzke. Znecist'ujtica latka sa potom analyzuje a jej hmotnost sa
vypocita podl'a bodu 4.3 doplnku 2 prilohy 4 okrem propanu, v pripade ktorého sa
namiesto hodnoty 0,000479 pre HC pouzije faktor 0,000472. Moze sa pouzit’ jedna z
tychto dvoch metod.
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24.1. Meranie s clonou kritického prietoku

Zname mnozstvo ¢istého plynu (oxid uhol'naty alebo propan) sa dopravi do systému
CVS cez ciachovant clonu kritického prietoku. Ak je vstupny tlak dost’ vysoky,
prietok, ktory sa nastavuje prostrednictvom clony kritického prietoku, je nezavisly na
vystupnom tlaku clony kritického prietoku (=kriticky prietok). Systém CVS pracuje ako
pri normalnej skuske emisii vyfuku v trvani okolo 5 az 10 minut. Vzorka plynu sa
analyzuje obvyklym pristrojom (odberovy vak alebo integracia) a vypocita sa jeho
hmotnost’. Takto stanovena hmotnost’ sa nesmie liSit’ o viac ako £+ 3 % od zname;j
hmotnosti vstrekovaného plynu.

2.4.2. Meranie pomocou gravimetrickej metody

Hmotnost’ malej nadoby naplnenej bud’ oxidom uhol'natym alebo propanom sa ur¢i s
presnostou + 0,01 gramu. Po dobu 5 az 10 mintt sa necha systém CVS v ¢innosti ako
pri normalnej skuske emisii vyfuku, pri¢om sa do systému vstrekuje oxid uhol'naty
alebo propan. Mnozstvo uvolniovaného ¢istého plynu sa uréi na zaklade hmotnostnych
rozdielov zistenych vazenim. Vzorka plynu sa analyzuje obvyklym pristrojom
(odberovy vak alebo integracia) a vypocita sa jeho hmotnost’. Takto stanovena
hmotnost’ sa nesmie li$it’ o viac ako + 3 % od znamej hmotnosti vstrekovaného plynu.

3. CIACHOVANIE SYSTEMU NA MERANIE CASTIC

3.1. Uvod
Kazdy komponent sa v zaujme splnenia poziadaviek tohto predpisu na presnost’
ciachuje tak ¢asto, ako je to potrebné. V tomto bode je opisana ciachovacia metdda,
ktora sa ma pouzit’ pre komponenty uvedené v bode 4 doplnku 4 prilohy 4 a v bode 2

doplnku 6 prilohy 4.

3.2. Meranie prietoku

Ciachovanie plynovych prietokomerov alebo pristrojov na meranie prietoku musi
zodpovedat’ vnutrostatnym a/alebo medzinarodnym normam. Maximalna chyba
nameranej hodnoty musi byt v tolerancii + 2 % odc¢itaného udaju.

AKk je prietok plynu stanoveny meranim rozdielov tlaku, maximalna chyba rozdielu musi
byt’ takd, aby bola presnost’ Ggpr v tolerancii + 4 % (pozri tiez bod 2.2.1 EGA doplnku
6 prilohy 4,). MozZe sa vypocitat’ zistenim hodnoty strednej druhej odmocniny chyby
kazdého pristroja.

3.3. Kontrola podmienok &iasto¢ného prietoku

Rozsah rychlosti vyfukovych plynov a kolisania tlaku sa kontroluje a pripadne nastavuje
podl'a poziadaviek bodu 2.2.1 EPI doplnku 6 prilohy 4.
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3.4. Ciachovacie intervaly
Pristroje na meranie prietoku sa ciachuju aspon kazd¢ tri mesiace alebo kedykol'vek pri
oprave alebo zmene systému, ktord by mohla ovplyvnit’ ciachovanie.

4. CIACHOVANIE PRISTROJOV NA MERANIE DYMU

4.1. Uvod
Opacitometer sa v zaujme splnenia poziadaviek tohto predpisu na presnost’ ciachuje tak
¢asto, ako je to potrebné. V tomto bode je opisana ciachovacia metdda, ktora sa ma
pouzit’ pre komponenty uvedené v bode 5 doplnku 4 prilohy 4 a v bode 3 doplnku 6
prilohy 4.

4.2. Postup ciachovania

4.2.1. Cas zahrievania
Opacitometer sa zahreje a stabilizuje podl'a odporacani vyrobcu pristroja. Ak je
opacitometer vybaveny vzduchovym vyplachovacim systémom proti usadzovaniu sadzi
na meracej optike, tento systém sa tiez uvedie do ¢innosti a nastavi sa podl'a odporacani
vyrobcu.

4.2.2. Urcenie linearity odozvy
Linearita opacitometra sa kontroluje v od¢itacom rezime opacitometra podl'a odporacani
vyrobcu. Tri neutralne filtre so znamou priepustnostou, ktoré spliaji poziadavky bodu
5.2.5 doplnku 4 prilohy 4, sa zavedu do opacitometra a zaznamenaju sa hodnoty.
Menovita hodnota opacity filtrov musi byt priblizne 10 %, 20 % a 40 %.
Linearita sa nesmie li$it’ od menovitej hodnoty neutralneho filtra o viac ako =2 %
opacity. Kazda nelinearita presahujuca uvedenu hodnotu sa musi pred skuskou
korigovat’.

4.3. Ciachovacie intervaly

Opacitometer sa ciachuje podl'a bodu 4.2.2 aspon kazdé tri mesiace alebo kedykol'vek
pri oprave alebo zmene systému, ktora by mohla ovplyvnit’ ciachovanie.
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Priloha 4 — Doplnok 6

SYSTEMY ANALYZY A ODBERU VZORIEK

STANOVENIE PLYNNYCH EMISII

Uvod

Bod 1.2 a obrazky 7 a 8 obsahujui podrobné opisy odporucanych systémov odberu
vzoriek a analyzy. PretoZe rozne konfiguracie mozu poskytovat’ ekvivalentné vysledky,
nevyzaduje sa presnd zhoda s obrazkami 7 a 8. Na poskytnutie d’alSich informacii a na
koordinaciu funkcii ¢iastkovych systémov sa mozu pouzit’ d’alsie komponenty, ako su
pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadla a prepinace. Pri niektorych systémoch sa mozu
vylucit’ také komponenty, ktoré nie s potrebné na dodrzanie presnosti, ak to je

dostato¢ne zdovodnené na zaklade osvedéeného technického usudku.
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1.2.  Opis analytického systému

Analyticky systém na stanovenie plynnych emisii v neriedenom (obrazok 7, len ESC)
alebo zriedenom (obrazok 8, ETC a ESC) vyfukovom plyne je opisany, pricom tento
systém sa zaklada na pouZiti:

— analyzatora HFID na meranie uhl'ovodikov;
— analyzatorov NDIR na meranie oxidu uhol'natého a oxidu uhli¢itého;
— analyzatora HCLD alebo ekvivalentného analyzatora na meranie oxidov dusika.

Vzorka na stanovenie v$etkych komponentov sa moze odobrat’ jednou odberovou

sondou alebo dvoma odberovymi sondami umiestnenymi v tesnej blizkosti, ktoré su
vnutorne delené podl'a roznych analyzatorov. Je nutné davat’ pozor, aby na ziadnom
mieste analytického systému nedoslo ku kondenzacii vyfukovych plynov (vratane vody
a kyseliny sirovej).

© to PSS see figure 21
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Obrézok 8: - Pradovy diagram systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov pre CO, CO,, NOx,
HC (ETC, volitel'ne pre ESC)
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1.2.1. Popis k obrazkom 7 a 8
EP  Vyfukova trubica
SP1  Odberova sonda neriedenych vyfukovych plynov (len obrazok 7)
Odporuca sa priama uzavreta sonda z nehrdzavejucej ocele s viacerymi otvormi.
Vnutorny priemer nesmie byt va¢si ako vnutorny priemer odberového potrubia. Hrubka
steny sondy nesmie byt’ vacsia ako 1 mm. Vyzaduju sa minimalne tri otvory v troch
roznych radialnych rovinadch dimenzované na odber vzoriek priblizne rovnakého
prietoku. Sonda sa musi rozmiestnit’ aspon na 80 % priemeru vyfukového potrubia.

Mo6zu sa pouzit’ jedna alebo dve odberové sondy.

SP2 Odberova sonda vzoriek HC zo zriedenych vyfukovych plynov (len obrazok
8)

Sonda musi:

— tvorit’ prvych 254 az 762 mm ohrievaného odberového potrubia HSL1;

— mat’ minimalny vnutorny priemer 5 mm,;

— byt instalovana v riediacom tuneli DT (pozri bod 2.3, obrazok 20) v mieste, kde je
riediaci vzduch dobre zmieSany s vyfukovymi plynmi (t.j. vo vzdialenosti priblizne
10 priemerov tunela v smere prudu od miesta, kde vyfuk vstupuje do riediaceho

tunela);

— byt dostato¢ne vzdialena (radidlne) od inych sond a steny tunela tak, aby nebola
ovplyviiovana ziadnymi vlnami alebo virmi;

— byt ohrievana tak, aby zvysila teplotu toku plynu na 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C)
na vystupe sondy.

SP3 Odberova sonda vzoriek CO, CO, , NOy zo zriedenych vyfukovych plynov
(len obrazok 8)

Sonda musi:
— byt v rovnakej rovine ako SP2;

— byt dostato¢ne vzdialena (radidlne) od inych sond a steny tunela tak, aby nebola
ovplyviiovana ziadnymi vlnami alebo virmi;

— byt ohrievana a izolovana po celej svojej dizke na minimalnu teplotu 328 K (55 °C),
aby sa zabranilo kondenzacii vody.
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HSL1: Ohrievané odberové potrubie

Odberové potrubie zabezpecuje odber vzoriek plynu z jednej sondy do deliaceho
(deliacich) miesta (miest) a analyzatora HC.

Odberové potrubie musi:

mat’ vnatorny priemer minimalne 5 mm a maximalne 13,5 mm;

byt’ vyrobené z nehrdzavejicej ocele alebo PTFE;

udrziavat’ teplotu steny meranu v kazdej samostatne regulovanej ohrievanej ¢asti
na urovni 463 K+ 10 K (190 °C + 10 °C), ak je teplota vyfukového plynu na
odberovej sonde rovna najviac 463 K (190 °C);

— udrziavat teplotu steny vyssiu ako 453 K (180 °C), ak je teplota vyfukového plynu
na odberovej sonde vyssia ako 463 K (190 °C);

— udrziavat teplotu plynu na Grovni 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) bezprostredne pred
ohrievanym filtrom F2 a HFID.

HSL2 Ohrievané odberové potrubie vzoriek NOy

Odberové potrubie musi:

— udrziavat teplotu steny v rozmedzi 328 K az 473 K (55 °C az 200 °C) az ku
konvertoru C, ak sa pouziva chladiaci kupel’ B a az k analyzatoru, ak sa nepouZziva
chladiaci kupel’ B;

— byt vyrobené z nehrdzavejicej ocele alebo PTFE.

SL Odberové potrubie vzoriek CO a CO,

Odberové potrubie musi byt vyrobené z PTFE alebo nehrdzavejucej ocele. MozZe byt
ohrievané alebo neohrievané.

BK Vak na ur€ovanie koncentracii pozadia (volitelI'ny; len obrazok 8)
Na odber vzoriek koncentracii pozadia.
BG Odberovy vak (voliteI'ny; len obrazok 8, len pre CO a CO,)

Na odber vzorky koncentracii.
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F1 Ohrievany predfilter (voliteI'ny)
Teplota musi byt rovnaka ako pri HSL1.
F2 Ohrievany filter

Filter musi odstranit’ vSetky tuhé Castice zo vzorky plynu pred tym, ako vzorka vstupi
do analyzatora. Teplota musi byt rovnaka ako pri HSL1. Filter sa meni podl'a potreby.

P Ohrievané odberové Cerpadlo.
Cerpadlo sa zahrieva na teplotu HSL1.

HC Ohrievany detektor s ionizaciou plameniom (HFID) na uréenie
uhl'ovodikov.

Teplota sa udrziava na urovni 453 K az 473 K (180 °C az 200 °C).

CO, CO, Analyzatory NDIR na uréenie oxidu uhol'natého a oxidu uhli¢itého (voliteI'né
na stanovenie riediaceho pomeru na meranie PT).

NO Analyzator CLD alebo HCLD na urcenie oxidov dusika.
Ak sa pouzije HCLD, musi sa udrziavat’ na teplote 328 K az 473 K (55 °C az 200 °C).
C Konvertor

Konvertor sa pouziva na katalyticku redukciu NO, na NO pred analyzou v CLD alebo
HCLD.

B Chladiaci kupel (volitelny)

Na chladenie a kondenzovanie vody zo vzorky vyfukovych plynov. Kupel sa udrziava
na teplote 273 K az 277 K (0 °C az 4 °C) posobenim I'adu alebo chladenim. Kupel je
nepovinny, ak na analyzator nepdosobia rusivé vplyvy vodnej pary, ako je stanovené v
bodoch 1.9.1 a 1.9.2 doplnku 5 prilohy 4. Ak sa voda odstrani kondenzaciou, teplota
vzorky plynu alebo rosny bod sa monitoruje bud’ v odlu¢ovaci vody alebo v toku za
nim. Teplota vzorky plynu alebo rosny bod nesmie presiahnut’ 280 K (7 °C). Na tcely
odstranenia vody zo vzorky nie su povolené chemické susicky.

T1, T2, T3 Snimac teploty

Na monitorovanie teploty pradu plynu.
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T4 Snimac teploty

Na monitorovanie teploty konvertora NO, — NO.

TS5 Snimac teploty

Na monitorovanie teploty chladiaceho kupela.

G1, G2,G3 Tlakomer

Na meranie tlaku v odberovych potrubiach.

R1,R2  Regulator tlaku

Na regulaciu tlaku vzduchu a pripadne paliva pre HFID.
R3, R4, R5 Regulator tlaku

Na regulaciu tlaku v odberovych potrubiach a prietoku do analyzatorov.
FL1, FL2, FL3 Prietokomer

Na monitorovanie obtokového prietoku vzorky.

FL4 to FL6 Prietokomer (volitel'ny)

Na monitorovanie prietoku cez analyzatory.

V1 to V5 Viaccestny ventil

Vhodné ventily na zavedenie vzorky, ciachovacieho plynu alebo nulovacieho plynu do
analyzatora.

V6, V7 Solenoidovy ventil

Na obtok konvertora NO,—NO.

V8 Ihlovy ventil

Na vyrovnavanie prietoku cez konvertor NO, — NO a obtok.
V9, V10 Thlovy ventil

Na regulaciu prietokov do analyzatorov.
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V11, V12 Vypustaci ventil (volite'ny)
Na vypustenie kondenzatu z kupel'a B.

1.3. NMHC analyza (len plynové motory pohanané NG)

1.3.1. Metoda plynovej chromatografie (GC, obrazok 9)

Pri pouziti metody plynovej chromatografie sa maly odmerany objem vzorky vstrekne
do analytickej kolony, cez ktora je hnany pomocou inertného nosného plynu. Koléna
oddel'uje rozne komponenty plynu podla ich bodu varu, takze st z nej vylu¢ované v
roznych ¢asoch. Potom prechddzaju cez detektor, ktory vydava elektricky signal v
zavislosti na ich koncentracii. Pretoze nejde o plynulu analyticka techniku, moze sa
pouzit’ len v spojeni s metdédou odberu vzorky do vaku opisanou v bode 3.4.2 doplnku 4
prilohy 4.

Na analyzu NMHC sa pouzije automatizovany plynovy chromatograf s FID. Vyfukovy
plyn sa zachytava do odberového vaku, z ktorého sa Cast’ plynu odoberie a vstrekne

do plynového chromatografu. Vzorka sa rozdeli na dve ¢asti (CHs/vzduch/CO a
NMHC/CO,/H;0) v koléne Porapak. Kolona s molekulovym sitom oddeli CH4 od
vzduchu a CO predtym, ako prejde do FID, v ktorom sa meraju jeho koncentracie.
Uplny cyklus od vstreknutia prvej vzorky do vstreknutia druhej vzorky mozZe trvat’ 30
sekund. Na ur¢enie NMHC sa koncentracia CH4 odpocita od celkovej koncentracie HC
(pozri bod 4.3.1 doplnku 2 prilohy 4).

Obrazok 9 znazornuje typické plynové chromatografy vhodné na rutinné uréenie CHy.
Mobzu sa pouzit’ aj iné metody zaloZené na osved¢enom technickom tsudku.
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Obrazok 9: - Prudovy diagram pre analyzu metanu (metoda GC)

Popis k obrazku 9

PC Koléna Porapak

Pouzije sa kolona Porapak N 180/300 pum (50/80 velkost oka), 610 mm dizka x 2,16
mm vnutorny priemer, ktora sa pred prvym pouzitim kondicionuje minimalne 12 hodin
pri teplote 423 K (150 °C) spolu s nosnym plynom.

MSC Koléna s molekulovym sitom

Typ 13X, 250/350 um (45/60 velkost' oka), 1220 mm dizka x 2,16 mm vnutorny
priemer, ktora sa pred prvym pouzitim kondicionuje minimalne 12 hodin pri teplote
423 K (150 °C) spolu s nosnym plynom.

ov Pec

Na udrzanie stalej teploty kolon a ventilov na ucely prevadzky analyzatora
a na kondicionovanie kolon pri teplote 423 K (150 °C).



27.12.2006 Uradny vestnik Eur6pskej tnie L 375/165

SLP Odberové slucka

Trubica z nehrdzavejicej ocele dostatodnej dizky na to, aby sa ziskal objem priblizne 1

cm3.

P Cerpadlo
Na privod vzorky do plynového chromatografu.
D Susicka

Susicka s molekulovym sitom sa pouzije na odstranenie vody a inych necistot, ktoré
mdze obsahovat’ nosny plyn.

HC Detektor s ionizaciou plamenom (FID) na meranie koncentracie metanu.
Vi Ventil na vstrekovanie vzorky

Na vstreknutie vzorky odobratej z odberového vaku cez SL podl'a obrazku 8. Musi mat’
nizky mftvy objem, musi byt plynotesny a ohrievatel'ny na teplotu 423 K (150 °C).

V3 Viaccestny ventil

Na vyber ciachovacieho plynu alebo vzorky alebo na zastavenie prietoku.
V2, V4, V5,V6, V7, V8 Thlovy ventil

Na nastavenie prietokov v systéme.

R1, R2, R3 Regulator tlaku

Na regulaciu prietoku paliva (= nosny plyn), vzorky a pripadne vzduchu.
FC Prietokova kapilara

Na regulaciu prietoku vzduchu do FID.

G1, G2,G3 Tlakomer

Na regulaciu prietoku paliva (= nosny plyn), vzorky a pripadne vzduchu.
F1, F2, F3, F4, F5 Filter

Filtre zo sintrovaného kovu na zabranenie vniknutia hrubozrnnych ¢astic do ¢erpadla
alebo do pristroja.
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FL1 Prietokomer
Na meranie obtokového prietoku vzorky.
1.3.2. Metoda nemetanového odlucovaca (NMC, obrazok 10)

Odlucovac oxiduje vsetky uhl'ovodiky okrem CH4 na CO, a H,O tak, aby sa pri
prechode vzorky cez NMC meral detektorom FID len CHy. Ak sa pouzije odberovy
vak, pri SL (pozri bod 1.2, obrazok 8) sa instaluje systém, ktorym sa prietok moze
alternativne viest’ cez odlucovac alebo mimo odlucovaca podl'a hornej ¢asti obrazku 10.
Na meranie NMHC sa musia na FID pozorovat’ a zaznamenavat’ obe hodnoty (HC aj
CHy). Ak sa pouzije integra¢na metoda, musi sa do HSL1 (pozri bod 1.2, obrazok 8)
paralelne s normalnym FID instalovat NMC v sérii s druhym FID podl'a dolnej ¢asti
obrazku 10. Na meranie NMHC sa musia pozorovat a zaznamenavat hodnoty (HC aj
CHy) udavané obidvoma FID.

Musi sa urcit’ katalyticky u¢inok odluc¢ovaca na CHy a CyHg pri teplote najmenej 600 K
(327 °C) pred meranim a pri hodnotach H,O, ktoré su reprezentativne pre podmienky
pradenia vyfukovych plynov. Musi byt’ znamy rosny bod a obsah O, v prietoku
zachytavanych vyfukovych plynov. Musi sa zaznamenat’ relativna odozva FID na CHy
(pozri bod 1.8.2 doplnku 5 prilohy 4)

zero

] N

ﬂ DKI% " DKI% vent
%\” > NMC @—)

V3
sample HC

SL (see figure 8)
Bag Sampling Method

zero

HC
EE—— vent
¥
span
» {i} vent
v2
sample vi HC
HSL1 (see figure 8)
Integrating Method
Obréazok 10: - Pradovy diagram pre analyzu metanu s nemetanovym odlu¢ova¢om

(NMC)
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Popis k obrazku 10
NMC Nemetanovy odluc¢ovaé
Na oxidaciu vSetkych uhl'ovodikov okrem metanu.

HC Ohrievany detektor s ionizaciou plameniom (HFID). Na meranie koncentracie
HC a CHy4. Teplota sa udrziava na 453 K az 473 K (180 °C az 200 °C).

Vi Viaccestny ventil

Na vyber vzorky, nulovacieho a ciachovacieho plynu. V1 je totozny s V2 na obrazku 8.
V2, V3 Solenoidovy ventil

Na obtok NMC.

V4 Ihlovy ventil

Na vyrovnavanie prietoku cez NMC a obtok.

R1 Regulator tlaku

Na regulaciu tlaku v odberovom potrubi a prietoku do HFID. R1 je totozny s R3
na obrazku 8.

FL1 Prietokomer

Na meranie obtokového prietoku vzorky. FLI je totozny s FL1 na obrazku 8.
2. RIEDENIE VYFUKOVYCH PLYNOV A STANOVENIE CASTIC
2.1. Uvod

Body 2.2 a2.3 a2.4 a obrazky 11 az 22 obsahujui podrobné opisy odporucanych
systémov riedenia a odberu vzoriek. Pretoze r6zne konfiguracie moézu poskytovat’
ekvivalentné vysledky, nevyZaduje sa presna zhoda s tymito obrazkami. Na poskytnutie
d’al$ich informaécii a na koordinaciu funkcii ¢iastkovych systémov sa moézu pouzit
d’alsie komponenty, ako su pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadla a prepinace.

Pri niektorych systémoch sa mézu vylacit’ také komponenty, ktoré nie st potrebné

na dodrZanie presnosti, ak to je dostato¢ne zdévodnené na zaklade osvedéeného
technického tsudku.
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2.2. Systém riedenia Casti prietoku

Na obrazkoch 11 az 19 je opisany riediaci systém zaloZeny na riedeni ¢asti pradu
vyfukovych plynov. Rozdelenie prudu vyfukovych plynov a nasledny proces riedenia sa
moze realizovat’ rdznymi typmi riediacich systémov. Na ucely nasledného zachytenia
Castic moze systémom odberu vzorky ¢astic prechddzat’ cely zriedeny vyfukovy plyn
alebo len Cast’ zriedeného vyfukového plynu (bod 2.4, obrazok 21). Prva metdda sa
oznacuje ako uplny odber vzorky, druhda metdda ako ¢iasto¢ny odber vzorky.

Vypocet riediaceho pomeru zavisi od typu pouzitého systému. Odporucaju sa tieto typy:
Izokinetické systémy (obrazky 11, 12)

Pri tychto systémoch je prad plynu, ktory je vedeny do prenosovej trubice, prispdsobeny
hlavnému prietoku vyfukovych plynov z hl'adiska rychlosti a/alebo tlaku plynu,

v dosledku ¢oho je potrebny neruseny a rovnomerny prietok vyfukovych plynov

v odberovej sonde. To sa zvycajne dosahuje pouZzitim rezonatora a trubice s priamym
pristupom umiestnenej pred miestom odberu vzoriek. Deliaci pomer sa potom vypocita
z 'ahko meratel'nych hodndt, ako su napr. priemery trubice. Je nutné poznamenat’, Ze
izokinéza sa pouziva iba na vyrovnanie prietokovych podmienok, a nie na vyrovnanie
rozlozenia vel'kosti ¢astic. Rozlozenie vel'kosti ¢astic nie je zvy¢ajne potrebné, pretoze
Castice su dostatocne malé na to, aby sledovali prudnice kvapaliny.

Systémy s regulaciou prietoku a s meranim koncentracie (obrazky13 az 17)

Pri tychto systémoch sa vzorka odobera z hlavného prudu vyfukovych plynov
prostrednictvom nastavenia prietoku riediaceho vzduchu a celkového prietoku
zriedenych vyfukovych plynov. Riediaci pomer sa stanovi z koncentracii stopovych
plynov, ako st CO; alebo NOy, ktoré sa prirodzene vyskytuju vo vyfukovych plynoch
motora. Meraju sa koncentracie v zriedenych vyfukovych plynoch a v zriedenom
vzduchu, zatial’ ¢o koncentracie v neriedenom vyfukovom plyne sa meraji bud’ priamo
alebo sa stanovia z prietoku paliva a rovnice uhlikovej rovnovahy, ak je zname zloZenie
paliva. Systémy sa mdzu regulovat’ vypocitanym riediacim pomerom (obrazky 13, 14)
alebo prietokom do prenosovej trubice (obrazky 12, 13 14).

Systémy s regulaciou prietoku a s meranim prietoku (obrazky 18,19 )

Pri tychto systémoch sa vzorka odobera z hlavného prudu vyfukovych plynov
prostrednictvom nastavenia prietoku riediaceho vzduchu a celkového prietoku
zriedenych vyfukovych plynov. Riediaci pomer sa stanovi z rozdielu tychto dvoch
prietokov. Vyzaduje sa presné vzajomné ciachovanie prietokomerov, pretoze relativna
vel'kost’” oboch prietokov moze pri vyssich riediacich pomeroch viest’ k zavaznym
chybam (obrazok 15 a d’alsie). Regulécia prietoku je vel'mi priama tym, Ze sa udrZiava
konstantny prietok zriedenych vyfukovych plynov a podla potreby sa meni prietok
riediaceho vzduchu.
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Ak sa pouziva systém riedenia Casti prietoku, musi sa venovat’ pozornost’ potencialnym
problémom straty ¢astic v prenosovej trubici, odberu reprezentativnej vzorky

z vyfukovych plynov motora a stanoveniu deliaceho pomeru. Opisané systémy venuju
pozornost’ tymto kritickym oblastiam.

DAF PB  FM1 —— 1>10d — SB
| PSP

d
1 vent
DT % PTT

t rticulat
see figure 21 osg?n';ﬁl:]; €
system

air

FC1

exhaust

Obrézok 11: Systém riedenia ¢asti prietoku s izokinetickou sondou a ¢iastoénym
odberom vzoriek (SB regulécia)

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez prenosovu trubicu TT izokinetickou odberovou sondou ISP. Rozdielny tlak
vyfukovych plynov medzi vyfukovym potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym
snima¢om DPT. Tento signal sa prenasa do prietokového regulatora FC1, ktory ovlada
saci ventilator SB tak, aby sa na vstupe sondy udrziaval nulovy diferencialny tlak.

Za tychto podmienok su rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totoZzné a prietok

cez ISP a TT je konstantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa
stanovi z prierezovych ploch EP a ISP. Prietok riediaceho vzduchu sa meria
prietokomerom FM1. Riediaci pomer sa vypocita z prietoku riediaceho vzduchu a
deliaceho pomeru.
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Obréazok 12: - Systém riedenia Casti prietoku s izokinetickou sondou a ¢iastoénym odberom

vzoriek (PB regulacia)

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez prenosovu trubicu TT izokinetickou odberovou sondou ISP. Rozdielny tlak
vyfukovych plynov medzi vyfukovym potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym
snima¢om DPT. Tento signal sa prenasa do prietokového regulatora FC1, ktory ovlada
tlakovy ventilator PB tak, aby sa na vstupe sondy udrziaval nulovy diferencialny tlak.
To sa dosiahne tak, Ze sa odoberie mala ¢ast’ riediaceho vzduchu, ktorého prietok sa uz
odmeral prietokomerom FM1, a privedie sa do TT pomocou pneumatického hrdla. Za
tychto podmienok su rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totoZzné a prietok cez ISP
a TT je konStantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa stanovi z
prierezovych ploch EP a ISP. Riediaci vzduch sa nasava cez DT sacim ventildtorom SB
a prietok sa meria FM1 na vstupe do DT. Riediaci pomer sa vypocita z prietoku
riediaceho vzduchu a deliaceho pomeru.
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Obrazok 13: - Systém riedenia Casti prietoku s meranim koncentracie CO, alebo NOx
a C¢iastoénym odberom vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT. Koncentracie stopového plynu (CO,
alebo NOy) sa meraju analyzatorom(-mi) vyfukovych plynov EGA v neriedenom alebo
zriedenom vyfukovom plyne, ako aj v riediacom vzduchu. Tieto signdly sa prenasaju
do prietokového regulatora FC2, ktory ovlada bud’ tlakovy ventilator PB alebo saci
ventilator SB tak, aby sa v DT dodrziavalo pozadované delenie vyfukovych plynov

a riediaci pomer. Riediaci pomer sa vypocita z koncentracii stopovych plynov

v neriedenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a riediacom vzduchu.
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Obrézok 14: - Systém riedenia Casti prietoku s meranim koncentracii CO,, s uhlikovou
rovnovahou a Gplnym odberom vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT. Koncentracie CO, sa meraja v
zriedenom vyfukovom plyne a riediacom vzduchu analyzatorom(-mi) vyfukovych
plynov EGA. Signaly CO, a prietoku paliva Gryg sa prenasaju bud’ do prietokového
regulatora FC2 alebo do prietokového regulatora FC3 systému odberu vzoriek ¢astic
(pozri obrazok 21). FC2 ovlada tlakovy ventilator PB, kym FC3 ovlada odberové
¢erpadlo P (pozri obrazok 21), ¢im nastavuje prietoky do systému a zo systému tak, aby
sa v DT udrziavalo pozadované delenie vyfukovych plynov a riediaci pomer. Riediaci
pomer sa vypocita z koncentracii CO, a Gryg, pomocou metddy rovnovahy uhlika.
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Obrézok 15: - Systém riedenia Casti prietoku s jednoduchou Venturiho trubicou, s
meranim koncentracii a ¢iastoénym odberom vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT v désledku podtlaku vytvoreného
Venturiho trubicou VN v DT. Prietok plynu cez TT zavisi od vymeny hybnosti v oblasti
Venturiho trubice, a je preto ovplyvneny absolutnou teplotou plynu na vystupe TT. V
dosledku toho nie je delenie vyfukovych plynov pri danom prietoku tunela konstantné a
riediaci pomer je pri nizkom zat'aZeni o trochu niZsi ako pri vysokom zat'aZeni.
Koncentrécie stopového plynu (CO, alebo NOy) sa meraju v neriedenom vyfukovom
plyne, zriedenom vyfukovom plyne a riediacom vzduchu analyzatorom(-mi) vyfukovych
plynov EGA a riediaci pomer sa vypocita z takto nameranych hodnét.
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Obrazok 16: - Systém riedenia Casti prietoku s dvojitou Venturiho trubicou alebo
dvojitym hrdlom, s meranim koncentracii a ¢iastocnym odberom
vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT prietokovym delicom, ktory obsahuje
sustavu hrdiel alebo Venturiho trubic. Prva (FD1) je umiestnena v EP a druha (FD2)

v TT. Okrem toho su na udrziavanie konstantného delenia vyfukovych plynov
prostrednictvom regulacie protitlaku v EP a tlaku v DT potrebné dva regula¢né tlakové
ventily (PCV1 a PCV2). PCV1 je umiestneny v smere toku od SP v EP, PCV2 medzi
tlakovym ventildtorom PB a DT. Koncentracie stopového plynu (CO, alebo NOy) sa
meraju v neriedenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a riediacom
vzduchu analyzatorom(-mi) vyfukovych plynov EGA. Su potrebné na kontrolu delenia
vyfukovych plynov a moZu sa pouzit’ na nastavenie PCV1 a PCV2 v zdujme presne;j
regulacie delenia. Riediaci pomer sa vypocita z koncentracii stopového plynu.
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Obrazok 17: - Systém riedenia Casti prietoku s viacrarkovym delenim, s meranim

see figure 21

PTT

to particulate

koncentrécii a ¢iastoénym odberom vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez prenosovu trubicu TT prietokovym deli¢om FD3, ktory obsahuje niekol’ko rurok
rovnakych rozmerov (rovnaky priemer, dizka a polomer oblikov) intalovanych v EP.
Jednou z tychto rurok sa vyfukovy plyn vedie do DT a zvy$nymi rurkami sa vyfukovy
plyn vedie cez timiacu komoru DC. Vzhl'adom na to je pre delenie vyfukovych plynov
rozhodujuci celkovy pocet rurok. Regulécia konstantného delenia vyzaduje nulovy
diferencialny tlak medzi DC a vystupom TT, ktory sa meria snima¢om diferencidlneho
tlaku DPT. Nulovy diferencidlny tlak sa dosahuje vstreknutim ¢erstvého vzduchu do DT
na vystupe TT. Koncentracie stopového plynu (CO, alebo NOy) sa meraju
v neriedenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a riediacom vzduchu

analyzatorom(-mi) vyfukovych plynov EGA. St potrebné na kontrolu delenia

vyfukovych plynov a mézu sa pouzit’ na regulaciu prietoku vstrekovaného vzduchu v
zaujme presnej regulacie delenia. Riediaci pomer sa vypocita z koncentrécii stopového

plynu.
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Obrazok 18: - Systém riedenia Casti prietoku s regulaciou prietoku a iplnym odberom
vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT. Celkovy prietok tunelom sa nastavuje
prietokovym regulatorom FC3 a odberovym ¢erpadlom P systému odberu vzoriek castic
(pozri obrazok 18). Prietok riediaceho vzduchu sa reguluje prietokovym regulatorom
FC2, ktory moze pouzit’ Ggxpw, Garw alebo Grygp ako prikazové signaly na
pozadované delenie vyfukovych plynov. Prietok vzorky do DT je rozdiel celkového
prietoku a prietoku riediaceho vzduchu. Prietok riediaceho vzduchu sa meria
prietokomerom FM1, celkovy prietok sa meria prietokomerom FM3 systému odberu
vzoriek ¢astic (pozri obrazok 21). Riediaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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Obrazok 19: - Systém riedenia Casti prietoku s regulaciou prietoku a ¢iasto¢nym
odberom vzoriek

Neriedené vyfukové plyny sa prenasaju z vyfukovej trubice EP do riediaceho tunela DT
cez odberovu sondu SP a prenosovu trubicu TT. Delenie vyfukovych plynov a prietok
do DT st ovladané prietokovym regulatorom FC2, ktory upravuje prietoky (alebo
otacky) tlakového ventilatora PB a sacieho ventilatora SB. Je to mozné preto, lebo
vzorka odoberana systémom odberu vzoriek ¢astic sa vracia do DT. Ggxuw, Garw alebo
GrugL sa mozu pouzit’ ako prikazové signaly pre FC2. Prietok riediaceho vzduchu sa
meria prietokomerom FM1, tGplny prietok sa meria prietokomerom FM2. Riediaci
pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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2.2.1. Popis k obrazkom 11 az 19
EP Vyfukova trubica

Vyfukova trubica moze byt izolovand. Na zniZenie tepelnej zotrvacnosti vyfukového
potrubia sa odporuca, aby pomer hrabky k priemeru bol najviac 0,015. Pouzitie
pruznych tsekov sa musi obmedzit’ na pomer diZky k priemeru rovny alebo mensi ako
12. Ohyby sa musia minimalizovat’ tak, aby sa znizilo usadzovanie sposobované
pdsobenim zotrvacnych sil. Ak systém obsahuje zvukovy timi¢ skiSobného zariadenia,
moze sa izolovat’ aj tlmic.

Pri izokonetickom systéme sa na vyfukovej trubici nesmu v diZzke aspori Sest’ priemerov
trubice pred miestom vstupu sondy a tri priemery trubice za miestom vstupu sondy
nachadzat’ kolena, ohyby a prudké zmeny priemeru. Rychlost’ plynu v oblasti odberu
vzoriek musi byt’ vyssia ako 10 m/s okrem vol'nobezného rezimu. Kolisanie tlaku
vyfukového plynu nesmie prekroéit' v priemere + 500 Pa. Ziadne kroky na zniZenie
kolisania tlaku, ktoré idi nad ramec pouzitia vyfukového systému vozidla (vratane
tlmica a zariadenia na dodato¢nt upravu vyfukovych plynov), nesmu zmenit’ vykonnost’
motora ani spdsobit’ usadzovanie Castic.

Pri systémoch bez izokinetickej sondy sa odporuca, aby trubica bola priama v dizke Sest’
priemerov trubice pred miestom vstupu sondy a tri priemery trubice za miestom vstupu
sondy.

SP Odberova sonda (obrazky 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Minimalny vnutorny priemer musi byt 4 mm. Minimalny pomer priemerov vyfukove;j
trubice a sondy musi byt’ 4. Sondou musi byt” otvorena trubica obratena proti smeru
toku na osi vyfukového potrubia alebo sonda s viacerymi otvormi podl'a opisu v polozke
SP1 v bode 1.2.1, Obrazok 5.

ISP Izokineticka odberova sonda (obrazky 11, 12)

Izokineticka odberova sonda musi byt inStalovana ¢elom proti smeru toku na osi
vyfukového potrubia tam, kde st splnené prietokové podmienky v tiseku EP a musi byt
konstruovana tak, aby zabezpecovala proporcionalnu vzorku nerieden¢ho vyfukového
plynu. Minimdalny vnitorny priemer musi byt’ 12 mm.

Na izokinetické delenie vyfukovych plynov prostrednictvom udrziavania nulového
diferencialneho tlaku medzi EP a ISP je potrebny regulacny systém. Za tychto
podmienok su rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP totozné a hmotnostny prietok cez
ISP je konstantnou ¢ast’'ou prietoku vyfukového plynu. ISP musi byt pripojena k
snimacu diferencidlneho tlaku DPT. Regulacia zamerana na zabezpec¢enie nulového
diferencialneho tlaku medzi EP a ISP sa vykonava regulatorom prietoku FC1.
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FD1, FD2: Prietokovy deli¢ (obrazok 16)

Na zabezpecenie proporcionalnej vzorky neriedeného vyfukového plynu je vo
vyfukovom potrubi EP a v prenosovej trubici TT instalovana ststava Venturiho trubic
alebo hrdiel. Na proporcionalne delenie pomocou regulécie tlakov v EP a DT je
potrebny regulac¢ny systém skladajuci sa z dvoch tlakovych regula¢nych ventilov PCV1
aPCV2.

FD3 Prietokovy deli¢ (obrazok 17)

Na zabezpecenie proporcionalnej vzorky neriedeného vyfukového plynu je vo vyfukove;j
trubici EP instalovana ststava rurok (viacrurkova jednotka). Jedna z rarok privadza
vyfukovy plyn do riediaceho tunela DT, zatial'¢o ostatnymi rurkami sa vyfukovy plyn
vedie do tlmiacej komory DC. Rurky musia mat’ rovnaké rozmery (rovnaky priemer,
dizka, polomer oblukov), takze delenie vyfukovych plynov zavisi od celkového po&tu
rarok. Na proporcionalne delenie prostrednictvom udrziavania nulového
diferencialneho tlaku medzi vystupom viacrurkovej jednotky do DC a vystupom TT, je
potrebny regulac¢ny systém. Za tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP
a FD3 proporcionalne a prietok TT je konstantnou ¢astou prietoku vyfukovych plynov.
Oba body musia byt’ pripojené k snimacu diferencialneho tlaku DPT. Regulacia
zamerana na zabezpecenie nulového diferencidlneho tlaku medzi EP a ISP sa vykonava
regulatorom prietoku FC1.

EGA Analyzator vyfukovych plynov (obrazky 13, 14, 15, 16, 17)

Mo6zu sa pouzit’ analyzatory CO, a NOy (pri metdde uhlikovej rovnovahy len CO»).
Analyzatory sa ciachuju ako analyzatory na meranie plynnych emisii. Na stanovenie
rozdielov koncentracii sa moze pouzit’ jeden alebo niekol’ko analyzatorov. Presnost
meracich systémov musi byt taka, aby presnost’ Ggprw,; bola v rozsahu + 4 %.

TT Prenosova trubica (obrazky 11 az 19)

Prenosova trubica musi:

— byt ¢o mozno najkratsia, nie vSak dlhsia ako 5 m;

— mat’ priemer rovny alebo va¢si ako priemer sondy, najviac vSak 25 mm;

— mat’ vystup na osi riediaceho tunela v smere toku.

AKk je trubica dlha najviac 1 meter, musi byt izolovana materialom s maximalnou
tepelnou vodivost'ou 0,05 W/(m*K) s radialnou hrubkou izolacie zodpovedajicou

priemeru sondy. Ak je trubica dlhsia ako 1 meter, musi byt’ izolovana a ohrievana tak,
aby teplota steny bola najmenej 523 K (250 °C).
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DPT Snima¢ diferencidlneho tlaku (Obrazky 11, 12, 17)
Maximalny meraci rozsah snimaca diferencialneho tlaku musi byt = 500 Pa.
FC1 Prietokovy regulator (obrazky 11, 12, 17)

Pri izokinetickych systémoch (obrazky 11, 12) je na udrziavanie nulového
diferencialneho tlaku medzi EP a ISP potrebny prietokovy regulator. Nastavenie je
mozné vykonat’:

(a) regulaciou otacok alebo prietoku sacieho ventilatora SB a udrziavanim konstantnych
otacok alebo prietoku tlakového ventilatora PB pocas kazdého rezimu (obrazok
11) alebo

(b)nastavenim sacieho ventilatora SB na konstantny hmotnostny prietok zriedenych
vyfukovych plynov a reguldciou prietoku tlakového ventilatora PB, ¢im sa
reguluje prietok vzorky vyfukovych plynov v oblasti na konci prenosovej trubice
TT (obrazok 12).

V pripade systému regulécie tlaku nesmie zostatkova chyba v regulaénom obvode
presiahnut’ + 3 Pa. Kolisanie tlaku v riediacom tuneli nesmie v priemere presiahnut’ +
250 Pa.

V pripade viacrurkového systému (obrazok 17) je na proporcionalne delenie vyfukovych
plynov v zaujme udrZania nulového diferencialneho tlaku medzi vystupom viacrurkove;j
jednotky a vystupom z TT potrebny prietokovy regulator. Nastavenie sa vykona
regulaciou prietoku vstrekovaného vzduchu do DT na vystupe TT

PCV1,PCV2  Regulaény tlakovy ventil (obrazok 16)

Pri systéme zdvojenych Venturiho trubic/zdvojenych hrdiel su na proporcionalne
delenie prietoku prostrednictvom regulacie protitlaku EP a tlaku v DT potrebné dva
regulacné tlakové ventily. Ventily musia byt umiestnené v smere toku od SP v EP
amedzi PB a DT.

DC Tlmiaca komora (obrazok 17)

Tlmiaca komora musi byt inStalovana na vystupe viacrarkovej jednotky, aby sa
minimalizovalo kolisanie tlaku vo vyfukovej trubici EP.

VN Venturiho trubica (obrazok 15)

Na vytvorenie podtlaku v oblasti vystupu prenosovej trubice TT je v riediacom tuneli

DT instalovana Venturiho trubica. Prietok plynu cez TT je uréeny vymenou hybnosti v
oblasti Venturiho trubice a je v podstate umerny prietoku tlakového ventilatora PB, ¢im
sa dosiahne konstantny riediaci pomer. Pretoze vymenu hybnosti ovplyviiuje teplota na
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vystupe z TT a rozdiel tlakov medzi EP a DT, skuto¢ny riediaci pomer je pri nizkom
zatazeni o trochu nizsi ako pri vysokom zat'azeni.

FC2 Prietokovy regulator (obrazky 13, 14, 18, 19; voliteI'ny)

Prietokovy regulator sa mdze pouzit’ na regulciu prietoku tlakového ventilatora PB
a/alebo sacieho ventilatora SB. MozZe byt pripojeny na signaly prietoku vyfukovych
plynov, nasavaného vzduchu alebo paliva a/alebo na signaly diferencialneho snimaca
CO, alebo NO,.

Ak sa pouziva systém dodavky stlaceného vzduchu (obrazok 18) FC2 priamo riadi
prietok vzduchu.

FM1 Prietokomer (obrazky 11, 12, 18, 19)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku riediaceho vzduchu. FM1 je
nepovinny, ak PB je ciachovany na u¢ely merania prietoku.

FM2 Prietokomer (obrazok 19)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku riediaceho vzduchu. FM?2 je
nepovinny, ak je saci ventilator SB ciachovany na ucely merania prietoku.

PB Tlakovy ventilator (obrazky 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Na regulaciu prietoku riediaceho vzduchu sa méze PB pripojit’ k prietokovym
regulatorom FC1 alebo FC2. Pri pouziti Skrtiacej klapky sa PB nevyzaduje. Ak je PB
ciachované, moZe sa pouzit’ na meranie prietoku riediaceho vzduchu.

SB Saci ventilator (obrazky 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Len pri systémoch s ¢iastoénym odberom vzoriek. Ak je SB ciachované, moze sa
pouzit’ na meranie prietoku zriedenych vyfukovych plynov.

DAF Filter riediaceho vzduchu (obrazky 11 az 19)

Na odstranenie uhl'ovodikov z pozadia sa odporuca, aby sa riediaci vzduch filtroval

a prepral cez drevené uhlie. Na Ziadost’ vyrobcu motora sa musia odobrat’ vzorky
riediaceho vzduchu podl'a osvedéenej technickej praxe, aby sa stanovili trovne ¢astic na
pozadi, ktoré sa mézu odpocitat’ od hodnot nameranych v zriedenych vyfukovych
plynoch.

DT Riediaci tunel (obrazky 11 az 19)

Riediaci tunel:
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—  musi mat’ dostatoénu dizku, aby sa vyfukové plyny a riediaci vzduch uplne
premiesali za podmienok turbulentného pradenia;

- musi byt skonstruovany z nehrdzavejucej ocele s:

=  pomerom hrubky k priemeru najviac 0,025 v pripade riediacich tunelov s
vnatornym priemerom nad 75 mm;

= menovitou hrabkou steny najmenej 1,5 mm v pripade riediacich tunelov s
vnatornym priemerom najviac 75 mm;

- musi mat’ priemer aspon 75 mm, ak slizi na ¢iasto¢ny odber vzoriek ;

- musi mat’ podl'a odporucania priemer minimalne 25 mm, ak slizi na Gplny odber
vzoriek ;

- moze byt ohrievany na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom
alebo predohrevom riediaceho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu
nepresahuje 325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukovych plynov do riediaceho
tunela;

- moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora sa musia dokladne premiesat’ s riediacim vzduchom. V pripade
systémov s ¢iastoénym odberom vzoriek sa kvalita premieSavania musi skontrolovat’ po
uvedeni do prevadzky pomocou profilu CO, tunela, pricom motor je v chode (aspon
Styri rovnomerne rozmiestnené meracie body). Podla potreby sa moze pouzit
zmieSavacie hrdlo.

Poznamka: Ak je teplota okolia v blizkosti riediaceho tunela (DT) nizsia ako 293
K (20°C), je potrebné prijat’ preventivne opatrenia, aby sa zabranilo stratam
Castic na chladnych stenach riediaceho tunela. Odporuca sa preto ohrievanie
a/alebo izolovanie tunela v ramci vys$$ie uvedenych limitov.

Pri velkych zat'azeniach motora sa moze tunel chladit’ neagresivnymi prostriedkami,
ako je cirkula¢ny ventilator, pokial teplota chladiaceho média neklesne pod 293 K
(20 °C).

HE Vymennik tepla (obrazky 16, 17)
Vymennik tepla musi mat’ dostato¢ny vykon na udrzanie teploty na vstupe do sacieho

ventilatora SB v rozmedzi + 11 K priemernej prevadzkovej teploty sledovanej pocas
skusky.
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2.3. Systém riedenia plného toku

Na obrazku 20 je popisany systém riedenia zalozeny na riedeni celého toku vyfukovych
plynov s pouzitim koncepcie CVS (odber vzoriek s konstantnym objemom). Musi sa
merat’ celkovy objem zmesi vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu. Mdze sa pouzit’
bud’ systém PDP alebo CFV.

Pri naslednom zachytavani ¢astic prechadza vzorka zriedeného vyfukového plynu do
systému odberu vzoriek ¢astic (bod 2.4., obrazky 21 a 22). Ak sa to robi priamo,
oznacuje sa to ako jednoduché riedenie. Ak sa vzorka riedi este aj v sekundarnom
riediacom tuneli, oznacuje sa to ako dvojité riedenie. Tato metoda je uzitocna, ak
jednoduchym riedenim nie je mozné splnit’ poziadavku tykajucu sa teploty Cela filtra.
Hoci systém dvojitého zried’ovania je scasti riediacim systémom, v bode 2.4 (obrazok
22) sa popisuje ako modifikacia systému odberu vzoriek Castic, pretoze vacsinu Casti ma
zhodnu s typickym systémom odberu vzoriek Castic.

—to background filter

DAF HE optional

air PSP
PTT .
exhaust optional
see flgure 21

/N

to particulate sampling system PDP
or to DDS see figure 22

FC3
/

if EFC is used

\ * vent ‘ vent

FC3

CFV

Obrazok 20: - Systém riedenia plného toku

Celkové mnozstvo neriedeného vyfukového plynu sa v riediacom tuneli DT zmiesa s
riediacim vzduchom. Prietok zriedeného vyfukového plynu sa meria bud’ objemovym
¢erpadlom PDP alebo Venturiho trubicou s kritickym prudenim CFV. Na
proporcionalny odber vzoriek Castic a na stanovenie prietoku sa moze pouzit’ vymennik
tepla HE alebo elektronicka kompenzacia prietoku EFC. PretoZe stanovenie hmotnosti
Castic vychadza z celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu, nevyzaduje sa
vypocet riediaceho pomeru.
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2.3.1. Popis k obrazku 20
EP Vyfukova trubica

Dizka vyfukovych trubic od vystupu vyfukového potrubia motora, vystupu
turboduchadla alebo zariadenia na dodato¢nu upravu vyfukovych plynov po riediaci
tunel nesmie presiahnut’ 10 m.

Ak dizka vyfukovych trubic od vystupu vyfukového potrubia motora, vystupu
turboduchadla alebo zariadenia na dodato¢nu tpravu vyfukovych plynov v smere
pradenia presahuje 4 m, potom sa musi cela ¢ast’ potrubie nad 4 m izolovat’, okrem
pripadného vnutorného dynamometra. Radialna hribka izolacie musi byt aspon 25 mm.
Tepelna vodivost’ izolatného materialu nesmie mat’ hodnotu vacsiu ako 0,1 W/mK,
meranu pri 673 K. Na zniZenie tepelnej zotrva¢nosti vyfukového potrubia sa odporuca,
aby pomer hrubky k priemeru bol najviac 0,015. Pouzitie pruznych tisekov sa musi
obmedzit' na pomer dizky k priemeru rovny alebo mensi ako 12.

PDP Objemové ¢cerpadlo

PDP meria uplny prietok zriedeného vyfukového plynu z poctu otacok a vytlaku
Cerpadla. Protitlak systému vyfuku nesmie byt umelo zniZzovany ¢erpadlom PDP alebo
sacim systémom riediaceho vzduchu. Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri
prevadzke systému PDP musi ostat’ v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného

pri rovnakych otackach a zatazeni motora bez pripojenia k PDP. Teplota plynnej zmesi
merana bezprostredne pred PDP sa musi udrzat’ v tolerancii + 6 K priemerne;j
prevadzkovej teploty zistenej pocas skusky v pripade, Ze sa nepouziva Ziadna
kompenzacia prietoku. Kompenzacia prietoku sa moze pouzit’ len vtedy, ak teplota na
vstupe PDP nepresahuje 323 K (50 °C).

CFV Venturiho trubica s kritickym pradenim

CFV meria uplny prietok zriedenych vyfukovych plynov prostrednictvom udrziavania
toku v podmienkach nasytenia (kritické pradenie). Staticky protitlak vyfukovych
plynov merany pri prevadzke systému CFV musi ostat’ v tolerancii + 1,5 kPa statického
tlaku meraného pri rovnakych otackach a zat'azeni motora bez pripojenia k CFV.
Teplota plynnej zmesi meranej bezprostredne pred CFV sa musi udrzat’ v tolerancii

+ 11 K priemernej prevadzkovej teploty zistenej pocas skusky v pripade, Ze sa
nepouziva Ziadna kompenzacia prietoku.

HE Vymennik tepla (nepovinny, ak sa pouzije EFC)

Vymennik tepla musi mat’ dostato¢nu kapacitu, aby udrziaval teplotu v ramci limitov
uvedenych vyssie.

EFC Elektronicka kompenzacia prietoku (nepovinna, ak sa pouzije HE)

Ak sa teplota na vstupe do PDP alebo CFV neudrziava v limitoch stanovenych vyssie, je



27.12.2006 Uradny vestnik Eur6pskej tnie L 375/185

na priebezné meranie prietoku a regulaciu proporcionalneho odberu vzoriek ¢astic
v systéme potrebny systém kompenzacie prietoku. Na tento ucel sa na korigovanie
prietoku vzorky cez filtre Castic systému odberu vzoriek Castic pouzivaju priebezne
merané prietokové signaly (pozri bod 2.4, obrazky 21, 22).

DT Riediaci tunel
Riediaci tunel:

- musi mat’ dostato¢ne maly priemer na to, aby vyvolal turbulentny prud
(Reynoldsovo &islo visie ako 4000) a dostatoénu diZku na to, aby sa dosiahlo
uplné zmiesanie vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu; moze sa pouzit
zmieSavacie hrdlo;

- musi mat’ priemer aspont 460 mm v pripade systému jednoduchého riedenia;
- musi mat priemer aspon 210 mm v pripade systému dvojitého riedenia;
- moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora sa musia v bode, v ktorom vstupuju do riediaceho tunela,
usmeriovat do smeru toku a dokladne premiesat’.

Ak sa pouzije jednoduché riedenie, vzorka sa prenasa z riediaceho tunela do systému
odberu vzoriek Castic (bod 2.4, obrazok 21). Prietokovy vykon PDP alebo CFV musi
byt’ dostato¢ny na to, aby sa bezprostredne pred hlavnym filtrom ¢astic udrziavala
teplota zriedenych vyfukovych plynov na hodnote najviac 325 K (52 °C).

Ak sa pouzije dvojité riedenie, vzorka sa prenasa do sekundarneho riediaceho tunela,
kde sa d’alej riedi a potom prechadza cez odberové filtre (bod 2.4, obrazok 22).
Prietokovy vykon PDP alebo CFV musi byt” dostato¢ny na to, aby sa v oblasti odberu
vzoriek udrziavala teplota toku zriedenych vyfukovych plynov v DT na hodnote najviac
464 K (191 °C). Sekundarny riediaci systém musi zabezpecit’ dostatocny sekundarny
riediaci vzduch na to, aby sa bezprostredne pred hlavnym filtrom Castic udrziavala
teplota toku dvojnéasobne zriedenych vyfukovych plynov na hodnote najviac 325 K

(52 °C).

DAF Filter riediaceho vzduchu

Na odstranenie uhl'ovodikov z pozadia sa odporuca, aby sa riediaci vzduch filtroval a
prepral cez drevené uhlie. Na ziadost’ vyrobcu motora sa musia odobrat’ vzorky
riediaceho vzduchu podl'a osved¢enej technickej praxe, aby sa stanovili trovne Castic na
pozadi, ktoré sa mézu odpocitat’ od hodnot nameranych v zriedenych vyfukovych
plynoch.
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PSP Odberova sonda ¢astic

Sonda je privodnym usekom PTT a

musi byt inStalovana ¢elom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmieSava
riediaci vzduch s vyfukovym plynom, t.j. na osi riediaceho tunela (DT) priblizne 10
priemerov tunela v smere pradenia od miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do
riediaceho tunela;

musi mat’ minimalny vnatorny priemer 12 mm;

modze byt ohrievana na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom
alebo predohrevom riediaceho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred
zavedenim vyfukovych plynov do riediaceho tunela nepresahuje 325 K (52 °C);

moze byt izolovana.
2.4. Systém odberu vzoriek Castic

Systém odberu vzoriek je potrebny na zachytavanie Castic na filtri ¢astic. V pripade
uplného odberu vzoriek s riedenim casti prietoku, pri ktorom dochddza k prechodu celej
vzorky zriedenych plynov cez filtre, tvori riediaci systém (bod 2.2, obrazky 14, 18) a
systém odberu vzorky zvycajne integralnu jednotku. V pripade ¢iasto¢ného odberu
vzoriek s riedenim casti alebo plného prietoku, pri ktorom dochadza k prechodu len
Casti zriedenych vyfukovych plynov cez filtre, predstavuje riediaci systém (bod 2.2,
obrazky 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19; bod 2.3, obrazok 20) a systém odberu vzoriek
zvycCajne rozne jednotky.

V tomto predpise sa systém dvojitého riedenia (obrazok 22) pouzivany pri systéme
riedenia plného prietoku povazuje za Specificki modifikaciu typického systému odberu
vzoriek ¢astic zndzorneného na obrazku 21. Systém dvojitého riedenia zahrfna vsetky
dolezité ¢asti systému odberu vzoriek Castic, ako su drziaky filtrov a odberové ¢erpadlo
a okrem toho niektoré riediace charakteristiky ako privod riediaceho vzduchu a
sekundarny riediaci tunel.

Aby sa zabranilo akémukol'vek vplyvu na regulacné obvody odporaca sa, aby odberové
¢erpadlo pracovalo pocas celého skusobného postupu. Pri jednofiltrovej metdde sa
musi pouzit’ obtokovy systém, aby vzorka prechadzala cez odberové filtre v
pozadovanych ¢asoch. Rusivy vplyv prepinacieho postupu na regulacné obvody sa musi
minimalizovat’.
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PTT l from dilution tunnel DT
see figures 11 to 20
B

\")
FH
P
FC3 optional

from EGA

or
from PDP

FM3 —

or
from CFV

or
from GFUEL

Obrazok 21: - Systém odberu vzoriek castic

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa odoberie z riediaceho tunela DT systému
riedenia Casti prietoku alebo plného prietoku cez odberovu sondu ¢astic PSP a trubicu
na prenos Castic PTT pomocou odberového ¢erpadla P. Vzorka prechadza cez drziak(-y)
filtra FH, ktory(-¢) obsahuje(-u) filtre astic. Prietok vzorky sa reguluje prietokovym
regulatorom FC3. Ak sa pouzije elektronickd kompenzacia prietoku EFC (pozri
obrazok 20), prietok zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy signél pre

FC3.
FM4 DP FH P  FM3
SDT BV vent
—HH F
_%—/PTT FC

from dilution BV optional
tunnel DT PDP
see figure 20 or

CFV

Obrazok 22: - Systém dvojitého riedenia (len plnoprietokovy systém)

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa prendsa z riediaceho tunela DT systému
riedenia plného prietoku cez odberovi sondu ¢astic PSP a trubicu na prenos ¢astic PTT
do sekundérneho riediaceho tunela SDT, v ktorom sa eSte raz riedi. Vzorka potom



L 375/188 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

prechadza cez drziak(-y) filtra FH, ktory(-¢) obsahuje(-1) odberové filtre ¢astic. Stupen
zriedenia vzduchu je zvyc¢ajne konstantny, zatial'¢o prietok vzorky sa reguluje
prietokovym regulatorom FC3. Ak sa pouzije elektronicka kompenzacia prietoku EFC
(pozri obrazok 20), prietok zriedené¢ho vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy
signal pre FC3.

24.1. Popis k obrazkom 21 a 22
PTT Trubica na prenos Castic (obrazky 21, 22)
Dizka trubice na prenos &astic nesmie presiahnut’ 1020 mm a podl’a mozZnosti musi byt
¢o najkratsia. V pripade potreby (napr. pri systémoch riedenia Casti prietokus
¢iastocnym odberom vzorky a systémoch riedenia plného prietoku) sa do tejto dlzky
musi zapocitat’ dlzka odberovych sond (SP, ISP, pripadne PSP, pozri body 2.2 a 2.3).

Tieto rozmery platia pre:

— systém riedenia Casti prietoku s ¢iastocnym odberom vzorky a systém jednoduchého
riedenia plného prietoku od vstupu sondy (SP, ISP, pripadne PSP) po drziak filtra;

— systém riedenia Casti prietoku s uplnym odberom vzorky od konca riediaceho tunela
po drziak filtra;

— systém dvojitého riedenia plného prietoku od vstupu sondy po sekundarny riediaci
tunel.

Prenosova trubica:

— mdze byt ohrievana na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom
alebo predohrevom riediaceho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu
pred zavedenim vyfukového plynu do riediaceho tunela nepresiahne 325 K
(52 °0),

— mdze byt izolovana.

SDT Sekundarny riediaci tunel (obrazok 22)

Sekundarny riediaci tunel by mal mat’ minimalny priemer 75 mm a dostato¢nu diZku na

to, aby v lom vzorka spracovana dvojitym riedenim zotrvala aspon 0,25 sekind.

Drziak hlavného filtra FH musi byt umiestneny do 300 mm od vystupu SDT.

Sekundarny riediaci tunel:

— mdze byt ohrievany na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom
alebo predohrevom riediaceho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu
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nepresahuje pred zavedenim vyfukovych plynov do riediaceho tunela 325 K
(52°C);

— mdze byt izolovany.
FH Drziak(-y) filtra (obrazky 21, 22)

Pre primarne a koncové filtre moze byt pouzity jeden nosi¢ alebo oddelené nosice
filtrov. Musia sa dodrzat’ poziadavky bodu 4.1.3 doplnku 4 prilohy 4.

Drziak(-y) filtra:

— mdze(-u) byt ohrievany(-é) na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym
ohrevom alebo predohrevom riediaceho vzduchu za predpokladu, Ze teplota
vzduchu pred zavedenim vyfukovych plynov do riediaceho tunela nepresahuje
325 K (52 °C);

— mdze(-u) byt izolovany(-¢).
P Odberové cerpadlo (obrazky 21, 22)

Odberové Cerpadlo ¢astic musi byt umiestnené v dostato¢nej vzdialenosti od tunela, aby
sa udrziavala konstantna vstupna teplota plynu (+ 3 K), ak sa nepouziva prietokova
korekcia pomocou FC3.

DP Cerpadlo riediaceho vzduchu (obrazok 22)

Cerpadlo riediaceho vzduchu musi byt umiestnené tak, aby mal privadzany sekundarny
riediaci vzduch teplotu 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C), ak riediaci vzduch nie je
predhrievany.

FC3 Prietokovy regulator (obrazky 21, 22)

Ak nie su k dispozicii Ziadne iné prostriedky, musi sa na kompenzaciu prietoku vzorky
Castic ovplyvneného kolisanim teploty a protitlaku pocas drahy vzorky pouzit’
prietokovy regulator. Prietokovy regulator je nutny v pripade pouzitia elektronicke;j
kompenzacie prietoku EFC (pozri obrazok 20).

FM3 Prietokomer (obrazky 21, 22)
Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené v

dostato¢nej vzdialenosti od odberového ¢cerpadla P, aby vstupna teplota plynu zostala
konstantna (+ 3 K), ak sa nepouziva korekcia prietoku pomocou FC3.
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FM4 Prietokomer (obrazok 22)

Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené tak,
aby vstupna teplota vzduchu zostala na hodnote 298 K = 5 K (25 °C + 5 °C).

BV Gulovy ventil (voliteI'ny)

Gul'ovy ventil nesmie mat’ priemer mensi ako vnutorny priemer trubice na prenos ¢astic
a prepinaci ¢as kratsi ako 0,5 sekundy.

Poznamka: Ak je teplota okolia v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH niz$ia ako
293 K (20 °C), je potrebné prijat’ preventivne opatrenia, aby sa zabranilo
stratdm Castic na chladiacej stene tychto ¢asti. Odporuca sa preto ohrievanie
a/alebo izolovanie tychto Casti v ramci limitov uvedenych v prislusnych

popisoch. Zaroven sa odporuca, aby teplota ¢elnej plochy filtra nebola pocas
odberu vzoriek nizsia ako 293 K (20 °C).

Pri vysokych zat'azeniach motora sa uvedené ¢asti mozu chladit’ neagresivnymi
prostriedkami, ako je napr. cirkula¢ny ventilator, pokial teplota chladiaceho média nie
je nizsia ako 293 K (20 °C).

3. MERANIE OPACITY DYMU
3.1. Uvod

V bodoch 3.2 a 3.3 a na obrazkoch 23 a 24 su podrobne popisané odporucané systémy
opacitometrov. Pretoze rozne konfiguracie moézu poskytnut’ ekvivalentné vysledky,
nevyzaduje sa presnad zhoda s obrazkami 23 a 24. Na poskytnutie d’alSich informacii a
na koordinaciu funkcii ¢iastkovych systémov sa mézu pouzit’ d’alSie komponenty, ako
su pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadla a prepinace. Pri niektorych systémoch sa moézu
vylucit’ také komponenty, ktoré nie s potrebné na dodrzanie presnosti, ak to je
dostato¢ne zdovodnené na zaklade osved¢eného technického usudku.

Princip merania spociva v tom, Ze svetlo sa vysiela cez tisek meraného dymu s uréitou
dizkou a na zaklade podielu svetla, ktoré dopadlo na prijimag sa vyhodnocuju tieniace
vlastnosti média. Meranie dymu zavisi od konstrukcie pristroja a moze sa vykonat’ vo
vyfukovej trubici (opacitometer pre plny prietok zapojeny v trubici) alebo na konci
vyfukovej trubice (opacitometer pre plny prietok zapojeny na konci trubice), alebo
prostrednictvom odberu vzorky z vyfukovej trubice (opacitometer pre Cast’ prietoku).

Na stanovenie koeficientu absorpcie svetla podl'a signalu opacity, musi vyrobca pristroja
uviest’ dizku optickej drahy pristroja.
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3.2.

3.2.1.

Opacitometer pre plny prietok

Mo6zu sa pouzit’ dva zakladné typy plnoprietokovych opacitometrov (obrazok 23).
Opacitometrom zapojenym v trubici sa meria opacita plného prietoku vyfukového
plynu. Pri tomto type opacitometra zavisi efektivna dizka optickej drahy od konstrukcie
opacitometra.

Opacitometrom zapojenym na konci trubice sa meria opacita plného prietoku
vyfukového plynu, ktory vystupuje z vyfukovej trubice. Pri tomto type opacitometra
zavisi efektivna dizka optickej drahy od konstrukcie vyfukovej trubice a vzdialenosti
medzi koncom vyfukovej trubice a opacitometrom.

T1 (optional)

LS LD

() (0
L— ™ 1

CL CL

EP

Obrazok 23 - Opacitometer pre plny prietok

Popis k obrazku 23
EP Vyfukova trubica

Ak sa pouzije opacitometer zapojeny v trubici, priemer vyfukovej trubice sa nesmie
menit’ vo vzdialenosti 3 priemerov vyfukovej trubice pred alebo za meracou zéonou. Ak
je priemer zony merania vac¢si ako priemer vyfukovej trubice, odporuca sa jej postupné
zuzovanie pred zdnou merania.

Ak sa pouzije opacitometer zapojeny na konci trubice, poslednych 0,6 m vyfukovej
trubice musi mat’ kruhovy prierez a nesmie obsahovat kolend a obliky. Koniec
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3.3.

vyfukovej trubice musi byt’ zrezany kolmo na jej os. Opacitometer sa instaluje priamo
do stredu prudu vyfukového plynu vo vzdialenosti 25 = 5 mm od konca vyfukovej
trubice.

OPL Dizka optickej drahy

Dizka optickej drahy svetla zatieneného dymom, od svetelného zdroja opacitometra po
prijimac, sa moze podla potreby korigovat’ z dovodu nerovnomernosti gradientov
hustoty a rozptylového efektu. Dizku optickej drahy uvedie vyrobea pristroja, pricom
berie do tivahy kazdé opatrenie proti usadzovaniu sadzi (napr. vyplachovanie
vzduchom). Ak dizka optickej drahy nie je k dispozicii, stanovi sa podla bodu 11.6.5
normy ISO IDS 11614. V zaujme spravneho ur&enia dizky optickej drdhy musi mat
vyfukovy plyn rychlost’ najmenej 20 m/s.

LS Zdroj svetla

Svetelnym zdrojom musi byt’ Ziarovka s teplotou farby v rozsahu od 2800 do 3250 K
alebo zelena svietiva didda (LED) so spektralnym maximom od 550 do 570 nm.
Svetelny zdroj by mal byt chraneny proti sadziam prostriedkami, ktoré ovplyviiuju
dizku optickej drahy len v ramei limitov stanovenych vyrobcom.

LD Detektor svetla

Detektorom musi byt” fotobunka alebo fotodidda (v pripade potreby s filtrom). Ak je
zdrojom svetla Ziarovka, prijima¢ musi vykazovat’ maximalnu spektralnu citlivost’
podobnu fotopickej krivke I'udského oka (maximalna citlivost’) v rozsahu od 550 do 570
nm a mensiu ako 4 % tejto maximalnej spektralnej citlivosti pod 430 nm a nad 680 nm.
Detektor svetla musi byt’ chraneny proti sadziam prostriedkami, ktoré ovplyviiuja dlzku
optickej drahy len v ramci limitov stanovenych vyrobcom.

CL Kolima¢na Sosovka

Vystupujice svetlo sa musi kolimovat’ na [u¢ s maximalnym priemerom 30 mm.
Jednotlivé paprsleky svetelného Iica musia byt rovnobezné s optickou osou v ramci
tolerancie 3°.

T1 Snimac teploty (volitel'ny)

Pocas skusky sa mdze monitorovat’ teplota vyfukového plynu.

Opacitometer pre Cast” prietoku

V pripade opacitometra pre ¢ast’ prietoku (obrazok 24) sa z vyfukového trubice odoberie
reprezentativna vzorka vyfukového plynu, ktord potom prechadza cez prenosovu trubicu
do meracej komory. Pri tomto type opacitometra zavisi efektivna dizka optickej dréhy
od konstrukcie opacitometra. Casy odozvy uvedené v d’alej uvedenych bodoch platia
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pre minimalny prietok opacitometra Specifikovany vyrobcom pristroja.

Exhaust
e’ SP O
EP 1T
FM
LD LI LS
I
PL
o()—2 o
4 cL
CcL
MC
P (optional)

Obréazok 24 - Opacitometer pre Cast’ prietoku

3.3.1. Popis k obrazku 24
EP Vyfukova trubica

Vyfukova trubica musi byt rovnd v dizke minimalne 6 priemerov trubice pred a 3
priemery trubice za vstupom sondy.

SP Odberova sonda

Odberovou sondou musi byt’ otvorend riurka obratena proti smeru toku priblizne na osi
vyfukovej trubice. Od steny vyfukovej trubice musi byt umiestnena vo vzdialenosti
najmenej 5 mm.

Priemer sondy musi zabezpeCovat reprezentativny odber vzorky a dostato¢ny prietok
cez opacitometer.

TT Prenosova trubica
Prenosova trubica:

— -musi byt ¢o mozno najkratSia a musi zabezpecit', aby teplota vyfukového plynu pri
vstupe do meracej komory bola 373 £ 30 K (100 °C + 30 °C);
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musi mat’ teplotu steny, ktorej hodnota je dostato¢ne vysoko nad rosnym bodom
vyfukového plynu, aby sa zabranilo kondenzacii;

musi mat’ po celej dlzke rovnaky priemer ako odberova sonda ;

musi mat’ ¢as odozvy kratsi ako 0,05 s pri minimalnom prietoku podl'a bodu 5.2.4,
doplnku 4 prilohy 4;

nesmie mat’ Ziadny podstatny vplyv na $pi¢kové hodnoty dymu.
FM Prietokomer

Pristroj na zistovanie spravneho prietoku do meracej komory. Minimalny a maximalny
prietok Specifikuje vyrobca, pri¢om tieto prietoky musia byt také, aby boli splnené
poziadavky na &as odozvy TT a diZku optickej drahy. Ak sa toto pouZije odberové
¢erpadlo P modze sa zariadenie na meranie prietoku umiestnit’ v jeho blizkosti.

MC Meracia komora

Meracia komora musi mat’ neodrazavy vnutorny povrch alebo rovnocenné optické
vlastnosti. Dopad rozptyleného svetla na detektor v dosledku odrazavosti vnatorného
povrchu dymovej komory alebo efektu rozptyl'ovania sa musi obmedzit’ na minimum.

Tlak plynu v meracej komore sa nesmie lisit’ od atmosférického tlaku o viac ako 0,75
kPa. Ak takéto zistenie konstrukcia neumoznuje, od¢itané hodnoty opacitometra sa
prepocitaji na atmosféricky tlak.

Teplota steny meracej komory sa musi nastavit’ na hodnotu v rozmedzi od 343 K
(70 °C) do 373 K (100 °C) s toleranciou * 5 K, v kazdom pripade vSak musi byt
dostato¢ne vysoko nad rosnym bodom vyfukového plynu, aby sa zabranilo kondenzacii.
Meracia komora musi byt vybavena vhodnymi zariadeniami na meranie teploty.

OPL Dizka optickej drahy

Dizka optickej drahy svetla zatieneného dymom od svetelného zdroja opacitometra po
prijimac¢ sa mdze podl'a potreby korigovat’ z dovodu nerovnomernosti gradientov
hustoty a rozptylového efektu. Dizku optickej drahy uvedie vyrobea pristroja, pricom
berie do tivahy kazdé opatrenie proti usadzovaniu sadzi (napr. vyplachovanie
vzduchom). Ak dizka optickej drahy nie je k dispozicii, stanovi sa podla bodu 11.6.5
normy ISO IDS 11614.
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LS Zdroj svetla

Zdrojom svetla musi byt’ ziarovka s teplotou farby v rozsahu od 2800 do 3250 K alebo
zelené svetlo emitované diodou (LED) s maximalnou spektralnou citlivostou od 550 do
570 nm.

Svetelny zdroj musi byt’ chraneny proti sadziam prostriedkami, ktoré ovplyviiuju
opticku dizku drahy len v ramei limitov stanovenych vyrobcom.

LD Detektor svetla

Detektorom musi byt” fotobunka alebo fotodidda (v pripade potreby s filtrom). Ak je
zdrojom svetla Ziarovka, prijima¢ musi vykazovat’ maximalnu spektralnu citlivost’
podobnu fotopickej krivke I'udského oka (maximalna citlivost’) v rozsahu od 550 do 570
nm a mensiu ako 4 % tejto maximalnej spektralnej citlivosti pod 430 nm a nad 680 nm.
Detektor svetla musi byt’ chraneny proti sadziam prostriedkami, ktoré ovplyviuju
opticku dlzku drahy len v ramci limitov stanovenych vyrobcom.

CL Kolima¢na Sosovka

Vystupujice svetlo sa musi kolimovat’ na [u¢ s maximalnym priemerom 30 mm.
Jednotlivé paprsleky svetelného Iica musia byt rovnobezné s optickou osou v ramci
tolerancie 3°.

T1 Snimac teploty

Na monitorovanie teploty vyfukového plynu na vstupe do meracej komory.

P Odberové Cerpadlo

Na prenos vzorky plynu cez meraciu komoru sa moze pouzit’ odberové ¢erpadlo
umiestnené za meracou komorou v smere prudu.



L 375/196

Uradny vestnik Eurdpskej tnie

27.12.2006

Priloha 5

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY REFERENCNEHO PALIVA PRE VZNETOVE
MOTORY PREDPISANE PRE HOMOLOGIZACNE SKUSKY A NA OVERENIE

ZHODY VYROBY
1. DIESELOVE PALIVO'"
Parameter Jednotka Limity" Skugobna metoda® Uverejnenie
Min. Max.

Cetanové &islo" 52 54 ISO 5165 1998 ¥
Hustota pri 15 °C kg/m’ 833 837 ISO 3675 1995
Destilacia:

- 50% °C 245 ISO 3405 1998
-95 % °C 345 350 ISO 3405 1998
- koniec varu °C -—- 370 ISO 3405 1998
Bod vzplanutia °C 55 -—- EN 27719 1993
CFPP °C --- -5 EN 116 1981
Viskozita pri 40 °C mm?/s 2.5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Polycyklické % m/m 3,0 6,0 P 391 © 1995

aromatické

uhl'ovodiky

Obsah siry  © mg/kg 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 @
Koro6zia medi -—- 1 EN-ISO 2160 1995
Conradsonov uhlikovy |% m/m - 0,2 EN-ISO 10370

zvySok (10 % DR)

Obsah popola % m/m -—- 0,01 EN-ISO 6245 1995
Obsah vody % m/m -—- 0,05 EN-ISO 12937 1995
Neutraliza¢né &islo mg 0,02 ASTM D 974-95 1998 @

(silna kyselina)

Oxidacn4 stalost™® mg/ ml 0,025 EN-ISO 12205 1996
(1) Ak sa pozaduje vypocet termickej i¢innosti motora alebo vozidla, moze sa zistit’

vyhrevnost paliva vypo¢tom z tejto rovnice:
Merna energia (vyhrevnost) (&istd) v MJ/kg = (46,423 — 8.792d> +3,170d) (1 — (x +y +
s)) +9,420s — 2,499x

kde:

d = hustota pri 15 °C
x = hmotnostny pomer vody (%/100)
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2

3)

“4)
)

(6)

y = hmotnostny pomer popola (%/100)
s = hmotnostny pomer siry (%/100)

Hodnoty uvedené v $pecifikaciach su "skutocné hodnoty®. Pri stanoveni ich limitnych
hodnot boli pouzité ustanovenia ISO 4259 ,,Ropné vyrobky — stanovenie a pouzitie
presnych tdajov vo vztahu k skuSobnym metédam® (,,Petroleum products —
Determination and application of precision data in relation to methods of test®) a pri
stanoveni miniméalnej hodnoty bol vzaty do ivahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri
stanoveni minimalnej a maximalnej hodnoty je najmensi rozdiel 4R (R -
reprodukovatel'nost’). Bez ohl'adu na toto opatrenie, ktoré je nutné zo Statistickych
dovodov, vyrobca pohonnej latky by sa mal napriek tomu usilovat’ o nulova hodnotu v
pripade, Ze je stanovend maximalna hodnota 2R a o strednt hodnotu v pripade udajov
tykajucich sa maximalnych a minimalnych limitov. Ak je potrebné objasnit’ otazku, ¢i
palivo spifia poziadavky $pecifikacii, platia ustanovenia ISO 4259.

Rozsah cetanového cisla nie je v stlade s poziadavkou minimalneho rozsahu 4R. V
pripadoch sporu medzi dodavatel'om a uzivatelom paliva sa vSak na vyrieSenie takychto
sporov mozu pouzit’ ustanovenia ISO 4259 za predpokladu, Ze namiesto jednotlivych
merani sa vykonaju opakované merania v poc¢te dostatocnom na dosiahnutie potrebne;j
presnosti.

Mesiac uverejnenia sa doplni v primeranom case.

Musi sa zaprotokolovat’ skuto¢ny obsah siry v palive pouzitom pre skusku. Okrem toho
maximalny obsah siry v referen¢nom palive pouzitom pri homologizacii vozidla alebo
motora vzhl'adom na limitné hodnoty uvedené v riadku B tabulky v bode 5.2.1 tohto
predpisu musi byt 50 ppm.

I ked’ sa kontroluje oxida¢na stalost’, je pravdepodobné, Ze zivotnost’ vyrobku je
obmedzena. Je potrebné vyziadat’ si od dodavatel'a informacie o podmienkach
skladovania a o zivotnosti. .,
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2. ETANOL PRE DIESELOVE MOTORY!"
Y P)
Parameter Jednotka — Limity”” . Skusobna metoda’
Minimum | Maximum

Alkohol, hmotnost’ % m/m 92.4 - ASTM D 5501

Iny alkohol ako etanol % m/m - 2 ASTM D 5501
obsiahnuty v celkovom

alkohole, hmotnost’

Hustota pri 15°C kg/m’ 795 815 ASTM D 4052

Obsah popola % m/m 0,001 ISO 6245

Bod vzplanutia °C 10 ISO 2719

Kyslost” vypocitana ako % m/m - 0,0025 ISO 1388-2

kyselina octové

Neutralizacné ¢islo (silna KOH mg/1 - 1

kyselina)

Farba Podla - 10 ASTM D 1209

stupnice
farieb

Suchy zvysok pri 100°C mg/kg 15 ISO 759

Obsah vody % m/m 6,5 ISO 760

Aldehydy vypocitané ako % m/m 0,0025 ISO 1388-4

kyselina octové

Obsah siry mg/kg - 10 ASTM D 5453

Estery vypocitané ako % m/m - 0,1 ASTM D 1617
etylacetat

(1) Do etanolového paliva sa modze pridat’ cetanova prisada Specifikovand vyrobcom.

Maximalne povolené mnozstvo je 10% m/m.
2) Hodnoty uvadzané v Specifikécii st ,,skuto¢né hodnoty* Pri stanoveni ich limitnych hodnot

bola pouzitd norma ISO 4259 ,,Ropné vyrobky — stanovenie a pouzitie presnych udajov vo
vztahu k skasobnym metédam*™ (,,Petroleum products — Determination and application of
precision data in relation to methods of test™), a pri stanoveni minimalnej hodnoty bol vzaty
do tivahy minimalny rozdiel 2R nad nulou, pri stanoveni minimélnej a maximalnej hodnoty
predstavuje minimalny rozdiel 4R (R = reprodukovatel'nost’).Bez ohl'adu na toto opatrenie,
ktoré je nutné zo Statistickych dovodov, vyrobca pohonnej latky by sa mal napriek tomu
usilovat’ o nulova hodnotu v pripade, Ze je stanovend maximalna hodnota 2R a o strednu
hodnotu v pripade udajov tykajucich sa maximalnych a minimdalnych limitov. Ak by bolo
potrebné overit’ & palivo spiiia poziadavky 3pecifikdcii, platia ustanovenia normy ISO
4259.

3) Rovnocenné metdédy ISO budu prijaté, ked budi vydané pre vsetky uvedené
charakteristiky.
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Priloha 6

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY REFERENCNEHO PALIVA NG (ZEMNEHO PLYNU)
PREDPISANEHO PRE HOMOLOGIZACNE SKUSKY A NA OVERENIE ZHODY VYROBY

Typ: ZEMNY PLYN (NG)
Paliva bezné na eurdépskom trhu st dostupné v dvoch skupinach:

— skupina H, v ktorej extrémne hodnoty predstavuju referenéné paliva GR a G23,
— skupina L, v ktorej extrémne hodnoty predstavuju referencné paliva G23 a G25.

Charakteristiky referen¢nych paliv GR, G23 a G25 s tieto:

Referen¢né palivo GR

Charakteristiky Jednotky | Zaklad Limity SkuSobnéa metoda
Mini | Max
ZloZenie
Metan % mol 87 84 89
Etan % mol 13 11 15
ZvySok(*) % mol - - 1 ISO 6974
Obsah siry mg/m’(**) - - 10 ISO 6326-5
(*)  Inertné plyny +C,
(**)  Hodnoty stanovit’ za Standardnych podmienok (293.,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).

Referenéné palivo G23

Charakteristiky Jednotky | Zékla | LimitsLimity SkuSobna metoda

Mini | Maxi

ZloZenie

Metan % mol 92,5 | 91,5 | 93,5

ZvySok(*) % mol - - 1 ISO 6974

N, % mol 7,5 6,5 8.5

Obsah siry mg/m’(**) - - 10 ISO 6326-5

(*)  Inertné plyny (iné ako N,) +C,/Ca+

(**)  Hodnoty stanovit’ za Standardnych podmienok (293.,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).



L 375/200

Uradny vestnik Eurdpskej tnie

27.12.2006

Referenéné palivo G25

Charakteristiky Jednotky | Zakla Limity Skusobna metoda
Mini | Maxi
Zlozenie
Metan % mol 86 84 88
Zvy$ok(*) % mol - - 1 ISO 6974
N, % mol 14 12 16
Obsah siry mg/m’(**) - - 10 ISO 6326-5

(*)  Inertné plyny (iné ako Ny) +C,/Cyp+

(**)  Hodnoty stanovit’ za Standardnych podmienok (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).
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Priloha 7
Typ: SKVAPALNENY ROPNY PLYN (LPG)
Parameter Jednotka Limity  paliva A | Limity palivaB | SkuSobna
m
et
6d
a
Minimu | Maximum | Minimu | Maximu

Motorové oktanové 92,5 " 92,5 EN 589

¢islo priloha B

ZloZenie

Obsah C3 % objemu 48 52 83 87

Obsah C4 % objemu 48 52 13 17 ISO 7941

Olefiny % objemu 12 14

ZvysSok po odpareni mg/kg 50 50 NFM 41015

Celkovy obsah siry ppm 50 50 EN 24260

hmotnosti'”

Sirovodik - Ziadny Ziadny ISO 8819

Kor6zia medeného | odstupiiovan trieda 1 trieda 1 | ISO 62519

pasika ie

Voda pri 0°C bez vody bez vizudlna

vody kontrola
(1) Hodnoty stanovit’ za Standardnych podmienok (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa).

Touto metédou nemusi dojst’ k presnému stanoveniu pritomnosti korozivnych latok, ak

vzorka obsahuje inhibitory korézie alebo iné chemické latky, ktoré znizuju korozivne
pdsobenie vzorky na medeny pasik. Preto je pridavanie takych prostriedkov len na ucely
ovplyvnenia vysledkov skusky zakazané.
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Priloha 8
PRIKLAD POSTUPU PRI VYPOCTE
1. SKUSKA ESC
1.1. Plynné emisie

Namerané tidaje, ktoré su potrebné na vypocet vysledkov jednotlivych
skusobnych faz, su uvedené d’alej. V tomto priklade si CO a NOy namerané na
suchej baze, HC na mokrej baze. Koncentracia HC je vyjadrena ako ekvivalent
propanu (C3) a musi sa vynasobit’ 3, aby sa ziskal vysledok v ekvivalente C1.
Postup vypoctu plati aj pre ostatné fazy.

P T H Gexn | Garw | Gruer HC CO NOy

&W) | (K) | (gkg) | (kg) (kg) (kg) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
829 | 2948 | 7.81 |563,38|54529| 18,09 | 63 41,2 495

Prepocet korekéného faktora Ky, na prevod zo suchého stavu na mokry stav
(bod 4.2, doplnok 1 prilohy 4):

Fope — 1969 | 0058 a Ky, = 1008781
|, 18.09 1000 + (1,608 - 7,81)
545,29
18,09

K= (1 ~1.9058 x _

=0,0124

) -0,0124 = 0,9239

b
Vypocet koncentracii v mokrom stave:

CO =41,2%0,9239 =38,1 ppm
NOx =495*0,9239 =457 ppm

Vypocet korekéného faktora vlhkosti Kyp pre NOx (bod 4.3, doplnok 1
prilohy 4):

A = 0,309 * 18,09/541,06 — 0,0266 =-0,0163
B =-0,209 * 18,09/541.06 + 0,00954 = 0,0026

1

K, = =0,9625
’ 1-0,0163*(7,81-10,71)+ 0,0026 * (294,88 — 298)
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Vypocet hmotnostnych prietokov emisii (bod 4.4, doplnok 1 prilohy 4):

NOx = 0,001587 * 457 * 0,9625 * 563,38 = 393,27 g/h
CcO = 0,000966 * 38,1 * 563,38 = 20,735 g/h
HC 0,000479 * 6,3 * 3 * 563,38 = 5,100 g/h

Vypocet Specifickych emisii (bod 4,5, doplnok 1 prilohy 4):

Nasledujuci priklad vypoctu sa tyka CO; postup vypoctu plati aj pre iné
komponenty.

Hmotnostné prietoky emisii jednotlivych skisobnych faz sa vynasobia
prislusnymi vahovymi faktormi podl'a bodu 2.7.1 doplnku 1 prilohy 4 a s¢itaja sa
na ucely ur¢enia priemerného hmotnostného prietoku emisii pocas cyklu:

CO = (6,7*0,15)+ (24,6 * 0,08) + (20,5 * 0,10) + (20,7 * 0,10) + (20,6 *
0,05) + (15,0 * 0,05) + (19,7 * 0,05) + (74,5 * 0,09) + (31,5 * 0,10) + (81,9 *
0,08) + (34,8 * 0,05) + (30,8 * 0,05) + (27.3 * 0,05) = 30,91 g/h

Vykony motora v jednotlivych skasobnych fazach sa vynasobia prislusnymi
vahovymi faktormi podl'a bodu 2.7.1 doplnku 1 prilohy 4, a s¢itaju sa na ucely
uréenia priemerného vykonu cyklu:

P(n) =(0,1*0,15)+ (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 *
0,05) + (70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) +(114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) + (122,0 *
0,08) + (28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57.9 * 0,05) = 60,006 kW

O~ 30,91
60,006

=0,515 g/kWh

Vypocet Specifickych emisii NOx v ndhodne zvolenom bode (bod 4.6.1, doplnok
1 prilohy 4):

Predpoklada sa, Ze v ndhodne zvolenom bode boli uréené tieto hodnoty:

nz = 1600 min™

My = 495 Nm

NOxmassz = 4879 g/h (vypocitané podla predchadzajtcich vzorcov)
P(n); = 83 kW

NOx~ = 487.9/83 =5,878 g/kWh

Stanovenie emisnych hodndt z skasobného cyklu (bod 4.6.2, doplnok 1 prilohy
IV):

Predpoklada sa, ze hodnoty obal'ovacich Styroch taz ESC su tieto:
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1.2.

ngrr

nsy

Er

Es

Er

Ey

Mg

Mg

My My

1368

1785

5,943

5,565

5,889

4,973

515

460

681 610

Eru = 5,889 + (4,973-5,889) * (1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh
Egs = 5,943 + (5,565-5,943) * (1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 g/kWh

My = 681 + (601-681) * (1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm
Mgs = 515 + (460-515) * (1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm

Ez = 5,732 + (5,377-5,732) * (495-484,3)/(641,3-484.3) = 5,708 g/kWh

Porovnanie emisnych hodndt NOy (bod 4.6.3, doplnok 1 prilohy 4):

NOygir = 100 * (5,878-5.708)/5,708 = 2,98 %

Emisie Castic

Meranie Castic sa zaklada na principe odberu vzoriek pocas celého cyklu, avSak
hmotnost’ vzorky a hmotnostny prietok (MSAM a GEDF) sa stanovuju v priebehu
jednotlivych faz. Vypocet GEDF zavisi od pouzitého systému. V d’alej uvedenych
prikladoch sa pouzil systém merania CO2 a metoda uhlikovej rovnovahy a systém
merania prietoku. Ak sa pouzije systém riedenia plného prietoku, meria sa GEDF

priamo zariadenim CVS.

Vypocet GEDF (body 5.2.3 a 5.2.4, doplnok 1 prilohy 4):

Predpoklada sa, ze boli pre fazu 4 namerané d’alej uvedené hodnoty. Postup

vypoctu plati aj pre ostatné fazy.

GEXH GFUEL GDTLW GTOTW COZD COZA
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040

(a) metdda uhlikovej rovnovahy
206,5%10,76
G =————"— =3601,2kg/h
EDY 0 657 - 0,040 ¢
(b) metdda merania prietoku
q=—%0  _078
(6,0—5,4435

Geprw = 334,02 * 10,78 = 3600,7 kg/h
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Vypocet hmotnostného prietoku (body 5.4, doplnok 1 prilohy 4):

Prietoky Geprw jednotlivych faz sa vynasobia prislusnymi vahovymi faktormi podl'a bodu
2.7.1 doplnku 1 prilohy 4 a s¢itaji sa na ucely urcenia priemerného Ggprw pocas cyklu.
Celkovy prietok vzorky Msam je vysledkom séitania prietokov jednotlivych faz:

Goppy = (3567 *0,15)+(3592 * 0,08)+(3611 * 0,10)+(3600 * 0,10)
+(3618 * 0,05)  +(3600 * 0,05)+(3640 * 0,05)+(3614 * 0,09)+(3620 *
0,10)+(3601 * 0,08) +(3639 * 0,05)+(3582 * 0,05)+(3635 * 0,05)

= 3 604,6 kg/h

Mgsam = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151
+0,121 +0,076 + 0,076 + 0,075 = 1,515kg

Ak je hmotnost’ ¢asti na filtroch 2,5 mg, potom:

_ 25 36046
™E1515 0 1000

=5,948 g/h

Korekcia pozadia (volitel'nd)

Predpoklada sa jedno meranie pozadia s tymito hodnotami. Vypocet faktora
riedenia DF je totozny s vypoctom uvedenym v bode 3.1 tejto prilohy a preto sa tu
neuvadza.

My = 0,1 mg; Mp. = 1,5 kg

Suma DF =[(17"/119,15) * 0,15] + [(17'/8.89) * 0,08] + [(1"'/14,75) * 0,10] + [(1°
110,10) * 0,10] + [(17'/18,02) * 0,05] + [(17/12,33) * 0,05] + [(17/32,18) * 0,05] +
[(17/6,94) * 0,09] + [(17/25,19) * 0,10] + [(17/6,12) * 0,08] + [(17'/20,87) * 0,05] +
[(17/8,77) * 0,05] + [(17/12,59) * 0,05] = 0,923

PTmass: 2,5 -
1,515

0.0 923] 30046 5 006 oh

L5

Vypocet Specifickych emisii (bod 5.5, doplnok 1 prilohy 4):

P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) +(82,9 * 0,10) +(46.,8 * 0,05)
+(70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) +(114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) +(122,0 * 0,08) +
(28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05) = 60,006 kW
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PT = 2948 _ 0,099 g/kWh, pri korekcii pozadia
60,00
P =272 _ 0,095 g/kWh
60,006

Vypocet Specifického vahového faktora (bod 5.6, doplnok 1 prilohy 4):
Ak sa za zéklad beru hodnoty vypocitané pre fazu 4, potom

Wy, = 2492236046 _ 504
1,515%3600,7

Téato hodnota zodpoveda pozadovanej hodnote 0,10 + 0,003.
2. SKUSKA ELR

PretoZe metoda Besselovho filtrovania je uplne novym postupom priemerovania

v europskej legislative tykajucej sa vyfukovych plynov, v d’alSich bodoch sa uvadza
vysvetlenie Besselovho filtra, priklad konstrukcie Besselovho algoritmu a priklad
vypoctu kone¢nych hodndt dymu. Konstanty Besselovho algoritmu zavisia len

od konstrukcie opacitometra a frekvencie snimania systému zberu udajov. Odporuica sa,
aby vyrobca opacitometra uviedol konecné konstanty Besselovho filtra pre rozne
frekvencie snimania a aby zédkaznik pouzival tieto konStanty pri konstrukcii Besselovho
algoritmu a pri vypocte hodnot dymu.

2.1. Vseobecné pozndmky o Besselovom filtri

Z ddvodu rusivych vplyvov vo vysokofrekvenénych pasmach, vykazuje krivka
nespracovaného signalu opacity obvykle vel’ky rozptyl. Na odstranenie tychto rusivych
vplyvov vo vysokofrekvenénych pasmach je na tcely skusky ERL potrebny Besselov
filter. Samotny Besselov filter je rekurzivny sekundérny filter s dolnofrekven¢nym
priepustom, ktory zarucuje najrychlejsi rast signalov bez prekmitov.

Ak sa za zéklad berie skuto¢ny ¢as, za ktory sa dym z vyfukovych plynov objavi

vo vyfukovej trubici, kazdy opacitometer ukaze ¢asovo oneskorenu a rozne namerant
krivku opacity. Oneskorenie a vel'’kost’ nameranej krivky opacity zavisi v prvom rade
od geometrie meracej komory opacitometra, vratane potrubia na odber vzoriek
vyfukovych plynov a ¢asu potrebného na spracovanie signalov v elektronike
opacitometra. Hodnoty, ktoré charakterizuju tieto dva efekty sa nazyvaju Cas fyzikalnej
a elektrickej odozvy a predstavuju jednotlivy filter pre kazdy typ opacitometra.

Ciel'om Besselovho filtra je zaru€it’ jednotné celkové charakteristiky filtra celého
systému opacitometra, ktoré sa skladaju z tychto hodnét:

- (Cas fyzikalnej odozvy opacitometra (tp)
- Cas elektrickej odozvy opacitometra (t.)
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- ¢as odozvy pouzitého Besselovho filtra (tr)

Vysledny celkovy ¢as odozvy systému tayer Sa vypocita takto:

2 2 2
TAver = \/tF + tp + te ’

a musi byt’ rovnaky pre vSetky druhy opacitometrov, aby poskytovali rovnaké hodnoty
dymu. Preto musi byt Besselov filter konstruovany tak, aby sa na zéklade ¢asu odozvy
filtra (tr) spolu s ¢asom fyzikélnej odozvy (t,) a Casom elektrickej odozvy (t.)
jednotlivého opacitometra dosiahol poZadovany celkovy ¢as odozvy (taver). Pretoze ty a
te st hodnoty dané pre kazdy jednotlivy opacitometer, a tayer je Vv tomto predpise
vymedzena ako 1,0, tr sa vypocita takto:

Cas odozvy filtra je definovany ako &as nérastu filtrovaného vystupného signalu medzi
hodnotami 10 % a 90 % skokového vstupného signalu. Preto musi byt medzna
frekvencia Besselovho filtra iterovana tak, aby sa ¢as odozvy Besselovho filtra
prispdsobil pozadovanému ¢asu narastu.

12 “rStep Input Signal

1 ] T

[

N

Bessel Filtered
Output Signal

Obrazok a) - Krivky skokového vstupného signdlu a filtrovaného vystupného
signalu

Na obrazku a) st znazornené krivky skokového vstupného signalu a Besselovho
vystupného signalu, ako aj ¢as odozvy Besselovho filtra (tg).

Konstrukcia kone¢ného algoritmu Besselovho filtra je viackrokovy proces, ktory
vyzaduje niekol’ko itera¢nych cyklov. Schéma iteraéného postupu je uvedena
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v d’alej uvedenom diagrame.

Characteristics Regulation Data Acquisition
of Opacimeter System
tAver [s
®. 1o [s] " Sample Rate [Hz]
required overall Bessel filter response time Step 1
tF
. . Step 2
' fo = f design of Bessel filter algorithm
fc, E, K
application of Bessel filter on step input Step 3
; #(10%), t(90%)
Step 4
adjustment of calculation of iterated filter response time
cut-off frequency tFiter = t(90%) - 1(10%)
fcnew = fc * (1 + delta) L
-~ deviation between tF and tFiter Step 5
tFlter - tF
delta= —
F
. check for iteration criteria Step 6
Iteration
"
yes
Step 7
final Bessel filter constants and algorithm
Yi=..
Characteristics of opacimeter charakteristiky opacimetra
Regulation regulacia
Data aquisition system sample rate snimacia frekvencia systému zberu tidajov
Step krok
Required overall Bessel filter response | pozadovany celkovy ¢as odozvy Besselovho filtra
time
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Design of Bessel filter algorithm

konstrukcia algoritmu Besselovho filtra

Application of Bessel filter on step
input

pouzitie Besselovho filtra na skokovy vstup

Calculation of iterated filter response
time

vypocet iterovaného ¢asu odozvy filtra

Adjustment of cut-off frequency

prispdsobenie medznej frekvencie

Deviation between tp and tg jier

rozdiel medzi tr a tr jier

Iteration iteracia
Check for iteration criteria kontrola splnenia itera¢ného kritéria
yes, no ano, nie

Final Bessel filter constants and
algorithm

kone¢né konstanty a algoritmus Besselovho filtra
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2.2. Vypocet Besselovho algoritmu

V tomto priklade sa Besselov algoritmus konstruuje v niekol’kych krokoch podl'a
vyssie uvedeného iteracného postupu, ktory vychadza z bodu 6.1, doplnku 1
prilohy 4.

Pre opacitometer a systém zberu tidajov sa predpokladaju tieto charakteristiky:

- ¢as fyzikalnej odozvy opacitometra t,: 0,15s

- ¢as elektrickej odozvy opacitometra t: 0,05 s

- celkova Cas odozvy systému taye: 1,00 s (podrla definicie v tomto
predpise)

- snimacia frekvencia 150 Hz

Krok 1 Pozadovany ¢as odozvy Besselovho filtra tg:

tp = le — (0,15 +0,05) =0,987421 s

Krok 2 Odhad medznej frekvencie a vypocet Besselovych konstant E, K pre
prvu iteraciu:

fo = 3,1415/(10 * 0,987421) = 0,318152 Hz
At= 1/150 = 0,006667 s
Q = 1/[tan (3.1415 * 0,006667 * 0,318152)] = 150,076644

1

E =
14+150,076644 * /3 +0,618034 + 0,618034 +150,076644>
K=2%*7,07948 * 107 * (0,618034 * 150,076644 - 1) —1=10,970783

=7,07948 %107

Z toho vyplyva Besselov algoritmus:

Yi= Y +7,07948 * 107 * (S +2 * S7' + Sin -4 * Yin) +0,970783 * (Y - Yi
2)

pricom S; predstavuje hodnoty skokového vstupného signalu (bud’ ,,0* alebo ,,1%)
a Y; predstavuje filtrované hodnoty vystupného signalu.

Krok 3 Pouzitie Besselovho filtra na skokovom vstupnom signéle:

Cas odozvy Besselovho filtra je definovany ako &as narastu filtrovaného
vystupného signalu medzi hodnotami 10 % a 90 % skokového vstupného
signalu. Na stanovenie ¢asov 10 % (tip) a 90 % (to9) hodnoty vystupného signalu
sa musi na skokovom vstupe pouzit’ Besselov filter s vysSie uvedenymi
hodnotami £, E a K.
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Indexové ¢isla, casy a hodnoty skokového vstupného signalu a vysledné hodnoty
filtrovaného vystupného signalu pri prvej a druhej iteracii st uvedené v tabul’ke
B. Body susediace s tjg a tog su vytla¢ené hrubym pismom. V tabulke B sa pri
prvej iteracii vyskytuje 10 % hodnota medzi indexovym ¢islom 30 a 31 a 90 %
hodnota sa vyskytuje medzi indexovym ¢islom 191 a 192. Na vypocet tr jier Sa
presné hodnoty tjg a toy ur¢ia linearnou interpolaciou medzi dvoma susediacimi
meracimi bodmi takto:

thZtlower + At * (Oal'OUtlower)/ (Outupper - OUtlower)
t‘)Oztlower + At * (Oag'ouﬁower)/ (Outupper - OUtlower)

kde outiower @ OUtypper SU susediace body Besselovho filtrovaného vystupného signalu a
tiower J€ €as susediaceho bodu uvedeny v tabul’ke B.

ti0 =0,200000+0,006667*(0,1-0,099208)/(0,104794-0,099208)=0,200945 s
too =1,273333+0,006667*(0,9-0,899147)/(0,901168-0,899147)=1,276147 s
Krok 4 Cas odozvy filtra prvého iteraéného cyklu:
triter =  1,276147 —0,200945 = 1,075202 s

Krok 5 Rozdiel medzi pozadovanym a dosiahnutym ¢asom odozvy filtra prvého
itera¢ného cyklu:

A =(1,075202 - 0,987421) / 0,987421 = 0,081641

Krok 6 Kontrola splnenia iteraéného kritéria:

|A|< Pozaduje sa, aby |A|<0,01. Pretoze 0,081641 > 0,01, itera¢né kritérium nie je
splnené a musi sa zacat’ d’alsi iteracny cyklus. Pre tento itera¢ny cyklus sa z fa A
vypocita nova medzna frekvencia takto:

fenew = 0,318152 * (1 +0,081641) = 0,344126 Hz
Tato nova medzna frekvencia sa pouzije v druhom iteraénom cykle, ktory zac¢ina

krokom 2. Iteracia sa musi opakovat’ dovtedy, kym nie je splnené itera¢né kritérium.
Vysledné hodnoty prvej a druhej iteracie su zhrnuté v tabul'ke A.
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Parameter 1. iteracia 2. iteracia
f,  (Hz) 0,318152 0,344126
E () 7,07948 * 107 8,272777 * 107
K () 0,970783 0,968410
tiy  (s) 0,200945 0,185523
tog  (s) 1,276147 1,179562
ter (S) 1,075202 0,994039
A () 0,081641 0,006657
fonew (Hz) 0,344126 0,346417

Tabul'ka A: Hodnoty prvej a druhej iteracie
Krok 7 Kone¢ny Besselov algoritmus:

Akonahle je splnené itera¢né kritérium, vypocitaju sa podla kroku 2 kone¢né konstanty
Besselovho filtra a kone¢ny Besselov algoritmus. V tomto priklade bolo itera¢né
kritérium splnené po druhej iteracii (A = 0,006657 <0,01). Na stanovenie priemernych
hodnot dymu sa potom pouzije kone¢ny algoritmus (pozri nasledujtci bod 2.3).

Y=Y 48.2727774 107 (S+2% S ' +81.0-4% Y 15)+0,968410*(Y; - Yin)
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Skokovy Filtrovany vystupny signal
vstupny signal
Si[-]
Y
Index I [-]
Cas
[-] [s] 1. iteracia 2. iteracia
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
Tabul'ka B - Hodnoty skokového vstupného signalu a Besselovho filtrovaného

vystupného signalu pri prvom a druhom itera¢nom cykle
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2.3. Vypocet hodndt dymu

V nasledujucej schéme je znazorneny vSeobecny postup stanovenia kone¢nych hodnot

dymu.

Ofadky A Clatky B [Macky C
Zatakovacl Taf=tovaci Tatasowvari
krak 1 krok 1 krak 1
Ofatky A facky B kYT
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Na obrazku b) su zndzornené krivky nameraného nespracovaného signalu opacity a
nefiltrovanych a filtrovanych koeficientov absorpcie svetla (hodnota k) prvého
zatazovacieho kroku skusky ELR a uvedena maximalna hodnota Ymax1 4 (Spicka) krivky
filtrovanej hodnoty dymu. Tabul'ka C obsahuje tomu zodpovedajtce ¢iselné hodnoty
indexu i, ¢as (snimacia frekvencia 150 Hz), nespracované hodnoty opacity, nefiltrovanu
hodnotu k a filtrovana hodnotu k. Filtrovanie bolo vykonané pri pouziti konstant
Besselovho algoritmu skonstruovaného v bode 2.2 tejto prilohy. Z doévodu vel'kého
poctu udajov tabul’ka obsahuje len hodnoty dymovej krivky na zaciatku a okolo $picky.

30 1,0k
weee Dippacita 1
25 —— Moprefiltrovany dyrn k 1
/ ‘,I Eplcka 00,5424 m! — Prefilbrovany dym k 0,51
20
p— mlllﬁl / H T 0605
= 15 - r "'Jl-"‘ =
. ol
z I F0,40 2
304 a
o
5 . 1 0,10
0 U T— S — _ L,
oo 10 2o 300 4.0 5'{:‘& 60  FO0OE0 900 100 110
35 | 5]

Obrazok b)-  Krivky nameranej opacity N, nefiltrovanych hodnot k a filtrovanych
hodnot k

Spi¢kova hodnota (i = 272) sa vypoéita na zaklade tdajov uvedenych v tabul’ke C.
Vsetky ostatné jednotlivé hodnoty dymu sa vypocitaju rovnakym spdsobom. Na
zaciatku algoritmu su s.;, S, y-1a y-, nastavené na nulu.

Vypocet hodnoty k (bod 6.3.1, doplnok 1 prilohy 4):

L (m) 0,430
Index I 272
N (%) 16,783
Sy71 (m™) 0,427392
Sy (m™) 0,427532
Yo7 (m™) 0,542383
Ya70 (m™) 0,542337
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L [ 1218783 g 07050

0,430 100
Tato hodnota zodpoveda S,7, v nasledujticej rovnici.
Vypocet Besselovej priemernej hodnoty dymu (bod 6.3.2, doplnok 1 prilohy 4):
V nasledujucej rovnici sa pouzili Besselove konstanty z bodu 2.2. Skuto¢né nefiltrovana
hodnota k, vypocitana vyssie, zodpoveda S»7, (Si). Sa7i (Si™) a Sy (S72) su dve
predchadzajuce nefiltrované hodnoty k, Yo71 (Yi') a Ya7o (Yi2) st dve predchadzajuce
filtrované hodnoty k.

Yo7, = 0,542383+8,272777%107%(0,427252+2*0,427392+0,427532-4%0,542337)+
0,968410%(0,542383-0,542337) = 0,542389 m™"

Této hodnota zodpoveda Ymaxi,4 V nasledujicej rovnici.
Vypocet kone¢nej hodnoty dymu (bod 6.3.3, doplnok 1 prilohy 4):

Maximalna filtrovana hodnota k kazdej krivky sa pouzije pre d’al$i vypocet. Predpokladaju
sa tieto hodnoty:

Yoo (m™
Otacky Cyklus 1 Cyklus 2 Cyklus 3

A 0,5424 0,5435 0,5587

B 0,5596 0,5400 0,5389

°C 0,4912 0,5207 0,5177
SVa = (0,5424 + 0,5435 +0,5587)/3 = 0,5482 m™'
SV = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462 m™
SVe = (0,4912 +0,5207 +0,5177) /3 = 0,5099 m™
SV =(0,43*0,5482)+(0,56*0,5462)+(0,01*0,5099) = 0,5467 m"
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Overenie platnosti cyklu (bod 3.4 doplnok 1 prilohy 4):

Pred vypoc¢tom SV sa cyklus musi overit’ prostrednictvom vypoctu relativnych
Standardnych odchylok hodn6t dymu troch cyklov pre kazdé otacky.

Otacky Priemernd SV(m"| Absolttna Standardnd | Relativna Standardna
h odchylka (m™) odchylka (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
°C 0,5099 0,0162 3,2

V tomto priklade je splnené overovacie kritérium 15 % pre kazdé otacky.
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Tabulka C
Hodnoty opacity N, nefiltrovana a filtrovana hodnota k na zaciatku zat'azovacich krokov

nefiltrovana filtrovana
Index T Opacita N hodnota k hodnota k

[-] [s] [%] [m] [m]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1.263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1.455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1.697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2.475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2.,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5.020000 0,119776 0,002587
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Tabul’ka C (pokracovanie)

Hodnoty opacity, nefiltrovana a filtrovana hodnota k okolo Ymaxi.a
(= $pi¢kova hodnota, vyznacena hrubo vytlacenymi Cislicami)

nefiltrovana filtrovana
Index 1 Opacita N hodnota k hodnota k
[-] [s] [%] [m'] [m']

259 1.726667 17.182000 0.438429 0.538856
260 1.733333 16.949000 0.431896 0.539423
261 1.740000 16.788000 0.427392 0.539936
262 1.746667 16.798000 0.427671 0.540396
263 1.753333 16.788000 0.427392 0.540805
264 1.760000 16.798000 0.427671 0.541163
265 1.766667 16.798000 0.427671 0.541473
266 1.773333 16.788000 0.427392 0.541735
267 1.780000 16.788000 0.427392 0.541951
268 1.786667 16.798000 0.427671 0.542123
269 1.793333 16.798000 0.427671 0.542251
270 1.800000 16.793000 0.427532 0.542337
271 1.806667 16.788000 0.427392 0.542383
272 1.813333 16.783000 0.427252 0.542389
273 1.820000 16.780000 0.427168 0.542357
274 1.826667 16.798000 0.427671 0.542288
275 1.833333 16.778000 0.427112 0.542183
276 1.840000 16.808000 0.427951 0.542043
277 1.846667 16.768000 0.426833 0.541870
278 1.853333 16.010000 0.405750 0.541662
279 1.860000 16.010000 0.405750 0.541418
280 1.866667 16.000000 0.405473 0.541136
281 1.873333 16.010000 0.405750 0.540819
282 1.880000 16.000000 0.405473 0.540466
283 1.886667 16.010000 0.405750 0.540080
284 1.893333 16.394000 0.416406 0.539663
285 1.900000 16.394000 0.416406 0.539216
286 1.906667 16.404000 0.416685 0.538744
287 1.913333 16.394000 0.416406 0.538245
288 1.920000 16.394000 0.416406 0.537722
289 1.926667 16.384000 0.416128 0.537175
290 1.933333 16.010000 0.405750 0.536604
291 1.940000 16.010000 0.405750 0.536009
292 1.946667 16.000000 0.405473 0.535389
293 1.953333 16.010000 0.405750 0.534745
294 1.960000 16.212000 0.411349 0.534079
295 1.966667 16.394000 0.416406 0.533394
296 1.973333 16.394000 0.416406 0.532691
297 1.980000 16.192000 0.410794 0.531971
298 1.986667 16.000000 0.405473 0.531233
299 1.993333 16.000000 0.405473 0.530477

300

2.000000

16.000000

0.405473

0.529704
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3. SKUSKA ETC
3.1. Plynné emisie (dieselovy motor)

Predpokladaju sa tieto vysledky skasky so systémom PDP-CVS

Vo (m’/rev) 0,1776
Np (ot) 23073

pPB (kPa) 98.0
p1 (kPa) 2.3

T (K) 322.,5
H, (g/kg) 12,8
NOxconce ~ (ppm) 53,7
NOxconea  (Ppm) 0.4
COconee  (ppm) 38,9
COconea  (ppm) 1,0
HC conce (ppm) bez odlucovaca 9,00
HCmea  (ppm) bez odlucovaca 3,02
HC conce (ppm) s odluc¢ovacom 1,20
HConea  (ppm) s odlu¢ovacom 0,65
COzconce  (%0) 0,723
Wt (kWh) 62,72

Vypocet prietoku zriedeného vyfukového plynu (bod 4.1., doplnok 2 prilohy 4):

MTOTW

= 42372 kg

=1,293 *0,1776 * 23073 * (98,0 —2,3) * 273 / (101,3 * 322.5)

Vypocet korekéného faktora NOy (bod 4.2., doplnok 2 prilohy 4):

K. =
P 1-0,0182-(12,8-10,71)

1

1,039

Vypocet koncentracie NMHC metodou NMC (bod 4.3.1., doplnok 2 prilohy 4) pri
predpokladanej ti€innosti metanu 0,04 a G¢innosti etanu 0,98:

9.0x(1-0,04)-1.2

NMHC

wnee 0,98 - 0,04

=791 ppm
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~3,02x(1-0,04)-0,65

NMHC,,,; =
coned 0,98 -0,04

= 2,39 ppm

Vypocet koncentracii korigovanych pozadim (bod 4.3.1.1., doplnok 2 prilohy 4):
Predpoklada sa dieselové palivo zloZenia C1H; g

1

F, =100- = 13,6
1+ (1,8/2) + (3,76 - (1+ (1,8/4))
DF = 13,6 - = 18,69
0,723+ (9,00 +38.,9)-10°
NOx conc =53,7-0,4- (1 -(1/18.69)) =533 ppm
COconc =38,9-1,0-(1-(1/18.69)) =37.9 ppm
HCeone =9,00 - 3,02 - (1 - (1/18.69)) = 6,14 ppm
NMHCee ~ =7.91-2,39 - (1 - (1/18.69)) = 5,65 ppm

Vypocet hmotnostného prietoku emisii (bod 4.3.1., doplnok 2 prilohy 4):

NOx mass =0,001587 - 53,3 -1,039-4237.2 =372391 ¢
COmass =0,000966 - 37,9 - 4237.2 =155,129 ¢
HCrass =0,000479 - 6,14 - 4237.2 =12,462 ¢
NMHC s = 0,000479 - 5,65 - 4237.2 =11,467¢g

Vypocet Specifickych emisii (bod 4.4., doplnok 2 prilohy 4):
NO, = 372391/62,72 = 5,94g/kWh

X

CO

155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC

12,462/62,72 = 0,199 g/kWh

NMHC = 11,467/62,72 = 0,183 g/kWh
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3.2. Emisie Castic (dieselové motory)

Predpokladaju sa tieto vysledky skusky so systémom PDP-CVS s dvojitym riedenim

MT()TW (kg) 423 7,2
M, (mg) 3,030
My (mg) 0,044
MTOT (kg) 2, 159
Msec (kg) 0,909
My (mg) 0,341
MDIL (kg) 1,245
DF 18,69
Wae (kWh) 62,72

Vypocet hmotnostnych emisii (bod 5.1., doplnok 2 prilohy 4):
M;=3,030 + 0,044 =3,074 mg
Mgam = 2,159 —0,909 = 1,250 kg

_3.074 42372
" 71,250 1000

=10,42 g

Vypocet hmotnostnych emisii korigovanych pozadim (bod 5.1, doplnok 2 prilohy 4)

PTmass = 33074 - 03341 * 11— ! * 4237’2 =9,32 g
1,250 {1,245 18,69 1000

Vypocet Specifickych emisii (bod 5.2, doplnok 2 prilohy 4):

NO, =372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47 g/lkWh
HC =12,462/ 62,72 = 0,199 g/kWh

3.3. Plynné emisie (motor pohdniany CNG)

Predpokladaju sa tieto vysledky skasky so systémom PDP-CVS
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Mrorw (kg) 4237,2
H, (g/kg) 12,8
NOxconce ~ (Ppm) 17,2
NOxconed  (ppm) 0.4
COconce  (ppm) 443
COconed  (ppm) 1,0
HC ¢onee  (ppm) bez odlucovaca 27,0
HC ¢ nea  (ppm) bez odlucovaca 2,02
HC ¢onee  (ppm) s odlu¢ovacom 18,0
HC omea  (ppm) s odlu¢ovacom 0,65
CHiconee  (ppm) 18,0
CHiconca  (ppm) 1.1
COzconce  (%0) 0,723
Wt (kWh) 62,72

Vypocet korekéného faktora NOx (bod 4.2., doplnok 2 prilohy 4):

1
KH,G = =
1-0,0329 % (12.8-10,71)

b

Vypocet koncentracie NMHC (bod 4.3.1., doplnok 2 prilohy 4):
a) Metdéda GC

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
b) Metéda NMC

Predpoklada sa u¢innost’ metanu 0,04 a u¢innost’ etdnu 0,98 (pozri bod. 1.8.4., doplnok 5

prilohy 4)
NMHC,,,.. = 270-(1-0.09)-18.0 8,4 ppm
0,98-0,04
NMHC ~2,02-(1-0,04)-0,65 137 ppm

coned 0,98 - 0,04
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Vypocet koncentracii korigovanych pozadim (bod 4.3.1.1., doplnok 2 prilohy 4):
Predpoklada sa referen¢né palivo 100 % metan zlozenia C;Hy:

1
1+ (412)+ (3,76 (1+ (4/4))

b

F, =100

DF 9,5 4
0,723+ (27,0 + 44,3)-10°

=13,01

V pripade NMHC s metodou GC koncentraciou pozadia je rozdiel medzi HC oneqg @ CHy coned

NOx conc =172-0.4- (1-(1/13,01)) = 16,8 ppm

COcone =443-1,0- (1-(1/13,01)) =43.4 ppm

NMHCeone =8,4-1,37- (1-(1/13,01))=7,13 ppm (metoda NMC)
NMHC¢ne =9,0-0,92- (1-(1/13,01)) = 8,15 ppm (metoda GC)
CHy conc =18,0-1,1- (1-(1/13,01)) = 17,0 ppm (metoda GC)

Vypocet hmotnostného prietoku emisii (bod 4.3.1., doplnok 2 prilohy 4):
NOxmass  =0,001587 - 16,8 - 1,074 - 4237,2=121,330 g
COnmass =0,000966 - 43,4 - 4237.2=177,642 ¢
NMHCppss = 0,000516 - 7,13 - 4237,2=15,589 ¢ (metoda NMC)
NMHCppss = 0,000516 - 8,15+ 4237,2=17,819¢ (metoda GC)
CHymass  =0,000552- 17,0 - 4237,2=39,762 ¢ (metoda GC)

Vypocet Specifickych emisii (bod 4.4., doplnok 2 prilohy 4):

NQ =121.330/62.72  =1,93 g/kWh
Cco =177.642/62.72  =2,83 g/kWh
NMHC =15.589/62.72  =0,249 g/kWh (metéda NMC)

NMHC =17.819/62.72  =0,284 g/kWh (metéda GC)
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CH, =39.762/62.72 =0,634 g/kWh (metoda GC)
4. FAKTOR POSUNU A (Sy)
4.1. Vypocet faktora posunu A (S;)">
2
s, = ,
inert % m o, *
1- n + — —
[ 100 j[ 4 j 100
kde:
Sy = \-faktor posunu;
inert % = % objemu inertnych plynov v palive (t.j. N», CO,, He, atd’.);
O,* = % objemu pdvodného kyslika v palive;
nam vzt'ahuju sa na priemerné hodnoty C,Hp,, ktoré predstavuje obsah
uhl'ovodikov v palive, t.j.:
1*[CH4%}+2*[C2%}+3*{C3%}+4*[C‘*%}+5*[c5%}+..
B 100 100 100 100 100
"o | _ diluents
100
L [cm%} 4w [C2H4%} P [CzHG%} g {QHS%} N
o= 100 100 100 100
1 diluent®
100
kde:

CH4 =% objemu metanu v palive;
C, =% objemu vsetkych uhl'ovodikov C, (napr. C;Hg, C,Hy, atd’.) v palive;
C; =% objemu vsetkych uhl'ovodikov C; (napr. CsHg, C3Hg, atd’.) v palive;

C4 =% objemu vsetkych uhl'ovodikov C4 (napr. C4H;9, C4Hs, atd’.) v palive;
C5 =% objemu vsetkych uhl'ovodikov Cs (napr. CsHj,, CsHjo, atd’.) v palive;
diluent =

= % objemu riediacich plynov v palive (napr. O,*, N,, CO,, He, atd’.).
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4.2. Priklady vypoctu faktora posunu A (S)):

Priklad 1: Gys: CHy = 86 %, N, = 14 % (objemu)™

CH4 % C2%
ES + 2% + .
_ 100 100 =1*0,86=0,86=1
12 diluent % ]_ﬁ 0,86
100 100

. CH, % R C,H, % L
100 100 :4*0,86:4
i diluent % 0,86
100

1

S, = 2 = 2 =116

inert % m) O,* 14 4
I- n+— |- I- x| 1+—
100 4) 100 100 4

Priklad 2: GR: CH4 =87 %, C,Hg = 13 % (objemu)

CH4% C2%
1* + 2% + ..
100 100 ]~ _1%087+2%013 113 .
j diluent?s ;.0 ’
100 100
CH 4% C2H 6%
4*[ 100 }6){ 100 } T 4%0,87+6%0,13
i ;. diluent % i e
100
SA= 2 = 2 =0.911

; 0, *
]_mert/; n+ﬂ _02 ]_L . ]'13+4,26‘
100 4 ) 100 100 4

Priklad 3: USA: CH4 =89 %, C2H6 = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, C6H14 = 0,2 %, 02 = 0,6 %, N2

=4%



27.12.2006 Uradny vestnik Eur6pskej tnie L 375/227

| CH4% ] [ C2%]
100 100 ] 1%0,89+2%0,045+3%0,023+4%0,002
diluent’s ; (0,64+4)

100 100

n:

=111
]-

4*{CH4%}+4{C2H4%}+6*[C2H6%}+ “+8*[C3HS%}

100 100 100 100
] diluent %
100
4%0,89+4%0,045+8*0,023+14%0,002
= =4,24
/. 0,6 +4
100
2 2

S, = =0,96

7 [ *:
;. inert % (ner)_Oz (1_ 4 J*(l'”+4’24j'0’6
100 4) 100 100 4 ) 100
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Priloha 9
OSOBITNE TECHNICKE POZIADAVKY TYKAJUCE SA DIESELOVYCH MOTOROV
POHANANYCH ETANOLOM
V pripade dieselovych motorov poharnanych etanolom platia pre skuSobné postupy stanovené v prilohe

4 d’alej uvedené osobitné Gpravy prislusnych bodov, rovnic a faktorov.

V doplnku 1 prilohy 4

4.2. Prepocet zo suchého stavu na mokry stav
1,877
FFH = G
(1 +2,577 - FUELJ
AIRW
4.3. Korekcia koncentracie NOx vzhl'adom na vlhkost™ a teplotu
1
KH,D

T 1+A-(H, —10,71)+ B-(T, —298)

kde:

A= 0,181 Grur/Garp — 0,0266

B= - 0,123 Grur/Garp + 0,00954

T,= teplota vzduchu, K

H,=  vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu
4.4. Vypocet hmotnostnych prietokov emisii

Hmotnostné prietoky emisii (g/h) pre kazdu fazu sa vypocitaju d’alej uvedenym spdsobom,
pri¢om sa predpoklada, Ze hustota vyfukovych plynov je 1,272 kg/m’ pri 273 K (0 °C)
a 101,3 kPa:

(1) NOxmass = 03001613 : NOx conc * KH,D : GEXHW

(2)  COpmass =0,000982 - COconc - Gexnw

(3) Hcmass = 03000809 : HCconc : KH,D ' GEXHW

kde NOx cone» COcone, HCcone 1/ st priemerné koncentracie (ppm) v neriedenom vyfukovom
plyne stanovené podl'a bodu 4.1.
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Ak sa volitel'ne stanovia vyfukové emisie pri pouziti systému riedenia plného prietoku,
pouziju sa tieto vzorce:

(1) NOx mass =0,001587 - NOxconc * Kiip © Grorw

(2)  COpmass =0,000966 - COconc © Grorw

(3) HCpass =0,000795 - HCeonc © Grorw

kde NOxcones COconcs HCcone 1/ st priemerné koncentracie korigované pozadim (ppm)
pre kazdu fazu v zriedenom vyfukovom plyne stanovené podl'a bodu 4.3.1.1. doplnku 2

prilohy 4.

V doplnku 2 prilohy 4

Body 3.1.,3.4.,3.8.3. a 5. doplnku 2 sa vzt'ahuji nielen na dieselové motory, ale aj na dieselové motory
pohanané etanolom.

4.2. Skusobné podmienky sa nastavia tak, aby bola teplota a vlhkost nasavaného vzduchu
v ramei skiigobného cyklu zodpovedali $tandardnym podmienkam. Standardom je 6 ' 0,5 g
vody na kg suchého vzduchu pri teplote 298 V 3K. V ramci tychto limitov nemozno
vykonat’ Ziadnu d’al$iu korekciu NOyx. Ak nie si dodrzané tieto podmienky, skuska je

neplatna.
4.3. Vypocet hmotnostného prietoku emisii
4.3.1. Systémy s konstantnym hmotnostnym prietokom

V pripade systémov s vymennikom tepla sa hmotnost’ znec¢ist'ujicich latok (g/skuska)
stanovi na zaklade tychto rovnic:

1) NOx mass = 0,001587 + NOx conc* Kn,p * Mtorw (motory pohanané etanolom)
2) CO mass = 0,000966 - CO ¢onc MtoTW (motory pohanané etanolom )

(3) HC phass = 0,000794 - HC ¢one © MroTw' (motory pohanané etanolom )



L 375/230 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

kde:

NOx cones COcones HCconc(]), NMHC,q,, = priemerné koncentracie korigované pozadim za
cyklus, zistené integraciou (povinné pre NOy a HC) alebo namerané vo vakoch, ppm.

Mrorw = hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov za cyklus podla bodu 4.1., kg
4.3.1.1. Stanovenie koncentracii korigovanych pozadim

Aby sa ziskali ¢isté koncentracie zne€istujucich latok, od nameranych koncentracii sa
odpoditaju priemerné koncentracie pozadia plynnych znecistujucich latok v riediacom
vzduchu. Priemerné hodnoty koncentracii pozadia sa mozu stanovit’ metdédou odberu
vzoriek do vaku alebo nepretrzitym meranim s integraciou. PouZije sa tento vzorec:

conc = conc, - concy * (1 - (1/DF))
kde:

Conc = koncentracia prislusnej znecistujucej latky v zriedenych
vyfukovych plynoch korigovand o mnozstvo prislusnej znecistujucej latky
obsiahnutej v riediacom vzduchu, ppm

conc, = koncentracia prislusnej znecistujicej latky namerana v zriedenych vyfukovych
plynoch, ppm

concg = koncentracia prislusnej znecist'ujucej latky namerana v riediacom vzduchu, ppm

DF = faktor riedenia

Faktor riedenia sa vypocita takto:

F
DF = S

Co +(HC

+Cco_ _y*1074

2, conce conce conce

kde:

COzconce = koncentracia CO, v zriedenych vyfukovych plynoch, % objemu
HC¢oee = koncentracia HC v zriedenych vyfukovych plynoch, ppm C1
COconce = koncentracia CO v zriedenych vyfukovych plynoch, ppm

Fq = stechiometricky faktor

Koncentracie merané na suchej baze sa musia prepocitat’ na mokra bazu podl'a bodu 4.2
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doplnku 1 prilohy 4.
Stechiometricky faktor sa pre v§eobecné zloZenie paliva CH,OpNy vypocita takto:
Fs=100 - !
1+g+3,76 _(1+a_[3j+7
2 4 2 2
Ak nie je zndme zloZenie paliva, alternativne sa mozu pouzit’ tieto stechiometrické faktory:
Fs (etanol) = 12,3
4.3.2. Systémy s kompenzaciou prietoku

V pripade systémov bez vymennika tepla sa hmotnost” znecistujucich latok (g/skuska)
stanovi vypoc¢tom okamzitych hmotnostnych emisii a integraciou okamzitych hodndt za
cely cyklus. Okrem toho sa priamo na okamzitu hodnotu koncentracie uplatni korekcia
pozadia. Pouziju sa tieto vzorce:

1) NOx mass

> Mo NO, -0.001587) — (M ;ory - NO
i=1

X conce,i

-(1-1/DF) -0.001587)

X concd

(2) COmass =

. +(1=1/DF) *0.000966)

conc

Z (M TOTW, i CO conced 0-000966) - (M TOTW -CO
i=1
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(3) HCrnass =

n

Z(MTOTW,i *Hccon(;e,i *0.000479) _(MTOTW *HC

i=1

_*(1—-1/DF)*0.000479)

ccccc 5

kde:

conc, = koncentracia prislusnej znecistujucej latky namerana v zriedenych
vyfukovych plynoch, ppm concd

concy = koncentracia prislusnej znecistujucej latky namerand v riediacom
vzduchu, ppm

Mrorwr = okamzitad hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov (pozri bod 4.1), kg

MTOTW = celkova hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov pocas cyklu (pozri bod
4.1), kg

DF = faktor riedenia podl'a bodu 4.3.1.1

4.4. Vypocet Specifickych emisii

Emisie (g/kWh) sa vypocitaju pre jednotlivé komponenty takto:

NOx = NOxmass / Wact
@ = COmass /Wact
H_C = Hcmass /Wact
kde:

W.= skuto¢ny pracovny cyklus podl'a bodu 3.9.2. kWh
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Predpis Europskej hospodarskej komisie Organizacie Spojenych narodov
(EHK/OSN) ¢. 83 — Jednotné ustanovenia pre homologizaciu vozidiel
z hPadiska emisii znecist'ujucich latok podl’a poziadaviek motora na
palivo

Revizia 3
Obsahuje platny text vratane:

série zmien 05 — datum nadobudnutia platnosti: 29. marec 2001

doplnku 1 k sérii zmien 05 — datum nadobudnutia platnosti: 12. september 2001
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1. ROZSAH POSOBNOSTI
1.1. Tento predpis sa uplatiiuje na: */
1.1.1. Vyfukové emisie pri normalnej a zniZenej teplote okolia, emisie vyparu, emisie

plynov z klukovej skrine, zivotnost vyfukovych zariadeni na reguldciu
znecistujucich latok a palubné diagnostické systémy (OBD) motorovych vozidiel
vybavenych zdzihovymi motormi (P.1.), ktoré maju aspon Styri kolesa.

1.1.2. Vyfukové emisie, Zivotnost' zariadeni na reguldciu znecistujicich latok a palubné
diagnostické systémy (OBD) motorovych vozidiel kategdérii M; a N; vybavenych
vznetovymi motormi (C.I.), ktoré maji asponn Styri kolesd a maximélnu hmotnost
nepresahujucu 3 500 kg.

1.1.3. Vyfukové emisie pri normalnej a nizkej teplote okolia, emisie z odparovania, emisie
plynov z klukovej skrine, Zivotnost vyfukovych =zariadeni na regulaciu
znecist'ujucich latok a palubné diagnostické systémy (OBD) hybridnych elektrickych
vozidiel (HEV) vybavenych zdzihovymi motormi (P.1.)s aspon §tyrmi kolesami.

1.1.4. Vyfukové emisie, Zivotnost zariadeni na regulaciu znecistujucich latok a palubné
diagnostické systémy (OBD) hybridnych elektrickych vozidiel (HEV) kategorie M,
a N; vybavenych vznetovymi motormi (C.I.) s asponi Styrmi kolesami a maximalnou
hmotnost'ou nepresahujucou 3 500 kg.

1.1.5. Neuplatiiuje sa na:

- vozidla s maximalnou hmotnostou mensou nez 400 kg a vozidla s
maximalnou konstrukénou rychlost'ou nizsou nez 50 km/h;

- vozidla, ktorych hmotnost’ v nezatazenom stave je maximalne 400 kg ak su
uréené na prepravu osob, alebo 550 kg ak su uréené na prepravu tovaru, a
ktorych maximalny vykon motora nepresahuje 15 kW.

1.1.6. Na ziadost’ vyrobcu homologizacia typu podla tohto predpisu mdze byt rozsirend z
vozidiel M; alebo Nj, so vznetovymi motormi, ktoré boli uz typovo homologizované,
na vozidlad M, alebo N, ktorych referen¢nd hmotnost’ nepresahuje 2 840 kg a ktoré
spiiiajii podmienky bodu 7 (rozirenie homologizacie).

1.1.7. Pre vozidla kategorie N; vybavené vznetovym motorom alebo zazihovym motorom
pohananym NG alebo LPG neplati tento predpis za predpokladu, Ze boli
homologizované podl'a predpisu ¢. 49 v zneni poslednych sérii zmien.

1/ Kategoérie vozidiel su definované v Konsolidovanej rezoltcii o konstrukcii vozidiel (R.E.3),
prilohe 7 (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2).
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1.2. Tento predpis sa neuplatiiuje na vozidla vybavené zazihovym motorom pohananym
NG alebo LPG pouzivanym na pohon motorovych vozidiel kategérie M; s
maximalnou hmotnostou presahujicou 3 500 kg, M,, M3, N, N3, na ktoré sa
uplatituje predpis €. 49.

2. DEFINICIE
Na ucely tohto predpisu:

2.1. . 1yp vozidla*® je kategoria motorovych vozidiel, ktord sa nelisi v takych podstatnych
znakoch, akymi su:

2.1.1. ekvivalentna zotrva¢na hmotnost’ stanovena vo vztahu k referen¢nej hmotnosti, v
sulade s prilohou 4, bodom 5.1; a

2.1.2. charakteristiky motora a vozidla, ako su definované v prilohe 1.

¢

2.2. ..Referenéna hmotnost™ je ,,pohotovostna (vlastna) hmotnost™, zvéacsena o jednotnu
hodnotu 100 kg pre skasku podl'a prilohy 4 a podl'a prilohy 8.

2.2.1. ..Pohotovostna (vlastnd) hmotnost™ je hmotnost’ vozidla v pohotovostnom stave bez
vodica, cestujucich alebo néakladu, ale s 90 % plnou zasobou paliva, obvyklou sadou
naradia, ndhradnych suciastok a ndhradnym kolesom, ak je predpisané.

2.3. ~Maximdlna hmotnost™ je maximalna hmotnost’ technicky pripustna podla predpisu
vyrobcu vozidla (tato hmotnost’ moze byt’ vyssia nez pripustna maximalna hmotnost’
povolend narodnym tradom).

2.4. Plynné znedistujuce latky* su emisie vyfukovych plynov oxidu uhol'natého, oxidov
dusika, vyjadrenych ako ekvivalent oxidu dusi¢itétho (NO;) a uhlovodikov
vyjadrenych ako podiel:

- CiH, g5 pre benzin,
- C1H, g6 pre naftu,

- CiHy 525 pre LPG,
- C1Hy pre NG.

2.5. .lTuhé castice” su zlozky vyfukovych plynov, ktoré su zachytené zo zriedené¢ho
vyfukového plynu pri maximalnej teplote 325 K (52 °C) pomocou filtrov, opisanych
v prilohe 4.
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2.6. . Vyfukové emisie su:

- v pripade zaZihovych motorov (P.1.) emisie plynnych znecist'ujucich latok;
- v pripade vznetovych motorov (C.I.) emisie plynnych znecistujicich latok a
tuhych castic.

2.7. ~Emisie z odparovania® su uhl'ovodikové pary, ktoré unikli z palivového systému
motora, iné¢ ako pary z vyfukovych emisii.

2.7.1. .Straty vydychom z nadrze® st emisie uhl'ovodikov spdsobené teplotnymi zmenami
v palivovej nddrzi (vyjadrené ako podiel CiH, 33).

2.7.2. LOtraty presiaknutim za tepla“ su emisie uhlovodikov unikajuce z palivového
systému stojaceho vozidla po peridde jazdy (vyjadrené ako podiel C1H; »).

2.8. .Kl'ukova skriila motora™ znamena priestory vo vnutri motora alebo mimo neho,
ktoré su spojené s olejovou nadrzou vnutornymi alebo vonkaj$imi kandlmi, ktorymi
mozu plyny alebo pary unikat’.

2.9. .Zariadenie na studeny Start” je =zariadenie, ktoré docasne obohacuje zmes
vzduch/palivo motora, aby ul'ah¢ilo Startovanie motora.

2.10. ~Pomocné Startovacie zariadenie® je zariadenie pomdhajuce motoru pri Startovani
bez obohacovania zmesi vzduch/palivo, napriklad Zhaviaca sviecka, zmeny
¢asovania vstreku atd’.

2.11. .Objem motora™ je:
2.11.1. v pripade motorov s vratnymi piestami, nominalny zdvihovy objem;
2.11.2. v pripade motorov s rotaénymi piestami (Wankelov motor), dvojnasobok

nominalneho zdvihového objemu spalovacej komory na piest.

2.12. ..Zariadenia na reguldciu znecistujucich latok™ su také komponenty vozidla, ktoré
reguluju a/alebo obmedzujui vyfukové emisie a emisie z odparovania.

2.13. ,OBD“ je systém palubnej diagnostiky na kontrolu emisii, ktory je schopny
identifikovat’ oblasti funkénych portch prostrednictvom kédov ulozenych v paméti
pocitaca.

2.14. »Skuska za prevaddzky* je skuska a hodnotenie zhody realizované podla bodu 8.2.1

tohto predpisu.
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2.15. »Spravne udrziavané a pouzivané™ na ucely skusky vozidla znamenda, Ze takéto
vozidlo spliia kritéria na uznanie vybraného vozidla stanovené v bode 2, doplnku 3 k
tomuto predpisu.

2.16. ,RusSiace zariadenie* je ktorykol'vek prvok konstrukcie, ktory snima teplotu, rychlost’
vozidla, otd¢ky motora, zaradeny prevodovy stupen, podtlak v sacom potrubi alebo
akykol'vek iny parameter na ucely aktivacie, zmeny, zdrzania alebo deaktivacie
¢innosti ktorejkol'vek casti emisného kontrolného systému, ¢im sa znizi G¢innost
emisného kontrolného systému za podmienok, ktoré sa modzu pravdepodobne
vyskytnat’ pri normélnej prevadzke vozidla a jeho pouziti. Takyto prvok konstrukcie
sa nepovazuje za rusiace zariadenie ak:

2.16.1. je potreba zariadenia opodstatnena v zmysle ochrany motora pred poskodenim alebo
poruchou a pre bezpe¢nu ¢innost’ vozidla; alebo

2.16.2. zariadenie nepracuje nad rdmec poziadaviek na spustenie motora; alebo
2.16.3. tieto podmienky st z vi¢sej Casti zahrnuté do postupov skusok typu I alebo typu I'V.
2.17. »Rad vozidiel” je skupina typov vozidiel identifikovana reprezentantom skupiny na

ucely prilohy 12.

2.18. ~Poziadavka motora na palivo® je motorom normalne pouzivany druh paliva:

- benzin,

- LPG (skvapalneny zemny plyn),
- NG (zemny plyn),

- benzin alebo LPG,

- benzin alebo NG,

- motorova nafta.

2.19. ..Homologizacia vozidla® je homologizacia typu vozidla z hl'adiska nasledujucich
obmedzeni: 2/

2.19.1. obmedzenia vyfukovych emisii vozidla, emisii z odparovania, emisii z kl'ukovej
skrine a zivotnosti zariadeni na regulaciu znecCistujucich latok a palubnych
diagnostickych systémov vozidiel pohdnianych bezolovnatym benzinom alebo
vozidiel, ktoré mozu byt’ pohanané benzinom a LPG alebo NG (homologizacia B);

2.19.2. obmedzenia emisii plynnych znecistujacich latok a tuhych castic, zivotnosti
zariadeni na regulaciu znecistujucich latok a palubnych diagnostickych systémov
vozidiel pohananych motorovou naftou (homologizacia C);

2 . v, , . . . . ", . ,
< Homologizacia A sa rusi. Séria zmien 05 k tomuto predpisu zakazuje pouzivanie olovnatého
benzinu.
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2.19.3. obmedzenia emisii plynnych znecistujucich latok motora, emisii z kl'ukovej skrine,
Zivotnosti zariadeni na regulaciu znec€ist'ujtcich latok, emisii pri Starte za studena a
palubnych diagnostickych systémov vozidiel pohananych LPG alebo NG
(homologizacia D).

2.20. »Periodicky regenerativny systém™ je zariadenie na regulaciu znecistujucich latok
(napr. katalyzator, zachytdva¢ castic), ktoré si vyzaduje periodicky regeneracny
proces do 4 000 km ubehnutych pocas normalnej prevadzky vozidla. Pocas cyklov,
kedy nastdva regeneracia, mozu byt prekrocené emisné normy. Ak regeneracia
zariadenia na regulaciu znecistujucich latok nastane aspon raz za skusku typu I a ak
uz bolo regenerované asponi raz v priebehu pripravného cyklu, povazuje sa za
plynulo regenerativny systém, ktory si nevyzaduje Specidlny skuSobny postup.
Priloha 13 sa neuplatiiuje na plynulo regenerativny systém.

Na ziadost’ vyrobcu sa postup skusky Specificky pre plynulo regenerativne systémy
neuplatiiuje na regeneracné zariadenie, ak vyrobca homologizaénému organu
poskytne udaje o tom, Ze pocas cyklov, v ktorych nastdva regeneracia, emisie CO2
zostavajui pod hranicou noriem uvedenych v bode 5.3.1.4, uplatiiovanych po dohode
s technickou sluzbou na prislusnu kategériu vozidla.

2.21. Hybridné vozidla (HV)

2.21.1. Vseobecna definicia hybridnych vozidiel (HV):

,»Hybridné vozidlo (HV)* je vozidlo s aspoii dvoma roznymi meni¢mi energie a
dvoma réznymi systémami uskladnenia energie (vo vozidle) na tucéely pohonu
vozidla.

2.21.2. Definicia hybridnych elektrickych vozidiel (HEV):

,~Hybridné elektrické vozidlo (HEV)“ je vozidlo, ktoré na ucely mechanického
pohonu Cerpa energiu z oboch tychto zdrojov uskladnenej energie vo vozidle:

- spotrebovatel'né palivo;

- zasobnik elektrickej energie (napr. batéria, kondenzator, zotrva¢nik/generator
atd’.).

2.22. »Jednopalivové vozidlo® je vozidlo, ktoré je konStruované hlavne na staly pohon na
LPG alebo NG, ale moze mat’ aj benzinovy systém na nidzové ucely alebo len na
ucely Startovania a objem jeho benzinovej nadrZe nie je va¢si nez 15 litrov.

2.23. »Dvojpalivové vozidlo® je vozidlo, ktoré moze byt pohanané ¢iastoéne benzinom a
¢iastocne LPG alebo NG.
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3. ZIADOST O HOMOLOGIZACIU

3.1. Ziadost' o homologizaciu vozidla z hPadiska vyfukovych emisii, emisii z kF'ukovej
skrine, emisii z odparovania a Zivotnosti zariadeni na regulaciu znecistujucich latok
ako aj jeho palubného diagnostického systému (OBD) predklada vyrobca vozidla
alebo jeho opravneny zastupca.

3.1.1. Ak je do Ziadosti zahrnuty palubny diagnosticky systém (OBD), k ziadosti musia byt
prilozené dodato¢né informacie vyzadované podl'a bodu 4.2.11.2.7. prilohy 1, spolu
s:

3.1.1.1. vyhlasenim vyrobcu, v ktorom uvadza:

3.1.1.1.1. v pripade vozidiel so zazihovym motorom, percentudlny podiel vynechania zazihu z
celkového poctu zadzihov, ktory by mohol mat za nasledok prekrocenie limitov
stanovenych v bode 3.3.2. prilohy 11, ak bol tento podiel vynechania zazihu dany od
zaciatku skusky typu I opisanej v bode 5.3.1. prilohy 4,

3.1.1.1.2. v pripade vozidiel vybavenych zaZzihovym motorom, percentudlny podiel vynechania
zazihu z celkového poctu zazihov, ktory by mohol mat za nasledok prehriatie
katalyzétora alebo katalyzatorov pred nezvratnym poskodenim;

3.1.1.2. podrobnymi  pisomnymi informaciami opisujucimi  funkéné prevadzkové
charakteristiky systému OBD, vratane zoznamu vSetkych prislusnych ¢asti systému
reguldcie emisii vozidla, t. j. snimace, ovladate a komponenty, ktoré su systémom
OBD monitorované;

3.1.1.3. opisom indikatora poruchy (MI) pouzZivaného systémom OBD na signalizovanie
pritomnosti poruchy vodicovi vozidla;
képiami ostatnych homologizacii, s relevantnym udajmi umoziujucimi udelenie
rozsirenia homologizécie;

3.1.1.4. v pripade potreby podrobnostami o rade vozidla, ako je uvedené v prilohe 11,
doplnku 2.
3.1.2. Na ucely skusok opisanych v bode 3 prilohy 11, musi byt technickej sluzbe

zodpovednej za vykonanie homologizaénych skasok predlozené vozidlo
reprezentujuce typ vozidla alebo rad vozidla vybaveného systémom OBD. Ak
technickd sluzba usudi, ze predloZené vozidlo nereprezentuje Gplne typ vozidla alebo
rad vozidla opisany v doplnku 2 prilohy 11, musi byt na skusky predlozené ndhradné
alebo doplnkové vozidlo podl'a bodu 3 prilohy 11.
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3.2. Vzor informa¢ného dokumentu o vyfukovych emisidch, emisidch z odparovania,
Zivotnosti a o palubnom diagnostickom systéme (OBD) je uvedeny v prilohe 1.
Informéacie uvedené v bode 4.2.11.2.7.6 prilohy 1 za zaclenia do doplnku 1
. INFORMACIE T7KAJUCE SA OBD* k oznameniu, ktoré sa tyka homologizacie,
uvedenému v prilohe 2.

3.2.1. V pripade potreby musia byt predlozené kopie ostatnych homologizacii s
prislusnymi tdajmi umoznujicimi rozsirenie homologizacii a stanovenie faktorov
zhorSenia.

3.3. Na ucely skusok opisanych v bode 5 tohto predpisu musi byt technickej obsluhe

zodpovednej za vykonanie homologizaénych skasok predlozené vozidlo
reprezentujuce typ vozidla, ktory ma byt homologizovany.

4. HOMOLOGIZACIA

4.1. Ak typ vozidla predloZeny na homologizaciu podla tohto predpisu spiiia poZiadavky
d’alej uvedeného bodu 5, tomuto typu vozidla sa udel'uje homologizacia.

4.2. Kazdému homologizovanému typu sa pridel'uje homologiza¢né ¢islo.

Jeho prvé dve Cisla oznacuju série zmien a doplneni, podl'a ktorych sa udelila
homologizacia. T4 istd zmluvnd strana nesmie pridelit’ to isté¢ ¢islo inému typu
vozidla.

4.3. Sprava o homologizacii alebo rozsireni alebo zamietnuti homologizacie typu vozidla
podl'a tohto predpisu sa zasiela stranam dohody, ktoré uplatiiuji tento predpis, na
formuléri podla vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu.

4.3.1. V pripade zmeny tohto predpisu, napr. ak su predpisané nové limitné hodnoty, strany
dohody sa informuju o tom, ze ktoré typy vozidiel, uZ homologizované, vyhovuju
novym ustanoveniam.

4.4. Kazdé vozidlo, ktoré je zhodné s typom vozidla homologizovanym podla tohto
predpisu, sa oznacuje na viditelnom a l'ahko pristupnom mieste, Specifikovanom
v oznamovacom formuldri o homologizacii, medzinarodnou homologiza¢nou
znackou, ktora sa sklada z:

44.1. kruznice, v ktorej je 3pismeno ,E“, nasledované rozliSovacim c¢islom S$tatu, ktory
udelil homologizaciu; =

2 1 pre Nemecko, 2 pre Franctzsko, 3 pre Taliansko, 4 pre Holandsko, 5 pre Svédsko, 6 pre
Belgicko, 7 pre Madarsko, 8 pre Cesku republiku, 9 pre Spanielsko, 10 pre Juhoslaviu, 11 pre
Spojené kralovstvo, 12 pre Rakusko, 13 pre Luxembursko, 14 pre Svajéiarsko, 15 - (voIné), 16 pre
Norsko, 17 pre Finsko, 18 pre Dansko, 19 pre Rumunsko, 20 pre Pol'sko, 21 pre Portugalsko, 22 pre
Rusku federaciu, 23 pre Grécko, 24 pre frsko, 25 pre Chorvétsko, 26 pre Slovinsko, 27 pre
Slovensko, 28 pre Bielorusko, 29 pre Estonsko, 30 (vol'né), 31 pre Bosnu a Hercegovinu, 32 pre



27.12.2006 Uradny vestnik Eur6pskej tnie L 375/241

4.42. ¢isla tohto predpisu, za ktorym nasleduje pismeno ,,R*, poml¢ka a homologiza¢né
¢islo vpravo od kruznice, opisanej v bode 4.4.1.

4.4.3. Homologiza¢na znacka vSak musi obsahovat’ doplnkové pismeno za pismenom ,,R*,
ktorého ucelom je rozliSenie limitnych hodndt emisii, pre ktoré bola udelena
homologizacia. V pripade homologizacii vydanych s cielom oznacit’ zhodu s limitmi
pre skusku typu I opisant v riadku A v tabul’ke v bode 5.3.1.4.1. tohto predpisu za
pismenom ,,R* nasleduje rimska ,,I“. V pripade homologizacii vydanych s cielom
oznacit' zhodu s limitmi pre skusku typu I opisant v riadku B v tabulke v bode
5.3.1.4.1. tohto predpisu za pismenom ,,R* nasleduje rimska ,,II.

4.5. Ak je vozidlo zhodné s typom vozidla, homologizovanym podl'a jedného alebo
viacerych predpisov pripojenych k dohode, v $tate, ktory udelil homologizaciu podl'a
tohto predpisu, nie je nutné opakovat’ symbol, predpisany v bode 4.4.1; v takomto
pripade sa ¢isla predpisov a homologizacii a doplnkové symboly podla vsetkych
predpisov, podl'a ktorych bola udelend homologizacia v §tate, ktory homologizaciu
udelil podl'a tohto predpisu, umiestiiuju v zvislych stipcoch vpravo od symbolu,
predpisaného v bode 4.4.1.

4.6. Homologiza¢na znacka musi byt zreteI'ne Citatena a nezmazatel'na.

4.7. Homologiza¢na znacka musi byt umiestnend vedla Stitku vyrobcu, na ktorom su
uvedené udaje o vozidle alebo na tomto Stitku.

4.8. V prilohe 3 k tomuto predpisu sa uvadzaju priklady usporiadania homologiza¢ne;j
znacky.

Lotyssko, 33 (volI'né), 34 pre Bulharsko, 35 — 36 (vol'né), 37 pre Turecko, 38 — 39 (voI'né), 40 pre
byvali juhoslovansku republiku Macedonsko, 41 (volné), 42 pre Europske spolocenstvo
(homologizacie udelené ¢lenskymi Statmi pouzivajucimi ich vlastné Specifické symboly), 43 pre
Japonsko, 45 pre Australiu, 46 pre Ukrajinu, 47 pre Juznu Afriku, 48 pre Novy Zéland, 49 pre
Cyprus, 50 pre Maltu a 51 pre Koérejskii republiku. Dalsim $tatom sa pridelia nasledujuce &isla
postupne v poradi, v ktorom budu ratifikovat' alebo pristupia k Dohode o prijati jednotnych
technickych predpisov pre kolesové vozidld, zariadenia a cCasti, ktoré sa mdézu montovat’ a/alebo
pouzivat' na kolesovych vozidlach a o podmienkach pre vzdjomné uznavanie homologizacii,
udelenych na zaklade tychto predpisov, a takto pridelené cisla oznami generdlny tajomnik
Organizacie spojenych narodov zmluvnym strandm dohody.
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5. SPECIFIKACIE A SKUSKY

Poznamka: Ako alternativu k poziadavkam tohto bodu mdze vyrobca vozidla,
ktorého celosvetova ro¢na vyroba je mensia nez 10 000 kusov, ziskat’ homologizaciu
na zaklade zodpovedajucich poziadaviek obsiahnutych v: California Code of
Regulations, Hlava 13, ¢asti 1960.1 (f) (2) alebo (g) (1) a (g) (2), 1960.1 (p)
uplatnitelné na vozidla modelového roku 1996 a vozidla neskorSich modelovych
rokov, 1968.1, 1976 a 1975 uplatnite'né na I'ahké vozidla modelového roku 1995 a
vozidlad neskor§ich modelovych rokov (California Code of Regulations uverejiiuje
firma Barclay’s Publishing).

5.1. Vseobecne

5.1.1. Casti, ktoré mozu ovplyvnit emisie plynnych zneéistujucich latok, musia byt
konstruované, vyrabané a zmontované tak, aby umoznili vozidlu pri normalnom
pouZivani spifiat’ poziadavky tohto predpisu, bez ohladu na vibracie, ktorym mozu
byt vystavené.

5.1.2. Technické opatrenia vyrobcu musia byt také, aby sa zaistilo, Ze podl'a ustanovenia
tohto predpisu, vyfukové emisie a emisie z odparovania budd ucinne obmedzované
po dobu normalnej Zivotnosti vozidla a za normalnych podmienok pouzivania. Bude
to zahrilat’ bezpecnost’ hadic a ich kibov a spojov, pouZivanych v ramci systémov
reguldcie emisii, ktoré musia zodpovedat” povodnému konstrukénému zdmeru. V
pripade vyfukovych emisii sa toto ustanovenie povazuje za splnené, ak su splnené
ustanovenia bodov 5.3.1.4. a 8.2.3.1. V pripade emisii z odparovania sa toto
ustanovenie povazuje za splnené, ak su splnené ustanovenia bodov 5.3.1.4. a 8.2.3.1.

5.1.2.1. Pouzivanie rusiaceho zariadenia nie je povolené.
5.1.3. Nalievacie otvory palivovych nadrzi
5.1.3.1. Podl'a bodu 5.1.3.2 musia byt nalievacie otvory palivovych nadrzi konstruované tak,

aby zabranili plneniu nadrZe z benzinového cerpadla hadicou s natrubkom, ktory ma
vonkajsi priemer 23,6 mm alebo vacsi.

5.1.3.2. Bod 5.1.3.1 sa neuplatiiuje na vozidlo, v ktorého pripade su splnené obe nasledujice
podmienky:
5.1.3.2.1. vozidlo je konStruované a vyrobené tak, ze Ziadne zariadenie urcené na regulaciu

emisii plynnych znecistujicich latok nie je nepriaznivo ovplyvnené olovnatym
benzinom; a

5.1.3.2.2. vozidlo je zretel'ne, CitateIne a nezmazatel'ne oznacené symbolom pre bezolovnaty
benzin, $pecifikovanym v norme ISO 2575:1982, na mieste bezprostredne
viditel'nom pre osobu, ktora plni palivova nadrz. Su pripustné doplnkové znacenia.
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5.14. Je potrebné zabezpeclit, aby sa zabranilo zvySeniu emisii z odparovania a prieniku
spdsobeného chybajicim uzdverom plniaceho hrdla palivovej nadrze.

Moze sa to dosiahnut’ nasledovne:

5.1.4.1. automatickym otvaranim a zatvaranim, neodstranitelnym uzaverom plniaceho hrdla
palivovej nadrze;

5.14.2. konstrukénymi opatreniami, ktoré zabrania zvySeniu emisii z odparovania v pripade
chybajuceho uzaveru plniaceho hrdla palivovej nadrze;

5.1.4.3. inymi opatreniami s rovnakym tG¢inkom. K nim mézu patrit’ napriklad aj s vozidlom
spojené (priviazané) uzavery plniaceho hrdla palivovej nadrze alebo uzavery, ktoré
sa daji uzamknat’ tym istym kl'a€om, ktorym sa spusta motor vozidla. V tomto
pripade sa musi dat’ kI'a¢ vybrat’ z uzéveru plniaceho hrdla palivovej nadrze len v
uzamknutej polohe.

5.1.5. Opatrenia na ochranu elektronického systému

5.1.5.1. Kazdé vozidlo s pocitacom na regulaciu emisii musi byt zabezpeCené tak, aby sa
modifikacie mohli uskutocnit’ len na zdklade povolenia vyrobcu. Vyrobca povoluje
modifikacie ak su potrebné na diagnostiku, servis, kontrolu, doplnkové vybavenie
alebo opravu vozidla.  VSetky preprogramovatelné pocitaové kody alebo
prevadzkové parametre musia byt zabezpeCené proti neopravnenym zasahom
amusia vykazovat' asponn taki turoven ochrany, ktord zodpoveda ustanoveniam
normy ISO DIS 15031-7 z oktobra 1998 (SAE J2186 z oktobra 1996) za
predpokladu, Ze vymena zabezpecCenia sa vykond s pouzitim protokolov a
diagnostického konektora, ako je predpisané v bode 6.5. prilohy II doplnku 1.
Vsetky vymenitel'né ciachovacie pamétové Cipy musia byt zaliate, uzavreté v
zapecatenej schranke alebo musia byt’ chranené elektronickymi algoritmami a nesmu
sa dat’ vymenit bez pouzitia Specidlneho naradia a postupov.

5.1.5.2. Pocitatovo kodované prevadzkové parametre motora nie je mozné zmenit bez
pouzitia Specidlneho naradia a postupov (napr. prispajkované alebo zaliate
komponenty pocitaca alebo zapecatené (prispajkované) kryty pocitaca).

5.1.5.3. V pripade mechanickych vstrekovacich Cerpadiel namontovanych vo vznetovych
motoroch musi vyrobca prijat’ primerané opatrenia na ochranu nastavenia dodavky
paliva pred neopravnenym zasahom pocas prevadzky vozidla.

5.1.54. Vyrobca moze poziadat homologizaény organ o vynimku zjednej z tychto
poziadaviek pre tie vozidla, ktoré si pravdepodobne nebudu vyzadovat' ochranu.
Kritéria, ktoré bude homologiza¢ny organ posudzovat’ pri rozhodovani o vynimke,
budt okrem iného zahrfnat’ beznai dostupnost’ mikroprocesorov, schopnost’ vysokého
vykonu vozidla a planovany objem predaja vozidla.
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5.1.5.5. Vyrobcovia pouzivajuci programovatel'né pocitacové kddovacie systémy (napr.
elektricky vymazatel'na programovatel'na pamit len na ¢itanie EEPROM) musia
zabranit neoprdvnenému preprogramovaniu. Vyrobcovia musia pouzit vyspela
stratégiu ochrany pred neopravnenym zasahom a ochranné funkcie proti zapisu
vyZadujuce si elektronicky pristup k pocitacu, ktory mé vyrobca k dispozicii mimo
vozidla. Metddy poskytujice primeranu ochranu proti neopravnenému zasahu bude
schval'ovat’ organ.

5.1.6. Vozidlo musi byt mozné kontrolovat’ z hl'adiska skusky sposobilosti na cestnu
premavku, aby sa uréil jeho vykon vo vztahu k tidajom zhromazdenym v stlade s
bodom 5.3.7. tohto predpisu. Ak si tato kontrola vyzaduje Specialny postup, tento sa
podrobne uvadza v servisnej prirucke (alebo ekvivalentnom médiu). Tento Specidlny
postup si nevyzaduje pouzitie osobitného vybavenia iného nez sa dodéva s vozidlom.

5.2. Postup skusky
V tabulke 1 sa uvadzaju r6zne druhy skuSok pre typovii homologizaciu vozidla.

5.2.1. Vozidla so zdZithovymi motormi a hybridné elektrické vozidlad vybavené zazihovym
motorom sa podrobuju tymto skuskam:

skaske typu I (overenie priemernych vyfukovych emisii po studenom $tarte),
skaske typu II (emisie oxidu uhol'natého pri vol'nobehu),

skaske typu III (emisie plynov z kl'ukovej skrine),

skaske typu IV (emisie z odparovania),

skaske typu V (Zivotnost’ zariadeni na regulaciu znecist'ujucich latok),

skaske typu VI (overenie priemernych vyfukovych emisii oxidu uhol'natého a
uhl'ovodikov pri nizkych teplotach okolia po studenom $tarte),

skuske OBD.
52.2. Vozidla so zdzihovymi motormi a hybridné elektrické vozidla vybavené zdzihovym
motorom pohananym LPG alebo NG (jedno alebo dvojpalivovym) sa podrobuju tymto
skaskam (podl'a tabul'ky 1):
skuske typu I (overenie priemernych vyfukovych emisii po studenom Starte),
skuske typu II (emisie oxidu uhol'natého pri vol'nobehu),

skuske typu III (emisie plynov z kI'ukovej skrine),

pripadne skuske typu IV (emisie z odparovania),
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skuske typu V (zivotnost’ zariadeni na regulaciu znecist'ujucich 1atok),

pripadne skuske typu VI (overenie vyfukovych emisii oxidu uholnatého a
uhl'ovodikov pri nizkej teplote okolia po studenom $tarte),

pripadne skuske OBD.

5.2.3. Vozidla so vznetovymi motormi a hybridné elektrické vozidla vybavené vznetovym
motorom sa podrobuju tymto skuskam:

skuske typu I (overenie priemernych vyfukovych emisii po studenom Starte),
skuske typu V (zZivotnost’ zariadeni na regulaciu znecist'ujucich 1atok),

pripadne skuske OBD.
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Tabulka 1

Ro6zne moznosti homologizacie a jej rozsirenia

Homologiza¢na A ‘- - .. . Vozidld kategdrie M} a
skicka Vozidla kategérie M a N so zdzihovymi motormi N 50 vznetovymi
motormi
vozidlo na benzin dvojpalivové vozidlo jednopalivové vozidlo
Ano Ano | , ,
. (skuska s oboma druhmi Ano Ano
(maximalna . . R ., s
Typ1 hmotnost paliva) (maximalna hmotnost’ [ (maximalna hmotnost
(maximalna hmotnost’ < 3,5 <3,51) <3,51)
<3,51) 0
Ano
Typ I Ano (skuska s oboma druhmi Ano -
paliva)
Typ 111 Ano Ano Ano -
(skaska len s benzinom)
Ano Ano
Typ IV (maximalna (skuska len s benzinom) i i
hmotnost’ (maximalna hmotnost’ < 3,5
<3.51) t)
Ano o Amo Ano Ano
(maximalna (skuska len s benzinom) . , . ,
Typ V hm , . (maximalna hmotnost | (maximalna hmotnost
otnost (maximalna hmotnost < 3,5 <351 <351)
<3,51) t) = =
Ano Ano
maximalna maximalna hmotnost’ < 3,5
Typ VI (hmo‘most’ ( t) ) )
<3,51) (skaska len s benzinom)
Bod 7,
vozidla kategdrie M, a N,
Roz3irenie Bod 7. Bod 7. Bod 7. s referen¢nou
hmotnostou
<2 840 kg.
. Ano, podlabodu | , Ano, podl'a bodu Ano, podl'a bodu
diz;li)bslt]?ka 11.15.1.1. alebo | 1% pgg'bzbl"f‘]‘ ;]3'1 S 120 11502, akebo | 111521, 11.1.5.2.2.,
11.1.5.3 T 11.1.5.3. 11.1.5.2.3 alebo 11.1.5.3.
5.3. Opis skusok
5.3.1. Skuska typu I (simulacia priemernych vyfukovych emisii po studenom S$tarte).
5.3.1.1. Obrazok 1 znazoriiuje r6zne moznosti pre skusku typu I. Tato skuska sa vykonava na
vSetkych vozidlach uvedenych v bode 1, s maximéalnou hmotnost'ou nepresahujiicou
3,5t
5.3.1.2. Vozidlo sa umiestni na vozidlovy dynamometer vybaveny prostriedkami simulacie

zataZenia a zotrvacnej hmotnosti.
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5.3.1.2.1.  Skuska trvajica celkom 19 minut a 40 sekund, ktord pozostava z dvoch casti, Casti
jedna a Casti dva, sa vykondva bez preruSenia. Obdobie bez odberu nie dlhsie nez 20
sekind moze byt’, so suhlasom vyrobcu, vloZzené medzi koniec Casti jedna a zaciatok
Casti dva, aby sa ul'ah¢ilo nastavenie skuSobného zariadenia.

5.3.1.2.1.1. Vozidla, ktoré si pohanané LPG alebo NG sa skusaju v skuske typu I na zmeny v
zloZzeni LPG alebo NG, ako je uvedené v prilohe 12. Vozidla, ktoré mézu byt
pohanané bud’ benzinom alebo LPG alebo NG, sa skasaja v skuske typu I s oboma
palivami, pri¢om sa vozidlo pohanané LPG alebo NG musi skusat’ na zmeny v zloZeni
LPG alebo NG, ako je uvedené v prilohe 12.

5.3.1.2.1.2. Bez ohl'adu na ustanovenia bodu 5.3.1.2.1.1, vozidla, ktoré mézu byt pohaiané
benzinom aj plynnym palivom, ale v ktorych je benzinovy systém instalovany len pre
nudzové pripady alebo len na Startovacie ucely, a ktorych benzinova nadrz nemoze
obsahovat’ viac nez 15 litrov benzinu, sa budu na ucely skusky typu I povazovat’ za
vozidla, ktoré mézu byt pohanané len plynnym palivom.

5.3.1.2.2.  Cast jedna skusky sa sklada zo $tyroch zakladnych mestskych cyklov. Kazdy zakladny
mestsky cyklus obsahuje 15 faz (volnobeh, zrychlenie, stala rychlost, spomalenie
atd’.).

5.3.1.2.3.  Cast dva skusky je vytvorena z jedného mimomestského cyklu. Mimomestsky cyklus
obsahuje 13 faz (vol'nobeh, zrychlenie, stala rychlost, spomalenie atd’.).

5.3.1.2.4. Pocas skusky sa vyfukové plyny riedia a v jednom alebo viacerych vakoch sa
zhromazd'uje proporcionalne odobratd vzorka. Vyfukové plyny skusaného vozidla sa
riedia, odoberaju a analyzuju podla postupu opisaného d’alej a meria sa celkovy objem
zriedenych vyfukovych plynov. V pripade vozidiel vybavenych vznetovymi motormi
sa zaznamendvaju nielen emisie oxidu uholnatého, uhl'ovodikov a oxidov dusika, ale
tiez emisie tuhych castic.

5.3.1.3. Skuska sa vykondva pouzitim postupu opisaného v prilohe 4. Pouziva sa predpisana
metdda na odber a analyzu plynov a na oddelenie a vaZenie Castic.

5.3.1.4. Podl'a poziadaviek bodu 5.3.1.5. sa skuska opakuje trikrat. Vysledky sa vynasobuju
prislusnym faktorom zhorSenia podla bodu 5.3.6 a v pripade periodicky
regenerujuceho systému definovaného v bode 2.20. sa musia tiez vynasobit’ faktormi
K; podla prilohy 13. Vysledné hmotnosti plynnych emisii a, v pripade vozidiel
vybavenych vznetovym motorom, hmotnosti castic, dosiahnuté pri kazdej skuske
musia byt’ niZSie nez limity uvedené d’alej v tabulke:
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Limitné hodnoty
Referentna Sucet hmotnosti Hmotnost
hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost oxidov uhfovodikov a Castic
(Rw) oxidu uhofnatého uhfovodikov dusika (NOx) oxidov dusika M
(C0) (HC) (HC +NOy) (PM)
(kg) L1 Lo Ls L+Ls La
(g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Kategéria Trieda Benzin Nafta Benzin Nafta Benzin | Nafta | Benzin | Nafta Nafta
A2000) | M@ | - 8
12000} Vietky 23 064 | 020 - 015 | 050 - 0,56 0,05
N® RW <1305
23 064 | 020 - 0,15 0,50 - 0,56 0,05
[
1305<RW<1760 | 417 080 | 025 - 0,18 0,65 - 0,72 0,07
I
1760 <RW 5,22 09 | 029 - 0,21 0,78 - 0,86 0,10
B(2005) | M@ ]
Vietky 1,0 050 | 010 - 0,08 0,25 - 0,30 0,025
N RW <1305 10 05 | 010 - 0,08 0,25 - 0,30 0,025
[
1305<RW<1760 | 181 063 | 013 - 0,10 0,33 - 0,39 0,04
I
1760 <RW 2,27 074 | 016 - 0,11 0,39 - 0,46 0,06
(1) Pre vznetové motory.
2) S vynimkou vozidiel s maximalnou hmotnost'ou nad 2 500 kg.
3) A tie vozidla kategorie M, ktoré su Specifikované v poznamke pod ¢iarou 2.
5.3.1.4.1. Bez ohl'adu na poziadavky bodu 5.3.1.4, v pripade kazdej zneCistujucej latky alebo
kombinécie znecistujicich latok, médze jedna z troch vyslednych hmotnosti
presahovat’ predpisany limit najviac o 10 % za predpokladu, Ze aritmeticky priemer
troch vysledkov je niz$i nez predpisany limit. Ked’ su predpisané limity prekrocené v
pripade viac ako jednej znecCistujucej latky, nie je podstatné, ¢i sa to stane pri tej istej
skuske alebo pri roznych skuskach.
5.3.1.4.2. Ked’ sa skusky vykonavaju s plynnymi palivami, vyslednd hmotnost” plynnych emisii
ma byt mensia nez su limity pre vozidla s benzinovym motorom v uvedenej tabulke.
5.3.1.5. Pocet skuSok predpisanych v bode 5.3.1.4 sa znizi za dalej definovanych
podmienok, kde V je vysledok prvej skasky a V, vysledok druhej skusky pre kazda
znecistujucu latku alebo pre spojené emisie dvoch limitovanych znecistujucich
latok.
5.3.1.5.1. Ak vysledok ziskany pre kazdu znecistujicu latku alebo spojené emisie dvoch
limitovanych znecistujtcich latok je mensi alebo rovny 0,70 L (t. j. V; < 0,70 L),
vykonéva sa len jedna skuska.
5.3.1.5.2. Ak nie je splnend poziadavka bodu 5.3.1.5.1, vykondvaju sa len dve skusky, ked’ pre

kazdu zneCistujicu latku alebo pre spojené emisie dvoch limitovanych

znecistujucich latok je splnend nasledovna poziadavka:

Vi<085LaV;+V,<1,70LaV,<L.
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5.3.2. Skuska typu II (skuska emisii oxidu uhol'natého pri vol'nobehu)

5.3.2.1. Tato skuska sa vykonava na vozidlach pohananych zazihovym motorom,
s maximalnou hmotnost'ou via¢sou ako 3,5 tony.

5.3.2.1.1. Vozidl4, ktoré moézu byt pohanané benzinom alebo LPG alebo NG, sa skusaju v
skuske typu II s oboma palivami.

5.3.2.1.2. Bez ohl'adu na poziadavky bodu 5.3.2.1.1, vozidla, ktoré moézu byt pohanané
benzinom aj plynnym palivom, ale v ktorych je benzinovy systém instalovany len
pre nadzové pripady alebo len na Startovacie ucely, a ktorych benzinovd nadrz
nemozZe obsahovat’ viac nez 15 litrov benzinu, sa budd na ucely skusky typu II
povazovat’ za vozidla, ktoré mozu byt pohanané len plynnym palivom.

53.2.2. Ked’ sa skusa v stlade s prilohou 5, nesmie obsah oxidu uholnatého v objeme
vyfukovych plynov emitovanych motorom pri volnobehu presiahnut’ 3,5 % pri
nastaveni Specifikovanom vyrobcom a 4,5% v ramci rozsahu nastavenia
Specifikovaného v uvedenej prilohe.

5.3.3. Skuska typu III (overenie emisii plynov z kl'ukovej skrine)

5.3.3.1. Tato skaska sa vykonava na vsetkych vozidlach uvedenych v bode 1, s vynimkou
vozidiel so vznetovymi motormi.

5.3.3.1.1. Vozidl4, ktoré mozu byt pohanané bud’ benzinom alebo LPG alebo NG, sa skusaja v
skuske typu III len s benzinom.

5.3.3.1.2. Bez ohl'adu na ustanovenia bodu 5.3.3.1.1, vozidla, ktoré mozu byt pohanané
benzinom aj plynnym palivom, ale v ktorych je benzinovy systém instalovany len
pre nadzové pripady alebo len na Startovacie ucely, a ktorych benzinovd nadrz
nemozZe obsahovat’ viac nez 15 litrov benzinu, sa budu na ucely skusky typu III
povazovat’ za vozidla, ktoré mozu byt pohanané len plynnym palivom.
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5.3.3.2. Ked sa skusa podla prilohy 6, systém vetrania kl'ukovej skrine nesmie pripustit
emisiu akychkol'vek plynov z kl'ukovej skrine do ovzdusia.

5.3.4. Skuska typu IV (stanovenie emisii z odparovania)
53.4.1. Této skuska sa vykonédva na vsetkych vozidlach uvedenych v bode 1, s vynimkou
vozidiel so vznetovymi motormi a vozidiel pohananych LPG alebo NG a vozidiel s

hmotnost'ou viac¢sou nez 3 500 kg.

534.1.1. Vozidl4, ktoré mozu byt pohanané bud’ benzinom alebo LPG alebo NG, sa skusaja v
skuske typu IV len s benzinom.

53.4.2. Ked sa skusa podla prilohy 7, musia byt emisie z odparovania menS$ie ako 2
g/skasku.
5.3.5. Skuska typu VI (overenie priemernych vyfukovych emisii oxidu uholnatého a

uhl'ovodikov pri nizkych teplotach okolia po studenom Starte)

53.5.1. Téato skuska sa vykonava na vSetkych vozidlach kategérie M; a N triedy I,
vybavenych zazihovymi motormi s vynimkou vozidiel uréenych na prepravu viac
nez Siestich cestujicich a vozidiel, ktorych maximalna hmotnost’ presahuje 2 500 kg.

5.3.5.1.1. Vozidlo sa umiestni na vozidlovy dynamometer vybaveny prostriedkami simulacie
zataZzenia a zotrvacnej hmotnosti.

5.3.5.1.2. Skuska sa sklada zo Styroch zékladnych mestskych cyklov ¢asti jedna skusky typu I.
Cast’ jedna skusky je opisana v doplnku 1 prilohy 4 a zndzornena na obrazkoch 1/1,
1/2 a 1/3 doplnku. Skuska trvajtica celkom 780 sektiind sa vykonava pri nizkej teplote
okolia, bez prerusenia a zacina sa naStartovanim motora.

5.3.5.1.3. Skuska pri nizkej teplote okolia sa vykondva pri teplote okolia 266 K (-7 °C). Pred
skuskou sa skasané vozidlo kondicionuje jednotnym sposobom tak, aby sa
zabezpecilo, Ze vysledky skuSky sa mdzu zopakovat. Kondicionovanie a ostatné
skusobné postupy sa vykonavaju podl'a prilohy 8.

5.3.5.14. Pocas skusky sa vyfukové plyny riedia a odberaji sa primerané vzorky. Vyfukové
plyny zo sku$aného vozidla sa riedia, odoberaji a analyzuji podla postupu
opisaného v prilohe 8 a meria sa celkovy objem riedenych vyfukovych plynov.
Riedené vyfukové plyny sa analyzuji na oxid uhol'naty a uhl'ovodiky.
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53.5.2. Podl'a ustanoveni bodu 5.3.5.2.2 a 5.3.5.3 sa skuSka vykondva trikrat. Vysledna
hmotnost’ emisii oxidu uhol'natého a uhl'ovodikov musi byt mensia nez su limity
uvedené v nasledujucej tabul’ke:

Skasobnd teplota Oxid uholnaty L1 Uhlovodiky L2
(g/km) (g/km)
266 K (-7 °C) 15 1,8

5.3.5.2.1. Bez ohl'adu na poziadavky bodu 5.3.5.2, v pripade kazdej znecistujicej latky moze
jeden z troch dosiahnutych vysledkov presahovat predpisany limit najviac o 10 % za
predpokladu, Ze aritmeticky priemer troch vysledkov je nizsi neZ predpisany limit.
Ak st predpisané limity prekroc¢ené v pripade viac ako jednej znecistujucej latky, nie
je podstatné, ¢i sa to stane pri tej istej skuske alebo pri roznych skaskach.

5.3.5.2.2. Pocet skusok predpisanych v bode 5.3.5.2 mdze byt na Ziadost’ vyrobcu zvySeny na
10, za predpokladu, ze aritmeticky priemer prvych troch vysledkov je nizsi nez
110 % limitu. V tomto pripade sa len pozaduje, aby bol aritmeticky priemer vSetkych
desiatich vysledkov mensi neZ limitnd hodnota.

5.3.5.3. Pocet skuasok predpisany v bode 5.3.5.2 sa moZe znizit' podl'a bodov 5.3.5.3.1 a
5.3.5.3.2.
5.3.5.3.1. Ak je vysledok ziskany pre kazda znecistujucu latku mensi alebo rovny 0,70 L,

vykonava sa len jedna skuska.

5.3.5.3.2. Ked’ nie je splnena poziadavka bodu 5.3.5.3.1, vykonavaju sa len dve skusky, ak je v
pripade kazdej znecist'ujucej latky vysledok prvej skiasky mensi alebo rovny 0,85 L a
sucet prvych dvoch vysledkov je mensi alebo rovny 1,70 L a vysledok druhej skusky
je mensi alebo rovny L.

(Vi<085LaV;+V,<1.70LaV,<L).
5.3.6. Skuska typu V (Zivotnost’ zariadenia na reguléciu znec€ist'ujucich latok)

5.3.6.1. Tato skaska sa vykonava na vSetkych vozidlach uvedenych v bode 1, na ktoré sa
uplatiiuje skuska stanovend v bode 5.3.1. Skaska predstavuje skusku Zivotnosti na 80
000 km ubehnutych podl'a programu opisaného v prilohe 9 na skuSobnej drahe, na
ceste alebo na dynamometri.

5.3.6.1.1. Vozidla, ktoré mozu byt pohanané benzinom alebo LPG alebo NG sa skusaju v
skuaske typu V len s benzinom. V tomto pripade sa faktor zhorSenia zisteny pre
benzin pouzije tiez pre LPG a NG.
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5.3.6.2. Bez ohl'adu na poziadavku bodu 5.3.6.1, vyrobca si mdze zvolit’ pouzitie faktorov
zhor$enia z nasledujucej tabul'ky, slaziacich ako alternativa k skusaniu podl'a bodu
5.3.6.1.
Kategéria motora Faktory zhor$enia
Znegistujuca latka cO HC NO, HC + NO,'” | Tuhé &astice
Zazihovy motor
1,2 1,2 1,2 - -
Vznetovy motor
1.1 - 1 1 12
(1) Pre vozidla so vznetovymi motormi.

Na ziadost” vyrobcu moze technicka sluzba vykonat’ skusku typu I pred dokonéenim
skusky typu V pouzitim faktorov zhorSenia z uvedenej tabulky. Po dokonceni
skusky typu V moze technicka sluzba upravit’ vysledky homologizacie zaznamenané
v prilohe 2, nahradenim faktorov zhorSenia v uvedenej tabulke, koeficientmi
nameranymi v skuske typu V.

5.3.6.3. Faktory zhorSenia sa stanovuju pouzitim postupu uvedené¢ho v bode 5.3.6.1 alebo
pouzitim hodnét v tabulke v bode 5.3.6.2. Faktory zhorSenia sa pouZivaji na
stanovenie zhody s poziadavkami bodov 5.3.1.4. a 8.2.3.1.

5.3.7. Udaje o emisiach vyzadované na skusanie sposobilosti

5.3.7.1. Tato poziadavka sa uplatiiuje na vsetky vozidla so zazihovymi motormi, v ktorych
pripade sa pozaduje homologizacia podl'a tejto série zmien.

5.3.7.2. Pri skusani podl'a prilohy 5 (skaska typu II) pri normalnych ota¢kach vol'nobehu:
a) sa zaznamenava objemovy obsah oxidu uholnatého v emitovanych
vyfukovych plynoch;
b) sa zaznamenavaju otaCky motora pocas skusky, vratane akychkol'vek
tolerancii.
5.3.7.3. Pri skusani pri ,,vysokych otackach volnobehu® (t. j. > 2 000 min™):
a) sa zaznamenava objemovy obsah oxidu uholnatého v emitovanych
vyfukovych plynoch;
b) sa zaznamenava hodnota Lambda(*);
c) sa zaznamendvaju otaCky motora pocas skusky, vratane akychkol'vek

tolerancii.
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*) Hodnota  Lambda sa  vypocitava  pouzitim  zjednoduSenej
Brettschneiderovej rovnice nasledovne:

0 Ch A5 ' . .
lco, |+ 9 1o s ] Hev i 9 ([co, 1+ [co])
i 2 ) 4 _|C0O] 2 )
35+
[CO, ]
" Hov O
o [ C . %
[|+_4 —— ].I__[L'{) N+ [co sk e )
kde:
[] = koncentréacia v percentdch objemu
K1 =  koeficient na prepocitanie merania NDIR na meranie FID (udavany
vyrobcom meracieho zariadenia)
Hey =  atomovy pomer vodika k uhliku - pre benzin 1,73
- pre LPG 2,53
- pre NG 4,0
O = atémovy pomer kyslika k uhliku - pre benzin 0,02
- pre LPG 0,0
- pre NG 0,0
5.3.7.4. V dobe skusky sa meria a zaznamendva teplota motorového oleja.
5.3.7.5. Vypiiia sa tabul’ka uvedena v bode 17 v prilohe 2.
5.3.7.6. Vyrobca potvrdzuje presnost’ hodnoty Lambda, zaznamenanej v dobe homologizécie

podl'a bodu 5.3.7.3, ako hodnoty, ktora reprezentuje vozidla prebiehajucej vyroby do
24 mesiacov od datumu udelenia homologizécie technickou sluzbou. Hodnotenie sa
vykonava na zéklade kontroly a skuSania vyrabanych vozidiel.

5.3.8. Skuska OBD

Tato skaska sa vykonava na vsetkych vozidlach uvedenych v bode 1. Dodrziava sa
postup skasky opisany v prilohe 11, bode 3.
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6. ZMENY TYPU VOZIDLA

6.1. Kazda zmena typu vozidla sa oznamuje spravnemu organu, ktory udelil
homologizaciu typu vozidla. Organ potom mozZe:

6.1.1. usudit, Ze vykonané zmeny zrejme nemaju viditelne nepriaznivy vplyv a Ze v
kazdom pripade vozidlo stale spliia poziadavky; alebo

6.1.2. pozadovat’ d’al§iu spravu o skuske od technickej sluzby poverenej vykonavanim
homologiza¢nych skusok.

6.2. Potvrdenie alebo zamietnutie homologizicie S$pecifikujicej zmeny sa oznamuje
stranam dohody uplatiiujicim tento predpis postupom Specifikovanym v bode 4.3.

6.3. Spravny trad udel'ujtci rozsirenie homologizacie pridel'uje rozsireniu poradové ¢islo
a informuje o tom ostatné strany dohody z roku 1958, ktoré uplatniuju tento predpis,
na formulari ozndmenia podl'a vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu.

7. ROZSIRENIE HOMOLOGIZACIE

V pripade zmeny typu podla tohto predpisu sa v pripade potreby uplatiuja
nasledujuce osobitné ustanovenia.

7.1. Rozsirenie tykajuce sa vyfukovych emisii
(skaska typu I, typu II a typu VI).

7.1.1. Typy vozidiel s roznou referenénou hmotnost'ou

7.1.1.1. Homologizacie sa mozu rozsirit’ iba na typy vozidiel s referencnymi hmotnostami
vyzadujucimi pouZitie najblizsej vyssej ekvivalentnej kategérie zotrvacnej hmotnosti
alebo akejkol'vek nizs$ej ekvivalentnej kategorie zotrva¢nej hmotnosti.

7.1.1.2. V pripade vozidiel kategérii Ny a M uvedenych v poznamke 2 bodu 5.3.1.4, ak
referen¢nd hmotnost’ typu vozidla, pre ktory je pozadované rozsirenie homologizacie,
vyzaduje pouzitie ekvivalentnej zotrvanej hmotnosti mensej ako t4, ktora bola
pouzita pre typ vozidla uz homologovany, udel'uje sa rozSirenie homologizacie,
pokial' hmotnosti znecistujucich latok namerané na uz homologovanom vozidle
spiiiaja limity predpisané pre vozidlo, pre ktoré sa Ziada rozsirenie homologizacie.

7.1.2. Typy vozidiel s roznymi celkovymi prevodovymi pomermi
Homologizacia udelena typu vozidla sa moze rozsirit’ na typy vozidiel, ktoré sa lisia

od homologizovaného typu vozidla iba svojimi prevodovymi pomermi za
nasledujucich podmienok:
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7.1.2.1. Pre kazdy z prevodovych pomerov pouzitych v skuske typu I atypu VI je
nevyhnutné stanovit’ pomer:

kde V; je rychlost’ homologizovaného typu vozidla a V; je rychlost’ typu vozidla, pre

ktoré je pozadované rozsirenie homologizacie, v obidvoch pripadoch pri otac¢kach

motora 1 000 min™.

7.1.2.2. Ak je pre kazdy prevodovy pomer E < 8 %, udel'uje sa rozSirenie bez opakovania
skusky typu I a typu VI.
7.1.2.3. Ak je aspon pre jeden prevodovy pomer E > 8 % a ak je pre kazdy prevodovy pomer

E £+ 13 %, skusky typu I a typu VI sa opakujt, avsak mézu sa vykonat’ v laboratoriu
vybranom vyrobcom za predpokladu, Ze ho schvali technickd sluzba. Protokol o
skuskach musi byt zaslany technickej sluzbe zodpovednej za typové homologizacné
skusky.

7.1.3. Typy vozidiel r6znych referenénych hmotnosti a roznych celkovych prevodovych
pomerov

Homologizécia udelend typu vozidla sa moze rozsirit’ na typy vozidiel liSiace sa od
homologizovaného typu iba z hl'adiska ich referen¢nej hmotnosti a ich celkovych
prevodovych pomerov, za predpokladu splnenia vSetkych podmienok predpisanych v
bodoch 7.1.1.a7.1.2.

7.1.4. Poznamka: Ak bol typ vozidla homologizovany podl'a bodu 7.1.1 az 7.1.3, takato
homologizacia nemdze byt rozsirend na iné typy vozidiel.

7.2. Emisie z odparovania (skuska typu IV)

7.2.1. Homologizacia udelend typu vozidla vybavenému systémom reguldcie emisii z

odparovania moze byt rozsirena za tychto podmienok:

7.2.1.1. Zakladny princip davkovania paliva/vzduchu (napr. jednobodové vstrekovanie,
karburéator) je ten isty.

7.2.1.2. Tvar palivovej nadrze, material nadrze a palivovych hadic je identicky. Skusa sa ten
rad vozidiel, ktory predstavuje najnepriaznivejsi pripad, pokial’ ide o priecny rez a
pribliznu dizku hadic. O tom, &i st neidentické odlu¢ovale para/kvapalina prijatelné,
rozhoduje technickd sluzba zodpovedna za homologiza¢né skuasky typu. Objem
palivovej nadrze je v rozmedzi + 10 %. Nastavenie pretlakového ventilu nadrze je
totozné.
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7.2.1.3. Metoda zachytavania palivovych par je identicka, t.j. tvar odlucovaca a objem,
zachytavacia latka, Cisti¢ vzduchu (ak je pouzity na reguldciu emisii vyparu), atd’.

7.2.14. Objem paliva v nadrzke karburétora je v rozmedzi + 10 mililitrov.

7.2.1.5. Metoda odvéadzania nahromadenych par je identickd (t.j. prietok vzduchu, bod
spustania alebo objem vyplachu v priebehu jedného cyklu).

7.2.1.6. Metoda tesnenia a odvzdus$nenia karburatora je identicka.

7.2.2. Dalsie poznamky:
(1) povolené su rozne velkosti (zdvihové objemy) motora;

(i1) povolené su rozne vykony motora;

(iii))  povolené su prevodovky automatické a s ruénym radenim, pohon dvoch a
Styroch kolies;

(iv)  povolené su odlisné styly karosérie;
(V) povolené su rozne rozmery kolies a pneumatik.

7.3. Zivotnost zariadeni na regulaciu znegistujtcich latok (skaska typu V)

7.3.1. Homologizacia udelena typu vozidla moze byt rozsirend na odlisné typy vozidiel za
predpokladu, Ze kombinécia systému motor/reguldcia znecistujucich latok je ta ista
ako v pripade uz homologizovaného typu vozidla. Na tento ucel su tie typy vozidiel,
ktorych d’alej uvedené parametre st identické alebo zostdvaji v medziach
predpisanych limitnych hodnét, posudzované akoby patrili ku tej istej kombinacii
systému motor/regulacia znecistujicich latok.

7.3.1.1. Motor:

pocet valcov;

zdvihovy objem motora ( + 15 %);
usporiadanie valcov;

pocet ventilov;

palivovy systém;

typ chladiaceho systému;
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spal'ovaci proces;

stred vftania valca podl'a kétovanych udajov.
7.3.1.2. Systém regulacie znec€ist'ujucich latok:

katalyzétory:

pocet katalyzatorov a prvkov;

rozmer a tvar katalyzatorov (objem monolitu £+ 10 %);

typ katalytickej ¢innosti (oxidacné, trojcestné...);

obsah drahych kovov (identicky alebo vyssi);

pomer drahych kovov (£ 15 %);

substrat (Struktara a material);

hustota komorok;

typ skrine pre katalyzator(y);

umiestnenie katalyzatorov (poloha a rozmery vo vyfukovom systéme, ktoré
nesposobuju teplotné rozdiely o viac nez 50 K na vstupe do katalyzatora).

Tato zmena teploty sa kontroluje v stabilizovanych podmienkach pri
rychlosti 120 km/hod. a nastaveni zat'azenia podl'a skusky typu L.

Vstrekovanie vzduchu: s alebo bez
typ  (pulzaény, vzduchové
Cerpadla...).

Spétné vedenie vyfukovych plynov (EGR): s alebo bez.

7.3.1.3. Kategdria zotrvacnej hmotnosti: najblizsie dve vyssie kategorie zotrvacnej hmotnosti
a akakol'vek niz$ia kategoria.

7.3.1.4. Skuska Zivotnosti moze byt vykonana s pouzitim vozidla, ktorého $tyl karosérie,
prevodovka (automatické alebo s ruénym radenim), rozmery kolies alebo pneumatik
su iné ako v pripade typu vozidla, pre ktory sa pozaduje homologizacia.
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7.4. Palubny diagnosticky systém

7.4.1. Homologizacia udelena typu vozidla vzhI'adom na systém OBD sa mdze rozsirit’ na
rozne typy vozidiel patriacich do rovnakého radu OBD-vozidiel podla doplnku 2
prilohy 11. Systém emisnej kontroly motora je identicky so systémom uz
homologizovaného vozidla a musi sa zhodovat' s opisom radu OBD-vozidiel
uvedenym v doplnku 2 prilohy 11, bez ohl'adu na nasledovné charakteristiky vozidla:

doplnkové vybavenie motora,
pneumatiky,
ekvivalent zotrva¢nej hmotnosti,
systém chladenia,
celkovy prevodovy pomer,
druh prevodu,
typ karosérie.
8. ZHODA VYROBY (ZV)
8.1. Kazdé vozidlo vybavené homologizacnou znackou predpisanou tymto predpisom sa
zhoduje s homologizovanym typom z hl'adiska sucasti, ktoré mozu ovplyvnit’ emisie
plynnych znecistujucich latok a tuhych castic motora, emisie z kl'ukovej skrine a
emisie z odparovania. Zhoda postupov vyroby vyhovuje poziadavkam stanovenym v
dohode z roku 1958, doplnku 2 (E/EHK/324- E/EHK/TRANS/505/Rev.2) a
nasledovnym poziadavkam:
8.2. Ako vSeobecné pravidlo sa zhoda vyroby vzhl'adom na limity emisii vozidla (skaska
typu I, II, III a IV) overuje na zdklade opisu uvedeného v ozndmeni a v jeho

prilohach.

Zhoda vozidiel v prevadzke

Pri homologizacii udelenej z hl'adiska emisii, sa tymito opatreniami potvrdzuje aj
funkénost’ zariadeni na reguldciu emisii v priebehu normalnej doby zivotnosti
vozidiel za normalnych podmienok pouzivania (zhoda vozidiel v prevadzke, ktoré su
spravne udrziavané a pouzivané). Na ucely tohto predpisu sa tieto opatrenia
kontroluju pocas obdobia piatich rokov alebo po ubehnuti 80 000 km podl'a toho,
ktory pripad nastane skor, a od 1. januara 2005 pocas obdobia piatich rokov alebo po
ubehnuti 100,000 km podrla toho, ktory pripad nastane skor.
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8.2.1. Audit zhody vozidiel v prevddzke vykondva spravny organ na zdklade vsSetkych
relevantnych informacii dodanych vyrobcom, podl'a postupov podobnych postupom
definovanym v doplnku 2 dohody =z roku 1958 (E/ECE/324-E/ECE/
TRANS/505/Rev.2).
Obrazky 4/1 a 4/2 v doplnku 4 zndzornuju postup kontroly zhody v prevadzke.
8.2.1.1. Parametre vymedzujuce rad vozidiel v prevadzke
Rad vozidiel v prevadzke moéze byt definovany zakladnymi kons$trukénymi
parametrami, ktoré musia byt’ spolo¢né pre vozidla v rdmci radu. Podl’a toho sa typy
vozidiel, ktoré maju spolo¢né, alebo v ramci stanovenych tolerancii, minimalne
parametre opisané d’alej, mézu povazovat za vozidla patriace do rovnakého radu
vozidiel:

—  proces spalovania (dvojdoby, §tvordoby, rota¢ny);

— pocet valcov;

- usporiadanie bloku valcov (v rade, do V, radialne, horizontalne, proti
sebe, in€); sklon alebo orientacia valcov nie je kritériom;

— sposob dodavky paliva (napr. nepriamy alebo priamy vstrek);

— typ chladiaceho systému (vzduch, voda, olej);

— spdsob nasavania (s prirodzenym nasavanim, prepliiované);

- palivo, pre ktoré bol motor konstruovany (benzin, nafta, NG, LPG atd’.);
dvojpalivové vozidla moézu byt v skupine s vozidlami pohananymi
jednym palivom za predpokladu, Ze jedno palivo je spolo¢né;

— typ katalyzatora (trojcestny katalyzator alebo iny);

— typ filtra Castic (s filtrom alebo bez neho);

— recirkulacia vyfukovych plynov (s recirkulaciou alebo bez nej);

— objem valcov najvicsieho motora v ramci radu vozidiel minus 30 %.

8.2.1.2. Audit zhody vozidiel v prevadzke vykonava spravny organ na zdklade vsetkych
informécii dodanych vyrobcom. Takéto informacie musia obsahovat aspon:

8.2.1.2.1. Nazov a adresu vyrobcu.

8.2.1.2.2. Meno, adresu, ¢islo telefénu a faxu a e-mailovi adresu jeho splnomocneného
zastupcu v oblastiach, ktorych sa tykaju informécie vyrobcu.

8.2.1.2.3. Nazov(-vy) modelu(-ov) vozidiel za¢lenenych v informaciach vyrobcu.

8.2.1.2.4. V pripade potreby zoznam typov vozidiel, ktorych sa tykaju informacie vyrobcu, t. j.
rad vozidiel v prevadzke v stlade s bodom 8.2.1.1.

8.2.1.2.5. Koédy identifikaéného cisla vozidla (VIN) pouzitelné pre vSetky typy vozidiel v

ramci radu vozidiel v prevadzke (predpona VIN).
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8.2.1.2.6. Pocet homologizacii uplatnitelnych na tieto typy vozidiel v ramci radu vozidiel v
prevadzke, pripadne vratane poctu vsetkych rozsireni a miestnych oprav/stiahnuti z
obehu (prerobeni v zavode).

8.2.1.2.7. Podrobnosti o rozSireni, miestnych opravach/stiahnutiach z obehu tych
homologizacii vozidiel, na ktoré sa vztahuji informécie vyrobcu (ak to pozaduje
spravny organ).

8.2.1.2.8. Obdobie, pocas ktorého boli informacie vyrobcu zhromazd'ované.

8.2.1.2.9. Obdobie konstrukcie vozidla, na ktoré sa vztahuju informdcie vyrobcu (napr.
,vozidla vyrobené pocas kalendarneho roka 2001°).

8.2.1.2.10.  Vyrobcov postup kontroly zhody vozidiel v prevadzke vratane:

8.2.1.2.10.1. metdd lokalizacie vozidla,

8.2.1.2.10.2. kritérii vyberu a odmietnutia vozidla,

8.2.1.2.10.3. typov skusok a postupov pouzitych pre program,

8.2.1.2.10.4. kritérii prijatia a odmietnutia pre rad vozidiel v prevadzke,

8.2.1.2.10.5. zemepisnej(-ych) oblasti(i), v ktorej(-ych) boli zhromazd’ované informdcie vyrobcu,
8.2.1.2.10.6. velkosti vzorky a pouzity plan odberu vzoriek.

8.2.1.2.11.  Vysledky vyrobcovho postupu kontroly zhody vozidiel v prevadzke vratane:

8.2.1.2.11.1. identifikacie vozidiel zaradenych do programu (¢i uz boli skusané alebo nie).
Identifikacia bude obsahovat’: ndzov modelu,

— identifikac¢né ¢islo vozidla (VIN),

— registra¢né ¢islo vozidla,

— datum vyroby,

— region pouZzivania (ak je znamy),

— namontované pneumatiky.
8.2.1.2.11.2. ddvodu(-ov) odmietnutia vozidla zo vzorky,

8.2.1.2.11.3. historie servisu kazdého vozidla vo vzorke (vratane prerobenia v zavode),

8.2.1.2.11.4. historie oprav kazdého vozidla vo vzorke (ak je znama),
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8.2.1.2.11.5. skuSobnych udajov vratane:

— datumu skusky,

— miesta skusky,

— kilometrického vykonu na pocitadle kilometrov vozidla,

— S$pecifikacie skasobného paliva (napr. referenéné skusobné palivo alebo palivo
na trhu),

— skuSobnych podmienok (teplota, vlhkost’, zotrva¢nd hmotnost’ dynamometra),

— nastavenia dynamometra (napr. nastavenie vykonu),

— vysledkov skusok (z aspon troch réznych vozidiel za rad vozidiel).

8.2.1.2.12.  Udaje z OBD systému.

8.2.2. Informacie, ktoré zhromazdi vyrobca musia byt dostato¢ne obsazné na to, aby mohli
byt prevadzkové vykony posudzované pre normélne podmienky pouzivania podla
bodu 8.2. a overované sposobom, ktory predstavuje preniknutie vyrobcu na prislusny
geograficky trh.

Na tucely tohto predpisu nie je vyrobca povinny vykonat’ audit zhody typu vozidla v
prevadzke ak moze preukazat' k spokojnosti homologiza¢ného organu, ze ro¢ny
celosvetovy predaj tohto typu vozidla je mensi nez 10 000 vozidiel ro¢ne.

V pripade vozidiel predavanych v ramci Eurdpskej unie nie je vyrobca povinny
vykonat’ audit zhody typu vozidla v prevadzke ak mozZe preukazat k spokojnosti
homologiza¢ného orgédnu, Ze ro¢ny predaj tohto typu vozidla v rdmci Eurdpskej tinie
je mensi nez 5 000 vozidiel ro¢ne.

8.2.3. Ak sa ma vykonat skuska typu I a homologizacia vozidla bola raz alebo
niekol'kokrat rozsirend, vykonaju sa skasky bud’ na vozidle opisanom v pdovodnej
informacnej zlozke, alebo na vozidle opisanom v informac¢nej zlozke vzt'ahujicej sa
na prislusné rozsirenie.

8.2.3.1. Kontrola zhody vozidla pre skasku typu I
Po tom, ako urad vyberie vozidlo, nesmie na iom vyrobca vykonat’ Ziadne upravy.

V pripade hybridnych elektrickych vozidiel (HEV) sa skasky vykonavaju za
podmienok stanovenych v prilohe 14:

- v pripade vozidiel OVC sa meranie emisii znecistujicich latok vykonava s
vozidlom kondicionovanym podla podmienky B skusky typu I pre hybridné
vozidla OVC;

- v pripade vozidiel NOVC sa meranie emisii zne€istujucich latok vykonava s
vozidlom kondicionovanym podla rovnakych podmienok ako pri skaske typu I
pre vozidla NOVC.
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8.2.3.1.1. Tri vozidla sa vyberaju nadhodne zo série a skusaju sa podl'a opisu v bode 5.3.1. Tym
istym spdsobom sa pouzivaju faktory zhorSenia. Limitné hodnoty su uvedené v bode
5.3.1.4.

8.2.3.1.1.1. 'V pripade periodicky regenerativnych systémov definovanych v bode 2.20 sa
vysledky musia vyndsobit’ faktormi K; podla prilohy 13 ziskanymi v dobe, ked’ bola
homologizacia udelena.

Na ziadost’ vyrobcu sa skuska moze vykonat’ ihned’ po ukonceni regeneracie.

8.2.3.1.2. Ak je urad spokojny so Standardnou (smerodajnou) vyrobnou odchylkou danou
vyrobcom v stlade s bodom 8.2.1, vykonavaju sa skasky podl'a doplnku 1.

Ak nie je trad spokojny so Standardnou (smerodajnou) odchylkou danou vyrobcom v
sulade s bodom 8.2.1, vykonévaju sa skusky podl'a doplnku 2.

8.2.3.1.3. Sériova vyroba sa povazuje za zhodnu alebo nezhodnu na zdklade skusky vzorky
vozidiel, po tom, ako bolo dosiahnuté kladné rozhodnutie pre vSetky znecistujuce
latky, alebo bolo dosiahnuté zamietavé rozhodnutie pre jednu znecistujucu latku,
podl'a skusobnych kritérii pouzitych v prislusnom doplnku.

Ak bolo dosiahnuté kladné rozhodnutie pre jednu znecistujucu latku, nebude toto
rozhodnutie zmenené akymikol'vek dodato¢nymi skuskami vykonanymi na tucel
dosiahnutia rozhodnutia pre iné znecistujice latky.

Ak sa nedosiahne ziadne kladné rozhodnutie pre vsetky zneCistujuce latky a ak sa
nedosiahne Zziadne zamietavé rozhodnutie pre jednu znecist'ujacu latku, vykondva sa

skuska na druhom vozidle (pozri obrazok 2 d’alej).

8.2.3.2. Bez ohl'adu na poziadavky bodu 3.1.1 prilohy 4 sa skusky vykonaji na vozidlach
prichadzajacich priamo z vyrobnej linky.

8.2.3.2.1. Avsak na Ziadost’ vyrobcu sa mozu skusky vykonat’ na vozidlach, ktoré ubehli:
- maximalne 3 000 km v pripade vozidiel vybavenych zdzihovymi motormi;
- maximalne 15 000 km v pripade vozidiel vybavenych vznetovymi motormi.

V oboch tychto pripadoch postup zabehnutia vykona vyrobca, ktory sa musi
zaviazat', Ze na tychto vozidlach nevykona ziadne upravy.
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8.2.3.2.2. Ak si vyrobca Zela zabehnut vozidla, (,,x“km, kde x < 3 000 km pre vozidla
vybavené zazihovym motorom a x < 15 000 km pre vozidla vybavené vznetovym
motorom) postup bude nasledovny:

(a) emisie znecistujucich latok (typ I) sa meraju pri nula a pri ,,x* km na
prvom skusanom vozidle;

(b) koeficient vyvoja emisii medzi nulou a ,,x* km sa vypocita pre kazdu
znecistujacu latku:

Emisie pri ,,x* km/Emisie pri nula km
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Koeficient moze byt mensi nez 1.

(c) ostatné vozidla nebudi zabehnuté, ale ich koeficient pri nula km sa
vynasobi koeficientom vyvoja.

V tomto pripade hodnoty, ktoré sa akceptuju, budu:

(1) hodnoty pri ,,x* km pre prvé vozidlo;
(i1) hodnoty pri nula km nasobené koeficientom vyvoja pre ostatné vozidla.
8.2.3.2.3. Vsetky tieto skuasky sa mozu vykonat” s komerénym palivom. AvSak na Ziadost

vyrobcu sa moze pouzit’ referencné palivo opisané v prilohe 10.

(1) Ak sa ma vykonat’ skuska typu III, vykonava sa na vsetkych vozidlach
vybranych pre skasku typu I COP. Musia byt splnené podmienky
stanovené v bode 5.3.3.2. V pripade hybridnych elektrickych vozidiel
(HEV) sa skusky vykonavaji za podmienok stanovenych v prilohe 14
bode 5.

(i1) Ak sa mé vykonat” skuska typu IV, vykondva sa v sulade s bodom 7
prilohy 7.

8.2.4. Pri skuske podla prilohy 7 musia byt emisie z odparovania v pripade vsetkych

vyrobenych vozidiel homologizovaného typu nizSie nez limitnd hodnota v bode
5.3.4.2.

8.2.5. Pri zvy¢ajnom skusani priamo zo linky sériovej vyroby, moze drZitel' homologizacie
preukazat’ zhodu odobratim vzorovych vozidiel, ktoré spliaju poziadavky bodu 7
prilohy 7.

8.2.6. Palubna diagnostika (OBD)

Ak sa ma vykonat’ overovanie vykonu systému OBD, vykonava sa nasledovne:

8.2.6.1. Ked” homologiza¢ny organ uréi, Ze kvalita vyroby nie je dostato¢nd, zo série sa
nahodne vyberie vozidlo a podrobi sa skiskam opisanym v doplnku 1 prilohy 11.

V pripade hybridnych elektrickych vozidiel (HEV) sa skuasky vykonavaju za
podmienok stanovenych v prilohe 14 bode 9.

8.2.6.2. Vyroba sa povaZuje za zhodnu, ak vozidlo spifia poziadavky skuok opisané v
doplnku 1 prilohy 11.
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8.2.6.3. Ak vozidlo vybraté zo série nespliia poziadavky bodu 8.2.6.1, zo série sa nahodne
vybera vzorka Styroch vozidiel a podrobuje sa skuskam opisanym v doplnku 1
prilohy 11. Skusky sa mozu vykonat na vozidlach, ktoré maju ubehnutych
maximalne 15 000 km.

8.2.6.4. Vyroba sa povazuje za zhodnu ak aspoi tri vozidla spifiaji poziadavky opisané v
doplnku 1 prilohy 11.

8.2.7. Na zéklade auditu uvedeného v bode 8.2.1 homologiza¢ny orgén musi bud’:

- rozhodnut, Ze zhoda typu vozidla alebo radu vozidla v prevadzke je dostato¢na
a nie je potrebné ziadne d’alSie opatrenie;

- rozhodnut, Ze informacie poskytnuté vyrobcom st nedostatocné na to, aby sa
dosiahlo rozhodnutie a poziadat vyrobcu o dopliiujuce informacie alebo
skuasobné udaje; alebo

- rozhodnut, Zze zhoda typu vozidla v prevadzke alebo typu(-ov) vozidla(-iel),
ktoré je(su) sucastou radu vozidiel v prevadzke, je nedostatocnd a postupovat’
tak, aby sa takyto(-éto) typ(y) vozidla(-iel) skusali podl'a doplnku 3.

V pripade, Ze vyrobcovi bolo povolené nevykonavat’ audit pre osobitny typ vozidla v
sulade s bodom 8.2.2, spravny organ moze postupovat tak, aby sa takéto typy
vozidiel skusali podl'a doplnku 3.

8.2.7.1 Ked’ sa skusky typu I povazuju za potrebné na kontrolu zhody zariadeni na regulaciu
emisii s poZiadavkami na ich vykon v prevadzke, takéto skusky sa vykonavaji podla
postupu, ktory splna Statistické kritéria definované v doplnku 4.

8.2.7.2. Homologiza¢ny organ v spolupraci s vyrobcom vybera vzorku vozidiel s
dostato¢nym poctom ubehnutych kilometrov, v ktorych pripade mozno preukazat’, Ze
sa pouzivali za normalnych podmienok. S vyrobcom sa konzultuje vyber vozidiel vo
vzorke a mé povolent u€ast’ na potvrdzovacich kontrolach vozidiel.

8.2.7.3. Vyrobca je opravneny pod dohladom homologizaéného orgdnu a dokonca aj
destrukénym sposobom, vykondvat' kontroly na tych vozidlach, ktorych troven
emisii presahuje limitné hodnoty, na tcel zistenia moznych pricin zhorSenia, ktoré sa
nemoOzu prisudzovat’ samotnému vyrobcovi (napr. pouzivanie olovnatého benzinu
pred terminom skusky). Ak vysledky kontrol potvrdia takéto pri€iny, tieto vysledky
skusok sa vylacia z kontroly zhody.
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8.2.7.3.1. Vysledky skusok sa tiez vylucia z kontroly zhody vozidiel v ramci vzorky:

(1) ktorym bolo vydané homologizaéné osvedCenie potvrdzujice zhodu s
emisnymi limitmi kategérie A v bode 5.3.1.4 série zmien 05 predpisu za
predpokladu, Ze tieto vozidla boli pravidelne prevadzkované s palivom s
uroviiou siry presahujucou 150 mg/kg (benzin) alebo 350 mg/kg (nafta);
alebo

(i)  ktorym bolo vydané homologizaéné osvedcenie potvrdzujuce zhodu s
emisnymi limitmi kategérie B v bode 5.3.1.4 série zmien 05 predpisu za
predpokladu, Ze tieto vozidla boli pravidelne prevadzkované s benzinom
alebo naftou s Groviiou siry presahujiicou 50 mg/kg.

8.2.7.4. Ak nie je homologizacny organ spokojny s vysledkami skuSok podla kritérii
stanovenych v doplnku 4, napravné opatrenia uvedené v dodatku 2 dohody 1958
(E/EHK/324-E/EHK/TRANS/505/Rev.2) sa rozSiruyju na vozidla v prevadzke
patriace k tomu istému typu vozidla, v ktorého pripade je pravdepodobny vyskyt
rovnakych poruch podl'a bodu 6 doplnku 3.

Plan napravnych opatreni predlozeny vyrobcom schvaluje homologiza¢ny organ.
Vyrobca je zodpovedny za realizaciu schvaleného planu napravnych opatreni.

Homologiza¢ny organ oznamuje svoje rozhodnutie vSetkym c¢lenskych Stitom v
priebehu 30 dni. Clenské staty moézu pozadovat, aby sa ten isty plan napravnych
opatreni uplatiioval na vSetky vozidla rovnakého typu, evidované na ich uzemi.

8.2.7.5. Ak strana dohody zisti, ze typ vozidla nezodpovedd uplatnitelnym poziadavkam
doplnku 3, ihned’ to oznamuje strane dohody, ktora udelila pdvodni homologizaciu
podl'a poziadaviek dohody.

Potom, podliehajiuc ustanoveniam dohody, prislusny organ strany dohody, ktory
udelil poévodnu homologizaciu, oznamuje vyrobcovi, Ze typ vozidla nespiia
poziadavky tychto ustanoveni a Ze sa od vyrobcu ocakéavaju urcité opatrenia.
Vyrobca do dvoch mesiacov po takomto oznameni, predklada plan opatreni na
odstranenie nedostatkov, ktory by mal zodpovedat’ poziadavkam bodov 6.1 az 6.8
doplnku 3. Prislusny organ, ktory udelil pdvodni homologizaciu, do dvoch mesiacov
prekonzultuje a odsuhlasi s vyrobcom plan opatreni a sposob jeho realizicie. Ak
prislusny organ, ktory udelil povodni homologizaciu, zisti, Ze sa dohoda nemoze
dosiahnut’, zah4ji prislusny postup podl'a dohody.
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9. SANKCIE ZA NEDODRZANIE ZHODY VYROBY

9.1. Homologizacia udelena pre typ vozidla podl'a tohto predpisu sa moze odobrat’, ak
nie su splnené poziadavky uvedené v bode 8.1. alebo ak vozidlo alebo vozidla
nesplnia poziadavky sku$ok predpisanych v bode 8.2.

9.2. Ak strana dohody, ktord uplatiiuje tento predpis, odoberie homologizaciu, ktort
predtym udelila, bezodkladne o tom informuje ostatné zmluvné strany uplatiujtice
tento predpis prostrednictvom oznamenia podl'a vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu.

10. DEFINITIVNE ZASTAVENE VYROBY

Ak drzitel homologizéacie uplne zastavi vyrobu typu vozidla, homologizovaného
podl’a tohto predpisu, informuje o tom turad, ktory udelil homologizaciu. Po obdrzani
prislusného ozndmenia tento tUrad o tom bezodkladne informuje ostatné strany
dohody z roku 1958 uplatiiujice tento predpis prostrednictvom kopii oznamenia na
formuléri podla vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu.

11. PRECHODNE USTANOVENIA
11.1. Vseobecne
11.1.1. Od oficidlneho ddtumu nadobudnutia platnosti série zmien 05 Ziadna zmluvnd strana

uplatiiujiica tento predpis neodmieta udelit’ homologizaciu podla tohto predpisu v
zneni série zmien 05.

11.1.2. Nové homologizacie

11.1.2.1. Podla ustanoveni bodov 11.1.4, 11.1.5 a 11.1.6 zmluvné strany uplatiiujice tento
predpis udel'uju homologizaciu iba ak typ vozidla, ktory sa ma homologizovat, splna
poziadavky tohto predpisu v zneni série zmien 05.

V pripade vozidiel kategorie M alebo vozidiel kategorie N; sa tieto poziadavky
uplatiiuji od datumu nadobudnutia platnosti série zmien 05.

Vozidla musia spifiat’ limity pre skisku typu I stanovené v riadku A alebo riadku B
tabulky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.

11.1.2.2. Podrla ustanoveni bodov 11.1.4, 11.1.5, 11.1.6 a 11.1.7 zmluvné strany uplatiiujice
tento predpis udel'uji homologizéciu iba ak typ vozidla, ktory sa ma homologizovat,,
splna poziadavky tohto predpisu v zneni série zmien 05.

V pripade vozidiel kategorie M s maximalnou hmotnostou mensou alebo rovnou
2 500 kg alebo vozidiel kategorie N; (trieda I) sa tieto poziadavky uplatiiuju od
1. januara 2005.
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V pripade vozidiel kategérie M s maximalnou hmotnostou vi¢sou nez 2 500 kg
alebo vozidiel kategérie N; (triedy II a III) sa tieto poziadavky uplatiiuji od
1. januara 2006.

Vozidla musia spifiat’ limity pre skugku typu I stanovené v riadku B tabulky v bode
5.3.1.4 tohto predpisu.

11.1.3. Obmedzenie platnosti existujucich homologizdcii

11.1.3.1. Podrla ustanoveni bodov 11.1.4, 11.1.5 a 11.1.6, homologizacie udelené podl'a tohto
predpisu v zneni série zmien 04 prestavaju platit’ od datumu nadobudnutia platnosti
série zmien 05 v pripade vozidiel kategérie M s maximalnou hmotnostou mensou
alebo rovnou 2 500 kg alebo vozidiel kategorie Ny (trieda I) a 1. januara 2002 v
pripade vozidiel kategorie M s maximalnou hmotnost'ou viaé¢sou nez 2 500 kg alebo
vozidiel kategdérie N; (triedy II alebo III), pokial zmluvna strana, ktord udelila
homologizaciu neoznami zmluvnym strandm uplatiiujicim tento predpis, Ze
homologizované vozidlo spiiia poZiadavky tohto predpisu podla bodu 11.1.2.1.

11.1.3.2. Podla ustanoveni bodov 11.1.4, 11.1.5, 11.1.6. a 11.1.7, homologizacie udelené
podl’a tohto predpisu v zneni série zmien 05 a podl'a limitnych hodndt uvedenych v
riadku A tabulky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu prestdvaju platit’ 1. januara 2006 v
pripade vozidiel kategorie M s maximalnou hmotnost'ou mensou alebo rovnou 2 500
kg alebo vozidiel kategérie Ny (trieda I) a 1. januara 2007 v pripade vozidiel
kategorie M s maximalnou hmotnost'ou vacsou nez 2 500 kg alebo vozidiel kategdrie
N; (triedy II alebo III), pokial zmluvna strana, ktord udelila homologizaciu
neoznami zmluvnym stranam uplatiiujucim tento predpis, Ze homologizované
vozidlo spiiia poZiadavky tohto predpisu podl'a bodu 11.1.2.2.

11.1.4. Osobitné ustanovenia

11.1.4.1. Do 1. januara 2003 sa vozidla kategérie M; vybavené vznetovym motorom s
maximalnou hmotnost'ou via¢sou nez 2 000 kg, ktoré:

(1) su konstruované na prepravu viac nez Siestich osob (vratane vodica);
alebo
(ii) su mimocestnymi (terénnymi) vozidlami definovanymi v prilohe 7

Konsolidovanej rezoltcie o konstrukeii vozidiel (R.E.3)?,

povazuju na ucely bodov 11.1.3.1 a 11.1.3.2 za vozidla kategorie N;.

#/ Dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2
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11.1.4.2. V pripade vozidiel vybavenych vznetovym motorom s priamym vstrekovanim
skonstruovanych na prepravu viac nez Siestich cestujucich (vratane vodica) platia
homologizacie udelené podl'a ustanoveni bodu 5.3.1.4.1 tohto predpisu v zneni série
zmien 04 do 1. januara 2002.

11.1.4.3. Ustanovenia o homologizacii a overeni zhody vyroby uvedené v tomto predpise v
zneni série zmien 04 zostavaju platné do datumov uvedenych v bodoch 11.1.2.1 a
11.1.3.1.

11.1.4.4. Od 1. januara 2002 je skuska typu VI definovana v prilohe 8 uplatnitel'na na nové

typy vozidiel kategérie M, a kategorie N triedy I vybavené zazihovym motorom.
Tato poziadavka sa neuplatiiuje na vozidla vybavené na prepravu viac nez Siestich
cestujucich (vratane vodica) alebo na vozidld, ktorych maximéalna hmotnost
presahuje 2 500 kg.

11.1.5. Palubny diagnosticky systém (OBD)
11.1.5.1. Vozidla vybavené zazihovymi motormi
11.1.5.1.1.  Vozidla kategérie M; a N; pohanané benzinom musia byt k datumom stanovenym v

bode 11.1.2 vybavené palubnymi diagnostickymi systémami podla bodu 3.1 prilohy
11 k tomuto predpisu.

11.1.5.1.2.  Vozidla kategérie M; iné nez vozidla, ktorych maximalna hmotnost’ presahuje 2 500
kg, a vozidla kategdrie N; triedy I pohanané trvalo alebo docasne LPG alebo NG,
musia byt’ od 1. oktobra 2004 pre nové typy vozidiel a od 1. jula 2005 pre vsetky
typy vozidiel, vybavené palubnymi diagnostickymi systémami.

Vozidl4 kategdrie M, ktorych maximalna hmotnost’ presahuje 2 500 kg, a kategdrie
N tried II a III pohanané trvalo alebo docasne LPG alebo NG, musia byt od 1.
januéra 2006 pre nové typy vozidiel a od 1. januara 2007 pre vsetky typy vozidiel,
vybavené palubnymi diagnostickymi systémami.

11.1.5.2. Vozidla vybavené vznetovymi motormi

11.1.5.2.1.  Vozidla kategérie M; iné nez vozidla uréené na prepravu viac nez Siestich 0sob
(vratane vodica) alebo vozidla, ktorych maximalna hmotnost” presahuje 2 500 kg,
musia byt’ od 1. oktobra 2004 pre nové typy vozidiel a od 1. jala 2005 pre vsetky
typy vozidiel, vybavené palubnymi diagnostickymi systémami.

11.1.5.2.2.  Vozidla kategorie M, na ktoré sa nevztahuje bod 11.1.5.2.1, s vynimkou vozidiel,
ktorych maximalna hmotnost’ presahuje 2 500 kg a vozidla kategérie N; triedy I,
musia byt’ od 1. januara 2005 pre nové typy vozidiel a od 1. januara 2006 pre vsetky
typy vozidiel, vybavené palubnymi diagnostickymi systémami.
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11.1.5.2.3.  Vozidla kategdérie N; tried II a III a vozidla kategorie M;, ktorych maximalna
hmotnost’ presahuje 2 500 kg, musia byt’ od 1. janudra 2006 pre nové typy vozidiel a
od 1. januara 2007 pre vSetky typy vozidiel, vybavené palubnymi diagnostickymi
systémami.

11.1.5.2.4. Ked su vozidla so vznetovymi motormi uvedené do prevadzky pred datumami
stanovenymi v uvedenych bodoch vybavené palubnymi diagnostickymi systémami,
uplatiiuja sa ustanovenia bodov 6.5.3. az 6.5.3.6 prilohy 11 doplnku 1.

11.1.5.3. Hybridné elektrické vozidla (HEV) musia spifiat poziadavky na palubné
diagnostické systémy takto:

11.1.5.3.1.  Hybridné elektrické vozidla (HEV) vybavené zazihovymi motormi, hybridné
elektrické vozidla (HEV) kategérie M; vybavené vznetovymi motormi, ktorych
maximélna hmotnost’ nepresahuje 2 500 kg, a hybridné elektrické vozidla (HEV)
kategorie N (trieda I) vybavené vznetovymi motormi, od 1. januara 2005 pre nové
typy vozidiel a od 1. januéra 2006 pre vSetky typy vozidiel.

11.1.5.3.2. Hybridné elektrické vozidla (HEV) kategérie N; (triedy II a III) vybavené
vznetovymi motormi a hybridné elektrické vozidla (HEV) kategdérie M; vybavené
vznetovymi motormi, ktorych maximalna hmotnost presahuje 2 500 kg, od 1.
januara 2006 pre nové typy vozidiel a od 1. januara 2007 pre vsetky typy vozidiel.

11.1.5.4. Vozidl4 inych kategorii alebo vozidla kategdérie M; alebo Ny, na ktoré sa nevztahuju
uvedené ustanovenia, mozu byt’ vybavené palubnym diagnostickym systémom. V
takom pripade musia spifiat’ poziadavky na OBD stanovené v bodoch 6.5.3 aZ 6.5.3.6
prilohy 11 doplnku 1.

11.1.6. Homologizacie podl'a predpisu v zneni série zmien 04

11.1.6.1. Odchylne od poziadaviek bodov 11.1.2 a 11.1.3 moéZu zmluvné strany nad’alej
homologizovat’ vozidla a m6Zu nad’alej uznavat’ platnost’ existujiicich homologizacii,
ktoré preukéazu splnenie:

(1) poziadaviek bodu 5.3.1.4.1 série zmien 04 tohto predpisu za predpokladu, Ze
su uréené na export do Statov alebo na prvé pouzitie v Statoch, v ktorych nie
je eSte bezne dostupny bezolovnaty benzin; a

(i)  poziadaviek bodu 5.3.1.4.2 série zmien 04 tohto predpisu za predpokladu, Ze
su uréené na export do Statov alebo na prvé pouzitie v Statoch, v ktorych nie
je eSte bezne dostupny bezolovnaty benzin s maximalnym obsahom siry 50
mg/kg alebo menej; a
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(iii))  poziadaviek bodu 5.3.1.4.3 série zmien 04 tohto predpisu za predpokladu, ze
su uréené na export do Statov alebo na prvé pouzitie v Statoch, v ktorych nie
je eSte bezne dostupna nafta s maximalnym obsahom siry 350 mg/kg alebo
mene;j.

11.1.6.2. Odchylne od zaviazkov zmluvnych stran vyplyvajucich z tohto predpisu,
homologizacie udelené podla tohto predpisu, v zneni série zmien 04, prestiavaju
platit’ v Europskom spoloc¢enstve od:

(1) 1. januara 2001 pre vozidla kategérie M s maximalnou hmotnost'ou mensou
alebo rovnou 2 500 kg alebo vozidla kategorie Ny (trieda I); a

(ii) 1. januéara 2002 pre vozidla kategorie M s maximalnou hmotnost'ou véacsou
nez 2 500 kg alebo vozidla kategorie N (trieda II alebo III),

pokial’ zmluvné strany, ktoré udelili homologizaciu neoznadmia ostatnym zmluvnym
stranam uplatiiujucim tento predpis, Ze homologizovany typ vozidla splia

poziadavky tohto predpisu podl'a bodu 11.1.2.1.

11.1.7. Homologizacie podl'a predpisu v zneni série zmien 05

11.1.7.1. Odchylne od poziadaviek bodov 11.1.2.2 a 11.1.3.2 m6zu zmluvné strany nad’alej
homologizovat’ vozidla a mo6zu nad’alej uznavat’ platnost’ existujicich homologizacii
udelenych vozidlam podl'a poziadaviek bodu 5.3.1.4 (tykajuce sa kategorie emisii A)
série zmien 05 tohto predpisu za predpokladu, Ze vozidla st urcené na export do
Statov alebo na prvé pouzitie v Statoch, v ktorych nie je eSte bezne dostupny
bezolovnaty benzin alebo nafta s maximalnym obsahom siry 50 mg/kg alebo mene;j.

11.1.7.2. Odchylne od zéaviazkov zmluvnych stran vyplyvajucich z tohto predpisu,
homologizacie udelené podla tohto predpisu preukazujuce splnenie emisnych
limitov kategdrie A v bode 5.3.1.4 série zmien 05 tohto predpisu prestavaju platit’ v
Europskom spoloc¢enstve od:

(1) 1. januara 2006 pre vozidla kategérie M s maximalnou hmotnost'ou mensou
alebo rovnou 2 500 kg alebo vozidla kategorie Ny (trieda I); a

(ii) 1. januéara 2007 pre vozidla kategorie M s maximalnou hmotnost'ou véacsou
nez 2 500 kg alebo vozidla kategorie N (trieda II alebo III),

pokial' zmluvné strany, ktoré udelili homologizaciu neoznamia ostatnym zmluvnym
stranam uplatiiujucim tento predpis, Ze homologizovany typ vozidla splia
poziadavky tohto predpisu podl'a bodu 11.1.2.2.
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12. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH SLUZIEB ZODPOVEDNYCH ZA
VYKONAVANIE HOMOLOGIZACNYCH SKUSOK A NAZVY A ADRESY
SPRAVNYCH ORGANOV

Strany dohody z roku 1958, ktoré uplatiiujii tento predpis, oznamuju sekretariatu
Organizacie spojenych narodov nazvy a adresy technickych sluzieb zodpovednych
za vykonavanie homologiza¢nych skusok a nazvy a adresy spravnych organov, ktoré
udel'uju homologizaciu a ktorym sa zasielaja spravy potvrdzujice homologizaciu
alebo rozsirenie alebo zamietnutie alebo odobratie homologizacie vydanej v inych
Statoch.
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Doplnok 1

POSTUP NA OVERENIE ZHODY POZIADAV[EK NA VYROBU, AK JE STANDARDNA
ODCHYLKA UVEDENA VYROBCOM VYHOVUJUCA

1. V tomto doplnku sa opisuje postup, ktory sa ma pouzit’ na overenie zhody vyroby pre
skusku typu I, ked’ je Standardna odchylka vyroby uvedend vyrobcom vyhovujuca.

2. So vzorkou obsahujucou miniméalne 3 kusy je postup odberu vzoriek stanoveny tak, ze
pravdepodobnost’, Ze subor pri skuske vyhovie, aj ked’ vyroba je na 40 % chybna, je 0,95
(riziko vyrobcu = 5 %), zatial' ¢o pravdepodobnost, ze subor bude prijaty, aj ked’ je
vyroba na 65% chybna je 0,1 (riziko zakaznika = 10 %).

3. Pre kazda znecistujucu latku uvedenu v bode 5.3.1.4 tohto predpisu sa pouZziva
nasledovny postup (pozri obrazok 2 tohto predpisu).

Plati:

L= prirodzeny logaritmus limitnej hodnoty pre znecist'ujicu latku,

X;=  prirodzeny logaritmus nameranej hodnoty pre i-te vozidlo vzorky,

s=  odhad Standardnej odchylky vyroby (po uréeni prirodzeného logaritmu

nameranych hodnot),

n=  pocet jednotiek vo vzorke.

4. Pre vzorku sa vypocita Statisticky vysledok skuasky predstavujici sumu Standardnych
odchylok od limitu, definovany ako:

IS L)
§ =l

5. Potom:

5.1. ak je hodnota Statistického vysledku skasky vécsia nez hodnota kritéria pre kladné
rozhodnutie, ktora je uvedend pre vel'kost' vzorky v tabulke (1/1 d’alej), znecistujica
latka vyhovuje,

5.2. ak je hodnota Statistického vysledku skusky mens$ia nez hodnota kritéria pre zéporné

rozhodnutie, ktora je uvedend pre vel'kost’ vzorky v tabulke (1/1 d’alej), znecistujica
latka nevyhovuje, inak sa skusa d’al$ie vozidlo a vypocet sa znovu pouzije na vzorku o
jednu jednotku vacsiu.
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Tabulka 1/1

Kumulativny pocet
skusanych vozidiel (aktualna Prah pre kladné rozhodnutie Prah pre zamietavé rozhodnutie
vel'kost’ vzorky)
3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,79
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,12
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 -5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 2,112




L 375/276 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

Doplnok 2

POSTUP NA OVERENIE ZHODY POZIADAVIEK NA VYROBU, AK JE STANDARDNA
ODCHYLKA UVEDENA VYROBCOM NEVYHOVUJUCA ALEBO NIE JE K DISPOZICII

1. V tomto doplnku sa opisuje postup, ktory sa ma pouzit' na overenie poziadaviek na
zhodu vyroby pre skusku typu I, ked’ su doklady vyrobcu o Standardnej odchylke vyroby
bud’ neuspokojivé alebo nie su k dispozicii.

2. So vzorkou obsahujucou miniméalne 3 kusy je postup odberu vzoriek stanoveny tak, ze
pravdepodobnost’, Ze subor pri skuske vyhovie, aj ked’ vyroba je na 40 % chybna, je 0,95
(riziko vyrobcu = 5 %), zatial' ¢o pravdepodobnost, ze subor bude prijaty, aj ked’ je
vyroba na 65 % chybna je 0,1 (riziko zdkaznika = 10 %).

3. Predpoklada sa, Ze namerané znecist'ujuce latky uvedené v bode 5.3.1.4tohto predpisu su
logaritmicky normalne rozlozené a musia sa najprv transformovat” pomocou ich
prirodzenych logaritmov. Nech my a m znamenaji minimalnu resp. maximalnu velkost’
vzorky (mg =3 a m = 32) a nech n znamena pocet jednotiek vo vzorke.

4. Ak je prirodzeny logaritmus hodndt nameranych v sérii xi.,X;..., Xj a L je prirodzeny
logaritmus limitnej hodnoty pre znecist'ujucu latku, potom plati:

d1:X1—L
di=1%4d
’ ni5 [
a

v =13 (a -a,)
n.o

5. Tabul'ka 1/2 udéva hodnoty kritéria pre kladné (A,) a zamietavé (B,) rozhodnutie,

zodpovedajuce prislusnej velkosti vzorky. Statisticky vysledok skusky je pomer d oV
a musi sa pouzit preto, aby sa ur€ilo, ¢i séria bola schvalena alebo zamietnuta
nasledovne:



27.12.2006 Uradny vestnik Eur6pskej tnie

L 375/277

Pre mi<n<m:

(i) séria vyhovuje ak 6;" <A,
.. , . . an
(i1) séria nevyhovuje ak v >B
(ii1) vykona sa d’al$ie meranie ak A4, <d7: <B,

6. Poznamky

Nasledujuce rekurzivne vzorce sa pouzivaju na vypocet postupnych hodndt

Statistickych vysledkov skusky:

- - I
d, = l 1- —J dypy +—d,
n I

.

Vi[5
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Tabul'ka 1/2

Minimalna velkost’ vzorky = 3

VeTlkost vzorky Prah pre kladné rozhodnutie Prah pre zamietavé rozhodnutie
(m) (An) (Bw)
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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Doplnok 3

KONTROLA ZHODY VOZIDIEL V PREVADZKE
1. UvOD

V tomto doplnku sa stanovuju kritéria uvedené v bode 8.2.7 tohto predpisu, tykajuce sa
vyberu vozidiel na skdsanie a postupy na kontrolu zhody vozidiel v prevadzke.

2. VYBEROVE KRITERIA

Kritérid akceptovania vybratého vozidla st definované v bodoch 2.1 az 2.8 tohto doplnku.
Informacie sa ziskavaju pri skuske vozidla a na zdklade rozhovoru s majitel'om/vodic¢om.

2.1. Vozidlo musi patrit’ k typu, ktory je homologizovany podla tohto predpisu a musi mat’
osvedcenie zhody podl'a dohody z roku 1958. Musi byt evidované a pouzivané v §tate
zmluvnej strany.

2.2. Vozidlo musi mat" ubehnutych minimdlne 15 000 km alebo musi byt v prevadzke
minimalne 6 mesiacov podl'a toho, ktory pripad nastane neskor, a maximalne 80 000 km
alebo musi byt’ v prevadzke maximalne 5 rokov podl'a toho, ktory pripad nastane skor.

2.3. Musi existovat’ zdznam o spravnej udrzbe vozidla t. j., Zze podl'a pokynov vyrobcu bolo
vozidlo pravidelne kontrolované.

2.4. Vozidlo nesmie vykazovat ziadne znaky neobvyklého pouzivania (napr. zavodenia,
pretazovania, chybné cerpanie paliva alebo iné neodborné pouZivanie), alebo iné faktory
(napr. neopravnené zasahy), ktoré by mohli nepriaznivo ovplyvnit emisie. V pripade
vozidiel vybavenych systémom OBD sa berie do tvahy poruchovy koéd a informécie
tykajuce sa kilometrického vykonu uchovavané v pocitaci. Vozidlo sa nesmie vybrat’ na
skusanie ak informécie ulozené v pocitaci ukazuju, Ze vozidlo bolo v prevadzke po tom,
ako bol ulozeny poruchovy kod a nevykonala sa relativne rychla oprava.

2.5. Na motore alebo vozidle sa nevykonali ziadne véc¢sie nepovolené opravy.
2.6. Obsah olova a siry vo vzorke paliva z nadrze vozidla musi spliat’ prislusné normy a
vozidlo nesmie vykazovat ziadne znaky falo$ného Cerpania paliva. Kontroly sa mézu

vykonat’ vo vyfukovom potrubi, atd’.

2.7. Nesmu existovat ziadne ndznaky problémov, ktoré by mohli ohrozit bezpecnost’
persondalu skuSobného laboratoria.

2.8. Vsetky komponenty zariadenia na regulaciu znecistujucich latok na vozidle sa musia
zhodovat’ s platnou homologizaciou.
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3. DIAGNOSTIKA A UDRZBA

Diagnostika a kazda nevyhnutnd beZna udrzba sa musia vykonat’ na akceptovanom vozidle
pred meranim vyfukovych emisii podl'a postupu stanoveného v d’alej uvedenych bodoch
3.1az3.7.

3.1. Musia sa vykonat nasledovné kontroly neporusenosti: vzduchovych filtrov, vsetkych
hnacich remenov, hladiny kvapalin, uzaveru chladica, vsetkych podtlakovych hadic a
elektrického vedenia, ktoré suvisia so systémom na reguldciu znecistujucich latok;
kontroly nastavenia a/alebo neopravneného zasahu do zapal'ovania, davkovania paliva a
zariadenia na regulaciu znecist'ujucich latok. VSetky odchylky sa musia zaznamenat'.

3.2. Systém OBD sa kontroluje z hl'adiska spravneho fungovania. Kazdy udaj o poruche
pamidte OBD sa musi zaznamenat” a musi sa vykonat potrebnd oprava. Ak indikator
poruchy OBD zaregistruje poruchu v priebehu cyklu predkondicionovania, méze sa chyba
identifikovat’ a opravit. MozZe sa zacat’ nova skusku a pouziju sa vysledky opraveného
vozidla.

3.3. Musi sa skontrolovat’ systém zapal'ovania a chybné komponenty sa musia vymenit’, napr.
zapalovacie sviecky, kable, atd’.

3.4. Musi sa skontrolovat’ kompresia. Ak je vysledok neuspokojivy, vozidlo sa odmietne.
3.5. Musia sa skontrolovat’ parametre motora podl'a Specifikacii vyrobcu a musia sa pripadne
nastavit’.

3.6. Ak ma vozidlo do 800 km pred alebo do 800 km po planovanej servisnej udrzbe, tento
servis sa musi vykonat podla pokynov vyrobcu. Bez ohladu na udaj na pocitaci
kilometrov, na Ziadost’ vyrobcu sa mdze vymenit olejovy a vzduchovy filter.

3.7. Po akceptovani vozidla sa palivo musi nahradit’ prislusSnym referenénym palivom
pouzivanym na skuSanie emisii, pokial' vyrobca nepripusta pouzitie paliva, ktoré je na
trhu beZzne dostupné.

3.8. V pripade vozidiel vybavenych periodicky regenerativnymi systémami definovanymi v
bode 2.20 je potrebné zistit’, ¢i sa neblizi doba regeneracie. (Vyrobca musi mat’ moznost
toto potvrdit).

3.8.1. Ak tomu tak je, vozidlo musi jazdit' az do konca regeneracie. Ak regenericia nastane
pocas emisného merania, musi sa vykonat dalSia skuaska, aby sa zabezpecila uplna
regeneracia. Potom sa vykond uplne nova skuska a vysledky prvej a druhej skusky sa
nebert do uvahy.

3.8.2. Ako alternativa k bodu 3.8.1, ak sa vozidlo blizi k dobe regeneracie, vyrobca moze
poziadat o pouzitie Specifického cyklu kondicionovania, aby sa zabezpecila uvedena
regeneracia (napr. toto méze zahriat’ vysoku rychlost’, jazdu s vel'kym zatazenim).
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Vyrobca moze poziadat, aby sa skuSanie vykonalo ihned’ po regeneracii alebo po cykle
kondicionovania Specifikovanom vyrobcom, a normalnom cykle predkondicionovania.

4. SKUSANIE V PREVADZKE

4.1. Ak je potrebnd kontrola na vozidle, vykondva sa skuska emisii podl'a prilohy 4 k tomuto
predpisu na predkondicionovanom vozidle, vybratom podl'a poziadaviek bodov 2 a 3 tohto
doplnku.

4.2. Vozidla vybavené systémom OBD sa mozu kontrolovat’ v prevadzke z hl'adiska spravnej

funkcie indikatorov poruchy atd’., v stvislosti s mnozstvom emisii pre homologizované
Specifikacie (napr. limitné indika¢né hodnoty poruchy definované v prilohe 11 tohto
predpisu).

4.3. Systém OBD sa moze kontrolovat’ napriklad z hladiska prekro€enia limitnych hodndt
emisii bez indikéacie poruchy, chybnej aktivacie indikatora poruchy a identifikovanej
poruchy alebo zhorSenia komponentov systému OBD.

4.4. Ak komponent alebo systém pracuje spésobom, ktory nezodpovedd idajom v osvedceni o
homologizacii a/alebo udajom informacnej zlozky takéhoto typu vozidiel a takéto
odchylky nie st povolené podl'a dohody z roku 1958 a systém OBD nesignalizuje Ziadnu
poruchu, komponent alebo systém sa nesmie nahradit’ pred skasanim emisii, pokial’ sa
nepreukdze, Ze neopravneny zasah alebo neodborné zaobchadzanie s komponentom alebo
systémom viedlo k tomu, Ze systém OBD neodhalil nasledna poruchu.

5. HODNOTENIE VYSLEDKOV

5.1. Vysledky skusky sa podrobujui hodnotiacemu postupu podl'a doplnku 4.

5.2. Vysledky sa nesmu vyndsobit’ faktormi zhorSenia.

5.3. V pripade periodicky regenerativnych systémov definovanych v bode 2.20 sa vysledky
musia vyndsobit’ faktormi K; ziskanymi v dobe, ked” bola homologizacia udelena.

6. PLAN NAPRAVNYCH OPATRENI
6.1. Ked’ sa zisti, Ze nadmerné emisie ma viac nez jedno vozidlo, ktoré bud’:

- spifta podmienky bodu 3.2.3 doplnku 4 a ked’ sa spravny organ a vyrobca zhodnd na
pri¢ine nadmernych emisii; alebo

- spifia podmienky bodu 3.2.4 doplnku 4 a ked’ spravny organ a vyrobca stanovili rovnaku
pri¢inu nadmernych emisii,

spravny organ musi poziadat vyrobcu o predloZzenie pldnu néapravnych opatreni na
odstranenie nezhody.
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6.2. Plan napravnych opatreni musi byt homologizatnému orgadnu podany najneskor 60
pracovnych dni od ddtumu notifikacie uvedenej v bode 6.1. Homologiza¢ny organ musi
do 30-tich pracovnych dni deklarovat’ svoj suhlas alebo nesuhlas s planom napravnych
opatreni. Ak vSak moze vyrobca k spokojnosti homologiza¢ného organu preukazat’, Ze na
vySetrenie nezhody je potrebny d’al$i Cas, aby sa mohol predlozit’® plan napravnych
opatreni, povol'uje sa prediZenie.

6.3. Népravné opatrenia musia platit’ pre vSetky vozidla, ktoré pravdepodobne maju rovnaky
nedostatok. Je potrebné overit, ¢i sa musia menit’ homologizacné dokumenty.

6.4. Vyrobca musi mat’ k dispozicii kopiu vSetkych oznameni tykajtcich sa planu napravnych
opatreni, musi viest' zdznam pozyvacich akcii a pravidelne predkladat’ homologiza¢nému
organu spravy.

6.5. Plan napravnych opatreni musi zahrnat' poziadavky S$pecifikované v bodoch 6.5.1 az
6.5.11. Vyrobca musi plan napravnych opatreni oznacit' jednoznacnym ndzvom alebo
¢islom.

6.5.1.  Opis kazdého vozidla musi byt’ zahrnuty do planu napravnych opatreni.

6.5.2.  Opis $pecifickych modifikacii, zmien, oprav, korekcii, nastaveni alebo inych zmien, ktoré
su potrebné na to, aby sa znovu dosiahla zhoda vozidiel, vratane struéného zhrnutia udajov
a technickych studii, ktoré podporuji rozhodnutie vyrobcu vzhl'adom na jednotlivé
opatrenia na odstranenie nezhody.

6.5.3.  Opis metddy, ktorou vyrobca informuje majitel'ov vozidiel.

6.5.4.  Pripadne opis spravnej udrzby alebo pouzivania, ktorymi vyrobca podmiefiuje opravu
podla planu napravnych opatreni a vysvetlenie dovodov vyrobcu, ktoré ho viedli k
stanoveniu takejto podmienky. Nesmu sa urcit ziadne podmienky udrzby alebo
pouzivania, kym preukazateI'ne nesuvisia s nezhodou alebo napravnymi opatreniami.

6.5.5.  Opis postupu, ktory maju majitelia vozidiel pouzit’, aby sa korigovala nezhoda. K tomu
patri datum, po ktorom sa mo6zu vykonat’ napravné opatrenia, odhadovana doba, ktoru
potrebuje dielnia na opravy, a udaj o prisluSnom mieste oprav. Oprava sa musi vykonat
plynulo v primeranej dobe po predvedeni vozidla.

6.5.6.  Kopia informacii odovzdanych majitelovi vozidla.

6.5.7.  Stru¢ny opis systému, ktory vyrobca pouziva na zabezpecenie primeraného zasobovania
komponentmi alebo systémami potrebnymi na realizdciu napravnej akcie. Je potrebné
uviest, kedy bude prislusnd dodavka komponentov alebo systémov potrebnd, aby sa

opatrenie zacalo realizovat'.

6.5.8.  Kopia vSetkych pokynov, ktoré sa musia poslat’ osobam vykonavajicim opravy.
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6.5.9. Opis ucinku navrhovanych napravnych opatreni na emisie, spotrebu paliva, jazdna
sposobilost’” a bezpecnost’ kazdého typu vozidla, pre ktory plati plan napravnych opatreni,
vratane udajov, technickych studii atd’., ktoré podporuju tieto zavery.

6.5.10. Akékol'vek iné informacie, spravy alebo udaje, ktoré modze homologizaény organ
povazovat’ za potrebné na hodnotenie planu nédpravnych opatreni.

6.5.11. Ak plan napravnych opatreni zahfiia pozyvaciu akciu, musi sa homologizacnému organu
predlozit’ opis metddy zaznamu opravy. Ak sa pouzije etiketa, musi sa predlozit’ jej vzor.

6.6. Vyrobca modze byt poziadany o vykonanie patri¢ne koncipovanych a potrebnych sku$ok
komponentov a vozidiel, ktoré budi zahffiatt navrhovani zmenu, opravu alebo
modifikaciu, aby sa preukazala efektivnost’ zmeny, opravy alebo modifikacie.

6.7. Vyrobcea je zodpovedny za uchovavanie zaznamov o kazdom pozvanom alebo opravenom
vozidle a o dielni, v ktorej sa vykonali opravy. Homologiza¢ny organ musi mat na
poziadanie pristup k zdznamom po dobu 5-tich rokov od implementacie planu ndpravnych
opatreni.

6.8. Oprava a/alebo modifikacia alebo doplnenie nového vybavenia sa zaznamenava do
osvedcenia, ktoré vyrobca odovzdava majitel'ovi vozidla.
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Doplnok 4

STATISTICKY POSTUP NA SKUSANIE ZHODY V PREVADZKE

1. V tomto doplnku sa opisuje postup pouzity na overenie zhody v prevadzke s
poziadavkami skusky typu 1.

2. Pouzivaju sa dva rdzne postupy:
(1) prvy sa zaobera vozidlami identifikovanymi vo vzorke na zéklade chyb
vzt'ahujicich sa na emisie, ktoré spdsobuju znacné rozdiely vo vysledkoch (bod
3 dalej);

(i)  druhy sa zaobera celou vzorkou (bod 4 d’alej).
3. POSTUP V PRIPADE VOZIDIEL S NADMERNYMI EMISIAMI VO VZORKE!

3.1. S minimalnou velkostou vzorky tri a s maximalnou velkostou vzorky stanovenou
postupom podl'a bodu 4 sa vozidlo ndhodne vyberie zo vzorky a emisie regulovanych
znecistujucich latok sa meraju, aby sa zistilo, ¢i ide o vozidlo s nadmernymi emisiami.

3.2. Vozidlo sa povazuje za vozidlo s nadmernymi emisiami, ak su splnené podmienky
uvedené v bode 3.2.1. alebo v bode 3.2.2.

3.2.1. V pripade vozidla, ktoré bolo homologizované podla limitnych hodnot uvedenych v
riadku A tabulky v bode 5.3.1.4, vozidlom s nadmernymi emisiami je vozidlo, v ktorého
pripade je prekrocena prislusnd limitnd hodnota pre ktortukol'vek regulovanu
znecistujucu latku o faktor 1,2.

3.2.2. V pripade vozidla, ktoré bolo homologizované podla limitnych hodnot uvedenych v
riadku B tabul’ky v bode 5.3.1.4, vozidlom s nadmernymi emisiami je vozidlo, v ktorého
pripade je prekro¢ena prislusnd limitnd hodnota pre ktorakol'vek regulovanu
zneCist'ujucu latku o faktor 1,5.

3.2.3. V $pecifickom pripade vozidla, ktorého namerané emisie ktorejkol'vek z znecistujicich
latok lezia v ,,medzizc’)ne“;.

1/ Na zaklade skutoénych prevadzkovych udajov dodanych do 31. decembra 2003 &lenskymi

Statmi sa mozu poziadavky tohto bodu revidovat’ a mdze sa uvazit’ a) ¢i sa ma revidovat’ definicia
vozidla s nadmernymi emisiami, ktoré bolo homologizované podla limitnych hodnét uvedenych v
riadku B tabul’ky v bode 5.3.1.4, b) ¢i by sa mal postup identifikdcie vozidla s nadmernymi
emisiami zmenit’ a c¢) ¢i by sa postupy skuSania zhody vozidiel v prevadzke mali nahradit’ vo
vhodnom ¢ase novym Statistickym postupom. V pripade potreby sa navrhnu nevyhnutné zmeny a
doplnky.

2/ Pre ktorékol'vek vozidlo sa ,medzizéna“ stanovi takto: vozidlo musi spifiat podmienky
uvedené v bode 3.2.1 alebo v bode 3.2.2 a okrem toho, namerana hodnota pre ta istt regulovanu
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3.2.3.1. Ak vozidlo spitia podmienky tohto bodu, musi sa stanovit’ pri¢ina zvy3enych emisii a
nahodne vybrat’ druhé vozidlo zo vzorky.

3.2.3.2. Ak viac neZ jedno vozidlo spiiia podmienky tohto bodu, spravny organ a vyrobca musia
ur€it’, ¢i pri¢ina nadmernych emisii z oboch vozidiel je té ista alebo nie.

3.2.3.2.1. Ak sa spravny orgéan a vyrobca zhodnu na tom, Ze pri¢ina nadmernych emisii z oboch
vozidiel je rovnaka, vzorka sa povazuje za nevyhovujlicu a uplatni sa plan napravnych
opatreni uvedeny v bode 6 doplnku 3.

3.2.3.2.2. Ak sa spravny organ a vyrobca nemdzu zhodnuit' na pri¢ine nadmernych emisii z
konkrétneho vozidla alebo na tom, ¢i su pri¢iny u viacerych vozidiel rovnaké, ndhodne
sa zo vzorky vyberie d’alSie vozidlo, az kym sa nedosiahne maximalna vel'kost’ vzorky.

3.2.3.3. Ked sa zistilo, Ze len jedno vozidlo spiiia podmienky tohto bodu alebo ked’ sa zistilo
viacero vozidiel a ak sa spravny orgéan a vyrobca zhodli na tom, Ze ide o rdzne priciny,
nahodne sa zo vzorky vyberie d’alSie vozidlo, az kym sa nedosiahne maximalna vel'kost’
vzorky.

3234. Ak sa dosiahne maximalna velkost' vzorky a bolo zistené¢ maximalne jedno vozidlo
spliiajuce poziadavky tohto bodu, v ktorého pripade je rovnaka pri¢ina nadmernych
emisii, vzorka sa povazuje za vyhovujtcu z hl'adiska poziadaviek bodu 3 tohto doplnku.

3.2.3.5. Ak sa kedykol'vek vy¢erpa pociato¢na vzorka, k tejto vzorke sa doplni d’alSie vozidlo a
vyberie sa toto vozidlo.

3.2.3.6. Kedykol'vek sa vyberie zo vzorky d’alSie vozidlo, uplatriuje sa na takdato zvacSenu
vzorku Statisticky postup uvedeny v bode 4 tohto doplnku.

3.2.4. V S$pecifickom pripade vozidla, ktorého namerané emisné hodnoty ktorejkol'vek z
regulovanych zne&istujucich latok lezia v ,,nevyhovujucej zone*>.

3.2.4.1. Ak vozidlo spitia podmienky tohto bodu, spravny organ uréi pri¢inu nadmernych emisi
a potom sa ndhodne zo vzorky vyberie d’alSie vozidlo.

3.2.42. Ak viac neZ jedno vozidlo spiiia podmienky tohto bodu a spravny organ uréi, Ze pri¢ina
nadmernych emisii je rovnaka, vyrobca musi byt informovany o tom, Ze vzorka sa
povazuje za nevyhovujucu, spolu s dovodmi takého rozhodnutia a uplatni sa plan
napravnych opatreni uvedeny v bode 6 doplnku 3.

Skodlivinu musi byt nizSia, neZ je Groven stanovend vynasobenim limitnej hodnoty pre ta istd
regulovanu Skodlivinu uvedenu v riadku A tabul’ky v bode 5.3.1.4 faktorom 2,5.

3 r 5 . s « r . 4 4 .

/ Pre ktorékol'vek vozidlo sa ,,medzizona™ stanovi takto: namerana hodnota pre ktortkol'vek
regulovant znecistujicu latku musi byt nizSia, nez je Uroven stanovend vyndsobenim limitnej
hodnoty pre ta isti regulovanti znecistujicu latku uvedent v riadku A tabulky v bode 5.3.1.4
faktorom 2,5.
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3.2.43. Ked sa zistilo, Ze len jedno vozidlo spiiia podmienky tohto bodu alebo ked’ sa zistilo
viacero vozidiel a ak spravny organ urcil, Ze ide o rozne pri¢iny, ndhodne sa zo vzorky
vyberie d’al$ie vozidlo, az kym sa nedosiahne maximalna vel’kost’ vzorky.

32.44. Ak sa dosiahla maximalna velkost vzorky a bolo zistené maximalne jedno vozidlo
spliajuce poziadavky tohto bodu, v ktorého pripade je rovnaka pri¢ina nadmernych
emisii, vzorka sa povazuje za vyhovujicu z hl'adiska poziadaviek bodu 3 tohto doplnku.

3.2.4.5. Ak sa kedykol'vek vy¢erpa pociatocna vzorka, k tejto vzorke sa doplni d’alSie vozidlo a
vyberie sa toto vozidlo.

3.2.4.6. Kedykol'vek sa vyberie zo vzorky d’alSie vozidlo, uplatiiuje sa na takdato zvacSenu
vzorku S$tatisticky postup uvedeny v bode 4 tohto doplnku.

3.2.5. Ak sa nezisti vozidlo s nadmernymi emisiami, nahodne sa zo vzorky vyberie dalSie
vozidlo.

4. POSTUP BEZ SAMOSTATNEHO HODNOTENIA VOZIDIEL S NADMERNYMI
EMISIAMI VO VZORKE

4.1. So vzorkou obsahujucou minimalny pocet troch vozidiel sa postup odberu vzoriek

stanovi tak, ze pravdepodobnost’, Ze subor pri skiske vyhovie, aj ked’ je vyroba na 40 %
chybnd, je 0,95 (riziko vyrobcu = 5 %), zatial' ¢o pravdepodobnost, Ze subor bude
prijaty, aj ked’ je vyroba na 75 % chybna je 0,15 (riziko zdkaznika = 15 %).

4.2. V pripade kazdej znecistujucej latky uvedenej v bode 5.3.1.4 tohto predpisu sa pouzije
nasledujuci postup (pozri obrazok 4/2 d’alej).
kde:
L= limitnd hodnota pre znecistujucu latku,
Xi=  hodnota merania i-teho vozidla vo vzorke,
n=  skuto¢ny pocet vozidiel vo vzorke.
4.3. Vypocita sa hodnota Statistického vysledku skasky vzorky, kvantifikujica pocet

nezhodnych vozidiel t. j. x; > L.
4.4. Potom:
(1) ak hodnota Statistického vysledku skusky nepresahuje limitnd hodnotu pre

kladné rozhodnutie pre vel'kost’ vzorky uvedent v nasledovnej tabul’ke, plati pre
znecistujucu latku kladné rozhodnutie,
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(i)  ak sa hodnota Statistického vysledku skusky rovna alebo je véc¢sia nez limitna
hodnota pre zaporné rozhodnutie pre velkost vzorky uvedenu v nasledovnej
tabul’ke, plati pre znecistujicu latku zaporné rozhodnutie,

(i)  inak sa skuSa d’alSie vozidlo a postup sa pouzije pre vzorku zviacSenu o jednu
jednotku.

V nasledovnej tabulke sa limitna hodnota pre kladné a zamietavé rozhodnutia vypocita
podl'a Medzinarodnej normy ISO 8422:1991.

Vzorka sa povazuje za vzorku, ktord uspes$ne absolvovala skusku, ked splnila
poziadavky bodov 3 a 4 tohto doplnku.
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Tabul'ka 4/1

TABULKA PRE SCHVALENIE/ODMIETNUTIE V RAMCI PLANU ODBERU VZORIEK, NA

ZAKLADE VLASTNOSTI
Kumulovana vel'kost’ vzorky (n) | Limitna hodnota pre kladné Limitn4 hodnota pre
rozhodnutie zamietavé rozhodnutie
3 0 -
4 1 -
5 1 5
6 2 6
7 2 6
8 3 7
9 4 8
10 4 8
11 5 9
12 5 9
13 6 10
14 6 11
15 7 11
16 8 12
17 8 12
18 9 13
19 9 13
20 11 12




Uradny vestnik Eurépskej tinie L 375289

27.12.2006

Obrazok 4/1

Kontrola zhody v prevadzke — postup kontroly
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Obrézok 4/2

Skusanie vozidiel v prevadzke — vyber a skuska vozidiel
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Priloha 1

CHARAKTERISTIKY MOTORA A VOZIDLA A INFORMACIE TYKAJUCE SA
VYKONAVANIA SKUSOK

Nasledujuce informécie sa v pripade potreby predkladaju trojmo.
Ak su to vykresy, dodavaju sa vo vhodnej mierke a s dostatoénymi podrobnostami a vo formate A4

alebo poskladané na tento format. V pripade funkcii riadenych mikroprocesorom sa dodavaju
prislusné prevadzkové informécie.

1. VSEOBECNE

1.1. Znacka (obchodny nazov podniku): .......cccceeeiiiiiiiiiiiiiice e
1.2. Typ a vSeobecny obchodny opis (uviest’ kazdy variant):.........cccceeveeeieenienieeneennenns
1.3. Prostriedky identifikacie typu, ak su vyznacené na vozidle: ............cceeveeriiininnnnnnen.
1.3.1. Umiestnenie takejto ZNaCKy: ......ccoooiiviiiiiiiiiieieeie e
1.4. Kategdria VOZIALA: ......ccc.eiiiiiiieieeee e
L.5. NAZOV @ adreSa VYTODCU: ...coviiiiiieiiieiieie ettt et et
1.6. Adresa pripadného splnomocneného zastupcu Vyrobcu: ........coceeviieiiiiniieiiiiieeene
2. VSEOBECNE KONSTRUKCNE CHARAKTERISTIKY VOZIDLA

2.1. Fotografie a/alebo vykresy reprezentativneho vozidla: ...........cccccovevviievienciieniienieenen.

2.2. Pohanané napravy (pocet, poloha, prepojenie): ......cccoverieerieriieriieeieeseeeie e
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3. HMOTNOST (kg) (v pripade potreby odkaz na vykres)
3.1. Hmotnost’ vozidla s karosériou v pohotovostnom stave, alebo hmotnost” podvozku s
kabinou, ak vyrobca nemontuje karosériu
(vratane chladiacej kvapaliny, olejov, paliva, naradia, rezervného kolesa a vodica):
3.2. Technicky pripustnd maximalna hmotnost’ nalozeného vozidla udana vyrobcom:.....
4. OPIS MENICOV ENERGIE
4.1. VYTODCA INOTOTA: 1..veieiieiieeiiieiieeiieeieeete et e steeteesaeebeeseseeseessseesseessseenseessseenseessseensens
4.1.1. Vyrobcov kdéd motora (vyznaceny na motore alebo iné prostriedky identifikacie):....
4.2. SPALOVACT MOTOT: ....eeiiniieiiiieiie ettt ettt ettt esate et esateebeesnneens
4.2.1. Specifické iNfOrmMACIE 0 TOLOTE: .........veveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
4.2.1.1. Pracovny princip: zdzihovy/vznetovy, stvordoby/dvojdoby 1/
4.2.1.2. Pocet, usporiadanie valcov a poradie zapalovania: ...........ccceeeeveeveenieenieenieenieenreennen.
4.2.1.2.1. Vftanie 3/ mm
4.2.1.2.2. Zdvih 3/ mm
4.2.1.3. ZAVINOVY ODJEIM 4/ ..ttt ettt e sebeesbee e cm3
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4.2.14. Objemovy KOMPIeSny POMET: 2/ .....ooviieiieriieeiieriieeitenite et esiteeieesieeeteesieesnseeseesneeens
4.2.1.5. Vykresy spalovacej komory a dna piestu: ........coeceeviiiriieiieiiieieeeeee e
4.2.1.6. Normalne otacky volnobehu: 2/ ..ot
4.2.1.7. Vysoké otdCky vOInobeht: 2/ ......oooviiiiiiiiiiieee e
4.2.1.8. Objemovy obsah oxidu uholnatého vo vyfukovom plyne pri volnobehu motora

(podla $pecifikacii vyrobcu) 2/:

%

4.2.1.9. Maximalny €isty vykon: 2/:.....ccccceevieniiiniennnen. KW PIi o min™
42.2. Palivo: motorova nafta/benzin/LPG/NG 1/
4.2.3. Oktanové ¢islo stanovené vyskumnou metdédou (RON): .....occoeviiiiiiiiiienieiieeieees
4.2.4. Dodavka (privod) paliva
4.2.4.1. Karburatorom(-mi): ano/nie 1/
42.4.1.1. ZNACKA(Y): teovreereeireeeieesieeeite et e etteesteeeteebeeesteebeeesaeesbeeasbeebaeeabeenbaeatbeebaeenseenbeeesseenneas
4.2.4.1.2. Typ(y):
4.24.1.3. MONEOVANY POCEL: .neviieiiieeitieeeiee et e ettt e et eeteeesteeesteeesabeesssseeensseeesseesssneesssneennseens

42.4.1.4. NASTAVENIE: 2/ oo
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42.4.1.4.1. Trysiek:

42.4.1.4.2. Venturiho trubice:

4.2.4.1.4.3. Hladiny v plavakove] KOMOTE: ..........ccveviiiiiiiiiieiiecie ettt sae e sane e

4.2.4.1.4.4.  HMONOSH PlAVAKA: ....ooviiiiiiiieiiecie ettt ettt et saeeteesaaeebeessaeensaesaneens

4.2.4.1.4.5.  Thly PlaVAKA:.....iiiiieiiicie ettt ettt ettt e s eete e s abeebeessaeesaenaaaen

42.4.1.5. Systém $tartu za studena: ru¢ny/automaticky 1/

4.2.4.1.5.1.  PraCOVIY PIINCIP: .oeeouieerieirieeiiesiieeieeiteeeteesteesseesseessseesaesseesseessseesseesssessseesssessseesseans

4.2.4.1.5.2. Pracovné limity/nastavenia: 1/ 2/ ......cccceecuieiieiiiieiieeieeciee et sve e esaesaae e

4.2.4.2. Vstrekovanie paliva (iba v pripade vznetovych motorov): ano/nie 1/

42.4.2.1. OPIS SYSTEIMUL ..vieivieiiietieetie et et e et e e stteeteesteeebeessteesbeessaeesseeseaesseeseessseeseessseeseesnseens

42422, Pracovny princip: priame vstrekovanie/predkomorka/viriva komorka 1/:

4.2.4.2.3. Vstrekovacie ¢erpadlo:

42.423.1. Znacka(y):

424232, Typ®y):

424233, Maximalna dodavka paliva: 1/ 2/......... mm>/zdvih alebo cyklus pri otackach
cerpadla.......... min™ 1/ 2/ alebo charakteristicky diagram:

424234, CASOVANIE VSITEKUL 2/ 1neeeeeeeeeeeeeee oo e ee s e s s e se s s s s s s s sesssesesesesesesessaes
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4.2.42.3.5.  Krivka predstilu VSIIEKU: 2/......c.coiiiiiiiiiiiiiieeie ettt sae e
4.2.42.3.6. Postup kalibracie: skuSobné zariadenie /motor 1/

42424, Regulator

42.424.1. Typ:

4.2.42.4.2. Bod vypinania (Vvypinacie OtaCKY): ....cceeviiirieriiieriieeiieiiecieeeeeee et et ens
4.2.42.4.2.1. Vypinacie otaCky pri ZataZeni: .........ccccccveevrieriieriieniieiienieeieeeve e eve e min”
4.2.42.4.2.2. Vypinacie otaCky bez zat'aZenia: ...........cccceevveervieiiieniieieeie e min”
424243,  Otaky vOInobehu: MIN™ .........oooivooeooeeieeeeeeeeeee oo
42.4.25. VSITEKOVAC(@): 1 vvreuvieeiiieiieeiieette ettt et e et eteeetteeteeeaeesbeessseessaessseesseessseenseessseesseessseensens
424251, ZNACKA(Y): tuetetieeiiietie ettt ettt et ettt et e st e bt ettt et e s te e bt e saaeebeeeateebeesnbeebeesateen
424252,  Typ(y):

4.2.42.53. Otvéraci tlak: 2/t kPa alebo charakteristicky diagram: ........................
4.2.4.2.6. Systém S$tartu za studena

42.42.6.1. Znacka(y):

42426.2. Typ(y):

4242.6.3. Opis:



L 375/296 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

42.4.2.7. Pomocné Startovacie zariadenie

42.42.71. Znacka(y):

424272,  Typ(y):

42.42.73. Opis:

4.2.43. Vstrekovanie paliva (iba v pripade zazihovych motorov): d&no/nie 1/

4.2.43.1. OPIS SYSTEIMUL ..ttt ettt ettt ettt et et e et e et e e sabeeaeaenbeeseesabeeseesnseenseesnseens

42432, Pracovny princip: sacie potrubie (jednobodové/viacbodové)/priame vstrekovanie/iné
(Specifikovat’)

Riadiaca jednotka - typ (alebo ¢islo): )

Regulator paliva — typ: )
Snima¢ prietoku vzduchu — typ: )
Rozdel'ovag paliva — typ: Informécie, ktoré je  potrebné

poskytnut’ v pripade nepretrzitého
vstreku, v pripade inych systémov
uviest’ ekvivalentné tidaje

Regulator tlaku - typ:

Mikrospinac - typ:

Skrutka na nastavenie vol'nobehu — typ:
Puzdro skrtiacej klapky — typ:

Snima¢ teploty vody — typ:

Snima¢ teploty vzduchu - typ:

N N N N N N N

Prepinac teploty vzduchu — typ:
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4.2.43.3. ZNACKA(Y): weevveeiteeeiietieete et e et e et esteeebeestteebe e teeease e taeenbe e seeesbeetaeenbeeteeesbeesaennsaans
4.2.4.3.4. Typ(y):
42.43.5. Vstrekovace: otvaraci tlak: 1/ 2/ ..oooooueiieiiieieeeeeeee e kPa
alebo charakteristicky diagram: ...........cccocieiiiiiiiiiiiiee e
4.2.43.6. CASOVANIE VSTIEKU «.....eoveveeeceececeeeeeeee e ss e e s ses s nesnesnessessessessanes
4.243.7. Systém Starttl Za STUAENA: .......oovuiiiiieiieiie et e
4243.7.1. Pracovny(€) PrincCipP(}): eeeeceeeeeereenieeiteerteeieeette ettt et tee st et e s te e bt e sebeeseesaneens
42.4.3.7.2. Pracovné limity /Mastavenia:l/ 2/ ....c.ccoeeieeiiieiieeieesieeieeeee et ens
4.2.4.4. Dopravng Cerpadlo .......ccuiecuieeiieiieiie ettt et e e e e eabeens
42.44.1. Tlak: 1/2/ ....... alebo charakteristicky diagram: ..........c.cccceevieriiieneeniieeieeieeeee
4.2.5. ZAPATOVANIE ...cvvieeiieiiieeiiiecieeete et eite et e et e eae e teeeabeestaeseseeseeesseeseessseesseessseeseessseens
425.1. ZNACKA(Y ) weeueeeteeeite ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et e e teeenbe e bt e enbeebeesabeens
4.2.5.2. B 0100 SRR
4.2.5.3. PracOVILY PIINCIP: c.vvieiiiieiieiieeie ettt ettt et e b e teeebe e teeesbeesaeessseensaesasaens
4.2.54. Krivka predstihu zapalovania: 2/ ........cceeveeeiieiieeiienieeieeee e ens

4.2.5.5. Statické c¢asovanie zapalovania:_2/........ stupiiov pred hornou uvratou ............
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42.5.6. Medzera medzi KONtaKtmi 2/:  ..oooiiiieiiieeeeeee e
4.2.5.7. UROL ZOPNULIA: 2/..eiieiiiiiiieieeeie ettt ettt ettt ettt et eeabe e taeeabeesseessseensaesaseens
4.2.5.8. Z.aPalOVACIE SVIECKY ..viiiiiiiiieiiiieiieeie ettt ettt ettt et eesbe et eebeesaeessseesaesasaens
42.5.8.1. ZNACKAT ittt ettt et eae
4.2.5.8.2. 5 oSSR PSP
4.2.5.8.3. Nastavenie medzery zapalovacej sVieCKY: MM .......ccoeevieriieriieniiieiienie e
4.2.5.9. CievKa ZapaloVania..........covieiieiieeiiecie ettt et eaeeaeesaeeesbeessbeesaesaneens
4.2.509.1. ZNACKAT ettt ettt et b eae
4.2.5.9.2. 5 oSSR SR P SPS
4.2.5.10. Kondenzator zapal'oVania ...........c.ceevieviierieeiiienieeieesiie et esee e eeeessaeeseesaneens
4.2.5.10.1. ZNACKAT ittt ettt eae
4.2.5.10.2. 5 oSSR
4.2.6. Systém chladenia: (kvapalinovy/vzduchovy)1l/ .......cccoovieviieiiiiiiieieeiecieecve e
4.2.7. N F 1o B ] 151 1o USSP
4.2.7.1. Prepliovanie: An0/MIe 1/.....c.ociieiiiiiieiieeie ettt e e e b ens

4.2.7.1.1. ZNACKA(Y): weevveeteeeiietteeie et e ete et estteebeestteebe e teeeabeestaeenbe e saeeabe e taeenbeebeeesseesaeenreans
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4.2.7.1.2.

4.2.7.13.

4.2.7.2.

4.2.73.

4.2.7.3.1.

4.2.7.3.2.

42.73.2.1.

4.2.73.2.2.

4.2.7.3.3.

4.2.733.1.

4.2.733.2.

4.2.8.

4.2.8.1.

Opis a vykresy sacich trubiek a ich prislusenstva (rozdel'ovacia komora, ohrievacie
zariadenie, pridavné privody vzduchu, atd’.): ......cccceeriiriiiiiei e,

Opis sacieho potrubia (vratane schém a/alebo fotografii): .........cccoocveviiiniiiiiiienninnn,

Vzduchovy filter, VIKIESY: ...ccccieviiiiieiieeiieitecee et , alebo

ZNACKA(Y): weevveerieeeieeitteeie et e et e et estteebeesteeebe e teeesbeetaeesbe e teeesbeetaeesbeebeeesseesaeeabaens

TIMIC SAtIA, VYKIESY: .eeiuiieiieiiiieiieiie ettt ettt sttt et ens , alebo

ZNACKA(Y ) +eeereenteeeite ettt ettt ettt ettt ettt e et he e bt eeht e et e e teeeabe e bt e enbeebeesnteens

Opis a vykresy vyfukovEého SYStEMU: .........cccveeeiieiiiiiiieiiceecee e
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4.2.9. Casovanie ventilov alebo rovnocenné Gdaje: .............oeweeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeneeen.
4.2.9.1. Maximalny zdvih ventilov, uhly otvérania a zatvarania alebo udaje o ¢asovani

alternativnych systémoch rozvodu, vo vztahu k hornym tvratiam:............c...c........
429.2. Referencné a/alebo nastavovacie rozsahy: 1/ 2/ ....ccoooevoiiiiiiiiiiiiieieeeeeee
4.2.10. POUZItE MAZIVO:....iiiiiiiiiieiiet ettt st
4.2.10.1. ZNACKAT oottt ettt ettt
4.2.10.2. 5 o OO PRTP PP
4.2.11. Opatrenia proti zne€istovaniu OVZAUSIAL ........eecvieriiiriierieeieerie et
4.2.11.1. Zariadenia na recyklaciu plynov z kI'ukovej skrine (opis a vykresy): ......c.ccceeueee.
42.11.2. Pridavné zariadenia na regulaciu znecist'ujucich latok (ak su, a ak nie st uvedené v

INOM DOAE): .ttt ettt e be et e et eeetbeebeesaaeesbeessseenseenaseens
42.11.2.1. KatalyZAtor: AN0/MIE 1/ .....ooouiiiiieiiee ettt
4.2.11.2.1.1.  Pocet katalyZAtorov @ PrvKOV:.....c.occuiiiiiiiieeit ettt
4.2.11.2.1.2. Rozmery a tvar katalyzatora(-ov) (0bJem,...) . oeeriieieiieiieeeee e
42.11.2.1.3. Typ katalyticke] CINNOSHL: ....cecueiiiiiiiieieeeee e e
42.11.2.14. Celkovy obsah drahych KOVOV:........cooiiiiiiiiiiiiieee e
4.2.11.2.1.5. Relativna KONCeNntracia:.......couevueeiiriiniiiiiiciecicetceee e
4.2.11.2.1.6. Substrat (Struktira @ Material):........ccccciieeiiieeeiie e
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42.11.2.1.7. Hustota KOmOTOK: .....c..coouiiiiiiiiiiiii s
42.11.2.1.8. Typ puzdra katalyZAtora(-0V):......cocuierieeiieie e
4.2.11.2.1.9. Umiestnenie katalyzatora(-ov) (miesto a referen¢né vzdialenosti vo vyfukovom

)1 15) 111<) USSP
4.2.11.2.1.10. Regeneracné systémy/metddy d’alSieho spracovania vyfukovych plynov, opis:...
4.2.11.2.1.10.1.  Pocet pracovnych cyklov typu I alebo ekvivalentné cykly skusky motora na

skusobnej stolici, medzi dvoma cyklami, ked” nastavaji regeneracné fazy za

podmienok ekvivalentnych skuske typu I (vzdialenost’ ,,.D* na obrazku 1 v

PIIIONE 13): coeiiiiiiceee e
4.2.11.2.1.10.2.  Opis metddy pouzitej na stanovenie po¢tu cyklov medzi dvoma cyklami, ked’

Nastavajl regeneracné fAZY: .......cccccvevieeiiiiiieeie ettt ceteeebeeaeens .
4.2.11.2.1.10.3.  Parametre na stanovenie Urovne zatazenia pozadované predtym, neZ nastane

regeneracia (t. j. teplota, tlak, atd’.): ...ooooveeiiiiiiiii
4.2.11.2.1.10.4. Opis metddy pouzitej na zat'azenie systému v postupe skisky opisanom v bode

3L PIIIONY 13: it ettt ettt et enneas
42.11.2.1.11. SNIMAC KYSHKA: TYP wveevieeirieiieeieeeieeeeee ettt ettt ebeesnaeennees
4.2.11.2.1.11.1.  Umiestnenie snimaca KysITKa:........cccceeriiriiierieniierieeie et ens
4.2.11.2.1.11.2.  Riadiaci rozsah snimaca Kyslika: 2/ ........cccceeiemiiiiiiiiiieiiecieeseeeee e
42.11.2.2. Vstrekovanie vzduchu: An0/MI€ 1/ .....c..ooiiiviviiiiiiiieeeeeeeeeee e
42.11.2.2.1. Typ (impulzny vzduch, vzduchova pumpa,...) . ...cccceevvieriieieiiieiecieeeeee e
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4.2.11.2.3. Recirkulécia vyfukovych plynov (EGR): ano/nie 1/
4.2.11.2.3.1.  Charakteristiky (Prietok,...): . cceeriiiiieieeieeeee ettt

42.11.2.4. Systém regulacie emisii z odparovania. Uplny podrobny opis zariadeni a ich
nastavenia:

Vykres systému regulacie 0dparovania: ..........ccccueeeveerieeerieneeeieeenie e eseeeeveesieesveens

Vykres nadoby s aktiviiym Uhlime: .......c.ooooiiiiiiiiiiiiiieccccce e

Vykres palivovej nadrze s idajmi o objeme a materiale: ...........ccceeeevverieeiienieennnnnns
42.11.2.5. Filter ¢astic: ano/nie 1/

4.2.11.2.5.1.  Rozmery a tvar filtra astic (objem):

4.2.11.2.5.2.  Typ akonstrukeia filtra CastiC: ......ccvveviiirieriiieriieeieeee ettt e ens
4.2.11.2.5.3.  Umiestnenie filtra ¢astic (referen¢né vzdialenosti vo vyfukovom systéme): ...........
4.2.11.2.54. Systém/sposob regeneracie. Opis @ VYKIES: ....cc.ivviieiieriieiiieiieeie et
4.2.11.2.5.4.1. Pocet pracovnych cyklov typu I alebo ekvivalentné cykly skusky motora na

skusobnej stolici, medzi dvoma cyklami, ked’ nastavaju regeneracné fazy za
podmienok ekvivalentnych skuske typu I (vzdialenost’ ,,D* na obrazku 1 v prilohe

L3 e ettt b ettt
4.2.11.2.5.4.2. Opis metddy pouzitej na stanovenie po¢tu cyklov medzi dvoma cyklami, ked’

Nastavajli regeneracne fAzZy:........ccoooiiiiiiiiiie e e
4.2.11.2.5.4.3. Parametre na stanovenie Urovne zat'azenia poZadované predtym, nez nastane

regeneracia (t. . teplota, tlak, atd’.): .....ccooevieiiiriieieee
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4.2.11.2.5.4.4. Opis metddy pouzitej na systém zat'aZenia v postupe skusky opisanej v bode 3.1
prilohy 13: (e
4.2.11.2.6. Iné systémy (opis @ Princip CINNOSEI): coveerureeerierieereeniieereereeeteeseeeveeeeeesaeesseesseens

4.2.11.2.7. Palubny diagnosticky systém (OBD)

4.2.11.2.7.1.  Pisomny opis a/alebo vykres indikatora poruchy (MI):........ccccceevvirvireniinieiireninns
4.2.11.2.7.2.  Zoznam a ucel vietkych komponentov monitorovanych systémom OBD.:...............
4.2.11.2.7.3. Pisomny opis (v§eobecny princip ¢innosti):

4.2.11.2.7.3.1. Zazihovych motorov:

4.2.11.2.7.3.1.1.  Monitorovania KatalyZAtora: ..........c.ceceeriiieiieniieieeie et
4.2.11.2.7.3.1.2.  Detekcie zlyhania zapal'ovania: ...........c.ccoeeieriieiiiniiienienieeeeceeee e
4.2.11.2.7.3.1.3.  Monitorovania kyslikového snimaca: ..............cceeeeeriiiriiniiinieieeceeee
42.11.2.7.3.1.4.  Ostatnych komponentov monitorovanych systémom OBD: ............c..cccceeneeen.
4.2.11.2.7.3.2. Vznetovych motorov:

42.11.2.7.3.2.1. Monitorovania KatalyZAtOTa: ...........cccueeeviieeiiieeciie e
4.2.11.2.7.3.2.2.  Monitorovania filtra €astic: .......c..ccoceeririiiriiniiiiiiiereeeeeeeee e
4.2.11.2.7.3.2.3.  Monitorovania elektronicky riadeného privodu paliva:...........ccocceeviiniiinnnnnn.

4.2.11.2.7.3.2.4.  Ostatnych komponentov monitorovanych systémom OBD: ...........cccccoceeeennen.
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42.11.2.74. Kritéria aktivacie MI (pevny pocet jazdnych cyklov alebo Statisticka metdda):

4.2.11.2.7.5. Zoznam vSetkych pouzivanych vystupnych kédov a formatov OBD (s

4.2.11.2.7.6. Vyrobca vozidla musi poskytnat’ nasledovné dopliujice informécie, aby bola
moznd vyroba OBD-kompatibilnych nahradnych alebo servisnych dielov a
diagnostickych nastrojov a skiSobného zariadenia, pokial takéto informacie nie
su predmetom prav tykajucich sa duSevného vlastnictva alebo nepredstavuju
Specifické know—how vyrobcu alebo dodavatelov OEM (ndhradného
vybavenia).

4.2.11.2.7.6.1. Opis typu a poctu predkondicionovacich cyklov pouzitych na pdvodnu
homologizaciu vozidla.

4.2.11.2.7.6.2. Opis typu demonstraéného cyklu OBD pouzitého na povodni homologizaciu
vozidla pre komponenty monitorované systémom OBD.

4.2.11.2.7.6.3. Komplexny dokument opisujuci vSetky snimané komponenty, ktoré su v ramci
koncepcie zistovania funkénych porach a aktivacie indikéatorov poruch (MI)
(pevny pocet jazdnych cyklov alebo Statisticka metéda), vratane zoznamu
relevantnych sekunddrnych zistovanych parametrov pre kazdy komponent,
monitorované systémom OBD. Zoznam vsetkych vystupnych koédov a
pouzitych formatov OBD (vzdy s vysvetlenim) pre jednotlivé emisie
vzt'ahujice sa na komponenty hnacej sustavy a jednotlivé komponenty, ktoré
sa nevztahuji na emisie, ked’ sa monitorovanie komponentov pouziva na
aktivaciu MI.  Musi sa poskytnut’” najmid podrobné vysvetlenie udajov
uvedenych v moduse $05 Skaska ID $21 az FF a udajov uvedenych v moduse
$06. V pripade typov vozidiel, ktoré pouzivaji komunikaéné spojenie v stlade
s ISO 157654 ,,Cestné vozidl4, diagnostika siete operatora oblasti (CAN) —
Cast 4: Poziadavky na systémy tykajice sa emisii, sa musi poskytnat
podrobné vysvetlenie idajov uvedenych v moduse $06 Skuska ID $00 az FF,
pre kazdu monitorovanu ID systému OBD.
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4.2.11.2.7.6.4. Informécie vyZzadované v tomto bode mozu byt napriklad poskytnuté vo forme
nasledovnej tabul’ky pripojenej k tejto prilohe:
Porucho| Koncepcia .Kr’lterlal. Kr.lte,n? Sekundarne |Predkondici DGIIVIOI}S
Komponent 1 . . | zistovania aktivacie . tracna
vy kod | monitorovania \ parametre | onovanie o
porich MI skaska
otacky
Rozdiel motora,
Signaly medzi zataZenie Dva cvkl
Katalyzator | P0420 | kyslikového signalmi 3. cyklus | motora, A/F Yy Typl
A f . typu I
snimaca 1 a 2 | kyslikového modus,
snimaca 1 a 2 teplota
katalyzatora
4.2.12. Palivovy systém LPG: ano/nie 1/
4.2.12.1. HOmOIOZIZACNE CISI0: ... iiiiieiiieiieeie ettt e b e eseeeabeens
4.2.12.2. Elektronicka motorova riadiaca jednotka pre palivové zariadenie LPG
4.2.12.2.1. ZNACKA(Y ) weeveeeteeeiteett et ettt ettt ettt e et e ht e et e e bt e et e e teeenbe e bt e enbeebeeenteens
4.2.12.2.2. Typ(y):
4.2.12.2.3. MozZnosti nastavenia siviSiace S €MISIAMI: .....cceeriueeriieriiieriieeieerieeteeiee e esieesaeeens
4.2.12.3. Dal§ia dOKUMENTACIA ......ov.veveeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e
4.2.12.3.1. Opis ochrany katalyzétora pri prepnuti z benzinu na NG alebo spat™: .....................
4.2.12.3.2. Usporiadanie systému (elektrické pripojky, podtlakové pripojky hadicky na

vyrovnavanie tlaku, atd’.): . .....cooiiiii
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4.2.12.3.3. VYKIES SYMDOIUL ..ottt ettt e eeeeeesseeseeeaseens
4.2.13. Palivovy systém NG: ano/nie 1/
4.2.13.1. HOomOIOZIZACNE CISI0: ... iiiiieeiiieiiecie ettt e e eseeeaneens
4.2.13.2. Elektronicka motorova riadiaca jednotka pre palivové zariadenie NG
4.2.13.2.1. ZNACKA(Y): weevveeiteeeiieitteeie et e et e et e steeebeesate e bt e teeeabeestaeenbe e saeeabe e taeenbeeteeesseesaeeabeens
4.2.13.2.2. Typ(y):
4.2.13.2.3. Moznosti nastavenia SUViSiace § eMISIAMI ..cc.evverueerueeiiereenieeienieeie e seeeee e sieenees
4.2.13.3. Dalia dOKUMENTACIA: ........ovveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e
4.2.13.3.1. Opis ochrany katalyzatora pri prepnuti z benzinu na NG alebo spat™: ......................
4.2.13.3.2. Usporiadanie systému (elektrické pripojky, podtlakové pripojky hadicky na

vyrovnavanie tlaku, atd’.): . ....ccooiiiriii e
4.2.13.3.3. VYKIES SYMDBOIU: ...t
4.3. Hybridné elektrické vozidlo: ANO/MIE 1/ i,
4.3.1. Kategoéria hybridného elektrického vozidla nabijanie mimo vozidla/vo vozidle

Nabijanie vozidla 1/ e
4.3.2. Prepinac rezimu prevadzky:

s/bez 1/
4.3.2.1. Volitelné rezimy et
43.2.1.1. Cisto elektricky: ANO/MIC 1/ eiiiiiiieiieieeieeee e
43.2.1.2. Pouzivajuci len palivo: ANO/MIE 1/ i,
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43.2.1.3. Hybridny rezim: ANO/MIC 1/ i,
(ak ano, Strucny opis) .....ccceeeveervernnenns
4.3.3. Opis zasobnika energie: (batéria, kondenzator,

ZOTTVACTHK/ZENETALOT ...) oeeviieiiieiiieeieeeiie et et e et et e eteeseeeebeessaeetaessseesseessseesaensseens
4.3.3.1. ZNACKAT oottt
4.3.3.2. Typ: ......
4.3.3.3. Identifikacng CISI0: ....o viiiiiiiiiee s
4.3.3.4. Druh elektrochemicke] VAZDY: ......ccoooiiiiiiiiiiceceeceee e
4.3.3.5. Energia: .......... (pre batériu: napétie a kapacita Ah za 2 h, pre kondenzator: J, ...)
4.3.3.6. Nabijacka: vo vozidle/mimo vozidla/bez 1/

4.3.4. Elektrické motory (samostatny opis kazdého typu elektrického motora)

4.3.4.1. ZNACKAT .ottt ettt ettt ettt et et et st et entes
4.34.2. D ettt et ettt ettt et e et e et e e bt e e bt e st e e sabeeenane
4.3.43. Primérne pouzitie: trakény motor/generator

43.43.1. Ak sa pouzije ako trakény motor: jeden motor/niekol’ko motorov (pocet): .............
43.4.4. Maximalny vykon: ..........cccceeeueene kW

4.3.4.5. PracoOVIY PrINCIP: ..vievieeiieiiieeie ettt ettt ettt ettt eeb e teeeabe e taeesbeesaeessseesaesaseens
43.4.5.1. Jednosmerny prad/striedavy prad/pocet fAz: ........ccooviieiieiiiiiieee e,
43.45.2. Budenie samostatné / sérioveé / zmieSane 1/ ......ccccovovvviiiieiieieiiiiiee e
4.3.4.5.3. Synchronny / asynchronny 1/........ccooviiiiiiiiiiiieeeeee e
4.3.5. Riadiaca JedNOtKa: .......cccuieiuiiiiieiiecie et et ens
4.3.5.1. ZNACKAT oottt ettt ettt aees
4.3.5.2. Typ: ......

4.3.5.3. Identifikacng CISI0O: ..c..iouieiiiieiec s
4.3.6. ReEGUIALOT VYKONU: ...euviiiiiiiieiic ettt ettt e eeteeesseesaesaseens
4.3.6.1. ZNACKAT oottt ettt ettt ae et
4.3.6.2. Typ: ......

4.3.6.3. Identifikacng CISIOr ....o viiiiiieieee s
4.3.7. Dojazd vozidla ...... km (podrl'a prilohy 7 predpisu €. 101): ..occoieviieiiiiieeiieieees

4.3.8. Odporucania vyrobcu tykajice sa predkondicionovania: ...... ...ccceeeeeeveenieenieennnn.
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5. PREVOD
5.1. SPOTKA (L) tenreeeeiieiieeie ettt ettt ettt e st e e te e st eesbeeesbeeteeesbeesbeeesaeeseeenseenseenes
5.1.1. Maximalna zmena kritiaceho momentu: ...........cocceevuieiienieneniieniecceeeeeeeeee
5.2. PrevOdOVKA: ....ooiiiieieee et st
5.2.1. 4 o PO PRRTP PR
5.2.2. Umiestnenie vzhl'adom na mMOtOT:.........cocueriiriiriiniiiinieneeeeeeeeeeee e
5.2.3. SPOSOD OVIAAANIA: .....eeiiieiiieie e e
5.3. PrevodOVeE POMETY ...c..oiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et ee e eaeeaes
Index Prevodové Koncové prevodové | Celkové
pomery pomery prevodové
pomery

Maximum pre CVT(*)

4,5, ostatné

Minimum pre CVT (*)

Spétny prevod

(*) CVT - Plynulo menitel'ny prevod
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6. ZAVESENIE ..ottt sttt ettt
6.1. Pneumatiky @ KOIESA: ......ooouiiiiiiiieiee e
6.1.1. Kombinacia(e) pneumatika/koleso (v pripade pneumatik uviest’ oznacenie rozmeru,

minimalny index nosnosti, symbol minimélnej kategorie rychlosti; v pripade kolies

uviest’ rozmer(y) rafika a 0dsadenie(@)):......cccvereeriieriieiiieiie e
6.1.1.1. Napravy
6.1.1.1.1. INAPTAVA 1 ittt e ettt e et e e aa e e st e e sabeeesssee e saeeenssaeensneens
6.1.1.1.2. INAPTAVA 2: ittt ett e st e et e et e e esteeetaeeessaeesnsaeesnseeennseeesseeensseeansseens
6.1.1.1.3. INAPTAVA 3 .ottt e et e et e e et e e staeeesaeesnsaeesnseeennseeesseeesseeansseens
6.1.1.1.4. INAPTAVA 4 oottt ettt et e e be e s tbeesbaesseeesbaessseesseessseenseessseenseanes atd’.
6.1.2. Horné a dolna hranica obvodu valenia:..........ccooceererienieniinienieieeeeee e
6.1.2.1. Napravy
6.1.2.1.1. B2 o) 2 A 2 T USSP
6.1.2.1.2. INAPTAVA 25 et eiie ettt ettt eit e e st e e et e st eeesteestaeeessaeesnsaeesnseeanssaeesseeensseeensseens
6.1.2.1.3. INAPTAVA 3 ettt e etee et e et ee et e e staeeesteesnseeesnseeeassaeensseeesseeensseens
6.1.2.1.4. INAPTAVA 4 oottt ettt e et e e beestbeesbeessaeebeessseenseessseenseesssaensaenns atd’.
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6.1.3. Tlak(y) pneumatik podl'a odporac¢ania vyrobcu:
kPa
7. KAROSERIA
7.1. PocCet sedadiCl:........oooiiiiiie et

1/ Nehodiace sa preciarknut’.
2/ Uviest toleranciu.
3/ Tato hodnota sa zaokruhli na najbliz§iu desatinu milimetra.

4/ Tato hodnota sa vypo¢ita s hodnotou 7 = 3,1416 a zaokrthli sa na najblizsi cm?.
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Priloha 2
OZNAMENIE
(Maximalny format: A4 (210 x 297 mm))

Vydal: nazov spravneho organu:

0:2/ UDELENI HOMOLOGIZACIE
ROZSIRENI HOMOLOGIZACIE
ODMIETNUTI HOMOLOGIZACIE
ODOBRATI HOMOLOGIZACIE
DEFINITIVNOM ZASTAVENI[ VYROBY

typu vozidla z hl'adiska emisie plynnych znecist'ujucich latok z motora podl'a predpisu ¢. 83

Homologizacia €. ................. rozsirenie €. ......ccceevevennne.

1. Kategdria typu vozidla (M1, N1, atd’.): .eooeeeieieeiee e

1.1.  Hybridné elektrické vozidlo : ano/nie 2/

1.1.1. Kategoéria hybridného elektrického vozidla nabijanie mimo vozidla/vo vozidle 2/

1.1.2. Prepina¢ rezimu prevadzky : s/bez 2/

2. Poziadavky motora na palivo: motorova nafta/benzin/LPG, CNG: 2/
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3 Obchodny nazov alebo znacka vozidla:..........cccueeiiieriieiiiiiiieiee e
4. Typ vozidla: .................... TYP MOTOTA: ..o
5. NAZOV @ adreSa VYTODCU: ...couiiiiiiiiieiie ettt ettt et e e s
6. Meno a adresa pripadného zastupcu vyrobcu:
7. Pohotovostna (vlastnd) hmotnost’ vozidla: ............ccceeeiiieeiiieciiicceeeeeee e,
7.1. Referencnd hmotnost’ vozidla: ...........coeeviiiiiiiiiiiiiiieeceeee e
8. Maximalna hmotnost’ vOZidla: ...........coceeviiiiiiiiiiiiniieee e
9. Pocet sedadiel (vratane sedadla vodiCa): ........ccccueeeiuiieeiiiieciieeciee e
10. Prevodovka
10.1. Manuélna alebo automatickd prevodovka alebo prevodovka s plynule menitelnym
PIEVOAOM: 2/ 3/ ettt ettt ettt ettt e s e bt e stbe e beesabeesbeessbeesaesabeenneans
10.2. Pocet prevodoVYCh STUPTIOV: ...eeuiiiiiiiiieiiesiie ettt ettt et ereetee e eaeeesbeeaeeenseenes
10.3. Prevodové stupne prevodovky: 2/
Prvy StUPE N/ Vi oottt ettt sa e b e snaeenes
Druhy StUPEnt N/ V..ot ettt e
TIEt STUPETL N/ Vi ittt ettt ettt essaeebaessbeesseessseenns
SEVILY SEUPETL N/V oottt
Piaty StUPEN N/ V. oottt et et a e ssaeebeeenaeenes
Koncovy prevodovy StUPEI:.......cocuieriiiiiieie ettt et
Rozsah rozmerov pneumatik: ..........ccoeeieiiiiiiieniieiiecie e

Obvod valenia pneumatik pouzitych pre skusku typu s ......ccoooiiiiiiiiiiiie.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

16.1.

Pohon kolies: prednych, zadnych, 4 x 4: 2/

Vozidlo predvedené na skUSKU dfa: ..........coceeeiiiiiiiiiieiieciece e

Cislo protokolu vydaného touto STUZDOU: ...........c.eweweeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Homologizacia udelend/odmietnuta/rozsirend/odobrata 2/

VYSIEAKY SKUSOK: ..eeuviieiiiiiie ettt ettt e ve e e b e ebe e sebeesaeeaseeseans

SKUSKA TYPU L1 ettt ettt ettt et sate et e e enees
Znelistujuca | CO HC NO, HC + NO, (1) Tuhé castice (1)
fitka (@km) | (ekm) (e/km) (e/km) (¢/km)

namerané

vypocitané s
faktorom
zhorSenia
(DF)

(1

Len pre vozidla so vznetovymi motormi.



L 375/314 Uradny vestnik Eurépskej tnie 27.12.2006

16.1.1. V pripade vozidiel na LPG a NG.

16.1.1.1. Zopakovat’ tabul’ku pre vSetky referencné plyny LPG alebo NG udavajucu, ¢i boli
vysledky namerané alebo vypocitané. V pripade vozidiel konstruovanych na pohon
benzinom alebo LPG alebo NG: zopakovat’ idaje pre benzin a pre vSetky referencné

plyny LPG alebo NG.
16.1.1.2. Homologiza¢né ¢islo zédkladného vozidla, ak vozidlo patri do radu vozidiel:.........
16.1.1.3. Pomery vysledkov emisii ,r* pre rad v pripade plynnych paliv pre kazda

znecistujacu latku:

16.1.2. V pripade externe nabijatelného (OVC) hybridného elektrického vozidla:

16.1.2.1. Zopakovat’ tabul’ku pre obe skuSobné podmienky Specifikované v bodoch 3.1 a 3.2
prilohy 14.

16.1.2.2. Zopakovat’ tabulku pre vazené hodnoty stanovené podl'a bodov 3.1.4 alebo 3.2.4
PIILONY T4, oottt ettt e et e et e et e sebeeseeesbeesseesnseenns

16.2. Skuska typu II: 2/
CO: e % pri vol'nobeznych otakach: .........cccooviiiiiiiiiiiiiiiies min™
(merané pri vyfuku).
16.3. SKUSKA TYPU ITT: 2/ 1ottt ettt e e beetaesasaennee e
16.4. SKUSKA tYPU IV 2/ 1ottt g/skasku
16.5. SKUZKA tyPU Vi ZIVONOSE ..o
16.5.1. Druh skasky zivotnosti: 80 000 km/nevykonava sa: 2/
16.5.2. Faktory zhorSenia (DF): vypocitané/stanovené 2/
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16.6. SKUSKA tYPU VI 2/ ettt et
CO (g/km) HC (g/km)
Namerana hodnota
16.7. Skuska OBD
16.7.1. Pisomny opis a/alebo vykres indikatora poruchy (MI): ........ccccovveviieiieniieiieenienee,
16.7.2. Zoznam a funkcie vSetkych komponentov monitorovanych systémom OBD:
16.7.3. Pisomny opis (v§eobecny princip ¢innosti):
16.7.3.1. Detekcie zlyhania zapalOvVania: ...........cceeeeeeeiienieeriienieeieeseeeieeeveereesaeesreesene e
16.7.3.2. Monitorovania KatalyZAtOTa:.........c.eceeieciieriieiiieiieeieeeie et
16.7.3.3. Monitorovania Kyslikového Snimaca:............cccveevieriieniieniienieeeeeie e
16.7.3.4. Ostatnych komponentov monitorovanych systémom OBD:...........ccccoevvvevieieennn.
16.7.3.5. Monitorovania filtra CastiC: .......c.erierirriiriierieie e
16.7.3.6. Monitorovania ovladacieho prvku elektronického systému privodu paliva: ...........
16.7.3.7. Ostatnych komponentov monitorovanych systémom OBD:...........ccccoevveevieneennnn.
16.7.4. Kritéria aktivacie MI (pevny pocet jazdnych cyklov alebo Statisticka metoda): .....
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16.7.5. Zoznam vsetkych pouzivanych vystupnych kodov a formatov OBD (s vysvetlenim
KaZdEho Z NICH) i ....ooiieiieceeee e e

17. Hodnoty emisii pri skiiSani sposobilosti na cestni premavku ..........cccoeceveiennennee.

Skuska Hodnota CO Lambda (1) Otacky motora Teplota

(% objemu) (min _1) motorového
oleja
°O)

Skuska pri N/A

volnobehu s nizkymi

otackami

Skuska pri

vol'nobehu s

vysokymi otaCkami

(1) Vzorec na vypocet Lambdy: pozri bod 5.3.7.3 tohto predpisu.

18. Umiestnenie homologizacnej znacky na vozidle: ..........cccovieiiiniiiiinniieeeee,
19. 1A ] 10 USSR SRRPR
20. DATUIME ettt et s e et e st e et eeearee s
21. POAPIS: ettt ettt et abeenes
1/ RozliSovacie c¢islo Statu, ktory udelil/rozsiril/odmietol/odobral homologizaciu (pozri

ustanovenia o homologizacii v tomto predpise).

2/
3/

prislusné technické udaje.

Nehodiace sa preciarknut’.
V pripade vozidiel vybavenych automatickymi radiacimi prevodovkami, uviest vsetky
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Priloha 2 — Doplnok 1

INFORMACIE TYKAJUCE SA OBD

Podl'a poziadavky bodu 4.2.11.2.7.6 informa¢ného dokumentu v prilohe 1 k tomuto predpisu,
informécie v tomto doplnku poskytne vyrobca vozidla, aby bola mozna vyroba
OBD-kompatibilnych nahradnych alebo servisnych dielov a diagnostickych nastrojov a skisobného
zariadenia. Takéto informécie nemusi vyrobca vozidla poskytnut, ak su predmetom prav
tykajucich sa duSevného vlastnictva alebo predstavuju Specifické know-how vyrobcu alebo
dodavatel'ov OEM.

Na poziadanie sa tento doplnok nediskrimina¢nym spdsobom spristupni vSetkym zainteresovanym
vyrobcom komponentov, diagnostickych nastrojov alebo skisobného zariadenia.

1.  Opis typu a poctu predkondicionovacich cyklov pouzitych na povodnu homologizaciu
vozidla.

2. Opis typu demonstracného cyklu OBD pouzitého na pévodnu homologizaciu vozidla pre
komponenty monitorované systémom OBD.

3.  Komplexny dokument opisujuci vSetky snimané komponenty, ktoré st v ramci koncepcie
zistovania funkénych poruch a aktivacie indikatorov poruch (MI) (pevny pocet jazdnych
cyklov alebo Statistickd metdda), vratane zoznamu relevantnych sekundarnych zistovanych
parametrov pre kazdy komponent, monitorované systémom OBD. Zoznam vSetkych
vystupnych koédov a pouzitych formatov OBD (vzdy s vysvetlenim) pre jednotlivé emisie
vzt'ahujice sa na komponenty hnacej sustavy a jednotlivé komponenty, ktoré sa nevztahuju
na emisie, ked’ sa monitorovanie komponentov pouziva na aktivaciu MI. Musi sa poskytnut’
najmi podrobné vysvetlenie udajov uvedenych v moduse $05 Skuska ID $21 az FF a udajov
uvedenych v moduse $06. V pripade typov vozidiel, ktoré pouzivaji komunika¢né spojenie v
sulade s ISO 15765-4 ,Cestné vozidla, diagnostika siete operatora oblasti — cast 4:
Poziadavky na systémy tykajuce sa emisii®, sa musi poskytnut’ podrobné vysvetlenie udajov
uvedenych v moduse $06 Skuska ID $00 az FF, pre kazdu monitorovant ID systému OBD.

Tieto informacie mézu byt poskytnuté napriklad vo forme nasledujucej tabul’ky:

Komponen | Poruch Kopcep cla 'Knterla' Kr'lte’rl‘a Sekundarne |Predkondicionov| Demonstraéna
, 1, ,/monitorovan| zistovania | aktivacie . L
t ovy kod . , parametre anie skaska
ia portich MI
Rozdiel
. . Otacky motora,
Signaly medzi N
Kkvslikovéh ionalmi zatazenie
Katalyzator| P0420 YSUKOVERO) - sighaimi 15 cyklus | motora, A/F [Dva cykly typu I Typ I
snimaca 1 a | kyslikového
I modus, teplota
2 snimaca 1 a .
5 katalyzatora
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Priloha 3
USPORIADANIE HOMOLOGIZACNEJ ZNACKY
Homologizacia B (Riadok A) 1/ - Vozidlda homologizované podl'a trovni emisii plynnych

znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohdnané benzinom (bezolovnatym) alebo
bezolovnatym benzinom a bud’ LPG alebo NG.

“IB
E11 )7= 83 RI- 052439

a = 8mm min.

jat]
b-.'l| 1]

Uvedena homologiza¢né znacka pripevnend na vozidlo v silade s bodom 4 tohto predpisu udava, ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom krélovstve (E11) podla predpisu €. 83 pod
homologizaénym ¢islom 052439. Toto homologiza¢né cislo znamena, Ze v c¢ase udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku A (2000) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.

Homologizdcia B (Riadok B) 1/ - Vozidld homologizované podl'a trovni emisii plynnych
znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohdnané benzinom (bezolovnatym) alebo bud’
bezolovnatym benzinom alebo LPG alebo NG.

1B
: ¢s 83 RII- 052439

a = 8mm min.

Uvedena homologiza¢na znacka pripevnena na vozidlo v stlade s bodom 4 tohto predpisu udava, ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom krélovstve (E11) podla predpisu €. 83 pod
homologizaénym ¢islom 052439. Toto homologiza¢né cislo znamena, Ze v c¢ase udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku B (2005) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.
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Homologizdcia C (Riadok A) 1/ - Vozidla homologizované podla trovni emisii plynnych
znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohanané motorovou naftou.

23 C
-2 E11 )3= 83 RI- 052439

a = 8mm min.

Uvedena homologiza¢né znacka pripevnend na vozidlo v silade s bodom 4 tohto predpisu udava, Ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu ¢. 83 pod
homologizacnym ¢islom 052439. Toto homologizacné ¢&islo znamena, Ze v case udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku A (2000) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.

Homologizdcia C (Riadok B) 1/ - Vozidld homologizované podla twrovni emisii plynnych
znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohanané motorovou naftou.

+$ C
: = 83 RIl - 052439

a = 8mm min.

Uvedena homologiza¢na znacka pripevnena na vozidlo v stlade s bodom 4 tohto predpisu udava, ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom krélovstve (E11) podla predpisu €. 83 pod
homologizaénym ¢islom 052439. Toto homologiza¢né cislo znamena, Ze v c¢ase udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku B (2005) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.
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Homologizdcia D, (Riadok A) 1/ - Vozidla homologizované podl'a urovni emisii plynnych
znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohanané LPG alebo NG.

4D
: &5 83 RI-052439

a = 8mm min.

Uvedena homologiza¢na znacka pripevnena na vozidlo v stlade s bodom 4 tohto predpisu udava, ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom krélovstve (E11) podla predpisu €. 83 pod
homologizaénym ¢islom 052439. Toto homologizaéné cislo znamena, Ze v c¢ase udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku A (2000) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.

Homologizdcia D, (Riadok B) 1/- Vozidld homologizované podla Urovni emisii plynnych
znecistujucich latok vyzadovanych pre motory pohanané LPG alebo NG.

3D
E11 )2= 83 RII- 052439

a = Bmm min.

Ja]
b-.'l| JaT]

Uvedena homologiza¢né znacka pripevnend na vozidlo v silade s bodom 4 tohto predpisu udava, Ze
tento typ vozidla bol homologizovany v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisu ¢. 83 pod
homologizacnym ¢islom 052439. Toto homologizacné ¢&islo znamena, Ze v case udelenia
homologizacie predpis ¢. 83 uz obsahoval sériu zmien 05 a boli splnené limity pre skusku typu I
uvedené v riadku B (2005) tabul’ky v bode 5.3.1.4 tohto predpisu.

1/ Pozri body 2.19 a 5.3.1.4 tohto predpisu.
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Priloha 4
SKUSKA TYPU I

(Overenie vyfukovych emisii po studenom Starte)

1. UvOD

V tejto prilohe sa opisuje postup skusky typu I definovanej v bode 5.3.1 tohto
predpisu. Ked’ sa pouzije ako referenéné palivo LPG alebo NG, uplatiiuja sa navyse
ustanovenia prilohy 12. Ked je vozidlo vybavené periodicky regenerativnym
systémom podla definicie v bode 2.20 tohto predpisu, uplatiiuju sa ustanovenia prilohy

13.
2. PRACOVNY CYKLUS NA DYNAMOMETRI
2.1. Opis cyklu

Pracovny cyklus na dynamometri je opisany v doplnku 1 k tejto prilohe.

2.2. Vseobecné podmienky. za ktorych sa vykonava cyklus

Ak je nutné stanovit’, ako najlep$ie uviest’ do ¢innosti ovladace akceleratora a brzdy
tak, aby sa dosiahol cyklus priblizujuci sa teoretickému cyklu v predpisanych limitoch,
musia byt vykonané predbezné skusobné cykly.

2.3. Pouzitie prevodovky

2.3.1. Ak maximalna rychlost’, ktora moze byt dosiahnuta pri prvom prevodovom stupni, je
nizSia ako 15 km/h, pouzije sa druhy, treti a Stvrty prevodovy stupen pre zakladné
mestské cykly (Cast’ jedna), a druhy, treti, Stvrty a piaty prevodovy stupein pre
mimomestsky cyklus (¢ast’ dva). Druhy, treti a Stvrty prevodovy stupeit mézu byt tiez
pouzité pre mestsky cyklus (Cast’ jedna), a druhy, treti, Stvrty a piaty prevodovy stupen
pre mimomestsky cyklus (Cast’ dva), ak inStrukcie pre jazdu vozidla doporucuju
zacinat’ s druhym prevodovym stupfiom na rovine, alebo ak je prvy prevodovy stuperi
v pokynoch definovany ako stupeni vyhradeny pre terénne jazdy, nizku rychlost’ alebo
tahanie privesov.

V pripade vozidiel, ktoré nedosiahnu zrychlenie a maximélne hodnoty rychlosti
pozadované na prevadzkovy cyklus, sa musi naplno zosliapnut” akcelerator az dovtedy,
kym sa znovu nedosiahne pozadovana prevadzkova krivka. Odchylky od
prevadzkového cyklu musia byt zaznamenané v protokole o skuske.
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2.3.2. Vozidla vybavené poloautomatickymi prevodovkami sa skuSaji s pouzitim
prevodovych stupriov, ktoré sa obvykle pouzivaji na jazdu a radenie prevodovych
stupiiov sa vykonava zhodne s pokynmi vyrobcu.

2.3.3. Vozidla vybavené automatickymi prevodovkami sa skisaji so zaradenym najvyS$im
prevodovym stupriom (,,jazda™). Akcelerator musi byt’ pouzity takym sposobom, aby
sa dosiahlo najkons$tantnejSie mozné zrychlenie, umoznujuce zaradenie jednotlivych
prevodovych stupiiov v normdlnom postupe. Okrem toho sa neuplatiiuju body zmien
prevodovych stupniov uvedené v doplnku I k tejto prilohe; zrychlovanie musi
prebichat v peridode reprezentovanej priamkou spdjajucou koniec kazdej periddy
vol'nobehu s pociatkom nasledujucej periddy stalej rychlosti. Uplatituja sa tolerancie
uvedené v bode 2.4 d’ale;.

2.3.4. Vozidla vybavené rychlobehom, ktory vodi¢ mdze uviest’ do Cinnosti, sa skdsaja s
rychlobehom vyradenym z ¢innosti pri mestskom cykle (Cast jedna) a s rychlobehom v
¢innosti pri mimomestskom cykle (Cast’ dva).

2.3.5. Na ziadost’ vyrobcu v pripade typu vozidla, ktorého volnobezné otdcky motora st
vysSie nez otacky, ktoré by nastali pocas ¢innosti 5, 12 a 24 zakladného mestského
cyklu (¢ast’ jedna), mdze byt pocas predchadzajucej ¢innosti spojka vypnuta.

2.4. Tolerancie

24.1. Priptsta sa odchylka = 2 km/h medzi nameranou rychlost'ou a teoretickou rychlostou
pri zrychl'ovani, pri konStantnej rychlosti a pri spomal’'ovani za pouzitia brzd vozidla.
Ak spomal'uje vozidlo rychlejSie bez pouzitia brzd, uplatiiuju sa len poziadavky bodu
6.5.3. Tolerancie rychlosti vécsie ako su predpisané, sa akceptuji po€as zmien fazy za
predpokladu, Ze tolerancie nie su nikdy prekroc¢ené o viac ako 0,5 s pri akejkol'vek
prilezitosti.

2.4.2. Casové tolerancie su = 1,0 s. Tieto tolerancie platia rovnako pre zagiatok a pre koniec
kazdej periédy radenia prevodovych stupnov 1/ pre mestsky cyklus (Cast’ jedna) a pre

¢innosti €. 3, 5 a 7 mimomestského cyklu (Cast’ dva).

2.4.3. Rychlostné a ¢asové tolerancie sa kombinuju, ako je uvedené v doplnku 1 k tejto prilohe.

1/ Je potrebné poznamenat’, Ze povolené dve sekundy zahrnaju ¢as na preradenie prevodového
stupnia, a ak je to potrebné, urcity ¢as na dobehnutie cyklu.
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3. VOZIDLO A PALIVO
3.1. Skusané vozidlo
3.1.1. Vozidlo musi byt predvedené v dobrom mechanickom stave. Musi byt zabehnuté a

musi mat’ najazdené pred skuskou aspont 3 000 km.

3.1.2. Vytukové zariadenie nesmie vykazovat akukol'vek netesnost, veducu k zniZeniu
mnozstva zbieraného plynu, ktorého mnozstvo musi zodpovedat mnoZstvu
vychadzajucemu z motora.

3.1.3. MozZe byt overend tesnost’ systému nasavania, aby sa zaistilo, Ze karburacia nie je
ovplyvnena ndhodnym nasavanim vzduchu.

3.1.4. Nastavenie motora a ovladacich zariadeni vozidla musi byt také, ako predpise
vyrobca. Téato poziadavka sa takisto uplatiiuje najmi na nastavenie vol'nobehu (otacky
a obsah oxidu uhol'natého vo vyfukovych plynoch), na zariadenie pre $tart za studena a
na systém reguldcie emisii znecist'ujucich latok vyfukovych plynov.

3.1.5. Vozidlo, ktoré¢ ma byt skusané, alebo ekvivalentné vozidlo, musi byt, ak je to
nevyhnutné, vybavené =zariadenim umoziujicim meranie charakteristickych
parametrov, potrebnych na nastavenie dynamometra v sulade s bodom 4.1.1 tejto
prilohy.

3.1.6. Technicka sluzba zodpovedna za skusky moéze overit, ¢i vykon vozidla zodpoveda
udajom vyrobcu, ¢i moze byt pouZzité na normalnu prevadzku, a najmi ¢i je schopné
Startovat’ za studena i za tepla.

3.2. Palivo

Pri skusani vozidla z hl'adiska limitnych hodnot emisii uvedenych v riadku A tabul’ky
v bode 5.3.1.4 tohto predpisu, vhodné referenéné palivo musi spinat’ pecifikacie
stanovené v bode 1 prilohy 10, alebo v pripade plynnych referenénych paliv bud’ v
bode 1.1.1 alebo 1.2 prilohy 10a.

Pri skasani vozidla z hl'adiska limitnych hodn6t emisii uvedenych v riadku B tabul’ky
v bode 5.3.1.4 tohto predpisu, vhodné referenéné palivo musi spifiat’ $pecifikacie
stanovené v bode 2 prilohy 10, alebo v pripade plynnych referen¢nych paliv bud’ v
bode 1.1.2 alebo 1.2 prilohy 10a.

3.2.1. Vozidla, ktoré su pohanané benzinom alebo LPG alebo NG, sa skui$aji podl'a prilohy
12 s vhodnym(i) referen¢nym(i) palivom(-ami), podl'a prilohy 10a.
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4. SKUSOBNE ZARIADENIE

4.1. Dynamometer

4.1.1. Dynamometer musi byt’ schopny simulovat’ jazdné zat'aZenie v rdmci jednej z tychto
klasifikacii:

dynamometer so stanovenou krivkou zat'azenia, t.j. dynamometer, ktorého fyzikalne
charakteristiky zabezpecuju stanoveny tvar krivky zat'azenia;

dynamometer s nastavitelnou krivkou zataZenia, t.j. dynamometer aspoil s dvoma
parametrami jazdného zat’azenia, ktoré mdézu byt prisposobené tvaru krivky zat'azenia.

4.1.2. Nastavenie dynamometra nesmie byt ovplyvnené c¢asom. Nesmie vyvolavat
akékol'vek vibracie znate'né vo vozidle, ktoré by mohli zhorsit normélne ¢innosti
vozidla.

4.1.3. Musi byt vybaveny prostriedkami na simuléciu zotrva¢nej hmotnosti a zatazenia.

Simulétory su pripojené k prednému valcu v pripade dvojvalcového dynamometra.

4.1.4. Presnost’
4.1.4.1. Musi byt moZnost’ merat’ a od¢itat’ indikované zat'azenie s presnostou + 5 %.
4.1.4.2. V pripade dynamometra so stanovenou krivkou zataZenia presnost’ nastavenia

zatazenia pri 80 km/h musi byt = 5 %. V pripade dynamometra s nastavitelnou
krivkou zataZenia presnost’ zhodnosti zat'azenia dynamometra s jazdnym zataZenim
musi byt = 5 % pri 120, 100, 80, 60 a 40 km/h a+ 10 % pri 20 km/h. Pri nizsich
rychlostiach musi byt” absorpcia dynamometrom kladna.

4.1.4.3. Musi byt znama celkova zotrvaéna hmotnost’ rotujucich casti (vratane pripadnej
simulovanej zotrvacnej hmotnosti) a musi byt v rozmedzi = 20 kg triedy zotrvaéne;j
hmotnosti pre skusku.

4.1.4.4. Rychlost’ vozidla musi byt’ merana podla rychlosti otdCania valca (predného valca v
pripade dvojvalcového dynamometra). Musi byt merana s presnostou = 1 km/h pri
rychlostiach nad 10 km/h.

4.1.4.5. Skutocna rychlost’ vozidla musi byt merana podl'a rychlosti otacania valca (predného
valca v pripade dvojvalcového dynamometra).

4.1.5. Nastavenie zat'azenia a zotrva¢nej hmotnosti

4.1.5.1. Dynamometer so stanovenou krivkou zatazenia: simulator zatazenia musi byt
nastaveny tak, aby absorboval vykon posobiaci na hnacie kolesa pri stalej rychlosti 80
km/h a absorbovany vykon ma byt zaznamenany pri rychlosti 50 km/h. Prostriedky,
ktorymi je toto zat'aZenie stanovené a nastavené, su opisané v doplnku 3 tejto prilohy.
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4.1.5.2. Dynamometer s nastavitelnou krivkou zat'azenia: simulator zatazenia musi byt
nastaveny tak, aby absorboval vykon posobiaci na hnacie kolesa pri stalych
rychlostiach 120, 100, 80, 60, 40 a 20 km/h. Prostriedky, ktorymi je toto zatazenie
stanovené a nastavené, su opisané v doplnku 3 tejto prilohy.

4.1.5.3. Zotrvacna hmotnost’

V pripade dynamometrov s elektrickou simulaciou zotrvacnej hmotnosti musi byt
preukdzané, Ze si rovnocenné so systémami mechanickej zotrva¢nej hmotnosti.
Prostriedky, ktorymi sa ekvivalencia stanovuje, su opisané v doplnku 4 tejto prilohy.

4.2. Systém odberu vzorky vvfukovych plynov

4.2.1. Systém odberu vzorky vyfukovych plynov musi umoznit’ merat” skutoéné mnozstva
znecistujucich latok emitovanych vo vyfukovych plynoch, ktoré sa maji merat.
Systém, ktory sa ma pouzit’ je systémom odberu pri konstantnom objeme (CVS). To
vyzaduje, aby sa vyfukové plyny vozidla nepretrzite riedili okolitym vzduchom za
regulovanych podmienok. Pri koncepcii merania odberu pri konStantnom objeme
musia byt splnené dve podmienky: musi byt merany celkovy objem zmesi
vyfukovych plynov a riediaceho vzduchu a pre analyzu musi byt nepretrzite
odoberand proporciondlna vzorka tohto objemu. Mnozstva emitovanych
znelist'ujucich latok sa stanovuju z koncentracii vzorky a su korigované o obsah
znecistujucich latok v okolitom vzduchu a z celkového prietoku po dobu skusobnej
periddy.

Uroven emisii tuhych Castic sa uréuje pouzitim vhodnych filtrov na oddelenie Castic z
umernej Casti prietoku pocas skusky a zistenim ich mnozstva gravimetricky podla

bodu 4.3.1.1.

4.2.2. Prietok systémom musi byt dostato¢ny, aby sa vylucila kondenzécia vody za vSetkych
podmienok, ktoré mozu nastat’ v priebehu skusky, ako je definované v doplnku 5 tejto
prilohy.

4.2.3. V doplnku 5 sa uvadzaji priklady troch typov systému odberu plynov s konStantnym
objemom, ktoré splnaju poziadavky stanovené v tejto prilohe.

4.2.4. Zmes plynu a vzduchu musi byt v bode S2 odberovej sondy homogénna.

4.2.5. Sonda musi odoberat’ hodnovernu vzorku riedenych vyfukovych plynov.

4.2.6. Systém musi byt plynotesny. Konstrukcia a materidly musia byt také, aby systém

neovplyvnil koncentraciu znecistujucich latok v zriedenych vyfukovych plynoch. V
pripade, Ze niektory komponent (vymennik tepla, dichadlo, atd’.) meni koncentraciu
akejkol'vek znecistujucej latky v zriedenom plyne, musi byt odber vzoriek pre tuto
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znecistujucu latku vykonany pred tymto komponentom, ak problém nemoédze byt
vyrieSeny inak.

4.2.7. Ak je skasané vozidlo vybavené vyfukovym potrubim obsahujicim viac vetiev,
spojovacie tribky musia byt pripojené ¢o mozno najblizsie k vozidlu, ale tak, aby
neovplyvnovali ¢innost’ vozidla.

4.2.8. Kolisanie statického tlaku vo vystupnej(-nych) vyfukovej(-ych) trubici(-iach) vozidla
musi zostat’ v rozmedzi + 1,25 kPa kolisania statického tlaku nameraného pri jazdnom
cykle dynamometra, ked” vstup(-y) nie je(nie su) pripojeny(-€) k zariadeniu. Systémy
odberu, schopné udrziavat’ staticky tlak v rozmedzi + 0,25 kPa sa pouziju vtedy, ak v
pisomnej Ziadosti vyrobcu predloZzenej prislusnému organu udelujucemu
homologizaciu vyrobca zddvodni potrebu uzsej tolerancie. Protitlak musi byt merany
vo vyfukovom potrubi o mozZno najblizsie k jeho koncu alebo v jeho predizeni, ktoré
ma ten isty priemer.

4.2.9. Rozne ventily, pouzivané k usmerneniu vyfukovych plynov, musia byt typu
rychlonastaviteI'ného a rychlo¢inného.

4.2.10. Vzorky plynov sa zhromazd’uju v odberovych vakoch zodpovedajucej kapacity. Tieto
vaky musia byt vyrobené z takych materidlov, ktoré po 20 minutach skladovania
nemenia obsah plynnej znecist'ujicej latky o viac nez + 2 %.

4.3. Analytické vybavenie
4.3.1. Ustanovenia
4.3.1.1. Plynné znec€ist'ujuce latky musia byt analyzované nasledovnymi pristrojmi:

Analyza oxidu uhol'natého (CO) a oxidu uhli¢ité¢ho (CO5):
analyzator oxidu uhol'natého a oxidu uhli¢it¢tho musi byt nedisperzny analyzétor s
absorpciou v infracervenej oblasti (NDIR).

Analyza uhl'ovodikov (HC) - zazihové motory:
analyzatorom uhlovodikov musi byt analyzator s ionizaciou plamenom (FID),
kalibrovany propanom vyjadrenym ekvivalentom k atomom uhlika (C)).

Analyza uhl'ovodikov (HC) - vznetové motory:

analyzatorom uhl'ovodikov musi byt analyzétor s ionizaciou plamefiom, s detektorom,
ventilmi, potrubim, atd’., zohriaty na 463 K (190°C) £ 10 K (HFID). Musi byt
kalibrovany propanom vyjadrenym ekvivalentom k atobmov uhlika (C)).

Analyza oxidov dusika (NOy):

analyzatorom oxidov dusika musi byt bud’ chemoluminiscen¢ny analyzator (CLA)
alebo nedisperzny analyzator s rezonan¢nou absorpciou v ultrafialovej oblasti
(NDUVR), oba typy s konvertorom Nox-NO.
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Tuhé Castice - gravimetrické stanovenie zachytenych tuhych castic:
Tieto tuhé castice sa v kazdom pripade zberaju pomocou dvoch filtrov sériovo
montovanych do prietoku vzorkovacieho plynu. MnozZstvo castic zachytenych kazdym
parom filtrov je nasledujtce:
M = o m — m=M.d A
\'llr-:p . d ""llrmix
kde:
Vep : prietok filtrami;
Vinix : prietok tunelom;
M : hmotnost’ tuhych ¢astic (g/km);
Miimit limitnd hmotnost’ tuhych Castic (platné limitna hmotnost’, g’km);
m : hmotnost’ tuhych ¢astic zachytenych filtrami (g);
d : vzdialenost  zodpovedajuca  pracovnému  cyklu  (km).
Pomer vzorky tuhych Castic (Vep/Vmix) sa upravi tak, ze pre M = Miimir, | <m <5 mg
(ked’ su pouzité filtre s priemerom 47 mm).
Povrch filtrov je z hydrofébneho materidlu, inertného voc¢i komponentom
vyfukového plynu (filtre so sklenymi vldknami potiahnutymi fluorouhlikom alebo
ekvivalentné).
4.3.1.2. Presnost’

Analyzéatory musia mat’ meraci rozsah kompatibilny s presnostou vyzadovanou na
meranie koncentracie znecistujicich latok vo vzorke vyfukovych plynov.

Chyba merania nesmie presahovat’ + 2 % (vnutorna chyba analyzétora), bez ohl'adu
na skuto¢nt hodnotu ciachovanych (kalibra¢nych) plynov.

V pripade koncentracii mensich ako 100 ppm nesmie chyba merania presahovat’ + 2
ppm.
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Vzorka okolitého vzduchu musi byt merana tym istym analyzatorom s primeranym
rozsahom.

Mikrogramova vaha pouzivana na stanovenie vahy vSetkych filtrov musi mat
presnost’ 5 pg (Standardna odchylka) a schopnost’ od¢itania 1 pg.

4.3.1.3. LCadovy filter

Pred analyzatormi nesmie byt pouzité ziadne zariadenie na vysuSanie plynov, kym
sa nepreukaze, ze nema vplyv na obsah znecistujucich latok v prude plynov.

4.3.2. Zvlastne poziadavky pre vznetové motory

Musi byt pouzité ohrievané vedenie odberu vzorky pre plynuli analyzu HC s
detektorom s ionizaciou plamenom (HFID), vratane zapisovacieho pristroja (R).
Priemerna koncentracia meranych uhlovodikov musi byt stanovend integraciou.
Pocas skusky musi byt teplota ohrievaného vedenia odberu vzorky udrziavana na
463 K (190°C) £+ 10 K. Ohrievané vedenie vzorky musi byt vybavené ohrievanym
filtrom (Fh), s a¢innostou 99 % na ¢astice > 0,3 um, na odlucovanie vsetkych tuhych
Castic z plynulého analyzovaného pradu plynu.

Doba odozvy systému odberu vzorky (od sondy k vstupu do analyzatora) nesmie byt
dlhsia ako $tyri sekundy.

HFID musi byt pouzity so syst¢émom konstantného pridenia (vymennik tepla), aby
sa zabezpecila reprezentativna vzorka, pokial’ sa nevykonava kompenzécia kolisania
prietoku CFV alebo CFO.

Zariadenie na odber castic sa skladé z riediaceho tunela, odberovej sondy, filtraéne;j
jednotky, Eerpadla pre ¢iastkovy prad, regulatora prietoku a prietokomeru. Ciastkovy
tok pre odber Castic sa vedie dvoma filtrami montovanymi v sérii. Sonda na skdisanie
toku plynu, z ktorého sa odoberaju tuhé ¢astice, musi byt umiestnena v riediacom
trakte tak, aby sa mohol odoberat’ reprezentativny tok plynu z homogénnej zmesi
vzduchu s vyfukovym plynom a aby sa zabezpecilo, Ze bezprostredne pred filtrom na
tuhé Castice nepresiahne teplota zmesi vzduchu a vyfukového plynu hodnotu 325 K
(52 °C). Teplota toku plynu v prietokomere nesmie kolisat’ o viac ako £ 3 K a
hmotnost’ prietoku nesmie kolisat’ o viac ako + 5 %. Ak dojde k nepripustnej zmene
prietoku z dovodu nadmerného zatazenia filtra, skiska sa musi prerusit. Pri
opakovani skusky sa musi zmensSit’ prietok a/alebo pouzit’ vacsi filter. Filtre sa musia
z komory odstranit’ najskor jednu hodinu pred zaciatkom skusky.

Potrebné filtre na tuhé castice musia byt kondicionované (z hl'adiska teploty a
vlhkosti) v otvorenej nadobe, ktora bola chranend pred vstupom prachu po dobu
aspoinl 8§ a maximalne 56 hodin pred skuskou v komore s klimatizovanym vzduchom.
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Po tomto kondicionovani sa nepouzité filtre odvazia a potom skladuju do doby
pouzitia. Ak filtre nie st pouzité v priebehu jednej hodiny po vybrani z komory na
vazenie, odvazia sa znovu.

Jednohodinovy limit mdze byt nahradeny osemhodinovym, ak st splnené jedna
alebo obe nasledujuce podmienky:

stabilizovany filter je umiestneny a uchovdvany v utesnenom drziaku filtra s
uzavretymi koncami; alebo stabilizovany filter je umiestneny v utesnenom drziaku,
ktory je potom ihned’ umiestneny do vedenia odberu vzoriek, cez ktoré ni¢ neprudi.

4.3.3. Kalibracia

Kazdy analyzator musi byt kalibrovany tak ¢asto, ako je nutné a v kazdom pripade
mesiac pred skiaskou homologizacie a aspon kazdych Sest’ mesiacov na overovanie
zhody vyroby.

Metoda kalibracie, ktora sa ma pouzit, je opisand v doplnku 6 k tejto prilohe pre
analyzatory uvedené v bode 4.3.1.

4.4. Meranie objemu

4.4.1. Metdda merania celkového objemu zriedenych vyfukovych plynov zahrnutych v
systéme odberu s konstantnym objemom musi byt taka, aby presnost’ merania bola +
2 %.

4.4.2. Kalibracia zariadenia na odber vzoriek s konstantnym objemom

Zariadenie na meranie objemu v systéme odberu vzoriek s konstantnym objemom
musi byt ciachované metodou zabezpecujucou predpisant presnost’ a pri frekvencii
postacujucej na dodrzanie takej presnosti.

Priklad ciachovacieho postupu zabezpecujuceho pozadovanud presnost’ je uvedeny v
doplnku 6 k tejto prilohe. Metéda vyuziva prietokomerné zariadenie, ktoré je
dynamické a vhodné pre vysoké prietokové rychlosti, aké sa vyskytuju pri skasani s
pouzitim systému odberu vzoriek s konStantnym objemom. Zariadenie musi mat’
osvedcenie o presnosti, v sulade so schvalenou narodnou alebo medzinarodnou
normou.

4.5. Plyny

4.5.1. Cisté plyny
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Na kalibraciu a na pracovné pouzitie musia byt k dispozicii, ak je to potrebné,
nasledovné Cisté plyny:

Cisteny dusik:
(¢istota =1 ppm C, £ 1 ppm CO, + 400 ppm CO,, + 0,1 ppm NO);

Cisteny synteticky vzduch:
(¢istota: 1 ppm C, 1 ppm CO, 400 ppm CO,, 0,1 ppm NO); obsah kyslika medzi 18
a21 % objemu;

Cisteny kyslik: (Cistota > 99,5 % objemu O5);

¢isteny vodik (a zmes obsahujuca hélium):
(¢istota+ 1 ppm C, = 400 ppm COy);

oxid uhol'naty: (minimalna Cistota 99,5 %);
propan: (minimélna ¢istota 99,5 %).
4.5.2. Kalibra¢né a nulovacie plyny
K dispozicii musia byt zmesi plynov s nasledovnym chemickym zloZenim:
CsHg a Cisteny synteticky vzduch (pozri bod 4.5.1 tejto prilohy);
CO a cisteny dusik;
CO; a ¢isteny dusik;

NO a cisteny dusik. (MnozZstvo NO, obsiahnutého v tomto kalibraénom plyne
nesmie presiahnut’ 5 % obsahu NO).

Skuto¢nd koncentracia kalibracného plynu musi byt v rozmedzi + 2 % stanovene]
hodnoty.

Koncentracie Specifikované v doplnku 6 tejto prilohy mozu byt tiez dosiahnuté
pomocou davkovaca plynu, zriedovanim s Ccistenym N, alebo s Ccistenym
syntetickym vzduchom. Presnost’” zmieSavacieho zariadenia musi byt taka, aby
koncentracie zriedenych kalibra¢nych plynov mohli byt’ stanovené v rozmedzi + 2%.
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4.6. Pridavné zariadenie

4.6.1. Teploty

Teploty uvedené v doplnku 8 sa meraju s presnostou = 1,5 K.
4.6.2. Tlak

Atmosfericky tlak musi byt’ meratel'ny s presnostou v rozmedzi + 0,1 kPa.
4.6.3. Absolutna vlhkost’

Absolutna vlhkost’ (H) musi byt’ meratel'na v rozmedzi £ 5 %.

Systém odberu vzoriek plynov musi byt overeny metédou opisanou v bode 3

doplnku 7 tejto prilohy.
Maximalne pripustna odchylka mnozstva privadzaného plynu a meraného plynu je 5
%.

5. PRIPRAVA SKUSKY

5.1. Nastavenie simulatorov zotrvaénych hmot na prenosovu zotrva¢ni hmotnost’ vozidla

Pouzije sa simulator zotrvacnych hmot umoziujtci dosiahnutie celkovej zotrvaéne;j
hmotnosti rotujicich hmot, zodpovedajucej referen¢nej hmotnosti v ramci
nasledovnych limitov:
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Referen¢na hmotnost’ vozidla RW (kg)

Ekvivalentna zotrvaéna hmotnost’ I (kg)

RW <480 455
480 <RW < 540 510
540 <RW <595 570
595 <RW < 650 625
650 <RW <710 680
710 <RW < 765 740
765 <RW < 850 800
850 <RW <965 910
965 <RW < 1080 1020
1080 <RW < 1190 1130
1190 <RW <1305 1250
1305 <RW < 1420 1360
1420 <RW < 1530 1470
1530 <RW < 1640 1590
1640 <RW < 1760 1700
1760 <RW < 1870 1810
1870 <RW < 1980 1930
1980 <RW <2100 2040
2100 <RW <2210 2150
2210 <RW <2380 2270
2380 <RW <2610 2270
2610 <RW 2270

Ak na dynamometri nie je mozné dosiahnut’ zodpovedajicu ekvivalentni zotrvaénii hmotnost,
pouzije sa najblizsia vicsia hodnota referen¢nej hmotnosti vozidla.

5.2.

Nastavenie dynamometra

Zat'azenie sa nastavi podl'a metdd opisanych v bode 4.1.5.

Pouzit¢ metdédy adosiahnuté hodnoty

(ekvivalentna zotrvaénd hmotnost’ -

charakteristicky parameter nastavenia) musia byt’ zaznamenané v protokole o skuske.
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5.3. Kondicionovanie vozidla

5.3.1. V pripade vozidiel so vznetovymi motormi sa na u¢el merania ¢astic musi vykonat’,
najviac 36 hodin a najmenej 6 hodin pred skusanim, cyklus cast’ dva opisany v
doplnku 1 tejto prilohy.. Musia byt vykonané tri po sebe nasledujuce cykly.
Nastavenie dynamometra je uvedené v bodoch 5.1 a 5.2.

Na ziadost” vyrobcu sa vozidla so zazihovymi motormi moézu predkondicionovat’ s
jednym jazdnym cyklom casti jedna a dvoma jazdnymi cyklami ¢asti dva.

Po tomto predkondicionovani $pecifickom pre vznetové motory a pred skusanim,
vozidla so vznetovymi a zazihovymi motormi musia byt ponechané v miestnosti, v
ktorej teplota zostava relativne konstantnd medzi 293 a 303 K (20 a 30°C). Toto
kondicionovanie sa vykonava aspon Sest hodin a pokracuje az kym teplota oleja
motora a pripadne chladica je rovnaka ako teplota miestnosti s toleranciou + 2 K.

5.3.1.1. Ak o to poziada vyrobca, musi sa skuska vykonat’ najneskor do 30 hodin po tom, ¢o
vozidlo vykonalo jazdu pri svojej normalnej teplote.

5.3.1.2. V pripade vozidiel so zaZihovymi motormi na LPG alebo NG, alebo ktoré su vybavené
tak, Ze mozu byt pohanané bud’ benzinom alebo LPG alebo NG, medzi skuskou s
prvym referenénym palivom a skuskou s druhym referenénym palivom sa vozidlo pred
skaskou s druhym referen¢nym palivom predkondicionuje. Toto predkondicionovanie
sa uskuto¢nuje s druhym referenénym palivom jazdou v predkondicionovacom cykle,
ktory sa skladd jedenkrat z casti jedna (mestsky cyklus) a dvakrat z casti dva
(mimomestsky cyklus) skusobného cyklu opisaného v doplnku 1 k tejto prilohe. Na
ziadost’ vyrobcu a so suhlasom technickej sluzby sa tento predkondicionovaci cyklus
moze rozsirit. Dynamometer sa nastavi podl'a bodov 5.1 a 5.2 tejto prilohy.

5.3.2. Tlak pneumatik musi byt podla $pecifikacie vyrobcu a taky, ktory sa pouzije na
predbeznu cestnt skiisku na nastavenie brzdy. Tlak pneumatik moze byt zvySeny az
050 % nad vyrobcom doporucené tlaky v pripade dvojvalcového dynamometra.
Skuto¢ny pouzity tlak musi byt’ zaznamenany v protokole o skuske.

6. POSTUP PRE SKUSKU NA SKUSOBNOM ZARIADENT{
6.1. Specilne podmienky pre vykonanie cyklu
6.1.1. V priebehu skusky musi byt teplota komory medzi 293 a 303 K (20 a 30°C).

Absolutna vlhkost' (H) bud’ vzduchu v skasobnej komore alebo nasavaného vzduchu
motora musi byt’ taka, aby:

55<H<122 (g H20/kg suchého vzduchu)
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6.1.2. Pri skuske musi byt vozidlo priblizne vo vodorovnej polohe, aby sa vylucila
akakol'vek abnormalna distribucia paliva.

6.1.3. Nad vozidlom sa vedie prud vzduchu s premenlivou rychlostou. Rychlost” ventilatora
ma byt takd, aby v ramci pracovného rozsahu od 10 km/h do asponi 50 km/h, linedrna
rychlost” vzduchu pri vystupe z ventilatora bola v rozsahu + 5 km/h zodpovedajtcej
rychlosti bubnu ventilatora. Pre kone¢ny vyber ventilatora st rozhodujice nasledovné
charakteristiky:

Plocha: asporni 0,2 m’;

Vyska spodného okraja nad zakladnou: priblizne 20 cm;
Vzdialenost’ od prednej Casti vozidla: priblizne 30 cm.

Alternativne mozZe byt rychlost’ ventilatora aspon 6m/s (21,6 km/h).

Na ziadost' vyrobcu modze byt pre Specidlne vozidla (napr. dodavkové, terénne)
modifikovana vyska chladiaceho ventilatora.

6.1.4. V priebehu skusky sa zaznamenava rychlost’ v zavislosti na ¢ase alebo sa sustred’uje v
systéme na ziskavanie dat tak, aby mohla byt overena spravnost’ vykonavaného cyklu.

6.2. Spustanie motora

6.2.1. Motor musi byt’ spusteny pomocou zariadeni urenych na tento ucel podl'a pokynov
vyrobcu, uvedenych v prirucke pre vodicov sériovo vyrobenych vozidiel.

6.2.2. Prvy cyklus za¢ina na zaciatku Startovania motora.

6.2.3. V pripade pouzitia LPG alebo NG ako paliva je pripustné, aby sa motor Startoval s
benzinom a prepol na LPG alebo NG po vopred stanovenej dobe, ktori1 vodi¢ nemdze
zmenit'.

6.3. Vol'nobeh

6.3.1. Prevodovka s ruénym radenim alebo poloautomaticka prevodovka, pozri doplnok 1

k tejto prilohe, tabul’ky 1.2 a 1.3.

6.3.2. Automaticky radena prevodovka

Po pociatoénom zaradeni volic¢a sa so selektorom uz nesmie manipulovat’ v priebehu
skasky, s vynimkou pripadu $pecifikovaného v bode 6.4.3, alebo ak selektor moze
aktivovat rychlobeh, pokial’ existuje.
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6.4. Akceleracia

6.4.1. Zrychl'ovanie musi byt vykonané tak, ze miera zrychl'ovania je pokial mozno
konstantna po dobu fazy.

6.4.2. Ak nemdze byt zrychlenie vykonané v predpisanom Case, pozadovany ¢as naviac sa
od¢ita, ak je to mozné, z Casu povoleného na zmenu prevodového stupia, v inom

pripade z nasledujucej periddy s konStantnou rychlostou.

6.4.3. Automaticky radené prevodovky

Ak sa nedd zrychlenie vykonat’ v predpisanom c¢ase, manipuluje sa so selektorom
podl'a poziadaviek pre ru¢ne radené prevodovky.

6.5. Spomalenie
6.5.1. Vsetky spomal'ovania v zdkladnom mestskom cykle (Cast’ jedna) sa uskutociuju

uplnym zloZenim nohy z akceleratora, priCom spojka zostava zapnuta. Spojka sa vypne
bez pouzitia radiacej paky pri rychlosti vysSej ako: 10 km/h alebo rychlosti
zodpovedajucej rychlosti vol'nobehu vozidla.

Vsetky spomalenia v mimomestskom cykle (Cast dva) sa uskutoéiiuji uplnym
zlozenim nohy z akceleratora, priCom spojka zostava zapnutd. Spojka sa vypne bez
pouzitia radiacej paky pri rychlosti 50 km/h pri poslednom spomaleni.

6.5.2. Ak je peridda spomalenia dlhSia nez predpisand pre zodpovedajucu fazu, pouziju sa
brzdy vozidla, aby bolo mozné splnit’ ¢asovy rozvrh cyklu.

6.5.3. Ak je perioda spomalenia kratSia nez predpisand pre zodpovedajicu fazu, Casovy
rozvrh teoretického cyklu sa dodrzi spojenim periddy konStantnej rychlosti alebo

peridédy volnobehu s nasledujicou ¢innost'ou.

6.5.4. Na konci periddy spomalenia (zastavenie vozidla na valcoch) v pripade zakladného
mestského cyklu (Cast’ jedna) sa zaradi neutral a zapne spojka.

6.6. Ustalené rychlosti

6.6.1. Pri prechode zo zrychlenia na nasledujicu stilu rychlost musi byt vylacené
»~pumpovanie* alebo zatvaranie Skrtiacej klapky.

6.6.2. Periddy stalej rychlosti sa dosiahnu udrziavanim stalej polohy akceleratora.
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7. POSTUP ODOBERANIA A ANALYZY VZORIEK

7.1. QOdber vzoriek

Odber vzoriek (BS) sa zac¢ina pred alebo na zaciatku Startovania motora a konéi sa
ukoncenim poslednej periddy volnobehu mimomestského cyklu (Cast” dva, koniec
odberu vzorky (ES)), alebo v pripade skusky typu VI, ukon¢enim poslednej periody
vol'nobehu posledného zakladného mestského cyklu (Cast’ jedna).

7.2. Analyza
7.2.1. Vyfukové plyny obsiahnuté v zbernom vaku musia byt analyzované pokial’ mozno ¢o

najskor, v kazdom pripade najneskor do 20 minat po skonceni skusSobného cyklu.
Filtre zachytavajuce tuhé Castice sa musia dat’ do komory najneskor do jednej hodiny
po skonceni skusky vyfukovych plynov a musia tu byt kondicionované po dobu 2 az
36 hodin a potom odvazené.

7.2.2. Pred kazdou analyzou vzorky ma byt rozsah analyzatora pre kazdu znec€istujicu latku
nastaveny na nulu, pomocou vhodného nulovacieho plynu.

7.2.3. Analyzatory sa potom nastavia na ciachovacie krivky pomocou ciachovacich plynov
menovitych koncentréacii od 70 do 100 % rozsahu.

7.2.4. Potom sa znovu prekontroluju nuly analyzatorov. Ak sa od¢itané hodnoty liSia o viac
neZ 2 % rozsahu stupnice od hodnoty stanovenej v bode 7.2.2, postup sa opakuje.

7.2.5. Odobraté vzorky sa potom analyzuju.

7.2.6. Po analyze sa znovu preveria nulové a ciachovacie body za pouzitia tych istych
plynov. Ak st vysledky do + 2 % hodndt uvedenych v bode 7.2.3, analyza sa povazuje
za prijatelnu.

7.2.7. Prietokové rychlosti a tlaky podl'a vSetkych bodov tejto ¢asti musia byt také isté ako

pri ciachovani analyzétorov.

7.2.8. Hodnota platna pre koncentraciu kazdej znecistujicej latky nameranej vo vyfukovych
plynoch je t4, ktord sa od¢ita po ustaleni na meracom zariadeni. Hmotnost' emisii
uhl'ovodikov v pripade vznetovych motorov sa vypocita z integrovaného zdznamu
HFID, v pripade potreby korigovaného vzhladom na kolisanie prietoku, podla
doplnku 5 k tejto prilohe.
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8. STANOVENIE MN OZSTVA EMITOVANYCH PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH
LATOK A TUHYCH CASTIC
8.1. Uvazovany objem
Uvazovany objem musi byt korigovany tak, aby zodpovedal podmienkam tlaku
101,33 kPa a teploty 273,2 K.
8.2. Celkova hmotnost’ emitovanych plynnych znedistujucich latok a tuhych Castic

Hmotnost” M kazdej znecistujucej latky, emitovanej vozidlom v priebehu skusky, sa
stanovi ako su¢in objemovej koncentracie a objemu prislusného plynu, s prihliadnutim
na nasledovné hustoty za uvedenych referenénych podmienok:

V pripade oxidu uhol'natého (CO): d=125¢g/l
V pripade uhl'ovodikov:
pre benzin (CH; gs): d=0,619 g/l
pre naftu (CH; g¢): d=10,619 g/l
pre LPG (CHa s25): d=10,649 g/l
pre NG (CHa): d=10,714 g/1
V pripade oxidu dusika (NO,): d=2,05¢g/1

Hmotnost m emitovanych tuhych castic z vozidla v priebehu skusky je stanovena
odvazenim hmotnosti Castic zachytenych oboma filtrami, m1 v pripade prvého filtra a
my v pripade druhého filtra:

ak je 0,95 (m; + mp) <m; m=m;,
ak je 0,95 (m; + mp) > m;,m =m; + my,
ak je mp > my, je skuska neplatna.

V doplnku 8 tejto prilohy sa uvadzaju vypoc¢ty, nasledované prikladmi, pouzité na
stanovenie hmotnosti emisii plynnych znecist'ujicich latok a Castic.
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Priloha 4 - Doplnok 1
SPECIFIKACIA PRACOVNEHO CYKLU POUZITEHO NA SKUSKU TYPU I
1. PRACOVNY CYKLUS
Pracovny cyklus zlozeny z Casti jeden (mestsky cyklus) a Casti dva (mimomestsky
cyklus) je znazorneny na obrazku 1/1.
2. ZAKLADNY MESTSKY CYKLUS (ast jedna)
(pozri obrazok 1/2 a tabul’ku 1.2)
2.1. RozloZenie podla faz:
Cas %
Volnobeh 60 30,8 354
Volnobeh, vozidlo v pohybe, spojka zapnuta pri | 9 4.6
jednom zaradenom prevodovom stupni
Radenie 8 4,1
Akceleracia 36 18,5
Periédy stalej rychlosti 57 29,2
Spomalenie 25 12,8
195 100
2.2. RozloZenie podl'a pouzitych prevodovych stuptiov
Cas %
Volnobeh 60 30,8 35,4
Volnobeh, vozidlo v pohybe, spojka zapnuta | 9 46
pri jednom zaradenom prevodovom stupni
Radenie 8 4.1
Prvy prevodovy stupen 24 12,3
Druhy prevodovy stupen 53 27,2
Treti prevodovy stupern 41 21
195 100
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2.3.

Vseobecné informacie:

Priemerna rychlost’ pocas skusky:
Efektivna doba jazdy:

Teoreticka vzdialenost’ ubehnuté za cyklus:
Ekvivalentna vzdialenost pre Styri cykly:

19 km/h.
195 s.

1,013 km.
4,052 km.
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Obrazok 1/1
Jazdny cyklus pre skasku typu [
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Obrazok 1/2

7w

Zakladny mestsky cyklus pre skuasku typu I
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3. MIMOMESTSKY CYKLUS (¢ast dva)

(pozri obrazok 1/3 a tabul’ku 1.3)

3.1. Rozlozenie podla faz:
Cas %
Volnobeh: 20 5,0
Volnobeh, vozidlo v jazde, spojka 20 5,0
zapnuté pri jednom zaradenom
prevodovom stupni:
Radenie prevodového stupiia: 6 1,5
Akceleracia: 103 25.8
Periody stalej rychlosti: 209 52,2
Spomal’ovanie: 42 10,5
400 100
3.2. RozloZenie podla pouzitych prevodovych stupiiov:
Cas %
Volnobeh: 20 5,0
Volnobeh, vozidlo v jazde, spojka 20 5,0
zapnuta pri jednom zaradenom
prevodovom stupni:
Radenie prevodového stupiia: 6 1,5
Prvy prevodovy stuperi: 5 1,3
Druhy prevodovy stuperi: 9 2,2
Treti prevodovy stuperi: 8 2
Stvrty prevodovy stupeii: 99 24.8
Piaty prevodovy stupeii: 233 58.2
400 100
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3.3. Vseobecné informacie

Priemerna rychlost’ pocas skusky:
Efektivna doba jazdy:

Teoreticka vzdialenost” ubehnuté za cyklus:

Maximalna rychlost’:
Maximalne zrychlenie:
Maximélne spomalenie:

62,6 km/h.
400 s.

6,955 km.
120 km/h.
0,833 m/s>.
-1,389 m/s”.
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Obrazok 1/3

Mimomestsky cyklus (¢ast’ dva) pre skusku typu I
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Priloha 4 - Doplnok 2

DYNAMOMETER
1. DEFINICIA DYNAMOMETRA SO STANOVENOU KRIVKOU ZATAZENIA

1.1. Uvod

V pripade, ze celkovy jazdny odpor vozidla na ceste nie je reprodukovany na
dynamometri medzi rychlostami 10 km/h a 120 km/h, odporuc¢a sa pouzit
dynamometer, ktory ma charakteristiky definované d’ale;.

1.2. Definicia
1.2.1. Dynamometer moze mat’ jeden alebo dva valce.
Predny valec pohana, priamo alebo nepriamo, zotrvacné hmoty a zariadenie na

absorpciu vykonu.

1.2.2. Zat'azenie absorbované brzdou a ucinkami vnutorného trenia dynamometra pri
rychlosti od 0 do 120 km/h, je nasledovné:

F = (a+b.V?) % 0,1.Fg (nesmie byt zaporng)

kde:
F=  celkové zat'azenie absorbované dynamometrom (N)
a=  hodnota ekvivalentnd odporu valenia (N)

b= hodnota ekvivalentna koeficientu odporu vzduchu (N/(km/h)?)
V = rychlost’ (km/h)
Fgo = zat'azenie pri rychlosti 80 km/h (N).

2. METODA CIACHOVANIA DYNAMOMETRA

2.1. Uvod

V tomto doplnku sa opisuje metdoda pouzita na stanovenie zatazenia absorbovaného
dynamometrickou brzdou. Absorbované zatazenie sa skladda zo zatazenia
absorbovaného Uuc¢inkami trenia a zo zatazenia absorbovaného zariadenim na
absorbovanie vykonu.

Dynamometer sa uvedie do ¢innosti nad rozsah skuSobnych rychlosti. Zariadenie
pouzité na spustanie dynamometra sa potom vypne: otacky hnaného valca klesaju.
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Kinetickd energia valcov je rozptylena zariadenim pre absorbovanie vykonu a
ucinkami vnutorného trenia. Tato metéda neprihliada na zmeny ucinkov vnutorného
trenia valcov spdsobené valcami s vozidlom alebo bez vozidla. Nema sa prihliadat’
na ucinky trenia zadného valca, ak je vol'ny.

2.2. Ciachovanie indikatora zat'azenia do 80 km/h, ako funkcie absorbovaného vykonu.
Pouzije sa nasledujuci postup (pozri obrazok 2/1):

2.2.1. Odmeria sa rychlost’ ota¢ania valca, pokial tak nebolo urobené uz skor. Moze byt
pouzité ,,piate koleso®, pocita¢ otacok alebo niektoré iné¢ metddy.

2.2.2. Vozidlo sa umiestni na dynamometer alebo sa pouZzije niektora ind metoda spustenia
dynamometra.
2.2.3. Pouzije sa zotrvacnik alebo akykol'vek iny systém simulédcie zotrva¢nej hmotnosti

pre uvazovanu triedu zotrva¢nej hmotnosti, ktord ma byt pouzita.
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Obrazok 2/1

Diagram zobrazujici vykon absorbovany dynamometrom
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2.2.4. Dynamometer sa uvedie na rychlost’ 80 km/h.
2.2.5. Zaznamena sa udané zatazenie F; (N)
2.2.6. Dynamometer sa uvedie na rychlost’ 90 km/h.
2.2.7. Vypne sa zariadenie pouzité na spustenie dynamometra.
2.2.8. Zaznamena sa ¢as potrebny na prechod dynamometra z rychlosti 85 km/h na rychlost’
75 km/h.
2.2.9. Zariadenie na absorbovanie energie sa nastavi na ind urover.
2.2.10. Poziadavky bodov 2.2.4 az 2.2.9 musia byt opakované dostatocne Casto tak, aby sa

pokryl rozsah zat'azenia pouzivaného na ceste.
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2.2.11. Absorbované zat'aZenie sa vypocita zo vzorca:
M. AV

P
t

kde:
F = absorbované zat'azenie v N,
M; = ekvivalentnd zotrva¢nd hmotnost’ v kilogramoch (s vyla¢enim
zotrvac¢nej hmotnosti vol'ného zadného valca),
AV = odchylka rychlosti v m/s (10 km/h = 2,775 m/s),
t = Cas potrebny na prechod valca z rychlosti 85 km/h na rychlost” 75
km/h.
2.2.12.1. Obrazok 2/2 ukazuje zat'azenie udavané pri rychlosti 80 km/h v zavislosti na

zat'azeni absorbovanom pri 80 km/h.

Obrazok 2/2
Zat'azenie udavané pri rychlosti 80 km/h v zavislosti na zat'azeni absorbovanom pri rychlosti 80
km/h
Udivand
ratagenie
Fi (N
4 & «
1040 (
§ gg«/« s »
w00 200 306 400 sp0 GO0 700
Absorbovane zatazene FiN)
2.2.13. Cinnosti opisané v bodoch 2.2.3 az 2.2.12 musia byt opakované pre vietky triedy

zotrvac¢nej hmotnosti, ktoré maju byt’ pouzité.
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2.3. Ciachovanie indikatora zataZenia v zavislosti na zatazeni absorbovanom pri inych
rychlostiach. Postupy opisané v bode 2.2 musia byt opakované tak cCasto, ako je
potrebné pre vybrané rychlosti.

2.4. Overenie krivky absorbovaného zat'azenia dynamometra z referenéného nastavenia
pri rychlosti 80 km/h

24.1. Vozidlo sa umiestni na dynamometer alebo sa pouZzije niektora ind metoda spustenia
dynamometra.

2.4.2. Dynamometer sa nastavi na absorbované zat'azenie (F) pri rychlosti 80 km/h.

2.4.3. Zaznamena sa zat'azenie absorbované pri rychlostiach 120, 100, 80, 60, 40 a 20
km/h.

2.4.4. Nakresli sa krivka F(V) a overi sa, ¢i zodpoveda poziadavkdm bodu 1.2.2 tohto
doplnku.

2.4.5. Opakuje sa postup stanoveny v bodoch 2.4.1 az 2.4.4 pre iné hodnoty zat'azenia F,
pri rychlosti 80 km/h a pre iné hodnoty zotrva¢nej hmotnosti.

2.5. Ten isty postup musi byt pouzity pre ciachovanie sily alebo krutiaceho momentu.

3. NASTAVENIE DYNAMOMETRA

3.1. Meto6dy nastavenia

3.1.1. Uvod

Této metdda nie je uprednostiiovanou metddou a musi byt pouzitd len v pripade
dynamometrov so stanovenou krivkou zat'azenia pre urcenie nastavenia pri 80 km/h
a nemdze byt pouzita pre vozidla so vznetovymi motormi.

3.1.2. Skusobné pristroje

Podtlak (alebo absolutny tlak) v sacom potrubi vozidla je merany s presnostou +
0,25 kPa. Tento udaj sa musi zaznamenavat’ plynulo alebo v intervaloch nie vacsich
ako jedna sekunda. Rychlost’ sa musi zaznamendvat' plynulo s presnostou + 0,4

km/h.
3.1.3. Skuska na ceste
3.1.3.1. Zabezpeci sa plnenie poziadaviek bodu 4 doplnku 3 k tejto prilohe.
3.1.3.2. Vozidlo sa pohybuje kons$tantnou rychlostou 80 km/h, priCom sa zaznamendava

rychlost’ a podtlak (alebo absolutny tlak) podla poziadaviek bodu 3.1.2.
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3.1.3.3. Postup opisany v bode 3.1.3.2 sa opakuje trikrat v kazdom smere. VSetkych Sest’
jazd musi byt dokon¢enych v priebehu $tyroch hodin.

3.1.4. Redukcia dat a kritéria prijatia

3.1.4.1. Presktimaju sa vysledky ziskané v sulade s bodmi 3.1.3.2 a 3.1.3.3. (Rychlost’ nesmie

byt nizsia ako 79,5 km/h alebo vysSia ako 80,5 km/h po dobu dlh$iu nez jedna
sekunda). Pri kazdej jazde sa zaznamend v sekundovych intervaloch hladina
podtlaku, vypocita sa stredny podtlak a Standardna(¢€) odchylka(y). Tento vypocet
musi zahfiiat’ najmenej 10 zdznamov hodnot podtlaku.

3.1.4.2. Standardna odchylka nesmie presiahnut’ 10 % stredného podtlaku (v) pri kazdej
jazde.

3.1.4.3. Vypocita sa strednd hodnota pre Sest’ jazd (tri jazdy v kazdom smere).

3.1.5. Nastavenie dynamometra

3.1.5.1. Priprava
Vykonaju sa ¢innosti $pecifikované v bodoch 5.1.2.2.1 az 5.1.2.2.4 doplnku 3 k tejto
prilohe.

3.1.5.2. Nastavenie zat'azenia

Po zahriati sa vozidlo pohybuje kons$tantnou rychlostou 80 km/h a zat'aZenie
dynamometra sa upravi tak, aby sa dosiahla hodnota podtlaku (v), ziskana v salade s
bodom 3.1.4.3. Odchylka od tejto hodnoty nesmie byt védc¢sia nez 0,25 kPa. Pre tto
¢innost’ sa pouziju tie isté pristroje, aké boli pouzité pri cestnej skuske.

3.2. Alternativna metoda
So sthlasom vyrobcu mdze byt pouzita nasledovna metdda:

3.2.1. Brzda sa nastavi tak, aby absorbovala zat'azenie posobiace na hnacie kolesa pri
konstantnej rychlosti 80 km/h podl'a nasledovnej tabul’ky:
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Vvkon a zafalenie
Referenéna hmotnost Elvivalentna zotrvaiad sbaorbovans dvna- Koeficienty
vozidla hmotnost ERETO
or1 80 ko'h a b
RW (kz) (k=) W N N Wity
RW < 480 453 3.8 171 38 0.0261
480 < RW < 540 510 41 185 42 0,0282
340 < RW 4 503 R 4.3 194 4.4 0,02046
505 B £ 650 625 4,5 203 44 0.0308
G50 < BW £ 710 GeG 47 212 48 0,0323
T1O < BW £ 765 4% 4.9 221 3.0 00337
T65 U BW 2 B0 800 5.1 230 52 0,0331
BR0-UBON £ D83 241G 5.6 252 37 D383
965 < BW £ 1 080 1a28 8.0 270 &1 00412
ITOBOCRW 21180 1138 &3 284 5.4 0433
TIO0-CRW 21 303 1236 8,7 30z 8.8 00480
1303 RW 1420 1360 7.0 313 7.1 00481
1420 RW 13530 1478 7.3 329 T4 0,0302
L3300 RW 21640 1580 1.5 338 78 03515
T840 CRW 21 760 1706 7.8 351 e 00538
1700 RW 21 870 i 81¢ 8.1 385 g2 00557
1870« RW £ 1 D80 193¢ 84 378 g3 00377
1980 RW = 2 100 2048 5.6 387 87 0,050
2100 <BW £2 210 2138 8.8 306 B 0.0603
2210 CRW =2 30 2278 o.0 405 @1 00819
23RO RW 22610 227G 94 423 93 0,0846
2610 <RW 2276 88 441 a8 00874
3.2.2. V pripade vozidiel inych nez osobné automobily, s referenénou hmotnost'ou viac¢sou

nez 1700 kg alebo vozidiel s trvalym pohonom vsetkych kolies, hodnoty vykonu
uvedené v tabul’ke v bode 3.2.1 sa nasobia koeficientom 1,3.

Priloha 4 - Doplnok 3

JAZDNY ODPOR VOZIDLA — METODA MERANIA
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NA CESTE — SIMULACIA NA VOZIDLOVOM DYNAMOMETRI

1. UCEL METOD

Utelom metéd definovanych dalej je meranie jazdného odporu vozidla pri
stabilizovanych rychlostiach na ceste a simulovat’ tento odpor na dynamometri v
sulade s bodom 4.1.5 prilohy 4.

2. DEFINICIA CESTY

Cesta musi byt rovnd a dostatocne dlha, aby sa umozZnilo vykonat" meranie,
Specifikované d’alej. Sklon musi byt konStantny v rozmedzi 0,1% a nesmie
presahovat’ 1,5 %.

3. ATMOSFERICKE PODMIENKY

3.1. Vietor

Skusanie musi byt limitované priemernou rychlostou vetra menSou nez 3 m/s,

.....

vetra naprie¢ smeru skusobnej drahy musi byt mens$i nez 2 m/s. Rychlost’ vetra sa
musi merat’ vo vyske 0,7 m nad povrchom cesty.

3.2. Vlhkost
Cesta musi byt sucha.
3.3. Tlak - teplota

Hustota vzduchu pocas skusky sa nesmie odchylovat o viac nez 7.5 % od
referenénych podmienok, p =100 kPaa T =293,2 K.

4. PRIPRAVA VOZIDLA 1/

4.1. Vyber vozidla na skusku

Ak sa nemeraju vSetky varianty typu vozidla, pre vyber vozidla na skasku sa pouziju
nasledovné kritéria.

1/ Pre HEV a kym nie su stanovené jednotné technické opatrenia, vyrobca sa pri vykondvani
skusky uvedenej v tomto doplnku dohodne s technickou sluzbou, pokial ide o stav vozidla.
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4.1.1. Karoséria

Ak existuju rozne typy karosérie, vyberie sa z aerodynamického hl'adiska najhorsi
typ. Vyrobca poskytne pre vyber vhodné udaje.

4.1.2. Pneumatiky

Vybert sa najsirSie pneumatiky. Ak existuje viac nez tri rozmery pneumatik, vyberie
sa najsirsi zmenseny o hodnotu jeden.

4.1.3. Skasobna hmotnost’

.....

zotrvac¢nej hmotnosti.
4.14. Motor

Skusané vozidlo ma mat’ najvacsi(-ie) vymennik(y) tepla.
4.1.5. Prevod

Skuska sa vykond s kazdym typom z nasledovnych prevodov:

pohon prednych kolies,
pohon zadnych kolies,
staly pohon 4 x 4,
vypinatel'ny pohon 4 x 4,
automatické prevodovka,
ruénd prevodovka.

4.2. Zabeh

Vozidlo musi byt v normdlnom prevadzkovom stave a v normalnom stave
nastavenia, po ubehnuti asponn 3,000 km. Pneumatiky musia byt zabehnuté
su¢asne s vozidlom alebo musia mat’ hibku dezénu v rozmedzi 90 az 50 %
povodnej hibky dezénu.

4.3. Overenie

V sdlade so S$pecifikdciami vyrobcu pre uvazované pouZzitie sa musia vykonat’
nasledovné kontroly:

kolesa, kryty kolies, pneumatiky (znacka, typ, tlak), geometria prednej napravy,
nastavenie brzd (vylucenie parazitného klzania), mazanie prednej a
zadnej napravy, nastavenie zavesenia a urovne vozidla atd’.
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4.4. Priprava skusky

4.4.1. Vozidlo musi byt zatazené na svoju referenéni hmotnost. Uroveri vozidla musi
zodpovedat’ irovni dosiahnutej v takom pripade, ak je tazisko ndkladu situované v
strede medzi bodmi ,,R* prednych vonkajsich sedadiel a na priamke prechadzajuce;j
tymito bodmi.

4.4.2. V pripade cestnych skusok musia byt oknd vozidla zatvorené. Akékol'vek kryty
systému klimatizacie vzduchu, svetlometov atd’. musia byt v nepracovnej polohe.

4.4.3. Vozidlo musi byt ¢isté.

4.4.4. Bezprostredne pred skuskou sa uvedie vozidlo vhodnym spdsobom na normalnu

prevadzkovu teplotu.

5. METODY

5.1. Metoda zmeny energie pri dojazde
5.1.1. Na ceste

5.1.1.1. Skusobné zariadenie a chyba

Cas musi byt merany s chybou mengou nez + 0,1 sekundy, rychlost musi byt
merana s chybou mensou nez + 2 %.

5.1.1.2. Postup skusky

5.1.1.2.1. Zrychlit’ vozidlo na rychlost’ o 10 km/h vyssiu nez je zvolena skasobnd rychlost’ V.
5.1.1.2.2. Prevodovku uviest” do polohy ,,neutral®.

5.1.1.2.3. Zmerat’ Cas (t;) pre spomal'ovanie vozidla z rychlosti

V,=V + AV km/hna V; =V - AV km/h

5.1.1.2.4. Vykonat’ tu isti skusku v opa¢nom smere: t,
5.1.1.2.5. Brat’ priemer T oboch ¢asov t; - t,
5.1.1.2.6. Tieto skusky opakovat’ niekol'kokrat tak, aby Statisticka presnost’ (p) priemeru
']':%i'['i nebola vic¢sia nez 2 % (p <2 %)
il

Statisticka presnost’ (p) je definovana:
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ft.aJ 100
S Bl el
] i n T

kde:

t = koeficient uvedeny d’alej v tabul’ke,

n = pocet skusok, " (Ti—T)2
s = Standardnd odchylka, ZT
i=l -
n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 32| 28 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

t/\/; 1,6 1,25 1,06 0,94 0,85 0,77 0,73 0,66 0,64 0,61 0,59 0,57

5.1.1.2.7. Vykon vypocitat’ podl'a vzorca:

MVAY
pz —————
T
kde:

P je vyjadrené v kW,

V = skusobna rychlost’ v m/s,

AV = odchylka rychlosti od rychlosti V, v m/s,
M = referen¢na hmotnost’ v kg,

T = ¢as v sekundéch.

5.1.1.2.8. Vykon (P) stanoveny na drahe sa koriguje na referen¢né podmienky okolia
nasledovne:

P korigovany — K.P namerany

R R, p
K=—20N+K,(t—1, )|+ 20| 20
R OIS [pj
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kde:

Rr
RakrO
Ry
Kr

t
to
p
Po

odpor valenia pri rychlosti V
aerodynamicky odpor pri rychlosti V
celkovy jazdny odpor = Rr + Rarro

tepelny korekény faktor odporu valenia, berie sa ako rovny:
8,64 x 10- 3/°C alebo korekény faktor vyrobcu, ktory schvali

organ

teplota okolia pri skuske na ceste v °C
referen¢na teplota okolia = 20 °C
hustota vzduchu v skiiSobnych podmienkach

hustota vzduchu v referenénych podmienkach (20 °C, 100 kPa)

Pomery Rr/Rt a Ragro/Rr $pecifikuje vyrobca vozidla na zaklade udajov bezne
dostupnych spolo¢nosti.

Ak tieto hodnoty nie st dostupné, podl'a dohody medzi vyrobcom a prislusnou
technickou sluzbou, mézu sa pouzit hodnoty pomeru valivy/celkovy odpor,
vypocitané podla nasledovného vzorca:

kde:

R
—=aM+b
RT

M= hmotnost vozidla v kg

a pre kazdu rychlost’ su koeficienty ,,a” a ,,b* uvedené v nasledovnej tabul’ke:

V (km/h) a b
20 724 A 107 0,82
40 1,59 A 10™ 0,54
60 1,96 A 10™ 0,33
80 1,85 A 10™ 0,23
100 1.63 A 10° 0,18
120 157 A 10° 0,14
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5.1.2. Na dynamometri

5.1.2.1. Meracie vybavenie a presnost’

Vybavenie musi byt identické s vybavenim pouZitym na ceste.

5.1.2.2. Postup skusky

5.1.2.2.1. Vozidlo sa umiestni na skuSobny dynamometer.

5.1.2.2.2. Tlak pneumatik (za studena) hnacich kolies sa nastavi tak, ako to vyzaduje
dynamometer.

5.1.2.2.3. Nastavi sa ekvivalentna zotrva¢na hmotnost” dynamometra.

5.1.2.2.4. Vozidlo a dynamometer sa uvedil vhodnym spdsobom na prevadzkovu teplotu.

5.1.2.2.5. Vykonaju sa ¢innosti Specifikované v bode 5.1.1.2 (s vynimkou bodov 5.1.1.2.4
a 5.1.1.2.5) a symbol M sa nahradi symbolom I vo vzorci uvedenom v bode
5.1.1.2.7.

5.1.2.2.6. Brzda sa nastavi tak, aby sa dosiahol korigovany vykon (bod 5.1.1.2.8) a aby sa

vzal do uvahy rozdiel medzi hmotnost'ou vozidla (M) na drdhe a ekvivalentnou
skasobnou zotrvacnou hmotnost'ou (I), ktord sa ma pouzit. Mdze sa to vykonat’
vypoclitanim strednej korigovanej doby zniZenia rychlosti z V, na V; bez
pouzitia pohonu a dosiahnutim rovnakej doby na dynamometri, na zaklade
nasledovného vztahu:

z-;~0?-.<_,,:.§§w, -_ | —
e K M

K = $pecifikované v bode 5.1.1.2.8.

5.1.2.2.7. Mal by sa stanovit’ vykon P, absorbovany na skuSobnom zariadeni, aby bolo
mozné dosiahnut’ rovnaky vykon (bod 5.1.1.2.8) pre to isté vozidlo v rdéznych
dioch.

5.2. Metoda merania kratiaceho momentu pri konstantnej rychlosti

5.2.1. Na ceste

5.2.1.1. Meracie vybavenie a chyba

Meranie kratiaceho momentu musi byt vykonané pomocou vhodného meracieho
zariadenia s presnostou + 2 %.
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Rychlost’ sa meria s presnostou + 2 %.

5.2.1.2. Postup skusky

52.1.2.1. Vozidlo sa uvedie na zvolenu stabilizovanu rychlost’ V.

52.1.2.2. Zaznamena sa krutiaci moment C; a rychlost’ po dobu asponi 20 sektind. Presnost’
zdznamového systému mé byt asponi + 1 Nm pre kratiaci moment a = 0,2 km/h
pre rychlost’.

5.2.1.2.3. Rozdiely v kratiacom momente C; a rychlosti vo vztahu k c¢asu nesmu

presahovat’ 5 % v pripade kazdej sekundy meranej periody.

5.2.1.2.4. Krutiaci moment Cy; je priemerny kratiaci moment odvodeny z nasledovného
vzorca:
C I pemt |
S ‘|| C(t)dt
52.1.2.5. Skuska sa vykona trikrat v kazdom smere. Pre referencnu rychlost’ sa stanovi

priemerny kratiaci moment z tychto Siestich merani. Ak sa priemerna rychlost’
odchyl'uje o viac nez 1 km/h od referenc¢nej rychlosti, pouzije sa pre vypocet
priemerného krutiaceho momentu linearna regresia.

5.2.1.2.6. Stanovia sa priemerné hodnoty obidvoch tychto kratiacich momentov Cy a Cyp,
tj. Ct.
52.1.2.7. Priemerny kratiaci moment Cr stanoveny na drahe sa koriguje na referencné

podmienky okolia nasledovne:
Crrorigovany = K . CTnamerany
kde K je definované v bode 5.1.1.2.8 tohto doplnku.
5.2.2. Na dynamometri
52.2.1. Meracie vybavenie a chyba
Vybavenie musi byt identické s vybavenim pouzitym na ceste.
522.2. Postup skusky

522.2.1. Vykonaju sa operacie Specifikované v bodoch 5.1.2.2.1 az 5.1.2.2.4.
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52.2.2.2. Vykonaju sa operacie Specifikované v bodoch 5.2.1.2.1 az 5.2.1.2.4.

5.2.2.2.3. Jednotka absorbujuica vykon sa nastavi tak, aby sa dosiahol korigovany celkovy
kratiaci moment na drahe podl'a bodu 5.2.1.2.7.

52.2.24. Na rovnaky ucel sa postupuje rovnako ako je uvedené v bode 5.1.2.2.7.
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Priloha 4 - Doplnok 4

OVERENIE ZOTRVACNYCH HMOTNOSTI INYCH NEZ MECHANICKYCH
1. UCEL
Metoda opisana v tomto doplnku umoznuje kontrolovat’, ¢i celkova zotrvac¢na
hmotnost’ dynamometra je simulovana uspokojivo v jednotlivych fazach pracovného
cyklu. Vyrobca dynamometra zabezpeci spdsob overenia $pecifikacii podl'a bodu 3.
2. PRINCIP

2.1. Zostavenie pracovnych rovnic

Pretoze otaCky valca(-ov) dynamometra sa menia, mozno silu na povrchu valca(-ov)
vyjadrit’ vzorcom:

F=lLy=1Iyv+H

kde:

F sila na povrchu valca(-ov),

I celkova zotrvacna hmotnost dynamometra (ekvivalentnd zotrvac¢na
hmotnost’ vozidla: pozri tabul’ku v bode 5.1),

Im= zotrvacna hmotnost’ mechanickych hmot dynamometra,

Y tangencidlne zrychlenie na povrchu valca,

F1 = zotrvacna sila.

Pozndmka: Vyklad tohto vzorca so zretelom na dynamometer s mechanicky
simulovanou zotrva¢nou hmotnost'ou je pripojeny.

Celkova zotrva¢na hmotnost’ je potom vyjadrend vztahom:
[=IntFi/ly
kde:

I, mdzZe byt vypocitana alebo odmerana tradicnymi metddami,
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F; m6ze byt merané na dynamometri,
v sa mdze vypocitat’ z obvodovej rychlosti valcov.

Celkova zotrvacna hmotnost (I) sa stanovi pocas skusky zrychl'ovania alebo
spomal'ovania s hodnotami rovnymi alebo vys$§imi nez hodnoty dosiahnuté v
pracovnom cykle.

2.2. Specifikacia pre vypoéty celkovej zotrvaénej hmotnosti

Skuasobné a vypoctové metdody musia umoznit stanovenie celkovej zotrvacnej
hmotnosti I s relativnou chybou (AI/I) mensou nez + 2 %.

3. SPECIFIKACIA
3.1. Hmotnost” simulovanej celkovej zotrva¢nej hmotnosti I musi zostat’ rovnaka ako

teoretickd hodnota ekvivalentnej zotrva¢nej hmotnosti (pozri bod 5.1 prilohy 4) v
nasledovnych limitoch:

3.1.1. + 5 % z teoretickej hodnoty pre kazdu okamziti hodnotu;
3.1.2. + 2 % z teoretickej hodnoty pre priemernu hodnotu vypocitanua pre kazdy sled cyklu.
3.2. Limit uvedeny v bode 3.1.1 sa zmeni na + 50 % po dobu jednej sekundy pri rozbehu

av pripade vozidiel s ruénym radenim po dobu dvoch sekind pocas zmeny
prevodovych stupiiov.

4. POSTUP OVERENIA

4.1. Overenie sa vykona pri kazdej skuske v priebehu cyklu definovaného v bode 2.1
prilohy 4.

4.2. Ak su vSak splnené poziadavky bodu 3 okamzitymi zrychleniami, ktoré st aspon

trikrat vicsie alebo mensie ako hodnoty dosiahnuté pri ¢innostiach teoretického
cyklu, opi