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ROZSAH POSOBNOSTI

Tento predpis sa vztahuje na vozidla kategorii
M,, M3, N a O (') z hl'adiska brzdenia (?).

Tento predpis sa nevztahuje na:

vozidla s konstrukénou rychlostou nepresahu-
jucou 25 km/h;

pripojné vozidla, ktoré nemdzu byt pripojené
k  motorovym  vozidliam s  konStrukénou
rychlostou presahujicou 25 km/h;

vozidld vybavené na riadenie invalidmi;

Podl'a platnych ustanoveni tohto predpisu sa tento
predpis nevztahuje na vybavenie, zariadenia,
metddy a podmienky vymenované v prilohe 1.

VYMEDZENIE POIMOV

Na ucely tohto predpisu,

Ltypové schvalenie vozidla®“ je schvalenie typu
vozidla z hl'adiska brzdenia;

,»typ vozidla“ je kategoria vozidiel, ktoré sa nelisia
v takych podstatnych aspektoch, ako su:

v pripade motorového vozidla:

kategoria vozidla (pozri bod 1.1);

maximalna hmotnost’ vymedzena v bode 2.16;

rozlozenie hmotnosti na napravy;

maximalna konstrukéna rychlost;

odlisny typ brzdového zariadenia, najmi so
zretel'om na pritomnost’ alebo absenciu zariadenia
na brzdenie pripojného vozidla alebo akikol'vek
pritomnost’ elektrického regenerativneho brzdo-
vého systému;

pocet a usporiadanie naprav;

(") Podla vymedzenia v prilohe 7 ku Konsolidovanej rezoltcii o konstrukcii

vozidiel (R.E.3), (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2 naposledy
zmeneny Amend. 4).

(?) V sulade s datumami uplatiiovania uvedenymi v bode 12 tohto predpisu st
poziadavky tykajice sa brzdenia pre vozidla kategérie M1 zahrnuté vylucne
v predpise ¢. 13-H. Pre vozidla kategoérie N1 zmluvné strany, ktoré su signa-
tarmi predpisu ¢. 13-H aj tohto predpisu uznavaju typové schvalovanie podla
ktoréhokol'vek z tychto predpisov za rovnako platné.
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2.4.

24.1.

2.5.

typ motora;

pocet prevodovych stupiov a ich prevodové
pomery

koncové prevodové pomery;

rozmery pneumatik;

v pripade pripojnych vozidiel:

kategoria vozidla (pozri bod 1.1);

maximalna hmotnost vymedzena v bode 2.16;

rozlozenie hmotnosti na napravy;

odlisny typ brzdového zariadenia;

pocet a usporiadanie naprav;

rozmery pneumatik;

,brzdovy systém* je sustava Casti, ktorych funk-
ciou je postupné znizovanie rychlosti pohybuju-
ceho sa vozidla alebo jeho zastavenie, alebo
jeho udrzanie v nehybnom stave, ak je uz zasta-
vené; tieto funkcie su Specifikované v bode 5.1.2.
Systém pozostava z ovladania, prevodu a samotnej
brzdy;

,ovladanie® je Cast aktivovand priamo vodi¢om
(alebo v pripade niektorych pripojnych vozidiel
spolujazdcom) s cielom dodat’ energiu potrebna
na brzdenie alebo jeho ovladanie. Touto energiou
moze byt svalova energia vodica alebo energia
z iného zdroja ovladaného vodiCom alebo
pripadne kinetickd energia pripojného vozidla
alebo kombinacia tychto roznych druhov energie;

»aktivacia®“ je pouzitie aj uvolnenie ovladania.

»prevod™ je sustava komponentov nachadzajucich
sa medzi ovladanim a brzdou a ich funkéné
prepojenie. Prevod moZe byt mechanicky, hydrau-
licky, pneumaticky, elektricky alebo zmiesany. Ak
je brzdna sila odvodend alebo podporovana zo
zdroja energie nezavislého od vodica, zésoba
energie v systéme je rovnako sucastou prevodu.



02010X0930(01) — SK —13.11.2010 — 001.001 — 7

2.5.1.

2.5.2.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.8.

Prevod je rozdeleny na dve nezavislé funkcie:
prevod ovladania a prevod energie. Ak sa
v tomto predpise pouzije termin ,,prevod” samo-
statne, znamena to ,,prevod ovladania“ aj ,,prevod
energie”. Ovladacie a privodné vedenie medzi
taznymi a pripojnymi vozidlami sa nepovazuju
za Casti prevodu;

prevod ovladania®“ je sustava komponentov
prevodu, ktoré ovladaju cinnost’ bfzd vratane
ovladacej funkcie a potrebnej(-ych) zasoby
(zasob) energie;

»prevod energie” je ststava komponentov, ktoré
dodéavaju brzdam energiu potrebni na ich fungo-
vanie vratane zasoby (zasob) energie potrebnej(-
nych) na ¢innost’ bfzd;

,brzda®“ je cCast, v ktorej sa vyvijaju sily, ktoré
posobia proti pohybu vozidla. Mdze byt trecia
(ak sily vznikaji trenim medzi dvoma vzdjomne
sa pohybujucimi Castami vozidla); elektricka (ak
sily vznikaju elektromagnetickym ucinkom medzi
dvoma navzdjom sa pohybujicimi castami
vozidla, ktoré sa nedotykaju); hydrodynamicka
(ak sily vznikajii uc¢inkom kvapaliny, ktora sa
nachadza medzi dvoma navzajom sa pohybuju-
cimi Castami vozidla); alebo motorova (ak sily
vznikaju z umelého zvySenia brzdného ucinku
motora, ktory je prenasany na kolesd);

,rozne typy brzdovych systémov® s systémy,
ktoré¢ sa lisia v takych podstatnych aspektoch,
ako su:

komponenty, ktoré maju rozdielne vlastnosti;

komponent vyrobeny z materidlov, ktoré maju
rozdielne vlastnosti, alebo komponent odliSujuci
sa tvarom alebo velkostou;

odli$na zostava komponentov;

,.komponent brzdového systému“ je jedna z indivi-
dudlnych casti, ktoré ked’ sa zmontuju, vytvoria
brzdovy systém;
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29.2.
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2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.11.

2.12.

2.13.

,priebezné brzdenie* je brzdenie jazdnej supravy
vozidiel prostrednictvom montaze s tymito
charakteristikami:

jediné ovladanie, ktoré vodi¢ aktivuje postupne
jedinym pohybom zo svojho sedadla;

energia pouzitd na brzdenie vozidiel tvoriacich
jazdnu supravu je dodavanad z toho istého zdroja
(ktorym moze byt svalova energia vodica);

brzdova montdz zabezpeCuje sucasné alebo
vhodne fazované brzdenie kazdého z vozidiel
tvoriacich jazdni supravu bez ohladu na ich
vzajomnu polohu;

»polopriebezné brzdenie“ je brzdenie jazdnej
supravy vozidiel prostrednictvom montaze s tymito
charakteristikami:

jediné ovladanie, ktoré vodi¢ uvadza do Cinnosti
postupne jedinym pohybom zo svojho sedadla;

energia pouzitd na brzdenie vozidiel tvoriacich
supravu je doddvana z dvoch réznych zdrojov (z
ktorych jeden mdze byt svalova energia vodica);

brzdovd montdz zabezpeCuje sucasné alebo
vhodne fazované brzdenie kazdého z vozidiel
tvoriacich jazdn(i supravu bez ohladu na ich
vzajomnu polohu;

nautomatické brzdenie* je brzdenie pripojného
vozidla alebo vozidiel, ktoré nastava automaticky
pri oddeleni Casti jazdnej stipravy spojenych vozi-
diel vratane takéhoto oddelenia prostrednictvom
pretrhnutia spojovacieho zariadenia bez toho, aby
zvySok supravy prestal byt brzdeny;

,hajazdové brzdenie“ je brzdenie vyuzitim sil,
ktoré¢ vznikaju pri priblizeni sa pripojného vozidla
k taznému vozidlu;

,postupné a odstupniované brzdenie“ je brzdenie,
pocas ktorého v ramci normalnej Cinnosti zaria-
denia a pri aktivacii brzd (pozri bod 2.4.1):
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2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.14.

2.15.

2.15.1.

2.15.2.

2.15.2.1.

2.15.2.2.

2.15.2.3.

vodi¢ modze pdsobenim na ovladanie kedykol'vek
zvySovat’ alebo znizovat’ brzdnu silu;

brzdna sila sa meni proporcionalne podla poso-
benia na ovladanie (monoténna funkcia) a

brzdna sila moze byt lahko regulovana s dosta-
tocnou presnostou;

»fazové brzdenie“ je prostriedok, ktory moze byt
pouzity, ak su dva alebo viaceré zdroje brzdenia
ovladané zo spolo¢ného ovladania, pricom jeden
zdroj moéze ziskat' prioritu pomocou spétného
posunu ostatnych zdrojov tak, aby sa dosiahol
zvySeny ovladaci pohyb potrebny pred tym, ako
sa zdroje uvedd do ¢innosti;

,odl'ah¢ovaci brzdovy systém™ je doplnkovy
brzdovy syst¢ém so schopnostou zabezpeCit
a udrzat’ brzdny ucinok pocas dlhej doby bez
podstatného znizenia ucinnosti. Termin
,,odlahCovaci brzdovy systém* zahfila kompletny
systém vratane ovladaciecho zariadenia.

Odlahcovaci brzdny systém sa moze skladat’
z jedného zariadenia alebo zo sustavy niekolkych
zariadeni. Kazdé zariadenie modze mat svoje
vlastné ovladanie.

Ovladacie konfiguracie pre odlahcovaci brzdovy
systém:

,hezavisly odlahCovaci brzdovy systém®™ je
odlahCovaci brzdovy systém, ktorého ovladacie
zariadenie je oddelené od ovladacieho zariadenia
prevadzkového brzdového systému a inych brzdo-
vych systémov;

Lintegrovany odlahCovaci brzdovy systém® je
odlahcovaci brzdovy systém, ktorého ovladacie
zariadenie je integrované s ovladacim zariadenim
prevadzkového brzdového systému tak, Ze
odlahcovaci aj prevadzkovy brzdovy systém sa
uvadzaji do Cinnosti stcasne alebo su vhodne
fazované Cinnostou kombinovaného ovladacieho
zariadenia;

,kombinovany odlahcovaci brzdovy systém® je
integrovany odlahcovaci brzdovy systém, ktory
ma navySe vypinacie zariadenie umoziujice
pomocou kombinovaného ovladania pouzit len
prevadzkovy brzdovy systém;
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2.18.

2.19.
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2.21.1.

2.21.2.

2.21.3.

2214.

2.21.5.

,nalozené vozidlo® znamend, ak nie je stanovené
inak, vozidlo nalozené tak, aby sa dosiahla ,,maxi-
malna hmotnost™;

,maximalna hmotnost™ je hmotnost uvedena
vyrobcom vozidla ako technicky pripustna hmot-
nost’ (tato hmotnost’ moze byt vyssia ako ,,maxi-
malna pripustnd hmotnost™ stanovena vnutro-
Statnym orgénom);

,rozlozenie hmotnosti na napravy“ je rozlozenie
ucinku graviticie na hmotnost vozidla a/alebo
jeho obsahu na napravy;

»zatazenie kolesa/napravy” je vertikalna staticka
reakcia (sila) povrchu vozovky v mieste kontaktu
kolesa/kolies napravy s vozovkou;

,maximalne stacionarne =zatazenie kolesa/na-
pravy“ je stacionarne zat'azenie kolesa/napravy
dosiahnuté za podmienky nalozeného vozidla;

»elektrické regenerativne brzdenie® je brzdovy
systém, ktory pocCas brzdenia umoziuje premenu
kinetickej energie vozidla na elektrickll energiu;

»ovladanie elektrického regenerativneho brzdenia“
je zariadenie, ktoré moduluje Cinnost’ elektrického
regenerativneho brzdového systému;

selektricky regenerativny brzdovy systém kate-
gorie A“ je elektricky regenerativny brzdovy
systém, ktory nie je stcastou prevadzkového
brzdového systému;

»elektricky regenerativny brzdovy systém kate-
gorie B* je elektricky regenerativny brzdovy
systém, ktory je sucastou prevadzkového brzdo-
vého systému;

»elektricky stav nabitia® je okamzitd miera mnoz-
stva elektrickej energie akumulovanej v trakcnej
batérii vo vztahu k maximalnemu mnozstvu elek-
trickej energie, ktoré¢ by bolo mozné akumulovat
v tejto batérii;

trakéna batéria“ je zostava akumulatorov tvoriaca
zasobu energie pouzitl na napdjanie trakéného(-
ych) motora(-ov) vozidla;
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2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.28.1.

Hhydraulicky brzdovy systém s akumulovanou
energiou® je brzdovy systém, kde sa energia
dodava hydraulickou kvapalinou pod tlakom,
ktora je akumulovana v jednom alebo viacerych
akumulatoroch napajanych z jedného alebo viace-
rych tlakovych Cerpadiel, pricom kazdé z nich je
vybavené zariadenim na obmedzenie tlaku na
maximalnu hodnotu. Tuato hodnotu Specifikuje
vyrobca;

,sucasné blokovanie prednych a zadnych kolies*
je stav, ked’ je casovy interval medzi prvym
zablokovanim posledného (druhého) kolesa na
zadnej naprave a prvym zablokovanim posledného
(druhého) kolesa na prednej naprave kratsi ako 0,1
sekundy;

selektrické  ovladacie vedenie” je elektrické
spojenie medzi motorovym vozidlom a pripojnym
vozidlom, ktoré zabezpeCuje ovladaciu funkciu
brzdenia pripojné¢ho vozidla. Sklada sa z elektric-
kého vedenia a konektora a zahfiia ¢asti na komu-
nikaciu udajov a privod elektrickej energie pre
prevod ovladania pripojného vozidla;

.komunikacia udajov je prenos digitalnych
udajov podla pravidiel protokolu;

,bod-bod“ je typologia komunikacénej siete iba
s dvoma jednotkami. Kazda jednotka ma integro-
vany koncovy odpor pre komunikacné vedenie;

»ovladanie spojovacej sily“ je systém/funkcia na
automatické vyrovnavanie pomerné¢ho brzdného
spomalenia tazn¢ho vozidla a pripojného vozidla;

vymedzenia ,,menovitej hodnoty” sa pre refe-
renénu UCinnost’ bfzd vyzaduji na stanovenie
hodnoty prevodovej funkcie brzdového systému,
ktora uvadza do vzt'ahu vystup a vstup pre jednot-
livé vozidla a pre jazdné stpravy;

,menovitd hodnota® pre motorové vozidlo je
vymedzend ako charakteristika, ktort je mozné
preukazat’ pri typovom schvalovani a ktora
uvadza do vztahu pomerné brzdné spomalenie
samotného vozidla a uroven premennej brzdového
vstupu;
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2.28.2.

2.28.3.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.34.1.

,,menovita hodnota“ pre pripojné vozidlo je vyme-
dzena ako charakteristika, ktord je mozné
preukdzat’ pri typovom schvalovani a ktorad
uvadza do vztahu pomerné brzdné spomalenie
a signal spojovacej hlavice;

,»pozadovana menovitd hodnota” pre ovladanie
spojovacej sily je vymedzena ako charakteristika,
ktora uvadza do vztahu signal spojovacej hlavice
a pomerné brzdné spomalenie a ktorti je mozné
preukazat’ pri typovom schvalovani v ramci
limitov pasiem kompatibility prilohy 10;

automaticky ovlddané brzdenie” je funkcia
v ramci komplexného elektronického ovladacicho
systému, kde sa aktivacia brzdového(-ych) systé-
mu(-ov) alebo bfzd urcitych naprav uskutocnuje
na ucely spomalenia vozidla s priamym zisahom
vodica alebo bez neho na zdklade automatického
vyhodnotenia palubnych informacii,

selektivne brzdenie” je funkcia v ramci komplex-
ného elektronického ovladacieho systému, kde sa
aktivacia jednotlivych bizd uskutociuje automa-
tickym sposobom, pri ktorom je spomalenie
vozidla zavislé na zmene spravania vozidla;

,referenéné brzdné sily” st brzdné sily jednej
napravy generované na obvode pneumatiky na
valcovom brzdovom skuSobnom zariadeni vo
vztahu k tlaku aktivatora brzdy a su deklarované
v Case typového schvalovania;

,,brzdny signal“ je logicky signal oznamujuci akti-
vaciu brzdy, ako je $pecifikované v bode 5.2.1.30;

,»signal niadzového brzdenia® je logicky signal
oznamujuci ntdzové brzdenie, ako je Specifiko-
vané v bode 5.2.1.31;

funkcia  stability vozidla“ je elektronicka
kontrolnd funkcia pre vozidlo, ktord zlepSuje
dynamicku stabilitu vozidla.

Funkcia stability vozidla zahfna bud’: a) alebo a)
a b):

a) smerovu regulaciu;

b) regulaciu v pripade hrozby prevratenia.
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2.34.2.

2.34.2.1.

2.34.2.2.

2.35.

2.36.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Kontrolné funkcie v ramci funkcie stability
vozidla:

»dmerova regulacia® je funkcia v ramci funkcie
stability vozidla, ktora pomaha vodicovi pri nedo-
toceni a pretoCeni kolies a v rdmci fyzickych
limitov  vozidla, pri udrzani smeru jazdy
zamyS$laného vodiCom v pripade motorového
vozidla a pri udrzani smeru jazdy pripojného
vozidla tohto tazné¢ho vozidla v pripade pripoj-
ného vozidla.

»Regulacia v pripade hrozby prevratenia®“ je
funkcia v ramci funkcie stability vozidla, ktora
reaguje na hroziace prevratenie, aby sa v ramci
fyzickych limitov vozidla stabilizovalo motorové
vozidlo alebo suprava tazného vozidla a pripoj-
ného vozidla, alebo pripojné vozidlo pocas dyna-
mického manévrovania;

»pripojné vozidlo® je vozidlo, ktoré zodpoveda
typu pripojného vozidla, pre ktory sa pozaduje
typové schvélenie;

,brzdny koeficient (Bp)“ je koeficient zvicsenia
brzdného uc¢inku brzdy dany pomerom medzi
vstupnou a vystupnou silou.

ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE

Ziadost o schvalenie typu vozidla z hladiska
brzdenia predkladd vyrobca vozidla alebo jeho
riadne splnomocneny zéstupca.

K ziadosti sa prikladaji tieto dokumenty v troch
vyhotoveniach a tieto udaje:

opis typu vozidla z hl'adiska poloziek uvedenych
v bode 2.2. Uvadzaji sa ¢isla a/alebo symboly
udavajuce typ vozidla a v pripade motorovych
vozidiel typ motora;

zoznam riadne identifikovanych komponentov
tvoriacich brzdovy systém,;
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3.2.3.

3.24.

3.3.

3.4.

4.2.

4.3.

4.4.

diagram  zmontovan¢ho brzdového  systému
a uvedenie polohy jeho komponentov na vozidle;

podrobné vykresy kazdého komponentu, ktoré ho
umoznia l'ahko lokalizovat’ a ur¢it’.

Vozidlo predstavujuce typ vozidla, ktory sa ma
typovo schvalit, sa predlozi technickej sluzbe
vykonavajucej schvalovacie skusky.

Pred udelenim typového schvalenia prislusny
organ overi, ¢i existuji dostato¢né opatrenia na
zabezpecenie ucinnej kontroly zhody vyroby.

TYPOVE SCHVALENIE

Ak typ vozidla predloZeny na typové schvalenie
splina podla tohto predpisu poziadavky bodov 5
a 6, udeli sa tomuto typu vozidla typové schvale-
nie.

Kazdému  schvalenému typu sa  prideli
schvalovacie ¢islo, ktorého prvé dve Ccislice
» M1 (v stcasnosti 11) < oznacujii sériu zmien
zahfnajlicich najnovsie hlavné technické zmeny
vykonané v predpise v Case vydania typového
schvalenia. Ta istd zmluvnd strana nemoze
pridelit to isté Cislo rovnakému typu vozidla
vybavenému inym typom brzdového systému
alebo inému typu vozidla.

Oznamenie o schvaleni alebo zamietnuti schva-
lenia typu vozidla podla tohto predpisu sa ozna-
muje zmluvnym strandm dohody uplatiujiicim
tento predpis prostrednictvom formulara zodpove-
dajuceho vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu
a suhrnu informdcii obsiahnutych v dokumentoch
uvedenych v bodoch 3.2.1 az 3.2.4, pricom
vykresy poskytnuté ziadatelom musia byt vo
formate nepresahujicom A4 (210 x 297 mm)
alebo poskladané na tento format v prislusnej
mierke.

Na kazdé vozidlo zhodné s typom vozidla schvé-
lenym podl'a tohto predpisu sa na viditelnom
a  lahko  pristupnom  mieste  uvedenom
v schvalovacom formuldri umiestni medzinarodna
schval'ovacia znacCka, ktora sa sklada:
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4.4.1. z pismena ,E“ v kruhu, za ktorym nasleduje
rozliSovacie Cislo krajiny, ktora udelila typové
schvalenie ("), a

4.4.2. z Cisla tohto predpisu, po ktorom nasleduje
pismeno ,R“, pomlcka a schvalovacie Cdislo
vpravo od kruhu predpisaného v bode 4.4.1.

4.5. Ak vsak vozidlo kategorii M2 alebo M3 bolo
typovo schvalené podla ustanoveni prilohy 4
bodu 1.8 tohto predpisu, za ¢islom predpisu nasle-
duje pismeno M.

4.6. Ak sa vozidlo zhoduje s typom vozidla schvé-
lenym podla jedného alebo viacerych predpisov
pripojenych k dohode v krajine, ktora udelila
typové schvalenie podla tohto predpisu, symbol
predpisany v bode 4.4.1 nie je potrebné opakovat’;
v takom pripade sa Cislo predpisu, schvalovacie
Cislo a dodatocné symboly vsetkych predpisov,
podla ktorych bolo typové schvalenie udelené
v krajine, ktora udelila typové schvalenie podla
tohto predpisu, umiestnia vo vertikalnych stipcoch
vpravo od symbolu predpisaného v bode 4.4.1.

4.7. Schvalovacia znacka musi byt dobre Citatel'na
a nezmazatel'na.

4.8. Schvalovacia znacka sa umiestiuje tesne v bliz-
kosti §titku s dajmi o vozidle alebo na fom.

() 1 pre Nemecko, 2 pre Franctizsko, 3 pre Taliansko, 4 pre Holandsko, 5 pre
Svédsko, 6 pre Belgicko, 7 pre Madarsko, 8 pre Ceskl republiku, 9 pre
Spanielsko, 10 pre Srbsko, 11 pre Spojené kralovstvo, 12 pre Rakusko, 13
pre Luxembursko, 14 pre Svajciarsko, 15 (volné), 16 pre Norsko, 17 pre
Finsko, 18 pre Dansko, 19 pre Rumunsko, 20 pre Polsko, 21 pre Portu-
galsko, 22 pre Ruskua federaciu, 23 pre Grécko, 24 pre Irsko, 25 pre Chor-
vatsko, 26 pre Slovinsko, 27 pre Slovensko, 28 pre Bielorusko, 29 pre
Estonsko, 30 (volné), 31 pre Bosnu a Hercegovinu, 32 pre LotySsko, 33
(volné), 34 pre Bulharsko, 35 (volné), 36 pre Litvu, 37 pre Turecko, 38
(volné), 39 pre Azerbajdzan, 40 pre Byvalu juhoslovanska republiku Mace-
donsko, 41 (volné), 42 pre Eurdpske spolocenstvo (typové schvalenia
udeluju ¢lenské Staty, ktoré pouzivajii svoje prislusné symboly EHK), 43
pre Japonsko, 44 (volné), 45 pre Australiu, 46 pre Ukrajinu, 47 pre Juhoaf-
rickt republiku, 48 pre Novy Zéland, 49 pre Cyprus, 50 pre Maltu, 51 pre
Korejskt republiku, 52 pre Malajziu, 53 pre Thajsko, 54 a 55 (volné) a 56
pre Ciernu Horu. Dalsim S§tatom sa pridelia nasledujuce cisla postupne
v poradi, v ktorom budu ratifikovat’ alebo pristupia k dohode o prijati jednot-
nych technickych predpisov pre kolesové vozidla, zariadenia a Casti, ktoré sa
mozu montovat’ a/alebo pouzivat' na kolesovych vozidlach a o podmienkach
pre vzajomné uzndvanie typovych schvéleni udelenych na zaklade tychto
predpisov, a takto pridelené Cisla oznamuje generalny tajomnik Organizacie
Spojenych narodov zmluvnym stranam dohody.
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4.9.

5.1
5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.14.

5.1.1.5.

5.1.2.1.

V prilohe 3 k tomuto predpisu su uvedené
priklady usporiadania schvalovacich znaciek.

SPECIFIKACIE
Vseobecne
Brzdovy systém

Brzdovy systém musi byt navrhnuty, skonStruo-
vany a namontovany tak, aby pri normalnom
pouzivani vozidla napriek vibraciam, ktorym
moze byt vystaveny, spiiial ustanovenia tohto
predpisu.

Brzdovy systém musi byt najmé navrhnuty, skon-
Struovany a namontovany tak, aby bol schopny
odolavat’ pdsobeniu kordzie a starnutiu, ktorym
je vystavené.

Brzdové obloZenie nesmie obsahovat’ azbest.

Uginnost brzdovych systémov vratane elektric-
kého ovladacieho vedenia nesmie byt nepriaznivo
ovplyvnena magnetickym alebo elektrickym
polom. To sa musi preukazat v stlade s pred-
pisom €. 10 sériou zmien 02.

Signal o zisteni chyby modze na okamih (< 10 ms)
rusit’ signal pozadovany pri prevode ovladania za
predpokladu, ze sa tym neznizi ucinnost’ brzd.

Funkcie brzdového systému

Brzdovy systém vymedzeny v bode 2.3 tohto
predpisu musi splnat’ tieto funkcie:

Prevadzkovy brzdovy systém

Prevadzkovy brzdovy systém musi umoziovat
ovladanie pohybu vozidla a jeho bezpecné, rychle
a ucinné zastavenie pri akejkol'vek rychlosti
a zatazeni a pri akomkolvek stipani alebo
klesani. Toto brzdenie musi byt mozné odstupio-
vat. Vodi¢ musi byt schopny dosiahnut toto
brzdenie zo svojho sedadla bez toho, aby zlozil
ruky z riadenia.
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5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.3.1.

5.1.3.1.1.

5.1.3.1.2.

5.1.3.1.3.

Sekundarny brzdovy systém

Sekundarny brzdovy systém musi umoznovat
zastavenie vozidla v primeranej vzdialenosti
v pripade poruchy prevadzkového brzdového
systému. Toto brzdenie musi byt mozné odstup-
fovat. Vodi¢ musi byt schopny dosiahnut’ toto
brzdenie zo svojho sedadla a riadit nadalej
vozidlo asponi s jednou rukou na riadeni. Na
ucely tychto wustanoveni sa predpoklada, ze
suCasne nemoze nastat’ viac ako jedna porucha
prevadzkového brzdového systému.

Parkovaci brzdovy systém

Parkovaci brzdovy systém musi umoziovat
udrzat vozidlo v stojacej polohe na svahu
v stipani alebo klesani aj za nepritomnosti vodica,
¢inné Casti sa musia pritom udrziavat’ v zabrzdene;j
polohe  vyluéne mechanickym  zariadenim.
V pripade pripojného vozidla musi byt vodi¢
schopny dosiahnut' toto brzdenie zo svojho
sedadla, podla ustanoveni bodu 5.2.2.10 tohto
predpisu. Vzduchové brzda pripojného vozidla
a parkovaci brzdovy systém tazného vozidla
mozu pracovat’ sucasne za predpokladu, ze vodi¢
je schopny kedykol'vek skontrolovat’, ¢i je ucin-
nost’ parkovacej brzdy supravy vozidiel dosiah-
nuty len mechanickou c¢innostou parkovacieho
brzdového systému dostatocny.

Spojenia pre brzdové systémy so stlacenym vzdu-
chom medzi motorovymi vozidlami a pripojnymi
vozidlami

Spojenia brzdovych systémov so stlacenym vzdu-
chom medzi motorovymi vozidlami a pripojnymi
vozidlami sa poskytuji podla bodov 5.1.3.1.1,
5.1.3.1.2 alebo 5.1.3.1.3:

Jedno privodné pneumatické vedenie a jedno
pneumatické ovladacie vedenie

Jedno privodné pneumatické vedenie, jedno pneu-
matické ovladacie vedenie a jedno elektrické ovla-
dacie vedenie;

Jedno privodné pneumatické vedenie a jedno elek-
trické ovladacie vedenie; tato moznost’ podlicha
poznamke pod ¢iarou ().

(") Pokial’ nie su schvalené jednotné technické normy zabezpe€ujiice kompatibi-

litu a bezpe€nost, spojenia medzi motorovymi vozidlami a pripojnymi vozid-
lami podl'a bodu 5.1.3.1.3 nie s povolené.
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5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

5.1.3.4.1.

5.1.3.4.2.

5.1.3.43.

Elektrické ovladacie vedenie motorového vozidla
poskytuje informacie, pokial’ ide o to, ¢i elektrické
ovladacie vedenie moze spifiat poziadavky bodu
5.2.1.1.18.2 bez pomoci pneumatického ovlada-
ciecho vedenia. Takisto poskytuje informacie,
pokial’ ide o to, ¢i je vybavené podla bodu
5.1.3.1.2 dvoma ovladacimi vedeniami alebo
podla bodu 5.1.3.1.3 iba elektrickym ovladdacim
vedenim.

Motorové vozidlo vybavené podla bodu 5.1.3.1.3
musi rozoznat, Ze spojovacie zariadenie pripoj-
ného vozidla vybaveného podla bodu 5.1.3.1.1
nie je kompatibilné. Ked’ su takéto vozidla elek-
tricky spojené prostrednictvom elektrického ovla-
dacieho vedenia tazného vozidla, vodi¢ musi byt
varovany  Cervenym  optickym  vystraznym
signdlom uvedenym v bode 5.2.1.29.1.1, a ked
je systému dodana energia, brzdy tazného vozidla
musia automaticky posobit. Toto pdsobenie bizd
musi zabezpeCit asponi predpisanii ucinnost’
parkovacieho brzdenia pozadovani v bode 2.3.1
prilohy 4 k tomuto predpisu.

V pripade motorového vozidla vybaveného dvoma
ovladacimi vedeniami vymedzenymi v bode
5.1.3.1.2 musia byt pri elektrickom spojeni
s pripojnym vozidlom, ktoré je tiez vybavené
dvoma ovlddacimi vedeniami, splnené tieto
podmienky:

na spojovacej hlavici sa musia objavit' obidva
signaly a pripojné vozidlo musi pouzit’ elektricky
ovladaci signal, pokial’ sa nepredpoklada, ze tento
signal zlyhal. V tomto pripade sa pripojné vozidlo
automaticky prepne na pneumatické ovladacie
vedenie;

kazdé vozidlo musi spihat prisluiné ustanovenia
prilohy 10 k tomuto predpisu, pokial’ ide o elek-
trické ovladacie vedenie aj pneumatické ovladacie
vedenie, a

ked’ elektricky ovladaci signal presiahol hodnotu
rovnajucu sa 100kPa o viac ako 1 sekundu,
pripojné vozidlo overi, ¢i je pritomny pneuma-
ticky signal; ak nie je pritomny Ziadny pneuma-
ticky signal, vodi¢ musi dostat’ upozornenie od
pripojného vozidla samostatnym zltym
vystraznym  signdlom  uvedenym v  bode
5.2.1.29.2.
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5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.3.6.1.

Ml 5.13.62 <

Podl'a bodu 5.1.3.1.3 mdze byt pripojné vozidlo
vybavené elektrickym ovladacim vedenim, ktoré
spiia poziadavky bodu 5.2.1.18.2, za pred-
pokladu, ze moze byt prevadzkované len v spojeni
s motorovym vozidlom. Vo vsetkych ostatnych
pripadoch musi pripojné vozidlo po elektrickom
pripojeni automaticky pouzit' brzdy alebo zostat’
zabrzdené. Vodi¢ musi byt upozorneny samo-
statnym zItym vystraznym signdlom uvedenym
v bode 5.2.1.29.2.

Elektrické ovladacie vedenie musi spifiat’ normy
ISO 11992-1 a 11992-2:2003 a musi byt typu
bod-bod vyuzivajiceho sedem pinové konektory
podla normy ISO 7638-1 alebo normy 7638-
2:1997. Datové kontakty konektora podla normy
ISO 7638 sa pouzivaji na prenos informacii
vyluéne pre brzdenie (vratane ABS) a pojazdné
funkcie (riadenie, pneumatiky a zavesenie kolies),
ako sa uvadza v norme ISO 11992-2:2003.
Brzdové funkcie maji prednost’ a udrZiavaji sa
v normalnom a poruchovom rezime. Prenos infor-
macii tykajucich sa pojazdu nesmie mat za
nasledok meskanie brzdovych funkcii. Napdjanie
zabezpecené konektorom podl'a normy ISO 7638
sa pouziva vyluéne na brzdenie a pojazdné
funkcie a funkcie vyzadované na prenos infor-
macii tykajucich sa pripojného vozidla, ktoré nie
su prenasané elektrickym ovladacim vedenim. Vo
vSetkych pripadoch vSak platia ustanovenia bodu
5.2.2.18 tohto predpisu. Napdjanie pre vSetky
ostatné funkcie vyuziva iné opatrenia.

Podpora sprav vymedzenych v ramci normy ISO
11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je Specifiko-
vana v prilohe 16 k tomuto predpisu pre tazné
vozidla a pripadne pripojné vozidla.

Funkéna kompatibilita taznych a tahanych vozi-
diel vybavenych elektrickymi ovladacimi vede-
niami vymedzenymi vysSie sa posudzuje v Case
typového schvalovania tak, ze sa skontroluje, ¢i
su splnené prislusné ustanovenia Casti 1 a 2
normy PMI1 ISO 11992:2003 vratane ISO
11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007 . V prilohe
17 k tomuto predpisu sa uvadza priklad skusok,
ktoré moézu byt pouzité na vykonanie tohto posu-
denia.
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> Ml 5.13.63 <

5.1.3.7.

5.1.3.7.1.

5.1.3.7.2.

5.1.3.7.3.

Ked je motorové vozidlo vybavené elektrickym
ovladacim  vedenim a elektricky  spojené
s pripojnym vozidlom vybavenym elektrickym
ovladacim vedenim, v motorovom vozidle sa
zisti priebezna porucha (> 40 ms) v elektrickom
ovladacom vedeni, ktora je signalizovana vodicovi
prostrednictvom zltého vystrazného signalu uvede-
ného v bode 5.2.1.29.1.2, ked si takéto vozidla
spojené cez elektrické ovladacie vedenie.

Ak ¢innost parkovacicho brzdového systému
motorového vozidla uvedie do Cinnosti aj brzdovy
systém pripojného vozidla, ako je to povolené
v bode 5.1.2.3, musia byt’ splnené tieto dodatocné
poziadavky:

Ked je motorové vozidlo vybavené podla bodu
5.1.3.1.1, aktivacia parkovacicho brzdového
systtmu motorového vozidla musi aktivovat
brzdovy systém pripojného vozidla prostrednic-
tvom pneumatického ovlddacieho vedenia.

Ked je motorové vozidlo vybavené podla bodu
5.1.3.1.2, aktivacia parkovacicho brzdového
systtmu motorového vozidla musi aktivovat
brzdovy systém pripojného vozidla predpisany
v bode 5.1.3.7.1. Navyse aktivacia parkovacicho
brzdového systému moéze tiez aktivovat brzdovy
systém pripojného vozidla prostrednictvom elek-
trického ovladacieho vedenia.

Ked je motorové vozidlo vybavené podla bodu
5.1.3.1.3, alebo ak spita poziadavky bodu
5.2.1.18.2 bez pomoci pneumatického ovladacieho
vedenia podl'a bodu 5.1.3.1.2, aktivacia parkova-
ciecho brzdového systému motorového vozidla
aktivuje  brzdovy systém pripojného vozidla
prostrednictvom elektrického ovladacieho vedenia.
Ked je elektricka energia pre brzdové zariadenie
motorového vozidla vypnutd, brzdenie pripojné¢ho
vozidla sa vykona vyprazdnenim privodného
vedenia (okrem toho pneumatické ovladacie
vedenie moze =zostat pod tlakom); privodné
vedenie moze zostat’ vyprazdnené len dovtedy,
kym sa neobnovi elektricka energia pre brzdové
zariadenie motorového vozidla a sucasne sa neob-
novi brzdenie pripojného vozidla prostrednictvom
elektrického ovladacieho vedenia.
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5.1.3.8.

5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.2.1.

5.1.422.

5.1.423.

5.1.42.4.

Uzatvaracie zariadenia, ktoré nie sa neaktivuju
automaticky, nie st povolené. V pripade naveso-
vych jazdnych stprav su pruzné hadice a kable
sucastou motorového vozidla. Vo vsetkych ostat-
nych pripadoch st pruzné hadice a kable stcastou
pripojného vozidla.

Ustanovenia pre pravidelnu technickdl kontrolu
brzdovych systémov

Musi byt mozné posudit’ stav opotrebovania
komponentov prevadzkovej brzdy, ktoré podlie-
haji  opotrebovaniu, napr. trenim oblozeni
a bubnov/kotuCov (v pripade bubnov alebo
kotiCov sa posudenie opotrebovania nemusi
robit’ nevyhnutne len v ¢ase pravidelnej technicke;j
kontroly). Metdda, akou sa tato kontrola modze
realizovat, je vymedzena v bodoch 5.2.1.11.2
a 5.2.2.8.2 tohto predpisu.

Na ucely urcCenia pouzivanych brzdovych sil
kazdej napravy vozidla s brzdovym systémom so
stlacenym vzduchom sa vyzaduji vzduchové
tlakové skusobné spojenia:

V kazdom nezavislom okruhu brzdového systému
v najblizsej l'ahko dostupnej polohe k brzdovému
valcu, ktory je najnepriaznivejSie umiestneny,
pokial’ ide o ¢as odozvy opisany v prilohe 6.

V brzdovom systéme, ktory zahfiia zariadenie na
moduléciu tlaku uvedené v bode 7.2 prilohy 10,
umiestnenom v tlakovom vedeni pred a za tymto
zariadenim v najblizSej dostupnej polohe. Ak je
toto zariadenie pneumaticky ovladané, vyzaduje
sa dodato¢né skuSobné spojenie na simuldciu
nalozeného stavu. Ak nie je namontované ziadne
takéto zariadenie, uskutoéni sa jedno tlakové
skusobné spojenie, ktoré zodpoveda skor uvede-
nému konektoru umiestnenému za zariadenim.
Tieto skuSobné spojenia sa umiestnia tak, aby
boli Tahko pristupné zo zeme alebo vo vozidle.

NajblizSia I'ahko pristupnd poloha k najnepriazni-
vejSie umiestnenému zariadeniu na akumulovanie
energie v zmysle bodu 2.4 prilohy 7 casti A.

V kazdom nezavislom okruhu brzdového systému,
aby bolo mozné skontrolovat’ vstupny a vystupny
tlak celého prevodného vedenia.



02010X0930(01) — SK —13.11.2010 — 001.001 — 22

5.14.25.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.
5.14.5.1.

5.1.45.2.

5.1.4.6.
5.1.4.6.1.

Tlakové skugobné spojenia musia spiniat’ klauzulu
4 normy ISO 3583:1984.

Pristupnosti pozadovanych tlakovych skusobnych
spojeni nesmu branit’ Gipravy a montaz prislusen-
stva alebo karosérie vozidla.

Na stojacom vozidle musi byt mozné vyvinut
maximalne brzdné sily na rolujiicej drahe alebo
valcovom skuSobnom brzdovom zariadeni.

Udaje o brzdovych systémoch:

Udaje o brzdovom systéme so stlatenym vzdu-
chom tykajuce sa skusky funkcnosti a Gcinnosti
musia byt’ viditel'ne uvedené vo vozidle v nezma-
zatelnej forme alebo volne spristupnené inym
sposobom (napr. v prirucke, elektronickom
zaznamniku).

Pre vozidla vybavené brzdovymi systémami so
stlaenym vzduchom sa vyzaduji najmenej tieto
udaje:

Udaje o pneumatickych charakteristikach:

Maximalny vypinaci tlak [ Minimalny zapinaci tlak

Kompresor/odlah¢ovaci ventil (') kPa = kPa

Stvorokruhovy ochranny ventil Staticky uzatvaraci tlak = ... kPa

Ovladaci ventil alebo pripadne reléovy | Zodpovedajuci privodny tlak pre ovladaci tlak
nudzovy ventil pripojného vozidla (*) 150 kPa = oo kPa

Minimalny konstrukény tlak v prevadzkovom
brzdovom systéme pre vypocet (1) (?)

Néprava(-y)

Typ brzdového valca (%) / / /
prevadzkovy/parkovaci

Maximalny zdvih (?) Spax = weeveee mm

Dizka paky () = vveeerereerrrrerens mm

Poznamky:

(") Neplati pre pripojné vozidla.

(®) Ak sa lisi od minimalneho zapinacieho tlaku.

(®) Plati len pre pripojné vozidla.

(*) Neplati pre pripojné vozidla s elektronickym ovladanim brzdovych systémov.

Referencné brzdné sily

Referencné brzdné sily sa vymedzuju pre vozidla
s brzdami so stlatenym vzduchom s pouzitim
valcového brzdového skusobného zariadenia.
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5.1.4.6.2. Referenc¢né brzdné sily sa maju urcit’ pre rozsah
tlaku ovladaca brzdy od 100 kPa do tlaku genero-
vané¢ho pri podmienkach pre typ 0 pre kazdu
népravu. Ziadatel o typové schvalenie musi
stanovit' referenéné brzdné sily pre rozsah tlaku
aktivatora brzdy od 100 kPa. Tieto udaje spristup-
fuje vyrobca vozidla podla bodu 5.1.4.5.1.

5.1.4.6.3. Udané referencné brzdné sily musia byt také, aby
vozidlo bolo schopné generovat’ pomerné brzdné
spomalenie zodpovedajuce pomernému brzdnému
spomaleniu vymedzenému v prilohe 4 k tomuto
predpisu pre prislusné vozidlo (50 % v pripade
vozidiel kategérie M2, M3, N2, N3, O3 a 04
okrem navesov, 45 % v pripade navesov) vzdy,
ked’” merana brzdna sila valca pre kazdi népravu
bez ohl'adu na zat'azenie nie je mensia ako refe-
ren¢nd brzdna sila pre dany tlak ovladaca brzdy
v ramci udaného rozsahu prevadzkovych
tlakov (1).

5.1.4.7. Musi byt mozné jednoducho overit spravny
prevadzkovy stav tych komplexnych elektronic-
kych systémov, ktoré ovladaju brzdenie. Ak su
potrebné osobitné informacie, musia byt Tahko
dostupné.

5.1.4.7.1. V case typového schvalovania musia byt doverne
nacrtnuté prostriedky implementované na ochranu
proti jednoduchej neopravnenej zmene prevadzky
overovacich prostriedkov zvolenych vyrobcom
(napr. vystrazny signal).

Tato poziadavka tykajuca sa ochrany je pripadne
splnend, ked st k dispozicii sekundarne
prostriedky kontroly spravneho prevadzkového
stavu.

5.1.5. Poziadavky prilohy 18 sa musia vztahovat na
bezpecnostné aspekty vSetkych komplexnych
elektronickych  ovladacich systémov vozidla,
ktoré poskytuju alebo tvoria cast’ prevodu ovla-
dania brzdovej funkcie vratane tych, ktoré vyuzi-
vaju brzdovy(-¢) systém(-y) na automaticky ovla-
dané brzdenie alebo selektivne brzdenie.

Avsak systémy alebo funkcie, ktoré vyuzivaju
brzdovy systém ako prostriedok na dosiahnutie
ciela vysSej tUrovne, podlichaji poziadavkam
prilohy 18, len ak majui priamy vplyv na brzdovy
systém. Ak su také systémy k dispozicii, nesmu
byt deaktivované pocas typového sktisania brzdo-
vého systému.

() Na tcely pravidelnej technickej kontroly si minimalne medzné hodnoty
pomerného brzdného spomalenia vymedzené pre celé¢ vozidlo mézu vyza-
dovat’ upravu s cielom zohl'adnit’ vnutrostatne alebo medzinarodné prevadz-
kové poziadavky.
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5.2
5.2.1.
5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

5.2.1.22.

5.2.1.2.3.

52.1.2.4.

5.2.1.2.5.

Charakteristiky brzdovych systémov
Vozidla kategorie M2, M3 a N

Stbor brzdovych systémov, ktorymi je vozidlo
vybavené, musi spifiat’ poziadavky stanovené pre
prevadzkové, sekundarne a parkovacie brzdové
systémy.

Systémy zabezpecujuce prevadzkové, sekundarne
a parkovacie brzdenie mézu mat’ spolo¢né kompo-
nenty za predpokladu, Ze spifiaju nasledujuce
podmienky:

maju najmenej dve od seba nezavislé ovladania
lahko dosiahnutelné vodi¢om z jeho normalnej
polohy pri jazde.

Pre vSetky kategorie vozidiel s vynimkou M2
a M3 kazdé ovladanie brzdy (s vynimkou ovla-
dania odlahcovacieho brzdového systému) musi
byt skonstruované tak, aby sa po uvolneni vratilo
do polohy tuplného vypnutia. Tato poziadavka
neplati pre ovladanie parkovacej brzdy (alebo
prislusnej casti kombinovaného ovladania), ked
je automaticky blokované v polohe brzdenia;

ovladanie prevadzkového brzdového systému
musi byt nezévislé od ovladania parkovacieho
brzdového systému;

ak ma prevadzkovy brzdovy systém a sekundarny
brzdovy systém rovnaké ovladanie, ucinnost
prepojenia medzi tymto ovlddanim a roéznymi
komponentmi prevodovych systémov sa nesmie
zmenS$it’ po urcitom obdobi pouZivania;

ak ma prevadzkovy brzdovy systém a sekundarny
brzdovy systém rovnaké ovladanie, parkovaci
brzdovy systém musi byt skonsStruovany tak, aby
mohol byt aktivovany, ked’ je vozidlo v pohybe.
Tato poziadavka neplati, ak moze byt prevadz-
kovy brzdovy systém vozidla aktivovany aj Cias-
tocne pomocou pomocného ovladania;

bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu
5.1.2.3 tohto predpisu, moéze prevadzkovy
brzdovy systém a parkovaci brzdovy systém
vyuzivat' spolo¢né komponenty v ich prevode(-
och) za predpokladu, ze v pripade poruchy v akej-
kol'vek casti prevodu(-ov), su stale splnené pozia-
davky pre sekundarne brzdenie;
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5.2.1.2.6.

5.2.1.2.7.

52.1.2.7.1.

52.1.2.72.

5.2.1.2.7.3.

v pripade pretrhnutia ktoréhokol'vek komponentu
iného ako st brzdy (ako sa vymedzuje v bode 2.6
tohto predpisu) alebo komponentov uvedenych
v bode 5.2.1.2.8 alebo akakol'vek inej poruchy
prevadzkového brzdového systému (nespravne
fungovanie, cCiastocné alebo celkové vycerpanie
zasoby energie) musi byt sekundarny brzdovy
systém alebo ta Cast’ prevadzkového brzdového
systému, ktord nie je =zasiahnutd poruchou,
schopna zastavit’ vozidlo za podmienok predpisa-
nych pre sekundarne brzdenie;

najmd, ak ma sekundarny brzdovy systém
a prevadzkovy brzdovy systém spolo¢né ovla-
danie a spolo¢ny prevod:

ak je prevadzkové brzdenie zabezpecené podso-
benim svalovej energie vodi¢a s pomocou jedného
alebo viacerych zasobnikov energie, musi byt
sekundarne brzdenie v pripade vypadku takejto
pomoci zabezpecené svalovou energiou vodica
s pomocou zasobnikov energie, ktoré nie su
zasiahnuté poruchou, pricom sila posobiaca na
ovladanie nesmie presiahnut’ predpisané maxima;

ak prevadzkova brzdna sila a prevod zavisia
vyluéne od pouzitia zasobnika energie ovladaného
vodi¢om, musia byt k dispozicii najmenej dva
Uplne nezéavislé zasobniky energie vybavené
vlastnym nezavislym prevodom; kazdy z nich
moze posobit’ len na brzdy dvoch alebo viacerych
kolies zvolenych tak, aby mohli sami zabezpecit
predpisany stupent sekundarneho brzdenia bez
ohrozenia stability vozidla pri brzdeni; okrem
toho kazdy z uvedenych zasobnikov energie
musi byt vybaveny vystraznym zariadenim vyme-
dzenym v bode 5.2.1.13. V kazdom okruhu
prevadzkového brzdenia sa vyzaduje aspoil
v jednom zo zasobnikov vzduchu zariadenie na
odvodnenie a odéerpanie na vhodnom a Tahko
pristupnom mieste;

ak prevadzkova brzdnd sila a prevod zdvisia
vylu¢ne od pouzitia zasobnika energie, za posta-
cujuci sa povazuje jeden zasobnik energie na
prevod za predpokladu, Zze predpisané sekundarne
brzdenie je zabezpecené posobenim svalovej
energie vodi¢a na ovladanie prevadzkovej brzdy
a su splnené poziadavky bodu 5.2.1.6;
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5.2.1.2.8.

5.2.1.3.

5.2.14.

5.2.14.1.

5.2.1.4.2.

niektoré casti, ako je pedal a jeho uchytenie,
hlavny valec a jeho piest alebo piesty (hydraulické
systémy), ovladaci ventil (hydraulické a/alebo
pneumatické systémy), mechanizmus spajajici
pedal a hlavny valec alebo ovladaci ventil,
brzdové valce a ich piesty (hydraulické a/alebo
pneumatické systémy) a pakovo-vackové brzdové
zostavy sa nepovazuju za casti nachylné na
pretrhnutie, ak su dostatoéne dimenzované,
lahko pristupné na adrzbu a vykazuji bezpec-
nostné charakteristiky minimalne rovnocenné
tym, ktoré s predpisané pre iné dolezité kompo-
nenty vozidla (ako je pakovy mechanizmus riade-
nia). Ak by porucha akejkol'vek z tychto casti
znemoznila brzdenie vozidla so stupniom G¢innosti
zodpovedajlicej asponi Ucinnosti predpisanej pre
sekundarne brzdenie, musi byt tato cast’ vyrobena
z kovu alebo z materialu s rovnocennymi charak-
teristikami a nesmie sa podstatnejSie deformovat’
pri normalnej ¢innosti brzdovych systémov.

Ak su ovladania prevadzkového brzdového
systému a sekundarneho brzdového systému odde-
lené, nesmie sucasna aktivacia oboch ovladani
vyradit' z ¢innosti zaroven prevadzkovy brzdovy
systém aj sekundarny brzdovy systém, a to ani
vtedy, ked’ oba brzdové systémy pracuji spravne
alebo ked’ jeden z nich ma poruchu.

Prevadzkovy brzdovy systém, ¢i uz je kombino-
vany so sekundarnym brzdovym systémom alebo
nie, musi byt taky, aby v pripade poruchy v casti
jeho prevodu pri pdsobeni na ovladanie prevadz-
kovej brzdy, bol brzdeny este dostatocny pocet
kolies; tieto kolesa musia byt zvolené tak, aby
zvySkova Uc¢innost’ prevadzkového brzdového
systému spifiala poZiadavky stanovené v bode
2.4 prilohy 4 k tomuto predpisu.

Uvedené ustanovenia vSak neplatia pre tahace
navesov, ak je prevod prevadzkového brzdového
systému navesu nezavisly od prevodu prevadzko-
vého brzdového systému tahaca.

Poruchu casti systému s hydraulickym prevodom
signalizuje vodiCovi zariadenie pozostdvajuce
z cerveného vystrazné¢ho signalu Specifikovaného
v bode 5.2.1.29.1.1. Pripadne je povolené rozsvie-
tenie tohto zariadenia, ked’ tekutina v zasobniku
klesne pod urciti uroven $pecifikovanti vyrobcom.
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5.2.1.5.

5.2.1.5.1.

5.2.1.5.2.

5.2.1.53.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

5.2.1.7.1.

Ak sa vyuziva ind energia ako je svalové energia
vodica, staci jeden zdroj takejto energie (hydrau-
lické cerpadlo, vzduchovy kompresor atd.), ale
pohon zariadenia, ktoré je pohanané tymto zdro-
jom, musi byt bezpeény a prakticky.

V pripade poruchy ktorejkol'vek casti prevodu
brzdového systému musi zostat’ zabezpecCena
dodavka energie do Casti, ktora nie je zasiahnuta
poruchou, ak je to potrebné na zastavenie vozidla
so stupnom ucinnosti predpisanej pre zvyskové
a/alebo sekundarne brzdenie. Tato podmienka
musi byt zabezpecena zariadeniami, ktoré mozu
byt’ v pripade stojaceho vozidla I'ahko aktivované,
alebo musi byt zabezpecena automatickymi zaria-
deniami.

Okrem toho zasobniky, ktoré su za tymto zariade-
nim, musia byt také, aby v pripade poruchy
dodavky energie po Styroch plnych zdvihoch ovla-
dania prevadzkovej brzdy, za podmienok pred-
pisanych v bode 1.2 prilohy 7 k tomuto predpisu,
bolo pri piatom zdvihu eSte mozné zastavit
vozidlo so stupiiom UC€innosti predpisanym pre
sekundarne brzdenie.

Pre hydraulické brzdové systémy s akumulovanou
energiou sa vsak tieto ustanovenia povazuju za
splnené za predpokladu, ze su splnené poziadavky
bodu 1.2.2 ¢asti C prilohy 7 k tomuto predpisu.

Poziadavky bodov 5.2.1.2, 5.2.1.4 a 5.2.1.5 tohto
predpisu musia byt splnené bez pouzitia akého-
kol'vek automatického zariadenia takého druhu,
aby jeho netcinnost nemohla byt spozorovana
preto, ze Casti, ktoré s normalne v pokoji, by
sa aktivovali len v pripade poruchy brzdového
systému.

Prevadzkovy brzdovy systém musi pdsobit na
vSetky kolesd vozidla a musi byt vhodne
rozdeleny medzi napravy.

V pripade vozidiel s viac ako dvoma népravami sa
modze v pripade prepravy nakladu s vel'mi malou
hmotnostou za predpokladu, Ze vozidlo spina
vSetky poziadavky na UcCinnost’ predpisané
v prilohe 4 k tomuto predpisu, mdze brzdna sila
niektorych naprav zmen$it' automaticky az na
nulu, aby sa zamedzilo blokovaniu kolies alebo
tvoreniu sklovitého povrchu na brzdovom oblo-
zeni.
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5.2.1.7.2.

5.2.1.7.2.1.

52.1.7.2.2.

5.2.1.8.

5.2.1.8.1.

5.2.1.8.1.1.

V pripade kategorie vozidiel N1 s elektronickymi
regenerativnymi brzdovymi systémami kategorie
B moéze byt brzdny prikon z inych zdrojov
brzdenia vhodne odstupiiovany tak, aby sa
mohol elektricky regenerativny brzdovy systém
pouzit' samostatne za predpokladu, ze su splnené
obe nasledujuce podmienky:

vnitorné  kolisanie  vystupného  kratiaceho
momentu elektrického regenerativneho brzdového
systétmu (napr. v dosledku zmien elektrického
stavu nabitia v trakénych batériach) sa automa-
ticky kompenzuje vhodnou zmenou pomeru faz,
pokial’ st splnené poziadavky (') jednej z nasledu-
jucich priloh k tomuto predpisu:

priloha 4 bod 1.3.2 alebo

priloha 13 bod 5.3 (vratane pripadu so zapnutym
elektromotorom) a

v pripade potreby na zabezpecenie pomerného
brzdného spomalenia zodpovedajiiceho brzdovej
poziadavke vodiCa so zretelom na dostupni
prilnavost’ pneumatiky/vozovky sa musi brzdenie
automaticky aktivovat’ na vsetky kolesa vozidla.

Cinnost’ prevadzkového brzdového systému musi
byt rozdelena medzi kolesa tej istej napravy
symetricky vzhladom na pozdiznu stredova
rovinu vozidla. Musi sa uviest kompenzicia
a funkcie, ako napriklad protiblokovanie, ktoré
mozu spdsobit’ odchylenie od tohto symetrického
rozdelenia.

Kompenzacia zhorSenia alebo chyby v brzdovom
systéme elektrickym ovladacim prevodom musi
byt signalizovand vodiCovi zltym vystraznym
signalom uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2. Tato
poziadavka plati pre vSetky stavy zat'azenia, ked’
kompenzacia prekro¢i nasledujuce limity:

rozdiel v prie¢nych brzdnych tlakoch na ktort-
kol'vek napravu:

a) 25 % vyssej hodnoty pre spomalenia vozidla
> 2 m/s?;

b) hodnota zodpovedajuca 25 % pri 2 m/s* pre
spomalenia pod touto rychlostou;

(") Organ, ktory ma udelit’ typové schvalenie, ma pravo skontrolovat’ prevadz-

kovy brzdovy systém dodato¢nymi skiSobnymi postupmi vykonanymi na

vozidle.
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5.2.1.8.1.2.

5.2.1.8.2.

5.2.1.9.

5.2.1.10.

jednotlivé kompenza¢né hodnoty na ktortikol'vek
napravu:

a) > 50 % menovitej] hodnoty pre spomalenia
vozidla > 2 m/s%;

b) hodnota zodpovedajica 50%  menovitej
hodnoty pri 2 m/s®> pre spomalenia pod touto
rychlostou.

Uvedena kompenzacia je povolena len vtedy, ak
je pociatocné brzdenie vykonané pri rychlosti
vozidla vicsej ako 10 km/h.

Nespravne fungovanie elektrického ovladacieho
prevodu nesmie mat’ za nasledok opacné pouzitie
bfzd ako je tmysel vodica.

Prevadzkovy, sekundarny a parkovaci brzdovy
systém musi posobit’ na brzdové plochy pripojené
ku kolesam komponentmi, ktoré st dostatocne
pevné.

Ak je brzdny moment pre prislusnti napravu alebo
napravy  zabezpeCovany  trecim  brzdovym
systtmom aj  elektrickym  regenerativnym
brzdovym systémom kategéric B, je povolené
odpojenie zdroja regenerativneho systému pod
podmienkou, Ze zdroj trecicho brzdenia zostane
trvalo pripojeny a schopny poskytovat’” kompen-
zaciu uvedenu v bode 5.2.1.7.2.1.

V pripade kratkeho odpojenia je vSak pripustna
netplna kompenzacia, ale tato kompenzacia musi
pocas 1s dosiahnut najmenej 75 % svojej
konec¢nej hodnoty.

Vo vsetkych pripadoch vsak musi trvalo pripojeny
zdroj treciecho brzdenia zabezpeCovat, aby
prevadzkovy aj sekundarny brzdovy systém
nad’alej fungovali s predpisanym stupiiom ucin-
nosti.

Odpojenie brzdnych ploch parkovacieho brzdo-
vého systému je povolené pod podmienkou, ze
takéto odpojenie je ovladané vyhradne vodicom
z jeho miesta sedenia pomocou systému, ktory
nemodze byt uvedeny do cinnosti nasledkom
netesnosti.
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5.2.1.11.

5.2.1.11.1.

52.1.11.2.

52.1.11.2.1.

5.2.1.11.2.2.

Opotrebovanie bizd musi byt mozné I'ahko vyrov-
navat’ systtmom manualneho alebo automatického
nastavovania. NavySe ovladanie a komponenty
prevodu a bfzd musia mat rezervu zdvihu a ak
je to nevyhnutné, vhodné zariadenie na kompen-
zaciu tak, aby po ohriati brzd alebo po dosiahnuti
uréitého stupna opotrebovania oblozenia bolo
zabezpecené ucinné brzdenie bez toho, aby bolo
nutné okamzité nastavenie.

Nastavovanie opotrebovania musi byt automatické
pri prevadzkovych brzdach. Avsak montaz auto-
matickych brzdovych nastavovacich zariadeni je
nepovinna pre terénne vozidla kategorii N2 a N3
a pre zadné brzdy vozidiel kategérie N1. Brzdy
vybavené automatickym brzdovym nastavovacim
zariadenim musia po zahriati, po ktorom nasleduje
ochladenie, zostat’ schopné normalnej prevadzky,
ako sa vymedzuje v bode 1.5.4 prilohy 4, po
skuske typu I vymedzenej v uvedenej prilohe.

Kontrola opotrebovania prevadzkovych brzdovych
trecich komponentov

Opotrebovanie oblozenia prevadzkovych bizd sa
musi dat’ Tlahko zistit zvonka alebo zospodu
vozidla bez odstranenia kolies s pouzitim vhod-
nych kontrolnych otvorov alebo nejakymi inymi
prostriedkami. To je mozné dosiahnut’ pouzitim
jednoduchych standardnych dielenskych nastrojov
alebo bezného kontrolného vybavenia pre vozidla.

Pripadne je prijatelné snimacie zariadenie na
kazdom kolese (zdvojené kolesa sa povazuji za
jedno koleso), ktoré varuje vodica v jeho jazdnej
polohe v pripade potreby vymeny obloZenia.
V pripade optickej vystrahy je mozné pouzit
zIty vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2.

Postdenie stavu opotrebovania trecich ploch
brzdovych koti¢ov alebo bubnov sa mdze
vykonat len priamym meranim konkrétneho
komponentu alebo preskimanim indikatorov opot-
rebovania kazdého brzdového kottca alebo bubna,
¢o si moze vyzadovat’ urcitd Groven rozmontova-
nia. Preto musi vyrobca vozidla v ¢ase typového
schvalovania vymedzit:

a) metdodu, ktorou sa mdze posudit’ opotrebovanie
trecich ploch bubnov a kotucov vratane poza-
dovanej Urovne rozmontovania a nastrojov
a procesu, ktoré st na dosiahnutie toho
potrebné;
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5.2.1.12.

5.2.1.13.
5.2.1.13.1.

b) informécie vymedzujice maximélnu pripustnu
hranicu opotrebovania, ked” je potrebna
vymena komponentu.

Tieto informécie musia byt vol'ne dostupné, napr.
v prirucke vozidla alebo v elektronickom zaznam-
niku udajov.

V  brzdovych systémoch s  hydraulickym
prevodom musia byt plniace otvory kvapalino-
vych zasobnikov lahko pristupné; okrem toho
musia byt nadrzky obsahujuce zasobu kvapaliny
navrhnuté a skon$truované tak, aby umozilovali
lahku kontrolu hladiny zasoby kvapaliny bez
toho, aby ich bolo potrebné otvorit. Ak nie je
splnena tato posledna podmienka, musi Cerveny
vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.1.1
upozornit’ vodica na kazdy pokles hladiny zasoby
kvapaliny, ktory je schopny spdsobit poruchu
brzdového systému. Typ kvapaliny, ktory sa ma
pouzit' v brzdovych systémoch s hydraulickym
prevodom, musi byt udany symbolom v sulade
s obrazkom 1 alebo 2 normy ISO 9128:1987.
Symbol musi byt pripevneny na viditeInom
mieste a nezmazatelnym sposobom do 100 mm
od plniacich otvorov zasobnikov kvapaliny;
vyrobca méze poskytnut’ dodato¢né informacie.

Vystrazné zariadenie

Kazdé vozidlo, ktoré je vybavené prevadzkovou
brzdou uvadzanou do ¢innosti energiou zo zasob-
nika energie, musi byt vybavené v pripade, ze sa
neda dosiahnut’ tymto brzdovym systémom ucin-
nost’ predpisana pre sekundarne brzdenie bez
energie zo zasobnika, vystraznym zariadenim —
okrem pripadného namontovaného manometra —
ktoré¢ opticky alebo akusticky signalizuje, ked
zasoba energie v ktorejkol'vek Casti systému
klesne na hodnotu, pri ktorej bez doplhovania
zasobnika a bez ohl'adu na stav zat'azenia vozidla
je este mozné po Styroch plnych zdvihoch ovla-
dania prevadzkovej brzdy dosiahnut' pri piatom
zdvihu Gcinnost’ predpisani pre sekundarne
brzdenie (bez chyb v prevode prevadzkovej
brzdy a s brzdami nastavenymi na ¢o najmensi
zdvih). Toto vystrazné zariadenie musi byt priamo
a trvalo pripojené k okruhu. Ak motor pracuje
v normalnych prevadzkovych podmienkach a v
brzdovom systéme nie su Zziadne poruchy,
vystrazné zariadenie nesmie davat’ signal, ako je
tomu pri schvalovacich skuskach pre tento typ
s vynimkou doby potrebnej na doplnenie zasobni-
ka(-ov) energie po nastartovani motora. Cerveny
vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.1.1 sa
musi pouzit’ ako opticky vystrazny signal.
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5.2.1.13.1.1.

5.2.1.13.1.2.

5.2.1.14.

5.2.1.15.

V pripade vozidiel, ktoré¢ sa povazuju za vozidla
spifiajice len poziadavky bodu 5.2.1.5.1 tohto
predpisu na zaklade toho, Ze spifiaju poziadavky
bodu 1.2.2 casti C prilohy 7 k tomuto predpisu,
vystrazné zariadenie musi vSak okrem optického
signalu obsahovat’ aj akusticky signal. Tieto zaria-
denia nemusia pdsobit’ sicasne za predpokladu, ze
kazdé z nich spiiia uvedené poziadavky a e akus-
ticky signal nie je aktivovany pred optickym
signdlom. Cerveny vystrazny signal uvedeny
v bode 5.2.1.29.1.1 sa musi pouzit ako opticky
vystrazny signal.

Toto akustické zariadenie moéze byt vyradené
z Cinnosti pri pouziti rucnej brzdy a/alebo podla
volby vyrobcu, ak je vo vozidle s automatickou
prevodovkou paka predvolby v polohe ,,parkova-
nie®.

Bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu
5.1.2.3 tohto predpisu, ak je pre fungovanie
brzdového systému nevyhnutny pomocny zdroj
energie, musi byt =zasoba energie taka, aby
v pripade zastavenia motora alebo v pripade
poruchy pohonu zdroja energie GCinnost’ brzd za
predpisanych podmienok stacila na zastavenie
vozidla. Okrem toho, ak je svalové poOsobenie
vodi¢a na parkovaci brzdovy systém posilnené
posiliiovacim zariadenim, musi byt aktivacia
parkovacieho brzdového systému zabezpecena
v pripade poruchy posiliiovaciecho zariadenia, ak
je to nutné, i vyuzitim zasoby energie nezavislej
od tej, ktora zaist'uje toto posiliiovacie zariadenie.
Tato zasoba energie mdze byt zasobou energie
uréenou pre prevadzkovy brzdovy systém.

V pripade motorovych vozidiel, za ktoré je povo-
lené pripajat pripojné vozidlo vybavené brzdou
ovladanou vodiCom tazného vozidla, musi byt
prevadzkovy brzdovy systém tazného vozidla
vybaveny zariadenim skonS$truovanym tak, aby
v pripade poruchy brzdového systému pripojného
vozidla alebo v pripade preruSenia pneumatického
spojenia (alebo iného typu pouzitého spojenia)
medzi taznym vozidlom a jeho pripojnym
vozidlom muselo byt eSte mozné brzdit' t'azné
vozidlo s G¢innostou predpisanou pre sekundarne
brzdenie; v dosledku toho je predpisané najma, ze
toto zariadenie sa musi nachadzat na taznom
vozidle.
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5.2.1.16.

5.2.1.17.

5.2.1.18.

5.2.1.18.1.

5.2.1.18.2.

5.2.1.18.3.

5.2.1.18.4.

Pneumatické/hydraulické  pomocné  zariadenie
musi byt napajané energiou tak, aby sa pri jeho
¢innosti mohli dosiahnut’ predpisané hodnoty
spomalenia a aby aj v pripade poskodenia zdroja
energic nemohla c¢innost’ pomocného zariadenia
sposobit’  pokles zasoby energie napajajucej
brzdové systémy pod uroven uvedenti v bode
5.2.1.13.

Ak pripojné vozidlo patri do kategérie O3 alebo
04, typ prevadzkového brzdového systému musi
byt priebezny alebo polopriebezny.

V pripade vozidiel, ktoré st povolené na tahanie
pripojného vozidla kategérie O3 alebo O4, musia
jeho brzdové systémy spiiat nasledujuce
podmienky:

ak sekundarny brzdovy systém tazné¢ho vozidla
vstpi do Cinnosti, musi byt zaistené aj odstupno-
vané brzdenie pripojného vozidla;

v pripade poruchy prevadzkového brzdového
systému tazného vozidla, ked’ sa tento systém
skladd najmenej z dvoch nezavislych casti, Cast
alebo casti, ktoré¢ nie su zasiahnuté poruchou,
musia byt schopné Cciastocne alebo uplne akti-
vovat’ brzdy pripojného vozidla. Toto brzdenie
musi byt mozné odstupiiovat. Ak sa tato ¢innost’
zabezpeci ventilom, ktory je normalne v kl'udovej
polohe, potom sa pouzitie takého ventilu povoluje
len v pripade, ze vodi¢ bez pouZzitia naradia moze
lahko skontrolovat’ jeho spravne fungovanie bud’
z kabiny alebo zvonku;

v pripade poruchy (napr. pretrhnutia alebo uniku)
v jednom z pneumatickych spojovacich vedeni
prerusenia alebo poruchy v elektrickom ovla-
dacom vedeni musi mat’ vodi¢ aj napriek tomu
moznost aktivovat' plne alebo Cciastocne brzdy
pripojného vozidla, a to bud’ ovladanim prevadz-
kového  brzdenia, ovladanim sekundarneho
brzdenia alebo ovladanim parkovacieho brzdenia,
pokial tito porucha automaticky nespdosobi
brzdenie pripojného vozidla s ucinnostou pred-
pisanou v bode 3.3 prilohy 4 k tomuto predpisu;

automatické brzdenie v bode 5.2.1.18.3. sa
pokladd za splnené, ak su splnené nasledujtice
podmienky:
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5.2.1.18.4.1.

5.2.1.18.4.2.

5.2.1.18.5.

5.2.1.19.

5.2.1.19.1.

5.2.1.19.2.

5.2.1.19.3.

ked sa vykona plny zdvih uréeného ovladania
brzdy uvedeného v bode 5.2.1.18.3, tlak
v privodnom vedeni musi poklesnit’ na 150 kPa
v priebehu dvoch sekind; okrem toho ked sa
uvolni ovladanie brzdy, musi sa obnovit tlak
v privodnom vedeni;

ked’ sa vyprazdnuje privodné vedenie rychlostou
minimalne 100 kPa za sekundu, automatické
brzdenie pripojného vozidla musi zacat' predtym,
ako tlak v privodnom vedeni klesne na 200 kPa;

v pripade poruchy v jednom s ovladacich vedeni
spajajucich dve vozidla vybavené podla bodu
5.1.3.1.2, ovladacie vedenie, ktoré nie je zasiah-
nuté poruchou, musi automaticky zabezpec€it’ Gcin-
nost’ bfzd predpisanu pre pripojné vozidlo v bode
3.1 prilohy 4.

V pripade motorového vozidla vybaveného na
tahanie pripojného  vozidla s elektrickym
brzdovym systémom podla bodu 1.1 prilohy 14
k tomuto predpisu, musia byt splnené nasledujuce
poziadavky:

napajanie motorového vozidla (generator a batéria)
musi mat” dostatocnti kapacitu na napajanie elek-
trického brzdového systému. S motorom beziacim
pri  volnobeznych  otdckach  odporucenych
vyrobcom a so vSetkymi elektrickymi zariade-
niami, ktoré vyrobca dodava ako Standardné vyba-
venie vozidla a ktoré je zapnuté, nesmie napétie
v elektrickych vedeniach pri maximalnej spotrebe
prudu v elektrickom brzdovom systéme (15 A)
klesnut’ pod 9,6 V, pricom sa tato hodnota meria
v mieste pripojenia. Elektrické vedenia musia byt’
odolné voci skratu, a to aj v pripade pretazenia;

v pripade poruchy prevadzkového brzdového
systému tazného vozidla, ked sa tento systém
skladd najmenej z dvoch nezdvislych casti, Cast
alebo Casti, ktoré nie st zasiahnuté poruchou, by
mali byt schopné Ciasto¢ne alebo uplne aktivovat’
brzdy pripojného vozidla;

pouzitie spinaca brzdovych svetiel a obvodu na
aktivaciu elektrického brzdového systému je
povolené len vtedy, ked je aktivacné vedenie
zapojené paralelne s existujicim brzdovym
svetlom a spina¢ a okruh brzdovych svetiel
znesu toto pretazenie.
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5.2.1.20.

5.2.1.21.

5.2.1.22.

5.2.1.23.

5.2.1.24.

5.2.1.24.1.

5.2.1.24.2.

5.2.1.24.3.

V pripade pneumatického prevadzkového brzdo-
vého systému obsahujuceho dve alebo viac neza-
vislych casti, akykolvek unik medzi tymito
Castami v ovladani alebo za nim musi byt nepre-
trzite vypustany do ovzdusia.

V pripade motorovych vozidiel povolenych na
tahanie pripojnych vozidiel kategérie O3 alebo
04 sa mdze prevadzkovy brzdovy systém pripoj-
ného vozidla ovladat’ len v spojeni s prevadzko-
vym, sekundarnym alebo parkovacim brzdovym
systtmom tazného vozidla. Je vsak povolené
automatické pouzitie brzd samotného pripojného
vozidla, ked’ cinnost’ bizd pripojného vozidla
spusta automaticky tazné vozidlo vyluéne na
ucely stabilizacie vozidla.

Motorové vozidla kategérie M2, M3, N2 a N3 s
maximalne Styrmi ndpravami musia byt' vybavené
protiblokovacimi systémami kategorie 1 v sulade
s prilohou 13 k tomuto predpisu.

Motorové vozidla povolené na t'ahanie pripojného
vozidla vybaveného protiblokovacim systémom
musia byt tiez vybavené Specialnym elektrickym
konektorom v sulade s normou ISO 7368:1997 (1)
pre prevod elektrického ovladacieho vedenia
a/alebo protiblokovacie systémy pripojnych vozi-
diel.

Dodato¢né poziadavky pre vozidla kategdrii M2,
N1 a kategdrie N2 < 5 ton vybavené elektrickym
regenerativnym brzdovym systémom kategorie A:

Elektricky regenerativny brzdovy systém pre
vozidla kategérie N1 musi byt mozné aktivovat
len ovladanim akceleratora a/alebo neutralnou
polohou paky na prerad’ovanie rychlosti.

Okrem toho pre vozidla kategorii M2 a N2 (< 5
ton) moéze mat elektricky regenerativny brzdovy
systém samostatny spina¢ alebo paku.

Poziadavky bodov 5.2.1.25.6 a 5.2.1.25.7 sa vzt'a-
huju aj na regenerativne brzdové systémy kate-
gorie A.

(") Konektor podla normy ISO 7638:1997 sa mdze pouzit' podl'a potreby ako 5
pinovy alebo 7 pinovy.
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5.2.1.25.

5.2.1.25.1.

5.2.1.25.2.

5.2.1.25.3.

5.2.1.254.

5.2.1.25.5.

5.2.1.25.6.

5.2.1.25.7.

5.2.1.26.

Dodato¢né poziadavky pre vozidla kategdrii M2,
N1 a kategorie N2 < 5 ton vybavené elektrickym
regenerativnym brzdovym systémom kategorie B:

Nesmie byt mozné Ciastocne alebo uplne odpojit
jednu cast prevadzkového brzdového systému
inak ako automatickym zariadenim. Toto zaria-
denie nesmie byt skonstruované v rozpore s pozia-
davkami bodu 5.2.1.10.

Prevadzkovy brzdovy systém musi mat’ len jedno
ovladacie zariadenie.

Pre vozidla vybavené elektrickymi regenerativ-
nymi brzdovymi systémami oboch kategorii platia
vsetky prislusné predpisy s vynimkou bodu
5.2.1.24.1.

V tomto pripade mdze byt elektrické regenera-
tivne brzdenie pre vozidla kategorie Naktivované
ovladanim akceleratora a/alebo pakou na prerad’o-
vanie rychlosti v neutrdlnej polohe.

Okrem toho ucinnost’ ovladania prevadzkového
brzdenia nesmie znizit' vysSie uvedeny ucinok
dosiahnuty uvolnenim ovladania akceleratora.

Prevadzkovy brzdovy systém nesmie byt nepriaz-
nivo ovplyvneny vypnutim motora(-ov) alebo
pouzitym prevodovym stupniom.

Ak je ¢innost’ elektrickych komponentov brzdenia
zabezpeCovana spojenim zaloZzenym na informa-
ciach prichadzajiacich z ovladania prevadzkovej
brzdy a brzdnou silou na prislusné kolesa,
porucha tohto spojenia vedica k zmene
rozdel'ovania brzdnych sil na napravy (priloha
10 alebo 13, podl'a potreby) musi byt signalizo-
vand vodi¢ovi optickym vystraznym signalom
prinajmensom v momente, ked’ je ovladanie akti-
vované, a tento signal musi zostat’ rozsvieteny tak
dlho, pokial’ tato porucha trva a pokial’ je spinac
ovladania vozidla (kI'a¢) v polohe ,,ON* (zapnu-
ty).

Cinnost’ elektrického regenerativneho brzdenia
nesmie byt nepriaznivo ovplyvnend magnetickym
alebo elektrickym pol'om.

V pripade vozidiel vybavenych protiblokovacim
zariadenim protiblokovacie zariadenie ovlada
elektricky regenerativny brzdovy systém.

Osobitné dodato¢né poziadavky tykajiice sa elek-
trického  prevodu  parkovaciecho  brzdového
systému
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5.2.1.26.1.

5.2.1.26.2.

5.2.1.26.2.1.

5.2.1.26.2.2.

V pripade poruchy v ramci elektrického prevodu
sa musi predist mimovol'nému aktivovaniu parko-
vacieho brzdového systému.

V pripade elektrickej poruchy musia byt splnené
nasledujuce poziadavky:

Vozidla kategorie M2, M3, M2 a N3:

V pripade elektrickej poruchy v ovladani alebo
preruSenia vo vedeni v ramci elektrického ovlada-
cieho prevodu, ktoré¢ je mimo elektronickej(-ych)
ovladacej(-ich)  jednotky(-iek), s  vynimkou
dodavky energie, musi byt nad’alej mozné pouzit’
parkovaci brzdovy systém z miesta vodiCa a tym
udrzat nalozené vozidlo v pokoji na svahu so
sklonom 8 % smerom dolu alebo hore. V tomto
pripade je pripadne povolend automaticka akti-
vacia parkovacej brzdy, ked je vozidlo v pokoji
za predpokladu, ze sa dosiahne uvedenu Ucinnost’
a po pouziti zostava parkovacia brzda zapnuta
nezavisle od stavu zapal'ovacieho (Startovacieho)
spinaca. V tomto pripade sa musi parkovacia
brzda automaticky uvolnit, len ¢o vodi¢ zacne
znovu uvadzat’ vozidlo do pohybu. Musi byt
tiez mozné v pripade potreby uvolnit’ parkovaci
brzdovy systém pouZzitim néstrojov a/alebo
pomocného zariadenia prepravovaného/upevne-
ného na vozidle.

Vozidla kategorie N1

V pripade elektrickej poruchy v ovladani alebo
preruSenia vo vedeni v ramci elektrického ovlada-
cieho prevodu, medzi ovladanim a ECU priamo
s nim spojenej, s vynimkou dodavky energie,
musi byt nadalej mozné pouzit parkovaci
brzdovy systém z miesta vodiCa a tym udrzat
nalozené vozidlo v pokoji na svahu so sklonom
8 % smerom dolu alebo hore. V tomto pripade je
pripadne povolend automaticka aktivacia parko-
vacej brzdy, ked’ je vozidlo v pokoji za pred-
pokladu, ze sa dosiahne uvedenu ucinnost a po
pouziti zostava parkovacia brzda zapnutd neza-
visle od stavu zapalovacieho (Startovacieho)
spinaca. V tomto pripade sa musi parkovacia
brzda automaticky uvolnit, len ¢o vodi¢ zacne
znovu uvadzat’ vozidlo do pohybu. Na dosiahnutie
vyssie uvedenej ucinnosti alebo v pripade pomoci
pri jeho dosiahnuti sa méze pouzit motorovy/ma-
nualny prevod alebo automaticky prevod (parko-
vacia poloha).
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5.2.1.26.2.3.

5.2.1.26.3.

5.2.1.26.4.

5.2.1.27.

Prerusenie vo vedeni v ramci elektrického
prevodu alebo elektricka porucha v ovladani
parkovacieho brzdového systému musia byt
signalizované vodicovi zltym vystraznym svetlom
uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2. PreruSenie vo
vedeni v ramci elektrického ovladacieho prevodu
parkovaciecho brzdového systému je signalizované
tymto zltym vystraznym svetlom hned’, ako preru-
Senie nastane. Okrem toho takato elektricka
porucha v ovladani alebo prerusenie vo vedeni,
ktoré je mimo elektronickej(-ych) ovladacej(-ich)
jednotky(-iek), s vynimkou dodavky energie, musi
byt signalizovana vodicovi blikajucim Cervenym
vystraznym  signalom uvedenym v  bode
5.2.1.29.1.1, len co je zapalovaci (Startovaci)
spina¢ v polohe ,,ON* (zapnuty) vratane nasled-
ného cCasového useku trvajuceho minimalne 10
sekund a ovladanie je v (aktivovanej) ,,ON“
polohe.

Ak vSak parkovaci brzdovy systém zisti spravne
zovretie parkovacej brzdy, blikajuci Cerveny
vystrazny signal moéze zmiznit a na indikéciu
pouzitej parkovacej brzdy sa pouzije neblikajici
cerveny signal.

Ked’ je aktivacia parkovacej brzdy normalne indi-
kovand samostatnym Cervenym  vystraznym
signdlom spifiajucim vietky poziadavky bodu
5.2.1.29.3, tento signal sa pouzije na splnenie
vyssie uvedenej poziadavky na Cerveny signal.

Pomocné zariadenie mdze byt napajané energiou
z elektrického prevodu parkovacieho brzdového
systému za predpokladu, ze dodavka energia je
dostatocna na to, aby umoznila aktivaciu parkova-
cieho brzdového systému popri elektrickom zat’a-
zeni vozidla za bezporuchovych podmienok.
Okrem toho ak sa zasoba energie pouzije aj pre
prevadzkovy brzdovy systém, musia byt splnené
poziadavky uvedené v bode 5.2.1.27.7.

Po vypnuti zapalovacieho/Startovacieho spinaca,
ktory ovlada elektricka energiu pre brzdové zaria-
denie, a/alebo po vytiahnuti kI'i¢a zo spinaca
musi byt nadalej mozné pouzit parkovaci
brzdovy systém a zarovenl sa musi predist’ jeho
uvolneniu.

Osobitné dodatocné poziadavky pre prevadzkové
brzdové systémy s elektrickym prevodom ovla-
dania
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5.2.1.27.1. S uvolnenou parkovacou brzdou musi byt
prevadzkovy brzdovy systém schopny generovat
celkovu statick brzdnt silu minimalne rovnu sile,
ktora sa vyzaduje pri skuske typu 0, dokonca aj
v pripade, ked je vypnuty zapalovaci/Startovaci
spina¢ a/alebo bol vytiahnuty klu¢ zo Startéra.
V pripade motorovych vozidiel povolenych na
tahanie pripojnych vozidiel kategérie O3 alebo
04 musia takéto vozidla poskytovat uplny ovla-
daci signal pre prevadzkovy brzdovy systém
pripojného vozidla. Malo by sa zaistit, Ze je
k dispozicii dostato¢né mnozstvo energie pri
prevode energie prevadzkového  brzdového
systému.

5.2.1.27.2. V pripade jedinej prechodnej poruchy (< 40 ms)
v ramci elektrické prevodu ovladania s vynimkou
dodavky energie (napr. neprevedeny signal alebo
datova chyba) nesmie byt rozpoznatel'ny vplyv na
ucinnost’ prevadzkového brzdenia.

5.2.1.27.3. Porucha v ramci elektrického ovladacieho prevo-
du (") s vynimkou jeho zasoby energie, ktord
ovplyviiuje funkciu a ucinnost” systémov uvede-
nych v tomto predpise, musi byt vodiovi signa-
lizovana Cervenym alebo Zltym vystraznym
signalom Specifikovanym v bodoch 5.2.1.29.1.1
a 5.2.1.29.1.2. Ak nemoéze byt nadalej dosaho-
vany predpisana ucinnost’ bfzd (Cerveny vystrazny
signal), poruchy vyplyvajice zo straty elektrickej
spojitosti (napr. pretrhnutie, rozpojenie) musia byt
signalizované vodicovi hned’, ako k nim dojde,
a predpisany zvyskovy brzdny ucinok sa musi
dosiahnut’ ¢innostou ovlddania prevadzkového
brzdenia v sulade s bodom 2.4 prilohy 4 k tomuto
predpisu. Tieto poziadavky sa nepovazuju za
odchylku od poziadaviek tykajucich sa sekundar-
neho brzdenia.

5.2.1.27.4. Motorové vozidlo elektricky pripojené k pripoj-
nému vozidlu cez elektrické ovladacie vedenie
musi poskytnit’ jasni vystrahu vodicovi vzdy,
ked’ pripojné vozidlo vysiela poruchovi informa-
ciu, ze zasoba energie v ktorejkol'vek Ccasti
prevadzkového brzdového systému pripojného
vozidla klesla pod vystraznii droven uvedent
v bode 5.2.2.16. Podobna vystraha musi byt
poskytnuta aj v pripade, ak pretrvavajica porucha
(> 40ms) v ramci -elektrického ovladacieho
prevodu pripojného vozidla s vynimkou zasoby

(') Pokial’ nebudu dohodnuté jednotné skGiSobné postupy, vyrobca musi

poskytnit’ technickej sluzbe vysledky analyzy potencidlnych portch
v ramci prevodu ovladania a ich G¢inkov. Tieto informacie musia byt pred-
metom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
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5.2.1.27.5.

5.2.1.27.6.

5.2.1.27.7.

energie brani dosiahnutiu predpisanej ucinnosti
prevadzkového brzdenia pripojného vozidla, ako
je uvedené v bode 5.2.2.15.2.1. Na tento ucel sa
pouzije Cerveny vystrazny signal uvedeny v bode
5.2.1.29.1.1.

V pripade poruchy zdroja energie elektrického
prevodu ovladania, zalinajuc od menovitej
hodnoty trovne energie, musi byt garantovany
plny ovladaci rozsah prevadzkového brzdového
systému po dvadsiatich za sebou nasledujucich
plnych zdvihoch ovladania prevadzkového brzde-
nia. Pocas skusky musi byt ovladanie brzdenia
uplne stlacené na 20 sekiind a uvolnené na 5
sekund pri kazdom uvedeni do cinnosti. Malo
by sa zaistit, Ze je pocas uvedenej skusky k dispo-
zicii dostatoné mnozstvo energie pri prevode
energiec na zabezpeCenie Uplného uvedenia
prevadzkového brzdového systému do cinnosti.
Tato poziadavka sa nepovazuje za odchylku od
poziadaviek prilohy 7.

Ak napitie batérie klesne pod hodnotu udant
vyrobcom, pri ktorej nemoze byt dalej garanto-
vané dosiahnutie predpisanej Gc¢innosti prevadzko-
vého brzdenia a/alebo ktora brani aspon dvom
nezavislym okruhom prevadzkového brzdenia
dosiahnut’ predpisant sekundarnu alebo zvyskova
ucinnost brzd, aktivuje sa Cerveny vystrazny
signal uvedeny v bode 5.2.1.29.1.1. Po aktivacii
vystrazného signalu musi byt mozné pouzit' ovla-
danie prevadzkového brzdenia a dosiahnut’ aspon
zvyskovu G¢innost’ predpisanu v bode 2.4 prilohy
4 k tomuto predpisu. Malo by sa zaistit, Ze je
k dispozicii dostatoéné mnozstvo energie pri
prevode energie prevadzkového  brzdového
systému. Tato poziadavka sa nepovazuje za
odchylku od poziadavky tykajucej sa sekundar-
neho brzdenia.

Ak je pomocné zariadenie napdjané energiou
z rovnakej zasoby ako elektricky prevod ovlada-
nia, musi sa zabezpecit, aby s motorom v chode
s najvyss$imi otdCkami najviac 80 % z maximal-
nych otacok, bola dodavka energie dostatocna na
to, aby boli splnené predpisané hodnoty spoma-
lenia bud’ doddvkou energie, ktord mdze zabranit
minutiu tejto zasoby, ked’ je pomocné zariadenie
v ¢innosti, alebo automatickym vypnutim vybra-
nych casti pomocného zariadenia pri napéti
vysSom ako je kriticka uroven uvedena v bode
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5.2.1.27.8.

5.2.1.27.8.1.

5.2.1.27.8.2.

5.2.1.27.9.

5.2.1.27.10.

5.2.1.28.

5.2.1.27.6 tohto predpisu. Zhoda s touto poZzia-
davkou moéze byt preukazana vypoctom alebo
praktickou skuSkou. Pre vozidld povolené na
tahanie pripojného vozidla kategorie O3 alebo
04 sa musi brat’ do uvahy spotreba energie pripoj-
né¢ho vozidla zodpovedajuca zatazeniu 400 W.
Tento bod neplati pre vozidla, v pripade ktorych
sa predpisané hodnoty spomalenia mozu
dosiahnut’ bez pouzitia elektrickej energie.

Ak je pomocnému zariadeniu dodavana energia
z elektrického prevodu ovladania, musia byt
splnené nasledujuce poziadavky.

V pripade poruchy v zdroji energie, kym je
vozidlo v pohybe, energia v zasobniku musi byt
dostato¢na na aktivovanie bfzd pri pouziti ovlada-
nia.

V pripade poruchy v zdroji energie, kym je
vozidlo v pokoji a je pouzity parkovaci brzdovy
systém, energia v zasobniku musi byt dostatocna
na aktivovanie svetiel, a to aj pri pouziti bfzd.

V pripade poruchy v elektrickom ovlddacom
prevode prevadzkového brzdového  systému
tazného vozidla vybaveného elektrickym ovla-
dacim vedenim v stlade s bodmi 5.1.3.1.2 alebo
5.1.3.1.3, musi byt nad’alej zabezpecena uplna
schopnost’ aktivovania bfzd pripojného vozidla.

V pripade poruchy v elektrickom ovladacom
prevode pripojného vozidla elektricky spojené¢ho
len cez elektrické ovladacie vedenie podla bodu
5.1.3.1.3 brzdenie pripojného vozidla musi byt
zabezpecené podla bodu 5.2.1.18.4.1. To je
pripad, ked’ pripojné vozidlo vysle signal ,,pozia-
davka na brzdenie privodného vedenia®“ cez
datovi komunikacni cast’ elektrického ovlada-
ciecho vedenia, alebo v pripade stalej absencie
takejto datovej komunikacie. Tento bod sa
nevztahuje na motorové vozidla, ktoré nemoédzu
jazdit' s pripojnymi vozidlami spojenymi len cez
elektrické ovladacie vedenie opisanymi v bode
5.1.3.5.

Osobitné poziadavky na ovladanie spojovacej sily
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5.2.1.28.1.

5.2.1.28.2.

5.2.1.28.2.1.

5.2.1.28.2.2.

5.2.1.28.3.

5.2.1.28.4.

5.2.1.28.5.

Ovladanie spojovacej sily sa povoluje iba
v pripade taznych vozidiel.

Cinnost’ ovladania spojovacej sily musi znizovat
rozdiel medzi dynamickym pomernym brzdnym
spomalenim tazného vozidla a tahaného vozidla.
Cinnost’ ovladania spojovacej sily sa kontroluje
v Case typového schvalovania. Na metode,
podla ktorej sa tato kontrola vykonava, sa
dohodne vyrobca vozidla a technicka sluzba
spolu s metodou posudzovania a vysledkami
pripojenymi k skisobnému protokolu.

Ovladanie spojovacej sily moze ovladat’ pomerné
brzdné spomalenie Ty,/Py; a/alebo pozadovani(-¢)
hodnotu(-y) brzdenia pre pripojné vozidlo.
V pripade tazného vozidla vybaveného dvoma
ovladacimi vedeniami podla bodu 5.1.3.1.2
podlichaju oba signaly podobnym tpravam ovla-
dania.

Ovladanie spojovacej sily nesmie branit’ pouzitiu
maximalneho mozného brzdeného(-ych) tlaku(-
ov).

Vozidlo musi splhat poziadavky tykajice sa
kompatibility nalozenia prilohy 10, ale na dosiah-
nutie cielov bodu 5.2.1.28.2 sa vozidlo méze
odchylovat’ od tychto poziadaviek, ked je ovla-
danie spojovacej sily v ¢innosti.

Porucha v ovladani spojovacej sily musi byt
zistena a  signalizovana  vodiCovi  Zltym
vystraznym  signdlom  uvedenym  napriklad
v bode 5.2.1.29.1.2. V pripade poruchy musia
byt splnené prislusné poziadavky prilohy 10.

Kompenzacia systémom ovladania spojovacej sily
musi byt signalizovana zltym  vystraznym
signalom uvedenym v bode 5.2.1.29.1.2, ak tato
kompenzacia prekro¢i 150 kPa od menovitej poza-
dovanej hodnoty vymedzenej v bode 2.28.3 do
limitu 650 kPa v p,, (alebo zodpovedajtcej digi-
talnej poziadavke). Nad troviiou 650 kPa sa musi
objavit’ vystraha, ak kompenzacia spdsobuje, Ze
prevadzkovy bod lezi mimo pasma kompatibility
nalozenia uvedeného v prilohe 10 pre motorové
vozidlo.
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5.2.1.28.6.

Diagram 1

Tazné vozidla pre pripojné vozidla (okrem navesov)
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Systém ovladania spojovacej sily ovlada len
spojovacie sily vyvolané prevadzkovym brzdovym
systtmom motorového vozidla a pripojného
vozidla. Spojovacie sily vyplyvajice z G¢innosti
odlah¢ovacich brzdovych systémov sa nesmu
kompenzovat’ prevadzkovym brzdovym systémom
motorového vozidla ani pripojného vozidla.
Usudzuje sa, ze odlahcovacie brzdové systémy
nie s sucastou prevadzkovych brzdovych systé-
mov.
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5.2.1.29.

5.2.1.29.1.

5.2.1.29.1.1.

5.2.1.29.1.2.

5.2.1.29.2.

Porucha brzd a vystrazny signal o poruche

Vseobecné poziadavky na optické vystrazné
signaly, ktorych funkciou je oznamit vodicovi
urcité Specifické poruchy (alebo chyby) v ramci
brzdového zariadenia motorového vozidla alebo
pripadne jeho pripojného vozidla, st stanovené
v nasledujicich bodoch. Inak ako je opisané
v bode 5.2.1.29.6 sa tieto signaly pouzivaju
vyluéne len na cely predpisané tymto predpisom.

Motorové vozidla musia byt schopné poskytovat’
optické vystrazné signaly oznamujlice poruchu
alebo chybu takto:

Cerveny vystrazny signal oznamujici poruchy
definované inde v tomto predpise v brzdovom
zariadeni vozidla, ktoré brania dosiahnutiu pred-
pisanej ucinnosti prevadzkového brzdenia a/alebo
ktoré brania fungovaniu minimalne jedného
z dvoch nezavislych okruhov prevadzkového
brzdenia;

pripadne zlty vystrazny signal oznamujlci elek-
tricky zisteni chybu v brzdovom zariadeni
vozidla, ktord nie je oznamend cCervenym
vystraznym  signalom  opisanym v bode
5.2.1.29.1.1.

Motorové vozidla vybavené elektronickym ovla-
dacim vedenim a/alebo povolené na tahanie
pripojnych vozidiel vybavenych elektrickym ovla-
dacim  prevodom  a/alebo  protiblokovacim
brzdovym  systémom musia byt  schopné
poskytnit’ samostatny ZzIty vystrazny signal na
oznamenie chyby v protiblokovacom brzdovom
systéme a/alebo elektrickom ovladacom prevode
brzdového zariadenia pripojného vozidla. Signal
musi byt aktivovany z pripojného vozidla cez 5
pinovy elektricky konektor zhodny s normou ISO
7638:1997 () a v kazdom pripade sa signal
vyslany pripojnym vozidlom musi zobrazit’ bez
védcsieho omeskania alebo zmeny taznym vozid-
lom. Tento vystrazny signal sa nesmie rozsvietit,
ked” je pripojené pripojné vozidlo bez elektrické
ovladacieho vedenia a/alebo elektrického ovlada-
cieho prevodu a/alebo protiblokovacieho brzdo-
vého systému alebo ak nie je pripojené Ziadne
pripojné vozidlo. Tato funkcia musi byt automa-
ticka.

(") Konektor podla normy ISO 7638:1997 sa moze pouzit’ podla potreby na 5

pinové alebo 7 pinové pouzitie.
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5.2.1.29.2.1.

5.2.1.29.3.

5.2.1.294.

5.2.1.29.4.1.

5.2.1.29.4.2.

5.2.1.29.4.3.

5.2.1.29.5.

V pripade motorového vozidla vybaveného elek-
trickym ovladacim vedenim, ak je -elektricky
pripojené k pripojnému vozidlu s elektrickym
ovladacim vedenim, cerveny vystrazny signal
uvedeny v bode 5.2.1.29.1.1 musi byt pouzity
tiez na indikaciu urcitych Specifickych portch
v brzdovom zariadeni pripojného vozidla vzdy,
ked’ pripojné vozidlo poskytuje zodpovedajucu
informaciu o poruche cez datovii komunikacni
Cast’ elektrického ovladacieho vedenia. Tato indi-
kécia musi dopiiiat’ ZIty vystrazny signal uvedeny
v bode 5.2.1.29.2. Pripadne namiesto pouZitia
Cerveného  vystrazného  signalu  uvedeného
v bode 5.2.1.29.1.1 a sprievodného zltého vystraz-
ného signdlu uvedeného vysSie modze byt
v taznom vozidle poskytnuty samostatny Cerveny
vystrazny signal indikujici takito poruchu
v brzdovom zariadeni pripojného vozidla.

Vystrazny signdl musi byt viditelny, aj pri
dennom svetle; spravna cinnost’ signalov musi
byt vodicom l'ahko overitelna z jeho sedadla;
porucha komponentu  vystraznych  zariadeni
nesmie byt pri¢inou uplnej straty G¢innosti brzdo-
vého systému.

Ak nie je uvedené inak:

Specifikovand porucha alebo chyba musi byt
signalizovana vodicovi skor uvedenym(-i) vystraz-
nym(-i) signdlom(-mi) najneskér pri aktivécii
prislusného brzdového ovladania;

vystrazny(-¢) signal(-y) musi(-ia) zostat’ zobraze-
ny(-4), pokial porucha/chyba pretrvava
a zapalovaci (Startovaci) spina¢ je v polohe ,,on*
(chod), a

vystrazny signdl musi byt nepretrzite rozsvieteny
(neblikajuci).

Uvedeny(-é) vystrazny(-€) signal(-y) sa musi(-ia)
rozsvietit' vzdy, ked je elektrickému zariadeniu
vozidla (a brzdovému systému) dodana energia.
So stojacim vozidlom sa v brzdovom systéme
overi, ze pred skoncenim signalu nevykazuje
ziadne $pecifikované poruchy alebo chyby. Speci-
fikované poruchy alebo chyby, ktoré by mali akti-
vovat’ uvedené vystrazné signdly, ktoré vSak nie
su zistené pri stati vozidla, sa zachovaju a zistia sa
a zobrazia pri naStartovani a vzdy ked je
zapalovaci (Startovaci) spina¢ v polohe ,on“
(chod), pokial’ porucha alebo chyba pretrvava.
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5.2.1.29.6.

5.2.1.29.6.1.

5.2.1.29.6.2.

5.2.1.29.6.3.

5.2.1.30.

5.2.1.30.1.

5.2.1.30.2.

5.2.1.30.2.1.

5.2.1.30.2.2

5.2.1.30.2.3.

Nespecifikované poruchy (alebo chyby) alebo iné
informacie tykajtce sa bizd a/alebo pojazdu moto-
rového vozidla moézu byt indikované Zzltym
signalom Specifikovanym v bode 5.2.1.29.1.2 za
predpokladu, ze su splnené vsetky nasledujuce
podmienky:

vozidlo stoji;

po tom, ¢o bola brzdovému zariadeniu prvykrat
dodana energia a signal oznamil, Ze podla
postupov uvedenych v bode 5.2.1.29.5 neboli
zistené ziadne poruchy (alebo chyby), a

nespecifikované chyby alebo iné informacie su
oznamované len prerusovanym vystraznym signa-
lom. Vystrazny signal vsak musi zhasnut' do
momentu, ked’ vozidlo prvykrat prekroci rychlost’
10 km/h.

Generovanie brzdového signdlu na zapnutie
brzdovych svetiel

Aktivaciou prevadzkového brzdového systému
vodi¢om sa generuje signdl, ktory sa pouZije na
zapnutie brzdovych svetiel.

Poziadavky pre vozidla s odlahcovacimi brzdo-
vymi systémami

V pripade vozidiel, ktoré pouzivaju elektronick
signalizaciu na ovladanie pociatocného pouzitia
brzdenia sa uplatiuje toto:

Prahové hodnoty spomalenia

< 1,0 m/sec? > 1,0 m/sec?

moze generovat’ signal musi generovat’ signal

V pripade vozidiel vybavenych brzdovym
systémom so S$pecifikaciou odlisnou od Specifi-
kacie vymedzenej v bode 5.2.1.30.2.1 cinnost’
odl'ahc¢ovacicho brzdového systému moéze gene-
rovat’ signdl bez ohladu na vyprodukované
spomalenie.

Signal sa nevygeneruje, ked’ je spomalenie sposo-
bené prirodzenym brzdnym ucinkom samotného
motora.
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5.2.1.30.3. Aktivacia prevadzkového brzdového systému
sautomaticky ovladanym brzdenim* vygeneruje
uvedeny signal. Ked je vSak generované spoma-
leniec mensie ako 0,7 m/s>, signal méze byt
vypnuty (*).

5.2.1.30.4. Aktivacia Casti prevadzkového brzdového systému
,selektivnym  brzdenim® nesmie vygenerovat’
uvedeny signal (?).

5.2.1.30.5. V pripade vozidiel vybavenych elektrickym ovla-
dacim vedenim vozidlo vygeneruje signal, ked je
cez elektrické ovladacie vedenie z pripojného
vozidla prijatd sprava ,rozsvietit' brzdové svetla“
Ml ———— <

5.2.1.30.6. Elektrické regenerativne brzdové systémy, ktoré
vytvaraji spomalovaciu silu po uvolneni akcele-
ratného pedalu, nesmu generovat’ signal uvedeny
vyssie.

5.2.1.31. Ked je vozidlo vybavené prostriedkom na indi-
kaciu ntidzového brzdenia, aktivacia a deaktivacia
signdlu nadzového brzdenia musi spliat’ tieto
Specifikacie:

5.2.1.31.1. Signal sa aktivuje pouzitim prevadzkového brzdo-
vého systému takto:

Neaktivuje sa pod hodnotou

N1 6 m/s*

M2, M3, N2 a N3 4 m/s?

V pripade vsetkych vozidiel sa signal deaktivuje
najneskdr vtedy, ked spomalenie klesne pod
2,5 m/s%.

5.2.1.31.2. Mozu sa pouzit' aj tieto podmienky:

a) signal mozno aktivovat pouzitim prevadzko-
vého brzdového systému spdsobom, ktorym
by sa v stave nezatazenia a s vypnutym
motorom a za podmienok skusky typu 0 opisa-
nych v prilohe 4, dosiahlo toto spomalenie:

() V case typového schvalovania musi zhodu s touto poziadavkou potvrdit’
vyrobca vozidla.

(®) Pocas ,selektivneho brzdenia“ sa funkcia moze zmenit’ na ,,automaticky ovla-
dané brzdenie®.
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Neaktivuje sa pod hodnotou

N1 6 m/s>

M2, M3, N2 a N3 4 m/s?

V pripade vsetkych vozidiel sa signal deakti-
vuje najneskor vtedy, ked’ spomalenie klesne
pod 2.5 m/s?,

alebo

b) signal sa moze aktivovat, ked’ sa prevadzkovy
brzdovy systém pouzije pri rychlosti vyssej
ako 50 km/h a protiblokovaci systém je plne
cyklovany (podla vymedzenia v bode 2
prilohy 13).

Signal sa deaktivuje, ked’ protiblokovaci
systém uz nie je plne cyklovany.

5.2.1.32. Podl'a ustanoveni bodu 12.4 k tomuto predpisu
vietky vozidla kategérii M,, Ms, N, a N3 (1)
maximalne s 3 napravami musia byt vybavené
funkciou stability vozidla. Toto zahifia smerovi
regulaciu a reguldciu v pripade hrozby prevratenia
a musia byt’ splnené technické poziadavky prilohy
21 k tomuto predpisu.

5.2.2. Vozidla kategorie O

5.2.2.1. Pripojné vozidla kategorie Ol nemusia byt vyba-
vené prevadzkovym brzdovym systémom; ak vSak
pripojné vozidlo tejto kategoérie je vybavené
prevadzkovym brzdovym systémom, musi spiiat
tie isté poziadavky ako pripojné vozidlo kategorie
02.

52.2.2. Pripojné vozidla kategdrie O, musia byt’ vybavené
typom prevadzkového brzdového systému, ktory
musi byt priebezny, polopriebezny alebo najaz-
dovy. Posledny typ je povoleny iba pre prpojné
vozidla so stredovou napravou. Su vsak povolené
elektrické brzdové systémy zhodné s poziadavkami
prilohy 14 k tomuto predpisu.

5.2.2.3. Pripojné vozidla kategérie O3 a O4 musia byt
vybavené prevadzkovym brzdovym systémom
priebezného alebo polopriebezného typu.

(") Na terénne vozidla, $pecidlne vozidla (napr. samohybné zariadenia pouziva-

juce nestandardné vozidlové podvozky — napr. Zeriavy, hydrostaticky poha-
nané vozidla, v ktorych sa Casto hydraulicky pohonny systém pouziva aj na
brzdenie a vedlajsie funkcie), triedy I a A autobusov kategorii M, a Mj,
kibové autobusy a autokary, navesové tahade kategorie N, s celkovou hmot-
nostou vozidla od 3,5t do 7,5t sa tato poziadavka nevztahuje.
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52.24.

5224.1.

52242,

5.2.2423.

5.2.2.5.

52.25.1.

5225.1.1.

5225.1.2.

52252

Prevadzkovy brzdovy systém:

posobi na vsetky kolesd vozidla;

rozdel'uje svoje pdsobenie rovnomerne na
napravy;

obsahuje aspon v jednom zo zasobnikov vzduchu
zariadenic na odvodnenie a odCerpanie na
vhodnom a lahko pristupnom mieste;

¢innost’ prevadzkového brzdového systému musi
byt rozdelenda medzi kolesa tej istej napravy
symetricky vzhladom na pozdiznu stredova
rovinu vozidla. Musi sa uviest kompenzacia
a funkcie, ako protiblokovanie, ktoré mozu
sposobit’  odchylenie od tohto symetrického
rozdelenia.

Kompenzacia elektrickym ovladacim prevodom
pre zhorSenie alebo chybu v brzdovom systéme
musi byt signalizovana vodiCovi samostatnym
zltym optickym vystraznym signalom uvedenym
v bode 5.2.1.29.1.2. Tato poziadavka plati pre
vSetky stavy zatazenia, ked’ kompenzacia prekroci
nasledujuce limity:

rozdiel v priecnych brzdnych tlakoch na ktora-
kol'vek napravu:

a) 25 % vyssej hodnoty pre spomalenia vozidla
> 2 m/s%;

b) hodnota zodpovedajuca 25 % pri 2 m/s* pre
spomalenia pod touto rychlostou;

jednotlivé kompenzacné hodnoty na ktortikol'vek
napravu:

a) > 50 % menovitej hodnoty pre spomalenia
vozidla > 2 m/s%;

b) hodnota zodpovedajuca 50 %  menovitej
hodnoty pri 2 m/s* pre spomalenia pod touto
rychlostou.

Uvedena kompenzacia je povolena len vtedy, ak
je pociatocné pouzitie bizd vykonané pri rychlosti
vozidla vicsej ako 10 km/h.
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5.2.2.6.

5.2.2.7.

5.2.2.8.

52.28.1.

5.2.28.1.1.

5228.1.2.

52.282.

5.2.2.8.2.1.

Nespravne fungovanie elektrického ovladacieho
prevodu nesmie mat’ za nasledok opacné pouzitie
bfzd ako je timysel vodica.

Brzdné plochy potrebné na dosiahnutie predpisa-
ného stupna Gcinnosti musia byt trvalo pripojené
ku kolesam, a to napevno alebo komponentmi,
ktoré nie st nachylné na poruchy.

Opotrebovanie bizd musi byt mozné I'ahko vyrov-
navat’ systtmom manualneho alebo automatického
nastavovania. NavySe ovlddanie a komponenty
prevodu a bfzd musia mat’ rezervu zdvihu a ak
je to nevyhnutné, vhodné =zariadenie na jej
kompenzaciu tak, aby po ohriati bfzd alebo po
dosiahnuti urcitého stupna opotrebovania oblo-
zenia bolo zabezpeCené ucinné brzdenie bez
toho, aby bolo nutné okamzité nastavenie.

Nastavovanie opotrebovania musi byt automatické
pri prevadzkovych brzdach. Montdz automatic-
kych nastavovacich zariadeni je v8ak nepovinna
pre vozidla kategorii Ol a O2. Brzdy vybavené
automatickymi brzdovymi nastavovacimi zariade-
niami musia po ohriati, po ktorom nasleduje
ochladenie, zostat’ schopné normalnej prevadzky
vymedzenej v bode 1.7.3 prilohy 4 po skaske
typu I alebo typu III vymedzenej v uvedenej
prilohe.

V pripade pripojnych vozidiel kategérie O4 pozia-
davky na u¢innost’ uvedené v bode 5.2.2.8.1 sa
povazuji za splnené splnenim poziadaviek bodu
1.7.3 prilohy 4.

V pripade pripojnych vozidiel kategdrii O2 a O3
poziadavky na ucinnost’ uvedené v bode 5.2.2.8.1
sa povazuju za splnené splnenim poziadaviek
bodu 1.7.3 (') prilohy 4.

Kontrola opotrebovania prevadzkovych brzdovych
trecich komponentov

Opotrebovanie oblozenia prevadzkovych bizd sa
musi dat’ Tlahko zistit zvonka alebo zospodu
vozidla bez odstranenia kolies s pouzitim vhod-
nych kontrolnych otvorov alebo nejakymi inymi
prostriedkami. To je mozné dosiahnut’ pouzitim
jednoduchych standardnych dielenskych nastrojov
alebo bezného kontrolného vybavenia pre vozidla.

(") Kym sa neschvalia jednotné skuSobné ustanovenia, ktoré spravne posudia
funkciu zariadenia na automatické nastavovanie bfzd, poziadavky na
normalnu prevadzku sa povazujii za splnené, ak sa normalna prevadzka
dodrzi pocas vsetkych brzdovych skusok predpisanych pre prislusné pripojné

vozidlo.
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522822

5.2.2.9.

5.2.2.10.

Pripadne je mozné namontovat na pripojné
vozidlo displej poskytujuci informacie v pripade
potreby vymeny obloZenia alebo snimacie zaria-
denie na kazdom kolese (zdvojené kolesa sa
povazuj za jedno koleso), ktoré upozornuje vodica
v jeho jazdnej polohe v pripade potreby vymeny
oblozenia. V pripade optickej vystrahy sa moze
pouzit zIty vystrazny signal Specifikovany
v bode 5.2.1.29.2 za predpokladu, ze signal
spiiia poziadavky bodu 5.2.1.29.6.

Postdenie podmienok opotrebovania trecich ploch
brzdovych koticov alebo bubnov sa moze
vykonat' len priamym meranim konkrétneho
komponentu alebo preskiimanim indikatora opot-
rebovania kazdého brzdového kotuca alebo bubna,
¢o si moéze vyzadovat urcitd Groven rozmontova-
nia. Preto musi vyrobca vozidla v case typového
schvalovania vymedzit:

a) metddu, ktorou sa mdze posudit’ opotrebovanie
trecich ploch bubnov a kotacov vratane poza-
dovanej urovne rozmontovania a nastrojov
a procesu, ktoré st na dosiahnutie toho
potrebné;

b) informacie vymedzujuce maximalnu pripustni
hranicu opotrebovania, ked” je potrebna
vymena komponentu.

Tieto informacie musia byt volne dostupné, napr.
v priruc¢ke vozidla alebo v elektronickom zazname
udajov.

Brzdové systémy musia byt také, aby v pripade
prerusenia spojovacicho zariadenia za jazdy bolo
automaticky zabezpecené zastavenie pripojného
vozidla. Toto ustanovenie vSak neplati pre
pripojné vozidlad s maximalnou hmotnostou nepre-
sahujicou 1,5 tony pod podmienkou, Ze okrem
spojovacieho zariadenia su pripojné vozidla vyba-
vené sekundarnym spojovacim zariadenim (reta-
zou, lanom atd’.), ktoré by v pripade prerusenia
hlavného spojovacieho zariadenia mohlo zabranit’,
aby sa oje dotklo zeme a zaistilo urcité zvyskové
riadenie pripojného vozidla.

Na kazdom pripojnom vozidle, ktoré musi byt
vybavené prevadzkovym brzdovym systémom,
musi byt zabezpeCené parkovacie brzdenie, a to
aj na pripojnych vozidlach oddelenych od t'azného
vozidla. Parkovacie brzdové zariadenie sa musi
dat’ uviest’ do ¢innosti osobou stojacou na zemi;
v pripade pripojného vozidla uréeného na
prepravu os6b musi byt vSak mozné uviest’ tito
brzdu do ¢innosti zvnutra pripojného vozidla.
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5.2.2.11.

5.2.2.12.

5.2.2.12.1.

5.2.2.13.

5.2.2.14.

Ak je pripojné vozidlo vybavené zariadenim
umoziujucim vyradit' z ¢innosti vzduchové ovla-
danie brzdového systému iné¢ho ako je parkovaci
brzdovy systém, musi byt toto zariadenie skon-
Struované a vyrobené tak, aby bolo nutene
uvedené do kludovej polohy najneskdr pri
opatovnom obnoveni dodavky stla¢eného vzduchu
do pripojného vozidla.

Pripojné vozidla kategorii O3 a O4 musia spinat’
podmienky uvedené v bode 5.2.1.18.4.2. DPahko
pristupné tlakové skusobné spojeniec sa musi
nachadzat’ za spojovacou hlavicou ovladacieho
vedenia.

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elek-
trickym ovladacim vedenim a elektricky pripoje-
nych k taznému vozidlu s elektrickym
kontrolnym vedenim automaticky brzdny uc¢inok
uvedeny v bode 5.2.1.18.4.2 moze byt potlaceny,
pokial' je tlak v zasobniku stlateného vzduchu
pripojného vozidla dostato¢ny na zabezpecenie
ucinnosti bfzd uvedenej v bode 3.3 prilohy 4
k tomuto predpisu.

Pripojné vozidla kategérie O3 musia byt vyba-
vené¢  protiblokovacim  brzdovym = systémom
v stlade s poziadavkami prilohy 13 k tomuto
predpisu. Pripojné vozidla kategorie O4 musia
byt  vybavené  protiblokovacim  brzdovym
systtmom v sulade s poziadavkami tykajicimi
sa kategorie A prilohy 13 k tomuto predpisu.

Ak sa energia do pomocného zariadenia dodava
z prevadzkového brzdového systému, tento systém
musi byt chraneny s cielom zabezpecit', aby stucet
brzdnych sil pdsobiacich na periférii kolies bol
minimalne 80 % hodnoty predpisanej pre
prislusné pripojné vozidlo podla bodu 3.1.2.1
prilohy 4 tohto predpisu. Tato poziadavka musi
byt splnend za oboch nasledujucich prevadzko-
vych podmienok:

pocas ¢innosti pomocného zariadenia a
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v pripade pretrhnutia alebo tUniku z pomocného
zariadenia, okrem pripadu, ak takéto pretrhnutie
alebo unik ovplyvni ovladaci signal uvedeny
v bode 6 prilohy 10 k tomuto predpisu, kedy
platia poziadavky tykajuce sa ucinnosti podla
uvedeného bodu.

5.2.2.14.1. Uvedené ustanovenia sa povazuju za splnené, ked’
tlak v zasobniku(-och) energie prevadzkovej brzdy
dosahuje aspon 80 % tlaku vyzadovaného v ovla-
dacom vedeni alebo ekvivalentnti digitalnu pozia-
davku vymedzeni v bode 3.1.2.2 prilohy 4
k tomuto predpisu.

5.2.2.15. Osobitné dodatocné poziadavky pre prevadzkové
brzdové systémy s elektrickym ovladacim
prevodom

5.2.2.15.1. V pripade jedinej prechodnej poruchy (< 40 ms)

v ramci elektrického ovladacieho prevodu
s vynimkou dodavky energie (napr. neprevedeny
signal alebo datova chyba) nesmie byt rozpozna-
telny vplyv na tcinnost’ prevadzkového brzdenia.

5.2.2.15.2. V pripade poruchy v elektrickom ovladacom
prevode () (napr. pretrhnutie, rozpojenie) musi
byt zachovana ucinnost bfzd zodpovedajica
minimalne 30 % predpisanej UCinnosti bfzd pre
prevadzkovy brzdovy systém prislusného pripoj-
ného vozidla. V pripade pripojnych vozidiel
spojenych len elektricky prostrednictvom elektric-
kého ovladacieho vedenia podla bodu 5.1.3.1.3
a spifiajucich poziadavky bodu 5.2.1.18.4.2,
s ucéinnostou predpisanou v bode 3.3 prilohy 4
k tomuto predpisu, je postacujuce uplatiovat’ usta-
novenia bodu 5.2.1.27.10, ked’ brzdna ucinnost’
zodpovedajica minimélne 30 % predpisanej G¢in-
nosti pre prevadzkovy brzdovy systém pripojného
vozidla, nemo6ze byt nad’alej zabezpeCeny ani
vyslanim signalu ,,poziadavka na brzdenie privod-
ného vedenia®“ cez datovil komunikaénu cast’ elek-
trického ovladacieho vedenia, ani stalou absenciou
takejto datovej komunikacie.

(') Pokial’ nebudu dohodnuté jednotné skGiSobné postupy, vyrobca musi

poskytnit’ technickej sluzbe vysledky analyzy potencidlnych portch
v ramci ovladacieho prevodu a ich ucinkov. Tieto informacie musia byt
predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
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5.2.2.15.2.1. Porucha v ramci elektrického ovladacieho prevodu
pripojného vozidla, ktora ovplyviiuje funkciu
a ucinnost’ systémov, na ktoré sa vztahuje tento
predpis, a poruchy dodavky energie z konektora
podla normy ISO 7638:1997 (1), musia byt’ signa-
lizované  vodiCovi samostatnym  vystraznym
signalom uvedenym v bode 5.2.1.29.2 cez pin 5
elektrického konektora zhodujiceho sa s normou
ISO 7638:1997 (!). Navyse pripojné vozidla vyba-
vené elektrickym ovladacim vedenim, ktoré st
elektricky pripojené k taznému vozidlu s elek-
trickym ovlddacim vedenim, musia poskytniat
informaciu o poruche na aktivaciu cerveného
vystrazného  signalu  uvedeného v  bode
5.2.1.29.2.1 cez datovi komunikac¢nu Cast’ elek-
trického ovladaciecho vedenia v pripade, Ze
nad’alej nemoze byt zabezpecena predpisand ucin-
nost’ brzd pripojného vozidla.

5.2.2.16. Ak zasoba energie v ktorejkol'vek Casti prevadz-
kového brzdového systému pripojného vozidla
s elektrickym ovladacim vedenim a elektricky
pripojen¢ho k taznému vozidlu s elektrickym
ovladacim vedenim klesne pod hodnotu stanovent
v sulade s bodom 5.2.2.16.1, vodi¢ovi tazného
vozidla musi byt poskytnuty vystrazny signal.
Vystrazny signal musi byt poskytnuty aktivaciou
Cerveného signalu uvedené¢ho v bode 5.2.1.29.2.1
a pripojné vozidlo musi poskytnit’ informaciu
o poruche cez datovii komunikac¢nu cast’ elektric-
kého ovladaciecho vedenia. Samostatny Zlty
vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.1.29.2 musi
byt tiez aktivovany cez pin 5 elektrického konek-
tora zhodujuceho sa s normou ISO 7368:1997 (1)
s cielom indikovat' vodi¢ovi nizky stav energie
v pripojnom vozidle.

5.2.2.16.1. Nizka hodnota energie uvedena v bode 5.2.2.16
musi byt taka, pri ktorej, bez dobijania zasobnika
energie a bez ohl'adu na stav zat'azenia pripojného
vozidla, nie je mozné pouzit’ prevadzkové brzdové
ovladanie pdtkrat po Styroch plnych zdvihoch
a ziskat asponn 50 % predpisanej Gcinnosti
prevadzkového brzdového systému prislusného
pripojného vozidla.

(") Konektor podl'a normy ISO 7638:1997 sa mdze pouzit' podla potreby pre 5
pinové alebo 7 pinové pouzitie.
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M1

5.2.2.17. Pripojné vozidla vybavené elektrickym ovladacim
vedenim a pripojné vozidla kategorie Oz a Oy
vybavené protiblokovacim systémom musia byt
vybavené Specialnym elektrickym konektorom
pre brzdovy systém a/alebo protiblokovaci systém,
ktory je v sulade s normou ISO 7638:1997 (1) ().
Vystrazné signaly o poruche vyzadované od
pripojného vozidla podla tohto predpisu musia
byt  aktivované prostrednictvom  uvedeného
konektora. Poziadavka, ktora sa ma vztahovat
na pripojné vozidla, pokial’ ide o prenos vystraz-
nych signalov o poruche, je takd ako poZiadavky
predpisané pre motorové vozidla v bodoch
5.2.1.29.4, 52.1.29.5 a 5.2.1.29.6.

Pripojné vozidla vybavené konektorom podla
normy ISO 7638:1997 vymedzenym vysSie
musia byt oznacené nezmazatelnym sposobom
na oznacenie funk¢nosti brzdového systému, ked’
je konektor podl'a normy ISO 7638:1997 pripo-
jeny a odpojeny. Oznacenie sa umiestni tak, aby
bolo viditel'né pri pripojeni pneumatickych a elek-
trickych pripojok rozhrania.

52.2.17.1. Pripojné vozidlda vybavené funkciou stability
vozidla podla vymedzenia v bode 2.34 tohto
predpisu musia v pripade poruchy alebo chyby
funkcie stability pripojného vozidla oznamit’
poruchu alebo chybu samostatnym Zltym
vystraznym signalom uvedenym v bode 5.2.1.29.2
prostrednictvom pinu 5 konektora podl'a normy
ISO 7638:1997.

Vystrazny signal musi byt stidly a musi zostat
zobrazeny, pokym porucha/chyba pretrvava
a kIa¢ zapal'ovania (start) je v polohe ,,on“ (run).

5.2.2.17.2. Je povolené pripojit’ brzdovy systém k napajaniu
popri napajaniu, ktoré je k dispozicii z uvedeného
konektora podla normy ISO 7638:1997. Ak je
vsak k dispozicii dodatoéné napdjanie, uplatiuju
sa nasledujuce podmienky:

(") Konektor podl'a normy ISO 7638:1997 sa moze pouzit' podla potreby pre 5

pinové alebo 7 pinové pouzitie.

(?) Prierezy vodi¢a uvedené v norme ISO 7638:1997 pre pripojné vozidlo mozu
byt mensie, ak je pripojné vozidlo vybavené vlastnou nezavislou poistkou.
Vykon poistky musi byt taky, aby nebol prekroceny prud vodic¢ov. Tato
odchylka sa nevztahuje na pripojné vozidla vybavené na tahanie d’alSieho
pripojného vozidla.
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5.2.2.18.

5.2.2.19.

a) Vo vsetkych pripadoch je pre brzdovy systém
primarnym zdrojom napajanie podla normy
ISO 7638:1997 bez ohladu na akékol'vek
dodato¢né napéjanie, ktoré je pripojené. Doda-
to¢né napajanie je urené ako podpora
v pripade poruchy napajania podla normy
ISO 7638:1997.

b) Nesmie mat’ nepriaznivy Uc¢inok na c¢innost’
brzdového systému v normalnom a poru-
chovom rezime.

¢) V pripade poruchy napdjania podl'a normy ISO
7638:1997 energia spotrebovana brzdovym
systtmom nesmie  prekro¢itt  maximalnu
hodnotu dostupnej energie z dodatocného
napajania.

d) Pripojné vozidlo nesmie mat’ ziadne oznacenie
alebo stitok, na ktorom je uvedené, ze pripojné
vozidlo je vybavené dodatocnym napajanim.

e) Vystrazné zariadenie o poruche nie je povolené
na pripojnom vozidle na ucely poskytovania
vystrahy v pripade poruchy v brzdovom
systéme pripojného vozidla, ked je brzdovy
systém napajany z dodato¢ného napéjania.

f) Ked je k dispozicii dodatocné napajanie, musi
byt mozné overit' ¢innost’ brzdového systému
z tohto zdroja energie.

g) Keby sa vyskytla porucha v dodavke elek-
trickej energie z konektora podl'a normy ISO
7638:1997, poziadavky bodu 5.2.2.15.2.1 a 4.1
prilohy 13 tykajice sa vystrahy oznamujucej
poruchu, sa uplatiiuji bez ohladu na cinnost
brzdového systému napéjaného z dodato¢ného
napéjania.

Vzdy, ked’ je napajanie realizované prostrednic-
tvom konektora podla normy ISO 7638:1997
pre funkcie vymedzené v bode 5.1.3.6, musi
mat’ brzdovy systém prioritu a musi byt' chraneny
proti externému pretazeniu brzdového systému.
Tato ochrana musi byt funkciou brzdového
systému.

V pripade poruchy v jednom z ovladacich vedeni
spdjajucich dve vozidld vybavené podla bodu
5.1.3.1.2 pripojné vozidlo musi pouzivat ovla-
dacie vedenie, na ktoré nema porucha vplyv, na
automatické zabezpecenie UcCinnosti bfzd pred-
pisanej pre pripojné vozidlo v bode 3.1 prilohy 4.
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5.2.2.20.

5.2.2.21.

52222,

522221

5.2.2.222.

Ak privod napitia pre pripojné vozidlo klesne pod
hodnotu udavanti vyrobcom, pri ktorej nemdze
byt nadalej garantovand predpisand ucinnost
prevadzkového brzdenia, musi byt aktivovany
samostatny zIty vystrazny signal vedeny v bode
5.2.1.29.2 cez pin 5 konektora podla normy ISO
7368:1997 (1). Navyse pripojné vozidla vybavené
elektrickym ovladacim vedenim, ked’ st elektricky
pripojené k taznému vozidlu s elektrickym ovla-
dacim vedenim, musia poskytnut’ informdaciu
o poruche na aktivaciu cerveného vystrazného
signalu uvedené¢ho v bode 5.2.1.29.2.1 cez datova
komunikacnu cast’ elektrického ovladacieho vede-
nia.

Okrem poziadaviek bodov 5.2.1.18.4.2 a 52.1.21
brzdy pripojného vozidla sa mozu pouzit’ automa-
ticky aj pripade, Ze ich spusti brzdovy systém
samotného pripojného vozidla po vyhodnoteni na
palube generovanych informacii.

Aktivacia prevadzkového brzdového systému.

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elek-
trickym ovladacim vedenim spravu ,rozsvietit
brzdové svetla® vysle pripojné vozidlo cez elek-
trické ovladacie vedenie, ked’ sa brzdovy systém
pripojného vozidla aktivuje pocas ,,automaticky
ovladaného brzdenia“ iniciovaného pripojnym
vozidlom. Ked je vsak generované spomalenie
mensie ako 0,7 m/s®, signal sa méZe vypnut
Ml —— « ().

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych elek-
trickym ovladacim vedenim spravu ,rozsvietit’
brzdové svetla® vysle pripojné vozidlo cez elek-
trické ovladacie vedenie pocas ,selektivneho
brzdenia®“ iniciovaného pripojnym  vozidlom
Ml —— < (%).

(") Konektor podl'a normy ISO 7638:1997 sa méze pouzit' podla potreby na 5

pinové alebo 7 pinové pouzitie.
(?) Tato poziadavka sa neuplatiiuje, kym sa nezmeni norma ISO 11992 tak, aby
zahfniala spravu ,,rozsvietit' brzdové svetla®.
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5.2.2.23.

7.1.

7.2.

7.3.

Podl'a ustanoveni bodu 12.4 k tomuto predpisu
musia byt vSetky vozidla kategorii Oz a Oy4 (1)
maximalne s 3 napravami a s pneumatickym zave-
senim vybavené funkciou stability vozidla. Toto
zahfna prinajmensom regulaciu v pripade hrozby
prevratenia a musia byt splnené technické pozia-
davky prilohy 21 k tomuto predpisu.

SKUSKY

Brzdové skusky, ktorym musia byt podrobené
vozidla predlozené na typové schvalenie, ako aj
pozadovand U¢innost’ bfzd, s opisané v prilohe 4
k tomuto predpisu.

ZMENA TYPU VOZIDLA ALEBO BRZDOVEHO
SYSTEMU A ROZSIRENIE TYPOVEHO SCHVA-
LENIA

Kazda zmena typu vozidla alebo jeho brzdového
zariadenia z hladiska charakteristik v prilohe 2
k tomuto predpisu sa musi oznamovat’ spravnemu
organu, ktory schvalil typ vozidla. Tento organ
moze potom bud

konstatovat, ze vykonané zmeny nemaji vyrazny
nepriaznivy vplyv a ze vozidlo v kazdom pripade
eSte stale splna poziadavky, alebo

pozadovat od technickej sluzby zodpovednej za
vykonavanie skusok d’alsi skasobny protokol.

Potvrdenie alebo zamietnutie typového schvalenia
s uvedenim zmien sa oznamuje stranam dohody,
ktoré uplatiiuji tento predpis, podla postupu
uvedeného v bode 4.3.

Prislusny organ, ktory vydava rozsirenie typového
schvalenia, prideli kazdému oznamovaciemu
formularu pre takéto rozSirenie sériové Ccislo
a informuje o nom ostatné zmluvné strany dohody
z roku 1958 prostrednictvom oznamovacicho
formulara, ktorého vzor je uvedeny v prilohe 2
k tomuto predpisu.

(") Na pripojné vozidla na prepravu mimoriadnych nakladov a pripojné vozidla
s plochou pre stojacich cestujucich sa tato poziadavka nevzt'ahuje.
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8.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

ZHODA VYROBY

Vozidlo typovo schvalené podla tohto predpisu
musi byt vyrobené tak, aby sa zhodovalo so
schvalenym typom na zdklade splnenia poziada-
viek stanovenych v bode 5.

S cielom overit’, ¢i st splnené poziadavky bodu
8.1, sa vykonaju nalezit¢ kontroly vyroby.

Drzitel' typového schvalenia musi hlavne:

zabezpeCit'  existenciu  postupov na  G¢inna
kontrolu kvality vyrobkov;

mat’ pristup ku kontrolnému vybaveniu potreb-
nému na kontrolu zhody s kazdym schvalenym
typom;

zabezpeCit, aby sa zaznamenavali vysledky
skasok a pocas lehoty stanovenej spravnym
organom boli dostupné pripojené dokumenty;

analyzovat vysledky kazdého typu skusky
s cielom overit' a zabezpecit stabilitu vlastnosti
vyrobkov s prihliadnutim na odchylky v priemy-
selnej vyrobe;

zabezpecit', aby sa pre kazdy typ vyrobku vyko-
nali skusky, alebo ¢ast’ z nich, predpisané v tomto
predpise;

zabezpecit, aby vSetky vzorky alebo skusSobné
kusy, v pripade ktorych zistena nezhoda s typom
prislusnej skusky bola podnetom na opakovany
odber vzoriek a dalsiu skasku. Na obnovenie
zhody prislusnej vyroby je potrebné urobit’ vsetky
potrebné kroky.

Prislusny organ, ktory udelil typové schvalenie,
moze kedykol'vek overit zhodu kontrolnych
metdd, ktoré sa pouzivaju v kazdom vyrobnom
zavode.

Pri kazdej kontrole sa pritomnému inSpektorovi
predkladajii knihy skusok a zaznamy z kontrol
vyroby.

Inspektor méze odobrat’ nahodné vzorky, ktoré
buda skasané v laboratoriu vyrobcu. Minimalny
pocet vzoriek sa moéze urCit podla vysledkov
vlastného overenia vykonané¢ho vyrobcom.
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.2.

10.

11.

Ak sa uroven kvality javi nedostatocna alebo ak
sa objavi potreba overit' platnost’ skasok vykona-
vanych podla bodu 8.4.2, inSpektor odoberie
vzorky, ktoré sa maji zaslat technickej sluzbe,
ktora vykonala typové schvalovacie skusky.

Prislusny orgdn moéze vykonat ktorukol'vek
skusku predpisant v tomto predpise.

Bezna frekvencia insSpekcii prislusSnym organom je
raz za dva roky. Ak sa pocas jednej z tychto
navstev zistia neuspokojivé vysledky, prislusny
organ v Co najkratSom cCase zabezpeci realizaciu
vsetkych potrebnych krokov na obnovenie zhody
vyroby.

SANKCIE ZA NEZHODU VYROBY

Schvalenie udelené typu vozidla podl'a tohto pred-
pisu moze byt odnaté v pripade, Ze nie st splnené
poziadavky stanovené v bode 8.1.

Ak zmluvna strana dohody, ktora uplatiiuje tento
predpis, odnime typové schvalenie, ktoré predtym
udelila, bezodkladne o tom informuje ostatné
zmluvné strany uplatiujiice tento predpis prostred-
nictvom formuldra oznamenia, ktory zodpoveda
vzoru uvedenému v prilohe 2 k tomuto predpisu.

DEFINITIVNE ZASTAVENIE VYROBY

Ak drzitel’ typového schvélenia definitivne zastavi
vyrobu typu vozidla schvaleného podla tohto
predpisu, informuje o tom organ, ktory typové
schvalenie udelil. Po prijati prislusného oznamenia
tento organ informuje o tom ostatné zmluvné
strany dohody uplatiiujuce tento predpis prostred-
nictvom formulara, ktorého vzor je uvedeny
v prilohe 2 k tomuto predpisu.

NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH SLUZIEB
VYKONAVAJUCICH SCHVALOVACIE SKUSKY
A NAZVY A ADRESY SPRAVNYCH ORGANOV

Zmluvné strany dohody, ktoré uplatiuji tento
predpis, oznamia sekretariatu Organizacie Spoje-
nych nérodov ndzvy a adresy technickych sluzieb
zodpovednych za vykonavanie schvalovacich
skuSok a ndzvy a adresy spravnych organov,
ktoré¢ udelujii typové schvalenie a ktorym sa
zasielajii formulare osvedCujiice udelenie, rozsire-
nie, zamietnutie alebo odnatie typového schva-
lenia vydané v inych krajinach.
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12.
12.1.

12.1.1.

12.1.2.

12.1.3.

12.1.4.

12.1.5.

12.1.6.

12.1.7.

12.1.8.

PRECHODNE USTANOVENIA
Vseobecne

Od oficidlneho datumu nadobudnutia platnosti
doplnku 8 k sérii zmien 09 ani jedna zmluvna
strana uplatiiujuca tento predpis neodmietne udelit
schvalenie EHK podla tohto predpisu zmeneného
doplnkom 8 k sérii zmien 09.

Ak nie je uvedené inak alebo pokial’ si stvislosti
nevyzaduji inak, doplnky k sérii zmien 10 sa
uplatiiujt aj na vydavanie a uchovavanie typovych
schvaleni podl'a série 09.

Od oficialneho datumu nadobudnutia platnosti
série zmien 10 Ziadna zmluvna strana, ktord uplat-
fuje tento predpis, neodmietne udelit’ typové
schvalenie podl'a tohto predpisu zmeneného sériou
zmien 10.

Od oficidlneho datumu nadobudnutia platnosti
doplnku 4 k sérii zmien 10 ziadna zmluvna strana,
ktora uplatiuje tento predpis, neodmietne udelit’
typové schvalenie podla tohto predpisu zmene-
ného doplnkom 4.

Zmluvné strany, ktoré uplatinuji tento predpis,
neodmietnu udelit’ rozsirenie typového schvalenia
podl'a doplnku 3 k sérii zmien 10 k tomuto pred-
pisu.

Od oficidlneho datumu nadobudnutia platnosti
série zmien a doplneni 11 ziadna zmluvna strana,
ktord uplatiiuje tento predpis, nesmie odmietnut’
udelit typové schvalenie podla tohto predpisu
zmeneného a doplneného sériou zmien 11 (1).

Doplnok 1 k sérii zmien a doplneni 11 k tomuto
predpisu sa uplatiuje, ako je spresnené v bode
12.4.1.

Od oficialneho datumu nadobudnutia platnosti
doplnku 2 k sérii zmien a doplneni 11 k tomuto
predpisu nesmie ziadna zmluvna strana uplatiiu-
juca tento predpis odmietnut’ udelit’ schvalenie
podla tohto predpisu zmeneného a doplneného
doplnkom 2 k sérii zmien 11.

(") Tento bod nebrani Dansku, aby nad’alej uplatiiovalo poziadavku, Ze funkcia

stability vozidla musi povinne spifiat’ poziadavky tohto predpisu.
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12.2.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.2.4.

12.2.5.

12.2.6.

12.2.7.

Nové typové schvalenia

Po uplynuti 24 mesiacov od datumu nadobudnutia
platnosti doplnku 8 k sérii zmien 09 zmluvné
strany, ktoré uplatiuji tento predpis, udeluju
typové schvalenia EHK, len ak typ vozidla,
ktory sa ma schvalit, spiiia poziadavky tohto
predpisu zmeneného doplnkom 8 k sérii zmien 09.

Po uplynuti 24 mesiacov od datumu nadobudnutia
platnosti série zmien 10 zmluvné strany, ktoré
uplatiuji tento predpis, udeluji typové schvale-
nie, len ak typ vozidla, ktory sa ma schvalit, spina
poziadavky tohto predpisu zmeneného sériou
zmien 10.

Do 48 mesiacov od datumu nadobudnutia plat-
nosti série zmien 10 k tomuto predpisu ziadna
zmluvna strana, ktora uplatiuje tento predpis,
nezamietne vnutroStatne typové schvalenie typu
vozidla schvéalenému podla predchadzajucich
sérii zmien k tomuto predpisu.

Do 48 mesiacov od datumu nadobudnutia plat-
nosti série zmien 10 k tomuto predpisu zmluvné
strany, ktoré¢ uplatiiuju tento predpis, nadalej
udel'uju typové schvalenia EHK podl'a doplnku
3 k sérii zmien 10 k tomuto predpisu.

Po uplynuti 24 mesiacov od datumu nadobudnutia
platnosti doplnku 5 k sérii zmien 10 zmluvné
strany, ktoré uplatiujii tento predpis, udeluju
typové schvalenie, len ak typ vozidla, ktory sa
ma schvalit, spiiia poziadavky tohto predpisu
zmenen¢ho doplnkom 5 k sérii zmien 10.

Po uplynuti 48 mesiacov od datumu nadobudnutia
platnosti doplnku 1 k sérii zmien a doplneni 11
k tomuto predpisu zmluvné strany udel'uji typové
schvélenia vozidlam vynatym podla bodov
5.2.1.32 a 5.2.2.23 vratane poznamok pod ciarou,
iba ak spinaju poziadavky doplnku 1 k sérii zmien
a doplneni 11 k tomuto predpisu.

Po uplynuti 48 mesiacov od datumu nadobudnutia
platnosti doplnku 2 k sérii zmien a doplneni 11
k tomuto predpisu zmluvné strany, ktoré uplatituju
tento predpis, udeluji typové schvélenie, iba ak
typ vozidla, ktory sa ma schvalit, spliia poZia-
davky tohto predpisu zmeneného a doplneného
doplnkom 2 k sérii zmien a doplneni 11.
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12.3. Ukoncenie platnosti starych typovych schvaleni

12.3.1. Po uplynuti 48 mesiacov od nadobudnutia plat-
nosti série zmien 10 k tomuto predpisu zmluvné
strany, ktoré uplatiuji tento predpis, mozu
zamietnut’ prvi vnuatroStatnu registraciu  (prvé
uvedenie do prevadzky) vozidla, ktoré nespliia
poziadavky série zmien 10 k tomuto predpisu.

12.3.2. Po uplynuti 84 mesiacov od nadobudnutia plat-
nosti doplnku 2 k sérii zmien a doplneni 11
k tomuto predpisu zmluvné strany, ktoré uplatituju
tento predpis, mézu odmietnut’ prva vnutrostatnu
registraciu (prvé uvedenie do prevadzky) vozidla,
ktoré nespliia poziadavky doplnku 2 k sérii zmien
a doplneni 11 k tomuto predpisu.

12.4. Zavéazné ustanovenia pre vozidld vybavené funk-
ciou stability vozidla

12.4.1. Poziadavky na vybavenie vozidiel funkciami
stability vozidla podl'a bodov 5.2.1.32 a 5.2.2.23
tohto predpisu zmeneného sériou zmien a doplneni

11 sa uplatiiuju takto:

Datum uplatiiovania (od nadobudnutia platnosti série
zmien a doplneni 11)

Kategoria vozidla

Zmluvné strany uplatiiu-
juce tento predpis udeluju
schvalenia, iba ak typ
schval'ovaného vozidla
spia poziadavky tohto
predpisu zmeneného
sériou zmien a doplneni

Zmluvné strany uplatiiu-
juce tento predpis mozu
odmietnut’ udelit’ prva
vnutrostatnu alebo regio-
nalnu registraciu vozidla,
ktoré nespiia poziadavky
série zmien a doplneni 11

11 k tomuto predpisu

M, 60 mesiacov 84 mesiacov

Mj; (trieda IIT) (1) 12 mesiacov 36 mesiacov

M; < 16 ton (pneumaticky prevod) 24 mesiacov 48 mesiacov

Mj; (trieda IT a B) (hydraulicky prevod) 60 mesiacov 84 mesiacov

Mj; (trieda III) (hydraulicky prevod) 60 mesiacov 84 mesiacov

Mj; (trieda III) (pneumaticky prevod ovla- 72 mesiacov 96 mesiacov
dania a hydraulicky prevod

energie)

M; (trieda IT) (pneumaticky prevod ovla- 72 mesiacov 96 mesiacov
dania a hydraulicky prevod

energie)

Mj; (okrem uvedenych) 24 mesiacov 48 mesiacov
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> Ml 125 <.
>Ml1 1251 <.

Datum uplatiiovania (od nadobudnutia platnosti série
zmien a doplneni 11)

Kategéria vozidla

Zmluvné strany uplatiiu-
juce tento predpis udeluju
schvalenia, iba ak typ
schval'ovaného vozidla
spiia poziadavky tohto
predpisu zmeneného
sériou zmien a doplneni

Zmluvné strany uplatfiu-
juce tento predpis mozu
odmietnut’ udelit’ prva
vnutrostatnu alebo regio-
nalnu registraciu vozidla,
ktoré nesplita poziadavky
série zmien a doplneni 11

11 k tomuto predpisu

N, (hydraulicky prevod) 60 mesiacov 84 mesiacov

N, (pneumaticky prevod ovladania a hydrau- 72 mesiacov 96 mesiacov

licky prevod energie)

N, (okrem uvedenych) 48 mesiacov 72 mesiacov

N3 (2 napravové navesové tahace) 12 mesiacov 36 mesiacov

N3 [2 napravové navesové t'ahace s pneuma- 36 mesiacov 60 mesiacov

tickym prevodom ovladania (ABS)]
60 mesiacov

N; [3 napravy s elektrickym prevodom ovla- 36 mesiacov

dania (EBS)]
72 mesiacov

N3 [2 a 3 napravy s pneumatickym 48 mesiacov

prevodom ovladania (ABS)]

N3 (okrem uvedenych) 24 mesiacov 48 mesiacov

O; (kombinované zatazenie naprav medzi 48 mesiacov 72 mesiacov

3,5 - 7,5 ton)
60 mesiacov

O3 (okrem uvedenych) 36 mesiacov

36 mesiacov

Oy 24 mesiacov

(') Trieda III podl'a vymedzenia v predpise ¢. 107.

Nové zmluvné strany

Napriek uvedenym prechodnym ustanoveniam nie
su zmluvné strany, ktorych uplatiovanie tohto
predpisu nadobuda platnost’ po datume nadobud-
nutia platnosti najnovsej série zmien, nie su
povinné uznavat schvalenia, ktoré boli udelené
v sulade s predchadzajucimi sériami zmien
k tomuto predpisu.
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PRILOHA 1

Brzdové zariadenie, metody a podmienky, na ktoré sa nevztahuje tento
predpis

1. Metoda merania reakénych casov (,,odozvy*) v brzdach inych ako brzdy so
stlacenym vzduchom.
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PRILOHA 2

OZNAMENIE (*¥)
[maximalny format: A4 (210 X 297 mm)]

Vydal: Nézov sprévneho orgdnu:

tykajtice sa (3: UDELENIA TYPOVEHO SCHVALENIA
ROZSIRENIA TYPOVEHO SCHVALENIA
ZAMIETNUTIA TYPOVEHO SCHVALENIA
ODNATIA TYPOVEHO SCHVALENIA
DEFINITIVNEHO ZASTAVENIA VYROBY

typu vozidla z hladiska brzdenia podla predpisu & 13

Typové schvélenie & Roziirenie ¢
1. Obchodny nazov alebo znacka vozidla:

2. Kategéria vozidla:

3. Typ vozidla:

4. Nézov a adresa vyrobcu:

5. Nazov a adresa pripadného zdstupcu vyrobeuw:

6. Hmotnost vozidla:

6.1. Maximélna hmotnost vozidla:

6.2. Minimalna hmotnost vozidla:

~

RozloZenie hmotnosti na kaZdi ndpravu (maximalna hodnota):

8. Znacka a typ brzdovych obloZeni:

8.1. Brzdové obloZenia skii§ané podla vietkych prislusnych predpisov prilohy 4:
8.2. Alternativne brzdové obloZenia skii§ané v prilohe 15:

9. V pripade motorového vozidla:

9.1. typ motora:

9.2, pocet prevodovych stupfiov a ich prevodové pomery:

9.3. koncovy prevod (prevody):

9.4. pripadne (%) hmotnost pripojného vozidla, ktoré moze byt pripojené:

9.4.1.  kompletné pripojné vozidlo:

(*) Na ziadost’ ziadatela(-ov) o typové schvalenie podla predpisu ¢. 90 informacie poskytuje schvalovaci organ, ako je uvedené
v dodatku 1 k tejto prilohe. Informacie sa v8ak neposkytuju na iné Gcely ako na ucely typovych schvaleni podl'a predpisu &. 90.
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9.4.2. néves:

9.4.3.  pripojné vozidlo so stredovou nédpravou
[uvedte maximalny pomer previsu spojovacieho zariadenia (4) a rdzvoru]:
9.4.4.  nebrzdené pripojné vozidlo:
9.4.5.  maximilna hmotnost jazdnej stipravy:
10. rozmery pneumatik:
10.1.  rozmery néhradnych kolies/pneumatik na docasné pouZitie:
11. pocet a usporiadanie naprav:
12 struény opis brzdového zariadenia:
13.
A ‘o NenaloZené NaloZené
Hmotnost vozidla pri skigke ke) ke)
Névesovy ¢ap/nosné zatazenie (°)
Néprava ¢, 1
Néprava ¢. 2
Néprava ¢. 3
Néprava ¢, 4
Spolu
14. Vysledky skasok a charakteristiky vozidla
Merand sila
Skasobnd : posobiaca
VYSLEDKY SKUSOK rychlost | Merand | o ouls
[kl'll/h] ucinnoste dame
[daN]
14.1.  Skiska typu O s vypnutym | prevadzkové brzdenie
motorom
sekunddrne brzdenie
14.2. Skigka typu O so zapnutym | prevadzkové brzdenie v silade s bodom
motorom 2.1.1 prilohy 4
143.  Skasky typu I: s opakovanym brzdenim (°)
s priebeznym brzdenim (%)
normdlna previdzka v stlade s prilohou
4 bodom 1.5.4 (%) a prilohou 4 bodom
1.7.3 ()
144,  Skasky typu II, pripadne A () | prevadzkové brzdenie
14.5.  Skdasky typu II (%) normdlna previdzka v stlade s prilohou
4 bodom 1.7.3
14.6.  Brzdovy(-€) systém(-y) pouZity(-6) pri skaske typu I/IIA (3):
14.7.  Reakény Cas a rozmery pruznych hadic:
14.7.1. Reakény ¢as v ovlddaci brzdy: s

14.7.2.  Reakény cas v spojovacej hlavici ovlddacieho vedenia: s
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14.7.3.

14.8.
14.9.
14.10.

14.10.1.

14.10.2.
14.10.3.

14.10.4.

14.11.

14.11.1.

14.11.2.

14.11.3.
14.12.

14.13.

»@ 1414,

14.14.

15.

15.1.1.

15.1.2.

15.1.3.

>0 M1

Pruzné hadice tahacov ndvesov:

dizka (m):

vndtorny priemer (mmy):
Informécie poZadované podla bodu 7.3 prilohy 10 k tomuto predpisu: 4nofnie (%)

Vozidlo je/nie je (3) vybavené na fahanie pripojného vozidla s elektrickymi brzdovymi systémami
Vozidlo je/nie je (3) vybavené protiblokovacim systémom

Kategéria protiblokovacieho systému: kategéria 1/2/3 () (%)
kategéria A/B (3) ()

Vozidlo spffia poziadavky prilohy 13: dnojnie (3
Vozidlo je/nie je (3) vybavené na fahanie pripojnych vozidiel s protiblokovacimi systémami

Ak sa pouzil skaobny protokol protiblokovacieho systému podla prilohy 19, uvedie(-0) sa &slo(-a)
skigobného protokolu:

Vozidlo podlieha poZiadavkdm prilohy 5 (ADR): 4no/nie (3)

Vozidlo splfia poZiadavky tykajiice sa icinnosti odlah¢ovacieho brzdenia podla skigky typu IIA do celkovej
maximélnej hmotnosti ton: 4nofnie ()

Motorové vozidlo je vybavené ovlddacim zariadenim pre odlah¢ovaci brzdovy systém na pripojnom vozidle:
4no/nie (3)

V pripade pripojnych vozidiel je vozidlo vybavené odlah¢ovacim brzdovym systémom: 4nofnie (%)
Vozidlo je vybavené ovlddacim(-mi) vedenim(-iami) podla: bodov 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 (%

Prislusnd dokumenticia podla prilohy 18 bola dodand pre tento (tieto) systém(-y):

2

ano/nie/neuplatiiuje sa (%)

Vozidlo je vybavené funkciou stability vozidla: ano/nie )
AK G110 .t e

Funkecia stability vozidla bola skiigana podla prilohy 21 a spiiia jej poiadavky: ano/nie (9
Funkecia stability vozidla je nepovinnym vybavenim: ano/nic ()
Funkecia stability vozidla zahfiia smerova reguldciu: éno/mic (3
Funkcia stability vozidla zahriia regulaciu v pripade hrozby prevratenia: ano/nie ()

1. Ked’ sa pouzil skusobny protokol podl'a prilohy 19, uvedie sa &islo skusobného
PrOtOKOIU ..o 4

Dodatoéné informdcie na pouZitie alternativneho typového schvalovacieho postupu podla prilohy 20 ...

Opis zavesenia:

Vyrobea:

Znacka:

Typ:
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15.1.4. Model:

15.2. Razvor skaSaného vozidla:

15.3.  Rozdiel v aktivécii (ak existuje) v ramci podvozku:

16. Pripojné vozidlo typovo schvélené pouZitim postupu podla prilohy 20: dnofnie ()
(ak 4no, vyplni sa dodatok 2 k tejto prilohe)

17. Vozidlo predloZené na typové schvélenie diia

18. Technick4 sluzba zodpovednd za vykonanie schvalovacich skusok

19. Ditum protokolu vydaného touto sluzbou

20. Cislo protokolu vydaného touto sluzbou

21. Typové schvélenie udelené/zamietnuté/roziirenéjodiiaté (%)

22. Umiestnenie schvalovacej znacky na vozidle

23, Miesto

24, Détum

25. Podpis

26. K tomuto ozndmeniu je priloZeny stihmn, na ktory sa odkazuje v bode 4.3 tohto predpisu.

1) RozliSovacie ¢islo krajiny, ktord udelila/rozifrilajzamietlajodiala typové schvilenie (pozti schvalovacie ustanovenia v tomto predpise).

()

(3) Nehodiace sa prediarknite,

() V pripade ndvesu alebo pripojného vozidla so stredovou népravou uvedte hmotnost zodpovedajticu zataZeniu spojovacieho zariadenia.

(* ,Previs spojovacieho zariadenia“ je vodorovnd vzdialenost medzi spojovacim zariadenim pre pripojné vozidld so stredovou ndpravou a
osou zadnej népravy (zadnych ndprav).

() Vztahuje sa len na vozidld kategérii O, a Os.

(%) Vztahuje sa len na motorové vozidl4.

() Vztahuje sa len na vozidld kategérie O,.



02010X0930(01) — SK —13.11.2010 — 001.001 — 70

DODATOK 1

Zoznam udajov o vozidle na ucely typovych schvaleni podl'a predpisu ¢. 90

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

3.1.

4.1.

9.1.

9.2.

10.

OIS tYPU VOZIALA .eeveeiiiiiiciiiieerr et
Obchodny nazov alebo znacka vozidla, ak je k dispozicii .......cccocecevueuennee.
Kategoria VOZIALA ...ccvivireririieietresenesininieieresereeeeieiesereseseseseseeneneseseeeseseseensassses
Typ vozidla podla typového schvélenia podla predpisu ¢. 13 ...................

Modely alebo obchodné nazvy vozidiel predstavujucich typ vozidla, ak su
K dISPOZICTL ueurveuiuieteeiteiett ettt et ettt sttt st et e sttt ae st et s et et et et ase e neemnasntanas

NAZOV @ adresa VYTODCU ...ocveuiieuiiieietiieertee et ebe s e nnne
Znacka a typ brzdovych obloZeni .......cc.cccvievieinenirnmicicereninirerenreeiesee s
Brzdové oblozenia skuisané podla vsetkych prislusnych predpisov prilohy 4
Brzdové oblozenia sksané podla prilohy 15 ....cccoviiinneiinnnricenrreeene,

Minimalna hmotnost’ VOZidla .........ccceeeervenivreernnererinnreeresresesnesereeeseerenenenes

Maximalna rychlost’ VOzZidla .........cccoceriiiiimriniiniecnene e
Rozmery pneumatiky a Kolesa .......coooicirricininiiinnceneee e

Usporiadanie brzdového okruhu (napr. predné/zadné alebo diagonalne dele-
TUIE) euveueureueueseseeteueststase st etase st e et esea s b esra b b et et ek et e ebase st eba e he e s eben s b nranteseeberereasans
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11, SPECIfIKACIA DIZAY eorvverreeeriericeeseceeeeeesesee s sses s s ssessesseseesseseseseseseseseesseesnns
11.1. Typ kotacovej brzdy (napr. pocet piestov s priemerom (priemermi), venti-

lovany alebo pevny KOtUC) .....ccccrivmiirnienneeneneeer st
11.2. Typ bubnovej brzdy (napr. dvojitd servobrzda, s velkostou piestu

12.

13.

A TOZMETMI DUDNA) .vevirieiiircreerceneeie et sr et s e smsnenes

.V pripade brzdovych systémov so stlatenym vzduchom, napr. typ a velkost’

KOMOT, PAK A", .ouecvrererieisiiirietereieieeiiee sttt sttt erenese s esessseseseseaneneecs
Typ a velkost’ hlavného valca ...

Typ a vel'kost poSIlOVACA .....ccovvveeemvceimieiriiririeec e
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2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

DODATOK 2

Osvedcenie o typovom schvaleni tykajuce sa brzdového zariadenia vozidla

VSEOBECNE

Ak bolo pripojné vozidlo typovo schvalené pouzitim alternativneho postupu vymedzeného v prilohe 20 k tomuto

predpisu, zaznamenaju sa tieto dodatocné polozky:

SKUSOBNE PROTOKOLY PODLA PRILOHY 19

. Membranové brzdové komory:

Pruzinové brzdy:
Charakteristiky ucinnosti bfzd pripojného vozidla so studenymi brzdami
Protiblokovaci brzdovy systém:

KONTROLY UCINNOSTI

. Pripojné vozidlo spifia poziadavky prilohy 4 bodov 3.1.2 a 1.2.7

(G¢innost’ prevadzkového brzdenia so studenymi brzdami)

Pripojné vozidlo spiia poziadavky prilohy 4 bodu 3.2
(G¢innost’ parkovacieho brzdenia so studenymi brzdami)

Pripojné vozidlo spiiia poziadavky prilohy 4 bodu 3.3
(G¢innost’ nidzového/automatického brzdenia)

Pripojné vozidlo spiiia poziadavky prilohy 10 bodu 6
(G¢innost’ bizd v pripade poruchy v systéme rozdelovania brzdnych sil)

Pripojné vozidlo spiia poziadavky bodu 5.2.2.14.1 tohto predpisu
(G¢innost’ bizd v pripade tniku z pomocného zariadenia)

Pripojné vozidlo spifia poziadavky prilohy 13
(protiblokovacie brzdenie)

(") Nehodiace sa preciarknite.

Protokol

Protokol

Protokol

Protokol

¢.

ano/nie (')

ano/nie (1)

ano/nie (1)

ano/nie (1)

ano/nie (1)

ano/nie (')
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PRILOHA 3

USPORIADANIE SCHVALOVACICH ZNACIEK

VZOR A

(pozri bod 4.4 tohto predpisu)

S S

*{E1q )= 13R-102439 7=

a = 8 mm min.

Uvedena schval'ovacia znaCka pripevnena na vozidle znamend, Ze prislusny typ
vozidla bol z hl'adiska brzdenia typovo schvaleny v Spojenom kralovstve (E 11)
podla predpisu ¢. 13 pod schvalovacim ¢islom 102439. Toto ¢islo udava, ze
typové schvalenie bolo udelené v stilade s poziadavkami predpisu ¢. 13 v zneni
série zmien 10. Pre vozidla kategorii M, a M3 tato znacka znamena, ze uvedeny

typ vozidla bol podrobeny skuske typu II.
VZOR B

(pozri bod 4.5 tohto predpisu)

* { E11 )= 13RM - 102439 % =

a = 8 mm min.

Uvedena schval'ovacia znacka pripevnena na vozidle znamenad, ze prislusny typ
vozidla bol z hladiska brzdenia typovo schvéaleny v Spojenom kralovstve (E 11)
podla predpisu ¢. 13. Pre vozidla kategorii M, a Mj tato znacka znamena, ze typ
vozidla bol podrobeny skuske typu IIA.

VZOR C
(pozri bod 4.6 tohto predpisu)

13 | 102439 [}= =
24 13 | 021628 [ Joo |

a = 8mm min.

Uvedena schval'ovacia znacka pripevnena na vozidle znamenad, ze prislusny typ
vozidla bol typovo schvaleny v Spojenom kralovstve (E 11) podla predpisov
¢. 13 a 24 (). (V pripade predpisu ¢. 24 ma korigovany koeficient absorpcie
hodnotu 1,30 m™))

(") Toto ¢islo je uvedené len ako priklad.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

PRILOHA 4

Brzdové skusky a tcinnost’ brzdovych systémov

BRZDOVE SKUSKY
Vseobecne

Ucinnost’ predpisand pre brzdové systémy vychadza z brzdnej dréhy
a/alebo zo stredného plne rozvinutého spomalenia. Uginnost’ brzdo-
vého systému sa stanovuje podla nameranej brzdnej drahy vo vztahu
k pociatocnej rychlosti a/alebo meranim stredného plne rozvinutého
spomalenia pocas skusky.

Brzdna draha je vzdialenost, ktoru vozidlo prejde od okamihu, ked’
vodi¢ zacne uvadzat’ ovladanie brzdového systému do ¢innosti, az do
okamihu, ked vozidlo zastavi; pociatotna rychlost’ je rychlost’
v okamihu, kedy vodi¢ za¢ne uvadzat' ovladanie brzdového systému
do ¢innosti; pociatocna rychlost’ nesmie byt nizsia ako 98 % rychlosti
predpisanej pre predmetna skusku.

Stredné plne rozvinuté spomalenie (d,,) sa vypocita ako priemerné
spomalenie vzhl'adom na vzdialenost prekonanu v intervale vy, az v,
podla tohto vzorca:

Vlz) — Vg [m/SZ}

dp =2 —¢
™ 725,92 (s, — sp)

kde:

Vv, = pociatoéna rychlost’ vozidla v km/h,
vy, = rychlost’ vozidla pri 0,8 v, v km/h,
v, = rychlost’ vozidla pri 0,1 v, v km/h,

s, = vzdialenost’ prekonanad medzi v, a v, v metroch,

S. = vzdialenost’ prekonana medzi v, a v. v metroch.
(S o c

Rychlost’ a vzdialenost’ sa ur¢ia pomocou pristrojového vybavenia,
ktoré ma pri rychlosti predpisanej pre skusku presnost’ +1 %. Stredné
plne rozvinuté spomalenie sa moéze urcit inymi metodami ako
meranim rychlosti a vzdialenosti; v tomto pripade je presnost’ stred-
ného plne rozvinutého spomalenia do + 3 %.

Pre typové schvalenie akéhokol'vek vozidla sa meria ucinnost’ bizd
pocas skuSok na vozovke, ktoré sa vykonavaji za tychto podmienok:

vozidlo musi zodpovedat’ podmienkam pre hmotnost’ predpisanym pre
kazdy typ skusky a tieto podmienky musia byt uvedené v skiSobnom
protokole;

skuska sa vykondva pri rychlostiach predpisanych pre kazdy typ
skusky. Ak je maximalna konStrukéna rychlost’ vozidla nizSia ako
rychlost’ predpisana pre skusku, skuska sa musi vykonat pri maxi-
malnej rychlosti vozidla;

sila, ktorou sa pdsobi na ovladanie brzdového systému pocas skusky,
aby sa dosiahla predpisana G¢innost, nesmie presiahnut maximalnu
silu stanovent pre kategoriu sktsky vozidla;
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1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.9.1.

1.2.10.

1.2.11.

1.3.
1.3.1.

vozovka musi mat’ povrch umoziujici dobrti adhéziu, pokial’ nie je
v prislusnych prilohach uvedené inak;

skusky sa vykonaju len vtedy, ked” vysledky nem6zu byt ovplyvnené
vetrom;

na zaciatku skusok musia byt pneumatiky studené a nahustené na tlak
predpisany pre zatazenie skutocne nesené kolesami, ked’ vozidlo stoji;

predpisana ucinnost’ sa dosiahne bez blokovania kolies bez toho, aby
vozidlo vyboéilo zo smeru a bez abnormélnych vibracii (!).

Pre vozidla pohanané uplne alebo Ciastocne elektromotorom (alebo
elektromotormi) trvalo pripojenym (pripojenymi) ku kolesam sa vsetky
skusky vykonavaji so zapnutym motorom, resp. motormi.

Pre vozidld opisané v bode 1.2.8, ktoré su vybavené elektrickym
regenerativnym brzdovym systémom kategérie A, sa sksky spravania
vymedzené v bode 1.4.3.1 tento prilohy vykonavaji na drahe s nizkym
koeficientom adhézie (ako sa vymedzuje v bode 5.2.2 prilohy 13).

Navyse pre vozidla vybavené elektrickym regenerativnym brzdovym
systémom kategorie A prechodné podmienky ako zmeny prevodového
stupnia alebo uvolnenie ovladania akceleratora nesma ovplyvnit spra-
vanie vozidla za skiiobnej podmienky opisanej v bode 1.2.9.

Pocas skusok Specifikovanych v bodoch 1.2.9 a 1.2.9.1 nie je povo-
lené blokovanie kolies. Je vSak povolena korekcia riadenia, ak uhlova
rotacia ovladania riadenia je najviac 120° pocas prvych 2 sekind
a spolu najviac 240°.

V pripade vozidiel s elektricky aktivovanymi prevadzkovymi brzdami
napajanym z trakénych batérii (alebo pomocnej batérie), ktoré dosta-
vaju energiu len z nezavislého vonkajsicho systému nabijania, musia
byt tieto batérie pocas skuSania G¢innosti bfzd v priemernom stave
nabitia zodpovedajiicom najviac 5 % nad stavom nabitia, pri ktorom sa
ma aktivovat’ vystraha o poruche bizd vyzadovana podla bodu
5.2.1.27.6.

V pripade realizovania tejto vystrahy sa mozu batérie pocas skisok
dobit, tak aby sa zachoval ich pozadovany stav nabitia.

Spravanie sa vozidla pocas brzdenia

Pri brzdovych sktskach, a najma skuskach pri vysokej rychlosti, sa
musi overit’ vSeobecné spravanie sa vozidla pocas brzdenia.

Spravanie sa vozidla pocas brzdenia na vozovke so zniZzenou
prilnavostou. Spravanie sa vozidiel kategorii M,, M;, Ny, N,, Nj,
0,, O; a O4 na vozovke so znizenou pril'navost'ou musi spiflat’ pozia-
davky prilohy 10 a/alebo prilohy 13 k tomuto predpisu.

(") Blokovanie kolies je povolené vtedy, ked’ je to vyslovne uvedené.
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1.3.2.1. V pripade brzdového systému podla bodu 5.2.1.7.2, kde brzdenie
konkrétnej napravy (alebo naprav) pozostava z viac ako jedného zdroja
brzdného momentu a jednotlivé zdroje sa m6zu navzajom liSit, musi
vozidlo spliat poziadavky prilony 10 alebo pripadne prilohy 13 za
vsetkych vztahov povolenych stratégiou ovladania vozidla (*).

1.4. Skuska typu 0 (bezna skuska Géinnosti so studenymi brzdami)
1.4.1. Vseobecne

1.4.1.1. Brzdy musia byt studené; brzda sa povazuje za student, ak teplota
merand na disku alebo na vonkajSej strane bubna je nizsia ako 100 °C.

1.4.1.2. Skuaska sa vykonava za tychto podmienok:

1.4.1.2.1. vozidlo musi byt nalozené, rozlozenie jeho hmotnosti na napravy musi
zodpovedat’” idajom vyrobcu; v pripade, ze je stanovenych niekolko
moznosti rozlozenia hmotnosti na napravy, musi byt rozlozenie maxi-
malnej hmotnosti na napravy také, aby zatazenie kazdej napravy bolo
umerné maximalne pripustnému zat'azeniu kazdej napravy. V pripade
tahacov navesov moze byt zatazenie premiestnené priblizne do polo-
vice vzdialenosti medzi polohou navesového c¢apu vyplyvajiucou
z vysSie uvedenych stavov zatazenia a osou zadnej napravy, resp.
naprav;

1.4.1.2.2. kazda skuska sa opakuje s nenalozenym vozidlom. V pripade moto-
rovych vozidiel méze byt na prednom sedadle okrem vodic¢a dalsia
osoba, ktord je zodpovedna za zaznamendvanie vysledkov skusky;

V pripade t'ahaca navesu sa skusky s nenalozenym vozidlom vykona-
vaji na samotnom vozidle so zahrnutim hmotnosti predstavujiicej
to¢nicu. Bude zahfiat aj hmotnost’ predstavujicu néhradné koleso,
ak je sucast'ou Standardného vybavenia vozidla;

v pripade vozidla prezentovaného len ako holy podvozok s kabinou sa
moze pridat’ dopliujica zataz, ktord simuluje hmotnost’ karosérie
a neprekro¢i minimalnu hmotnost’” uvedenu vyrobcom v prilohe 2
k tomuto predpisu;

V pripade vozidla vybaveného elektrickym regenerativnym brzdovym
systémom poziadavky zavisia od kategorie tohto systému:

Kategoria A: Pocas skuSok typu 0 sa nesmie pouzit ziadne samo-
statné ovladanie elektrického regenerativneho brzdenia,
ktoré je k dispozicii.

Kategoria B:  Podiel elektrického regenerativneho brzdového systému
na generovanej brzdnej sile nesmie presiahnut’ mini-
malnu troven garantovant konstrukciou systému.

(") Vyrobca poskytne technickej sluzbe skupinu brzdnych kriviek povolenych pouzitou
stratégiou automatického ovladania. Technicka sluzba musi overit’ tieto krivky.
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Tato poziadavka sa povazuje za splnent, ak st batérie v jednom
z nasledujucich stavov nabitia, kde je stav nabitia (') uréeny metédou
stanovenou v dodatku 1 k tejto prilohe:

a) na maximalnej Grovni nabitia odporacanej vyrobcom v Specifikacii
vozidla alebo

b) na urovni najmenej 95 % plnej trovne nabitia, ak vyrobca neudava
ziadne odportcanie, alebo

¢) na maximalnej Grovni dosiahnutej ovladanim automatického nabitia
vo vozidle.

1.4.1.2.3. Limity predpisané pre minimalnu t¢innost’ pre skusky s nenalozenym
vozidlo aj pre skiisky s nalozenym vozidlom st limity stanovené d’alej
pre kazdi kategoriu vozidiel; vozidlo musi spliiat’ predpisant brzdnt
drahu a predpisané stredné plne rozvinuté spomalenie pre prislusna
kategoriu vozidla, nemusia sa vSak merat’ obidva parametre.

1.4.1.2.4. Vozovka musi byt rovna.

1.4.2. Skuska typu 0 s vypnutym motorom

Skuska sa vykonava pri rychlosti predpisanej pre kategoriu, do ktorej
vozidlo patri, pricom ¢iselné hodnoty predpisané v tejto suvislosti
podliehaji urcitému tolerancnému rozpatiu. Pri kazdej kategorii sa
musi dosiahnut’ predpisand minimdalna ucinnost.

1.4.3. Skuska typu 0 so zapnutym motorom

1.4.3.1. Sktska sa vykondva pri réznych rychlostiach, priCom najnizSia rych-
lost’ je rovna 30 % maximalnej rychlosti vozidla a najvysSia rychlost’
je rovna 80 % uvedenej rychlosti. V pripade vozidiel vybavenych
obmedzovacom rychlosti sa za maximélnu rychlost’ vozidla povazuje
rychlost’, ktori dovoluje obmedzovac rychlosti. Meraju sa maximalne
skutoc¢né ¢iselné hodnoty ucinnosti a do skuSobného protokolu sa
zaznamend spravanie sa vozidla. Tahate navesov umelo zatazené
tak, aby sa simulovali G¢inky nalozeného ndvesu, sa nesktSaju pri
rychlostiach nad 80 km/h.

1.4.3.2. Dalsie skusky so zapnutym motorom sa vykonaju s rychlostou pred-
pisanou pre kategoriu, do ktorej vozidlo patri. Pri kazdej kategorii sa
musi dosiahnut’ predpisanii minimalnu u&innost. Tahaée navesov
umelo zatazené tak, aby sa simulovali u¢inky nalozené¢ho navesu, sa
neskusaju pri rychlostiach nad 80 km/h.

1.4.4. Skuska typu 0 pre vozidla kategorie O vybavené brzdami so stlacenym
vzduchom.

1.4.4.1.  Utinnost bizd pripojného vozidla sa moze vypo&itat bud’ z pomerného
brzdného spomalenia tazné¢ho vozidla a pripojného vozidla a tahu
meraného v spojovacom zariadeni vozidiel, alebo v niektorych pripa-
doch z pomerného brzdného spomalenia tazného vozidla s pripojnym
vozidlom, pri¢om je brzdené len pripojné vozidlo. Pri brzdovej skuske
musi byt motor tazného vozidla vypnuty.

(") Po dohode s technickou sluzbou sa posudenie stavu nabitia nevyzaduje v pripade vozi-

diel, ktoré maju palubny zdroj energie na nabijanie trakénych batérii a prostriedky na
regulaciu ich stavu nabitia.
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1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.5.

Ak je brzdené len pripojné vozidlo s cielom zohladnit' d’alSiu
spomalovani hmotnost, za ucinnost sa povazuje stredné plne
rozvinuté spomalenie.

S vynimkou pripadov uvedenych v bodoch 1.4.4.3 a 1.4.4.4 tejto
prilohy je na urcenie pomerného brzdného spomalenia pripojného
vozidla potrebné merat pomerné brzdné spomalenie tazného vozidla
s pripojnym vozidlom a tah v spojovacom zariadeni. Tazné vozidlo
musi spifiat’ poZiadavky stanovené v prilohe 10 k tomuto predpisu so
zretelom na vztah medzi pomerom Ty/Py; a tlakom p,. Pomerné
brzdné spomalenie pripojného vozidla sa vypocita podl'a tohto vzorca:

ZR = ZR+M + 5
Pr

kde:
zg = pomerné brzdné spomalenie,

Zrsm = pomerné brzdné spomalenie tazného vozidla s pripojnym
vozidlom,

D = tah v spojovacom zariadeni
(trakéna sila: + D),
(tlakova sila: — D),

Pr = celkova normalova staticka reakcia medzi povrchom vozovky
a kolesami pripojného vozidla (priloha 10).

Ak ma pripojné vozidlo priebezny alebo polopriebezny brzdovy
systém, v ktorom sa tlak v ovladaoch brzdy pri brzdeni nemeni
napriek tomu, Ze dochadza k zmene dynamického zatazenia naprav
a v pripade navesov je mozné brzdit' len samotné pripojné vozidlo.
Pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla sa vypocita podla
tohto vzorca:

 Pm + PR

R
Pr *

zg = (zp4m — R)

kde:
R = hodnota valivého odporu = 0,01,

Py = celkova normalova staticka reakcia medzi povrchom vozovky
a kolesami taznych vozidiel pre pripojné vozidla (priloha 10).

Pripadne sa mdze hodnotenie brzdnej rychlosti pripojného vozidla
vykonat' brzdenim samotného pripojného vozidla. V tomto pripade
je pouzity tlak taky isty ako tlak namerany v ovladacoch brzdy
pocas brzdenia jazdnej supravy.

Skuska typu I (skuska slabnutia G¢innosti bizd)
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1.5.1.
1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.14.

1.5.1.5.

1.5.1.6.

1.5.1.7.

S opakovanym brzdenim

Prevadzkové brzdové systémy vSetkych motorovych vozidiel sa
skusaju niekol’konasobnym stla¢anim a naslednym uvolfiovanim bizd
nalozeného vozidla za podmienok uvedenych v nasledujucej tabulke:

Podmienky
Kategoria vozidiel
v [km/h] v, [km/h] At [sec] n
M, 80 % Vimax 172 vy 55 15
< 100
N, 80 % Vimax 12 vy 55 15
< 120
M3, Nz, N3 80 % Vmax 12 Vi 60 20
< 60
kde:
vy = pociatocnd rychlost’ na zaciatku brzdenia,
v, = rychlost’ na konci brzdenia,
Vmax = Maximalna rychlost’ vozidla,
n = pocet pouziti brzdy,
At = trvanie brzdného cyklu: cas, ktory uplynie medzi zaciatkom

stlacenia brzdy a zaciatkom nasledujuceho stlacenia brzdy.

Ak charakteristiky vozidla neumoznuju reSpektovat’ trvanie predpisané
pre At, trvanie moéze byt dlhsie; v kazdom pripade musi byt k dispo-
zicii, okrem ¢asu potrebného na brzdenie a zrychlenie vozidla, doba 10
sekund v kazdom cykle na stabilizaciu rychlosti v;.

Pri tychto skuskach musi byt sila pdsobiaca na ovladanie nastavena
tak, aby sa pri prvom pouziti brzdy dosiahlo stredné plne rozvinuté
spomalenie 3 m/s>. Tato sila musi zostat konStantna pri vietkych
nasledujucich pouzitiach brzdy.

Pocas pouziti brzdy musi byt zaradeny najvyssi prevodovy stupen (s
vynimkou rychlobehu atd’.).

Pri rozbiehani po zabrzdeni musi byt prevodovka pouzita tak, aby sa
dosiahla rychlost’ v; v najkratSom moznom case (maximalne zrychle-
nie, ktoré umozinuje motor a prevodovka).

V pripade vozidiel, ktoré nie su schopné samostatne realizovat’ cykly
ohrievania bfzd sa skusky vykonaju dosiahnutim predpisanej rychlosti
pred prvym pouzitim bfzd a potom vyuzitim maximalneho zrychlenia
vozidla na opdtovné dosiahnutie rychlosti a postupnym brzdenim
z dosiahnutej rychlosti na konci kazdého cyklu s dobou trvania udanou
pre prislusna kategoriu vozidla v bode 1.5.1.1.

V pripade vozidiel vybavenych zariadeniami na automatické nastavo-
vanie bfzd sa pred skaSkou typu I musi nastavenie vykonat podla
nasledujucich postupov:
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1.5.1.7.1.

1.5.1.7.2.

1.5.1.7.3.

1.5.1.8.

1.5.2.
1.5.2.1.

1.5.2.2.

V pripade vozidiel vybavenych vzduchovymi brzdami musi byt’ nasta-
venie bfzd také, aby mohlo fungovat’ zariadenie na automatické nasta-
vovanie bfzd. Na tento ucel sa zdvih aktivatora nastavi na:

So 2 1,1 X Sre-adjust

(horny limit nesmie presiahnut’ hodnotu odporuc¢ant vyrobcom),

kde:

Sre-adjust je nastavovaci zdvih podl'a Specifikacie vyrobcu zariadenia
na automatické nastavovanie bfzd, t. j. zdvih, pri ktorom
sa zaCina znovu nastavovat prevadzkova vzdialenost
s tlakom aktivatora 15 % prevadzkového tlaku brzdového
systému, no minimalne 100 kPa.

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou praktické merat’ zdvih
aktivatora, pociato¢né nastavenie sa musi dohodnut’ s technickou sluz-
bou.

Za vyssie uvedenych podmienok sa na brzdu posobi tlakom aktivatora
30 % prevadzkového tlaku brzdového systému, ale minimalne
200 kPa, 50 krat za sebou. Za tym nasleduje jedno pouzitie brzdy
s tlakom aktivatora > 650 kPa.

V pripade vozidiel vybavenych hydraulickymi kota¢ovymi brzdami nie
st potrebné ziadne poziadavky na nastavenie.

V pripade vozidiel vybavenych hydraulickymi bubnovymi brzdami
nastavenie bfzd Specifikuje vyrobca.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym
systétmom kategorie B, musi byt stav batérii vozidla na zaciatku
skasky taky, aby podiel brzdnej sily elektrického regenerativneho
brzdového systému nepresiahol minimalnu uroven zarucent konstruk-
ciou systému.

Tato poziadavka sa povazuje za splnent, ak st batérie v jednom zo
stavov nabitia uvedenych vo Stvrtej vete bodu 1.4.1.2.2.

S priebeznym brzdenim

Prevadzkové brzdy pripojnych vozidiel kategorii O, a O; sa skisaju
tak, ze pri nalozenom vozidle musi byt energia pohlcovana v brzdach
ekvivalentna energii, akd vznikd za rovnaky cas v pripade nalozeného
vozidla pohybujuceho sa stalou rychlostou 40 km/h na klesani 7 % na
vzdialenost’ 1,7 km.

Skuska sa moze vykonat na rovnej vozovke, pricom pripojné vozidlo
je tahané taznym vozidlom; pocdas skisky musi byt sila posobiaca na
ovladanie nastavena tak, aby udrziavala konstantny odpor pripojného
vozidla (7 % maximalneho celkového statického zatazenia naprav
pripojného vozidla). Ak nie je k dispozicii dostatoény vykon na
tahanie pripojného vozidla, moze byt sktuska vykonana pri nizsej
rychlosti, ale na vacsiu vzdialenost’ podl'a tejto tabulky:
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1.5.2.3.

1.5.3.
1.5.3.1.

1.5.3.1.1.

1.5.3.1.2.

1.5.3.1.3.

1.5.3.1.4.

Rychlost” (km/h) Vzdialenost’ (v metroch)
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadeniami na automa-
tické nastavovanie bizd sa pred sktskou typu I predpisanou vyssie
musi nastavenie vykonat' podla postupu stanoveného v bode 1.7.1.1
tejto prilohy.

Utinnost s ohriatymi brzdami

Na konci sktasky typu I (skuska opisana v bode 1.5.1 alebo skuska
opisana v bode 1.5.2 tejto prilohy) sa G¢innost’ s ohriatymi brzdami
prevadzkového brzdového systému meria pri tych istych podmienkach
(a najma pri konStantnej ovladacej sile, ktora nie je vacsia nez stredna
skutoéne pouzita sila) ako pri skaske typu O0s vypnutym motorom
(teplotné podmienky moézu byt odlisné).

Pri motorovych vozidlach takato Gc¢innost’ nesmie byt mensia ako
80 % ucinnosti predpisanej pre prislusni kategoriu, ale nesmie byt
mensia ako 60 % ciselnej hodnoty zaznamenanej pri skuske typu 0 s
vypnutym motorom.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym
systémom kategoérie A pocas pouzitia bizd musi byt postupne zara-
deny najvyssi prevodovy stupen a nesmie sa pouzit' samostatné elek-
trické ovladanie regenerativneho brzdového systému, ak existuje.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym
systémom kategorie B s vykonanymi cyklami ohrievania podl'a bodu
1.5.1.6 tejto prilohy sa vykona sktska Gcinnosti s ohriatymi brzdami
pri maximalnej rychlosti, ktord mdze vozidlo dosiahnut’ na konci cyklu
ohrievania bizd, ak sa neméze dosiahnut’ rychlost’ predpisana v bode
1.4.2 tejto prilohy.

Pre porovnanie skuska typu 0 so studenymi brzdami sa opakuje z tejto
istej rychlosti a s podobnym podielom elektrického regenerativneho
brzdenia nastavenym zodpovedajucim stavom nabitia batérie, ktory
bol k dispozicii pocas sktsky s ohriatymi brzdami.

Opitovné kondicionovanie oblozeni pred skuskou je povolené na
porovnanie tejto druhej ucinnosti pri skuske typu 0 so studenymi
brzdami s uc¢innostou dosiahnutou pri skuske s ohriatymi brzdami
podla kritérii uvedenych v bodoch 1.5.3.1.1 a 1.5.3.2 tejto prilohy.

V pripade pripojnych vozidiel brzdna sila na obvode kolies skusanych
pri rychlosti 40 km/h nesmie vSak byt mensia ako 36 % maximalneho
stacionarneho zat'azenia kolies ani mensia ako 60 % c¢iselnej hodnoty
zaznamenanej pri skuske typu O pri tej istej rychlosti.
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1.5.3.2.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

V pripade motorového vozidla, ktoré spifia poziadavku 60 % uéinnosti
podla bodu 1.5.3.1, ale ktoré nespiiia poziadavku 80 % t&innosti
podla bodu 1.5.3.1, m6ze sa vykonat' d’alia skiiska ucinnosti s ohria-
tymi brzdami, priCom sa pouzije ovladacia sila, ktora nepresahuje
hodnotu uvedentt v bode 2 prilohy pre prislusnti kategoriu vozidiel.
Vysledky oboch skusok sa uvedi v protokole.

Skuska normalnej prevadzky

V pripade motorovych vozidiel vybavenych zariadenim na automatické
nastavovanie bfzd sa brzdy po dokonéeni skiisok vymedzenych v bode
1.5.3 moézu ochladit’ na teplotu predstavujicu studentt brzdu (t. j.
< 100 °C) a overi sa, ¢i je vozidlo schopné normélnej prevadzky
splnenim jednej z nasledujucich podmienok:

a) kolesa sa volne otacaji (t. j. mézu sa dat’ otacat’ rukou);

b) zabezpeci sa, aby v pripade, ze sa vozidlo pohybuje konstantnou
rychlostou v = 60 km/h s uvolnenymi brzdami, asymptotické
teploty nepresiahli zvySenie teploty bubnov/kotacov o 80 °C,
potom sa zvySkové brzdové momenty povazuju za prijatelné.

Skuska typu II (sktska spravania sa vozidla pri klesani)

Nalozené motorové vozidld sa skaSaju tak, aby energia pohlcovana
v brzdach bola ekvivalentna energii, akd vznikd za rovnaky cas pri
nalozenom vozidle pohybujicom sa priemernou rychlostou 30 km/h
na 6 percentnom klesani na vzdialenost 6 km so zaradenym prime-
ranym prevodovym stupiiom a s pouzitim odl'ahcovacieho brzdového
systému, pokial’ je nim vozidlo vybavené. Zaradeny prevodovy stupeit
musi byt zvoleny tak, aby otatky motora (min™') nepresiahli maxi-
malnu hodnotu predpisanu vyrobcom.

Pre vozidla, v pripade ktorych je energia absorbovana iba brzdenim
samotného motora, sa pripusta tolerancia priemernej rychlosti 5 km/h
a musi byt zaradeny prevodovy stupen, ktory dovoluje stabilizovat’
rychlost’ na hodnotu najblizsiu k 30 km/h na 6 percentnom klesani. Ak
sa stanovenie G¢innosti brzdenia samotné¢ho motora vykonava meranim
spomal(;,nia, staci, aby namerané stredné spomalenie bolo minimalne
0,5 m/s”.

Na konci skisky sa zmeria G¢innost’ s ohriatymi brzdami prevadzko-
vého brzdového systému za tych istych podmienok ako pri skuske
typu 0 s vypnutym motorom (teplotné podmienky moézu byt odlisné).
Této G¢innost’ s ohriatymi brzdami pouzitim ovladacej sily nepresahu-
jucej 70 daN musi byt taka, aby brzdna draha nepresiahla nasledujuce
hodnoty a stredné plne rozvinuté spomalenie nebolo mensie ako nasle-
dujace hodnoty:

kategoria M5 0,15 v + (1,33 v¥/130) (druhy &len vyrazu zodpoveda
strednému plne rozvinutému spomaleniu
d = 3,75 m/s?),

kategoria N3 0,15 v + (1,33 v¥/115) (druhy &len vyrazu zodpoveda
strednému plne rozvinutému spomaleniu
dp = 3,3 m/s?).
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1.6.4.

1.7.1.
1.7.1.1.

1.7.1.1.1.

1.7.1.1.2.

1.7.1.1.3.

1.7.1.2.

Vozidla uvedené v bodoch 1.8.1.1, 1.8.1.2 a 1.8.1.3 musia splnit’
skisku typu IIA opisanii v bode 1.8 namiesto skusky typu II.

Skuska typu III (skuska slabnutia u¢innosti brzd pre vozidla kategérie
O4)

Skuska na drahe

Nastavenie bfzd sa pred skaskou typu III vykonava podla prislusnych
nasledujucich postupov:

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych vzduchovymi brzdami musi
byt nastavenie brzd také, aby umoziovalo fungovanie zariadenia na
automatické nastavovanie bfzd. Na tento Gc¢el musi byt zdvih aktiva-
tora nastaveny na so > 1,1 X Sy ,gjuse (horny limit nesmie prekrogit’
hodnotu odporac¢anti vyrobcom):

kde:

Sre-adjust J€ Nastavovaci zdvih podla Specifikacie vyrobcu zariadenia na
automatické nastavovanie bizd, t. j. zdvih, pri ktorom sa zacina znovu
nastavovat’ prevadzkova vzdialenost brzdy s tlakom aktivatora
100 kPa.

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou praktické merat’ zdvih
aktivatora, pociatocné nastavenie sa musi dohodnut’ s technickou sluz-
bou.

Za vyssie uvedenych podmienok sa na brzdu posobi tlakom aktivatora
200 kPa, 50 krat za sebou. Za tym nasleduje jedno pouzitie brzdy
s tlakom aktivatora > 650 kPa.

V pripade pripojnych vozidiel s hydraulickymi koticovymi brzdami
nie st potrebné ziadne poziadavky na nastavenie.

V pripade vozidiel s hydraulickymi bubnovymi brzdami nastavenie
brzd $pecifikuje vyrobca.

Pre skasku na vozovke musia byt splnené nasledujuce podmienky:

Pocet zabrzdeni 20
Trvanie brzdného cyklu 60 s
Pociatocna rychlost’ na 60 km/h

zaciatku brzdenia

Zabrzdenia Pri tychto skuskach musi byt sila
posobiaca na ovladanie nastavena
tak, aby sa dosiahlo stredné plne
rozvinuté  spomalenic 3 m/s’>  vo
vztahu k  hmotnosti  pripojného
vozidla Pr pri prvom zabrzdeni;tato
sila musi zostat konstantna pri vset-
kych nasledujucich zabrzdeniach.
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1.7.2.

1.7.3.

Pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla sa vypocita podla
vzorca uvedeného v bode 1.4.4.3 tejto prilohy:

Pum + Pr
ZR = (ZR+M7R) T+R
R

Rychlost’ na konci brzdenia (priloha 11 dodatok 2 bod 3.1.5):

vy Pv + Py + Py /4
2 Py +Py + P>

kde:

zg  — pomerné brzdné spomalenie pripojného vozidla,

Zrsm — pomerné brzdné spomalenie jazdnej stGpravy (motorové
vozidlo a pripojné vozidlo),

R — hodnota valivého odporu = 0,01,

Py — celkova normalova statickd reakcia medzi povrchom
vozovky a kolesami tazného vozidla pre pripojné vozidlo
(kg),

P — celkovd normalova statickd reakcia medzi povrchom
vozovky a kolesami pripojného vozidla (kg),

P;  — cast’ hmotnosti pripojného vozidla nesena nebrzdenou(-ymi)
napravou(-ami) (kg),

P, — cast hmotnosti pripojného vozidla nesena brzdenou(-ymi)
napravou(-ami) (kg),

vy — pociatocnd rychlost (km/h),

v,  — konecna rychlost’ (km/h) .

Uginnost’ s ohriatymi brzdami

Na konci skusky podla bodu 1.7.1 sa musi G¢innost’ s ohriatymi
brzdami prevadzkového brzdového systému odmerat’ za rovnanych
podmienok ako pri skiske typu 0, avSak s rozdielnymi teplotnymi
podmienkami a pociato¢nou rychlostou 60 km/h. Brzdna sila zahria-
tych bfzd na obvode kolies potom nesmie byt mensia ako 40 %
hodnoty maximalneho stacionarneho zat'azenia kolesa a mensia ako
60 % Cciselnej hodnoty zaznamenanej pri skuske typu O pri rovnakej
rychlosti.

Skuska normalnej prevadzky

Po dokonceni skusok vymedzenych v bode 1.7.2 sa mozu brzdy
ochladit na teplotu predstavujucu studenu brzdu (t. j. < 100 °C)
a overi sa, ¢i je vozidlo schopné normalnej prevadzky splnenim jednej
z nasledujucich podmienok:

a) kolesa sa volne otacaji (t. j. mézu sa dat’ otacat’ rukou);

b) zabezpeéi sa, aby v pripade, ze sa vozidlo pohybuje kons$tantnou
rychlostou v = 60 km/h s uvolnenymi brzdami, asymptotické
teploty nepresiahli zvySenie teploty bubnov/kotiéov o 80 °C,
potom sa zvyskové brzdové momenty povazuju za prijatelné.
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1.8.
1.8.1.

1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

2.1.
2.1.1.

Skuska typu IIA (a¢innost’ odl’ah¢ovacieho brzdenia)

Skuske typu ITA podliehaji vozidla nasledujticich kategorii:

Vozidla kategorie M3 patriace do triedy II, III alebo B vymedzenej
v Konsolidovanej rezoltcii o konstrukcii vozidiel (R.E.3) v prilohe 7.

Vozidla kategorie N3 povolené na tahanie pripojného vozidla kate-
gorie O4. Ak maximalna hmotnost’ prekroc¢i 26 ton, je sktisobna hmot-
nost’” obmedzena na 26 ton alebo v pripade, ak hmotnost’ nenalozeného
vozidla prekro¢i 26 ton, tato hmotnost’ sa vezme do uvahy pri vypocte.

Ur¢ité vozidla podliehajuice ADR (pozri prilohu 5).

Sktsobné podmienky a poziadavky na Gcinnost’

Utinnost odlahéovacieho brzdového systému sa skiga pri maximalnej
hmotnosti vozidla alebo jazdnej supravy.

Nalozené vozidla sa skusaju tak, aby sa pohlcovala ta ista energia, aka
je zaznamenana za rovnaky Cas v pripade nalozeného vozidla pohy-
bujuceho sa priemernou rychlostou 30 km/h na 7 % klesani na vzdia-
lenost’ 6 km. Pocas skusky nie je pouzity prevadzkovy, sekundarny
a parkovaci brzdovy systém. Zaradeny prevodovy stupein musi byt
zvoleny tak, aby otacky motora nepresiahli maximalnu hodnotu pred-
pisant vyrobcom. Moéze sa pouzit' integrovany odlahcovaci bzrdovy
systém za predpokladu, ze je vhodne sfazovany tak, aby prevadzkovy
brzdovy systém nebol v Cinnosti; toto sa modze overit' kontrolou, ¢i
tieto brzdy zostavaju studené podla bodu 1.4.1.1 tejto prilohy.

Pre vozidla, v pripade ktorych je energia absorbovana iba brzdenim
samotného motora, sa pripusta tolerancia priemernej rychlosti 5 km/h
a musi byt zaradeny prevodovy stupen, ktory dovoluje stabilizovat’
rychlost’ na hodnotu najbliz§iu k 30 km/h na 6 % klesani. Ak sa
stanovenie uéinnosti brzdenia samotného motora vykonava meranim
spomalezznia, sta¢i, aby namerané stredné spomalenie bolo minimalne
0,6 m/s”.

UCINNOST BRZDOVYCH SYSTEMOV VOZIDIEL KATEGORI{
M,, M3 A N

Prevadzkovy brzdovy systém

Prevadzkové brzdy vozidiel kategorii M,, M3 a N sa skasaji za
podmienok uvedenych v nasledujucej tabulke:

Kategéria M, M; N, N, N;
Typ skusky 0-I 0-I-1T alebo TTA 0-I 0-I O-I-11
Skuska typu v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
ﬂlf,tgf;“tym s < 0,15 v + %
dm > 50 m/s”
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Kategéria M, M; N, N, N;
Typ skasky 0-1 0-I-11 alebo 1A 0-1 0-1 0-I-11
Skuska typu 0 [ v = 0,80 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
S0 zapnutym Vmax ale
motorom nepresahu-
juca
s < 0,15 v + 15+
dm > 4,0 m/s®
F < 70 daN
kde:
v = predpisana skuSobna rychlost’ v km/h,
S = brzdna draha v metroch,
d,, = stredné plne rozvinuté spomalenie v m/s%
F = sila posobiaca na nozny ovlada¢ v daN,

Vmax = Maximalna rychlost’ vozidla v km/h.

V pripade motorového vozidla povoleného na tahanie nebrzdeného
privesu sa musi dosiahnut’ minimalna u¢innost’ predpisana pre
prislusnt kategériu motorového vozidla (pri sktske typu 0 s vypnutym
motorom) s nebrzdenym pripojnym vozidlom pripojenym k motoro-
vému vozidlu a s nebrzdenym pripojnym vozidlom nalozenym na
svoju maximalnu hmotnost’ udanti vyrobcom motorového vozidla.

Uginnost’ jazdnej sipravy sa overi vypoétom z maximalnej G&innosti
brzd, ktora sa skuto¢ne dosiahla so samotnym motorovym vozidlom
(nalozenym) pri skuske typu 0 s vypnutym motorom s pouzitim nasle-
dujacej rovnice (nevyzaduju sa ziadne praktické skusky s pripojenym
nebrzdenym pripojnym vozidlom):

dyir = dy - s
M+R M PM+PR

kde:

dyr = vypocitané stredné plne rozvinuté spomalenie motorového
vozidla s pripojenym nebrzdenym pripojnym vozidlom
v m/s?,

dy = maximélne stredné plne rozvinuté spomalenie samotného
motorového vozidla dosiahnuté pri skiaske typu 0 s vypnutym
motorom v m/s’,

Py = hmotnost’ motorového vozidla (nalozeného),

Pr = maximalna hmotnost’ nebrzdeného pripojného vozidla, ktoré
je mozné pripojit podla uvedenia vyrobcu motorového
vozidla.
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2.2.
2.2.1.

222.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.3.
2.3.1.

Sekundarny brzdovy systém

Sekundarny brzdovy systém, aj ked’ ovladanie, ktoré ho uvadza do
¢innosti, sa pouziva aj na plnenie inych brzdnych funkcii, musi zabez-
pecit’ brzdni drdhu nepresahujucu nasledujice hodnoty a plne
rozvinuté spomalenie, ktoré nie je menSie ako nasledujuce hodnoty:

kategoria Mo, M5 0,15 v + (1,33 v¥/130) (druhy &len vyrazu zodpo-
veda strednému plne rozvinutému spomaleniu
dm = 2,5 m/s?),

kategoria N 0,15 v + (1,33 v¥/115) (druhy ¢len vyrazu zodpo-
veda strednému plne rozvinutému spomaleniu
dpy = 2,2 m/s?).

Ak je ovladanie manuélne, predpisana ucinnost sa musi dosiahnut
posobenim sily nepresahujucej 60 daN na ovladanie a ovladanie
musi byt umiestnené tak, aby ho mohol vodi¢ l'ahko a rychlo uchopit’.

Ak sa ovladanie vykonava nohou, predpisana UCinnost’ sa musi
dosiahnut’ posobenim sily nepresahujicej 70 daN na ovladanie a ovla-
danie musi byt umiestnené tak, aby ho mohol vodi¢ T'ahko a rychlo
uviest’ do ¢innosti.

Utinnost sekundarneho brzdného systému sa kontroluje skiskou typu
0's vypnutym motorom z nasledujicich pociatocnych rychlosti:

M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h Ns: 40 km/h

Skuska ucinnosti sekundarneho brzdenia sa vykona simulovanim
podmienok skutocnej poruchy v prevadzkovom brzdovom systéme.

V pripade vozidiel s elektrickym regenerativnym brzdovym systémom
sa musi dodatocne skontrolovat z hladiska dvoch nasledujucich
portch:

Z hladiska celkového zlyhania elektrického komponentu prevadzko-
vého brzdového systému.

V pripade, ked’ porucha sposobi, ze elektricky komponent poskytne
maximalnu brzdnu silu.

Parkovaci brzdovy systém

Parkovaci brzdovy systém, aj ked” je kombinovany s jednym z inych
brzdovych systémov, musi udrzat’ stojace nalozené vozidlo na stipa-
jicom alebo klesajucom svahu so sklonom 18 %.

Pre vozidla, ku ktorym sa moze pripojit’ pripojné vozidlo, musi parko-
vaci brzdovy systém t'azného vozidla udrzat’ stojacu jazdna supravu na
svahu so sklonom 12 %.

Ak je ovladanie manualne, pouzita sila nesmie prekrocit’ 60 daN.
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2.34. V pripade ovladania nohou nesmie sila pouzita na ovladanie prekrogit’
70 daN.

2.3.5. Je pripustny aj parkovaci brzdovy systém, ktory musi byt uvedeny do
¢innosti niekol’ko krat pred tym, ako dosiahne predpisand Gcinnost.

2.3.6. Na kontrolu stladu s poziadavkou uvedenou v bode 5.2.1.2.4 tohto
predpisu sa musi vykonat’ skuska typu 0 s vypnutym motorom z pocia-
to¢nej rychlosti 30 km/h. Stredné plne rozvinuté spomalenie pri pouziti
ovladania parkovaciecho brzdového systému a spomalenie bezpro-
stredne pred zastavenim vozidla nesmie byt niZSie ako 1,5 m/s>.
Skuska sa vykona s nalozenym vozidlom.

Sila, ktorou sa poésobi na brzdové ovladacie zariadenie, nesmie
presiahnut’ Specifické hodnoty.

2.4. Zvyskové brzdenie po poruche v prevode

24.1. Zvyskova tucinnost’ prevadzkového brzdového systému v pripade
poruchy v casti jeho prevodu musi zabezpecit' brzdnu drahu nepresa-
hujicu nasledujuce hodnoty a musi zabezpecit' stredné plne rozvinuté
spomalenie, ktoré nie je menSie ako nasledujuce hodnoty, ked sa
posobi na ovladanie silou nepresahujiicou 70 daN pri skuske typu
0's vypnutym motorom a pri nasledujicich pociatocnych rychlostiach
pre prislusna kategoriu vozidla:

Brzdna draha (m) a stredné plne rozvinuté spomalenie (d,,) [m/sz]

Kategoria v Brzdna draha NALOZENE dm Brzdna draha NENALOZENE dm
vozidla [km/h] [m] [m/s?] [m] [m/s?]
M, 60 0,15 v + (100/30) - (v¥/130) 1,5 0,15 v + (100/25) * (v¥/130) 1,3
M; 60 0,15 v + (100/30) - (v¥/130) 1,5 0,15 v + (100/30) - (v*/130) 1,5
N, 70 0,15 v + (100/30) - (v¥/115) 1,3 0,15 v + (100/25) - (v¥/115) 1,1
N, 50 0,15 v + (100/30) - (v¥/115) 1,3 0,15 v + (100/25) - (v¥/115) 1,1
N; 40 0,15 v + (100/30) - (v¥/115) 1,3 0,15 v + (100/30) - (v¥/115) 1,3
24.2. Skuska zvyskovej ucinnosti bfzd vykonava simulaciou podmienok

skuto¢nej poruchy v prevadzkovom brzdovom systéme.

3. UCINNOST BRZDOVYCH SYSTEMOV VOZIDIEL KATEGORIE O
3.1. Prevadzkovy brzdovy systém
3.1.1. Ustanovenie tykajtuce sa skusok vozidiel kategorie O;:

Ak je prevadzkovy brzdovy systém povinny, jeho uéinnost’ musi
spliiat’ poziadavky stanovené pre vozidla kategorii O, a Os.

3.1.2. Ustanovenia tykajice sa sktsok vozidiel kategorii O, a O3

3.1.2.1. Ak je prevadzkovy brzdovy systém priebezny alebo polopriebezny,
sucet sil posobiacich na obvode brzdenych kolies sa musi rovnat’
najmenej X % sily zodpovedajucej maximalnemu zatazeniu kolesa
stojaceho vozidla, pricom pre X platia nasledujice hodnoty:
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

X [per cent]

kompletné pripojné vozidlo, naloZzené a nenalozené: 50
naves, nalozeny a nenalozeny: 45
pripojné vozidlo so stredovou napravou, nalozené 50

a nenalozené:

Ak je pripojné vozidlo vybavené brzdovym systémom so stlacenym
vzduchom, tlak v privodnom vedeni nesmie pocas skusky bfzd
presiahnut’ 700 kPa a signalna hodnota v ovladacom vedeni nesmie
presiahnut’ nasledujice hodnoty v zavislosti od montaze:

a) 650 kPa v pneumatickom ovladacom vedeni;

b) digitalna hodnota poziadavky zodpovedajuca 650 kPa (ako sa
vymedzuje v norme M1 ISO 11992:2003 vratane ISO 11992-
2:2003 a jej zmeny 1:2007 « v elektrickom ovladacom vedeni).

Skusobna rychlost’ je 60 km/h. Na porovnanie s vysledkom skusky
typu I sa s nalozenym pripojnym vozidlom musi vykonat' dodatocna
skuska pri rychlosti 40 km/h.

Ak je brzdovy systém najazdovy, musi spiiiat’ poZiadavky prilohy 12
k tomuto predpisu.

Okrem toho sa musia vozidla podrobit’ skuske typu I.

Pri sktske typu I navesu musi hmotnost’ brzdena jeho napravou(-ami)
zodpovedat’ maximalnemu(-ym) zatazeniu(-iam) napravy (naprav) (bez
zat'azenia navesového capu).

Ustanovenia tykajuce sa skusok vozidiel kategorie O,

Ak je prevadzkovy brzdovy systém priebezny alebo polopriebezny,
sucet sil posobiacich na obvode brzdenych kolies sa musi rovnat’
najmenej X % maximalneho stacionarneho zat'azenia kolies, pricom
pre x platia nasledujice hodnoty:

X [per cent]

kompletné pripojné vozidlo, nalozené a nenalozené: 50
naves, nalozeny a nenalozeny: 45
pripojné vozidlo so stredovou ndpravou, nalozené 50

a nenalozené:

Ak je pripojné vozidlo vybavené brzdovym systémom so stlacenym
vzduchu, tlak v ovladacom vedeni pri sktske bfzd nesmie presiahnut
650 kPa a tlak v privodnom vedeni nesmie presiahnut’ 700 kPa.
Sktsobna rychlost’ je 60 km/h.

Okrem toho sa musia vozidla podrobit’ skaske typu III.

Pri skaske typu III navesu musi hmotnost’ brzdena jeho napravou(-
ami) zodpovedat maximalnemu(-ym) zataZeniu(-iam) napravy
(néprav).
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3.2.

3.2.1.

3.3.

33.1.

Parkovaci brzdovy systém

Parkovaci brzdovy systém, ktorym je vybavené pripojné vozidlo alebo
naves, musi udrzat’ stojace, nalozené a od tazného vozidla odpojené
pripojné vozidlo na stiipajucom alebo klesajicom svahu so sklonom
18 %. Sila pdsobiaca na ovladacie zariadenie nesmie presiahnut’
60 daN.

Automaticky brzdovy systém

Utinnost’ automatického brzdenia v pripade poruchy podla bodu
5.2.1.18.3 tohto predpisu pri skiske s nalozenym vozidlom od
rychlosti 40 km/h nesmie byt mensia ako 13,5 % maximalneho stacio-
narneho zat'azenia kolies. Je pripustné blokovanie kolies pri u¢innosti
vacsej ako 13,5 %.

CAS ODOZVY

Ked’ je vozidlo vybavené prevadzkovym brzdovym systémom, ktory je
uplne alebo Ciastocne zavisly od iného zdroja energie ako je svalova
sila vodic¢a, musia byt splnené nasledujice podmienky:

Pri niidzovom brzdeni nesmie Cas, ktory uplynie medzi okamihom,
kedy za¢ne byt ovladacie zariadené uvadzané do ¢innosti, a okamihom,
kedy brzdna sila na naprave najnepriaznivejSie umiestnenej z hl'adiska
brzdenia dosiahne hodnotu zodpovedajucu predpisanej Ucinnosti,
presiahnut’ 0,6 sekundy.

V pripade vozidiel vybavenych brzdovym systémom so stlacenym
vzduchom sa povaZuje poziadavka bodu 4.1.1 za splnenu, ak vozidlo
spliia ustanovenia prilohy 6 k tomuto predpisu.

V pripade vozidiel vybavenych hydraulickymi brzdovymi systémami
sa poziadavky bodu 4.1.1 povazujii za splnené, ak pri nidzovom
brzdeni dosiahne spomalenie vozidla alebo tlak v najnepriaznivejsie
umiestnenom brzdovom valci hodnotu zodpovedajiicu predpisanej
ucinnosti do 0,6 sekundy.
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DODATOK

POSTUP MONITOROVANIA STAVU NABITIA BATERIE

Tento postup sa uplatituje na batérie vozidla pouzivané na trakéné a regenerativne
brzdenie.

Tento postup si vyzaduje pouzitie dvojsmerného watthodinového elektromera.

1. POSTUP

1.1. Ak su batérie nové alebo boli skladované dlhsiu dobu, musia sa podrobit’
cyklovaniu podla odporacania vyrobcu. Po dokonceni cyklovania je povo-
lenda minimalne 8 hodinova doba nasycovania.

1.2. Postupom nabijania odpora¢anym vyrobcom sa dosiahne plny stav nabitia.

1.3. Po vykonani brzdovych skusok podla bodov 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6,
1.5.1.7 a 1.5.3.1.3 prilohy 4 sa watthodiny spotrebované trakénymi motormi
a dodavané regenerativnym brzdovym systémom zaznamenaju ako suhrn
priebehu, ktory sa pouzije na urCenie stavu nabitia na zaCiatku alebo na
konci konkrétnej skusky.

1.4. Uroven stavu nabitia v batériach pre porovnavacie skugky, ako podla bodu
1.5.3.1.3, sa zopakuje opdtovnym nabitim batérii na dant urovenn alebo
nabitim nad tGto uroven a vybitim na nemennu urovei naboja pri priblizne
konstantnom vykone, kym sa nedosiahne pozadovany stav nabitia. Pripadne
sa pre vozidla s batériou napajanou len elektrickou trakciou stav nabitia
moze upravit’ jazdou vozidla. Skusky vykonané s Ciastocne nabitou batériou
na zaCiatku skisky sa musia vykonat’ ¢o najskor po dosiahnuti pozadova-
ného stavu nabitia.



02010X0930(01) — SK —13.11.2010 — 001.001 — 92

PRILOHA 5

Dodato¢né ustanovenia uplatnitePné na urcité vozidla Specifikované v ADR

2.2.
2.2.1.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

23.14.

2.3.1.5.

ROZSAH POSOBNOSTI

Tato priloha sa vztahuje na urcité vozidla, ktoré st predmetom bodu
9.2.3 prilohy B k Eurdpskej dohode o medzinarodnej cestnej preprave
nebezpecného tovaru (European Agreement concerning the International
Carriage of Dangerous Goods, ADR).

POZIADAVKY
Vseobecné ustanovenia

Motorové vozidla a pripojné vozidla urcené na pouzitie ako prepravné
jednotky nebezpeéného tovaru musia splitat’ vietky relevantné technické
poziadavky tohto predpisu. Okrem toho sa pripadne uplatiiuji nasledu-
juce technické ustanovenia.

Protiblokovaci brzdovy systém pripojnych vozidiel

Pripojné vozidla kategorie O, musia byt vybavené protiblokovacimi
systémami kategorie A vymedzenymi v prilohe 13 k tomuto predpisu.

Odl'ah¢ovaci brzdovy systém

Motorové vozidla s maximalnou hmotnostou véacsou ako 16 ton alebo
povolené na tahanie pripojného vozidla kategorie O4 musia byt vyba-
vené odl'ahovacim brzdovym systémom podl'a bodu 2.15 tohto pred-
pisu, ktory spiiia nasledujuce poziadavky:

Konfiguracie ovladania odl'ahovacieho brzdenia musia byt typu, ktory
je predpisany v bodoch 2.15.2.1 az 2.15.2.3 tohto predpisu.

V pripade elektrickej poruchy protiblokovacieho systému sa musi inte-
grovany alebo kombinovany odl'ahcovaci brzdovy systém automaticky
vypnut.

Utinnost odlah&ovacieho brzdového systému musi byt ovladana proti-
blokovacim brzdovym systémom tak, aby sa naprava(-y) brzdena(-¢)
odl'ahcovacim brzdovym systémom nemohla(-i) zablokovat' tymto
systémom pri rychlosti nad 15 km/h. AvSak tato poziadavka neplati
pre ti Cast’ brzdového systému, ktord je tvorend prirodzenym brzdenim
motora.

Odrlah¢ovaci brzdovy systém musi obsahovat’ niekolko stupnov ucin-
nosti vratane nizkeho stupna vhodného pre nenalozené vozidlo. Ak je
odlah¢ovaci brzdovy systém motorového vozidla tvoreny jeho motorom,
jednotlivé prevodové stupne musia poskytovat roézne stupne ucinnosti.

Uginnost’ odl'ah&ovacieho brzdového systému musi taky, aby splial
poziadavky bodu 1.8 prilohy 4 k tomuto predpisu (sktska typu IIA),
s hmotnostou nalozeného vozidla pozostavajicou z hmotnosti naloze-
ného motorového vozidla a maximalnej hmotnosti, ktort mézu t'ahat’,
ale ktora neprekracuje celkovi hmotnost’ 44 ton.
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2.4.
24.1.

Ak je pripojné vozidlo vybaven¢ odlah¢ovacim brzdovym systémom,
musi spliat’ poziadavky bodov 2.3.1.1 az 2.3.1.4.

Poziadavky na brzdenie pre vozidla EX/III kategérii O; a O,

Bez ohl'adu na ustanovenia bodu 5.2.2.9 tohto predpisu vozidla EX/III
kategorii O; a O, vymedzené v predpise ¢. 105 bez ohladu na ich
hmotnost’ musia byt vybavené brzdovym systémom, ktory automaticky
zabrzdi pripojné vozidlo, ak sa spojovacie zariadenie oddeli, kym je
pripojné vozidlo v pohybe.
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PRILOHA 6

Metéda merania ¢asu odozvy vozidiel vybavenych brzdovymi systémami so

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

stlatenym vzduchom

VSEOBECNE

Casy odozvy prevadzkového brzdového systému sa uréuju na stojacom
vozidle, pricom tlak sa meria na vstupe do brzdového valca najmenej
priaznivo umiestnenej brzdy. V pripade vozidiel vybavenych brzdovymi
systémami so stlatenym vzduchom alebo hydraulickymi brzdovymi
systémami sa tlak moze merat’ na otvore najmenej priaznivo umiestnenej
pneumatikovej jednotky. Pre vozidla vybavené ventilmi na snimanie
zat'azenia sa tieto zariadenia nastavuju do polohy ,,nalozené*.

Pocas sktsky musi byt zdvih brzdnych valcov réznych naprav taky, ako
sa vyzaduje pre brzdy nastavené na ¢o najmensi zdvih.

Casy odozvy uréené v sulade s ustanoveniami tejto prilohy sa
zaokrihl'uji na najblizsiu desatinu sekundy. Ak ciselny tdaj predstavu-
juci stotinu je pat’ alebo viac, ¢as odozvy sa zaokruhl'uje smerom nahor
na najbliz§iu vysSiu desatinu.

MOTOROVE VOZIDLA

Na zaciatku kazdej skusky musi byt tlak v zariadeniach na akumulo-
vanie energie rovny tlaku, pri ktorom regulator zacina znovu napajat’
systém. V systémoch, ktoré nie su vybavené regulatorom (napr.
kompresor s obmedzenym tlakom) musi byt tlak v zariadeniach na
akumulovanie energie na zaciatku kazdej skusky 90 % tlaku $pecifiko-
van¢ho vyrobcom a vymedzeného v bode 1.2.2.1 &asti A prilohy 7
k tomuto predpisu, pouzitého pre skisky predpisané v tejto prilohe.

Casy reakcie ako funkcia Gasu aktivacie (t;) sa dosahuje za sebou nasle-
dujicimi plnymi zdvihmi od Co najkratSicho cas aktivacie az po Cas
priblizne 0,4 sekundy. Namerané hodnoty sa zaznacia do grafu.

Cas odozvy, ktory sa ma zohl'adnit' na ugely skusky je ¢as zodpoveda-
juci casu aktivacie 0,2 sekundy. Tento ¢as odozvy sa moze urcit’ z grafu
interpolaciou.

Pocas Casu uvedenia do c¢innosti 0,2 sekundy neméze byt Cas medzi
zaciatkom uvedenia ovladania brzdového systému do cinnosti a okami-
hom, ked tlak v brzdovom valci dosiahne 75 % svojej asymptotickej
hodnoty, dlhsi ako 0,6 sekundy.

V pripade motorovych vozidiel s pneumatickym ovladacim vedenim pre
pripojné vozidla sa popri poziadavkach uvedenym v bode 1.1 tejto
prilohy meria &as odozvy na konci hadice s dizkou 2,5 m s vnatornym
priemerom 13 mm, ktora sa pripoji ku spojovacej hlavici ovladacieho
vedenia prevadzkového brzdového systému. Pocas tejto skusky sa
pripoji k spojovacej hlavici privodného vedenia objem 385+ 5cm’
(ktory sa poklada za zodpovedajuci objemu hadice s dizkou 2,5 m
s vnitornym priemerom 13 mm a pri tlaku 650 kPa). Tahage navesov
musia byt’ vybavené hadicami na spojenie s navesmi. Spojovacie hlavice
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2.6.

2.7.

3.2.

3.3.

budii preto na konci uvedenych hadic. Dizka a vniitorny priemer hadic
sa uvedl v polozke 14.7.3 formulara zodpovedajiceho vzoru v prilohe 2
k tomuto predpisu.

Cas, ktory uplynie od za&iatku uvedenia brzdového pedala do &innosti az
do okamihu, ked”:

a) tlak namerany v spojovacej hlavici pneumatického ovladacieho vede-
nia;

b) digitalna hodnota poziadavky v elektrickom ovladacom vedeni name-
rana v sulade s normou »M1 ISO 11992:2003 vratane ISO 11992-
2:2003 a jej zmeny 1:2007 <,

dosiahne x % svojej asymptotickej, resp. konecnej hodnoty, nesmie
prekrocit’ ¢asy uvedené v tabul'ke:

X [percent] t [s]
10 0,2
75 0,4

V pripade motorovych vozidiel povolenych na tahanie pripojnych vozi-
diel kategorie O; alebo O, vybavenych brzdovymi systémami so stla-
¢enym vzduchom sa popri uvedenych poziadavkach overia predpisy
v bode 5.2.1.18.4.1 tohto predpisu vykonanim nasledujucej skusky:

a) meranim tlaku na konci hadice dlhej 2,5 m s vnatornym priemerom
13 mm, ktora je pripojena k spojovacej hlavici privodného vedenia;

b) simulovanim poruchy ovladacieho vedenia na spojovacej hlavici;

c) aktivovanim ovladacieho zariadenia prevadzkového brzdenia do
¢innosti za 0,2 sekundy, ako sa opisuje v bode 2.3.

PRIPOJNE VOZIDLA

Casy odozvy pripojného vozidla sa merajii bez motorového vozidla. Na
nahradenie motorového vozidla je potrebné poskytnut’ simulator, ku
ktorému sa pripoji spojovacia hlavica privodného vedenia, pneumatické
ovladacie vedenie a/alebo konektor elektrického ovladacieho vedenia.

Tlak v privodnom vedeni musi byt 650 kPa.

Simulator pneumatickych ovladacich vedeni musi mat’ tieto charakteris-
tiky:

Musi mat’ zasobnik s kapacitou 30 litrov, ktory musi byt naplneny na
tlak 650 kPa pred kazdou skuskou a ktory pocas skusky nie je dopiiiany.
Vo vystupe brzdového ovladaciecho zariadenia musi mat’ otvor s prie-
merom 4,0 az 4,3 mm vratane. Objem hadice merany od hrdla az po
spojovaciu hlavicu vratane musi byt 385+ 5 cm® (ktory sa pokladd za
zodpovedajuci objemu hadice s dizkou 2,5 m s vnitornym priemerom
13 mm a pri tlaku 650 kPa). Tlaky ovladacieho vedenia uvedené v bode
3.3.3 tejto prilohy sa zmeraju tesne za otvorom.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 96

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.44.

3.5.
3.5.1

3.5.1.1.

Ovladanie brzdového systému musi byt skonstruované tak, aby jeho
pouzitd Gc¢innost’ nebola ovplyvnena skiskou.

Simulator musi byt’ nastaveny, napr. volbou priemeru otvoru uvedeného
v bode 3.3.1 tejto prilohy tak, aby pri pripojeni zasobnika s objemom
385+ 5cm® &as zvySovania tlaku zo 65 kPa na 490 kPa (z 10 % na
75 % menovitého tlaku 650 kPa) bola 0,2+ 0,01 sekundy. Ak sa
zasobnik s objemom 1155+ 15cm’ nahradi uvedenym zasobnikom,
Cas, za ktory sa tlak zvysi zo 65 kPa na 490 kPa bez d’alsieho nastave-
nia, musi byt 0,38 + 0,02 s. Medzi tymito dvoma tlakovymi hodnotami
sa musi tlak zvySovat' priblizne linedrne. Tieto zasobniky musia byt
pripojené k spojovacej hlavici bez pouzitia pruznych hadic a spojenie
musi mat’ vnitorny priemer najmenej 10 mm.

Diagramy v dodatku k tejto prilohe znazornuju priklad spravnej konfi-
guracie simulatora na nastavenie a pouZitie.

Simulator na kontrolu odozvy na signaly prenasané elektrickym ovla-
dacim vedenim musia mat’ nasledujuce charakteristiky:

Simulator musi produkovat’ signal digitalnej poziadavky v elektrickom
ovladacom vedeni podla normy ISO 11992-2:2003 a poskytovat
prislusné informacie pripojnému vozidlu cez piny 6 a 7 konektora
podla normy ISO 7638:1997. Na tucely merania ¢asu odozvy moze
simulator na ziadost' vyrobcu poskytovat’ pripojnému vozidlu informa-
ciu, Ze nie je pritomné ziadne pneumatické ovladacie vedenie a ze signal
pozadovany elektrickym ovladacim vedenim je generovany z dvoch
nezavislych okruhov (pozri body 6.4.2.2.24 a 6.4.2.2.25 normy ISO
11992 2:2003).

Ovladanie brzdového systému musi byt skonstruované tak, aby jeho
pouzita Gcinnost’ nebola ovplyvnena skuskou.

Na ucely merania ¢asu odozvy signal produkovany elektrickym simula-
torom musi zodpovedat’ linearnemu zvyseniu pneumatického tlaku z 0,0
na 650 kPa za 0,2 = 0,01 sekundy.

Diagramy v dodatku k tejto prilohe znazorfiuju priklad spravnej konfi-
guricie simulatora na nastavenie a pouzitie.

Poziadavky na tc¢innost’

Pre pripojné vozidld s pneumatickym ovladacim vedenim cas, ktory
uplynie od okamihu, ked’ tlak produkovany v ovlddacom vedeni simu-
latorom dosiahne 65 kPa do okamihu, ked’ tlak v aktivatore brzdy
pripojného vozidla dosiahne 75 % svojej asymptotickej hodnoty nesmie
prekrocit’ 0,4 sekundy.

Pripojné vozidla vybavené pneumatickym ovladacim vedenim a ktoré
maju elektricky ovladaci prevod sa kontroluju elektrickou energiou
poskytnutou dodavanou pripojnému vozidlu cez konektor (piny 5
alebo 7) podla normy ISO 7638:1997.
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Pre pripojné vozidla s elektrickym ovladacim vedenim cas, ktory uplynie
od okamihu, ked’ signal produkovany simuldtorom prekroci ekvivalent
65 kPa do okamihu, ked tlak v aktivatore brzdy pripojného vozidla
dosiahne 75 % svojej asymptotickej hodnoty nesmie prekrocit 0,4
sekundy.

V pripade pripojnych vozidiel vybavnych pneumatickym ovladacim
vedenim a elektrickym ovladacim vedenim meranie Casu odozvy pre
kazdé ovladacie vedenie sa ur¢i nezavisle podla uz vymedzeného
prislusného postupu.
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DODATOK

PRIKLADY SIMULATORA
(pozri prilohu 6 bod 3)

1. Nastavenie simulatora

RA
| E—
h _85kPa
_':190 KPa |
|
al v

K elektrickému
chronometru

a—

2. Skusanie pripojného vozidla

Brzdové zariadenie
pripojného vozidla, ktoré
sa ma skuskat’

K elektrickému chronometru

A = pripojka dopliovania s uzatvaracim ventilom
Cl = tlakovy spina¢ simulatora nastaveny na 65 kPa a 490 kPa

C2 = tlakovy spinac, ktory sa pripoji k aktivatoru brzdy pripojného vozidla
nastaveny na 75 % asymptotického tlaku v aktivatore brzdy CF

CF = brzdovy valec

L = vedenie z otvoru O do spojovacej hlavice TC vratane, s vnitornym
objemom 385 + 5 cm®, pri tlaku 650 kPa

M = manometer
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PP =

Rl =

R2 =

R3 =

TA =

VvV =

TC =

VRU =

otvor s priemerom minimalne 4 mm a maximalne 4,3 mm
pripojka na skasku tlaku
zasobnik s objemom 30 litrov s vypustacim ventilom

kalibraény zésobnik s objemom 385 + 5 cm® vratane jeho spojovace;
hlavice TC

kalibraény zasobnik s objemom 1 155+ 15 cm® vratane jeho spojo-
vacej hlavice TC

uzatvéraci ventil

spojovacia hlavica privodného vedenia

ovladacie zariadenie brzdového systému
spojovacia hlavica ovladacieho vedenia

nudzovy reléovy ventil

3. Priklad simulatora pre elektrické ovladacie vedenia

Brzdové zariadenie
,pripojného vozidla, ktoré sa
ima skusat’

VRU

@

ey
i

!
SIMU_ !
. 1
Simulator EBS 11~ ‘
5
Zaciat 65 kPa | 650 kPa i
ok . e
-

K elektrickému chronometru

ECL =

SIMU =

C2 =

elektrické ovladacie vedenie zodpovedajice norme ISO 7638

simulator Byte 3,4 EBS 11 podla normy 11992 s vystupnymi
signalmi pri Starte 65 kPa a 650 kPa

pripojka dopliiovania s uzatvaracim ventilom

tlakovy spina¢, ktory sa pripoji k aktivatoru brzdy pripojného
vozidla nastaveny na 75 % asymptotického tlaku v aktivatore
brzdy CF

brzdovy valec
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PP

TA

VRU

manometer
pripojka na skusku tlaku
spojovacia hlavica privodného vedenia

nudzovy reléovy ventil



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 101

PRILOHA 7

Ustanovenia tykajlice sa zdrojov energie a zariadeni na akumulovanie
energie (akumulatory energie)

A. BRZDOVE SYSTEMY SO STLACENYM VZDUCHOM

1. KAPACITA ZARIADENI NA AKUMULOVANIE ENERGIE
(ZASOBNIKOV ENERGIE)

1.1. Vseobecne

1.1.1. Vozidla, v pripade ktorych si Cinnost brzdového systému vyzaduje

stlaeny vzduch, musia byt vybaven¢ zariadeniami na akumulovanie
energie (zasobnikmi energie) s kapacitou spliiajucou poziadavky bodov
1.2 a 1.3 tejto prilohy (Cast’ A).

1.1.2. Musi byt mozné l'ahko identifikovat’ zasobniky r6znych okruhov.

1.1.3. Zariadenia na akumulovanie energie vSak nemusia mat’ predpisana
kapacitu, ak je brzdovy systém taky, ze je mozné bez akejkol'vek
zasoby energie dosiahnut’ G¢innost’” bfzd minimalne rovna uéinnosti
predpisanej pre sekundarny brzdovy systém.

1.1.4. Pri overovani zhody s poziadavkami bodov 1.2 a 1.3 tejto prilohy
musia byt brzdy nastavené na ¢o najmensi zdvih.

1.2. Motorové vozidla

1.2.1. Zariadenia na akumulovanie energie (zasobniky energie) motorovych
vozidiel musia byt také, aby po 6smich plnych zdvihoch ovladania
prevadzkového brzdového systému nebol zvy$ny tlak v zariadeni(-
iach) na akumuldciu energie nizsi, ako je tlak potrebny na dosiahnutie
$pecifikovanej ucinnosti pri sekundarnom brzdeni.

1.2.2. Sktsanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

1.2.2.1.  pociato¢na uroven energie v zariadeni(-iach) na akumulovanie energie
musi byt wroven S$pecifikovana vyrobcom ('). Musi byt taka, aby
umoznovala dosiahnutie predpisanej ucinnosti prevadzkového brzdo-
vého systému;

1.2.22. zariadenie(-ia) na akumulovanie energiu sa nemdzu dopifiat’; okrem
toho akékol'vek zariadenie(-ia) na akumulovanie energie musi(-ia)
byt odpojené;

1.2.2.3. V pripade motorového vozidla, v pripade ktorého je povolené pripo-
jenie pripojného vozidla a s pneumatickym ovladacim vedenim sa
privodné vedenie zastavi a zdsobnik stlacené¢ho vzduchu s kapacitou
0,5 litra sa pripoji priamo k spojovacej hlavici pneumatického ovlada-
cicho vedenia. Pred kazdym brzdenim sa tlak v zasobniku so stla-
c¢enym vzduchom uvedie na nulovi hodnotu. Po skuske uvedenej
v bode 1.2.1 troven energie dodavanej do pneumatického ovladaciecho
vedenia nesmie klesnit’ pod uroveil zodpovedajicu jednej polovici
¢iselnej hodnoty dosiahnutej pri prvom zabrzdeni.

(") Uroven pociatognej energie sa uvedie v schvalovacom dokumente.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 102

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.24.

1.3.2.5.

2.2.
2.2.1.

222.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

Pripojné vozidla

Zariadenia na akumulovanie energie (zasobniky energie), ktorymi st
vybavené pripojné vozidla, musia byt také, aby po Osmich plnych
zdvihoch prevadzkového brzdového systému tazného vozidla uroven
energie dodand prevadzkovym komponentom vyuzivajicim energiu
neklesla pod polovicu hodnoty dosiahnutej pri prvom zabrzdeni bez
toho, aby sa aktivoval bud’ automaticky alebo parkovaci brzdovy
systém pripojného vozidla.

Sktisanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

tlak v zariadeniach na akumulovanie energie na zaciatku kazdej skusky
musi byt 850 kPa;

privodné vedenie sa uzatvori; okrem toho akékol'vek zariadenie(-ia) na
akumulovanie energie musi(-ia) byt odpojen¢;

pocas skusky sa zariadenia na akumulovanie energie nesmt dopliat’;

pri kazdom zabrzdeni musi byt tlak pneumatickom ovladacom vedeni
750 kPa;

pri kazdom zabrzdeni digitdlna hodnota poziadavky v elektrickom
ovladacom vedeni musi zodpovedat’ tlaku 750 kPa.

KAPACITA ZDROJOV ENERGIE
Vseobecne

Kompresory musia spliiat poZiadavky stanovené v nasledujiicich
bodoch.

Vymedzenie pojmov

»p1° je tlak zodpovedajici 65 % tlaku p, vymedzenému d’alej v bode
22.2;

»p2 je hodnota $pecifikovana vyrobcom a uvedena v bode 1.2.2.1;

Lt je ¢as pozadovany na zvySenie relativneho tlaku z 0 na tlak p,
a " je Cas pozadovany na zvysenie relativneho tlaku z 0 na tlak p,.

Podmienky merania

Vo vsetkych pripadoch musia otacky kompresora zodpovedat’ otac-
kam, pri ktorych ma motor najvacsi vykon alebo pri ktorych ma
motor najvacsie otacky, ktoré dovoluje regulator.

Pocas skusok na urcenie Casu t; a ¢asu t, musi(-ia) byt zariadenie(-ia)
na akumulovanie energie pre pomocné zariadenie odpojené.

Pokial' sa ma pripojné vozidlo pripojit k motorovému vozidlu,
pripojné vozidlo je reprezentované zariadenim na akumulovanie ener-
gie, ktorého maximalny relativny tlak p (vyjadreny v kPa/100) je
pretlak, ktory moze byt dodany cez privodny okruh t'azného vozidla
a ktoré¢ho objem V (vyjadreny v litroch) je dany vzorcom p x V =
20 R (kde R je najvécsia povolena hmotnost’ pripadajuca na napravy
pripojného vozidla vyjadrena v tonach).
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2.4.
2.4.1.

24.1.1.

2.4.12.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2.5.
2.5.1.

2521,

2522,

2.6.
2.6.1.

Interpretacia vysledkov

Cas t; zaznamenany pre najviac znevyhodnené zariadenie na akumu-
lovanie energie nesmie prekrodit’:

3 minlty v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla, alebo

6 minut v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla;

Cas t, zaznamenany pre najviac znevyhodnené zariadenie na akumu-
lovanie energie nesmie prekrocit’:

6 minut v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla, alebo

9 minut v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla.

Dodato¢na skuska

Ak je motorové vozidlo vybavené jednym alebo viacerymi zariade-
niami na akumulovanie energie pre pomocné zariadenie s celkovou
kapacitou presahujucou 20 % celkovej kapacity brzdovych zariadeni
na akumulovanie energie, vykona sa dodato¢na skuska, pocas ktorej
sa nesmu objavit’ Ziadne nezrovnalosti v ¢innosti ventilov ovladajicich
plnenie zariadenia(-i) na akumulovanie energie pre pomocné zariade-
nie.

Pocas uvedenej skusky sa overi, ¢i Cas je Cas t3 potrebny na zvysenie
tlaku z 0 na tlak p, v najviac znevyhodnenom zariadeni na akumulo-
vanie energie mensi ako:

8 minut v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla, alebo

11 minut v pripade vozidiel, v pripade ktorych je dovolené pripojenie
pripojného vozidla.

Skuska sa vykonava za podmienok predpisanych v bodoch 2.3.1
a 2.3.3.

Tazné vozidla

Motorové vozidla, v pripade ktorych je povolené pripojenie pripojného
vozidla, musia takisto spliiat’ uvedené poziadavky tykajuce sa vozidiel,
v pripade ktorych nie je povolené pripojenie pripojného vozidla.
V tomto pripade sa skisky uvedené v bode 2.4.1 a 2.42 (a 2.5.2)
tejto prilohy vykonavaju bez zariadenia na akumulovanie energie
uvedeného v bode 2.3.3.

B. PODTLAKOVE BRZDOVE SYSTEMY

KAPACITA ZARIADENI NA AKUMULOVANIE ENERGIE
(ZASOBNIKOV ENERGIE)

Vseobecne

Vozidla, v pripade ktorych si ¢innost brzdového systému vyzaduje
pouzitie stlatené¢ho vzduchu, musia byt vybavené zariadeniami na
akumulovanie energie (zasobnikmi energie) s kapacitou spliiajucou
poziadavky bodov 1.2 a 1.3 tejto prilohy (cast’ B).
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

Zariadenia na akumulovanie energie vSak nemusia mat predpisanu
kapacitu, ak je brzdovy systém taky, ze je mozné bez akejkolvek
zasoby energie dosiahnut’ u¢innost’ bizd minimalne rovni ucinnosti
predpisanej pre sekundarny brzdovy systém.

Pri overovani zhody s poziadavkami bodov 1.2 a 1.3 tejto prilohy
musia byt’ brzdy nastavené na ¢o najmensi zdvih.

Motorové vozidla

Zariadenia na akumulovanie energie (zasobniky energie) motorovych
vozidiel musia byt také, aby bolo eSte mozné dosiahnut’ ucinnost’
predpisant pre sekundarny brzdovy systém:

po oOsmich plnych zdvihoch ovladania prevadzkového brzdového
systému, ak je zdrojom energie vyveva, a

po styroch plnych zdvihoch ovladania prevadzkového brzdenia, ak je
zdrojom energie motor.

Sktisanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

pociatocna troven energie v zariadeni(-iach) na akumulovanie energie
musi byt uroven S$pecifikovand vyrobcom ('). Musi byt taka, aby
umoznovala dosiahnutie predpisanej ucinnosti prevadzkového brzdo-
vého systému a musi zodpovedat' podtlaku nepresahujucemu 90 %
maximalneho podtlaku dodaného zdrojom energie;

zariadenie(-ia) na akumulovanie energie sa nemoze(-u) doplnat’; okrem
toho akékol'vek zariadenie(-ia) na akumulovanie energie musi(-ia) byt
odpojené;

v pripade motorového vozidla, v pripade ktorého je povolené pripo-
jenie pripojného vozidla, sa uzavrie privodné vedenie a k ovladaciemu
vedeniu sa pripoji zariadenie na akumulovanie energie s kapacitou 0,5
litra. Po sktske uvedenej v bode 1.2.1 uroven podtlaku v ovladacom
vedeni nesmie klesnit pod troven ekvivalentnu jednej polovici
¢iselnej hodnoty dosiahnutej pri prvom zabrzdeni.

Pripojné vozidla (len kategorie O; a O,)

Zariadenia na akumulovanie energie (zasobniky energie), ktorymi st
pripojné vozidld vybavené, musia byt také, aby Uroven podtlaku
v bodoch pouzitia neklesla pod uroven zodpovedajicu polovici
hodnoty dosiahnutej pri prvom zabrzdeni po skuske zahfiiajicej Styri
plné zdvihy prevadzkového brzdového systému pripojného vozidla.

Sktsanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

pociatocnd Uroven energie v zariadeni(-iach) na akumulovanie energie
musi byt uroven S$pecifikovana vyrobcom ('). Musi byt taka, aby
umoznila dosiahnutie predpisanej ucinnosti prevadzkového brzdového
systému;

(") Uroven pociatognej energie sa uvedie v schvalovacom dokumente.
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1.3.2.2.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

22.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

22.2.

zariadenie(-ia) na akumulovanie energie sa nemoze(-u) dopliat’; okrem
toho akékol'vek zariadenie(-ia) na akumulovanie energie musi(-ia) byt
odpojené.

KAPACITA ZDROJOV ENERGIE
Vseobecne

Zdroj energie musi byt pri pociatocnom atmosférickom tlaku okolia
schopny za tri minaty dosiahnut’ v zariadeni(-iach) na akumulovanie
energie pociatoénu uroven S$pecifikovani v bode 1.2.2.1. V pripade
motorového vozidla, v pripade ktorého je povolené pripojenie pripoj-
ného vozidla, ¢as na dosiahnutie uvedenej urovne v podmienkach
Specifikovanych v bode 2.2 nesmie nepresiahnut’ 6 mintt.

Podmienky merania

Otacky zdroja podtlaku sa musia byt

ak je zdrojom podtlaku motor vozidla, otdCky motora dosiahnuté pri
stojacom vozidle so zaradenym neutrdlnym prevodovym stupiiom a s
motorom pri vol'nobehu;

ak je zdrojom podtlaku vyveva, otacky dosiahnuté s motorom pri 65 %
otacok, pri ktorych ma motor najvacsi vykon, a

ak je zdrojom podtlaku vyveva a motor je vybaveny regulatorom,
otacky dosiahnuté s motorom pri 65 % maximalnych otacok, ktoré
dovol'uje regulator.

Ak je motorové vozidlo urCené na spojenie s pripojnym vozidlom,
ktorého prevadzkovy brzdovy systém je ovladany podtlakom, pripojné
vozidlo je reprezentované zariadenim na akumulovanie energie s kapa-
citou V v litroch stanovenych vzorcom: V = 15 R, kde R je maximalna
pripustna hmotnost’ v tonach pripadajica na napravu pripojného
vozidla.

C. HYDRAULICKE BRZDOVE SYSTEMY S AKUMULOVANOU

ENERGIOU

KAPACITA ZARIADENI NA AKUMULOVANIE ENERGIE
(ZASOBNIKOV ENERGIE)

Vseobecne

Vozidla, v pripade ktorych si ¢innost’ brzdového systému vyzaduje
pouzitie akumulovanej energie dodanej hydraulickou kvapalinou pod
tlakom, musia byt vybavené zariadeniami na akumulovanie energie
(akumulatormi energie) s kapacitou spiiiajiicou poziadavky bodu 1.2
tejto prilohy (Cast’ C).

Zariadenia na akumulovanie energie vSak nemusia mat’ predpisana
kapacitu, ak je brzdovy systém taky, ze je mozné bez akejkol'vek
zasoby energie dosiahnut’ ovladanim prevadzkového brzdového
systému ucinnost’ bfzd minimalne rovna ucinnosti predpisanej pre
sekundarny brzdovy systém.

Pri overovani zhody s poziadavkami bodov 1.2.1, 1.2.2 a 2.1 tejto
prilohy musia byt brzdy nastavené na ¢o najmensi zdvih a ovladanie
musi byt také, aby podl'a bodu 1.2.1 bola rychlost plnych zdvihov
taka, aby zabezpecila interval medzi jednotlivymi stlaeniami najmenej
60 sekund.
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

Motorové vozidla

Motorové vozidla vybavené kvapalinovym brzdovym systémom
s akumulovanou energiou musia splnat’ nasledujice poziadavky:

Po osmich plnych zdvihoch ovladania prevadzkového brzdového
systému musi byt eSte mozné pri deviatom stlaceni dosiahnut’ G¢in-
nost’ predpisant pre sekundarny brzdovy systém.

Sktsanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

skiSanie sa zaCina pri tlaku, ktory moze Specifikovat’ vyrobca, ale
ktory nie je vy$si ako zapinaci tlak;

zariadenie(-ia) na akumulovanie energie sa nemoze(-u) dopliat’; okrem
toho akékol'vek zariadenie(-ia) na akumulovanie energie musi(-ia) byt
odpojené.

Motorové vozidla vybavené hydraulickym brzdovym systémom
s akumulovanou energiou, ktoré nemoézu splnit’ poziadavky bodu
2.2.1.5.1 tohto predpisu, sa povazuju za vozidla, ktoré spifiaji ustano-
venia tohto bodu, ak spifaju nasledujice poziadavky:

Po akejkol'vek poruche v prevode musi byt eSte mozné po Osmich
plnych zdvihoch ovladania prevadzkového brzdového systému
dosiahnut’ pri deviatom zdvihu minimalne u¢innost’ predpisant pre
sekundarny brzdovy systém alebo ak sa ucinnost sekundarneho
brzdenia vyzadujica pouzitie akumulovanej energie dosiahne samo-
statnym ovladanim, musi byt este mozné po 6smich plnych zdvihoch
dosiahnut’ pri deviatom zdvihu zvyskova u¢innost’ predpisanti v bode
5.2.1.4 tohto predpisu.

Sktisanie sa vykonava v zhode s nasledujicimi poziadavkami:

So zdrojom energie mimo prevadzky alebo v prevadzke pri otackach
zodpovedajicich volnobehu motora sa vyvold akakol'vek porucha
v prevode. Pred vyvolanim takejto poruchy musi byt v zariadeni(-
iach) na akumulovanie energie tlak, ktory moze Specifikovat’ vyrobca,
ale ktory nie je vyssi ako zapinaci.

Pomocné zariadenie a jeho zariadenia na akumulovanie energie, ak
existuju, musia byt' odpojené.

KAPACITA HYDRAULICKYCH KVAPALINOVYCH ZDROJOV
ENERGIE

Zdroje energie musia spiiiat poZiadavky stanovené v nasledujucich
bodoch:

Vymedzenie pojmov:

,»p1“ predstavuje maximalny prevadzkovy tlak (vypinaci tlak) v zaria-
deni(-iach) na akumulovanie energie $pecifikovany vyrobcom;

P2 predstavuje tlak, ktory sa dosiahne po Styroch plnych zdvihoch
ovladania prevadzkového brzdového systému z pociatoéného tlaku p;
bez doplnovania zariadenia(-i) na akumulovanie energie;
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2.1.1.3.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.1.

2.13.2.

U predstavuje Cas potrebny na to, aby sa tlak v zariadeni(-iach) na
akumulovanie energie zvysil z p, na p; bez pouzitia ovladdania
prevadzkového brzdového systému.

Podmienky merania

Pocas sktsky na uréenie Casu t plniaca rychlost’ zdroja energie sa musi
rovnat’ tej, ktora sa dosiahne, ked’ je motor v chode pri otackach
zodpovedajticich maximalnemu vykonu alebo pri otackach dovolenych
regulatorom nadmernych otacok.

Pocas skuSky na urCenie Casu t zariadenie(-ia) na akumulovanie
energie pre pomocné zariadenie sa nesmie(-01) odpojit’ inak ako auto-
maticky.

Interpretacia vysledkov

V pripade vsetkych vozidiel okrej vozidiel kategorie M3, N, and N3
Cas t nesmie presiahnut’ 20 sekund.

V pripade vozidiel kategorii M3, N, and N; nesmie Cas t presiahnut’ 30
sekind.

CHARAKTERISTIKY VYSTRAZNYCH ZARIADENI

S motorom v pokoji a zacinajuc pri tlaku, ktory moze Specifikovat’
vyrobca, ale ktory nesmie presiahnut’ vypinaci tlak, sa vystrazné zaria-
denie nesmie spustit’ po vykonani dvoch plnych zdvihov ovladania
prevadzkového brzdového systému.
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PRILOHA 8

Ustanovenia tykajice sa osobitnych podmienok pre pruZinové brzdové
systémy

1. VYMEDZENIE POJMOV

1.1.  ,Pruzinové brzdové systémy“ su brzdové systémy, ktorym energiu
potrebnil na brzdenie dodava jedna alebo viac pruzin, ktoré funguju ako
zariadenie na akumulovanie energie (akumulator energie).

1.1.1. Energia potrebna na stlaéenie pruziny, aby sa uvolnila brzda, sa dodava
a ovlada ,,ovladanim®, ktoré do ¢innosti uvadza vodi¢ (pozri vymedzenie
v bode 2.4 tohto predpisu).

1.2.  ,Tlakova komora pruziny*“ je komora, v ktorej skutocne vznikda zmena
tlaku vyvolavajuca stlacanie pruziny.

1.3. Ak sa stlacaju pruziny podtlakovym zariadenim, ,,tlak znamena zaporny
tlak v celej tejto prilohe.

2. VSEOBECNE

2.1.  Pruzinovy brzdovy systém nemdze byt pouzity ako prevadzkovy brzdovy
systém. V pripade poruchy v niektorej casti prevodu prevadzkového
brzdového systému sa vSak pruzinovy brzdovy systém moze pouzit' na
dosiahnutie zvyskovej ucinnosti predpisanej v bode 5.2.1.4 tohto predpisu
za predpokladu, ze vodi¢c moze toto posobenie odstupnovat. V pripade
motorovych vozidiel, s vynimkou tahatov navesov splnajucich pozia-
davky Specifikované v bode 5.2.1.4.1 tohto predpisu, sa pruzinovy
brzdovy systém nesmie pouzit ako jediny zdroj zvyskového brzdenia.
Podtlakové pruzinové brzdové systémy sa nesmu pouzit pre pripojné
vozidla.

2.2. Malé zmeny ktoréhokol'vek z tlakovych limitov, ktoré moézu nastat’
v plniacom okruhu tlakovej komory pruziny, nesmu sposobit’ podstat-
nejSiu zmenu brzdnej sily.

2.3.  Na motorové vozidla vybavené pruzinovymi brzdami sa vztahuju nasle-
dujlce poziadavky:

2.3.1. Plniaci okruh tlakovej komory pruziny musi bud’ obsahovat’ vlastnu
zasobu energie, alebo musi byt zdsobovany z aspon dvoch nezavislych
zasob energie. Privodné vedenie pripojného vozidla méze byt napojené na
tento plniaci okruh pod podmienkou, ze pokles tlaku v privodnom vedeni
pripojného vozidla nesmie uviest’ do ¢innosti aktivatory pruzinovej brzdy.

2.3.2. Pomocné zariadenie mdze iba odoberat’ energiu z plniaceho okruhu akti-
vatorov pruzinovej brzdy pod podmienkou, Zze svojou ¢innostou, a to i v
pripade poruchy zdroja energie, nesmu sposobit’ pokles zasoby energie pre
aktivatory pruzinovej brzdy pod troven, s ktorou je mozné raz uvolnit
aktivatory pruzinovej brzdy.

2.3.3. V kazdom pripade pri opdtovnom plneni brzdového systému z nulového
tlaku sa pruzinové brzdy nesmui uvolnit’ bez ohladu na polohu ovlada-
cicho zariadenia, kym tlak v prevadzkovom brzdovom systéme nie je
postacujici na zabezpeCenie aspon predpisanej ucinnosti sekundarneho
brzdenia nalozeného vozidla pri pouziti ovladania prevadzkového brzdo-
vého systému.
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2.3.4. Po zabrzdeni sa pruzinové brzdy nesmi uvolnit, kym v prevadzkovom

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

brzdovom systéme nie je dostatocny tlak s cielom poskytnut’ aspon pred-
pisana zvyskova ucinnost’ bizd nalozené¢ho vozidla pouzitim ovladania
prevadzkového brzdenia.

V motorovych vozidlach musi byt systém konStruovany tak, aby bolo
mozné zabrzdit' a uvolnit' brzdy najmenej trikrat, ak je pociatocny tlak
v tlakovej komore pruziny rovny maximéalnemu konStrukénému tlaku.
V pripade pripojnych vozidiel musi byt mozné aspoil trikrat uvolnit
brzdy odpojeného pripojného vozidla, priCom tlak v privodnom vedeni
pred odpojenim je 750 kPa. Pred kontrolou je vSak potrebné uvolnit’
nudzova brzdu. Tieto podmienky musia byt splnené pri nastaveni bifzd
na ¢o najmensi zdvih. Okrem toho musi byt mozné zabrzdit' a uvolnit
parkovaci brzdovy systém Specifikovany v bode 5.2.2.10 tohto predpisu,
len ¢o sa pripojné vozidlo spoji s taznym vozidlom.

V pripade motorovych vozidiel tlak v tlakovej komore pruziny, pri ktorom
pruziny zacinaju uvadzat' brzdy do c¢innosti pri nastaveni bfzd na o
najmensi zdvih, nesmie byt vac¢si ako 80 % minimalnej Grovne normalne
dostupného tlaku.

V pripade pripojnych vozidiel tlak v tlakovej komore pruziny, pri ktorom
pruziny zacinaji uvadzat brzdy do ¢innosti, nesmie byt vicsi ako tlak,
ktory sa dosiahne po $tyroch plnych zdvihoch prevadzkového brzdového
systému podl'a bodu 1.3 Casti A prilohy 7 k tomuto predpisu. Pociatocny
tlak je stanoveny na 700 kPa.

Ked tlak vo vedeni dodavajicom energiu tlakovej komore pruziny,
s vynimkou vedeni pomocného uvolfiovacieho zariadenia, ktoré pouziva
kvapalinu pod tlakom, poklesne na troven, pri ktorej sa zacinajii pohy-
bovat’ cCasti bfzd, musi sa uviest do c¢innosti optické alebo akustické
vystrazné zariadenie. Za predpokladu, ze je tato poziadavka splnena,
vystrazné zariadenie moze obsahovat’ Cerveny vystrazny signal Specifiko-
vany v bode 5.2.1.29.1.1 tohto predpisu. Toto ustanovenie sa nevztahuje
na pripojné vozidla.

Ak je motorové vozidlo povolené na t'ahanie pripojného vozidla s prie-
beznym alebo polopriebeznym brzdovym systémom vybavené pruzinovym
brzdovym systémom, automatické pouzitie uvedeného systému musi
uviest’ do ¢innosti brzdy pripojného vozidla.

POMOCNY UVOLNOVACI SYSTEM

Pruzinovy brzdovy systém musi byt konstruovany tak, aby v pripade
poruchy v uvedenom systéme bolo este mozné uvolnit’ brzdy. Toto sa
moéze dosiahnut’ pomocnym uvolfiovacim zariadenim (pneumatickym,
mechanickym atd’.).

Pomocné uvoltiovacie zariadenia, ktoré potrebuji na uvolnenie zasobu
energie, musia odoberat’ tito energiu zo zasoby energie nezavislej od
zasoby energie normalne pouzivanej pre pruzinovy brzdovy systém. Pneu-
maticka alebo hydraulicka kvapalina v takomto pomocnom uvolfiovacom
zariadeni moze posobit’ na ti isti plochu piesta v tlakovej komore
pruziny, ktora sa pouziva pre normalny pruzinovy brzdovy systém pod
podmienkou, ze pomocné uvolnovacie zariadenie ma samostatné vedenie.
Spojenie tohto vedenia s normalnym vedenim spajajucim ovladacie zaria-
denie s aktivatormi pruzinovych bfzd musi byt na kazdom aktivatore
pruzinovej brzdy bezprostredne pred vstupom do tlakovej komory pruziny,
ak nie je integrované do telesa aktivatora. Toto spojenie musi obsahovat
zariadenie, ktoré zabrani ovplyviiovaniu jedného vedenia druhym. Pozia-
davky bodu 5.2.1.6 tohto predpisu sa uplatiiuju aj na toto zariadenie.
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3.2.

3.3.

3.4.

. Na ucely poziadavky bodu 3.1 sa neuvazuje o moznosti poruchy kompo-

nentov prevodu brzdového systému, ktoré sa podla bodu 5.2.1.2.7 tohto
predpisu nepovazuji za komponenty podlichajuce poruche za pred-
pokladu, ze st z kovového materialu alebo z materialu s ekvivalentnymi
vlastnostami a ze u nich pri normalnom brzdeni nedochadza k podstat-
nejsej deformacii.

Ak si Cinnost pomocného zariadenia uveden¢ho v bode 3.1 vyzaduje
pouzit naradie alebo kI'i¢, musi sa toto naradie alebo kI'i¢ nachadzat’
vo vozidle.

Ked” pomocny uvolnovaci systém vyuziva ulozent energiu na uvolnenie
pruzinovych bfzd, uplatiiuju sa nasledujiice dodato¢né poziadavky:

. Ked’ ovladanie pomocného uvolfiovacieho systému pruzinovej brzdy je to

isté¢ ako ovladanie pouzité pre sekundarnu/parkovaciu brzdu, vo vsetkych
pripadoch sa uplatiiuju poziadavky stanovené v bode 2.3.

. Ked ovladanie pomocného uvolfovacicho systému pruzinovej brzdy je

oddelen¢ od ovladania sekundarnej/parkovacej brzdy, na obidva ovladacie
systémy sa vzt'ahuju poziadavky stanovené v bode 2.3. Poziadavky bodu
2.3.4 sa vSak nevztahuju na pomocny uvolfovaci systém pruzinovej
brzdy. NavySe pomocné uvolfiovacie ovladanie musi byt umiestnené
tak, aby ho nemohol pouzit' vodi¢ z normalnej jazdnej polohy.

Ak sa stlateny vzduch pouziva v pomocnom uvolfiovacom systéme,
systém by sa mal aktivovat’ samostatnym ovladanim, ktoré nie je spojené
s ovladanim pruzinovej brzdy.
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PRILOHA 9

Ustanovenia tykajlice sa parkovacich brzdovych systémov vybavenych

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

mechanickym blokovanim brzdovych valcov (aktivatory blokovania)

VYMEDZENIE POIMOV

,Mechanické blokovacie zariadenie brzdovych valcov* je zariadenie, ktoré
zabezpecuje brzdenie parkovacieho brzdového systému mechanickym zablo-
kovanim piestnice brzdového valca. Mechanické blokovanie sa vykona tak,
ze sa vypusti stlacena kvapalina z blokovacej komory; zariadenie je skon-
Struované tak, aby sa mohlo odblokovat obnovenim tlaku v blokovacej
komore.

OSOBITNE POZIADAVKY

. Ked’ sa tlak v blokovacej komore priblizi k trovni zodpovedajicej mecha-

nickému blokovaniu, musi sa uviest' do Cinnosti optické alebo akustické
vystrazné zariadenie. Za predpokladu, ze je tato poziadavka splnena,
vystrazné zariadenie moéze obsahovat Cerveny vystrazny signal Specifiko-
vany v bode 5.2.1.29.1.1 tohto predpisu. Toto ustanovenie sa nevztahuje
na pripojné vozidla.

V pripade pripojnych vozidiel tlak zodpovedajici mechanickému bloko-
vaniu nesmie presiahnut 400 kPa. Uginnost predpisani pre parkovacie
brzdy sa musi dosiahnut' po kazdej jednotlivej poruche prevadzkového
brzdového systému pripojného vozidla. Okrem toho musi byt mozné
aspon trikrdt uvolnit' brzdy odpojeného pripojného vozidla, pricom tlak
v privodnom vedeni pred odpojenim je 650 kPa. Tieto podmienky musia
byt splnené pri nastaveni bfzd na ¢o najmensi zdvih. Okrem toho musi byt
mozné zabrzdit' a uvolnit’ parkovaci brzdovy systém $pecifikovany v bode
5.2.2.10 tohto predpisu, len ¢o sa pripojné vozidlo spoji s taznym vozidlom.

Vo wvalcoch vybavenych mechanickym blokovacim zariadeni pohyb
brzdovej piestnice musi byt zabezpeceny energiou z jedného z dvoch neza-
vislych zariadeni na akumulovanie energie.

Nesmie byt mozné uvolnit’ zablokovany brzdovy valec, kym nie je zaistené,
ze brzda méze byt znova uvedena do Cinnosti po takomto uvolneni.

V pripade poruchy zdroja energie, ktory plni blokovaciu komoru, musi byt
k dispozicii pomocné uvolnovacie zariadenie (napr. mechanické alebo pneu-
matické, ktoré méze vyuzivat’ vzduch z jednej z pneumatik vozidla).

Ovladanie musi byt také, aby pri uvedeni do ¢innosti zabezpecilo nasledu-
juce ¢innosti v tomto poradi: zabrzdenie so stupfiom ucinnosti pozadovanym
pre parkovacie brzdenie, zablokovanie bfzd v zabrzdenej polohe a potom
zruSenie sily pdsobiacej na brzdu.
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PRILOHA 10

Rozdelenie brzdenia na napravy vozidiel a poZiadavky na kompatibilitu
medzi taznymi vozidlami a pripojnymi vozidlami

1. VSEOBECNE POZIADAVKY

1.1. Vozidla kategoérii My, M3, N, O,, O3 a Oy, ktoré nie st vybavené
protiblokovacim systémom vymedzenym v prilohe 13, musia spinat
vSetky poziadavky tejto prilohy. Ak sa na tento ucel pouZzije osobitné
zariadenie, musi pracovat’ automaticky (!).

Vozidla skor uvedenych kategorii, ktoré st vybavené protiblokovacim
systémom vymedzenym v prilohe 13, musia viak spiiat’ aj poziadavky
bodov 7 a 8 tejto prilohy, ak su navyse vybavené osobitnym automa-
tickym zariadenim, ktoré ovlada rozdelenie brzdenia na napravy.
V pripade poruchy jeho ovladania musi byt mozné zastavit’ vozidlo
podla bodu 6 tejto prilohy.

1.1.1. Ked” je vozidlo vybavené odlah¢ovacim brzdovym systémom,
spomal’ovacia sila sa neberie do uvahy pri stanoveni t¢innosti vozidla
z hladiska ustanoveni tejto prilohy.

1.2. Poziadavky tykajuce sa diagramov Specifikovanych v bodoch 3.1.5,
3.1.6, 4.1, 5.1 a 5.2 tejto prilohy platia pre vozidlad s pneumatickym
ovladacim vedenim podla bodu 5.1.3.1.1 tohto predpisu, ako aj pre
vozidla s elektrickym ovladacim vedenim podla bodu 5.1.3.1.3 tohto
predpisu. V oboch pripadoch bude referencnou hodnotou (stradnica
diagramov) hodnota prevadzaného tlaku v ovladacom vedeni:

a) pre vozidla vybavené podla bodu 5.1.3.1.1 tohto predpisu to bude
skuto¢ny pneumaticky tlak v ovladacom vedeni (py,);

b) pre vozidla vybavené podla bodu 5.1.3.1.3 tohto predpisu to bude
tlak zodpovedajtci prendSanej digitalnej hodnote poziadavky v elek-
trickom ovladacom vedeni podla »M1 ISO 11992:2003 vratane
ISO 11992:2003 vratane ISO/DIS 11992:2003 a jej zmeny
1:2007 «.

Vozidla vybavené podla bodu 5.1.3.1.2 tohto predpisu (s pneuma-
tickym aj elektrickym ovladacim vedenim) musia spifiat’ poZiadavky
diagramov tykajucich sa oboch ovladacich vedeni. Nevyzaduju sa vsak
zhodné krivky charakteristik brzdenia tykajuce sa oboch ovladacich

vedenti.
1.3. Overenie vyvoja brzdnej sily
1.3.1. V case typového schvalovania sa skontroluje, ¢i vyvoj brzdenia na

naprave kazdej nezavislej skupiny naprav (?) je v nasledujucom
tlakovom rozsahu:

(") V pripade pripojnych vozidiel s elektricky ovladanym rozdelenim brzdnej sily sa pozia-

davky tejto prilohy uplatiiuji iba vtedy, ked” je pripojné vozidlo elektricky pripojené
k taznému vozidlu konektorom podl'a normy ISO 7638:1997.

() ™M1 V pripade zdruzenych niprav, ked’ je rozostup medzi jednou nipravou a suse-
diacou ndpravou vicsi ako 2,0 m, sa kazda jednotlivd naprava povazuje za nezavisli
skupinu naprav. <
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a) Nalozené vozidla

Najmenej jedna naprava musi zacat’ vyvijat' brzdnu silu, ked’ je tlak
v spojovacej hlavici v tlakovom rozmedzi od 20 do 200 kPa.

Najmenej jedna naprava kazdej inej skupiny naprav musi zacat’
vyvijat’ brzdovy tlak, ked” je tlak v spojovacej hlavici < 120 kPa.

b) Nenalozené vozidla

Najmenej jedna naprava musi zacat’ vyvijat’ brzdnu silu, ked’ je tlak
v spojovacej hlavici v tlakovom rozmedzi od 20 do 200 kPa.

1.3.1.1. S kolesom(-ami) zdvihnutym(-i) nad vozovku a vol'ne sa otacajiicim(-
i) posobte zvySujucou sa brzdnou silou a odmerajte tlak v spojovacej
hlavici zodpovedajtci stavu, ked koleso(-4) nie je mozné nadalej
ruéne otacat. Tento stav je vymedzeny ako vyvoj brzdnej sily.

1.4. V pripade vozidiel kategorie O s pneumatickymi brzdovymi systémami
pri pouziti alternativneho typu schval'ovacieho postupu vymedzeného
v prilohe 20 sa prislusné vypocty pozadované v tejto prilohe usku-
to¢nia pouzitim charakteristik brzdenia ziskanych z prislusnych overo-
vacich protokolov prilohy 19 a pri vyske taziska urCenej metdodou
vymedzenou v prilohe 20 dodatku 1.

2. SYMBOLY

i index oznacdenia napravy (i = 1, prednd naprava; i = 2, druha

naprava atd’.)

P; = normalova reakcia povrchu vozovky na ndpravu i za static-
kych podmienok

N; = normalova reakcia povrchu vozovky na napravu i pri brzdeni

T; = sila bfzd posobiaca na napravu i pri brzdeni za normalnych
brzdnych podmienok na vozovke

f; = Ty/N;, vyuzitie adhézie napravou i (%)

J = spomalenie vozidla

g = gravitatné zrychlenie: g = 9,81 m/s*

z = pomerné brzdné spomalenie vozidla = J/g (4)

P = hmotnost’ vozidla

h = vyska t'aziska nad vozovkou $pecifikovana vyrobcom a odsu-
hlasena technickou sluzbou, ktora vykonava schvalovaciu
skusku

(®) ,.Krivky vyuzitia adhézie* vozidla su krivky znazorfiujiice za $pecifikovanych podmienok
zatazenia adhéziu vyuzita kazdou napravou i v zavislosti na pomernom brzdnom spoma-
leni vozidla.

(%) Pre navesy je z brzdna sila delend statickym zat'aZenim napravy (ndprav) navesu.
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E = razvor

k = teoreticky koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou
K. = korekény faktor: ndves nalozeny

K, = korekény faktor: naves nenalozeny

Ty = stcet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies taznych vozi-

diel pre pripojné vozidla

Py = celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na
kolesa taznych vozidiel pre pripojné vozidla (°)

pm = tlak v spojovacej hlavici ovladacieho vedenia

Tr = stcet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného
vozidla

Pr = celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na

vsetky kolesa pripojného vozidla (%)

Prmax = hodnota Py pri maximalnej hmotnosti pripojného vozidla

Er = vzdialenost medzi stredom navesového capu a stredom
napravy alebo ndprav navesu

hg = vyska taziska navesu nad vozovkou Specifikovana vyrobcom
a odsthlasena technickou sluzbou, ktorda vykonava
schvalovaciu skusku

3. POZIADAVKY PRE MOTOROVE VOZIDLA
3.1. Dvojnapravové vozidla

3.1.1. Pre vSetky kategorie vozidiel pre hodnoty k medzi 0,2 a 0,8 (°):

2> 0,10 + 0,85 (k — 0,20).

3.1.2. Pre vSetky stavy zatazenia vozidla krivka vyuzitia adhézie zadnou
napravou sa nesmie nachadzat’ nad krivkou vyuzitia adhézie prednou
napravou:

3.1.2.1.  pre vSetky pomerné brzdné spomalenia v rozsahu od 0,15 do 0,80
v pripade vozidiel kategorie Ny s pomerom medzi zat'azenou a neza-
tazenou zadnou napravou nepresahujicim hodnotu 1,5, alebo s maxi-
malnou hmotnostou mensou ako 2t v rozsahu od 0,3 do 0,45 je
pripustny obrateny vzajomny priebeh kriviek vyuzitia adhézie za pred-
pokladu, ze krivka vyuzitia adhézie zadnej napravy nepresiahne o viac
nez 0,05 priamku vymedzeni vzorcom k = z (priamka idedlneho
vyuzitia adhézie v diagrame 1A tejto prilohy).

(®) Ako je uvedené v bode 1.4.4.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

(®) Ustanovenia bodu 3.1.1 alebo bodu 5.1.1 nemaju vplyv na poziadavky prilohy 4 k tomuto
predpisu tykajuce sa u¢innosti bizd. Ak sa vSak pri skiskach vykonavanych podla
ustanoveni bodu 3.1.1 alebo bodu 5.1.1 dosiahnu vécsie brzdné ucinky ako st predpisané
v prilohe 4, uplatiiuju sa ustanovenia tykajuce sa kriviek vyuzitia adhézie v oblastiach
znazornenych na diagramoch 1A, 1B a IC tejto prilohy, ktoré si vymedzené priamkami
k=08az=0,8.
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.13.1.

3.13.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

pre vSetky pomerné brzdné spomalenia v rozsahu od 0,15 do 0,50
v pripade vozidiel kategérie N, sa tiato poziadavka povazuje za
splnentl, ak sa pre brzdné rychlosti od 0,15 do 0,30 krivky vyuzitia
adhézie pre kazdi napravu nachadzaji medzi dvoma priamkami
rovnobeznymi s priamkou idealneho vyuzitia adhézie danymi vzorcom
k = z £ 0,08 podla diagramu 1C tejto prilohy, kde krivka vyuzitia
adhézie zadnej napravy moze pretinat’ priamku k = z — 0,08; a zodpo-
veda pomernému brzdnému spomaleniu od 0,30 do 0,50 so vzt'ahom
z >k - 0,08; a od 0,50 do 0,61 so vztahom z > 0,5 k + 0,21.

pre vSetky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30 v pripade
vozidiel ostatnych kategorii;

Tato poziadavka sa povazuje tiez za splnenu, ak pre pomerné brzdné
spomalenia od 0,15 do 0,30 sa krivky vyuzitia adhézie pre kazdu
napravu nachadzaji medzi dvomi priamkami rovnobeznymi s priamkou
idealneho vyuzitia adhézie danymi vzorcom k = z + 0,08 podla
diagramu 1B tejto prilohy a krivka vyuzitia adhézie pre zadnt napravu
pre pomerné brzdné spomalenia z > 0,3 zodpoveda vztahu:

2>03 + 0,74 (k — 0,38).

V pripade motorového vozidla povoleného na tahanie pripojnych vozi-
diel kategorie O; alebo O, ktoré st vybavené brzdovymi systémami
so stlacenym vzduchom.

Ked sa skaSa so zastavenym zdrojom energie, uzavretym privodnym
vedenim, zasobnikom s kapacitou 0,5 litra pripojenym k pneumatic-
kému ovladaciemu vedeniu a systémom pri zapinacom a vypinacom
tlaku, musi byt’ tlak pri aplnom zdvihu ovladania brzdenia od 650 do
850 kPa, bez ohl'adu na stav zataZenia vozidla.

Pre vozidla vybavené elektrickym ovladacim vedenim musi plny zdvih
ovladania prevadzkového brzdového systému poskytnat digitalnu
hodnotu poziadavky zodpovedajicu tlaku od 650 do 850 kPa (pozri
normu » M1 ISO 11992:2003 vratane ISO 11992-2:2003 a jej zmeny
1:2007 «).

Tieto hodnoty musia byt preukazatené v motorovom vozidle pri jeho
odpojeni od pripojného vozidla. Pasma kompatibility v diagramoch
Specifikovanych v bodoch 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 a 5.2 tejto prilohy
by nemali presahovat’ 750 kPa a/alebo zodpovedajucu digitalnu
hodnotu poziadavky (pozri normu B»MI1 ISO 11992:2003 vritane
ISO 11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007 «).

Musi sa zabezpecit’, aby bol v spojovacej hlavici privodného vedenia
tlak aspon 700 kPa, ked’ je v systéme zapinaci tlak. Tento tlak musi
byt preukazatelny bez pouzitia prevadzkovych bizd.

Overenie poziadaviek bodu 3.1.1 a 3.1.2.
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3.1.4.1.

3.14.1.1.

3.1.4.1.2.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.43.1.

3.1.43.2.

3.1.433.

3.143.4.

Na overenie splnenia poziadavky bodu 3.1.1 a 3.1.2 tejto prilohy
predlozi vyrobca krivky vyuzitia adhézie prednou napravou a zadnou
napravou vypocitané na ziklade vzorcov:

T, T

1
TN pitzRoPog

T, T

N .
N Tp b P

Krivky sa zostroja pre oba nasledujice stavy zatazenia:

nenalozené, v pohotovostnom stave s vodiCom; v pripade vozidla
prezentovaného len ako podvozok s kabinou sa méze pridat’ dodatoc¢né
zat'azenie na simulaciu hmotnosti karosérie nepresahujiice minimalnu
hmotnost’ uvedenu vyrobcom v prilohe 2 k tomuto predpisu;

nalozené; ak existuje niekol’ko moznosti rozdelenia zat'azenia, do
uvahy sa zoberie ta, ked’ je najviac zatazena predna naprava.

Ak nie je mozné v pripade vozidiel s (permanentnym) pohonom vset-
kych kolies vykonat matematické overenie podla bodu 3.1.4.1,
vyrobca moéze namiesto toho overit’ pomocou sktsky poradia bloko-
vania kolies, ¢i pre vSetky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,8
sa predné kolesa zablokuju bud’ sucasne alebo pred zablokovanim
zadnych kolies.

Postup na overenie poziadaviek bodu 3.1.4.2

Skuska poradia blokovania kolies sa musi vykonat' na povrchu
vozovky s koeficientom adhézie najviac 0,3 a s koeficientom adhézie
0,8 (sucha vozovka) z pociatoénych sktsobnych rychlosti uvedenych
v bode 3.1.4.3.2.

Sktsobné rychlosti:

60 km/h, ale nepresahujuca 0,8 v.., pre spomalenia na povrchu
vozovky s nizkym koeficientom trenia;

80 km/h, ale nepresahujiica v,,,x pre spomalenia na povrchu vozovky
s vysokym koeficientom trenia.

Sila pdsobiaca na pedal moze presiahnut’ pripustné aktivacné sily
podrla prilohy 4 bodu 2.1.1.

Sila na pedal je aplikovana a zvySovana tak, ze druhé koleso sa na
vozidle zablokuje v ¢ase medzi 0,5 a 1 s od zaciatku brzdenia, pokial
sa nezablokuju obe kolesa jednej napravy (d’alSie kolesa sa mozu tiez
zablokovat’ v priebehu skusky napr. v pripade stcasného zablokova-
nia).
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3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.5.

3.1.5.1.

3.1.6.

3.1.6.1.

3.1.6.2.

Skusky opisané v bode 3.1.4.2 sa vykonavaju dvakrat na kazdom
povrchu vozovky. Ak je vysledok jednej skusky neuspesny, musi sa
vykonat’ tretia a teda rozhodujica skuska.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym
systémom kategorie B, kde je kapacita elektrického regenerativneho
brzdenia ovplyviiovand elektrickym stavom nabitia, musia byt krivky
zakreslené zohladnenim komponentu elektrického regenerativneho
brzdenia pri minimalnych a maximalnych podmienkach dodanej
brzdnej sily. Tato poziadavka sa neuplatituje, ak je vozidlo vybavené
protiblokovacim zariadenim, ktoré ovlada vozidla pripojené k elektric-
kému regenerativnemu brzdeniu, a nahradi sa poziadavkami
prilohy 13.

Tazné vozidla iné ako tahate navesov

V pripade motorovych vozidiel povolenych na tahanie pripojnych
vozidiel kategorie Oz alebo O4 s brzdovym systémom so stlacenym
vzduchom musi pripustny vztah medzi pomernym brzdnym spoma-
lenim Ty/Py; a tlakom p,, lezat v pasmach znazornenych v diagrame
2 tejto prilohy pre vsetky tlaky od 20 do 750 kPa.

Tahace navesov

TahaGe s nenalozenym navesom. Za nenaloZeni jazdnd supravu sa
povazuje taha¢ v pohotovostnom stave s vodi¢om a pripojenym nena-
lozenym ndvesom. Dynamické zatazenie, ktorym posobi naves na
tahac, predstavuje staticka hmotnost’ Py posobiaca v mieste spojenia
to¢nice a rovnajuca sa 15 % maximalnej hmotnosti na spoji. Medzi
stavom ,taha¢ s nenalozenym navesom™ a stavom ,,samotny tahac*
musi pokracovat’ regulacia brzdnych sil; overuju sa brzdné sily vzta-
hujice sa k ,,samotnému tahacu®.

TahaGe s nalozenym navesom. Za naloZend jazdnu supravu sa pova-
zuje taha¢ v pohotovostnom stave s vodi¢om a pripojenym nalozenym
navesom. Dynamické zat'azenie, ktorym pdsobi naves na t'ahac, pred-
stavuje staticka hmotnost Py podsobiaca v mieste spojenia toCnice
a rovnajlca sa:

Py = P, (1 + 0,452),
kde:

Py, predstavuje rozdiel medzi maximalnou hmotnostou nalozeného
tahaca a jeho hmotnostou bez zatazenia.

Pre h sa berie nasledujuca hodnota:

_ho’Po+hs'Ps

kde:
h, je vyska taziska tahaca,
hy je vyska spojenia, na ktorom spociva naves,

P, je hmotnost’ nenalozeného samotného t'ahaca
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Py +P;

P=P,+P =

3.1.6.3. 'V pripade vozidla vybaveného brzdovym systémom so stlacenym
vzduchom pripustny vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim
Twm/Pyp a tlakom p,, musi byt v pasmach vyznacenych v diagrame 3
tejto prilohy pre vsetky tlaky od 20 do 750 kPa.

3.2. Vozidla s viac ako dvoma napravami.

Poziadavky bodu 3.1 tejto prilohy sa vztahuji na vozidla s viac ako
dvomi napravami. Poziadavky bodu 3.1.2 tejto prilohy z hladiska
poradia blokovania kolies sa povazuji za splnené, ak v pripade pomer-
nych brzdnych spomaleni od 0,15 do 0,30 je adhézia vyuzita najmenej
jednou z prednych naprav vicésia ako adhézia vyuzitd najmenej jednou
70 zadnych naprav.

4. POZIADAVKY PRE NAVESY
4.1. Pre navesy vybavené brzdovymi systémami so stlaCenym vzduchom:
4.1.1. Pripustny vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim Tgr/Pr

a tlakom p,, musi lezat' v dvoch pasmach odvodenych z diagramov
4A a 4B pre vsetky tlaky od 20 do 750 kPa, v pripade naloZeného
i nenalozeného stavu. Tato poziadavka musi byt splnena pri vsetkych
pripustnych stavoch zatazenia naprav navesu.

4.1.2. Ak poziadavky bodu 4.1.1 tejto prilohe nie je mozné splnit’ zaroven
s poziadavkami bodu 3.1.2.1 prilohy 4 k tomuto predpisu pre navesy
s faktorom K. mensim ako 0,80, potom musi naves splnit’ poziadavku
na minimalnu uéinnost’ bizd uvedent v bode 3.1.2.1 prilohy 4
k tomuto predpisu a musi byt vybaveny protiblokovacim systémom
v sulade s prilohou 13 k tomuto predpisu, s vynimkou poziadavky na
kompatibilitu podl'a bodu 1 uvedenej prilohy.

5. POZIADAVKY PRE KOMPLETNE PRIPOJNE VOZIDLA
A PRIPOINE VOZIDLA SO STREDOVOU NAPRAVOU

5.1 Pre kompletné pripojné vozidld vybavené brzdovymi systémami so
stlacenym vzduchom:

S5.1.1. Pre kompletné pripojné vozidla s dvoma napravami sa uplatiiujii nasle-
dujuce poziadavky:

5.1.1.1.  Pre hodnoty k od 0,2 do 0,8 (7):

z>0,1+ 0,85 (k - 02)

5.1.1.2.  Pre vsetky stavy zatazenia vozidla krivka vyuzitia adhézie zadnou
napravou sa nesmie nachadzat’ nad krivkou vyuzitia adhézie prednou

(") Ustanovenia bodu 3.1.1 alebo bodu 5.1.1 nemaju vplyv na poziadavky prilohy 4 k tomuto

predpisu tykajuce sa u¢innosti bizd. Ak sa vSak pri skiskach vykonavanych podla
ustanoveni bodu 3.1.1 alebo bodu 5.1.1 dosiahnu vécsie brzdné ucinky ako st predpisané
v prilohe 4, uplatiiuju sa ustanovenia tykajuce sa kriviek vyuzitia adhézie v oblastiach
znazornenych na diagramoch 1A, 1B a IC tejto prilohy, ktoré si vymedzené priamkami
k=08az=0,8.
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5.1.1.3.

5.1.2.

5.2.

5.2.1.

52.2.

napravou pre vsetky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30.
Téato poziadavka sa povazuje tiez za splnend, ak sa pre pomerné
brzdné spomalenia od 0,15 do 0,30 krivky vyuzitia adhézie pre
kazdi napravu nachadzaji medzi dvomi priamkami rovnobeznymi
s priamkou idealneho vyuzitia adhézie danymi vzorcom k = z + 0,08
and k = z — 0,08 podl'a diagramu 1B tejto prilohy a krivka vyuzitia
adhézie pre zadni napravu pre brzdné rychlosti z > 0,3 zodpoveda
vzt'ahu:

2> 03 + 0,74 (k — 038).

Na overenie poziadaviek bodu 5.1.1.1 a bodu 5.1.1.2 by sa mal pouzit’
postup uvedeny v ustanoveniach bodu 3.1.4.

Pre kompletné pripojné vozidla s viac ako dvoma néapravami sa uplat-
nuju poziadavky bodu 5.1.1 tejto prilohy. Poziadavky bodu 5.1.1 tejto
prilohy z hl'adiska poradia blokovania kolies sa povazuji za splnené,
ak je v pripade pomernych brzdnych spomaleni od 0,15 do 0,30
adhézia vyuzita najmenej jednou z prednych naprav vicsia ako adhézia
vyuzita najmenej jednou zo zadnych naprav.

Pripustny vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim Tg/Pr
a tlakom p,, musi lezat' v dvoch pasmach uvedenych v diagrame 2
tejto prilohy pre vsetky tlaky od 20 do 750 kPa, v pripade nalozen¢ho
i nenaloZeného stavu.

Pre pripojné vozidla so stredovou napravou vybavené brzdovymi
systémami so stlacenym vzduchom:

Pripustny vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim Tgr/Pr
a tlakom p,, musi lezat’ v dvoch pasmach odvodenych z diagramu 2
tejto prilohy, vynasobenim vertikalnej stupnice ¢islom 0,95. Pozia-
davka musi byt splnena pri vSetkych tlakoch od 20 do 750 kPa
v pripade nalozené¢ho i nenalozeného stavu.

Ak poziadavky bodu 3.1.2.1 prilohy 4 k tomuto predpisu nie je mozné
splnit’ pre nedostatocnti adhéziu, potom pripojné vozidlo so stredovou
napravou musi byt vybavené protiblokovacim systémom v stlade
s prilohou 13 k tomuto predpisu.

POZIADAVKY, KTORE JE POTREBNE SPLNIT V PRIPADE
PORUCHY SYSTEMU ROZDELOVANIA BRZDNYCH SiL

Ked’ su poziadavky tejto prilohy splnené pomocou osobitného zaria-
denia (napr. ovladanym mechanicky zavesenim vozidla), musi byt
mozné v pripade poruchy jeho ovladania zastavit vozidlo za
podmienok $pecifikovanych pre sekundarne brzdenie v pripade moto-
rovych vozidiel; pre motorové vozidla povolené na tahanie pripojného
vozidla vybavené brzdovymi systémami so stlaenym vzduchom musi
byt mozné dosiahnut’ v spojovacej hlavici ovladacieho vedenia tlak
v rozsahu Specifikovanom v bode 3.1.3 tejto prilohy. V pripade
poruchy ovladania osobitného zariadenia na pripojnych vozidlach sa
musi dosiahnut’ G¢innost’ bizd, ktora sa rovna najmenej 30 % tc¢innosti
predpisanej pre dané vozidlo.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.4.

7.5.

OZNACENIA

Vozidla, ktoré spliiaju poziadavky tejto prilohy pomocou zariadenia
mechanicky ovladaného zavesenim vozidla, sa oznadia tak, aby
udavali 0zitkovy zdvih zariadenia medzi polohami zodpovedajtcimi
stavu nalozeného a nenalozeného vozidla, a d’alSie informacie potrebné
na kontrolu nastavenia zariadenia.

Ak je zariadenie na snimanie zat'azenia bfzd ovladané prostrednictvom
zavesenia vozidla akymkol'vek inym sposobom, na vozidle sa vyznacia
informacie potrebné na kontrolu nastavenia zariadenia.

Ak st poziadavky tejto prilohy splnené pomocou zariadenia reguluju-
ceho tlak vzduchu v prevode bfzd, na vozidle sa vyznaci udaj o zat'a-
zeni naprav pri zemi, menovitom tlaku na vystupe zo zariadenia a o
tlaku na vstupe, ktory musi mat’ hodnotu minimalne 80 % maximal-
neho konstrukéného tlaku na vstupe udaného vyrobcom vozidla pre
nasledujuce stavy zatazenia:

technicky pripustné maximalne zatazenie napravy (naprav), ktoré
zariadenie(-a) ovlada(-jt);

zatazenie napravy (ndprav), ktoré zodpovedd hmotnosti vozidla
v pohotovostnom stave tak, ako je uvedené v bode 13 prilohy 2
k tomuto predpisu;

zatazenie napravy (ndprav), ktoré zodpoveda priblizne hmotnosti
vozidla v pohotovostnom stave s karosériou, ktorou bude vozidlo
vybavené, ked zatazenie napravy (naprav) uvedené v bode 7.2.2
tejto prilohy, sa vzt'ahuje na podvozok s kabinou;

zat'azenie napravy (naprav) udané vyrobcom na umoznenie kontroly
nastavenia zariadenia v prevadzke, ak su tieto hodnoty iné ako
hodnoty uvedené v bode 7.2.1, 7.2.2 a 7.2.3 tejto prilohy.

Bod 14.7 prilohy 2 k tomuto predpisu obsahuje informacie na umoz-
nenie kontroly zhody s poziadavkami bodu 7.1 a bodu 7.2.

Oznacenia uvedené v bodoch 7.1 a 7.2 tejto prilohy musia byt pripev-
nené na dobre viditel'nom mieste a musia byt nezmazatel'né. Priklad
oznaceni pre mechanicky ovladané zariadenie vo vozidle vybavenom
brzdovym systémom so stlacenym vzduchom je znazorneny v diagrame
5 tejto prilohy.

Elektronicky ovladané systémy na rozdelenie brzdnych sil, ktoré
nemdzu spliiat’ poziadavky bodu 7.1, 7.2, 7.3 a 7.4 musia mat’ postup
na samokontrolu funkcii, ktoré ovplyviiuju rozdelenie brzdnych sil.
Navyse pri stojacom vozidle musi byt mozné vykonat’ kontroly vyme-
dzené v bode 1.3.1 generovanim menovitého pozadovaného tlaku
spojenym so zaciatkom brzdenia pre nalozeny aj nenaloZeny stav.
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SKUSANIE VOZIDLA

V Case typového schvalovania technicka sluzba overi zhodu s pozia-
davkami uvedenymi v tejto prilohe a vykona akékol'vek d’alsie skusky,
ktoré sa povazuji za potrebné na tento ucel. Protokol o akychkol'vek
dalsich skuskach sa pripoji k schvalovaciemu protokolu.

Diagram 14
Urdité vozidla kategorie N

(pozri bod 3.1.2.1 tejto prilohy)

k(fi)

0,8

0,7 =

0.6 = Yo (z+0,07)
0,85

0.1 =

505 0,6

<
'S
=

0.0 0,1 0.2 0.3

0,7 0.8
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Diagram 1B
Vozidla iné ako vozidla kategérie N; a kompletné pripojné vozidla

(pozri body 3.1.2.3 a 5.1.1.2 tejto prilohy)

k(f)

0,8

. (2-0,02)
07 = 0,74

0.6 = L (2+007)
0.85

0.4 = k=z+0,08

0,2 =

0,1 = z-0,08

0,0 0.5 0,6 0,7 0,8

- ;

Poznamka: Dolny limit k = z — 0,08 sa neuplatiuje pre vyuzitic adhézie zadnou
napravou.
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Diagram 1C
Vozidla kategérie Ny

(s urCitymi vynimkami od 1. oktdbra 1990)

(pozri bod 3.1.2.2 tejto prilohy)

k(f;)

0.8

0,7

0,6

0.4

0,3

0,2

0,1

0,0

Poznamka: Dolny limit k = z — 0,08 sa neuplatiiuje pre vyuzitie adhézie zadnou
napravou.
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Diagram 2
Tazné vozidla a pripojné vozidla

(okrem t'ahacov navesov a navesov)

(pozri bod 3.1.5.1 tejto prilohy)

{ Pm(kPa)

20 100 200 300 400 ~ 500 ' 600 700  ggo
450 550 750

Poznamka: Vztahy pozadované podla diagramu platia postupne na prechodné
stavy zat'azenia medzi nalozenym a nenalozenym stavom a musia sa
dosiahnut’ automaticky.
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Diagram 3

Tahace navesov

v

(pozri bod 3.1.6.3 tejto prilohy)

07

06

00 700

6

500

750

650

50

4

Poznamka: Vztahy pozadované podla diagramu platia postupne na prechodné

stavy zat'azenia medzi nalozenym a nenalozenym stavom a musia sa

dosiahnut’ automaticky.
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Diagram 44

Navesy

(pozri bod 4 tejto prilohy)

08 |

0,7

0.6

0.5

0.4

0.3

0,2

0,1

Poznamka: Vztah medzi pomernym brzdnym spomalenim Tr/Pgr a tlakom ovla-
dacicho vedenia pre nalozeny a nenalozeny stav je ureny takto:

Faktory K. (nalozeny stav) a K, (nenalozeny stav) sa urcia z diagramu
4B. Na urcenie ploch zodpovedajicich nalozenému a nenalozenému
stavu sa hodnoty suradnic horného a dolné¢ho limitu Srafovanej
plochy v diagrame 4A vyndsobia prislusSnymi faktormi K. and K,.
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Diagram 4B

(pozri bod 4 a diagram 4A tejto prilohy)

E
<
=3

B80m

70m

60m

50m

Er

02 04 06 08 10

G 4

-

4

04402
hg | Kc

08

12

20 9 16

24

Ky=1,79
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VYSVETLIVKA K POUZITIU DIAGRAMU 4B

1. Vzorec, z ktorého je odvodeny diagram 4B:

0,7P 0,96 P Pr 1[hg — 1,0
K = {1,7— ’ R} [1,35— ’ (1,o+(hR—1,z)L>} _ {1,0— R HL}
Rmax ER PR PRmax 2,5

2. Opis metody pouzitia praktickym prikladom.

2.1.  Ciarkované priamky na diagrame 4B sliizia na uréenie faktorov K. a K,
pre nasledujice vozidlo, kde:

Nalozené Nenalozené

P 24 ton (240 kN) 42 ton (42 kN)

Pr 150 kN 30 kN
Prmax 150 kN 150 kN

hg 1,8 m 1,4m

Er 6,0 m 6,0 m

V nasledovnych bodoch ¢iselné hodnoty uvedené v zatvorkach sa tykaju
len vozidla pouzitého na ucely ilustracie metody pouzitia diagramu 4B.

2.2.  Vypocet pomerov

P
a) |8 } nalozené (= 1,6)
L Pr
g P
b) g_} nenalozené (= 1,4)
L Pr
[ Pr S
c) } nenalozené (= 0,2)
_PRmax

2.3.  Stanovenie korek¢ného faktora K:
a) zacina sa na prislusnej hodnote hy (hg = 1,8 m);
b) postupuje sa horizontalne k prislusnej ciare g - P/Pg (g * P/Pr = 1,6);
¢) postupuje sa vertikalne k prislusnej ¢iare Eg (Eg = 6,0 m);

d) postupuje sa horizontalne k skale Kc; K¢ je pozadovany korekény
faktor pri nalozenom stave (K¢ = 1,04).

2.4. Stanovenie korekéného faktora pri nenalozenom stave Ky:
2.4.1. Stanovenie faktora K,:
a) zatina sa na prislusnej hodnote hy (hg = 1,4 m);

b) postupuje sa horizontalne k prislusnej Ciare Pr/Pgryax v skupine kriviek
najblizsich k vertikalnej osi (Pr/Prmax = 0.,2);



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 129

c) postupuje sa vertikdlne k horizontalnej osi a od¢ita sa hodnota K,
Ky = 0,13 m).

2.4.2. Stanovenie faktora K;:
a) zatina sa na prislusnej hodnote hy (hg = 1,4 m);
b) postupuje sa horizontalne k prislusnej Ciare g - P/Pr (g * P/Pr = 1,4);
c¢) postupuje sa vertikalne k prislusnej ¢iare Eg (Eg = 6,0 m);

d) postupuje sa horizontalne k prislusnej ¢iare Pr/Prumax v skupine kriviek
najvzdialenejSich od vertikalnej osi (Pr/Prmax = 0,2);

e) postupuje sa vertikalne k horizontalnej osi a od¢ita sa hodnota K;
K, = 1,79).

2.4.3. Stanovenie faktora Ky:

Korekény faktor pri nenalozenom stave Ky sa ziska z nasledujuceho

vyrazu:
KV = K] — K2 . (Kv = 1,66)
Diagram 5
Zariadenie na snimanie zat'aZenia bfzd
(pozri bod 7.4 tejto prilohy)
. Zat’ai?nize | Tlak " Menovity tlak
Kontrolné tdaje Zatazenie vozidla |MOPrAVY - 2 Prij Hlak na vstupe na vystupe
zemi [kPa] [kPa]
[daN]
NalozZené 10 000 600 600
Nenalozené 1500 600 240
Laden
a
F
.
a
L
F=100 mm
L=150 mm a4 Unladen

Laden = Nalozené
Unladen = Nenalozené
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PRILOHA 11

Pripady, ked’ sa skisky typu I a/alebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu
III nemusia vykonavat’

1. Skusky typu I a/alebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu III sa nemusia
vykondvat’ na vozidle predlozenom na typové schvélenie v nasledujicich
pripadoch:

1.1.  Prislusnym vozidlom je motorové vozidlo alebo pripojné vozidlo, ktoré,
pokial’ ide o pneumatiky, energiu brzdenia absorbovant napravou a sposob
montaze pneumatik a bizd, je identické z hl'adiska brzdenia s motorovym
vozidlom alebo pripojnym vozidlom, ktoré:

1.1.1. uspesne preslo skuaskou typu I a/alebo typu II (alebo typu IIA) alebo typu
I a

1.1.2. bolo typovo schvéalené vzhladom na absorbovant energiu brzdenia pre
hmotnost’ pripadajicu na ndpravu, ktord nie je nizSia ako hmotnost
prislusného vozidla.

1.2.  Prislusnym vozidlom je motorové vozidlo alebo pripojné vozidlo, ktoré¢ho
naprava alebo napravy sh, pokial ide o pneumatiky, energiu brzdenia
absorbovanli napravou a spdsob montaze pneumatik a bifzd, identické
z hladiska brzdenia s napravou alebo napravami, ktoré jednotlivo presli
uspesne skuskou typu I a/alebo typu II (alebo typu ITA) alebo typu III pre
hmotnosti pripadajice na napravu, ktoré nie st nizSie ako hmotnost’
prislusného vozidla za predpokladu, Ze energia brzdenia absorbovana
napravou nie je vécsia ako energia absorbovana napravou pri referencnej
skuske alebo skuskach vykonanych na jednotlivych napravach.

1.3.  Prislusné vozidlo je vybavené odl'ahovacim brzdovym systémom inym
ako brzda motora identickym s odl'ahcovacim brzdovym systémom uz
skuSanym za tychto podmienok:

1.3.1. odlahcovaci brzdovy systém pri skuske na najmenej 6% klesani (skuska
typu II) alebo najmenej 7 % klesani (skuska typu IIA) sam stabilizoval
vozidlo, ktorého maximalna hmotnost’ v case skusky sa prinajmensom
rovnala maximalnej hmotnosti vozidla predlozeného na typové schvalenie;

1.3.2. pri uvedenej skiske sa overi, ¢i otacky rotujucich casti odl'ahcovacieho
brzdového systému, ked’ vozidlo predlozené na typové schvalenie
dosiahne rychlost 30 km/h, su také, ze spomalovaci moment nie je
mensi ako spomalovaci moment zodpovedajuci skuske uvedenej v bode
1.3.1.

1.4.  Prislusnym vozidlom je pripojné vozidlo vybavené brzdami s S-klI'icom
ovladanym vzduchom alebo kotiovymi brzdami (') ktoré spiha pozia-
davky tykajiice sa overovania uvedené v dodatku 2 k tejto prilohe
a ktoré sa tykaju kontroly charakteristik v porovnani s charakteristikami
v protokole o skuske referen¢nej napravy podla dodatku 3 k tejto prilohe.

2. Pojem ,,identicky” pouzity v bodoch 1.1, 1.2 a 1.3 znamena identicky,
pokial’ ide o geometrické a mechanické charakteristiky a materidly pouzité
na komponenty vozidla uvedeného v tychto bodoch.

(") Iné konstrukcie bizd mozu byt schvalené po predlozeni ekvivalentnych informacii.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

V pripade pripojnych vozidiel sa tieto poziadavky povazuju za splnené,
pokial’ ide o body 1.1 a 1.2, ak identifikatory uvedené v bode 3.7 dodatku
2 k tejto prilohe na napravu/brzdu posudzovan¢ho pripojného vozidla st
v protokole pre referenéni napravu/brzdu.

,Referenéna naprava/brzda“ je naprava/brzda, pre ktort bol vydany
skusobny protokol uvedeny v bode 3.9 dodatku 2 k tejto prilohe.

Ak sa uplatiiuji skor uvedené poziadavky, oznamenie tykajuce sa schva-
lenia (priloha 2 k tomuto predpisu) musi zahifiat’ nasledujtice tidaje:

v pripade podla bodu 1.1 sa uvedie schvalovacie ¢islo vozidla podlicha-
juceho referencnej skuske typu I a/alebo typu II (alebo typu IIA) alebo
typu III;

v pripade podl'a bodu 1.2 sa vyplni tabulka I v dodatku 1 k tejto prilohe;
v pripade podla bodu 1.3 sa vyplni tabulka II v dodatku 1 k tejto prilohe;
ak sa uplatiiuje bod 1.4, vyplni sa tabulka III v dodatku 1 k tejto prilohe.
Ak ziadatel’ o typové schvalenie v krajine, ktora je stranou dohody uplat-
nujicou tento predpis, sa odvolava na typové schvalenie udelené v inej

krajine, ktora je stranou dohody uplatiujucou tento predpis, musi pred-
lozit' dokumentaciu tykajicu sa uvedené¢ho typového schvalenia.
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DODATOK 1

Tabulka 1

Napravy vozidla

Referencné napravy

. Brzdna sila . .
Staticka hmotnost’ . , s Skasobna hmotnost’ Brzdna sila vyvi- , 5
®) (" potrebr:icrllla kole- Rychlost ®y () nuté na kolesich Rychlost
kg N km/h kg N km/h
Naprava 1
Naprava 2
Naprava 3
Naprava 4
(") Pozri bod 2.1 dodatku 2 k tejto prilohe.
Tabulka 11
Celkova hmotnost’ vozidla predlozeného na SChVAIENIE ........ccocriiririicrniirerrer e eneeene kg
Brzdna sila potrebna na KOIESACK ........cooiirerveiieirercnirerere st se e saese e se e se e s s s s es e e s e s sasesesnssssseneasannnene N
Spomalovaci moment potrebny na hlavnom hriadeli odl'ahcovacieho brzdového SyStEMU .........ccoeerevercrrinerercnnnenns Nm
Spomalovaci moment dosiahnuty na hlavnom hriadeli odl'ah¢ovacieho brzdového systému
(POATA IAZLAINI) .ttt bbb bbb et s b e bt e b e e b e e e b e s e b e e s ebesenee Nm
Tabulka 111
REFERENCNA NAPRAVA .............. PROTOKOL &. ...oovvvrrrrerrnneee. DAUM oo
(pripojena kopia)
Typ I Typ 1I
Brzdna sila na napravu (N)
(pozri bod 4.2.1 dodatku 2)
Naprava 1 TSROSO % Fe | TI = oo % Fe.
Naprava 2 T = ettt e % Fo | To = oo, % F,
Naprava 3 T3 = et e n % Fo | T3 = oo, % F.
Predpokladany zdvih (mm)
(pozri bod 4.3.1.1 dodatku 2)
Naprava 1 S = bbb b ens ST = srerereerrerseeseeenreenrennes
Naprava 2 S o et et 85 = ttreereesreeieaeriennrenanenns
Naprava 3 S o ettt S3 = teecreerreeeereeenrnenne s
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Typ 1

Typ 1II

Priemerny vystupny tah (N)
(pozri bod 4.3.1.1 dodatku 2)

Naprava 1 TRAT = oot eneen Thal = e
Naprava 2 THAD = oot ee e sve et sr e ear s Thas = ceeverecrrrereenes
Naprava 3 ThA3 = ettt Thas = coveeeeceeieeea
Uginnost’ bizd (N)
(pozri bod 4.3.1.4 dodatku 2)
Naprava 1 B TR N
Naprava 2 T T = e
Naprava 3 T3 = e s T3 = e
V}'/sle{do]F :skl:ﬁéky t(}jlfm 0 Typ I ohriate brzdy Typ III ohriate brzdy
prlpOan(Ei)) vozidia (predpokladana) (predpokladand)
Utinnost’ bizd vozidla
(pozri bod 4.3.2 dodatku 2)
Poziadavky na ohriate brzdy > 0,36 > 0,40
(pozri body 1.5.3, 1.6.3 a 1.7.2 prilohy 4) a a
> 0,60 E > 0,60 E
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DODATOK 2

Alternativne postupy pre skusky tyupu I a typu III pre brzdy pripojného

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.3.

1.4.

1.4.1.

vozidla

VSEOBECNE

V stlade s bodom 1.4 tejto prilohy nie je potrebné vykonat pri
typovom schvalovani vozidla skasky typu I alebo typu III za pred-
pokladu, e komponenty brzdového systému spifajii poziadavky tohto
dodatku a ze zodpovedajica vysledna predpokladana uéinnost’ brzd
spifia poziadavky tohto predpisu pre prisluinu kategériu vozidla.

Skusky vykonavané v sulade s metodami uvedenymi v tomto dodatku
sa povazuju za skusky, ktoré spliaju uvedené poziadavky.

Skusky vykonavané podla bodu 3.5.1 tohto dodatku vratane doplnku 7
k sérii zmien 09, ktoré boli kladné, sa povazujii za spihajuce ustano-
venia bodu 3.5.1 tohto dodatku v zneni poslednych zmien. Ak sa
pouzije tento alternativny postup, sktsobny protokol sa odvola na
povodny sktsobny protokol, z ktorého sa pouzili vysledky skusky
pre novy aktualizovany protokol. Musia sa vSak vykonat nové skusky
podl'a poziadaviek najnovsicho znenia tohto predpisu.

Skusky vykonané v stlade s tymto dodatkom pred nadobudnutim
platnosti znenia doplnku 2 k sérii zmien a doplneni 11 tohto predpisu,
ktoré spolu s akymikol'vek podkladovymi udajmi vyrobcu vozidla/na-
pravy/brzdy poskytuji dostatoéné informacie na to, aby boli splnené
poziadavky doplnku 2 k sérii zmien a doplneni 11, sa mézu pouzit na
novy protokol alebo na rozsirenie existujuceho skuSobného protokolu
bez toho, aby bolo potrebné vykonat skutocné skusky.

Skusky vykonavané v stlade s bodom 3.6 tohto dodatku a vysledky
zaznamenané v Casti 2 dodatku 3 alebo dodatku 4 sa uznavaju ako
prostriedok preukazujici zhodu s poziadavkami bodu 5.2.2.8.1 tohto
predpisu.

Nastavenie brzdy (bfzd) sa pred skiskou typu III vykondva podla
prisluSnych nasledujucich postupov:

V pripade vzduchovej(-ych) brzdy (bfzd) pripojného vozidla musi byt
nastavenie bfzd také, aby umoznovalo fungovanie zariadenia na auto-
matické nastavovanie bfzd. Na tento ucel sa zdvih aktivatora nastavi
na:

S0 = 1,1 X S agjust (horny limit nesmie presiahnut’ hodnotu odpo-
racant vyrobcom),

kde:

Sre-adjust je nastavovaci zdvih podl'a $pecifikacie vyrobcu zariadenia
na automatické nastavovanie bizd, t. j. zdvih, pri ktorom
sa zalina znovu nastavovat prevadzkova vzdialenost
brzdy s tlakom aktivatora 100 kPa.
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1.4.2.

1.4.3.

L.5.

Ak nie je po dohode s technickou sluzbou praktické merat’ zdvih
aktivétora, pociatocné nastavenie sa musi dohodnit’ s technickou sluz-
bou.

Za uvedenej podmienky sa na brzdu pdsobi tlakom aktivatora 200 kPa,
50 krat za sebou. Za tym nasleduje jedno pouzitie brzdy s tlakom
aktivatora > 650 kPa.

V pripade hydraulickych kotu¢ovych bizd pripojného vozidla nie su
potrebné Ziadne poziadavky na nastavenie.

V pripade hydraulickych bubnovych bfzd pripojného vozidla nasta-
venie bfzd Specifikuje vyrobca.

V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadeniami na automa-
tické nastavovanie bfzd sa pred skuskou typu I predpisanou dalej
musi nastavenie vykonat' podla postupu stanoveného v bode 1.4.

SYMBOLY A VYMEDZENIA

Symboly

P = Cast hmotnosti vozidla nesenej ndpravou v statickych
podmienkach

F = normalova reakcia povrchu vozovky na napravu za statickych

podmienok =P - g

Fr = celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na
vsetky kolesa pripojného vozidla

F. = skasobné zatazenie napravy

P. = F.g

g = gravitaéné zrychlenie: g = 9,81 m/s*

C = vstupny brzdny moment

Cy = prahova hodnota vstupného brzdného momentu, vymedzenie

uvedené v bode 2.2.2

Co.dec = deklarovand prahovd hodnota vstupného brzdného momentu

Chmax = maximélny povoleny vstupny brzdny moment

R = valivy polomer pneumatiky (dynamicky)
T = brzdna sila v mieste dotyku pneumatiky s vozovkou
Tr = celkovéa brzdna sila v mieste dotyku pneumatiky pripojného

vozidla s vozovkou

M = brzdny moment = T'R

z = pomerné brzdné spomalenie = T/F or M/(R'F)

s = zdvih aktivatora (pracovny zdvih plus zdvih naprazdno)
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2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

22.2.1.

2222,

22.23.

2.2.3.

223.1.

2232.

22.3.3.

2.2.4.

Sp = pozri prilohu 19 dodatok 9

Th, = pozri prilohu 19 dodatok 9

1 = dizka paky

r = vnutorny polomer brzdovych bubnov alebo u¢inny polomer

brzdovych koticov

P = aktivacny tlak brzdy.

Poznamka: Symboly s priponou ,.e*“ sa vztahujii na parametre suvi-
siace so skuskou referencnej brzdy a moézu byt podla
potreby pridané k inym symbolom.

Vymedzenie pojmov
Hmotnost” kotuca alebo bubna

,Deklarovana hmotnost™ je hmotnost’ deklarovana vyrobcom, ktora je
reprezentativnou hmotnost'ou pre identifikator brzdy (pozri bod 3.7.2.2
tohto dodatku).

»Menovita skasobna hmotnost™ je hmotnost’ vozidla, ktora vyrobca
ur¢i pre kotu¢ alebo bubon a s ktorou technickd sluzba vykona
prislusnt skasku.

»Skuto¢na skusSobna hmotnost™ je hmotnost namerana technickou
sluzbou pred skuskou.

,Prahova hodnota vstupného brzdného momentu‘:

Prahova hodnota vstupného brzdného momentu ,,Cy* je hodnota vstup-
ného momentu potrebného na vytvorenie meratelného brzdného
momentu. Tento moment sa mdze uréit extrapolaciou merani
v rozsahu, ktory nepresahuje 15 % pomernej brzdnej sily, alebo
inymi ekvivalentnymi metédami (napr. bod 1.3.1.1 prilohy 10).

Deklarovana prahova hodnota vstupného brzdného momentu ,,Cq gec
je hodnota vstupného momentu deklarovaného vyrobcom, ktora je
reprezentativnou hodnotou vstupného brzdného momentu pre brzdu
(pozri bod 3.7.2.2.1 tohto dodatku) a je potrebna na vytvorenie
diagramu 2 prilohy 19.

Prahova hodnota vstupného brzdného momentu ,,Co.“ sa stanovi
postupom uvedenym v bode 2.2.2.1 a technicka sluzba ju odmeria
na konci skusky.

,»Vonkajsi priemer kotuca“:

,Deklarovany vonkajsi priemer* je vonkajsi priemer kotica deklaro-
vany vyrobcom, ktory je reprezentativnym vonkaj$im priemerom pre
kota¢ (pozri bod 3.7.2.2.1 tohto dodatku).

~Menovity vonkajs$i priemer” je vonkajsi priemer, ktory vyrobca urci
pre kota¢, na ktorom technicka sluzba vykona prislusna skasku.

»Skutoény vonkajsi priemer” je vonkajsi priemer namerany technickou
sluzbou pred skuskou.

,,Uginna dizka kluga brzdy“ je vzdialenost od osi S klica k osi ovla-
dacej paky.
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.2
3.2.1.

SKUSOBNE METODY
Skusky na drahe

Skuasky Gcinnosti bizd by sa mali prednostne vykondvat’ len na jednej
naprave.

Vysledky skusok vykonanych na kombindcii naprav sa mézu pouzit
v sulade s bodom 1.1 tejto prilohy za predpokladu, ze kazda naprava
prispieva rovnakou dodavkou brzdovej energie pri skiske t'ahania
a skuske s ohriatymi brzdami.

To sa zabezpeci, ak ma kazda naprava identické nasledujuce charak-
teristiky: geometria brzdy, brzdové oblozenie, montaz kolesa, pneuma-
tiky, uvedenie do Cinnosti a rozdelenie tlaku v aktivatoroch.

Zaznamenany vysledok pre kombindciu ndprav bude priemer poctu
naprav, aj ked’ sa pouzila len jedna ndprava.

Naprava(-y) by sa podla moznosti mala(-i) zat'azit maximalnym
statickym zat'azenim napravy, hoci to nie je nevyhnutné za pred-
pokladu, ze sa pri sktskach berie do uvahy rozdiel vo valivych odpo-
roch sposobeny rozdielnym zatazenim skusSanej(-ych) napravy
(néprav).

Je potrebné vziat do tUvahy ucinok zvySeného valivého odporu
vzhladom na to, ze sa pri skuskach pouzije jazdna stprava.

Pociatocnd rychlost’ by mala byt predpisana rychlost. Konecna rych-
lost’ sa vypocita pomocou nasledujiiceho vzorca:

U i % T
P, +P; +P;
kde:
vi; = pociato¢na rychlost’ (km/h),
v, = kone¢na rychlost’ (km/h),
P, = hmotnost’ tazného vozidla (kg) podl'a podmienok skusky,

P, = Cast’ hmotnosti pripojného vozidla nesena nebrzdenou(-ymi)
napravou(-ami) (kg),

P, = cast’ hmotnosti pripojného vozidla nesena brzdenou(-ymi) napra-
vou(-ami) (kg).

Skasky na zotrvacnikovom dynamometri

Sktsobny stroj musi mat’ rota¢nti zotrva¢nii hmotu simulujicu Cast’
linearnej zotrvaénej hmotnosti vozidla, ktora posobi na jedno koleso
a je potrebna aj na skusku uéinnosti so studenymi brzdami a skusku
ucinnosti s ohriatymi brzdami; skaSobny stroj musi byt schopny
pracovat’ pri konstantnej rychlosti na ucely skusky opisanej v bodoch
3.5.2 a 3.5.3 tohto dodatku.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.
33.1.

3.4.

3.4.1.

34.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

Skuska sa musi vykonat' s uplnym kolesom vratane pneumatiky
namontovanym na pohybujicu sa Cast brzdy, ako keby bola na
vozidle. Zotrvaéna hmota moze byt spojena s brzdou bud’ priamo
alebo prostrednictvom pneumatik a kolies.

Pocas ohrievania je mozné pouzit ochladzovanie vzduchom pri
rychlosti a prud vzduchu simulujici skutoéné podmienky, pricom
rychlost’ pradu vzduchu je:

Vair = 0,33 v,
kde:
v = sktsobna rychlost’ vozidla na zaciatku brzdenia.
Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat’ teplote okolia.

Ak sa pri skiske automaticky nekompenzuje valivy odpor pneumatiky,
je potrebné moment pdsobiaci na brzdu upravit o moment, ktory je
ekvivalentny koeficientu valivého odporu 0,01.

Skasky na valcovom dynamometri

Naprava by mala byt prednostne zatazena na maximalnu statickt
hmotnost’ napravy, hoci to nie je podstatné za predpokladu, ze sa
v priebehu skuSok vykonaju pripustné tolerancie pre rozdiel vo

valivom odpore spdsobeny rozdielnou hmotnostou na sktsobnej
naprave.

Pocas ohrievania je mozné pouzit ochladzovanie vzduchom pri
rychlosti a prud vzduchu simulujici skutoéné podmienky, pricom
rychlost’ pradu vzduchu je:

Vair = 0,33 v,
kde:
v = sktSobna rychlost’ vozidla na zaciatku brzdenia.
Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat’ teplote okolia.

Cas brzdenia musi trvat’ 1 sekundu po maximalnom nabehu brzdenia
0,6 sekundy.

Skusobné podmienky (vSeobecné)

Sktsana(-¢) brzda(-y) sa vybavi(-ia) takymi meracimi pristrojmi, aby
sa mohli vykonat’ nasledujuce merania:

Priebezné zaznamenavanie na umoznenie stanovenia brzdného
momentu alebo brzdnej sily na obvode pneumatiky.

Priebezné zaznamenavanie tlaku vzduchu v aktivatore brzdy.
Rychlost” vozidla pocas skusky.

Pociatocna teplota na vonkajSom povrchu brzdového bubna alebo
brzdového kotuca.
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3.4.1.5.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.

3.5.1.2

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

Zdvih aktivatora brzdy pouzity pocas skusky typu 0, typu I alebo
typu III.

Sktsobné postupy
Dodato¢né skuska ac¢innosti so studenymi brzdami

Priprava brzdy sa musi uskuto¢nit’ v stilade s bodom 4.4.2 prilohy 19
k tomuto predpisu.

V pripade, Ze sa vykonalo overenie brzdného faktora By a prahového
brzdného momentu podl'a bodu 4.4.3 prilohy 19 tohto predpisu, postup
zabehavania pre dodato¢nti skisku G¢innosti so studenymi brzdami je
totozny s postupom pouzitym na overenie podla bodu 4.4.3
prilohy 19.

Je pripustné vykonat' skusky ucinnosti so studenymi brzdami po
overeni brzdného faktora Br v sulade s bodom 4 prilohy 19 k tomuto
predpisu.

Je takisto pripustné vykonat’ dve sktsky slabnutia u¢innosti bfzd, typu
I a typu II jednu po druhe;j.

Niektoré pouzitia bfzd podla prilohy 19 bodu 4.4.2.6 sa mdzu
vykonat’ medzi kazdou zo skuSok slabnutia ucinnosti bfzd a medzi
overovanim a skuSkami ucinnosti so studenymi brzdami. Pocet pouziti
stanovi vyrobca brzd.

Tato skuska sa vykonava pri pociatoc¢nej rychlosti rovnajucej sa
40 km/h v pripade skusky typu I a 60 km/h v pripade skusky typu
III, aby sa vyhodnotila u¢innost’ s ohriatymi brzdami na konci skiisok
typu I a typu III. Skuska slabnutia G¢innosti bfzd typu I a/alebo III sa
musi vykonat bezprostredne po skaske ucinnosti so studenymi
brzdami.

Vykonajt sa tri zabrzdenia pri rovnakom tlaku (p) a pri pociatocnej
rychlosti rovnajucej sa 40 km/h (v pripade skusky typu I) alebo
60 km/h (v pripade skasky typu III) s priblizne rovnakou pociatocnou
teplotou brzdy nepresahujucou 100 °C meranou na vonkajsom povrchu
bubnov alebo kotui¢ov. Pouzitia sa vykonaju pri tlaku aktivatora brzdy
potrebnom na vyvolanie brzdného momentu alebo sily rovnej pomer-
nému brzdnému spomaleniu (z) najmenej 50 %. Tlak aktivatora brzdy
nesmie presiahnut’ 650 kPa a vstupny brzdny moment (C) nesmie
presiahnut’ maximalny pripustny brzdny vstupny moment (Cp,y). Za
ucinnost’ so studenymi brzdami sa povazuje priemer tychto troch
vysledkov.

Skuska slabnutia u¢innosti brzd (skuska typu I)

Této skuska sa vykondva pri rychlosti rovnej 40 km/h s pociatocnou
teplotou brzdy nepresahujticou 100 °C meranou na vonkajSom povrchu
bubna alebo kotuca brzdy.

Pomerné brzdné spomalenie sa udrzuje na 7 % vratane valivého
odporu (pozri bod 3.2.4 tohto dodatku).

Skuska sa vykonava poc€as 2 minat a 33 sekand alebo prejdenim
1,7 km pri rychlosti vozidla 40 km/h. Pokial’ skiisobnt rychlost’ nie
je mozné dosiahnut, je mozné prediZit trvanie skusky podla bodu
1.5.2.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.
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35.24.

3.53.
3.5.3.1.
3.5.3.1.1.
3.5.3.1.2.

3.5.3.1.3.

3.53.2.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

Najneskor 60 sekind po ukonceni skusky typu I sa vykona skuska
ucinnosti s ohriatymi brzdami podla bodu 1.5.3 prilohy 4 k tomuto
predpisu pri pociatocnej rychlosti 40 km/h. Tlak aktivatora brzdy musi
byt’ taky isty ako pri skuske typu 0.
Skuaska slabnutia G¢innosti bfzd (skiska typu III)
Sktsobné metody pre opakované brzdenie
Skusky na drahe (pozri prilohu 4 bod 1.7)
Skuaska na zotrva¢nikovom dynamometri
Pre sktsku na skasobnej lavici podl'a prilohy 11 dodatku 2 bodu 3.2
moézu byt podmienky rovnaké ako pre skusku na vozovke podl'a bodu
1.7.1, pricom:
Vi

V) = ?
Skuska na valcovom dynamometri
Pre skusku na sktsobnej lavici podla prilohy 11 dodatku 2 bodu 3.3
su podmienky takéto:
Pocet zabrzdeni 20
Trvanie brzdného cyklu 60 s
(Cas brzdenia 25 s a Cas obnovy 35 s)
Sktsobna rychlost’ 30 km/h
Pomerné brzdné spomalenie 0,06
Valivy odpor 0,01
Najneskor 60 sekind po ukonceni skusky typu III sa vykona skuSka

ucinnosti s ohriatymi brzdami podla bodu 1.7.2 prilohy 4 k tomuto
predpisu. Tlak aktivatora brzdy musi byt taky isty ako pri skuske
typu 0.

Poziadavky tykajice sa u€innosti pre zariadenia na automatické nasta-
vovanie bfzd

Nasledujuce poziadavky sa vztahuji na zariadenie na automatické
nastavovanie bfzd, ktoré je montované na brzdu a ktorého Ucinnost’
sa overuje podl'a ustanoveni tohto dodatku.

Po ukonceni skiSok vymedzenych v bodoch 3.5.2.4 (skaska typu I)
alebo 3.5.3.2 (skuska typu III) sa overia poziadavky bodu 3.6.3 dalej.

Nasledujuce poziadavky sa vztahuji na alternativne zariadenie na
automatické nastavovanie bfzd montované na brzdu, pre ktoré uz
existuje skasobny protokol podla dodatku 3.

Utinnost’ bfzd

Po ohriati brzdy (bfzd) vykonanom v sulade s postupmi vymedzenymi
v bode 3.5.2 (skuska typu I) alebo pripadne 3.5.3 (skaska typu III) sa
uplatiiuje jedno z nasledujicich ustanoveni:

a) ucinnost’ prevadzkového brzdového systému s ohriatymi brzdami
musi byt > 80 % predpisanej ucinnosti typu 0 alebo
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3.6.2.2.

3.6.3.

3.7.
3.7.1.

b) brzda sa pouzije pri tlaku aktivatora brzdy pouzitom pocas skusky
typu 0; pri tomto tlaku sa odmeria celkovy zdvih aktivatora (sa),
ktory musi mat’ hodnotu < 0,9 s, hodnoty brzdovej komory.

= ucinny zdvih je zdvih, pri ktorom je vystupny tah 90 % prie-
mern¢ho tahu (Tha) — pozri bod 2 dodatku 2 prilohy 11
k tomuto predpisu.

Sp

Po ukonceni skusok vymedzenych v bode 3.6.2.1 sa overia poziadavky
bodu 3.6.3 dale;j.

Skaska normalnej prevadzky

Po dokonceni skiisok vymedzenych v bode 3.6.1, pripadne 3.6.2 sa
moze(-u) brzda(-y) ochladit’ na teplotu predstavujicu studenu brzdu (t.
j. < 100 °C) a malo by sa overit, ¢i je pripojné vozidlo/koleso(-a)
schopné normalnej prevadzky splnenim jednej z nasledujucich podmie-
nok:

a) Kolesa sa volne otacaju (t. j. mézu sa otacat’ rukou).

b) Zabezpeci sa, aby v pripade, ze sa vozidlo pohybuje konstantnou
rychlostou v = 60 km/h s uvolnenou(-ymi) brzdou(-ami), asymp-
toticka teplota nepresiahla zvySenie teploty bubnov/koticov
0 80 °C, potom sa zvyskové brzdové momenty povazuju za prija-
tel'né.

Identifikacia

Naprava musi byt' vo vidite'nej polohe oznacena aspon tymito iden-
tifikaénymi udajmi zoskupenymi v akomkolvek poradi Ccitatelnym
a viditelrnym sposobom:

a) vyrobca napravy a/alebo znacka;

b) identifikator napravy (pozri bod 3.7.2.1 tohto dodatku);

¢) identifikator brzdy (pozri bod 3.7.2.2 tohto dodatku);

d) identifikator F. (pozri bod 3.7.2.3 tohto dodatku);

e) zakladna cast' Cisla skuSobného protokolu (pozri bod 3.9 tohto
dodatku).

Priklad:

Vyrobca napravy a/alebo znacka ABC

ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

1ID3-11200

1D4-27772777
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3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.2.
3.7.2.1.

3.7.2.2.

3.7.2.2.1.

Nezabudované zariadenie na automatické nastavenie brzdy musi byt
vo viditelnej polohe oznacené aspon tymito zoskupenymi identifikac-
nymi Gdajmi Citatelnym a nezmazatelnym spdsobom:

a) vyrobca a/alebo znacka;

b) typ;

c) verzia.

Znacka a typ kazdého brzdového oblozenia musia byt viditeI'né, ked’
je oblozenie/klatik namontovany na brzdova celust/konzolu brzdy
Citatelnym a nezmazatelnym spésobom.

Identifikatory
Identifikator napravy

Identifikator napravy kategorizuje napravu z hl'adiska brzdnej sily/ka-
pacity kratiaceho momentu stanovenych vyrobcom népravy.

Identifikatorom napravy je alfanumericky symbol pozostavajiuci zo
Styroch znakov ,,ID1-“, za ktorym nasleduje maximalne 20 znakov.

Identifikator brzdy
Identifikatorom brzdy je alfanumericky symbol pozostavajici zo

Styroch znakov ,,ID2-“, za ktorym nasleduje maximdalne 20 znakov.

Brzda s rovnakym identifikatorom je brzda, ktora sa nelisi, pokial’ ide
o tieto kritéria:

a) typ brzdy [napr. bubnova (S kl'ac, klin atd’.) alebo koticova brzda
(pevna, plavajica konzola, jednoduchy alebo dvojity koti¢ atd’.)];

b) zakladny material (zelezné alebo nezelezné) vzhladom na puzdro
strmena brzdy, drziak brzdy a brzdovy bubon;

¢) rozmery s priponou ,,e“ podl'a obrazkov 2A a 2B dodatku 5 k tejto
prilohe;

d) zékladna metoda pouzitd v ramci brzdy na vytvorenie brzdnej sily;

e) v pripade kotuovych bizd metdéda montaze trecicho kruzku:
pevného alebo plavajuceho;

f) brzdny koeficient Bg;

g) rozdielne charakteristiky brzdy vzhladom na poziadavky prilohy
11, ktoré nie st predmetom bodu 3.7.2.2.1.

Rozdiely povolené v ramci toho isté¢ho identifikatora brzdy

Ten isty identifikator brzdy moéze obsahovat rozne charakteristiky
brzdy vzhladom na tieto kritéria:

a) zvySenie maximalnej deklarovanej prahovej hodnoty vstupného
brzdného momentu C,,,;

b) odchylka od deklarovanej hmotnosti brzdového kotuca alebo
bubna mg.: + 20 percent;
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3.7.2.3.

3.7.2.4.

3.7.3.

3.73.1.

3.73.2.

¢) metoda pripevnenia oblozenia/klatika na brzdova celust/konzoly
brzdy;

d) v pripade kotucovych bizd zvySenie schopnosti maximalneho
zdvihu brzdy;

e) uginna dizka klaca brzdy;

f) deklarovana prahova hodnota momentu Cg gec;

g) £+ 5mm od deklarovaného vonkajSieho priemeru kotuca;
h) druh chladenia kotica (vetrany/nevetrany);

i) hlava (so zabudovanou hlavou alebo bez nej);

j)  kotG¢ so zabudovanym bubnom — s funkciou parkovacej brzdy
alebo bez nej;

k) geometricky vztah medzi trenim povrchu kotuca a pripevnenim
kotuca;

1) typ oblozenia brzdy;

m) rozdiely v materidloch (okrem rozdielov v zakladnom materiali,
pozri bod 3.7.2.2), pri ktorych vyrobca potvrdzuje, ze takéto
rozdiely v materidloch nemenia G¢innost’, pokial’ ide o pozadované
skusky;

n) konzola brzdy a celuste.

Identifikator F,

Identifikator F. uvadza skuSobné zatazenie napravy. ldentifikatorom
F. je alfanumericky symbol pozostavajuci zo Styroch znakov ,,ID3-“,
za ktorym nasleduje hodnota F. v daN, bez identifikatora jednotky
,daN®.

Identifikator skusobného protokolu

Identifikator skasobného protokolu je alfanumericky symbol pozosta-
vajuci zo Styroch znakov ,,ID4-“, za ktorym nasleduje zakladna cast’
¢isla sktisobného protokolu.

Zariadenie na automatické nastavovanie bizd (zabudované a nezabudo-
vané)

Typy zariadenia na automatické nastavovanie bfzd
Rovnaky typ zariadenia na automatické nastavovanie bizd je zariade-

nie, ktoré sa neliSi, pokial’ ide o tieto kritéria:

a) konstrukcia: zakladny material (napr. Zelezné alebo nezelezné kovy,
liate surové Zelezo, kovana ocel’);

b) maximalny povoleny moment hriadela brzdy;

¢) prevadzkovy princip nastavenia, napr. v zavislosti od zdvihu (dra-
hy), v zavislosti od sily alebo elektricky/mechanicky.

Verzie zariadenia na automatické nastavovanie bizd vzhladom na
charakteristiky nastavenia (regulacie)

Zariadenia na automatické nastavovanie brzd v ramci typu, ktoré maju
vplyv na prevadzkovi volu brzdy, sa povazuji za zariadenia réznych
verzif.
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3.8.

SkuSobné kritéria

Skusobné kritéria musia preukazat zhodu so vsetkymi poziadavkami
stanovenymi v dodatku 2 k tejto prilohe.

V pripade, Ze sa vyzaduje novy skaSobny protokol alebo rozsirenie
skasobného protokolu pre zmenenti napravu/brzdu v ramci limitov
uvedenych v bode 3.7.2.2.1, na zistenie potreby dalSieho sktsania
sa pouziju nasledujuce kritéria, pricom sa zohladnia usporiadania

dohodnuté s technickou sluzbou:

V tejto tabulke sa pouziju uvedené skratky:

US (Gplna skuska)

Skuaska podla dodatku 2 k prilohe 11:
3.5.1. Dodato¢na skuska ucinnosti studenych bizd
3.5.2. Sktska zoslabovania brzdného ucinku (skuska typu I) (*)
3.5.3. Skuska zoslabovania brzdného uc¢inku (skuska typu III) (*)
Skuska podla prilohy 19:

4. Charakteristiky uéinnosti studenych brzd pripojného vozidla (¥)

SZ (skuska zoslabovania
brzdného uéinku)

Skuska podl'a dodatku 2 k prilohe 11:
3.5.1. Dodato¢na skuska Gcinnosti studenych bizd
3.5.2. Sktska zoslabovania brzdného ucinku (skuska typu I) (*)
3.5.3. Skaska zoslabovania brzdného ucinku (skuska typu III) (*)

(*) Ak je uplatnitelné.

Rozdiely podla bodu 3.7.2.2.1 Skasobné kritéria

a) Zvysenie maximalne;j deklarovanej | Zmena povolena bez d’alSicho sktsania.
prahovej hodnoty vstupného brzdného
momentu Cay.

b) Odchylka od deklarovanej hmotnosti | US: Skusa sa najlahii variant. Ak sa menovita skugobna
brzdového kotaca alebo bubna mg..: £ 20 | hmotnost’ nového variantu odliSuje maximalne o 5 % od
percent. predtym skusaného variantu s vys$Sou menovitou hodno-

tou, potom sa sktska l'ahSej verzie nevyzaduje.
Skuto¢na sktsobna hmotnost” skiiSobnej vzorky ma moze
lisit’ v rozmedzi + 5 % od menovitej skusobnej hmotnosti.

c) Metdda pripevnenia oblozenia/klatika na | Najhors$i pripad uvedeny vyrobcom a odstihlaseny tech-
brzdova Eel'ust/konzolu brzdy. nickou sluzbou vykonavajacou skusky.

d) V pripade kotaCovych bizd zvySenie | Zmena povolena bez dalicho skusania.
schopnosti maximalneho zdvihu brzdy.
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3.8.1.

3.9.
3.9.1.

Rozdiely podla bodu 3.7.2.2.1

Skasobné kritéria

e) Ucinna dizka brzdového kluca Za najhorsi pripad sa povazuje najnizSia torzna tuhost’
brzdového kl'ica a overi sa bud”:
i) US, alebo
ii) je zmena povolend bez dodatocného skisania, ak sa
vypo¢tom modze preukdzat vplyv z hladiska zdvihu
a brzdnej sily. Vtakom pripade musia byt v skiiSobnom
protokole uvedené tieto hodnoty: s., Ce, Te, Te/Fe,
f) Deklarovand prahova hodnota momentu | Kontroluje sa, ¢i brzdny ucinok ostdva v ramci koridorov
Co.dec- uvedenych v diagrame 2 prilohy 19.
g) + 5Smm od deklarovaného vonkajsicho | Za najhorsi pripad sa povazuje najmensi priemer.
priemeru kotica. Skuto&ny vonkajsi priemer skusobnej vzorky sa moze lisit
v rozmedzi £ 1 mm od menovitého vonkajsiecho priemeru
uveden¢ho vyrobcom napravy.
h) Druh chladenia kotii¢a (vetrany/nevetrany). | Skusa sa kazdy typ.
i) Hlava (so zabudovanou hlavou alebo bez | Skusa sa kazdy typ.
nej).
j)  Kotac¢ so zabudovanym bubnom — s funk- [ V tomto pripade sa skuska nevyzaduje.
ciou parkovacej brzdy alebo bez nej.
k) Geometricky vztah medzi trenim povrchu | V tomto pripade sa skiska nevyzaduje.
kotuca a pripevnenim kotuca.
1) Typ oblozenia brzdy. Skusa sa kazdy typ brzdového obloZzenia.
(m) Rozdiely v materidloch (okrem rozdielov | V tomto pripade sa skuska nevyzaduje.
v zékladnom materiali, pozri bod 3.7.2.2),
pri ktorych vyrobca potvrdzuje, ze takéto
rozdiely v materidloch nemenia Ucinnost,
pokial’ ide o pozadované skusky.
n) Konzola brzdy a celuste. Najhorsi pripad sktsobnych podmienok. (*)

Konzola brzdy: minimalna hrabka.

Celust: najlahiia brzdova elust.

(*) Nevyzaduje sa ziadna skuska, ak vyrobca moze preukazat, Ze zmena nema vplyv na tuhost.

Ak sa zariadenie na automatické nastavenie brzdy odchyl'uje od skusa-
ného zariadenia podla bodov 3.7.3.1 a 3.7.3.2, je potrebna dodatocna
skaska podla bodu 3.6.2 tohto dodatku.

Skasobny protokol

Cislo sktisobného protokolu

Cislo skagobného protokolu sa skladd z dvoch &asti: zakladna &ast
a pripona, ktora identifikuje Grovenl vydania skisobného protokolu.

Zakladna cCast’ skladajuca sa maximalne z 20 znakov a pripona musia
byt navzajom zretelne oddelené pomocou napr. bodky alebo Sikmej

Ciary.
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3.9.2.

3.9.3.

3.93.1.

3.93.2.

3.9.4.

4.2.
4.2.1.

4.3.
43.1.

Zakladna cast’ ¢isla sktiSobného protokolu sa vztahuje len na brzdy
s rovnakym identifikdtorom brzdy a rovnakym brzdnym koeficientom
(podl'a bodu 4 prilohy 19 k tomuto predpisu).

Kod skasky

Okrem C¢isla skiisobného protokolu ,kod skusky™ skladajici sa maxi-
malne z 6smich znakov (napr. ABC123) uvadza skusobné vysledky
pouzite'né na identifikatory a skiisobnu vzorku; je opisany pomocou
udajov uvedenych v bode 3.7.

Vysledky skusky

Vysledok sktsok vykonanych podla bodu 3.5 a 3.6.1 tohto dodatku sa
zaznamena do formulara, ktorého vzor je znazorneny v dodatku 3
k tejto prilohe.

V pripade brzdy montovanej s alternativnym zariadenim na nastavo-
vanie brzd vysledky skuSok vykonanych podla bodu 3.6.2 tohto
dodatku sa zaznamenajii do formulara, ktorého vzor je znazorneny
v dodatku 4 k tejto prilohe.

Informaény dokument

Sucastou skasobného protokolu musi byt informacny dokument
poskytnuty vyrobcom napravy alebo vozidla, ktory obsahuje infor-
macie uvedené v dodatku 5 k tejto prilohe.

V informa¢nom dokumente su pripadne identifikované rozne varianty
brzdového/napravového vybavenia vzhladom na hlavné kritéria
uvedené v bode 3.7.2.2.1.

OVEROVANIE

Overenie komponentov

Specifikicia bfzd vozidla, ktorého typ ma byt schvaleny, musi spiiat
poziadavky stanovené v bodoch 3.7 a 3.8.

Overenie energie absorbovanej brzdami

Brzdné sily (T) kazdej prislusnej brzdy (pri rovnakom tlaku p,, v ovla-
dacom vedeni) potrebné na vyvolanie odporovej sily Specifikovanej
pre podmienky skusky typu I a typu III nesml presiahnut hodnoty
T, uvedené v prilohe 11 dodatku 3 bode 2.1 a 2.2, ktoré¢ boli zobraté
za zaklad pre skusku referencnej brzdy.

Overenie G¢innosti s ohriatymi brzdami

Brzdna sila (T) kazdej prislusnej brzdy pre Specifikovany tlak (p)
v aktivatoroch a pre tlak v ovladacom vedeni (p,) pouzitd pocas
skasky typu O prislusného pripojného vozidla je stanovena takto:
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43.1.1.

43.1.2.

4.3.1.3.

43.14.

Predpokladany zdvih(-y) aktivatora predmetnej brzdy sa vypocita
takto:

Této hodnota nesmie prekrocit’ s,. Ak bola hodnota s, overena a zazna-
menana v sulade s postupom vymedzenym v polozke 2 prilohy 19
k tomuto predpisu a moze sa pouzit' iba v rozsahu tlaku zazname-
nanom v bode 3.3.1 sktsobného protokolu vymedzeného v dodatku 1
prilohy 19.

Odmeria sa priemerny vystup tahu (Thy,) aktivatora vybaveného pred-
metnou brzdou pri tlaku $pecifikovanom v bode 4.3.1.

Vstupny brzdny moment (C) sa potom vypocita takto:
C= ThA -
C nesmie byt vacsie ako Cpax.

Predpokladana t¢innost’ bizd pre predmetnu brzdu je dana:

- R
-G =4 001" F

T = (Te= 001 F) o= &

R nesmie byt mensie ako 0,8 R..

Predpokladana uc¢innost’ bizd pre predmetné pripojné vozidlo je dana:

TR T

Fr  XF

Utinnost s ohriatymi brzdami po skuskach typu I alebo typu III sa
ur¢i podla bodov 4.3.1.1 az 4.3.1.4. Vysledné predpokladané hodnoty
podl'a bodu 4.3.2 musia spiiiat’ poziadavky tohto predpisu pre pred-
metné pripojné vozidlo. Hodnota pouzita pre:

,Ciselnt hodnotu zaznamenant pri skaske typu O predpisant v bode
1.5.3 alebo bode 1.7.2 prilohy 4

musi byt hodnota zaznamenana pri skuske typu 0 predmetného pripoj-
ného vozidla.
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DODATOK 3

Vzorovy formular skusobného protokolu predpisany v bode 3.9 dodatku 2
k tejto prilohe

SKUSOBNY PROTOKOL €. wcovvoorrrerrrrreeninneneens

Zakladna Cast’: ID4- ..o

Pripona: ...cccoooviviiiiie

L. VSEOBECNE

1.1. Vyrobca napravy (N4zov a adreSa): ....c.cecceeoeveeeeieieirienenreenieecreeeseeennns

1.1.1. Znacka VYrobCU NAPTAVY: ..cevivierirriririenieneesrcreeeeseseeseseese s e esesseensene

1.2. Vyrobca brzdy (N4Zov a adresa): ......ceccvcerrerceerisreiise e seseesreneens

1.2.1. Identifikator brzdy ID2-: ...ccociiiiiiiiieereec e

1.2.2. Zariadenie na automatické nastavovanie bizd: zabudované/nezabudo-
vané (1)

1.3. Informacny dokument VYTODCU: ....ccovioiririiririereeccrereee e

2. SKUSOBNY PROTOKOL

Pri kazdej sktske sa zaznamenaju tieto tdaje:
2.1. Kod skusky (pozri bod 3.9.2 dodatku 2 k tejto prilohe): ......c.ccceeue.e.

2.2. Sktsobna vzorka (spresnenie identifikacie skuSaného variantu podla
informa¢ného dokumentu vyrobcu. Pozri tiez bod 3.9.2 dodatku 2
k tejto prilohe):

2.2.1. Néprava

2.2.1.1.  Identifikdtor napravy: IDT-.....cocccrrinienieecrierneneneeeeeie e aaeeenes
2.2.1.2.  Identifikdcia skUISanej NAPIaVY: .....ccccoevererrriercriecneneeee e eeseneeene
2.2.1.3.  SkuSobné zat'azenie napravy (Identifikator Fe): ID3-.......cccccovreeu.nd daN

2.2.2. Brzda

2.2.2.1.  1dentifikator brzdy: ID2-....ccvvreeveeereenircrrereninrensesesieesenseresesesssssssassenes
2.2.2.2. Identifikacia skiSanej NAPIavy: .......cccovcoerriierinierenenieenieeee et eeeens
2.2.2.3.  Maximalny zdvih Brzdy (2): .eccceovevereeerriernineniecsnereieesensssieesssessseseneses
2224, Uginna dizka KIGEa Drzdy (B): cwveeeeeveeveereeseesesssesesseeessssssesssssessesssssnenns

2.2.2.5. Rozdiely v materiali podla bodu 3.8 (m) dodatku 2 k tejto prilohe:

2.2.2.6.  Brzdovy bubon/kotaé (1)
2.2.2.6.1. Skuto¢na skuSobna hmotnost’” kotica/bubna (1): ....ccccevievrveeerieeireeiienne

2.2.2.6.2. Menovity vonkaj§i priemer KOtGCa (2): ..ceeveereeeerreeeieresrseeeeeeesesseasasneeas
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2.2.2.6.3. Druh chladenia kotuéa vetrany/nevetrany (!):
2.2.2.6.4. So zabudovanou alebo nezabudovanou hlavou (1):

2.2.2.6.5. Koti¢ so zabudovanym bubnom — s funkciou parkovacej brzdy alebo
bez nej (1) (3):

2.2.2.6.6. Geometricky vztah medzi trenim povrchu kotG¢a a pripevnenim
KOLACA! oottt

2.2.2.6.7. Zakladny materidl: .....cccecvieriiriiminennei e
2.2.2.7. Brzdové oblozenie alebo brzdovy klatik (')

2.2.2.7. 1. VYIODCAT ittt ettt sttt st
2.2.2.7.20 ZNACKA: ittt s
2.2.2.7.3. TYP: ettt bbbttt e ae e bbbt

2.2.2.7.4. Metdda pripevnenia oblozenia/klatika na brzdova celust/konzolu
DIZAY (1)1 cerrererererererrierere s sresas e b esssessebenassbe st eses et s ssesesrassanssarsnanans

2.2.2.7.5. Hrabka konzoly brzdy, hmotnost’ Cel'usti alebo iné opisné informacie
(informa¢ny dokument vyrobecu) (*):

2.2.2.7.6. Zéakladny material brzdovej ¢eluste/konzoly brzdy (1): ...cccecevvrrecvrrerennne

2.2.3. Zariadenie na automatické nastavovanie bfzd (neuplatiiuje sa v pripade
zabudovaného automatického zariadenia na nastavovanie bizd) (')

2.2.3.1.  Vyrobca (NAZoVv @ adresa): .....cceoreveriereierniennercereiireeenseeseeses e saeenens
22320 ZNACKA: ettt et
2.2.3.3.  TYP: ottt ettt b e r e e et
22340 VEIZIAD ciieirereeieircceeirenreenee et na et et na st enen

2.2.4. Koleso(-4) (rozmery s uvedené na obrazkoch 1A a 1B v dodatku 5
k tejto prilohe)

2.24.1. Referencny polomer valenia pneumatiky (R.) pri zatazeni sktsanej
NAPTAVY (Fo)i ettt e

2.2.4.2. Udaje o namontovanom kolese podas skigania:

Velkost” pneuma-

tiky Velkost' rafika X, (mm) D, (mm) E. (mm) G, (mm)

225, DIZKA PAKY 161 coverreeiereeeeeeseresseseteses e essssese s sesessessssesessesessassssessessnssessans

2.2.6. Aktivator brzdy

2.2.6. 1. VYIODCA: eoeiiiiiieiteeeceeie ettt s
2.2.6.2.  ZNACKA: ettt ettt ettt
22003, TYP! ettt st

2.2.6.4. Identifikané Cislo (SKUSKY): .eoriiiiniiiei e
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2.3.

2.33.1.

2332

Vysledky skusok (korigované pri zohl'adneni valivého odporu 0,01-F,)

V pripade vozidiel kategorii O, a O;

Typ skusky 0 1

Priloha 11 dodatok 2 body: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3524
Skasobna rychlost’ km/h 40 40 40
Tlak v aktivatore brzdy pe kPa —
Brzdny cas min — 2,55 —
Vyvinuta brzdna sila T, daN
Brzdny ucinok T./F. —
Zdvih aktivatora brzdy s, mm —
Vstupny brzdny moment C, Nm —
Prahovy vstupny brzdny moment Cy. Nm —
V pripade vozidiel kategorie Oy

Typ skusky 0 111

Priloha 11 dodatok 2 body: 35.1.2 3531 3532
Skusobna rychlost’ pociato¢na km/h 60 60
Sktsobna rychlost’ kone¢na km/h
Tlak v aktivatore brzdy p. kPa —
Pocet zabrzdeni — — 20 —
Trvanie brzdného cyklu s — 60 —
Vyvinuta brzdna sila T, daN
Brzdny t¢inok T./F. —
Zdvih aktivatora brzdy s, mm —
Vstupny brzdny moment C, Nm —
Prahovy vstupny brzdny moment Cy. Nm —

Téato polozka sa vyplni len vtedy, ak brzda podliecha skiSobnému
postupu vymedzenému v bode 4 prilohy 19 k tomuto predpisu s cielom
overit' charakteristiky brzdy za studena prostrednictvom brzdného
koeficientu (Bp).

Brzdny koeficient Bg:

Deklarovana prahova hodnota momentu Cg gec Nm

Ucinnost’ zariadenia na automatické nastavovanie bfzd (ak existuje)

Normalna prevadzka podla bodu 3.6.3 prilohy 11 dodatku 2: 4no/
nie (1)

ROZSAH UPLATNENIA

Rozsah uplatnenia S$pecifikuje varianty napravy/brzdy, ktoré su
zahrnuté do sktsobného protokolu, tak, ze uvadza, ktoré premenné
sa vztahuji na jednotlivé skasobné kody.
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4. Tato skuska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v sulade
s dodatkom 2 prilohy 11, pripadne bodu 4 prilohy 19 k predpisu
¢. 13 v zneni ... série zmien a doplneni.

Na konci skusky vymedzenej v bode 3.6 prilohy 11 dodatku 2 (%) sa
poziadavky bodu 5.2.2.8.1 predpisu ¢. 13 povazovali za splnené/ne-
splnené (1).

TECHNICKA SLUZBA (°) VYKONAVAJUCA SKUSKU

Podpis: .oveieeereiteee e DAtum: .o
5. SCHVALOVACI ORGAN (%)
Podpis: et DAtUM: e

(") Nehodiace sa preciarknut’.

(?) Plati iba pre kotucové brzdy.

() Plati iba pre bubnové brzdy.

(%) Vyplna sa, ked’ je namontované zariadenic na automatické nastavenie opotrebovania
bizd.

(°) Podpisu rozli¢né osoby, aj ked’ su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovacicho organu.
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DODATOK 4

Vzorovy formular skuSobného protokolu pre alternativne zariadenie na
automatické nastavovanie brzd predpisany v bode 3.7.3 dodatku 2 k tejto

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

prilohe
SKUSOBNY PROTOKOL & ..oovoeeeerrean

IDENTIFIKACIA

Naprava:

» M1 SkaSobné zataZenie napravy (identifikator F.): ID3- « ......... daN
Priloha 11 dodatok 3 skiSobny protokol €. ......ceevrrirrverrreenneienreeneieens
Brzda:

ZNACKA: weuvereeriereeetrteeseeeseseeesreseeseessessesneseesessesseseeseeseesessessensesensensenesseenensensens

Brzdoveé ODIOZENIE: .cvvevreivireierrreeririeieirireeesereennitertsesesesssesessesessenssesssnsessnsasaens
ZNACKA/LYP! ettt
AKLIVACIAL vvviiisiiirerinsisisciceeiensesiitessrecsmst st st sissesseonscsistsesssssensssesasssssssons
VPTODCA ittt b bttt et nene

Typ (valec/membrana) (1) .ccvecveeeveierrinmeceenseinseereerssemsssesessissessssesssssessssssens

DIZKA PAKY (1)1 wevererveererereesereseresseseresseseseseeseseressesesssessesssessesesssessasesesssrens mm
Zariadenie na automatické nastavovanie bfzd:

Vyrobca (NAZOV @ adreSa): ...coeveviruceeriereene ettt
ZNACKAT 1evevieueuieietrettet et eeeueucaeee et ee bbbt ettt s b et et e e et b bbb es e s ann
D ettt ettt e st st e et e a e stk e ne e nenens
VIBIZIAL ettt ettt et et ettt as e ae s be e e e et et as e as e et eabeabansensebe b et easeaeebentetanes

ZAZNAMENANIE VYSLEDKOV SKUSOK

Ucinnost’ zariadenia na automatické nastavovanie bizd

. Utinnost so studenymi brzdami prevadzkovych brzdovych systémov

stanovenych podla skasky vymedzenej v bode 3.6.2.1 pism. a) priloh;
TT dOdatku 20 oottt %
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alebo

Zdvih aktivatora s, stanoveny podla skisky vymedzenej v bode 3.6.2.1
pism. b) prilohy 11 dodatku 2: ....cccoiericnminiircerrer e mm

. Normalna prevadzka podla bodu 3.6.3 prilohy 11 dodatku 2: ano/nie (!)

Nazov technickej sluzby/schvalovacieho organu (') vykonavajuceho
skusku

DAtum SKUSKY: vttt
Téato skuaSka bola vykonand a vysledky boli zaznamenané v sulade
s prilohou 11 dodatkom 2 bodom 3.6.2 k predpisu ¢. 13 v zneni .. série

zmien.

Na konci skisky vymedzenej v polozke 5 sa poziadavky bodu 5.2.2.8.1
predpisu ¢. 13 povazuji za: splnené/nesplnené (1)

Technickd sluzba (%) vykonavajuca skusku
Podpis: o DAtum: ..ot
Schvalovaci organ (%)

POdPIS: wevereeiririreeeeeeesreeeneenrenreeienes DAtUM: coeireeireerreeeeererneeresreverennonen

(") Nehodiace sa preciarknite..

(?) Podpisu rozli¢né osoby, aj ked’ su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovacicho organu.
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DODATOK 5

Informac¢ny dokument nipravy a brzdy pripojného vozidla vzhPadom na
alternativny postup typu I a III

L. VSEOBECNE

1.1. Nazov a adresa vyrobcu napravy alebo vozidla: .........cccovercnincinininnnns
2. UDAJE O NAPRAVE

2.1. Vyrobca (NAZOV @ AdIESa): ...cccoceeiiieeiiriieii ettt
2.2. TYP/VATIANE: .ottt sttt b et
2.3. Identifikator nApravy: ID 1. ..o e
2.4. Skusobné zat'azenie nAPravy (Fo): .ocooriooreriieiiecneieie e daN

2.5. Udaje o kolese a brzde podl'a nasledujiicich obrazkov 1A a 1B
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Obrazok 1B

|L‘ ’
: F""-:': = .---:'r?:
IR
o
A :
i
BRZDA
Vseobecné informacie
ZNACKAT ittt ettt
Vyrobca (NAZOV @ AdIESA): ..c.cevvererireeemerrerrerirreereeeneneresessssnessesenenesessssesssnanas

Typ brzdy (napr. bubnova/kotiCOoVA): ......cceurueceereurieereirieenieeeeereecreee e
Variant (napr. S kl'uc, jeden klin atd’.): ...cccocovennennninnccnnenencsecne
Identifikator brzdy: 1D2-

Udaje o brzde podla nasledujucich obrazkov 2A a 2B:
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Obrazok 2B

S
]
m
m
Xe ae he Ce de Ce Ape e be Te Ae Sle SZe SSe
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cmz) (mm) (mm) (mm)
3.2. Udaje o bubnovej brzde
3.2.1. Zariadenie na nastavovanie brd (vonkajSie/zabudované): .......cc..ccecereueen
3.2.2. Deklarovany maximalny vstupny brzdny moment Cax: «everreceevennn Nm

3.2.3.  Mechanickd UCINNOSE: T = .ooioiiuiicieiecnee ettt

3.2.4. Deklarovana prahova hodnota vstupného brzdného momentu Cg gec:

.................................................................................................................. Nm
3.2.5.  Uginna dizka KIGEa DIZAY: ..oveecvevieeeeesecssiseesesessesssessossesesesessesssens mm
3.3. Brzdovy bubon
3.3.1. Maximalny priemer trecicho povrchu (limit opotrebovania): ........... mm
3.3.2.  Zakladny material: ......cocceveeeeieieiieiee ettt
3.3.3.  Deklarovand hmotnost: .........ccccevieeverisievenineneieeisirennesesesesnssesesenans kg

334, Menovitd NMONOSE: ..coiiruiiiieictceteetie ettt kg
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.6.1.

3.5.

3.59.1.

3.5.10.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

3.6.10.

Brzdové oblozenie

VYrobea @ adreSa ......ccccvviiiireieeriiiiireiiecereeeeneerstetaese st seses s

Minimalna hrabka (limit opotrebovania) ...........cccoveccenieneeiencnenennens mm
Metoda pripevnenia trecieho materialu na celust’ brzdy: ......ccvevenenens
Najhorsi pripad pripevnenia (ak existuje viac nez jeden): ........c.cccoenee

Udaje o kottidovej brzde

Typ pripojenia k naprave (axialny, radialny, integrovany atd’.): .............
Zariadenie na nastavovanie brzdy (vonkajSie/zabudované): .........c..cc.c...
Maximalny zdvih valca: ... mm
Deklarovana maximalna vstupna sila Thamax: eeeererererermerenerenernnenead daN
Cax = Thamax * Lot ceerermiriereiesesere e se et sne e be s aene Nm
POLOMET treNIA: Te = coiivieieeieierieieeseessieesresaeseereseesesaesestseennesesaeseasensesd mm
DIZKA PAKY: Io = cooereeeereereeeeeeeeeseseeseeesessesseessossessessessessssssse e snsenes mm
Pomer vstup/vystup (1e/€e): 1 = coerieirreiriricrecr et
Mechanicka UCINNOSE: 1 = .oiciiiiiiiieieieee et
Deklarovand vstupna prahova sila Thag dec: «eereeeeminnemcnnninmiciinis N
Codec = Thaodec ™ et oo Nm
Minimalna hribka rotora (limit opotrebovania): ........c..cocecereevernneenead mm

Udaje o brzdovom kotu¢i

Opis brzdoveho KOtUCA: ....cccevivreueicieriiieiiiieierte ettt s
Pripojenie/montdz na hlavu: ...
Vetranie (AN0/MIC): ..viceververeseeeererrereererressessoseessesressssessesessessessesassessessessosessens
Deklarovand hmotnost’: .........ccceceeererenerrereriinneeennieseeierse s sneseseeessenes kg
Menovitd NMONOSE: ....cveviieierieerireeieieieireeeeneseee ettt eseseeesesessmsasoes kg
Deklarovany vonkaj§i pri€mer: ......ccceeeceeneuereieeeeisecueueseeeasenenceaes mm
Minimalny vonkajSi priemer: ........cceeeevceeerernrnseeseereneneereesesessnesseseees mm
Vnitorny priemer trecieho KriZKu: ......cccccevenevencnivinnnececnneeens mm
Sirka vetracieho kanélika (ak eXiStUj@): ......coovercereeeeeeesereiersesmesnesnnes mm

ZaKIadny mMaterial: ....ccoeoeeieieieieieieetee ettt ettt ettt
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3.7. Udaje o brzdovom klatiku

3.7.1. VYrobea @ adreSa: .....cccoeoerrniiienicieeeetreresie st nene
3720 ZNACKA: i
3 3 PP ettt ettt et e et e s et b e e et e e et
3.7.4. Identifikdcia (identifikdcia typu na konzole klatika): ........ccoovernneirnncnaes
3.7.5. Minimalna hribka (limit opotrebovania): .........cccccceercervinrrerernnenens mm
3.7.6. Metoda pripevnenia trecicho materialu na konzolu klatika: ........c..cc..c....

3.7.6.1. Najhorsi pripad pripevnenia (ak existuje viac nez jeden): ......ccccoceveeeene
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PRILOHA 12

Podmienky skiuSania vozidiel vybavenych najazdovymi brzdovymi

1.1.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

2.1.
2.1.1.

systémami

VSEOBECNE USTANOVENIA

Néajazdovy brzdovy systém pripojného vozidla sa sklada z ovladacieho
zariadenia, z prevodu a kolesovych brzd, ktoré su d’alej nazyvané
,,brzdy*.

Ovladacie zariadenie je subor komponentov, ktoré tvoria s taznym
zariadenim (spojovacou hlavicou) jeden celok.

Prevod je subor komponentov, ktoré st medzi poslednou castou
spojovacej hlavice a prvou castou brzdy.

,Brzda®“ je cast, v ktorej sa vyvijaju sily posobiace proti pohybu
vozidla. Prvou castou brzdy je bud paka aktivujuca kIai¢ brzdy,
alebo podobné komponenty (ndjazdovy brzdovy systém s mecha-
nickym prevodom), alebo brzdovy valec (najazdovy brzdovy systém
s kvapalinovym prevodom).

Brzdové systémy, v ktorych je akumulovana energia (napr. elektricka,
pneumaticka alebo hydraulickd) prenasana z tazného vozidla do
pripojného vozidla a je ovladand len tahom v spojovacom zariadeni,
sa nepovazuju za najazdové brzdové systémy v zmysle tohto predpisu.

Skugky

Urcenie zakladnych komponentov brzdy.

Uréenie zékladnych komponentov ovladacieho zariadenia a overenie
ich zhody s ustanoveniami tohto predpisu.

Kontrola vozidla:
a) kompatibilita ovladacieho zariadenia a brzdy a
b) prevod.

SYMBOLY A VYMEDZENIA
Pouzité jednotky

Hmotnost: kg.

Sila: N.

Gravitaéné zrychlenie: g = 9,81 m/s”.
Momenty: Nm.

Plochy: cm?.

Tlaky: kPa.

DiZky: jednotka $pecifikovana podla jednotlivych pripadov.
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2.2.

2.2.1.

22.2.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.28.

2.209.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

Symboly platné pre vsetky typy bizd (pozri obrazok 1 dodatku 1
k tejto prilohe)

GA:

G'A:

GB:

GBOZ

B*:

D*:

KAZ

DIZ

D2:

MNHo*

NH1:

173

technicky pripustna ,,maximalna hmotnost
uvedena vyrobcom;

pripojného vozidla

s

,maximalna hmotnost* pripojného vozidla, ktorG je mozné
zabrzdit' ovladacim zariadenim uvedenym vyrobcom;

,maximalna hmotnost* pripojného vozidla, ktorG je mozné
zabrzdit’ spolo¢nou ¢innostou vsetkych brzd pripojného vozidla

Gg = n - Gg,;

Cast’ pripustnej ,,maximalnej hmotnosti* pripojného vozidla, ktort
je mozné zabrzdit' ovladacim zariadenim uvedenym vyrobcom;

pozadovana brzdna sila;

pozadovana brzdna sila pri zohl'adneni valivého odporu;

pripustny tah na spojovacie zariadenie;

tah na spojovacie zariadenie;

vystupna sila ovladacieho zariadenia;

dodato¢na sila ovladacieho zariadenia konvenéne urcena silou
D zodpovedajucou priesecniku s osou stradnic extrapolovanej
krivky vyjadrujucej P’ z hl'adiska D meranou zariadenim v polohe
polovice zdvihu (pozri obrazky 2 a 3 dodatku 1 k tejto prilohe.

prahova hodnota sily ovlddacieho zariadenia, t. j. maximalny tah
na spojovaciu hlavicu, ktory moze posobit’ kratky casovy usek
bez vzniku vystupnej sily z ovladacieho zariadenia. Hodnota K,
sa konvenéne pouziva na silu meranti na zaciatku zatlacania
spojovacej hlavice rychlostou od 10 do 15 mm/s, pricom prevod
ovladacieho zariadenia je odpojeny;

maximalna sila posobiaca na spojovaciu hlavicu pri jej zatlacani
rychlostou s mm/s + 10 %, pri¢om prevod je odpojeny;

maximélna sila posobiaca na spojovaciu hlavicu pri jej zatlacani
rychlostou s mm/s + 10 % z polohy maximalneho stlacenia,
pricom prevod je odpojeny;

ucinnost’ najazdového ovladacieho zariadenia;

ucinnost’ prevodového systému;

celkova Gcinnost’ ovladacieho zariadenia a prevodu ny = Ny, -
MNH15

zdvih ovladania v milimetroch:

ucinny (Gzitkovy) zdvih ovladania v milimetroch uréeny podla
bodu 9.4 tejto prilohy;
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2.2.19.

2.2.19.1.

2.2.19.2.

2.2.20.

2.2.21.

2222

2.2.23.

22.23.1.

2.2.24.

2.2.25.

2.2.26.

SHz-

So:

2sg:

2SB

M*:

MTZ

zdvih naprazdno hlavného valca merany v mm na spojovacej
hlavici;

zdvih hlavného valca v milimetroch podl'a obrazku 8 dodatku 1
k tejto prilohe;

: zdvih naprazdno hlavného valca v milimetroch na piestnici podl'a

obrazku 8;

strata zdvihu, t. j. zdvih v milimetroch spojovacej hlavice pri jej
vychyleni z 300 mm nad horizontalu do 300 mm pod horizon-
talu, pricom prevod zostane v pokoji.

zdvih brzdovych celusti v milimetroch merany na priemere,
ktory je rovnobezny s roztvaracim zariadenim, a to bez nastavo-
vania bfzd pocas skusky;

" minimalny zdvih stredu brzdovych &elusti (v milimetroch) pre

kolesové brzdy s bubnovymi brzdami:

2sp =24+ 2r

1000

kde 2r je priemer brzdového bubna v milimetroch; (pozri
dodatok 1 obrazok 4 k tejto prilohe).

Pre kolesové brzdy s koticovymi brzdami s hydraulickym
prevodom

10 - V(,o 1
2
Fry 1000 -

2sp = 1,1 +

kde:

Vo = objem kvapaliny absorbovanej jednou kolesovou brzdou
pri tlaku zodpovedajiicom brzdnej sile 1,2 B* = 0,6 - Gg,
a maximalnemu polomeru pneumatiky

2rp = vonkajsi priemer brzdového kotuca
3 2 .
(Vgo v em”, Frz v cm” a r4 v mm);

brzdny moment Specifikovany vyrobcom v bode 5 prilohy 3.
Tento brzdny moment produkuje najmenej predpisanti brzdnu
silu B¥;

skiiSobny brzdny moment v pripade, ked nie je k dispozicii
ziadne ochranné zariadenie proti pretazeniu (podla bodu 6.2.1);

dynamicky valivy polomer pneumatiky (m);
pocet bizd;

maximalny brzdny moment vyplyvajici z maximalneho pripust-
ného zdvihu s, alebo maximalneho pripustného objemu kvapaliny
V., ked sa pripojné vozidlo pohybuje smerom dozadu (vratane
valivého odporu = 0,01 - g - Gg,);



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 163

2.2.27.

2.2.28.

2.3.

2.3.6.1.

2.39.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

s;: maximalny pripustny zdvih paky ovladania brzdy, ked’ sa
pripojné vozidlo pohybuje smerom dozadu;

V,: maximalny pripustny objem kvapaliny absorbovanej jednym
brzdovym kolesom, ked” sa pripojné vozidlo pohybuje smerom
dozadu.

Symboly platné pre brzdové systémy s mechanickym prevodom (pozri
obrazok 5 dodatku 1 k tejto prilohe);

igo: redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom
paky na vystupe ovladacieho zariadenia;

ig;: redukény pomer medzi zdvihom péky na vystupe ovladacicho
zariadenia a zdvihom paky brzdy (prevodovy pomer prevodu);

ig: redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom
paky brzdy

IH = lHo ~ 1H1

ig:  redukény pomer medzi zdvihom péky brzdy a zdvihom stredu
brzdovych cel'usti (pozri obrazok 4 dodatku 1 k tejto prilohe);

P:  sila posobiaca na ovladaciu paku brzdy (pozri obrazok 4 dodatku
1 k tejto prilohe);

P,: retrakéna sila brzdy, ked’ sa pripojné vozidlo pohybuje dozadu; t.
j. v grafe M = f(P), hodnota sily P v priese¢niku extrapolacie
tejto funkcie s osou (pozri obrazok 6 dodatku 1 k tejto prilohe);

P, retrakéna sila brzdy pri pohybe vozidla dozadu (pozri obrazok 6
dodatku 1 k tejto prilohe);

P*: sila posobiaca na ovladaciu paku brzdy na vytvorenie brzdnej
sily B¥;

Pr:  skuSobna sila podla bodu 6.2.1;

p:  charakteristika brzdy pri pohybe vozidla dozadu vymedzena z:

M =p (P - Po);

pr:  charakteristika brzdy pri pohybe vozidla dozadu vymedzena z:

Mr = Pr (Pr - Por)~

Symboly platné pre brzdové systémy s hydraulickym prevodom (pozri
obrazok 8 dodatku 1 k tejto prilohe):

i:  redukény pomer medzi zdvihom spojovacej hlavice a zdvihom
piestu hlavného valca;

o reduk¢ny pomer medzi zdvihovym bodom, v ktorom sa uvedu do
¢innosti valce a zdvihom stredu brzdovych cel'usti;
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2.43.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

2.4.7.

24.8.

2.409.

2.49.1.

2.5.

szi

FHZ:

Po:

Por'

P

plocha piestu jedného kolesového valca pre bubnovi(-¢) brzdu(-
y); pre kotacovi brzdu celkova plocha piestu(-ov) na strmeni
brzdy na jednej strane kotuca;

plocha piestu v hlavnom valci;

hydraulicky tlak v brzdovom valci;

retrakény tlak v brzdovom valci pri pohybe vozidla dozadu; t. j.
v grafe M = f(p), hodnota sily P v priesecniku extrapolacie tejto
funkcie s osou (pozri obrazok 7 dodatku 1 k tejto prilohe);

brzdovy retrakény tlak pri pohybe vozidla dozadu (pozri obrazok
7 dodatku 1 k tejto prilohe);

hydraulicky tlak v brzdovom valci na vytvorenie brzdnej sily B¥;

skusobny tlak podla bodu 6.2.1:

charakteristika brzdy pri pohybe pripojného vozidla dozadu
vymedzena z:

M =p" (p - Po);

charakteristika brzdy pri pohybe pripojného vozidla dozadu
vymedzena z:

Mr = p’r (pr - por)-

Symboly z hl'adiska poziadaviek na brzdenie tykajuce sa ochrannych
zariadeni proti pretazeniu:

Dop:

Mgp:

MTop:

sila posobiaca na vstupe ovladacieho zariadenia, pri ktorej sa
aktivuje ochranné zariadenie proti pretazeniu;

brzdny moment, pri ktorom sa aktivuje ochranné zariadenie
proti pretazeniu (podl'a vyhlasenia vyrobcu);

minimalny skasobny brzdny moment v pripade, ked nie je
k dispozicii ziadne ochranné zariadenie proti pretazeniu
(podl'a bodu 6.2.2.2);

Pop min: sila posobiaca na brzdu, pri ktorej sa aktivuje ochranné zaria-

denie proti pretazeniu (podla bodu 6.2.2.1);

Pop max: minimalna sila (ked’ je Gplne zasunutd spojovacia hlavica),

ktora je aplikovana ochrannym zariadenim proti pretazeniu
na brzdu (podla bodu 6.2.2.3);

Pop_min: tlak pdsobiaci na brzdu, pri ktorom sa aktivuje ochranné

zariadenie proti pretazeniu (podla bodu 6.2.2.1);

Pop_max: Minimalny hydraulicky tlak (ked’ je tplne zasunutd spojo-

vacia hlavica), ktora je aplikovana ochrannym zariadenim
proti pretazeniu na ovladac¢ brzdy (podla bodu 6.2.2.3);
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

Prop: minimalna skuSobna brzdna sila v pripade, ked’ je k dispozicii
ochranné zariadenie proti pretazeniu (podl'a bodu 6.2.2.2);

Prop: minimalny skasobny brzdny tlak v pripade, ked’ je k dispo-
zicii ochranné zariadenie proti pretazeniu (podla bodu
6.2.2.2).

VSEOBECNE POZIADAVKY

Prevod sily zo spojovacej hlavice na brzdy pripojného vozidla musi
byt vykonany bud pakovym mechanizmom alebo jednym alebo
viacerymi médiami. Cast’ prevodu viak moze byt vykonana oplasto-
vanym lanom (Bowdenovo lanko); tato ¢ast musi byt ¢o najkratsia.

Vsetky capy kibovych spojov musia byt primerane chranené. Okrem
toho musia byt tieto kibové spoje bud’ samomazacie alebo I'ahko
pristupné na mazanie.

Zariadenia pre najazdové brzdenie musia byt usporiadané tak, aby
v pripade, ked’ je vyuzity plny zdvih spojovacej hlavice, ziadna Cast’
prevodu sa nezasekne, nenastane jej trvala deformacia ani zlomenie.
To sa overi odpojenim konca prevodu od pak ovladania brzdy.

Najazdovy brzdovy systém musi umoznit pripojnému vozidlu
s taznym vozidlom cuvat bez toho, aby toto zariadenie vyvinulo
odporovu silu presahujiicu 0,08 g © Ga. Zariadenia pouzité na tento
ucel musia pracovat’ automaticky a musia sa vypnat automaticky pri
pohybe pripojného vozidla dopredu.

Kazdé osobitné zariadenie, ktoré je zabudované na tucely bodu 3.4
tejto prilohy, musi byt také, aby nebola nepriaznivo ovplyvnena
parkovacia u¢innost’, ked’ je pripojné vozidlo na svahu.

Najazdové brzdové systémy moézu mat zabudované ochranné zaria-
denia proti pretazeniu. Nesmi sa aktivovat’ pri sile mensej ako D, =
1,2 - D* (ked st namontované k ovladaciemu zariadeniu) alebo sile
mensej ako P, = 1,2.P* alebo pri tlaku menSom ako p,, = 1,2.p*
(ked” s namontované na kolesovej brzde), kde sila P* alebo tlak p*
zodpoveda brzdnej sile B* = 0,5.g * Gp,.

POZIADAVKY NA OVLADACIE ZARIADENIA

Posuvné Casti ovladacieho zariadenia musia byt dostato¢ne dlhé, aby
umoziovali vyuzitie plného zdvihu s pripojenym pripojnym vozidlom.

Posuvné Casti musia byt’ chranené mechom alebo inym ekvivalentnym
zariadenim. Musia sa bud’ mazat,, alebo byt vyrobené zo samomaza-
cich materialov. Trecie plochy musia byt z takého materialu, aby
nedochadzalo k vytvoreniu elektrochemického momentu ani k mecha-
nickej nekompatibilite, pri ktorych by mohlo dochadzat’ k zaseknutiu
posuvnych Casti.

Prah citlivosti (K,) ovladacieho zariadenia musi byt najmenej 0,02 g *
G's a najviac 0,04 g - G',.
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4.4.

4.5.

5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

Najvicsia sila pri vsuvani D; neméze prekro¢it’ 0,10 g * G’ v pripoj-
nych vozidlach s nevykyvnym ojom a 0,067 g - G’ pre viacnipra-
vové pripojné vozidla s vykyvnym ojom.

Maximalna trakéna sila D, nesmie byt mensia ako 0,1 g - G5 a vacsia
ako 0,5g * G'a.

SKUSKY A MERANIA VYKONAVANE NA OVLADACICH

ZARIADENIACH

Skusobné zariadenia predkladané technickej sluzbe vykonavajucej
sktsky sa kontroluju z hladiska zhody s poziadavkami bodov 3 a 4
tejto prilohy.

V pripade vsetkych druhov bizd sa meria:
zdvih s a u¢inny zdvih s';

dodatocna sila K;

silovy prah Ky;

sila pri vstuvani Dy;

trakéna sila Dj.

Pri ndjazdovych brzdach s mechanickym prevodom by sa mal stano-
vit:

redukény pomer iy, merany v strednej polohe zdvihu ovladania;
sila na vystupe ovladaciecho zariadenia P’ ako funkcia tahu D na oji.

Dodatocna sila K a uc¢innost’ si odvodené z reprezentativnej krivky
ziskanej na zaklade tychto merani

1P
iHo D—K

NHo =

(pozri obrazok 2 dodatku 1 k tejto prilohe)

Pri ndjazdovych brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom by
sa mal stanovit’:

redukény pomer i, merany v strednej polohe zdvihu ovladania;

tlak p na vystupe hlavného valca ako funkcia tahu D na oje
a povrchovej plochy Fyz piestu hlavného valca Specifikovanej vyrob-
com. Dodatoc¢na sila K a uc¢innost’ su odvodené z reprezentativnej
krivky ziskanej na zéklade tychto merani

1 —F
MHo = 7~ btz

(pozri obrazok 3 dodatku 1 k tejto prilohe);
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5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

7.2.

zdvih naprazdno hlavného valca s” uvedeny v bode 2.2.19 tejto
prilohy;

povrchova plocha piestu Fyyz v hlavnom valci;

zdvih sy, hlavného valca (v milimetroch);

zdvih naprazdno sy, hlavného valca (v milimetroch).

V pripade ndjazdového brzdového systému na viacnapravovych
pripojnych vozidlach s vykyvnym ojom sa odmeria stratovy zdvih
S, uvedeny v bode 9.4.1 tejto prilohy.

POZIADAVKY NA BRZDY

Okrem bfzd, ktoré sa maju skontrolovat’, vyrobca predklada technicke;j
sluzbe vykonavajicej skusky vykresy bizd znazorijiice typ, rozmery
a material zakladnych komponentov a prevedenie a typ obloZeni.
V pripade hydraulickych bfzd musia tieto vykresy znazorfiovat’
povrchovu plochu Fry brzdovych valcov. Vyrobea takisto $pecifikuje
brzdny moment M* a hmotnost’ Gg, vymedzené v bode 2.2.4 tejto
prilohy.

Skusobné podmienky

V pripade, ked’ nie je v ramci najazdového brzdového systému
namontované ochranné zariadenie proti pretazeniu a ani sa neplanuje
namontovat’, kolesova brzda sa skaSa pouzitim nasledujucich skiisob-
nych sil a tlakov:

Pr = 1,8 P* alebo pt = 1,8 p* a M = 1,8 M* podla vhodnosti.

V pripade, ked’ je v ramci najazdového brzdového systému namonto-
vané ochranné zariadenie proti pretazeniu alebo sa planuje namonto-
vat,, kolesova brzda sa skuSa pouzitim nasledujtcich skiSobnych sil
a tlakov:

Minimalne konstrukéné hodnoty pre ochranné zariadenie proti preta-
zeniu $pecifikuje vyrobca a nesmu byt mensie ako:

Py, = 1,2 P* alebo p,, = 1,2 p*

Rozsahy minimalnej skiSobnej sily Pr,, alebo minimalneho skaSob-
ného tlaku prop alebo minimélneho skuSobného momentu My, si:

Prop = 1,1 az 1,2 P* alebo prop = 1,1 az 1,2 p*

a My = 1,1 a7 1,2 M*

Maximalne hodnoty (Pop max alebo pop max) pre ochranné zariadenie
proti pretazeniu Specifikuje vyrobca a nesmi byt vicSie ako Pr
pripadne pr.

SKUSKY A MERANIA VYKONAVANE NA BRZDACH

Brzdy a komponenty predkladané technickej sluzbe vykonavajucej
skusky sa skuSaju z hladiska zhody s poziadavkami bodu 6 tejto
prilohy.

Mali by sa urcit:
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7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.3.1.

7.33.2.

7.3.3.3.

7.3.3.4.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.3.1.

7.43.2.

7.4.3.3.

minimalny zdvih brzdovych Cel'usti 2sgs;

zdvih stredu brzdovych Cel'usti 2sp (ktory musi byt vacsi ako 2sp«).

V pripade mechanickych bfzd sa urci:

redukény pomer i, (pozri obrazok 4 dodatku 1 k tejto prilohe);

sila P* pre brzdny moment M*;

moment M* ako funkcia sily P* pdsobiacej na paku ovladania v systé-
moch s mechanickym prevodom.

Otacky brzdnych ploch musia zodpovedat pociatocnej rychlosti
vozidla 60 km/h pri pohybe pripojného vozidla dopredu a 6 km/h
pri pohybe pripojného vozidla dozadu. Z krivky ziskanej z tychto
merani sa odvodi (pozri obrazok 6 dodatku 1 k tejto prilohe):

retrakéna sila brzdy P, a charakteristicka hodnota ppri pohybe pripoj-
ného vozidla dopredu;

retrakéna sila brzdy P, a charakteristickd hodnota p, pri pohybe
pripojného vozidla dozadu;

maximalny brzdny moment M, az do maximalneho pripustného
zdvihu s, pri pohybe pripojného vozidla dozadu (pozri obrazok 6
dodatku 1 k tejto prilohe);

maximalny pripustny zdvih na pake brzdového ovladania pri pohybe
pripojného vozidla dozadu (pozri obrazok 6 dodatku 1 k tejto prilohe).

V pripade hydraulickych brzd sa urci:

redukény pomer i, (pozri obrazok 8 dodatku 1 k tejto prilohe);

tlak p* pre brzdny moment M*;

moment M* ako funkcia tlaku p* posobiaceho na brzdovy valec
v systémoch s hydraulickym prevodom.

Otacky brzdnych ploch musia zodpovedat’ pociatoénej rychlosti
vozidla 60 km/h pri pohybe pripojného vozidla dopredu a 6 km/h
pri pohybe pripojného vozidla dozadu. Z krivky ziskanej z tychto
merani sa odvodi (pozri obrazok 7 dodatku 1 k tejto prilohe):

retrakény tlak p, a charakteristika p’ pri pohybe pripojného vozidla
dopredu;

retrakény tlak p,, a charakteristika p’, pri pohybe pripojného vozidla
dozadu;

maximalny brzdny moment M, az do maximalneho pripustného
objemu kvapaliny V, pri pohybe pripojného vozidla dozadu (pozri
obrazok 7 dodatku 1 k tejto prilohe);
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7.43.4.

7.4.4.

7.5.
7.5.1.

9.1.

9.2.
9.2.1.

9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.2.

9.2.3.
9.2.3.1.

9.23.2.

maximalny pripustny objem kvapaliny V. absorbovanej jednym
brzdovym kolesom pri pohybe pripojného vozidla dozadu (pozri
obrazok 7 dodatku 1).

Povrchova plocha piestu Fr; v brzdovom valci

Alternativny postup pre skusku typu I

Skuska typu I podla prilohy 4 bodu 1.5 sa nemusi vykonavat' na
vozidle predlozenom na typové schvélenie, ak sa komponenty brzdo-
vého systému skusSaju na najazdovej skuSobnej lavici s cielom splnit’
predpisy prilohy 4 bodu 1.5.2 a bodu 1.5.3.

Alternativny postup pre skisku typu I sa vykonava v sulade s ustano-
veniami stanovenymi v prilohe 11 dodatku 2 bode 3.5.2. (analogicky
uplatnitelné aj na kotucové brzdy).

SKUSOBNE PROTOKOLY

K ziadostiam o typové schvalenie pre pripojné vozidla vybavené
najazdovymi brzdovymi systémami sa prikladaju skasobné protokoly
tykajlice sa ovladacieho zariadenia a bfzd a skuSobny protokol
o kompatibilite najazdového ovladacieho zariadenia, prevodového
zariadenia a bfzd pripojného vozidla, pri¢om tieto protokoly obsahuju
aspon udaje predpisané v dodatkoch 2, 3 a 4 k tejto prilohe.

KOMPATIBILITA  MEDZI OVLADACIM  ZARIADENIM
A BRZDAMI VOZIDLA

Na vozidle sa uskutocni kontrola s cielom overit' na zaklade charak-
teristik ovladacicho zariadenia (dodatok 2), charakteristik bfzd
(dodatok 3) a charakteristik pripojného vozidla uvedenych v bode 4
dodatku 4 k tejto prilohe, ¢i najazdovy brzdovy systém pripojného
vozidla spiiia predpisané poziadavky.

Vseobecné skusky pre vsetky typy bizd

Vsetky Casti prevodu, ktoré neboli skuSané sucasne s ovladacim zaria-
denim alebo brzdami, sa kontroluji na vozidle. Vysledky kontroly sa
uvedd v dodatku 4 k tejto prilohe (napr. iy a Myy).

Hmotnost’

Maximdlna hmotnost’” G, pripojného vozidla nesmie presiahnut’ maxi-
malnu hmotnost’ G'5, pre ktort je ovladacie zariadenie povolené.

Maximalna hmotnost’ G, pripojného vozidla nesmie presiahnut’ maxi-
malnu hmotnost’ Gg, ktora méze byt brzdena spolonym pdsobenim
vSetkych brzd pripojného vozidla.

Sily

Silovy prah K, nesmie byt mensi ako 0,02 g - G, a vacsi ako 0,04 g -
GA.

Maximalna sila pri vsunuti D; nesmie prekro€it’ 0,10 g * G4 v pripoj-
nych vozidlach s nevykyvnym ojom a 0,067 g - G, vo viacnapravo-
vych pripojnych vozidlach s vykyvnym ojom.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 170

9.2.3.3.

9.3.
9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.4.
94.1.

9.4.2.

9.42.1.

9.4.22.

9.4.2.3.

9.4.3.

Maximalna trakéna sila D, sa musi pohybovat’ v rozmedzi od 0,1 g -
GA do 0,5 g’ GA.

Skuaska ucéinnosti brzd

Stcet brzdnych sil posobiacich na obvode kolies pripojného vozidla
musi byt najmenej B¥ = 0,45 G, vratane valivého odporu 0,01 g -
G4 to zodpoveda brzdnej sile B rovnajtcej sa 0,49 g © G5. V tomto
pripade je maximalny pripustny tah na spojovacie zariadenie:

D* = 0,067 g - Go Vv pripade viacndpravovych pripojnych vozidiel
s vykyvnym ojom a

D* =0,10g - Go v pripade pripojnych vozidiel s nevykyvnym
ojom.

Na overenie splnenia tychto poziadaviek sa pouziju nasledujuce nerov-
nice:

V nédjazdovych brzdovych systémoch s mechanickym prevodom:

{B'R+ P} 1 Py
—+n Py| ————— <
p (D*—K) gy~

V najazdovych brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom:

|:B.R+P:| 1 <ih
n-p' °] (D% —K) nu ~ Fuz

Kontrola zdvihu ovladania

V ovladacich zariadeniach pre viacnapravové pripojné vozidla s vykyv-
nymi ojami, kde pdkovy mechanizmus bizd zavisi od polohy tazného
zariadenia, zdvih ovladania s musi byt dlhsi nez uéinny (Gzitkovy)
zdvih ovladania s, pricom rozdiel musi byt najmenej rovny strato-
vému zdvihu s,.

Uginny (uzitkovy) zdvih ovladania s’ sa pre viacnapravové pripojné
vozidla urcit’ takto:

ak je pakovy mechanizmus brzdy ovplyviiovany uhlovou polohou
tazného zariadenia, potom:

' =8 — s,

ak nedochadza k ziadnemu stratovému zdvihu, potom:

v hydraulickych brzdovych systémoch:

’ ”

S =8—S8".

Na overenie primeranosti zdvihu ovladania sa uplatiuju nasledujice
nerovnice:
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9.43.1.

9.43.2.

9.5.
9.5.1.

10.

v najazdovych brzdovych systémoch s mechanickym prevodom:

v ndjazdovych brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom:

ih S
Fuz = 2sp« " nFrz “ i’y

Dodatoéné kontroly

V pripade najazdovych brzdovych systémov s mechanickym
prevodom sa skontroluje, ¢i pakovy mechanizmus, ktorym sa prena-
Saju sily z ovladacicho zariadenia na brzdy, je spravne namontovany.

V pripade najazdovych brzdovych systémov s hydraulickym
prevodom sa skontroluje, ¢i zdvih hlavného valca nie je mensi ako
s/i. Mensia hodnota nie je pripustna.

Celkové spravanie sa vozidla pri brzdeni sa zistuje na zaklade skusky,
ktora sa vykondva pri roéznych rychlostiach, s rdéznymi brzdnymi
silami a s r6znym poctom zabrzdeni. Samobudené netlmené kmitanie
nie je pripustné.

VSEOBECNE PRIPOMIENKY

Uvedené poziadavky sa vztahuji na vacsinu beznych prevedeni ndjaz-
dovych brzdovych systémov s mechanickym prevodom alebo hydrau-
lickym prevodom, najmid kde su vsetky kolesd pripojného vozidla
vybavené rovnakym typom brzdy a rovnakym typom pneumatiky.
Na kontrolu menej beznych prevedeni sa uvedené poziadavky prispd-
sobia okolnostiam konkrétneho pripadu.
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DODATOK 1

Obrazok 1
Symboly platné pre vsetky typy brzd
(pozri bod 2.2 tejto prilohy)

Ga
D
» (Oy—
y
/ )
B
Obrazok 2
Mechanicky prevod
(pozri body 2.2.10 a 5.3.2 tejto prilohy)
'
P' A
Pl
X

- » D

MHO =
x —
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Obrazok 3
Hydraulicky prevod
(pozri body 2.2.10 a 5.4.2 tejto prilohy)

A

P
g

/ -
.

K X

Px X FHZ
Dy —-K iy

NHo =

Obrazok 4
Kontroly bizd
(pozri body 2.2.22 a 2.3.4 tejto prilohy)

Spojovacia piestnica a vatka

| =8 R
: 2.b _.r@r,é_'“_'_’
i = a.d 'li'nl.‘]."-! | !.‘a
: boe \1 \1 \
'|. 0! N
by e
AN
7751 o\
p i.’( [ 2~ \ W
p— IL ol = — _‘_ j I.'JJ
L \ i N/
C L -\\\ \\ . /,:v':" i
AN, vl
N JFe v,
e e
Zdvih stredu brzdovej Zdvih brzdovej
celuste Celuste
SB' =1.2+402% . 2rmm
Expandér
: a
I’ = "b— 5 <
2 P Smer tahania
lanka
j=2.2.4

g b.c¢
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Obrazok 5

Brzdovy systém s mechanickym prevodom

(pozri bod 2.3 tejto prilohy)

1.2 Ovladacie 1.3 Prevod 1.4 Brzdy
zariadenie

Obrazok 6
Mechanicka brzda

(pozri bod 2 tejto prilohy)
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Obrazok 7
Hydraulicka brzda

(pozri bod 2 tejto prilohy)

M |
Mg ———————————
|
I ' MI
| p o=
A, : P~ Py
I
p : 2
ST Pl tpy.) p [N/em?]
= T -
M, W ; v, [mm?]
[
|
| 0 - Mnr
M,”_ : d pxr 'pur




02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 176

Obrazok 8
Brzdovy systém s hydraulickym prevodom

(pozri bod 2 tejto prilohy)

1.2 Ovladacie 1.4 Brzdy
zariadenie -
o —
- A B o |
o |
L4

bubnova brzda

i 1 . 1 “'Q-Z;B -ZBI
s I s 7
_D-"‘Qn_.-[]-._—:.-

|
|
2
~ y I
Fra \ I
o2
5 hz |
il
e | kotucova brzda
Ih = —f- " I .’Lsff_ 3-3_
a I Fett” &4 - 4" 1

|
|

koticova brzda
i Fegf_ 3 -3

9 Tare 2044
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DODATOK 2

SKUSOBNY PROTOKOL TYKAJUCI SA  OVLADACIEHO

4.1.

4.2.

4.3.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

ZARIADENIA NAJAZDOVEHO BRZDOVEHO SYSTEMU

Charakteristiky pripojného vozidla, pre ktoré je ovladacie zariadenie
urcené vyrobcom:

HMONOSE G'A = oottt sttt kg
pripustna staticka vertikalna sila na hlavici tazného zariadenia ......... N

pripojné vozidla s nevykyvnym ojom/viacnapravové pripojné vozidlo
s vykyvnym ojom (')

Kratky opis

(zoznam pripojenych planov a kotovanych vykresov)

Diagram znazorfiujici princip ovladania

Redukény pomer ovladacieho zariadenia:

v pripade zariadenia s mechanickym prevodom (')

I = 00 e O e @)
Bz T e s e st cm?
Zdvih hlavného ValCa Si, .ecccevevveveerveeeeeeeeieeeeeeeseseeee e e eresneneeeenees mm
Zdvih naprazdno hlavného valca ", .ccccccevreveniinieninnienisesrse e mm

Vysledky skusky:

Ukinnost

v pripade zariadenia s mechanickym prevodom (1) Mg = ccveevverrercrnrnnnne
v pripade zariadenia s hydraulickym prevodom (1) My = .eoveevrceecericnnins
Dodatocnd sila K = oot N
Maximalna tlakova sila D = ...cccooviveoiiieiceceeceeeeeeee e N
Maximalna trak¢na sila Dy = ...occciveiieiieieeierieteceeceeeeecee e ere v e e N

STlOVY Prah Ko o oottt N
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9.6.

9.7.

9.8.

9.8.1.

9.8.1.1.

9.8.1.2.

9.8.1.3.

9.8.2.

9.8.2.1.

9.8.2.2.

9.8.2.3.

10.

Stratovy zdvih a zdvih naprazdno:
ked’ poloha tazného zariadenia
MA EINOK Sy (1) = veverieirirrrece ettt sns s enenenend mm

v pripade zariadenia s hydraulickym prevodom s” () = s"y, * i =

Uginny (4zitkovy) zdvih ovlddania s’ = .....coeeireeeeeneesreessesnseseeenns mm

Ochranné zariadenie proti pretazeniu podla bodu 3.6 tejto prilohy je
k dispozicii/nie je k dispozicii ()

Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu namontované pred prevo-
dovou pakou ovladacieho zariadenia

Prahova sila ochranného zariadenia proti pretazeniu

Dgp = ettt bbb N
Ak je ochranné zariadenie proti pretaZeniu mechanické (1)

Maximalna sila, ktor moéze najazdové ovladacie zariadenie vyvinit

’ M — —
Pina/ito = Pop max = ceerrosseersssssessssesssssssssssssessssessssssses s s N

Ak je ochranné zariadenie proti pretaZeniu hydraulické (')
tlak, ktory moze najazdové ovladacie zariadenie vyvinat

o _ 2
P'max/Ih = Pop_max = seeerseeresrenressesssessrsnssnsesssssenen s esessesssensnns N/cm

Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu namontované za prevodovou
pakou ovladacieho zariadenia

Prahova sila ochranného zariadenia proti pretazeniu
akje ochranné zariadenie proti pretazeniu mechanické (1)
Dop-iHo B LT LT LT T T T P PP N

akje ochranné zariadenie proti pretazeniu hydraulické (1)

Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu mechanické (')
maximalna sila, ktort méze najazdové ovladacie zariadenie vyvinat

’ — —
Piax = Pop max = coomeereesresmsssssss s s s sesse s e N

Ak je ochranné zariadenie proti pretazeniu hydraulické ()
tlak, ktory moze najazdové ovladacie zariadenie vyvinat

_ _ 2
P'imax = Pop max = ceereseseesiseiisieseinisi et N/cm

Opisané ovladacie zariadenie spifia/nespiia (') poziadavky bodov 3,4 a 5
tejto prilohy.
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11. Tato skuska bola vykonand a vysledky boli zaznamenané v sulade
s prisluSnymi ustanoveniami prilohy 12 k predpisu ¢. 13 naposledy
ZMENENEMU SEIIOU ZINIEI ..vrvvrriviviuieieiiniiesseeesie e seseass s ssses s sessasesenes

Technické sluzba (*) vykonavajica skasku
Podpis: eoeeeeeecieeene e DAatum: ..o

12. Schvalovaci organ (%)

Podpis: ...cccceeene

(") Nehodiace sa pre¢iarknite.

(3) Uvedte dizky, ktorych pomer bol pouzity na uréenie i Or ip.

(®) Podpisu rézne osoby, aj ked” st technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovacicho organu.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.6.1.

DODATOK 3

SKUSOBNY PROTOKOL TYKAJUCI SA BRZDY

VPTODCA ettt ettt sttt

ZNACKA 1evieuieurerieriseneeeienisessensesessesiestsseessesessessensereesebestessassessesseraesesiessenien

Pripustna ,,maximalna hmotnost™ na koleso Ggy, = ..eovervevcercernenne kg

Brzdny moment M* (Specifikovany vyrobcom podla bodu 2.2.23

teJt0 PIIIONY) = oo Nm

Dynamicky valivy polomer pneumatiky

Rmin =

Kratky opis

(Zoznam pripojenych planov a kotovanych vykresov)

Diagram znazornujuci princip ovladania

Vysledok skusky
mechanicka brzda (")

Redukény pomer

fg = e @)
Zdvih

SB = cereeeeruesnreeneraenenaencand mm
Predpisany

zdvih Sgx = rviveiienenld mm

Retrakéna sila

Ochranné  zariadenie proti
pretazeniu podla bodu 3.6
tejto prilohy je k dispozicii/
nie je k dispozicii (")

Brzdny moment aktivujuci
ochranné zariadenie proti
pretazeniu

Mgp = e Nm

9.1.A.

9.2.A.

9.3.A.

9.4.A.

9.5.A.

9.6.A.

9.6.1.A.

....................................... m
hydraulicka brzda (')
Redukény pomer

g = e Q)]
Zdvih

) S PRI m
Predpisany

zdvih Sgx = el mm
Retrakény tlak

Po = oo N/em?

Ochranné zariadenie proti
pretazeniu podla bodu 3.6
tejto prilohy je k dispozicii/
nie je k dispozicii ()

Brzdny moment aktivujuci

ochranné zariadenie proti
pretazeniu
Mgp = e Nm
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9.7. Sila pre M* 9.7.A. Tlak pre M*

9.8.A. Povrchova plocha koleso-
vého valca

FRZ T T PO OPRORON sz

9.9.A. (pre koticové brzdy)
Absorpcia objemu kvapaliny

VGO T TS T T T T cm3

9.10. Utinnost’ prevadzkovej brzdy pri pohybe vozidla dozadu (pozri
obrazky 6 a 7 dodatku 1 k tejto prilohe)

9.10.1.  Maximalny brzdny moment (obrazok 6) M, = .....cccceeeiinenennnn. Nm
9.10.1.A. Maximalny brzdny moment (obrdzok 7) M; = ...c.ccovvcrenricnnne Nm
9.10.2.  Maximalny pripustny zdvih S; = ..o mm
9.10.2.A. Maximalny pripustny objem absorbovanej kvapaliny V, = ......... cm®

9.11. Dalsie charakteristiky brzdy pri pohybe vozidla dozadu (pozri
obrazky 6 a 7 dodatku 1 k tejto prilohe)

9.11.1.  Retrakena sila brzdy Py = oo N
9.11.1.A. Retrakdny tlak Brzdy Po; = woveceeeeviericeesneesosessessessessesesssesseesennes N/em?
9.11.2.  Charakteristika Drzdy p; = ..cocorieeeiriieeereetene ettt m
9.11.2.A. Charakteristika brzdy p'; = .ccoecceirniiriirereeerereneree et m

9.12. Sktska podla bodu 7.5 tejto prilohy (ak sa uplatiluje) (korigovana
tak, aby sa zohl'adnil valivy odpor zodpovedajici 0,01 - g - Gg,)

9.12.1.  Skuska typu 0
SKUS0bNa rychlost’ = ..o km/h

Brzdny POMEr = ..ccocciiiircemirrireiceeirererecenieie e nenens Y%

Ovladacia sila = ..

9.12.2.  Skuska typu I
Skusobna rychlost’ = .

Trvaly brzdny POMEr = .....ccocoeveiiienerneinrc et seeeenne %
Brzdny €as = ..o mintt
Ucinnost’ s ohriatymi brzdami = .......c..coceeeveeereerreeencereesreenseesseennens %

(vyjadrena ako percento vysledku uvedenej skusky typu 0 v polozke
9.12.1)

OVIAdacia Sila = ...coicecrirririeeerreerre ettt N
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10. Uvedena brzda spiia/nespiiia (') poziadavky bodov 3 a 6 skusobnych
podmienok pre vozidla vybavené najazdovymi brzdovymi systémami.

Brzda méze/nesmie (1) byt pouzita pre ndjazdovy brzdovy systém bez
ochranného zariadenia proti pretazeniu.

DAL ottt
POAPIS: ottt
11. Tato sktska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v sulade
s prislusnymi ustanoveniami prilohy 12 k predpisu ¢. 13 naposledy
ZMENENEMU SErIOU ZIMICI .eucuueveririeieemrirresmsieereresresmsteseiessesseenssesersaseses

12. Schvalovaci organ (%)

(') Nehodiace sa pre¢iarknite.

(®) Uviest’ dizky pouzité na uréenie iy alebo i’y

(%) Podpisu rozne osoby, aj ked” su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovacieho organu.
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DODATOK 4

Skisobny protokol tykajici sa kompatibility ovladacieho zariadenia najazdového brzdenia, prevodu a brzd na

1.

3.1

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

pripojnom vozidle

OVIAAACIC ZATIAACTIC ....veveiiriereereirerireeetreer et ree e e essertseass e e s e seearesasseseeseas e sessesesse st ensenssseseeasaseesasseseensasarsensrnesseasarsrn

opisané v pripojenom skiiSobnom protokole (pozri dodatok 2 k tejto prilohe)

Vybrany redukény pomer:

(musi byt v limitoch $pecifikovanych v bodoch 8.1 alebo 8.2 dodatku 2 k tejto prilohe).

Brzdy

opisané v pripojenom skuSobnom protokole (pozri dodatok 3 k tejto prilohe)

Prevodové zariadenia na pripojnom vozidle

Kratky opis s diagramom zobrazujicim princip

Redukény pomer a G¢innost’ zariadenia s mechanickym prevodom na pripojnom vozidle

Pripojné vozidlo

VIPTODECA eviuiteicieieiett ettt st st st st a e sttt e £ £ b€ £ st E s e E e h et eh ettt h et s st b et anaee

ZNACKA «.vivereieeeeeiretisesee st ss st et et ee e testeseseesteseeseese st e e et e s enbe e et et e R s e Rt eAeae e At At sae e es e R e et enten e nensenteee et eneente st st entenaenesenees

Typ ojového spojenia: pripojné vozidlo s nevykyvnym ojom/viacnapravové pripojné vozidlo s vykyvnym

ojom (1)

POCEE DIZA N = ettt e bbbt et
Technicky pripustnd maximalna hmotnoSt GA = .eoceveeiririienirieiie ettt st kg
Dynamicky valivy polomer pneumatiky R = .....oooiiioinieriericreiersinresinieeeeeseseese e sene e se s snssssessesseennones m
Pripustny t'ah na spojovacie zariadenie

D* = 0,10 2 GA (1) = ottt bttt et ettt ettt an N
alebo

D* = 0,007 2 GA (1) = oottt et et et N
Pozadovana brzdnd sila B* = 0,50 8 GA = .cccieevirireiiirieeieeetseee st ere e s te e st sttt et sa et st esa et enans N
Brzdnd Sila B = 0,49 @ GA = .rcoerrnireicieeneneeeeisest sttt etttk b et ee st as N
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.1.1.

5.6.1.2.

5.6.1.3.

5.6.14.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Kompatibilita — vysledky skusky

SIloVy prah 100 = KA/E = GA) = oottt sttt ettt s ittt st atn
(musi byt medzi 2 a 4)

Maximalna tlakova sila 100 © D1/(Z * GA) = coereerereriineeirirtrisie ettt et be et st e see bbbt et a e sbaneaes
(nesmie presiahnut’ 10 pre pripojné vozidla s nevykyvnym
ojom alebo 6,7 pre viacnapravové pripojné vozidla

s vykyvnym ojom)
Maximalna trakénd sila 100 © Do/(Z * GA) = crvrrrrererererirerirrsisisererisesesseiesessssesesseessesesesssesesesesesensasasssseseses s sassssasees

(musi byt medzi 10 a 50)

Technicky pripustnd maximalna hmotnost’ pre nijazdové ovladacie zariadenie

(nesmie byt menej ako Gp)

Technicky pripustna maximalna hmotnost’ pre vSetky brzdy pripojného vozidla

GB:n.GBU: ......................................................................................................................................................... .kg

Brzdny moment bizd
N7 MH /(B 7 R) = ettt

(nesmie byt menej ako 1,0)

Ochranné zariadenie proti pretazeniu v zmysle bodu 3.6 tejto prilohy je/nie (') je namontované na najazdovom
ovladacom zariadeni/na brzdach (')

ked” ochranné zariadenie proti pretaZeniu na najazdovom ovladacom zariadeni je mechanické (1)

n - P* /(1H1 S NMu1 - P’max) T et teeeeeeeieeireaeieeeeiarieeeeieteateecasesseneereteiettetaetatttettettateatareattetaettataan et tanearesareateterartaraatanans

(nesmie byt menej ako 1,2)

ked’ ochranné zariadenie proti pretazeniu na najazdovom ovladacom zariadeni je hydraulické (')

(nesmie byt menej ako 1,2)

ked’ ochranné zariadenie proti pretazeniu je na najazdovom ovladacom zariadeni:
Prahova Sila Dop/D* = oot

(nesmie byt menej ako 1,2)

Ak ochranné zariadenie je namontované na brzde:
prahovy moment n * Mup/(B * R) = oot

(nesmie byt menej ako 1,2)

Najazdovy brzdovy systém so zariadenim na mechanicky prevod (!)

TH = THo " THI T «eveerererereeesesersesesesensnentnsnssesssssnsesessassensnssessssssasasstrsssesessasassssnasas st sesesesensasasanssssnsssesesesesensssssssesssssnsessnens

TIH T TMHO ~ TIHI T ceerererrerummnuetnneiutetettar ettt et esaasasastsetsasasasetrssaraseastsenetnsatasereatessatassetasssransetasessaressanrasentonesnanesnanees
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5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.7.6.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.84.

5.8.5.

5.8.6.

POIMET S/ = weotieeeeeeeteecee ettt ettt e e et et e et e ere e s reesa bt e s e ess e et e s s e besan e b e est e ssensesesensesseeassenee st s easaebeeseeansarteeresentereansenreearenns

pri pohybe pripojného vozidla dozadu (nesmie byt viac ako s,)

Brzdny moment pri pohybe pripojného vozidla dozadu vratane valivého odporu
0,08 8 " GA " R S et ekt Nm

(nesmie byt viac ako n * M,)

Néjazdovy brzdovy systém so zariadenim na hydraulicky prevod (')

lh/FHZ T LT T LT T T P T PPN
B-R 1
+ P, = ...
n-p' (D*=K) " nn
(nesmie byt viac ako i,/Fyz)
s _
ZSB* n- FRZ : lg' o
(nesmie byt’ menej ako iy/Fyyz)
S/ih TS S PN

(nesmie byt viac ako zdvih aktivatora hlavného valca Specifikovany v bode 8.2 dodatku 2 k tejto
prilohe)

POMICT S'/F 7 = oottt ettt et et et e e e e s e sees e s s e st et eass e b ee s s e neereea b e e eseeRe e s eaaee e e eanereeaseaneeseaneereernente s

pri pohybe pripojného vozidla dozadu (nesmie byt viac ako V,)

Brzdny moment pri pohybe pripojného vozidla dozadu vratane valivého odporu
0,08 © 8 " GA " R S ettt Nm

Tato sktska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v sulade s prislusnymi ustanoveniami prilohy 12
k predpisu €. 13 naposledy zmenenému SEriOU ZIMIET ......ceccrererereruererieueriereueetreeerereseesesesseneeseseassssseseesesessensesensans

Technicka sluzba (?) vykonavajuca skusku
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8. Schvalovaci organ (%)

(") Nehodiace sa preciarknite.

(2) Uvedte dizky pouzité na uréenie iyo, in, iy

(®) PodpiSu rozne osoby, aj ked st technickd sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo pripadne sa s protokolom vyda samostatné
povolenie schvalovacieho organu.
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PRILOHA 13

SKUSOBNE POZIADAVKY PRE VOZIDLA VYBAVENE

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

PROTIBLOKOVACIMI SYSTEMAMI

VSEOBECNE

V tejto prilohe sa vymedzuje G¢innost’ bizd pre cestné vozidla vyba-
vené protiblokovacimi systémami. Okrem toho motorové vozidla povo-
lené na tahanie pripojného vozidla a pripojné vozidla vybavené brzdo-
vymi systémami so stlaGenym vzduchom musia v zat'azenom stave
spiitat poziadavky na kompatibilitu stanovené v prilohe 10 k tomuto
predpisu. Pre vSetky stavy zatazenia sa vSak pomerné brzdné spoma-
lenie musi vyvinat pri tlaku od 20 kPa do 100 kPa alebo pri ekviva-
lentnej digitalnej hodnote poziadavky na spojovacej hlavici ovladacie-
ho(-ich) vedenia(-i).

Protiblokovacie systémy zname v sucasnej dobe obsahuju snima¢ alebo
snima¢e a modulator alebo modulatory. Kazdé zariadenie roznej
konstrukcie, ktoré moze byt uvedené v buducnosti alebo kde je proti-
blokovacia brzdova funkcia zabudovana do iného systému, sa povazuje
za protiblokovaci brzdovy systém v zmysle tejto prilohy a prilohy 10
k tomuto predpisu, ak poskytuje ucinnost’ rovnil G¢innosti predpisanej
v tejto prilohe.

VYMEDZENIE POIMOV

,.protiblokovaci systém“ je cast’ prevadzkového brzdového systému,
ktora automaticky ovlada mieru sklzu v smere rotacie kolesa(-ies) na
jednom alebo viacerych kolesach vozidla pocas brzdenia;

,,snimac® je komponent ureny na identifikaciu stavov rotacie kolesa(-
ies) alebo dynamickych stavov vozidla a na ich d’alsi prenos do ovla-
daca;

,ovladac® je komponent uréeny na vyhodnotenie udajov odovzdanych
snimacom(-mi) a na prenos signalu na modulator;

~-modulator* je komponent ureny na zmenu brzdnej(-ych) sily (sil)
podla signalu prijat¢ho z ovladaca;

,,priamo ovladané koleso* je koleso, ktoré¢ho brzdna sila je modulovana
podla tidajov poskytnutych aspoti jeho vlastnym snimacom (1);

Lhepriamo ovladané koleso je koleso, ktorého brzdna sila je modulo-
vana podla tdajov poskytnutych snimacom(-mi) iného(—ych) kolesa(-

ies) (')

,uplné cyklovanie® znamend, ze protiblokovaci systém opakovane
moduluje brzdnu silu s cielom predist zablokovaniu priamo ovlada-
nych kolies. Pouzitie bfzd len s jednou modulaciou pocas zastavenia sa
nepovazuje za pouzitie patriace do tohto vymedzenia.

V pripade pripojnych vozidiel s pneumatickymi brzdovymi systémami je
uplne cyklovanie protiblokovacieho brzdového systému zabezpecené len
vtedy, ked’ dostupny tlak na kazdom brzdovom aktivatore priamo ovlada-
ného kolesa je vacsi ako 100 kPa nad maximalnym tlakom cyklenia pocas
danej skusky. Dostupny privodny tlak nesmie byt’ vyssi ako 800 kPa.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

TYPY PROTIBLOKOVACICH SYSTEMOV

Motorové vozidlo sa povazuje za vozidlo vybavené protiblokovacim
systtmom v zmysle bodu 1 prilohy 10 k tomuto predpisu, ak je
jeden z nasledujtcich systémov vybaveny:

Protiblokovaci systém kategorie 1

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 1 musi spiiiat’
vSetky prislusné poziadavky tejto prilohy.

Protiblokovaci systém kategorie 2

Vozidlo vybavené protiblokovacim zariadenim kategorie 2 musi spiiiat’
vsetky prislusné poziadavky tejto prilohy s vynimkou poziadaviek
uvedenych v bode 5.3.5.

Protiblokovaci systém kategorie 3

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 3 musi spiiat’
vSetky relevantné poziadavky tejto prilohy, s vynimkou poziadaviek
uvedenych v bodoch 5.3.4 a 5.3.5. Na takych vozidlach kazda jednot-
liva naprava (alebo viacnaprava), ktora nema aspon jedno priamo ovla-
dané koleso, musi splat’ podmienky vyuzitia adhézie a poradia bloko-
vania kolies uvedené v prilohe 10 k tomuto predpisu, pokial ide
o pomerné brzdné spomalenie a zat'azenie. Tieto poziadavky sa mozu
kontrolovat’ na povrchoch vozoviek s vysokou alebo nizkou adhéziou
(maximalne okolo 0,8 a 0,3) modulovanim ovladacej sily prevadzkove;j
brzdy.

Pripojné vozidlo sa povazuje za vozidlo vybavené protiblokovacim
systétmom v zmysle bodu 1 prilohy 10 k tomuto predpisu, ked” mini-
malne dve kolesa umiestnené na opacnych stranach vozidla st priamo
ovladané protiblokovacim systémom a vsetky ostatné kolesa su tymto
systémom ovladané bud’ priamo alebo nepriamo. V pripade komplet-
nych pripojnych vozidiel musia byt priamo ovladané minimalne dve
kolesa na jednej prednej naprave a minimalne dve kolesd na jednej
zadnej naprave, pricom kazdd z tychto naprav musi mat najmenej
jeden nezavisly modulator a vSetky ostatné kolesa musia byt ovladané
bud’ priamo alebo nepriamo. Okrem toho pripojné vozidlo vybavené
protiblokovacim systémom musi spiiiat’ jednu z nasledujicich podmie-
nok:

Protiblokovaci systém kategorie A

Pripojné vozidlo vybavené protiblokovacim = systémom kategérie
A musi spliiat” vSetky prislusné poziadavky tejto prilohy.

Protiblokovaci systém kategorie B

Pripojné¢ vozidlo vybaven¢ protiblokovacim systémom kategorie B musi
splnat’ vSetky prislusné poziadavky tejto prilohy s vynimkou bodu
6.3.2.

VSEOBECNE POZIADAVKY

Kazda elektricka porucha alebo anomalia snimaca, ktora ma vplyv na
systém z hladiska funkénych poziadaviek a poziadaviek na Gcinnost’
uvedenych v tejto prilohe vratane poruch tykajtcich sa privodu elek-
trického pradu, vonkajsieho vedenia k ovladacu(-om), ovladaca(-ov) (?)
a modulatora(-ov) musi byt signalizovana vodicovi S$pecifickym
optickym vystraznym signalom. Na tento ucel sa pouzije zlty vystrazny
signal uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2.
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4.2.

4.3.

44,

4.5.

Anomalie snimaca, ktoré nemozno zistit' v statickom stave, sa musia
zistit' najneskor, ked vozidlo dosiahne rychlost 10 km/h (). Aby sa
vsak predislo chybnej indikdcii poruchy v pripade, ked’ snima¢ neudava
rychlost’, pretoze sa koleso neotaca, mdze sa overenie oneskorit, no
chyba sa musi zistit' najneskor vtedy, ked’ vozidlo prekro¢i rychlost’
15 km/h.

Ak je protiblokovaci brzdovy systém napajany pri stojacom vozidle,
musi(-ia) elektricky ovladany(-¢) ventil(-y) pneumatického vzducho-
vého modulatora vykonat’ aspon jeden cyklus.

Motorové vozidla vybavené protiblokovacim systémom a povolené na
tahanie pripojného vozidla vybaveného takymto systémom musia byt
vybavené samostatnym optickym vystraznym signalom pre protibloko-
vaci systém pripojného vozidla, ktory spifia poziadavky bodu 4.1 tejto
prilohy. Na tento ucel sa musia pouzit' samostatné zlté vystrazné
signaly uvedené v bode 5.2.1.29.2, ktoré su aktivované prostrednictvom
pinu 5 elektrického konektora podla normy ISO 7638:1997 ().

V pripade poruchy opisanej v bode 4.1 platia tieto poziadavky:

Motorové vozidla: Rezidudlna brzdna ucinnost’ musi byt taka, aka je
predpisana pre prislusnu kategoériu vozidla v pripade
poruchy niektorej casti prevodu prevadzkového
brzdového systému podl'a bodu 5.2.1.4 tohto pred-
pisu. Tato poziadavka nemoze byt interpretovana
ako vynimka z poziadaviek tykajucich sa nudzo-
vého brzdenia.

Pripojné vozidla: Rezidudlna brzdnd ucinnost musi zodpovedat
vymedzeniu v bode 5.2.2.15.2 tohto predpisu.

Cinnost protiblokovacieho systému nesmie byt’ nepriaznivo ovplyvnena
magnetickym alebo elektrickym pol'om. To sa musi preukazat’ v stilade
s predpisom €. 10 sériou zmien 02.

Nesmie byt poskytnuté manuélne zariadenie na odpojenie alebo zmenu
sposobu ovladania (°) protiblokovacieho systému s vynimkou terénnych
motorovych vozidiel kategorii N, a N3 vymedzenych v prilohe 7 ku
Konsolidovanej rezolucii o konstrukcii vozidiel (R.E.3); Ked’ je zaria-
denie namontované¢ do kategérie vozidiel N, alebo N;, musia byt
splnené nasledujice podmienky:

motorové vozidlo s odpojenym protiblokovacim systémom alebo so
spdsobom jeho ovlddania zmenenym zariadenim uvedenym v bode
4.5 musi splnat’ vSetky prislusné poziadavky prilohy 10 k tomuto pred-
pisu;

opticky vystrazny signal musi informovat’ vodica o tom, Ze protibloko-
vaci systém bol vypnuty alebo bol zmeneny sposob jeho ovladania; na
tento ucel sa pouzije zIty vystrazny signal o poruche v protiblokovacom
systéme uvedeny v bode 5.2.1.29.1.2.

Vystrazny signal moéze byt nepretrzite rozsvieteny alebo blikajuci;
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4.6.

5.1

5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

protiblokovaci brzdovy systém sa musi automaticky zapnut/prepnit’ na
nastavenie na prevadzku na vozovke, ked’ sa zapalovacie (Startovacie)
zariadenie nastavi znova do polohy ,,on* (zapnuté);

uzivatel'skd prirucka vyrobcu vozidla by mala upozornit' vodi¢a na
nasledky manualneho odpojenia protiblokovacieho systému alebo na
zmeny sposobu jeho ovladania;

zariadenie uvedené v bode 4.5 moze zaroven s taznym vozidlom odpo-
jit/zmenit' sposob ovladania protiblokovacieho systému pripojného
vozidla. Samostatné zariadenie pre pripojné vozidlo nie je pripustné.

Vozidla vybavené integrovanym odlahéovacim brzdovym systémom
musia byt takisto vybavené protiblokovacim brzdovym systém pdso-
biacim najmenej na ovladani napravu samotného odlahcovacieho
prevadzkového systému a musia spifiat prisluiné poziadavky tejto
prilohy.

OSOBITNE USTANOVENIA TYKAJUCE SA MOTOROVYCH
VOZIDIEL

Spotreba energie

Motorové vozidla vybavené protiblokovacimi systémami si musia
zachovat’ svoju ucinnost pri dlhotrvajicom posobeni na ovladacie
zariadenie prevadzkovej brzdy. Zhoda s touto poziadavkou sa overuje
prostrednictvom tychto skusok:

Skusobny postup

Pociatocna hladina energie v zariadeni(-iach) na akumulovanie energie
musi byt hladina S$pecifikovana vyrobcom. Téato hladina musi byt
najmenej taka, aby zabezpecovala u¢innost’ predpisantl pre prevadzkové
brzdenie s nalozenym vozidlom.

Zariadenie(-ia) na akumulovanie energie pre pneumatické pomocné
zariadenie musi(-ia) byt oddelené.

Brzdi sa s pociato¢nou rychlostou najmenej 50 km/h, na povrchu
s koeficientom adhézie rovnym alebo mensim nez 0,3 (°), s nalozenym
vozidlom, za ¢as t, poCas ktor¢ho je nutné brat’ do uvahy energiu
spotrebovant nepriamo ovladanymi kolesami a vSetky priamo ovladané
kolesa musia pocas tejto doby zostat’ ovladané protiblokovacim systé-
mom.

Potom sa zastavi motor vozidla alebo sa prerusi prevod do zariadenia(-
i) na akumulovanie energie.

So stojacim vozidlom sa ovladacim zariadenim prevadzkového brzdenia
potom vykonaji plné zdvihy Styrikrat za sebou.

Pri piatom zdvihu ovladacieho zariadenia musi byt mozné vozidlo
zabrzdit' s uéinnostou minimalne takou, aka je predpisana pre sekun-
darne brzdenie nalozeného vozidla.
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5.1.1.6.

5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2.
5.2.1.

52.2.

Pocas skuSok pre motorové vozidlo povolené na tahanie pripojného
vozidla vybaveného brzdovym systémom so stlacenym vzduchom sa
privodné vedenie zablokuje a zariadenie na akumulovanie energie
s kapacitou 0,5 litra sa pripoji k pneumatickému ovladaciemu vedeniu,
ak je namontované (v stlade s bodom 1.2.2.3 ¢asti A prilohy 7 k tomuto
predpisu). Pri piatom zabrzdeni podl'a bodu 5.1.1.5 nesmie byt Giroven
energie privadzanej do pneumatického ovladacieho vedenia nizsia ako
polovica trovne dosiahnutej pri plnom zabrzdeni zacinajuc s pocia-
to¢nou Uroviiou energie.

Dodato¢né poziadavky

Koeficient adhézie povrchu vozovky sa meria so skiiSanym vozidlom
metodou opisanou v bode 1.1 dodatku 2 k tejto prilohe.

Brzdova skuska sa vykonava s nalozenym vozidlom s odpojenym
motorom pri jeho volnobehu.

Brzdny cas t sa uréuje pomocou vzorca:

Vmax
7

(ale nie menej ako 15 sektnd),

t=

kde ¢as t je vyjadreny v sekundach a v, predstavuje maximalnu
konstrukénu rychlost’ vozidla v km/h s hornym limitom 160 km/h.

Ak nie je mozné dosiahnut’ Cas t v jedinej faze brzdenia, méze sa
vykonat’ d’alSia faza brzdenia az do maximalneho poctu Styri.

Ak sa skuska vykonava v niekol'kych fazach, nesmie sa medzi tymito
fazami skusky doplnat’ ziadna energia.

Od druhej fazy sa moze zohl'adnovat’ spotreba energie zodpovedajiica
pociatoénému brzdeniu tym, ze sa od¢ita jedno zabrzdenie s plnym
zdvihom od Styroch zabrzdeni s plnym zdvihom predpisanych v bode
5.1.1.4 (a bodoch 5.1.1.5, 5.1.1.6 a 5.1.2.6) tejto prilohy pre kazdu
z druhej, tretej a Stvrtej fazy, ktoré sa pouzili v skuske predpisanej
v bode 5.1.1. tejto prilohy, podla potreby.

Ukinnost’ predpisana v bode 5.1.1.5 tejto prilohy sa povazuje za dosta-
to¢nu, ak na konci Stvrtého zabrzdenia so stojacim vozidlom hladina
energie v zariadeni(-iach) na akumulovanie energie je rovna alebo
vyssia ako hladina vyzadovana pre sekundarne brzdenie s nalozenym
vozidlom.

Vyuzitie adhézie

Vyuzitie adhézie protiblokovacim brzdovym systémom berie do tivahy
skutoény narast brzdnej drahy vzhladom na jej teoreticki minimalnu
hodnotu. Protiblokovaci systém sa povazuje za vyhovujici, ked je
splnena podmienka & > 0,75, kde € vyjadruje vyuzitie adhézie vyme-
dzené v bode 1.2 dodatku 2 k tejto prilohe.

Vyuzitie adhézie & sa meria na povrchoch vozovky s koeficientom
adhézie 0,3 alebo menej (°) a priblizne 0,8 (sucha vozovka) s pocia-
tocnou rychlostou 50 km/h. Aby sa vylucili G¢inky rozdielov teplot
medzi brzdami, odporuca sa, aby sa hodnota z,p uréila pred urenim
hodnoty k.
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5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

Skusobny postup na uréenie koeficientu adhézie (k) a vzorec na
vypocet vyuzitia adhézie (g) su stanovené v dodatku 2 k tejto prilohe.

Vyuzitie adhézie protiblokovacim zariadenim sa kontroluje na komplet-
nych vozidlach vybavenych protiblokovacimi systémami kategorii 1
alebo 2. Vo vozidlach vybavenych protiblokovacimi systémami kate-
gorie 3 musi(-ia) splnit’ tito poziadavku len naprava(-y) s minimalne
jednym priamo ovladanym kolesom.

Podmienka ¢ > 0,75 sa kontroluje s nalozenym aj s nenalozenym vozid-
lom (7).

Skuska s nalozenym vozidlom na povrchu s vysokou adhéziou sa moze
vynechat’, ak sa s predpisanou silou posobiacou na ovladacie zariadenie
nedosiahne plné cyklovanie protiblokovacieho systému.

Pri skuiske s nenalozenym vozidlom sa moze ovladacia sila zvysit' az na
100 daN, ak sa nedosiahne cyklovanie s hodnotou tejto plnej sily (%).
Ak 100 daN nestaci na to, aby sa dosiahol cyklus systému, tato skuska
sa moze vynechat. Vo vzduchovych brzdovych systémoch sa na ucely
tejto skusky nesmie tlak vzduchu zvicsit nad hodnotu vypinacieho
tlaku.

Dodato¢né kontroly

Nasledujiice dodato¢né kontroly sa vykonavaji s odpojenym motorom
s nalozenym aj nenalozenym vozidlom:

Kolesa priamo ovladané protiblokovacim systémom sa nesmu zabloko-
vat, ked” sa nahle pdsobi na ovladacie zariadenie plnou silou na
povrchoch vozovky Specifikovanych v bode 5.2.2 tejto prilohy pri pocia-
tocnej rychlosti 40 km/h a pri vysokej pociatocnej rychlosti uvedenej
v nasledujucej tabulke (°) (1):

Kategoéria vozidla

Maximalna skusobna rychlost’

Povrch s vysokou adhéziou Vsetky kategérie okrem N, N3
v naloZzenom stave

0,8 Vimax < 120 km/h

N,, N3 v nalozenom stave

0,8 Vimax < 80 km/h

Povrch s nizkou adhéziou Ny

0,8 Vimax < 120 km/h

M,, M3, N, okrem tahaCov navesov

0,8 Vinax < 80 km/h

Tahace navesov N3 a N,

0,8 Vinax < 70 km/h

Ked naprava prechadza z povrchu s vysokou adhéziou (k) na povrch
s nizkou adhéziou (ki), pricom ky < 0,5 a ky/ky >2 (') s posobenim
plnej sily (*) na ovladacie zariadenie, priamo ovladané kolesa nesmua byt
blokované. Rychlost’ vozidla a okamih zabrzdenia sa urci tak, aby sa pri
protiblokovacom systéme plne cyklovanom na povrchu s vysokou adhé-
ziou prechod z jedného povrchu na druhy vykonal pri vysokej a nizkej

rychlosti, za podmienok stanovenych v bode 5.3.1 tejto prilohy (19).

Ked vozidlo prechadza z povrchu s nizkou adhéziou (ki) na povrch
s vysokou adhéziou (ky), priom ky; > 0,5 and kyy/k;, > 2 (1) s pdsobenim
plnej sily na ovladacie zariadenie (*), spomalenie vozidla musi vzrast' na
prislusne vysokt hodnotu za primerany ¢as a vozidlo sa nesmie odchylit
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6.1.

od svojho povodného smeru. Rychlost’ vozidla v okamihu zabrzdenia sa
ur¢i tak, aby s iplnym cyklovanim protiblokovacieho systému na povrchu
s nizkou adhéziou nastal prechod z jedného povrchu na druhy pri
rychlosti priblizne 50 km/h.

Vo vozidlach vybavenych protiblokovacim syst¢émom kategorie 1 alebo
2, ak st ich kolesa na pravej a lavej strane vozidla umiestnené na
povrchoch s rozdielnymi koeficientmi adhézie (ki a ki), pricom ky >
0,5 a ky/ky = 2 ('), priamo regulované kolesa nesmt byt blokované pri
nahlom posobeni plnej sily (}) na ovladacie zariadenie pri rychlosti
50 km/h.

Okrem toho musia nalozené vozidla vybavené protiblokovacimi systé-
mami kategorie 1 za podmienok stanovenych v bode 5.3.4 tejto prilohy
dosiahnut’ pomerné brzdné spomalenie predpisané v dodatku 3 k tejto
prilohe.

Pri skuskach stanovenych v bodoch 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 a 534 a 5.3.5
tejto prilohy su vsak pripustné kratke periody blokovania kolies. Okrem
toho blokovanie kolies je povolené pri rychlosti vozidla nizsej ako
15 km/h; podobne blokovanie nepriamo ovladanych kolies je povolené
pri akejkol'vek rychlosti vozidla, ale nesmie sa pritom zhorSit' smerova
stabilita a ovladatel'nost’ vozidla.

Pocas sktsok uvedenych v bodoch 5.3.4 a 5.3.5 tejto prilohy je povo-
lenad korekcia riadenia, pokial’ uhlové natoCenie volantu je maximalne
120 ° v prvych dvoch sekundach a celkovo nepresiahne 240 °. Okrem
toho na zaGiatku tychto skusok pozdizna stredna rovina vozidla musi
prechadzat’” rozhranim medzi povrchmi s vysokou a nizkou adhéziou
a pocCas tychto skuSok ziadna cast’ (vonkajSich) pneumatik nesmie
prekro¢it’ toto rozhranie (7).

OSOBITNE USTANOVENIA TYKAJUCE SA PRIPOJNYCH VOZI-
DIEL

Spotreba energie

Pripojné vozidla vybavené protiblokovacimi systémami musia byt skon-
Struované tak, aby aj po urCitom case brzdenia s plnym zdvihom ovla-
dacieho zariadenia prevadzkového brzdenia zostalo na vozidle dostatok
energie na zastavenie vozidla v primeranej vzdialenosti.

Zhoda s uvedenou podmienkou sa kontroluje postupom $pecifikovanym
d’alej s nenalozenym vozidlom na priamej a plochej ceste s povrchom,
ktory ma vhodny koeficient adhézie ('?), s brzdami nastavenymi na ¢o
najmensi zdvih a so snimacim ventilom proporcionalneho zatazenia (ak
je namontovany) udrziavanym v priebehu skasky v polohe ,,nalozené*.

V brzdovych systémoch so stlacenym vzduchom musi pociatocna
hladina energie zasobnika(-ov) prevodu energie zodpovedat tlaku
800 kPa v spojovacej hlavici privodného vedenia pripojného vozidla.

S pociato¢nou rychlostou najmenej 30 km/h sa brzdy musia pouzit’
s plnym zdvihom pre ¢as t = 15 s, pocas ktorého vsetky kolesa musia
zostat’ pod kontrolou protiblokovacieho systému. Pocas tejto skusky sa
dodavka do zasobnika(-ov) prevodu energie prerusi.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

Ak nie je mozné dosiahnut’ ¢as t = 15 s v jedinej faze brzdenia, mozu sa
vykonat' d'alie fizy brzdenia. Pocas tychto fiz sa nesmie dopliat’ Ziadna
d'alsia energia do zasobnika(-ov) prevodu energie a zacinajuc druhou
fazou sa berie do uvahy dodato¢nd spotreba energie potrebna na
naplnenie aktivatorov, napr. pri nasledujicom skiisobnom postupe.

Na zaciatku prvej fazy musi tlak v zasobniku(-och) zodpovedat’ tlaku
uvedenému v bode 6.1.2 tejto prilohy. Na zaciatku nasledujucej(-ich)
fazy (faz) nesmie byt po zabrzdeni tlak v zasobniku(-och) mensi ako
tlak, ktory bol v zasobniku(-och) na konci predchadzajicej fazy.

V nasledujtcej(-ich) faze(-ach) sa berie do tivahy len ¢as od okamihu,
v ktorom ma tlak v zasobniku(-och) rovnaki hodnotu ako tlak na konci
predchadzajucej fazy.

Na konci brzdenia so stojacim vozidlom sa na plny zdvih uvedie Styri-
krat do cinnosti ovladacie zariadenie prevadzkového brzdenia. Pri
piatom zdvihu musi byt tlak v prevadzkovom okruhu dostatocny na
vyvolanie celkovej brzdnej sily na obvode kolies minimalne 22,5 %
sily zodpovedajiicej maximélnemu zat'azeniu kolies stojaceho vozidla
a bez toho, aby spdsobil automatické aktivovanie ktoréhokol'vek brzdo-
vého systému, ktory nie je ovladany protiblokovacim brzdovym systé-
mom.

Vyuzitie adhézie

Pripojné vozidla vybavené protiblokovacim brzdovym systémom sa
povazuji za vyhovujuce, ak je splnena poziadavka & > 0,75, pricom ¢
vyjadruje vyuzitie adhézie vymedzené v bode 2 dodatku 2 k tejto
prilohe. Tato podmienka sa musi overit' s nenalozenym vozidlom na
vodorovnej a priamej ceste s povrchom s dobrym koeficientom adhé-

zie (12) (13).

Aby sa vylucili Gcinky rozdielov teplot medzi brzdami, odportica sa
urCit’ hodnotu zgap pred uréenim hodnoty kg.

Dodatoéné kontroly

Kolesa priamo ovladané protiblokovacim systémom sa nesmu zablo-
kovat pri rychlostiach nad 15 km/h, ked’ sa nahle pouzije s plnym zdvi-
hom (¥) ovladanie tazného vozidla. To sa musi skontrolovat za
podmienok predpisanych v bode 6.2 tejto prilohy pri pociatocnej
rychlosti 40 km/h a 80 km/h.

Ustanovenia tohto bodu sa vztahuju len na pripojné vozidla vybavené
protiblokovacim syst¢émom kategorie A. Ked sa pravé a lavé koleso
nachadza na povrchu, ktory vyvoldva rézne maximalne pomerné brzdné
spomalenia (Zrary @ Zrarp), pricom

ZraLn > 0,5 and ZraLn >2
e ZraLL

priamo ovladané kolesa sa nesmu zablokovat’ s nahlym pouZitim plnej
sily (}) na ovladacie zariadenie pri rychlosti 50 km/h. Pomer zgapp/
Zrarr MOZe byt zabezpeCeny postupom v bode 2 dodatku 2 k tejto
prilohe alebo vypoditanim pomeru zgapp/Zrarr. Za tejto podmienky
musi nenalozené vozidlo spliiat pomerné brzdné spomalenie predpisané
v dodatku 3 k tejto prilohe ('3).
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6.3.3.  Pri rychlostiach vozidla > 15 km/h s povolené kratkodobé blokovania
priamo ovladanych kolies. Pri rychlostiach < 15 km/h sa vSak povoluje
akéekol'vek blokovanie. Je dovolené blokovanie nepriamo ovladanych
kolies pri akejkol'vek rychlosti, ale vo vsetkych pripadoch to nesmie
mat’ vplyv na stabilitu.

(") Protiblokovacie systémy s s ovladanim hornej selekcie (typu select-high) sa povazuju za
zariadenia, ktoré zahffiaju priamo aj nepriamo ovladané kolesa; v systémoch s ovladanim
dolnej selekcie (typu select-low) sa povazuju za priamo ovladané kolesa.

(%) Vyrobeca poskytne technickej sluzbe dokumentaciu tykajicu sa ovladaca(-ov), ktora
zodpoveda formatu stanovenému v prilohe 18.

() Vystrazny signal sa méze rozsvietit, kym vozidlo stoji, za predpokladu, Ze signal
zhasne pred tym, ako vozidlo dosiahne rychlost’ 10 km/h pripadne 15 km/h, ak nie je
pritomna ziadna porucha.

(*) Konektor podla normy ISO 7638:1997 sa mdze pouzit podla potreby pre 5 pinové

alebo 7 pinové pouzitie.

Rozumie sa, Ze zariadenia meniace rezim protiblokovacieho systému nepodliehaji bodu

4.5 tejto prilohy, ak st pri zmenenom spdsobe ovladania splnené vsetky poziadavky pre

kategoriu protiblokovacich systémov, ktorymi je vozidlo vybavené. V tomto pripade

v8ak musia byt splnené poziadavky bodov 4.5.2, 4.5.3 a 4.5.4 tejto prilohy.

Pokial’ nebudu vSeobecne dostupné skusobné povrchy, mézu sa podla uvazenia tech-

nickej sluzby pouzit pneumatiky na hranici opotrebovania a vyssie hodnoty az do 0,4.

Musia sa zaznamenat' skuto¢ne dosiahnuté hodnoty, typ pneumatik a povrch.

Pokial’ sa nevytvori jednotny skuSobny postup, je mozné skusky vyzadované podla

tohto bodu opakovat' pre vozidla vybavené elektrickymi regenerativnymi brzdovymi

systémami, aby sa ur¢il vplyv rdoznych hodnét rozdelovania brzdnych sil poskytova-
nych automatickymi funkciami vo vozidle.

,Plna sila“ znamend maximalnu silu stanoventi v prilohe 4 k tomuto predpisu pre

kategoriu vozidla; je mozné pouzit vicsiu silu, pokial' je potrebnd na aktivovanie

protiblokovacieho systému.

(°) Ustanovenia tohto bodu sa uplatiiujii od 13. marca 1992 (rozhodnutie pracovnej skupiny
pre konstrukcie vozidiel, TRANS/SC.1/WP.29/341, para. 23).

(%) Ukelom tychto skusok je skontrolovat, ¢i sa kolesa nezasekavaju a &i vozidlo zostiva
stabilné. Nie je preto potrebné uskutocnit’ Uplné zastavenie a zastavit vozidlo na
povrchu s nizkou adhéziou.

("M ky je koeficient povrchu s vysokou adhéziou.
ki je koeficient povrchu s nizkou adhéziou.
ky a ki sa meraju tak, ako je stanovené v dodatku 2 k tejto prilohe.

(1?) Ak je koeficient adhézie skiiSobnej drahy prili§ vysoky tak, Ze brani protiblokovaciemu
brzdovému systému v plnom cyklovani, skuska sa moze vykonat’ na povrchu s niz§im
koeficientom adhézie.

("3) V pripade pripojnych vozidiel vybavenych zariadenim snimajucim zataZenie bfzd sa
moéze zvysit nastaveny tlak tak, aby zabezpecil plné cyklovanie.

(5

-~

(6

=

(7

~

(8

=
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DODATOK 1

Tabulka

Symboly a vymedzenia

Symbol Poznamky

E razvor

Er vzdialenost’ medzi navesovym Capom a stredom napravy alebo naprav navesu (alebo vzdialenost’ medzi
okom oja a stredom napravy alebo naprav pripojného vozidla so stredovou napravou)

€ adhézia vyuzita vozidlom: podiel maximalneho brzdného spomalenia s protiblokovacim brzdovym
systémom v Cinnosti (zxr) a koeficientu adhézie (k)

& hodnota & namerana na naprave i (v pripade motorového vozidla s protiblokovacim systémom kategorie
3)

e hodnota € na povrchu s vysokou adhéziou

&L hodnota € na povrchu s nizkou adhéziou

F sila (N)

For brzdna sila pripojného vozidla s odpojenym protiblokovacim systémom

Firmax maximalna hodnota Fyr

Formaxi hodnota Fyrmax, ak je brzdend len naprava i pripojného vozidla

ForaL brzdna sila pripojného vozidla s odpojenym protiblokovacim systémom

Fena celkova normalova reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a nepohanané napravy jazdnej stpravy
v statickom stave

Feq celkova normalova reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a pohanané napravy jazdnej stpravy
v statickom stave

Fayn normalova reakcia povrchu vozovky so zapnutym protiblokovacim systémom v dynamickom stave

Fiayn Fgqyn na ndprave i v motorovych vozidlach alebo kompletnych pripojnych vozidlach

F; normalova reakcia povrchu vozovky na napravu i v statickom stave

Fm celkova normélova statickd reakcia povrchu vozovky na vsetky kolesa motorového (tazného) vozidla

Fama (1) | celkova normélova statickd reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a nepohafiané napravy motorového
vozidla

Fya () celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na nebrzdené a pohanané napravy motorového
vozidla

Fr celkova normalova reakcia povrchu vozovky na vsetky kolesa pripojného vozidla

Frayn celkova normalova dynamicka reakcia povrchu vozovky na napravu(-y) navesu alebo pripojného vozidla
so stredovou napravou

Fwm (1) | 0,01 Fypug + 0,015 Fyyg

G gravitaéné zrychlenie (9,81 m/ s°)

H vyska taziska Specifikovana vyrobcom a odsuhlasena technickou sluzbou vykonavajtcou schvalovaciu

skusku




02010X0930(01) — SK —13.11.2010 — 001.001 — 197

Symbol Poznamky

hp vyska oja (kibu, ktorym je pripojené oje k pripojnému vozidlu)

hg vyska spojenia to¢nice (ndvesového Capu)

hg vyska t'aziska pripojného vozidla

K koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou

k¢ faktor k jednej prednej napravy

ky hodnota k ur¢end na povrchu s vysokou adhéziou

kq hodnota k ur¢end na naprave i pre vozidlo s protiblokovacim systémom kategorie 3

kp hodnota k ur¢end na povrchu s nizkou adhéziou

Kiock hodnota adhézie pre 100 %-ny sklz

knm hodnota k motorového vozidla

Kpeak maximalna hodnota krivky ,,adhézie v zavislosti od sklzu*

k, faktor k jednej zadnej napravy

kg faktor k pripojného vozidla

P hmotnost’ jednotlivého vozidla (kg)

R pomer Kpeax Ku Kigex

t Casovy interval (s)

tm stredna hodnota t

tmin minimalna hodnota t

z pomerné brzdné spomalenie

ZAL pomerné brzdné spomalenie z vozidla s protiblokovacim systémom v ¢innosti

Zc pomerné brzdné spomalenie z jazdnej stupravy, ked’ je brzdené len pripojné vozidlo a protiblokovaci
systém je odpojeny

ZeAL pomerné brzdné spomalenie z jazdnej stupravy, ked’ je brzdené len pripojné vozidlo a protiblokovaci
systém je odpojeny

ZCmax maximalna hodnota zc

ZCmaxi maximalna hodnota zc, ked’ je brzdena len naprava i pripojného vozidla

Zim stredné brzdné spomalenie

Zinax maximalna hodnota z

ZMALS zxr motorového vozidla na povrchoch s rozdielnou adhéziou

7R pomerné brzdné spomalenie z pripojného vozidla so zapnutym protiblokovacim systémom

ZRAL zar pripojného vozidla dosiahnuté pri brzdeni vSetkymi ndpravami s nebrzdenym taznym vozidlom
S vypnutym motorom

ZRALH zZraL Na povrchu s vysokym koeficientom adhézie

ZRALL zZrarL Na povrchu s nizkym koeficientom adhézie

ZRALS ZraL Na povrchu s rozdielnou adhéziou

ZRH zg na povrchu s vysokym koeficientom adhézie
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Symbol Poznamky
ZRL zg na povrchu s nizkym koeficientom adhézie

ZRHmax maximalna hodnota zgy

ZRLmax maximalna hodnota zg;

ZRmax maximalna hodnota zg

(") Fyng @ Fymg v pripade dvojnapravovych motorovych vozidiel: tieto symboly sa mozu zjednodusit’ tak, aby zodpovedali symbolom F;.
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1.1.3.1.

1.1.3.2.

DODATOK 2

VYUZITIE ADHEZIE

METODA MERANIA PRE MOTOROVE VOZIDLA
Uréenie koeficientu adhézie (k)

Koeficient adhézie (k) sa urCuje ako podiel maximalnych brzdnych sil
bez blokovania kolies a zodpovedajiceho dynamického zatazenia
brzdenej napravy.

Skusané vozidlo sa brzdi len jednou napravou pri pociato¢nej rychlosti
50 km/h. Brzdné sily musia byt’ rozdelené na kolesa napravy tak, aby sa
dosiahla maximalna ucinnost’. Protiblokovaci systém musi byt odpojeny
alebo ne¢inny v rozsahu rychlosti od 40 km/h do 20 km/h.

Na stanovenie maximdlneho pomerného brzdného spomalenia vozidla
(Zmax) sa vykona urcity pocet skuSok, pricom kazdd z nich sa vykona
vzdy s vy$sim tlakom ako je tlak v predchadzajicej skuske. Pocas
kazdej skuSky sa udrziava konStantna vstupnd sila a pomerné brzdné
spomalenie sa stanovi vo vztahu k cCasu t potrebnému na znizenie
rychlosti zo 40 km/h na 20 km/h pomocou vzorca:

Zmax J€ maximalna hodnota z; t je v sekundach:

0,566
z=——
t

Blokovanie kolies mdze nastat’ pri rychlosti nizsej ako 20 km/h.

Zacina sa s minimalnou nameranou hodnotou t oznacenou t,;,, potom sa
vyberu tri hodnoty t, ktoré¢ st medzi ty;, a 1,05 t,;, a vypocita sa ich
aritmeticky priemer t,,, potom sa vypocita:

0,566

Zm
tln

Ak sa preukaze, ze z praktickych dovodov nie je mozné stanovit' tri
uvedené hodnoty, moze sa pouzit’ hodnota minimalneho casu t,,;,. Stale
vsak platia poziadavky bodu 1.3.

Brzdné sily sa vypocitaji z nameraného pomerného brzdného spoma-
lenia a valivého odporu nebrzdenej(-ych) napravy (naprav), ktory je
rovny 0,015 statického zatazenia napravy pre pohananii napravu
a 0,010 statického zat'azenia napravy pre nepohananu néapravu.

Dynamické zatazenie napravy sa stanovi podla vzorcov uvedenych
v prilohe 10 k tomuto predpisu.

Hodnota k sa zaokruhli na tri desatinné miesta.

Skuska sa potom opakuje s d’alSou(-imi) napravou(-ami), ako je vyme-
dzené v bodoch 1.1.1 az 1.1.6 (vynimky st uvedené d’alej v bodoch 1.4
a 1.5).

Napriklad v pripade dvojnapravového motorového vozidla s brzdenou
prednou napravou (1) sa koeficient adhézie (k) vypodita:
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

_zm P g—0015F,
Fi+fzy Prg

£ =

Jeden koeficient sa stanovi pre prednd ndpravu k; a jeden pre zadni
napravu k.

Stanovenie vyuzitia adhézie (g)

Vyuzitie adhézie (g) je vymedzené ako podiel maximalneho pomerného
brzdného spomalenia s protiblokovacim systémom v ¢&innosti (za1)
a koeficientu adhézie (ky), t. j.

e — ZAL
km

Z pociatoénej rychlosti vozidla 55 km/h sa maximalne pomerné brzdné
spomalenie meria pri plnom cyklovani protiblokovaciecho brzdového
systému a vychadza z priemernej hodnoty troch sktSok ako v bode
1.1.3 tohto dodatku, pricom sa pouzije Cas, ktory uplynie pri spomaleni
70 45 km/h na 15 km/h podl'a tohto vzorca:

0,849
===

ZAL

Koeficient adhézie ky; sa ur¢i vazenim dynamického zat'azenia napravy:

_kf'Ffdyn+kr'Frdyn

k
M P g

kde:

Fragn =Fr + 8- zaL "P - g

Frajn =Fr =& -zaL P g

Hodnota € sa zaokruhli na dve desatinné miesta.

V pripade vozidla vybaveného protiblokovacim systémom kategorie 1
alebo 2 sa hodnota z,; stanovi vo vztahu k celému vozidlu s protiblo-
kovacim systémom v ¢innosti a vyuzitie adhézie sa vypocita podla toho
istého vzorca, ktory je uvedeny v bode 1.2.1 tohto dodatku.

Vo vozidlach vybavenych protiblokovacim brzdovym systémom kate-
gorie 3 sa hodnota z,; meria na kazdd napravu, ktord ma aspon
jedno priamo ovladané koleso. Napriklad pre dvojnapravové vozidlo
s protiblokovacim systémom pdsobiacim na zadni napravu (2) sa
vyuzitie adhézie (g) vypocita:

_ZAL'P'g—0,0IO'Fl
kz(Fz—%'ZAL'P'g)

&2

Tento vypocet sa vykona pre kazdd napravu, ktora ma aspon jedno
priamo ovladané koleso.

Ak je & > 1,00, merania koeficientov adhézie sa opakuju. Pripasta sa
tolerancia 10 %.
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1.4. Pre motorové vozidla vybavené troma napravami sa na stanovenie koefi-
cientu adhézie vozidla musi pouzit’ len jednoduchd ndprava, ktord nie je
sti¢astou dvojnapravy ().

1.5. V pripade vozidiel kategérie N, a N3 s rdzvorom mensim ako 3,80 m a s
hE > 0,25 sa nemusi stanovit’ koeficient adhézie zadnej napravy.

1.5.1.  Vyuzitie adhézie (g) je vymedzené ako podiel maximalneho pomerného
brzdného spomalenia s protiblokovacim systémom v ¢&innosti (zay)
a koeficientu adhézie (ky), t. j.

e — ZAL
ke
2. METODA MERANIA PRE PRiPOINE VOZIDLA

2.1. Vseobecne

2.1.1.  Koeficient adhézie (k) sa urCuje ako podiel maximalnych brzdnych sil
bez blokovania kolies a zodpovedajuceho dynamického zatazenia
brzdenej napravy.

2.1.2.  Skuasané vozidlo sa brzdi len jednou napravou pri pociatocnej rychlosti
50 km/h. Brzdné sily musia byt’ rozdelené na kolesa napravy tak, aby sa
dosiahla maximalna G¢innost’. Protiblokovaci systém musi byt vypnuty
alebo necinny v rozsahu rychlosti od 40 km/h do 20 km/h.

2.1.3.  Na stanovenie maximalneho pomerné¢ho brzdného spomalenia jazdnej
supravy (Zcmax) brzdenej len pripojnym vozidlom sa vykona urcity
pocet skusok, priCom kazda z nich sa vykond vzdy s vys$$im tlakom,
ako je tlak v predchadzajicej skuske. Pocas kazdej skusky sa udrziava
konstantna vstupna sila a pomerné brzdné spomalenie sa stanovi vo
vztahu k c¢asu t potrebnému na zniZenie rychlosti zo 40 km/h na
20 km/h pomocou vzorca:

0,566

Z
¢ t

2.1.3.1. Blokovanie kolies moze nastat’ pri rychlosti nizsej ako 20 km/h.

2.1.3.2. Zacina sa s minimalnou nameranou hodnotou t oznacenou t,,;,, potom sa
vybert tri hodnoty t, ktoré¢ st medzi ty;, a 1,05 ty,;, a vypocita sa ich
aritmeticky priemer t,,, potom sa vypocita

0,566

m

ZCmax =

Ak sa preukaze, ze z praktickych dovodov nie je mozné stanovit' tri
uvedené hodnoty, moéze sa pouzit' hodnota minimélneho ¢asu t;,.

2.1.4.  Vyuzitie adhézie (g) sa vypocita pomocou vzorca:

o _ ZRAL
kg

Hodnota sa musi stanovit podla bodu 2.2.3 tohto dodatku pre
kompletné pripojné vozidla alebo podl'a bodu 2.3.1 tohto dodatku pre
navesy.

(') Pokial’ nie je dohodnuty jednotny postup skusky, skiSanie vozidiel s viac ako troma
napravami a $pecialnych vozidiel sa musi prekonzultovat’ s technickou sluzbou.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

Ak je € > 1,00, merania koeficientov adhézie sa opakuji. Pripista sa
tolerancia 10 %.

Maximalne pomerné brzdné spomalenie (zgar) sa meria s plnym cyklo-
vanim protiblokovacieho systému a nebrzdené¢ho tazného vozidla na
zéklade priemernej hodnoty troch skuSok podla bodu 2.1.3 tohto
dodatku.

Kompletné pripojné vozidla

Hodnota k sa meria (s odpojenym alebo necinnym protiblokovacim
systémom pri rychlostiach od 40km/h do 20 km/h) pre predna
a zadnu napravu.

Pre jednu prednt napravu i:

Formaxi = Zcmaxi(Fm + Fr) — 0,01Fcpg — 0,015F¢q

Zemaxi(Fm " hp +g " P~ hg) — Fyww “ hp
E

Figyn = Fi +

kf _ F bRmaxi
Figyn

Pre jednu zadnt napravu i:

Formaxi = Zcmaxi(Fm + Fr) — 0,01Fcpg — 0,015F¢q

Zemaxi(Fm " hp +g " P~ hg) — Fyww “ hp
E

Figyn = Fi —

Formaxi
K, = - oRmaxi
Fidyn

Hodnoty k¢ a k; sa zaokrthlia na tri desatinné miesta.

Koeficient adhézie kg sa uréi proporcionalne podl'a dynamickych zat’a-
zeni napravy.

_kf -Ffdyn"'kr 'Frdyn

k
R P g

Meranie hodnoty zgap (s protiblokovacim systémom v ¢innosti)

Zcar * (Fym + Fr) — 0,01Fcyg — 0,015F g
Fr

ZRAL =

ZraL Sa stanovuje na povrchu s vysokym koeficientom adhézie a pre
vozidla s protiblokovacim systémom kategorie A aj na povrchu s nizkym
koeficientom adhézie.

Navesy a pripojné vozidla so stredovou napravou

Hodnota k sa meria (s odpojenym alebo necinnym protiblokovacim
brzdovym systémom pri rychlostiach od 40 km/h do 20 km/h) s kolesami
namontovanymi len na jednej naprave, kolesa d’alSej(-ich) napravy
(naprav) su odmontované.
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Formax = Zcmax ~ (Fm + Fr) — Fwm

Fmeax ! hK + ZCmax g P (hR - hK)
Er

l:Rdyn:FR_

F max
K — FbR

Frayn

2.3.2. Hodnota zga; sa meria (s protiblokovacim systémom v ¢innosti) so
vSetkymi kolesami namontovanymi na vozidle.

Forar = Zcar * (Fm + Fr) — Fwm

FirarL “hk +zcar g " P (hg — hg)
Er

FRdyn = FR -

ZraL Sa stanovuje na povrchu s vysokym koeficientom adhézie a pre
vozidla s protiblokovacim systémom kategorie A aj na povrchu s nizkym
koeficientom adhézie.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

DODATOK 3

UCINNOST NA POVRCHOCH S ROZDIELNOU ADHEZIOU

MOTOROVE VOZIDLA

Predpisané pomerné brzdné spomalenie uvedené v bode 5.3.5 tejto prilohy
sa moze vypocitat’ s nameranym koeficientom adhézie oboch povrchov, na
ktorych sa vykondva skuska. Tieto dva povrchy musia splitat’ podmienky
predpisané v bode 5.3.4 tejto prilohy.

Koeficienty adhézie (ky a ki) povrchov s vysokou a nizkou adhéziou sa
ur¢ia podla ustanoveni bodu 1.1 dodatku 2 k tejto prilohe.

Pomerné brzdné spomalenie (zyars) pre nalozené motorové vozidla je:
zmaLs = 0,75 % and zyars = ki

PRIPOJNE VOZIDLA

. Pomerné brzdné spomalenie uvedené v bode 6.3.2 tejto prilohy sa moéze

vypocitat’ z nameranych pomernych brzdnych spomaleni zgary @ Zrar na
oboch povrchoch, na ktorych sa vykonavaju skusky s protiblokovacim
brzdovym systémom v &nnosti. Tieto dva povrchy musia spiiiat’ podmienky
predpisané v bode 6.3.2 tejto prilohy.

Pomerné brzdné spomalenie zgay s je:

0,75 4zgaLL + ZrALH
o
H

ZRALL

ZRALS >

ak gy > 0,95, pouzije sa gy = 0,95.
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1.1.

2.1.

Q)

Q]

DODATOK 4

METODA VYBERU POVRCHOV S NiZKOU ADHEZIOU

Technicka sluzba musi mat’ k dispozicii udaje o koeficiente adhézie vybra-
ného povrchu podla bodu 5.1.1.2 tejto prilohy.

Tieto udaje musia obsahovat’ krivku koeficientu adhézie v zavislosti od
sklzu (od 0 do 100 % sklzu) pre rychlost’ priblizne 40 km/h (*).

.1. Maximdlna hodnota krivky je Kycax @ hodnota pri 100 % sklze je kjock-

.2. Pomer R sa ur¢i ako pomer Kpeax @ Kiock-

R = kpeak
klock

.3. Hodnota R sa zaokrahli na jedno desatinné miesto.

4. Pouzity povrch musi mat’ pomer R od 1,0 do 2,0 (?).

Pred skusSkami sa musi technicka sluzba ubezpelit, ze vybrany povrch
splia stanovené poziadavky a ze ma k dispozicii nasledujuce informacie:

a) skuaSobna metdda na stanovenie R;

b) typ vozidla (motorové vozidlo, pripojné vozidlo ...);

c) zatazenie naprav a pneumatiky (musia sa skSat rozne zatazenia
naprav a s rozne pneumatiky a vysledky sa musia predlozit’ technickej
sluzbe, ktora rozhodne, ¢i su reprezentativne pre sktisané vozidlo).

Hodnota R sa musi uviest’ v skiSobnom protokole.

Kalibracia povrchu sa musi vykonat' najmenej raz za rok s reprezenta-
tivnym vozidlom, aby sa overila stabilita hodnoty R.

Pokial’ sa nevytvori jednotny skuSobny postup na stanovenie krivky adhézie pre vozidla

s maximalnou hmotnostou presahujicou 3,5 tony, moze sa pouzit' krivka zistena pre
osobné automobily. V tomto pripade sa pre takéto vozidla stanovi pomer kpeax ku Kiock
s pouzitim hodnoty kp. vymedzenej v dodatku 2 k tejto prilohe. So stthlasom tech-
nickej sluzby sa moze koeficient adhézie uvedeny v tomto bode stanovit’ inym spésobom
za predpokladu, Ze je mozné preukdzat’ ekvivalentnost hodndt kpeak @ Kigek-

Pokial’ nebudu vseobecne dostupné takéto skuSobné povrchy, je mozné akceptovat
pomer R az do hodnoty 2,5 za predpokladu, ze s tym bude sthlasit’ technicka sluzba.
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PRILOHA 14

SkiSobné podmienky pre pripojné vozidla s elektrickymi brzdovymi
systémami

1. VSEOBECNE

1.1. Na ucely nasledujtcich ustanoveni su elektrické brzdové systémy prevadz-
kovymi brzdovymi systémami skladajicimi sa z ovladacieho zariadenia,
elektromechanického prevodu a trecich bfzd. Elektrické ovladacie zariadenie
regulujuce napétie pre pripojné vozidlo musi byt umiestnené na pripojnom
vozidle.

1.2. Elektricka energia vyzadovana pre elektricky brzdovy systém sa pripojnému
vozidlu dodava z tazného vozidla.

1.3. Elektricky brzdovy systém sa aktivuje ¢innostou prevadzkového brzdového
systému motorového vozidla.

1.4. Menovité napitie je 12 V.

1.5. Maximalna spotreba pridu nesmie presiahnut’ 15 A.

1.6. Elektrické spojenie elektrického brzdového systému s taznym vozidlom je
zabezpedené $pecidlnym spojom so zastrkou a zasuvkou podla (1), pricom
zastréka nesmie byt kompatibilnd so zasuvkami osvetl'ovacieho vybavenia
vozidla. Zastrcka s kablom musi byt umiestnena na pripojnom vozidle.

2. PODMIENKY TYKAJUCE SA PRIPOJNYCH VOZIDIEL

2.1. Ak je na pripojnom vozidle batéria napdjand zo zdroja na motorovom
vozidle, musi byt pri prevadzkovom brzdeni pripojného vozidla napdjanie
prerusené.

2.2. V pripade pripojnych vozidiel, ktorych hmotnost’ v nenalozenom stave je
niz8ia ako 75 % ich maximalnej hmotnosti, musi byt' brzdna sila automa-
ticky regulovana v zavislosti od zat'azenia pripojného vozidla.

2.3. Elektrické brzdové systémy musia byt také, aby sa aj v pripade poklesu
napiétia v privodnom vedeni na hodnotu 7 V udrzala u¢innost’ bizd rovna-
juca sa 20 % (sGctu) maximalnych zatazeni napravy (naprav) v statickom
stave.

2.4. Ovladacie zariadenia na reguldciu brzdnej sily, ktoré reagujii na sklon
v smere jazdy (kyvadlo, systtm s odpruzenou hmotou, spinac, na ktory
posobi zotrvacnost’ kvapaliny) musia byt namontované na podvozku, ak
ma pripojné vozidlo viac ako jednu napravu a vertikdlne nastavitelnu
polohu tazného zariadenia. V pripade jednonapravovych pripojnych vozidiel
a pripojnych vozidiel s tesne zdvojenymi ndpravami, pri¢om Sirka napravy
je mensia ako 1 meter, musia byt tieto ovladacie zariadenia vybavené
mechanizmom udévajicim jeho horizontalnu polohu (napr. libela) a musia
byt manuélne nastavitelné, aby umoznovali nastavenie mechanizmu v hori-
zontalnej rovine v priamke so smerom pohybu vozidla.

2.5. Relé na aktivovanie pradu na brzdenie podla bodu 5.2.1.19.2 tohto pred-
pisu, ktoré je zapojené do aktivaéného okruhu, musi byt umiestnené na
pripojnom vozidle.

(") Je v stave spracovania. Pokial’ nebudil stanovené charakteristiky tohto $pecialneho spoje-

nia, pouzije sa typ, ktory uréi vnitrostatny organ udel'ujici schvalenie.
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2.6.

2.7.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Na pripojnom vozidle musi byt slepa zasuvka, do ktorej je mozné zasunat
zastrcku.

Na ovladacom zariadeni musi byt oznamovac, ktory sa rozsvieti pri kazdom
brzdeni a signalizuje spravnu funkciu elektrického brzdového systému

pripojného vozidla.

UCINNOST

. Elektrické brzdové systémy musia reagovat’ pri spomaleni jazdnej supravy

skladajiicej sa z tazného vozidla a pripojného vozidla pri rychlosti maxi-
malne 0,4 m/s.

Brzdny téinok moéze zacat’ s pociatoénou brzdnou silou, ktora nesmie byt
vyssia ako 10 % (suctu) maximalneho(-ych) zat'azenia(-i) naprav v statickom
stave ani nesmie byt vyssia ako 13 % (suctu) zat'azenia(-i) naprav nenalo-
zeného pripojného vozidla v statickom stave.

Brzdné sily sa moézu tiez zvySovat’ stupnovito. Na Grovniach brzdnych sil
vysSich ako st sily uvedené v bode 3.2 tejto prilohy nesmu byt tieto stupne
vyssie ako 6 % (sGc¢tu) maximalneho(-ych) zatazenia(-i) naprav nenaloze-
ného vozidla v statickom stave.

V pripade jednonapravovych pripojnych vozidiel s maximalnou hmotnost'ou
nepresahujucou 1,5 tony nesmie vSak prvy stupen presahovat’ 7 % (suctu)
maximalneho(-ich) zatazenia(-i) nadprav pripojného vozidla v statickom
stave. ZvySenie o 1 % tejto hodnoty je dovolené pre stupne nasledujiice
za sebou (napriklad: prvy stupen 7 %, druhy stupen 8 %, treti stupen 9 %
atd’; akykol'vek d’alsi stupen by nemal presiahnut’ 10 %). Na ucely tychto
ustanoveni bude dvojnapravové pripojné vozidlo s razvorom kratsim ako 1
meter povazované za jednonapravové pripojné vozidlo.

Predpisana brzdna sila pripojného vozidla rovna najmenej 50 % maximal-
neho celkového zatazenia naprav musi byt dosiahnutd — s maximalnou
hmotnostou — v pripade stredného plne rozvinutého spomalenia jazdnej
stpravy tazného a pripojného vozidla, ktoré nie je vicsie ako 5,9 m/s*
s jednondpravovymi pripojnymi vozidlami a 5,6 m/s> s viacnapravovymi
pripojnymi vozidlami. Pripojné vozidla s tesne zdvojenymi napravami,
kde je sirka napravy mensia ako 1 m, sa v zmysle tohto ustanovenia tiez
povazuji za jednonapravové pripojné vozidla. Okrem toho sa musia dodrzat’
limity vymedzené v dodatku k tejto prilohe. Ak je brzdna sila regulovana
v stupiioch, musia lezat’ v rozsahu znazornenom v dodatku k tejto prilohe.

Skuska sa vykonava s pociatocnou rychlostou 60 km/h.

Automatické brzdenie pripojného vozidla sa zabezpeci v sulade s podmien-
kami bodu 5.2.2.9 tohto predpisu. Ak si Cinnost' tohto automatického
brzdenia vyzaduje elektrickt energiu, brzdna sila pripojného vozidla rovna
aspon 25 % maximalneho celkového zatazenia ndprav sa musi dosiahnut
najmenej na 15 sekind na splnenie uvedenych podmienok.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 208

DODATOK

Kompatibilita pomerného brzdného spomalenia pripojného vozidla
a stredného plne rozvinutého spomalenia jazdnej supravy tazného
a pripojného vozidla (naloZené a nenaloZené pripojné vozidlo)

=K g3
P K

0.7 /
jednondpravové 0.65
pripojné vozidla *L

0.6 ' / Vi

0_5 \/ g

Y
0.4 / /;/
/LA

0.3 / Y%
/ /\ jednonapravové

0.2 e . ‘ .

/ / viacnapravové
0.1 / / pripojné vozidla
-
( MEDD dn
1.0 2.0 30 4.0 50 6.0 7.0
0.4 5.6 59
Poznamky:

1. Limity znazornené v diagrame sa tykaju nalozenych a nenalozenych pripoj-
nych vozidiel. Ak hmotnost’ nenalozeného pripojného vozidla presahuje 75 %
jeho maximalnej hmotnosti, limity sa vztahuju len na ,nalozeny stav®.

2. Limity uvedené v diagrame nemaju vplyv na ustanovenia tejto prilohy tyka-
juce sa pozadovanych minimalnych u¢innosti bfzd. Ak vSak ucinnosti bizd
dosiahnuté pocas skusky v sulade s ustanoveniami uvedenymi v bode 3.4 tejto
prilohy st vicsie ako pozadované UcCinnosti, uvedené UCinnosti nesmu
presiahnut’ limity znazornené v uvedenom diagrame.

Tr = sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla.

Pr = celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na kolesa pripoj-
ného vozidla.

dy, = stredné plne rozvinuté spomalenie jazdnej stpravy skladajicej sa

z tazného a pripojného vozidla.
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PRILOHA 15

METODA SKUSKY BRZDOVYCH OBLOZENI NA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

2.1.4.4.

ZOTRVACNIKOVOM DYNAMOMETRI

VSEOBECNE

Postup opisany v tejto prilohe je mozné pouzit’ v pripade zmeny typu
vozidla vyplyvajucej z montaze brzdovych oblozeni iné¢ho typu na
vozidla, ktoré uz boli schvalené v stilade s tymto predpisom.

Alternativne typy brzdovych oblozeni sa musia skontrolovat’ porov-
nanim ich G¢innosti s ucinnostou dosiahnutou z brzdovych oblozeni,
ktorymi bolo vozidlo vybavené v Case schvalenia a ktoré st zhodné
s komponentmi identifikovanymi v prislusnom informa¢nom dokumente,
ktorého vzor je uvedeny v prilohe 2 k tomuto predpisu.

Technickd sluzba zodpovedna za vykondvanie schvalovacich skusok
moze podla svojho uvadzenia pozadovat, aby sa porovnanie ucinnosti
brzdovych oblozeni vykonalo podla prislusnych ustanoveni v prilohe 4
k tomuto predpisu.

Ziadost o schvilenie na zéklade porovnania podiva vyrobca vozidla
alebo jeho riadne splnomocneny zastupca.

V sutvislosti s touto prilohou ,,vozidlo® znamena typ vozidla schvaleny
podla tohto predpisu, pre ktoré sa vyzaduje, aby sa porovnanie povazo-
valo za dostato¢né.

SKUSOBNE ZARIADENIE

Na skasky sa pouzije dynamometer s tymito charakteristikami:

musi byt schopny vytvorit’ zotrvacné sily pozadované v bode 3.1 tejto
prilohy a musi byt schopny spiitat’ poziadavky predpisané v bodoch 1.5,
1.6 a 1.7 prilohy 4 k tomuto predpisu, pokial’ ide o skusky typu I, typu
II a typu III.

Namontované brzdy musia byt identické s tymi, ktorymi je vybaveny
povodny typ vozidla.

Pokial’ sa pouZije vzduchové chladenie, musi spiiat’ poziadavky uvedené
v bode 3.4 tejto prilohy.

Pristrojové vybavenie pre sktsky musi byt schopné poskytnut’ mini-
malne nasledujice udaje:

priebezné zaznamenavanie otaCok kotuca alebo bubna;

pocet otacok vykonanych v priebehu jedn¢ho zabrzdenia s rozliSenim
udajov najmenej na jednu osminu otacky;

Gas zabrzdenia;

priebezné zaznamenavanie teploty meranej v strede plochy, o ktora sa
trie obloZenie, alebo v polovici hrubky kotuca, bubna alebo oblozenia;
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2.1.4.5.

2.1.4.6.

3.2

3.3.

3.4.

priebezné zaznamenavanie tlaku alebo sily v ovladacom vedeni pri
brzdeni;

priebezné zaznamenavanie vystupného brzdného momentu.

SKUSOBNE PODMIENKY

Dynamometer sa nastavi s toleranciou £+ 5 % ¢o mozno najblizsie k rotac-
nému momentu zotrvacnosti ekvivalentnému tej casti celkového
momentu zotrvacnosti vozidla, ktora je brzdena prislusnym(-mi) kole-
som(-ami) podla nasledujiceho vzorca:

I = MR?
kde:
I = rotatny moment zotrvaénosti [kg - m?],
R = dynamicky valivy polomer pneumatiky [m],
M = cast’ maximalnej hmotnosti vozidla, ktora je brzdena prislusnym(-

i) kolesom(-ami). V pripade dynamometra s jednym meracim
koncom sa tato Cast’ vypocCita z konstrukéného rozdelovania
brzdnych sil v pripade vozidiel M,, M3 a N, ked’ spomalenie
zodpoveda prislusnej hodnote danej v bode 2.1 prilohy 4 k tomuto
predpisu. V pripade vozidiel kategérie O (pripojné vozidla)
hodnota M bude zodpovedat’ zatazeniu, ktorym pdsobi prislusné
koleso na vozovku v pripade stojaceho vozidla nalozené¢ho na jeho
maximalnu hmotnost’.

Pociatocné otacky zotrvac¢nikového dynamometra musia zodpovedat
linearnej rychlosti vozidla predpisanej v prilohe 4 k tomuto predpisu
a musia vychadzat' z dynamického valivého polomeru pneumatiky.

Brzdové oblozenia musia byt’ zabehnuté aspon na 80 % a pocas postupu
zabehavania nesmie ich teplota presiahnut’ 180 °C alebo pripadne na
ziadost' vyrobcu vozidla musia byt zabehnuté podla jeho odporucani.

Moze sa pouzit' chladiaci vzduch smerujici na brzdu kolmo k jej osi
otacania. Rychlost’ prudu chladiaceho vzduchu na brzdu musi byt

Vair = 0,33 v

kde

v = skasobna rychlost’ vozidla na zaciatku brzdenia.

Teplota chladiaceho vzduchu sa musi rovnat’ teplote okolia.

SKUSOBNY POSTUP

Porovnavacej sktske sa podrobi pét sad vzoriek brzdového oblozenia;
porovnaju sa s piatimi sadami oblozenia zhodného s povodnymi kompo-
nentmi uvedenymi v informa¢nom dokumente tykajucom sa prvého
schvalenia prislusného typu vozidla.
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4.2.

43.
43.1.

44,
4.4.1.
4.4.1.1.

4.4.2.
442.1.

4.43.
4.43.1.

4.432.

Ekvivalentnost’ brzdového obloZenia je zalozena na porovnani vysledkov
dosiahnutych skaSobnymi postupmi predpisanymi v tejto prilohe a podl'a
nasledujucich poziadaviek.

Skuska Gcinnosti typu 0 so studenymi brzdami

Vykonaju sa tri zabrzdenia s pociatocnou teplotou nizSou ako 100 °C.
Teplota sa musi merat v sulade s ustanoveniami bodu 2.1.4.4 tejto
prilohy.

V pripade brzdovych oblozeni uréenych na pouzitie pre vozidla kategorii
M,, M3 a N sa zabrzdenia vykonaji z pociato¢nych otacok zodpoveda-
jucich otackam uvedenym v bode 2.1 prilohy 4 k tomuto predpisu
a brzda sa pouzije na dosiahnutie stredného brzdného momentu ekviva-
lentného spomaleniu predpisanému v uvedenom bode. Okrem toho sa
je rovna 30 % maximalnej rychlosti vozidla a najvyssSia rychlost je
rovna 80 % uvedenej rychlosti.

V pripade brzdovych oblozeni urenych na pouzitie pre vozidla kate-
gorie O sa zabrzdenia vykonaju z pociato¢nych otacok zodpovedajucich
rychlosti 60 km/h, pricom sa na brzdu posobi tak, aby sa dosiahol
stredny brzdny moment ekvivalentny strednému brzdnému momentu
predpisanému v bode 3.1 prilohy 4 k tomuto predpisu. Musi sa vykonat’
doplnkova skuska ucinnosti so studenymi brzdami z pociato¢nych
otacok zodpovedajucich otackam 40 km/h na ucely porovnania s vysled-
kami skusky typu I, ako je uvedené v bode 3.1.2.2 prilohy 4 k tomuto
predpisu.

Stredny brzdny moment zaznamenany pocas skuSok ucinnosti so stude-
nymi brzdami na obloZeniach skuSanych na ucely porovnania musi byt
pri rovnakom vstupnom merani v rozsahu skisobnych limitov + 15 %
stredného brzdného momentu zaznamenaného s brzdovymi oblozeniami
zhodnymi s komponentom, ktory je uvedeny v prislusnej ziadosti
o typové schvalenie vozidla.

Skuska typu I (skuska slabnutia G¢innosti bizd)
S opakovanym brzdenim

Brzdové oblozenia pre vozidla kategorii M,, M3 and N sa sktSaju podla
postupu uveden¢ho v bode 1.5.1 prilohy 4 k tomuto predpisu.

S priebeznym brzdenim

Brzdové oblozenia pre pripojné vozidla (kategéria O) sa skusaji v sulade
s bodom 1.5.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

U¢innost’ s ohriatymi brzdami

Po dokonceni skusok vyzadovanych podla bodov 4.4.1 a 4.4.2 tejto
prilohy sa vykona skuska ucinnosti s ohriatymi brzdami uvedena
v bode 1.5.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

Stredny brzdny moment zaznamenany pocas skisok u¢innosti s ohriatymi
brzdami na oblozeniach sktiSanych na ucely porovnania musi byt pri
rovnakom vstupnom merani v rozsahu skusobnych limitov + 15 % stred-
ného brzdného momentu zaznamenaného s brzdovymi oblozeniami
zhodnymi s komponentom, ktory je uvedeny v prislusnej ziadosti
o typové schvalenie vozidla.
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4.5.
4.5.1.

4.53.
4.53.1.

45.3.2.

4.6.
4.6.1.
4.6.1.1.

4.6.2.
4.6.2.1.

4.6.2.2.

Skuska typu II (skiiska spravania sa vozidla pri klesani):

Tato skaska sa vyzaduje, len ked’ st na prislusnom type vozidla pouzité
trecie brzdy pre skusku typu II.

Brzdové oblozenia pre motorové vozidla kategorie M3 (okrem vozidiel,
ktoré sa musia podrobit’ skuske typu IIA podla bodu 1.6.4 prilohy 4
k tomuto predpisu) a kategorie N5 a pre pripojné vozidla kategorie O, sa
sktsaju podla postupu stanovené¢ho v bode 1.6.1 prilohy 4 k tomuto
predpisu.

Ukinnost s ohriatymi brzdami

Po dokonceni skusky vyzadovanej podla bodu 4.5.1 tejto prilohy sa
vykona skuska Uc¢innosti s ohriatymi brzdami uvedena v bode 1.6.3
prilohy 4 k tomuto predpisu.

Stredny brzdny moment zaznamenany pocas skiisok ti€innosti s ohriatymi
brzdami na obloZeniach skiSanych na ucely porovnania musi byt pri
rovnakom vstupnom merani v rozsahu skuSobnych limitov + 15 % stred-
ného brzdného momentu zaznamenané¢ho s brzdovymi oblozeniami
zhodnymi s komponentom, ktory je uvedeny v prislusnej ziadosti
o typové schvélenie vozidla.

Skuska typu III (skuska slabnutia ucinnosti bizd)
Skuska s opakovanym brzdenim

Brzdové oblozenia pre pripojné vozidla kategorie O, sa skusaji podla
postupu uvedeného v bode 1.7.1 a bode 1.7.2 prilohy 4 k tomuto pred-
pisu.

Ukinnost s ohriatymi brzdami

Po dokonéeni skusok vyzadovanych podla bodov 4.6.1 a 4.6.2 tejto
prilohy sa vykona skuSka ucinnosti s ohriatymi brzdami uvedena
v bode 1.7.2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

Stredny brzdny moment zaznamenany pocas skisok ti¢innosti s ohriatymi
brzdami na obloZeniach skiiSanych na Ucely porovnania musi byt pri
rovnakom vstupnom merani v rozsahu skaSobnych limitov 15 % stred-
ného brzdného momentu zaznamenané¢ho s brzdovymi oblozeniami
zhodnymi s komponentom, ktory je uvedeny v prislusnej ziadosti
o typové schvalenie vozidla.

KONTROLA BRZDOVYCH OBLOZEN]

Po dokonceni vyssie uvedenych skusok sa musia brzdové oblozenia
vizualne skontrolovat’ z hl'adiska ich sposobilosti na d’alie pouzivanie
v normélnej prevadzke.
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PRILOHA 16

Kompatibilita medzi taznymi vozidlami a pripojnymi vozidlami vzhPadom

1.1.

1.2.

2.1.

na diatové komunikicie podla normy iso 11992

VSEOBECNE

Poziadavky tejto prilohy sa vztahuji len na tazné a pripojné vozidla
vybavené elektrickym ovladacim vedenim vymedzenym v bode 2.24
tohto predpisu.

Konektor podla normy ISO 7638 zabezpeCuje napajanie brzdového
systému alebo protiblokovacieho brzdového systému pripojného vozidla.
V pripade vozidiel vybavenych elektrickym ovladacim vedenim vyme-
dzenym v bode 2.24 predpisu tento konektor tiez zabezpeCuje aj datové
komunika¢né rozhranie pomocou pinov 6 a 7 — pozri bod 5.1.3.6 predpisu.

V tejto prilohe sa stanovuju poziadavky na tazné a pripojné vozidla
z hladiska podpory sprav vymedzenych v norme ISO 11992-2:2003
vratane zmeny 1:2007.

Parametre stanovené v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007,
ktoré sa prenasaju elektrickym ovladacim vedenim, st podporované takto:

Tazné vozidlo alebo pripojné vozidlo podporuje tieto funkcie a stvisiace
spravy Specifikované v tomto predpise:

. Spravy prenasané z tazného na pripojné vozidlo:

. ISO 11992-2:2003 Predpis ¢. 13
Funkcia/Parameter Odkaz na Odkaz na
Pozadovana hodnota pre prevadzkovi/ EBSI11 Priloha 10
nudzovu brzdu Byte 3-4 bod 3.1.3.2
Pozadovand hodnota pre dva elektrické EBSI12 Predpis ¢. 13 bod 5.1.3.2
obvody brzdy Byte 3 Bit 1-2
Vzduchové ovladacie vedenie EBS12Byte 3 Bit 5-6 Predpis ¢. 13 bod 5.1.3.2

. Spravy prenasané z pripojného vozidla na tazné:

. ISO 11992-2:2003 Predpis ¢. 13
Funkcia/Parameter Odkaz na Odkaz na

VDC aktivna/pasivna EBS21 Byte 2 Priloha 21 bod 2.1.6
Bit 1-2

Elektrické napéjanie vozidla dostatocné/ EBS22 Byte 2 Predpis ¢. 13 bod 5.2.2.20

nedostatocné Bit 1-2

Poziadavka na Cerveny vystrazny signal EBS22 Byte 2 Predpis ¢. 13 body 5.2.2.15.2.1,
Bit 3-4 52.2.16 a 5.2.2.20

Poziadavka na brzdenie cez privodné vede- EBS22 Byte 4 Predpis ¢. 13

nie Bit 3-4 bod 5.2.2.15.2
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2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

. ISO 11992-2:2003 Predpis ¢. 13

Funkcia/Parameter Odkaz na Odkaz na
Poziadavka na brzdové svetla EBS22 Byte 4 Predpis ¢. 13
Bit 5-6 bod 5.2.2.22.1
Privod vzduchu do pneumatického systému EBS23 Byte 1 Predpis ¢. 13
vozidla dostato¢ny/nedostatocny Bit 7-8 bod 5.2.2.16

Ked pripojné vozidlo prendSa nasledujuce spravy, tazné vozidlo dava
vystrahu vodicovi:

Funkcia/Parameter IS0 11992-2:2003 Pozadovana vystraha vodicovi
Odkaz na
VDC aktivna/pasivna (') EBS21 Byte 2 Priloha 21 bod 2.1.6
Bit 1-2
Poziadavka na cerveny vystrazny signal EBS22 Byte 2 Predpis ¢. 13 bod 5.2.1.29.2.1
Bit 3-4

(*) VDC (Vehicle Dymanic Control): dynamicka kontrola vozidla uvedena v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je
vymedzena v tomto predpise ako funkcia stability vozidla — pozri bod 2.34 tohto predpisu.

Tazné vozidlo alebo pripojné vozidlo podporuje nasledujiice spravy vyme-
dzené v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007:

. Spravy prenasané z tazného na pripojné vozidlo:

V sucasnosti nie su vymedzené ziadne spravy.

. Spravy prenaSané z pripojného vozidla na tazné:

Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz na

Prevadzkova brzda vozidla aktivna/pasivna

EBS22 Byte 1, Bit 5-6

Brzdenie cez elektrické ovladacie vedenie podporované

EBS22 Byte 4, Bit 7-8

Index geometrickych dat

EBS24 Byte 1

Obsah indexu geometrickych dat

EBS24 Byte 2

Tazné vozidlo alebo pripojné vozidlo podporuje tieto spravy ako vhodné
v pripade, Ze je vo vozidle zavedena funkcia stvisiaca s prislusSnym para-
metrom:

Spravy prenasané z t'azného na pripojné vozidlo:

Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz na

Typ vozidla

EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC (dynamicka kontrola vozidla) aktivna/pasivna ()

EBS11 Byte 2, Bit 5-6

Pozadovana brzdna hodnota pre prednt Cast’ alebo l'avu stranu vozidla

EBSI1 Byte 7

Pozadovana brzdna hodnota pre zadnu Cast’ alebo pravi stranu vozidla

EBSI11 Byte 8

Systém ROP (ochrana proti prevrateniu) funkény/nefunkény (%)

EBS12 Byte 1, Bit 3-4
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Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz na

Systém YC (smerova regulacia) funkény/nefunkény (%)

EBSI12 Byte 1, Bit 5-6

Systém ROP (ochrana proti prevrateniu) pripojného vozidla funkény/nefunke-
ny ()

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Systém YC (smerova regulécia) pripojného vozidla funkény/nefunkény (3)

EBSI2 Byte 2, Bit 3-4

Poziadavka na pomoc pohonu

RGEI11 Byte 1, Bit 7-8

Zdvihatel'na naprava 1 — poziadavka na polohu

RGEL11 Byte 2, Bit 1-2

Zdvihatel'na naprava 2 — poziadavka na polohu

RGEI11 Byte 2, Bit 3-4

Poziadavka na blokovanie riadiacej napravy

RGE11 Byte 2, Bit 5-6

Sekundy TDI11 Byte 1
Mintty TDI11 Byte 2
Hodiny TDI11 Byte 3
Mesiace TDI11 Byte 4
Dni TD11 Byte 5
Roky TDI11 Byte 6
Miestny ¢asovy posun v mindtach TDI11 Byte 7
Miestny Casovy posun v hodinach TDI11 Byte 8

(") VDC (Vehicle Dymanic Control): dynamicka kontrola vozidla uvedena v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je
vymedzena v tomto predpise ako funkcia stability vozidla — pozri bod 2.34 tohto predpisu.

(® ROP (Roll Over Protection): ochrana proti prevrateniu uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je
vymedzena v tomto predpise ako smerova regulacia — pozri bod 2.32.2.2 tohto predpisu.

(®) YC (Yaw Control): smerova regulacia uvedena v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je vymedzena v tomto
predpise ako smerova regulacia — pozri bod 2.32.2.1 tohto predpisu.

2.4.2. Spravy prenasané z pripojného vozidla na t'azné:

Funkcia/Parameter I1SO 11992-2:2003 Odkaz na

Podpora rozdelenia brzdnej sily medzi l'avli a prava stranu alebo medzi napra-
vami

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Rychlost’ vozidla ur¢ena na zaklade rychlosti otacania kolies EBS21 Byte 3-4

Boc¢né zrychlenie EBS21 Byte 8

ABS vozidla aktivny/pasivny EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Poziadavka na oranzovy vystrazny signal EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Typ vozidla EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Pomocna signalizacia pri priblizeni k nakladacej rampe EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Stcet zatazeni naprav EBS22 Byte 5-6

Tlak pneumatik dostato¢ny/nedostatocny EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Oblozenie bizd dostatoéné/nedostatoéné EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Stav teploty bfzd EBS23 Byte 1, Bit 5-6
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2.5.

Funkcia/Parameter

ISO 11992-2:2003 Odkaz na

Identifikicia pneumatiky/kolesa (tlak)

EBS23 Byte 2

Identifikacia pneumatiky/kolesa (oblozenie)

EBS23 Byte 3

Identifikacia pneumatiky/kolesa (teplota)

EBS23 Byte 4

Tlak pneumatik (skutocny)

EBS23 Byte 5

Brzdové oblozenie

EBS23 Byte 6

Teplota bizd

EBS23 Byte 7

Tlak v brzdovom valci l'avého kolesa prvej napravy

EBS25 Byte 1

Tlak v brzdovom valci pravého kolesa prvej napravy

EBS25 Byte 2

Tlak v brzdovom valci I'avého kolesa druhej napravy

EBS25 Byte 3

Tlak v brzdovom valci pravého kolesa druhej napravy

EBS25 Byte 4

Tlak v brzdovom valci I'avého kolesa tretej napravy

EBS25 Byte 5

Tlak v brzdovom valci pravého kolesa tretej napravy

EBS25 Byte 6

Systém ROP (ochrana proti prevrateniu) funkény/nefunkény (1)

EBS25 Byte 7, Bit 1-2

Systém YC (smerova regulacia) funkény/nefunkény (%)

EBS25 Byte 7, Bit 3-4

Podpora zvySenia tahu

RGE21 Byte 1, Bit 5-6

Poloha zdvihatel'nej napravy 1

RGE21 Byte 2, Bit 1-2

Poloha zdvihatel'nej napravy 2

RGE21 Byte 2, Bit 3-4

Blokovanie riadiacej napravy

RGE21 Byte 2, Bit 5-6

Identifikacia pneumatiky/kolesa

RGE23 Byte 1

Teplota pneumatiky

RGE23 Byte 2-3

Zistenie uniku vzduchu (pneumatika)

RGE23 Byte 4-5

Zistenie prahového tlaku pneumatiky

RGE23 Byte 6, Bit 1-3

(") ROP (Roll Over Protection): ochrana proti prevrateniu uvedend v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je

vymedzena v tomto predpise ako smerova reguldcia — pozri bod 2.32.2.2 tohto predpisu.

(® YC (Yaw Control): smerova regulacia uvedena v norme ISO 11992-2:2003 vratane zmeny 1:2007 je vymedzena v tomto

predpise ako smerova reguldcia — pozri bod 2.32.2.1 tohto predpisu.

Podpora vsetkych sprav vymedzenych v rdmci normy ISO 11992-2:2003
vratane zmeny 1:2007 je nepovinna pre tazné vozidlo a pripojné vozidlo.
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PRILOHA 17

SkiSobny postup na posudenie funkénej kompatibility vozidiel vybavenych

1.1.

1.2.

elektrickymi ovladacimi vedeniami

VSEOBECNE

V tejto prilohe sa vymedzuje postup, ktory sa moze pouzit na
kontrolu taznych a t'ahanych vozidiel vybavenych elektrickym ovla-
dacim vedenim z hladiska poziadaviek na funkénost’ a ucinnost
uvedenych v bode 5.1.3.6.1 tohto predpisu. M6zu sa pouzit’ alterna-
tivne postupy podla uvazenia technickej sluzby, ak moze byt zabez-
pecena ekvivalentna urovenn komplexnosti kontroly.

Odkazy na normu ISO 7638 v tejto prilohe sa vztahuji na normu
ISO 7638-1:1997 pre aplikacie 24V a na normu ISO 7638-2:1997
pre aplikacie 12V.

INFORMACNY DOKUMENT

Vyrobca vozidla/dodavatel’ systému poskytne technickej sluzbe
informacny dokument, ktory obsahuje aspon:

schému brzdového systému vozidla;

dokaz o tom, ze rozhranie zahinajice fyzikalnu vrstvu, vrstvu dato-
vého spojenia a aplikacnil vrstvu a prislusné umiestnenie podporo-
vanych sprav a parametrov, je v zhode s normou ISO 11992;

zoznam podporovanych sprav a parametrov a

$pecifikacia motorového vozidla z hladiska poctu ovladacich okru-
hov, ktoré prenasaji signaly z pneumatického a/alebo elektrického
ovladaciecho vedenia.

TAZNE VOZIDLA
Simulator pripojného vozidla podl'a normy ISO 11992

Simulator musi:

mat’ konektor (7 pinovy) v sulade s normou 7638:1997 na spojenie
so skuSanym pripojnym vozidlom; piny 6 a 7 konektora sa pouziju
na vysielanie a prijimanie sprav zhodujicich sa s normou
11992:2003;

byt schopny prijimat’ vSetky spravy vysielané motorovym vozidlom,
ktoré sa ma typovo schvalit, a musi byt schopny vysielat’ vSetky
spravy pripojného vozidla vymedzené v norme ISO 11992-2:2003;

poskytnit’ priame alebo nepriame Citanie sprav s parametrami
v datovom poli zobrazovanymi v spravnom casovom poradi a

obsahovat’ zariadenie na meranie ¢asu odozvy spojovacej hlavice
v sulade s bodom 2.6 prilohy 6 k tomuto predpisu.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

32.2.1.

322.1.1.

3222,

32221

3.2.23.

32.23.1.

32232

Kontrolny postup

Potvrdi sa, ze informa¢ny dokument vyrobcu/dodavatela preukazuje
zhodu s ustanoveniami normy ISO 11992 z hladiska fyzikalnej
vrstvy, vrstvy datového spojenia a aplikacnej vrstvy.

So simulatorom spojenym s motorovym vozidlom cez rozhranie
podla normy ISO 7638 a pocas prenosu vsetkych sprav pripojného
vozidla relevantnych rozhraniu sa skontroluje nasledovné:

Signalizacia ovladacieho vedenia:

Parametre vymedzené v EBS 12 byte 3 normy ISO 11992-2:2003 sa
kontrolujti z hl'adiska Specifikacie vozidla takto:

EBS 12 Byte 3

Signalizacia ovladacieho vedenia
Bity 1 — 2

Bity 5 - 6

Poziadavka na prevadzkové brzdenie genero- 00y,
vand z jedného elektrického obvodu

Poziadavka na prevadzkové brzdenie genero- 01y
vana z dvoch elektrickych obvodov

Vozidlo nie je vybavené pneumatickym
ovladacim vedenim (')

00,

Vozidlo je vybavené pneumatickym ovla-
dacim vedenim

01,

(') Tato $pecifikicia je zakazana podl'a poznamky pod Ciarou ¢. 4 k bodu 5.1.3.1.3 tohto predpisu.

Poziadavka na prevadzkova brzdu

Parametre vymedzené v EBS 11 normy 11992-2:2003 sa kontroluju
takto:

Skusobna podmienka Byte Signalna hodnota elektrického ovladacieho vedenia
Uvolneny pedal prevadzkovej brzdy a ovla- 3-4 0
dania sekundarnej brzdy
Uplne stlageny pedal prevadzkovej brzdy 3-4 33 2804 az 43 5204(650 az 850 kPa)
Uplne stla¢ena sekundarna brzda (1) 3-4 332804 az 43 5204 (650 az 850 kPa)

(") Nepovinnd na taznych vozidlach s elektrickym a pneumatickym ovladacim vedenim, ak pneumatické ovladacie

vedenie spiiia prisluiné poziadavky na sekundérne brzdenie.

Vystraha o poruche:

Simuluje sa trvala porucha v komunika¢nom vedeni na pin 6 konek-
tora ISO 7638 a kontroluje sa, ¢i sa zobrazuje ZIty vystrazny signal
Specifikovany v bode 5.2.1.29.2 tohto predpisu.

Simuluje sa trvala porucha v komunikaénom vedeni na pin 7 konek-
tora ISO 7638 a kontroluje sa, ¢i sa zobrazuje zIty vystrazny signal
Specifikovany v bode 5.2.1.29.2 tohto predpisu.
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32.233.

3224,

3.2.25.

32251

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.
323.1.

323.2.

Simuluje sa sprava EBS 22, byte 2 s bitmi 3 — 4 nastavenymi na 01,
a kontroluje sa, i sa zobrazuje Cerveny vystrazny signal Specifiko-
vany v bode 5.2.1.29.1.1 tohto predpisu.

Brzdova poziadavka na privodné vedenie

V pripade motorovych vozidiel, ktor¢é mézu byt prevadzkované
s pripojnymi vozidlami pripojenymi len cez elektrické ovladacie
vedenie:

Zapojené je len elektrické ovladacie vedenie.

Simuluje sa sprava EBS 22, byte 4 s bytmi 3 — 4 nastavenymi na 01,
a skontroluje sa, ¢i pri plnom zdvihu prevadzkovej brzdy, sekun-
darnej brzdy alebo parkovacej brzdy tlak v privodnom vedeni klesne
na 150 kPa pocas dvoch nasledujucich sekind.

Simuluje sa trvala nepritomnost’ datovej komunikacie a skontroluje
sa, ¢i pri plnom zdvihu prevadzkovej brzdy, sekundarnej brzdy alebo
parkovacej brzdy tlak v privodnom vedeni klesne na 150 kPa pocas
dvoch nasledujucich sektind.

Cas odozvy

Skontroluje sa, bez pritomnosti chyb, ¢i st splnené poziadavky na
odozvu ovladaciecho vedenia vymedzené v bode 2.6 prilohy 6
k tomuto predpisu.

Rozsvietenie brzdovych svetiel

Simulécia sprdvy EBS 22 byte 4 bity 5 az 6 nastavené na 00
a kontrola vypnutia brzdovych svetiel.

Simulécia spravy EBS 22 byte 4 bity 5 az 6 nastavené na 01
a kontrola zapnutia brzdovych svetiel.

Zésah funkcie stability pripojného vozidla

Simulacia spravy EBS 21 byte 4 bity 1 az 2 nastavené na 00
a kontrola vypnutia vystrazného signalu pre vodi¢a uvedeného
v bode 2.1.6 prilohy 21.

Simulécia spravy EBS 21 byte 4 bity 1 az 2 nastavené na 0l
a kontrola zapnutia vystrazného signdlu pre vodi¢a uvedeného
v bode 2.1.6 prilohy 21.

Dodatoéné kontroly

Podla uvazenia technickej sluzby sa mozu skoér vymedzené
kontrolné postupy opakovat’ s nebrzdovymi funkciami relevantnymi
pre rozhranie v réznych stavoch alebo v odpojenom stave.

V bode 2.4.1 prilohy 16 sa vymedzuji dopliujice spravy, ktoré za
$pecifickych okolnosti mézu byt podporované taznym vozidlom.
Mozu sa vykonat” dodato¢né kontroly na overenie stavu podporova-
nych sprav, aby bolo zabezpeené splnenie poziadaviek bodu
5.1.3.6.2 predpisu.

PRIPOINE VOZIDLA
Simuléator tazného vozidla podl'a normy ISO 11992

Simulator musi:
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

42.2.1.

4.2.2.1.1.

422.1.1.1.

mat’ konektor (7 pinovy) v sulade s normou 7638:1997 na spojenie
so skuSanym pripojnym vozidlom; piny 6 a 7 konektora sa pouziji
na odosielanie a prijimanie sprav zhodujucich sa s normou
11992:2003;

mat’ displej signalizujuci poruchu a elektrické napajanie pre pripojné
vozidlo;

byt schopny prijimat’ vSetky spravy vysielané pripojnym vozidlom,
ktoré sa ma typovo schvalit, a musi byt schopny vysielat' vsetky
spravy motorového vozidla vymedzené v norme ISO 11992-2:2003;

poskytnit’ priame alebo nepriame Citanie sprdv s parametrami
v datovom poli zobrazovanymi v spradvnom Casovom poradi a

obsahovat’ zariadenie na meranie ¢asu odozvy brzdového systému
v stlade s bodom 3.5.2 prilohy 6 k tomuto predpisu.

Kontrolny postup

Potvrdi sa, ze informacny dokument vyrobcu/dodavatela preukazuje
zhodu s ustanoveniami normy P»M1 ISO 11992:2003 vratane ISO
11992-2:2003 a jej zmeny 1:2007 <« z hladiska fyzikalnej vrstvy,
vrstvy datového spojenia a aplikacnej vrstvy.

So simulatorom spojenym s pripojnym vozidlom cez rozhranie podl'a
normy ISO 7638 a pocas prenosu vsetkych sprav motorového
vozidla relevantnych pre rozhranie sa skontroluje nasledovné:

Funkcia prevadzkového brzdového systému:

Odozva pripojného vozidla na parametre vymedzené v EBS 11
normy ISO 11992-2:2003 sa kontroluje takto:

Tlak v privodnom vedeni na zaciatku kazdej skusky musi byt >
700 kPa a vozidlo musi byt naloZzené (podmienky zat'azenia sa na
ucely tejto skisky moézu simulovat).

Pre pripojné vozidla vybavené pneumatickym a elektrickym ovla-
dacim vedenim:

musia byt pripojené obe ovladacie vedenia;

obe ovladacie vedenia musia byt signalizované sucasne;

simulator musi vysielat’ spravu byte 3, bity 5 — 6;

EBS 12 s nastavenim na 01, s cielom indikovat’ pripojnému vozidlu,
ze by sa malo zapojit' pneumatické ovladacie vedenie.

Parametre, ktoré sa maja skontrolovat’:
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Sprava vysieland simulatorom Tlak v brzdovych komorach
Digitalna hodnota
Byte poziadavky
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 ako sa vymedzuje vo vypocéte brzdy vyrobcu
(650 kPa) vozidla

4.2.2.1.1.2. Pripojné vozidla vybavené pneumatickym a elektrickym ovladacim
vedenim alebo iba elektrickym ovladacim vedenim:

zapojené je len elektrické ovladacie vedenie.

Simulator musi zasielat’ tieto spravy:

Byte 3, bity 5 — 6EBS 12 nastavené na 00,s cielom indikovat
pripojnému vozidlu, Ze pneumatické ovladacie vedenie nie je k dispo-
zicii, a byte 3, bity 1 — 2 EBS 12 nastavené na 0l, s cielom
indikovat’ pripojnému vozidlu, ze signal elektrického ovladaciecho
vedenia je generovany z dvoch elektrickych obvodov.

Parametre, ktoré sa majua skontrolovat’:

Sprava vysielana simuldtorom Tlak v brzdovych komorach
Digitalna hodnota
Byte poziadavky
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 ako sa vymedzuje vo vypocte brzdy vyrobcu
(650 kPa) vozidla

4.2.2.1.2.  Pre pripojné vozidla vybavené iba elektrickym ovladacim zariadenim
sa odozva na spravy vymedzené v EBS 12 normy ISO 11992-2:2003
kontroluje takto:

Pneumatické privodné vedenie na zaciatku kazdej skusky musi byt >
700 kPa.

Elektrické ovladacie vedenie musi byt pripojené k simulatoru.

Simulator musi prenasat’ tieto spravy:

byte 3, bity 5 — 6 EBS 12 nastavené na 01, s cielom indikovat
pripojnému vozidlu, Ze pneumatické ovladacie vedenie nie je k dispo-
zicii;

Byte 3-4 EBS 11 musi byt nastavené na 0 (ziadna poziadavka na
prevadzkova brzdu).

Skontroluje sa odozva na nasledujtce spravy:

EBS 12, Byte 3, Bit 1 — 2 Tlak v brzdovych komorach alebo reakcia pripojného vozidla

01y, 0 kPa (uvolnena prevadzkova brzda)

00, Pripojné vozidlo sa automaticky zabrzdi na preukazanie toho,
ze jazdna suprava nie je kompatibilnd. Signdl by sa mal
takisto vyslat' prostrednictvom pin 5 konektora podla
normy ISO 7638:1997 (zlty vystrazny signal).
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4.2.2.1.3.  Pre pripojné vozidla pripojené iba cez elektrické ovladacie vedenie
odozva pripojného vozidla na poruchu v elektrickom ovladacom
prevode pripojného vozidla, ktora vyplyva zo znizenia ucinnosti
bfzd na najmenej 30 % predpisanej hodnoty sa skontroluje podla
nasledujuceho postupu:

Pneumatické privodné vedenie na zaciatku kazdej skusky musi byt >
700 kPa.

Elektrické ovladacie vedenie musi byt pripojené k simulatoru.

Byte 3, bity 5 — 6 EBS 12 nastavené na 00, s cielom indikovat
pripojnému vozidlu, Ze pneumatické ovladacie vedenie nie je k dispo-
zicii.

Byte 3, bity 1 — 2 EBS 12 nastavené na 01, s cielom indikovat
pripojnému vozidlu, ze elektrické ovladacie je generované z dvoch
nezavislych obvodov.

Skontroluje sa toto:

Skusobna podmienka Odozva brzdového systému

Bez chyb pritomnych v brzdovom | Skontroluje sa, ¢i brzdovy systém komu-
systéme pripojného vozidla. nikuje so simulatorom a ¢i st byte 4, bity
3 — 4 EBS 22 nastavené na 00.

Navodi sa chyba v elektrickom prevode | Skontrolujte, ¢i su byte 4, bity 3 —4 EBS
ovladania brzdového systému pripojného | 22 nastavené na 01,

vozidla, ktorda brani udrzat najmenej | alebo

30 % predpisanej ucinnosti brzd ¢i datové komunikacie so simulatorom
boli ukoncené.

4.2.2.2. Vystraha o poruche

4.2.2.2.1.  Kontroluje sa, ¢i je prislusna vystrazna sprava alebo signal vysielany
za nasledujticich podmienok:

4.2.2.2.1.1. Ked trvald porucha v elektrickom ovladacom prevode brzdového
systému pripojné¢ho vozidla brani dosiahnutiu predpisanej Gc¢innosti
prevadzkového brzdenia, simuluje sa takato porucha a skontroluje sa,
¢i su byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym vozidlom
nastavené na 01,. Signal by sa mal takisto vyslat’ prostrednictvom
pin 5 konektora podl'a normy ISO 7638 (zIty vystrazny signal).

4.2.2.2.1.2. Znizi sa napétie na pin 1 a 2 konektora ISO 7638 na niz$iu hodnotu
ako je hodnota stanovena vyrobcom, ktoré zabranuje, aby bola
dosiahnuta predpisana Géinnost’ prevadzkového brzdového systému
a kontroluje sa, ¢i st byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym
vozidlom nastavené na 01, Signal by sa mal takisto vyslat’ prostred-
nictvom pin 5 konektora podl'a normy ISO 7638 (zIty vystrazny
signal).

4.2.2.2.1.3. Skontroluje sa zhoda s ustanoveniami bodu 5.2.2.16 tohto predpisu
odpojenim privodného vedenia. Znizi sa tlak v zasobniku stlaceného
vzduchu pripojného vozidla na hodnotu uvedeni vyrobcom. Skon-
troluje sa, ¢i su byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané pripojnym
vozidlom nastavené na Olpa ¢i su byte 1, bity 7 — 8 EBS 23 nasta-
vené na 00. Signdl by sa mal takisto vyslat’ prostrednictvom pin 5
konektora podl'a normy ISO 7638 (zIty vystrazny signal).

4.2.2.2.1.4. Ked je elektrickej Casti brzdového zariadenia prvy krat dodana ener-
gia, kontroluje sa, ¢i st byte 2, bity 3 — 4 EBS 22 vysielané
pripojnym vozidlom nastavené na 0l,. Po kontrole brzdového
systému, podla ktorej sa nevyskytuji ziadne poruchy vyzadujice
si identifikaciu Cervenym vystraznym signalom, by sa mala uvedena
sprava nastavit’ na 00b.
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4223.
4.223.1.

4224,

42.2.5.

4.2.2.6.

4.2.3.
4.2.3.1.

4232.

Kontrola ¢asu odozvy

Skontroluje sa, bez pritomnosti chyb, ¢i st splnené poziadavky na
Cas odozvy brzdového systému vymedzené v bode 3.5.2 prilohy 6
k tomuto predpisu.

Automaticky nariadené brzdenie

V pripade, Ze je v pripojnom vozidle zavedena funkcia, ktora zabez-
peci, ze jeho prevadzka vyusti do automaticky nariadeného brzdného
zasahu, kontroluje sa toto:

Ak nie je generovany ziadny automaticky nariadeny brzdny zasah,
kontroluje sa, ¢i v sprave EBS 22 byte 4 bity 5 az 6 su nastavené
na 00.

Simuluje sa automaticky nariadeny brzdny zasah pri brzdnom
spomaleni > 0,7 m/sz, kontroluje sa, ¢i v sprave EBS 22 byte 4
bity 5 az 6 s nastavené na Ol.

Funkcia stability vozidla

V pripade pripojného vozidla vybaveného funkciou stability vozidla
sa vykonaju tieto kontroly:

Ked’ je funkcia stability vozidla neaktivna, kontroluje sa, ¢i v sprave
EBS 21 byte 2 bity 1 az 2 st nastavené na 00.

Simuluje sa funkcia reguldcie stability vozidla podla bodu 2.2.4
prilohy 21 a kontroluje sa, ¢i v sprave EBS 21 byte 2 bity 1 az 2
st nastavené na O1.

Podpora elektrického ovladacieho vedenia

Ked brzdovy systém pripojného vozidla nepodporuje brzdenie cez
elektrické ovladacie vedenie, kontroluje sa, ¢i v sprave EBS 22 byte
4 bity 7 az 8 st nastavené na 00.

Ked brzdovy systém pripojného vozidla podporuje brzdenie cez
elektrické ovladacie vedenie, kontroluje sa, ¢i v sprave EBS 22
byte 4 bity 7 az 8 si nastavené na OI.

Dodatoéné kontroly

Podl'a uvazenia technickej sluzby sa mozu skoér vymedzené
kontrolné postupy opakovat’ so spravami, ktoré sa netykaju brzdenia,
relevantnymi pre rozhranie v roznych stavoch alebo v odpojenom
stave.

Ak sa vykonavaju opakované merania doby odozvy brzdového
systému, zmeny zaznamenanych hodndt mozu byt spdsobené
odozvou pneumatik vozidla. Vo vsetkych pripadoch musia byt
splnené poziadavky na ¢as odozvy.

V bode 2.4.2 prilohy 16 st vymedzené dopliujice spravy, ktoré za
Specifickych okolnosti mézu byt podporované pripojnym vozidlom.
Mozu sa vykonat” dodatocné kontroly na overenie stavu podporova-
nych sprdv, aby bolo zabezpecené splnenie poziadaviek bodu
5.1.3.6.2 predpisu.
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PRILOHA 18

Osobitné poziadavky uplatiiované na bezpecnostné aspekty komplexnych

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

elektronickych ovladacich systémov vozidla

VSEOBECNE

V tejto prilohe sa vymedzuju osobitné poziadavky na dokumentaciu,
stratégiu chyb a overovanie z hladiska bezpecnostnych aspektov
komplexnych elektronickych systémov ovladania vozidla (bod 2.3),
pokial’ sa to tyka tohto predpisu.

Na tato prilohu mézu byt odkazy v osobitnych bodoch tohto predpisu
z hladiska bezpecnostnych funkcii, ktoré st ovladané elektronickym(-i)
systémom(-ami).

V tejto prilohe sa neSpecifikuji kritéria na ucinnost’ pre ,,systém‘, no
obsahuje metodiku uplatiiovani na proces konstrukcie a informacie,
ktoré musia byt oznamené technickej sluzbe na ucely typového schva-
lenia.

Tieto informacie ukazuj, ¢i ,,systém™ v normalnom a poruchovom stave
splina vsetky prislusné poziadavky na ucinnost’ $pecifikované kdekol'vek
v tomto predpise.

VYMEDZENIE POIMOV

Na ucely tejto prilohy:

,bezpecnostna koncepcia® je opis opatreni zaclenenych do systému
napriklad v ramci elektronickych jednotiek tak, aby bola zabezpecena
integrita systému a tym zabezpeCena bezpecna prevadzka aj v pripade
elektrickej poruchy.

Stcast'ou bezpefnostnej koncepcie mdze byt aj moznost Ciastocnej
prevadzky alebo tiez podporného systému pre zivotne ddlezité funkcie
vozidla;

,elektronicky ovladaci systém* je kombinacia jednotiek navrhnutych na
spolupracu pri vytvarani stanovenej funkcie ovladania vozidla pomocou
elektronického spracovania tdajov.

Takéto systémy, Casto ovladané softvérom, s zostavené z diskrétnych
funkénych komponentov ako s snimace, elektronické jednotky ovla-
dania a ovladace a st spojené prenosovymi vedeniami. Mo6zu zahfnat
mechanické, elektricko-pneumatické alebo elektricko-hydraulické prvky.

Tu uvedeny ,,systém* je systém, pre ktory sa ziada typové schvélenie;

komplexné elektronické ovladacie systémy vozidla“ st elektronické
ovladacie systémy podliehajuce hierarchii ovlddania, v ktorej moze
byt potlacena funkcia ovladania prostrednictvom elektronického ovlada-
cieho systému/funkcie vyssieho stupna.

Funkcia, ktora je potlacena, sa stava Castou komplexného systému;

systémy/funkcie ,,vy$Siecho stupiia ovladania®“ st tie, ktoré vyuzivaju
d’alsie spracovanie a/alebo podmienky snimania s cielom zmenit spra-
vanie sa vozidla prostrednictvom riadenia zmien v normalnej(-ych) funk-
cii(-iach) systému ovladania vozidla.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.2.

3.2.1.

To umoziiuje, aby komplexné systémy automaticky zmenili svoje ciele
podl'a priority, ktord zavisi od nasnimanych okolnosti;

,Jednotky* st najmensimi ¢astami komponentov systému, ktoré sa budu
brat’ do uvahy v tejto prilohe, pretoze s tymito kombinaciami kompo-
nentov sa bude zaobchadzat’ ako s jednotlivymi objektmi na ucely iden-
tifikacie, analyzy alebo vymeny;

,prenosové vedenia“ st prostriedky pouzivané na prepojenie rozmiest-
nenych jednotiek na tucely prenosu signdlov, prevadzkovych tdajov
alebo dodavky energie.

Toto zariadenie je vo vSeobecnosti elektrické, no v niektorych Castiach
moze byt optické, pneumatické, hydraulické alebo mechanické;

»rozsah ovladania® sa vztahuje na vystupné premenné a urcuje rozsah,
v ktorom bude systém pravdepodobne vykonavat' ovladanie;

Lhranica funkénej prevadzky* urcuje hranice vonkajsich fyzikalnych
limitov, v ramci ktorych moze systém udrziavat ovladanie.

DOKUMENTACIA
Poziadavky

Vyrobca poskytne subor dokumentacie, ktory umozni pristup k zakladnej
konstrukeii ,,systému‘ alebo k prostriedkom, pomocou ktorych je prepo-
jeny s inymi vozidlovymi systémami alebo ktorymi priamo ovlada
vystupné premenné.

Je potrebné vysvetlit' funkciu(-e) ,,systému* a bezpecnostnu koncepciu
stanovenu vyrobcom.

Dokumentacia musi byt strucna, ale musi poskytnit dokaz, ze
konstrukcia a vyvoj vyuzili odborné poznatky zo vSetkych oblasti
systému, ktoré¢ st v niom zahrnuté.

Na ucely pravidelnych technickych kontrol je potrebné v dokumentacii
opisat’, ako je mozné kontrolovat’ sucasny prevadzkovy stav ,.systému®.

Dokumentacia musi byt dostupnd v dvoch castiach:

a) subor formalnej dokumentacie na schvalenie obsahujuci material
uvedeny v bode 3 (s vynimkou stboru v bode 3.4.4), ktory musi
byt poskytnuty technickej sluzbe v ¢ase predlozenia ziadosti o typové
schvalenie. To sa bude povazovat za zakladnt referenciu pre overo-
vaci proces stanoveny v bode 4 tejto prilohy;

b) dopliujtici material a analytické tidaje bodu 3.4.4, ktoré si ponechava
vyrobca, ale ktoré spristupni na kontrolu v Case typového
schvalovania.

Opis funkcii ,,systému*

Je potrebné poskytnit’ opis, ktory bude obsahovat jednoduché vysvet-
lenie vSetkych ovladacich funkcii ,,systému® a metédy pouzité na
dosiahnutie cielov vratane uvedenia mechanizmu(-ov), ktorym(-i) sa
ovladanie vykonava.

Je potrebné poskytnit’ zoznam vSetkych vstupnych a snimanych
premennych a ich ur€eny rozsah fungovania.
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3.2.2.

3.23.

3.3.
33.1.

3.3.5.1.

3.4.

Je potrebné poskytnit’ zoznam vsetkych vystupnych premennych, ktoré
su ,,systtmom® ovladané a v kazdom pripade uviest’ tdaje o tom, ¢i je
ovladanie priame alebo sprostredkované cez iny systém vozidla. Musi sa
ur¢it’ rozsah ovladania (bod 2.7) kazdej premenne;.

Musia sa uviest’ limity urcujiice hranice funk¢nej prevadzky (bod 2.8.),
pokial’ je to potrebné vo vztahu k Gcinnosti systému.

Usporiadanie a schéma systému
Inventar komponentov

Je potrebné poskytnut zoznam na overenie vsetkych jednotiek ,,systeé-
mu*, v ktorom budi uvedené ostatné systémy vozidla, ktoré su potrebné
na dosiahnutie prislusnej ovladacej funkcie.

Je potrebné poskytnit’ schematicky nacrt, ktory zobrazuje tieto jednotky
vo vzajomnej kombinacii a rozmiestnenie vybavenia a prepojenia.

Funkcie jednotiek

Je potrebné uviest’ funkciu kazdej jednotky ,,systému® a signaly, ktorymi
je prepojena s ostatnymi jednotkami alebo s ostatnymi systémami
vozidla. Méze sa to zabezpecit Stitkovym blokovym diagramom alebo
inou schémou, pripadne opisom, ktory bude sprevadzat' taky diagram.

Prepojenia

Prepojenia v ramci ,,systému‘ sa zobrazuji schémou obvodu pre elek-
trické prenosové vedenia, schémou optického vlakna pre optické vede-
nia, schémou vedenia pre pneumatické alebo hydraulické prenosové
zariadenie a zjednodusenou schémou pre mechanické spojenia.

Tok signalov a priority

Musi byt jednoznaény stlad medzi tymito prenosovymi vedeniami
a signalmi prenasanymi medzi jednotkami.

Stanovuju sa priority signalov na multiplexnych datovych drahach,
pricom prioritou moéze byt vysledok, ktory ma vplyv na ucinnost
alebo bezpecnost, pokial’ ide o tento predpis.

Identifikacia jednotiek

Kazda jednotka musi byt zretelne a jednoznacne identifikovatelna
(napr. oznacenim hardvéru a oznacenim alebo softvérovym vystupom
pre softvérovy obsah), aby sa zladil hardvér so zodpovedajiicou doku-
mentaciou.

Ked’ su funkcie kombinované v ramci jednej jednotky alebo v skutoc-
nosti v jednom pocitaci, ale z hl'adiska prehl'adnosti a l'ahsiecho pocho-
penia su zobrazené vo viacnasobnych blokoch v blokovej schéme,
pouziva sa len jedno identifikaéné oznacenie hardvéru.

Vyrobca pouzitim tejto identifikacie potvrdzuje, ze dodané zariadenie je
v sulade s prislusSnym dokumentom.

Identifikacia vymedzuje verziu hardvéru a softvéru a ked sa zmeni
softvér tak, ze to meni funkciu jednotky z hladiska tohto predpisu,
tato identifikacia sa tiez musi zmenit.

Bezpecnostna koncepcia vyrobcu
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3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.43.1.

3.432.

3.43.3.

3.44.

3.4.4.1.

Vyrobca poskytne vyhlasenie, ktorym potvrdi, Zze stratégia zvolena na
dosiahnutie ciel'ov ,,systému‘ nebude mat, v neporuchovom stave, vplyv
na bezpeénu prevadzku systémov, ktoré su predmetom ustanoveni tohto
predpisu.

Z hladiska softvéru pouzivaného v ,,systéme® sa musi vysvetlit' ramcova
architektira a musia sa identifikovat’ pouzité vyvojové metody a nastroje.
Vyrobca na poziadanie predlozi dokazy o prostriedkoch, ktorymi urcil
realizaciu systémovej logiky v priebehu procesu navrhovania a vyvoja.

Vyrobca poskytuje technickym organom vysvetlenie konstrukénych
opatreni zaclenenych do ,systému“ tak, aby bola zaruCena bezpecna
prevadzka v poruchovom stave. Mozné konstrukéné predpisy v pripade
poruchy ,,systému‘ st napriklad:

a) uchylit’ sa k prevadzke s pouzitim Ciastocného systému;

b) prepnutie na samostatny podporny systém;

¢) odstranenie funkcie vysSej tGrovne.

V pripade poruchy musi byt vodi¢ varovany napriklad vystraznymi
signalmi alebo zobrazenim spravy. Ked’ nie je systém vodicom deakti-
vovany napriklad oto¢enim zapal'ovacieho spinac¢a do polohy ,,vypnuty*
alebo vypnutim uvedenej konkrétnej funkcie v pripade, Ze je k dispozicii
Specialny spina¢ na tento ucel, vystraha trva tak dlho ako poruchovy
stav.

Ak sa pomocou zvoleného opatrenia vyberie rezim prevadzky s Cias-
to¢nou ucinnostou za ur€itych poruchovych podmienok, potom sa tieto
podmienky musia uviest a musia sa uréit z toho vyplyvajiuce limity
ucinnosti.

Ak sa pomocou zvoleného opatrenia vyberie druha (podporna) metdda
realizdcie ciel'a systému ovladania vozidla, je potrebné vysvetlit’ principy
prepinacicho mechanizmu, logiky a mieru nadbytocnosti, a tiez
akékol'vek zabudované podporné kontrolné charakteristiky a z toho
vyplyvajuce limity vymedzenej podpornej ucinnosti.

Ak sa pomocou zvoleného opatrenia vyberie odstranenie funkcie vyssej
urovne, vsetky zodpovedajuce vystupné ovladacie signaly spojené
s touto funkciou sa zablokuji a takym sposobom sa obmedzi prenos
poruchy.

K dokumentécii sa prilozia analyzy, ktoré celkovo ukdzu, ako sa systém
bude spravat v pripade vyskytu ktorejkol'vek zo $pecifikovanych
poruch, ktoré budii mat’ vplyv na ucinnost’ ovladania vozidla alebo na
bezpecnost.

Mobzu byt zalozené na poruchovom rezime a analyze vplyvov (FMEA),
analyze stromu poruchy (FTA) alebo inom podobnom procese vhodnom
na posudenie bezpecnosti systému.

Vyrobca musi stanovit' a udrziavat’ zvoleny analyticky pristup, resp.
pristupy a musi ho, resp. ich spristupnit’ na kontrolu vykonavant tech-
nickou sluzbou v ¢ase typového schvalovania.

V tejto dokumentécii je potrebné rozpisat’ monitorované parametre a pre
kazdy typ poruchového stavu uvedeny v bode 3.4.4 stanovit’ vystrazny
signal dany vodicovi a/alebo personalu sluzby/technickej kontroly.
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4.1.2.1.

OVERENIE A SKUSKA

Funkéna prevadzka ,systému® uvedena v dokumentacii pozadovanej
podla bodu 3 sa skusa takto:

Overenie funkcie ,,systému*

Na stanovenie normalnych prevadzkovych trovni sa vykonava overenie
ucinnosti systému vozidla v neporuchovom stave v porovnani so zaklad-
nymi orientaénymi $pecifikaciami vyrobcu, pokial’ nepodlicha $pecifiko-
vanej skuske Ucinnosti v ramci schvalovacieho postupu podla tohto
alebo iné¢ho predpisu.

Overenie bezpecnostnej koncepcie podla bodu 3.4.

Reakcia ,,systému” sa podl'a uvazenia schvalovacieho organu kontroluje
s poruchou v ktorejkol'vek jednotlivej jednotke pouzitim zodpovedaji-
cich vystupnych signalov elektrickym jednotkdm alebo mechanickym
prvkom, aby sa simulovali u¢inky vnutornej poruchy v ramci jednotky.

Vysledky overenia musia zodpovedat dokumentovanému prehladu
analyzy portch na takej Grovni celkového ucinku, aby sa bezpecnostna
koncepcia a jej uplatiovanie potvrdili ako primerané.
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PRILOHA 19

SKUSANIE UCINNOSTI BRZDOVYCH KOMPONENTOV

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

222.

PRiIPOJNEHO VOZIDLA

VSEOBECNE

V tejto prilohe sa vymedzuji skiSobné postupy platné pri vymedzeni
ucinnosti nasledujtcich komponentov:

Membranové brzdové komory (pozri bod 2).
Pruzinové brzdy (pozri bod 3).

Brzdy pripojného vozidla — charakteristiky ucinnosti so studenymi
brzdami (pozri bod 4).

Protiblokovacie brzdové systémy (pozri bod 5).

(POZNAMKA: Postupy na urenie uéinnosti skusky slabnutia u&in-
nosti bizd pre brzdy pripojného vozidla a zariadenia na automatické
nastavenie opotrebovania bfzd si vymedzené v prilohe 11 tohto
predpisu.)

Funkcia stability vozidla (odkaz na bod 6).

Uvedené skusobné protokoly sa moézu pouzit' v spojeni s postupmi
vymedzenymi v prilohe 20 k tomuto predpisu alebo v ¢ase hodno-
tenia pripojné¢ho vozidla, ktoré podliecha poziadavkam na skutocnu
udinnost’ vymedzenym pre prislusné pripojné vozidlo.

CHARAKTERISTIKY UCINNOSTI PRE MEMBRANOVE
BRZDOVE KOMORY

Vseobecne

V tomto bode sa vymedzuje postup, prostrednictvom ktorého sa
urcuju charakteristiky t'ahu/zdvihu/tlaku pre membranové brzdové
komory, ktoré sa pouzivaju pre brzdové systémy so stlacenym vzdu-
chom (') na generovanie sil vyzadovanych v brzdach s mechanickym
aktivovanim.

Na ucely tohto overovacieho postupu sa Cast’ prevadzkovej brzdy
kombinovaného pruzinového aktivatora brzdy povazuje za membra-
novu brzdova komoru.

Overené charakteristiky G¢innosti udavané vyrobcom sa pouziji pri
vsetkych vypoctoch tykajicich sa poziadaviek na kompatibilitu bizd
uvedenych v prilohe 10, poziadaviek na uéinnost prevadzkového
brzdenia typu 0 so studenymi brzdami uvedenych v prilohe 20
a urCenia dostupného zdvihu aktivatora vzhl'adom na overenie uéin-
nosti s ohriatymi brzdami prilohy 11.

Skusobny postup:

Za vychodiskovii polohu brzdovej komory sa povazuje nestlacena
poloha.

Pri menovitych prirastkoch tlaku < 100 kPa, v rozsahu tlaku od 100
do > 800 kPa, sa monitoruje zodpovedajiici generovany t'ah v celom

(") Iné konstrukcie bizd mozu byt schvalené po predlozeni ekvivalentnych informacii.
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rozsahu zdvihu dostupnom pre rychlost’ presunu zdvihu < 10 mm/s
alebo pri néaraste zdvihu < 10 mm, pricom aplikovany tlak nesmie
kolisat’ o viac ako + 5 kPa.

2.23. Pre kazdy prirastok tlaku sa ur¢i zodpovedajuci priemerny tah (Thy)
a ucinny zdvih (sp), ako je uvedené v PMI1 dodatku 9 « tejto
prilohy.

2.3. Overenie

2.3.1. S odkazom na dodatok 1 body 3.1, 3.2, 3.3 a 3.4 tejto prilohy sa

skisa minimalne 6 vzoriek a vyda sa overovaci protokol za pred-
pokladu, Ze st splnené poziadavky bodov 2.3.2, 2.3.3 a 2.3.4.

2.3.2. Pokial’ ide o overenie priemerného tahu (Th,) — f(p), graf vyme-
dzujuci prijatelni odchylku ucinnosti sa skonstruuje podla vzoru
uvedeného v diagrame 1, ktory je zaloZeny na vztahu medzi
tahom a tlakom, ktory stanovi vyrobca. Vyrobca tiez vymedzi kate-
goriu pripojného vozidla, pre ktortt sa moze pouzit brzdova komora
a uplatnit’ zodpovedajice tolerancné rozpitie.

2.3.3. Musi sa overit, ¢i tlak (p;s) pozadovany na vytvorenie zdvihu
15 mm zdvihacej tycky z vychodiskovej polohy, s toleranciou +
10 kPa pouzitim jedného z nasledujucich sktisobnych postupov:

2.33.1. Pouzitim stanovenej funkcie tahu (Th,) — f(p) sa prahovy tlak
brzdovej komory vypocita pri Thy, = 0. Potom sa overi, ¢i sa pri
pouziti tohto prahového tlaku dosiahne zdvih zdvihacej tycky vyme-
dzeny v bode 2.3.3.

2.33.2. Vyrobca stanovi prahovy tlak brzdovej komory (p;s) a overi sa, ¢i sa
pri pouziti tohto tlaku dosiahne zdvih zdvihacej tycky vymedzeny
v bode 2.3.3.

2.34. Pokial’ ide o overenie Gi¢inného zdvihu (sp) — f(p), namerana hodnota

nesmie byt menSia ako — 4 % charakteristik s, pri rozsahu tlaku
stanovenom vyrobcom. Tato hodnota musi byt’ zaznamenana a $peci-
fikovana v bode 3.3.1 dodatku 1 k tejto prilohe. Mimo tohto rozsahu
tlaku moéze tolerancia presiahnut’ — 4 %.

Diagram 1
Tha Sila v brzdovej komore
rovnobezné

pripojné vozidla O4 =
+4%
pripojné vozidla O3 =
+ 6%

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

| [pez10kPa] p [kPa]
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2.4.
24.1.

3.1
3.1.1.

3.1.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3.3.
3.3.1.

33.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

Vysledky skusky sa zaznamenaju do formulara, ktorého model je
znazorneny v dodatku 2 k tejto prilohe a zahrnt sa do overovacieho
protokolu uvedeného v bode 2.4.

Overovaci protokol:

Charakteristiky G¢innosti uvedené vyrobcom overené vysledkami
skisky zaznamenanymi v sulade s bodom 2.3.2 sa zaznamenaju do
formulara, ktoré¢ho model je znazorneny v dodatku 2 k tejto prilohe.

CHARAKTERISTIKY UCINNOSTI PRE PRUZINOVE BRZDY
Vseobecne

V tomto bode sa vymedzuje postup, prostrednictvom ktorého sa
urcuji charakteristiky tahu/zdvihu/tlaku pre membranové brzdové
komory (1), ktoré sa pouzivaju v brzdovych systémoch so stlatenym
vzduchom na generovanie sil vyzadovanych v brzdach s mecha-
nickym aktivovanim.

Na tucely tohto overovacieho postupu sa Cast pruzinovej brzdy
kombinovaného pruzinového aktivatora brzdy povazuje za membra-
novu pruzinovu brzdu.

Charakteristiky ucinnosti uvedené vyrobcom sa pouziju pri vsetkych
vypoctoch tykajucich sa poziadaviek na ucinnost’ parkovacieho
brzdenia uvedenych v prilohe 20.

Skusobny postup

Za vychodiskova polohu pruzinovej brzdovej komory sa povazuje
uplne stlacenad poloha.

Pri menovitych prirastkoch zdvihu < 10 mm sa monitoruje zodpove-
dajuci generovany tah v ramci rozsahu plného zdvihu pri nulovom
tlaku.

Tlak sa potom postupne zvySuje, az kym nie je dosiahnuty zdvih
10 mm od vychodiskovej polohy a tento tlak vymedzeny ako
uvoltovaci tlak sa zaznamena.

Tlak sa potom zvysi na 850 kPa alebo na maximalny prevadzkovy
tlak uvedeny vyrobcom podl'a toho, ktory z nich je nizsi.

Overenie

S odkazom na dodatok 3 polozky 2.1, 3.1, 3.2 a 3.3 sa skusa
minimalne 6 vzoriek a vyda sa overovaci protokol za predpokladu,
ze st splnené nasledujuce podmienky:

V ramci rozsahu zdvihu od 10 mm do 2/3 maximalneho zdvihu sa
ziadny vysledok namerany podl'a bodu 3.2.2 nesmie lisit’ o viac ako
6 % od udavanych charakteristik.

Uvedenu hodnotu nesmie prekrocit ziadny vysledok namerany
v stlade s bodom 3.2.3.

Po ukonceni sktsky podla bodu 3.2.4 musi kazda pruzinova brzda
nad’alej spravne fungovat'.

(") Iné konstrukcie pruzinovej brzdy mézu byt schvélené po predloZeni ekvivalentnych

informacii.
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3.4.
3.4.1.

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.24.2.

4.2.4.3.

43.
43.1.

43.1.1.

Vysledky skusky sa zaznamenaju do formulara, ktorého model je
znazorneny v dodatku 4 k tejto prilohe a zahrnl sa do overovacieho
protokolu uvedeného v bode 3.4.

Overovaci protokol

Charakteristiky U¢innosti uvedené vyrobcom overené vysledkami
skusky zaznamenanymi v sulade s bodom 2.3.2 sa zaznamenaju do
formulara, ktorého model je znazorneny v dodatku 3 k tejto prilohe.

CHARAKTERISTIKY UCINNOSTI SO STUDENYMI BRZDAMI
PRE BRZDY PRIPOJNEHO VOZIDLA

Vseobecne

Tento postup sa vztahuje na skaSanie charakteristik Gc¢innosti so
studenymi brzdami vzduchovych bizd s S-kl'i¢om a kotacovych
bizd (') montovanych do pripojnych vozidiel.

Charakteristiky G¢innosti udavané vyrobcom sa pouziju pri vSetkych
vypocétoch tykajucich sa poziadaviek na kompatibilitu bizd podla
prilohy 10, poziadaviek na ucinnost’ prevadzkového a parkovacieho
brzdenia typu 0 so studenymi brzdami podl'a prilohy 20.

Brzdny faktor a prahovy brzdny moment

Priprava brzdy sa musi uskuto¢nit’ v sulade s bodom 4.4.2 tejto
prilohy.

Brzdny koeficient sa stanovi pomocou tohto vzorca:

A Uystupny moment

Br = g
A Ustupny moment

a overi sa pre kazdy z materialov obloZenia alebo klatika uvedenych
v bode 4.3.1.3.

Prahovy brzdny moment sa vyjadruje spésobom platnym pre
odchylky aktivacie brzdy a oznacuje sa symbolom C,.

Hodnoty Br zostavaju platné pre odchylky nasledujtcich parametrov:

hmotnost’ na brzdu do hmotnosti vymedzenej v bode 4.3.1.5;

rozmery a charakteristiky vonkajsich komponentov pouzitych na
aktivaciu brzdy;

velkost’ kolesa/rozmery pneumatiky.

Informaény dokument

Vyrobca brzdy poskytne technickej sluzbe minimalne nasledujuce
informacie:

opis typu, modelu, brzdy atd’.;

(") Iné konstrukcie bizd mozu byt schvalené po predlozeni ekvivalentnych informacii.
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43.1.2. udaje o geometrii brzdy;

4.3.1.3. znacku a typ brzdového(-ych) oblozenia(-i) alebo brzdovej(-ych)
dosticky(-iek);

43.1.4. material brzdového bubna alebo brzdového kotaca;

43.1.5. maximalnu technicky pripustnit hmotnost’ pre brzdu.

43.2. Dodato¢né informacie:

4.3.2.1. velkost’ kolesa a pneumatiky, ktora sa ma pouzit’ na skusku,

43.2.2. udany brzdny faktor Bg;

43.2.3. deklarovand prahova hodnota momentu Cg gec.

4.4. Skusobny postup

4.4.1. Priprava

44.1.1. Graf vymedzujuci pripustnd odchylku G¢innosti sa musi zostrojit’
podla vzoru v diagrame 2 pomocou brzdného faktora udaného
vyrobcom.

4.4.1.2. Uginnost’ zariadenia pouZitého na aktivaciu brzdy sa kalibruje s pres-

nostou 1 %.

4.4.1.3. Dynamicky polomer pneumatiky pri skiSobnom zat'azeni sa urcuje
tak, ako je predpisané pre skusobni metddu.

4.42. Postup zabehavania (obrusovania)

442.1. V pripade bubnovych bizd zacinaju skisky s novymi brzdovymi
oblozeniami a novym(-i) bubnom(-ami), brzdové oblozenia musia
byt opracované tak, aby sa na zaciatku dosiahol najlepsi mozny
kontakt medzi oblozenim a bubnom(-ami).

4422, V pripade koticovych bizd skisky za¢nii s novymi brzdovymi
dostickami a novym(-i) kota¢om(-mi), opracovanie materialu je na
uvazeni vyrobcu brzdy.

4.423. Vykona sa 20 zabrzdeni z pociatocnej rychlosti 60 km/h s brzdovym
vstupom teoreticky rovnym 0,3 TR/skusobna hmotnost’. Pociato¢na
teplota na rozhrani oblozenia/bubna alebo dosticky/kotic¢a nesmie
pred kazdym zabrzdenim prekrocit’ 100 °C.

4.4.24. Vykona sa 30 zabrzdeni z rychlosti 60 m/h na 30 km/h s brzdnym
vstupom rovnym 0,3 TR/skGisobna hmotnost’ a v ¢asovom intervale
medzi zabrzdeniami 60 s (!). Poéiato¢na teplota na rozhrani obloze-
nia/bubna alebo dosticky/koti¢a nesmie pri prvom zabrzdeni
prekrocit’ 100 °C.

4.425. Po dokonceni 30 zabrzdeni vymedzenych v bode 4.4.2.4 a po uply-
nuti intervalu 120 s sa vykona 5 zabrzdeni z rychlosti 60 km/h na
30 km/h s brzdnym vstupom rovnym 0,3 TR/sktisobna hmotnost’ a v
Casovom intervale medzi zabrzdeniami 120 (').

(") Ak sa pouzije metoda skisky na drahe alebo metody skisky na valcovom dynamometri

pouziju sa vstupy energie zodpovedajice $pecifikovanym vstupom energie.
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4.4.2.6.

4.4.2.7.

4.427.1.

4.42.7.2.

4.42.73.

44.28.

4.4209.

4.4.2.10.

Vykona sa 20 zabrzdeni z pociato¢nej rychlosti 60 km/h s brzdnym
vstupom rovnym 0,3 TR/skasobna hmotnost’. Pociatocna teplota na
rozhrani oblozenia/bubna alebo dosticky/kotii¢a nesmie pred kazdym
zabrzdenim prekrocit’ 150 °C.

Kontrola t¢innosti sa vykona takto:

Vypoéita sa vstupny brzdny moment na vytvorenie hodnét teore-
tickej ucinnosti zodpovedajucich hodnotam 0,2; 0,35 a 0,5+ 0,05
TR/skaSobnd hmotnost’.

Po ur¢eni hodnoty vstupného brzdného momentu pre kazdé pomerné
brzdné spomalenie musi tato hodnota zostat’ konstantna pocas vset-
kych dalsich zabrzdeni (napr. konstantny tlak).

Vykona sa zabrzdenie s kazdym vstupnym brzdnym momentom
uréenym v bode 4.4.2.7.1 z podiato¢nej rychlosti 60 km/h. Pocia-
toéna teplota pred kazdym zabrzdenim na rozhraniach oblozenia/
bubna alebo dosticky/kotiica nesmie prekrocit’ 100°C.

Opakuju sa postupy vymedzené v bodoch 4.4.2.6 a 4.4.2.7.3, pricom
bod 4.4.2.6 je nepovinny, kym sa ucinnost’ piatich za sebou nasle-
dujtcich nemonotonickych merani pri kazdej konstantnej vstupnej
hodnote 0,5 TR/skuSobna hmotnost’” neustali v ramci tolerancie +
10 % maximalnej hodnoty.

Ak moze vyrobca vysledkami skusky v teréne preukazat, ze sa
brzdny faktor po tomto zabehavani li§i od brzdného faktora, ktory
bol vyvinuty na vozovke, je pripustné dodato¢né kondicionovanie.

Maximalna teplota brzdy merand na rozhrani obloZenia/bubna alebo
dosticky/kotaca pocas tohto dodatocného zabehavania nesmie
presiahnut’ 500 °C v pripade bubnovych bizd a 700 °C v pripade
kotacovych brzd.

Tato skuska v teréne sa vykona s rovnakym typom a modelom
brzdy, aky je zaznamenany v protokole podla prilohy 11 dodatku
3. Vysledky aspon troch skisok v sulade s bodom 4.4.3.4 prilohy 19
vykonanych podla stavu zatazenia pre skisku typu 0 pocas skusky
v teréne su zakladom na urCenie, ¢i je dalSie kondicionovanie
pripustné alebo nie. Brzdové sktisky sa zdokumentuji podl'a dodatku
8 k tejto prilohe.

Udaje o akomkol'vek dodatoénom kondicionovani sa zaznamenaju
a prilozia k brzdnému faktoru Br uvedenému v bode 2.3.1 prilohy
11 dodatku 3, pricom sa urcia napriklad tieto skiSobné parametre:

a) tlak aktivatora brzdy, vstupny brzdny moment alebo brzdny
moment zabrzdenia;

b) rychlost’ na zaciatku a na konci zabrzdenia;

c) Cas v pripade konstantnej rychlosti;

d) teplota na zaciatku a na konci zabrzdenia alebo pocas brzdného
cyklu.

V pripade tohto postupu vykonavaného na zotrva¢nikovom dynamo-
metri alebo valcovom dynamometri je povolené neobmedzené
pouzitie chladiaceho vzduchu.
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4.43.

443.1.

4432,

4.4.33.

4.434.

4.43.5.

4.5.
4.5.1.

45.1.1.

4.5.1.2.

4.5.1.3.

4.5.14.

4.5.1.5.

4.5.1.6.

4.5.1.7.

4.5.1.8.

Overovacia skuSka

Pociatocna teplota na rozhrani oblozenia/bubna alebo dosticky/ko-
tuca nesmie na zaciatku kazdého zabrzdenia prekrocit’ 100 °C.

Prahovy brzdny moment sa urCuje z nameranej hodnoty brzdného
vstupu odkazom na kalibrované vstupné zariadenie.

Pociatocna rychlost’ pre vsetky zabrzdenia je 60 + 2 km/h.

Vykond sa minimdlne 6 naslednych zabrzdeni z hodnoty 0,15 do
0,55 TR/(skisobna hmotnost’) pri vzostupnych prirastkoch aplikac-
ného tlaku a nasledne 6 zabrzdeni pri rovnakych aplika¢nych tlakoch
v zostupnych prirastkoch.

Pre kazdé zabrzdenie podla bodu 4.4.3.4 sa vypolita pomerné
brzdné spomalenie opravené o hodnoty valivého odporu a zakresli
sa do grafu uvedeného v bode 4.4.1.1 tejto prilohy.

Sktsobné metddy
Skuska na drahe

Skuska ucinnosti bizd sa musi prednostne vykonavat' len na jednej
naprave.

Skusky sa vykonavaji na priamej rovnej drahe s povrchom s dobrou
adhéziou a pri vetre, ktory neméze ovplyvnit vysledky.

Pripojné vozidlo sa nalozi (Co najviac) na maximalnu technicky
pripustnu hmotnost’ pre kazdu brzdu, méze sa vSak pridat dalSia
hmotnost’, ak sa vyzaduje, aby sa zabezpecila dostatocna hmotnost’
na skuSant napravu na dosiahnutie pomerného brzdného spomalenia
0,55 TR/(maximalne technicky pripustnd hmotnost’ na brzdu) bez
zablokovania kolesa.

Dynamicky valivy polomer pneumatiky sa mdze overit pri nizkej
rychlosti < 10 km/h prostrednictvom zmerania vzdialenosti prejdene;j
pri otackach funkéného kolesa. Minimalny pocet otacok pozadova-
nych na ur¢enie dynamického valivého polomeru je 10.

Valivy odpor jazdnej stpravy sa ur¢i meranim Casu potrebného na
pokles rychlosti z 55 km/h na 45 km/h a prejdenej vzdialenosti, pri
skusani v rovnakom smere ako pri overovacej skuske, s odpojenym
motorom a bez pouzitia akéhokol'vek odlahcovacieho brzdového
systému.

Aktivuju sa len brzdy sktsanej napravy a dosiahne sa vstupny tlak
na brzdnom vstupnom zariadeni 90 + 3 % (po maximalnom nabe-
hovom case 0,7 s) jeho asymptotickej hodnoty. Skuska sa vykonava
s odpojenym motorom a bez pouzitia akéhokol'vek odlahcovacieho
brzdového systému.

Na zaciatku sktsky sa brzdy presne nastavia.

Brzdny vstup na ucely vypoctu prahového brzdného momentu sa
uré¢i zdvihnutim kolesa a postupnym stlatenim brzdy pri otacani
kolesa rukou, kym sa nezisti odpor.
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4.5.1.9.

4.5.1.10.

4.5.2.
4.5.2.1.

45.2.2.

4.5.23.

4.5.24.

4.5.24.1.

45242,

4.5.2.43.

4.52.44.

45.2.5.

4.5.2.6.

Koneéna rychlost’ v, sa uréi v sulade s prilohou 11 dodatkom 2 bodu
3.1.5.

Utinnost bizd skiianej napravy sa uréi vypoditanim spomalenia
uréené¢ho priamym meranim rychlosti a vzdialenosti medzi 0,8 v,
a v,, kde v, nesmie byt mensie ako 0,1 v;. Toto sa povazuje za
ekvivalent stredného plne rozvinutého spomalenia vymedzeného
v prilohe 4.

Skuska na zotrvaénikovom dynamometri

Skuska sa prednostne vykonava len na jednej brzdovej zostave.

Skusobny stroj musi byt' schopny vytvorit’ zotrvacnost’ pozadovant
podl'a bodu 4.5.2.5 tejto prilohy.

Skusobny stroj sa musi kalibrovat’ na vystupny brzdny moment
rychlosti a vystupny brzdny moment s presnostou 2 %.

Pristrojové vybavenie pre skisku musi byt schopné poskytnut’ mini-
malne nasledujuce udaje:

priebezné zaznamenavanie tlaku alebo sily pri brzdeni;
priebezné zaznamenavanie vystupného brzdného momentu;

priebezné zaznamenavanie teploty meranej na rozhrani oblozenia/
bubna alebo dosti¢ky/kotuca;

rychlost’ pocas skusky.

Zotrvacnost’ (I) dynamometra sa nastavi ¢o najpresnejsie s toleran-
ciou = 5 %, vratane vnutorného trenia dynamometra k Casti linearnej
zotrvacnosti vozidla posobiacej nad kolesom, ktora je potrebna na
ucinnost’ 0,55 TR/(maximalna technicky pripustnd hmotnost’) podl'a
nasledujuceho vzorca:

Iy =Py - R?
kde:
I+ = skutodny rotaény moment zotrvacnosti (kgm?),
R = valivy polomer pneumatiky vymedzeny vzorcom 0,458 D,
D =d+2H("),
d = konvencné cislo priemeru rafika (mm),
H = menovita vyska profilu (mm) = S; x 0,01 Ra,
S; = sirka profilu (mm),
Ra = menovité profilové Cislo,

Py = maximalna technicky pripustna hmotnost’ na brzdu vymedzena
v bode 4.3.1.5.

Moze sa pouzit' chladiaci vzduch pri teplote okolia; prad vzduchu
musi smerovat’ na brzdu kolmo k jej osi otdcania rychlostou nepre-
sahujucou 0,33 v.

(") Vonkajsi priemer pneumatiky vymedzeny v predpise ¢. 54.
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4.5.2.7.

4.5.28.

4.5.2.9.

4.5.3.
4.5.3.1.

45.3.2.

4.5.3.3.

4534

4.53.5.

4.5.3.6.

Na zaciatku skisky sa brzda presne nastavi.

Brzdny vstup na tcely vypoctu prahového brzdného momentu sa
uréi postupnym brzdenim, kym nie je zaznamenany zaciatok gene-
rovania brzdného momentu.

Uginnost’ bizd sa uréi pouzitim nasledujuceho vzorca pre namerany
vystupny brzdny moment.

M, R

pomerné brzdné spomalenie =
g

kde:

M, = priemerny vystupny brzdny moment (Nm) — zalozeny na
vzdialenosti,

g = spomalenie spdsobené gravitaciou (m/s?).

Priemerny vystupny brzdny moment (M,) sa vypocita zo spomalenia
ur¢en¢ho z priameho merania rychlosti a vzdialenosti medzi 0,8 v,
a 0,1 v;. Toto sa povazuje za ekvivalent stredného plne rozvinutého
spomalenia vymedzeného v prilohe 4.

Skuska na valcovom dynamometri

Skuska sa vykonava na jednej naprave s jednou alebo dvoma
brzdami.

Sktsobny stroj musi mat’ skalibrované prostriedky na aplikovanie
zatazenia na simulovanie pozadovanej hmotnosti pre skaSanu(-¢)
brzdu(-y).

Skusobny stroj sa musi kalibrovat’ na vystupny moment rychlosti
a vystupny brzdny moment s presnost'ou 2 %. Dynamicky valivy
polomer (R) sa ur¢i meranim otacok valcového dynamometra
a nebrzdenych kolies sktSanej napravy pri ekvivalente rychlosti
60 km/h pomocou vzorca

R = Rp2

W

kde:

Rr = polomer valcového dynamometra,

np = rychlost’ (otacky) valcového dynamometra,
n,, = otacky nebrzdenych kolies napravy.

Moze sa pouzit' chladiaci vzduch pri teplote okolia; prad vzduchu
musi smerovat na brzdu(-y) kolmo k jej (ich) osi otacania
rychlostou nepresahujucou 0,33 v.

Na zaciatku skusky sa brzda(-y) presne nastavi(-ia).

Brzdny vstup na ucely vypoctu prahového brzdného momentu sa
uréi postupnym brzdenim, kym nie je zaznamenany zaciatok gene-
rovania brzdného momentu.
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4.5.3.7.

4.5.38.

4.53.8.1.

4.6.
4.6.1.

5.1
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.3.
53.1.

Ucinnost’ brzdy sa uréi meranim brzdnej sily na obvode pneumatiky
k pomernému brzdnému spomaleniu s prihliadnutim na valivy odpor.
Valivy odpor zat'azenej napravy sa ur¢i meranim sily na obvode
pneumatiky pri rychlosti 60 km/h.

Priemerny vystupny brzdny moment (M,) vychadza z hodnot name-
ranych medzi okamihom, ked’ pouzity tlak/sila dosiahne asympto-
ticktl hodnotu od zaciatku narastu tlaku na vstupnom brzdnom zaria-
deni a ked’ vstupna energia dosiahla hodnotu Wg, ktord je vyme-
dzena v bode 4.5.3.8.

Na uréenie pomerného brzdného spomalenia sa musi zohladnit’
vstupna energia Wgo zodpovedajiica kinetickej energii zodpoveda-
jucej hmotnosti pre sktsant brzdu pri brzdeni z rychlosti 60 km/h
do zastavenia.

kde:
t(weo)
Weo = / Fg - v -dt
o

Aj nie je mozné dodrzat’ skuSobnu rychlost’ v na 60 + 2 km/h pocas
merania pomerné¢ho brzdného spomalenia podl'a bodu 4.5.3.8, urci sa
pomerné brzdné spomalenie z priameho merania brzdnej sily Fg
a/alebo vystupného brzdného momentu M, tak, aby meranie tohto
parametra resp. parametrov nebolo ovplyvnené dynamickymi silami
zotrvacnej hmotnosti valcového dynamometra.

Overovaci protokol

Charakteristiky 0¢innosti uvedené vyrobcom overené vysledkami
skusky zaznamenanymi v sulade s bodom 4.4.3 sa zaznamenaju do
formulara, ktorého model je znazorneny v dodatku 3 k prilohe 11.

PROTIBLOKOVACIE BRZDOVE SYSTEMY (ABS)
Vseobecne

V tomto bode sa vymedzuje postup na uréenie G¢innosti protibloko-
vacieho brzdového systému pripojného vozidla.

Skusky vykonané na pripojnych vozidlach kategorie O4 sa budu pova-
zovat’ za skisky zahfiajuce poziadavky na pripojné vozidla kategorie
03.

Informaény dokument

Vyrobca ABS predlozi technickej sluzbe informacny dokument
systému(-ov), pre ktory(-¢) sa pozaduje overenie ucinnosti. Tento
dokument obsahuje minimdlne informdacie vymedzené v dodatku 5
k tejto prilohe.

Vymedzenie skuSobnych vozidiel

Na zéklade informacii poskytnutych v informa¢nom dokumente,
najméd o pouzitiach pripojného vozidla podla bodu 2.1 dodatku 5,
vykona technicka sluzba sktsky na reprezentativnych pripojnych
vozidlach s maximalne troma napravami, ktoré st vybavené
prislusnym  protiblokovacim brzdovym systémom alebo jeho
prislusnou konfiguraciou. Okrem toho sa pri vybere pripojnych vozi-
diel na ucely postdenia musia zohladnit parametre vymedzené
v nasledujucich bodoch.
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53.1.2.

5.3.1.3.

53.14.

5.3.1.5.

5.4.
5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.
5.4.12.1.

Typ zavesenia kolies: metoda posudenia ucinnosti protiblokovacieho
brzdového systému z hl'adiska typu zavesenia sa vyberie nasledu-
jucim spoésobom:

Navesy: posudzuje sa reprezentativne pripojné vozidlo pre kazdu
skupinu zavesenia kolies, napr. mechanicky vyrovnavané atd’.

Kompletné pripojné vozidla: posudzuje sa reprezentativne pripojné
vozidlo vybavené I'ubovolnym jednym typom zavesenia.

Rézvor: Pre navesy nie je razvor limitujucim faktorom, ale pre
kompletné pripojné vozidla sa musi posudzovat’ najkratsi razvor.

Typ brzdy: schvalenie je obmedzené na brzdy s S-kIicom alebo
koticové brzdy; ak by vsak boli k dispozicii iné typy, mdze sa
pozadovat’ komparativne skuSanie.

Zariadenie na snimanie zat'azenia: Vyuzitie adhézie sa stanovi
ventilom na snimanie zat'azenia, v nalozenom i nenaloZenom stave.
Vo vsetkych pripadoch sa uplatiujii poziadavky bodu 2.7 prilohy 13
k tomuto predpisu.

Aktivacia brzdy: na stanovenie vyuzitia adhézie sa pocas skusok na
ucely postdenia zaznamenaju rozdiely v tUrovni aktivacie brzdy.
Vysledky skusok pre jedno pripojné vozidlo sa mézu vztahovat aj
na ostatné pripojné vozidla rovnakého typu.

Pre kazdy typ skuSaného pripojného vozidla musi byt na ucely
preukdzania zhody k dispozicii dokumenticia tykajica sa kompati-
bility brzdy podl'a prilohy 10 k tomuto predpisu (diagramy 2 a 4).

Na tucely typového schvélenia sa navesy a pripojné vozidla so stre-
dovou napravou povazuju za rovnaky typ vozidla.

Rozvrh skusky

Technicka sluzba musi vykonat’ nasledujuce skusky na vozidle(-ach)
vymedzenom(-ych) v bode 5.3 tejto prilohy pre kazdu konfiguraciu
ABS bertic do tivahy zoznam pouziti vymedzeny v bode 2.1 dodatku
5 k tejto prilohe. Krizové odkazy na najnepriaznivejSie pripady vsak
mozu niektoré skusky vylucit. Ak sa skuto¢ne pouzilo skusanie
najnepriaznivejSicho pripadu, malo by sa to uviest v skuSobnom
protokole.

Vyuzitie adhézie — skusky sa vykonavaju podla postupu uvedeného
v bode 6.2 prilohy 13 k tomuto predpisu pre kazdu konfiguraciu
a typ pripojného vozidla, ako sa vymedzuje v informacnom doku-
mente vyrobcu (pozri bod 2.1 dodatku 5 k tejto prilohe).

Spotreba energie

Zatazenie napravy — skusané pripojné vozidlo(-4) sa nalozi(-ia) tak,
aby zatazenie napravy bolo 2 500 kg +/— 200 kg alebo 35 % +/—
200 kg pripustného statického zat'azenia napravy, podla toho, ktora
hodnota je nizsia.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 240

5.4.1.2.2.

5.4.1.2.3.

5.4.1.2.4.

54.1.2.4.1.

5.4.1242.

5.4.1.3.

Zabezpec€i sa, aby bolo v priebehu dynamickych skusok vymedze-
nych v bode 6.1.3 prilohy 13 k tomuto predpisu dosiahnuté ,,plné
cyklovanie® protiblokovacieho brzdového systému.

Skuska spotreby energie — skuska sa vykondva podla postupu vyme-
dzeného v bode 6.1 prilohy 13 k tomuto predpisu pre kazdd konfi-
gurdciu ABS.

Aby sa pripojné vozidla predlozené na typové schvalenie mohli
kontrolovat’ z hl'adiska zhody s poziadavkami na spotrebu energie
protiblokovacim systémom (pozri bod 6.1 prilohy 13), musia sa
vykonat’ tieto kontroly:

Pred zacatim skusky spotreby energie (bod 5.4.1.2.3) v pripade bfzd,
ktoré nemaji zabudované zariadenie na nastavenie opotrebovania
bfzd, sa musia brzdy nastavit' tak, aby bola splnend podmienka, ze
pomer (R;) zdvihu zdvihacej ty¢ky brzdovej komory (s1) voci dizke
paky (It) je 0,2. Tento vztah sa urci pre tlak v brzdovej komore
zodpovedajici hodnote 650 kPa.

Priklad: I+ = 130 mm,

st pri tlaku v brzdovej komore 650 kPa = 26 mm

Ry =sp /Iy =26/130= 10,2

V pripade bfzd so zabudovanym automatickym nastavenim opotre-
bovania bfzd sa brzdy nastavia na prevadzkovi vzdialenost’ udanu
vyrobcom.

Nastavenie bfzd vymedzené vysSie sa vykonava, ked st brzdy
studené (< 100 °C).

S ventilom na snimanie zat'aZenia nastavenym na nalozeny stav a s
pociato¢nou hladinou energie podla bodu 6.1.2 prilohy 13 sa dalsi
privod vzduchu do zariadenia(-i) na akumulovanie energie prerusi.
Brzdy sa uvedu do ¢innosti ovladacim tlakom 650 kPa v spojovace;j
hlavici a potom sa uvolnia. Dalsie zabrzdenia sa vykonavaju az
dovtedy, kym tlak v brzdovych komorach nie je rovnaky ako tlak
dosiahnuty po pouziti postupu vymedzeného v bodoch 4.1.2.1
a 4.1.2.2. Zaznamena sa pocet ekvivalentnych zabrzdeni (n,).

Do sktsobného protokolu sa zaznamena ekvivalentny pocet static-
kych zabrzdeni (n.),

kde n. = 1,2 * n a zaokrahluje sa na najblizSie vyssie celé Cislo.

Skuska rozdelenia trenia — ak je protiblokovaci brzdovy systém
vymedzeny ako systém kategorie A, potom vsetky takéto konfigu-
ricie ABS musia spliiat poziadavky na uginnost’ podl'a bodu 6.3.2
prilohy 13 k tomuto predpisu.
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5.4.14.1.

5.4.1.42.
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5.4.15.1.

5.4.1.52.

5.4.1.6.

5.5.
5.5.1.

Ucinnost’ pri nizkej a vysokej rychlosti

Overenie G¢innosti pri nizkej a vysokej rychlosti sa vykonava podl'a
bodu 6.3.1 prilohy 13 k tomuto predpisu, pricom pripojné vozidlo je
nastavené rovnako ako pri posudzovani vyuzitia adhézie.

Ak existuje tolerancia medzi po¢tom zubov budi¢a a obvodom pneu-
matiky, vykonaji sa funkéné kontroly pri najvdcsej a najmensej
tolerancii podla bodu 6.3 prilohy 13 k tomuto predpisu. Toto sa
moéze uskutocnit’ pouzitim réznych rozmerov pneumatik alebo
Specidlnych budicov na simuldciu krajnych hodnét frekvencie.

Dodatoéné kontroly

S taznym nebrzdenym vozidlom a s nenalozenym pripojnym
vozidlom sa vykonaju nasledujuce dodatocné kontroly.

Ked’ naprava prechadza z povrchu s vysokou adhéziou (ky) na
povrch s nizkou adhéziou (ki ), pricom ki > 0,5 a ky/ky > 2 a ovla-
daci tlak na spojovacej hlavici je 650 kPa, priamo ovladané kolesa
nesmu byt blokované. Rychlost’ vozidla a okamih zaciatku brzdenia
pripojného vozidla sa vypocita tak, aby s protiblokovacim brzdovym
systémom plne cyklovanym na povrchu s vysokou adhéziou nastal
prechod z jedného povrchu na druhy pri rychlosti priblizne 80 km/h
a 40 km/h.

Ked’ pripojné vozidlo prechadza z povrchu s nizkou adhéziou (ki)
na povrch s vysokou adhéziou, pricom ky > 0,5 a kyy/kp > 2 a ovla-
daci tlak na spojovacej hlavici je 650 kPa, tlak v brzdovych komo-
rach musi vzrast’ na primerane vysokd hodnotu v priebehu primera-
ného casu a pripojné vozidlo sa nesmie odchylit’ od svojho povod-
ného smeru jazdy. Rychlost’ vozidla a okamih zaciatku brzdenia sa
vypocita tak, aby s protiblokovacim brzdovym systémom plne cyklo-
vanym na povrchu s nizkou adhéziou nastal prechod z jedného
povrchu na druhy pri rychlosti priblizne 50 km/h.

Dokumentacia tykajiica sa ovladaca(-ov) musi byt dostupna podla
poziadavky v bode 5.1.5 tohto predpisu a v bode 4.1 prilohy 13
k tomuto predpisu vratane poznamky pod ciarou 12.

Schvalovaci protokol

Vypracuje sa schvalovaci protokol, ktorého obsah je vymedzeny
v dodatku 6 k tejto prilohe.
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6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.3.

6.3.1.

Diagram 2
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FUNKCIA STABILITY VOZIDLA
Vseobecne

V tejto Casti su vymedzené sktsobné postupy na stanovenie dyna-
mickych charakteristik vozidla vybaveného funkciou stability
vozidla, ktora ma aspon jednu z tychto funkcii:

a) smerovu regulaciu;
b) regulaciu v pripade hrozby prevratenia.

Informaény dokument

Vyrobca systému/vozidla predlozi technickej sluzbe informacny
dokument o riadiacej(-ich) funkcii(-idch), pre ktora(-¢) sa pozaduje
overenie Ucinnosti. Tento dokument obsahuje minimalne informacie
vymedzené v dodatku 7 k tejto prilohe.

Vymedzenie skusobného(-ych) vozidla(-iel)

Technicka sluzba vykona overenie ucinnosti na zaklade funkcie(-i)
riadenia stability vymedzenej(-ych) v informaénom dokumente
vyrobcu a jej(-ich) uplatiovania. To moéze zahihat jeden alebo
niekol’ko dynamickych manévrov podla bodu 2.2.3 prilohy 21
k tomuto predpisu s pripojnym(-i) vozidlom(-ami) az s tromi napra-
vami, ktoré je reprezentativne na pouzitie(-ia) uvedené v bode 2.1
informa¢ného dokumentu vyrobcu.
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6.3.1.1.

6.4.
6.4.1.

6.5.
6.5.1.

6.6.
6.6.1.

Pri vybere pripojného(-ych) vozidla(-iel) na hodnotenie sa zohl'adni
aj:

a) typ zavesenia: posudzuje sa pripojné vozidlo reprezentativne pre
kazdu skupinu zavesenia, napr. vyvazené vzduchové;

b) razvor: razvor nie je obmedzujicim faktorom;

¢) typ brzdy: schvalenie je obmedzené na pripojné vozidla s brzdami
s S-kl'i¢om alebo kotiCovymi brzdami; ak by boli k dispozicii
iné typy, mozu sa vyzadovat' komparativne skusky;

d) brzdovy systém pripojného(-ych) vozidla(-iel), ktoré sa ma (maju)
hodnotit’, musi splhat’ vsetky relevantné poziadavky tohto pred-
pisu.

Plan skusky

Na posudenie funkcie riadenia stability vozidla sa musia skusky,
ktoré sa maji vykonat’, dohodnit’ medzi vyrobcom systému/vozidla
a technickou sluzbou a musia zahfnat’ podmienky primerané funkcii,
ktora sa ma hodnotit, a ktoré¢ by bez zasahu do funkcie stability
vozidla vyustili do straty smerovej regulacie alebo do prevratenia.
V skasobnom protokole sa uvedi dynamické manévre, sktsobné
podmienky a vysledky.

Tazné vozidlo

Tazné vozidlo pouzité na hodnotenie uginnosti funkcie stability
vozidla (pripojného vozidla) musi mat nevyhnutné pneumatické
a elektrické spojenia, a ak je tazné vozidlo vybavené funkciou stabi-
lity vozidla podl'a bodu 2.34 tohto predpisu, tato funkcia musi byt
vypnuta.

Skusobny protokol

Musi sa vypracovat skuSobny protokol, ktorého obsah musi zodpo-
vedat’ minimalne obsahu vymedzenému v dodatku 8 k tejto prilohe.
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DODATOK 1

Vzorovy formular overovacieho protokolu pre membranové brzdové
komory

PROTOKOL ¢. ..ooevvvrrrenee
1. Identifikacia
1.1.  Vyrobca: (Nazov a adresa)
1.2.  Znacka: ()
1.3. Typ: (Y
1.4. Cislo casti: (1)
2. Prevadzkové podmienky:
2.1.  Maximalny prevadzkovy tlak:
3. Charakteristiky ucinnosti udané vyrobcom:
3.1. Maximalny zdvih (Sp,.,) pri 650 kPa (?)
3.2.  Priemerny tah (Thy) — f (p) )
3.3. U(“:inny zdvih (sp) — £ (p) )

3.3.1. Rozsah tlaku, v ramci ktorého je platny skor uvedeny zdvih: (pozri bod
2.3.4 prilohy 19)

3.4. Tlak pozadovany na vytvorenie zdvihu 15 mm zdvihacej tycky (pis)
vychadzajuci z Thy — f(p) alebo z udanej hodnoty (%) (°)

4. Rozsah pouzitia

Brzdova komora sa moéze pouzit' na pripojnych vozidlach kategorie O;
ano/nie

Brzdova komora sa méze pouzit’ len na pripojnych vozidlach kategorie O5

............................................................................................................... ano/nie
5. Nazov technickej sluzby/schvalovacieho organu (*) vykonavajuceho
skusku:
6. DAtum SKUSKY: .eveuiiiiiiieieeeee ettt bbbt
7. Tato skuska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v stlade

s prilohou 19 k predpisu ¢. 13 naposledy zmenenému sériou zmien .......

Technicka sluzba (*) vykonavajuca skasku

Podpis: oo DAtum: ..oc.oceviniineinieie e
8. Schvalovaci organ (%)
POdPIS: v DAtUM: oo

9. Skusobné dokumenty:
Dodatok 2, ..eccveeeereeiecrreie et ) eereseeereneestenre st e s e st sareaesanenbenraans

(") Vyzna¢i sa na brzdovej komore, ale v sk(§obnom protokole sa vyzaduje len ¢islo

nadradenej Casti, varianty modelov sa nemusia uvadzat.

(%) Identifikacia sa zmeni, ak sa vykonaji zmeny, ktoré maju vplyv na charakteristiky
ucinnosti, body 3.1, 3.2 a 3.3.

(®) Na ucely pouzitia charakteristik vymedzenych v tomto protokole podla prilohy 10 sa
predpoklada, ze vztah od p;s do udaného Th, — f(p) pri tlaku 100 kPa je linearny.

(%) Podpisu rozne osoby, aj ked su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovaciecho organu.
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DODATOK 2

Vzorovy referenény zaznam vysledkov skiusky pre membranové brzdové
komory

PROTOKOL €. ....cccccvvveinnene

1. Zaznam vysledkov skusky (1) pre Cislo Gasti w..eeoeieerveorrieeeeeeeirinieieeeeeeie e

Tlak (*) Priemerny t'ah Uginny zdvih
p — (kPa) Thay — (N) sp — (mm)

(*) Tlak ,,p“ predstavuje skuto¢né hodnoty tlaku pouzité pri skiske vymedzené v bode 2.2.2
tejto prilohy.

(") Vytvori sa pre kazdu zo 6 skiSanych vzoriek.
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DODATOK 3

VZOROVY FORMULAR OVEROVACIEHO

1.1.

1.3.

1.4.

2.1.

3.1

3.2

3.3.

PRUZINOVE BRZDY

PROTOKOL €. ..ooovvvrrerrrnee
Identifikacia:

Vyrobca: (nadzov a adresa)

. Znacka: (1)

Typ: (1)

Cislo &asti: (1)

Prevadzkové podmienky:

Maximalny prevadzkovy tlak:
Charakteristiky u¢innosti udané vyrobcom:
Maximalny zdvih (spay) (2)

Tah pruziny (Thy) — £ (s) (%)

Uvolnovaci tlak (pri zdvihu 10 mm) (%)

Datum skusky:

PROTOKOLU PRE

Tato sktska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v sulade s prilohou
19 k predpisu €. 13 naposledy zmenenému S€riou Zmien ......c....c.cceceeeeene.

Technicka sluzba (*) vykonavajuca skasku

PodpiS: oot Datum: .....

Schval'ovaci organ (%)

Podpis: oot Datum: .....

Skusobné dokumenty:

Dodatok 4, ...occveeeireiereeieerecee e Y e

(") Vyzna¢i sa na brzdovej komore, ale v skiSobnom protokole sa vyzaduje len &islo

nadradenej Casti, varianty modelov sa nemusia uvadzat.

(%) Identifikacia sa zmeni, ak sa vykonaji zmeny, ktoré maju vplyv na charakteristiky

udinnosti, body 3.1, 3.2 a 3.3.

() Podpisu rozne osoby, aj ked’ su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo
pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovaciecho organu.
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DODATOK 4

VZOROVY REFERENCNY VZAZNAM VYSLEDKOV SKUSKY PRE
PRUZINOVE BRZDY

PROTOKOL €. ....cccccvvveinnene

1. Zéaznam vysledkov skusky (1) pre Cislo Gasti: ....coeoeeueerericiiiereiireenieieereeieaaa

Zdvih (*) Tah
s — (mm) Ths — (N)

(*) Zdvih ,,;s* predstavuje skutoéné hodnoty zdvihu pouzité pri skiske vymedzené v bode
3.2.2 tejto prilohy.

Uvolnovaci tlak (pri zdvihu 10 mm) ... kPa

(") Vytvori sa pre kazdu zo 6 skiSanych vzoriek.
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DODATOK 5

INFORMACNY DOKUMENT O PROTIBLOKOVACOM BRZDOVOM

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

SYSTEME PRIPOJNEHO VOZIDLA

VSEOBECNE

Néazov vyrobcu

Nazov systému

Varianty systému

Konfiguracie systému (napr. 2S/1M, 2S/2M atd’.)
Vysvetlenie zakladnej funkcie a/alebo principu systému

POUZITIA

Zoznam typov pripojnych vozidiel a konfiguracii ABS, pre ktoré sa ziada
typové schvalenie.

Schematické diagramy konfiguracii systému montovaného na pripojné
vozidla vymedzené v polozke 2.1, priCom sa berti do tvahy nasledujuce
parametre:

umiestnenie snimaca,

umiestnenie modulatora,

zdvih naprav,

riadiace napravy,

trubica: typ — vnutorny(¢) priemer(-y) a diiky.

Vztah obvodu pneumatiky a rozlozenia budica vratane tolerancii.

Tolerancia obvodu pneumatiky medzi jednou napravou a druhou napravou
vybavenou rovnakym budi¢om.

Rozsah pouzitia z hladiska typu zavesenia:

pneumatické zavesenie: kazdy typ pneumatického zavesenia
s ,,pozdlznym vyvazovanym ramenom®,

iné zavesenia: vymedzi vyrobca, model a typ (vyvazené/nevy-
vazeng).

Odporucania tykajuce sa rozdielov vo vstupnom brzdnom momente (ak
existuji) vo vztahu ku konfiguracii ABS a k podvozku pripojného
vozidla.

Dodato¢né informacie (ak existuji) o pouziti protiblokovacieho brzdového
systému.

OPIS KOMPONENTOV

Snimac(-e)
Funkcia

Identifikacia (napr. Cislo Casti/Casti)
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

Ovladac(-e)

Vseobecny opis a funkcia

Identifikacia (napr. Cislo Casti/Casti)
Bezpecnostné aspekty ovladaca/ovladacov)

Dodatoéné vlastnosti (napr. ovladanie spomal'ovaca, automaticka konfigu-
racia, variabilné parametre, diagnostika)

Modulator(-y)

Vseobecny opis a funkcia

Identifikacia (napr. Cislo Casti/Casti)

Obmedzenia (napr. maximalny ovladany privodny objem)
Elektrické zariadenie

Diagram/diagramy okruhu

Metody napajania

Sekvencia/sekvencie vystraznych svetiel

Pneumatické okruhy

Schémy bizd zahfnajuce konfiguracie ABS pouzivané na typoch pripoj-
nych vozidiel vymedzenych v bode 2.1.

Obmedzenia tykajuce sa rozmerov trubice a prisluinych dizok, ktoré maju
vplyv na G¢innost’ systému (napr. medzi moduladtorom a brzdovou komo-
rou)

Elektromagnetickd kompatibilita

Dokumentacia preukazujiuca zhodu s ustanoveniami bodu 4.4 prilohy 13
k tomuto predpisu.
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DODATOK 6

SKUSOBNY PROTOKOL TY’KAJUCI’ SA PROTIBLOKOVACIEHO
BRZDOVEHO SYSTEMU PRiPOJNEHO VOZIDLA

SKUSOBNY PROTOKOL &. oo

1. IDENTIFIKACIA

1.1. Vyrobca protiblokovacieho brzdového systému (nadzov a adresa):
1.2. Nazov/model systému:

2. SCHVALENY(-E) SYSTEM(-Y) A MONTAZ(-E)

2.1. Schvalena(-¢) konfiguracia(-e) ABS (napr. 2S/1M, 2SD/2M atd’.):

2.2. Rozsah pouzitia (typ pripojného vozidla a pocet naprav):

2.3. Metoda napajania: ISO 7638, ISO 1185 atd’.

2.4. Identifikacia schvaleného(-ych) snimaca(-ov), ovladaca(-ov) a modulato-
ra(-ov):

2.5. Spotreba energie — ekvivalentny pocet statickych zabrzdeni:

2.6. Dodato¢né vlastnosti, napr. ovladdanie spomal’ovaca, konfiguracia zdvihu

napravy atd.:

3. SKUSOBNE UDAJE A VYSLEDKY
3.1. Udaje o skagobnom vozidle:
3.2. Informacie o skisobnom povrchu:

3.3. Vysledky skusky:

3.3.1.  Vyuzitie adhézie:

3.3.2. Spotreba energie:

3.3.3. Skuska rozdelenia trenia:

3.3.4.  Utinnost pri nizkej rychlosti:

3.3.5.  Uginnost’ pri vysokej rychlosti:

3.3.6. Dodato¢né kontroly:

3.3.6.1. Prechod z povrchu s vysokou adhéziou na povrch s nizkou adhéziou:
3.3.6.2. Prechod z povrchu s nizkou adhéziou na povrch s vysokou adhéziou:
3.3.7. Simulacia poruchového rezimu:

3.3.8.  Funkéné kontroly nepovinnych napajacich spojeni:

3.3.9. Elektromagnetickd kompatibilita:

4. MONTAZNE OBMEDZENIA

4.1. Vzt'ah medzi obvodom pneumatiky a rozlozenim budica:
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Tolerancia obvodu pneumatiky medzi jednou napravou a druhou
napravou vybavenou rovnakym budi¢om:

Typ zavesenia:

Rozdiel(-y) vo vstupnom brzdnom momente v ramci podvozku pripoj-
ného vozidla:

Rézvor kompletného pripojného vozidla:
Typ brzdy:

Rozmery a dizky trubice:

Pouzitie zariadenia na snimanie zat'aZenia:
Sekvencia vystraznych svetiel:

Konfiguracie a pouzitia systému, ktoré¢ si v sulade s poziadavkami
tykajucimi sa kategorie A:

Iné odporucania/obmedzenia (napr. umiestnenie snimacov, modulatora/
modulatorov, zdvihacej napravy/zdvihacich naprav, riadiacej napravy/

riadiacich naprav):

DATUM SKUSKY:

Tato skuaska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v stlade
s prilohou 19 k predpisu ¢. 13 naposledy zmenenému sériou zmien......

Technicka sluzba (') vykonavajuca skusku
Podpis: oo DAtum: ..o

SCHVALOVACI ORGAN (1)

Podpis: oo DAtum: ..ocoeeeircernreeeeee e

Priloha: informa¢ny dokument vyrobcu

(') Podpisu rozne osoby, aj ked’ su technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo

pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovaciecho organu.
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1.1.

1.2.

1.4.

1.5.

1.6.

2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

DODATOK 7

Informac¢ny dokument o funkcii stability vozidla

VSEOBECNE

Nézov vyrobcu
Nazov systému
Varianty systému

Regulacna  funkcia  (smerova/prevratenie/obe) vratane  vysvetlenia
zakladnej funkcie alebo koncepcie regulacie

Konfiguracie systému (v pripade potreby)

Identifikacia systému

POUZITIA

Zoznam typov pripojnych vozidiel a konfiguracii, pre ktoré sa vyzaduje

typové schvalenie.

Schematické diagramy prislusnych konfiguracii namontovanych na
pripojné vozidld vymedzené v bode 2.1, priCom sa zohl'adiiuje toto:

a) zdvihate'né napravy;

b) riadiace napravy;

c¢) konfiguracie bfzd protiblokovacieho zariadenia brzdového systému.
Rozsah pouzitia z hladiska typu zavesenia:

a) pneumatické zavesenie: akykolvek typ pneumatického zavesenia
s ,,pozdlznym vyvazovanym ramenom®;

b) iné zavesenia: jednotlivo identifikované vyrobcom, model a typ (vyva-
zené/nevyvazené).

Dopliujuce informacie (v pripade potreby) tykajiice sa pouzitia funkcie(-
ii) smerovej regulacie a/alebo regulacie v pripade hrozby prevratenia

OPIS KOMPONENTOV
Vonkajsie snimace vo vztahu k ovladacu:

a) funkcia;
b) obmedzenia tykajice sa umiestnenia snimacov;
c¢) identifikdcia napr. Cisla Casti.

Ovladac(-e):

a) vSeobecny opis a funkcia;
b) identifikdcia napr. cisla Casti;
c) obmedzenia tykajice sa umiestnenia ovladaca(-ov);

d) dopliiujuce znaky.



02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 253

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
3.7.1.

Modulatory:

a) vSeobecny opis a funkcia;
b) identifikacia;
c) obmedzenia.

Elektrické zariadenie:

a) schémy obvodov;
b) sposoby napajania.

Pneumatické obvody

Schémy systému vratane usporiadania protiblokovacieho brzdného
systému suvisiaceho s typom pripojného vozidla vymedzeného v bode
6.2.1 tejto prilohy.

Bezpecnostné aspekty elektronického systému v sulade s prilohou 18
k tomuto predpisu.

Elektromagneticka kompatibilita

Dokumentacia preukazujuca zhodu s predpisom ¢. 10 vratane série zmien
a doplneni 02.
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VM1
DODATOK 8
Skasobny protokol funkcie stability vozidla
SKUSOBNY PROTOKOL &.: worrrveerrnnen.
1. IDENTIFIKACIA:
1.1. Vyrobca funkcie stability vozidla (ndzov a adresa): ......c.cccceceevcerrenerercnnne
1.2. NAzZoV/MOdel SYSEMUL .cvuireirirerieieieiereineirerisieieieeesereseeesesessssesssesesesesesesesssessees
1.3. Regulacnd funKCia: ..ottt
2. SCHVALENY(-E) SYSTEM(-Y) A MONTAZE:
2.1. Konfiguracie bfzd protiblokovacieho zariadenia brzdového systému (v
PIIPAAE POLIEDY): eeieiiuiiieiieiririeeec ettt sttt sttt sttt sttt b eanneee
2.2. Rozsah pouzitia [typ(-y) pripojného vozidla a pocet naprav]: ........c.ccceeenne
2.3. 1dentifikACia SYSEMUL .ocvrvrereruerererrieeeseureetereeeseneeeneneaeaeee st sesen st st st st sessesesesnssseens
2.4. DoPINUJUCE ZNAKY: .viuiiirieniiieieieteeteieeet ettt e ene
3. SKUSOBNE UDAIJE A VYSLEDKY
3.1. Udaje o skuganom vozidle (vratane $pecifikacie a funkénosti tazného vozid-
L) ettt bbbttt
3.2. Informacie 0 SKUSODNOM POVICHU ...vveeeucuiuieiriniieirenreneieeriir et ssesee
3.3. Dodato€né INfOrMACIE: .....coveerrecririnieriirceirmesenet e mnrenen
3.4. Preukazovacie skusky/simulacie pouzité na ucely hodnotenia smerovej regu-
lacie a regulacie v pripade hrozby prevratenia: ...........ceeevevcorreerincreneeenns
3.5, VYSledky SKUSKY: oottt
3.6. Postdenie v stlade s prilohou 18 k tomuto predpisu: .........ccmeeiieiieennne
4. MONTAZNE OBMEDZENIA
4.1 TYP ZAVESCIIAL eeueueuiuirietreeiereree ettt ettt et st st sae s
4.2, TYP DIZAY: ittt ettt sttt st sttt s st
4.3. Umiestnenie komponentov na pripojnom vozidle: ......cccccovvvvevnerrncrrniennncns
4.4. Usporiadania protiblokovacich brzdovych systémov: ........c.ceeeeneeenaenecns
4.5. Iné odporucania/obmedzenia (napr. zdvihatené ndpravy, riadiace napravy
1 ) O OO O
5. PRIPEVNENIA: Lottt sasece e
6. DATUM SKUSKY: woovoiociiicccmvvererenssssssssmmsmsosssessssssssssssisssssess s
7.  Tato sktska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v stlade s prilohou
19 k predpisu EHK ¢. 13, naposledy zmenenému sériou zmien a
doplneni: ...
TECHNICKA SLUZBA (!) VYKONAVAJUCA SKUSKU
Podpis: .ooeeeviiieiiriinenenen s DAUM: e
8. SCHVALOVACI ORGAN (})

Q)

PodpiS: e DAtum: oo

PodpiSu rozne osoby, aj ked” st technicka sluzba a schvalovaci organ rovnaké alebo

pripadne sa s protokolom vyda samostatné povolenie schvalovaciecho organu.
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DODATOK 9

SYMBOLY A VYMEDZENIA

SYMBOL VYMEDZENIE

Br brzdny faktor (pomer zosilnenia vstupného a vystupného brzdného momentu)

Co prahovy vstupny brzdny moment (minimalny brzdny moment potrebny na vytvorenie meratelného
brzdného momentu)

D vonkajsi priemer pneumatiky (celkovy priemer novej nahustenej pneumatiky)

d konven¢né ¢islo udavajice menovity priemer rafika a zodpovedajiice priemeru rafika vyjadreného
v palcoch alebo v milimetroch.

Fg brzdna sila

H menovita vyska profilu pneumatiky (vzdialenost’, ktora sa rovna polovici rozdielu medzi vonkaj$im
priemerom pneumatiky a menovitym priemerom rafika)

I rotany moment zotrvac¢nosti

It dizka paky brzdy referenéného skugobného pripojného vozidla

M, priemerny vystupny brzdny moment

ne ekvivalentny pocet statickych zabrzdeni na tcely typového schvalenia pneumatiky

Ney ekvivalentny pocet statickych zabrzdeni dosiahnutych pocas sktisania

np otacky valcového dynamometra

Ny otacky nebrzdenych kolies napravy

Py maximalna technicky pripustna hmotnost’ pre brzdu

p tlak

Pys tlak v brzdovej komore pozadovany na vytvorenie zdvihu 15 mm zdvihacej tycky z vychodiskovej
polohy

R dynamicky valivy polomer pneumatiky (vypocitany s pouzitim 0,485D)

Ra menovité profilové ¢islo pneumatiky (stonasobok ¢isla ziskaného delenim ¢isla, ktoré vyjadruje menovit
vysku profilu pneumatiky v milimetroch, ¢islom vyjadrujucim menoviti Sirku profilu v milimetroch)

R, pomer st/lt

Rr polomer valcového dynamometra

S sirka profilu pneumatiky (linearna vzdialenost’ medzi vonkajs$imi okrajmi bo¢nic nahustenej pneumatiky
s vynimkou nerovnosti sposobenych oznacenim, dekoraciami alebo ochrannymi pasmi alebo rebrami)

s zdvih aktivatora (prevadzkovy zdvih plus zdvih na prazdno)

Smax celkovy zdvih aktivatora

Sp ucinny zdvih (zdvih, pri ktorom je vystupny tah 90 % priemerného tahu Thy)

ST zdvih zdvihacej tycky brzdovej komory referenéného pripojného vozidla v mm

Tha priemerny tah (priemerny tah je ureny integrovanim hodnot medzi jednou tretinou a dvoma tretinami

celkového zdvihu s,,y)
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SYMBOL VYMEDZENIE
Thg tah pruziny pruzinovej brzdy
TR sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu
v linearna rychlost’ valcového dynamometra
vy pociatocna rychlost’ na zaciatku brzdenia
\7) rychlost na konci brzdenia
Weo vstup energie zodpovedajticej kinetickej energii zodpovedajtcej hmotnosti pre skusant brzdu pri brzdeni
z rychlosti 60 km/h az po zastavenie
z pomerné brzdné spomalenie vozidla




02010X0930(01) — SK — 13.11.2010 — 001.001 — 257

DODATOK 10

Dokumentac¢ny formular pre skisku v teréne predpisany v bode 4.4.2.9 tejto

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

prilohy
IDENTIFIKACIA
Brzda:
VIPTODCA ettt sttt ettt e anene

ZNACKA .eviveeiieieeeieeeeteeeectesteete s et e st esae e e e ete et et e st asaeabe s s e e s e be s ert et nsaeteesaaseanans

Bubnova brzda alebo kotucova brzda (1)
Udaje na identifikdciu SkiSanej POLOZKY ........oo.reveevvereereeeeresreressessereeesneenns
Technicky pripustny vstupny brzdny moment Cpax...cocovereeerereseerseeeerenceennes

Zariadenie na automatické nastavovanie bizd: zabudované/nezabudova-

né (')
Bubnova brzda alebo kotucova brzda:
Vnutorny priemer bubna alebo vonkajsi priemer kotli€a .....ccocceveecenrevencne

UGNNY POLOMET (2) vvvrrreererressaessisnsssssesssesssssesssssesssssssssssassssssssssesssssssssssessees

MALETIAL v e e ens
Udaje na identifikdciu SkOSanej POLoZKY ........oveeeveeverevereeeereeresseseseereseesnns

Brzdové oblozenie alebo dosticka:

POVIChOVA PIOCRA ....oviceiiircicccrc e enenes
Metdda PrIPEVICIIA ..oeeereeireriiirerieceiee st s e et b e e se e enene
Udaje na identifikiciu ski3anej POLOZKY ......uevveeeerereeeeeeeeessesseseessenesseseenns
Aktivator:

VIPTODCA oottt ettt bbbttt e sttt
ZNACKA woriiriirireiieit ittt

5] 4 T A O OO O

Zariadenie na automatické nastavovanie bizd (3):

VPTODCA ettt sttt st b et bbbt et e bbb b nene
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VEIZIA .oeivveiriiriiiicririniniimteie e st bbb s a b eneaes

Udaje na identifikdciu SKUZanej POIOZKY ...evvveeeveeeereesreresssssiseressssssssssssens
1.6.  Udaje o skusobnom vozidle

Tazné vozidlo:

Identifikatneg €. ...c.oviececiiriiiiirctceieiirecs sttt

Zatazenie Na KazZdl NAPTAVU ....cccecreeerirenrirenrineerencernerenesmsnseresesessssessseseeons

Pripojné vozidlo:

IAentifikaCnE €. .....ouiiiiiereeereiciicreetree ettt

Kategoria: O, / O3 / O4 (1)

kompletné pripojné vozidlo/naves/pripojné vozidlo so stredovou népra-
vou (1)

POCEE NAPTAV ettt
Pneumatiky/TAfIKY: .ooeoeeee et
dvojité/jednoduché (1)

Dynamicky valivy polomer R pri NaloZeni .......cc.cvveeerrrncerennnonncrenens
Zatazenie na KaZdl NAPLaAVU .....cccecevireiuirinieoeneeereeere e

2. SKUSOBNE UDAJE A VYSLEDKY

2.1.  Skuska v teréne:
Vseobecny opis zahfiajici: prejdent vzdialenost’, ¢asové trvanie a miesto
2.2.  Brzdova skuska:
2.2.1. Informacie 0 SKUSObNE] drahe .......cccccoiorvnriininriecereeeee et
2.2.2. SKUSODNY POSLUP cevrverevrrireereererseursreesenentsessesneesenmsreseesesesesesmssessenesneesesnasesses
2.3.  Vysledky skusky:
Brzdny faktor
SKUSKA 1 ottt es s ien e seaes et sss it ssessesenssetseas
DAtum SKUSKY 1 .ottt
SKUSKA 2 oottt sttt ea st et ettt
DAtum SKUSKY 2 .oeeeiiieiieee ettt
SKUSKA 3 oottt ettt eseae st e et s st
DaAtum SKUSKY 3 oottt

Diagramy

(") Nehodiace sa pre¢iarknut’.
(®) Plati iba pre kotacové brzdy.
(®) Neplati v pripade zabudovaného zariadenia na automatické nastavovanie bizd.
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PRILOHA 20

ALTERNATIVNY POSTUP PRE TYPOVE SCHVALOVANIE

1.1.

1.3.

PRiIPOJNYCH VOZIDIEL

VSEOBECNE

V tejto prilohe sa vymedzuje alternativny postup pre typové
schvalovanie pripojnych vozidiel pouzitim informacii zo
skusobnych protokolov vydanych v stlade s prilohami 11
a 19.

Po dokonceni overovacich postupov opisanych v bodoch 3,
4,5, 6,7 a 8 tejto prilohy technicka sluzba/schvalovaci organ
vyda osvedc¢enie EHK o typovom schvaleni zodpovedajuce
vzoru uvedenému v prilohe 2 dodatku 1 k tomuto predpisu.

Na ucelu vypoctov vymedzenych v tejto prilohe sa vyska
taziska ur¢i v stlade s metéodou vymedzenou v dodatku 1
k tejto prilohe.

ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE

Ziadost o schvéalenie EHK typu vozidla z hladiska jeho
brzdového zariadenia predklada vyrobca pripojného vozidla.
Na podlozenie ziadosti vyrobca pripojného vozidla predlozi
technickej sluzbe minimalne:

Kopiu osvedenia EHK alebo EU o typovom schvéleni
a informa¢ny dokument o pripojnom vozidle, dalej
uvadzanom ako ,referen¢né pripojné vozidlo®, z ktorého
vychadza porovnanie UcCinnosti prevadzkového brzdenia.
Toto pripojné vozidlo sa podrobi aktudlnym skiiskam vyme-
dzenym v prilohe 4 k tomuto predpisu pre prislusné pripojné
vozidlo alebo v prisluinej smernici EU. Pripojné vozidlo,
ktoré bolo schvalené podla alternativneho postupu vymedze-
ného v tejto prilohe, sa nesmie pouzit ako referencné
pripojné vozidlo.

Kopie sktsobnych protokolov prilohy 11 a prilohy 19.

Balik dokumentov, ktory obsahuje prislusné informacie
o overovani vratane prislusnych vypoctov pre tieto polozky:

Poziadavky na ucinnost’ Odkaz v prilohe 20

Ukinnost' prevadzkového brzdenia so studenymi 3
brzdami

Uginnost’ parkovacej brzdy 4
Utinnost’ automatickej (nudzovej) brzdy 5
Porucha v systéme rozdel'ovania brzdnych sil 6
Protiblokovaci brzdny systém 7
Funkcia stability vozidla 8
Funk¢né kontroly 9
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2.2.

3.1

3.2
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

Pripojné vozidlo, ktoré reprezentuje typ pripojného vozidla,
ktory sa ma schvalit, sa dalej uvadza ako ,predmetné
pripojné vozidlo®.

Vyrobcea ,,referencného pripojného vozidla“ a ,,predmetného
pripojného vozidla®“ musi byt ten isty.

ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCIN-
NOSTI PREVADZKOVEHO BRZDENIA TYPU 0 SO
STUDENYMI BRZDAMI

Na preukazanie zhody s u€innostou prevadzkového brzdenia
typu 0 so studenymi brzdami sa vypoctom overi, ¢i ma
,predmetné vozidlo“ k dispozicii dostato¢nu brzdna silu na
dosiahnutie predpisanej ucinnosti prevadzkového brzdenia
a Ci je k dispozicii dostatoéna adhézia na suchom povrchu
vozovky (predpoklada sa, ze koeficient adhézie je 0,8) na
vyuzitie tejto brzdnej sily.

Overenie

Predmetné pripojné vozidlo sa povazuje za vozidlo spinajiice
poziadavky prilohy 4 bodov 1.2.7 a 3.1.2 (poziadavka tyka-
juca sa ucinnosti so studenymi brzdami bez blokovania
kolies, odchylky alebo nezvy&ajnej vibracie), ak spiiia kritéria
overovania predpisané v nasledujucich bodoch v nalozenom
aj nenalozenom stave:

Rézvor predmetného pripojného vozidla nesmie byt mensi
ako 0,8 nasobok razvoru referencného pripojného vozidla.

Ziadny rozdiel vo vstupnom brzdnom momente medzi jednou
napravou a druhou napravou v ramci podvozku ,,predmet-
ného pripojného vozidla“ sa nesmie lisit od rozdielu vo
vstupnom brzdnom momente medzi jednou napravou
a druhou napravou v ramci podvozku ,referenéného pripoj-
ného vozidla“.

Pocet a usporiadanie ndprav, t. j. zdvih, riadenie atd’., ,,pred-
metného pripojného vozidla“ sa nesmie lisit’ od poctu a uspo-
riadania naprav referen¢ného pripojného vozidla.

Percentudlne rozlozenie statického zat'azenia napravy naloze-
ného predmetného pripojného vozidla sa nesmie lisit" od
percentualneho rozlozenia statického zat'azenia napravy nalo-
zeného referen¢ného pripojného vozidla o viac ako 10 %.

V pripade ndvesov sa musi skonStruovat’ graf v sulade
s dodatkom 2 a z tohto grafu sa overi, Ci:

TR ax = TRy, [t. j. Ciara (1) nesmie byt pod Ciarou (3)] a

TRy = TR, [t. j. Ciara (2) nesmie byt pod ciarou (3)].

V pripade pripojnych vozidiel so stredovou napravou sa musi
skonstruovat’ graf v sulade s dodatkom 2 a z tohto grafu sa
overi, ¢i:

TR 1ax = TRy, [t. j. Ciara (1) nesmie byt pod Ciarou (3)] a

TRy > TR, [t. j. Ciara (2) nesmie byt pod Ciarou (3)].
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3.2.1.7.

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

422.1.

4.2.2.1.1.

V pripade kompletnych pripojnych vozidiel sa musi skon-
Struovat’ graf v stilade s dodatkom 4 a z tohto grafu sa overi,
Ci:

TR ax = TRy, [t j. Ciara (1) nesmie byt pod ciarou (2)] a
TRy ¢ > TRy [t. j. Ciara (4) nesmie byt pod ciarou (3)] a
TRy, > TRy [t. j. Ciara (6) nesmie byt pod Ciarou (5)].

ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCIN-
NOSTI PARKOVACEJ BRZDY

Vseobecne

Tento postup poskytuje alternativu k fyzickému skuSaniu
pripojnych vozidiel na svahu a zabezpeCuje, aby pripojné
vozidla vybavené parkovacimi mechanizmami aktivovanymi
pruzinovou brzdou mohli spiiat’ predpisant G&innost’ parko-
vacieho brzdenia. Tento postup sa neuplatiiuje na pripojné
vozidld vybavené parkovacimi mechanizmami prevadzkova-
nymi prostriedkami inymi ako pruzinové brzdy. Takéto
pripojné vozidla podliehaju fyzickej skaske predpisanej
v prilohe 4.

Predpisana ucinnost’ parkovacieho brzdenia sa preukazuje
vypoctom pomocou vzorca uvedené¢ho v bode 4.2 a 4.3.

U¢innost’ parkovacieho brzdenia

Parkovacia brzdna sila na okraji pneumatik napravy (naprav)
brzdenych parkovacim mechanizmom aktivovanym pruzi-
novou brzdou sa vypocita pomocou nasledujiceho vzorca:

Ty = (Thy x [ = C,) x n x Bp/Ry

Normalna reakcia povrchu vozovky na napravy stojaceho
pripojné¢ho vozidla oto¢en¢ho smerom do kopca a z kopca
pri sklone 18 % sa vypocita pomocou nasledujiceho vzorca:

V pripade kompletnych pripojnych vozidiel:

oto¢enych smerom do kopca:

tanP x h x P
Niy = (PRF - an—) cosP
Er
N
Npyi = —2
1p

tan P x h x P
NRU = PRR + Ei cosP
L
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4.2.2.1.2. otocenych smerom z kopca:

tanP x h x P
Nrp = PRF+E7 cosP
L

tanP x h x P
Nrp = [ PRR = ———— | cosP
EL

N
Nipi = —2
1R
422.2. V pripade pripojnych vozidiel so stredovou napravou:
4.2.2.2.1. otocenych smerom do kopca:
tan P x h x P
Nry = | P+———— cosP
Ev
N
Nrui = —>
IR
4.2.2.2.2. otocenych smerom z kopca:
tan P x h x P
Nrp = | P—————] cosP
EL
N
Nipi = —2
1R
4.2.23. V pripade navesov:
4.2.23.1. otocenych smerom do kopca:
N p PS><ER+tanP><h><P p
= — cos
RU E, E,
N
Nrui = —~
1R
4.2.2.3.2. oto¢enych smerom z kopca:
PsxEr tanP xhxP
NRD<P— s Xbtr_lant XA X )cosP
Ep 1
N
Nipi = —
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4.3.

4.3.1.

5.1

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

6.1.1.

Overenie

Uginnost’ parkovacej brzdy pripojného vozidla sa overuje
pomocou nasledujuceho vzorca:

Ap;+ S By,
<ZD';ZD’+0401> % 100> 18 %

Ay Bui
(@’LO'OQ x 100 > 18 %

ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCIN-
NOSTI NUDZOVEHO/AUTOMATICKEHO BRZDENIA

Vseobecne

Na preukazanie zhody s poziadavkami na Gcinnost’ automa-
tického brzdenia sa vykona porovnanie medzi tlakom
v komore pozadovanym na dosiahnutie $pecifikovanej ucin-
nosti a asymptotickym tlakom v komore po odpojeni privod-
ného vedenia, ako sa vymedzuje v bode 5.2.1 alebo sa overi,
¢i je brzdna sila poskytovana napravou(-ami) vybavenou(-
ymi) pruzinovymi brzdami dostatocna na dosiahnutie $pecifi-
kovanej uc¢innosti, ako sa vymedzuje v bode 5.2.2.

Overenie

Poziadavky prilohy 4 bodu 3.3 sa povazuju za splnené pred-
metnym pripojnym vozidlom, ak je asymptoticky tlak
v komore (p.) po odpojeni privodného vedenia vacsi ako
tlak v komore (p.) na dosiahnutie uc¢innosti 13,5 % maximal-
neho statického zat'azenia kolesa. Tlak v privodnom vedeni
sa pred odpojenim stabilizuje na 700 kPa.

Poziadavky prilohy 4 bodu 3.3 sa povazuju za splnené pred-
metnym pripojnym vozidlom vybavenym pruzinovou brzdou,
ak:

Ty > 0,135 (PR)(g)
kde:
Ty sa vypocita v stilade s bodom 4.2.1.

ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCIN-
NOSTI BRZDENIA V PRIPADE PORUCHY V SYSTEME
ROZDELZOVANIA BRZDNYCH SiL

Vseobecne

Na preukazanie zhody s poziadavkami na G¢innost’ brzdenia
v pripade poruchy systému rozdelovania brzdnych sil sa
vykona porovnanie medzi tlakom v komore vyzadovanym
na dosiahnutie S$pecifikovanej uéinnosti a tlakom v komore
dostupnym v momente poruchy systému rozdelovania
brzdnych sil.
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6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

7.1.
7.1.1.

7.2.
7.2.1.

Overenie

Poziadavky bodu 6 dodatku k prilohe 10 sa povazuju za
splnené predmetnym pripojnym vozidlom, ak tlak vymedzeny
v bode 6.2.1.1 je vacsi alebo rovny tlaku vymedzenému
v bode 6.2.1.2 v nalozenom aj nenalozenom stave.

Tlak v komore (p.) predmetného pripojného vozidla pri tlaku
Pm = 650 kPa, tlaku v privodnom vedeni = 700 kPa a poruche
v systéme rozdelovania brzdnych sil

Tlak v komore (p.) na dosiahnutie pomerného brzdného
spomalenia 30 % Wc¢innosti prevadzkového brzdenia pred-
pisanej pre predmetné pripojné vozidlo.

ALTERNATIVNY POSTUP NA PREUKAZANIE UCIN-
NOSTI PROTIBLOKOVACIEHO BRZDENIA

Vseobecne

Skusanie pripojného vozidla v sulade s prilohou 13 k tomuto
predpisu sa nemusi vykonat' v ¢ase typového schvalovania
pripojného vozidla za predpokladu, ze protiblokovaci brzdovy
systém (ABS) spifia poziadavky prilohy 19 k tomuto pred-
pisu.

Overenie

Overenie komponentov a montaze

Specifikacia ABS montovanych na pripojnom vozidle, ktoré
ma byt’ typovo schvalené, sa overia splnenim kazdého z nasle-
dujucich kritérii:

Bod

KRITERIA

7.2.1.1. a) Snimac(-e)
b) Ovladac(-e)
¢) Modulator(-y)

Nie je pripustna ziadna zmena
Nie je pripustna ziadna zmena

Nie je pripustna ziadna zmena

7.2.1.2 Rozmer(-y) a dizky trubice

a) Privod zo zasobnikov do modulatora(-ov)
Minimalny vnutorny priemer
Maximalna celkovéa dizka

b) Privod z modulatora do brzdovych komor
Vnuatorny priemer

Maximalna celkové dizka

Moze sa zvacsit
Moze sa zmenSit’
Nie je pripustnd ziadna zmena

Moéze sa zmensSit’

7.2.1.3. Sekvencia vystraznych signalov Nie je pripustna ziadna zmena

7.2.1.4. Rozdiely vo vstupnom brzdnom momente v rdmci | Si povolené len schvalené rozdiely
podvozku (ak st k dispozicii)

7.2.1.5. Iné obmedzenia st uvedené v bode 4 skusobného | Montaz v ramci stanovenych

protokolu opisaného v dodatku 6 prilohy 19
k tomuto predpisu.

obmedzeni. Nie su pripustné ziadne
odchylky
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7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.14.

8.1.

Overenie kapacity zasobnika

Kedze skala brzdovych systémov a pomocného zariadenia
pouzivanych na pripojnych vozidlach je rozlicna, nie je
mozné vypracovat’ akukol'vek tabulku odporucanych kapacit
zasobnika. Na overenie primeranosti kapacity zasobnika sa
moze vykonat’ skuSanie podla bodu 6.1 prilohy 13 k tomuto
predpisu alebo podla nasledujuceho postupu:

V pripade bfzd, ktoré nemaju zabudované zariadenie na
nastavenie opotrebovania bfzd, sa musia brzdy na pred-
metnom pripojnom vozidle nastavit' tak, aby bola splnena
podmienka, ze pomer (R;) zdvihu zdvihacej tycky brzdovej
komory (s7) voci dizke paky (Iy) je 0,2.

Priklad:
i = 130 mm,
Re = ST/lT = ST/130 = 0,2,

st = zdvih zdvihacej tycky pri tlaku v brzdovej komore
650 kPa

= 130 x 0,2= 26 mm.

V pripade bfzd so zabudovanym automatickym nastavenim
opotrebovania bfzd sa brzdy nastavia na normalnu prevadz-
kovi vzdialenost'.

Nastavenie bfzd vymedzené vysSie sa vykonava, ked st
brzdy studené (< 100 °C).

S brzdami nastavenymi podl'a prislusného postupu vymedze-
ného vyssie a zariadenim(-iami) na snimanie zat'azenia nasta-
venym(-i) na naloZeny stav a s pociato¢nou uroviiou energie
nastavenou podla bodu 6.1.2 prilohy 13 k tomuto predpisu sa
zariadenie(-ia) na akumulovanie energie odpoja od d’alSicho
privodu energie. Zabrzdi sa pri ovladacom tlaku 650 kPa
v spojovacej hlavici a potom sa brzdy uvolnia. Dalgie
zabrzdenia sa vykonaju do poétu n, urCeného zo skusky
vykonanej podla bodu 5.4.1.2.4.2 prilohy 19 k tomuto pred-
pisu a vymedzeného v bode 2.5 schvalovacieho protokolu
pre protiblokovaci brzdovy systém. Pocas tohto brzdenia
musi byt tlak v prevadzkovom okruhu dostatoény na to,
aby sa na obvode kolies vyvinula celkova brzdna sila rovna
minimalne 22,5 % maximalneho statického zat'azenia kolies
a bez automatickej cinnosti ktoréhokol'vek brzdového
systému, ktory nie je ovladany protiblokovacim brzdovym
systémom.

ALTERNATIVNY POSTUP PREUKAZANIA UCINNOSTI
PRIPOJNEHO VOZIDLA VYBAVENEHO FUNKCIOU
STABILITY VOZIDLA

Hodnotenie pripojného vozidla v sulade s bodom 2 prilohy
21 k tomuto predpisu sa nemusi vykonat v Case typového
schvalovania pripojného vozidla za predpokladu, ze funkcia
stability vozidla spifia relevantné poziadavky prilohy 19
k tomuto predpisu.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.1.2.

8.2.1.3.

8.2.1.4.

> Ml 9 <«
> Ml 9.1 <.

>MI1 9.1.1 <.
Ml 9.1.1.1 <.

M1 9.12 <.
> M1 9.12.1 <.

> M1 9.1.3 <.
> Ml 9.13.1 <.

>MI 9.1.4 <.
> Ml 9.1.4.1 <.

>MI1 9.1.5 <.

Overenie

Overenie komponentov a montaze

Specifikacia brzdového systému, v ktorom je funkcia riadenia
stability zabudovana a je namontovana na pripojnom vozidle,
ktoré ma byt typovo schvalené, sa overi splnenim kazdého
z tychto kritérii:

Stav

Kritéria

a) Snimac(-e)
b) Ovladac(-e)
¢) Modulator(-y)

Nie je pripustna ziadna zmena
Nie je pripustna ziadna zmena

Nie je pripustna ziadna zmena

Typy pripojného vozidla uvedené v skuSobnom protokole

Nie je pripustna ziadna zmena

Konfiguracie montaze podla vymedzenia v skiiSobnom proto-
kole

Nie je pripustna ziadna zmena

Iné obmedzenia st uvedené v bode 4 sktsobného protokolu
opisan¢ho v dodatku 8 prilohy 19 k tomuto predpisu.

Nie je pripustnd ziadna zmena

KONTROLY FUNKCNOSTI A MONTAZE

Technicka sluzba/schvalovaci organ vykonavaji kontroly
funk¢nosti a montaze tykajuce sa nasledujucich bodov:

Protiblokovacia funkcia

Tato kontrola sa obmedzi na dynamicka kontrolu protibloko-
vacieho brzdového systému. Na zabezpeCenie plného
cyklenia moze byt potrebné nastavit’ zariadenie na snimanie
zatazenia alebo pouzit’ povrch, ktory ma nizku adhéziu pri
kontakte pneumatiky s vozovkou. Ak protiblokovaci systém
nema schvalenie podla prilohy 19, pripojné vozidlo sa musi
skusat’ v sulade s prilohou 13 a musi byt v zhode s prislus-
nymi poziadavkami stanovenymi v uvedenej prilohe.

Meranie ¢asu odozvy

Technicka sluzba overi, &i predmetné pripojné vozidlo spliia
poziadavky prilohy 6.

Spotreba statickej energie

Technicka sluzba overi, ¢i predmetné pripojné vozidlo spliia
poziadavky prilohy 7, pripadne prilohy 8.

Funkcia prevadzkovych bizd

Technicka sluzba overi, ¢i pocas brzdenia nedochadza k neob-
vyklym vibraciam.

Funkcia parkovacich bfzd
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>MI1 9.15.1 <.

> M1 9.1.6 <.
> Ml 9.1.6.1 <.

>Ml 9.1.7 <.
>M1 9.1.7.1 <.

9.1.8.
9.1.8.1.

> M1 9.1.9 «.
> Ml 9.19.1 <.

Technicka sluzba stlaci a uvolni parkovaciu brzdu na zabez-
pecenie spravnej funkcie.

Funkcia nidzového/automatického brzdenia

Technicka sluzba overi, &i predmetné pripojné vozidlo spiiha
poziadavky prilohy bodu 5.2.1.18.4.2 tohto predpisu.
Overenie identifikacie vozidla a komponentov

Technicka sluzba skontroluje predmetné pripojné vozidlo
z hl'adiska udajov uvedenych v osvedceni o typovom schva-
leni.

Funkcia stability vozidla

Z praktickych dovodov sa overenie funkcie stability vozidla
obmedzi na kontrolu montaze podla bodu 8.2 vysSie a na
dodrzanie spravneho sledu vystraznych signalov, aby bolo
zabezpecené, ze sa poruchy nevyskytuju.

Dodato¢né kontroly

Technicka sluzba moze v pripade potreby poziadat’ o vyko-
nanie dodatoénych kontrol.
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DODATOK 1

METODA VYPOCTU VYSKY TAZISKA

Vysku taziska pre kompletné vozidlo (nalozené a nenalozené) je mozné vypo-
citat’ takto:

hl = vyska taziska zostavy napravy (naprav) (vratane pneumatik, pruzin atd’.)
=R - 1,1

h2 = vyska taziska konstrukcie (nalozeny stav) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = vyska taziska uzitkového zat'azenia a karosérie (nalozeny stav) (h7 - 0.3) +
h6

h4 = vyska taziska konstrukcie (nenalozeny stav) = h2 + s

h5 = vyska taziska karosérie (nenalozeny stav) = (h7 - 0,5) + h6 + s

kde:
h6 = vyska konstrukcie, vrch
h7 = rozmery karosérie, vnutro

h8 = vyska konstrukcie, spodok

P = celkova hmotnost’ pripojného vozidla

PR = celkova hmotnost’ na vSetkych kolesach navesu alebo pripojného vozidla
so stredovou napravou

R = polomer pneumatiky

s = stlacenie pruziny medzi naloZenym a nenalozenym stavom

W1 = hmotnost’ zostavy napravy (naprav) (vratane pneumatik, pruzin atd’ etc.)
=P -0,

W2 = hmotnost’ konstrukcie = (P, — W1) - 0,8

W3 = hmotnost’ uzitkového zat'azenia a karosérie

W4 = hmotnost’ karosérie = (P, — W1) - 0,2
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NALOZENY STAV:
hl - W1 +h2 - W2+ h3 - W3

hRiag =
Plad

A

il 7

NENALOZENY STAV:

hl - W1 +h4 - W2+ hS - W4
Pun]

hrunl =

_M

h7

POZNAMKY:

1. V pripade plosinového pripojného vozidla sa pouzije maximalna vyska 4 m.

2. V pripade pripojnych vozidiel s nezndmou presnou vyskou taziska uzitkového
zat'azenia sa berie 0,3 nasobok vnutornych rozmerov karosérie.

3. V pripade pripojnych vozidiel so vzduchovym zavesenim kolies sa za hodnotu

s povazuje nula.

4. V pripade navesov a pripojnych vozidiel so stredovou napravou sa hodnota
P nahradi hodnotu PR, kdekol'vek sa objavi.
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DODATOK 2

OVEROVACI GRAF PRE BOD 3.2.1.5 - NAVESY

{1}

(2}
/ 3

TR

650 kPa
Pm

(1) = TRpax, kde p,, = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa.
(2) = FRdyn ' 0,8 = TRL
(3) = 0,45 - Fr = TR,

kde:

(TRp “hy) + (P g Zo(hg — hy))
Er

Frayn = Fr —

pricom hodnota z, sa vypocita pomocou tohto vzorca:

Fr
= 045001 ——R ] +001
e : ((P+7000)g>+’

POZNAMKY:

1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost’ tazného vozidla bez pripojeného pripoj-
n¢ho vozidla.

2. Na ucely tychto vypoctov sa napravy s malym odstupom (menSim ako 2
metre) mozu povazovat za jednu napravu.
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DODATOK 3

OVEROVACI GRAF PRE BOD 3.2.1.6 - PRiPOJNE VOZIDLA SO
STREDOVOU NAPRAVOU

{1}

(2}
/ 3

TR

650 kPa
Pm

(1) = TRyax, kde p,, = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa.
(2) = FRdyn ' 058 = T}{L
(3) = 0,5 Fr = TRy,

kde:

(TRp “hy) + (P~ g Zc(hg — hy))
Er

FRdyn =Fr —

pricom hodnota z. sa vypoc¢ita pomocou tohto vzorca:
Fr
e =045-0,01 ———+— 0,01
% ((P+7000)g> +
POZNAMKY:

1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost’ tazného vozidla bez pripojené¢ho pripoj-
ného vozidla.

2. Na ucely tychto vypoctov sa napravy s malym odstupom (men$im ako 2
metre) mozu povazovat za jednu napravu.
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DODATOK 4

OVEROVACI GRAF PRE BOD 3.2.1.7 - KOMPLETNE PRIPOJNE
VOZIDLA

1
&)

PREDNA
/ P
R / (3)
(6)

/ / _~ZADNA
(5)

X 650 (kPa)

Pm

(1) = TRpax, ked pm = 650 kPa a tlak v privodnom vedeni = 700 kPa.
() = 0,5 - Fr = TR,

(3) = TRy = TRy, ked p,, = x

@4 = Ffdyn - 0,8= TRy

(5) = TRy = TR, ked’ py, = x

(6) = Frdyn : 0,8 = T}{Lr

ked:
P-g-Z. " h,
Fn = Fy + —2—
a
P-g-Z. h,
Frdyn:Frfgf

pricom hodnota z. sa vypoc¢ita pomocou tohto vzorca:

Fp
e =05-001| ———F—"— 0,01
“ ((P+7000)g> +

POZNAMKY:

1. Hodnota 7 000 predstavuje hmotnost’ tazného vozidla bez pripojeného pripoj-
ného vozidla.

2. Na ucely tychto vypoctov sa napravy s malym odstupom (menSim ako 2
metre) mozu povazovat za jednu napravu).
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DODATOK 5

SYMBOLY A VYMEDZENIA

SYMBOL VYMEDZENIE
Ap; Tpi ked Ty < 0,8 Ngp; pre predné napravy alebo
0,8 Ngp; ked’ Tpi > 0,8 Np; pre predné ndpravy
Bp; Tpi ked Ty < 0,8 Nrp; pre zadné néapravy alebo
0,8 Ngpi ked’ Tp,; > 0,8 Ngp; pre zadné napravy
Ay T ked Ty < 0,8 Npy; pre predné ndpravy alebo
0,8 Ngy; ked’ Tp,; > 0,8 Ngy; pre predné ndpravy
By Ty ked Ty < 0,8 Nryi pre zadné ndpravy alebo
0,8 Ngyi ked’ Tp; > 0,8 Ngy; pre zadné népravy
Br brzdny faktor
Co prahovy brzdny moment vackového hriadel’a (minimalny brzdny moment vackového hriadel’a potrebny na
vyvolanie meratelného brzdného momentu)
E razvor
Ep vzdialenost medzi podpernou castou alebo dosadacimi Castami spojenia od stredu napravy (naprav)
pripojného vozidla so stredovou napravou alebo navesu
Er vzdialenost’ medzi navesovym ¢apom a stredom napravy alebo naprav navesu
F sila (N)
Fy¢ celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na prednti(-¢) napravu(-y)
Fayn celkova normalova dynamicka reakcia povrchu vozovky na prednu(-¢) napravu(-y)
F, celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na zadnt(-¢) napravu(-y)
Frayn celkova normalova dynamicka reakcia povrchu vozovky na zadnt(-¢) napravu(-y)
Fr celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na vsetky kolesa pripojného vozidla alebo navesu
Frayn celkova normalova dynamicka reakcia povrchu vozovky na vsetky kolesa pripojného vozidla alebo navesu
g gravitaéné zrychlenie (9,81 m/s?)
h vyska taziska nad vozovkou
hg vyska spojenia to¢nice (navesového Capu)
h, vyska taziska pripojného vozidla
i index napravy
ip pocet prednych naprav
iR pocet zadnych naprav
1 dizka paky
n pocet aktivatorov pruzinovej brzdy na napravu
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SYMBOL VYMEDZENIE
Nrp celkova normalova reakcia povrchu vozovky na predni(-€) napravu(-y) pri smerovani z kopca pri sklone
18 %
Nrpi celkova normalova reakcia povrchu vozovky na predna napravu i pri smerovani z kopca pri sklone 18 %
Nru celkovéa normalova reakcia povrchu vozovky na prednu(-¢) napravu(-y) pri smerovani do kopca pri sklone
18 %
Nrui celkovéa normalova reakcia povrchu vozovky na prednt napravu i pri smerovani do kopca pri sklone 18 %
Nrp celkova normalova reakcia povrchu vozovky na zadnu(-¢) napravu(-y) pri smerovani z kopca pri sklone
18 %
Nrpi celkova normalova reakcia povrchu vozovky na zadnl napravu i pri smerovani z kopca pri sklone 18 %
Nru celkova normalova reakcia povrchu vozovky na zadnt(-¢) napravu(-y) pri smerovani do kopca pri sklone
18 %
Nrui celkova normalova reakcia povrchu vozovky na zadnt napravu i pri smerovani do kopca pri sklone 18 %
Pm tlak v spojovacej hlavici ovladacieho vedenia
Pe tlak v brzdovej komore
P hmotnost’ jednotlivého vozidla
Py staticka hmotnost’ na spojeni to¢nice pri hmotnosti pripojného vozidla P
PR celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na kolesa pripojného vozidla alebo navesu
PRr celkova normalova statickd reakcia povrchu vozovky na predné napravy na urovni vozovky
PRy celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky na zadné napravy na urovni vozovky
Ry staticky polomer pneumatiky v nalozenom stave vypocitany pomocou tohto vzorca:
Ry=%dr+ Fr - H
kde:
dr = menovity priemer rafika,
H = konstrukéna vyska profilu = % (d — dr),
d = konven¢né ¢islo priemeru rafika,
Fr = faktor vymedzeny podl'a ETRTO
(Engineering Design, Information 1994, s. CV.11).
Tpi brzdna sila na obvode vsetkych kolies napravy i dodana pruzinovou(-ymi) brzdou(-ami)
Thy tah pruziny pruzinovej brzdy
TR sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu
TRy sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies prednej(-ych) napravy (naprav)
TR, sucet brzdnych sil na obvode vSetkych kolies zadnej(-ych) napravy (naprav)
TR nax sucet maximalnych dostupnych brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu
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SYMBOL VYMEDZENIE

TR sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu, pri ktorom sa dosiahne
limit adhézie

TRy¢ sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies prednej(-ych) napravy (naprav), pri ktorom sa dosiahne limit
adhézie

TRy, sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies zadnej(-ych) napravy (naprav), pri ktorom sa dosiahne limit
adhézie

TR, sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies pripojného vozidla alebo navesu potrebny na dosiahnutie
predpisanej ucinnosti

TRp¢ sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies prednej(-ych) napravy (ndprav) potrebny na dosiahnutie
predpisanej Gc¢innosti

TR sucet brzdnych sil na obvode vsetkych kolies zadnej(-ych) napravy (naprav) potrebny na dosiahnutie
predpisanej ucinnosti

Ze pomerné brzdné spomalenie jazdnej sipravy, pricom je brzdené len pripojné vozidlo

cos P kosinus uhla protilahlého k sklonu 18 % a horizontalnej roviny = 0,98418

tan P tangens uhla protil'ahlého ku sklonu 18 % a horizontalnej rovine = 0,18
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PRILOHA 21

Osobitné poZiadavky na vozidld vybavené funkciou stability vozidla

2.1.
2.1.1.

VSEOBECNE

V tejto prilohe st vymedzené osobitné poziadavky na vozidla vybavené
funkciou stability vozidla podla bodov 5.2.1.32 a 5.2.2.23 tohto predpisu.

POZIADAVKY
Motorové vozidla

Ked je vozidlo vybavené funkciou stability vozidla podla bodu 2.34 tohto
predpisu, plati:

V pripade smerovej reguldcie musi funkcia zabezpecit’ automaticky jednot-
livé ovladania rychlosti l'avych a pravych kolies na kazdej ndprave alebo
naprave kazdej skupiny naprav () selektivnym brzdenim zalozenym na
postdeni skutoéného spravania vozidla v porovnani so spravanim vozidla,
aké pozaduje vodi¢ (?).

V pripade regulacie pri hrozbe prevratenia funkcia musi zabezpecit' auto-
maticky ovlddania rychlosti kolies aspoil na dvoch kolesach kazdej
napravy alebo skupine naprav (') selektivnym brzdenim alebo automaticky
riadenym brzdenim, zalozenym na hodnoteni skuto¢ného spravania
vozidla, ktoré moze viest' k prevrateniu vozidla (?).

V obidvoch pripadoch sa funkcia nevyzaduje, ak:

a) je rychlost’ vozidla nizsia nez 20 km/h;

b) nebola pri prvom nastartovani dokonéena samodiagnosticka sktska
a kontrola pripustnosti;

¢) vozidlo cuva.

. Na plnenie vymedzenej funkcionality funkcia stability vozidla zahfiia

okrem selektivneho brzdenia a/alebo automaticky riadeného brzdenia mini-
malne:

a) schopnost’ regulovat’ vystupny vykon motora;

b) v pripade smerovej regulacie urCenie skuto¢ného spravania vozidla
z miery odchylok od skuto¢nych hodnoét uhlovej rychlosti otocenia,
bocného zrychlenia, rychlosti kolies a z ovladacich vstupnych zasahov
vodica do brzdového alebo riadiaceho systému a motora. PouZijii sa len
informacie generované vo vozidle. Ak sa tieto hodnoty nemeraju
priamo, technickej sluzbe sa v Case schvalenia poskytne dokaz
o vhodnej korelacii s priamo meranymi hodnotami za vsetkych jazd-
nych podmienok (napr. vratane jazdy v tuneli);

c¢) v pripade regulacie pri hrozbe prevratenia urcenie skutoéného spravania
vozidla z hodnét vertikalnej sily na pneumatike(-ach) (alebo aspon
boéného zrychlenia a rychlosti kolies) a z ovladacich vstupnych
zasahov vodica do brzdového systému a motora. Pouziji sa len infor-
macie generované vo vozidle. Ak sa tieto hodnoty nemeraju priamo,
technickej sluzbe sa v ¢ase schvalenia poskytne dokaz o vhodnej kore-
lacii s priamo meranymi hodnotami za vSetkych jazdnych podmienok
(napr. vratane jazdy v tuneli);
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d) v pripade tazného vozidla vybaveného podla bodu 5.1.3.1 tohto pred-
pisu schopnost’ posobenia prevadzkovych bfzd pripojného vozidla
pomocou prislusnej(-ych) ovladacej(-ich) vedenia(-i) nezavisle od
vodica.

. Funkcia stability vozidla sa technickej sluzbe preukaze pomocou dynamic-

kych manévrov na jednom vozidle. To sa mdze uskuto¢nit’ porovnanim
vysledkov ziskanych s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability
vozidla v danych podmienkach zatazenia. Ako alternativa vykonania
dynamickych manévrov v pripade inych podmienok zat'azenia a inych
vozidiel vybavenych rovnakym systémom stability vozidla sa mézu pred-
lozit' skuto¢né vysledky skusok alebo pocitacovych simulacii.

Pouzitie simulatora je vymedzené v dodatku 1 k tejto prilohe.

Specifikacia a validicia simulatora st vymedzené v dodatku 2 k tejto
prilohe.

Pokial’ nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, metdodu preukazo-
vania si dohodne vyrobca vozidla a technickda sluzba a musi zahfnat
rozhodujice podmienky smerovej regulacie a regulacie v pripade hrozby
prevratenia zodpovedajuce funkcii stability vozidla zavedenej vo vozidle
a metode preukazovania a vysledky sa prilozia k schvalovaciemu proto-
kolu. Moze sa to vykonat inokedy ako v Case typového schvalenia.

Na preukazanie funkcie stability vozidla sa pouzije ktorykol'vek z tychto
dynamickych manévrov (3).

Smerova regulacia

Regulacia v pripade hrozby prevratenia

Skuska so zmensujicim sa polomerom

Ustalena kruhova skuska

Skuska s intervalovymi zasahmi do riadenia

Manéver v tvare J (J-turn)

Sinusoidné riadenie so zotrvanim v sedle (Sine with dwell)

Manéver v tvare J (J-turn)

p-jedna zmena jazdného pruhu, pricom sa meni koeficient p (p-split single
lane change)

Dvojita zmena jazdného pruhu

Skuska riadenia pri spétnej jazde (fish hook test)

Asymetrické jednodobé sinusoidné riadenie alebo sktska s impulznym
zasahom do riadenia

Na preukazanie opakovatelnosti sa na vozidle vykona druhé preukazo-
vanie s pouzitim zvolené¢ho(-ych) manévru(-ov).

. Zasahy funkcie stability vozidla sa vodiovi oznamia Specifickym

optickym vystraznym signadlom. Oznam musi trvat’ tak dlho, ako dlho je
funkcia stability vozidla v rezime cinnosti. Vystrazné signaly uvedené
v bode 5.2.1.29 tohto predpisu sa na tento ucel nesmua pouzit’.

Zasahy funkcie stability vozidla pouzité v akomkol'vek procese potrebnom
na urCenie prevadzkovych charakteristik vozidla nesmt generovat’
uvedeny signal.
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2.2.
2.2.1.

22.2.

2.23.

Signal musi vodi¢ vidiet dokonca aj pri dennom svetle tak, aby mohol
jednoducho overit’ uspokojivy stav signalu bez toho, aby opustil sedadlo
vodica.

. Porucha alebo chyba funkcie stability vozidla sa zisti a vodi¢ovi oznami

$pecifickym optickym zltym vystraznym signdlom uvedenym v bode
5.2.1.29.1.2 tohto predpisu.

Vystrazny signal musi byt staly a musi zostat’ zobrazeny, pokial’ porucha/
chyba pretrvava a kI'a¢ zapalovania je v polohe ,,on* (run).

. 'V pripade motorového vozidla vybaveného elektrickym ovladacim

vedenim a elektricky spojeného s pripojnym vozidlom elektrickym ovla-
dacim vedenim musi byt vodi¢ upozorneny Specifickym optickym
vystraznym signalom vzdy, ked’ pripojné vozidlo oznami informaciu
,,VDC Active” prostrednictvom datovo komunikacnej casti elektrického
ovladacieho vedenia. Na tento ucel sa moze pouzit’ opticky signal uvedeny
v bode 2.1.4.

Pripojné vozidla

Ked’ je pripojné vozidlo vybavené funkciou stability vozidla podl'a vyme-
dzenia v bode 2.34 tohto predpisu, plati:

V pripade smerovej regulacie musi funkcia automaticky zabezpecit’ jednot-
livé ovladania rychlosti I'avych a pravych kolies na kazdej naprave alebo
naprave kazdej skupiny naprav (') selektivnym brzdenim, zaloZenym na
posudeni skutoéného spravania pripojného vozidla v porovnani
s prislusnym spravanim tazného vozidla (%).

V pripade reguldcie pri hrozbe prevratenia musi funkcia automaticky
zabezpeCit' ovladanie rychlosti kolies asponi na dvoch kolesach kazdej
napravy alebo skupine naprav (') selektivnym brzdenim alebo automaticky
riadenym brzdenim, zalozenym na hodnoteni skuto¢ného spravania pripoj-
ného vozidla, ktoré méze viest' k prevrateniu vozidla (?).

Na plnenie vymedzenej funkcionality, funkcia stability vozidla zahtna
okrem automaticky riadeného brzdenia a pripadne selektivneho brzdenia
minimalne:

a) urCenie skutocného spravania pripojného vozidla z hodnot vertikalnej
sily na pneumatike(-ach) alebo aspon bo¢ného zrychlenia a rychlosti
kolies. Pouziju sa len informdacie generované vo vozidle. Ak sa tieto
hodnoty nemeraji priamo, technickej sluzbe sa v case schvalenia
poskytne dokaz o vhodnej korelacii s priamo meranymi hodnotami
za vsetkych jazdnych podmienok (napr. vratane jazdy v tuneli).

Funkcia stability vozidla sa technickej sluzbe preukaze pomocou dynamic-
kych manévrov na jednom vozidle. To sa mdze uskuto¢nit’ porovnanim
vysledkov ziskanych s aktivovanou a deaktivovanou funkciou stability
vozidla v danych podmienkach zatazenia. Ako alternativa vykonania
dynamickych manévrov v pripade inych podmienok zat'azenia a inych
vozidiel vybavenych rovnakym systémom stability vozidla sa mézu pred-
lozit" skuto¢né vysledky skusok alebo pocitacovych simulacii.
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Pouzitie simulatora je vymedzené v dodatku 1 k tejto prilohe.

Specifikacia a validicia simulatora st vymedzené v dodatku 2 k tejto
prilohe.

Pokial’ nebudu dohodnuté jednotné skusobné postupy, metddu preukazo-
vania dohodne vyrobca pripojného vozidla a technicka sluzba a musi
zahfnat' rozhodujice podmienky regulacie v pripade hrozby prevratenia
a smerovej regulacie zodpovedajice funkcii stability vozidla instalovanej
v pripojnom vozidle a metdode preukazovania a vysledky sa prilozia
k schvalovaciemu protokolu. Mdze sa to vykonat' inokedy ako v Case
typového schvalenia.

Na preukdzanie funkcie stability vozidla sa pouzije ktorykol'vek z tychto
dynamickych manévrov (3).

Smerova regulacia Regulacia v pripade hrozby prevratenia
Sktska so zmenSujlicim sa polomerom Ustéalena kruhové skaska
Skuska s intervalovymi zasahmi do riadenia Manéver v tvare J (J-turn)

Sinusoidné riadenie so zotrvanim v sedle (Sine with dwell)

Manéver v tvare J (J-turn)

p-jedna zmena jazdného pruhu, pri¢om sa meni koeficient p (p-split single
lane change)

Dvojitd zmena jazdného pruhu

Skuska riadenia pri spétnej jazde (fish hook test)

Asymetrické jednodobé sinusoidné riadenie alebo skiska s impulznym
zasahom do riadenia

Na preukazanie opakovatelnosti sa na vozidle vykona druhé preukazo-
vanie s pouzitim zvoleného(-ych) manévru(-ov).

2.2.4. Pripojné vozidla vybavené elektrickym ovladacim vedenim a elektricky
spojené s taznym vozidlom elektrickym ovladacim vedenim musia
oznamit’ informaciu ,,VDC Active* prostrednictvom datovo komunikacnej
Casti elektrického ovladacieho vedenia vzdy, ked’ je funkcia stability
vozidla v rezime ¢innosti. Zasahy funkcie stability vozidla pouzité v akom-
kol'vek procese potrebnom na uréenie prevadzkovych charakteristik pripoj-
ného vozidla nesmu generovat’ uvedené informacie.

2.2.5. Na maximalizaciu G¢innosti pripojnych vozidiel pouzivajucich ,,dolnt
selekciu® mozu také pripojné vozidla pocas zasahu ,funkcie stability
vozidla® pouzit na zmenu regula¢ného rezimu ,hornt selekciu®.

(") V pripade zdruzenych naprav, ked’ je rozostup medzi napravami vacsi nez 2 m, sa kazda
jednotlivd naprava povazuje za nezavislii skupinu ndprav.

(®) Je povolena dodato¢na interakcia s inymi systémami alebo komponentmi vozidla. Ak sa
na tieto systémy alebo komponenty vztahuju osobitné predpisy, taka interakcia musi
spliiat’ poziadavky prislusnych predpisov, t. j. interakcia so systémom riadenia musi
spifiat’ poziadavky stanovené v predpise & 79 pre korekéné riadenie.

Ak by pouzitie ktoréhokol'vek z vyssie uvedenych manévrov neviedlo k strate smerovej
regulacie ani k prevrateniu, po dohode s technickou sluzbou sa moze pouzit’ alternativny
manéver.

>

(3

N
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DODATOK 1

Pouzitie simulacie dynamickej stability

Efektivnost’ funkcie regulacie smerovej stability a regulacie pri hrozbe prevra-
tenia motorovych vozidiel a pripojnych vozidiel kategérii M, N a O sa stanovi
pocitacovou simulaciou.

1. POUZITIE SIMULACIE

1.1. Funkciu stability vozidla preukazuje vyrobca vozidla schvalovaciemu
organu alebo technickej sluzbe rovnakym(-i) dynamickym(-i) manévrom(-
ami) ako v pripade praktického preukazovania uvedené¢ho v bode 2.1.3
alebo 2.2.3 prilohy 21.

1.2. Simulacia je prostriedkom, ktorym sa moze preukazat' Gcinnost’ stability
vozidla pomocou aktivovanej alebo deaktivovanej funkcie stability vozidla
a so zatazenym alebo nezatazenym vozidlom.

1.3. Simulacie sa vykonaji s platnym modelovacim a simulaénym nastrojom.
Overenie sa vykona s pouzitim rovnakého(-ych) manévru(-ov) podl'a vyme-
dzenia v bode 1.1.

Metoda, ktorou sa validuje simulaény nastroj, je uvedena v dodatku 2
k prilohe 21.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

DODATOK 2

Nastroj simulacie dynamickej stability a jeho validacia
SPECIFIKACIA NASTROJA SIMULACIE
Simula¢na metéda musi zohl'adnit’ hlavné faktory, ktoré ovplyviiuji smer

pohybu a pohyb prevratenia vozidla. Typicky model méze zahfnat tieto
parametre vozidla v explicitnej alebo implicitnej forme:

a) naprava/koleso;

b) zavesenie;

¢) pneumatika;

d) podvozok/karoséria vozidla;

e) pripadne hnacia ststava/hnacia jednotka;

f) brzdovy systém;

uzitocné zat'azenie.
g

Funkcia stability vozidla sa doplni do simulaéného modelu pomocou:

a) subsystému (modelu softvéru) simulaéného nastroja alebo

b) elektronickej ovladacej skrine v sluckovej konfiguracii hardvéru.

V pripade pripojného vozidla sa simulacia vykona s pripojnym vozidlom
pripojenym k reprezentativnemu taznému vozidlu.

Podmienky zat'azenia vozidla

Simulator musi zohladnit’ stav zat'azenia a nezat'azenia vozidla.

Zatazenie sa povazuje za upevnené zatazenie s vlastnostami (hmotnost’,
rozdelenie hmotnosti a maximalna odporuc¢ana vyska taziska) Specifiko-
vanymi vyrobcom.

VALIDACIA SIMULACNEHO NASTROJA

Platnost’ pouzit¢tho modelovacicho a simulaéného nastroja sa overi
pomocou porovnania s praktickou(-ymi) skuskou(-ami) vozidla. Skus-
kou(-ami) pouzitou(-ymi) na potvrdenie platnosti je(-st) skuska(-y),
ktora(-¢) bez regulacnej Cinnosti viedla(-i) k strate smerovej regulacie
(nedotodenie a pretocenie) alebo regulacie pri prevrateni zodpovedajuce;j
¢innosti funkcie riadenia stability zavedenej vo vozidle.

Pocas skusky(-ok) sa podla potreby zaznamenaju alebo vypocitaju tieto
premenné tykajuce sa pohybu v sulade s normou ISO 15037 castou
1:2005: Vseobecné podmienky pre osobné automobily alebo Cast’ 2:2002:
Vseobecné podmienky pre tazké nakladné vozidla a autobusy (v zavislosti
od kategorie vozidla):

a) rychlost’ vybocenia (uhlova rychlost);

b) bocné zrychlenie;

c) zatazenie kolesa alebo zdvih kolesa;
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

d) rychlost’ smerom vpred;
e) zasah vodica.

Cielom je ukazat, Ze simulované spravanie vozidla a ¢innost’ funkcie
stability vozidla si porovnatelné s tymi, ktoré boli zistené v praktickych
skuskach vozidla.

Platnost’ simulatora sa povazuje za potvrdenu vtedy, ked” je jeho vystup
porovnatelny s vysledkami praktickych skuSok dosiahnutymi s danym
typom vozidla pocas zvoleného(-ych) manévru(-ov) stanovenych v bode
2.1.3 alebo pripadne v bode 2.2.3 prilohy 21.

V pripade ustalenej kruhovej skusky je predmetom porovnania uhol nedo-
tocenia.

V pripade dynamického manévru je predmetom porovnania vztah akti-
vacie a postupnosti funkcie stability vozidla pri simula¢nej a praktickej
skuske vozidla.

Fyzické parametre, ktoré sa liSia, pokial’ ide o usporiadanie referencného
a simulovaného vozidla, sa v simulacii prislusne upravia.

Vypracuje sa protokol simulacnej skusky, ktorého vzor je uvedeny
v dodatku 3 k tejto prilohe, a kopia sa prilozi k schval'ovaciemu protokolu
vozidla.
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DODATOK 3

Skasobny protokol nastroja simulacie funkcie stability vozidla

1. IDENTIFIKACIA

1.1. Nazov a adresa vyrobcu simulacného nastroja:

1.2. Identifikacia simulaéného nastroja: nazov/model/Cislo (hardvér a soft-
VEr):

2. ROZSAH POUZITIA

2.1. Typ vozidla (napr. nakladny automobil, taha¢, autobus, naves, pripojné

vozidlo so stredovou napravou, kompletné pripojné vozidlo):

2.2. Konfiguracia vozidla (napr. 4 x 2, 4 x 4, 6 x 2, 6 X 4, 6 X 6):

2.3. Obmedzujuce faktory (napr. len mechanické zavesenie):

2.4. Manéver(-vre), pre ktory(-¢) bol simulator validovany:

3. OVEROVACIA(-E) SKUSKA(-Y) VOZIDLA

3.1 Opis vozidla(-iel) vratane tazného vozidla v pripade skasky pripojného
vozidla:

3.1.1.  Identifikacia vozidla(-iel): znac¢ka/model/VIN:
3.1.1.1. Nestandardné vybavenie:

3.1.2.  Opis vozidla vratane usporiadania naprav/zavesenia/kolies, motora
a hnacej jednotky, brzdového(-ych) systému(-ov) a obsahu funkcie stabi-
lity vozidla (smerova regulacia/regulacia v pripade hrozby prevratenia),
systému riadenia s identifikaciou nazvu/modelu/¢isla:

3.1.3.  Udaje o vozidle pouzité v simulacii (explicitné):

3.2. Opis skusky(-ok) vratane miesta(miest), stavu povrchu vozovky/ska-
Sobnej drahy, teploty a datumu(-ov):

3.3. Vysledky v zatazenom a nezatazenom stave s aktivovanou a deaktivo-
vanou funkciou stability vozidla vratane premennych vztahujucich sa na
pohyb uvedenych v bode 2.1 dodatku 2 k prilohe 21:

4. VYSLEDKY SIMULACIE

4.1. Parametre vozidla a hodnoty pouzité pri simulacii, ktoré nie su prevzaté
zo skutoénej skusky vozidla (implicitné):

4.2. Vysledky v zatazenom a nezatazenom stave s aktivovanou a deaktivo-
vanou funkciou stability vozidla pri kazdej sktske podla bodu 3.2 tohto
dodatku vratane premennych vztahujucich sa na pohyb uvedenych
v bode 2.1 dodatku 2 k prilohe 21:

5. Tato skuska bola vykonana a vysledky boli zaznamenané v stlade
s dodatkom 2 k prilohe 21 k predpisu EHK ¢&. 13, naposledy zmene-
nému sériou zmien a doplneni ...
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Technickd sluzba vykonavajica SkGSKU (1): ocvvveererveeeiecvrenereresceraeriens
Podpis: oo DAtum: ..cceeeeercernerceee e
Schvalovaci OTZAN (1): woveceerieirereeresieree e iessissecsreseseissessesseseseees
Podpis: .o DAtum: oo

(") PodpiSu rozne osoby v pripade, Ze technicka sluzba a schvalovaci organ su tou istou
organizaciou.
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