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NARIADENIE KOMISIE (E['J)2019/1781
z 1. oktobra 2019

ktorym sa stanovuju poZiadavky na ekodizajn elektromotorov
a pohonov s premenlivymi ota¢kami podPa smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/125/ES a ktorym sa meni nariadenie (ES)
¢.  641/2009, pokial’ ide o poziadavky na ekodizajn
bezupchavkovych samostatnych obehovych cerpadiel
a bezupchavkovych obehovych cerpadiel integrovanych vo
vyrobkoch a ktorym sa zruSuje nariadenie Komisie (ES) ¢. 640/2009

(Text s vyznamom pre EHP)
Clanok 1
Predmet tpravy

Tymto nariadenim sa stanovuji poziadavky na ekodizajn vo vztahu
k uvadzaniu elektromotorov a pohonov s premenlivymi otackami
vratane pripadov, ked” su integrované do inych vyrobkov, na trh alebo
do prevadzky.

Clénok 2

Rozsah posobnosti

1. Toto nariadenie sa vzt'ahuje na tieto vyrobky:

a) indukéné elektromotory bez uhlikov, komutatorov, zbernych
krazkov alebo elektrickych spojeni s rotorom, urCené na
prevadzku pri sinusovom napiti vo frekvencii 50 Hz, 60 Hz
alebo 50/60 Hz, ktoré:

i) maju dva, Styri, Sest’ alebo osem polov;
ii) maji menovité napitie Uy nad 50 V a do 1 000 V vratane;

iii) maju menovity vystupny vykon Py od 0,12 kW az do
1 000 kW vratane;

iv) st urcené na nepretrzitl prevadzku a

v) su ur¢ené na prevadzku s priamym zapojenim do elektrickej
siete;

b) pohony s premenlivymi ota¢kami s 3-fazovym vstupom, ktoré:

i) st urCené na prevadzku s jednym motorom uvedenym
v pismene a) v ramci menovitého vykonu motora v rozsahu
od 0,12 kW do 1000 kW;

ii) maju menovité napitie striedavého pradu nad 100 V a do
1 000 V vratane;

iii) maju len jeden vystup napitia striedavého pradu.

2. Poziadavky oddielu 1 a bodov 1, 2, 5 az 11 a 13 oddielu 2 prilohy
I sa nevztahuju na tieto motory:
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a) motory uplne integrované do vyrobku (napriklad do prevo-
dovky, Cerpadla, ventilatora alebo kompresora), ktorych energe-
ticka GcCinnost’ sa neda skasat nezavisle od vyrobku, aj ked’ je
k dispozicii docasné lozisko loziskového Stitu a lozisko na
strane pohonu; motor musi mat’ spolo¢né komponenty (okrem
spajacich dielov ako su napr. skrutky) s hnanou jednotkou
(napriklad hriadel’ alebo kryt) a nesmie byt kons$truovany tak,
aby sa cely motor mohol oddelit’ od hnanej jednotky a fungovat’
nezavisle. Dosledkom procesu oddelenia musi byt znefunkc-
nenie motora;

b) motory s integrovanym pohonom s premenlivymi otackami
(kompaktné pohony), ktorych energetickd Ucinnost’ sa neda
skasat’ nezavisle od pohonu s premenlivymi otackami;

¢) motory s integrovanou brzdou, ktord tvori neoddeliteI'nu sucast
vnutornej konstrukcie motora a neda sa pocas skusky ucinnosti
motora odstranit’ ani napdjat’ samostatnym zdrojom energie;

d) motory osobitne skonsStruované a uréené na prevadzku vylucne:

i) v nadmorskych vyskach nad 4 000 metrov nad hladinou
mora;

ii) pri teplote okolia vyssej ako 60 °C;
iii) pri maximalnej prevadzkovej teplote vyssej ako 400 °C;
iv) pri teplote okolia niz8ej ako — 30 °C; alebo

v) pri teplote chladiacej vody na vstupe do vyrobku nizsej ako
0 °C alebo vyssej ako 32 °C;

¢) motory osobitne skonstruované a uréené na prevadzku, pri
ktorej su plne ponorené v kvapaline;

f) motory osobitne uréené pre bezpeCnost jadrovych zariadeni,
podla vymedzenia v c¢lanku 3 smernice Rady 2009/71/Eu-
ratom (!);

g) motory s nevybusnym vyhotovenim skonStruované a certifiko-
vané na Ucely tazby, podla vymedzenia v bode 1 prilohy I k
smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/34/EU (?);

h) motory v bez§ntirovych zariadeniach alebo zariadeniach na baté-
rie;

(') Smernica Rady 2009/71/Euratom z 25. juna 2009, ktorou sa zriad'uje rémec
Spolocenstva pre jadrovu bezpecnost' jadrovych zariadeni (U. v. EU L 172,
2.7.2009, s. 18). )

(®) Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/34/EU z 26. februara 2014
o harmonizicii pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajicich sa zariadeni
a ochrannych systémov ur¢enych na pouzitie v potencidlne vybusnej atmos-
fére (U. v. EU L 96, 29.3.2014, s, 309).
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i) motory v rucnych naradiach, ktorych hmotnost’ je pocas
prevadzky podopierana rukou;

j) motory v ru¢ne ovladanych mobilnych zariadeniach, ktoré sa
pocas prevadzky pohybuju;

k) motory s mechanickymi komutatormi,

1) uplne uzavreté motory bez ventilatora (motory TENV);

m) motory uvedené na trh pred 1. julom 2029 ako nahrada za
rovnaké motory integrované vo vyrobkoch uvedenych na trh
pred 1. julom 2021 v pripade motorov uvedenych v prilohe
I bode 1 pism. a) a pred 1. julom 2023 v pripade motorov
uvedenych v prilohe I bode 1 pism. b) a ako také explicitne
predavang;

n) viacrychlostné motory, t. j. motory s viacerymi vinutiami alebo
s prepinatelnym vinutim, ktoré zabezpecuju rozny pocet polov
a otacok;

0) motory osobitne skonstruované na pohon elektrickych vozidiel.

Poziadavky oddielu 3 a bodov 1, 2 a 5 az 10 oddielu 4 prilohy I sa
nevztahuji na tieto pohony s premenlivymi otdckami (d’alej aj
,,VSD*):

a) VSD integrované do vyrobku, ktorych energetickd Ucinnost’ sa

neda odskusat’ nezavisle od vyrobku, to znamena, Ze pokus o to
by mal za nasledok znefunkénenie VSD alebo daného vyrobku;

b) VSD osobitne urcené pre bezpecnost’ jadrovych zariadeni podl'a
vymedzenia v ¢lanku 3 smernice 2009/71/Euratom;

c) rekuperacné pohony;
d) pohony so sinusovym vstupnym prudom,;

e) VSD pozostavajice z jednej skrine zahfiajuce VSD, ktoré st
vSetky v sulade s tymto nariadenim.

Clénok 3

Vymedzenie pojmov

Na ucely tohto nariadenia sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

1.

»elektromotor alebo ,,motor je zariadenie, ktoré premiena elek-
tricky prikon na mechanicky vystupny vykon vo forme rotacie
s rotatnou rychlostou a kratiacim momentom, ktory zavisi od
faktorov ako napr. frekvencia napdjacieho napétia a pocet pdlov
motora;

»pohon s premenlivymi otackami“ (VSD) je elektronicky menic¢
energie, ktory nepretrzite prispdsobuje elektrickii energiu priva-
dzantl do jedného motora s cielom ovladat’” mechanicky vystupny
vykon motora podl'a momentovej charakteristiky zatazenia pohana-
ného motorom, prispésobovanim elektrického napajania premenlivej
frekvencii a napdtiu privadzanému do motora. Zahffia vSetky
ochrann¢ a pomocné zariadenia, ktoré su integrované vo VSD.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

»energeticka Gi¢innost™ motora je pomer jeho mechanického vystup-
ného vykonu k ¢innému elektrickému prikonu,

,»pol“ je severny alebo juzny pol vytvoreny pomocou rotujuceho
magnetického pol'a motora, pricom celkovy pocet polov motora
urcuje jeho zakladnu rychlost;

»hepretrzitd prevadzka™ je schopnost nepretrzitej prevadzky pri
menovitom vykone so zvySenim teploty v ramci Specifikovanej
teplotnej triedy izolacie, Specifikovana podla osobitnych druhov
prevadzky S1, S3 >= 80 % alebo S6 >= 80 % podla vymedzenia
v normach;

»faza“ je druh konfiguracie elektrickej siete.

L133

,,Siet

L193

alebo ,.elektricka siet* je privod elektrickej energie zo siete;

»motor s mechanickymi komutatormi“ je motor, v ktorom mecha-
nické zariadenie meni smer pradu;

»bezsnurové zariadenie alebo zariadenie na batérie” je spotrebiC,
ktory ziskava energiu z batérii, ktoré umoznuju spotrebicu plnit
svoju urcenu funkciu bez pripojenia k napajaniu;

»~rucné naradie” je prenosny spotrebic, ktory sa ma pocas bezného
pouzivania drzat’ v ruke;

»rucne ovladané zariadenie® je necestny pojazdny spotrebic, ktory
pri beznom pouzivani pohybuje a riadi pouZzivatel’;

»uplne uzavrety motor bez ventilatora™ alebo ,,motor TENV* je
motor konStruovany a urCeny na prevadzku bez ventilatora, ktory
rozptyluje teplo prevazne prostrednictvom prirodzenej ventilacie
alebo vyzarovania na Uplne uzavretom povrchu motora;

»rekuperaény pohon® je pohon s premenlivymi otackami, ktory je
schopny rekuperovat’ energiu zo zataze do elektrickej siete, t. j. pri
brzdeni motora so zatazou spdsobuje fazovy posun vstupného
prudu voci vstupnému napitiu o 180° +/- 20°;

»pohon so sinusovym vstupnym priadom® je pohon s premenlivymi
otdckami so sinusovym tvarom vlny vstupného pridu, ktory sa
vyznacuje celkovym obsahom harmonickych niz§im ako 10 %;

,brzdny motor je motor vybaveny elektromechanickou brzdou,
ktord sa nachddza priamo na hriadeli motora bez spojok;

»motor so zvySenou bezpeCnostou Ex eb“ je motor urCeny na
pouzitie vo vybusnom prostredi a osvedceny ako ,,Ex eb“, podla
vymedzenia v normach;

Ny motor s nevybuSnym vyhotovenim* je motor urfeny na
pouzitie vo vybusnom prostredi a osvedceny ako ,,Ex ec“, ,Ex
tb*, ,,Ex tc*, ,,Ex db* alebo ,,Ex dc*, podl'a vymedzenia v normach;
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18. ,,skuSobné zat'azenie“ VSD je elektrické zariadenie pouzivané na
testovacie ucely, ktoré urCuje vystupny prad a vystupny Ccinitel’
posunu cos phi;

19. ,ekvivalentny model“ je model, ktory ma rovnaké technické
charakteristiky relevantné z hladiska technickych informacii,
ktoré sa maju poskytnat, ale ten isty vyrobca, dovozca alebo
splnomocneny zastupca ho uvadza na trh alebo do prevadzky
ako iny model pod inym identifikaénym kodom modelu;

20. ,identifika¢ny kod modelu”“ je kod, zvycajne alfanumericky,
ktorym sa Specificky model vyrobku odliSuje od inych modelov
s rovnakou ochrannou znamkou alebo rovnakym ndzvom vyrobcu,
dovozcu alebo splnomocneného zastupcu;

21. ,skusSanie za osobnej pritomnosti pozorovatela“ je aktivne pozoro-
vanie fyzického sktsania presetrovaného vyrobku inou stranou,
s cielom vyvodit’ zavery tykajliice sa platnosti skusky a jej vysled-
kov. To modze zahfiat zavery o zhode pouzitych skuasobnych
a vypoctovych metdd s platnymi normami a pravnymi predpismi;

22. ,vyrobna preberacia skuska“ je odsktiSanie objednaného vyrobku,
pri ktorom odberatel’ vyuzije skiisanie za osobnej pritomnosti pozo-
rovatela s cielom overit, ¢i vyrobok v plnej miere spiiia zmluvné
poziadavky, a az potom vyrobok prevezme alebo uvedie do
prevadzky;

23. ,deklarované hodnoty” su hodnoty, ktoré poskytol vyrobca,
dovozca alebo splnomocneny zastupca pre uvedené, pocitané
alebo merané technické parametre v stlade s ¢lankom 5 na tucely
overenia zhody organmi ¢lenskych Statov.

Clanok 4

Poziadavky na ekodizajn

Poziadavky na ekodizajn stanovené v prilohe I sa uplatiiuji od datumov
v nej uvedenych.

Clénok 5

Posudzovanie zhody

1. Postupom posudzovania zhody uvedenym v ¢lanku 8 smernice
2009/125/ES je systém vnutornej kontroly ndvrhu stanoveny v prilohe
IV k uvedenej smernici alebo systém riadenia stanoveny v prilohe V k
uvedenej smernici.

2. Na ucely posudzovania zhody podla clanku 8 smernice
2009/125/ES musi technickd dokumentacia motorov obsahovat kdpiu
informacii o vyrobku v stlade s bodom 2 prilohy I k tomuto nariadeniu,
ako aj podrobnosti a vysledky vypoctov stanovenych v prilohe II
a pripadne v bode 1 prilohy I k tomuto nariadeniu.
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3. Na acely posudzovania zhody podla clanku 8 smernice
2009/125/ES musi technicka dokumentacia VSD obsahovat’ kopiu infor-
macii o vyrobku v stilade s bodom 4 prilohy I k tomuto nariadeniu, ako
aj podrobnosti a vysledky vypoctov stanovenych v prilohe II a pripadne
v bode 3 prilohy I k tomuto nariadeniu.

4. Ak sa informacie uvedené v technickej dokumentacii pre
konkrétny model ziskali:

a) z modelu s rovnakymi technickymi charakteristikami relevantnymi
z hladiska technickych informacii, ktoré sa maju poskytnut, ale od
iného vyrobcu alebo

b) vypoétom na zéklade technického navrhu alebo extrapolaciou
z iného modelu od rovnakého alebo iné¢ho vyrobcu, pripadne kombi-
naciou oboch tychto moznosti,

technickd dokumentdcia musi zahfnat podrobnosti o tomto vypocte,
posudenie, ktoré vyrobca vykonal na overenie presnosti dané¢ho
vypoctu, a podla potreby vyhlasenie o rovnocennosti medzi modelmi
odlisnych vyrobcov.

Technickd dokumentacia musi zahihat' zoznam vsetkych ekvivalentnych
modelov vratane ich identifikacnych kodov.

Clanok 6

Postup overovania na ucely dohladu nad trhom

Pri vykonavani kontrol v ramci dohl'adu nad trhom podl'a ¢lanku 3 ods.
2 smernice 2009/125/ES ¢lenské Staty pouziju postup overovania vyme-
dzeny v prilohe III.

Clénok 7

Obchadzanie pravidiel a aktualizacie softvéru

Vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca nesmie uviest' na trh
vyrobky navrhnuté tak, aby rozpoznali podrobenie skusaniu (napr.
rozpoznanim skiSobnych podmienok alebo skuSobného cyklu) a aby
konkrétne reagovali automatickou zmenou vykonu pocas skusky
s cielom dosiahnut' priaznivej$iu hodnotu ktoréhokol'vek parametra
Specifikovaného v tomto nariadeni alebo deklarovaného vyrobcom,
dovozcom alebo splnomocnenym zastupcom v technickej dokumentacii
¢i uvedeného v akejkol'vek poskytnutej dokumentacii.

Spotreba energie vyrobku ani ktorykol'vek iny deklarovany parameter sa
po aktualizacii softvéru alebo firmvéru nesmie zhorSit, ak sa meria
podla tej istej skuSobnej normy, ktora sa pdvodne pouzila na vyhlasenie
o zhode, s vynimkou pripadov, ked’ koncovy pouzivatel' poskytne pred
aktualizaciou svoj vyslovny suhlas. V pripade odmietnutia aktualizacie
nesmie dojst’ k ziadnemu zhorSeniu parametrov fungovania.

Aktualizacia softvéru nesmie nikdy viest k takej zmene parametrov
vyrobku, v dosledku ktorej by nesplnal poziadavky na ekodizajn platné
pre prislusné vyhlasenie o zhode.
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Clanok 8

Referencné hodnoty

Referencné hodnoty najpokrocilejSich motorov a pohonov s premenli-
vymi otackami, ktoré st dostupné na trhu v Case prijimania tohto naria-
denia, st uvedené v prilohe IV.

Clanok 9

Preskumanie

Komisia toto nariadenie preskiima vzhl'adom na technologicky pokrok
a vysledky preskimania vratane pripadné¢ho navrhu revizie poskytne
konzultaénému foru najneskor do dne 14. Novembra 2023.

V ramci tohto preskiimania sa posudi najma vhodnost”:

1. stanovit’ dodato¢né poziadavky na efektivne vyuZzivanie zdrojov pre
vyrobky v stlade s cielmi obehového hospodarstva vratane identifi-
kacie a opédtovného pouzitia vzacnych zemin v motoroch s perma-
nentnym magnetom;

2. urovne tolerancii overovania;

3. stanovit’ prisnejSie poziadavky na motory a pohony s premenlivymi
otackami;

4. stanovit minimélne poziadavky na energetick U¢innost’ pre motory
s menovitym napdtim nad 1000 V;

5. stanovit’ poziadavky pre kombinacie motorov a VSD uvedené na trh
spolu, ako aj pre integrované pohony s premenlivymi otdckami
(kompaktné pohony);

6. vynimiek stanovenych v ¢lanku 2 ods. 2 a 3;

7. pridat’ do rozsahu podsobnosti d’alSie typy motorov vratane motorov
S permanentnym magnetom.

Clénok 10

ZruSenie

Nariadenie (ES) ¢. 640/2009 sa zrusuje k 1. jalu 2021.

Cldanok 11
Zmena nariadenia (ES) ¢. 641/2009

1. v ¢lanku 1 sa bod 2 pism. b) nahradza takto:

,,b) obehové Cerpadla, ktoré sa maju integrovat’ do vyrobkov a umiestnit’
na trh do 1. janudra 2022 ako nahrada za rovnaké obehové cCerpadla
integrované vo vyrobkoch umiestnenych na trh do 1. augusta 2015
a ktoré su tak explicitne predavané, s vynimkou poziadaviek na infor-
macie o vyrobku uvedenych v prilohe I bode 2 podbode 1 pism. e).”

2.V prilohe I sa bod 2 podbod 1 pism. e) nahradza takto:
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,»€) pri obehovych cerpadlach, ktoré sa maji integrovat do vyrobkov
a umiestnit’ na trh do 1. januara 2022 ako nahrada za rovnaké obehové
cerpadla integrované vo vyrobkoch umiestnenych na trh do 1. augusta
2015, sa na nahradzajucom obehovom cerpadle alebo na jeho obale
jasne uvedie vyrobok(-y), pre ktory(-é) je ureny.“

Clanok 12
Nadobudnutie Gc¢innosti a uplatiiovanie

Toto nariadenie nadobuda ucinnost” dvadsiatym diiom po jeho uverej-
neni v Uradnom vestniku Eurdpskej unie.

Uplatiiuje sa od 1. jala 2021. Prvy odsek ¢lanku 7 a ¢lanok 11 sa vsak
uplatiuju od 14. novembra 2019.

Toto nariadenie je zavdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitelné vo
vsetkych Clenskych Statoch.
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PRILOHA 1

POZIADAVKY NA EKODIZAJN  MOTOROV A  POHONOV
S PREMENLIVYMI OTACKAMI

1. POZIADAVKY NA ENERGETICKU UCINNOST MOTOROV

Poziadavky na energeticktl Gi¢innost’ motorov sa uplatiuju v stlade s tymto
harmonogramom:

a) od 1. jula 2021:

i) energeticka Gcinnost’ trojfazovych motorov s menovitym vystupnym
vykonom rovnym alebo vys$§im ako 0,75 kW a rovnym alebo niz§im
ako 1000 kW s 2, 4, 6 alebo 8 pdlmi, ktoré nie st motormi so
zvySenou bezpecnostou Ex eb, musi zodpovedat’ asponi Grovni ucin-
nosti IE3 stanovenej v tabulke 2 alebo pripadne v tabulke 3b;

ii

=

energeticka ucinnost’ trojfazovych motorov s menovitym vystupnym
vykonom rovnym alebo vys$sim ako 0,12 kW a niz§im ako 0,75 kW
s 2, 4, 6 alebo 8 polmi, ktoré nie st motormi so zvySenou bezpec-
nostou Ex eb, musi zodpovedat’ aspon urovni ucinnosti IE2 stanovene;j
v tabulke 1 alebo pripadne v tabulke 3a;

b) od 1. jula 2023:

i) energeticka ucinnost motorov so zvySenou bezpecnostou Ex eb
s menovitym vystupnym vykonom rovnym alebo vyssim ako 0,12
kW a rovnym alebo niz§im ako 1000 kW s 2, 4, 6 alebo 8 pdlmi,
a jednofazovych motorov s menovitym vystupnym vykonom rovnym
alebo vyssim ako 0,12 kW, musi zodpovedat’ aspoit urovni G¢innosti
IE2 stanovenej v tabulke 1 alebo pripadne v tabulke 3a;

i) energeticka Ucinnost’ trojfazovych motorov, ktoré nie su brzdnymi
motormi, motormi so zvySenou bezpecnostou Ex eb alebo inymi
motormi s nevybusnym vyhotovenim, s menovitym vystupnym
vykonom rovnym alebo vyssim ako 75 kW a rovnym alebo nizs$im
ako 200 kW, s 2, 4 alebo 6 pd6lmi, musi zodpovedat’ aspon wrovni
ucinnosti IE4 stanovenej v tabulke 3 alebo pripadne v tabulke 3c.

Energeticka Gc¢innost’ motorov, vyjadrena pomocou tried medzinarodnej energe-
tickej G¢innosti (IE), je stanovend v tabul’kach 1 az 3c pre rézne hodnoty meno-
vitého vystupného vykonu motora Py pri frekvencii 50 Hz alebo 60 Hz. Triedy
IE sa urcuji pri menovitom vystupnom vykone (Py), menovitom napiti (Uy)
a pri referencnej teplote okolia 25 °C.

V pripade 50/60 Hz motorov musia byt uvedené poziadavky splnené pri frek-
vencii 50 Hz aj 60 Hz pri menovitom vystupnom vykone uréenom pre 50 Hz.

V pripade 50 Hz alebo 60 Hz motorov musia byt uvedené poziadavky splnené
pri frekvencii 50 Hz pri menovitom vystupnom vykone ur¢enom pre 50 Hz alebo
pri frekvencii 60 Hz pri menovitom vystupnom vykone ur¢enom pre 60 Hz.

Tabulka 1:

Minimalna u¢innost’ n,pre turovei ucinnosti IE2 pri frekvencii 50 Hz (%)

Pocet pélov
Menovity vystupny
vykon Py [kW]

0,12 53,6 59,1 50,6 39,8

0,18 60,4 64,7 56,6 459
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Menovity vystupny

Pocet pélov

vikon Py [kW] ) )
0,20 61,9 65,9 58,2 474
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
200 az 1 000 95,0 95,1 95,0 93,5
Tabulka 2:

Minimalna Gc¢innost’ n,pre uroven ucinnosti IE3 pri frekvencii 50 Hz (%)

Menovity vystupny
vykon Py [kW]

Pocet pélov

4 6
0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 654 60,6
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Menovity vystupny

Pocet pélov

vykon Py [kW] p
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 71,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95.4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
200 az 1 000 95,8 96,0 95,8 94,6
Tabulka 3:

Minimalna u¢innost’ n,pre trovei ucinnosti IE4 pri frekvencii 50 Hz (%)

Menovity vystupny
vykon Py [kKW]

Pocet pélov

0,12

66,5

69,8

64,9

62,3

0,18

70,8

74,7

70,1

67,2
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Menovity vystupny

Pocet pélov

vykon Py [kW] s
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 77.9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 743
0,40 78,9 81,7 78,7 74.9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2.2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5.5 90,9 91,9 90,5 88,3
7.5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95.4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95.4 942
90 95,8 96,1 95,6 94.4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
200 az 249 96,5 96,7 96,3 954
250 az 314 96,5 96,7 96,5 95.4
315 az 1 000 96,5 96,7 96,6 95,4
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Na stanovenie minimalnej G¢innosti 50 Hz motorov s menovitym vystupnym
vykonom Py v rozmedzi od 0,12 do 200 kW, ktoré nie st uvedené v tabulkach
1, 2 a 3, sa pouzije tento vzorec:

Mn = A X [Iogw(PN/IkW)]g + B x [logw(PNflkW)]z +C x Eogm(PN/lkW) +D

A, B, C a D su interpolacné koeficienty, ktoré sa urcia podla tabulick 4 a 5.

Tabulka 3a

Minimalna u¢innost’ 1, pre droven ucinnosti IE2 pri frekvencii 60 Hz (%)

Menovity vistupny Potet pblav
vikon Py [kW] ) A ] )
0,12 59,5 64,0 50,5 40,0
0,18 64,0 68,0 55,0 46,0
0,25 68,0 70,0 59,5 52,0
0,37 72,0 72,0 64,0 58,0
0,55 74,0 75,5 68,0 62,0
0,75 75,5 78,0 73,0 66,0
1,1 82,5 84,0 85,5 75,5
1,5 84,0 84,0 86,5 82,5
2,2 85,5 87,5 87,5 84,0
3,7 87,5 87,5 87,5 85,5
5,5 88,5 89,5 89,5 85,5
7,5 89,5 89,5 89,5 88,5
11 90,2 91,0 90,2 88,5
15 90,2 91,0 90,2 89,5
18,5 91,0 92.4 91,7 89,5
22 91,0 92,4 91,7 91,0
30 91,7 93,0 93,0 91,0
37 92,4 93,0 93,0 91,7
45 93,0 93,6 93,6 91,7
55 93,0 94,1 93,6 93,0
75 93,6 94,5 94,1 93,0
90 94,5 94,5 94,1 93,6
110 94,5 95,0 95,0 93,6
150 95,0 95,0 95,0 93,6
185 95,4 95,0 95,0 93,6
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Pocet polov
Menovity vystupny
vykon Py [kW]
2 4 6 8
220 95,4 95,4 95,0 93,6
250 95,4 95,4 95,0 93,6
300 95,4 95,4 95,0 93,6
335 95,4 95,4 95,0 93,6
375 az 1000 95,4 95,8 95,0 94,1
Tabulka 3b

Minimalna u¢innost’ 1, pre droven ucinnosti IE3 pri frekvencii 60 Hz (%)

T Pocet polov
vykon Py [kW] ) . . )

0,12 62,0 66,0 64,0 59,5
0,18 65,6 69,5 67,5 64,0
0,25 69,5 73,4 71,4 68,0
0,37 73,4 78,2 753 72,0
0,55 76,8 81,1 81,7 74,0
0,75 77.0 83,5 82,5 75,5
1,1 84,0 86,5 87,5 78,5
1,5 85,5 86,5 88,5 84,0
2,2 86,5 89,5 89,5 85,5
3,7 88,5 89,5 89,5 86,5
5,5 89,5 91,7 91,0 86,5
7,5 90,2 91,7 91,0 89,5
11 91,0 92,4 91,7 89,5
15 91,0 93,0 91,7 90,2
18,5 91,7 93,6 93,0 90,2
2 91,7 93,6 93,0 91,7
30 92,4 94,1 94,1 91,7
37 93,0 94,5 94,1 92,4
45 93,6 95,0 94,5 92,4
55 93,6 95,4 94,5 93,6
75 94,1 95.4 95,0 93,6
90 95,0 95.4 95,0 94,1
110 95,0 95,8 95,8 94,1
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Pocet polov
Menovity vystupny
vykon Py [kW]
2 4 6 8
150 95,4 96,2 95,8 94,5
185 95,8 96,2 95,8 95,0
220 95,8 96,2 95,8 95,0
250 95,8 96,2 95,8 95,0
300 95,8 96,2 95,8 95,0
335 95,8 96,2 95,8 95,0
375 az 1000 95,8 96,2 95,8 95,0
Tabulka 3c

Minimalna u¢innost’ n,, pre iroven ucinnosti IE4 pri frekvencii 60 Hz (%)

Menovity vystupny Pocet polov
vykon Py [kW] R ., . )
0,12 66,0 70,0 68,0 64,0
0,18 70,0 74,0 72,0 68,0
0,25 74,0 77,0 75,5 72,0
0,37 77,0 81,5 78,5 75,5
0,55 80,0 84,0 82,5 77,0
0,75 82,5 85,5 84,0 78,5
1,1 85,5 87,5 88,5 81,5
1,5 86,5 88,5 89,5 85,5
22 88,5 91,0 90,2 87,5
3,7 89,5 91,0 90,2 88,5
55 90,2 92,4 91,7 88,5
7,5 91,7 92,4 92,4 91,0
11 92,4 93,6 93,0 91,0
15 92,4 94,1 93,0 91,7
18,5 93,0 94,5 94,1 91,7
2 93,0 94,5 94,1 93,0
30 93,6 95,0 95,0 93,0
37 94,1 954 95,0 93,6
45 94,5 95,4 95,4 93,6
55 94,5 95,8 95.4 94,5
75 95,0 96,2 95,8 94,5
90 954 96,2 95,8 95,0
110 95.4 96,2 96,2 95,0
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VM1
Pocet polov
Menovity vystupny
vykon Py [kW]
2 4 6 8
150 95,8 96,5 96,2 95,4
185 96,2 96,5 96,2 95,4
220 96,2 96,8 96,5 95,4
250 96,2 96,8 96,5 95,8
300 96,2 96,8 96,5 95,8
335 96,2 96,8 96,5 95,8
375 az 1000 96,2 96,8 96,5 95,8
vB
Tabulka 4:

Interpolacné koeficienty pre motory s menovitym vystupnym vykonom P v
rozmedzi od 0,12 kKW do 0,55 kW

Kéd IE | Koeficienty 2 pély 4 pély 6 pélov 8 pélov

IE2 A 224864 | 17,2751 | -159218 | 6,4855
B 27,7603 | 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 | 35,5822 16,6861 | 36,852
D 82,458 84,9935 | 79,1838 | 70,762

IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 25,526
C 251317 | 21,0903 | -3,0554 4,2884
D 84,0392 | 86,0998 | 79,1318 | 75,831

IE4 A -8,8538 8,432 -13,0355 | -4,9735
B 20,3352 | 2,6888 36,9497 | -21,453
C 8,9002 14,6236 | -4,3621 2,6653
D 85,0641 | 87,6153 | 82,0009 | 79,055

Od 0,55 kW do 0,75 kW sa vykona linearna interpolacia ziskanej minimalnej
ucinnosti pre 0,55 kW a 0,75 kW.

Tabulka 5:

Interpolacné koeficienty pre motory s menovitym vystupnym vykonom P v
rozmedzi od 0,75 kW do 200 kW

Kéd IE | Koeficienty | 2 poly 4 poly 6 pélov 8 pélov
1E2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 -1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
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Kéd IE Koeficienty 2 poly 4 pély 6 pélov 8 pélov
1E3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705
D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074
1E4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 10,7933 13,977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

Na stanovenie minimalnej ¢innosti 60 Hz motorov pri menovitom vykone, ktory
nie je uvedeny v tabulkach 3a, 3b a 3c, sa pouzije toto pravidlo:

Uginnost’ menovitého vykonu, ktord je rovnaka alebo vyssia ako stredny bod
medzi 2 po sebe nasledujucimi hodnotami v tabulkach, je stanovena ako
najvysSia z tychto dvoch hodnét G¢innosti.

Uginnost” menovitého vykonu, ktora je rovnaka alebo niz§ia ako stredny bod
medzi 2 po sebe nasledujucimi hodnotami v tabulkach, je stanovena ako

Straty sa urCuji v sulade s prilohou II.

2. POZIADAVKY NA INFORMACIE O VYROBKU TYKAJUCE SA
MOTOROV

Poziadavky na informdacie o vyrobku stanovené v bodoch 1 az 13 d’alej musia
byt viditeI'ne uvedené:

a) v karte technickych udajov vyrobku alebo pouzivatel'skej prirucke, ktoré su
dodavané s motorom, pokial’ sa vyrobok nedodava s internetovym odkazom
na uvedené informacie. Okrem toho méze byt poskytnuty QR kod s odkazom
na dané informacie;

b) v technickej dokumentacii na tcely posudzovania zhody podla ¢lanku 5:

¢) na volne pristupnych webovych strankach vyrobcu motora, jeho splnomoc-
neného zastupcu alebo dovozcu a

d) v karte technickych idajov vyrobku doddvanej s vyrobkom, do ktor¢ho je
motor zacleneny.

Pokial’ ide o technicki dokumentaciu, informacie sa musia poskytovat’ v poradi,
ktoré je stanovené v bodoch 1 az 13. Nie je potrebné opakovat presné znenie
pouzité v zozname. Tieto informacie sa mozu miesto textu zobrazovat’ pomocou
jasne zrozumitelnych grafov, obrazkov alebo symbolov.

Od 1. jula 2021 v pripade motorov uvedenych v prilohe I bode 1 pism. a) a od
1. jula 2023 v pripade motorov uvedenych v prilohe I bode 1 pism. b) bode i):

1. menovitd ucinnost’ (My) pri plnom, 75% a 50 % menovitom zatazeni
a menovitom napiti (Uy), stanovena pri referencnej teplote okolia 25 °C,
zaokruhlena na jedno desatinné miesto;

2. Groven ucinnosti: ,,JE2“ [IE3* alebo ,IE4“, urena podla prvého oddielu
tejto prilohy;
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3. nazov alebo ochranna zndmka vyrobcu, identifikacné ¢islo podniku a adresa;
4. identifika¢ny kod modelu vyrobku;
5. pocet polov motora;

6. menovity(-¢) vystupny(-¢) vykon(-y) Py alebo rozsah menovitého vystup-
ného vykonu (kW);

7. menovita(-¢) vstupna(-¢) frekvencia(-ie) motora (Hz);

8. menovité napdtie(-ia) alebo rozsah menovitého napitia (V);
9. menovité otacky alebo rozsah menovitych ota¢ok (ot/min);
10. ¢i je motor jednofazovy alebo trojfazovy;

11. informacie o rozsahu prevadzkovych podmienok, pre ktoré je motor
konstruovany:

a) nadmorska vyska;

b) minimalne a maximalne teploty okolia aj pre vzduchom chladené motory;
¢) v pripade potreby teplota chladiacej vody na vstupe do vyrobku;

d) maximalna prevadzkova teplota;

e) potencialne vybusné atmosféry;

12. ak sa motor povazuje za oslobodeny od poziadavky na u¢innost’ podla
¢lanku 2 ods. 2 tohto nariadenia, konkrétny dovod, pre¢o sa povazuje za
oslobodeny.

0d 1. jula 2022:

13. vykonnostné straty vyjadrené v percentach (%) menovitého vystupného
vykonu v tychto roznych prevadzkovych bodoch (otacky: kratiaci moment):
(25:25) (25:100) (50:25) (50:50) (50:100) (90:50) (90:100), stanovené pri
referencnej teplote okolia 25 °C, zaokruhlené na jedno desatinné miesto;
ak motor nie je vhodny na prevadzku v ktoromkol'vek z uvedenych prevadz-
kovych bodov (otacky: krutiaci moment), potom by sa v pripade tychto
bodov malo uviest’ ,,N.A.“ alebo ,,Neuplatiiuje sa“.

Informécie uvedené v bodoch 1 a 2, ako aj rok vyroby sa trvalo vyznacia na
vykonnostnom $titku motora alebo blizko neho. Ak velkost vykonnostného
stitka neumoziuje vyznalit' vSetky informacie uvedené v bode 1, vyznaci sa
iba menovita G¢innost’ pri plnom menovitom zat'azeni a napati.

Informacie uvedené v bodoch 1 az 13 sa nemusia v pripade motorov vyrobenych
na mieru s osobitnymi mechanickymi a elektrickymi vlastnostami podl'a pozia-
davky zékaznika uverejnit’ na vol'ne pristupnych webovych strankach, ak su tieto
informacie zahrnuté v obchodnych ponukach poskytnutych klientom.

V technickej karte udajov alebo pouzivatel'skej prirucke, ktora sa dodava s moto-
rom, poskytuju vyrobcovia informacie o vSetkych osobitnych bezpecnostnych
opatreniach, ktoré sa musia vykonat’ pri montazi motorov, ich instalacii a udrzbe
alebo pouzivani s pohonmi s premenlivymi otackami.

V pripade motorov, ktoré st oslobodené od poziadaviek na ucinnost’ v stlade
s Clankom 2 ods. 2 pism. m) tohto nariadenia, na motore alebo jeho obale a v
dokumentacii sa musi jasne uvadzat’ ,,Motor sa ma pouzit’ vyluéne ako nahradny
diel pre” a jedine¢na identifikacia modelu vyrobku(-ov), pre ktory(-€) je urceny.

V pripade 50 Hz a 60 Hz motorov sa vysSie uvedené udaje poskytuji pri
prislusnej frekvencii, zatial ¢o v pripade 50/60 Hz motorov staci poskytnat’
udaje pri frekvencii 50 Hz s vynimkou menovitej ucinnosti pri plnom zat'azeni,
ktora sa stanovi pri frekvencii 50 Hz aj 60 Hz.



02019R1781 — SK — 01.07.2021 — 001.001 — 20

Straty sa urcuju v sulade s prilohou II.

3. POZIADAVKY NA UCINNOST POHONOV S PREMENLIVYMI
OTACKAMI (VSD)

Poziadavky na ucinnost’ pohonov s premenlivymi otdCkami sa uplatiiuji takto:

od 1. jula 2021 nesmu straty vykonu pohonov s premenlivymi otackami urce-
nych na prevadzku s motormi s menovitym vystupnym vykonom rovnym alebo
vys$s$im ako 0,12 kW a rovnym alebo niz§im ako 1 000 kW prekroc¢it’ maximalne
straty vykonu zodpovedajice tGrovni G¢innosti 1E2.

Energeticka G¢innost’” VSD, vyjadrena v triedach medzinarodnej energetickej
ucinnosti (IE), sa stanovuje na zaklade tychto strat vykonu:

Maximaélne straty vykonu triedy IE2 si o 25 % nizSie ako referencna hodnota
uvedend v tabulke 6.

Tabulka 6

Referenéné straty VSD a Cinitel’ posunu skuSobného zat’aZenia pre urcenie
triedy IE v pripade VSD

Referenéné straty
vykonu (kW) pri I
Zdanlive vostupny Menovity vykon |90 % menovitej frek- If:lfl 1§;,£osuntl’1
'ka Q/S\l/)ys(lg\l; Ay) motora (kW) vencie statora motora| g 0rneno Zﬁ.a'
vykon (orientacny) a 100 % menovitého ZeT? ‘Z)OSSP)’ !
pradu generujiiceho (-0,
kratiaci moment
0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0129 0,73
1,29 0,75 0,142 0,79
1,71 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
33 2,2 0,237 0,79
4,44 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
7,94 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
14,4 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
239 18,5 1,21 0,85
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Zdanlivy vystupny
vykon VSD (kVA)

Menovity vykon
motora (kW)

Referencné straty
vykonu (kW) pri
90 % menovitej frek-
vencie statora motora

Cinitel’ posunu
skusobného zata-
Zenia cos phi

(orientaény) a 100 % menovitého (+/- 0,08)
pradu generujiceho e
krutiaci moment

283 22 1,41 0,85
38.2 30 1,86 0,85
- 37 225 0,85
56.9 45 2,70 0,86
68.4 55 3,24 0,86
92.8 75 4,35 0,86
11 90 5,17 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 087
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19.8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0.87
967 800 39,4 0.87
1 088 900 4.3 087
1209 1 000 493 0.87

Ak sa zdanlivy vystupny vykon VSD nachadza medzi dvomi hodnotami
v tabulke 6, na urcenie triedy IE sa pouzije vyssia hodnota straty vykonu a niz§ia
hodnota ¢initela posunu skisobného zat'azenia.

Straty sa urcuju v stulade s prilohou II.

4. POZIADAVKY NA INFQRMACIE O VYROBKU V PRIPADE POHONOV
S PREMENLIVYMI OTACKAMI (VSD)

Od 1. jula 2021 musia byt informacie o vyrobku v pripade pohonov s premen-
livymi otackami stanovené v bodoch 1 az 11 viditel'ne uvedené:

a) v karte technickych udajov vyrobku alebo pouzivatel'skej prirucke, ktoré su
dodavané s VSD, pokial’ sa vyrobok nedodava s internetovym odkazom na
uvedené informacie. Okrem toho méze byt poskytnuty QR kod s odkazom na

dané informacie;
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b) v technickej dokumentacii na Gcely posudzovania zhody podla clanku 5:

c) na volne pristupnych webovych strankach vyrobcu, jeho splnomocneného
zastupcu alebo dovozcu a

d) v karte technickych tidajov vyrobku dodavanej s vyrobkom, do ktorého je
VSD zacleneny.

Pokial’ ide o technicki dokumentaciu, informacie sa musia poskytovat’ v poradi,
ktoré je stanovené v bodoch 1 az 11. Nie je potrebné opakovat presné znenie
pouzité v zozname. Informécie mozno miesto textu zobrazovat pomocou jasne
zrozumitelnych grafov, obrazkov alebo symbolov:

1. vykonnostné straty vyjadrené v percentich (%) menovitého zdanlivého
vystupného vykonu v tychto réznych prevadzkovych bodoch (relativna frek-
vencia statora motora: relativny prad generujuci kratiaci moment): (0:25)
(0:50) (0:100) (50:25) (50:50) (50:100) (90:50) (90:100), ako aj straty
v rezime pohotovosti, ktoré vznikaji, ked” VSD zapnuty, ale nedodava
prad do zataze, zaokrihlené na jedno desatinné miesto;

2. Groven ucinnosti: ,,JE2“ urcena podla treticho oddielu tejto prilohy;
3. nézov alebo ochrannd zndmka vyrobcu, identifikacné ¢islo podniku a adresa;
4. identifikacny kod modelu vyrobku;

5. zdanlivy vystupny vykon alebo rozsah zdanlivého vystupného vykonu
(kVA);

6. orientatny menovity(-¢) vystupny(-¢) vykon(-y) motora Py alebo rozsah
menovitého vystupného vykonu (kW);

7. menovity vystupny prud (A);
8. maximalna prevadzkova teplota (°C);
9. menovita(-¢) napajacia(-e) frekvencia(-ie) (Hz);

10. menovité napdjacie napitie(-ia) alebo rozsah menovitého napajacicho
napitia (V);

11. ak sa VSD povazuje za oslobodeny od poziadaviek na ucinnost’ podla
¢lanku 2 ods. 3 tohto nariadenia, Specificky dovod, pre¢o sa povazuje za
oslobodeny.

Informacie uvedené v bodoch 1 az 11 vysSie sa nemusia v pripade VSD vyro-
benych na mieru s osobitnymi elektrickymi vlastnostami podl'a poziadavky
zakaznika uverejnit’ na volne pristupnych webovych strankach, ak st tieto infor-
macie zahrnuté v obchodnych ponukach poskytnutych klientom.

Informécie uvedené v bodoch 1 a 2, ako aj rok vyroby sa trvalo vyznacia na
vykonnostnom $titku VSD alebo blizko neho. Ak velkost' vykonnostného Stitka
neumoznuje vyznacit' vsetky informacie uvedené v bode 1, vyznacia sa iba straty
vykonu v % menovitého zdanlivého vystupného vykonu (90:100) zaokrtihlené na
jedno desatinné miesto.

vB

Straty sa urCuji v sulade s prilohou II.
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PRILOHA II

METODY MERANIA A VYPOCTY

Na ucely zhody a overovania zhody s poziadavkami tohto nariadenia sa merania
a vypocty vykonavaji s pouzitim harmonizovanych noriem, ktorych referencné
&isla boli na tento ucel uverejnené v Uradnom vestniku Eurdpskej unie, alebo
inych spolahlivych, presnych a reprodukovatelnych postupov, ktoré zohladnuji
vSeobecne uzndvané najmodernejsie poznatky, ako aj v stlade s nasledujiicimi
ustanoveniami.

1. Pre motory

Rozdiel medzi mechanickym vykonom a elektrickym prikonom vznikd
v dosledku strat v motore. Celkové straty sa urc¢ia pomocou tychto metdd pri
referencnej teplote okolia 25 °C:

— jednofazové motory: priame meranie: vstup-vystup;

— trojfazové motory: sucet strat: zvyskové straty.

V pripade siedmich prevadzkovych bodov podl'a bodu 13 oddielu 2 prilohy I sa
vSak straty uruju bud’ priamym meranim vstup-vystup alebo vypoctom.

2. V pripade pohonov s premenlivymi otackami

Na urcenie triedy IE sa straty vykonu VSD musia ur¢it’ pri 100 % menovitého
pradu generujuceho kratiaci moment a 90 % menovitej frekvencie statora motora.

Straty sa urCujii pomocou jednej z tychto metod:
— metddy vstup-vystup; alebo
— kalorimetrickej metody.

Skusobna spinacia frekvencia musi byt v pripade vykonu do 111 kVA (90 kW)
4 kHz a v pripade vyssieho vykonu 2 kHz, alebo na predvolenych vyrobnych
nastaveniach definovanych vyrobcom.

Je prijatelné merat’ straty VSD pri frekvencii do 12 Hz namiesto nuly.

Vyrobcovia alebo ich splnomocneni zastupcovia mézu pouzit' aj metodu stano-
venia jednotlivych strat. Vypocty sa musia vykonat’ s ohl'adom na tidaje vyrobcu
komponentov s typickymi hodnotami vykonovych polovodi¢ov pri skutocnej
prevadzkovej teplote VSD alebo pri maximalnej prevadzkovej teplote uvedenej
v karte tidajov. Ak nie su k dispozicii ziadne tdaje vyrobcu komponentov, straty
sa ur¢ia meranim. Povol'uje sa kombinovat’ vypocitané a namerané straty. Rozne
individualne straty sa vypocitavaji alebo meraju samostatne a celkové straty sa
urCujt ako sucet vsetkych individualnych strat.¢i
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PRILOHA 111

POSTUP OVEROVANIA NA UCELY DOHIADU NAD TRHOM

Tolerancie overovania stanovené v tejto prilohe sa vztahuji len na overovanie
deklarovanych hodndt orgdnmi Clenskych Statov a vyrobca, dovozca ani splno-
mocneny zastupca ich nesmie v ziadnom pripade pouzit ako povolené tolerancie
pri urovani hodnét v technickej dokumentacii alebo pri interpretacii tychto
hodnét s cielom dosiahnut’ stilad alebo prezentovat’ lepSie vysledky.

Ak bol model navrhnuty tak, aby rozpoznal podrobenie skiSaniu (napr. rozpoz-
nanim skuSobnych podmienok alebo skisobného cyklu) a aby konkrétne reagoval
automatickou zmenou vykonu pocas skusky s cielom dosiahnut’ priaznivejsiu
hodnotu ktoré¢hokol'vek parametra stanoven¢ho v tomto nariadeni alebo zahrnu-
tého v technickej dokumentacii akejkol'vek poskytnutej dokumentacii, dany
model a vSetky ekvivalentné modely sa povazuji za nevyhovujice poziadavkam.

Organy c¢lenskych Statov pouziju ako sucast’ overovania zhody modelu vyrobku
s poziadavkami stanovenymi v tomto nariadeni v stlade s ¢lankom 3 ods. 2
smernice 2009/125/ES v pripade poziadaviek uvedenych v prilohe I tento postup.

1. Organy c¢lenskych $tatov overuju iba jeden kus modelu.

2. Model sa povazuje za vyhovujuci prislusnym poziadavkam, ak:

a) hodnoty uvedené v technickej dokumentacii podla bodu 2 prilohy IV
k smernici 2009/125/ES (deklarované hodnoty) a pripadne hodnoty pouzité
na vypocet tychto hodndt nie st pre vyrobcu, dovozcu alebo splnomocne-
ného zastupcu priaznivejSie nez vysledky zodpovedajicich merani vyko-
nanych podla pismena g) uvedeného bodu a

b) deklarované hodnoty spiiiaju poziadavky stanovené v tomto nariadeni
a ziadne pozadované informacie o vyrobku, ktoré uverejnil vyrobca,
dovozca alebo splnomocneny zastupca, nezahfiiaju hodnoty, ktoré by
boli pre vyrobcu, dovozcu alebo splnomocneného zastupcu priaznivejsie

nez deklarované hodnoty a

=

c) ked’ organy clenskych $tatov skusaju dany kus modelu, uréené hodnoty
(hodnoty relevantnych parametrov namerané pri skiskach a hodnoty vypo-
gitané z tychto merani) spifiaju zodpovedajiice tolerancie overovania
uvedené v tabulke 7.

3. Ak sa vysledky uvedené v bode 2 pism. a) alebo b) nedosiahnu, tento model
a vSetky ekvivalentné modely sa povazuji za nevyhovujice tomuto nariade-
niu.

4. Ak sa nedosiahne vysledok uvedeny v bode 2 pism. c);

a) v pripade modelov, ktoré sa vyrabaji v mnozstvach mens$ich ako pat
kusov za rok vratane ekvivalentnych modelov, sa model a vsetky ekviva-
lentné modely povazuji za nevyhovujice tomuto nariadeniu;

b) v pripade modelov, ktoré sa vyrabaju v mnozstvach pat’ alebo viac kusov
za rok vratane ekvivalentnych modelov, organy ¢lenskych s§tatov vyberti na
preskusanie dalsie tri kusy rovnakého modelu. Alternativne mozno vybrat
tri d’al$ie kusy jedného alebo viacerych ekvivalentnych modelov.
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5. Model sa povazuje za vyhovujuci prislusnym poziadavkam, ak je pri tychto
troch kusoch aritmeticky priemer ur¢enych hodnét v sulade s prislusSnymi
toleranciami overovania uvedenymi v tabulke 7.

6. Ak sa vysledok uvedeny v bode 5 nedosiahne, dany model a vSetky ekviva-
lentné modely sa povazujii za nevyhovujuce poziadavkam tohto nariadenia.

7. Organy clenského $tatu poskytnu vsetky relevantné informécie organom ostat-
nych ¢lenskych statov a Komisii bezodkladne po prijati rozhodnutia o nestilade
modelu podla bodov 3, 6 alebo druhého odseku tejto prilohy.

Organy clenskych Statov pouzivaji metdody merania a vypoctu stanovené
v prilohe II.

Vzhladom na obmedzenia hmotnosti a velkosti pri preprave motorov s meno-
vitym vystupnym vykonom 375 az 1 000 kW sa mézu organy ¢Elenskych Statov
rozhodntt, ze pred uvedenim vyrobkov do prevadzky vykonaji postup overo-
vania v priestoroch vyrobcov, splnomocnenych zastupcov alebo dovozcov. Organ
Clenského §tatu moze toto overenie vykonat' s pouzitim vlastného skiisobného
vybavenia.

Ak sa pre takéto motory planuju vyrobné preberacie sktsky, ktorymi sa otestuju
parametre stanovené v prilohe I k tomuto nariadeniu, organy c¢lenskych statov sa
mozu rozhodnut, ze s cielom ziskat' vysledky skusok, ktoré sa mézu pouzit' na
overenie suladu skusaného motora, pouziji pri tychto vyrobnych preberacich
skuskach skusanie za osobnej pritomnosti pozorovatela. Organy mézu poziadat
vyrobcu, splnomocnen¢ho zastupcu alebo dovozcu, aby poskytol informacie
o vsetkych planovanych vyrobnych preberacich skuskach, ktoré su pre skisanie
za osobnej pritomnosti pozorovatel'a relevantné.

V pripadoch uvedenych v predchadzajiicich dvoch odsekoch staci, ked’ organy
¢lenskych Statov overia len jeden kus modelu. Ak sa vysledok uvedeny v bode 2
pism. c) nedosiahne, dany model a vsetky ekvivalentné modely sa povazuju za
nevyhovujlice poziadavkam tohto nariadenia.

Organy ¢lenskych Statov pouziji na Gcely poziadaviek tejto prilohy iba tolerancie
uvedené v tabulke 7 a pouzivaju iba postup opisany v bodoch 1 az 7. Pri
parametroch v tabul'ke 7 sa nepouziju ziadne iné tolerancie, napriklad tolerancie
stanovené v harmonizovanych normach alebo v ktorejkol'vek inej metdode mera-
nia.

Tabulka 7

Tolerancie overovania

Parametre

Tolerancie overovania

Celkové straty (1-n) pre motory
s menovitym vystupnym vykonom
rovaym alebo vys$§im ako 0,12 kW
a rovnym alebo niz§im ako 150 kW.

Urcena hodnota (*) nesmie prekrocit’
hodnotu (1-n) vypocitanii na zéklade
deklarovanej hodnoty m o viac ako
15 %.

Celkové straty (1-n) pre motory
s menovitym vystupnym vykonom
vysSim ako 150 kW a rovnym alebo
niz§im ako 1000 kW.

Urcena hodnota (*) nesmie prekrocit’
hodnotu (1-n) vypocitani na zaklade
deklarovanej hodnoty m o viac ako
10 %.

Celkové straty v pripade pohonov
s premenlivymi otackami.

Uréena hodnota (*) nesmie prekrocit’
deklarovanu hodnotu o viac ako 10 %.

(*) * Pri d’alsich troch kusoch sktisanych podla bodu 4 pism. b) je ur¢end hodnota aritme-
tickym priemerom hodndt uréenych pre tieto tri d’alsie kusy.
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PRILOHA IV

REFERENCNE HODNOTY

Dalej sa uvadza najlepsia dostupna technolégia na trhu v Gase prijatia tohto
nariadenia z hladiska environmentdlnych aspektov, ktoré sa povazovali za
vyznamné a daju sa kvantifikovat’.

V pripade motorov bola za najlepsiu dostupnti technologiu oznacena uroven 1E4.
Existuju motory so stratami, ktoré st o 20 % nizSie, ale ich dostupnost’ je
obmedzena a nie su dostupné vo vsetkych rozsahoch vykonu, na ktoré sa vzta-
huje toto nariadenie, ani vo forme indukénych motorov.

V pripade pohonov s premenlivymi otdckami zodpoveda najlepSia dostupna
technoldgia na trhu 20 % referennych strat vykonu uvedenych v tabulke 6.
Pouzitim technologii karbidu kremika (SiC MOFSET) by sa v porovnani
s konvenénym rieSenim mohli straty z polovodi¢ov d’alej znizit' priblizne o 50 %.
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