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1. CIELE A ROZSAH POSOBNOSTI

V stlade s ¢ldnkom 5 a prilohou III k smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU z 19. méja
2010 o energetickej hospoddrnosti budov (1) delegované nariadenie Komisie (EU) ¢. 2442012 (2) dopliia
smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov zavedenim
ramca porovndvacej metodiky na vypocet ndkladovo optimdlnych drovni minimdlnych poziadaviek na
energetickd hospodarnost budov a prvkov budov (dalej len ,nariadenie).

Metodika stanovuje, ako porovndvat opatrenia na zvySenie energetickej hospodarnosti, opatrenia zalozené
na obnovitelnych zdrojoch energie a baliky tychto opatreni vo vztahu k ich energetickej hospoddrnosti
a nakladom prisudzovanym ich implementécii a ako ich uplatiiovat na vybrané referenéné budovy s cielom
urcit ndkladovo optimalne tirovne minimdlnych poZiadaviek na energetickd hospodarnost. Priloha III k smer-
nici 2010/31/EU pozaduje, aby Komisia poskytla usmernenia sprevadzajtice rimec porovnavacej metodiky
s cielom umoznit ¢lenskym 3tdtom urobit potrebné kroky.

Tento dokument tvori usmernenia, ako to stanovuje priloha Il k smernici 2010/31/EU. Aj ked tieto
usmernenia nie si pravne zdvazné, poskytuji clenskym Stitom prislusné dopliujice informdcie
a odzrkadluju prijaté zdsady pre vypocty ndkladov potrebné v sivislosti s nariadenim. Usmernenia ako
také st urcené na ulahcenie uplatiiovania nariadenia. Prévne zdvizné je znenie nariadenia, ktoré je priamo
uplatnitelné v ¢lenskych $tatoch.

Aby tento dokument mohli ¢lenské $tity lahko pouzivat, dosledne dodrzuje Struktiru metodického rdmca
stanovend v prilohe I k nariadeniu. Usmernenia sa — na rozdiel od samotného nariadenia — budi pravidelne
presktimavat, ked ¢lenské stity aj Komisia ziskajii skisenosti s uplatiiovanim metodického ramca.

2. VYMEDZENIE POJMOV

Mohlo by byt uzitoéné dalej vysvetlit niektoré vymedzenia pojmov obsiahnuté v ¢ldnku 2 nariadenia.

Na tcely vymedzenia pojmu celkovych ndkladov sa nezahfiia cena pozemku. Ak to vSak clenské staty chcd,
mohla by sa v pociatoénych investicnych ndkladoch, a teda aj v celkovych nédkladoch zohladnif cena
uzitkovej plochy potrebnej na zavedenie urcitého opatrenia, ¢im sa zavedie klasifikdcia opatreni podla
plochy, ktord zaberajt.

Primdrna energia pre budovu je energia potrebnd na vyrobu energie doddvanej do budovy. Vypocitava sa
z dodaného a odvedeného mnoizstva energetickych nosi¢ov s pouzitim konverznych faktorov primdrnej
energie. Primdrna energia zahffia energiu z neobnovitelnych a obnovitelnych zdrojov energie. Ak sa vezmu
do tdvahy obidva druhy zdrojov, mozu sa nazvat celkovou primdrnou energiou.

() U.v. EU L 153, 18.6.2010, s. 13.
@ U vEUL

81, 21.3.2012, s. 18.
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Clenské $tity sa ako stcast vymedzenia pojmu celkovich ndkladov mozu rozhodnif zaviest do vypoctu
makroekonomického nédkladového optima okrem cien CO, aj iné externé ndklady (napriklad ndklady
stvisiace so Zivotnym prostredim alebo zdravim).

Na tcel vypoctu rochych ndkladov metodika predlozend Komisiou nezahfiia osobitnt kategériu pre zaclenenie
kapitdlovych nédkladov, lebo sa ustdilo, Ze uz st zaclenené do diskontnej sadzby. Ak ¢lenské $tity chet
vyslovne zohladnit platby, ku ktorym dochddza pocas celého vypoctového obdobia, mohli by napriklad
zaclenit kapitdlové ndklady do kategérie ro¢nych nakladov, aby sa zaistilo, Ze budd takisto diskontované.

Metdda vypoctu uZitkovej plochy sa mé stanovif na ndrodnej Grovni. Komisii by sa o nej mali podévat jasné
spravy.

Na tcely hodnotenia ndkladovej optimdlnosti sa berie do tvahy Cast primdrnej energie z neobnovitelnych
zdrojov. Treba poznamenat, Ze to nie je v rozpore s vymedzenim pojmu primdrnej energie uvedenym
v smernici. V pripade celkovej hospoddrnosti budov by sa mali poddvat spravy o Casti primdrnej energie
z neobnovitelnych zdrojov, ako aj o celkovom mnozZstve primdrnej energie stvisiacom s prevadzkou budov.
Zodpovedajiice (konverzné) faktory primdrnej energie sa stanovujd na ndrodnej tirovni s prihliadnutim na
prilohu II k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/32/ES (1).

Opatreniami na zvySenie energetickej hospoddrnosti mozZe byt jedno opatrenie alebo tieto opatrenia mozu tvorit
balik opatreni. Balik opatreni bude vo svojej kone¢nej forme tvorit variant budovy (= cely stibor opatreni/
balikov potrebnych na energeticky efektivne zdsobovanie budovy vritane opatreni tykajiicich sa obalovej
konstrukcie budov, pasivnych metdd, opatreni stvisiacich so systémami budov afalebo opatreni zaloZenych
na obnovitelnych zdrojoch energie).

Ndklady na energiu zahffaji vietky naklady spojené s potrebou energie zahrnuté do smernice 2010/31/EU
a suvisiace so vSetkymi beznymi spdsobmi vyuzivania budovy. Energia potrebnd pre spotrebice (a jej cena)
preto nie je zahrnutd, aj ked ju ¢lenské staty mozu takisto zaclenit do svojho vndtro§titneho uplatiiovania
nariadenia.

3. STANOVENIE REFERENCNYCH BUDOV

V siilade s prilohou Il k smernici 2010/31/EU a bodom 1 prilohy I k nariadeniu musia ¢lenské stity na
ucely metodiky ndkladovej optimdlnosti stanovit referencné budovy.

Hlavny tcel referencnej budovy je reprezentovat typicky a priemerny fond budov v urcitom clenskom
Stite, lebo ndkladovo optimdlny stav nie je mozné vypocitat pre kazdd jednotlivii budovu. Stanovené
referenéné budovy by preto mali ¢o najpresnejsie odrazat skutoény ndrodny fond budov, aby metodika
mohla poskytnit reprezentativne vysledky vypoctov.

Odporica sa, aby sa referenéné budovy stanovili jednym z tychto dvoch sposobov:

1. Vyberom redlneho prikladu, ktory predstavuje najtypickejsiu budovu v konkrétnej kategérii (typ vyuzi-
vania s referen¢nou schémou obsadenia, podlahova plocha, pevnost budovy vyjadrend ako plocha
obalovej konstrukcie/objemovy faktor, Struktira obalovej konstrukcie budovy s prislusnym stcinitelom
prechodu tepla U, systémy technickych sluzieb a energetické nosice spolu s ich podielom na spotrebe
energie).

2. Vytvorenim ,virtudlnej budovy®, ktord v pripade kazdého prislusného parametra (pozri moznost 1)
zahffia najbeznejsie pouzivané materidly a systémy.

Vyber medzi tymito moZnostami by sa mal uskuto¢nit na zdklade informdcii od odbornikov, dostupnosti
Statistickych tdajov atd. V pripade roznych kategérif budov sa mozu pouzit rozne metédy. Clenské stity by
mali podévat spravy, ako bol vybrany referen¢ny pripad kategérie budovy (pozri aj bod 1.4 vzoru na
podévanie sprav uvedeného v prilohe IIl k nariadeniu).

Na tcely nakladovo optimdlnych vypoctov mozu clenské Stity pouzif a upravit uZ existujiice katalogy
a databdzy referencnych budov. Okrem toho sa ako vstup méze pouzif praca vykonand v rdmci programu
Inteligentnd energia — Eurdpa, najma:

— TABULA - typologickd metéda na posudzovanie energie fondu budov:
http:/www.building-typology.eu/tabula/download.html,

— Projekt ASIEPI - stibor referencnych budov pre 3tddie vypoctov energetickej hospoddrnosti:
http:/[www.asiepi.eu/wp2-benchmarking/reports.html (?)

(") Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/ 32/ES z 5. aprila 2006 o energetickej t¢innosti kone¢ného vyuzitia
energie a energetickych sluzbach, ktorou sa zrusuje smernica Rady 93/76/EHS (U. v. EU L 114, 27.4.2006, s. 64).
(%) Projekt ASIEPI vymedzuje len geometriu budov a nebol by dostacujici na Gcely vypoctu.
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V nariadeni sa Ziada od ¢lenskych $tatov, aby urcili najmenej jednu referenénd budovu pre nové budovy
a najmenej dve pre existujiice budovy, ktoré si predmetom vyznamnej obnovy, a to pre kazdi z tychto
kategrif:

— rodinné domy,
— bytové domy/viacbytové budovy,
— administrativne budovy a

— iné kategérie nebytovych budov uvedené v bode 5 prilohy I k smernici 2010/31/EU, pre ktoré existujt
$pecifické minimédlne poziadavky na hospodarnost.

Nariadenie umoznuje ¢lenskym $titom vybrat si bud:

— stanovenie referenénych budov (opit jednu pre novi budovu a dve pre existujiice budovy) pre kazda
kategoriu nebytovych budov zvlast, a to aspon pre tie, pre ktoré st zavedené minimélne poziadavky na
energetickd hospodarnost, alebo

— stanovenie referenénych budov pre iné kategérie nebytovych budov tak, Ze jedna referenénd budova
predstavuje dve alebo viac kategoril. Takymto spdsobom moze byt potrebnych menej vypoctov, a tym aj
administrativnej zdtaze. Mohlo by byt dokonca mozné odvodit vietky referenéné budovy nebytového
sektora zo zdkladnej referencnej budovy pre administrativne budovy.

To znamend, Ze ak ¢lensky $tat vymedzi administrativne budovy tak, Ze tieto referencné budovy by sa mohli
pouzit na vietky ostatné kategérie nebytovych budov, musel by vymedzit celkovo devit referenénych
budov. V opacnom pripade by bol pocet referencénych budov zrejme vyssi.

Pozndmka: V stlade s prilohou Il k smernici 2010/31/EU a bodom 1 prilohy I k nariadeniu nie sd
¢lenské Staty povinné stanovit podkategérie, ale iba referencné budovy. Rozdelenie kategérie budov do
podkategérii vak moze byt medzistupiom pri urcovani najreprezentativnejSich referenénych budov.

Rozne fondy budov by si mohli vyzadovat rozne kategorizacie. V jednej krajine by mohlo byt najvhodnejsie
rozliSovanie na zdklade stavebnych materidlov, zatial ¢o v inej krajine to moze byt vek budovy. Bude
dolezité, aby sprava pre Komisiu jasne uviedla, pre¢o vybrané kritérid zarucuja realisticky obraz o danom
fonde budov. Vzhladom na existujici fond budov sa zdéraziiuje vyznam priemernych vlastnosti.

Ku kritéridm pre podkategérie kategérii budov mozno uviest tieto pozndmky:

Vek Toto kritérium by mohlo mat zmysel v krajine, v ktorej existujuci fond budov zatial
nepresiel obnovou, takze povodny vek budovy predstavuje este stdle vhodny ukazovatel
pre energetickd hospoddrnost budov. V krajinich, v ktorych fond budov uz presiel
vyznamnou obnovou, st vekové skupiny prili§ r6znorodé na to, aby mohli byt vyjadrené
jednoducho vekom.

Velkost Kategérie velkosti sii zaujimavé, pokial mozu reprezentovat podkategérie pre charakte-
ristiky stvisiace s energiou aj nakladmi.

Klimatické V niekolkych clenskych Stitoch sa vo vnitrostitnych poziadavkich rozliSuji rozne
podmienky klimatické oblasti alebo zény krajiny.

V takom pripade sa odportica, aby referenéné budovy boli reprezentativne pre konkrétne
klimatické oblasti alebo zény a aby sa spotreba energie v referencnych budovach vypo-
Citavala pre kazda klimatickd oblast.

Odportica sa, aby klimatické podmienky boli opisané a pouzivané v stlade s normou
EN ISO 15927 — Tepelno-vlhkostné vlastnosti budov — vypocet a uvadzanie klimatickych
udajov uplatriovanou ako priemer krajiny alebo uplatiiovanou na jednotlivii klimatickd
oblast, ak je toto rozliSenie uvedené v ndrodnom stavebnom poriadku. Dennostupne pre
vykurovanie st k dispozicii od Eurostatu. Odporica sa, aby sa v pripade potreby zahrnuli
aj dennostupne pre chladenie (s uvedenim zdkladnej teploty a ¢asového kroku pouzitého
na vypocet).
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Orientdcia V zdvislosti od geometrie budov, velkosti a distribticie/orientdcie plochy okien moze mat
a tienenie orientdcia budovy aj tienenie (z okolitych budov alebo stromov) znacny vplyv na potrebu
energie. Z tychto ddajov je vak tazké odvodit ,priemerny“ stav. Mohlo by mat zmysel
urcit ,pravdepodobny* stav pre budovu, ktord sa nachddza na vidieku, a pravdepodobny
stav pre budovu v mestskej zdstavbe, ak sa toto kritérium zohladnuje vo vnitrostitnych

minimélnych poziadavkach.

Typické umiestnenie referencnej(-ych) budovy (budov) by sa malo odzrkadlit aj na vply-
voch orientacie, soldrnych ziskov, tienenia, potreby umelého osvetlenia atd.

Stavebné Stavebné vyrobky v obalovej konstrukcii prispievajii k tepelno-technickym vlastnostiam
vyrobky a maju vplyv na potrebu energie v budovach. Napriklad velkd hmotnost budov moze
v nosnych znizit potrebu energie na chladenie v lete. Pri vymedzovani referencénych budov sa bude
a inych musiet pravdepodobne rozliSovat medzi r6znymi druhmi budov (napr. mohutné budovy

konstrukcidch ~ a lahké konstrukcie alebo tplne zasklend fasida v porovnani s ciastocne zasklenou
fasddou), ak sa v konkrétnej krajine nachddza primerany podiel obidvoch.

Budovy chrd-  Clenské $taty, ktoré nevylacili budovy chranené ako sticast dedi¢stva (clénok 4 ods. 2

nené ako smernice 2010/31/EU), by mohli stanovit podkategérie, ktoré odzrkadluji vlastnosti
sucast dedic-  typicky chrdnenych budov.
stva

Ako vieobecné pravidlo mozno predpokladat, Ze fond budov bude realistickejsie vyjadreny vy$sim poctom
referenénych budov (a podkategorii), ide vSak zrejme o kompromis medzi administrativnou zatazou vyply-
vajicou z vypoctov a reprezentativnostou fondu budov. Ak je fond budov réznorody, pravdepodobne sa
bude pozadovat viac referenénych budov.

Metéda prijatd pri stanovovani referenénych budov pre nové a existujiice budovy je v zdsade rovnakd
s vynimkou toho, Ze v pripade existujiicich budov opis referenénej budovy poskytuje Gplny kvalitativny
opis typickej budovy a typickych instalovanych systémov budovy. Pokial ide o nové budovy, referencnd
budova predstavuje len zdkladnt geometriu budovy, typickd funkénost a typickéi ndkladovd Struktdru
v ¢lenskom S§tdte, geografickd polohu a vnitorné a vonkajsie klimatické podmienky.

4. URCENIE OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI, OPATRENI ZALOZENYCH NA
OBNOVITELNYCH ZDROJOCH ENERGIE ALEBO BALIKOV/VARIANTOV TAKYCHTO OPATRENI PRE
KAZDU REFERENCNU BUDOVU

V stlade s prilohou III k smernici 2010/31/EU a bodom 2 prilohy I k nariadeniu musia ¢lenské §tity
vymedzif opatrenia na zvySenie energetickej hospodarnosti, ktoré sa maji uplatiiovat na stanovené refe-
ren¢né budovy. Opatrenia predlozené na vypocet budi musiet zahfiiat technoldgie uvedené v clanku 6
smernice 2010/31/EU a zopakované v ¢ldnku 7 (posledny odsek), a to decentralizované doddvky, kogene-
rdciu, centralizované zdsobovanie teplom a chladom a tepelné Cerpadld. V stlade s bodom 2 ods. 3
prilohy I k nariadeniu musia ¢lenské $tity do vypoctov zahrnif aj opatrenia zaloZené na obnovitelnych
zdrojoch energie. Treba poznamenat, Ze rieSenia zaloZené na obnovitelnych zdrojoch energie nemusia byt
spojené iba s dosiahnutim ciela takmer nulovej spotreby energie.

Okrem toho opatrenia, ktoré pdsobia na jeden systém, mozZu ovplyvnit energetickii hospoddrnost iného
systému. Napriklad Groven tepelnej ochrany obalovej konstrukcie ovplyviiuje kapacitu a rozmery systémov
budov. Tdto vzdjomnd sucinnost medzi roznymi opatreniami sa musi riesit, ked sa urcuju baliky/varianty.

Preto sa odporidca spojit opatrenia do balikov opatreni afalebo variantov, lebo tcelné kombindcie opatreni
mozu vytvorit synergické wcinky, ktoré vedt k lepsim vysledkom (pokial ide o ndklady a energeticki
hospodérnost) nez jednotlivé opatrenia. Varianty st vymedzené na ucely delegovaného aktu ako ,celkovy
vysledok a opis celého stiboru opatreni/balikov uplatiiovanych na budovu, ktory sa moze skladat z kombi-
ndcie opatreni tykajiicich sa obalovej konstrukcie budovy, pasivnych metdd, opatreni tykajicich sa systémov
budov ajalebo opatreni zalozenych na obnovitelnych zdrojoch energie.

Aj ked by preto mohlo byt tazké presne rozliSovat medzi balikom opatreni a variantom, je zrejmé, Ze
variant sa vztahuje na tGplné stbory rieSeni potrebnych na splnenie existujicich poziadaviek na vysoku
hospodérnost budov atd. Varianty, ktoré sa maji zohladnit, mozu zahffiat zavedené koncepcie pouzivané
na stavbu napr. certifikovanej budovy s environmentdlnou znackou, pasivneho domu, tzv. trojlitrového
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domu (dom, ktory spotrebiiva 3 litre vykurovacieho oleja na meter $tvorcovy) alebo akykolvek iny stibor
opatreni stanovenych na dosiahnutie vel'mi vysokej energetickej hospodarnosti. Treba viak poznamenat, Ze
tcelom nékladovo optimélnej metodiky je zaistit spravodlivd hospodarsku sttaz medzi réznymi technol6-
giami a nie je obmedzend na vypocet celkovych ndkladov uz zavedenych a osvedcenych balikov/variantov.

V rdmci balika/variantu opatreni méZu nédkladovo efektivne opatrenia v oblasti energetickej hospoddrnosti
umoznit zahrnutie inych opatreni, ktoré este nie st nakladovo efektivne, ale ktoré by mohli zna¢ne prispiet
k vyuzivaniu primarnej energie a Gspordm CO, spojenym s celkovou koncepciou budovy — za predpokladu,
ze celkovy balik stdle poskytuje viac prinosov, nez st ndaklady pocas Zivotného cyklu budovy alebo prvku
budovy.

Cim viac balfkov/variantov (a variantov opatreni zaradenych do posudzovaného balika) sa pouzije, tym bude
vypocitané optimum dosiahnutelnej hospodarnosti presnejsie.

Uréenie nakoniec vybranych balikov/variantov bude pravdepodobne opakujici sa proces, v ktorom prvy
vypocet vybranych balikov/variantov ukdze potrebu doplnit dalsie baliky, aby sa mohlo zistit, kde presne
a pre¢o dochddza k ndhlym ,zvySeniam“ celkovych ndkladov. Méze byt preto potrebné urcit dalsi balik
s cielom zistit, ktord technoldgia sposobuje vyssie celkové néklady.

Na opisanie kazdého balika/variantu st potrebné informécie o energetickej hospodarnosti. Tabulka 3 vzoru
spravy pripojenej k nariadeniu poskytuje prehlad o zdkladnom stbore technickych parametrov potrebnych
na uskuto¢nenie vypoctu energetickej hospodarnosti.

Odporica sa, Ze poradie vyskytu stanovenych opatreni/balikov/variantov by nemalo predurcovat vysledok,
ked ¢lenské $tity stanovuji svoju vnitrostitnu metodiku vypoctu. Clenské stity by sa teda mali snazit
zamedzif stanoveniu pravidiel, na zdklade ktorych sa vzdy uplatriuje najskor opatrenie tykajice sa obalovej
konstrukcie budovy, a az potom sa moZe uplatnit opatrenie tykajiice sa systému budovy.

4.1. Mozné opatrenia na zvySenie energetickej hospoddrnosti a opatrenia zaloZené na obnovi-
telnych zdrojoch energie (a ich baliky a varianty), ktoré sa maji zohladnit

Mnoho opatreni by sa mohlo povazovat za pociatoény bod stanovenia opatreni/balikov/variantov pre
vypocet. Dalej uvedeny zoznam nie je vyCerpavajici. Nemozno ani predpokladat, Ze vsetky opatrenia
budd rovnako vhodné v rozdielnych vnatrostatnych a klimatickych savislostiach.

Na zdklade ¢ldnku 9 smernice 2010/31/EU a jeho vymedzenia budovy s takmer nulovou spotrebou energie,
ktoré zahfria energetickd hospodérnost i obnovitelné zdroje energie, pri vypocte sa budt musiet posidit aj
opatrenia zalozené na obnovitelnych zdrojoch energie. Tieto opatrenia budi potrebné najmi v budicnosti,
aby sa splnili poziadavky na takmer nulova spotrebu energie, ako sa to stanovuje v ¢lanku 9 smernice
2010/31/EU, a uz vopred mozu byt nikladovo optimalnymi rieseniami.

Ciefom dalej uvedeného zoznamu je iba naznacit mozné opatrenia, ktoré by sa mali zvazit.

Konstrukcia budovy:
— Celkovéd konstrukcia stien novych budov alebo dalsi systém tepelnej ochrany existujdcich stien (1).
— Celkova konstrukcia strechy novych budov alebo dal3i systém tepelnej ochrany existujticich striech.

— Vsetky casti horizontdlnych stropnych konstrukeii, ktoré st predmetom systému tepelnej ochrany
novych budov alebo dalsieho izolacného systému existujticich horizontdlnych stropnych konstrukcif.

— Vsetky casti konstrukcie prizemia a zdkladov (odlisné od konstrukcie referencnej budovy) alebo dalsi
izola¢ny systém existujlicej konstrukcie podlahy.

(") Obvykle sa hriibka tepelnej ochrany postupne a pozvolne meni. Spravidla by bola maximalne pouzitelnd hribka na
prvok budovy. Mala by sa zohladnit zodpovedajica troven saéinitela prechodu tepla U vyzadovand a odporticand vo
vnutrodtatnych pravnych predpisoch/vnutrostatnych technickych normach. Tepelnd ochrana sa moze pouzit interne
alebo externe, alebo na obidvoch strandch na roznych miestach v stendch (treba dévat pozor na riziko kondenzicie
vnutri konstrukcie alebo na riziko povrchovej kondenzicie).
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Systémy:

Zavedené varianty:

ZvySend tepelnd zotrvacnost s pouzitim exponovanych pevnych stavebnych materidlov vo
vnttornom priestore budov (len pre niektoré klimatické situdcie).

Lepsie zdrubne dveri a rdmy okien.

Lepsie tienenie pred slnkom (pevné alebo pohyblivé, obsluhované rucne alebo automaticky a félie
pouzivané na oknd).

Lepsia vzduchotesnost (maximalna vzduchotesnost zodpovedajica stavu technoldgie).
Orientécia budovy a oziarenie slnkom (moze tvorit opatrenie iba pre nové budovy).

Zmena podielu priehladnych/nepriehladnych povrchov (optimalizdcia pomeru zasklenej plochy/
plochy fasady).

Otvory pre no¢né vetranie (prie¢ne vetranie alebo Sachtové vetranie).

Instaldcia alebo zdokonalenie vykurovacieho systému (zalozZeného na energii z fosilnych paliv alebo
z obnovitelnych zdrojov energie, s kondenza¢nym kotlom, tepelnymi Cerpadlami a pod.) na v3etkych
miestach.

Monitorovacie a meracie pristroje na kontrolu teploty priestoru a teploty vody.

Instaldcia alebo zlepSenie systému zdsobovania teplou vodou (na zaklade energie z fosilnych paliv
alebo z obnovitelnych zdrojov energie).

Instaldcia alebo zlepSenie vetrania (mechanické so spatnym ziskavanim tepla, prirodzené, rovnotla-
kové mechanické, odsdvanie).

Instaldcia alebo zlepSenie aktivneho alebo hybridného chladiaceho systému (napr. pozemny vymennik
tepla, chladiaci pristroj).

Zlepsenie vyuzitia denného osvetlenia.

Aktivny systém osvetlovania.

Instaldcia alebo zlepsenie fotovoltickych systémov.
Zmena energetického nosica pre systém.

Zmena Cerpadiel a ventildtorov.

Tepelnd ochrana potrubi.

Priame ohrievace vody alebo nepriame zasobniky vody ohrievané roznymi nosi¢mi; mozu sa kombi-
novat so soldrnymi tepelnymi zariadeniami.

Soldrne zariadenia (roznych velkosti) na vykurovanie (a chladenie).

Intenzivne noc¢né vetranie (len pre nebytové budovy s masivnymi konstrukciami a pre niektoré
klimatické podmienky).

Mikrokogenerdcia s réoznymi nosi¢mi.

Dolezité: Energia z obnovitelnych zdrojov energie vyrdband v blizkosti (napr. prostrednictvom
kombinovaného tepla a energie, dialkového vykurovania a chladenia) sa moze vziat do tvahy, len
ak vyroba energie a spotreba v konkrétnej budove sii tizko prepojené.

Alternativne systémy, ako sii systémy uvedené v ¢lanku 6 smernice 2010/31/EU, vritane decentra-
lizovanych systémov zdsobovania, kogenerdcie dialkového vykurovania a chladenia atd.

Existujtce baliky/varianty, ako st ndrodné environmentdlne znacky a iné stanovené nizkoenergetické
budovy alebo budovy s takmer nulovou spotrebou energie, napr. pasivny dom.

Je dolezité zdoraznif, Ze existujice varianty by sa nemali automaticky povazovat za jediné ndkladovo
optimalne rieSenie, a to aj ked boli doteraz ndkladovo efektivne alebo dokonca ndkladovo optimdlne.
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4.2. Met6édy na obmedzenie poctu kombindcii, a tym aj vypoctov

Jednou z hlavnych dloh metodiky vypoctu je zaistit, aby sa na jednej strane zohladnili vSetky opatrenia
s pripadnym vplyvom na vyuZivanie primdrnej energie v budove alebo na konecnt spotrebu energie
v budove, a na strane druhej aby vypocet ostal zvlddnutelny a primerany. Uplatnenim niekolkych variantov
na viaceré referencné budovy moze mat rychle za nésledok tisice vypoctov. Skasky vykonané pre Komisiu

vsak ukdzali, Ze pocet vypocitany a uplatneny na kazdi referen¢nt budovu by urcite nemal byt niZsi nez
10 balikov/variantov plus referencny pripad.

Na obmedzenie poctu vypoctov mozno pouzit rdozne metddy. Jednou z nich je navrhnutie databdzy
opatreni na zvy3enie energetickej hospoddrnosti ako matice opatreni, ktord nepripusti vzdjomne sa vylucu-
juce technolégie takZe pocet vypoctov je minimalizovany. Napriklad tepelné ¢erpadlo na vykurovanie sa
nemusi posudzovat v kombindcii s vysokotcinnym kotlom na Vykurovame lebo tieto mozZnosti sa
vzajomne vyluCuji a jedna druht nedoplfaji. Mozné opatrenia na zvyienie energetickej hospodarnosti
a opatrenia zaloZené na obnovitelnych zdrojoch energie (a ich baliky/varianty) mozno predlozit v matici
a neuskuto¢nitelné kombindcie mozno eliminovat.

Najprv by sa obvykle uviedli najreprezentativnejsie technoldgie v danej krajine pre dant referen¢nt budovu.
Osvedcené varianty na tdrovni celkovej energetickej hospoddrnosti by sa tu mali posudzovat ako balik
rieeni, ktory splia ocakdvany ciel vyjadreny v stbore kritérii, ktoré sa majti splnif, vritane primarne;
energie z neobnovitelnych zdrojov energie.

Na prezentdciu tc¢inkov konkrétnych opatreni a ich kombindcii mozno G¢inne pouzit stochastické metddy
pre vypocet energetickej hospoddrnosti. Z toho sa dd odvodit obmedzeny pocet kombindcii najslubnejsich
opatreni.

4.3. Kvalita vondtorného vzduchu a iné otizky tykajice sa vnimania

Ako je stanovené v bode 2 ods. 6 prilohy I k nariadeniu, opatrenia pouzivané na Vypocet musia splilat
zékladné poziadavky na stavebné vyrobky [nariadenie (EU) ¢ 305/2011] a na vnimanie vndtorného
vzduchu v siilade s existujicimi poziadavkami EU a vndtrostitnymi poz1adavkam1 Nékladovo optimdlny
vypocet musi byt takisto navrhnuty tak, aby rozdiely v kvalite vzduchu a vnimani vzduchu boli trans-
parentné. V pripade vazneho narusenia kvality vnitorného vzduchu alebo inych aspektov by sa opatrenie

mohlo takisto vypustit z vnttrostitneho vypoctu a stanovenia poZiadaviek.

Pokial ide o kvalitu vnitorného vzduchu, obvykle sa stanovuje minimédlna miera vymeny vzduchu. Stano-
vend miera vetrania moze zdvisiet od typu vetrania (prirodzené odsdvanie alebo rovnotlakové vetranie)
a odlisovat sa podla neho.

Pokial' ide o drovern vnimania vzduchu v lete, bolo by vhodné najmi pre juznid klimu, aby sa cielene
zohladnilo pasivne chladenie, ktoré sa méze dosiahnut vhodnym projektovanim budov. Metodika vypoctu
by sa potom navrhla tak, aby pre kazdé opatrenie/balik/variant zahffiala riziko prehriatia a potrebu aktiv-
neho chladiaceho systému.

5. VYPOCET POTREBY PRIMARNEJ ENERGIE VYPLYVAJUCEJ] Z UPLATNOVANIA OPATRENI A BALIKOV
OPATRENI NA REFERENCNU BUDOVU

Ciefom postupu vypoctu je urcit celkovi roénd potrebu energie z hladiska primdrnej energie, ktord zahfna
potrebu energie na vykurovanie, chladenie, vetranie, tepld vodu a osvetlenie. Stvisiacim hlavnym refe-
renénym predpisom je priloha I k smernici 2010/31/EU, ktora sa Gplne vzfahuje aj na raimcovii metodiku
nakladovej optimélnosti.

Podla vymedzenia pojmov v smernici 2010/31/EU sa moze zahrnit elektrickd energia pre domdce spot-
rebice a zataZenie zdsuviek, ale nie je to povinné.

Odporaca sa, aby c¢lenské $taty na vypolty energetickej hospoddrnosti pouzivali CEN normy. Technickd
sprava CEN TR 15615 (zastresujuci dokument) uvddza vieobecny vztah medzi smernicou o energetickej
hospodarnosti budov a eurépskymi energetickymi normami. Okrem toho norma EN 15603:2008 poskytuje
celkovii schému pre vypocet energie a tieto vymedzenia pojmov:
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Vymedzenie pojmov tykajicich sa energetickej hospodarnosti a pouzitych v norme EN 15603:2008:

— Energeticky zdroj: zdroj, z ktorého sa pouzitelnd energia moze odobrat alebo spitne ziskat priamo
alebo prostrednictvom konverznych a transformaénych procesov.

— Energeticky nosi¢: litka alebo jav, ktoré sa mozu pouZif na vytvorenie mechanickej prace, tepla
alebo na pohon chemickych alebo fyzikdlnych procesov.

— Systémovd hranica: hranica, ktord zahfna vSetky priestory spojené s budovou (vnitri budovy aj
mimo nej), kde sa energia spotrebiiva alebo vyrdba.

— Potreba tepla na vykurovanie alebo chladenie: teplo, ktoré sa md dodat alebo odobrat z priestoru
s upravovanymi vnatornymi podmienkami na udrziavanie urcenych teplotnych podmienok pocas
daného casového intervalu.

— Potreba tepla na pripravu teplej vody: teplo, ktoré je dodané potrebnému mnozstvu pripravovanej
teplej vody na zvysenie jej teploty z teploty studenej vody v sieti na smernd zdsobovaciu teplotu
v mieste dodavky.

— Potreba energie na vykurovanie alebo chladenie, alebo na pripravu teplej vody: privod energie
pre vykurovaci systém, chladiaci systém alebo systém pripravy teplej vody na zabezpecenie potreby
energie na vykurovanie, na chladenie alebo na pripravu teplej vody.

— Potreba energie na vetranie: elektrickd energia dodand systému vetrania na dopravu a spitné
ziskavanie tepla (neobsahuje energiu dodant na predhriatie vzduchu).

— Potreba energie na osvetlenie: elektrickd energia dodand do osvetlovacieho systému.

— Obnovitelnd energia: energia zo zdrojov, ktoré sa nevycerpaju tazbou, ako napriklad slnecnd
energia (tepelnd a fotovoltickd), vietor, vodnd energia, obnovend biomasa (vymedzenie pojmu je
odlisné od toho, ktoré sa pouziva v smernici 2010/31/EU).

— Dodand energia: energia vyjadrend podla energetického nosica, ktorou sa cez systémovii hranicu
zdsobuje technické zariadenie budovy, aby sa zabezpecili uvazované tlely pouzitia (vykurovanie,
chladenie, vetranie, priprava teplej vody, osvetlenie, spotrebice atd’).

— Odvddzand energia: energia vyjadrend podla energetického nosica a dodand technickym zariadenim
budovy cez systémovii hranicu a spotrebovand za systémovou hranicou.

— Primdrna energia: energia, ktord nebola predmetom nijakého konverzného ani transformaéného
procesu.

Podla bodu 3 prilohy I k nariadeniu vypocet energetickej hospoddrnosti obsahuje najprv vypocet konecnej
potreby tepla na vykurovanie a chladenie, potom konecnej potreby tepla pre vSetky potreby energie
a nakoniec potreby primdrnej energie. To znamend, Ze ,smer” vypoctu vedie od potrieb k zdroju (t. j. od
potrieb tepla v budove k primdrnej energii). Elektrické systémy (napr. osvetlenie, vetranie, pripojené systémy)
a tepelné systémy (vykurovanie, chladenie, tepld voda) sa posudzuji oddelene vnutri hranic budovy.

Na dcely metodiky nakladovej optimdlnosti sa vyroba energie na mieste s vyuzitim miestne dostupnych
obnovitelnych zdrojov energie nepovazuje za stcast doddvanej energie, ¢o md za nasledok potrebu zmenit
v norme EN 15603:2008 navrhovani systémovi hranicu.

V ramci metodiky ndkladovej optimélnosti zmenend systémovd hranica umoziuje vyjadrit vietky potreby
energie jednym ukazovatelom primdarnej energie. Aktivne technoldgie zaloZené na obnovitelnych zdrojoch
energie preto vstapili do priamej hospodarskej siitaZe s rieSeniami na strane dopytu, ¢o je v stlade s ticelom
a zdmerom nakladovo optimédlneho vypoctu urcit rieSenie, ktoré predstavuje najmensie celkové néklady bez
diskrimindcie alebo uprednostnenia urcitej technoldgie.

To by viedlo k situdcii, ked urcité opatrenia zalozené na obnovitelnych zdrojoch energie vykazuji vyssiu
efektivnost ndkladov nez niektoré opatrenia na zniZenie dopytu po energii, zatial' ¢o celkovy obraz by mal
byt stile taky, Ze opatrenia, ktoré znizuju dopyt po energii, budi ndkladovo efektivnejsie nez opatrenia,
ktoré doplnaji dodavky zalozené na obnovitelnych zdrojoch energie. Celkové poslanie smernice o energe-
tickej hospodarnosti budov (t. j. predovietkym zniZit potrebu energie) by tak nebolo ohrozené a vymedzenie
pojmu takmer nulovej spotreby energie (t. j. budova s velmi vysokou energetickou hospodarnostou a takmer
nulovou alebo velmi nizkou spotrebou energie, ktord by sa musela este vo velkej miere pokryvat obno-
vitelnymi zdrojmi energie) by bolo dodrzané.
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Ak by sa ¢lensky stt chcel jednoznacne vyhnut riziku, Ze aktivne zariadenia zalozené na obnovitelnych
zdrojoch energie nahradia opatrenia na zniZenie dopytu po energii, vypocet optimélnosti ndkladov by sa
mohol uskutocnit v krokoch, ktoré postupne roziruji systémovd hranicu na Styri drovne uvedené na
obrazku 1 dalej: potreba tepla, potreba energie, doddvana energia a primdrna energia. Takto bude jasné,
ako kazdé opatrenie/balik opatreni prispieva k zdsobovaniu budov energiou, pokial ide o ndklady a energiu.

Dodévand energia zahffia napr. elektrickd energiu odvddzani zo siete, plyn zo siete, ropu alebo pelety
(vSetky s ich prislusnymi konverznymi faktormi primdrnej energie), dopravovant do budovy na zdsobovanie
technického zariadenia budov.

Odporica sa, aby sa vypocet energetickej hospoddrnosti vykonaval takto:

Vypocet energetickej hospoddrnosti od &istych potrieb tepla po potrebu primdrnej energie:

1. Vypocet Cistych potrieb tepelnej energie v budove na splnenie poziadaviek uzivatela. Potreba tepla
v zime sa vypocitava ako straty energie cez obalovii konstrukciu budovy a vetranim minus vndtorné
zisky (zo spotrebiCov, systémov osvetlenia a obsadenia), ako aj ,prirodzené“ zisky energie (pasivne
soldrne vykurovanie, pasivne chladenie, prirodzené vetranie atd'.).

2. Odpocitanie tepelnej energie z obnovitelnych zdrojov energie vyrobenej a spotrebovanej na
mieste (napr. zo soldrnych kolektorov) (*) od bodu 1.

3. Vypocet potrieb energie pre kazdé konecné pouzitie (vykurovanie a chladenie, tepld voda, osvetlenie,
vetranie) a pre kazdy energeticky nosic¢ (elektrickd energia, palivo) s prihliadnutim na charakteristiky
(sezénna Gcinnost) systémov vyroby, distribticie, odovzdévania tepla/chladu do vnatorného prostredia
a reguldcie.

4. Odpocitanie elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie vyrobenej a spotrebovanej na
mieste (napr. z fotovoltickych panelov) od potreby elektrickej energie.

5. Vypocet doddvanej energie pre kazdy energeticky nosi¢ ako stcet potrieb energie (nepokrytych
obnovitelnymi zdrojmi energie).

6. Vypocet primdrnej energie sivisiacej s doddvanou energiou s pouzitim ndrodnych konverznych
faktorov.

7. Vypocet primdrnej energie stivisiacej s energiou dodanou na trh (napr. vyrobenou z obnovitelnych
zdrojov energie alebo kogenerdtorov na mieste).

8. Vypocet primdrnej energie ako rozdiel medzi dvoma predchddzajicimi vypocitanymi mnozstvami:

(1) Treba poznamenat, Ze v rdmci Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES Komisia Coskoro spristupni

metodiku vypoctu energie z tepelnych cerpadiel (U. v. EU L 140, 5.6.2009, s. 16).
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Obrdzok 1

Schematické zndzornenie postupu vypoctu
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Aby sa dosiahli spolahlivé vysledky, odporica sa:

— jasne stanovit metodiku vypoctu, a to aj vo vztahu k vndtrostitnym zdkonom a pravnym predpisom,

— jasne vymedzit hranice systému ur¢eného na posudzovanie energetickej hospodarnosti,

— vykondvat vypocty rozdelenim roka na pocet krokov vypoctu (napr. mesiace, hodiny atd.): vykondvat
vypocty pre kazdy krok s pouzitim hodnot zdvislych od krokov a séitanim spotreby energie pre
vietky kroky v priebehu roka,

— odhadniit potrebu tepla na tepli vodu podla metédy v norme EN 15316-3-1:2007,

— odhadniit potrebu energie na osvetlenie rychlou metédou navrhnutou v norme EN 15193:2007
alebo podrobnejsimi metédami vypoctu,

— pouzit normu EN 15241:2007 ako referenéni normu na vypocet potreby energie na vetranie,

— pripadne vziat do tvahy vplyv integrovanych kontrol spdjajicich kontrolu niekolkych systémov
v stlade s normou EN 15232.

Pokial ide o potreby tepla na vykurovanie a chladenie, zékladom postupu je energetickd bilancia budovy
a jej systémov. V stlade s normou EN ISO 13790 hlavny postup vypoctu tvoria tieto kroky:

— vyber typu metddy vypoctu,
— vymedzenie hranic a tepelnych zén budovy,
— stanovenie vnatornych podmienok a externych vstupnych ddajov (pocasie),

— vypocet potreby tepla pre kazdy casovy krok a zénu,
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— odpoditanie spitne ziskanych strat systému od potrieb tepla,

— zohladnenie interakcii medzi zénami afalebo systémami.

V CEN normdch sa pre prvy a posledny krok odportca vyber roznych metdd, a to:

— tri rézne metddy vypoctu:
— metdda mesaéného vypoctu kvéziustileného stavu stanovend v plnom rozsahu,
— metdda jednoduchého dynamického hodinového vypoctu stanovend v plnom rozsahu,
— postupy vypoctu pre metédy podrobnej dynamickej simuldcie (napr. hodinova),

— dva rozne spOsoby rieSenia interakcii medzi budovou a jej systémami:

— holisticky pristup (vo vypocte potrieb tepla na vykurovanie a chladenie sa zohladnuje Gcinok
vietkych tepelnych ziskov savisiacich s budovou a jej technickym zariadenim),

— zjednoduseny pristup (spitne ziskané straty tepla systému vypocitané vyndsobenim spitne ziska-
telnych tepelnych strat systému pevne stanovenym beznym koeficientom pre spitné ziskavanie sa
priamo odpocitaji od tepelnej straty kazdého posudzovaného technického zariadenia budovy).

Na téely ndkladovo optimdlneho vypoctu sa s cieflom dosiahnut spolahlivé vysledky odportca:
— uskutocnit vypocty s pouzitim dynamickej metddy,

— stanovit medzné podmienky a referenéné sposoby pouzivania v stlade s postupmi vypoctov,
jednotné pre vsetky stibory vypoctov pre konkrétnu referenénii budovu,

— poskytniit zdroj pouzitych tdajov o pocasi,

— vymedzif vnimanie tepla, pokial ide o vniitornii operativnu teplotu (napr. 20 °C v zime a 26 °C
v lete), a ciele vyjadrené pre vetky stbory vypoctov pre konkrétnu referenént budovu.

Okrem toho sa odportca:
— zohladnit interakcie medzi budovou a jej systémami s pouzitim holistického pristupu,

— dynamickymi simuldciami overit vplyv stratégif vyuzivajicich denné osvetlenie (s pouzitim prirodze-
ného svetla),

— uvadzat spotrebu elektrickej energie pre spotrebice.

Na vypocet potreby energie na vykurovanie, tepld vodu a chladenie, ako aj vyroby energie (tepelnej
a elektrickej) z obnovitelnych zdrojov energie je potrebné charakterizovat sezénnu déinnost systému
alebo pouzit dynamickd simuldciu. Ako referenéné sa mozu pouzit tieto CEN normy:

— vykurovanie: EN 15316-1, EN 15316-2-1, EN 15316-4-1, EN 15316-4-2,
— tepld voda: EN 15316-3-2, EN 15316-3-3,

— klimatizacné systémy: EN 15243,

— tepelnd energia z RES: EN 15316-4-3,

— eclektrickd energia z RES: EN 15316-4-6,

— systém kogeneracie: EN 15316-4-4,

— dialkové vykurovanie a velkoobjemové systémy: EN 15316-4-5,

— systémy spalovania biomasy: EN 15316-4-7.

Dialkové vykurovanie a chladenie a decentralizované zdsobovanie energiou mozno riesit podobne ako
elektrickti energiu doddvant zvonka hranic systému, a priradil by sa im teda osobitny faktor primdrnej
energie. Stanovenie tychto faktorov primdrnej energie je mimo ramca tohto usmeriujiceho dokumentu na
uréenie nakladovej optimalnosti a museli by sa urcit zvlast.
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Na vypocet primdrnej energie by sa mali pouzif najnovsie ndrodné konverzné faktory aj s prihliadnutim na
prilohu 1I k smernici 2006/32/ES (!). Komisii sa tieto faktory budi musiet oznamovat ako stcast sprdv
uvedenych v ¢lanku 5 smernice 2010/31/EU a ¢lanku 6 nariadenia.

Priklad vypoctu

Mi sa posudit kanceldrska budova nachddzajiica sa v Bruseli s tymito roénymi potrebami tepla:

— 20 kWh/(m2a) na vykurovanie,

— 5 kWh/(m2a) na teplt vodu,

— 35 kWh/(m2a) na chladenie

a s tymito roénymi potrebami energie:

— 7 kWh/(m?2a) elektrickej energie na vetranie,

— 10 kWh/(m2a) elektrickej energie na osvetlenie.

Budova md plynovy kotol na vykurovanie (na vykurovanie priestorov a tepld vodu) s celkovou sezénnou
ucinnostou 80 %. V lete sa pouziva mechanicky systém chladenia: sezénna dcinnost celého systému
chladenia (vyroba, distribticia, odovzddvanie chladu do vnatorného prostredia, reguldcia) je 175 %.
Nainstalované soldrne kolektory zaistuji tepelnii energiu 3 kWh (m2a) pre tepld vodu a soldrny foto-
volticky systém zaistuje 15 kWh/(m2a), z ¢oho 6 sa pouziva v budove a 9 sa doddva do siete. Pre
elektricki energiu sa predpokladd konverzny faktor dodanej/primdrnej energie 0,4 (primarna/dodana
= 2,5).

Vysledky vypoctu energie:

— potreba energie z paliv na vykurovanie je 25 kWh/(m2a): 20/0,80,

— potreba energie z paliv na tepld vodu je 2,5 kWh/(m2a): (5 - 3)/0,80,

— potreba elektrickej energie na vykurovanie je 20 kWh/(m2a): 35/1,75,

— dodand energia z paliv je 27,5 kWh/(m2a): 25 + 2,5,

— dodand elektrickd energia je 31 kWh/(m2a): 7 + 10 + 20 — 6,

— primdrna energia je 105 kWh/(m2a): 27,5 + (31/0,4),

— primdrna energia stvisiaca s energiou dodanou na trh je 22,5 kWh/(m2a): 9/0,4,

— Cistd primdrna energia je 82,5 kWh/(m2a): 105 - 22,5.

6. VYPOCET CELKOVYCH NAKLADOV Z HLADISKA CISTE] SUCASNEj] HODNOTY PRE KAZDU REFE-
RENCNU BUDOVU

V stlade s prilohou Il k smernici 2010/31/EU a bodom 4 prilohy I k nariadeniu je rimcovd metodika
nakladovej optimélnosti zaloZend na metodike Cistej sticasnej hodnoty (celkovych ndkladov).

Vypocet celkovych nédkladov zohladnuje pociatocné investicie, sicet ro¢nych ndkladov na kazdy rok
a kone¢nt hodnotu, ako aj pripadne néklady na likviddciu, a to vSetko vztiahnuté na pociato¢ny rok. Na
vypocet makroekonomického nakladového optima treba kategériu celkovych nakladov rozsirit o novi
kategériu, a to o ndklady na emisie sklenikovych plynov vymedzené ako penaznd hodnota $kod na
zivotnom prostredi sposobenych emisiami CO, stvisiacimi so spotrebou energie v budove.

Vysledkom vypoctov celkovych ndkladov je ¢istd sicasnd hodnota ndkladov vynaloZenych pocas urceného
vypoctového obdobia s prihliadnutim na zostatkové hodnoty zariadenia s dlhSou Zivotnostou. Prognézy
nakladov na energiu a drokovych mier mozno obmedzit na vypoctové obdobie.

(') Komisia predlozila 22. jina 2011 navrh revidovanej smernice o energetickej ti¢innosti [KOM(2011) 370 v kone¢nom
zneni]. Konverzné faktory st uvedené v prilohe IV k nédvrhu.
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Vyhoda metddy celkovych ndkladov je v tom, Ze umoZziuje vyuZzivat jednotné vypoctové obdobie
(s prihliadnutim na zariadenie s dlhou Zivotnostou prostrednictvom jeho zostatkovej hodnoty) — na rozdiel
od metbdy zapoéitavania rokov —, a v tom, Ze moze vyuzif hodnotenie ndkladov pocas zivotného cyklu
(LCC), ktoré je takisto zaloZené na vypoctoch cistej sticasnej hodnoty.

Pojem ,celkové ndklady” je prevzaty z normy EN 15459 a zodpovedd tomu, ¢o sa v literatire vieobecne
nazyva ,analyza ndkladov pocas Zivotného cyklu.

Treba poznamenat, Ze metodika celkovych ndkladov stanovend v nariadeni nezahfiia iné naklady ako
naklady na energiu (napr. niklady na vodu), pretoZe sa riadi rozsahom pdsobnosti smernice 2010/31/EU.
Pojem celkovych nédkladov nie je ani dplne v stlade s postidenim celého Zivotného cyklu (LCA), ktoré by
zohladnilo vietky vplyvy na Zivotné prostredie pocas celého Zivotného cyklu vritane tzv. Sedej energie.
Clenské $taty vak mozu rozsirit metodiku na hodnotenie ndkladov pocas celého Zivotného cyklu, a na tieto
ucely by mohli zohladnit aj normy EN ISO 14040, 14044 a 14025.

6.1. Pojem ndkladovej optimélnosti

V stilade so smernicou 2010/31/EU musia ¢lenské §tity stanovit nakladovo optimalne trovne minimalnych
poziadaviek na energeticki hospoddrnost. Metodika je uréend pre vndtro$titne orgdny (nie pre investorov)
a ndkladovo optimdlna Groven sa nevypocitava pre kazdy pripad, ale na tcely vypracovania vieobecne
platnych pravnych predpisov na vndtrostitnej Grovni. V skutocnosti bude existovat velky pocet ndkladovo
optimélnych trovni pre roznych investorov v zdvislosti od jednotlivej budovy a vlastného pohladu investora
a jeho ocakdvani toho, ¢o tvori prijatelné podmienky investovania. Je preto dolezité zdoraznit, Ze urcené
nakladovo optimélne tirovne nebudt nutne ndkladovo optimélne pre kazdi jednotlivit kombindciu budovy|
investora. Dokladnym pristupom k uréeniu referenénych budov vsak clenské $tity mozu zaistit, aby zave-
dené poziadavky boli vhodné pre vicsinu budov.

Aj ked treba mat na zreteli konkrétnu situdciu prenajatych budov, napriklad pokial ide o problém tzv.
delenych stimulov alebo situdcie, ked' je ndjomné zmluvne stanovené a nemoze sa zvysit nad urdity limit
(napr. z dovodov socidlnej politiky), nie je Ziaduce mat rozne poziadavky na budovy v zavislosti od toho, ¢i
st prenajaté, alebo nie, lebo postavenie uzivatela je nezdvislé od budovy, na ktord je zamerany vypocet.

Mozu vsak existovat urcité skupiny investorov, ktori nebudd schopni vyuzit vSetky vyhody optimdlneho
investovania z hladiska celkovych nakladov. Tuto otdzku, ¢asto nazyvand ,dilemou vlastnikov — ndjomni-
kov“, budd musiet riesit clenské 3tity ako sacast Sirsich cielov energetickej efektivnosti a socidlnej politiky,
a nie v ramci metodiky ndkladovej optimdlnosti. Vypocet vSak moze orgdnom c¢lenskych statov poskytnat
informécie o problémoch financovania, ktoré maji urcité skupiny investorov, takze ich bude mozné
zohladnit v politikdch. Napriklad rozdiel medzi ndkladovym optimom na makroekonomickej tirovni a nékla-
dovym optimom na finan¢nej drovni by mohol naznacit potrebné financovanie a finan¢nd podporu, ktord
by eSte mohla byt potrebnd, aby investicie do energetickej hospodarnosti boli pre investora ekonomicky
zaujimavé.

Okrem skutocnosti, Ze existujii rozne a eventudlne mnohé jednotlivé vyhlady a ocakdvania investicii,
existuje takisto otdzka rozsahu ndkladov a prinosov, ktoré sa berti do Gvahy. Zohladiujii sa iba okamzité
néklady a prinosy investi¢nych rozhodnut{ (t. j. finan¢ny vyhlad) alebo sa berti do tvahy aj iné nepriame
naklady a prinosy (Casto nazyvané externality) vyvolané investiciami do energetickej hospodarnosti, ktoré sa
vztahujii na inych dcastnikov trhu ako na investorov (makroekonomicky vyhlad)? Obidva tieto vyhlady
maju $pecifické odovodnenie a poukazuji na rozne problémy.

Ucelom vypoctu na makroekonomickej trovni je pripravit a poskytnit informacie o stanoveni vieobecne
platnych minimalnych poziadaviek na energetickii hospodarnost a zahrnit $irsi pohlad z hladiska verejného
prinosu, v pripade ktorého sa investicie do energetickej hospoddrnosti a s nimi spojené ndklady a prinosy
hodnotia podla alternativ politiky a v ktorych sii zohladnené externality. Investicie do zvy3enia energetickej
hospodarnosti budov ako také sa porovndvajd s inymi opatreniami politiky, ktoré znizujd potrebu energie,
energetickd zdvislost a emisie CO,. Takdto SirSia investicnd perspektiva sa pomerne dobre zhoduje
s primdrnou energiou ako ,menou” energetickej hospoddrnosti, zatial ¢o perspektivu tykajicu sa Cisto
sukromnych investicii mozno zosuladit bud s primdrnou energiou, alebo s doddvanou energiou.

V praxi viak nebude mozné podchytit vietky spolocenské priame a nepriame prinosy, lebo niektoré su
nehmotné alebo nekvantifikovatelné, alebo ich nemozno vyjadrit v peniazoch. Napriek tomu niektoré
externé prinosy a ndklady si predmetom uzndvanych metéd kvantifikdcie a hodnotenia ndkladov, ktoré
umoziuji ich zohladnenie.
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Na druhej strane makroekonomicky vyhlad ukdZe investorovi obmedzenia, ked by napriklad zo spolocen-
ského hladiska boli potrebné prisnejsie poziadavky na energetickii hospodarnost, ale ktoré nie st pre
investora nakladovo efektivne.

V nariadeni sa pozaduje, aby clenské $taty vypocitavali nakladovii optimalnost raz na makroekonomickej
trovni [s vylicenim vietkych uplatnitelnych dani (napr. DPH) a vietkych pouzitelnych dotécii a stimulov,
ale vratane cien uhlika] a raz na finan¢nej Grovni (s prihliadnutim na ceny vyplatené kone¢nymi spotrebi-
telmi vratane dani a pripadne dotdcii, ale s vylac¢enim dodato¢nych nakladov na zniZenie emisii skleniko-

vych plynov).

Pozndmka: Ked' sa vykonaja obidva vypocty, je na clenskych Stdtoch, aby rozhodli, ktory z vypoctov sa
md pouzit ako ndrodnd referen¢nd hodnota na tcely ndkladovej optimdlnosti.

Pokial ide o vypocet ndkladového optima na makroekonomickej tirovni, nariadenie pozaduje zohladnit
naklady na emisie sklenikovych plynov tak, Ze sa sticet roénych emisii sklenikovych plynov vyndsobi
ocakdvanymi cenami za tonu ekvivalentu CO, emisnych kvét sklenikovych plynov vydanych kazdy rok,
pricom sa najprv ako minimdlna dolnd hranica pouZije najmenej 20 EUR za ekvivalent CO, do roku 2025,
35 EUR do roku 2030 a 50 EUR po roku 2030 v silade so sticasnymi scendrmi cien uhlika v rdmci
systému obchodovania s emisnymi kvotami (ETS) prognézovanymi Komisiou, meranych v beznych a stalych
cendch z roku 2008, ktoré sa majii prispdsobit podla ditumov vypoctov a vybranej metodiky.

Aktualizované scendre sa zohladnujii vzdy, ked sa uskuto¢ni preskiimanie vypoctov ndkladovej optimal-
nosti. Clenské $taty mozu prijat vyssie ceny uhlika nez tieto minimélne drovne, napriklad odporacané ceny
0,03 — 0,04 EUR za kg stanovené v tabulke 2 prilohy k smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady
2009/33/ES ().

Napokon ¢lenské Staty mozu rozsirit kategdriu cien emisii sklenikovych plynov od zahrnutia iba emisii CO,
aZ po zahrnutie $irSicho rozsahu latok znedistujicich Zivotné prostredie, ¢o je opit v sulade s tabulkou 2
prilohy k smernici 2009/33/ES, ako sa uvddza dalej:

Sacasnd hodnota minimalnych ndkladov na Zivotné prostredie na jednotku emisii pouzivand vo vypoctoch
nakladov na Zivotné prostredie:

NO NMHC PM

X

0,0044 EUR/g 0,001 EUR/g 0,087 EUR/g

Treba poznamenat, ze v pripade vypoctu finanéného vyhladu by bolo obvykle potrebné zahrnit dostupné
schémy podpory (spolu s danami a vetkymi dostupnymi dotdciami), aby sa odzrkadlila skutoénd finanénd
situdcia. Vzhladom na to, Ze tieto schémy sa Casto rychlo menia, vSak clenské Stity mozu vykondvat
vypocty aj bez dotdcii z pohladu stkromnych investorov.

Okrem toho sa vypofty mozu na finanénej Grovni zjednodusit dplnym vylG¢enim DPH zo vietkych
nakladovych kategérifl vypoctu celkovych nakladov, ak v danom ¢lenskom $tdte neexistuji dotdcie zalozZené
na DPH ani opatrenia podpory. Clensky §tdt, ktory uz zaviedol alebo zamysla zaviest opatrenia podpory
zalozené na DPH, by mal zaclenit DPH ako prvok do vsetkych ndkladovych kategérii, aby bolo mozné do
vypoctu zahrnif opatrenia podpory.

6.2. Kategorizicia ndkladov

Podla bodu 4 prilohy I k nariadeniu sa od ¢lenskych §titov pozaduje, aby pouzivali tieto zakladné kategorie
ndkladov: pociatocné investiéné naklady, prevadzkové ndklady (vritane ndkladov na energiu a ndkladov na
pravidelndi vymenu) a pripadne naklady na likvidaciu. Okrem toho sii do vypoctu na makroekonomickej
drovni zahrnuté ndklady na emisie sklenikovych plynov.

Néklady na energiu st vzhladom na ich délezitost v danom kontexte uvedené ako samostatnd kategoria
nékladov, aj ked sa obvykle povazujii za stcast nakladov spojenych s uzivanim budovy. Navyse ndklady na
vymenu sa nepovazuji za sdcast ndkladov na tdrzbu (ako je to niekedy v inych $trukttrach nikladov), ale
za samostatnu kategériu ndkladov.

Této kategorizacia ndkladov na vypocet nakladovo optimalnych dGrovni minimalnych poziadaviek je zalo-
zend na norme EN 15459. Mierne sa odliduje od systémov kategorizacie ndkladov obvykle pouzivanych na
hodnotenie nékladov pocas Zivotného cyklu (porovnaj normu ISO 15686-5:2008 — Budovy a ich Casti.
Urcenie Zivotnosti. Cast 5: Hodnotenie ndkladov pocas Zivotného cyklu). Nasledujtice znizornenie je
zhrnutim kategérie ndkladov, ktoré sa maji pouZivat.

(1) Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/33[ES z 23. aprila 2009 o podpore ckologickych a energeticky
uspornych vozidiel cestnej dopravy (U. v. L 120, 15.5.2009, s. 5).
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Obrdzok 2

Kategorizicia ndkladov podla rimcovej metodiky

Poplatky odbornikom (napr. navrh projektu)

Celltow meliEly Vystavba ," Vysledok vypoctu ‘\‘
- energetickej H
‘., hospodérmosti

Dane (ak je to vhodné)

Iné (napr. nepredvidané vydavky na projekt)

| Pogiatodné investiéné néaklady [J— i Sadzby za energiu )
4

—  Naklady na energiu — -

1 Roc¢né naklady = — Poistenie

— Cyklické regula¢né naklady

— Néklady spojené —— Sluzby (okrem nakladov na
Naklady na likvidéciu s uZivanim budovy energiu)
(ak je to vhodné) — Dane (ak je to vhodné)

Prevadzkové néklady |— — Iné

— InSpekcie
— Néklady na udrzbu —

I— Upravy

I— Cistenie

— Opravy

'— Spotrebny material

Pravidelné investicie do
vymeny prvkov budovy

Néklady na vymenu

Néklady na emisie
L_{ sklenikovych plynov (*)

(*) Len na vypocet na makroenergetickej urovni.

Treba zdoraznit, Ze zoznam kategérii nékladov uvedeny v nariadeni je vycerpavajici. Ak sa vSak v stivislosti
s vypoctom ndkladovo optimalnych trovni minimdlnych poziadaviek povazuju za dolezité iné kategdrie
ndkladov (napr. ndklady tykajice sa inych latok znecistujicich Zivotné prostredie), mozu sa takisto vziat do
tvahy (viac podrobnosti pozri v kapitole 6.1).

Okrem toho kapitdlové naklady potrebné na financovanie investicii do energetickej hospoddrnosti nie si
v nariadeni zaclenené ako samostatnd kategéria. Clenské §taty ich vSak mozu zahrnit napriklad do kategérie
ro¢nych nakladov, aby sa zaistilo, Ze st takisto diskontované.

Néklady na energiu st zaloZené na spotrebe, velkosti budovy, stcasnych sadzbdch a predpovediach cien
a st priamo spojené s vysledkom vypoctu energetickej hospoddrnosti. To znamend, ze ndklady na energiu
zdvisia od charakteristk systému budovy. Vacsina ostatnych ndkladovych poloziek, akymi st napriklad
investi¢né ndklady, ndklady na Gdrzbu, ndklady na vymenu atd., sa vo velkej miere priraduje ku konkrétnym
prvkom budov. Preto sa celkové ndklady musia vypocitavat s dostatoénym rozdelenim budov do samostat-
nych prvkov budov, aby sa rozdiely v opatreniach/balikoch/variantoch odzrkadlili vo vysledku vypoctu
celkovych nékladov.

Néklady spojené s uzivanim budovy a ndklady na ddrzbu, ktoré sa netykaji paliva, sa Casto odhaduji tazsie
nez iné vydavky, lebo prevddzkové rezimy sa v pripade jednotlivych budov odlisujd. Dokonca aj medzi
budovami rovnakej kategérie existujii znaéné rozdiely. Preto moze byt potrebny zber a kontrola niektorych
udajov, aby sa pre urcité kategérie a podkategérie urcili primerané priemerné ndklady na meter Stvorcovy.

Nariadenie v zdsade stanovuje metédu na ziklade celkovych ndkladov v pripade novej stavby, ako aj
vyznamnej obnovy. To znamend, Ze pre kazdé hodnotené opatrenie/balik/variant, ktoré sa vztahuji na
referencnd budovu, by sa mali vypocitat celkové naklady na vystavbu (alebo vyznamnia obnovu) a ndsledné
pouzivanie budovy. PretoZe sa vypocet vSak zameriava na porovnanie opatreni/balikov/variantov (a nie na
hodnotenie celkovych ndkladov pre investora a uzivatela budovy), moézu byt z vypoctu vynechané tieto
nékladové polozky:

— néklady tykajice sa prvkov budovy, ktoré nemaji vplyv na energeticki hospodarnost budovy, napr.
ndklady na podlahovi krytinu, ndklady na vymalovanie stien atd. (ak vypocet energetickej hospodar-
nosti neodhali v tomto ohlade Ziadne rozdiely),
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— ndklady, ktoré si rovnaké pre vietky opatrenia/baliky/varianty hodnotené v pripade urcitej referencnej
budovy (aj ked stivisiace prvky budovy maji alebo by mohli mat vplyv na energetickéi hospodarnost
budovy). KedZze tieto ndkladové polozky nemaji vplyv na porovnanie opatreni/balikov/variantov,
nemusia sa brat do tGvahy. Priklady by mohli byt:

— v pripade novych stavieb: zemné prace a zdklady, ndklady na schody, ndklady na vytah a atd. — ak st
tieto nakladové prvky rovnaké pre vSetky hodnotené opatrenia/baliky/varianty,

— v pripade vyznamnej obnovy: ndklady na leSenie, ndklady na demoldciu atd. — opit za predpokladu,
ze v pripade hodnotenych opatreni/balikov/variantov nemozno ocakdvat Ziadne rozdiely v tychto
nakladovych polozkéch.

Treba poznamenat, Ze nariadenie neumoziuje pouzivat metédu vypoctu tzv. dodatocnych nakladov ().
Metdda vypoctu dodatoénych ndkladov nie je vhodnd na vypocet nakladovej optimalnosti minimalnych
poziadaviek na energeticki hospoddrnost z tychto dovodov:

— charakteristiky $tandardnej budovy maji vplyv na vysledky hodnotenia nékladovej optimalnosti,

— metdda vypoctu dodatoénych ndkladov nemdze plne odzrkadlovat rozsah hodnotenych opatreni/bali-
kov/variantov: mnohé opatrenia energetickej hospoddrnosti treba povazovat za neoddelitelnti stcast
ndvthu budovy. Plati to najmd pre opatrenia, ktoré sa tykaji metéd ,pasivneho chladenia“, napr.
vyber podielu plochy okien a umiestnenie ploch okien podla orientdcie budovy, aktivicia termdlnej
masy, balik opatreni tykajicich sa nocného chladenia atd. Metéda vypoctu dodatoénych ndkladov
stazuje moznost ukdzat vzdjomné vizby medzi niektorymi charakteristikami budovy, napr. vyber urci-
tého druhu fasddy si vyzaduje urcité statické predpoklady; tepelne aktivne systémy budovy na vykuro-
vanie a chladenie si vyzaduji ur¢itd droven cistych potrieb energie atd. Snahy ponechat vietky tieto
potencidlne vzdjomné vizby v ramci metddy vypoctu dodatoénych nakladov by viedli k zavadzajicemu
a netransparentnému vypoctu,

— metdda vypoctu dodatoénych ndkladov si vyzaduje podrobné rozdelenie ndkladov medzi naklady na
Standardnd obnovu a ndklady spojené s dopliujicimi opatreniami na zvySenie energetickej hospodar-
nosti. Toto delenie sa niekedy nedd urobit lahko.

6.3. Zber tidajov o ndkladoch

V nariadeni sa stanovuje, Ze idaje o ndkladoch musia byt zaloZené na trhu (napr. ziskané prostrednictvom
analyzy trhu) a sadrzné, pokial ide o miesto a ¢as v pripade investicnych nékladov, prevddzkovych ndkla-
dov, nékladov na energiu a pripadne ndkladov na likviddciu. To znamend, Ze Gdaje o nakladoch sa musia
zhromazdovat z jedného z tychto zdrojov:

— hodnotenia najnovsich stavebnych projektov,

— analyzy Standardnych pontik stavebnych spolo¢nosti (nemusia sa nutne tykat realizovanych stavebnych
projektov),

— vyuzivania existujiicich databdz nakladov odvodenych zo zberu tGdajov zaloZenych na trhu.

Je dolezité, aby zdroje ddajov o ndkladoch odzrkadlovali droveni rozdelenia potrebniéi na porovnanie
roznych opatreni/balikov/variantov pre dant referen¢nd budovu. Preto sa tzv. databdzy referenénych hodnot
,zhora — nadol‘, napr. BKI (%) alebo OSCAR (}), ktoré sa bezne pouzivaji na hrubé odhady investicii
a ndkladov spojenych s uzivanim budov, nemdzZu pouzit na ucely vypoctov nakladovej optimdlnosti,
lebo ich tdaje nestvisia dostatocne s energetickou hospodarnostou budov. Ich droven rozdelenia je prili
nizka na to, aby bolo mozné odvodit rozliSenie ndkladov réznych opatreni/balikov/ variantov.

(") Metdda vypoctu dodatocnych ndkladov vychddza zo $tandardnej budovy (napr. budovy, ktord je v stlade s platnymi
minimdlnymi poziadavkami), ku ktorej st pridané dodato¢né opatrenia (napr. lepsia tepelna ochrana, tienenie, systém
vetrania so spatnym ziskavanim tepla atd.). Porovnanie ndkladov je zalozené na dodato¢nych investicnych nékladoch
a rozdieloch v prevadzkovych nékladoch.

(?) Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten (BKI): Statistische Kostenkennwerte fiir Gebdude, 2010,
www.baukosten.de.

(}) Jones Lang LaSalle: Biironebenkostenanalyse OSCAR 2008, Berlin, 2009. Mozno objednat na: www joneslanglasalle.de.


http://www.baukosten.de
http://www.joneslanglasalle.de
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6.4. Diskontnd sadzba

Diskontnd sadzba sa vyjadruje v redlnych hodnotdch, to znamend s vylicenim infldcie.

Diskontnt sadzbu pouZivanii v makroekonomickom a finanénom vypocte stanovuji ¢lenské Stity po
uskutoéneni analyzy citlivosti najmenej na dvoch sadzbich pre kazdy vypocet. Analyza citlivosti pre
makroekonomicky vypocet pouziva jednu sadzbu vo vyske 4 % vyjadrent v redlnych hodnotich. To je
v stlade s aktudlnymi usmerneniami Komisie z roku 2009 tykajacimi sa postdenia vplyvu, v ktorych sa
odpordca spolocenskd diskontnd sadzba vo vyske 4 % ().

Vyssia diskontnd sadzba — spravidla vyssia nez 4 % s vylacenim inflicie a pripadne rozliSend pre nebytové
a bytové budovy — bude odzrkadlovat ¢isto komerény, kratkodoby pristup k hodnoteniu investicii. Nizsia
sadzba — ktord sa obvykle pohybuje v rozmedzi od 2 % do 4 % s vylic¢enim inflicie — bude presnejsie
odzrkadlovat prinosy, ktoré investicie do energetickej hospodarnosti prindsajii uzivatelom budovy pocas
celého Zivotného cyklu investicii. Diskontnd sadzba bude v pripade jednotlivych ¢lenskych $titov rozdielna,
lebo do urcitej miery odzrkadluje nielen politické priority (pre makroeckonomicky vypocet), ale aj rozne
prostredia financovania a podmienky hypoték.

Aby bola diskontnd sadzba pouzitelnd, obvykle sa bude musiet odvodit diskontny faktor, ktory sa moze

pouzit vo vypocte celkovych nakladov. Ry(i), diskontny faktor na rok i zalozeny na diskontnej sadzbe r
mozno vypocitat ako:

1 p
Rl = [m]

kde:
p je pocet rokov od pociatocného obdobia a
r je redlna diskontnd sadzba.

Treba poznamenat, ze v dosledku zdsady finanéného vypoctu je objem celkovych nakladov vyssi, ked sa
pouzije nizia diskontnd sadzba, lebo budiice naklady (hlavne ndklady na energiu) sti diskontované pri nizsej
sadzbe, ktord vedie k vy3sej sticasnej hodnote celkovych ndkladov.

6.5. Zdkladny zoznam ndkladovych poloziek, ktoré sa majii zohladnit pri vypocte podiatoénych
investicnych ndkladov budov a prvkov budov

Dalej uvedeny zoznam nie je nutne vycerpavajici alebo aktualizovany a jeho cielom je len uviest polozky,
ktoré sa maju vziat do tvahy:

Pre obalovii konstrukciu budovy

Tepelna ochrana obalovej konstrukcie budovy: | Oknd a dvere:

o Yyrobky na tepelnd ochranu — Zasklenie afalebo zlep$enie zasklenia
— Dalsie produkty na aplikdciu tepelnej ochrany
obalovej konstrukcie budovy (mechanické upev- | — Zéarubne a rdmy
nenia, lepiace atd’)
— Naklady na projekt — Tesnenia a tesniace materialy
— Naklady na instaldciu tepelnej ochrany (vratane | — Naklady na instaldciu.
prekdzok na zabrdnenie prenikaniu vodnych
par, hydroizola¢nych vrstiev, opatreni na zais- | Technické systémy, vyrobky a prvky budov si
tenie vzduchotesnosti a opatreni na znizenie | opfsané napr. v réznych normich podla CEN/TC
ucinkov tepelnych mostov) 33 - Dvere, oknd, okenice, stavebné kovanie

— Naklady na iné stavebné materidly savisiace a zévesné steny a CENJTC 89 (pozri vySsic).

s energiou, ak je to mozné

(") http://ec.europa.eu/governance/impact/commission_guidelines/docs/ia_guidelines_annexes_en.pdf. Vydanie indexov
cien energie a diskontnych faktorov z roku 2010 na uskutoc¢novanie analyzy ndkladov pocas zivotného
cyklu v rdmci federdlneho programu riadenia energetiky Ministerstva energetiky USA, ktoré odporica 3 %.

http:/[www1.cere.energy.gov/femp/pdfs/ashb10.pdf.


http://ec.europa.eu/governance/impact/commission_guidelines/docs/ia_guidelines_annexes_en.pdf
http://www1.eere.energy.gov/femp/pdfs/ashb10.pdf
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— Iné opatrenia stivisiace s budovou s vplyvom na
tepelno-technické vlastnosti To moze zahfnat
napr. zariadenia na vonkajsie tienenie, systémy
na reguldciu slneéného Ziarenia a pasivne
systémy, ktoré nie st zahrnuté inde.

Technické vyrobky a systémy s opisané napr.
v roznych normdch podla CEN/TC 88 — Tepelnoi-
zola¢né materidly a vyrobky a CEN/TC 89 -

Tepelno-technické  vlastnosti budov a prvkov
budov.

Pre systémy budov
Vykurovanie: Priprava teplej vody:

— Vyrobné a skladovacie zariadenie (kotol, zdsob-
nik, reguldcia vyroby tepla)

— Distribticia (obehové cerpadlo, ventily obehu,
reguldcia distribucie)

— Ziarice (radidtory, stropné a podlahové vykuro-
vanie, konvektory so zabudovanym ventildto-
rom, reguldcia odovzddvania tepla do vndtor-
ného prostredia)

— Naklady na projekt
— Naklady na instaldciu

Technické systémy s opisané napr. v roznych
normdch na zdklade CEN/TC 228 — Systémy vyku-
rovania v budovich a CEN/TC 57 — Kotly tstred-
ného kdrenia, napr. EN 15316-2-1 CEN/TC 247,
EN 12098, EN 15500, EN 215, EN 15232.

Pre referencné podmienky pohody by sa mala vziat
do dvahy norma EN 15251 ,Vstupné tdaje
o vnitornom prostredi budov na navrhovanie
a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov -
kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie
a akustika“ alebo rovnocennd norma.

— Vyroba a skladovanie (vrtane soldrnych tepel-
nych systémov, kotla, zdsobnika, reguldcie
vyroby tepla)

— Distribticia (obehové cerpadlo, ventily obehu/
zmieSavacie ventily, reguldcia distribucie)

— Ziarie (poistné ventily, podlahové vykurovanie,
reguldcia odovzddvania tepla do vnuatorného
prostredia)

— Naklady na projekt

— Instaldcia (vrdtane tepelnej ochrany systému
a potrubi)

Technické systémy st opisané napr. v roznych
norméch na zdklade CEN/TC 228 — Systémy vyku-
rovania v budovach a CEN/TC 57 — Kotly ustred-
ného kirenia a CEN/TC 48 — Doméce plynové
ohrievace vody.

Systémy vetrania:

Pokial ide o investicie, musia sa postdit ndklady na
systémy mechanického vetrania. MoZnosti priro-
dzeného vetrania si zahrnuté do vymedzenia
pojmu referen¢énych budov.

Investi¢né ndklady by mali zahfnat:
— zarjadenia na vyrobu tepla a spitné ziskavanie
tepla (vymennik tepla, predhrievac, jednotka na

spatné ziskavanie tepla, reguldcia vyroby tepla)

— distribaciu  (ventildtory, obehové
ventily, filtre, reguldcia distribticie)

Cerpadla,
— Zziari€e (potrubia, vystupy, reguldcia odovzda-
vania tepla/chladu do vnitorného prostredia)

— ndklady na projekt

— néklady na instaléciu

Chladenie:

KedZe treba zaistit prijemnd vnutornd teplotu,
musia sa vziat do uvahy opatrenia na pasivne
alebo aktivne chladenie alebo oboje (pokrytie zosté-
vajucej potreby chladenia) v zdvislosti od konkrét-
nych klimatickych podmienok. V tejto kategérii sa
uvadzaji naklady na systémy aktivneho chladenia.
Opatrenia na pasivne chladenie st zahrnuté bud do
vyberu referen¢nej budovy (napr. hmotnost budov),
alebo do kategdrie ,tepelnej ochrany” (napr. tepelnd
ochrana striech, aby sa zniZila potreba chladenia),
alebo do kategbrie ,Iné opatrenia stvisiace
s budovou s vplyvom na tepelno-technické vlast-
nosti“ (napr. vonkajsie tienenie). Investi¢né naklady
na systémy aktivneho chladenia zahfiaju:
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Technické systémy s opisané napr. v roznych
normdch podla CEN/TC 156 — Vetranie v budo-
vich. V pripade referenénych podmienok pohody
a poziadaviek na vetranie by sa mala zohladnit
norma EN 15251 alebo rovnocennd norma.

— vyrobné a skladovacie zariadenie (generdtor,
tepelné Cerpadlo, zdsobnik, reguldciu vyroby
tepla)

— distribiciu  (obehové cerpadlo, ventily obehu,
reguldciu distribucie)

— Ziarice (stropné/podlahové/licovité, konvektory
so  zabudovanym  ventilitorom, reguldciu
odovzdévania chladu do vnatorného prostredia)

— néklady na projekt

— instaldciu.
Technické systémy s opisané napr. v roznych
norméch podla CENJ/TC 113 - Tepelné cerpadld

a klimatiza¢né jednotky. Pre referenéné podmienky
pohody by sa mala zohladnit norma EN 15251.

Osvetlenie:

Pokial ide o investicie, majii sa posidit aktivne
systémy umelého osvetlenia alebo aplikdcie na
zvysenie vyuzivania denného svetla. Opatrenia,
ktoré sa vztahuji na projekt a geometriu obalovej
konstrukcie budovy (velkost a umiestnenie okien),
st pokryté vyberom referen¢nych budov. Investicné
naklady by mali zahfnat:

— typ svetelnych zdrojov a svietidiel

— suvisiace systémy reguldcie

— aplikdcie na zvysenie vyuzivania denného svetla
— instaldciu.

Pre referenéné podmienky pohody a trovne poZia-
daviek by sa mala zohladnit norma EN 12464 -
Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1:
Vnitorné pracoviskd. Energetické poziadavky na
systémy osvetlenia st opisané v norme EN 15193.

Automatizdcia v budovéch a riadenie:
Investi¢né ndklady by mali zahfat:

— systémy spravy budov, ktoré zavadzaji funkcie
dozoru (v rémci konkrétneho systému sa
zohladfiujd samostatné systémy riadenia)

— technické informdcie, Ustredny reguldtor

— reguldciu (vyroba, distribicia, Ziarice, obehové
Cerpadld)

— ovladace (vyroba, distribtcia, ZiariCe)

— komunikéciu (vedenie, vysielace)

— naklady na projekt

— néklady na instaldciu a programovanie.
Technické systémy si opisané napr. v rdznych

normdch podla CEN/TC 247 - Automatizicia
v budovidch, riadiace systémy a sprava budov.

Napojenie na doddvky energie (siet alebo skla-
dovanie):

Investi¢né ndklady by mali zahfnat:

— ndklady na prvé napojenie na energeticki siet
(napr. dialkové  vykurovanie, fotovolticky
systém)

— skladovacie nddrze na spalované palivd

— potrebné suvisiace zariadenia.

Decentralizované systémy dodivok energie
zaloZené na energii z obnovitelnych zdrojov
energie:

Investicné ndklady by mali zahfnat:
— vyrobu

— distribiciu

— zariadenia na reguldciu

— instaldciu.

6.6. Vypocet nikladov na pravidelnd vymenu

Okrem pociatoénych investiénych ndkladov a prevadzkovych ndkladov st ndklady na pravidelnd vymenu
trefou najvicsou ndkladovou polozkou. Zatial ¢o mensie opravarske price a spotrebné materidly sa obvykle
zaClefiuji pod nédklady na Gdrzbu, pravidelnd vymena sa vztahuje na potrebnii ndhradu celého prvku

budovy v dosledku starnutia, a preto sa povaZuje za samostatnt kategériu nakladov.

Casovy okamih pravidelnej vymeny zavisi od Zivotnosti prvku budovy. Na konci tejto Zivotnosti sa musi

vymena zohladnit vo vypocte celkovych ndkladov.

Priklad: Naklady na jednotku na spdtné ziskavanie tepla s odhadovanou ekonomickou Zivotnostou 15
rokov sa musi vo vypocte celkovych ndkladov s vypoctovym obdobim 30 rokov zapocitat dvakrit: raz
na zaciatku ako pociatocné investiéné naklady a potom znovu ako ndklady na vymenu po 15 rokoch.
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Je na ¢lenskych $tatoch, aby urcili odhadovant ekonomickil Zivotnost prvkov budovy, ako aj celej budovy,
ale moZu pouzivat usmernenia uvedené v norme EN 15459 (pre energetické systémy v budovich) a iné
normy. Zivotnost prvkov budov pouzitych na vypocet musi byt v kazdom pripade vierohodna. Néklady na
vymenu budd vo vSeobecnosti rovnaké ako pociato¢né investi¢né naklady (v redlnych hodnotach!). Ak vsak
v priebehu nasledujicich 10 — 15 rokov mozno ocakdvaf znacny vyvoj cien, nariadenie umoZiiuje
i podporuje prisposobenie tirovne ndkladov na vymenu, aby sa zohladnil ocakdvany vyvoj cien v stvislosti
s rozvojom technoldgii.

6.7. Vypoctové obdobie v porovnani s odhadovanym Zivotnym cyklom

Pouzivanie vypoctového obdobia ako stcast metddy Cistej sicasnej hodnoty nebrédni ¢lenskym $titom vo
vybere odhadovanych ekonomickych Zivotnych cyklov budov a prvkov budov. Odhadovany Zivotny cyklus
moze byt bud dlhsi, alebo kratsi nez vypoctové obdobie.

Ak sa pre existujicu budovu mala stanovit kategéria referen¢nej budovy tak, Ze zostdvajici zivotny cyklus
referen¢nej budovy je kratdi nez vypoctové obdobie, vypoctovym obdobim by sa v tomto pripade mohla
staf maximdlna zostdvajlica Zivotnost.

Technickd zivotnost prvkov budovy mé v skutocnosti iba obmedzeny vplyv na vypoctové obdobie. Vypoc-
tové obdobie je uréované skor tzv. cyklom obnovy budovy, ¢o je obdobie, po ktorom budova prechddza
vyznamnou obnovou vratane zlepSenia budovy ako celku a prisposobenia zmenenym poziadavkdm uziva-
telov (na rozdiel od jednoduchej vymeny). Dovody na vyznamnd obnovu st obvykle rozmanité a starnutie
dolezitych prvkov budovy (napr. fasidy) je iba jednym z nich. Cykly obnovy sa zna¢ne lisia medzi typmi
budov (preto sa v delegovanom akte stanovujii rozne vypoctové obdobia pre bytové[verejné a nebytové|
komer¢né budovy) a medzi ¢lenskymi $tdtmi, nie st vSak takmer nikdy kratie nez 20 rokov.

Obrdzok 3 znazoriiuje metddu pre prvok budovy, ktory md dlhsiu Zivotnost nez vypoctové obdobie (napr.
fasdda alebo nosnd konstrukcia budovy). S predpokladanou Zivotnostou 40 rokov a linedrnym odpisovanim
je zostatkovd hodnota po 30 rokoch (koniec vypoctového obdobia) 25 % pociato¢nych investi¢nych ndkla-
dov. Této hodnota sa musi diskontovat na zaciatok vypoctového obdobia.

Obrdzok 3

Vypocet zostatkovej hodnoty prvku budovy, ktory md dlhSiu Zivotnost nez vypoctové obdobie

naklady/
hodnota
pociato¢né
investiéné — hodnota v tzg
néklady
Izostatkové hodnota (diskontovana) [} \, :
L b,
o 30 40

L )
vypoctové obdobie

\ )

Y
Zivotnost prvku budovy

Obrdzok 4 zndzornuje, ako sa musi vypocitat zostatkovd hodnota pre prvok budovy, ktory md kratsiu
Zivotnost nez vypoctové obdobie (napr. kotol na vykurovanie). S predpokladanou Zzivotnostou 20 rokov sa
musi prvok po tomto obdobi vymenit. Ked sa prvok obnovi, zaéne sa nové obdobie odpisovania. V tomto
pripade je zostatkovd hodnota prvku po 30 rokoch (koniec vypoctového obdobia) 50 % ndkladov na
vymenu. Tato hodnota musi byt opat diskontovand na zaciatok vypoctového obdobia.
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Obrdzok 4

Vypocet zostatkovej hodnoty prvku budovy, ktory mé kratSiu Zivotnost nez vypoctové obdobie
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6.8. Podiato¢ny rok pre vypocet

V nariadeni sa od ¢lenskych $tatov pozaduje, aby ako pociatocny bod pre vypocet pouzivali rok, v ktorom
sa uskuto¢iiuje vypocet. Hlavnym cielom tejto poziadavky je zaistit, aby sa pri urcovani nakladovej opti-
mélnosti roznych opatreni/balikov/variantov zohladiiovali sicasné trovne cien a ndkladov (pokial takéto
tidaje uz sa k dispozicii). Clenské $taty viak mozu vychddzat pri vypocte z pociatoéného roku (rok vypoctu,
napriklad rok 2012 pre prvy vypocet), ale ako referencné pre minimdlnu poziadavku na energeticki
hospodarnost pouziju tie poziadavky, ktoré uz st stanovené a ktoré sa predpokladaji v blizkej buddcnosti,
napriklad tie, ktoré by boli pouzitelné v roku 2013.

6.9. Vypocet zostatkovej hodnoty

V nariadeni sa pozaduje, aby sa do vypoctu celkovych ndkladov zaclenila zostatkovd hodnota. Zostatkova
hodnota budovy na konci vypoctového obdobia je sictom zostatkovych hodnét vsetkych prvkov budovy.
Zostatkovd hodnota urcitého prvku budovy zévisi od pociato¢nych investiénych nékladov, obdobia odpi-
sovania (ktoré odzrkadluje Zivotnost tohto prvku budovy) a pripadne od vsetkych ndkladov na odstrdnenie
prvku budovy.

6.10. Vyvoj ndkladov v case

Okrem ndkladov na energiu a nakladov na vymenu nariadenie neobsahuje Ziadne iné zvySenia ani zniZenia
nakladov v redlnych hodnotich. To znamend, 7e v pripade ostatnych kategérii ndkladov (t. j. ndklady
spojené s uzivanim budovy a ndklady na Gdrzbu) sa predpokladd, Ze vyvoj cien bude rovnaky ako celkovd
miera inflcie.

Skisenosti ukdzali, Ze ceny novych technoldgii sa mozu rychle znizit, ked ich prijme trh, ako to bolo
v pripade novych a dcinnejsich kotlov alebo dvojitého zasklenia. Vzhladom na to, Ze k vicSine investicii
dochadza prvy rok, budice zniZenie cien technoldgii nebude mat velky vplyv na vypocet nakladov. Bez
ohladu na to vSak bude velmi dolezité prihliadnut na takéto zniZenie cien pocas preskiimania a aktualizacie
vstupnych tdajov pre dalsi vypocet. Clenské $tity by mohli do svojho vypoctu zahrnit aj inovacny alebo
adaptacny faktor, ktory zaistuje, Ze sa zohladni dynamicky vyvoj ndkladov v ¢ase.

Pokial ide o vyvoj nédkladov v pripade energetickych nosi¢ov a ndkladov na emisie CO, v ¢ase, v prilohe II
k nariadeniu sa uvddzajd informdcie, Ze ¢lenské stty ich mozu pouzit na svoje vypoéty, hoci mdzu pouzit
aj iné progndzy. Na zdklade tychto a inych zdrojov informdcii musia ¢lenské staty vypracovat svoje vlastné
scendre vyvoja nakladov v Case. Vyvoj ndkladov na energiu sa ma predvidat v pripade vietkych energetic-
kych nosi¢ov pouzivanych v zna¢nom rozsahu v ¢lenskom $tite a mohol by zahfnat napriklad bioenergiu
vo vietkych jej agregacidch, skvapalneny ropny plyn, dialkové vykurovanie a chladenie.
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Treba poznamenat, Ze scendre pre rozne zdroje paliv musia mat vierohodny vzdjomny vztah. Trendy cien
elektrickej energie pre ¢lenské Staty by mali byt takisto vo vierohodnom vzdjomnom vztahu s celkovymi
trendmi, t. j. s trendmi tykajicimi sa hlavnych zdkladnych paliv pouzivanych na vnitrostitnej Grovni na
vyrobu elektrickej energie. Vyvoj cien by sa pripadne mohol predvidat aj pre tarify odberovych 3piciek.

6.11. Vypocet nikladov na vymenu

V pripade nédkladov na vymenu je mozné prisposobit pociato¢né investicné néklady (ktoré slizia ako zdklad
pre stanovenie ndkladov na vymenu) pre vybrané prvky budov, ak sa v priebehu nadchadzajicich rokov
ocakava zna¢ny technicky rozvoj.

Priklad: Mozno predpokladat, ze ndklady na vymenu fotovoltického systému budd niZsie nez pociatocné
investi¢né ndklady, lebo zdsluhou technického pokroku sa ocakdva vyznamné znizenie ndkladov. To isté
by mohlo platit pre iné technoldgie zalozené na obnovitelnych zdrojoch energie, automatizaciu v budo-
vach, kotly novej generdcie atd.

6.12. Vypocet nikladov na energiu

Néklady na energiu odzrkadluja ndklady na potrebnii kapacitu, ako aj na potrebnii energiu. Navyse, ak je to
mozné, ndklady na energiu by mali vychddzat z vazeného priemeru tarif zdkladného zatazenia (variabilné
naklady) a tarif odberovych $piciek (obvykle zmluvne stanovené naklady), ktoré plati kone¢ny spotrebitel,
vratane vietkych ndkladov, dani a ziskovych rozpiti doddvatela. Maja sa zohladnit vSetky potreby energie
zahrnuté do prilohy I k smernici 2010/31/EU.

6.13. Dafiovy rezim, dotdcie a vstupné sadzby vo vypocte nikladov

Na ucely vypoctu ndkladového optima na finanénej drovni je potrebné zahrnit vsetky uplatnitelné dane
(DPH a iné), schémy podpory a stimuly, zatial ¢o v pripade vypoctu na makroekonomickej tirovni sa
nezohladiiuji. Vztahuje sa to najmd, ale nie vylu¢ne, na:

— zdafovanie energie ajalebo CO, energetickych nosicov,

— investi¢né dotdcie na vyuzivanie (alebo v zdvislosti od vyuZzivania) energeticky efektivnych technoldgii
a obnovitelnych zdrojov energie,

— regulované minimélne vstupné sadzby pre energiu vyrdbant z obnovitelnych zdrojov energie.

Zatial ¢o nariadenie zavizuje clenské Staty, aby dane platené zdkaznikmi zohladnili pri vypocte ndkladov na
finan¢nej trovni, umoziuje clenskym stdtom vyliicit dotdcie a stimuly, lebo tieto by sa mohli velmi rychlo
menif. Preto sa pouzitelné stimuly a dotdcie nemo6Zu vziat do tvahy pre celé obdobie, lebo sa predpokladd,
7e vypocet nékladovej optimélnosti bude ndrodnou referenénou hodnotou. Okrem toho nebude mozné ani
preskiimanie referenénych hodnét vidy, ked dochddza k zmene v dotdcidch alebo stimuloch. Aby sa
zamedzilo zachovaniu systému dotdcii, ktory sa uplatiiuje v sticasnosti, mohlo by byt uzitocné, aby ¢lensky
§tat vypocital aj redlne sikromné ndklady bez dotdcii s cieflom urcit rozdiel a riadit tak buddce politiky
poskytovania dotacii.

Ak clenské $tity z vypoctu na finan¢nej Grovni vynechajii dotdcie, mali by zaistit, Ze sa vylicia nielen
dotécie a schémy podpory pre technoldgie, ale pripadne aj existujiice dotdcie na ceny energie.

6.14. Zahrnutie prijmov z vyroby energie

Ak chee ¢lensky stat ,pripadne” zahrndt do vypoctu prijmy z energie vyrdbanej z obnovitelnych zdrojov
energie (podla prilohy Il k smernici 2010/31/EU), mal by sa snazit zahrnit vietky dostupné dotacie
a schémy podpory (pre elektrickti, ako aj tepelnd energiu a takisto pre energiu z obnovitelnych zdrojov
energie a energetickii hospoddrnost). Ak by sa v rovnici vzala do tivahy napriklad iba vstupnd sadzba pre
vyrabant elektrickti energiu, ostatné dotdcie a schémy podpory a technoldgie, ktoré ich vyuzivaji, by boli
znevyhodnené a vysledky by mali nevyhnutne za nésledok uprednostnenie zvazovanych doticii. Malo by sa
zabréanit najmi uprednostneniu vyroby elektrickej energie na tkor znizeného dopytu po vykurovani a chla-
deni.

Prijmy z vyrdbanej energie by sa mohli odpocitat od kategérie roénych nakladov. Moznost zahrnit prijmy
z vyrdbanej energie by prirodzene viedla k zacleneniu vietkych ostatnych dani, poplatkov a dotdcii, aby sa
doplnil finanény vyhlad, pre ktory je tito moznost najvhodnejsia.
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6.15. Vypocet nikladov na likvidiciu

Podl'a nariadenia sa do vypoctu celkovych nékladov nepozaduje zahrntit néklady na likvidaciu. Clenské taty
mozu ndklady na likvidiciu zahrndf, ak sa domnievaja, Ze st dolezité, a ak s schopné vierohodne
odhadntt ich vysku. Nédklady na likviddciu sa musia diskontovat spitne na koniec vypoctového obdobia.
V zdsade existujii dve miesta, kde vo vypocte celkovych ndkladov mozno zohladnit ndklady na likviddciu:

— Po prvé a najcastejsie prostrednictvom ndkladov na budovu na konci zivotného cyklu, t. j. ndklady na
demolaciu a likvidaciu materidlu vrdtane ndkladov na vyradenie z prevadzky (presnejsie vymedzenie
pojmu nakladovych poloziek na konci Zivotného cyklu pozri v norme ISO 15686). Vplyv nakladov na
konci zZivotného cyklu zdvisi od dvoch faktorov: absolttnej vysky ndkladov a — ¢o je eSte dolezitejsie —
momentu, ked sa predpokladd, Ze budi vynalozené. V tejto stvislosti je dolezité poznamenat, Ze
naklady na konci Zivotného cyklu sa nevynakladajii na konci vypoltového obdobia, ale na konci
Zivotnosti budovy. Preto je potrebny odhad Zivotnosti budovy ako celku (a nie jednotlivych prvkov
budovy). To moze zévisiet na jednej strane od typu stavby (napr. prefabrikovany dom verzus pevnd
konstrukcia) a na strane druhej od typu pouZzivania (napr. komeréné nehnutelnosti maji obvykle kratsiu
zivotnost nez bytové budovy). Clenské stity si mozu vybrat Zivotnosti budov, ale tieto pouzité Zivot-
nosti by mali byt vierohodné pri porovndvani roznych kategérii budov.

— Po druhé ndklady na likviddciu sa mozu zaviest v stvislosti s nakladmi na vymenu, pretoze demontaz
alebo demolacia urcitého starého prvku budovy vytvara urcité ndklady. Tieto ndklady spravidla nie st
zahrnuté, ked sa ndklady na vymenu stanovia na rovnakej drovni ako pociato¢né investicie (Ziadne
zvysenie[znizenie nakladov v redlnych hodnotich). Do vypoctu celkovych nédkladov sa preto moézu
doplnit niektoré dodato¢né nédklady na likviddciu sdvisiace s ¢innostami vymeny.

Hlavnou tilohou v stivislosti so zohladnenim ndkladov na likvidaciu je ziskanie spolahlivych Gdajov o ndkla-
doch zalozenych na trhu. Néklady na likvidaciu sa v sektore budov obvykle berti do tivahy len prostrednic-
tvom aproximdcie zaloZenej na kapacite budovy rozli§ovanej (v niektorych pripadoch) podla typu stavby.

Pozndmka: Ak predpokladand Zivotnost budovy prekracuje 50 az 60 rokov, vplyv ndkladov na likvi-
déciu na konecny vysledok bude okrajovy v dosledku diskontovania.

7. ODVODENIE NAKLADOVO OPTIMALNE] UROVNE ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI PRE KAZDU
REFERENCNU BUDOVU

7.1. Uréenie ndkladovo optimélneho rozsahu

Na zédklade vypoctov potreby primdrnej energie (krok 3) a celkovych ndkladov (krok 4) stvisiacich s r6znymi
opatreniamifbalikmifvariantmi (krok 2) posudzovanymi pre stanovené referen¢né budovy (krok 1) mozno
vypracovat graf pre jednotlivii referenént budovu, ktory zndzornuje potrebu primdrnej energie [os x: kWh
primdrnej energie/(m? tzitkovej podlahovej plochy a rok)] a celkové ndklady (os y: EUR/m? dzitkovej
podlahovej plochy) roznych rieSeni. Z poctu posudzovanych opatreni/balikov/variantov mozno vypracovat
konkrétnu krivku ndkladov (= dolnd hranica oblasti oznacend bodmi tGdajov roznych variantov).
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Obrdzok 5

Rozne varianty v rdmci grafu a umiestnenie nikladovo optimélneho rozsahu (')
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Kombindcia balikov s najniz$imi nakladmi je najniz$i bod krivky (v uvedenom zndzorneni balik ,3%). Jeho
umiestnenie na osi x uddva automaticky ndkladovo optimélnu Groven minimélnych poziadaviek na ener-
getickd hospoddrnost. Ako je stanovené v bode 6 ods. 2 prilohy I k nariadeniu, ak baliky maji rovnaké
alebo velmi podobné néklady, balik s nizSou potrebou primarnej energie (= lavd hranica ndkladovo opti-
mélneho rozsahu) by mal podla moznosti usmerfiovat stanovenie nakladovo optimalnej trovne.

Pozndmka: Dokonca aj v pripade podobnych vysledkov treba mat na zreteli, Ze investicné potreby by sa
mohli roznit, a to aj ked je energetickd hospodarnost podobnd, a preto by mohlo byt potrebnych viac
stimulov.

V pripade prvkov budov sa Grovne nikladovej optimalnosti posudzuji stanovenim vietkych parametrov
(moznost 1: vychddzajic z variantu, ktory bol uréeny ako nikladovo optimélny; moznost 2: vychddzajic
z roznych variantov a s pouzitim priemeru vyslednych hodnét) a zmenami hospoddrnosti konkrétneho
prvku budovy. Potom mozno vypracovat grafy, ktoré ukazuji hospodamost [0s x, napr. vo W/(m?K) pre
prvky budov, ako je strecha budovy] a celkové ndklady (os y, v EUR/m? uznkove) podlahovej plochy).
Uroven nékladovej optlmalnostl predstavujii vlastnosti prvkov budovy s najnizZ$imi ndkladmi. Ak rdzne
vlastnosti prvkov budovy maji rovnaké alebo velmi podobné ndklady, stanovenie ndkladovo optimélnej
trovne (mala by sa zohladnit skuto¢nost, Ze st potrebné vyssie pociato¢né investicie) by mala usmerfiovat
vlastnost prvku budovy s nizSou potrebou primarnej energie (= lavd hranica ndkladovo optimalneho
rozsahu).

Je dolezité poznamenat, Ze minimdlne poziadavky na hospoddrnost kotlov a inych instalovanych spotre-
bi¢ov a zariadeni sa stanovuji v rdmci smernice o ekodizajne (?).

7.2. Porovnanie so sii¢asnymi poziadavkami na drovni clenskych Stitov

Sucasné poziadavky na trovni clenskych Stitov sa musia porovnaf s vypocitanou ndkladovo optimdlnou
troviiou. Preto sa platné predpisy musia uplatiovat na referenénii budovu, ¢o vedie k vypoctu spotreby
primdrnej energie v budove podla pravidiel stanovenych v kroku 3.

V druhom kroku sa podla rovnice uvedenej dalej v riméeku vypocitava rozdiel medzi sticasnou droviiou
a uréenou ndkladovo optimédlnou droviou.

(") Zdroj: Boermans, Bettgenhduser et al., 2011: Cost-optimal building performance requirements - Calculation metho-
dology for reporting on national energy performance requirements on the basis of cost optimality within the
framework of the EPBD, ECEEE.

(3 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES z 21. oktdbra 2009 o vytvoreni rdmca na stanovenie
poziadaviek na ekodizajn energeticky vyznamnych vyrobkov (U. v. EU L 285, 31.10.2009, s. 10).
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Urcenie rozdielu
Rozdiel v % (Groven referencnej budovy) = (nakladovo optimilna troven [kWh/mZ?a] — stcasné mini-
mélne poziadavky na hospoddrnost [kWh/m2a])/ndkladovo optimalna troven [kWh/m?a]) x 100 %.

V pripade prvkov budov sa rozdiel vypocitava podla tejto rovnice:

rozdiel v % (pre prvky budovy) = (ndkladovo optimdlna troven [jednotka ukazovatela hospodarnosti (1)]
— sticasné minimdlne poziadavky na hospoddrnost [jednotka ukazovatela hospoddrnosti])/ndkladovo
optimélna droven [jednotka ukazovatela hospoddrnosti] x 100 %.

Rozdiel medzi vypocitanymi nédkladovo optimalnymi droviiami minimélnych poziadaviek na hospodarnost
a platnymi troviiami by sa mal vypocitat ako rozdiel medzi priemerom vsetkych platnych minimalnych
poziadaviek na energeticki hospoddrnost a priemerom vsetkych vypocitanych ndkladovo optimdlnych
trovni vyplyvajicich z variantov uplatnovanych na vsetky porovnatelné pouzité referencné budovy
a typy budov. Je na clenskych Stitoch, aby zaviedli vdZeny faktor predstavujici relativny vyznam jednej
referencnej budovy (a jej poziadavky) v danom ¢lenskom $tdte v porovnani s inou. Tato metdda by sa vSak
mala jasne uviest v spravach podavanych Komisii.

V stlade s odovodnenim 14 smernice 2010/31/EU existuje v clenskom $tite znaény rozpor medzi
vysledkom ndkladovo optimédlneho vypoétu ndkladov a stcasnymi platnymi minimédlnymi poziadavkami,
ak sucasné platné minimdlne poziadavky st o 15 % nizsie nez nakladové optimum.

8. ANALYZA CITLIVOSTI

Analyza citlivosti je bezny postup pri hodnoteniach ex ante, ked vysledky zévisia od predpokladov tykaji-
cich sa klicovych parametrov, z ktorych budici vyvoj moze mat znacny vplyv na konecny vysledok.

V nariadeni sa preto pozZaduje, aby ¢lenské Staty uskutoénili urcité analyzy citlivosti. V nariadeni sa poza-
duje, aby ¢lenské $taty vykonali analyzu citlivosti najmenej na réznych scendroch cien pre vietky energetické
nosice vyznamné vo vnutrostitnom kontexte a este aspon na dvoch scendroch pre diskontné sadzby, ktoré
sa maji pouzif na makroekonomické a finan¢né vypocty nakladového optima.

V pripade analyzy citlivosti pre diskontnii sadzbu na tGéely makroekonomického vypoctu sa jedna z diskont-
nych sadzieb stanovuje vo vyske 3 % vyjadrenych v redlnych hodnotich (3. Clenské stity musia po vyko-
nani analyzy citlivosti stanovit najvhodnejsiu diskontnti sadzbu pre kazdy vypocet. Td sa méd pouzif na
vypocet ndkladovej optimdlnosti.

Clenskym $titom sa odportica, aby takito analyzu uskutocnili aj pre iné vstupné faktory, napr. predpove-
dané trendy v budtcich investi¢nych ndkladoch pre technoldgie budov a prvky budov alebo pre akykolvek
iny vstupny faktor, o ktorom sa usudzuje, Ze ma zna¢ny vplyv na vysledok (napr. faktory primarnej energie

atd’).

Aj ked je pravda, ze budici vyvoj cien neovplyvni pociatocné investiéné naklady vynaloZené na zaciatku
vypoctového obdobia, postidenie toho, ako by mohlo prijatie technolégii na trhu ovplyvnit ich cenovi
troven, je pre tvorcov politiky velmi uzito¢nou informdciou. Tento vyvoj cien technoldgii je v kazdom
pripade rozhodujici z hladiska preskimania vypoctov nakladovej optimalnosti.

Okrem uskuto¢nenia analyzy citlivosti pre tieto dva klticové parametre mozu Clenské $tity vykonat dalsie
analyzy citlivosti, a to najmi pre hlavné urcujice faktory ndkladov urcené vo vypocte, ako st napriklad
pociatocné investicné naklady na hlavné prvky budovy alebo ndklady tykajice sa Gdrzby a vymeny ener-
getickych systémov v budovéch.

9. ODHADOVANY DLHODOBY VYVOJ CIEN ENERGIE

Trendy vyvoja cien energie uvedené v prilohe II k nariadeniu poskytuji informécie o odhadovanom dlho-
dobom vyvoji cien ropy, plynu a uhlia, ako aj elektrickej energie. Clenské Stity musia tieto informdcie
zohladnit, ked' stanovujii ndklady na energetické nosice na ticely svojich vypoctov nakladovej optimélnosti.

(1) Napr. stinitel prechodu tepla U strechy [W/m’K].

(3) Této sadzba sa pouziva v usmerneniach Komisie z roku 2009 tykajicich sa posiidenia vplyvu a vo velkej miere
zodpovedd priemernému skutoénému vynosu z dlhodobého verejného dlhu v EU v priebehu obdobia od zaciatku 80.
rokov.
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Informdcie uvedené v prilohe II k nariadeniu st prevzaté zo scendrov energetickych trendov vypracovanych
pomocou modelu PRIMES (systém modelovania, ktory simuluje rieSenie rovnovéhy na trhu pre ponuku
energie a dopyt po nej v EU-27 a v jej clenskych stitoch). Eurépska komisia uverejiiuje dvakrat rocne
aktualizdcie tychto trendov a najaktudlnejsiu verziu moZzno ndjst na strdnke: http://ec.curopa.cufenergy/
observatory/trends_2030/index_en.htm.

Poslednd aktualizdcia (') naznacuje 2,8 % ro¢né zvysenie cien plynu, 2,8 % rocné zvysenie cien ropy a 2 %
ro¢né zvysenie cien uhlia. Tieto trendy sa mozu extrapolovat v obdobi po roku 2030, kym nebudd
k dispozicii dlhodobejsie progndzy.

Tieto prognézy vychddzaju z pomerne vysokych cien ropy v porovnani s predchddzajicimi progndzami
a sti podobné referenénym prognézam z inych zdrojov. Vychodiskové cenové predpoklady pre EU-27 st
vysledkom svetového energetického modelovania (s vyuZzitim stochastického svetového energetického
modelu PROMETEUS), ktoré odvodzuje vyvoj cien ropy, plynu a uhlia na zdklade vSeobecne uzndvaného
ndzoru na vyvoj svetového energetického systému.

Predpovedd sa, Ze medzindrodné ceny paliv sa pocas prognézovaného obdobia zvysia, pricom ceny ropy
v roku 2020 dosiahnu 88 USD/barel v cendch z roku 2008 (73 EUR/barel v cendch z roku 2008) a v roku
2030 106 USD/barel v cendch z roku 2008 (91 EUR/barel v cendch z roku 2008). Ceny plynu nasleduji
podobny vyvoj ako ceny ropy a v roku 2020 dosiahnu 62 USD/boe (boe — barel ekvivalentu ropy) v cendch
z roku 2008 (51 EUR/boe v cendch z roku 2008) a v roku 2030 dosiahnu 77 USD/boe v cendch z roku
2008 (66 EUR/boe v cendch z roku 2008), zatial ¢o ceny uhlia sa pocas obdobia oZivenia hospodarstva
zvysia a v roku 2020 dosiahnu takmer 26 USD/boe v cendch z roku 2008 (21 EUR/boe v cendch z roku
2008), potom sa vsak v roku 2030 ustilia na 29 USD/boe v cenach z roku 2008 (25 EUR/boe v cendch
z roku 2008).

Pokial ide o elektricki energiu, prognézované zmeny v odvetvi elektrickej energie v EU-27 budd mat
znacny vplyv na ndklady na energiu a na ceny elektrickej energie. Predpovedd sa, Ze celkové kumulované
investicné vydavky na vyrobu elektrickej energie v obdobi rokov 2006 — 2030 dosiahnu 1,1 biliéna EUR
v cendch z roku 2008, pricom ceny elektrickej energie sa znacne zvy$ia tak vo vztahu k stcasnym
trovniam, ako aj v porovnani s vychodiskovymi cenami z roku 2007. Aukéné platby, zvySené ceny
paliv a vyssie kapitdlové ndklady (na energiu z obnovitelnych zdrojov energie a zachytdvanie a ukladanie
oxidu uhli¢itého) patria medzi faktory, ktoré vysvetluji zvysenie cien elektrickej energie.

Priemernd cena elektrickej energie (s vylicenim aukénych platieb) sa zvySuje na 108,4 EUR/MWh v roku
2020 a na 112,1 EUR/MWh v roku 2030 (v redlnych hodnotdch, t. j. v cendch z roku 2005), ¢o je trvaly
rast v porovnani so sticasnymi hodnotami v dosledku vyssich kapitdlovych nakladov, ndkladov spojenych
s uzivanim budovy a ndkladov na tdrzbu a vyssich ndkladov na palivd a variabilnych nakladov. Aukéné
platby zodpovedaji 9,4 % priemernej ceny elektrickej energie pred zdanenim.

Tabulka

Odhadovany dlhodoby vyvoj cien elektrickej energie po zdaneni v EURMWH (vychodiskovy stav v roku 2009)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Priemer 96 104 110 127 140 146 144
Priemysel 59 71 77 92 101 104 98
Sluzby 123 124 124 139 152 159 159
Domadcnosti 127 133 144 164 180 191 192

Odporaca sa, aby sa v pripade bytovych budov pouzili progndzy cien pre domdcnosti, zatial ¢o pre
nebytové budovy by mohli byt vhodnejsie obchodné ceny.

Clenské stéty mozu predpokladané ceny energie pre vypoctové obdobie odvodit takisto zo sti¢asnych drovni
nékladov, ako ich uvddza napriklad Eurostat. Informdcie z Eurostatu rozli§uji ceny na domdce a priemyselné
vyuzivanie v zavislosti od doddvaného objemu. Zodpovedajicim sposobom sa musia zohladnit rozne
cenové trovne pre referencné budovy opisané v kapitole 3.

() Zdroj: EU Energy Trends to 2030 (Energetické trendy v EU do roku 2030), aktualizdcia z roku 2009. Eurépska tnia
2010. Pozri: http:/[ec.europa.eufenergy/observatory/trends_2030/doc/trends_to_2030_update_2009.pdf.
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Iné energetické nosice sa mozu spojit s tymto predpokladanym vyvojom (napr. zemny plyn spojeny s cenou
ropy) alebo sa mozu odvodit z inych vnutrostitnych alebo medzindrodnych prognéz. Pretoze ceny
mnohych energetickych nosiov podliehaji silnému vnutrodtitnemu, regiondlnemu alebo dokonca miest-
nemu vplyvu (ako napriklad v pripade biomasy, dialkového vykurovania a geotermdlnej energie), tieto
prognézy by mali vziat do Gvahy ocakdvany dlhodobejsi politicky i hospodérsky vyvoj. Pokial ide napriklad
o dialkové vykurovanie, mali by sa zohladnit pripadné Gcinky vyplyvajiice z nevyhnutnych zmien v infra-
Struktdre (velkost systémov dialkového vykurovania, energia dodand na m siete atd.).

Vykurovaci olej:

Vykurovaci olej je horlava kvapalina s nizkou viskozitou pouZzivand v kotloch na tstredné karenie a bojle-
roch v budovéch. Jeho ceny ako destilitového produktu surovej ropy s nutne spojené s cenou surovej
ropy. Cenu vykurovacieho oleja ovplyviiuji navyse dalsie faktory, ako je napriklad ponuka a dopyt, sezonne
vplyvy, vplyv vymenného kurzu doldr — euro a logistické naklady.

Priklad: Odhady Spojeného krélovstva (') ukazuji, Ze cena vykurovacieho oleja je priblizne $tvrtinu nad
cenou surovej ropy Brent, ale v inych ¢lenskych stdtoch bude rozdielna.

Efektivnost vyroby elektrickej energie zavisi od typov spotrebvanych primarnych paliv a konkrétneho
zariadenia, ktoré sa pouZiva. Tieto charakteristiky si v pripade konkrétnych elektrdrni jedinecné a medzi
¢lenskymi $tatmi sa liSia. Niektoré krajiny maji napriklad vyssi percentudlny podiel vodnych elektrarni,
zatial ¢o iné spotrebtvajti vicsie objemy uhlia alebo pouzivajii znaéné mnozstvé jadrovej energie. Clenské
§taty budd musiet prijat konverzné faktory, aby elektrickii energiu spotrebovand v ich referenénych budo-
vach previedli na primdrnu energiu.

(") Pozri: http://heating-oil.blogs-uk.co.uk/.
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