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5  Postupy skusky palivového systému vozidla zahffiajiceho systém uskladnenia stlaceného vodika

1. ROZSAH POSOBNOSTI

Tento predpis sa vztahuje na ():

1.1. Cast 1 — Systémy uskladnenia stlaceného vodika pre vozidld pohifiané vodikom vzhladom na ich
bezpec¢nostné charakteristiky.

1.2. Cast 11 — Specifické komponenty systémov uskladnenia stlaceného vodika pre vozidld pohdfiané vodikom
vzhladom na ich bezpe¢nostné charakteristiky.

1.3. Cast 11l - Vozidld kategérie M a N () pohatiané vodikom zahffiajtice systém uskladnenia stlaceného vodika
vzhladom na jeho bezpecnostné charakteristiky.

2. VYMEDZENIE POJMOV

Na tcely tohto predpisu sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

2.1. ,Prietrznd membrdna“ je prevadzkovad cast bezpecnostného tlakového zariadenia, ktord ostiva otvorend po
uvolneni tlaku a ktord, ked je namontovand v zariadeni, je urCend na to, aby sa pretrhla pri vopred
stanovenom tlaku, a tym umozZnila vypustenie stlaceného vodika.

2.2. ,Kontrolny ventil* je jednosmerny ventil, ktory brdni spatnému prietoku v palivovom veden{ vozidla.

2.3. ,Systém uskladnenia stlaceného vodika (CHSS)“ je systém uréeny na uskladnenie vodika pre vozidlo pohdnané
vodikom, zlozeny z tlakového zdsobnika, bezpecnostnych tlakovych zariadeni (PRD) a uzatvdracieho
zariadenia alebo zariadeni, ktoré izoluji uskladneny vodik od zvysku palivového systému a jeho prostredia.

2.4. ,Zdsobnik“ (na uskladnenie vodika) je komponent systému uskladnenia vodika, v ktorom je uskladneny
primarny objem vodikového paliva.

2.5. L,Ddtum vyradenia z prevddzky“ je ddtum (mesiac a rok) stanoveny na vyradenie z prevadzky.

(") Tento predpis sa nevztahuje na elektricki bezpecnost elektrickej hnacej stistavy, materidlovii kompatibilitu a vodikové krehnutie
palivového systému vozidla a na integritu palivového systému po ndraze v pripade ¢elného ndrazu v plnej sirke a zadného ndrazu.

(%) Podla definicie v Konsolidovanej rezoltcii o konstrukcii vozidiel (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, bod 2. — www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.6. ,Ddtum vyroby“ (zdsobnika stlateného vodika) je ddtum (mesiac a rok) tlakovej skusky vykonanej pocas
vyroby.
2.7. ,Uzavreté alebo polouzavreté priestory” si osobitné dutiny vo vnitri vozidla (alebo kryty otvorov na vozidle),

ktoré nie si spojené s vodikovym systémom (systém uskladnenia, systém palivovych ¢ldnkov a systém
reguldcie prietoku paliva) a jeho plastom (ak sa pouZiva), kde sa mozZe hromadit vodik (a preto predstavujii
nebezpecenstvo), kedze k tomu moze dojst v priestore pre cestujicich, v batoZinovom priestore a priestore
pod kapotou.

2.8. SVystup vyfukového plynu“ je geometricky stred plochy, kde sa preplachovaci plyn palivového ¢lanku vypusta
z vozidla.
2.9. LSystém palivovych cldnkov* je systém obsahujici batériu(e) palivovych ¢lankov, systém spracovania vzduchu,

systém reguldcie prietoku paliva, vyfukovy systém, systém reguldcie tepla a systém reguldcie vody.

2.10. ,Tankovacia koncovka“ je zariadenie, ktorym sa pripoji k vozidlu plniaca pistol Cerpacej stanice a cez ktorti sa
palivo precerpé do vozidla. Tankovacia koncovka sa pouziva namiesto plniaceho hrdla.

2.11. ,Koncentrdcia vodika“ je percento molekil vodika v zmesi vodika a vzduchu (ekvivalent ¢iastkového objemu
plynného vodika).
2.12. ,Vozidlo pohdriané vodikom“ je kazdé motorové vozidlo, ktoré pouziva stlaceny plynny vodik ako palivo na

pohon vozidla, vritane vozidiel na palivové clanky a vozidiel so spalovacimi motormi. Vodikové palivo pre
osobné vozidld je $pecifikované v norme ISO 14687-2: 2012 a SAE J2719: (revizia zo septembra 2011).

2.13. ,BatoZinovy priestor” je priestor vo vozidle uréeny na uloZenie batoziny afalebo tovaru, ohraniceny strechou,
kapotou, podlahou, boénymi stenami, ktory je oddeleny od priestoru pre cestujiicich prednou alebo zadnou
prieckou.

2.14. ,Vyrobca“ je osoba alebo subjekt, ktory voci schvalovaciemu tradu zodpovedd za vietky hladiskd procesu

typového schvélenia a za zabezpecenie zhody vyroby. Nie je dolezité, ¢i si osoba alebo orgin priamo
zapojené do vSetkych etdp konstrukcie vozidla, systému alebo komponentu, ktory je predmetom procesu
typového schvalovania.

2.15. Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP) je najvy$${ manometricky tlak, pri ktorom moéze zdsobnik plynu
alebo systém uskladnenia pracovat za normdlnych prevadzkovych podmienok.

2.16. ,Maximdlny plniaci tlak (MFP)* je maximélny tlak privodu stlaceného paliva doddvaného do systému pocas
plnenia. Maximalny plniaci tlak je 125 % menovitého pracovného tlaku.

2.17. Menovity pracovny tlak (NWP) je manometricky tlak, ktory charakterizuje typickd prevadzku systému.
V pripade zdsobnikov stlaceného plynného vodika, NWP je tlak ustdleného stla¢eného plynu v plnom
zdsobniku alebo systéme uskladnenia pri rovnomernej teplote 15 °C.

2.18. ,Bezpecnostné tlakové zariadenie (PRD)“ je zariadenie, ktoré sa, ked je aktivované za ur¢itych podmienok
prevadzky, pouZiva na uvolnenie vodika z natlakovaného systému, a tym bréni zlyhaniu systému.

2.19. ,Popraskanie“ alebo ,roztrhnutie® je ndhle alebo ndsilné oddelenie, rozbitie alebo fragmentdcia na kusy
posobenim sily vnatorného tlaku.

2.20. ,Bezpetnostny tlakovy ventil“ je bezpecnostné tlakové zariadenie, ktoré sa otvdra pri vopred nastavenej trovni
tlaku a moZze sa znovu uzavriet.

2.21. ,Zivotnost* (zdsobnika stlaceného vodika) je ¢asovy rdmec, pocas ktorého je povolend prevadzka (pouzivanie).

2.22. ,Uzatvdraci ventil“ je ventil medzi skladovacim zdsobnikom a palivovym systémom vozidla, ktory sa moze
automaticky aktivovat; tento ventil je Standardne v ,uzavretej* polohe, ked nie je pripojeny k zdroju energie.

2.23. Jednoduchd porucha“ je porucha sposobend ojedinelou udalostou, vritane kazdej ndslednej poruchy
vyplyvajiicej z tejto poruchy.

2.24. JTepelne aktivované bezpecnostné tlakové zariadenie (TPRD) je nevratné PRD, ktoré sa aktivuje teplotou a otvor{
sa, aby sa uvolnil plynny vodik.
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2.25. ,Typ systému uskladnenia vodika“ je zostava komponentov, ktoré sa neliSia v takych podstatnych znakoch ako je:
a) obchodny ndzov alebo ochrannd zndmka vyrobcu;
b) skupenstvo uskladneného vodikového paliva; stla¢eny plyn;
¢) menovity pracovny tlak (NWP);
d) struktiira, materialy, kapacita a fyzické rozmery zdsobnika; a

e) Struktdra, materidly a zdkladné charakteristiky TPRD, kontrolného ventila a uzatvdracieho ventila, ak st
namontované.

2.26. STyp Specifickjch komponentov systému uskladnenia vodika“ je komponent alebo zostava komponentov, ktoré sa
nelisia v takych podstatnych znakoch ako je:

a) obchodny ndzov alebo ochrannd zndmka vyrobcu;

b) skupenstvo uskladneného vodikového paliva; stlaceny plyn;

¢) druh komponentu: (T)PRD, kontrolny ventil alebo uzatvdraci ventil; a
d) struktiira, materidly, kapacita a zdkladné charakteristiky.

2.27. ,Typ vozidla“ vzhladom na vodikovi bezpe¢nost st vozidld, ktoré sa neliSia v takych podstatnych znakoch,
ako je:

a) obchodny ndzov alebo ochrannd zndmka vyrobcu; a
b) zékladné usporiadanie a hlavné charakteristiky palivového systému vozidla.

2.28. ,Palivovy systém vozidla“ je sibor komponentov pouzivany na skladovanie alebo doddvku vodikového paliva do
palivového ¢ldnku (FC) alebo spalovacieho motora (ICE).

3. ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE
3.1. Cast I: Ziadost o schvilenie typu systému uskladnenia stlaceného vodika.
3.1.1. Ziadost o schvélenie typu systému uskladnenia vodika predkladd vyrobca systému uskladnenia vodika alebo

jeho oprdvneny zéstupca.
3.1.2.  Vzor informa¢ného dokumentu je uvedeny v Casti 1-I prilohy 1.

3.1.3. Technickej sluzbe vykondvajicej schvalovacie skasky sa predlozi dostatoény pocet vzoriek systému
uskladnenia stlaceného vodika, zastupujicich typ, ktory sa md schvalit.

3.2. Cast II: Ziadost o schvdlenie typu $pecifického komponentu systému uskladnenia stlaceného vodika.

3.2.1. Ziadost o schvalenie typu Specifického komponentu predkladd vyrobca 3pecifického komponentu alebo jeho
opravneny zastupca.

3.2.2. Vzor informaéného dokumentu je uvedeny v Casti 1-II prilohy 1.

3.2.3. Technickej sluzbe vykondvajicej homologizaéné skisky sa predlozi dostatocny pocet Specifickych
komponentov systému uskladnenia vodika zastupujticich typ, ktory sa ma typovo schvalit.

3.3. Cast III: Ziadost o schvélenie typu vozidla.

3.3.1. Ziadost o schvilenie typu vozidla predklad4 vyrobca vozidla alebo jeho oprévneny zdstupca.
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3.3.2.  Vzor informa¢ného dokumentu je uvedeny v Casti 1-III prilohy 1.

3.3.3. Technickej sluzbe vykonavajiicej schvalovacie skasky sa predlozi dostatoény pocet vozidiel, zastupujicich typ,
ktory sa mé typovo schvalit.

4. TYPOVE SCHVALENIE
4.1. Udelenie typového schvilenia
4.1.1. Schvilenie typu systému uskladnenia stla¢eného vodika

Ak systém uskladnenia vodika predloZeny na typové schvélenie podla tohto predpisu spliia poziadavky casti
I, tomuto typu systému uskladnenia vodika sa udeli typové schvalenie.

4.1.2. Schvilenie typu $pecifického komponentu systému uskladnenia stla¢eného vodika

Ak 3pecificky komponent predloZeny na typové schvélenie podla tohto predpisu splia poziadavky casti I,
tomuto typu $pecifického komponentu sa udeli typové schvilenie.

4.1.3. Schvilenie typu vozidla

Ak vozidlo predloZené na typové schvilenie podla tohto predpisu spiha poziadavky casti III, tomuto typu
vozidla sa udeli typové schvélenie.

4.2. Kazdému schvélenému typu sa prideli schvalovacie ¢islo; jeho prvé dve ¢islice uddvaji sériu zmien predpisu
v Case vydania typového schvélenia. T4 istd zmluvnd strana dohody nesmie pridelit rovnaké ¢islo inému typu
vozidla ani komponentu.

4.3. Ozndmenie o typovom schvileni alebo jeho zamietnuti alebo odnati podla tohto predpisu sa zasle zmluvnym
strandm dohody uplatfiujicim tento predpis prostrednictvom formuldra zodpovedajiiceho vzoru uvedenému
v Casti 2 prilohy 1 k tomuto predpisu a fotografii afalebo pldnov dodanych Ziadatelom, ktoré musia byt vo
vhodnej mierke vo formate nepresahujicom A4 (210 x 297 mm) alebo musia byt poskladané na takyto
format.

4.4. Na kazdom vozidle, systéme uskladnenia stlaceného vodika alebo Specifickom komponente, ktory je zhodny
s typom schvédlenym podla tohto predpisu, musi byt na ndpadnom a lahko pristupnom mieste pripevnend
medzindrodnd schvalovacia znacka zhodnd so vzorom opisanymi v prilohe 2 a pozostavajtica z:

4.4.1. kruznice okolo pismena ,E“, za ktorym nasleduje rozliSovacie ¢islo krajiny, ktord typové schvélenie udelila (%);

4.4.2. Cisla tohto predpisu, za ktorym nasleduje pismeno ,R“, pomlcka a schvalovacie &islo vpravo od kruznice
predpisanej v bode 4.4.1.

4.5. Ak je vozidlo zhodné s typom vozidla schvilenym podla jedného alebo niekolkych inych predpisov
pripojenych k Dohode v krajine, ktord udelila typové schvélenie podla tohto predpisu, nie je nutné symbol
predpisany v bode 4.4.1 opakovat; v takom pripade sa Cisla predpisov, schvalovacie ¢isla a doplnkové
symboly umiestnia vo vertikdlnych stlpcoch vpravo od symbolu predpisaného v bode 4.4.1.

4.6. Schvalovacia znacka musi byt dobre (itatelnd a nezmazatelna.

4.6.1. V pripade vozidla sa schvalovacia znacka umiestni v blizkosti $titku s tidajmi o vozidle alebo priamo na fiom.
4.6.2. V pripade systému uskladnenia vodika sa schvalovacia znacka umiestni na zdsobniku.

4.6.3. V pripade $pecifického komponentu sa schvalovacia znacka umiestni na $pecifickom komponente.

(*) Rozlidovacie ¢isla zmluvnych strin dohody z roku 1958 st uvedené v prilohe 3 ku Konsolidovanej rezoliicii o konstrukcii vozidiel (R.
E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3, Priloha 3 - www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5. CAST I - SPECIFIKACIE SYSTEMU USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA
V tejto Casti st uvedené osobitné poziadavky na systém uskladnenia stlaceného vodika. Systém uskladnenia
stlaceného vodika pozostdva z vysokotlakového skladovacieho zdsobnika a primdrnych uzatvaracich zariadeni
pre otvory vo vysokotlakovom skladovacom zdsobniku. Na obrizku 1 je zndzorneny typicky systém
uskladnenia stlaceného vodika pozostdvajici zo zdsobnika pod tlakom, troch uzatvdracich zariadeni a ich
armatdr. Uzatvdracie zariadenia zahffiaja tieto funkcie, ktoré sa mozu kombinovat:
a) TPRD;
b) kontrolny ventil, ktory brani spdtnému prietoku do plniaceho vedenia; a
¢) automaticky uzatvdraci ventil, ktory sa moze zatvorit aby brdnil prietoku zo zdsobnika do palivového
¢lanku alebo spalovacieho motora. Kazdy uzatvdraci ventil a TPRD, ktoré tvoria primdrny uzdver prietoku
zo skladovacicho zdsobnika sa montuji priamo na kazdy zdsobnik alebo do zdsobnika. Aspori jeden
komponent s funkciou kontrolného ventilu sa montuje priamo na kazdy zdsobnik alebo do kazdého
zdsobnika.
Obrizok 1
Typicky systém uskladnenia stlaceného vodika
Kontrolny
TPRD ventil
odvetra
Uzatvéraci
ventil
Skladovaci
zasobnik
Vsetky nové systémy uskladnenia stlaceného vodika vyrobené pre cestné vozidld musia mat menovity
pracovny tlak (NWP) 70 MPa alebo mensi a Zivotnost 15 rokov alebo krat$iu a musia byt schopné plnit
poziadavky bodu 5.
Systém uskladnenia vodika musi splat poziadavky skiisky Gcinnosti stanovené v tomto bode. Kvalifikacné
poziadavky na cestni prevadzku su tieto:
5.1. Skuasky na overenie zakladnych parametrov
5.2. Skiiska na overenie trvanlivosti vykonnosti (postupné hydraulické skasky)
5.3. Skuska na overenie predpokladanej vykonnosti pri prevadzke na ceste (postupné pneumatické skasky)
5.4. Skuska na overenie vykonnosti pri poziari veddcom k vyradeniu z prevadzky
5.5. Skiiska na overenie trvanlivosti vykonnosti primdrnych uzéverov

Prvky skasky tychto vykonnostnych poziadaviek st zhrnuté v tabulke. Zodpovedajiice postupy skasky sii
uvedené v prilohe 3.

Prehlad vykonnostnych poziadaviek

5.1. Skasky na overenie zakladnych parametrov
5.1.1. Zéakladny vychodiskovy tlak roztrhnutia

5.1.2. Zakladné cykly zmeny tlaku pocas Zivotnosti
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5.2. Skaska na overenie trvanlivosti vykonnosti (hydraulické postupné skisky)
5.2.1. Tlakové skuska
5.2.2. Pddové (ndrazova) skuska
5.2.3. Poskodenie povrchu
5.2.4. Skasky chemickej odolnosti a skiisky s cyklickymi zmenami tlaku pri teplote okolia
5.2.5. Statickd tlakovd skiaska pri vysokej teplote
5.2.6. Skisky s cyklickymi zmenami tlaku pri extrémnych teplotich
5.2.7. Tlakové zostatkovd skuska
5.2.8. Skiska na overenie zostatkovej odolnosti proti roztrhnutiu
5.3. Skaska na overenie predpokladanej vykonnosti pri prevadzke na ceste (postupné pneumatické
skusky)
5.3.1. Tlakové skiska
5.3.2. Skiska s cyklickymi zmenami tlaku plynu pri teplote okolia a extrémnej teplote (pneumaticka)
5.3.3. Skiska dniku/preptstania plynu pri statickom tlaku a extrémnej teplote (pneumatickad)
5.3.4. Tlakova zostatkova skiiska
5.3.5. Skigka na overenie zostatkovej odolnosti proti roztrhnutiu (hydraulicka)
5.4. Skiska na overenie vykonnosti pri poZziari vediicom k vyradeniu z prevadzky
5.5. Poziadavky na primdrne uzatvdracie zariadenia
5.1. Skasky na overenie zakladnych parametrov

5.1.1. Zékladny vychodiskovy tlak roztrhnutia

Tri (3) zdsobniky sa hydraulicky natlakuji az po tlak roztrhnutia (postup skasky v bode 2.1 prilohy 3).
Vyrobca dodd dokumentdciu (merania a Statistické analyzy) umoziiujicu stanovit stredny tlak pri roztrhnuti
novych skladovacich zdsobnikov, BP,,.

.....

tlaku BPmin 225 % NWP.

Okrem toho minimélny tlak roztrhnutia zdsobnikov pozostivajucich z kompozitnych materidlov zo
skleneného vldkna ako zdkladného prvku musi byt va¢si nez 350 % NWP.

5.1.2.  Zékladné cykly zmeny tlaku pocas Zivotnosti

Tri (3) zasobniky sa podrobia cyklickym zmendm hydraulického tlaku pri teplote 20 (¢ 5) °C az do 125 %
NWP (+ 2/- 0 MPa) bez popraskania pocas 22 000 cyklov, alebo az kym nedojde k tniku (postup skdasky
v bode 2.2 prilohy 3). Unik nesmie nastat v priebehu 11 000 cyklov pre 15 ro¢nd Zivotnost.

5.2. Skasky na overenie trvanlivosti vykonnosti (postupné hydraulické skiisky)

navzdjom li$ia v rozmedzi + 25 %, potom sa ski$a len jeden (1) zdsobnik podla bodu 5.2. Inak sa podla
bodu 5.2 skasajii tri (3) zdsobniky.

Skladovaci zdsobnik vodika nesmie vykazovat tGnik pocas nasledujiicej postupnosti skiisok vykondvanych
v séridch na jednotlivom systéme, ktoré sii zndzornené na obrazku 2. Specifikd prislusnych postupov skasky
pre systém uskladnenia vodika s uvedené v bode 3 prilohy 3.
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Obrdzok 2

Skiska na overenie trvanlivosti vykonnosti (hydraulickd)
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5.2.1. Tlakov4 sktiska

Skladovaci zdsobnik sa natlakuje na 150 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a udrZiava sa v tomto stave aspon 30
s (postup skasky v bode 3.1 prilohy 3).

5.2.2. Pddovd (ndrazovd) skiska

Skladovaci zasobnik sa nechd padat pri niekolkych uhloch ndrazu (postup skasky v bode 3.2 prilohy 3).

5.2.3. Skuiska poskodenia povrchu

Skladovaci zdsobnik sa podrobi skiiske na poskodenie povrchu (postup skisky v bode 3.3 prilohy 3).

5.2.4.  Skuska chemickej odolnosti a skiiska s cyklickymi zmenami tlaku pri teplote okolia

Skladovaci zdsobnik sa vystavi posobeniu chemikalii nachddzajicich sa v prostredi cesty a cyklickym zmendm
tlaku zodpovedajicim az 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) pri teplote 20 (x 5) °C pocas 60 % poctu cyklov zmeny
tlaku (postup skuisky v bode 3.4 prilohy 3). Posobenie chemikdlii sa prerusi pred poslednymi 10 cyklami,
ktoré prebichajii pri tlaku do 150 % NWP (+ 2/— 0 MPa).

5.2.5. Statickd tlakovd skuiska pri vysokej teplote

Skladovaci zdsobnik sa natlakuje na 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) pri teplote 285 °C na asponn 1 000 hodin
(postup skiisky v bode 3.5 prilohy 3).

5.2.6. Skuisky s cyklickymi zmenami tlaku pri extrémnych teplotich

Skladovaci zdsobnik sa podrobi cyklickjm zmendm tlaku pri teplote < —40 °C a tlaku 80 % NWP (+ 2/- 0
MPa) pocas 20 % poctu cyklov a pri teplote = +85 °C a 95 (* 2) % relativnej vlhkosti a tlaku az 125 % NWP
(+ 2/- 0 MPa) pocas 20 % poctu cyklov (priloha 3, bod 2.2. postupu skuasky).



17.5.2019

Uradny vestnik Eurépskej tnie L 129/51

5.2.7.

5.2.8.

5.3.

5.3.2.

Hydraulickd skiska na zostatkovy tlak Skladovaci zdsobnik sa natlakuje na 180 % NWP (+ 2/- 0 MPa)
a udrZiava sa v tomto stave aspoi 4 mintity bez roztrhnutia (postup skasky v bode 3.1 prilohy 3).

Skiiska na overenie zostatkovej odolnosti proti roztrhnutiu

Skladovaci zdsobnik sa podrobi hydraulickej skuske odolnosti proti roztrhnutiu aby sa overilo, ze tlak pri
roztrhnuti sa rovnd aspon 80 % zakladného povodného tlaku pri roztrhnuti (BP,) stanoveného v bode 5.1.1.
(postup sktisky v bode 2.1 prilohy 3).

Skiiska na overenie predpokladanej vykonnosti pri prevadzke na ceste (postupné pneumatické skiasky)

Systém na uskladnenie vodika nesmie vykazovat tnik pocas nasledujicej postupnosti skiiok, ktoré si
zndzornené na obrdzku 3. Specifikd prislusnych postupov skisky pre systém uskladnenia vodika sii uvedené
v prilohe 3.

Obrdzok 3

Skdska na overenie predpokladanej vykonnosti pri previddzke na ceste (pneumatickd/hy-
draulicka)
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() Cykly naptstania/ vyptistania paliva pri— 40 °C s vyrovnanim teplot systému pri teplote — 40 °C, 5 cyklov s teplotout 20 °C, 5 cyklov's
palivom s teplotou <— 35 °C

()  Cykly napdstania/ vypustania paliva pri + 50 °C s vyrovnanim teplot systému pri teplote + 50 °C, 5 cyklov's palivom s teplotou <—35 °C

() Cykly naptidtania/ vyptstania paliva pri 15 — 25 °C so servisnou(tdrzbovou) rychlostou vyptstania, 50 cyklov

Tlakovd sktiska

Systém sa natlakuje na 150 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a udrZiava sa v tomto stave aspon 30 s (postup skasky
v bode 3.1 prilohy 3). Skladovaci zdsobnik, ktory sa podrobil tlakovej skiiske vo vyrobe, nemusi absolvovat
tato skasku.

Skuaska s cyklickymi zmenami tlaku plynu pri teplote okolia a extrémnej teplote

Systém sa podrobi skaske s cyklickymi zmenami tlaku s pouzitim plynného vodika pocas 500 cyklov (postup
skasky v bode 4.1 prilohy 3).

a) Tlakové cykly st rozdelené do dvoch skupin: polovica cyklov (250) sa vykond pred posobenim statického
tlaku (bod 5.3.3) a zostdvajica polovica cyklov (250) sa vykond po pociatonom posobent statického tlaku
(bod 5.3.3) podla obrizka 3;
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b) prvéd skupina cyklickych zmien tlaku, 25 cyklov sa vykond pri tlaku 80 % NWP (+ 2/— 0 MPa) a teplote <
- 40 °C, potom 25 cyklov pri tlaku 125 % NWP (+ 2/— 0 MPa) a teplote > +50 °C a 95 (¢ 2) % relativnej
vlhkosti a zostdvajucich 200 cyklov pri tlaku 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a teplote 20 (= 5) °C;

druhd skupina cyklickych zmien tlaku, 25 cyklov sa vykond pri tlaku 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a teplote
>+ 50 °Ca 95 (+ 2) % relativnej vlhkosti, potom 25 cyklov pri tlaku 80 % NWP (+ 2/— 0 MPa) a teplote
< —40 °C a zostavajucich 200 cyklov pri tlaku 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a teplote 20 (¢ 5) °C.

— =

¢) Teplota plynného vodikového paliva je < — 40 °C;

d) pocas prvej skupiny 250 tlakovych cyklov sa 5 cyklov vykond s palivom s teplotou + 20 (£ 5) °C po
vyrovnani teplot systému pri teplote < —40 °C; pit cyklov sa vykond s palivom s teplotou < —40 °C; a pit
cyklov sa vykond s palivom s teplotou < —40 °C po vyrovnani teplét systému pri teplote > 50 °C a 95 %
relativnej vlhkosti;

e) patdesiat tlakovych cyklov sa vykond s rychlostou vyprazdiovania paliva vicSou alebo rovnou rychlosti
vyprézdriovania paliva pri Gdrzbe.

5.3.3. Skiigka dniku/preptstania pri statickom tlaku a extrémnej teplote

a) Skuska sa vykond po kazdej skupine 250 pneumatickych tlakovych cyklov uvedenych v bode 5.3.2;

b) Maximalne povolené vypustanie vodika zo systému uskladnenia stla¢eného vodika je 46 ml/h/l objemu
vody systému uskladnenia. (postup skisky v bode 4.2 prilohy 3);

¢) Ak je rychlost prepastania vacsia nez 0,005 mg/s (3,6 Nml/min), vykond sa lokalizovand skdska dniku,
aby bolo zabezpecené, Ze vonkajsi Gnik v Ziadnom lokalizovanom bode nie je va¢si nez 0,005 mg/s (3,6
Nml/min) (postup skasky v bode 4.3 prilohy 3).

5.3.4. Tlakova zostatkova sktiska (hydraulickd)

Skladovaci zdsobnik sa natlakuje na 180 % NWP (+ 2/- 0 MPa) a udrZiava sa v tomto stave aspofi 4 mindty
bez roztrhnutia (postup skasky v bode 3.1 prilohy 3).

5.3.5. Skuiska na overenie zostatkovej odolnosti proti roztrhnutiu (hydraulickd)

Skladovaci zdsobnik sa podrobi hydraulickej skaske odolnosti proti roztrhnutiu, aby sa overilo, Ze tlak pri
roztrhnuti sa rovnd aspont 80 % zdkladného povodného tlaku pri roztrhnuti (BP,) stanoveného v bode 5.1.1.
(postup skasky v bode 2.1 prilohy 3).

5.4. Skuiska na overenie vykonnosti pri poZiari vediicom k vyradeniu z prevadzky

V tomto bode je opisand skiiska ohnovzdornosti so stla¢enym vodikom ako skaSobnym plynom. Stlaceny
vzduch sa méze pouzit ako alternativny skasobny plyn.

Systém uskladnenia vodika sa natlakuje na NWP a vystavi sa pdsobeniu ohia (postup skasky v bode 5.1
prilohy 3). Bezpecnostné tlakové zariadenie aktivované teplotou musi kontrolovane uvolnit plyny zo
zéasobnika bez popraskania.

5.5. Poziadavky na primdrne uzatvéracie zariadenia

Primdrne uzatvaracie zariadenia, ktoré izoluji systém uskladnenia vodika pod vysokym tlakom, t. j. TPRD,
kontrolny ventil a uzatvaraci ventil zndzorneny na obrdzku 1, sa skdsaji a schvaluji v siilade s Castou II
tohto predpisu a vyrdbaji sa v zhode so schvilenym typom.

Systém uskladnenia sa nemusi opitovne skisaf, ak si k dispozicii alternativne uzatvdracie zariadenia
s porovnatelnou funkciou, armatirami, materidlmi, pevnostou a rozmermi a spliaji vy$ie uvedend
podmienku. Zmeny hardvéru v TPRD, jeho montdzna poloha alebo vetracie potrubia si vyzaduji novi
skasku ohnovzdornosti podla bodu 5.4.
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5.6. Oznacovanie

Na kazdom zdsobniku musi byt natrvalo pripevneny §titok aspoii s tymito informdciami: ndzov vyrobcu,
sériové ¢islo, ddtum vyroby, MFP, NWP, druh paliva (napr. ,CHG“ pre plynny vodik) a ditum vyradenia
z prevadzky. Na kazdom zdsobniku musi byt vyznaceny aj pocet cyklov pouzitych v skiiSobnom programe
podla bodu 5.1.2. Kazdy $titok pripevneny na zdsobniku v silade s tymto bodom musi ostaf na svojom
mieste a mus{ byt ¢itate[ny pocas vyrobcom odporticanej Zivotnosti zdsobnika.

Détum vyradenia z prevadzky nesmie byt neskor ako 15 rokov od ddtumu vyroby.

6. CAST 11 - SPECIFIKACIE SPECIFICKYCH KOMPONENTOV SYSTEMU USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA
6.1. Poziadavky na TPRD

TPRD musia splfiat tieto vjkonnostné poziadavky:

a) Skaska s cyklickymi zmenami tlaku (bod 1.1 prilohy 4);

b) zrychlend skiiska Zivotnosti (bod 1.2 prilohy 4);

¢) cyklicka tepelna skiiska (bod 1.3 prilohy 4);

d) skaska odolnosti proti solnej korézii (bod 1.4 prilohy 4);

e) environmentdlna sktiska vozidla (bod 1.5 prilohy 4);

f) skaska korozivneho popraskania (bod 1.6 prilohy 4);

g) padové a vibra¢nd skaska (bod 1.7 prilohy 4);

h) skiiska tniku (bod 1.8 prilohy 4);

i) skuska maximadlnej aktivicie na skiSobnom zariadeni (bod 1.9 prilohy 4);

j) prietokovd skiska (bod 1.10 prilohy 4).

6.2. Poziadavky na kontrolny ventil a automaticky uzatvdraci ventil

Kontrolné ventily a automatické uzatvéracie ventily musia splfiat tieto vykonnostné poziadavky:
a) hydrostatickd skuska pevnosti (bod 2.1 prilohy 4);

b) skaska dniku (bod 2.2 prilohy 4);

c) skuska s cyklickymi zmenami tlaku pri extrémnej teplote (bod 2.3 prilohy 4);
d) skuiska odolnosti proti solnej kordzii (bod 2.4 prilohy 4);

e) environmentalna skaska vozidla (bod 2.5 prilohy 4);

f) skuska posobenia atmosférickych vplyvov (bod 2.6 prilohy 4);

g) elektrické skasky (bod 2.7 prilohy 4);

h) vibra¢nd skaska (bod 2.8 prilohy 4);

i) skuska korozivneho popraskania (bod 2.9 prilohy 4);

j) skuska posobenia predchladeného vodika (bod 2.10 prilohy 4).

6.3. Na kazdom komponente s funkciou primdrneho uzatvdracieho zariadenia musia byt vyznacené aspori tieto
dobre citatelné a nezmazatelné informacie: MFP a druh paliva (napr. ,CHG* pre plynny vodik).



L 129/54 Uradny vestnik Eurépskej tnie 17.5.2019

7. CAST 1l - SPECIFIKACIE PALIVOVEHO SYSTEMU VOZIDLA ZAHRNAJUCEHO SYSTEM USKLADNENIA STLACENEHO
VODIKA

V tejto Casti st stanovené poziadavky na palivovy systém vozidla, ktory zahfia systém uskladnenia stla¢eného
vodika, potrubia, spoje a komponenty, v ktorych sa vodik nachddza. Systém uskladnenia vodika obsiahnuty
v palivovom systéme vozidla sa skii§a a typovo schvaluje v stlade s Castou I tohto predpisu a vyrdba sa
v zhode so schvélenym typom.

7.1. Poziadavky na palivovy systém v prevadzke
7.1.1. Tankovacia koncovka

7.1.1.1.  Tankovacia koncovka na stlaceny vodik musi brnif spitnému prietoku do prostredia. Postup skuasky
predstavuje vizudlna kontrola.

7.1.1.2.  Stitok tankovacej koncovky: stitok sa pripevni v blizkosti tankovacej koncovky; napriklad vo vndtri otvoru
nddrze a musi obsahovat tieto informdcie: druh paliva, (napr. ,CHG“ pre plynny vodik), MFP, NWP, ddtum
vyradenia zdsobnikov z prevadzky.

7.1.1.3.  Tankovacia koncovka sa montuje na vozidlo, aby sa zabezpecilo isté nasadenie plniacej piStole. Koncovka
musi byt chrdnend proti neoprdvnenému zdsahu a vniknutiu necistoty a vody (napr. montaz v priestore, ktory
sa moze uzamknuit). Postup skusky predstavuje vizudlna kontrola.

7.1.1.4. Tankovacia koncovka sa nesmie montovat do vonkajsich prvkov vozidla absorbujicich energiu (napr.
ndraznik) a ani v priestore pre cestujicich, batozinovom priestore a inych miestach, kde by sa mohol
zhromazdovat plynny vodik a kde nie je dostato¢né vetranie. Postup skusky predstavuje vizudlna kontrola.

7.1.2. Ochrana systému nizkeho tlaku pred pretlakom (postup skisky v bode 6 prilohy 5)

Vystup reguldtora tlaku vodikového systému musi byt chraneny pred pretlakom z dévodu moznej poruchy
reguldtora tlaku. Nastaveny tlak zariadenia na ochranu pred pretlakom musi byt rovny alebo niz$i nez
maximalny povoleny pracovny tlak pre prislund cast vodikového systému.

7.1.3. Systémy vypustania vodika
7.1.3.1.  Systémy uvolfiovania tlaku (postup skusky v bode 6 prilohy 5)

a) TPRD systému uskladnenia. Vystup z vetracieho vedenia, ak je namontovany, na vyptstanie plynného
vodika z TPRD systému uskladnenia musi byt chraneny vekom;

b) TPRD systému uskladnenia. Vypustanie plynného vodika z TPRD systému uskladnenia nesmie smerovat:
i) do uzavretych alebo polouzavretych priestorov;
ii) do krytov kolies alebo smerom k nim;
iii) k zdsobnikom plynného vodika;
iv) pred vozidlo, alebo horizontilne (rovnobezne s vozovkou) zozadu alebo z bokov vozidla.

¢) Mimo systému uskladnenia vodika sa mézu pouzivat iné bezpecnostné tlakové zariadenia (ako je prietrznd
membréna). Vyputstanie plynného vodika z inych bezpecnostnych tlakovych zariadeni nesmie smerovat:

i) k nechrdnenym elektrickym koncovkdm, nechrdnenym elektrickym spinac¢om alebo inym zdrojom
zapalovania;

ii) do priestoru pre cestujtcich alebo batozinového priestoru alebo smerom k nim;
i) do krytov kolies alebo smerom k nim;

iv) k zdsobnikom plynného vodika.
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7.1.3.2.  Vyfukovy systém vozidla (postup skisky v bode 4 prilohy 5)

Na vystupe vyfukového systému vozidla hladina koncentracie vodika nesmie:

a) presiahnut v priemere 4 % objemu ktoréhokolvek trojsekundového casového intervalu pohybu pocas
beznej prevddzky vrdtane nastartovania a vypnutia motora;

b) a nesmie nikdy presiahnut 8 % (postup skasky v bode 4 prilohy 5).

7.1.4.  Ochrana pred zapdlenim: podmienky jednoduchej poruchy

7.1.4.1.  Unik vodika afalebo jeho prepustanie zo systému uskladnenia vodika sa nesmie odvetrdvat do priestoru pre
cestujtcich, batoZzinového priestoru ani do Ziadnych uzavretych alebo polouzavretych priestorov vo vozidle,
ktoré obsahujii nechranené zdroje zapalovania.

7.1.42.  Vysledkom kazdej jednoduchej poruchy za hlavnym uzatviracim ventilom vodika nesmie byt akumulovanie
hladin koncentricie vodika v priestore pre cestujiicich podla postupu skasky uvedeného v bode 3.2 prilohy 5.

7.1.43. Ak je pocas prevadzky vysledkom jednoduchej poruchy koncentricia vodika presahujica 3 % objemu vo
vzduchu v uzavretych alebo polouzavretych priestoroch vozidla, potom musi byt signalizovand vystraha (bod
7.1.6). Ak koncentrdcia vodika presiahne 4 % objemu vo vzduchu v uzavretych alebo polouzavretych
priestoroch vozidla, musi sa uzavriet hlavny uzatvdraci ventil aby sa izoloval systém uskladnenia. (postup

skasky v bode 3 prilohy 5);

7.1.5. Unik z palivového systému

Plniace vodikové vedenie (napr. potrubie, spoje atd.) za hlavnym uzatvdracim ventilom do systému palivovych
¢lankov nesmii vykazovat tnik. Stlad sa overuje pri NWP (postup skasky v bode 5 prilohy 5).

7.1.6. Vystrazny signal vodicovi

Vystraha sa signalizuje vizudlnym signdlom alebo textom na displeji a musf splfiat tieto poziadavky:
a) musi byt viditelnd pre vodica v jeho urCenej sediacej polohe so zapnutym bezpecnostnym padsom;

b) musi byt Zzltej farby v pripade poruchy systému detekcie (napr. prerusenie obvodu, skrat, chyba snimaca).
Musi byt ¢ervenej farby v stlade s bodom 7.1.4.3;

¢) ked svieti, musi byt viditelnd pre vodica v podmienkach jazdy vo dne i v noci;

d) ostdva svietit pri 3 % koncentricii alebo poruche systému detekcie a vtedy, ked je systém blokovania
zapalovania v polohe ,On* (,Chod") alebo je aktivovany pohonny systém.

7.2. Integrita palivového systému po ndraze

Palivovy systém vozidla musi po narazovych skiskach vozidla splfiat nasledujiice poziadavky v stilade s nizsie
uvedenymi predpismi, pricom sa pouzijui postupy skisky predpisané v prilohe 5 k tomuto predpisu.

a) Skuska celného nédrazu v stlade s predpisom ¢&. 12 alebo predpisom &. 94; a
b) skiiska bo¢ného ndrazu v stlade s predpisom €. 95.

V pripade, Ze sa jedna lebo obe ndrazové skasky nedaji pri danom vozidle pouzit, palivovy systém vozidla sa
namiesto toho podrobi prislusnym striedavym zrychleniam stanovenym nizgie a systém uskladnenia vodika sa
namontuje v polohe spliiajicej poziadavky uvedené v bode 7.2.4. Zrychlenia sa meraji v mieste, v ktorom je
namontovany systém uskladnenia vodika. Palivovy systém vozidla sa namontuje a upevni v tej Casti vozidla,
ktord je na to urCend. Pouzitd hmotnost musi zodpovedat plne vybavenému a naplnenému zdsobniku alebo
stiprave zdsobnikov.
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Zrychlenia pre vozidld kategdrie M, a N;:

a) 20 g v smere jazdy (smer dopredu a dozadu);

b) 8 g horizontélne kolmo na smer jazdy (vlavo a vpravo).
Zrychlenia pre vozidld kategdrie M, a N,:

a) 10 g v smere jazdy (smer dopredu a dozadu);

b) 5 g horizontélne kolmo na smer jazdy (vlavo a vpravo).
Zrychlenia pre vozidld kategérie M, a N

a) 6,6 g v smere jazdy (smer dopredu a dozadu);

b) 5 g horizontilne kolmo na smer jazdy (vlavo a vpravo).

7.2.1. Limit Gniku paliva

Objemovy prietok pri tniku plynného vodika nesmie presiahnut v priemere 118 NI za mindtu v priebehu
Casového intervalu, At stanoveného v stlade s bodom 1.1 alebo 1.2 prilohy 5.

7.2.2. Limit koncentracie v uzavretych priestoroch

Vysledkom tniku plynného vodika nesmie byt koncentricia vodika vo vzduchu vyssia nez 4,0 % objemu
v priestore pre cestujicich a batoZzinovom priestore (postup skasky v bode 2 prilohy 5). Poziadavka je
splnend, ak sa potvrdi, Ze uzatvdraci ventil systému uskladnenia sa uzavrel do 5 s po ndraze a nedoslo
k Ziadnemu uniku zo systému uskladnenia.

7.2.3. Posun zdsobnika

Skladovacie zdsobniky musia ostat pripevnené k vozidlu minimélne v jednom pripeviiovacom bode.

7.2.4. Dopliiujice montdzne poziadavky
7.2.4.1. Poziadavky na montdz systému uskladnenia vodika, ktory nie je podrobeny skuaske ¢elného ndrazu:

zasobnik sa montuje v polohe, ktord sa nachddza za vertikdlnu rovinou kolmou na os vozidla a umiestnenou
420 mm smerom dozadu za prednym okrajom vozidla.

7.2.4.2. Poziadavky na montaZz systému uskladnenia vodika, ktory nie je podrobeny skaske bo¢ného ndrazu:

zdsobnik sa montuje v polohe, ktord sa nachddza medzi dvoma vertikdlnymi rovinami rovnobeznymi s osou
vozidla a umiestnenymi 200 mm smerom dovniitra od oboch najkrajnejsich okrajov vozidla v blizkosti jeho
zasobnika(-ov).

8. ZMENA TYPU A ROZSIRENIE TYPOVEHO SCHVALENIA

8.1. Kazdd zmena existujiceho typu vozidla, systému uskladnenia vodika alebo $pecifického komponentu systému
uskladnenia vodika sa ozndmi schvalovaciemu tradu, ktory schvdlil uvedeny typ. Schvalovaci trad musi
potom bud:

a) po porade s vyrobcom rozhodniit, Ze sa ma udelit nové typové schvilenie, alebo
b) uplatnit postup uvedeny v bode 8.1.1 (Revizia) a, ak je to uplatnite[né, postup uvedeny v bode 8.1.2
(Rozsirenie).

8.1.1. Revizia

Ked sa zmenili Gdaje zaznamenané v informacnych dokumentoch prilohy 1 a schvalovaci trad usadi, Ze je
nepravdepodobné, aby mali zmeny znacnej$i nepriaznivy vplyv, a Ze v kazdom pripade vozidlo/systém
uskladnenia vodika/$pecificky komponent este stle splna poziadavky, zmena sa oznadi ako ,revizia“.
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V takom pripade schvalovaci tirad podla potreby vydd revidované strany informa¢nych dokumentov prilohy
1, priom sa kazdd revidovand strany oznaci, aby bola jednozna¢ne zrejmd povaha zmeny a uvedie sa datum
opdtovného vydania. Konsolidovand a aktualizovand verzia informacnych dokumentov prilohy 1 a podrobny
opis zmeny sa povaZuju za splnenie tejto poziadavky.

8.1.2. Rozsirenie

Zmena sa oznaci ako ,rozsirenie”, ak sa okrem zmien tdajov uvedenych v informacnej zlozke
a) vyzaduju dalsie kontroly alebo skuasky alebo

b) zmenili akékol'vek informdcie v ozndmeni (s vynimkou jeho priloh), alebo

¢) sa po jeho nadobudnuti platnosti poZaduje schvélenie neskorsej série zmien.

8.2. Potvrdenie alebo zamietnutie typového schvilenia sa s uvedenim zmien ozndmi zmluvnym strandm dohody,
ktoré uplatiiujii tento predpis, postupom uvedenym v bode 4.3. Okrem toho sa musi néleZite zmenit register
k informa¢nym dokumentom a ku skd$obnym protokolom pripojenym k ozndmeniu uvedenému v prilohe 1,
aby sa uviedol ddtum najnovsej revizie alebo najnovsieho rozsirenia.

8.3. Schvalovaci tirad vydévajici rozsirenie typového schvdlenia prideli poradové ¢islo kazdému oznamovaciemu
formuldru zhotovenému pre také rozsirenie.

9. ZHODA VYROBY

Postupy zabezpecenia zhody vyroby musia byt v silade so vSeobecnymi ustanoveniami stanovenymi
v doplnku 2 k dohode (E/ECE[324- E[ECE/TRANS/505/Rev.2), a musia spliat aspon tieto poziadavky:

9.1. Vozidlo, systém uskladnenia vodika alebo komponent typovo schvileny podla tohto predpisu musi byt
vyrobeny tak, aby zodpovedal schvdlenému typu tym, Ze splia prisluiné poziadavky predchddzajicich bodov
5az 7.

9.2. Schvalovaci tirad, ktory udelil typové schvilenie, moze kedykolvek overit zhodu met6éd kontroly uplatni-
te[nych na kazdii vyrobni jednotku. Tieto kontroly sa zvy¢ajne vykondvaja raz za dva roky.

9.3. V pripade systému uskladnenia stlaceného vodika musi kontrola vyroby zdsobnika spliiat tieto dodatoéné
poziadavky:

9.3.1. Kazdy zdsobnik sa skasa v silade s bodom 5.2.1. tohto predpisu. Skiisobny tlak je > 150 % NWP.

9.3.2. Skusky sérif

V kazdom pripade z akejkolvek série, ktorej velkost nesmie presiahnut 200 hotovych flias alebo puzdier (bez
flia§ alebo puzdier pouzitych na destruktivnu skisku) alebo mnozstva vyrobeného za jednu zmenu
nepretrzitej vyroby, podla toho ktord hodnota je vicsia, sa aspon jeden zdsobnik podrobi skuske na
popraskanie uvedenej v bode 9.3.2.1 a okrem toho sa aspon jeden zdsobnik podrobi tlakovej cyklickej skiiske
uvedenej v bode 9.3.2.2.

9.3.2.1.  Skaska na popraskanie pri skiske série

Skiaska sa vykond podla bodu 2.1 (hydrostatickd tlakovd skiiska na popraskanie) prilohy 3. Pozadovany tlak
popraskania musi byt asponi BPmin a priemerny tlak roztrhnutia namerany za poslednych desat skiisok musi
byt aspont BP,—10 % alebo vyssi.

9.3.2.2.  Skaska s cyklickymi zmenami tlaku pri teplote okolia pocas skasky série

Skiiska sa vykond podla bodu 2.2 pism. a) az c) (hydrostatickd skiiska s cyklickymi zmenami tlaku) prilohy 3,
neuplatiiujii sa viak poziadavky na teplotu plniacej kvapaliny a pldsta zdsobnika, ani poziadavka na relativnu
vlhkost. Flasa sa vystavi cyklickym zmendm tlaku pouzitim hydrostatického tlaku az do > 125 % NWP pocas
22 000 cyklov v pripade, Ze nedojde k tniku, alebo az dovtedy, kym dojde k tniku. V pripade 15 rocnej
zivotnosti flaa nesmie vykazovat tnik ani nesmie popraskat v priebehu prvych 11 000 cyklov.
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9.3.2.3. Ustanovenia tykajiice sa zmiernenia

V pripade skasky s cyklickymi zmenami tlaku pri teplote okolia pocas skdsky série sa hotova flasa vystavi
cyklickym zmendm tlaku pri vzorkovacej frekvencii definovanej takto:

9.3.2.3.1. V pripade 15-ro¢nej Zivotnosti sa jedna flasa z kazdej série vystavi cyklickym zmendm tlaku pocas 11 000
cyklov.

9.3.2.3.2. Z 10 ndslednych vyrobnych sérif rovnakej konstrukcie Ziadna z flia§ s 15 ro¢nou Zzivotnostou vystavenych
cyklickym zmendm tlaku nesmie vykazovat tnik ani nesmie popraskat pocas menej nez 11 000 cyklov x
1,5, potom sa skuaske s cyklickymi zmenami tlaku podrobi jedna flasa z kazdych 5 sérif vyroby.

9.3.2.3.3. Z 10 naslednych vyrobnych sérif rovnakej konstrukcie Ziadna z flia§ s 15 ro¢nou Zivotnostou vystavenych
cyklickym zmendm tlaku nesmie vykazovat Unik ani nesmie popraskat pocas menej nez 11 000 cyklov x
2,0, potom sa skuske s cyklickymi zmenami tlaku podrobi jedna flasa z kazdych 10 sérif vyroby.

9.3.2.3.4. Ak by od poslednej vyrobnej série uplynulo viac nez 6 mesiacov, potom vzorkovacia frekvencia pre dalsiu
vyrobni sériu zodpovedd bodu 9.3.2.3.2 alebo 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.5. Ak by ktordkolvek z flia§ skasanych so vzorkovacou frekvenciou uvedenou v bodoch 9.3.2.3.2 alebo
9.3.2.3.3 nesplnila pozadovany pocet tlakovych cyklov, potom je nevyhnutné opakovat skisku s cyklickymi
zmenami tlaku so vzorkovacou frekvenciou uvedenou v bode 9.3.2.3.1 pre minimdlne 10 vyrobnych sérii.
Vzorkovacia frekvencia pre ndsledné skasky je uvedend v bode 9.3.2.3.2 alebo 9.3.2.3.3.

9.3.2.3.6. Ak by ktordkolvek z flia§ skiiSanych so vzorkovacou frekvenciou uvedenou v bodoch 9.3.2.3.1, 9.3.2.3.2
alebo 9.3.2.3.3 nesplnila minimdlnu poziadavku tykajiicu sa poctu tlakovych cyklov (11 000 cyklov), potom
sa pricina nesplnenia ur¢{ a odstrani podla postupov uvedenych v bode 9.3.2.3.7.

Skiiska s cyklickymi zmenami tlaku sa potom zopakuje na troch dalsich flasiach z tejto série. Ak by
ktordkol'vek z dodatocnych troch flia§ nesplnila minimdlnu poziadavku tykajicu sa poctu tlakovych cyklov
(11 000 cyklov), potom sa vetky flase uvedenej série vyradia.

9.3.2.3.7. V pripade nedodrzania poziadaviek skusky sa vykond opakovand skaska alebo opakovand tepelnd dprava
a opakovand skiska takto:

a) ak existuje dokaz o nedostatku pri vykonani skiisky alebo o chybe merania, vykond sa dalsia skiiska. Ak je
vysledok tejto skiisky uspokojivy, prva skuska sa neberie do Gvahy;

b) ak bola skiska vykonand uspokojivo, zisti sa pri¢ina netispechu skasky.

Vietky flase, ktoré nesplnili poziadavky sa vyradia alebo opravia schvilenym sposobom. Nevyradené flase sa
potom povazuji za novu sériu.

V kazdom pripade sa novd séria podrobi opakovanej skaske. Vietky relevantné skasky prototypu alebo série
potrebné na potvrdenie akceptovatelnosti novej série sa vykonaji znovu. Ak sa v jednej alebo vo viacerych
skuigkach ktordkolvek z flias série preukdze ako neuspokojivd, vietky flase tejto série sa vyradia.

10. SANKCIE V PRIPADE NEZHODY VYROBY

10.1. Typové schvélenie udelené pre typ vozidla, systému alebo komponentu podla tohto predpisu moze byt
odobraté, ak nie st splnené poziadavky stanovené v bode 9.

10.2. Ak zmluvnd strana dohody uplatiiujica tento predpis odoberie typové schvilenie, ktoré predtym udelila, musi
to ihned ozndmit ostatnym zmluvnym strandm uplatiujicim tento predpis prostrednictvom oznamovacieho
formuldra zodpovedajiiceho vzoru uvedenému v Casti 2 prilohy 1 k tomuto predpisu.

11. DEFINITIVNE ZASTAVENIE VYROBY

Ak drzitel typového schvilenia zastavi tiplne vyrobu typu vozidla, systému alebo komponentu schvileného
podla tohto predpisu, musi o tom ihned informovat orgdn, ktory udelil typové schvélenie. Tento orgdn o tom
ihned informuje ostatné zmluvné strany dohody uplatiujiice tento predpis prostrednictvom oznamovacieho
formuldra zodpovedajticeho vzoru uvedenému v Casti 2 prilohy 1 k tomuto predpisu.
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12. NAsz A ADRESY TECHNICKYCH SLUZIEB ZODPOVEDNYCH ZA VYKONAVANIE SCHVALOVACICH SKUSOK
A NAZVY A ADRESY SCHVALOVACICH URADOV

Zmluvné strany dohody, ktoré uplatiiuju tento predpis, ozndmia sekretaridtu Organizicie Spojenych narodov
ndzvy a adresy technickych sluzieb zodpovednych za vykonavanie schvalovacich skiidok a ndzvy a adresy
schvalovacich dradov, ktoré udeluji typové schvilenie a ktorym sa maji zasielat formuldre osved¢ujtice
typové schvélenie alebo jeho rozsirenie, zamietnutie alebo odnatie.
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PRILOHA 1

CAST 1
Vzor I

Informaény dokument ¢. ... o typovom schvileni systému uskladnenia vodika vzhladom na bezpecnostné charakteristiky
vozidiel pohdnanych vodikom

Nasledujtce informdcie, ak sa maji uviest, sa predlozZia trojmo a musia zahfnat obsah. Akékolvek vykresy musia byt
dodané vo vhodnej mierke vo formdte A4 alebo poskladané na tento formdt a musia byt dostato¢ne podrobné. Pokial sa

predkladaji fotografie, musia byt dostato¢ne podrobné.

Ak maju systémy alebo komponenty elektronické ovlddace, musia sa dodat informdcie tykajice sa ich vlastnosti.

0. Vseobecné informacie

0.1. Znacka (0bchodiy NAZOV VITODCU): ..ottt
0.2. D e et
0.2.1.  Obchodny(-é) ndzov(-vy) (ak je[sti k diSPOZICI) .....covivoiiriiiiiiiic e
0.5. INGZOV @ AAIESA VFTODCUL ....vitiiiiiiiit ettt ettt
0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montdzneho(-ych) ZAvOdU(-0V): .......ccooiiiiiiiiiii i
0.9. Nézov a adresa (pripadného) ZaStUPCU VITODCUL ...oouiiiiiiiiiiiiieic e
3. Pohonnd jednotka

3.9. Systém uskladnenia vodika

3.9.1.  Systém uskladnenia vodika uréeny na pouzivanie kvapalného/stlaceného (plynného) vodika (')

3.9.1.1. Opis a vykres systému uskladnenia vOdiKa: ..........cocooiiiiiiiiii
3.9.1.2.  ZDACKA(): weieeieei ettt ettt ettt ettt eae ettt
300,13, T P o)t ettt ettt

3.9.2. Zéasobnik(-y)

309.2.1. ZNACKA(-F): rietetttei ettt n ettt
30,2 T P o)t oot
3.9.2.3. Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ..ot MPa
3.9.2.4. Menovity pracoviny tlaks ... MPa
3.9.2.5. Pocet plniacich cYKIOV: ......oooiiiiiii e
309.2.6.  ODJEIME .niiiiii ittt litrov (vody)
3.9.2.7. MALETTAL: ..o
3.9.2.8.  OPIS @ VIKIES: 1..oiiiiii ittt ettt h ettt ettt ettt ettt

3.9.3.  Tepelne aktivované bezpecnostné tlakové zariadenie(a)
393,10 ZNACKA(-F): voieett ittt ettt

30,3 2 T P o)t et e

(') Nehodiace sa preciarknite (v pripadoch, ked sa vypliia viac ako jeden bod, nie je potrebné preciarknut nic).
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3.9.3.3.  Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ........ocooiiiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.3.4, NASTAVENY TIAK: ..ottt ettt ettt ettt ettt
3.9.3.5. Nastavend tePlOLA: ........ccuiiiiiiiiii it
3.9.3.6.  VYPUSLACT VIKOI: ..ottt ettt ettt ettt
3.9.3.7. Normaélna maximalna prevadzKova teplota: ..........ccociviiiiiiiiiiiii it v °C
3.9.3.8.  Menovity PracoviLy tlak: ........ooiiiiiiiiiii ittt MPa
309,39, MALETTAL ..oeiiiiiii ettt bttt
3.9.3.10. OPIS @ VFKIES: 1...viuiiiiteiei ettt ettt ettt ettt ettt ettt
3.9.3.11. SChvalOVaCie CISI0: .. ..viiiiiiiiiiie ettt ettt

3.9.4.  Kontrolny(é) ventil(y):

309410 ZNACKA(-F): rietett ettt Rttt
3004, 2 T P ) ettt ettt
3.9.4.3. Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ... MPa
3.9.4.4. Menovity Pracoviy tlaks .......ooooiiiiiiii i MPa
3945, MALEITAL ...ouiuiiiiiiitit ettt
3.9.4.6.  OPIS @ VIKIES: L...iiuiii ittt ettt ettt
3.9.4.7.  SChVAIOVACIE CISIO: ...ttt

3.9.5.  Automaticky uzatvéraci ventil(-y):

3.9.5. 1. ZNACKA(Z7): ittt Lttt h ettt ettt ettt ettt
30,5, 2 T P o)t et e
3.9.5.3.  Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ........ocooiiiiiiiiiiiiec e MPa
3.9.5.4. Menovity(é) pracovny(é) tlak(y) a ak je za prvym reguldtorom tlaku, maximdlny(e) povoleny(é) pracovny(é) tlak

() ettt ettt MPa
395,50 MALETTAL: L.t
309.5.6.  OPIS @ VIKIES: 1..oviuiieieiiiei ettt ettt s ettt
3.9.5.7.  SChvalovacie CISI0: ..........ooiiiiiiiiiiii i

Vzor II

Informacny dokument €. ... o typovom schvéleni 3pecifického komponentu systému uskladnenia vodika vzhladom na
bezpecnostné charakteristiky vozidiel pohdnanych vodikom

Nasledujiice informdcie, ak sa maji uviest, sa predlozia trojmo a musia zahffiat obsah. Akékolvek vykresy musia byt
dodané vo vhodnej mierke vo formdte A4 alebo poskladané na tento formdt a musia byt dostato¢ne podrobné. Pokial sa

predkladaji fotografie, musia byt dostato¢ne podrobné.

Ak komponenty maji elektronicky riadené funkcie, musia sa uviest informadcie tykajice sa ich vlastnosti.

0. V3eobecné informadcie

0.1. Znacka (0bchodmy NAZOV VITODCU): ....o.iiiiiiiiii ittt
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0.2. Y e
0.2.1.  Obchodny(-é) ndzov(-vy) (ak je[st k diSPOZICI) ........eiuviiiiiiiiiiiiiiic e
0.5. NAZOV @ AdIESA VITODCUL ...ttt ettt
0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montdzneho(-ych) zavodu(-0v): ........cooiiiiiiii i
0.9. Nézov a adresa (pripadného) zaStUpCu VITODCU: ........oouiiiiiiiiiiiiii i
3. Pohonnd jednotka

3.9.3.  Tepelne aktivované bezpe¢nostné tlakové zariadenie(a)

3.9.3. 1. ZNACKA(7): ottt ettt h ettt ettt ettt eae ettt
30,3 2 T P o)t ot s
3.9.3.3. Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): .........ocooiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.3.4. Nastaveny tlak ... s
3.9.3.5. Nastavend tePlOLA: ........ocuiiiiiiiiii i
3.9.3.6.  VYPUSTACT VYKOIL ©.o.viiiiiiiiiiiiie ettt ettt et et h ekttt et ettt et e b et ene e ene e
3.9.3.7. Normadlna maximalna prevadzkova teplota: ..............oocooiiiiiiiiiiiiii i °C
3.9.3.8.  Menovity pracoviy tlaks ..........oooiiiiiiiii i MPa
309,309, MALETIAL ..oviiiiie ettt h ettt ettt ettt ettt
3.9.3.10. OPIS @ VIKIES: ...ouiiiiiie ettt ettt h bbbttt

3.9.4.  Kontrolny(é) ventil(y):

30941, ZNACKA(-F): ooeeett ettt
3004, 2 T P ) ettt et
3.9.4.3. Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ........ocoiiiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.4.4. Menovity pracoviy tlaks ...t MPa
3.9.4.5. MALErAl: ..ot e
3.9.4.6.  OPIS @ VIKIES: 1..oviuiiiiieiei ettt ettt ettt

3.9.5.  Automaticky uzatvdraci ventil(-y):

3.9.5. 1. ZNACKA(-): e ottetieie ettt ettt ettt h ettt ettt ekttt ettt ettt
30,5, 2 T P o) oot
3.9.5.3.  Maximdlny povoleny pracovny tlak (MAWP): ........ocooiiiiiiiiiiiiiee e MPa
3.9.5.4. Menovity(é) pracovny(é) tlak(y) a ak je za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(e) povoleny(é) pracovny(€) tlak

() ettt MPa
309,55, MALETIAL ...ttt ettt

309.5.6.  OPIS @ VIKIES: 1..ooviviiiiiiiei ettt ettt bttt ettt
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Vzor III

Informaény dokument ¢ ... o typovom schvdleni vozidla vzhladom na bezpecnostné charakteristiky vozidiel
pohdnanych vodikom

Nasledujtce informdcie, ak sa maji uviest, sa predlozia trojmo a musia zahfnat obsah. Akékolvek vykresy musia byt
dodané vo vhodnej mierke vo formate A4 alebo poskladané na tento formdt a musia byt dostato¢ne podrobné. Pokial sa
predkladaja fotografie, musia byt dostato¢ne podrobné.

Ak maji systémy alebo komponenty elektronické ovlddace, musia sa dodat informdcie tykajiice sa ich vlastnosti.

0. Vseobecné informdcie
0.1. Znacka (0bchodny NAZOV VITODCU): .....oviiiiiiiiiiiiit it
0.2. Typ:

0.2.1. Obchodny(-é) ndzov(-vy) (ak je/sti k dispozicii)

0.3. Prostriedky identifikdcie typu, ak st vyznacené na vozidle (2): ......ocooiiiiiiiiiiii
0.3.1.  Umiestnenie tONt0 OZNACEIIAT ........c.iiuiiiiiiiiiiii ittt ettt
0.4. Kateglria VOZIALA (3): ....ooiiiiiiii i
0.5. NEZOV @ adresa VITODOU .......o.iiiiiiiiiiii i
0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montdzneho(-ych) ZAvodu(-0v): .......cooiiiiiiiii e
0.9. Ndzov a adresa (pripadného) ZAStUPCU VITODCU .....c.oiiiiiiiiiiiiiii it
1. Vseobecné konstrukéné charakteristiky vozidla

1.1. Fotografie afalebo vykresy reprezentativneho vozidla: ..............ocooiiiiiiiiii
1.3.3.  Hnacie ndpravy (pocet, Umiestnenie, PrePOJEIIEL): .......coueeruieruiiruiiriateeiie ettt et eie et et e etee bt e e enee e
1.4. Podvozok (ak existuje) (CEIKOVY VIKIES): ....ooiiiiiiiiiii i
3. Pohonnd jednotka

3.9. Systém uskladnenia vodika

3.9.1.  Systém uskladnenia vodika uréeny na pouzivanie kvapalného/stlaceného (plynného) vodika (%)

3.9.1.1. Opis a vykres systému uskladnenia vodika: ...
3.9.1.2. ZNACKA(Y): ettt bbbttt ettt
300,13, TP () ettt ettt
3.9.1.4. SChvalOVaCie CISI0r ......oiiiiiiiiiiiei e
3.9.6. Snimace detekcie Gniku vOATKa: .........ocooiiiiiiii
3.9.6. 1. ZNACKA(-F): vttt ettt h ekttt h ettt ettt
30102, TY P (1)t it

3.9.7. Tankovacia pripojka alebo koncovka
3.9.7. 1. ZNATKA(-F): +.veeieeeieie ettt ettt ettt ettt h ettt ettt ekttt eaeene et
3.0 7 2 TP ()]t et

3.9.8.  Vykresy zobrazujice poziadavky na montdz a pouZivanie.

(%) Ak prostriedky identifikdcie typu obsahujii znaky, ktoré nie sti relevantné pre opis typu vozidla, ktorého sa tyka tento informacny
dokument, takéto znaky sa v dokumentdcii nahradia symbolom , [..]* (napr. [...]).

(*) Podla definicie v Konsolidovanej rezolcii o konstrukcii vozidiel (R.E.3). dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, ods. 2 — www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(*) Nehodiace sa preciarknite (v pripadoch, ked' sa vyplha viac ako jeden bod, nie je potrebné preciarknut nic).


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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CAST 2

Vzor 1
OZNAMENIE

[Maximaélny formét: A4 (210 x 297 mm)]

Vydal: Nézov schvalovacicho dradu:

tykajace sa: (?)  udelenia typového schvélenia
roz§irenia typového schvélenia
zamietnutia typového schvalenia
odobratia typového schvélenia
definitivneho zastavenia vyroby

typu systému uskladnenia stla¢eného vodika vzhladom na bezpecnostné charakteristiky vozidiel pohéfianych vodikom podla
predpisu ¢. 134

Cislo typového schvélenia: Cislo rozsirenia:

1.  Ochranné zndmka:

2. Typ aobchodné ndzvy:

3. Nézov aadresa vyrobcu:

4. Nazov a adresa pripadného zédstupcu vyrobcu:

5. Stru¢ny opis systému uskladnenia vodika:

6.  Déatum predlozenia systému uskladnenia vodika na typové schvélenie:

7. Technicka sluzba vykonévajiica schvalovacie skisky:

8. Datum protokolu vydaného touto sluzbou:

9.  Cislo protokolu vydaného touto sluzbou:

10. Typové schvélenie vzhladom na bezpecnostné charakteristiky vozidiel pohdfianych vodikom je udelené/zamietnuté (2): ...

11. Miesto:
12. Déatum:
13. Podpis:

14. Informa¢ny dokument priloZeny k tomuto oznameniu:

15. Pozndmky:

(") Rozlisovacie ¢islo krajiny, ktord typové schvilenie udelila/rozsirilajzamietlajodiiala (pozri ustanovenia o typovom schvaleni v predpise).
() Nehodiace sa preciarknite.
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Vzor Il
OZNAMENIE
[Maximalny formdt: A4 (210 x 297 mm)]

Vydal: Nazov schval'ovacicho dradu:

tykajiice sa: (%) udelenia typového schvélenia
rozsirenia typového schvélenia
zamietnutia typového schvalenia
odobratia typového schvélenia
definitivneho zastavenia vyroby

typu Specifického komponentu (TPRD/kontrolny ventil/automaticky uzatvdraci ventil (%) vzhladom na bezpecnostné
charakteristiky vozidiel pohdfianych vodikom podla predpisu ¢. 134

Cislo typového schvélenia: Cislo rozsirenia:

1.  Ochrannd zndmka:

2. Typ aobchodné ndzvy:

3. Nézovaadresa vyrobcu:

4. Nézov a adresa pripadného zéstupcu vyrobeu:

5. Stru¢ny opis $pecifického komponentu:

6.  Détum predloZenia $pecifického komponentu na typové schvalenie:

7. Technicka sluzba vykondvajiica schvalovacie skasky:

8.  Détum protokolu vydaného touto sluzbou:

9.  Cislo protokolu vydaného touto sluzbou:

10. Typové schvalenic vzhladom na bezpe¢nostné charakeeristiky vozidiel pohdfianych vodikom je udelené/zamietnuté (%) ............

11. Miesto:
12. Datum:
13. Podpis:

14. Informa¢ny dokument prilozeny k tomuto ozndmeniu:

15. Poznamky:

() RozliSovacie &islo krajiny, ktord typové schvilenie udelila/rozsirilajzamietla/odfiala (pozri ustanovenia o typovom schvalen{ v predpise).
() Nehodiace sa preciarknite.
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Vzor III
OZNAMENIE

[Maximalny formét: A4 (210 x 297 mm)]

Vydal: Nazov schvalovacicho tradu:

tykajiice sa: (%) udelenia typového schvélenia
rozsirenia typového schvélenia
zamietnutia typového schvalenia
odobratia typového schvélenia
definitivneho zastavenia vyroby
typu vozidla vzhladom na bezpe¢nostné charakteristiky vozidiel pohdnanych vodikom podla predpisu €. 134

Cislo typového schvalenia: Cislo rozsfrenia:

1.  Ochrannd zndmka:

2. Typ a obchodné ndzvy:

3. Nézov aadresa vyrobcu:

4. Nézov aadresa pripadného zéstupcu vyrobeu:

5. Stru¢ny opis vozidla:

6.  Datum predlozenia vozidla na schvélenie:

7. Technické sluzba vykonavajica schvalovacie skiisky:

8. Déatum protokolu vydaného touto sluzbou:

9.  Cislo protokolu vydaného touto sluzbou:

10. Typové schvalenic vzhladom na bezpe¢nostné charakeeristiky vozidiel pohatianych vodikom je udelené/zamietnuté (): ...........

11. Miesto:
12. Déatum:
13. Podpis:

14. Informa¢ny dokument priloZeny k tomuto ozndmeniu:

15. Pozndmky:

() Rozlisovacie &slo krajiny, ktord typové schvalenie udelila/rozsirilajzamietla/odfiala (pozri ustanovenia o typovom schvalen{ v predpise).
(3 Nehodiace sa preciarknite.
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PRILOHA 2

USPORIADANIE ZNACIEK TYPOVEHO SCHVALENIA

VZOR A

(Pozri body 4.4 az 4.4.2 tohto predpisu)

a2

134R-00185 _ ya°

a = 8 mm min.

Uvedend schvalovacia znacka pripevnend na vozidle[systéme uskladnenia/$pecifickom komponente uddva, ze prislusny
typ vozidla/systému uskladnenia/$pecifického komponentu bol schvéleny v Belgicku (E 6) podla predpisu & 134
vzhladom na bezpecnostné charakteristiky vozidiel pohdnanych vodikom. Prvé dve C¢islice schvalovacieho Cisla
znamenajd, Ze typové schvilenie bolo udelené podla poziadaviek predpisu ¢. 134 v jeho pévodnom zneni.

VZOR B

(Pozri bod 4.5 tohto predpisu)

100 | 022492 | T
134 | 001628 | [

ralto

)

E4

Ulml
< >
Tl

ralta

l¢

a = 8 mm min.
Uvedend schvalovacia znacka pripevnend na vozidle udava, Ze prislusny typ vozidla bol schvéleny v Holandsku (E 4)

podla predpisov ¢. 134 a 100 (*). Schvalovacie ¢islo uvddza, Ze v case, ked bolo udelené prislusné schvilenie, bol
predpis €. 100 zmeneny sériou zmien 02 a predpis ¢. 134 vo svojom povodnom zneni.

(*) Druhé ¢islo sa uvddza len ako priklad.
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PRILOHA 3

POSTUPY SKUSKY SYSTEMU USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA

1. POSTUPY SKUSKY Z HLADISKA KVALIFIKACNYCH POZIADAVIEK NA SYSTEM USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA SA
ORGANIZUJU TAKTO:

Bod 2 tejto prilohy predstavuje postupy skiisky na overenie zdkladnych vykonnostnych parametrov (poZiadavka
bodu 5.1 tohto predpisu)

Bod 3 tejto prilohy predstavuje postupy skasky na overenie trvanlivosti vykonnosti (poziadavka bodu 5.2 tohto
predpisu)

Bod 4 tejto prilohy predstavuje postupy skusky predpokladanej vykonnosti pri prevddzke na ceste (poZiadavka
bodu 5.3 tohto predpisu)

Bod 5 tejto prilohy predstavuje postupy skasky na overenie vykonnosti pri poziari vediicom k vyradeniu
z prevadzky (poziadavka bodu 5.4 tohto predpisu)

Bod 6 tejto prilohy predstavuje postupy skasky trvanlivosti vykonnosti primarnych uzadverov (poziadavka bodu
5.5 tohto predpisu)

2. POSTUP SKUSKY NA OVERENIE ZAKLADNYCH VYKONNOSTNYCH PARAMETROV (POZIADAVKA BODU 5.1 TOHTO
PREDPISU)

2.1.  Skaska na roztrhnutie (hydraulickd)

Skuaska na roztrhnutie sa vykond pri teplote 20 (z 5) °C s pouzitim nekorozivnej kvapaliny.

2.2.  Skaska s cyklickymi zmenami tlaku (hydraulickd)

Skuiska sa vykond v stlade s nasledujicim postupom:
a) zdsobnik sa naplni nekorozivnou kvapalinou;

b) zédsobnik a kvapalina sa stabilizuju pri stanovenej teplote a relativnej vlhkosti na zaciatku skasky; prostredie,
plniaca kvapalina a pldst zdsobnika sa udrziavajii pri stanovenej teplote pocas trvania skasky. Pocas skasky sa
teplota zdsobnika moze menit v zdvislosti od teploty prostredia;

¢) zésobnik sa podrobi cyklickym zmendm tlaku medzi 2 (+ 1) MPa a cielovym tlakom pri rychlosti nepresa-
hujtcej 10 cyklov za mintitu pocas $pecifikovaného poctu cyklov;

d) udrziava sa teplota hydraulickej kvapaliny vo vniitri zdsobnika a monitoruje sa pri stanovenej teplote.
3. POSTUPY SKUSKY NA OVERENIE TRVANLIVOSTI VYKONNOSTI (POZIADAVKA BODU 5.2 TOHTO PREDPISU)

3.1. Tlakova skaska

Systém sa natlakuje rovnomerne a nepretrzite nekorozivnou hydraulickou kvapalinou az kym sa nedosiahne
troven cielového tlaku a potom sa udrziava pocas stanoveného Casu.

3.2.  Pidové (ndrazovd) skiska (bez natlakovania)

Skladovaci zdsobnik sa podrobi pddovej skuske pri okolitej teplote bez vnitorného tlaku alebo pripojenych
ventilov. Povrch, na ktory zdsobnik padd, musi byt hladky, horizontilny a pokryty beténom alebo inym typom
podlahy ekvivalentnej tvrdosti.
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Orientécia zdsobnika podrobeného padovej skiiske (podla poziadavky bodu 5.2.2) sa ur¢i takto: jeden alebo viac
dalsich zdsobnikov sa nechd padnit v orientdcidch opisanych niZsie. Orientdcie pddu sa mé6zu vyskdsat s jednym
zdsobnikom alebo aZ so Styrmi zdsobnikmi aby sa dodrzali $tyri orientdcie padu.

i) zdsobnik sa nechd raz padnit horizontilne s dolnym koncom vo vzdialenosti 1,8 m nad povrchom na ktory
padi;

ii) zdsobnik sa nechd raz padnut vertikdlne s otvorom hore s potencidlnou energiou minimélne 488 J, s vyskou
dolného konca maximadlne 1,8 m;

iii) zdsobnik sa nechd raz padnut vertikdlne s otvorom dole s potencidlnou energiou minimalne 488 J, s vyskou
dolného konca maximalne 1,8 m; Ak je zdsobnik symetricky (identické koncové otvory), tito orientdcia pri
pade sa nevyzaduje;

iv) zédsobnik sa nechd raz padnit v uhle 45° od vertikdlnej orientécie s otvorom dole a taziskom vo vyske 1,8 m
nad zemou. Ak je viak dolny koniec blizsie k zemi nez 0,6 m, uhol pddu sa zmeni tak, aby sa zachovala
minimélna vyska 0,6 m a vzdialenost taZiska 1,8 m nad zemou.

Tieto $tyri orientdcie pri pade sl zndzornené na obrazku 1.

Obrdzok 1

Orientdcie pri pade

> 488]
<1,8m

* Tazisko

Nie je potrebné branif nadskakovaniu zdsobnikov, no méze sa zabranit, aby sa zasobniky prevrhli pocas skiisky
s vertikdlnym padom, opisanej vyssie.

Ak sa na vykonanie skisky v pouZije viac nez jeden zdsobnik, potom sa tieto zdsobniky podrobia cyklickym
zmendm tlaku podla bodu 2.2 prilohy 3, az kym nedojde k tdniku alebo kym neprebehne 22 000 cyklov bez
tniku. Unik nesmie nastat v priebehu 11 000 cyklov.

Orientécia zdsobnika, ktory padd v silade s poziadavkou bodu 5.2.2 sa uré takto:

a) ak sa pddovej skiske so vSetkym Styrmi orientdciami podrobil jeden zdsobnik, potom sa tento zdsobnik
padajici podla poziadavky bodu 5.2.2 nechd padat vo vietkych $tyroch orientdcidch;

b) ak sa padovej skaske so vietkym Styrmi orientdciami podrobil viac neZ jeden zdsobnik a ak v3etky zdsobniky
absolvovali 22 000 cyklov bez tniku, potom orientdcia zdsobnika padajiceho podla poziadavky bodu 5.2.2
je orientdciou s uhlom 45° (iv) a tento zdsobnik sa podrobi dalsej skdaske podla bodu 5.2;
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¢) ak sa padovej skuiske so vSetkym Styrmi orientdciami podrobil viac nez jeden zdsobnik a ak Ziadny zdsobnik
neabsolvoval 22 000 cyklov bez tniku, potom sa novy zdsobnik podrobi padovej skaske s orientdciami, ktoré
zodpovedaji najniz§iemu poctu cyklov bez unikania a potom sa podrobi dalsej skiiske podla bodu 5.2.

3.3.  Skaska poskodenia povrchu (bez natlakovania)

Skiska prebieha v tomto poradf:

a) Vytvorenie popraskaného povrchu: na dolnom vonkajsom povrchu nenatlakovaného horizontilne
umiestneného skladovacieho zdsobnika sa pomocou pilky urobia dva pozdlzne zdrezy pozdlz valcovej Casti,
nie viak na zaoblenej ploche. Prvy zérez je aspori 1,25 mm hlboky a 25 mm dlhy a smeruje ku koncu
zdsobnika, kde sa nachddza ventil. Druhy je asponi 0,75 mm hlboky a 200 mm dlhy a smeruje k opa¢nému
koncu zdsobnika;

b) Nérazy kyvadla: horny tsek horizontdlne umiestneného skladovacieho zdsobnika sa rozdeli na pat oddelenych
(neprekryvajticich) oblasti, kazdd s priemerom 100 mm (pozri obrdzok 2). Po 12 hodinich predkondicio-
novania pri teplote < — 40 °C v komore s regulovanou atmosférou na stred kazdej z piatich oblasti narazi
kyvadlo v tvare pyramidy a rovnostrannymi hranami a $tvorcovou zdkladnou, pri¢om vrchol a okraje st
zaokrihlené s polomerom 3 mm. Stred ndrazu kyvadla sa zhoduje s faziskom pyramidy. Energia kyvadla
v okamihu ndrazu na kazda z piatich oblasti vyznacenych na zdsobniku je 30 J. Zdsobnik musi pocas ndrazov
kyvadla byt upevneny a nesmie byt pod tlakom.

Obrdzok 2

Pohfad na zdsobnik zboku

bbb

Pohlad na zésobnik zboku

3.4.  Skaska chemickej odolnosti a skaska s cyklickymi zmenami tlaku pri teplote okolia

Kazdd z 5 oblasti nenatlakovaného zdsobnika predkondicionovaného ndrazom kyvadla (bod 3.3 prilohy 3) sa
vystavi posobeniu jedného z piatich roztokov:

a) 19 % (objemu) kyseliny sirovej vo vode (akumuldtorovd kyselina);

b) 25 % (hmotnosti) hydroxidu sodného vo vode;

¢) 5 % (objemu) metanolu v benzine (kvapaliny v ¢erpacich staniciach);

d) 28 % (hmotnosti) dusi¢nanu aménneho vo vode (roztok mocoviny); a

e) 50 % (objemu) metylalkoholu vo vode (kvapalina na umyvanie celného skla).

Zasobnik je orientovany tak, aby boli oblasti vystavené posobeniu kvapalin hore. Na kazdom z piatich predkondi-
cionovanych miest sa umiestni podlozka zo sklenenej viny s hribkou priblizne 0,5 mm a priemerom 100 mm.
Na sklenend vlnu sa naleje dostatotné mnozstvo skiSobnej kvapaliny, aby sa zabezpecilo, Ze pocas trvania skiisky
bude podlozka mokrd na celom svojom povrchu a v celej hriibke.

Posobenie kvapalin na zdsobnik so sklenenou vlnou trvd 48 hodin pricom sa zdsobnik udrziava pri tlaku 125 %
NWP (+ 2/- 0 MPa) (vynakladanom hydraulicky) a teplote 20 ( 5) °C pred tym, neZ sa zdsobnik podrobi dalsej
skuske.
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Pocas stanoveného poctu cyklov sa vykonaji cyklické zmeny tlaku so stanovenymi cielovymi tlakmi podla bodu
2.2 tejto prilohy pri teplote 20 (£ 5) °C. Podlozky zo sklenenej vlny sa odstrdnia a povrch zdsobnika sa oplachne
vodou predtym, ako prebehne poslednych 10 cyklov, kym sa nedosiahne stanoveny kone¢ny cielovy tlak.

3.5. Statickd tlakova skaska (hydraulickd)

Systém uskladnenia sa natlakuje na cielovy tlak v tepelne regulovanej komore. Teplota komory a nekorozivnej
palivovej kvapaliny sa po $pecifikovany ¢as udrziava na cielovej teplote s toleranciou 5 °C.

4. POSTUPY SKUSKY NA OVERENIE PREDPOKLADANE] VYKONNOSTI PRI PREVADZKE NA CESTE (BOD 5.3 TOHTO
PREDPISU)

(postupy pneumatickej skasky st uvedené; prvky hydraulickej skiisky st opisané v bode 2.1. prilohy 3)

4.1.  Skuaska (pneumatickd) s cyklickymi zmenami tlaku plynu

Na zaciatku skiisky sa systém uskladnenia stabilizuje pri stanovenej teplote, relativnej vlhkosti a hladine paliva
minimalne 24 hodin. Stanovend teplota a relativna vlhkost sa udrziavaji v skaSobnom prostredi pocas
ostavajiceho Casu skasky. (Ak to skiiSobné $pecifikdcie vyzaduja, teplota systému sa stabilizuje pri vonkajsej
teplote prostredia medzi tlakovymi cyklami). Systém uskladnenia sa podrobi cyklickym zmendm tlaku od
minimalne 2 (+ 0/- 1) MPa do stanoveného maximalneho tlaku (+ 1 MPa). Ak reguldtory systému, ktoré st
aktivne pri prevddzke vozidla, brania poklesu tlaku pod hodnotu stanoveného tlaku, skasobné cykly nesmi
prebiehat pri niZSom neZ stanovenom tlaku. Rychlost plnenia sa reguluje tak, aby zodpovedala konstantnému 3
mindtovému stupfiovitému narastaniu tlaku, no prietok paliva nesmie presiahnut 60 gfs; teplota vodikového
paliva doddvaného do zdsobnika sa udrZiava na stanovenej teplote. Stupnovité narastanie tlaku by sa viak malo
znizit, ak teplota plynu v zdsobniku presiahne + 85 °C. Rychlost vyprazdiiovania paliva sa reguluje tak, aby bola
cyklov. Ak sa na stanoveni aplikdciu vozidla pouZije zariadenie afalebo reguldtory na zabrdnenie extrémnej
vnitornej teplote, skiska sa modze vykonat s tymito zariadeniami afalebo reguldtormi (alebo ekvivalentnymi
opatreniami).

4.2.  Skiska prepdstania plynu (pneumatickd)

Systém uskladnenia sa naplni plynnym vodikom pri 115 % (+ 2/- 0 MPa) NWP (maximdlna hustota naplnenia
ekvivalentnd 100 % NWP pri teplote + 15 °C je 113 % NWP pri teplote + 55 °C) a udrziava sa pri teplote
> + 55 °C v hermeticky uzavretom zdsobniku az do ustdleného stavu prepustania alebo pocas 30 hodin podla
toho, ¢o trvd dlhsie. Odmeria sa celkové vypustanie z dovodu tiniku a preptstania zo systému uskladnenia.

4.3.  Skaska lokdlneho tniku plynu (pneumaticka)

Na splnenie tejto poziadavky sa moze pouzit bublinkova skiiska. Pri vykondvani bublinkovej skasky sa pouzije
tento postup:

a) Na tcely tejto skusky (pretoze skiiska je zamerand na vonkajsi Gnik) sa zakryji vyfukové otvory uzatvdracieho
ventilu (a ostatné vniitorné pripojenia k vodikovému systému).

Podla uvazenia skdsajiceho sa skisobny predmet moéze ponorit do skiSobnej kvapaliny na overenie tGniku
alebo sa tato kvapalina moZe pouzit na skiiobny predmet spolivajici v otvorenom prostredi. Bubliny sa
moZu velkostou vyrazne odliSovat v zdvislosti od podmienok. Skisajiici odhadne dnik plynu na zdklade
velkosti a rychlosti tvorby bublin.

b) Pozndmka: pri lokdlnej rychlosti presakovania 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) je vyslednd povolend rychlost tvorby
bublin okolo 2 030 bublin za mintitu pri typickej velkosti bublin s priemerom 1,5 mm. Dokonca aj vtedy,
ked sa vytvorili omnoho vicsie bubliny by mal byt dnik lahko zistitelny. V pripade nezvycajne velkych bublin
s priemerom 6 mm by povolend rychlost tvorby bublin bola priblizne 32 bublin za minitu.

5. POSTUPY SKUSKY NA OVERENIE VYKONNOSTI PRI POZIARI VEDUCOM K VYRADENIU Z PREVADZKY (BOD 5.4 TOHTO
PREDPISU)

5.1. Skaska ohnovzdornosti

Zostava vodikového zdsobnika sa skladd zo systému uskladnenia stla¢eného vodika s doplnkovymi prislusnymi
komponentmi, vratane vetraciecho systému (ako je vetracie potrubie a jeho opldstenie) a akéhokolvek ochranného
pripravku pripevneného priamo k zdsobniku (ako st tepelné vinutia zdsobnika) afalebo obalu/krytu TPRD.
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Na urcenie polohy systému nad pociatoénym (lokalizovanym) zdrojom ohna sa pouZije jedna z nasledujicich
metod:

a) Metdda 1: kvalifikdcia pre vSeobecnt (neSpecifick) montdz na vozidle

Ak nie je konfigurdcia montdZe na vozidle $pecifikovand (a typové schvélenie systému nie je limitované
$pecifickou konfigurdciou montdZe na vozidle), potom miestom pdsobenia lokdlneho ohfia je miesto na
skdsanom predmete, ktoré je najdalej od TPRD. Skisany predmet Specifikovany vyssie, zahffia len tepelné
tienenie alebo iné tlmiace vybavenie pripevnené priamo na zdsobnik, ktoré sa pouzivaju pri vietkych
aplikdcidch vozidla. Vetraci(-ie) systém(-y) [ako s vetracie potrubie(-a) a jeho (ich) opldstenie] afalebo
obal/kryt TPRD st zahrnuté do stpravy zdsobnika, ak sa predpokladd ich pouZivanie pri akejkol'vek aplikicii.
Ak sa systém sktsa bez reprezentativnych komponentov, vyzaduje sa opdtovnd skaska, ak aplikicia vozidla
stanovuje pouZitie tychto typov komponentov.

b) Metdda 2: kvalifikdcia pre $pecifickii montaz na vozidle

Ak je konfigurdcia montdZe na vozidle $pecifikovand a typové schvdlenie systému je limitované touto
$pecifickou konfigurdciou montdze na vozidle, potom skiSobnd zostava mozZe navyse k systému uskladnenia
vodika zahffiat aj ostatné komponenty vozidla. Tieto komponenty vozidla (ako sii ochranné pripravky alebo
izoldcie, ktoré st natrvalo pripevnené ku konstrukcii vozidla pomocou zvarov alebo skrutiek s maticami a nie
st pripevnené k systému uskladnenia) sa zahrnt do skiiSobnej zostavy konfigurdcie montdze na vozidle so
zretelom k systému uskladnenia vodika. Tdto skaska ohnovzdornosti proti lokdlnemu ohiiu sa vykond na
najhorSom mieste ploch vystavenych posobeniu lokdlneho ohna zaloZenych na Styroch orientdcidch ohna:
ohenn pochddzajici z priestoru pre cestujicich, batozinového priestoru, krytov kolies alebo z vozovky od
vyliateho benzinu.

5.1.1. Zasobnik sa moze podrobit pdsobeniu pohlcujiceho ohiia bez akychkolvek ochrannych komponentov, ako je
opisané v bode 5.2 prilohy 3.

5.1.2. Platia tieto skiiSobné poziadavky bez ohladu na uplatiiovanie metédy 1 alebo 2 (vyssie):

a) Suprava zdsobnika sa naplni stlacenym plynnym vodikom pri 100 % NWP (+ 2/— 0 MPa). Stiprava zdsobnika
je umiestnend horizontalne priblizne 100 mm nad zdrojom ohia.

b) Skdaska ohniovzdornosti v Gseku lokdlneho posobenia ohna:

i) Miesto pésobenia lokdlneho ohitia sa nachddza na skdsobnom predmete, ¢o najdalej od TPRD. Ak sa zvoli
metdda 2 a pre $pecifickl konfigurdciu montdze na vozidle je identifikovanych viac zranitelnych miest,
najzranitelnejsie miesto, ¢o najdalej od TPRD, sa umiestni priamo nad pociatoénym zdrojom ohna.

iy Zdroj ohna pozostdva z hordkov LPG usporiadanych tak, aby dosiahli rovnomernt minimédlnu teplotu na
sksobnom predmete merand minimalne 5 termocldnkami pokryvajicimi dfzku skdsobného predmetu az
do maximélne 1,65 m (aspori 2 termoclanky v mieste posobenia lokdlneho ohria a aspon 3 termoclanky
rovnomerne rozmiestnené od seba maximdlne 0,5 m na zostdvajicej ploche), umiestnenymi 25 mm
(¢ 10) mm od vonkajsicho povrchu skisobného predmetu pozdiz jeho pozdlinej osi. Podla uvézenia
vyrobcu skaSobného zariadenia sa moZu na optické diagnostické ucely na TPRD umiestnit dodatocné
termoclanky v bodoch snimania alebo v akychkolvek miestach.

iii) Na zabezpecenie rovnomerného zahriatia sa pouzijii ochranné stity proti vetru.

iv) Zdroj ohna sa uvedie do ¢innosti na Ploche 250 mm (¢ 50 mm) po dizke pod miestom posobenia
lokdlneho ohiia na skigobny predmet. Sirka zdroja ohna zahffa cely priemer (Sirku) systému uskladnenia.
Ak sa zvoli met6da 2, dfzka a sirka sa v pripade potreby zmensia so zretelom na $pecifické charakteristiky
vozidla.

v) Ako je zndzornené na obrizku 3, teplota termocldnkov v mieste pdsobenia lokdlneho ohiia sa plynulo
zvy$uje na aspont 300 °C do 1 mindty po zapdleni, na asponi 600 °C do 3 mindt po zapdleni a teplota
aspoit 600 °C sa udrziava nasledujicich 7 mintt. Teplota v mieste posobenia lokdlneho ohiia v priebehu
tohto ¢asu nesmie presiahnut 900 °C. Overovanie dodrzania tepelnych poziadaviek zacne 1 mindtu po
zaciatku Casového intervalu s konstantnymi maximalnymi a minimdlnymi limitmi a je zaloZené na 1
mmutovych kizavych priemeroch kazdého termoclinku v danom uvazovanom pasme. (Pozndmka: teplota
mimo pdsma pociato¢ného zdroja ohna nie je urcend pocas tychto tvodnych 10 mindt od ¢asu zapdlenia.)
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Obrdzok 3

Tepelny profil skisky ohifiovzdornosti

; Pésobenie lokdlneho ohnha , Obklopujtci ohefi
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¢) Skuaska ohiiovzdornosti — €ast s obklopujicim plamefiom

V priebehu nasledujiceho 2-mintitového intervalu sa teplota po celom povrchu skiisobného predmetu zvysi
na aspoil 800 °C a zdroj ohfia sa rozsiri tak, aby sa dosiahla rovnomerna teplota po celej dlzke az do 1,65 m
a celej Sirky skasobného predmetu (obklopujiici plamen). Minimdlna teplota sa udrziava na 800 °C
a maximalna teplota nesmie presiahnut 1 100 °C. Overovanie dodrzania tepelnych poziadaviek za¢ne 1
minttu po zaciatku casového intervalu s konstantnymi maximdlnymi a minimdlnymi limitmi a je zaloZené na
1 minttovych klzavych priemeroch kazdého termoclanku.

Skiisobny predmet sa udrziava pri teplote (stav s obklopujicim plamefiom), az kym sa systém neodvetra cez
TPRD a tlak neklesne na menej nez 1 MPa. Vetranie musi byt plynulé (bez prerusenia) a systém uskladnenia
nesmie popraskat. Nesmie dojst k dodatocnému uvolneniu prostrednictvom tniku (nezahffia uvolnenie cez
TPRD), ktoré by vytstilo do rozsirenia plamena vicsieho nez 0,5 m za obvod pdsobenia ohna.

Zhrnutie protokolu skisky ohfiovzdornosti

Pdsmo posobenia obklopujtceho
. . . y . - . ohna
Pdsmo posobenia lokdlneho ohna Casovy tsek (mimo pésma posobenia lokalncho
ohna)
Cinnost Zapélenie horakov 0 — 1 mindta | Hordk nie je v ¢innosti
Minimélna teplota Nespecifikovand Nespecifikovana
Maximdlna teplota Nizsia ako 900 °C Nespecifikovana
Cinnost Teplota sa zvysi a ohen sa 1 - 3 minity | Hordk nie je v ¢innosti
stabilizuje na zaciatok
posobenia lokdlneho ohna
Minimélna teplota Vyssia ako 300 °C Nespecifikovand
Maximdlna teplota Nizsia ako 900 °C Nespecifikovana
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Pasmo pdsobenia obklopujiiceho
. R . . . < . ohia
Pdsmo posobenia lokdlneho ohna Casovy tsek (mimo pésma posobenia lokalncho
ohiia)
Cinnost Pokracuje posobenie lokdlneho | 3 — 10 mindt | Hordk nie je v ¢innosti
ohiia
Minimélna teplota 1- minﬁtovy kizavy priemer Nespecifikovand
vacsi nez 600 °C
Maximélna teplota 1-minttovy kizavy priemer Nespecifikovand
mensi nez 900 °C
Cinnost Zvysenie teploty 10 — 11 mi- | Hlavny horék sa zapéli po 10
nit mindtach
Minimélna teplota 1- minﬁtovy kizavy priemer Nespecifikovand
vacsi nez 600 °C
Maximdlna teplota 1-minttovy kizavy priemer Nizsia ako 1 100 °C
mensi nez 1 100 °C
Cinnost Teplota sa zvysi a ohen sa 11 — 12 mi- | Teplota sa zvysi a ohen sa
stabilizuje na zaciatok nit stabilizuje na zaciatok
posobenia obklopujiceho posobenia obklopujiceho
plamena plamena
Minimédlna teplota 1-mindtovy kizavy priemer Vyssia ako 300 °C
vacsi nez 600 °C
Maximalna teplota 1-minttovy kizavy priemer Nizsia ako 1 100 °C
mensi nez 1 100 °C
Cinnost Pokracuje posobenie 12 minat — | Pokracuje posobenie
obklopujiiceho plamena koniec skasky | obklopujiiceho plamena
Minimélna teplota 1- minﬁtovy kizavy priemer 1-mintovy kizavy priemer
vacsi nez 800 °C vacsi nez 800 °C
Maximdlna teplota 1-minttovy kizavy priemer 1-minttovy kizavy priemer
mensi nez 1 100 °C mensi nez 1 100 °C
d) Zdokumentovanie vysledkov skasky ohfiovzdornosti
Dostato¢ne podrobne sa zaznamend usporiadanie zdroja ohnia aby bola zabezpeCend reprodukovatelnost
rychlosti zahrievania skdSobného predmetu. Vysledky zahffiaji cas, ktory uplynie od zapdlenia plamena do
zaCiatku vetrania cez TPRD, maximdlny tlak a ¢as vyprdzdiovania, az k}'fm sa nedosiahne tlak nizsi nez 1
MPa. Teplota termocldnkov a tlak zdsobnika sa pocas skiisky zaznamendvaji v intervaloch 10 s alebo menej.
Akékolvek nedodrzanie stanovenych poziadaviek na minimalnu teplotu zalozenych na 1 mindtovych kizavych
priemeroch md za nasledok neplatnost vysledkov skiisky. Akékolvek nedodrzanie stanovenych poziadaviek na
maximdlnu teplotu zaloZenych na 1 mindtovych klzavych priemeroch mé za nésledok neplatnost vysledkov
skasky len vtedy, ked sa pocas skiisky skasobny predmet poskodil.
5.2.  Skaska ohiovzdornosti s obklopujiicim plameniom:

Skiisobnou jednotkou je systém uskladnenia stlaceného vodika. Systém uskladnenia sa naplni stlacenym plynnym
vodikom pri tlaku 100 % NWP (+ 2/— 0 MPa). Zasobnik sa umiestni horizontdlne s dnom priblizne 100 mm nad
zdrojom ohfa. Kovové ochranné Stity sa pouZiji na zabrdnenie priamemu posobeniu plameria na ventily
zdsobnika, armatiry afalebo bezpecnostné tlakové zariadenia. Kovové ochranné stity nie st v priamom kontakte
so stanovenym protipoziarnym systémom (bezpecnostné tlakové zariadenia alebo ventil zdsobnika).

Zdroj rovnomerného ohna v dizke 1,65 m zabezpecuje priame posobenie plamefia na povrch zdsobnika po
celom jeho priemere. Skaska pokracuje, az kym nie je zdsobnik tGplne odvetrany (az kym tlak zdsobnika neklesne
pod 0,7 MPa). Vysledky skasky sa povazuji za neplatné v pripade akejkolvek poruchy alebo nestalosti zdroja
ohtia pocas skuisky.
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Teploty plamenia sa monitoruji pri aspoii troch termocldnkoch umiestnenych v plameni priblizne 25 mm pod
dnom zédsobnika. Termocldnky moézu byt pripojené k ocelovym kockdm so stranou maximalne 25 mm. Teplota
termoclankov a tlak zdsobnika sa pocas skiisky zaznamendvaji v 30 s intervaloch.

Do piatich minit po zapéleni ohia sa musi dosiahnut priemernd teplota plameria minimélne 590 °C (stanovené
priemerom zdznamov najvysSich teplét dvoch termoclankov pocas 60 s intervalu) a musi sa udrZiavat pocas
trvania skasky.

Ak je dfzka zdsobnika mensia nez 1,65 m, stred zasobnika sa umiestni nad stredom zdroja ohfa. Ak je dlzka
zdsobnika vacsia nez 1,65 m, potom ak je zdsobnik Vybaveny bezpecnostnym tlakovym zariadenim na jednom
konci, posobenie zdroja ohfia zacne na opacnom konci. Ak je dlzka zésobnika vicsia nez 1,65 m, potom ak je
zdsobnik vybaveny bezpecnostnym tlakovym zariadenim na oboch koncoch alebo na viac nez jednom mieste po
dlzke zésobnika, stred zdrOJa ohfia musi byt centrovany v polovici vzdialenosti medzi bezpe¢nostnymi tlakovymi
zariadeniami, pricom ich vzdjomnd horizontilna vzdialenost je najvacsia.

Zasobnik sa odvetrd cez bezpe¢nostné tlakové zariadenie bez toho, aby sa roztrhol.
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PRILOHA 4

POSTUPY SKUSKY SPECIFICKYCH KOMPONENTOV SYSTEMU USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA

1. KVALIFIKACNE SKUSKY UCINNOSTI TPRD

Skiska sa vykond s plynnym vodikom s kvalitou plynu v stlade s normou ISO 14687-2/SAE J2719. Vsetky
skiisky sa vykonajii pri teplote okolia 20 (+ 5) °C, pokial nie je stanovené inak. Kvalifikacné skasky dcinnosti
TPRD st $pecifikované takto (pozri aj doplnok 1):

1.1. Skaska s cyklickymi zmenami tlaku

Pit jednotiek TPRD sa podrobi 11 000 cyklom zmien vnatorného tlaku s plynnym vodikom kvality zhodnej
s normou ISO 14687-2/SAE ]J2719. Prvych pit tlakovych cyklov sa vykond v rozmedzi od 2 (z 1) MPa do 150 %
NWP (£ 1 MPa); zostdvajice cykly sa vykonaji v rozmedzi od 2 (+ 1) MPa do 125 % NWP (1 MPa). Prvych
1 500 tlakovych cyklov sa vykond pri teplote TPRD 85 °C alebo vysSej. Zostavajtce cykly sa vykonaja pri teplote
TPRD 55 (¢ 5) °C. Maximadlna rychlost cyklickych zmien tlaku je desat cyklov za minttu. Po tejto skiske musi
bezpec¢nostné tlakové zariadenie spliiat poziadavky skusky dniku (bod 1.8 prilohy 4), prietokovej skasky (bod
1.10 prilohy 4) a skasky maximadlnej aktivicie na skaSobnom zariadeni (bod 1.9 prilohy 4).

1.2, Zrychlena skaska zivotnosti

Skiske sa podrobi osem jednotiek TPRD; tri pri aktivacnej teplote stanovenej vyrobcom, Tact, a pat pri teplote
zrychlenej Zivotnosti, Tlife = 9,1 x Tact®%, TPRD sa umiestni v peci alebo vani s kvapalinou s udrziavanou
konstantnou teplotou (£ 1 °C). Tlak plynného vodika na vstupe TPRD je 125 % NWP (¢ 1 MPa). Tlakovy privod
moze byt umiestneny mimo pece alebo vane s regulovanou teplotou. Kazdé zariadenie sa natlakuje jednotlivo cez
potrubny systém. Ak sa pouZije potrubny systém, kazdd tlakovd pripojka musi mat kontrolny ventil, aby sa
zabranilo zniZeniu tlaku v systéme, ked zlyhd jedna vzorka. Tri TPRD skdsané pri Tact sa musia aktivovat v Case
kratSom neZz desat hodin. Pat TPRD skasanych pri Tlife sa nesmie aktivovat v ¢ase kratSom nez 500 hodin.

1.3.  Cyklicka tepelnd skuska

a) Nenatlakovany TPRD sa umiestni aspofi na dve hodiny do vane s kvapalinou s teplotou udrziavanou na — 40 °
C alebo niz$ou. TPRD sa do piatich mindit prenesie do vane s kvapalinou s teplotou udrziavanou na + 85 °C
alebo vyssou a bude sa udrziavat pri tejto teplote aspori dve hodiny. TPRD sa do piatich mindt prenesie do
vane s kvapalinou s teplotou udrziavanou na — 40 °C alebo niz3ou.

b) Krok a) sa opakuje az kym neprebehne 15 tepelnych cyklov.

¢) S TPRD kondicionovanym minimélne dve hodiny vo vani s kvapalinou s teplotou udrziavanou na — 40 °C
alebo niz3ou sa vnatorny tlak TPRD meni cyklicky (s plynnym vodikom) od 2 MPa (+ 1/- 0 MPa) do 80 %
NWP (+ 2/- 0 MPa) v priebehu 100 cyklov, pricom sa kvapalina vo vani udrZiava pri teplote — 40 °C alebo
nizsej.

d) Po cyklickych zmendch teploty a tlaku musi bezpecnostné tlakové zariadenie splfat poziadavky skiisky tniku
(bod 1.8 prilohy 4) s vynimkou, Ze sa skiska tniku vykond pri — 40 °C(+ 5/- 0 °C). Po skiiske Gniku musi
TPRD spliiat poziadavky skasky maximaélnej aktivicie na skdSobnom zariadeni (bod 1.9 prilohy 4) a potom
prietokovej skasky (bod 1.10 prilohy 4).

1.4. Skuaska odolnosti proti solnej kordzii

Skiisajii sa dve jednotky TPRD. Akékolvek vystupné uzdvery, ktoré nie si namontované natrvalo, sa odstrénia.
Kazdd jednotka TPRD sa namontuje na skiSobné zariadenie v stilade s postupom odpordcanym vyrobcom tak,
aby posobenie vonkajsich faktorov bolo konzistentné so skuto¢nou montdzou. Kazdd jednotka sa na 500 hodin
vystavi posobeniu rozpraseného solného roztoku (hmly) podla normy ASTM B117 [Standardn4 prax vykondvania
skiisky metédou rozpraovania solného roztoku (hmly)] s tou vynimkou, ze pri skiske jednej jednotky sa pH
solného roztoku nastavi na hodnotu 4,0 * 0,2 pridanim kyseliny sirovej alebo kyseliny dusi¢nej v pomere 2: 1
a pri skuske s dvoma jednotkami sa pH solného roztoku nastavi na hodnotu 10,0 £ 0,2 pridanim hydroxidu
sodného. Teplota vo vnitri hmlovej komory sa udrziava na hodnote 30 — 35 °C).
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Po tychto skiiskach musi kazdé bezpecnostné tlakové zariadenie splfiat poziadavky skasky tniku (bod 6.1.8
prilohy 3), prietokovej skisky (bod 6.1.10 prilohy 3) a skisky maximalnej aktivicie na skiiSobnom zariadeni (bod
6.1.9 prilohy 3).

1.5. Environmentélna skdska vozidla

Odolnost proti opotrebeniu pésobenim vonkajsich faktorov tvorenych automobilovymi kvapalinami sa uréi touto
skuiskou:

a) Vstupné a vystupné pripojky TPRD sa pripoja alebo zakryju v stlade s montdZnymi pokynmi vyrobcu.
Vonkajsie plochy TPRD sa na 24 hodin pri teplote 20 ( 5) °C vystavia posobeniu nasledujicich kvapalin:

i) kyselina sirovd (19 % objemovy roztok vo vode);

ii) hydroxid sodny (25 % hmotnostny roztok vo vode);

iii) dusi¢nan aménny (28 % hmotnostny roztok vo vode); a

iv) kvapalina na ostrekovanie Celného skla (50 % objemu metylalkoholu a vody).

Kvapaliny sa doplnia podla potreby, aby sa zabezpecilo tiplné posobenie pocas trvania skasky. S kazdou
kvapalinou sa vykond samostatnd skdska. Postupnému posobeniu vietkych kvapalin sa moze vystavit jeden
komponent.

b) Po vystaveni posobeniu kazdej kvapaliny sa komponent utrie a opldchne vodou.

¢) Komponent nesmie vykazovat Ziadne znaky fyzického opotrebenia, ktoré by mohli poskodit funkciu
komponentu, konkrétne: popraskanie, zmaknutie, vydutie. Kozmetické zmeny, ako st priehlbiny alebo skvrny
nie st chybami. Po vietkych posobeniach musi(-ia) jednotka(-y) spliiat poziadavky skusky dniku (bod 1.8
prilohy 4), prietokovej skasky (bod 1.10 prilohy 4) a skiisky maximadlnej aktivicie na skiiSobnom zariadeni
(bod 1.9 prilohy 4).

1.6. Skuaska korozivneho popraskania

V pripade TPRD obsahujticich komponenty vyrobené zo zliatiny na zdklade medi (napr. mosadz), sa skaska jedna
jednotka TPRD. Vsetky komponenty zo zliatiny medi vystavené pdsobeniu podmienok prostredia sa odmastia
a potom sa nepretrzite na desat dni vystavia posobeniu vlhkej zmesi amoniaku a vzduchu v sklenenej komore so
sklenenym uzaverom.

Vodny roztok amoniaku so Specifickou hustotou 0,94 sa udrziava na dne sklenenej komory pod vzorkou s koncen-
triciou asponi 20 ml na liter objemu komory. Vzorka sa umiestni 35 (5 ) mm nad vodnym roztokom amoniaku
na podlozku z inertného materidlu. Vlhkd zmes amoniaku a vzduchu sa udrZiava pri atmosférickom tlaku pri
teplote 35 (¢ 5) °C. Pri tejto skiske nesmi komponenty zo zliatiny medi vykazovat praskliny ani sa nesmu
oddelovat vrstvy.

1.7. Padova a vibracnd skuaska

a) Sest jednotiek TPRD sa nechd padndt z V}’fsky 2 m pri teplote okolia (20 + 5 °C) na hladky beténovy povrch.
Kazda vzorka moze po pociatocnom ndraze odskocit od beténového povrchu. Jedna jednotka pada v $iestich
orientdcidch (opacné smery 3 pravouhlych osi: vertikdlna, priecna a pozdlzna) Ak Ziadna zo Siestich
padajicich vzoriek nevykazuje viditeIné vonkajsie poskodenie, ktoré znamend, Ze je nevhodnd na pouZivanie,
pokracuje sa krokom b).

b) Kazdd zo Siestich jednotick TPRD podrobenych paddu v kroku a) a jedna dalSia jednotka, ktord nebola
podrobend padu, sa namontuji na skisobné zariadenie v stilade s montaznymi pokynmi vyrobcu a vystavia sa
na 30 mindt vibrcidm pozdlz kazdej z troch pravouhlych osi (vertikdlna, priecna a pozdlzna) pri najsilnejsej
rezonancnej frekvencii pre kazda os. NajsilnejSie rezonan¢né frekvencie sa ur¢ia pomocou zrychlenia 1,5 g
a pohybuju sa v sinusovom frekvenénom pdsme od 10 do 500 Hz pocas 10 minit. Rezonan¢nd frekvencia je
vymedzend prudkym zvySenim amplitidy vibrdcii. Ak sa v tomto pasme nezisti rezonan¢nd frekvencia, skiska
sa vykond s frekvenciou 40 Hz. Po tejto skiiske nesmie Ziadna zo vzoriek vykazovat viditené vonkajsie
poskodenie, ktoré znamend, 7e je nevhodnd na pouZivanie. Nasledne musi splfat poziadavky skusky tniku
(bod 1.8 prilohy 4), prietokovej skasky (bod 1.10 prilohy 4) a skasky maximalnej aktivdcie na skdSobnom
zariadeni (bod 1.9 prilohy 4).
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1.8. Skaska tniku

TPRD, ktoré sa nepodrobilo predchddzajicim skaskam sa skasa pri teplote okolia, pri vysokej a nizkej teplote bez
toho, aby sa podrobilo ostatnym kvalifikatnym skdskam konstrukcie. Jednotka sa pred skaskou udrziava jednu
hodinu pri kazdej teplote a skiisobnom tlaku. Tri tepelné skiisobné podmienky st tieto:

a) teplota okolia: kondicionovanie jednotky sa vykondva pri teplote 20 (¢ 5) °C; skusgka pri 5 % NWP (+ 0/- 2
MPa) a 150 % NWP (+2/-0 MPa);

b) vysokd teplota: kondicionovanie jednotky sa vykondva pri teplote 85 °C alebo vyssej; skaska pri 5 % NWP (+
0/- 2 MPa) a 150 % NWP (+ 2/— 0 MPa);

¢) nizka teplota: kondicionovanie jednotky sa vykondva pri teplote — 40 °C alebo niz3ej; skaska pri 5 % NWP (+
0/- 2 MPa) a 100 % NWP (+ 2/ 0 MPa).

Skaske tniku sa podrobia dodato¢né jednotky, ako je Specifikované v inych skaskach v bode 1 prilohy 4,
s nepreru§ovanym vystavenim pdsobeniu pri teplotich stanovenych pre tieto skiisky.

Pri vetkych stanovenych skiisobnych teplotich sa jednotka kondicionuje jednu mindtu ponorenim do tepelne
regulovanej kvapaliny (alebo ekvivalentnou metédou). Ak nie sii pocas stanoveného ¢asového tseku pozorované
Ziadne bubliny, vzorka tspesne presla skaskou. Ak sa zistia bubliny, vhodnou metédou sa odmeria rychlost
tniku. Celkova rychlost iniku vodika musi byt mensia nez 10 Nml/hod.

1.9. Skiiska maximdlnej aktivicie na skdSobnom zariadeni

Skuisaju sa dve nové jednotky TPRD bez toho, aby sa podrobili inym kvalifika¢nym skaskam konstrukcie na tcely
stanovenia zdkladného ¢asu na aktivdciu. Dodato¢né vopred skasané jednotky (uz skasané podla bodov 1.1, 1.3,
1.4, 1.5 alebo 1.7) sa podrobia skaske maximdlnej aktivacie na ski§obnom zariadent, ako je $pecifikované v inych
sktskach v bode 1 prilohy 4.

a) Skuisobnd zostava sa skladd bud z pece alebo komina, ktoré si schopné regulovat teplotu vzduchu a prietok,
aby sa dosiahla teplota 600 (z 10) °C vzduchu obklopujiiceho TPRD. Jednotka TPRD nie je priamo vystavend
poOsobeniu plamena. Jednotka TPRD sa namontuje na zariadenie podla montdZznych pokynov vyrobcu;
konfiguracia skiisky sa zdokumentuje.

b) Termocldnok sa na monitorovanie teploty umiestni do pece alebo komina. Teplota musi pred spustenim
skasky ostat v prijatelnom rozmedzi pocas dvoch mintit.

¢) Natlakovand jednotka TPRD sa vloZi do pece alebo komina a zaznamend sa cas aktivicie zariadenia. Pred
vloZenim do pece alebo komina jedna nové jednotka TPRD (ktord nebola vopred skdsand) sa natlakuje na
maximalne 25 % NWP (vopred skiigand). Jednotky TPRD sa natlakujii na maximadlne 25 % NWP; a jedna nova
jednotka TPRD (ktord nebola vopred skiisand) sa natlakuje na 100 % NWP.

d) Jednotky TPRD, ktoré sa predtym podrobili inym skiiskam uvedenym v bode 1 prilohy 4, sa aktivujii
v ¢asovom Useku, ktory je maximdlne o dve mindity dlh$f nez zdkladny aktivacny cas novej jednotky, ktord
bola natlakovand az do hodnoty 25 % NWP.

e) Rozdiel v aktiva¢nom case dvoch jednotiek TPRD, ktoré neboli podrobené predchddzajiicim skiiskam, nesmie
byt vicsi nez 2 minty.

1.10. Prietokové skaska

a) Na kapacitu prietoku sa ski$a osem jednotick TPRD. Osem jednotick TPRD pozostiva z troch novych
jednotiek TPRD a po jednej jednotke TRPD z kazdej z tychto predchddzajiicich skasok: body 1.1, 1.3, 1.4, 1.5
a 1.7 prilohy 4.

b) Kazdé jednotka TPRD sa aktivuje podla bodu 1.9 prilohy 4. Po aktivicii a bez Cistenia, odstrdnenia Casti alebo
opatovného kondicionovania sa kazda jednotka TPRD podrobi prietokovej skiske s pouzitim vodika, vzduchu
alebo inertného plynu.

c) Prietokovd skiska sa vykondva so vstupnym tlakom plynu 2 (£ 0,5) MPa. Vystup je pri tlaku okolia.
Zaznamend sa vstupnd teplota a tlak.

d) Prietok sa meria s presnostou + 2 %. NajniZ$ia namerand hodnota 6smich bezpe¢nostnych tlakovych zariadeni
nesmie byt nizsia nez 90 % najvyssej hodnoty prietoku.
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2. SKUSKY NA OVERENIE KONTROLNEHO A UZATVARACIEHO VENTILU

Skiska sa vykond s plynnym vodikom s kvalitou plynu v stlade s normou ISO 14687-2/SAE J2719. Vsetky
skiisky sa vykonaji pri teplote okolia 20 (+ 5) °C, pokial nie je stanovené inak. Kvalifikacné skasky vykonnosti
kontrolného a uzatvaracieho ventilu st $pecifikované takto (pozri aj doplnok 2):

2.1. Hydrostatickd skuska pevnosti

Vystupny otvor komponentov sa zazitkuje a sedld ventilov alebo vnaitorné bloky sa nastavia do otvorenej polohy.
Jedna jednotka sa skiisa bez toho, aby sa podrobila inym kvalifikaénym skdskam na déely stanovenia zakladného
tlaku pri roztrhnuti, ostatné jednotky sa skiidajii v nasledujicich skiigkach bodu 2 prilohy 4.

a) Hydrostaticky tlak 250 % NWP (+ 2/- 0 MPa) posobi tri mindty na vstup komponentu. Komponent sa
skontroluje aby bolo zabezpecené, ze nedoslo k popraskaniu.

b) Hydrostaticky tlak sa potom zvysi rychlostou mensou alebo rovnou 1,4 MPafs, az kym neddjde k destrukeii
komponentu. Zaznamend sa hydrostaticky tlak pri destrukcii. Destruktivny tlak predtym skisanych jednotiek
nesmie byt mensi nez 80 % zakladného destruktivneho tlaku, pokial hydrostaticky tlak nepresiahne 400 %
NWP.

2.2.  Skiaska tniku

Skiisa sa jedna jednotka, ktord sa nepodrobila predchddzajicim skaskam, pri teplote okolia, vysokej a nizkej
teplote bez toho, aby sa podrobila ostatnym kvalifikaénym skiiskam konstrukcie. Tri tepelné skiiSobné podmienky
su tieto:

a) teplota okolia: kondicionovanie jednotky sa vykondva pri teplote 20 (¢ 5) °C; skuska pri 5 % NWP (+ 0/- 2
MPa) a 150 % NWP (+ 2/— 0 MPa);

b) vysoké teplota: kondicionovanie jednotky sa vykonédva pri teplote 85 °C alebo vyssej; skuska pri 5 % NWP (+
0/- 2 MPa) a 150 % NWP (+ 2/~ 0 MPa);

¢) nizka teplota: kondicionovanie jednotky sa vykondva pri teplote — 40 °C alebo niz3ej; sktiska pri 5 % NWP (+
0/- 2 MPa) a 100 % NWP (+ 2/— 0 MPa).

Skaske tniku sa podrobia dodato¢né jednotky, ako je 3pecifikované v inych skaskach v bode 2 prilohy 4,
s neprerusovanym vystavenim posobeniu pri teplotdch stanovenych pre tieto skasky.

Vystupny otvor komponentov sa zazatkuje vhodnym zlicovanym spojom a na vstup pdsobi vodik pod tlakom. Pri
vSetkych stanovenych skiigobnych teplotich sa jednotka kondicionuje jednu mintitu ponorenim do tepelne
regulovanej kvapaliny (alebo ekvivalentnou metddou). Ak nie s pocas stanoveného ¢asového tseku pozorované
ziadne bubliny, vzorka tspesne presla skaskou. Ak sa zistia bubliny, vhodnou metédou sa odmeria rychlost
tniku. Celkové rychlost iniku plynného vodika musi byt mensia nez 10 Nml/hod.

2.3.  Skaska s cyklickymi zmenami tlaku pri extrémnej teplote

a) Celkovy pocet prevadzkovych cyklov pre kontrolny ventil je 11 000 a pre uzatvaraci ventil 50 000. Ventilova
jednotka sa namontuje na skiiobné zariadenie zodpovedajiice montdznym $pecifikdcidm vyrobcu. Prevadzka
jednotky sa nepretrzite opakuje s pouzitim plynného vodika pri vSetkych stanovenych tlakoch.

Prevddzkovy cyklus je definovany takto:
i) Kontrolny ventil sa pripoji ku skdSobnému zariadeniu a tlakom rovnym 100 % NWP (+ 2/- 0 MPa) sa
v Siestich postupnych impulzoch posobi na vstup kontrolného ventilu s uzavretym vystupom. Tlak sa

potom cez vstup kontrolného ventilu vyrovnd s atmosférickym tlakom. Tlak sa pred nasledujicim cyklom
znizi na strane vystupu kontrolného ventilu na menej nez 60 % NWP.

ii) Uzatvéraci ventil sa pripoji ku skiSobnému zariadeniu a nepretrzite posobi plynulo na strane vstupu, ako aj
vystupu.

Prevddzkovy cyklus pozostdva z jedného tplného uvedenia do ¢innosti a navratu do vychodiskovej polohy.
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2.4.

2.5.

b) Skuiska sa vykond na jednej jednotke stabilizovanej pri tychto teplotich:

i) Cyklické zmeny tlaku pri teplote okolia. Jednotka sa podrobi prevadzkovym cyklom (otvorenie/zatvorenie)
pri 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa) pocas 90 % celkového poctu cyklov pricom sa stabilizuje pri teplote 20
(x 5) °C. Po dokonceni prevddzkovych cyklov pri teplote okolia musi jednotka spliat poziadavky skiisky
uniku na teplotu okolia $pecifikované v bode 2.2 prilohy 4.

ii) Cyklovanie pri vysokej teplote Jednotka sa potom podrobi prevadzkovym cyklom pri 125 % NWP (+ 2/- 0
MPa) pocas 5 % celkového poctu prevadzkovych cyklov, pricom sa stabilizuje pri teplote 85 (+ 5) °C alebo
vy$Sej. Po dokonéeni cyklov pri teplote 85 °C, musi jednotka spliiat poziadavky skasky tniku pri vysokej
teplote (85 °C) $pecifikované v bode 2.2 prilohy 4.

i) Cyklické zmeny tlaku pri nizkej teplote. Jednotka sa potom podrobi prevadzkovym cyklom pri 100 %
NWP (+ 2/- 0 MPa) pocas 5 % celkového poctu cyklov, pricom sa stabilizuje pri teplote — 40 °C alebo
niz8ej. Po dokonéeni prevadzkovych cyklov pri teplote — 40 °C, musi jednotka spliiat poziadavky skasky
uniku pri nizkej teplote (- 40 °C) Specifikované v bode 2.2 prilohy 4.

c) Prietokovd skaska vibrdcie kontrolného ventilu: po 11 000 prevadzkovych cykloch a skaskach dniku
uvedenych v bode 2.3 b) prilohy 4, sa kontrolny ventil podrobi pocas 24 hodin vibracidm pri prietoku, ktory

sposobuje najvicsie vibracie (klepanie ventilu). Po dokonéeni skasky musi kontrolny ventil splnat poziadavky
skiisky tniku pri teplote okolia (bod 2.2 prilohy 4) a skasky pevnosti (bod 2.1 prilohy 4).

Skiiska odolnosti proti solnej kordzii

Komponent sa upevni vo svojej normalnej montaznej polohe a na 500 hodin sa vystavi posobeniu rozpraseného
solného roztoku (hmly) podla normy ASTM B117 [Standardnd prax vykondvania skasky metédou rozprasovania
solného roztoku (hmly)]. Teplota vo vnttri hmlovej komory sa udrziava na 30 — 35 °C). Solny roztok sa skladd
z 5 % hmotnostnych chloridu sodného a 95 % hmotnostnych destilovanej vody.

Ihned po koréznej skiiske sa vzorka oplichne a jemne ocisti od solného ndnosu, prekontroluje sa ¢i nie je
deformovand a potom musi spliiat tieto poziadavky:

a) Komponent nesmie vykazovat Ziadne znaky fyzického opotrebenia, ktoré by mohli poskodit funkciu
komponentu, konkrétne: popraskanie, maknutie, vydutie. Kozmetické zmeny ako st priehlbiny alebo Skvrny
nie st chybami.

b) Poziadavky skusky tniku pri teplote okolia (bod 2.2 prilohy 4);

¢) Poziadavky hydrostatickej skasky pevnosti (bod 2.1 prilohy 4).

Environmentélna skaska vozidla

Odolnost proti posobeniu kvapalin pouzivanych vo vozidle sa ur¢i touto skiskou:

a) Vstupné a vystupné pripojky ventilovej jednotky sa pripoja alebo zakryji v silade s montdZznymi pokynmi
vyrobcu. Vonkajsie plochy ventilovej jednotky sa na 24 hodin pri teplote 20 (¢ 5) °C vystavia posobeniu
nasledujucich kvapalin:

i) kyselina sirova (19 % objemovy roztok vo vode);

ii) hydroxid sodny (25 % hmotnostny roztok vo vode);

iii) dusi¢nan aménny (28 % hmotnostny roztok vo vode); a

iv) kvapalina na ostrekovanie ¢elného skla (50 % objemu metylalkoholu a vody).

Kvapaliny sa doplnia podla potreby, aby sa zabezpecilo tplné posobenie pocas trvania skasky. S kazdou
kvapalinou sa vykond samostatnd skdska. Postupnému posobeniu vietkych kvapalin sa moze vystavit jeden
komponent.

b) Po vystaveni posobeniu kazdej chemikalii sa komponent utrie a oplachne vodou.

¢) Komponent nesmie vykazovat Ziadne znaky fyzického opotrebenia, ktoré by mohli poskodit funkciu
komponentu, konkrétne: popraskanie, zmaknutie, vydutie. Kozmetické zmeny, ako st priehlbiny alebo skvrny

nie s chybami. Po vietkych posobeniach musi(ia) jednotka(y) spihat poziadavky skdsky dniku (bod 2.2
prilohy 4) a hydrostatickej skiiske pevnosti (bod 2.1 prilohy 4).
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2.6. Skuska posobenia atmosférickych vplyvov

Skuaska posobenia atmosférickych vplyvov sa vykond na tcely overenia stladu kontrolného ventilu a automatickych
uzatvdracich ventilov s kvalifikaénymi poziadavkami, ak komponent obsahuje nekovové materidly vystavené
posobeniu prostredia v normélnych prevddzkovych podmienkach.

a) Vsetky nekovové materidly zabezpecujice izoldciu paliva, ktoré st vystavené pdsobeniu prostredia a pre ktoré
ziadatel nepredlozil uspokojivé vyhldsenie o vlastnostiach, nesmi popraskat alebo vykazovat viditelné znaky
deformdcie po tom, ¢o boli vystavené posobeniu kyslika pocas 96 hodin pri teplote 70 °C a tlaku 2 MPa,
v stlade s normou ASTM D572 (Standardnd skiiSobnd met6da na zhorSenie vlastnosti gumy pod vplyvom
tepla a kyslika);

b) Vsetky elastoméry musia preukazovat odolnost proti ozénu prostrednictvom:
i) stanovenia odolnosti zloZiek elastoméru proti ozénu;

ii) skasky komponentu v stlade s normou ISO 1431/1, ASTM D1149, alebo ekvivalentnymi skdsobnymi
metédami.

2.7.  Elektrické skasky

Elektrické skasky sa vykonaji na overenie stladu automatického uzatvaracieho ventilu s kvalifika¢nymi
poziadavkami; nevztahuju sa na overenia stiladu kontrolného ventilu s kvalifikaénymi poZziadavkami.

a) Skaska pri abnormdlnom napiti. Solenoidovy ventil sa pripoji k zdroju napidtia jednosmerného pridu.
Solenoidovy ventil pracuje takto:

i) jednu hodinu sa udrziava rovnovdha (teplota v ustdlenom rezime) pri 1,5 ndsobku menovitého napitia;

ii) napitie sa zvysi na dvojndsobok menovitého napitia alebo na 60 V podla toho, ktord hodnota je mensia
a udrZiava sa pocas jednej mindity;

iii) ziadna chyba nesmie mat za ndsledok vonkajsi tinik, otvorenie ventilu alebo nebezpe¢né podmienky ako je
dym, ohe alebo tavenie.

Minimdlne napitie otvorenia pri NWP a izbovej teplote musi byt rovné alebo nizie nez 9 V pre 12 V systém
a rovné alebo niZgie nez 18 V pre 24 V systém.

b) Skuska izola¢ného odporu Jednosmerny prid s napidtim 1 000 V sa aspoil 2 s vedie medzi elektrickym
vodi¢om a pldstom komponentu. Minimélny povoleny odpor pre tento komponent je 240 kQ.

2.8. Vibra¢na skaska

Ventilové jednotka sa natlakuje na 100 % NWP (+ 2/- 0 MPa) s pouzitim vodika, zapecati sa na oboch koncoch
a vystavi sa na 30 mindt vibricidm pozdlz kazdej z troch pravouhlych osi (vertikdlna, prie¢na a pozdlzna) pri
najsilnejej rezonancnej frekvencii pre kazda os. Najsilnejsie rezonan¢né frekvencie sa urc¢ia pomocou zrychlenia
1,5 g a pohybuji sa v sinusovom frekvenénom pdsme od 10 do 40 Hz pocas 10 miniit. Ak sa rezonan¢nd
frekvencia nezisti v tomto pdsme, skaska sa vykond pri frekvencii 40 Hz. Po tejto skiske nesmie Ziadna zo
vzoriek vykazovat viditelné vonkajsie poskodenie, ktoré znamend, Ze jej vykonnost je ohrozend. Po dokonceni
skiisky musi jednotka spliat poziadavky skasky tniku pri teplote okolia uvedené v bode 2.2 prilohy 4.

2.9. Skaska korozivneho popraskania

V pripade ventilovych jednotiek obsahujicich komponenty vyrobené zo zliatiny na zdklade medi (napr. mosadz),
sa skugka jedna ventilovd jednotka. Ventilovd jednotka sa rozmontuje, vietky komponenty zo zliatiny medi
vystavené posobeniu atmosférickych podmienok sa odmastia a potom sa ventilovd jednotka znovu zmontuje
pred tym, neZ sa nepretrzite na desat dni vystavia posobeniu vlhkej zmesi amoniaku a vzduchu udrZiavanej
v sklenenej komore so sklenenym uzdverom.

Vodny roztok amoniaku so $pecifickou hustotou 0,94 sa udrziava na dne sklenenej komory pod vzorkou s koncen-
triciou aspori 20 ml na liter objemu komory. Vzorka sa umiestni 35 (+5) mm nad vodnym roztokom amoniaku
na podlozku z inertného materidlu. Vlhkd zmes amoniaku a vzduchu sa udrZiava pri atmosférickom tlaku pri
teplote 35 (¢ 5) °C. Pri tejto skiske nesmi komponenty zo zliatiny medi vykazovat praskliny ani sa nesmu
oddelovat vrstvy.
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2.10. Skuaska posobenia predchladeného vodika

Ventilovd jednotka sa minimdlne na tri mindty vystavi posobeniu predchladeného plynného vodika pri teplote —
40 °C alebo niz3ej s prietokom 30 gfs pri vonkajsej teplote 20 (£ 5) °C. Jednotka sa odtlakuje a po dvoch
minttach sa znovu natlakuje Tato skuska sa opakuje desatkrat. Tento postup skigky sa potom opaku;e dalsich
desat cyklov s vynimkou, Ze ¢as bez tlaku (odstavenia) sa predlzi na 15 mindt. Jednotka musi potom spliiat
poziadavky skusky dniku pri teplote okolia uvedené v bode 2.2 prilohy 4.
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PRILOHA 5

POSTUPY SKUSKY PALIVOVEHO SYSTEMU VOZIDLA ZAHRNAJUCEHO SYSTEM USKLADNENIA
STLACENEHO VODIKA

1. SKUSKA UNIKU SYSTEMU USKLADNENIA STLACENEHO VODIKA

Narazové skasky pouzivané na hodnotenie tniku vodika po ndraze su tie, ktoré st uvedené v bode 7.2 tohto
predpisu.

Pred vykonanim ndrazovej skasky sa do systému uskladnenia vodika namontuje pristrojové vybavenie na
vykonanie pozadovanych merani tlaku a teploty, ak uZz Standardné pristrojové vybavenie vozidla nezabezpecuje
pozadovanii presnost.

Systém uskladnenia sa potom v pripade potreby preplichne podla pokynov vyrobcu, aby sa odstranili
necistoty zo zdsobnika pred tym, neZ sa naplni stlaenym vodikom alebo plynnym héliom. Pretoze sa tlak
systému uskladnenia meni v zdvislosti od teploty, cielovy plniaci tlak zavisi od teploty. Cielovy tlak sa urci
Z tejto rovnice:

P,..=NWPx (273 +T) | 288

target

kde NWP je menovity pracovny tlak (MPa), T, je teplota okolia, do ktorého sa ma systém uskladnenia
umiestnit a P__,, je cielovy plniaci tlak po ustdleni teploty.

target

Zéasobnik sa naplni minimédlne na 95 % cielového plniaceho tlaku a nechd sa ustalit (stabilizovat) pred
vykonanim ndrazovej skasky.

Hlavny uzatvéraci ventil a uzatvaracie ventily pre plynny vodik umiestnené za potrubim na plynny vodik sa
bezprostredne pred ndrazom nechaji v normaélnej jazdnej polohe.

1.1. Skiska tniku po néraze: systém uskladnenia stlaceného vodika naplneny stlacenym vodikom

Tlak plynného vodika, P, (MPa) a teplota, T, (°C), sa merajt bezprostredne pred ndrazom a potom v casovom
intervale, At (min) po ndraze. Casovy interval At za¢ina v okamihu, ked sa vozidlo po ndraze Gplne zastavi
a pokracuje asponn 60 mindt. Casovy interval At sa zvysi v pripade potreby korekcie presnosti merania
systému uskladnenia vicSieho objemu s pracovnym tlakom az do 70 MPa; v takom pripade sa At vypocita
z nasledujicej rovnice:

At = Vs X NWP [1 000 x [(- 0,027 x NWP + 4) x R, - 0,21] = 1,7 x R,

kde R, = P/NWP, P, je tlakovy rozsah snimaca tlaku (MPa), NWP je menovity pracovny tlak (MPa), Vi je
objem systému uskladnenia stlaceného vodika (l) a At je Casovy interval (min). Ak je vypocitand hodnota At
mensia nez 60 mindt, At sa nastavi na 60 mindt.

Pociato¢nd hmotnost vodika v systéme uskladnenia sa moze vypocitat takto:

P/ =P x 288 /(273 +T,)

p.) =—0,0027 x () + 0,75 x P,/ + 0,5789

M, =p," % Vepss

Kone¢nd hmotnost vodika v systéme uskladnenia, M, na konci ¢asového intervalu, A* sa vypocita takto:

P/ =P, x 288/(273 + T)

p! =—0,0027 x (P/)2 + 0,75 x P/ + 0,5789

M; = p % Vs

kde P; je namerany konecny tlak (MPa) na konci ¢asového intervalu a T, je namerand konecna teplota (°C).
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Priemerny prietok vodika v priebehu ¢asového intervalu (ktory musi byt mensi nez je kritérium v bode 7.2.1)
je preto:

Vip = MM) [ At x 22,41 [ 2,016 x (P, | P)

target / o

kde Vy, je priemerny objemovy prietok (NL/min) v priebehu ¢asového intervalu a vyraz (P, [P,) sa pouZiva

target
na kompenziciu rozdielov medzi nameranym pociato¢nym tlakom, P, a cielovym plniacim tlakom Pt

1.2 Skuska tniku po ndraze: systém uskladnenia stlaceného vodika naplneny stlacenym vodikom

Tlak plynného hélia, P, (MPa), a teplota T, (°C), sa merajii bezprostredne pred ndrazom a potom vo vopred

stanovenom casovom intervale po ndraze. Casovy interval At za¢ina v okamihu, ked sa vozidlo po ndraze
tplne zastavi a pokracuje asponi 60 mintt. Casovy interval, At sa zvysi v pripade potreby korekcie presnosti
merania systému uskladnenia vicsiecho objemu s pracovnym tlakom az do 70 MPa; v takom pripade sa At
vypocita z nasledujiicej rovnice:

At = Ve * NWP [1 000 x [(= 0,028 x NWP + 5,5) x R_— 0,3] - 2,6 x R_

kde R, = P, | NWP, P_ je tlakovy rozsah snimaca tlaku (MPa), NWP je menovity pracovny tlak (MPa), V. je
objem systému uskladnenia stlaceného vodika (I) a At je ¢asovy interval (min). Ak je hodnota At mensia nez
60 mint, At sa nastavi na 60 mindt.

Pociato¢nd hmotnost vodika v systéme uskladnenia sa vypocita takto:

P/ =P x 288 /(273 +T,)

P,/ =—0,0043 x (P))2 + 1,53 x P,/ + 1,49

M, =p," % Vepss

Kone¢nd hmotnost vodika v systéme uskladnenia, M;, na konci ¢asového intervalu, At sa vypocita takto:

P/ =P x 288 | (273 + T)

p/ =-0,0043 x (/)2 + 1,53 x P/ + 1,49

M; = pf" % Vs

kde P; je namerany konecny tlak (MPa) na konci ¢asového intervalu a T, je namerand konec¢na teplota (°C).
Priemerny prietok hélia v priebehu ¢asového intervalu je preto:

Vie = M M,) [ At x 22,41 [ 4,003 x (P, P)

target/ o

kde Vi, je priemerny objemovy prietok (NL/min) v priebehu ¢asového intervalu a vyraz (P, [P,) sa pouZiva

na kompenzdciu rozdielov medzi nameranym pociatocnym tlakom, (Py), a cielovym plniacim tlakom (P,.,)-

Prevod priemerného objemového prietoku hélia na priemerny objemovy prietok vodika je danym tymto
vzorcom:

Vip = Vi | 0,75

kde V,,, je zodpovedajiici priemerny objemovy prietok vodika (ktory musi byt mensi nez je poziadavka v bode
7.2.1 tohto predpisu).

2. SKUSKA KONCENTRACIE V UZAVRETYCH PRIESTOROCH PO NARAZE

Merania sa zaznamenaji v priebehu ndrazovej skasky, ktord slizi na hodnotenie potencidlneho tGniku vodika
(alebo hélia) (priloha 5, bod 1 postupu skasky).

Snimace sa zvolia tak, aby merali bud zvysenie koncentricie plynného vodika alebo hélia, alebo zniZenie
obsahu kyslika (z dovodu vytld¢ania vzduchu tnikom vodika/hélia).
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Snimace sa kalibruji podla uznévanych referencii s cielom zabezpecit presnost * 5 % pri cielovych kritéridch
objemovej koncentricie vo vzduchu 4 % vodika alebo 3 % hélia, a plného rozsahu stupnice merania aspon
25 % nad ciefovymi kritériami. Snima¢ musi zabezpecit 90 % odozvu na zmenu koncentricie v plnom
rozsahu do 10 s.

Pred ndrazom na bariéru sa snima¢ umiestni v priestore pre cestujicich a batozinovom priestore vozidla takto:

a) vo vzdialenosti do 250 mm od oblozenia nad sedadlom vodica alebo v blizkosti vniitorného povrchu
strechy v strede priestoru pre cestujiicich;

b) vo vzdialenosti do 250 mm od podlahy pred zadnym (alebo najzadnej$im) sedadlom v priestore pre
cestujucich;

¢) vo vzdialenosti do 100 mm od vnitorného povrchu strechy batozinového priestoru, ktory nie je priamo
postihnuty ndrazom v konkrétnej ndrazovej skiske, ktord sa md vykonat.

Snimace sa bezpe¢ne namontujii na konstrukciu vozidla alebo na sedadld a st pri pldnovanej ndrazovej skiiske

chrdnené pred dlomkami, plynom airbagu a Crepinami. Vysledky merani po ndraze sa zaznamendvaji
pristrojmi umiestnenymi vo vozidle alebo dialkovym prenosom snimanych tdajov.

Vozidlo moze byt umiestnené vonku v priestore chrdnenom pred vetrom a moznymi vplyvmi slnka alebo vo
vnutri v priestore, ktory je dostatocne velky alebo je vetrany aby sa zabranilo zvySeniu koncentricie vodika
v priestore pre cestujicich a batozinovom priestore o viac nez 10 % cielovych kritérii.

Zber tidajov po zrazke v uzavretych priestoroch zacina vtedy, ked sa vozidlo tplne zastavi. Udaje zo snimacov
sa zaznamenavaju aspon kazdych 5 s a pocas 60 mindt po skiiske. Pri meraniach sa moze pouzit oneskorenie
prvého rddu (Casova konStanta) maximdlne do 5 s aby sa zabezpelilo ,vyrovndvanie“ a vylacili vplyvy
falosnych tdajovych bodov.

Filtrované od¢itané hodnoty z kazdého snimaca musia byt niZsie nez cielové kritérid o 4,0 % v pripade vodika
alebo 3,0 % v pripade hélia vidy pocas 60 minttového ¢asového tseku po narazovej skiiske.

3. SKUSKA SULADU V PODMIENKACH JEDNODUCHE] PORUCHY

Vykond sa postup skasky podla bodu 3.1 alebo bodu 3.2 prilohy 5:

3.1. Postup skiisky pre vozidld vybavené detektormi tniku plynného vodika
3.1.1.  SkaSobné podmienky

3.1.1.1  SkaSobné vozidlo: nastartuje sa pohonny systém skdsobného vozidla, zahreje sa na svoju normalnu
prevadzkovi teplotu a nechd sa v prevadzke pocas celého trvania skisky. Ak nejde o vozidlo s palivovymi
¢lankami, zahrieva a udrziava sa pri volnobehu. Ak md skisobné vozidlo systém na automatické zastavenie
volnobehu, musia sa prijat opatrenia na zabrdnenie vypnutia motora.

3.1.1.2. SkaSobny plyn: dve zmesi vzduchu a plynného vodika: 3,0 % koncentracia (alebo mensia) vodika vo vzduchu
na overenie funkcie vystrahy a 4,0 % koncentricia (alebo mensia) vodika vo vzduchu na overenie funkcie
vypnutia. Zvoli sa spravna koncentricia na zédklade odpordcani vyrobeu (alebo $pecifikdcie detektora).

3.1.2. Skasobnd metdda

3.1.2.1. Priprava na skisku: skiska sa vykond bez akéhokolvek vplyvu vetra vhodnymi prostriedkami takto:
a) hadica na privod skasobného plynu sa pripoji k detektoru tniku plynného vodika;
b) detektor tniku plynného vodika sa uzavrie krytom aby sa plyn udrziaval okolo detektoru.
3.1.2.2.  Vykonanie skiisky

a) Skasobny plyn prudi k detektoru tniku plynného vodika.
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b) Overi sa spravna funkcia vystrazného systému ked sa skiisa s plynom na overenie funkcie vystrahy.

¢) Overi sa, zZe je zatvoreny hlavny uzatvdraci ventil ked sa skiiSa s plynom na overenie funkcie vypnutia.
Napriklad na overenie ¢innosti hlavného uzatvaracieho ventilu privodu vodika sa moéze pouzif monito-
rovanie doddvky elektrickej energie do uzatvdracieho ventilu alebo zvuku aktivicie uzatvéracieho ventilu.

3.2. Postup skiisky na overenie integrity uzavretych priestorov a systémov detekcie.

3.2.1.  Priprava:

3.2.1.1. Skaska sa vykond bez akéhokolvek vplyvu vetra.

3.2.1.2. Osobitnd pozornost sa venuje prostrediu skiisky, pretoze pocas skisky sa mozu vytvorit horlavé zmesi vodika
a vzduchu.

3.2.1.3. Pred skiiskou sa vozidlo pripravi tak aby bolo mozné kontrolovat uvolfiovanie vodika z vodikového systému.
Pocet, poloha a prietok miestami tiniku za hlavnym uzatvdracim ventilom stanovi vyrobca vozidla, bertc do
tvahy najhors${ scendr Gniku v podmienkach jednoduchej poruchy. Ako minimum, celkovy prietok vsetkymi
dialkovo kontrolovanymi uvolfiovaniami musi byt dostatocny na potvrdenie sprvnej automatickej funkcie
,vystrahy“ a funkcie vypnutia vodika.

3.2.1.4. Na dcely skasky sa detektor koncentracie vodika namontuje tam, kde sa moéze hromadit plynny vodik hlavne
v priestore pre cestujiicich (napr. v blizkosti horného oblozenia) pri skiske sdladu s bodom 7.1.4.2 tohto
predpisu sa detektory koncentracie vodika namontujii v uzavretych a polouzavretych priestoroch, kde sa moze
hromadit plynny vodik zo simulovaného uvoltiovania vodika pri skaske stladu s bodom 7.1.4.3 (pozri bod
3.2.1.3 prilohy 5).

3.2.2.  Postup:

3.2.2.1. dvere, oknd a ostatné kryty vozidla st zavreté.

3.2.2.2. NaStartuje sa pohonny systém, nechd sa zahriat na svoju normdlnu prevadzkovi teplotu a nechd sa
v prevadzke po celé trvanie skasky.

3.2.2.3.  Simuluje sa inik pomocou funkcie dialkovej kontroly.

3.2.2.4. Koncentrdcia vodika sa meria nepretrZite, az kym nebude rdst v priebehu 3 mindt. Pri skaske siladu s bodom
7.1.4.3 tohto predpisu, sa potom simulovany unik zvysi pomocou funkcie dialkovej kontroly, az kym sa
neuzavrie hlavny uzatvdraci ventil vodika a neaktivuje sa vystrazny signdl oznamovaca. Na overenie ¢innosti
hlavného uzatvéracieho ventilu privodu vodika sa méze pouZit monitorovanie dodavky elektrickej energie do
uzatvaracieho ventilu alebo zvuku aktivicie uzatvéracieho ventilu.

3.2.2.5. Pri skigke sdladu s bodom 7.1.4.2 tohto predpisu je skiska Gspesne dokoncend, ak koncentrdcia vodika
v priestore pre cestujicich nepresiahne 1,0 %. Pri skaske stladu s bodom 7.1.4.3 je skidska dspesne
dokoncend, ak sa aktivuje vystraha oznamovaca alebo funkcia vypnutia pri Grovniach uvedenych v bode
7.1.4.3 (alebo nizsich); inak skaska nesplnila poziadavky a systém nie je kvalifikovany pre prevddzku vozidla.

4. SKUSKA SULADU VYFUKOVEHO SYSTEMU VOZIDLA

4.1. Pohonny systém skasobného vozidla (napr. batéria palivovych ¢ldnkov alebo motor) sa zahreje na svoju
normélnu prevadzkovi teplotu.

4.2. Meracie zariadenie sa pred pouZitim zahreje na svoju normélnu prevddzkova teplotu.

4.3. Meraci tsek meracieho zariadenia sa umiestni na os prietoku vyfukového plynu vo vzdialenosti do 100 mm
od vystupu vyfukového plynu zvonku vozidla.
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4.4. Koncentricia vodika vo vyfukovom plyne sa meria nepretrZite poc¢as nasledujicich krokov:
a) pohonny systém je vypnuty;
b) po dokonceni postupu vypnutia sa pohonny systém ihned nastartuje;

¢) po uplynuti jednej mindity sa pohonny systém vypne a meranie pokracuje az kym sa nedokon¢i postup
vypnutia pohonu.

4.5. Cas odozvy meracieho zariadenia musi byt kratsf nez 300 ms.
5. SKUSKA SULADU V PODMIENKACH UNIKU Z PALIVOVEHO POTRUBIA
5.1. Pohonny systém skasobného vozidla (napr. batéria palivovych ¢ldnkov alebo motor) sa zahreje na svoju

normdlnu prevadzkovi teplotu a prevddzkuje sa pri tejto teplote s prevddzkovym tlakom posobiacim na
palivové potrubia.

5.2. Unik vodika sa hodnoti v pristupnych dsekoch palivovych potrubi od vysokotlakového tiseku po batériu
palivovych ¢ldnkov (alebo motor), pomocou detektora tiniku plynu alebo kvapaliny na zistovanie dniku, ako je
napr. mydlovy roztok.

5.3. Detekcia tniku vodika sa vykond hlavne v spojoch.

5.4. Ked sa pouzije detektor Gniku plynu, detekcia sa vykondva ¢innostou detektora tniku aspon pocas 10 s
v miestach, nachddzajtcich sa ¢o mozno najblizsie k palivovym potrubiam.

5.5. Ked sa pouzije kvapalina na zistovania dniku, detekcia tniku plynného vodika sa vykondva hned po pouziti
kvapaliny. Okrem toho sa vykonaji vizudlne kontroly par mindt po pouziti kvapaliny, aby sa skontrolovalo ¢i
sa nevytvarajii bubliny spésobené rezidudlnymi tinikmi.

6. OVERENIE MONTAZE

Systém sa vizudlne kontroluje z hladiska stiladu.
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