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VYKONAVACIE ROZHODNUTIE KOMISIE
z 26. septembra 2014,

ktorym sa podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU stanovujii zdvery o najlep-
Sich dostupnych technikich (BAT) pri vyrobe buniiny, papiera a lepenky

[ozndmené pod cislom C(2014) 6750]
(Text s vyznamom pre EHP)

(2014/687[EV)
EUROPSKA KOMISIA,
so zretefom na zmluvu o fungovani Eurdpskej tnie,

so zreteflom na smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisidch
(integrovand prevencia a kontrola znecistovania zZivotného prostredia) ('), a najmd na jej ¢ldnok 13 ods. 5,

kedZe:

(1) V é&lanku 13 ods. 1 smernice 2010/75/EU sa vyZaduje, aby Komisia zorganizovala vymenu informacii o priemysel-
nych emisidch medzi fiou a ¢lenskymi $tdtmi, dotknutymi odvetviami a mimovlddnymi organizdciami presadzuji-
cimi ochranu Zivotného prostredia, aby sa zjednodusilo vypracovanie referen¢nych dokumentov o najlepsich
dostupnych technikach (BAT), ako st vymedzené v ¢lanku 3 ods. 11 uvedenej smernice.

(2)  V stlade s clinkom 13 ods. 2 smernice 2010/75/EU sa vymena informécii md zameriavat na vykonnost zariadeni
a technik z hladiska emisii, vyjadrenych pripadne ako kritkodobé a dlhodobé priemerné hodnoty, a stvisiacich
referen¢nych podmienok, spotrebu a charakter surovin, spotrebu vody, vyuZivanie energie a vznik odpadu, pouzi-
vané techniky, stvisiace monitorovanie, medzizlozkové vplyvy, hospodérsku a technickd Gnosnost a jej vyvoj,
najlepsie dostupné techniky a nové techniky urcené po zohladneni aspektov uvedenych v ¢lanku 13 ods. 2
pism. a) a b) uvedenej smernice.

(3)  ,Zavery o BAT ako st vymedzené v ¢lanku 3 ods. 12 smernice 2010/75/EU, predstavujii klicové prvky refe-
ren¢nych dokumentov o BAT a uvddzaji sa v nich zdvery o najlepsich dostupnych technikdch, ich opis, infor-
mécie na hodnotenie ich uplatnitelnosti, Grovne znecistovania stvisiace s najlepsimi dostupnymi technikami,
stvisiace monitorovanie, sivisiace irovne spotreby a pripadne relevantné opatrenia na sandciu lokality.

(4)  V stlade s ¢linkom 14 ods. 3 smernice 2010/75/EU sa zévery o BAT majt pouzif ako referencia pri stanovovani
podmienok povolenia uvedenych v kapitole II smernice.

(5)  V &dnku 15 ods. 3 smernice 2010/75/EU sa vyzaduje, aby prisluiny orgin stanovil hrani¢né hodnoty emisii
s cielom zabezpecit, aby emisie za beznych prevadzkovych podmienok nepresiahli tirovne znecistovania stivisiace
s najlepsimi dostupnymi technikami, ako sti stanovené v rozhodnutiach o zdveroch BAT uvedenych v ¢lanku 13
ods. 5 smernice 2010/75/EU.

(6)  V clanku 15 ods. 4 smernice 2010/75/EU sa uvadzaji vynimky z poziadaviek stanovenych v ¢linku 15 ods. 3,
ktoré sa uplatiiuja iba vtedy, ak dosiahnutie Grovni znecistovania stvisiacich s BAT netimerne zvySuje ndklady
v porovnani s environmentdlnym prinosom z dovodov geografickej polohy alebo miestnych podmienok Zivot-
ného prostredia ¢i technickych charakteristik prislusného zariadenia.

(7)  V clanku 16 ods. 1 smernice 2010/75/EU sa stanovuje, Ze poZiadavky v oblasti monitorovania uvedené
v ¢ldnku 14 ods. 1 pism. c) smernice majii vychddzat zo zdverov o monitorovani opisanych v zdveroch o BAT.

(8)  V stlade s clinkom 21 ods. 3 smernice 2010/75/EU m4 prislusny orgdn do styroch rokov od uverejnenia rozhod-
nuti o zdveroch o BAT zabezpecit, aby sa prehodnotili a v pripade potreby aktualizovali vSetky podmienky povo-
lenia pre dotknuté zariadenie a aby zariadenie tieto podmienky povolenia dodrziavalo.

() U.v.EUL 334,17.12.2010,s.17.
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(9)  Rozhodnutim Komisie zo 16. mdja 2011 (') bolo zriadené f6rum na vymenu informécif podla clinku 13 smerni-
ce 2010/75/EU o priemyselnych emisidch, ktoré je tvoria zastupcovia clenskych stdtov, dotknutych priemyselnych
odvetvi a mimovladnych organizécii presadzujicich ochranu Zivotného prostredia.

(10)  V stlade s ¢lankom 13 ods. 4 smernice 2010/75/EU Komisia ziskala a zverejnila stanovisko féra k navrhovanému
obsahu referencnych dokumentov o BAT tykajiicich sa vyroby buni¢iny, papiera a lepenky z 20. septembra
2013 (3.

(11)  Opatrenia stanovené v tomto rozhodnuti st v stlade so stanoviskom vyboru zriadeného na zdklade clanku 75
ods. 1 smernice 2010/75/EU,

PRIJALA TOTO ROZHODNUTIE:
Cldnok 1

Zéavery o BAT tykajtce sa vyroby buniiny, papiera a lepenky st uvedené v prilohe k tomuto rozhodnutiu.
Cldnok 2

Toto rozhodnutie je uréené ¢lenskym Statom.

V Bruseli 26. septembra 2014

Za Komisiu
Janez POTOCNIK

clen Komisie

() U.v.EUC146,17.5.2011,s. 3.
() https://circabc.europa.eu/w/browse/6516b21a-7f84-4532-b0e1-52d411bd0309
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Tieto zdvery o BAT sa tykaji ¢innosti $pecifikovanych v oddiele 6.1 pism. a) a b) prilohy I k smernici 2010/75/EU, t. j.
integrovanej a neintegrovanej vyroby v priemyselnych zariadeniach, a to vyroby:

a) buniciny z dreva alebo inych vldknovych materidlov;
b) papiera alebo lepenky s vyrobnou kapacitou presahujicou 20 ton za den.
Zavery o BAT sa konkrétne tykaji tychto postupov a ¢innosti:
i) chemicka vyroba buniciny:
a) kraft (sulfitové) rozvlaknovanie,
b) sulfitové rozvldknovanie;
ii) mechanickd a chemicko-mechanickd vyroba buniciny;
iii) spracovanie papiera na recykldciu s odstrafiovanim tlaciarenskych farieb alebo bez neho;
iv) vyroba papiera a stvisiace postupy;
v) vSetky regeneracné kotly a pece na pélenie vapna prevadzkované v celulézkach a papierniach.
Zavery o BAT sa netykaju tychto ¢innosti:
i) vyroba buniciny z vlaknovych surovin inych ako drevo (napriklad bunicina z jednoro¢nych rastlin);
ii) staciondrne spalovacie motory;
iii) spalovacie zariadenia na vyrobu pary a elektriny iné ako regeneracné kotly;
iv) susiarne s vndtornymi hordkmi pre stroje na vyrobu a natieranie papiera.

Dalsie referencné dokumenty relevantné pre ¢innosti zahrnuté do tychto zdverov o BAT s tieto:

Referencné dokumenty Cinnost

Industrial Cooling Systems (Priemyselné chladiace systémy) | Priemyselné chladiace systémy, napr. chladiace veze,
(ICS) doskové vymenniky tepla

Economics and Cross-Media Effects (Hospoddrska tinosnost

a medzizlozkové vplyvy) (ECM) Hospodarska tinosnost a medzizlozkové vplyvy technik
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Referen¢né dokumenty

Cinnost

Emissions from Storage (Emisie zo skladovania) (EFS)

Emisie z nddrzi, potrubi a uskladnenych chemikalii

Energy Efficiency (Energetickd efektivnost) (ENE)

Celkovd energetickd efektivnost

Large Combustion Plants (Velké spalovacie zariadenia)
(LCP)

Vyroba pary a elektriny v spalovacich zariadeniach
v papieriiach a celulézkach

General Principles of Monitoring (VSeobecné zdsady moni-
torovania) (MON)

Monitorovanie emisii

Waste Incineration (Spal'ovanie odpadov) (W)

Spalovanie odpadov na mieste a spoluspalovanie odpadov

Waste Treatments Industries (Odvetvia dpravy odpadov)
(WT)

Priprava odpadov ako paliv

VSEOBECNE POZNAMKY

Techniky uvedené a opisané v tychto zdveroch o BAT nie si normativne ani vycerpavajice. MOZu sa pouZival aj iné
techniky, pri ktorych sa zaisti aspon rovnocennd troven ochrany Zivotného prostredia.

Ak nie je uvedené inak, zdvery o BAT sa uplatiiuji vSeobecne.

UROVNE EMISII SUVISIACE S BAT

Ak st Girovne emisif stvisiace s najlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) uvedené za rovnaké priemerované obdobie
v roznych jednotkdch [napr. ako hodnoty koncentrdcie a Specifického zatazenia (teda na tonu Cistej vyroby)], rozne
sposoby vyjadrenia BAT-AEL treba chdpat ako rovnocenné alternativy.

V pripade integrovanych a papierni a celulézok vyrabajicich viacero vyrobkov treba hodnoty BAT-AEL vymedzené pre
jednotlivé postupy (vyroba buniciny, vyroba papiera) afalebo vyrobky kombinovat podla pravidla miesania na ziklade

ich kumulativnych podielov na vypuastani emisii.

PRIEMEROVANE OBDOBIA PRE EMISIE DO VODY

Ak nie je uvedené inak, priemerované obdobia hodnét BAT-AEL pre emisie do vody sa vymedzuja takto:

Priemer za 24-hodinové obdobie odoberania vzoriek vypocitany ako sthrnnd vzorka

Denny priemer timernd prietoku (1) alebo, pod podmienkou preukdzania dostato¢nej stability prietoku,

zo vzorky amernej ¢asu (1)

Priemer v3etkych dennych priemerov v rdmci jedného roka, vdzeny podla dennej vyroby

Rocny priemer a vyjadreny ako objem vypustenych ltok na jednotku objemu vyrobenych alebo spraco-

vanych vyrobkov/materidlov

(") V osobitnych pripadoch moze byt potrebné uplatnit odlisny postup odoberania vzoriek (napr. prilezitostny odber).

REFERENCNE PODMIENKY PRE EMISIE DO OVZDUSIA

Hodnoty BAT-AEL pre emisie do ovzdusia zodpovedaji Standardnym podmienkam: suchy plyn, teplota 273,15 K a tlak
101,3 kPa. Ak st hodnoty BAT-AEL uvedené ako hodnoty koncentricie, uvddza sa referen¢nd droven O, (% podla

objemu).
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Prevod na referen¢nd koncentraciu kyslika

Vzorec na vypocet koncentracie emisii na referen¢nej Grovni kyslika je uvedeny nizsie.

kde:

Eq (mg/Nm’):
O ( % objemu):
Ey (mg/Nm’):
O, ( % objemu):

o 21_OR

E, =
fT21-0y

X Ey

koncentracia emisii, ktord zodpoveda referen¢nej trovni kyslika O
referencnd troven kyslika
namerand koncentracia emisii, ktord zodpovedd nameranej rovni kyslika O,

namerand troven kyslika

PRIEMEROVANE OBDOBIA PRE EMISIE DO OVZDUSIA

Ak nie je uvedené inak, priemerované obdobia hodnot BAT-AEL pre emisie do ovzdusia sa vymedzuji takto:

Denny priemer

Priemer za obdobie 24 hodin na zdklade platnych hodinovych priemerov z kontinudlneho
merania

Priemer za obdobie odobe-
rania vzoriek

Priemernd hodnota troch po sebe nasledujicich merani, pricom kazdé z nich trvalo
aspon 30 minut

Rocny priemer

V pripade kontinudlneho merania: priemer vsetkych platnych hodinovych priemerov.
V pripade periodického merania: priemer vsetkych ,priemerov za obdobie odoberania
vzoriek“ ziskanych v priebehu jedného roka

VYMEDZENIA POJMOV

Na tcely tychto zdverov o BAT sa uplatiiuja tieto vymedzenia:

Pouzity pojem

Vymedzenie

Nova prevadzka

Prevadzka, ktord bola prvykrat povolend v lokalite so zariadenim po uverejneni tychto
zdverov o BAT alebo Uplnd vymena prevadzky na existujiicich zdkladoch po uverejneni
tychto zdverov o BAT.

Existujiica prevadzka

Prevédzka, ktoré nie je novou prevadzkou.

Rozsiahla modernizécia

Rozsiahla zmena dizajnu alebo technoldgie zariadenia alebo systému zniZovania emisii,
s rozsiahlymi Gpravami alebo vymenami spracovatelskych jednotiek a savisiaceho vyba-
venia.

Novy systém zniZovania
prasnosti

Systém znizovania prasnosti, ktory je prvykrat uvedeny do prevadzky v lokalite so zaria-
denim po uverejneni tychto zdverov o BAT.

Existujuci systém znizovania
prasnosti

Systém znizovania prasnosti, ktory nie je novym systémom.

Neskondenzovatelné zapd-
chajuce plyny (NCG)

Neskondenzovatelné zapéachajice plyny st silne zapdchajice plyny pri sulfitovom (kraft)
rozvldknovani.

Koncentrované neskonden-
zovatelné zapachajiice plyny
(CNCG)

Koncentrované neskondenzovatelné zapéachajice plyny (alebo ,silne zapdchajiice plyny*).
Plyny obsahujtice zlaceniny celkovej redukovanej siry (TRS) z varenia, vyparov a oddelo-
vania kondezdtov.
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Pouzity pojem

Vymedzenie

Silne zapachajtice plyny

Koncentrované neskondenzovatelné zapdchajice plyny (CNCG)

Slabo zapdchajice plyny

Zriedené neskondenzovatelné zapachajice plyny: plyny obsahujiice TRS, ktoré nie st
silne zapachajiacimi plynmi (napriklad plyny z nadrzi, premyvacich filtrov, zdsobnikov
Stiepok, filtrov vapenného kalu a susiacich strojov).

Zvyskové slabo zapachajtice
plyny

Zvyskové plyny, ktoré sa vyptistajd inymi sposobmi nez cez regeneracné kotly, pece na
pélenie vapna alebo hordk TRS.

Kontinudlne meranie

Merania vykondvané s pouZitim automatizovanych systémov merania (AMS) trvale nain-
Stalovanych v danej lokalite

Periodické meranie

Urcenie meranej veli¢iny (konkrétne mnoZstva, na ktoré sa vztahuje meranie) v stanove-
nych casovych intervaloch s pouzitim manudlnych alebo automatizovanych met6d

Diftizne emisie

Emisie uvolfiované z priameho (neusmerneného) kontaktu prchavych latok alebo prachu
s prostredim v normalnych prevddzkovych podmienkach

Integrovand vyroba

V rovnakej lokalite sa vyrdba buniCina aj papier/lepenka. Buni¢ina sa pred vyrobou
papieraflepenky zvycajne nesusi.

Neintegrovand vyroba

Bud' a) vyroba trhovej buniciny (na predaj) v celulézkach, v ktorych sa neprevadzkuji
stroje na vyrobu papiera, alebo b) vyroba papiera/lepenky s pouzitim buniciny vyrobenej
vylu¢ne v inych prevadzkach (trhové bunicina).

Cistd vyroba

i) pri papierfiach: nebalené vyrobky uréené na predaj z poslednej pozdiznej rezacky
s previfiovacom, t. j. pred spracovanim;

ii) pri strojoch na natieranie papiera mimo linky: vyroba po natieranf;

iii) pri zdvodoch na vyrobu tissue papiera: vyrobky urcené na predaj zo stroja na vyrobu
tissue papiera pred akymkolvek navijanim a bez cievok;

iv) pri celulozkach na vyrobu trhovej buniciny: vyrobky po zabaleni (ADt);

v) pri integrovanych celulézkach a papieriiach: ¢istd bunicina, vyroba zahifia vyrobky
po zabaleni (ADt) plus bunifinu premiestiiovant do papierne (bunicina vypocitand
pri 90 % obsahu susiny, t. j. buni¢ina vysusend na vzduchu); ¢istd vyroba papiera:
rovnaké ako v bode i).

Papierne na vyrobu $pecial-
nych druhov papiera

Papierent na vyrobu viacerych tried papiera a lepenky na osobitné tcely (priemyselné
ajalebo mimopriemyselné), pre ktoré st charakteristické urcité konkrétne vlastnosti,
pomerne maly trh koncovych pouzivatelov alebo zvldstne dcely pouzitia, a ktoré sa casto
navrhuji pre urcitého zdkaznika alebo skupinu koncovych pouzivatelov. Medzi $peciali-
zované druhy papiera patri napriklad cigaretovy papier, filtrovaci papier, pokovovany
papier, termopapier, samokopirovaci papier, lepiace etikety, liatim natierany papier, ako aj
sadrokartény a Specidlne papiere na voskovanie, izoldciu, zastresenie, asfaltovanie a iné
osobitné pouzitie alebo tGpravy. Ani jedna z uvedenych tried nepatri do Standardnych
kategorii papiera.

Tvrdé drevo

Skupina druhov dreva vritane osikového, bukového, brezového a eukalyptového dreva.
Pojem tvrdé drevo sa pouziva ako protiklad mikkého dreva.

Mikké drevo

Drevo ihli¢nanov vritane napriklad borovice a smreka. Termin mikké drevo sa pouziva
ako protiklad tvrdého dreva.

Kaustifikdcia

Proces v ramci cyklu pélenia védpna, pri ktorom sa regeneruje hydroxid (biely lah) reak-
ciou Ca(OH), + CO,> — CaCO, ) + 2 O H-
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SKRATKY

Pouzity pojem

Vymedzenie

ADt Tony (buniciny) vysuSenej na vzduchu vyjadrené ako 90 % obsah susiny

AOX Absorbo‘{atel'né organické halogenidy namerané podla metédy normy EN ISO: 9562 pre
odpadové vody

BOD Bioghemické spotgebell kyslﬂ(g. Mnozstvo rozpusteného kyslika, ktoré potrebuji mikroor-
ganizmy na rozloZenie organickych litok v odpadovej vode.

CMP Chemicko-mechanickd bunicina

CTMP Chemicko-tepelno-mechanickd bunicina

coD Chen_1ické spotreba kyslika; mnozstvo chemickX (’)xido‘{atfel"n)’rc'h organick}'/ch latok v odpa-
dovej vode (obvykle zodpovedd analyze s pouzitim oxidacie dichrémanom)

DS Suché tuhé latky (susina), vyjadrené ako % hmotnosti

DTPA Kyselina difityltriaminpentaoctové (komplexotvorné/chela¢né ¢inidlo pouzivané pri pero-
xidovom bielent)

ECF Bez pouzitia elementdrneho chloru

EDTA Kyselina etyldiamintetraoctovd (komplexotvorné/chela¢né ¢inidlo)

H,S Sirovodik

LWC Lahky natierany papier

NO, Sucet oxidu dusnatého (NO) a dusicitého (NO,), vyjadreny ako NO,

NSSC Neutrdlna sulfitovd polochemickd bunicina

RCF Recyklované vldkna

SO, Oxid siricity

TCF Uplne bez poutzitia chléru

Celkovy dusik (Tot-N)

Celkovy dusik (Tot-N) oznaceny ako N, zahffia organicky dusik, volny ¢pavok a aménny
kation (NH,*-N), dusitany (NO,-N) a dusi¢nany (NO,-N).

Celkovy fosfor (Tot-P)

Celkovy fosfor (Tot-P), oznaceny ako P, zahifia rozpusteny fosfor plus vietok nerozpustny
fosfor preneseny do vytoku v podobe zrazenin alebo v mikréboch.

TMP

Termomechanickd buni¢ina

TOC

Celkovy organicky uhlik
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Pouzity pojem Vymedzenie

Celkovd redukovand sira. Sticet tychto redukovanych zapdchajicich sirovych zlicenin
TRS vznikajtcich pri rozvldkiovani: sirovodik, metylmerkaptdn, dimetylsulfid a dimetyldi-
sulfdn, vyjadreny ako sira.

Celkové suspendované tuhé latky (v odpadovej vode). Suspendované tuhé latky tvorené
TSS nepatrnymi Glomkami vldken, vypliiou, jemnymi ¢asticami, neusadenou biomasou (zhluk
mikroorganizmov) a dal§imi drobnymi Casticami.

Prchavé organické zldceniny, ako si vymedzené v ¢linku 3 ods. 45 smernice

Voc 2010/75/EU.

1.1. VSEOBECNE ZAVERY O BAT PRE ODVETVIE VYROBY BUNICINY A PAPIERA
Okrem vseobecnych zaverov o BAT uvedenych v tomto oddiele sa uplatiiuji aj zavery o BAT pre konkrétne
postupy zahrnuté do oddielov 1.2 az 1.6.

1.1.1.  Systém environmentélneho riadenia

BAT 1. S cielom zlepsit celkové environmentdlne spravanie zévodov na vyrobu buniciny, papiera a lepenky sa
md v ramci BAT zaviest a dodrziavat systém environmentalneho riadenia (EMS) zahfnajici vietky tieto prvky:

a) zapojenie veducich pracovnikov vritane vyssieho vedenia;

b) vymedzenie zdsad ochrany Zivotného prostredia, ktoré zahfnaji neustdle zlepSovanie zariadenia zo strany
vedenia;

¢) napldnovanie a zavedenie nevyhnutne potrebnych postupov a cielov spolu s finanénym pldnovanim a inve-
sticiami;

d) realizcia postupov osobitne zameranych na:

i)  Struktdru a zodpovednost,

ii) odborné vzdeldvanie, informovanost a kompetencie,

iii)  komunikdciu,

iv) zapojenie zamestnancov,

v)  dokumentéciu,

vi) efektivnu kontrolu procesov,

vii) programy udrzby,

viii) pripravenost a reakciu na nidzové situdcie,

ix) zabezpecenie stladu s pravnymi predpismi na ochranu zivotného prostredia;
e) kontrola plnenia a prijimanie napravnych opatreni s osobnym dérazom na:

i) monitorovanie a meranie (pozri aj referenény dokument o vieobecnych zdsaddch monitorovania),

ii) ndpravné a preventivne opatrenia,

iii) vedenie zdznamov,

iv) nezdvislé (ak je to mozné) interné a externé audity s cielom urcit, ¢i je systém EMS v stilade s plinom
a ¢i sa spravne zaviedol a dodrziava;
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f) revizia systému EMS a jeho trvalej vhodnosti, primeranosti a G¢innosti zo strany vyssieho vedenia;
g) sledovanie vyvoja Cistejsich technoldgii;

h) posidenie vplyvu kone¢ného vyradenia zariadenia z prevadzky uz vo fize koncipovania novej prevadzky
a v priebehu prevadzkovej zivotnosti;

i) pravidelné sektorové referen¢né porovnavanie.

Uplatnitelnost

Rozsah (napr. miera podrobnosti) a povaha systému EMS (napr. normativnost alebo nenormativnost) bude
vo vieobecnosti zdvisiet od povahy, miery a zlozZitosti zariadenia, ako aj od rozsahu jeho mozného vplyvu na
zivotné prostredie.

Materidlové hospodirstvo a dobré hospodarenie

BAT 2. V rdmci BAT sa majt uplatriovat zdsady dobrého hospoddrenia v zdujme minimalizdcie vplyvov vyrob-
ného procesu na Zivotné prostredie, a to prostrednictvom technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

a | Dokladny vyber a kontrola chemikalif a prisad

b | Vstupnd a vystupnd analyza v sklade chemikélii vratane mnozstva a toxikologickych vlastnosti latok

ZniZenie pouzivania chemikalil na minimdlnu droven pozadovant na zdklade kvalitativnych technic-
kych vlastnosti kone¢ného vyrobku

d Vyhybanie sa pouzivaniu Skodlivych latok (napr. disperzie, Cistiacich pripravkov ¢i surfaktantov obsa-
hujtcich nonylfenol-etoxylat) a ich nahradenie menej skodlivymi alternativnymi prostriedkami

Minimalizdcia vstupu ldtok do pody Gnikmi, vzdusnou depoziciou a nevhodnym skladovanim surovin,

vyrobkov alebo zvyskov

f Zavedenie programu kontroly pretekania a rozsirenie izoldcie prislusnych zdrojov, ¢im sa zabrdni
kontamindcii pody a podzemnych vod

Vhodny dizajn potrubnych a skladovacich systémov na udrzanie ¢istého povrchu a zniZenie potreby
8 umyvania a cistenia

BAT 3. S cielom obmedzit uvolfiovanie chelacnych ¢inidiel, ktoré nie st l'ahko biologicky rozloziteIné (napri-
klad EDTA alebo DTPA), z bielenia peroxidom, sa md v ramci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych
Vv tejto Casti.

Technika Uplatnitelnost

Urcenie mnozstva chelaénych cinidiel uvolne-
a | nych do Zivotného prostredia, a to na zdklade
pravidelnych merani

Neuplatiiuje sa v prevadzkach, ktoré nepouzivaju
chelacné cinidla.

Neuplatiiuje sa v prevadzkach, v ktorych sa

Optimalizicia procesu na - znizenic - spotreby | \qoci 70 9 alebo viac cinidiel EDTA/DTPA

b | a emisif chelacnych cinidiel, ktoré nie st Iahko

biologicky rozlozitelné

v Cistiarni odpadovych vod alebo pri dprave odpa-
dovej vody.

Prednostné pouzivanie biologicky rozlozitenych
alebo  odstranitelnych  chelaénych  ¢inidiel
a postupné vylucovanie vyrobkov, ktoré nie st
biologicky rozlozitelné

Uplatnitelnost zdvisi od dostupnosti vhodnych
néhrad (biologicky rozlozitelnych cinidiel, ktoré
spliiaji napriklad poziadavky na svetlost buni-
¢iny).
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1.1.3.  Nakladanie s vodou a odpadovymi vodami

BAT 4. S cielom znizit tvorbu odpadovych vod a zatazenie Zivotného prostredia odpadovou vodou zo sklado-
vania a pripravy dreva sa ma v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Uplatnitelnost

Obmedzend uplatnitelnost v pripade, Ze sa poza-

a | Suché odkorfiovanie (opis pozri oddiel 1.7.2.1) duje vysokd istota a svetlost s bielenim TCF

Manipuldcia s drevenymi kladami takym
b | sposobom, aby sa predislo kontaminacii kory | VSeobecne uplatnitelné
a dreva pieskom a kamefimi

Vydldzdenie skladu dreva a predovietkym | Uplatnitelnost moze byt obmedzend z dévodu
povrchov, na ktorych sa skladujt Stiepky velkosti skladu dreva a skladovacej plochy

d Kontrola prietoku striekajicej vody a minimali-

zdcia povrchu vody odtekajiicej zo skladu dreva Vseobecne uplatnitelné

Uplatnitelnost moze byt obmedzend stupiiom
znedistenia odtekajiicej vody (nizka koncentrécia)
afalebo velkostou ¢istiarne odpadovych vod (velké
objemy)

Zadrziavanie kontaminovanej vody odtekajicej
e | zo skladu dreva a oddelovanie suspendovanych
tuhych Casti vytoku pred biologickou tpravou

Vytokovy prietok zo suchého odkornovania sivisiaci s BAT je0,5 — 2,5 m?*/ADt.

BAT 5. S cielom zniZit spotrebu pitnej vody a vytvdranie odpadovej vody sa md v rdmci BAT v technicky
realizovatelnej miere uzavriet vodovodny systém v zdvislosti od vyrdbanej triedy papiera a buni¢iny s pouzitim
kombindcie technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Uplatnitelnost

a | Monitorovanie a optimalizacia spotreby vody

b | Zhodnotenie moznosti recirkuldcie vody

Vyvézenie miery uzavretia vodovodnych okruhov
¢ | a moznych nedostatkov, pridanie dodato¢nych

zariadent (v pripade potreby) Vseobecne uplatnitelné

Oddelenie menej znedistenej tesniacej vody
d |z Cerpadiel na vytvorenie podtlaku a dalsie
pouZitie

Oddelenie cistej chladiacej vody od znecistenej
prevadzkovej vody a dalsie pouzitie

Uplatnitelné v novych prevadzkach a pri rozsia-
hlych modernizdcidch.

Opitovné pouzitie prevadzkovej vody ako | Uplatnitelnost moze byt obmedzend kvalitou vody
f | ndhrady za pitnd vodu (recirkulicia vody | afalebo poziadavkami na kvalitu vyrobkov, prip.
a uzavretie vodnych obehov) technickymi  obmedzeniami (napr. precipitdcia/
inkrustdcia vo vodovodnom systéme) alebo inten-
zivnej$im $irenim zdpachu.

Uprava (Casti) prevadzkovej vody v ramci okruhu
¢ | na zvySenie jej kvality a umoznenie recirkuldcie | Vieobecne uplatnitelné
alebo dalsicho pouzitia
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Hodnoty prietoku odpadovej vody stvisiace s BAT v mieste vypustenia po Gprave odpadovej vody ako
roc¢né priemery st:

Sektor Prietok odpadovej vody stvisiaci s BAT

Bieleny kraft 25 — 50 m*/ADt
Nebieleny kraft 15 - 40 m’/ADt
Bielend sulfitovd bunicina triedy papiera 25 - 50 m’/ADt
Magnézium-sulfitovd bunicina 45 - 70 m*/ADt
Chemicka bunicina 40 - 60 m*/ADt
Bunicina NSSC 11 - 20 m*/ADt
Mechanickd bunicina 9-16 m’ft
CTMP a CMP 9 — 16 m3}/ADt
Papierne RCF bez odstrafiovania tlaciarenskych farieb \lléitiyir? smv?ficf‘l?fji:k}llaodiigﬁ gﬁ;ﬁflt(l)av;rﬁ, ilseipirneiig
Papierne RCF s odstrafiovanim tlaciarenskych farieb 8- 15 mt
Papierne RCF na vyrobu papiera tissue s odstrario-
vanim tlaciarenskych farieb 10 - 25 mfe
Neintegrované papierne 3,5-20 m¥t

1.1.4.  Energetickd spotreba a efektivnost

BAT 6. S cielom zniZit spotrebu paliva a energie v papieriiach a celulézkach sa md v rdmci BAT pouzivat

technika a) a kombindcia ostatnych uvedenych technik.

Technika

Uplatnitelnost

Pouzivanie systému energetického manazérstva,

ktory zahfna vietky tieto prvky:

i) postdenie celkovej energetickej
a vyroby v papierni;

i) lokalizacia, vycislenie a  optimalizdcia
moznosti energetického zhodnocovania;

ili) monitorovanie a zabezpecenie optimdlneho
stavu spotreby energie.

spotreby

Vseobecne uplatnitelné

Energetické zhodnotenie prostrednictvom spalo-
vania tych odpadov a zvyskov z vyroby buniciny
b | a papiera, ktoré maji vysoky obsah organickych
latok a vysokt vyhrevnost, pricom sa zohladni
BAT 12

Uplatnitelné len v pripadoch, ked nie je moznd
recykldcia alebo dalsie pouzitie odpadov a zvyskov
z vyroby bunidiny a papiera, ktoré maji vysoky
obsah organickych latok a vysoki vyhrevnost
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Technika Uplatnitelnost
Uplatnitelné vo vsetkych novych prevadzkach
Pokrytie dopytu vyrobnych procesov po pare | a pri rozsiahlej modernizécii elektrarne. Uplatnitel-
a elektrine v ¢o najvacsej moznej miere kombino- | nost v existujucich prevadzkach moéze byt obme-
vanou vyrobou tepla a elektriny (KVET) dzend usporiadanim zdvodu a dostupnym prie-
storom.
Pouzitie prebyto¢ného tepla na susenie biomasy | Uplatnitelnost tejto techniky moze byt obmedzend
a kalu, zohrievanie kotla s napdjacou a prevddz- | v pripadoch, ked je zdroj tepla vzdialeny od
kovou vodou, vykurovanie budov a pod. prevadzky.
Uplatnitelné v novych a existujicich prevadzkach
. pri vSetkych triedach papiera a vietkych strojoch
Pouzitie termokompresorov e T3 N .
na natieranie, pokial je k dispozicii strednotlakova
para.
¢ Izoldcia spojok na parnych a kondenza¢nych
potrubiach
Pouzitie energeticky efektivnych  vdkuovych
8 systémov na odvodnenie
p | Pouzitie vysoko efgktlvnych. ) e!ektrlckych Vicobecne uplatnitelné
motorov, Cerpadiel a strojov na miesanie
; Pouzitie frekven¢énych meni¢ov pre ventildtory,
kompresory a Cerpadld
.| Zladenie drovne tlaku pary so skutocne
J potrebnou hodnotou tlaku
Opis
Technika ¢): Sicasné generovanie tepelnej a elektrickej ajalebo mechanickej energie predstavuje jeden proces,
ktory sa nazyva kombinovand vyroba tepla a elektriny (KVET). V zariadeniach na kombinovand vyrobu tepla
a elektriny v papieriiach a celulézkach sa zvycajne pouzivaji parné afalebo plynové turbiny. Ekonomickd zivo-
taschopnost (dosiahnutelné tspory a ¢as ndvratnosti investicii) buda zavisiet predovietkym od ceny elektriny
a paliv.
1.1.5.  Emisie zdpachu

Pokial ide o emisie zapachajiicich plynov s obsahom siry z celul6zok na vyrobu kraft a sulfitovej buniciny,
pozri BAT pre konkrétny proces uvedené v oddieloch 1.2.2 a 1.3.2.

BAT 7. S cielom predchddzat emisidm zapachajiicich zloziek zo systému odpadovych vod a znizit ich sa md
v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych nizsie.

Technika

I. Uplatnitelné pri zdpachoch sivisiacich s uzavretim vodovodnych systémov

a | Koncipovanie papierenskych procesov, skladov a zdsobnikov vyluhu a vody, potrubi a kadi tak, aby sa
predchddzalo dlhodobému zadrziavaniu, vyskytu mftvych zon alebo oblasti s nedostatoénym premie-
$anim vo vodovodnych okruhoch a savisiacich jednotkich s cielom predist vzniku neregulovanych
ndnosov a zahnivaniu a rozkladu organickych a biologickych latok

b | Pouzitie biocidov, dispergdtorov alebo oxidacnych cinidiel (napr. katalytickej dezinfekcie s peroxidom
vodika) na reguldciu zdpachu a rastu hnilobnych baktérii
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Technika

¢ | Zavedenie internych procesov tpravy (,obli¢iek®) na zniZenie koncentrécie organickych latok a ndsledné

obmedzenie moznych problémov so zdpachom v potrubi s bielou vodou
II. Uplatnitelné pri zipachoch sivisiacich s dpravou odpadovej vody a zaobchddzanim s kalom
s cielom predist situdcidm, ked’ sa odpadovd voda alebo kal stand anaerébnymi

a | Zavedenie uzavretych stokovych systémov s regulovanymi vetracimi otvormi, v niektorych pripadoch
s pouzitim chemikadlii na zniZenie tvorby sirovodika a jeho oxidaciu v stokovych systémoch

b | Predchddzanie nadmernému prevzdusnovaniu vo vyrovndvacich nddrziach, ale zachovanie dostatoc-
ného premie$ania

¢ | Zaistenie dostato¢nej kapacity prevzdusnenia a premieSania v prevzdusiovacich nadrziach, pravidelnd
kontrola prevzdusnovacich systémov

d | Zarucenie spravneho fungovania sekunddrnej nddrze na usadzovanie kalu a spitného od¢erpavania
kalu

e | Skratenie casu zadrziavania kalu v nddrziach priebeznym odosielanim kalu do odvodiovacich
jednotiek

f | Predchddzanie drzaniu odpadovej vody v prepadovej nddrzi dlhSie neZ je to nutné, udrziavanie
prazdnej prepadovej nddrze

g | Ak sa pouzivaji susice kalu, tprava plynov odvddzanych z tepelného susica kalu Cistenim cez filter
a/alebo biologicka filtracia (napriklad kompostové filtre)

h | Vyhybanie sa chladeniu vytekajicej neupravenej vody vo veziach na vzduchové chladenie pouzitim
doskovych vymennikov tepla

1.1.6.  Monitorovanie kliicovych prevddzkovych parametrov a emisii do vody a ovzdusia

BAT 8. V rdmci BAT sa maji monitorovat klicové prevadzkové parametre podla tejto tabulky:

I. Monitorovanie kl'i¢ovych previddzkovych parametrov relevantnych pre emisie do ovzdusia

Parameter Frekvencia monitorovania

Tlak, teplota, kyslik, obsah CO a obsah vodnych par v dymovych Nepretrzite
plynoch pri spalovani

II. Monitorovanie kl'icovych previdzkovych parametrov podstatnych pre emisie do vody

Parameter Frekvencia monitorovania
Prietok vody, teplota a pH Nepretrzite
Obsah P a N v biomase, objemovy index kalu, nadmerné mnozstvo Pravidelne

¢pavku a ortofosfatu vo vytoku a mikroskopické kontroly biomasy

Objemovy prietok a obsah CH, v bioplyne, ktory vznikd pri anaerdbnej Nepretrzite
tprave odpadovej vody

Obsah H,S a CO, v bioplyne, ktory vznikd pri anaerébnej tiprave odpa- Pravidelne
dovej vody




L 284/90

Uradny vestnik Eurépskej tinie

30.9.2014

BAT 9. V ramci BAT sa majt pravidelne monitorovat a merat emisie do ovzdusia, ako sa uvddza v tejto Casti,
v uvedenej frekvencii a podla noriem EN. Ak normy EN nie s k dispozicii, v rdmci BAT sa maji pouZit
normy ISO, vnitrostitne alebo iné medzindrodné normy, ktorymi sa zaisti poskytovanie idajov v rovnocennej

vedeckej kvalite.

Parameter Frekvencia monitorovania Zdroj emisif M01’1it.o.r ovanie
suvisiace s
BAT 21
<. - BAT 22
Nepretrzite Regenera¢ny kotol BAT 36
BAT 37
a | NO,aso, Pravidelne alebo nepre- Pec na pélenie vApna BAT 24
trzite P P BAT 26
Pravidelne alebo nepre- | « .. p BAT 28
tr¥ite Specidlny hordk TRS BAT 29
Pravidelne alebo nepre- | Regeneracny kotol (kraft) a pec BAT 23
trzite na palenie vdpna BAT 27
b | Prach
Pravidelne Regeneracny kotol (sulfitovy) BAT 37
Nepretrzite Regeneracny kotol BAT 21
Pravidelne alebo nepre- | Pec na pdlenie vdpna gjg %g
trzite a $pecidlny horak TRS
( BAT 28
c TRS (vratane
H,9)
Diftizne emisie z roznych
zdrojov (napr. linka na vldkno,
. PN s BAT 11
Pravidelne nddrze, zdsobniky Stiepok)
o 2 NN BAT 20
a zvyskové slabo zapachajtice
plyny
d | NH, Pravidelne Sle%;lmmy kotol vybaveny BAT 36

BAT 10. V ramci BAT sa maji monitorovat emisie do vody, ako sa uvddza v tejto Casti, v uvedenej frekvencii
a podla noriem EN. Ak normy EN nie st k dispozicii, v rdmci BAT sa maji pouzif normy ISO, vnitrostitne
alebo iné medzindrodné normy, ktorymi sa zaist{ poskytovanie Gidajov v rovnocennej vedeckej kvalite.

Parameter

Frekvencia monitorovania

Monitorovanie stvisiace s

Chemicka spotreba kyslika (COD)
alebo
celkovy organicky uhlik (TOC) ()

Denne (?) (°)

BOD; alebo BOD,

Tyzdenne (raz za tyzden)

Celkové suspendované tuhé latky
(TSS)

Denne (3) (%)

Dusik spolu

Tyzdenne (raz za tyzden) (2)

Fosfor spolu

Tyzdenne (raz za tyzden) (3

EDTA, DTPA (%)

Mesacne (raz za mesiac)

BAT 19
BAT 33
BAT 40
BAT 45
BAT 50
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Parameter Frekvencia monitorovania Monitorovanie stvisiace s

Mesacne (raz za mesiac) BAT 19: bieleny kraft

BAT 33: okrem papiern{
TCF a NSSC
BAT 40: okrem papierni
CTMP a CMP
BAT 45
BAT 50

g | AOX (podla EN ISO 9562:2004) ()
Raz za dva mesiace

h Relevantné kovy (napr. Zn, Cu, Cd,

Pb a Ni) Raz za rok

(") Existuje trend nahrddzat COD celkovym organickym uhlikom (TOC), a to z hospodarskych aj environmentdlnych
dovodov. Ak sa TOC meria ako klucovy prevddzkovy parameter, nie je potrebné merat COD; treba vsak stanovit kore-
ldciu medzi tymito dvoma parametrami pre konkrétny zdroj emisii a krok pri Gprave odpadovej vody.

(3 Je mozné pouzit aj rychle testovacie metddy. Vysledky rychlych testov treba pravidelne (napr. raz za mesiac) porovndvat
s normami EN. Ak normy EN nie st k dispozicii, treba pouzit normy ISO, vnitrostitne alebo iné medzindrodné normy,
ktorymi sa zaisti poskytovanie tidajov v rovnocennej vedeckej kvalite.

(}) V pripade papierni, ktoré s v prevddzke menej ako sedem dni v tyzdni, sa COD a TSS mozu zniZit tak, aby zahfnali

dni, ked je papieren v prevddzke, alebo aby sa rozsirilo obdobie odoberania vzoriek na 48 alebo 72 hodin.

() Uplatiiuje sa tam, kde sa v rdmci prevadzky pouzivaju EDTA alebo DTPA (chela¢né ¢inidld).

(°) Neuplatiiuje sa v prevadzkach, ktoré predlozia dokaz o tom, Ze sa nevytvéra Ziadny AOX, ani sa nepriddva prostrednic-
tvom chemickych prisad a surovin.

BAT 11. V ramci BAT sa majd pravidelne monitorovat a posudzovat celkové diftizne emisie redukovanej siry
z prislusnych zdrojov.

Opis

Postidenie celkovych rozptylenych emisii redukovanej siry mozno uskutocnit prostrednictvom pravidelného
merania a postdenia diftiznych emisii pochddzajicich z roznych zdrojov (napr. linka na vldkno, nadrze, zdsob-
niky stiepok atd’) na zdklade priamych merani.

1.1.7.  Nakladanie s odpadom

BAT 12. S cielom zniZit mnozstvo odpadu posielaného na sklddky sa ma v rdmci BAT vypracovat postdenie
odpadu (vrdtane stpisu odpadu) a systém nakladania s odpadom na ulahéenie dalSicho pouzitia odpadu alebo
(ak to nie je mozné) recyklovania odpadu, alebo (ak to nie je mozné) ,iné zhodnotenie odpadu” vratane kombi-
ndcie technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis Uplatnitelnost

Samostatny zber roznych zloziek
a | odpadu (vratane triedenia a klasifikdcie Vseobecne uplatnitelné
nebezpecného odpadu)

Zlu¢ovanie vhodnych zloziek zvyskov
b | na ziskanie zmesi, ktoré sa daja lepsie Vseobecne uplatnitelné
zuzitkovat

Predbeznd dprava prevadzkovych
¢ | zvyskov pred dalsim pouzitim alebo | pozri oddiel 1.7.3 | VSeobecne uplatnitelné
recykldciou

Zhodnotenie materialu a recyklovanie

d | prevadzkovych zvyskov v danej loka- Vseobecne uplatnitelné

lite

Energetické zhodnocovanie odpadov V pripade pouzitia mimo lokality
e |s vysokym obsahom organickych uplatnitelnost zdvisi od dostupnosti

latok v danej lokalite alebo mimo nej tretej strany.
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Technika Opis Uplatnitelnost
f | Externé zuzitkovanie materidlu V. zdvislosti od - dostupnosti _ tretej
strany
g ggeccil(l))jzna tprava odpadu pred likvi- Vseobecne uplatnitelné
1.1.8.  Emisie do vody

Dalsie informécie o Gprave odpadovej vody v celulézkach a papierfiach a hodnotich BAT-AEL pre konkrétne
procesy st uvedené v oddieloch 1.2 az 1.6.

BAT 13. S cielom zniZzif emisie Zivin (dusika a fosforu) do prijimajicich vod sa maji v rdmci BAT nahradit
chemické prisady s vysokym obsahom dusika a fosforu prisadami obsahujicimi nizke mnozstvo dusika
a fosforu.

Uplatnitelnost
Uplatiiuje sa vtedy, ak dusik v chemickych prisadach nie je biologicky dostupny (t. j. nemoéze sluzit ako Zivina

v ramci biologickej Gpravy) alebo v pripade prebytku bilancie Zivin.

BAT 14. S ciefom zniZit emisie znecistujicich litok do prijimajicich vod sa maji v rdmci BAT pouzivat
vetky techniky uvedené v tejto Casti.

Technika Opis

a | Primérna (fyzikdlno-chemickd) dprava
Pozri oddiel 1.7.2.2

b | Sekundédrna (biologickd) Gprava (')

(") Neuplatiiuje sa v prevadzkach, v ktorych je biologické zatazenie Zivotného prostredia odpadovou vodou po primérnej
uprave velmi nizke, napriklad v niektorych papieriiach, v ktorych sa vyrabaju $pecidlne druhy papiera.

BAT 15. Ak je potrebné dalsie odstranenie organickych ldtok, dusika a fosforu, v rdmci BAT sa md pouzif
tercidrna aprava, ktord je opisand v oddiele 1.7.2.2.

BAT 16. S cielom zniZit emisie znecistujticich ldtok do prijimajucich vod z biologickych cistiarni odpadovych
vod sa maji v rdmci BAT pouzivat vSetky techniky uvedené v tejto Casti.

Technika

a | Spravny dizajn a prevadzka biologickej Cistiarne

b | Pravidelnd kontrola aktivnej biomasy

¢ | Uprava doddvok zivin (dusika a fosforu) podla skutoénej potreby aktivnej biomasy
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1.1.9.  Emisie hluku

BAT 17. S cielom zniZit emisie hluku pri vyrobe buniiny a papiera sa md v rdmci BAT pouzivat kombindcia

technik uvedenych v tejto casti.

Technika

Opis

Uplatnitelnost

a | Program zniZenia hluku

Program zniZenia hluku zahfna urcenie
zdrojov a dotknutych oblasti, vypocty
a merania hladiny hluku s cielom klasifi-
kovat zdroje podla hladiny hluku
a stanovif najacinnejsiu  kombinaciu
technik, ich vykondvania a monitoro-
vania.

Vseobecne uplatnitelné

Strategické planovanie
b | miesta pre zariadenia,
jednotky a budovy

Hladiny hluku je mozné zniZit zmen-
Senim vzdialenosti medzi zdrojom hluku
a prijimatom a vyuzitim budov ako
zvukovej clony.

Vseobecne uplatnitelné
v novych  prevadzkach.
V  existujicich prevddzkach
moze byt premiestnenie vyba-
venia ~ a  prevadzkovych
jednotieck obmedzené nedo-
statkom miesta alebo nadmer-
nymi nékladmi.

Prevadzkové a riadiace
¢ | techniky v budovéch
s hlu¢nymi zariadeniami

Patri sem:

— zlepSenie kontroly a Gdrzby zariadeni
v zdujme predchddzania poruchdm;

— zatvdranie dverf a okien v uzavretych
priestoroch;

— obsluha zariadeni skdsenym perso-
nalom;

— vyhybanie sa hlu¢nym ¢innostiam
v ¢ase no¢ného pokoja;

— ustanovenia o kontrole hluku pocas
udrzby.

Uzatvorenie hlu¢nych
d R :
zariadeni a jednotiek

Uzatvorenie hluénych zariadeni, napri-
klad strojov na manipuldciu s drevom ¢i
hydraulickych jednotiek a kompresorov,
do samostatnych sustav, napriklad do
budov alebo zvukotesnych komor, ktoré
st zvnitra oblozené materidlmi pohlcu-
jacimi ndrazy

a vedeniach

Pouzivanie mélo hlu¢nych zariadeni a tlmicov hluku na zariadeniach

f | Protivibra¢na izolacia

Protivibracnd izoldcia strojov a oddelenie
zdrojov hluku a potencidlne rezonujui-
cich komponentov

g | Zvukova izolacia budov

Mbze zahffiat pouZitie:

— materidlov absorbujicich zvuk na
stendch a stropoch,

— zvukovej izoldcie dverd,

— dvojitych okennych skiel.

Vseobecne uplatnitelné
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Technika Opis Uplatnitelnost

Sirenie  hluku je mozné obmedzit
vlozenim prekdzky medzi zdroj hluku | Vieobecne uplatnitelné
a prijimace. Vhodné prekdzky zahffiaji | v novych  prevadzkach.
ochranné steny, ndsypy a budovy. |V existujucich prevadzkach
Vhodné techniky znizovania hluku | mdéze byt vloZenie prekdzok
zahfnaja montaZz tlmicov a zoslabovacov | obmedzené nedostatkom
na hlu¢né zariadenia, napriklad uvolfio- | miesta.

vace pary a vetracie otvory susicov.

h | Znizovanie hlu¢nosti

.....

i | prizdvihani a preprave a znizil hluk sposobeny kladami padajticimi
na hromady alebo na podavaci pds

Vseobecne uplatnitelné
Zlep$enie pracovnych postupov, napriklad uvoltiovanie kldd na

j | hromady alebo podavacie pasy z mensej vysky, bezprostrednd spitnd
vizba tykajica sa hladiny hluku od zamestnancov

1.1.10. Vyradenie z previadzky

BAT 18. S cielom predchddzat rizikim znecistenia pri vyradovani zdvodu z prevddzky sa majii v rdmci BAT
pouzivat v§eobecné techniky uvedené v tejto Casti.

Technika

Zabezpecenie, aby uz vo fize koncipovania ndvrhu boli vylicené podzemné nddrze a potrubia alebo
aby miesto, na ktorom sa nachadzajt, bolo dobre zndme a zdokumentované

L, | Stanovenie pokynov tykajiicich sa postupu vyprdzdnovania prevddzkového zariadenia, nddrzi
a potrubia

Zaistenie ekologického vyradenia z prevadzky po ukonceni ¢innosti zdvodu, t. j. vycistenia a obnovenia
lokality. Ak je to mozné, treba zachovat prirodzené funkcie pody.

g | Pouzite programov monitorovania, najma v savislosti s podzemnymi vodami, s cielom zistit mozny
budtci vplyv na lokalitu alebo na susedné oblasti

Vypracovanie a dodrziavanie harmonogramu uzavretia alebo zrusenia lokality zalozeného na analyze
e |rizik, do ktorého sa zahrnie transparentnd organizdcia ukoncenia ¢innosti a v ktorom sa zdroven
zohladnia prislusné miestne $pecifické podmienky

1.2. ZAVERY O BAT PRE SULFATOVE (KRAFT) ROZVLAKNOVANIE

Pri integrovanych kraft celul6zkach a papiernach sa okrem zaverov o BAT v tomto oddiele uplatiiuja aj zdvery
0 BAT 3pecifické pre vyrobu papiera uvedené v oddiele 1.6.

1.2.1.  Odpadovi voda a emisie do vody

BAT 19. S cielom znizif emisie znecistujicich latok do prijimajicich vod z celej papierne a celulézky sa ma
v rdmci BAT pouzivat tplne bezchlérové bielenie (TCF) alebo moderné bielenie bez elementirneho chéru
(ECF) (pozri opis v oddiele 1.7.2.1), ako aj vhodnd kombindcia technik $pecifikovanych v oddieloch BAT 13,
BAT 14, BAT 15 a BAT 16 a technik uvedenych v tejto Casti.
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Technika Opis Uplatnitelnost

a | Upravené varenie pred bielenim

b Odstrdnenie  ligninu s  pouzitim

kyslika pred bielenm Vseobecne uplatnitelné

Triedenie hnedej papieroviny
¢ |v uzavretom okruhu a ndsledne
uc¢inné premyvanie

d Ciastocny proces recyklcie prevadz- Recyklacia vody moze byt obmedzena
kovej vody v bieliarni z dévodu inkrustécie pri bieleni.

Pozri oddiel 1.7.2.1

Efektivne monitorovanie pretekania
e | aizoldcia s vhodnym systémom rege- Vseobecne uplatnitelné
nerédcie

Udrziavanie dostato¢ného  vyparo-
¢ |vania dierncho vyluhu a kapacity
regeneracného kotla na zvladanie
$pickového zatazenia § e

Vseobecne uplatnitelné

Oddelovanie kontaminovanych
g | (znecistenych) kondenzdtov a dalsie
vyuzitie kondenzdtov pri prevadzke

Urovne emisii siivisiace s BAT

Pozri tabulku 1 and tabulku 2. Tieto drovne emisii stivisiace s BAT sa neuplatfiuji na celulozky s kraft
chemickou bunicinou.

Referen¢ny prietok odpadovej vody pre kraft papierne je stanoveny v oddiele BAT 5.
Tabulka 1

Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypistanie odpadovej vody do prijimajicich vod z celu-
16zky na vyrobu bielenej kraft buniciny

i e
Chemicka spotreba kyslika (COD) 7 -20
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 03-1,5
Dusik spolu 0,05-0,25()
Fosfor spolu Eukal 9,01 R ?’03 ©) s
ukalyptus: 0,02 — 0,11 kg/ADt ()
Absorbovatelné organické viazané halogény(AOX) (*) (°) 0-0,2

(") Rozpitie hodnot BAT-AEL zodpovedd vyrobe trhovej buniciny a Casti vyroby bunifiny v integrovanych celulézkach
a papiernach (nie st zahrnuté emisie z vyroby papiera).

?) Kompaktna biologicka Cistiareni odpadovych vod moze viest k miernemu zvyseniu trovni emisii.

Hornd hranica rozpitia zodpovedd papiernam pouzivajicim eukalyptus z regiénov s vyssou trovilou fosforu (napr.

ibersky eukalyptus).

Uplatnitelné pri celulézkach a papiernach, ktoré pouzivaji bieliace chemikélie s obsahom chléru.

() V celulézkach vyrdbajicich bunicinu, ktord sa vyznacuje vysokou pevnostou, tuhostou a Cistotou (napr. na vyrobu
obalovych karténov na tekutiny a kriedového natieraného papiera (LWC)), sa moze vyskytnat troven AOX az do vysky
0,25 kg/ADt.

—~
=
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Tabulka 2
Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypustanie odpadovej vody do prijimajicich vod z celu-
16zky vyribajdcej nebielend kraft buni¢inu
Roiny pri
Parameter 01:;/}1]&}]))21 e(%ler
Chemicka spotreba kyslika (COD) 2,5-8
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,3-1,0
Dusik spolu 01-020)
Fosfor spolu 0,01 -0,02()
(") Rozpitie hodnot BAT-AEL zodpovedd vyrobe trhovej buniciny a casti vyroby buniciny v integrovanych celulézkach
a papiernach (nie st zahrnuté emisie z vyroby papiera).

() Kompaktnd biologickd ¢istiarenn odpadovych vod moze viest k miernemu zvyS$eniu Grovne emisi.
Predpokladd sa, ze koncentrdcia BOD v upravenych vytokoch bude nizia (priblizne 25 mg/l ako stihrnnd
vzorka za 24 hodin).

1.2.2.  Emisie do ovzdusia

1.2.2.1.  ZniZenie emisii silne zapdchajticich a slabo zapdchajiicich plynov

BAT 20. S cielom zniZit emisie zdpachu a emisie celkovej redukovanej siry sposobené silne a slabo zapdchaju-
cimi plynmi sa md v rdmci BAT predchddzat difiznym emisidm zachytdvanim vSetkych prevddzkovych odpa-
dovych plynov obsahujtcich siru vratane vetkych ventila¢nych otvorov pre emisie obsahujtice siru, a to uplat-
nenim vsetkych technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis

Systémy zhromazdovania silno a slabo zapachajtcich plynov s tymito funkciami:
— kryty, odsdvace, potrubia a odsdvacie systémy s dostato¢nou kapacitou;

— systém neustdleho zistovania tnikov;
— bezpecnostné opatrenia a zariadenia.

Pri spalovani je mozné pouzit:

— regeneracny kotol,

— pec na pélenie vdpna ('),

— S$pecidlny hordk TRS vybaveny prackami plynu (skrubrami) na
odstranenie SO, alebo

— elektrérensky kotol (2).

Spalovanie silne a slabo zapé-
b | chajicich  nekondenzovatel-
nych plynov

S ciefom zaistit trvald moznost spalovania silne zapdchajicich
plynov sa montuji zdlozné systémy. Ako zdloha pre regeneracné
kotly slizia pece na palenie vapna. Dalsimi zdloznymi zariadeniami
st spalovacie a kompaktné parné kotly.

¢ | Zaznamendvanie nedostupnosti spalovacieho systému a pripadnych vyslednych emisif (%)

() Urovne emisif SO, z pece na pélenie vipna sa vyrazne zvysia, ak sa do pece privedd silne zapichajice nekondenzova-
telné plyny (NCG) a nepouzije sa Ziadna alkalickd pracka plynu.

(3 Uplatiiuje sa pri tprave slabo zapachajucich plynov.

(}) Uplatiiuje sa pri tprave silne zapdchajticich plynov.
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Uplatnitelnost
Uplatnitelné vieobecne vo vsetkych novych prevadzkach a pri rozsiahlej modernizécii existujticich prevadzok.
Montdz nevyhnutne potrebného vybavenia moze byt v existujicich zariadeniach ndrocnd z dovodu usporia-
dania a obmedzeného priestoru. Uplatnitelnost spalovania moze byt obmedzend z bezpecnostnych dovodov.
V takom pripade by sa mohli pouzit pracky plynu (skrubre).
Urovei emisii celkovej redukovanej siry (TRS) siivisiacich s BAT vo vypustenych zvyskovych slabo zapacha-
jucich plynoch je 0,05 - 0,2 kg S/ADt.

1.2.2.2.  Znizenie emisii z regeneracného kotla

Emisie SO, a TRS

BAT 21. S cielom znizit emisie SO, a TRS z regenera¢ného kotla sa md v rdmci BAT pouzivat kombindcia
technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

Opis

Zvysenie obsahu suchych tuhych latok (susiny)

Cierny vyluh je mozné pred spdlenim zhustit

& | v ernom vyluhu odparovanim.
Podmienky horenia je mozné zlepsit napriklad
b | Optimalizované horenie dobrym zmie$anim vzduchu a paliva, kontrolou
naloZenia pece atd.
¢ | Pracka plynu (skruber) Pozri oddiel 1.7.1.3

Urovne emisii suvisiace s BAT

Pozri tabulku 3.

Urovne emisii SO, a TRS stvisiace s BAT z regeneracného kotla

Tabulka 3

Denny priemer (') (3

Ro¢ny priemer (')

Roc¢ny priemer (1)

Parameter mg/Nm’ pri trovni mg/Nm’ pri trovni
6%0, 6%0, kg S/ADt
Susina < 75 % 10-70 5-50 —
SO,
Sudina 75 - 83 % (%) 10 - 50 5-25 —
Celkové redukovana sira (TRS) 1-10 (% 1-5 —
Sudina < 75 % 0,03-0,17
Plynnd S _ _
(TRS-S + SO,-S)
Susina 75 - 83 % (%) 0,03-0,13

(") Zvysenie obsahu susiny v ¢iernom vyluhu vedie k zniZeniu emisii SO, a zvySeniu emisii NO,. Z tohto dovodu moéze byt
pri regeneracnom kotle s nizkou troviiou emisif SO, vyssia droven emisii NO, a naopak.

() Hodnoty BAT-AEL nezahfniaji obdobia, v ktorych regeneracny kotol bezi s obsahom sudiny ovela niz$im nez je
normdlny obsah z dévodu ukoncenia ¢innosti alebo ddrzby zariadenia na zhustovanie ¢ierneho vyluhu.

(}) Ak sa v regeneracnom kotle spaloval ¢ierny vyluh s obsahom susiny > 83 %, Grovne emisif SO, a plynnej S by sa mali
posudzovat individudlne v jednotlivych pripadoch.

() Rozpitie sa uplatiuje bez spalovania silne zapdchajtcich plynov.

Susina = obsah suchych tuhych ldtok v ¢iernom vyluhu
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Emisie NO,

BAT 22. S cielom zniZit emisie NO_ z regeneracného kotla sa md v rdmci BAT pouzivat optimalizovany
spalovaci systém vratane vsetkych funkcii uvedenych v tejto Casti.

Technika

a | Reguldcia spalovania prostrednictvom pocitaca

b | Dobré zmiesanie paliva a vzduchu

Systémy postupného privddzania vzduchu, napr. prostrednictvom roznych zdklopiek privodu vzduchu
a otvorov na privod vzduchu

Uplatnitelnost
Techniku c)je mozné uplatnit pri novych regeneraénych kotloch a v pripade rozsiahlej modernizicie regenerac-
nych kotlov, kedZe si vyzaduje podstatné zmeny privodnej sustavy vzduchu a pece.
Urovne emisii sdvisiace s BAT
Pozri tabulku 4.
Tabulka 4

Urovne emisii NO, sdvisiace s BAT z regeneracného kotla

Ro¢ny priemer (') Roc¢ny priemer (')
Parameter mg/Nm? pri drovni 6 % O, ke NO, [ADt
S114 Sudina < 75 %: 0,8 — 1,4
— 2 s ’
Makké drevo 120 - 200 (% Susina 75 - 83 % (): 1,0 — 1,6
NO,
. Susina <75 %: 0,8 — 1,4
_ » , ,
Tvrdé drevo 120 - 200 () Susina 75 — 83 % (): 1,0 - 1,7

(") Zvy3enie obsahu susiny v ¢iernom vyluhu vedie k zniZeniu emisii SO, a zvyseniu emisif NO,. Z tohto dovodu moze byt
pri regeneracnom kotle s nizkou tiroviiou emisif SO, vyssia droven emisii NO, a naopak.

(3 Skutocnd droven emisii NO, z regenera¢ného kotla zavisi od obsahu sudiny a obsahu dusika v ¢iernom vyluhu, ako aj
od mnozstva a kombindcie NCG a horenia ostatnych tokov s obsahom dusika (napriklad plyn z ventilacnych otvorov
rozptistacej nddrze, metanol oddeleny z kondenzétu, biologicky kal). Cim st vyssie obsah susiny, obsah dusika v ¢iernom
vyluhu a mnozstvo NCG a ostatnych spdlenych tokov obsahujtcich dusik, tym bude droven emisii blizsie k vyssej
hranici rozpdtia BAT-AEL.

(*) Ak by sa v regenera¢nom kotle mal spalovat ¢ierny vyluh s obsahom susiny > 83 %, trovne emisii NO, by sa mali posu-
dzovat individudlne v jednotlivych pripadoch.

Susina = obsah suchych tuhych ldtok v ¢iernom vyluhu

Emisie prachu

BAT 23. S ciefom znizif emisie prachu z regeneracného kotla sa md v ramci BAT pouzit elektrostaticky odlu-
¢ovac prachu (ESP) alebo kombindcia ESP a pracky plynu (skrubra).
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Opis

Pozri oddiel 1.7.1.1.

Urovne emisi{ stvisiace s BAT
Pozri tabul'ku 5.
Tabulka 5

Urovne emisii prachu sdvisiace s BAT z regeneraéného kotla

. . . I Rocny priemer Ro¢ny priemer
Parameter Systém zniZovania prasnosti mg/Nm? pri drovni 6 % O, kg prachu/ADt
Novy alebo rozsiahle modernizovany 10 - 25 0,02 - 0,20

Prach
Existujiici 10 - 40 () 0,02 -0,3 (1)

(") V pripade existujiceho regenera¢ného kotla vybaveného ESP, ktory je tesne pred koncom Zivotnosti, sa troven emisif
casom moze zvysit aZ na 50 mg/Nm? (¢o zodpovedd 0,4 kg/ADt).

1.2.2.3.  ZniZenie emisii z pece na pdlenie vdpha
Emisie SO,

BAT 24. S cielom zniZif emisie SO, z pece na pélenie vdpna sa md v ramci BAT uplatiovat jedna z technik
uvedenych v tejto Casti alebo ich kombindcia.

Technika Opis

a | Vyber paliva/palivo s nizkym obsahom siry

b Obmedzenie spalovania silne zapdchajicich plynov

s obsahom siry v peciach na palenie vdpna
Pozri oddiel 1.7.1.3

¢ | Reguldcia obsahu Na,S v prividzanom vapennom kale

d | Alkalickd pracka plynu

Urovne emisi{ sdvisiace s BAT
Pozri tabulku 6.
Tabulka 6

Urovne emisii SO, a siry siivisiace s BAT z pece na palenie vipna

Rocny priemer

Parameter (1) mg SO,/Nm? pri Grovni 6 % Rocny priemer

kg S/ADt

OZ

SO, ked sa v peci na pdlenie vdpna nespaluji silne

(1. 5-70 —
zapdchajtce plyny
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Parameter (')

Ro¢ny priemer
mg SO,/Nm?® pri Grovni 6 %

Ro¢ny priemer

kg S|ADt
2
SO, ked sa v peci na pdlenie vdpna spaluji silne
2 55-120 —

zapdchajtce plyny
Plynnd S (TRS-S + SO,-S) ked sa v peci na pélenie

/ A R — 0,005 -0,07
vapna nespaluju silne zapachajice plyny
Plynnd S (TRS-S + SO,-S) ked sa v peci na pélenie . 0,055 - 0,12

vapna spaluja silne zapdchajice plyny

(") silne zapachajiice plyny“ zahffiaji metanol a terpentin.

Emisie TRS

BAT 25. S cielom zniZif emisie TRS z pece na pdlenie vdpna sa ma v ramci BAT uplatiiovat jedna z technik

uvedenych v tejto Casti alebo ich kombindcia.

Technika

Opis

a | Reguldcia nadbytocného kyslika

b | Reguldcia obsahu Na,S v prividzanom vdpennom kale

Pozri oddiel 1.7.1.3

¢ | Kombindcia ESP a alkalickej pracky plynu

Pozri oddiel 1.7.1.1

Urovne emisii suvisiace s BAT

Pozri tabulku 7.

Tabulka 7

Urovne emisii TRS siivisiace s BAT z pece na pélenie vipna

Parameter

Ro¢ny priemer
mg S/Nm?® pri Grovni 6 % O,

Celkovd redukovana sira (TRS)

<1-10(Y)

(") V pripade peci na pdlenie vdpna, v ktorych sa spaluji silne zapéchajiice plyny (vritane metanolu a terpentinu), moze

hornd hranica rozpitia AEL dosiahnut az 40 mg/Nm?®.

Emisie NO,

BAT 26. S cielom znizit emisie NO_ z pece na pdlenie vdpna sa md v rdmci BAT uplatiiovat kombindcia

technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

Opis

a | Optimalizované spalovanie a regulcia spalovania

b | Dobré zmiesanie paliva a vzduchu

¢ | Hordk s nizkou tvorbou NO,

d | Vyber paliva/palivo s nizkym obsahom N

Pozri oddiel 1.7.1.2
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Urovne emisii savisiace s BAT

Pozri tabulku 8.

Tabulka 8
Urovne emisii NO, stivisiace s BAT z pece na palenie vipna
Rocny pXriemer Roc¢ny priemer
Parameter mg/Nm’ pri trovni 6 % O, kg NO, /ADt
Kvapalné palivd 100 — 200 (1) 0,1-0,2()
NO,
Plynné palivd 100 - 350 (3 0,1-0,3()

(") V pripade pouzitia kvapalnych paliv pochddzajicich z rastlinnej suroviny (napr. terpentin, metanol, talovy olej) vritane
tych, ktoré boli ziskané ako vedlajsie produkty pri rozvldkiiovani, sa mozu vyskytnat drovne emisii do 350 mg/Nm?
(zodpovedajtice tirovni 0,35 kg NO, [ADt).

() V pripade pouzitia plynnych paliv pochddzajicich z rastlinnej suroviny (napr. nekondenzovatelnych plynov) vritane
tych, ktoré boli ziskané ako vedlajsie produkty pri rozvldknovani, sa moézu vyskytnit trovne emisii do 450 mg/Nm?
(zodpovedajtice drovni 0,45 kg NO, [ADt).

Emisie prachu

BAT 27. S cielom zniZit emisie prachu z pece na pélenie vdpna sa md v rdmci BAT pouzivat elektrostaticky

odlu¢ovac prachu (ESP) alebo kombindcia ESP a pracky plynu (skrubra).

Opis

Pozri oddiel 1.7.1.1.

Urovne emisii stivisiace s BAT

Pozri tabulku 9.

Tabulka 9
Urovne emisii prachu sivisiace s BAT z pece na palenie vipna
. . . — Roc¢ny priemer Roc¢ny priemer
Parameter Systém zniZovania prasnosti mg/Nm pri trovni 6 % O, kg prachu/AD
Novy alebo rozsiahle modernizovany 10 - 25 0,005 - 0,02
Prach
Existujici 10 - 30 (") 0,005-0,03 (")

(") V pripade existujicej pece na pélenie vdpna vybavenej ESP tesne pred koncom Zivotnosti sa droveil emisii ¢asom moze

zvysit az na 50 mg/Nm? (¢o zodpovedd 0,05 kg/ADt).
1.2.2.4.  ZniZenie emisii z hordka pre silne zapdchajtice plyny (Specidlny hordk TRS)

BAT 28. S cielom zniZit emisie SO, zo spalovania silne zapachajicich plynov v $pecializovanom hordku TRS
sa md v ramci BAT pouzit alkalickd pracka SO,.
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Urovne emisii savisiace s BAT
Pozri tabulku 10.
Tabulka 10
Urovne emisii SO, a TRS stvisiace s BAT zo spalovania silne zapachajiicich plynov v Specializovanom
horédku TRS
Parameter Roc¢ny priemer Roc¢ny priemer
mg/Nm’ pri Grovni 9 % O, kg S/ADt
S0, 20 - 120 —
TRS 1-5
Plynnd S (TRS-S + SO,-S) — 0,002 - 0,05 (1)
(') Tato hodnota BAT-AEL je zaloZend na rozpiti 100 — 200 Nm?/ADt.
BAT 29. S cielom zniZit emisie NO, zo spalovania silne zapachajicich plynov v $pecializovanom hordku TRS
sa md v ramci BAT pouzit jedna z technik uvedenych nizsie alebo ich kombindcia.
Technika Opis Uplatnitelnost
o | Opt mah;acxa hordka/ Pozri oddiel 1.7.1.2 Vseobecne uplatnitelné
spalovania
Uplatnitelné vseobecne v novych prevadz-
P P kach a pri rozsiahlej modernizacii. V existujd-
b | Postupné spalovanie Pozri oddiel 1.7.1.2 cich papierfiach uplatnitelné len viedy, ked
priestor umoziiuje zabudovanie zariadenia.
Urovne emisii sivisiace s BAT
Pozri tabulku 11.
Tabulka 11
Urovne emisii NO, stivisiace s BAT zo spalovania silne zapéchajicich plynov v Specializovanom
hordku TRS
P ¢ Rocny priemer Roc¢ny priemer
arameter mg/Nm? pri Grovni 9 % O, kg NO, [ADt
NO, 50 — 400 (1) 0,01 -0,1 ()
(") Ak v existujicich prevddzkach nie je mozné prejst na postupné spalovanie, mozu sa vyskytnat drovne spalovania az
1 000 mg/Nm’* (zodpovedajice hodnote 0,2 kg/ADt).
1.2.3.  Tvorba odpadov

BAT 30. S cielom predchddzat tvorbe odpadov a minimalizovat mnoZstvo pevného odpadu uréeného na
likviddciu sa md v ramci BAT recyklovat prach z EPS regenera¢ného kotla na &erny vyluh spit do vyrobného

procesu.
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Uplatnitelnost
Recirkuldcia prachu moéze byt obmedzend z dévodu pritomnosti prvkov prachu, ktoré nie su stcastou
procesu.
1.2.4.  Energetickd spotreba a efektivnost

BAT 31. S cielom zniZit spotrebu tepelnej energie (pary), maximalizovat prinos pouzitych nosicov energie
a znizit spotrebu elektriny sa md v ramci BAT uplatiiovat kombindcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

a | Velmi suchy pevny obsah kory, a to prostrednictvom pouzitia ti¢innych lisov alebo susenim

b | Vysoko t¢inné parné kotly, napriklad kotly s nizkymi teplotami dymového plynu

¢ | Efektivne systémy sekundarneho zahrievania

d | Uzavretie vodovodnych systémov vratane v bieliarni

e | Vysoka koncentracia buniciny (technika strednej alebo vysokej konzistencie)

f | Vysoko G¢inné zariadenie na odparovanie

g | Rekuperacia tepla z chemickych nadrzi, napriklad cez ventilaéné pracky plynu (skrubre)

h Zhodnotenie a vyuzitie tokov s nizkou teplotou a dalsich zdrojov odpadového tepla na vykurovanie
budov, ohrev vody privddzanej do kotlov a prevddzkovej vody

i | Vhodné vyuzitie sekunddrneho tepla a sekunddrneho kondenzdtu

j | Monitorovanie a kontrola procesov, pouzivanie pokrocilych kontrolnych systémov

k | Optimalizdcia integrovanych siet{ vymennikov tepla

1 | Rekuperdcia tepla z dymového plynu z regenera¢ného kotla medzi ESP a ventildtorom

m | Zaistenie ¢o najkonzistentnejSej buniciny pri triedeni a Cisten{

n | Pouzitie reguldcie rychlosti pri rozne velkych motoroch

o | Pouzitie efektivnych vyvev

p | Vhodna velkost potrubi, Cerpadiel a ventildtorov

q | Optimalizované hladiny v nadrziach

BAT 32. S cielom zvysit efektivnost pri vyrobe elektriny sa md v rdmci BAT uplatiiovat kombindcia technik
uvedenych v tejto Casti.

Technika

Vysoky obsah su$iny v ¢iernom vyluhu (zefektivnenie prevadzky kotla, vytvdrania pary, a tym aj
vyroby elektriny)

b Vysoky tlak a teplota v regenera¢nom kotle; v novych regenera¢nych kotloch méze byt tlak minimalne
100 barov a teplota 510 °C
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1.3.

Technika

¢ | Co najnizsi technicky mozny vystupny tlak pary v protitlakovej turbine

d | Kondenzac¢nd turbina na vyrobu elektriny z nadbytocnej pary

e | Vysoka efektivita turbiny

f | Predbezny ohrev privddzanej vody na teplotu blizku teplote varu

g | Predbezny ohrev spalovaného vzduchu a paliva pouzivaného v kotloch

ZAVERY O BAT PRE SULFITOVE ROZVLAKNOVANIE

Pri integrovanych sulfitovych celuldzkach a papierniach sa okrem zdverov o BAT v tomto oddiele uplatriuji aj
zdvery o BAT $pecifické pre vyrobu papiera uvedené v oddiele 1.6.

Odpadovi voda a emisie do vody
BAT 33. S cielom predchddzat emisidm znecistujticich latok do prijimajicich vod z celej celuldzky a papierne

a znizit ich sa md v rdmci BAT pouzivat vhodnd kombindcia technik $pecifikovanych v oddieloch BAT 13,
BAT 14, BAT 15 a BAT 16 a technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis Uplatnitelnost

Rozsirené upravené varenie pred

bielenim Uplatnitelnost moze byt obmedzend

poziadavkami na kvalitu bunic¢iny (ak

b Odstranenie  ligninu s  pouZitim sa pozaduje vysokd pevnost).
kyslik d bielenim
yslika pred bie
Triedenie hnedej papieroviny

¢ |v uzavretom okruhu a ndsledne Vseobecne uplatnitelné

uc¢inné premyvanie

Obmedzend uplatnitelnost pre
chemické celulézky, v ktorych je vdaka
viacfazovej biologickej tprave vytokov
priaznivejSia celkovd environmentdlna
situdcia.

Odparovanie vytokov z fazy horticej
alkalickej ~extrakcie a spalovanie
koncentrdtov v kotle na rekuperdciu
sody

Pozri oddiel 1.7.2.1 | Obmedzend uplatnitelnost v celulz-

kach vyrabajicich velmi jasnd trhovd
buni¢inu na vyrobu papiera a $pecialnu
buni¢inu na chemické pouzitie.

e | Bielenie TCF

Uplatnitelné iba v zdvodoch, ktoré
pouzivaji rovnaki zdsadu na varenie
a upravu pH pri bieleni.

f | Uzatvoreny cyklus bielenia

Uplatnitelnost moze byt obmedzend
takymi  faktormi, ako je kvalita

Predbezné biclenie na bdze MgO
a recirkuldcia premyvacich kvapalin
z predbezného bielenia pri premyvani
hnedej papieroviny

vyrobkov (napr. ¢istota a svetlost), ¢islo
kappa po vareni, hydraulickd kapacita
zariadenia a kapacita nddrzi, odparo-
vacov a regeneracnych kotlov, ako aj
moznost vycistit premyvacie zaria-
denia.
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Technika Opis

Uplatnitelnost

h, | Upravenie pH slabého vyluhu pred
odparovacim zariadenim alebo v flom

Anaer6bna  Uprava  kondenzdtov
z odparovacov

Oddelovanie a regenerdcia SO,
z kondenzdtov z odparovacov

Efektivne monitorovanie pretekania
k |a izoldcia, tieZ so systémom
chemickej a energetickej regeneracie

Vseobecne uplatnitelné v prevadzkach
vyuzivajacich magnézium. Je potrebnd
volnd kapacita v regeneraénom kotle
a popolovom okruhu.

Vseobecne uplatnitelné

Uplatnitelné v pripade, Ze je to nevyh-
nutne potrebné na ochranu Gpravy
anaerébneho vytoku.

Vseobecne uplatnitelné

Urovne emisii stvisiace s BAT

Pozri tabulku 12 a tabulku 13. Tieto Grovne emisii suvisiace s BAT sa neuplatiiuji na celulézky na vyrobu
chemickej buniiny a na vyrobu $pecidlnej bunic¢iny na chemické pouzitie.

Referen¢ny prietok odpadovej vody pre sulfitové celuldzky je stanoveny v oddiele BAT 5.

Tabulka 12

Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypistanie odpadovej vody do prijimajicich vod z celu-
16zky na vyrobu bielenej sulfitovej a magnéziovej buniciny triedy papiera

Parameter Biclend smf;?;irzigiﬁna triedy Magnéziovd bunicina triedy papiera (1)
Rocny priemer Roc¢ny priemer
kg/ADt (3 kg/ADt
Chemicka spotreba kyslika (COD) 10 - 30 () 20 - 35
Celkové suspendované tuhé latky 04-15 0.5~ 2.0
(TSS)
Dusik spolu 0,15-0,3 0,1-0,25
Fosfor spolu 0,01 - 0,05 (3 0,01 - 0,07
Rocny priemer
mg/l
Absorbovatelné organicky viazané _ " s
halogény (AOX) 0.5-15()()

Rozpitie hodnot BAT-AEL zodpovedd vyrobe trhovej buniciny a casti vyroby buniciny v integrovanych celulézkach

a papiernach (nie st zahrnuté emisie z vyroby papiera).

Hodnoty BAT-AEL sa neuplatiiuji pri celulézkach na vyrobu buniciny prirodzene nepreptstajiicej mastnotu.
Hodnoty BAT-AEL pre COD a celkovy fosfor sa neuplatiiujii na trhovi bunicinu z eukalyptového dreva.

viek na vyrobok, ¢o vedie ku vzniku emisii AOX.
Neuplatiiuje sa v zdvodoch vyuzivajicich TCF.

)V celulézkach na vyrobu sulfitovej trhovej buniciny sa moze pouzivat fiza jemného bielenia ClO, na splnenie poziada-
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Tabulka 13
Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypiistanie odpadovej vody do prijimajiicich vod zo sulfi-
tovej celulézky na vyrobu NSSC buni¢iny
Parameter Roc¢ny priemer
kg/ADt (')
Chemicka spotreba kyslika (COD) 32-11
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,5-1,3
Dusik spolu 0,1-0,20
Fosfor spolu 0,01 - 0,02
(") Rozpitie hodnot BAT-AEL zodpovedd vyrobe trhovej buniciny a casti vyroby buniciny v integrovanych celulézkach
a papiernach (nie st zahrnuté emisie z vyroby papiera).
() Z dovodu vyssich emisif $pecifickych pre tento proces sa hodnoty BAT-AEL pre celkovy dusik neuplatiiuji na rozvlakio-
vanie NSSC na zdklade amoniaku.
Predpokladd sa, Ze koncentracia BOD v upravenych vytokoch bude nizka (priblizne 25 mg/l ako sihrnnd
vzorka za 24 hodin).
1.3.2.  Emisie do ovzdusia

BAT 34. S cielom zabranit emisidm SO, a znizit ich sa maji v rdmci BAT zbierat vSetky vysoko koncentro-
vané prady plynu obsahujice SO, z vyroby kyslého vyluhu, vardkov, diftzorov alebo vypustnych nddrzi
a s cielom regenerovat sirové zlozky.

BAT 35. S cielom predchddzat difiznym emisidm obsahujicim siru a zapdchajicim emisidm z premyvania,
triedenia a odparovacov sa maji v rdmci BAT zhromazdovat slabo zapachajice plyny a md sa uplatiiovat
jedna z technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis Uplatnitelnost

Neuplatiiuje sa v sulfitovych
celulézkach, ktoré pouzivaji

Spalovanie v regeneracnom Pozri oddiel 1.7.1.3 varenie na bdze kalcia.

kotle V takychto celulézkach sa
nevyuziva regeneracny kotol.
b | Pracka plynu (skruber) Pozri oddiel 1.7.1.3 Vseobecne uplatnitelné

BAT 36. S cielom zniZif emisie NO, z regeneratného kotla sa md v rdmci BAT pouzivat optimalizovany
spalovaci systém vratane jednej z technik uvedenych v tejto Casti alebo ich kombinacie.

Technika Opis Uplatnitelnost
Optimalizdcia regenera¢ného kotla
a | prostrednictvom reguldcie podmienok Vseobecne uplatnitelné
spalovania

Pozri oddiel 1.7.1.2
Uplatnitelné v novych velkych regene-
raénych kotloch a pri rozsiahlych
modernizdcidch regenera¢nych kotlov.

p, | Postupné vstrekovanie  pouzitého

vyluhu
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Technika Opis Uplatnitelnost

Renovécia existujicich regenera¢nych
kotlov méze byt obmedzend problé-
mami  savisiacimi s ukladanim
vodného  kamena a  ndslednou
zvy$enou potrebou Cistenia a Udrzby.
V pripade celul6zok na bdze amoniaku
nebolo ozndmené Ziadne uplatnenie,
z dovodu Specifickych podmienok
v odpadovom plyne sa vSak predpo-
kladd, ze SNCR nebude mat Ziaden
ucinok. Neuplatiiuje sa v celuldzkach
na baze sodika z dévodu nebezpecen-
stva vybuchu.

Selektivna  nekatalytickd  redukcia
(SNCR)

Urovne emisii sivisiace s BAT
Pozri tabulku 14.
Tabulka 14

Urovne emisii NO, a NH; sivisiace s BAT z regenera¢ného kotla

P " Denny priemer Ro¢ny priemer
arameter mg/Nm? pri Grovni 5 % O, mg/Nm? pri Grovni 5 % O,
NO, 100 - 350 (') 100 - 270 (")
NH, (tinik amoniaku pri SNCR) <5

(") V pripade celulézok na baze amoniaku sa mozu vyskytnat vyssie emisie NO: az 580 mg/Nm?* ako denny priemer a az
450 mg/Nm?* ako ro¢ny priemer.

BAT 37. S ciefom zniZit emisie prachu a SO, z regeneracného kotla sa ma v rdmci BAT pouzivat jedna
z technik v tejto Casti a obmedzit ,kysld prevddzka“ pracok plynu (skrubrov) na minimum pozadované na
zaistenie ich spravneho fungovania.

Technika Opis

ESP alebo multicyklony s viacfdzovymi Venturiho prac-
kami plynu (skrubrami)

Pozri oddiel 1.7.1.3
, | ESP alebo multicyklony s viacfizovymi popridovymi
prackami plynu (skrubrami) s dvojitym pritokom

Urovne emisii stvisiace s BAT
Pozri tabulku 15.
Tabulka 15

Urovne emisii prachu a SO, sivisiace s BAT z regeneracného kotla

Priemer za obdobie odoberania vzoriek

Parameter mg/Nm? pri trovni 5 % O,

Prach 5-20(M(®
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Parameter Priemer za obdobie odoberania vzoriek
mg/Nm? pri trovni 5 % O,
Denny priemer Rocny priemer
mg/Nm? pri drovni 5 % O, mg/Nm? pri drovni 5 % O,

SO, 100 - 300 () () () 50 - 250 () (%

(") Pri regeneracnych kotloch prevddzkovanych v celulézkach a papieriiach, v ktorych sa v surovine pouziva viac nez 25 %
tvrdého dreva (bohatého na draslik), sa mozu vyskytnat vyssie emisie prachu, az do tirovne 30 mg/Nm?.

() Hodnoty BAT-AEL tykajice sa prachu sa neuplatiiuji na celulézky na baze amoniaku.

(}) Z dovodu vyssich emisii $pecifickych pre proces sa hodnoty BAT-AEL pre SO, neuplatiiuji pri regeneracnych kotloch
prevadzkovanych trvale v kyslych“ podmienkach, t. j. v tych, v ktorych sa pouziva sulfitovy vyluh ako premyvacie
médium v pracke plynu (skrubri) v rdmci sulfitového regeneracného procesu.

() V pripade existujucich viacfizovych Venturiho pracok plynu (skrubrov) sa mozu vyskytnit vyssie emisie SO, — az
400 mg/Nm’® ako dennd priemernd hodnota a az 350 mg/Nm? ako ro¢nd priemernd hodnota.

(’) Neuplatiuje sa v priebehu ,kyslej prevadzky*, t. j. v obdobiach, v ktorych prebieha preventivne preplachovanie a istenie
inkrustacie v prackach plynu (skrubroch). V tychto obdobiach moézu emisie dosiahnut hodnotu az 300 — 500 mg
SO,/Nm® (pri trovni 5 % O,) v pripade Cistenia jednej z pracok plynu a az 1 200 mg SO,/Nm® (polhodinové priemerné
hodnoty, pri drovni 5 % O,) v pripade Cistenia poslednej pracky.

Uroveii environmentilneho spravania sdvisiaceho s BAT vyjadruje trvanie kyslej prevadzky priblizne

240 hodin za rok v pripade pracok plynu (skrubrov) a menej ako 24 hodin za mesiac v pripade poslednej

monosulfitovej pracky plynu (skrubra).

1.3.3.  Energetickd spotreba a efektivnost

BAT 38. S cielom zniZit spotrebu tepelnej energie (pary), maximalizovat prinos pouzitych nosicov energie
a znizit spotrebu elektriny sa md v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

a | Vysoky obsah susiny v kore, a to prostrednictvom vyuzitia G¢innych lisov alebo susenim

b | Vysoko t¢inné parné kotly, napriklad kotly s nizkymi teplotami vyfukového plynu

¢ | Efektivne systémy sekunddrneho zahrievania

d | Uzavretie vodovodnych systémov vratane v bieliarnach

e | Vysokd koncentrdcia buniciny (technika strednej alebo vysokej konzistencie)

¢ Zhodnotenie a vyuzitie pridov s nizkou teplotou z vytokov a dalsich zdrojov odpadového tepla na
vykurovanie budov, ohrev vody privddzanej do kotlov a prevadzkovej vody

g | Vhodné vyuzitie sekunddrneho tepla a sekunddrneho kondenzatu

h | Monitorovanie a kontrola procesov, pouzivanie pokrocilych kontrolnych systémov

i | Optimalizdcia integrovanych sieti vymennikov tepla

j | Zaistenie ¢o najkonzistentnejSej buniciny pri triedeni a ¢isteni

k | Optimalizované hladiny v nddrziach
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BAT 39. S cielom zvysit efektivnost pri vyrobe elektriny sa ma v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik
uvedenych v tejto Casti.

Technika
a | Vysoky tlak a teplota v regenera¢nom kotle
b | Co najnizsi technicky mozny vystupny tlak pary v protitlakovej turbine
¢ | Kondenza¢nd turbina na vyrobu elektriny z nadbyto¢nej pary
d | Vysoka efektivita turbiny
e | Predbezny ohrev privddzanej vody na teplotu blizku teplote varu
f | Predbezny ohrev spalovaného vzduchu a paliva pouzivaného v kotloch
1.4. ZAVERY O BAT TYKAJUCE SA MECHANICKEHO A CHEMICKO-MECHANICKEHO ROZVLAKNOVANIA
Zavery o BAT v tomto oddiele sa uplatiiuji na vsetky integrované zdvody na mechanickd vyrobu buniciny,
papiera a lepenky, mechanické celulézky a celulozky CTMP a CMP. Vyroby papiera v integrovanych zavodoch
na mechanickd vyrobu buniciny, papiera a lepenky sa okrem zaverov o BAT uvedenych v tomto oddiele tykaji
aj oddiely BAT 49, BAT 51, BAT 52c a BAT 53.
1.4.1.  Odpadovi voda a emisie do vody

BAT 40. S cielom zniZit pouzivanie Cerstvej vody, prietok odpadovej vody a zatazenie Zivotného prostredia sa
md v rdmci BAT pouzivat vhodnd kombindcia technik $pecifikovanych v oddieloch BAT 13, BAT 14, BAT 15
a BAT 16 a technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis Uplatnitelnost

Protipradovy prietok prevadzkovej
a |vody a oddelenie vodovodnych
systémov

Vysokokonzistentné bieleni y
b ysokokonzistentné bielenie Vseobecne uplatnitelné

Premyvacia fiza pred zjemnenim
mechanickej bunic¢iny z maikkého
dreva prostrednictvom predipravy
Stiepok

Pozri oddiel 1.7.2.1

Nahradenie NaOH Ca(OH), alebo Mg
d | (OH), ako zdsady pri peroxidovom
bielen{

Uplatnitelnost moze byt obmedzend
pri najvyssich Grovniach svetlosti.

Regenerdcia vldken a vyplne a tprava
bielej vody (vyroba papiera)

Vseobecne uplatnitelné

f Optimdlny ndvth a  konstrukcia
nadrzi a kadi (vyroba papiera)
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Urovne emisii siivisiace s BAT

Pozri Tabulku 16. Tieto hodnoty BAT-AEL sa tykaju aj mechanickych celul6zok. Referenény prietok odpadovej

vody pre integrované mechanické celulézky a celulézky a papierne CTM a CTMP je stanoveny v oddiele BAT 5.

Tabulka 16
Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypustanie odpadovej vody do prijimajicich vod z integro-
vanej vyroby papiera a lepenky z mechanickej bunifiny vyrdbanej na mieste
Parameter Roén)il(gp/rtiemer

Chemicka spotreba kyslika (COD) 0,9-4,5(

Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,06 — 0,45

Dusik spolu 0,03-10,1 ()

Fosfor spolu 0,001 - 0,01

(") V pripade vysoko bielenej mechanickej buniciny (70 — 100 % vldkna v hotovom papieri) sa mozu vyskytndt trovne
emisif aZ 8 kg/t.

(3 Ked nie je mozné pouzit biologicky rozlozitelné alebo odstranitelné chela¢né ¢inidld z dovodu poziadaviek na kvalitu
buniciny (napr. vysokd svetlost), emisie celkového dusika moZzu byt vyssie ako tieto hodnoty BAT-AEL a mali by sa posu-
dzovat jednotlivo v konkrétnych pripadoch.

Tabulka 17
Urovne emisii stvisiace s BAT pre priame vypustanie odpadovej vody do prijimajicich vod z celu-
16zky CTMP alebo CMP
Parameter Ro¢ny priemer
kg/ADt

Chemicka spotreba kyslika (COD) 12-20

Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,5-0,9

Dusik spolu 0,15-10,18 (1

Fosfor spolu 0,001 - 0,01

(") Ked nie je mozné pouzit biologicky rozlozitené alebo odstrénitelné chela¢né ¢inidld z dovodu poziadaviek na kvalitu
buniciny (napr. vysokd svetlost), emisie celkového dusika mozu byt vyssie ako tieto hodnoty BAT-AEL a mali by sa posu-
dzovat jednotlivo v konkrétnych pripadoch.

Predpokladd sa, Ze koncentrdcia BOD v upravenych vytokoch bude nizka (priblizne 25 mg/l ako sthrnnd

vzorka za 24 hodin).

1.4.2.  Energetickd spotreba a efektivnost

BAT 41. S cielom zniZif emisie spotreby tepelnej a elektrickej energie sa ma v rdmci BAT pouzivat kombi-
ndcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Uplatnitelnost

Uplatnitelné pri vymene, prestavbe alebo

a | Pouzitie energeticky efektivnych rafinérov L / p o
modernizdcii prevddzkovych zariadeni
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Technika Uplatnitelnost
Extenzivna rekuperdcia sekunddrneho tepla z rafinérov
b | TMP a CTMP a dalsie pouzitie regenerovanej pary pri
suseni papiera alebo buniciny
Minimalizdcia strdt vldken pouzitim efektivnych rafinac-
nych vyradovacich systémov (sekundérnych rafinérov)
Montdz zariadeni na Gsporu energie vritane automatic-
d kyc}} kontrolnych  postupov namiesto manudlnych Vseobecne uplatnitelné
systémov
Znizenie spotreby Cerstvej vody prostrednictvom inter-
e | nych systémov na dpravu prevadzkovej vody a recirkulac-
nych systémov
Znizenie priameho pouzitia pary prostrednictvom
f | doslednej integracie prevadzky, napr. na zaklade analyzy
energetickych dspor (tzv. pinch analyza)
L5, ZAVERY O BAT TYKAJUCE SA SPRACOVANIA PAPIERA NA RECYKLACIU
Zavery o BAT v tomto oddiele sa tykaju vSetkych integrovanych celulézok a papierni RCF a celulézok RCF.
Okrem zaverov o BAT v tomto oddiele sa vyroby papiera v integrovanych celulézkach a papiernach RCF
a zdvodoch na vyrobu papiera a lepenky uplatiujui tiez BAT 49, BAT 51, BAT 52c a BAT 53.
1.5.1.  Materidlové hospodirstvo

BAT 42. S cielom predchddzat kontamindcii pddy a podzemnych vod alebo znizit riziko takejto kontamindcie
a s cielom obmedzit rozfukovanie papiera urceného na recykliciu a rozptylovanie emisii prachu zo skladu
papiera uréeného na recyklaciu sa md v ramci BAT pouzivat jedna z technik uvedenych v tejto €asti alebo ich
kombindcia.

Technika Uplatnitelnost

a | Spevnenie podlahy skladu papiera uceného na recykldciu | VSeobecne uplatnitelné

Zhromazdovanie znecistenej vody odtekajicej zo skladu | Uplatnitelnost moze byt obmedzend
L, | papiera uréeného na recyklaciu a Gprava v Cistiarni odpa- | stupiom znecistenia odtekajicej vody
dovych vod (nekontaminovand dazdovd voda, napr. | (nizka koncentricia) afalebo velkostou
zo striech, sa moze vypustat samostatne) Cistiarne odpadovych vod (velké objemy).

Ohradenie miesta, na ktorom sa nachddza sklad papiera
¢ |uréeného na recyklciu, plotmi proti rozfukovaniu | Vieobecne uplatnitelné
papiera vetrom

Pravidelné Cistenie skladu, zametanie stvisiacich pristupo-
vych ciest a vyprdzdiovanie vpustov kandlov na zniZenie
d rozptylenych emisii prachu. Tym sa znizi mnoZstvo
papiera rozfiikaného vetrom, vldken a utrzkov papiera na
komunikdcidch v danej lokalite, ktoré mozu sposobovat
dalsie emisie prachu, predovietkym v obdobiach sucha.

Vseobecne uplatnitelné

Skladovanie balov papiera alebo volného papiera pod
e |strechou na ochranu materidlu pred poveternostnymi
vplyvmi (vlhkost, mikrobiologicky rozklad a pod.)

Uplatnitelnost modze byt obmedzend
velkostou oblasti.
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1.5.2.  Odpadovi voda a emisie do vody

BAT 43. S cielom zniZit spotrebu Cerstvej vody, prietok odpadovej vody a zatazenie Zivotného prostredia sa
md v ramci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika Opis

a | Oddelenie vodovodnych systémov

Pozri oddiel 1.7.2.1
b Protipriidovy prietok prevadzkovej vody a recirkuldcia

vody

V mnohych papiernach RCF sa recykluje
. Ciastoény prud biologicky upravenej odpa-
Ciasto¢nd recykldcia upravenej odpadovej vody po biolo- | dovej vody spit do vodovodného okruhu,

c o ey o o
gickej Gprave predovsetkym v papiernach vyrdbajicich
vlnité vyrobky (tzv. corrugated medium)
alebo papier Testliner.
d | Cirenie bielej vody Pozri oddiel 1.7.2.1

BAT 44. S cielom zachovat uzavretie pokrocilého vodovodného okruhu v celulézkach a papierniach spracové-
vajlicich papier urceny na recykliciu a s cielom predist moznym negativnym u¢inkom zvySenej recykldcie
prevadzkovej vody sa md v ramci BAT pouzivat jedna z technik uvedenych nizsie alebo ich kombindcia.

Technika Opis

Monitorovanie a nepretrzitd kontrola kvality prevadzkovej
vody

b Predchddzanie vzniku biofilmov a ich odstrafiovanie

‘o . P A Pozri oddiel 1.7.2.1
s pouzitim metdd, ktoré minimalizuji emisie biocidov /

Odstranenie vdpnika z prevddzkovej vody prostrednic-
tvom regulovanej precipitdcie uhli¢itanu vapenatého

Uplatnitelnost
Techniky a) — ¢) sa uplatiiujii na papierne RCF s uzavretym pokrocilym vodovodnym okruhom.
BAT 45. S cielom predchddzat zatazeniu Zivotného prostredia odpadovou vodou odtekajicou do prijimaji-

cich vod z celej papierne a znizit ho sa md v rdmci BAT pouzivat vhodnd kombindcia technik $pecifikovanych
v BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 a BAT 44.

V integrovanych papiernach RCF zahffiajii hodnoty BAT-AEL emisie z vyroby papiera, kedZe okruhy s bielou
vodou zo stroja na vyrobu papiera st tizko spojené s okruhmi na pripravu papieroviny.

Urovne emisii sivisiace s BAT

Pozri tabulku 18 a tabulku 19.

Urovne emisii stvisiace s BAT uvedené v Tabulke 18 sa uplatiiujii aj pri celulézkach RCF bez odstrafiovania
tlaciarenskych farieb a trovne emisii stvisiace s BAT uvedené v Tabulke 19 sa uplatiiuja aj pri celulézkach
RCF s odfarbovanim.

Referen¢ny prietok odpadovej vody pre celuldzky a papierne RCF je stanoveny v oddiele BAT 5.
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Tabulka 18

Urovne emisii stivisiace s BAT pre priame vypustanie odpadovej vody do prijimajiicich vod z integro-
vanej vyroby papiera a lepenky z buniciny z recyklovanych vldken vyrdbanej bez odstrafiovania
tlaciarenskych farieb priamo na mieste

Parameter Roén)if( é)/rtiemer
Chemicka spotreba kyslika (COD) 04(1)-1,4
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,02-0,2 ()
Dusik spolu 0,008 - 0,09
Fosfor spolu 0,001 — 0,005 (?)
Absorbovatelné organicky viazané halogény (AOX) 0,05 pre papier pevny za mokra

(") V pripade papierni s tiplne uzavretymi vodovodnymi okruhmi nie st Ziadne emisie COD.

(&) V existujticich prevddzkach sa moze vyskytnat troven az 0,45 kg/t z dovodu trvalého poklesu kvality papiera uréeného
na recykldciu a problémov pri nepretrzitom inovovani vytokového zariadenia.

(}) V pripade papierni s prietokom odpadovej vody 5 a 10 m?/t je hornd hranica rozpitia 0,008 kgt.

Tabulka 19

Urovne emisii stivisiace s BAT pre priame vypiistanie odpadovej vody do prijimajicich vod z integro-
vanej vyroby papiera a lepenky z buniiny z recyklovanych vliken vyribanej s odstrafiovanim tlacia-
renskych farieb priamo na mieste

Parameter Ro¢ny priemer
kg/t

0,9-3,0

Chemicka spotreba kyslika (COD) 0,9 - 4,0 pre tissue papier

0,08-0,3

Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,1 - 0,4 pre tissue papier

0,01 -0,1

Dusik spolu 0,01 - 0,15 pre tissue papier

0,002 - 0,01

Fosfor spolu 0,002 — 0,015 pre tissue papier

Absorbovatelné organicky viazané halogény (AOX) 0,05 pre papier pevny za mokra

Predpokladd sa, Ze koncentrdcia BOD v upravenych vytokoch bude nizka (priblizne 25 mg/l ako stihrnnd
vzorka za 24 hodin).
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1.5.3.  Energetickd spotreba a efektivnost
BAT 46. V ramci BAT sa md zniZzif spotreba elektrickej energie v papiernach a celulézkach RCF pouzitim
kombindcie technik uvedenych v tejto Casti.
Technika Uplatnitelnost
a Vysoko konzistentné rozvldknovanie na rozloZenie
papiera urceného na recyklaciu na samostatné vlakna
Efektivne hrubé a jemné triedenie optimalizaciou dizajnu
b | rotora, triedicov a ich prevddzky, ¢o umoznuje pouzitie oDos oy , p
« ISP A .~ | Uplatnitelné vSeobecne v novych prevadz-
mensich zariadeni s nizSou $pecifickou spotrebou energie . T APSE
kach a pri rozsiahlej modernizacii existu-
jucich prevadzok.
Koncepcie energeticky tspornej pripravy papieroviny, pri
ktorych sa necistoty extrahujii ¢o najskor v rdmci procesu
¢ | opdtovného rozvldkiovania, s pouzitim mensicho poctu
optimalizovanych stcasti stroja, ¢im sa obmedzi spraco-
vanie vlaken ndro¢né na energiu.
1.6. ZAVERY O BAT TYKAJUCE SA VYROBY PAPIERA A SUVISIACICH POSTUPOV
Zavery o BAT v tomto oddiele sa uplatiiujid na vetky neintegrované papierne, zdvody na vyrobu lepenky a na
Cast integrovanych sulfitovych (kraft), sulfitovych, CTMP a CMP celul6zok a papierni, v ktorych sa vyrdba
papier a lepenka.
Oddiely BAT 49, BAT 51, BAT 52c a BAT 53 sa uplatiiujii na v3etky integrované celulézky a papierne.
Pri integrovanych sulfitovych (kraft), sulfitovych, CTMP a CMP celulézkach a papieriiach sa okrem zdverov
o BAT uvedenych v tomto oddiele uplatiiuju aj zavery o BAT $pecifické pre proces rozvlakiovania.
1.6.1.  Odpadovi voda a emisie do vody

BAT 47. S cielom znizit tvorbu odpadovej vody sa md v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych
Vv tejto Casti.

Technika Opis Uplatnitelnost

Uplatnitelné v novych previdzkach
a pri rozsiahlej modernizdcii existuja-
cich prevadzok.

Optimdlny dizajn a konstrukcia
nadrzi a kadi

b | Regenerdcia vlaken a vyplne a dprava

bielej vody Vseobecne uplatnitelné

Pozri oddiel 1.7.2.1 | yigeobecne uplatnitelné. Dalsie pouzitie

vody v sitovej Casti mozZe byt obme-

¢ | Recirkuldcia vody dzené  rozpustenymi  organickymi,
anorganickymi a koloidnymi mate-
ridlmi.

d Optimalizdcia spfch v stroji na

vyrobu papiera Vseobecne uplatnitelné
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BAT 48. S cielom zniZit spotrebu Cerstvej vody a emisie do vody zo $pecializovanych papierni sa md v rdmci
BAT pouzivat kombindcia technik uvedenych v tejto Casti.

Technika

Opis Uplatnitelnost

Zlepsenie planovania
vyroby papiera

Zlepsené planovanie na optimalizdciu
kombindcie a dlzky vyrobnych dévok

Riadenie vodovodnych
b | okruhov tak, aby zvladli
zmeny

Uprava vodovodnych okruhov tak, aby
sa dokédzali vyrovnat so zmenami tried
a farieb papiera a pouzitych prisad

Cistiarent odpadovych vod

pripravend zvladnuf zmeny | zmendm prietokov, nizkym koncentra-

Vseobecne uplatnitelné

Prisposobenie tpravy odpadovej vody
tak, aby sa dokdzala prispdsobit roznym

cidm a mnoZstvu chemickych prisad

d | Nastavenie systému vymetu a kapacity kadi

Minimalizdcia uvolfiovania chemickych prisad (napr. ¢inidiel odolnych
e | proti vode/mastnote) obsahujucich perfluérované alebo polyfluérované
zlozky alebo prispievajicich k ich tvorbe

Uplatnitelné len v zdvodoch
vyrdbajtcich papier, ktory
odpudzuje mastnotu alebo
vodu.

Prechod na pouzivanie produktovych prisad s nizkym obsahom AOX
f | (napr. nahradenie ¢inidiel umoziujtcich pevnost za mokra na baze
epichlérhydrinovych zivic)

Uplatnitelné len v zdvodoch
vyrabajucich triedy papiera
s vysokou pevnostou za
mokra.

BAT 49. S cielom znizit zataZenie Zivotného prostredia emisiami natieracich farieb a spojiv, ktoré mozu
narusit biologickd Cistiareri odpadovych vod, sa md v rdmci BAT pouzivat technika a) uvedend v tejto Casti
alebo, ak to nie je technicky mozné, technika b) uvedend v tejto Casti.

Technika

Opis Uplatnitelnost

Regenerdcia natieracich
a | farieb/recykldcia
pigmentov

Vytoky obsahujiice natieracie farby Uplatnitelnost pri ultrafiltrdcii moze

sa zhromazduji oddelene. Natie- byt obmedzena v pripade, Ze:

racie chemikalie sa regeneruji napr. | _~ vytokové objemy st velmi malé;

prostrednictvom:

i) ultrafiltrdcie;

ii) triedenia — flokuldcie — odvod- | dochidza k mnoh¥m zmenim
nenia s ndvratom pigmentov do Y

. ; . ri natierani;
procesu natierania. V  ramci p ’

prevadzky sa moze znovu pouzit | — zloZenie jednotlivych natieracich
vycirend voda farieb nie je zlucitelné.

— natieracie vytoky vznikaji na
roznych miestach zavodu;

Predbeznd tprava
b | vytokov obsahujtcich
natieracie farby

Vytoky obsahujiice natieracie farby
sa upravujd napr. flokuldciou na
ochranu  ndslednej  biologickej
tpravy odpadovej vody.

Vseobecne uplatnitelné

BAT 50. S cielom predchddzat zatazeniu zivotného prostredia odpadovou vodou odtekajicou do prijimaji-
cich vod z celej celulézky a papierne a znizit ho sa md v rdmci BAT pouzivat vhodnd kombindcia technik
Specifikovanych v oddieloch BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 a BAT 49.



L 284/116

Uradny vestnik Eurépskej tnie 30.9.2014

Urovne emisii sivisiace s BAT
Pozri tabulku 20 a tabulku 21.

Hodnoty BAT-AEL v Tabulke 20 a Tabulke 21; trovne emisii stivisiace s BAT sa tykaji aj procesu vyroby
papiera a lepenky v integrovanych sulfatovych (kraft), sulfitovych, CTMP a CMP celuldzkach a papiernach.

Referenény prietok odpadovej vody neintegrovanych zdvodov na vyrobu papiera a lepenky je stanoveny
v oddiele BAT 5.

Tabulka 20

Urovne emisii siivisiace s BAT pre priame vypistanie odpadovej vody do prijimajicich vod z neinte-
grovaného zivodu na vyrobu papiera a lepenky (s vynimkou $pecializovanych druhov papiera)

Ro¢ny priemer

parameter kel
Chemicka spotreba kyslika (COD) 0,15-1,5 (Y
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,02 -0,35
0,01 -0,1

Dusik spolu

0,01 - 0,15 pre papier tissue

Fosfor spolu

0,003 - 0,012

Absorbovatelné organicky viazané halogény (AOX)

0,05 pre ozdobny papier a papier pevny za mokra

(") V papiernach na graficky papier odkazuje hornd hranica rozpitia na papierne, ktoré pouzivaji na natieranie skrob.

Predpokladd sa, ze koncentrdcia BOD v upravenych vytokoch bude niZsia (priblizne 25 mg/l ako sthrnnd
vzorka za 24 hodin).

Tabulka 21

Urovne emisii sdvisiace s BAT pre priame vypistanie odpadovej vody do prijimajiicich vod z neinte-
grovaného zivodu na vyrobu $pecializovaného papiera

Parameter

Ro¢ny priemer

kgft (')

Chemicka spotreba kyslika (COD) 0,3-50)
Celkové suspendované tuhé latky (TSS) 0,10-1
Dusik spolu 0,015 -0,4
Fosfor spolu 0,002 - 0,04

Absorbovatelné organicky viazané halogény (AOX)

0,05 pre ozdobny papier a papier pevny za mokra

(') Papierne a celulézky so 3pecidlnymi charakteristikami, ako je napriklad vysoky pocet zmien triedy (napr. = 5 za den ako
roény priemer) alebo vyroba vel'mi lahkého Specidlneho papiera (< 30 g/m? ako ro¢ny priemer), mozu mat vyssie emisie,

neZ je hornd hranica rozpitia.

() Hornd hranica rozpatia hodnot BAT-AEL zodpovedd papiernam a celulézkam vyrdbajicim velmi rozdrobeny papier,
ktory vyzaduje intenzivne zjemnenie, a celulézkam a papierfiam s astymi zmenami tried papiera (napr. > 1 — 2 zmeny/

den ako ro¢ny priemer).
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1.6.2.  Emisie do ovzdusia
BAT 51. S cielom zniZit emisie VOC zo strojov na natieranie papiera v ramci alebo mimo linky sa md v rdmci
BAT vybrat zloZenie natieracich farieb, pri ktorych mozno ocakédvat znizenie emisii VOC.
1.6.3.  Tvorba odpadov
BAT 52. S ciefom minimalizovat mnoZstvo pevného odpadu, ktory sa md zneskodnit, sa md v ramci BAT
predchddzat vytvadraniu odpadu a recyklovat s pouzitim kombindcie technik uvedenych v tejto Casti (pozri vie-
obecné BAT 20).
Technika Opis Uplatnitelnost
Regenerdcia Vl.aken a vyplne Pozri oddiel 1.7.2.1 Vseobecne uplatnitelné
a Uprava bielej vody
Vymet z roznych miest/fiz vyroby
Systém recirkuldcie vymetu | papiera sa zhromazduje, znova rozvldk- | VSeobecne uplatnitelné
fiuje a vracia do vldknovej suroviny.
Regenerdcia pa't1er§c1ch Pozri oddiel 1.7.2.1
farieb/recyklacia pigmentov
Dalsie pouzitie vldknového | Kal s  vysokym obsahom vldkna | Uplatnitelnost moze byt
kalu z primarnej dpravy z primdrnej Upravy odpadovej vody je | obmedzend poziadavkami na
odpadovej vody mozné znova pouZit v procese vyroby. kvalitu vyrobkov.
1.6.4.  Energetickd spotreba a efektivnost

BAT 53. Na znizenie spotreby tepelnej a elektrickej energie sa ma v rdmci BAT pouzivat kombindcia technik
uvedenych v tejto Casti.

Technika

Uplatnitelnost

Energeticky asporné techniky triedenia (optimalizovany
dizajn rotora, triedi¢ov a prevadzka triedi¢ov)

Najlepsie postupy pri zjemiovani s rekuperdciou tepla
z rafinérov

Uplatnitelné v novych zdvodoch alebo pri
rozsiahlych modernizaciach

Optimalizované odvodnovanie v lisovej Casti papieren-
ského strojaflis so Sirokou Strbinou medzi lisovacimi
valcami

Neuplatiiuje sa na tissue papier a viaceré
Specializované triedy papiera.

Regenerdcia parného kondenzdtu a pouzitie efektivnych
systémov rekuperacie tepla z vyfukovych plynov

Znizenie priameho pouzitia pary prostrednictvom
doslednej integrdcie prevadzky napriklad na zdklade
analyzy energetickych aspor (tzv. pinch analyza)

Vseobecne uplatnitelné

Vysoko G¢inné rafinéry

Uplatnitelné v novych prevadzkach
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Technika Uplatnitelnost
Optimalizdcia prevddzkového rezimu v existujicich rafi-
néroch (napr. zniZenie poziadaviek na elektrinu pri
prevadzke bez zétaze)
Optimalizovany dizajn Cerpania, variabilnd reguldcia rych- Vseobecne uplatnitelné
losti pohonu &erpadiel, pohony bez prevodov
Najmodernejsie technoldgie zjemiovania
Zahrievanie pdsu papiera v postvacovej komore parou na | Neuplatiiuje sa na tissue papier a viaceré
zlep3enie drendZznych vlastnosti/kapacity odvodnenia Specializované triedy papiera.
Optimalizovany vakuovy systém (napriklad turboventild-
tory namiesto vodokruznych cerpadiel
Optimalizacia vytvarania a Gdrzby rozvodnej siete
Optimalizacia rekuperdcie tepla, vzduchového systému
a izoldcie
Pouzitie vysoko efektivnych motorov (EFF1)
Predbezny ohrev sprchovacej vody vymennikom tepla
Vseobecne uplatnitelné

Pouzitie odpadového tepla na suenie kalu alebo zlepsenie
odvodnenej biomasy
Rekuperdcia tepla z axidlnych dichadiel (ak sa pouzivaji)
pre privddzany vzduch susiaceho digestora
Rekuperdcia tepla z vyfukovaného vzduchu z digestora
Yankee s vezou s biologickym filtrom
Rekuperdcia tepla z infracerveného vyfukovaného horu-
ceho vzduchu

1.7. OPIS TECHNIK

1.7.1.  Opis technik na predchddzanie emisidm do ovzdusia a ich kontrolu

1.7.1.1.  Prach

Technika

Opis

Elektrostaticky odlucova¢
(ESP)

Elektrostatické odlucovace funguji tak, Ze Castice sa nabijajii a oddeluji pod
vplyvom elektrického pola. Odlucovace dokdzu fungovat v rozlicnych
podmienkach.

Alkalickd pracka plynu

Pozri oddiel 1.7.1.3 (pracka plynu — skruber).
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1.7.1.2.

1.7.1.3.

NO,

Technika

Opis

Znizenie pomeru vzduch/
palivo

Tato technika sa zakladd predovietkym na tychto postupoch:

— dokladnd reguldcia vzduchu pouzitého pri spalovani (nizky objem nadby-
to¢ného kyslika),

— minimalizdcia tnikov vzduchu do pece,

— upraveny dizajn spalovacej komory pece.

Optimalizované spalovanie
a reguldcia spalovania

V ramci tejto techniky sa na zaklade trvalého monitorovania vhodnych parame-
trov spalovania (napr. O,, obsah CO, pomer palivo/vzduch, nespilenych
zloziek) pouziva regula¢nd technoldgia na dosiahnutie najlepsich podmienok
spalovania.

Vytvaranie NO, a emisil je mozné zniZif Gpravou prevadzkovych parametrov,
distribtcie vzduchu a nadbyto¢ného kyslika, tvarovanim plameria a teplotnym
profilom.

Postupné spalovanie

Postupné spalovanie je zalozené na pouziti dvoch spalovacich zén s regulo-
vanym pomerom vzduchu a teplotami v prvej komore. Prvéd spalovacia zéna
funguje v substechiometrickych podmienkach a pri vysokych teplotich sa v nej
konvertujti ¢pavkové zlozky na elementdrny dusik. V druhej zone sa s pouzitim
dodato¢ného privodu vzduchu dokonéi spalovanie pri nizsej teplote. Po dokon-
¢eni dvojfazového spalovania dymovy plyn pradi do druhej komory na rekupe-
raciu tepla z plynov a vytvéra sa para na pouzitie v rdmci prevadzky.

Vyber paliva/palivo s nizkym
obsahom N

Pouzitim paliv s nizkym obsahom dusika sa zniZuje mnozstvo emisii NO,
z oxidacie dusika obsiahnutého v palive pri spalovani.

Spalovanie CNCG alebo paliv zaloZenych na biomase zvySuje emisie NO,
v porovnani s olejom a zemnym plynom, kedze CNCG a vsetky palivd odvo-
dené z dreva obsahujui viac dusika neZ olej a zemny plyn.

Horenie plynu vedie z dovodu vyssich teplot k vy$$im drovniam NO, nez
horenie oleja.

Horédk s nizkou tvorbou
NO,

Horédky s nizkou tvorbou NO, st zaloZené na zdsaddch zniZovania vrcholovych
teplot plamena, oddalovani, ale dokonceni spalovania a zvySovani prenosu
tepla (zvySend emisivita plamena). MoZe sa spojit s upravenym dizajnom spalo-
vacej komory pece.

Postupné vstrekovanie
pouzitého vyluhu

Vstrekovanie pouzitého sulfitového vyluhu do kotla na roéznych vertikalne
umiestnenych drovniach brani vytviraniu NO, a zaistuje Gplné spélenie.

Selektivna nekatalytickd
redukcia (SNCR)

Tito technika sa zakladd na redukcii NO, na dusik na zdklade reakcie
s amoniakom alebo mocovinou pri vysokej teplote. Do spalovacieho plynu sa
na Gcely redukcie NO na N, vstrekuje amoniakovd voda (az 25 % NH,), zlace-
niny amoniakového prekurzora alebo roztok mocoviny. Reakcia md optimdlny
ucinok pri teplotnom rozpdti 830 °C az 1 050 °C, pricom musi byt zaisteny
dostatocny retenény Cas na reakciu vstreknutych ¢inidiel s NO. Je potrebné
regulovat mieru ddvkovania amoniaku alebo mocoviny na udrzanie nizkej
trovne dniku NH, pri nizkych drovniach.

Predchddzanie emisidm SO,/TRS a ich reguldcia

Technika Opis
5 Pri vysokom obsahu susiny v ¢iernom vyluhu sa zvy$uja teploty horenia. Tym
Cierny vyluh s vysokym sa odparuje viac sodika (Na), ktory moze viazat SO,, vytvarat Na,SO,, ¢im sa

obsahom susiny

znizuji emisie SO, z regeneracného kotla. Nevyhodou vyssej teploty je
moznost zvySenia emisii NO,.
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Technika

Opis

Vyber paliva/palivo s nizkym
obsahom S

Pouzitie paliv s nizkym obsahom siry priblizne 0,02 — 0,05 % hmotnosti (napr.
lesnej biomasy, kory, oleja s nizkym obsahom siry, plynu) sa zniZuji emisie
SO, vznikajiice oxiddciou siry v palive pocas spalovania.

Optimalizované horenie

Techniky ako je napriklad efektivny systém reguldcie rychlosti horenia (teplota
zmesi vzduchu a paliva, ¢as zotrvania), reguldcia nadmerného kyslika alebo
spravne zmie$anie vzduchu a paliva

Reguldcia obsahu Na,S
v prividzanom vdpennom
kale

Efektivnym premyvanim a filtriciou vdpenného kalu sa zniZuje koncentricia
Na,S, ¢im sa redukuje vytvdranie sirovodika v peci na pélenie vdpna pri opako-
vanom horeni.

Zhromazdovanie a regene-
rdcia emisif SO,

Zhromazduja sa prudy plynu s vysokou koncentriciou SO, z vyroby kyslého
vyluhu, vardkov, diftizorov alebo vypustnych nddrzi. SO, sa regeneruje
v absorpénych nadrziach s réznymi tdroviiami tlaku, a to z hospodarskych
dovodov, ako aj dovodov ochrany Zivotného prostredia.

Spalovanie zapéchajtcich
plynov a TRS

Zhromazdené silne zapdchajice plyny je mozné znicit spalovanim v regene-
ra¢nom kotle, Specializovanych hordkoch TRS alebo v peci na pélenie vdpna.
Zhromazdené slabo zapédchajice plyny st vhodné na spalovanie v regene-
ra¢nom kotle, peci na pélenie vdpna, elektrarenskom kotle alebo v hordku TRS.
Plyny z ventila¢nych otvorov rozpustacej nddrze je mozné spalovat v moder-
nych regenera¢nych kotloch.

Zhromazdovanie a spalo-
vanie slabo zapéchajicich
plynov v regeneraénom
kotle

Spalovanie slabo zapdachajticich plynov (velky objem, nizka koncentricia SO,)
v kombindcii so zédloznym systémom.

Slabo zapéchajice plyny a iné zapdchajice zlozky sa sibezne zhromazduja na
Ucely spalenia v regeneracnom kotle. Z vyfukového plynu regenera¢ného kotla
sa nasledne regeneruje oxid siricity prostrednictvom protipridovych viacfizo-
vych pracok plynu (skubrov) a znova sa pouziva ako chemikdlia na varenie.
Ako zdlozny systém sa pouzivaju pracky plynu.

Pracka plynu (skruber)

Plynné zlozky sa rozpustia vo vhodnej kvapaline (voda alebo zdsadity roztok).
Je mozné dosiahnut stcasné odstranenie pevnych a plynnych zloziek. Dymové
plyny postupujtice po pride v pracke plynu sa saturuji vodou a pred ich vypu-
stenim je nutné oddelit kvapky. Vyslednd kvapalina sa musi upravit v procese
tpravy odpadovej vody a nerozpustnd hmota sa zbiera s pouzitim sedimentdcie
alebo filtrdcie.

ESP alebo multicyklony

s viacfdzovymi Venturiho
prackami plynu alebo viacfd-
zové popridové pracky
plynu s dvojitym privodom

V elektrostatickom odlucovaci alebo viacfizovom cykléne sa oddeluje prach.
V procese s pouzitim siri¢itanu hore¢natého obsahuje prach zadrzany v ESP
predovietkym MgO, ale v nepatrnom mnozstve aj zlticeniny K, Na alebo Ca.
Regenerovany popol s obsahom MgO sa suspenduje vodou a Cisti premyvanim
a hasenim na vytvorenie Mg(OH),, ktory sa potom pouziva ako (istiaci alka-
licky roztok vo viacfizovych prackach plynu na ucely regenerdcie sirnych
zloziek chemikdlil pouZivanych pri vareni. V procese s pouzitim siri¢itanu
aménneho sa amoniakovd zdsada (NH,) neregeneruje, kedZe sa rozkladd pri
spalovani na dusik. Po odstrdneni prachu sa dymovy plyn chladi prechodom
cez chladiacu pracku plynu pouzivajiicu vodu a potom vstupuje do trojfizovej
alebo viacfizovej pracky dymového plynu, kde sa ¢istia emisie SO, pomocou
alkalického roztoku Mg(OH), v pripade procesu s pouzitim siri¢itanu hore¢na-
tého, a s pouzitim 100 % Cerstvého roztoku NH; v pripade procesu so sirici-
tanom aménnym.
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1.7.2.  Opis technik na zniZenie spotreby pouZitej Cerstvej vody|odpadovej vody a zataZenia Zivotného
prostredia v odpadovej vode

1.7.2.1.  Techniky integrované do procesu

Technika Opis

Suché odkornovanie drevenych kldd v suchych prekldpacich bubnoch (voda sa
Suché odkornovanie pouziva len na umyvanie kldd a ndsledne sa recykluje, pricom do cistiarne
odpadovych vod plynie len minimélny objem).

Pri bieleni TCF sa tplne vylucuje pouzitie bieliacich chemikdlii obsahujtcich
chlér, vdaka ¢omu nevznikaji emisie organickych a organickych chlérovanych
latok z bielenia.

Bielenie tplne bez pouzitia
chl6ru (TCF)

Moderné bielenie ECF minimalizuje spotrebu oxidu chlori¢itého prostrednic-

Moderné bielenie bez tvom jednej z tychto fiz bielenia alebo ich kombinacie: kyslik, fiza hydrolyzy
pouzitia elementdrneho hortcej kyseliny, ozénova fiza pri strednej a vysokej konzistencii, fizy s atmos-
chléru (ECF) férickym peroxidom vodika a stlacenym peroxidom vodika alebo pouzitie fazy

s horticim oxidom chloricitym.

Rozsirenym odstranenim ligninu prostrednictvom a) upraveného varenia alebo
b) delignifikdcie s pouzitim kyslika sa zvySuje miera odstrdnenia ligninu z buni-
¢iny (znizenie &isla kappa) pred bielenim, ¢im sa znizuje pouzitie bieliacich
chemikélii a zataZenie odpadovej vody COD. Znizenim ¢isla kappa o jednu
jednotku pred bielenim sa znizuje COD uvolneny v bieliarni priblizne o 2 kg
COD/ADt. Odstraneny lignin je mozné regenerovat a odoslat do systému rege-
nerdcie chemikalii a energie.

Rozsirené odstrdnenie
ligninu

Rozdirené varenie (diskontinudlne alebo kontinudlne systémy) zahfna dlhsie
varenie v optimalizovanych podmienkach (napriklad sa upravuje koncentricia
zdsady vo varnom vyluhu tak, aby bola nizsia na zaciatku a vyssia na konci
varenia) s cielom extrahovat maximédlne mnozstvo ligninu pred bielenim bez
zbyto¢ného rozkladu uhlovodikov alebo nadmernej straty pevnosti buniciny.
Tak je mozné obmedzit pouzitie chemikdlif v ndslednej fize bielenia a organické
zatazenie odpadovej vody z bieliarne.

a) Rozsirené upravené
varenie

Odstranenie ligninu pouzitim kyslika umoziuje odstrdnenie vyznamného
b) Odstranenie ligninu | podielu ligninu, ktory zostane po vareni, ak sa varfla musi prevddzkovat

pouzitim kyslika s vy$$imi ¢islami kappa. Bunicina reaguje v zdsaditych podmienkach s kyslikom
na odstranenie zvyskového ligninu.

Triedenie hnedej papieroviny sa vykondva s pouzitim tlakovych strbinovych
triediov vo viacfdzovom uzavretom cykle. Tym sa odstrdnia necistoty a primesi
v ranej faze procesu.

Premyvanim hnedej papieroviny sa oddeluji rozpustené organické a anorga-
nické chemikdlie z buni¢inovych vliken. Hnedd papierovina sa moze najskor
premyt vo vardku, potom vo vysoko ucinnych prackach pred odstrdnenim
ligninu pouzitim kyslika a po iom, t. j. pred bielenim. ZniZuje sa tym prenos,
spotreba chemikalil pri bieleni a zatazenie odpadovej vody emisiami. Navyse
tito technika umoznuje regenerdciu varnych chemikalii z premyvacej vody.
Efektivne premyvanie sa vykondva pouzitim protipradového viacfdzového
premyvania a filtrov a lisov. Vodny okruh v triediarni hnedej papieroviny je
tplne uzavrety.

Uzavreté a efektivne trie-
denie a premyvanie hnedej
papieroviny
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Technika

Opis

Ciastocny proces recykldcie
prevadzkovej vody
v bieliarni

Kyslé a alkalické filtraty sa recykluji v rdmci bieliarne proti pradu buniiny.
Voda sa uvolfiuje bud’ do ¢istiarne odpadovych vod, alebo (v niektorych pripa-
doch) do premyvania po pouziti kyslika.

Podmienkou zniZenia emisii s efektivne pracky v prechodnych premyvacich
fazach. V efektivnych celulézkach a papiernach (kraft) sa dosahuje hodnota 12
- 25 m?/ADt vo vytokovom pride z bieliarne.

Efektivne monitorovanie
pretekania a izoldcia, tieZ
so systémom chemickej
a energetickej regenerdcie

Efektivna kontrola pretekania, zachytdvanie a regeneracny systém, ktoré brania
ndhodnému uvolneniu vysokého organického a niekedy toxického zatazenia
zivotného prostredia alebo dosiahnutiu vrcholovych hodnot pH (v sekundérnej
¢isticke odpadovych vod), zahiniaja:
— monitorovanie vodivosti a pH na strategickych miestach na zistenie strat
a pretekania;

— zhromazdovanie odkloneného alebo preteeného vyluhu s ¢o najvyssou
moznou koncentraciou pevnych latok;

— vrdtenie zhromazdeného vyluhu a vldkna do procesu na vhodnych
miestach;

— predchddzanie pretekaniu koncentrovanych skodlivych prietokov z kritic-
kych oblasti procesu (vritane talového oleja a terpentinu) do biologickej
upravy vytoku;

— vhodne dimenzované ndraznikové nddrze na zhromazdovanie a uskladno-
vanie toxickych alebo hortcich koncentrovanych kvapalin.

Udrziavanie dostato¢ného
vyparovania ¢ierneho vyluhu
a kapacity regenerac¢ného
kotla na zvladanie $picko-
vého zataZenia

Dostatocna kapacita prevadzky na odparovanie cierneho vyluhu a regenerac-
ného kotla zabezpecuje moznost upravit dodatocné zataZenie vyluhom
a susinou sposobené zberom prete¢eného vyluhu alebo vytokov z bieliarne.
Tym sa znizuji straty slabého cierneho vyluhu, dalsich koncentrovanych
vytokov z procesu a potencidlnych filtratov z bieliarne.

Odparovac s viacndsobnym tcinkom koncentruje slaby ¢ierny vyluh z premy-
vania hnedej papieroviny a v niektorych pripadoch aj biologicky kal z Cistiarne
vytokov afalebo surového bezvodého siranu sodného z prevadzky s ClO,.
Dodato¢nd kapacita odparovania nad troviiou beZnej prevddzky poskytuje
dostato¢ni moznost na regenerdciu pretecenych objemov a dpravu pripadnych
recyklacnych pridov bieliaceho filtratu

Oddel'ovanie kontaminova-
nych (znecistenych) konden-
zdtov a dalSie vyuzitie
kondenzdtov pri prevadzke

Oddelovanie kontaminovanych (zneCistenych) kondenzdtov a dalSie pouzitie
kondenzdtov v procese zniZuje spotrebu Cerstvej vody v celulézke a papierni
a organické zatazenie Cistiarne odpadovych vod.

V oddelovacej vezi sa para vedie proti priudu cez prefiltrované prevadzkové
kondenzaty, ktoré obsahuji zliceniny redukovanej siry, terpény, metanol
a dalsie organické zliceniny. Prchavé litky z kondenzdtu sa hromadia
v nadzemnych pardch ako nekondenzovatelné plyny a metanol a od¢erpavajia
sa zo systému. Purifikované kondenzdty je mozné opitovne pouZif v procese,
napriklad na premyvanie v bieliarni, premyvanie hnedej papieroviny, v oblasti
kaustifikdcie (premyvanie a riedenie kalu, sprchy kalovych filtrov), ako cistiaci
vyluh TRS pre pece na pdlenie vdpna alebo ako voda na doplnenie bieleho
vyluhu.

Oddelené nekondenzovatelné plyny z kondenzdtov s najvyssou koncentriciou
sa privadzaji do zberného systému pre silne zapdchajice plyny a spaluji.
Oddelené plyny z mierne kontaminovanych kondenzdtov sa zhromazduja do
nizkoobjemového systému vysokokoncentrovaného plynu (LVHC) a spaluja.

Odparovanie a spalovanie
vytokov z fazy horticej alka-
lickej extrakcie

Vytoky sa najskor koncentrujii vyparovanim a potom spalujii ako biopalivo
v regeneracnom kotle. Rozptsta sa prach s obsahom uhli¢itanu sodného a tave-
nina z dna pece na regenerdciu sodného roztoku.
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Technika

Opis

Recirkuldcia premyvacich
kvapalin z predbezného
bielenia do premyvania
hnedej papieroviny a odparo-
vanie na zniZenie emisif

z predbezného bielenia na
baze MgO

Podmienkou pouzitia tejto techniky je relativne nizke ¢islo kappa po vareni
(napr. 14 — 16), dostatocna kapacita nddrzi, odparovacov a regenera¢ného kotla
na zvladnutie dodatoénych tokov, moznost vycistit premyvacie zariadenie od
ndnosov a strednd svetlost buni¢iny (< 87 % ISO), kedZe tito technika moze
v niektorych pripadoch viest k miernej strate svetlosti.

Problémy s uplatnenim predbezného bielenia by mohli mat vyrobcovia trhovej
buni¢iny na vyrobu papiera alebo ini vyrobcovia, ktorf musia dosiahnut vel'mi
vysoku uroven svetlosti (> 87 % ISO).

Protipridovy prietok
prevadzkovej vody

V integrovanych zdvodoch sa Cerstvd voda zavadza predovsetkym cez sprchy
papierenského stroja, z ktorych sa vedie proti pridu smerom k rozvldknova-
ciemu oddeleniu.

Oddelenie vodovodnych
systémov

Vodovodné systémy roznych prevddzkovych jednotiek (napr. rozvlikiovacia
prevadzka, bieliarent a papierensky stroj) si oddelené systémom na premyvanie
a odvodnenie bunifiny (napr. premyvacimi lismi). Takéto oddelenie brani
prenosu znedistujtcich latok do nédslednych prevadzkovych krokov a umoziiuje
odstranenie rusivych latok z mensich objemov.

Vysokokonzistentné bielenie
(peroxidové)

Pri vysokokonzistentnom bielen{ sa buni¢ina odvodriuje napriklad dvojsitovym
alebo inym lisom pred pridanim bieliacich chemikélii. To umoznuje efektiv-
nejSie pouzitie bieliacich chemikalii a vedie k vyrobe ¢istejSej buniciny,
mensiemu prenosu $kodlivych litok do papierenského stroja a vytvara menej
COD. Zvyskovy peroxid sa moze recirkulovat a opat pouzit.

Regenerdcia vldkien a vyplne
a uprava bielej vody

Bielu vodu z papierenského stroja je mozné upravit tymito technikami:

a) Zariadenia typu zachytdvacov (zvycajne bubnovy alebo diskovy filter, prip.
jednotky na flotdciu rozpustenym vzduchom), ktoré oddeluji pevné latky
(vldkna a vypln) od prevddzkovej vody. Flotdcia rozpustenym vzduchom
v okruhoch s bielou vodou transformuje suspendované pevné latky, jemné
Castice, drobny koloidny materidl a aniénové litky do zhlukov, ktoré sa
ndsledne odstrania. Regenerované vldkna a vyplne sa recirkuluji do procesu.
Ciru bielu vodu je mozné znovu pouzit v sprchich s menej prisnymi pozia-
davkami na kvalitu vody.

b) Dodato¢nd ultrafiltracia predfiltrovanej bielej vody vedie ku vzniku superéi-
reho filtratu, ktorého kvalita sta¢i na pouzitie ako vody vo vysokotlakovych
sprchdch, tesniacej vody a na riedenie chemickych prisad.

Cirenie bielej vody

Systémy ¢irenia vody, ktoré sa pouzivaji takmer vyluéne v papierenskom prie-
mysle, sa zakladaji na sedimentdcii, filtrdcii (diskovy filter) a flotdcii. Najca-
stejSie pouzivanou technikou je floticia rozpustenym vzduchom. Anidnové
zlomky a jemné Castice sa zhlukuji do fyzicky upravitelnych vlociek prostred-
nictvom prisad. Ako flokula¢né ¢inidlo sa pouzivaji polyméry s vysokou mole-
kulovou hmotnostou rozpustné vo vode. Vytvorené zhluky (vlocky) sa potom
vyplavuju v ¢iriacej nddrzi. Pri flotdcii rozpustenym vzduchom sa zachyteny
pevny material pripdja ku vzduchovym bublindm.

Recirkuldcia vody

Cira voda sa recirkuluje ako prevddzkovd voda v rdmci jednotky alebo v integro-
vanych celulozkach a papiernach z papierenského stroja do celulézky
a z rozvlakiovania do odkorfiovacej prevadzky. Vytoky sa vypustaja predovset-
kym z bodov s najvy$sim znelistujicim zatazenim (napr. ¢iry filtrat diskového
filtra pri rozvldkniovani, odkoriovanie).

L 284/123



L 284/124 Uradny vestnik Eurépskej tnie 30.9.2014
Technika Opis
Optimdlny dizajn Zadrziavacie nddrze na papierovinu a na uskladnenie bielej vody s navrhnuté
a konstrukcia nddrzi a kadi | tak, aby dokdzali zvlddnut prevadzkové vykyvy a rozne prietoky aj pri spusteni
(vyroba papiera) a ukonéeni prevadzky.

Premyvacia fiza pred zjem-
nenim mechanickej bunic¢iny
z mikkého dreva

V niektorych celulozkach sa $tiepky z mikkého dreva predbezne upravuju
kombindciou techniky predbezného zahrievania pod tlakom, vysokého stla-
Cenia a impregndcie na zlepSenie vlastnosti buniciny. Fiza premyvania pred
zjemnovanim a bielenim vyznamne znizZuje COD pretoZe odstranuje maly, ale
vysoko koncentrovany vytokovy prad, ktory je mozné upravit samostatne.

Nahradenie NaOH Ca(OH),
alebo Mg(OH), ako zdsady
pri peroxidovom bieleni

Pouzitie Ca(OH), ako zdsady vedie k priblizne 30 % zniZeniu zatazenia
emisiami COD, zdroven vSak zachovdva vysoki droven svetlosti. NaOH sa
nahradza aj Mg(OH),.

Uzatvoreny cyklus bielenia

V sulfitovych celulézkach, v ktorych sa ako zdsada pri vareni pouziva sodik, je
mozné vytok z bieliarne upravit napr. ultrafiltriciou, flotdciou a oddelenim
Zivice a mastnych kyselin, ¢o umoziuje uzavriet cyklus bielenia. Filtraty
z bielenia a premyvania sa opdtovne pouZivaju v prvej premyvacej fize po
vareni a po kone¢nej recyklacii opiat v chemickych regeneracnych jednotkach.

Upravenie pH slabého
vyluhu pred odparovacou
prevadzkou alebo v nej

Neutralizdcia prebieha pred odparovanim alebo po prvej fize odparovania
s cielom udrzat rozpustené organické kyseliny v koncentrite a ndsledne ich
odoslat s pouzitym vyluhom do regenera¢ného kotla.

Anaerébna dprava konden-
zétov z odparovacov

Pozri oddiel 1.7.2.2 (kombinovand anaerébna/aerdbna tprava)

Oddelovanie a regeneracia
SO, z kondenzétov z odparo-
vacov

SO, sa oddeluje od kondenzdtov, koncentréty sa biologicky upravujii a oddeleny
SO, odosiela na regeneraciu ako varnd chemikalia.

Monitorovanie a nepretrzita
kontrola kvality prevadz-
kovej vody

Pri pokrocilych vodovodnych systémoch je nevyhnutne potrebnd optimalizdcia
celého systému (vldkno, voda, chemické prisady, energia). Vyzaduje si to nepre-
trzité monitorovanie kvality vody a motiviciu zamestnancov, poznatky
a opatrenia stivisiace s krokmi na zaistenie pozadovanej kvality vody.

Predchddzanie vzniku
biofilmov a ich odstramo-
vanie pouzitim metdd, ktoré
minimalizuji emisie
biocidov

Nepretrzité prenikanie mikroorganizmov vodou a vlaknami vedie k $pecifickej
mikrobiologickej rovnovahe v kazdej papierni. Na prevenciu nadmerného rastu
mikroorganizmov, ndnosov aglomerovanej biomasy alebo biofilmov vo vodnych
okruhoch a zariadeniach sa Casto pouzivaji biodispergaéné prostriedky alebo
biocidy. V pripade pouzitia katalytickej dezinfekcie s peroxidom vodika sa
biofilmy a volné mikroby v prevddzkovej vode a papierovej suspenzii odstra-
nuja bez pouzitia akychkolvek biocidov.

Odstrdnenie vdpnika

z prevadzkovej vody
prostrednictvom regulovanej
precipitacie uhlic¢itanu vépe-
natého

Znizenie koncentrcie vapnika regulovanym odstranenim uhli¢itanu vépena-
tého (napriklad v bunke floticie rozpustenym vzduchom) znizuje riziko nezia-
ducej precipitdcie uhli¢itanu vdpenatého alebo usadzovania vodného kamena
vo vodovodnych systémoch a zariadeniach, napriklad v sekénych valcoch,
sitich, plstencoch a sprchovych dyzach, trubiciach alebo biologickych cistiar-
nach odpadovych vod.

Optimalizdcia spich v stroji
na vyrobu papiera

Optimalizdcia spich zahfna: a) dalsie pouzitie prevadzkovej vody (napriklad
¢irej bielej vody) na zniZenie spotreby Cerstvej vody a b) pouzitie sprchovych
dyz s osobitnym dizajnom.
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1.7.2.2. Uprava odpadovej vody

Technika Opis

Fyzikdlno-chemickd dprava, napriklad vyrovnavanie, neutralizdcia alebo sedi-
mentacia.

Vyrovndvanie (napr. vo vyrovnavacich nddrziach) sa pouziva na predchddzanie
velkym rozdielom v rychlosti prietoku, teplote a koncentracii zne€istujticich
latok, ¢im sa predchddza nadmernému zataZeniu systému tpravy odpadovej
vody.

Primarna tprava

V pripade tpravy odpadovej vody prostrednictvom mikroorganizmov st
Sekunddrna (biologickd) dostupnymi procesmi aerébna a anaerébna tprava. V druhom kroku ¢&irenia sa
Uprava pevné latky a biomasa oddeluji od vytokov sedimentdciou, niekedy kombino-
vanou s flokuldciou.

Pri aerébnej biologickej tiprave odpadovej vody sa biologicky rozlozitelny

rozpusteny a koloidny materidl vo vode transformuje za pritomnosti vzduchu

prostrednictvom mikroorganizmov Ciastone na pevnii hmotu (biomasu)

a Ciasto¢ne na oxid uhli¢ity a vodu. Pouzité procesy su:

— jednofdzovy alebo dvojfizovy aktivovany kal;

a) Aer6bna tprava — procesy reaktora biofilmov;

— biofilm/aktivovany kal (kompaktnd biologickd cistiaren). Tato technika
spociva v kombindcii pohybu l6zkovych nosiov s aktivovanym kalom
(BAS).

Vytvorend biomasa (nadmerny kal) sa oddeluje od vytoku pred vypustenim
vody.

Pri anaerdbnej tprave odpadovej vody sa konvertuje organicky obsah odpa-
dovej vody prostrednictvom mikroorganizmov bez pritomnosti vzduchu na
metdn, oxid uhli¢ity, sulfid a pod. Proces prebieha vo vzduchotesnych reakto-
roch. Mikroorganizmy sa zachytdvaji v nddrzi ako biomasa (kal). Bioplyn,
b) Kombinovand anaerébna/ | ktory vznikne na zdklade tohto biologického procesu, je tvoreny metinom,
aerdbna dprava oxidom uhli¢itym a dal$imi plynmi, napriklad vodikom a sirovodikom, a je
vhodny na vyrobu energie.
Anaerébnu tpravu je potrebné vnimat ako predbeznd dpravu pred aerébnou
tpravou z dovodu zvyskového zatazenia COD. Anaerdbna predbeznd dprava
znizuje mnozstvo kalu vytvoreného pri biologickej tprave.

Pokrocild tprava zahffia techniky ako filtricia na dalSie odstrdnenie pevnych
latok, nitrifikdcia a denitrifikdcia na odstranenie dusika alebo flokuldcia/precipi-
tacia nasledovand filtrdciou na odstrdnenie fosforu. Tercidrna tprava sa bezne
pouziva v pripadoch, ked primdrna a sekunddrna Gprava nestadia na dosiah-
nutie nizkej drovne TSS, dusika alebo fosforu, ¢o moze vyplyvat napriklad
z miestnych okolnosti.

Tercidrna tprava

Vhodne navrhnutd a prevadzkovand biologickd Cistiaren zahffia primerany
dizajn a rozmery nddrz{ na dpravu (napr. sedimentaénych nddrzi) podla
Vhodne navrhnutd a prevadz- | hydraulického a kontamina¢ného zatazenia. Nizke emisiec TSS sa dosiahnu
kovand biologickd Cistiaren | zaistenim dobrého usadenia aktivnej biomasy. Dosiahnutiu tychto cielov pomé-
haji pravidelné kontroly dizajnu, rozmerov a prevadzky Cistiarne odpadovych
vod.
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1.7.3.  Opis technik na prechddzanie tvorbe odpadu a pre odpadové hospodirstvo

Technika

Opis

Systém posudenia odpadu
a odpadového hospodarstva

Systémy postdenia odpadu a odpadového hospodarstva sa pouZzivaji na
urCenie realizovatelnych moznosti optimalizdcie prevencie, dalsicho pouZitia,
zhodnocovania, recykldcie a kone¢ného zneskodnenia odpadu. Stpis odpadu
umoziuje urcit a klasifikovat druh, vlastnosti, mnozstvo a poévod jednotlivych
Casti odpadu.

Oddeleny zber jednotlivych
Casti odpadu

Oddeleny zber jednotlivych ¢asti odpadu v mieste povodu a podla moznosti
docasné uskladnenie mozu zlepsit moznosti dalicho pouzitia a recirkuldcie.
Oddeleny zber zahfna aj triedenie a klasifikdciu nebezpecnych casti odpadu
(napr. zvysky oleja a mastnoty, hydraulicky olej a olej z menica, odpadové
batérie, vyradené elektrické pristroje, rozpustadld, farby, zvysky biocidov alebo
chemikalii).

Zlucovanie vhodnych
zvyskovych Casti

Zlu¢ovanie vhodnych casti zvyskov podla uprednostiiovanych moznosti
dalsieho pouzitia/recyklacie, dalsej Gipravy a likviddcie.

Predbeznd tprava prevadz-
kovych zvyskov pred dalsim
pouzitim alebo recyklaciou

Predbeznd tiprava zahffa tieto techniky:

— odvodnovanie kalu, kory alebo vyradenych casti a v niektorych pripadoch
suenie na rozsirenie pouzitelnosti pred vyuzitim (napriklad zvy3enie spal-
ného tepla pred spalovanim a pod.);

— odvodnenie na zniZenie objemu a hmotnosti pred prepravou; na odvod-
nenie sa pouzivaji pasové a vretenové lisy, dekantacné centrifiigy alebo
komorové filtra¢né lisy;

— rozbijanie[rozsekanie nepodarkov napr. z procesov RCF a odstranenie kovo-
vych Casti na zlep$enie vlastnosti horenia pred spalovanim;

— v pripade pouzitia v polnohospodarstve sa predpokladd biologickd stabili-
zécia pred odvodnenim.

Zhodnotenie materidlu

a recyklovanie prevadzko-
vych zvyskov v danej loka-
lite

Procesy zhodnotenia materidlu zahffaja tieto techniky:
— oddelenie vldken z vodnych pradov a recirkuldcia do vlaknovej suroviny;

— regenerdcia chemickych prisad, natieracich pigmentov atd’;

— regenerdcia varnych chemikadlif prostrednictvom regeneracie kotlov, kaustifi-
kdcie atd.

Energetické zhodnocovanie
odpadov s vysokym
obsahom organickych latok
v danej lokalite alebo mimo
nej

Zvysky z odkortiovania, Stiepania, triedenia atd., napriklad kora, vldknovy kal,
alebo iné zvysky, predovietkym organickej povahy, sa spaluji z dovodu spal-
ného tepla v spalovniach alebo elektrdrnach na biomasu na zhodnotenie
energie.

Externé zuzitkovanie mate-
ridlu

Vyuzitie materidlu z vhodného odpadu z vyroby buniciny a papiera v inych

priemyselnych odvetviach, napriklad:

— palenie v peciach alebo miesanie so surovinou pri vyrobe cementu, kera-
miky alebo tehdl (zahfna tiez energetické zhodnotenie);

— kompostovanie papierového kalu alebo rozmetanie vhodného odpadu ako
hnojiva v polnohospodarstve;

— pouzitie anorganického odpadu (piesku, kameriov, $trku, popola, vapna) pri
stavbach, napriklad na dldzdenie, cesty, zakryvanie vrstiev a pod.

Vhodnost ¢asti odpadu na dalsie vyuzitie je podmienend zlozenim odpadu

(napr. anorganicky/minerdlny odpad) a dokazom, Ze predpokladané recyklacné

operécie neposkodia Zivotné prostredie alebo ludské zdravie.

Predbeznd tprava odpadu
pred likviddciou

Predbeznd dprava odpadu pred likvidiciou zahffia opatrenia (odvodnenie,
susenie atd) zniZujice hmotnost a objem pred prepravou alebo likviddciou.
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