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II

(Nelegislativne akty)

NARIADENIA

NARIADENIE KOMISIE (E[’I) ¢ 406/2010
z 26. aprila 2010,

ktorym sa vykondva nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 79/2009 o typovom schvalovani
motorovych vozidiel na vodikovy pohon

(Text s vyznamom pre EHP)

EUROPSKA KOMISIA, smernice o typovom schvéleni povodné uréené. V zavislos-
ti od toho, ako sa zmenia uvedené smernice a doplnia
o $pecifické ustanovenia a skiisobné postupy tykajtce sa
vozidiel na vodikovy pohon, je potrebné stanovit prechod-
né ustanovenia s cielom vynat vozidld na vodikovy pohon
so zretefom na nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) z uvedenych smernic alebo z niektorych z ich poZiadaviek.
¢. 792009 zo 14. janudra 2009 o typovom schvalovani moto-

rovych vozidiel na vodikovy pohon, ktorym sa meni a dopliia

so zretelom na Zmluvu o fungovani Eurépskej tnie,

smernica 2007[46/ES (*), a najmé na jeho clanok 12, (4 Prijatiec harmonizovanych pravidiel tykajtcich sa vodiko-
vych zariadeni na doplnanie paliva vritane zariadeni na
kedze: doplianie paliva urcenych na pouzivanie kvapalného vo-

dika, je potrebné, aby sa zabezpecilo, Ze vozidld s vodiko-
vym pohonom sa mozu bezpecne a spolahlivo dopliat na
(1) Nariadenie (ES) ¢. 79/2009 je samostatnym nariadenim na celom dzemi Spolocenstva.
Gcely postupu typového schvélenia v Spolocenstve podla
smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES

z 5. septembra 2007, ktorou sa zriaduje rdmec pre typové (5)  Opatrenia ustanovené v tomto nariaden{ si v stilade so sta-

schvélenie motorovych vozidiel a ich pripojnych vozidiel, noviskom Technického vyboru — motorové vozidl4,
systémov, komponentov a samostatnych technickych jed-

notiek urcenych pre tieto vozidld (rimcova smernica) (2).

(2)  Nariadenim (ES) ¢. 79/2009 sa stanovujii zdkladné ustano- PRIJALA TOTO NARIADENIE:
venia tykajdce sa poziadaviek na typové schvilenie moto-
rovych vozidiel, pokial ide o vodikovy pohon, na typové
schvalenie vodikovych komponentov a vodikovych systé-
mov a na instaldciu takychto komponentov a systémov. Cldnok 1

Definicie
(3)  Od nadobudnutia G¢innosti sti¢asného nariadenia by vy-
robcovia mali byt schopni dobrovolne Ziadat o typové
schvilenie ES celého vozidla na vodikovy pohon. Avsak Na tcely tohto nariadenia sa uplatriujd tieto definicie:
niektoré zo samostatnych smernic v kontexte postupu ty-
pového schvalovania Spolocenstva v rdmci smernice
2007/46/ES alebo niektoré z ich poziadaviek by sa nemali 1
vztahovat na vozidld s vodikovym pohonom, kedZe tech-
nické charakteristiky vozidiel na vodikovy pohon sa zna¢-
ne odlisuju od konvenénych vozidiel, pre ktoré boli tieto

s

,vodikovy snimac” je snimac pouzivany na zistovanie vodika
vo vzduchu;

2. komponent triedy 0“ je vysokotlakovy vodikovy komponent
(1) U.v.EUL 35, 4.2.2009, s. 32. vratane palivového potrubia a armatdr, ktory obsahuje vo-
() U.v.EUL 263, 9.10.2007, s. 1. dik pri menovitom pracovnom tlaku nad 3,0 MPa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:SK:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:SK:PDF
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10.

11.

12.

13.

,komponent triedy 1“ je strednotlakovy vodikovy kompo-
nent vratane palivového potrubia a armatdr, ktory obsahuje
vodik pri menovitom pracovnom tlaku nad 0,45 MPa a < 3,0
MPa;

,komponent triedy 2“ je nizkotlakovy vodikovy komponent
vratane palivového potrubia a armattr, ktory obsahuje vo-
dik pri menovitom pracovnom tlaku < 0,45 MPa;

,uplné ovinutie® je ovinutie zdsobnika tkanivom okolo
vlozky v obvodovom a pozdlznom smere;

,obvodové ovinutie” je ovinutie valcovej asti vlozky vlakna-
mi hlavne v obvodovom smere tak, Ze vlakna v pozdlznom
smere zdsobnika nenesie Ziadnu podstatnt zataz;

,Nm’*“ alebo ,Ncm?* znamené objem suchého plynu, ktory
sa nachddza v objeme 1m® alebo 1cm® pri teplote
273,15 K (0 °C) a absoldtnom tlaku 101,325 kPa (1 atm);

LZivotnost“ vyjadruje Zivotnost v rokoch, pocas ktorej sa zd-
sobnik moéze bezpecne pouzivat v stlade s prevadzkovymi
podmienkami;

,typ vodikového systému“ je skupina vodikovych systémov,
ktoré sa neliSia bud pokial'ide o ich obchodny ndzov ¢i znac-
ku vyrobcu, alebo pokial ide o vodikové komponenty v nich
pouzité;

,typ vozidla, pokial ide o vodikovy pohon* je skupina vozi-
diel, ktoré sa nelisia, pokial ide o skupenstvo pouzivaného
vodika alebo hlavné charakteristiky jeho vodikového systé-
mu, resp. systémov;

,typ vodikového komponentu“ je skupina vodikovych kom-
ponentov, ktoré sa neli$ia v ziadnom z tychto aspektov:

a) obchodnom ndzve alebo znacke vyrobcu;
b) klasifikdcii;
¢) hlavnej funkcii;

selektronicky systém riadenia“ je kombindcia jednotiek, kto-
ré sa spolocne podielaji na vykone stanovenej ovlddacej
funkcie vozidla pomocou elektronického spracovania
tdajov;

skomplexné elektronické systémy riadenia vozidla“ s elek-
tronické systémy riadenia podlichajice hierarchii riadenia,
v ktorej moze byt potlacend funkcia ovladania prostrednic-
tvom elektronického systému riadenia/funkcie vyssieho stup-
fla a mozZe sa stat sicastou komplexného systému;

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

,zdsobnik” je akykolvek systém pouzivany na uskladnenie
kryogénneho vodika alebo stla¢eného plynného vodika, bez
akychkolvek inych vodikovych komponentov, ktoré mozu
byt pripevnené alebo namontované vo vntri zdsobnika;

,zasobnikova sdstava“ znamend dva alebo viac zdsobnikov
s integrdlnymi navzdjom prepojenymi palivovymi potrubia-
mi, bezpe¢ne uzavretymi v kryte alebo ochrannom rdme;

»pracovny cyklus* je jeden zaciatok a koniec cyklu systému,
resp. systémov premeny vodika;

,cyklus plnenia“ znamend zvysenie pracovného tlaku zdsob-
nika o viac ako 25 % z dovodu vonkajsieho zdroja vodika;

yreguldtor tlaku“ je zariadenie pouzivané na regulaciu vstup-
ného tlaku plynného paliva do systému premeny vodika;

prvy reguldtor tlaku“ je reguldtor tlaku, ktorého vstupny tlak
zodpoveda tlaku zdsobnika;

Jjednosmerny ventil“ je ventil, ktory umoznuje vodiku pri-
dit len jednym smerom;

Jtlak“ je tlak tlakomeru merany v MPa vo¢i atmosférickému
tlaku, pokial nie je uvedené inak;

,armatira“ je spojovaci kus pouzivany v systéme potrubia,
rarok a hadic;

,ohybné palivové potrubie” je ohybnd trubica alebo hadica,
cez ktorti prudi vodik;

,2vymennik tepla“ je zariadenie na ohrievanie vodika;

,vodikovy filter” je filter pouzivany na oddelovanie oleja,
vody a nedistoty od vodika;

,<automaticky ventil” je ventil, ktory nie je ovladany rucne, ale
prostrednictvom ovlddaca, s vynimkou jednosmernych venti-
lov definovanych v oddiele 20;

,zariadenie na odlahcenie tlaku“ je zariadenie, ktoré sa zno-
vu nezatvara a ktoré sa pri aktivécii za urcitych podmienok
pouziva na vypustenie kvapaliny z vodikového systému vy-
staveného tlaku;

Ltlakovy poistny ventil” je zariadenie, ktoré sa aktivuje tlakom
a znovu sa uzatvdra a ktoré sa pri aktivécii za urcitych pod-
mienok pouZziva na vypustenie kvapaliny z vodikového sys-
tému vystaveného tlaku;
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

,pripojka na dopliianie paliva“ alebo ,zariadenie na doplna-
nie paliva“ je zariadenie pouzivané na doplnanie zdsobnika
v plniacej stanici;

,odnimatelny systém uskladnenia“ je odnimatelny systém vo
vozidle, v ktorom je ulozeny alebo ktory chréani jeden ¢i viac
zdsobnikov alebo zdsobnikovi stpravuy;

,konektor k odnimatelnému systému uskladnenia“ je zaria-
denie na privod vodika, ktoré spdja odnimatelny systém u-
skladnenia s castou vodikového systému trvalo
nainstalovanou vo vozidle;

o~

,auto-fretdz* je postup aplikovania tlaku pouzivany pri vyro-
be kompozitnych zdsobnikov s kovovymi vlozkami, ktory
namdha vlozku za hranice jej pruznosti tak, ze dojde k trva-
lym plastickym deformacidm, pricom vysledkom bude, Ze na
vlozku bude posobit kompresné namahanie a na vldkna na-
patie v tahu pri nulovom vnitornom tlaku;

vlozka“ je Cast zdsobnika, ktord sa pouZiva ako plynotesny
vattorny plast, ktory je ovinuty vystuzujicim vlaknami, aby
sa dosiahla pozadovand pevnost;

Lteplota okolia“ je teplotné rozpitie 20 °C + 10 °G;

yjednotky* st najmensimi ¢astami systémovych komponen-
tov na ucely prilohy VI, pretoze s tymito kombindciami kom-
ponentov sa zaobchddza ako s jednotlivymi objektmi na
ucely identifikicie, analyzy alebo vymeny;

Lsvetld vyska vozidla“ je vzdialenost medzi povrchom zeme
a spodnou stranou vozidla;

,bezpecnostné zariadenie” je zariadenie, ktoré zabezpecuje
bezpe¢nt prevadzku v rdmci normélneho prevddzkového
rozpdtia alebo pripustného rozsahu portch systému;

,Systém premeny vodika“ je akykolvek systém urceny na pre-
menu vodika na elektrickd, mechanicku alebo tepelni ener-
giu a zahfna napriklad pohonny systém, resp. systémy, alebo
pomocnt hnaciu jednotku, resp. jednotky;

Jnepripustny rozsah porich* nestalych procesov je rozsah,
v ktorom sa ocakdva nezeland udalost;

,plyn na skasku tesnosti“ je vodikova ¢ héliova zmes alebo
zmes inertnych plynov, ktord obsahuje preukazatelne zisti-
telné mnozstvo hélia alebo vodikového plynu;

ynormélny prevadzkovy rozsah“ premennych procesu je roz-
sah planovany pre jeho hodnoty;

,vonkajsi tlak” je tlak na vypuklej strane vniitorného zdsob-
nika alebo vonkajsieho pldsta;

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

,vonkajsi plast“ je Cast zdsobnika, ktord obopina vnitornt
nadrz, resp. nadrze, a jej izolacny systém;

,tuhé palivové potrubie” je potrubie, ktoré nie je urcené na
ohybanie pocas beznej prevadzky, cez ktoré pradi vodik;

,Systém riadenia odvedenia vyparov* je systém, ktory v nor-
mélnych podmienkach zabezpedi, aby sa odparovany plyn
stal neskodnym;

Lbezpecnostné systémy vybavené pristrojmi“ s systémy ria-
denia procesov, ktoré automatickym zdsahom do procesu za-
brania nepripustnému rozsahu portch;

,séria“ je skupina postupne vyrobenych hotovych zdsobni-
kov, ktoré majt rovnaké menovité rozmery a konstrukciu, st
vyrobené z rovnakych $pecifickych konstrukénych materid-
lov a rovnakych vyrobnym procesom, vyrobnym zariadenim
a v pripade potreby, za rovnakych ¢asovych, teplotnych a at-
mosférickych podmienok pocas tepelného spracovania;

,vybavenie zdsobnika“ st v3etky zariadenia, ktoré sa pripev-
nené priamo ku vnutornej nadrzi alebo vonkajsiemu pléstu
zdsobnika;

,hotovy zasobnik” je typicky zdsobnik z beznej vyroby,
s vonkaj$ou vrstvou vratane integrovanej izoldcie Specifiko-
vanej vyrobcom, ale bez neintegrovanej izoldcie alebo
ochrany;

,destrukény tlak” je tlak, pri ktorom zdsobnik praské;

Jpripustny rozsah portich® premennych procesu je rozsah
medzi normdlnym prevddzkovym rozsahom a nepripustnym
rozsahom portch;

,systém odvedenia vyparov* je systém, ktory v normalnych
podmienkach odvedie vypary predtym, ako sa otvori zaria-
denie na odlah¢enie tlaku zdsobnika;

Juény ventil je ruéne ovladany ventil;

Lbezpecnostnd koncepcia“ sii opatrenia uréené na zabezpe-
Cenie bezpecnej prevadzky aj v pripade zlyhania alebo nd-
hodnych chyb;

,systém sledovania pouzitia a kontroly* je systém, ktory po-
¢ita cykly plnenia a zabranuje dalsiemu pouzitiu vozidla, ked
je prekroceny pocet vopred urcenych cyklov plnenia;

,palivové potrubie” je potrubie, ktoré privadza vodik do sys-
tému, resp. systémov, premeny vodika;

,zdsobnik z kompozitnych materidlov* je zdsobnik vyrobe-
ny z viac ako jedného materialu;
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58. ,vinutie“ znamend stvislé tkanivo impregnované Zivicou po-
uzivané ako vystuzenie okolo vlozky;

59. ,auto-fretdzny tlak“je tlak vo vnatri ovinutého zdsobnika, pri
ktorom dochddza k pozadovanému rozdeleniu tlakov medzi
vlozku a vinutie;

60. ,hranica funkénej prevadzky“ je hranica vonkajsich fyzikél-
nych limitov, v rdmci ktorych moéze systém udrziavat
riadenie;

61. ,rozsah riadenia“ je rozsah, v ktorom by systém mal vykona-
vat riadenie s ohladom na ur¢itti hodnotu vystupu;

62. ,prenosové vedenia“ s prostriedky pouZivané na prepojenie
rozmiestnenych jednotiek na tcely prenosu signdlov, pre-
vadzkovych tdajov alebo dodavky energie;

63. ,systémy/funkcie vyssieho stupia riadenia“ s ovlddace, kto-
1é pouzivajii doplnkové funkcie spracovania afalebo snima-
nia zmeny spravania sa vozidla prostrednictvom zmien
prikazov v normalnej funkcii, resp. funkcidch systému ovla-
dania vozidla.

Cldnok 2

Sprdvne ustanovenia tykajice sa typového schvilenia ES
vozidla, pokial ide o vodikovy pohon

1. Vyrobca alebo jeho zdstupca predkladd schvalovaciemu or-
gdnu Ziadost o typové schvilenie ES vozidla, pokial ide o vodi-
kovy pohon.

2. Ziadost sa zostavuje v stilade so vzorom informa¢ného do-
kumentu stanovenom v €asti 1 prilohy I.

Vyrobca poskytuje informdacie stanovené v Casti 3 prilohy I na
pravidelnd atestdciu prostrednictvom kontroly pocas Zivotnosti
vozidla.

3. Akst splnené vietky prislusné poziadavky stanovené v cas-
ti 1 prilohy Il alebo ¢asti 1 prilohy 1V, V a VI, schvalovaci orgdn
udeluje typové schvilenie ES a vyddva schvalovacie &islo v stlade
so systémom Cislovania uvedenym v prilohe VII k smernici
2007/46]ES.

Clensky $tt nemdze pridelit to isté ¢islo inému typu vozidla.

4. Na ucely odseku 3 schvalovaci orgdn vydava osvedcenie
o typovom schvaleni ES vystavené v stlade so vzorom uvedenym
v Casti 2 prilohy L.

Cldnok 3

Sprivne ustanovenia tykajdce sa typového schvilenia ES
komponentu pre vodikové komponenty a systémy

1. Vyrobca alebo jeho zdstupca predkladd schvalovaciemu or-
ganu Ziadost o typové schvélenie ES komponentu pre typ vodi-
kového komponentu alebo vodikového systému.

Ziadost sa zostavuje v stlade so vzorom informa¢ného dokumen-
tu stanovenom v Casti 1 prilohy IL

2. Ak st splnené vietky prislusné poziadavky stanovené v pri-
lohe 111 alebo prilohe IV, schvalovaci orgdn udeluje typové schvé-
lenie ES komponentu a vydava schvalovacie ¢islo v stlade so
systémom Cislovania uvedenym v prilohe VII k smernici
2007 [46/ES.

Clensky $tét nesmie pridelit to isté ¢islo inému typu vodikového
komponentu alebo vodikového systému.

3. Na tcely odseku 2 schvalovaci orgdn vystavuje osvedcenie
o typovom schvéleni ES vypracované v stilade so vzorom uvede-
nym v asti 2 prilohy I

Cldnok 4

Na téely typového schvélenia ES celého vozidla, pokial ide o vo-
zidld s vodikovym pohonom v stlade s ¢lankami 6 a 9 smernice
2007/46/ES, sa neuplatiiuji:

1. smernica Rady 80/1268/EHS (!);

2. smernica Rady 80/1269/EHS (2), pokial ide o vozidld na vo-
dikovy pohon pohanané spalovacim motorom;

3. priloha I k smernici Rady 70/221/EHS (3);

4. oddiel 3.3.5 prilohy II a oddiel 4.3.2 dodatku 1 k prilohe II
k smernici Eur6pskeho parlamentu a Rady 96/27ES (*);

5. oddiel 3.2.6 prilohy Il a oddiel 1.4.2.2. dodatku 1 k prilohe II
k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 96/79ES (5).

LESL 375,31.12.1980, s. 36.
.ESL 375,31.12.1980, s. 46.
.ESL 76, 6.4.1970,s. 23.
.ESL 169, 8.7.1996, s. 1.
LESL 18, 21.1.1997,s. 7.
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http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0036&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0046&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1970&mm=04&jj=06&type=L&nnn=076&pppp=0023&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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Cldnok 5

Schvalovacia znacka ES komponentu

Kazdy vodikovy komponent alebo vodikovy systém sa v stulade
s typom, na zdaklade ktorého bolo udelené typové schvilenie
komponentu podla tohto nariadenia, oznacuje typovou schvalo-
vacou znackou ES komponentu, ako je stanovené v casti 3

prilohy IL.

Cldnok 6

Nadobudnutie ti¢innosti

Toto nariadenie nadobida déinnost dvadsiatym ditlom po jeho
uverejneni v Uradnom vestniku Eurdpskej tinie.

Toto nariadenie je zavazné v celom rozsahu a priamo uplatnitelné vo vietkych ¢lenskych statoch.

V Bruseli 26. aprila 2010

Za Komisiu
predseda
José Manuel BARROSO
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PRILOHA I
Cast 1
Cast 2
Cast 3

PRILOHA I

Cast 1
Cast 2
Cast 3

PRILOHA 1III

Cast 1

Cast 2
Cast 3

PRILOHA IV

Cast 1

Cast 2
Cast 3

PRILOHA V

PRILOHA VI

PRILOHA VII

ZOZNAM PRILOH

Sprévne dokumenty tykajtice sa typového schvélenia ES vozidiel, pokial ide o vodikovy pohon
Informaény dokument

Osvedcenie o typovom schvalen{ ES

Informdcie, ktoré maja byt poskytnuté na kontrolu

Spravne dokumenty tykajice sa typového schvilenia ES komponentu pre vodikové komponenty
a systémy

Informacny dokument
Osvedcenie o typovom schvaleni ES
Typova schvalovacia znacka ES komponentu

Poziadavky na vodikové komponenty a systémy urcené na pouzivanie kvapalného vodika a ich instaldciu
do vozidiel na vodikovy pohon

Poziadavky na instaldciu vodikovych komponentov a systémov urcenych na pouzivanie kvapalného
vodika vo vozidlich na vodikovy pohon

Poziadavky na vodikové zdsobniky ur¢ené na pouzivanie kvapalného vodika
Poziadavky na vodikové komponenty iné ako zdsobniky uréené na pouzivanie kvapalného vodika

Poziadavky na vodikové komponenty a systémy urcené na pouzivanie stlaceného (plynného) vodika a ich
instaléciu do vozidiel na vodikovy pohon

Poziadavky na instaldciu vodikovych komponentov a systémov urcenych na pouZivanie stlaceného
(plynného) vodika vo vozidlich na vodikovy pohon

Poziadavky na vodikové zdsobniky urcené na pouzivanie stlaceného (plynného) vodika

Poziadavky na vodikové komponenty iné ako zdsobniky urcené na pouzivanie stlacené¢ho (plynného)
vodika

Poziadavky na identifikdciu vozidla
Bezpecnostné poziadavky na komplexné elektronické systémy riadenia vozidla

Normy, na ktoré odkazuje toto nariadenie
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Spravne dokumenty tykajiice sa typového schvilenia ES vozidiel, pokial ide o vodikovy pohon
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CAST 1

VZOR

INFORMACNY DOKUMENT &. ...

tykajiici sa typového schvilenia ES vozidla, pokial ide o vodikovy pohon

Tieto informdcie sa poskytujii v troch vyhotoveniach a spolu s obsahom. Akékolvek vykresy sa doddvajii vo vhodnej mierke
vo formdte A4 alebo poskladané na tento format a musia byt dostato¢ne podrobné. Ak sa predkladajii fotografie, musia byt
dostato¢ne podrobné.

Ak sa systémy alebo komponenty elektronicky ovlddajd, predkladaji sa informécie o ich funkénosti.

0.1.
0.2.
0.2.1.
0.3.
0.3.1.
0.4.
0.5.
0.8.
0.9.

1.1.
1.3.3.
1.4.
3.
3.9.
3.9.1.

3.9.1.1.
3.9.1.2.

3.9.1.3.

3.9.1.4.

3.9.1.4.1.
3.9.1.4.2.
3.9.1.4.3.
3.9.1.4.4.

3.9.1.4.5.
3.9.1.4.6.
3.9.1.4.7.
3.9.1.4.8.
3.9.1.4.9.
3.9.1.4.10.

VSEOBECNE INFORMACIE

Znacka (0bchodny ndzov viTobeu): ........veiiiiiiiiiii
D
Obchodny(-é) ndzov(-vy) (ak je k diSPOZICIi): ..vvvnevvniiiniiiei e
Prostriedky identifikdcie typu, ak st vyznacené na vozidle (1) (°): ......coooeiiiiiiiiiiii,
Umiestnenie takého 0znacenia: ............cooviiiiiiiiiiiiiiiiin e
Kategoria vOzidla (): ... couuiiin it
NEZOV @ AdIeSa VITODCUL ..eiviiiiiiii ittt
Nézov a adresa montdzneho zdvodu, resp. Zavodov: .........cocoviiiiiiiiniiiiiiiiniii
Meno a adresa pripadného zastupcu VITObCU: .......iiuniiiiiiiiiiiiin e
VSEOBECNE KONSTRUKCNE VLASTNOSTI VOZIDLA:

Fotografie ajalebo vykresy reprezentativneho vozidla: .............ccoovieiiiiiiiinii,
Hnacie ndpravy (pocet, umiestnenie, pPrepojenie): ...........euuiueiueiiniiniuiiiiiiiiieiinnenens
Podvozok (pokial existuje) (celkOVy VYKIes): .......eiiuuuieiiiiiiiiiiiiiiiie e
HNACIA JEDNOTKA

Vodikovy pohon

Vodikovy systém urceny na pouZitie kvapalného vodikajvodikovy systém uréeny na pouzitie
stlaceného (plynného) vodika (?)

Opis a vykres vodikovEho SYStEMU: ........vevuniiiiiiiiiiieiin e

Nédzov a adresa vyrobcu, resp. vyrobcov vodikového systému pouzivaného na pohon
VOZIAIA: ...l

Kdd, resp. kody systému podla vyrobcu (vyznacené na systéme alebo iné prostriedky identi-
11 T6 1 PP

Automaticky uzatvdraci ventil, resp. ventily: dno/nie ()

ZNACKA(-Y): ettt

D () et
Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (') (2): MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 «ueeereeineii et MPa

PrevadzKova teplota (1): ..o..ienieii et
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ....oovvvviiniiineiiiiiiinenn,
Schvalovacie CIS10: ... .iien e
MAEETIAL <.t
PrevadzKove PrinciPy: .....cevuiiuniiii it

OPIS @ VIKIES: ettt
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3.9.1.5.

3.9.1.5.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.
3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.

Spitny(-é) ventil(-y) alebo jednosmerny(-é) ventil(-y): 4no/nie (?)

ZNACKA(Y): ettt

D () e
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): .eeuuniviniiiniiiiieiieiiieii e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) ()1 +eueermerieii e MPa

Prevadzkova teplota (1): ..oeuieie ittt

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (): .....ccovveviiiiiiiiiniiinn.
Schvalovacie CISI0: .....iiiieiiii
MALETIAL ..ttt
PrevadzKoveé PrinCiPy: ..eeuueeeniii e

OPIS @ VIKIES: ..ottt
Zéasobnik(-y) a zasobnikovd stistava: dno/nie (')

ZNACKA(-Y): vt
D ) e
Maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ..uvuuiuniiniiiiiieie e MPa
Menovity pracoviny tlak (1) (2): eeuneeen i MPa
Podet cyKIOV PINENIa (1): «.unereneeii e
Prevadzkova teplota (1): w...eeunieieii et

ODJEIME L.ttt litre
(voda)

Schvalovacie CISI0: «...uiiiuniiii e
MALETIAL .+t
Prevadzkoveé PrinCiPy: ....couieiun i
OPIS @ VIKIES: L.ttt
Armatdry: dno/nie (')

ZNACKA(-Y): ettt
YD ) e

Menovity(-é) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (2): «euueenenii et MPa

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby: ...........o..cooiiiiinil.
Schvalovacie CISI0: .....iiiuniiii
Materfdl: L...oooiii i
PrevadzKoveé PrinciPy: ......eeuniiiiii e

OPIS @ VIKIES: .ttt ettt
Ohybné palivové potrubie(-a) paliva: dno/nie (')

ZNACKA(-Y): ettt e
05721
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): .eoeuuiiiniiiiiiiiiiiiieiiieieceeee e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximdlny(-é)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 +eneerneeieii et MPa

PrevadzKova teplota (1): w...eeeniii et
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....oeeviiiiiiiiiiiiiiinnn.
Schvalovacie CIS10: .....vuuiii i
MALETIAL ..ttt

PrevadzKoveé Principy: ......couneeiiiii i
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3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.
3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
3.9.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.
3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.

Opis a vykres:

Vymennik(-y) tepla: dno/nie (')

ZNACKA(-Y): ettt

T D o) et
Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceeuneiiniiiiiieiiin e MPa

Menovity(-é) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximadlny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (): «eneenerniieiiie e MPa

PrevadzKova teplota (1) wouuiien i
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ........oocivviiiiiiniiiinn.t.
Schvalovacie CIS10: ......ivuuiiii i
MAETTAL ..t
PrevadzKoveé princiPy: .....cooueiiiniiiiiii e
OPIS @ VIKIES: .ttt ettt
Vodikovy filter, resp. filtre: dno/nie (1) ...ooieniieiiii e
ZNACKA(-Y): ettt e

13421 G/ PP PP PP PTURPPP

Menovity(-é) pracovny(-€) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 weerrnernneiiiei e MPa

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ..........coooviiiiiiiinn.t.
Schvalovacie CIS10: ......ovuuiiii i
MALETTAL ...t
PrevadzKoveé PrinciPy: ...o.uoenie i
OPIS @ VIKIES: .ttt ettt
Snimace na zistenie dniku vodika: ...
ZNACKA(-Y): ettt
141G N
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceevueirniiiieiieiiieeieie e MPa

Menovity(-¢) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximdlny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (3 weeeevneirneiiee e MPa

PrevadzKova teplota (1): ..ee.ien i
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ........ooeivviiiiiiniiinn.t.
Nastavené HOANOtY: .........iiiiiiiiiiiii i
Schvalovacie €ISI0: .......oouuuiiiii i
Materidl: ..o
PrevadzKoveé PrinciPy: ..oo..ieenceuniii i
OPIS @ VIKIES: ettt et
Ruéne ovlddany alebo automaticky ventil, resp. ventily: dno/nie (!) .......ooouveriniiiieiinnnn.
ZNACKA(-Y): ettt
13421 G/ PP P PP PRPPPP
Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): tevuneiuniiieiineiie e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 «ueerrneeineiie e MPa

PrevadzKova teplota (1): ...eeeneie ettt
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....cevvviiiiiiiiiiniiinn.
Schvalovacie CIS10: ..o...iiuuiiii e

MAtETIAl: .o
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3.9.1.12.9.
3.9.1.12.10.
3.9.1.13.
3.9.1.13.1.
3.9.1.13.2.
3.9.1.13.3.
3.9.1.13.4.

3.9.1.13.5.
3.9.1.13.6.
3.9.1.13.7.
3.9.1.13.8.
3.9.1.13.9.
3.9.1.13.10.
3.9.1.13.11.
3.9.1.14.
3.9.1.14.1.
3.9.1.14.2.
3.9.1.14.3.
3.9.1.14.4.
3.9.1.14.5.
3.9.1.14.6.
3.9.1.14.7.
3.9.1.14.8.
3.9.1.14.9.

3.9.1.14.10.
3.9.1.14.11.
3.9.1.14.12.
3.9.1.14.13.
3.9.1.14.14.
3.9.1.14.15.
3.9.1.14.16.
3.9.1.15.
3.9.1.15.1.
3.9.1.15.2.
3.9.1.15.3.
3.9.1.15.4.
3.9.1.15.5.
3.9.1.15.6.
3.9.1.15.7.
3.9.1.15.8.
3.9.1.15.9.
3.9.1.15.10.
3.9.1.15.11.

PrevadzKové PrinCiPy: ..o...eeeneii e

OPIS @ VIKIES: .ttt et e
Snimag, resp. snimace tlaku afalebo teploty afalebo vodika afalebo prietoku (*): dno/nie (*) ..
Z0ACKA(-F): ettt
D ) e
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): vevvuniiinerineiiiniiieeiieii e MPa
Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2): +eueermeeiieii e MPa
Prevadzkova teplota (1): ..oeeieii i

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....c..ooviviiiiiiiinniiinnns.
Nastavené BOANOtY: ..........viiiiiiiiii it
Schvalovacie CIS10: .....iiiiii e

| TS ot PPN
PrevadzKove PrinCiPy: ......evuneiiiii i

OPIS @ VIKIES: .ottt e
Reguldtor, resp. regultory tlaku: dnofnie (1) .......cooveiiiiiiiiiiiniiiiiiie e
ZNACKA(-F): et
051G/ PP P PSP

Pocet hlavnych bodov Nastavenia: .............oeeuuiiiiiiiiieii et

Opis principu nastavenia prostrednictvom hlavnych bodov nastavenia: .........................

Pocet bodov nastavenia volnobehu: .............ooviiiiiiiiiiiiiii

Opis principov nastavenia prostrednictvom bodov nastavenia volnobehu: .....................

Iné mozZnosti nastavenia: ak dno, a ktoré (opis a VYKresy): .........ccooeeuuviiieiineiiniiinen.
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): veevuniiineriniiiineiieiieeii e MPa
Menovity(-¢) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-c)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) () weueermeeiieii e MPa
PrevadzKova teplota (1): ..oeeeeien it

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....ovvviiiiiiieiiiinne.
Vstupny a vystupny tlaks ...
Schvalovacie CIS10: .....ienii e
MALETTAL ..ot
PrevadzKoveé PrinCiPy: ..o..ueveniii et

OPIS @ VIKIES: L.ttt et
Zariadenie na odlahcenie tlaku: dnofnie (1) «....couviiiiiiiiiiii
ZNACKA(-Y): vttt
0521
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): eeuuiuniiniiniiiiieie e MPa
Prevadzkova teplota (1): ..oeuieien it
Hodnota nastaveného tlaku (1): ........o.vieiiiii e
Hodnota nastavenej teploty (1): «....eeuniueneiin ettt et et
Kapacita 0dparovania (1): ........euueeiiii et
Normdlna maximalna prevaddzkovd teplota: (1) (2): .e.euvvvuniiiniiiiniiieii e °C
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky (1) (2): «eevneeiiiiei e MPa
Pocet cyklov plnenia (len komponenty triedy 0) (1): ....c.ueeniiniiiiiiii e,
Schvalovacie CIS10: .....vuuniii i
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3.9.1.15.12.
3.9.1.15.13.
3.9.1.15.14.
3.9.1.16.
3.9.1.16.1.
3.9.1.16.2.
3.9.1.16.3.

3.9.1.16.4.
3.9.1.16.5.
3.9.1.16.6.
3.9.1.16.7.
3.9.1.16.8.
3.9.1.16.9.
3.9.1.17.
3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.1.17.3.
3.9.1.17.4.
3.9.1.17.5.
3.9.1.17.6.
3.9.1.17.7.
3.9.1.17.8.
3.9.1.17.9.
3.9.1.17.10.
3.9.1.18.
3.9.1.18.1.
3.9.1.18.2.
3.9.1.18.3.
3.9.1.18.4.
3.9.1.18.5.
3.9.1.18.6.
3.9.1.18.7.
3.9.1.18.8.
3.9.2.
3.9.2.1.
3.9.2.2.

3.9.2.3.
3.9.2.4.
3.9.2.5.

3.9.2.6.

Vysvetlivky:

Materidl: ... ...
PrevadzKové PrinciPy: .....cvvneie e
OPIS @ VIKIES: .ttt ettt
Tlakovy poistny ventil: AN0[NiE (1) ovunevenierneiieiie e
ZNACKA(-Y): ettt

Ty D ) e

Menovity(-é) pracovny(-€) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) () wueeernerineiiieie e MPa

NAStAVENY 1A (1)1 . eeeeiin ettt
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....coovviiiiiiiiiiiniinenn.
Schvalovacie EISI0: .....uviiiiniiii e
MALEriAl: ... e
PrevadzKoveé PrincipPy: ......oeniiuii it
OPIS @ VIKIES: .ttt ettt et
Pripojka alebo zariadenie na doplfanie paliva: dnofnie () .........cccoeeviveeiiiieiiieeein.
ZNACKA(-Y): ettt e
D ) et
Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): cevuniivniiiiiieiineiieiie e MPa
PrevadzKova teplota (1) wouuiien it
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky (1) () «oovneeuneiiieieir MPa
Pocet cyklov plnenia (len komponenty triedy 0) (1): ...coouvveieiiiiiiiiiieeeeeen
Schvalovacie CIS10: ......ovuuiiiiii i
MALETIAL: L.t
PrevadzKove PrincipPy: ...o..oeniinii i
OPIS @ VYKIES: ettt e
Konektor k odnimatelnému systému uskladnenia vodika: dnofnie (1) ......covnevvneeinninnnnenn.
ZNACKA(-): ettt e
13410/ PO PP PP PP PP PPP
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky a maximdlny povoleny pracovny tlak, resp. tlaky (3): .... MPa
Pocet pracovnych cykIOv: ......couiiiiiiiii
Schvalovacie CIS10: ..o...iiuniiii
MALETIAL ..t e
PrevadzKoveé PrinciPy: .....cevneieniiiiiii e
OPIS @ VIKIES: ettt
Dalgia dOKUMENTACIA: ...vvviiieeesiiiiiiiiiiiii e e e
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému: ...........coeeuviiiiiiiiiiiiniinn.

Pldn systému vrétane elektrickych spojeni a ostatnych vonkajsich systémov (vstupy a/alebo vy-
STUPY ALAL)T ettt ettt

K¢ k symbolom pouzitym v dokumentdcii: ...........oveiiiiiiiiiiiiiiiiini
Udaje o nastaveni zariadeni na odlahéenie tlaku a regulitorov tlaku.

Plan chladiaceho/vykurovacicho systému resp. systémov vratane menovitého alebo maximal-
neho povoleného pracovného tlaku (NPPT alebo MPPT) a prevadzkové teploty: ...............

Vykresy zobrazujiice poziadavky na instaldciu a prevadzku.

(") Nehodiace sa preciarknite (v pripadoch, ked' sa uplatiuje viac nez jeden oddiel, nie je potrebné preciarknut nic).

(?) Urcite pripustnt odchylku.

(v) Pokial prostriedky oznacenia typu obsahuji znaky, ktoré nie st dolezité pre opis typu vozidla, komponentu alebo samostatnej technickej
jednotky, ktorych sa tyka tento informacny dokument, také znaky sa v dokumentacii znazornia symbolom ,?* (napr. ABC??123??).

() Klasifikované podla definicif stanovenych v ¢asti A prilohy Il k smernici 2007/46/ES.



18.5.2010

Uradny vestnik Eurépskej tinie

L122/13

Doplnok k informacnému dokumentu

Vyhlésenie o prevddzke pre vodikové zisobniky

Identifikdcia vyrobcu:

Nézov vyrobcu:
Adresa vyrobcu:

Identifikdcia zdsobnika:

Menovity pracovny tlak: MPa
Typ:
Priemer (): mm
Identifikdcia zdsobnika
Dizka (1): mm
Vndtorny objem: litrov
Hmotnost prazdneho zdsobnika: kg
Zavity zasobnika:
3 Maximalna Zivotnost: rokov
Zivotnost zasobnika
Maximdlny pocet cyklov plnenia: cyklov

Systém ochrany
zdsobnika pred ohfiom

Vyrobca zariadenia na odlahcenie tlaku:
Identifikdcia zariadenia na odlahcenie tlaku:

Cislo, resp. &isla vykresov zariadenia na odlahéenie tlaku:

Metdda upevnenia
zdsobnika

Metdda upevnenia:

Cislo, resp. ¢isla vykresov upevnenia:

na hrdlo/tlakovej flase (?)

Ochranné povrchové
vrstvy zdsobnika

Ucel ochrany:

(islo, resp. ¢isla vykresov ochrannej povrchovej vrstvy:

Opis konstrukcie
zasobnika

Cisla vykresov zdsobnika:

Vykresy zdsobnika musia obsahovat minimélne tieto informdcie:

— odkaz na toto nariadenie a typ zdsobnika,

— zdkladné geometrické rozmery vratane pripustnych odchylok,

— materidly zdsobnika,

— hmotnost zdsobnika a vndtorny objem vratane pripustnych odchylok,

— podrobnosti o vonkajsej ochrannej vrstve,

— systém ochrany zdsobnika pred ohniom.

Inhibitor kordzie
zésobnika

Pouzity inhibitor korézie zdsobnika: dno/nie (2)
Vyrobca inhibitora kordzie:

Identifikdcia inhibitora kordzie:

Dodatoc¢né informécie

1. Vyrobné tdaje vratane pripustnych odchylok podla potreby:

—  procesy vytldcania rir, formovania za studena, tahania rdr, koncového formovania,
zvérania, tepelného spracovania a Cistenia pre kovovyrobu vsetkych zasobnikov ur-
¢enych na pouzitie kvapalného vodika a zdsobnikov typu 1, 2 a 3 ur¢enych na pou-

zitie stla¢eného (plynného) vodika,

— odkaz na vyrobny postup,

—  kritéria prijatelnosti pre nedestruktivnu skiisku (NDE),

—  procesy vyroby kompozitnych materidlov a auto-fretdz podla oddielu 3.7.2 ¢asti 2
prilohy IV pre vyrobu zdsobnikov typu 2, 3 a 4 urCenych na pouzitie stlaceného

(plynného) vodika,

—  konecnd vyrobnd kontrola povrchovej Gpravy, podrobnosti o zdvitoch a zékladnych

rozmerov.

2. Tabulka so zhrnutim vysledkov analyzy namédhania.
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Vyrobca tymto vyhlasuje, Ze konstrukcia zdsobnika je vhodnd na pouzitie pocas $pecifikova-
nej Zivotnosti v prevadzkovych podmienkach stanovenych v oddiele 2.7 prilohy IV k naria-
deniu (EU) & 406/2010.

Vyhlésenie i
o prevddzke zdsobnika Vyrobea:
Meno, funkcia a podpis:
Miesto, ddtum:
Vysvetlivky:

(") Moze sa nahradit inymi rozmermi, ktoré vymedzuju tvar zdsobnika.
(?) Nehodiace sa preciarknite.
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CAST 2
VZOR

Maximdlny formdt: A4 (210 x 297 mm)

OSVEDCENIE O TYPOVOM SCHVALENI ES

Peciatka typového
schvalovacieho orgdnu

Oznamenie:
— o typovom schvileni ES (')

— o rozsfreni typového schvélenia ES (1) typu vozidla,
z hladiska vodikového pohonu (1)

— o zamietnuti typového schvilenia ES (1)

— o odnati typového schvélenia ES (')

vzhladom na nariadenie (ES) ¢. 79/2009, ktoré sa vykondva nariadenim (EU) &. 406/2010.
Typové schvalovacie ¢islo ES:

Dovod rozsirenia:

ODDIEL I

0.1.  Znacka (obchodny ndzov vyrobcu):

0.2.  Typ:

0.2.1. Obchodny(-é) ndzov(-vy) (ak je k dispozicii):

0.3.  Prostriedky identifikdcie typu, ak s vyznacené na vozidle (%):
0.3.1. Umiestnenie takého oznacenia:

0.4.  Kategéria vozidla (3):

0.5.  Ndzov a adresa vyrobcu:

0.8.  Ndzov a adresa montdzneho zdvodu, resp. zdvodov:

0.9.  Meno a adresa pripadného zdstupcu vyrobcu:

ODDIEL II
1. Dodatoc¢né informdcie (v pripade potreby): pozri dodatok

2. Technickd sluzba zodpovednd za vykondvanie skisok:

() Nehodiace sa preciarknite.

() Ak prostriedky oznacenia typu obsahuji znaky, ktoré nie st délezité pre opis typu vozidla, komponentu alebo samostatnej technickej
jednotky, ktorych sa tyka tento informacny dokument, také znaky sa v dokumentdcii zndzornia symbolom ,?* (napr. ABC??123??).

(%) V zmysle definicie v oddiele A prilohy II k smernici 2007/46/ES.
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3. Datum vydania skisobného protokolu:

4. Cislo skdsobného protokolu:

5. Pozndmky (v pripade potreby): pozri dodatok
6. Miesto:

7. Détum:

8. Podpis:

Prilohy:  Informacny zvizok

Skisobny protokol
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Dodatok
k osvedceniu o typovom schvileni ES ¢&. ...
tykajiici sa typového schviélenia ES vozidla, pokial ide o vodikovy pohon
Dodato¢né informdcie

Vozidlo vybavené vodikovym systémom ur¢enym na pouzitie kvapalného vodika/vodikovy systém urceny na pou-
zitie stlaceného (plynného) vodika (1)

Typové schvalovacie &islo kazdého vodikového komponentu alebo systému nainstalovaného do typu vozidla, ktoré
mé byt v stilade s tymto nariadenim

Vodikovy systém, resp. systémy:

Automaticky uzatvdraci ventil, resp. ventily:

Spitny(-€) ventil(-y) alebo jednosmerny(-¢) ventil(-y):
Zasobnik(-y) a zdsobnikovd stistava:

Armatary:

Ohybné palivové potrubie(-a):

Vymennik(-y) tepla:

Vodikovy filter, resp. filtre:

Snimace na zistenie iniku vodika:

Rucny alebo automaticky ventil, resp. ventily:

Snimag, resp. snimace tlaku afalebo teploty afalebo vodika afalebo prietoku (?):
Reguldtor, resp. reguldtory tlaku:

Zariadenie na odlahcenie tlaku:

Tlakovy poistny ventil:

Pripojka alebo zariadenie na doplianie paliva:

Konektor k odnimatelnému systému uskladnenia vodika:

Pozndmky:

() Nehodiace sa preciarknite.
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CAST 3
Informdcie, ktoré maji byt poskytnuté na kontrolu
1. Vyrobcovia poskytnii:
a)  odporicania na kontrolu alebo skisanie vodikového systému pocas jeho Zivotnosti;

b) informécie o potrebe pravidelnej kontroly, uvedené v prirucke pouzivatela vozidla alebo prostrednictvom nalepky
umiestnenej v blizkosti povinného Stitku podla smernice Rady 76/114/EHS (').

2. Vyrobcovia musia schvalovacim orgdnom a prislusnym orgdnom v ¢lenskych $titoch zodpovednym za pravidelné kon-
troly vozidiel spristupnit informdcie $pecifikované v oddiele 1 vo forme priruciek alebo prostrednictvom elektronickych
médii (napr. CD-ROM alebo prostrednictvom internetovych sluzieb).

() U.v.ESL 24,30.1.1976,s. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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PRILOHA I

Sprdvne dokumenty tykajiice sa typového schvilenia ES komponentu pre vodikové komponenty a systémy
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CAST 1
VZOR
INFORMACNY DOKUMENT &

tykajiici sa typového schvidlenia ES komponentu pre vodikovy komponent alebo systém

Tieto informdcie sa poskytujii v troch vyhotoveniach a spolu s obsahom. Akékolvek vykresy sa doddvajii vo vhodnej mierke
vo formdte A4 alebo poskladané na tento formdt a musia byt dostatocne podrobné. Ak sa prikladajii fotografie, musia byt
dostatocne podrobné.

Ak sa systémy alebo komponenty elektronicky ovlddajd, predkladaji sa informécie o ich funkénosti.

0. VSEOBECNE INFORMACIE
0.1. Znacka (0bchodny ndzov viTobeu): ... .c.uuiiun i
0.2. YD
0.2.1. Obchodny ndzov, resp. ndzvy (ak st k dispozicii): ..........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiini,
0.2.2. Odkaz alebo &islo Casti KOMPONENtU (1): ...eveneiiniiie e e
0.2.3. Odkaz(-y) alebo ¢islo(-a) Casti(-i) komponentu(-ov) v systéme (1): ........ccvieeeniiininnennnen.
0.2.4. Odkaz alebo Cislo Casti SYStEMU (1): .oeuueiunniiineiii it
0.5. N&zov (ndzvy) a adresa(-y) VYTODCU: ...oouueiuiniiineiiieiii et
0.7. Umiestnenie a spdsob pripevnenia typovej schvalovacej znacky, resp. znaciek ES: ............
0.8. Adresa montdzneho zavodu, resp. ZAVOdOV: ..........viiiiiiiiiiiineiiii e
0.9. Meno a adresa zdstupcu pripadného vyrobeu: ...
3.9. VOodikovy POROM (1) ...ciiiiiiiii i
3.9.1. Vodikovy systém urceny na pouzitie kvapalného vodikajvodikovy systém urceny na pouzitie
stlaceného (plynného) vodikajvodikovy komponent uréeny na pouzitie kvapalného
vodika/vodikovy komponent uréeny na pouzitie stlaceného (plynného) vodika (1) ............
3.9.1.1. Opis a vykres vodikového systému (1): .........oeivuiiiiiiiiniiiiii i
3.9.1.2. Ndzov a adresa vyrobcu resp. vyrobcov vodikového systému (1): ........cocoeeiiiiiiiiiiiinn...
3.9.1.3. Kéd, resp. kddy systému podla vyrobcu (vyznacené na systéme alebo iné prostriedky identi-
RACIE): (1) or vttt ettt et e e e
3.9.1.4. Automaticky uzatvdraci ventil, resp. ventily: dnojnie (1) ........ocoiiiiiiiiiiiii
3.9.1.4.1. ZNACKA(-): ettt
3.9.1.4.2. T D o) et
3.9.1.4.3. Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceevneivniiieiieiiieeiiecie e MPa
3.9.1.4.4. Menovity(-€) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 wueerrnerineiiiei e MPa
3.9.1.4.5. PrevadzKova teplota (1) «ouu.eeen it
3.9.1.4.6. Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ............ccooiiiiiiiiiii.
3.9.1.4.7. Schvalovacie €ISI0: .......iiuuuiiiii i
3.9.1.4.8. MALETTAL ...t
3.9.1.4.9. Prevadzkové principy: .......ooouuiiiiiii i
3.9.1.4.10. OPIS @ VIKIES: .ttt et e
3.9.1.5. Spitny(-€) ventil(-y) alebo jednosmerny(-é) ventil(-y): dnojnie (1) ......c.oveviiiiiiiiiiiiinnen.
3.9.1.5.1. ZNACKA(-Y): ittt
3.9.1.5.2. 1541

3.9.1.5.3. Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): cevuuevinieiiiiieiiieeiieiie e MPa
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3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.
3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 +eueermeeeieii e MPa

PrevadzKova teplota (1): ..eeee i
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (): .....oeoviviniiiiiiiiiiinnen.
Schvalovacie CISI0: «..uuiiiieiiii et
MALETIAL .+t
PrevadzKkoveé PrinCiPy: ....coueiuiun i
OPIS @ VIKIES: L.ttt
Zasobnik(-y) a zdsobnikovd stistava: dn0/1ie (1) «...vvvneiiniiieiie e
ZNACKA(-Y): ettt
D () ettt
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): .eevuniiineiiniiiiniiieeiieiieie e MPa
Menovity pracoviny tlak (1) (2): . eeeneeen it MPa
Pocet cyklov pInenia (1): ....o.oueiiniiiniiiiie e
PrevadzKova teplota (1): w...eiuniii i

ODJOITIE et litrov
(voda)

Schvalovacie CIS10: .....ovuuiii i
T T P
Prevadzkoveé Principy: ......oouneiiiiiiiniii e
OPIS @ VIKIES: L.ttt ettt
ATMAtUry: AN0THE (1) evnenii et
Z0ACKA(-F): ettt e
D (o) ettt e

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (2): ..vvunerrniiiiii e MPa

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby: .........c.coccvviiiiiiiin.
Schvalovacie CIS10: .....ovuuiiie i
MALETTAL ..t e
PrevadzKkoveé PrinCiPy: ...oeuienienii i
OPIS @ VYKIES: .ottt ettt e
Ohybné palivové potrubie(-a) paliva: dnojnie (1) ........c.ooveiiiiiiiiiiiiiiiiii e
ZACKA(-F): ettt e
D ) e
Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): veevuniiiniiiniiiieiieiiieii e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2): +euerrmierieiie i MPa

PrevadzKova teplota (1): ... eenen et
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....ooouviiiiiniiiinniiinnn..
Schvalovacie CISI0: ....uiiiieiiiii e
Materfal: o...ooeeii e
PrevadzKoveé PrinCiPy: ..ee.ueveniii et
OPIS @ VIKIES: L.ttt ettt
Vymennik(-y) tepla: dn0[1He (1) «..eveneiuniiieii e

ZNACKA(-F): ettt
0210 N
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3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
39.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.

3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.
3.9.1.12.9.
3.9.1.12.10.

Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2) eeuueiimiiiiiiieeiee e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 «ueerreeineii e MPa

Prevadzkova teplota (1): ..o..iun it
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ........oocovviiiiiiiniiiinn.t.
Schvalovacie €ISI0: ......viiiiniiii e
Materidl: L..ooeeii
PrevadzKoveé PrinciPy: ......oeniieii i
OPIS @ VYKIES: .ttt ettt
Vodikovy filter, resp. filtre: dno/nie (1) ....ouieniiniii
ZNACKA(-Y): it
T D o) et

Menovity(-¢) pracovny(-¢) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximdlny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) () .eeevrnermneiieei e MPa

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ....ccoovviiiiniiiiiiniiiinn...
Schvalovacie GISI0: ...uuiiiiniiii e
MALETIAl: ..t
PrevadzKove PrinciPy: .....coouiieniiiiii e
OPIS @ VIKIES: L.t ei et
Snimace na zistenie aniku vodika: ..........cooiiiiiiii
ZNACKA(-P): ettt
154G/ N
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceevueiuniiiiiiieiineiieiie e MPa

Menovity(-€) pracovny(-€) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 wueervnerineiiieii e MPa

Prevadzkova teplota (1) couuiien i
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....covvviviiiiiiiiiiniinn.
Stanovené NOANOLY: ... couuiiiiiii e
Schvalovacie CIS10: ..o...iiuniii i
MALETIAL L. eeee e
PrevadzKove PrinciPy: ..oo..ieeniiinii e
OPIS @ VIKIES: .ttt
Rucny alebo automaticky ventil, resp. ventily: dnofnie (1) ......c.cviivieiiiiiniiiiiine,
ZNACKA(-Y): ettt
D () et
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceevneviniiiiiiieiiieeiiece e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximélny(-e)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 «ueerrrerineiiie e MPa

PrevadzKova teplota (1): ..eeueen it
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....cevnvieiiiiiiiniinnn.
Schvalovacie EISI0: .....uiiiiiniiiii e
MALETIAL .. eee e
PrevadzKove PrincipPy: ...o..oeninii i

OPIS @ VIKIES: ettt ettt et
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3.9.1.13.

3.9.1.13.1.
3.9.1.13.2.
3.9.1.13.3.
3.9.1.13.4.

3.9.1.13.5.
3.9.1.13.6.
3.9.1.13.7.
3.9.1.13.8.
3.9.1.13.9.
3.9.1.13.10.
3.9.1.13.11.
3.9.1.14.
3.9.1.14.1.
3.9.1.14.2.
3.9.1.14.3.
3.9.1.14.4.
3.9.1.14.5.
3.9.1.14.6.
3.9.1.14.7.
3.9.1.14.8.
3.9.1.14.9.

3.9.1.14.10.
3.9.1.14.11.
3.9.1.14.12.
3.9.1.14.13.
3.9.1.14.14.
3.9.1.14.15.
3.9.1.14.16.
3.9.1.15.
3.9.1.15.1.
3.9.1.15.2.
3.9.1.15.3.
3.9.1.15.4.
3.9.1.15.5.
3.9.1.15.6.
3.9.1.15.7.
3.9.1.15.8.
3.9.1.15.9.
3.9.1.15.10.
3.9.1.15.11.
3.9.1.15.12.
3.9.1.15.13.

Snimac resp. snimace tlaku afalebo teploty afalebo vodika afalebo prietoku (1): dno/nie () ..
ZACKA(-F): ettt e e
D () et
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): veevuniriniiiniiiineiieeiieii e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-c)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2): +eueermerieiie e MPa

PrevadzKova teplota (1): ..eeeeii et
Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): .....ooovviiiiiniiiinniiinnn..
Stanovené hodnoty: ... ...oouiiuii i
Schvalovacie CISI0: .....iiiiniiii e
Materfdl: L...ooiei i e
PrevadzKoveé PrinCiPy: ..oe.ueveniii e
OPIS @ VIKIES: L.ttt et
Reguldtor, resp. reguldtory tlaku: dnofnie (1) .......coovviiiiiiiiiiniiieiine e
ZNACKA(-F): ettt et
1521
Pocet hlavnych bodov nastavenia: ..............cooviiiiiiiiiiiiiiiiii e
Opis principu nastavenia prostrednictvom hlavnych bodov nastavenia: .........................
Pocet bodov nastavenia volnobehu: ............c..ooviiiiiiiiiiiiniiiiii
Opis principov nastavenia prostrednictvom bodov nastavenia volnobehu: .....................
Iné moznosti nastavenia: ak dno a ktoré (opis a vykresy):

Maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): vevvuiiiniiiniiiieiieei e MPa

Menovity(-é) pracovny(-é) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximalny(-c)
povoleny(-€) pracovny(-€) tlak(-y) (1) () «eveneernieiieiie e e MPa

Prevadzkovad teplota (1): w...eeunieieii et

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (): .....ccoueviiiiiiiiiniiin.
Vstupny a vStupny tlak: ......co..iieiiiiii e
Schvalovacie CISI0: ....uiiiiniiiii e
Material: «...ooeeie e
Prevadzkové principy: .......ociviiiiiiii i

OPIS @ VIKIES: L.ttt ettt
Zariadenie na odlahcenie tlaku: dnofnie (1) «...oooviiiiiiiniiii
ZNACKA(-F): ettt
YD ) e
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ceevvnivineiiniiiiniiieeiieii e MPa
Prevadzkova teplota (1): ..eeeeiin et
Hodnota nastaveného tlaku (1): ......ivieiiieiii e
Hodnota nastavenej teploty (1): ....c.uiuniuniniiei et
Kapacita 0dparovammia (1): ...........oeiuuuniiiiiiiii e
PrevadzKova teplota (1): w...eeeniie e et
Normalna maximalna prevadzkova teplota (1) (2): ....oevniiniiiiiiiiiii e °C
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky (1) (2): «eevnereiiineiie e MPa
Pocet cyklov plnenia (len o sa tyka komponentov triedy 0) (): ...ocvneeenerineiiineinniiennenn.
Schvalovacie ¢islo:

MAETIAL: ...
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3.9.1.15.14.
3.9.1.15.15.
3.9.1.16.
3.9.1.16.1.
3.9.1.16.2.
3.9.1.16.3.

3.9.1.16.4.
3.9.1.16.5.
3.9.1.16.6.
3.9.1.16.7.
3.9.1.16.8.
3.9.1.16.9.
3.9.1.17.
3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.1.17.3.
3.9.1.17.4.
3.9.1.17.5.
3.9.1.17.6.
3.9.1.17.7.
3.9.1.17.8.
3.9.1.17.9.
3.9.1.17.10.
3.9.1.18.
3.9.1.18.1.
3.9.1.18.2.
3.9.1.18.3.
3.9.1.18.4.
3.9.1.18.5.
3.9.1.18.6.
3.9.1.18.7.
3.9.1.18.8.
3.9.2.
3.9.2.1.
3.9.2.2.

3.9.2.3.
3.9.2.4.
3.9.2.5.

3.9.2.6.

Vysvetlivky:

PrevadzKové PrinciPy: .....ceeneie e
OPIS @ VIKIES: .ttt eei ettt et
Tlakovy poistny ventil: dn0/NIe (1) «..evueieniiniiniii e
ZNACKA(-): ettt
13421 G/ PP PP P RPN

Menovity(-é) pracovny(-€) tlak(-y), a ak ide o tlak za prvym reguldtorom tlaku, maximadlny(-e)
povoleny(-é) pracovny(-€) tlak(-y) (1) (2 «ueernneeieiie et MPa

Hodnota nastaveného tlaku (1): ...

Pocet cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby (1): ........cocoviiiiiiiiiinn.t.
Schvalovacie €IS10: ......oiiiueiiiii i
MAETTAL ..ot
Prevadzkové principy:

OPIS @ VIKIES: .ttt et
Pripojka alebo zariadenie na doplfianie paliva: dnofnie () .........cccoeoeiveeiiiiieeiieeeen..
ZNACKA(-Y): ettt
D ) e
Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) (1) (2): ..eeuenniiniineiiiiei e MPa
PrevadzKova teplota (1) wouuiien i
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky (1) (i cevnnerineiini e MPa
Pocet cyklov plnenia (len o sa tyka komponentov triedy 0) (1): ..ocovnevvnereineiineeninennnnnnn.
Schvalovacie CIS10: ..o...iiunii e
MALerial: L..oeeei e e
PrevadzKove PrinciPy: ..co..veuniiin i

OPIS @ VYKIES: .ottt
Konektor k odnimatelnému systému uskladnenia: dnofnie (1) ........coeevveiiiiiiiiiineinn.
ZNACKA(-Y): ettt

T D o) et
Menovity pracovny tlak, resp. tlaky a maximdlny povoleny pracovny tlak, resp. tlaky (3): .... MPa
Pocet pracovnych cyklov: ..ot
Schvalovacie CIS10: ..o...iiuuiiii i
MALETTAL ...t
PrevadzKove princiPy: .....cooueiiiniiiniii e

OPIS @ VIKIES: .ttt et

Dalgia dOKUMENTACIA: ....vviiieees ittt
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému: .........c..oeeueveiuniiiniiiineninn.

Pldn systému vratane elektrickych spojeni a ostatnych vonkajsich systémov (vstupy afalebo vy-
STUPY ALAL)T ettt

Kla¢ k symbolom pouzitym v dokumentacii: ..........ooouveiuviiiiiiniiiiniiniiieineieen
Udaje o nastavenf zariadeni na odlahcenie tlaku a reguldtorov tlaku: ............................

Usporiadanie chladiaceho/vykurovacieho systému(-ov) vratane menovitého alebo maximadlne-
ho povoleného pracovného tlaku (NPPT alebo MPPT) a prevadzkové teploty: ..................

Vykresy zobrazujiice poziadavky na instaldciu a prevadzku: ...........ccoooiii,

(") Nehodiace sa preciarknite (v pripadoch, ked sa uplatiiuje viac nez jeden oddiel, nie je potrebné preciarknut nic).
() Specifikujte pripustni odchylku.
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Doplnok k informacnému dokumentu

Vyhldsenie o previdzke pre vodikové zdsobniky

Nézov vyrobcu:
Identifikdcia vyrobcu
Adresa vyrobcu:
Identifikdcia zdsobnika:
Menovity pracovny tlak: MPa
Typ:
Priemer (%): mm
Identifikdcia zdsobnika
Dizka (1): mm
Vnitorny objem: litrov
Hmotnost prazdneho zdsobnika: kg
Zavity zdsobnika:
} Maximalna zivotnost: rokov
Zivotnost zasobnika
Maximdlny pocet cyklov plnenia: cyklov

Systém na ochranu
zésobnika pred ohnom

Vyrobca zariadenia na odlahcenie tlaku:
Identifikdcia zariadenia na odlahcenie tlaku:

Cislo, resp. ¢isla vykresov zariadenia na odlahéenie tlaku:

Metdda upevnenia
zdsobnika

Metdda upevnenia:

Cislo, resp. ¢isla vykresov upevnenia:

na hrdlo/tlakovej flase (?)

Ochranné povrchové
vrstvy zasobnika

Ucel ochrany:

Cislo, resp. &isla vykresov ochrannej povrchovej vrstvy:

Opis konstrukcie
zasobnika

Cisla vykresov zdsobnika:

Vykresy zdsobnika musia obsahovat minimdlne tieto informacie:

— odkaz na toto nariadenie a typ zdsobnika,

— zdkladné geometrické rozmery vratane pripustnych odchylok,

— materialy zdsobnika,

— hmotnost zdsobnika a vndtorny objem vratane pripustnych odchylok,

— podrobnosti o vonkajsej ochrannej vrstve,

— systém na ochranu zdsobnika pred ohiom.

Inhibitor kordzie
zésobnika

Pouzity inhibitor korézie zdsobnika: dno/nie (2)
Vyrobca inhibitora kordzie:

Identifikdcia inhibitora kordzie:

Dodato¢né informécie

1. Vyrobné tdaje vritane pripustnych odchylok podla potreby:

— procesy vytldcania rir, formovania za studena, tahania rtir, koncového formovania,
zvérania, tepelného spracovania a ¢istenia pre kovovyrobu vetkych zasobnikov ur-
¢enych na pouzitie kvapalného vodika a zdsobnikov typu 1, 2 a 3 urCenych na pou-

zitie stlaceného (plynného) vodika,

— odkaz na vyrobny postup,

—  kritéria prijatelnosti pre nedestruktivnu skiisku (NDE),

—  procesy vyroby kompozitnych materidlov a auto-fretdz podla oddielu 3.7.2 casti 2
prilohy IV pre vyrobu zdsobnikov typu 2, 3 a 4 urCenych na pouzitie stlaceného

(plynného) vodika,

—  konecnd vyrobnd kontrola povrchovej Gipravy, podrobnosti o zdvitoch a zékladnych

rozmerov.

2. Tabulka so zhrnutim vysledkov analyzy namahania.
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Vyhlésenie
o prevddzke zdsobnika

Vyrobca tymto vyhlasuje, Ze konstrukcia zdsobnika je vhodnd na pouzitie pocas $pecifiko-
vanej Zivotnosti v previdzkovych podmienkach stanovenych v oddiele 2.7 prilohy IV k na-
riadeniu (ES) ¢. 406/2010.

Vyrobca:
Meno, funkcia a podpis:

Miesto, ddtum:

Vysvetlivky:

(") Moze sa nahradif inymi rozmermi, ktoré vymedzuju tvar zdsobnika.

(?) Nehodiace sa preciarknite.

Specifikicie vodikovych zdsobnikov uréenych na pouzivanie stlaéeného (plynného) vodika

Vztahuje sa na materidl
g
Specifikdcia materidlu g i) ;
= z 2 Podrobnosti
<
£ g E 5 | B
— = = ] =
3 = 2 & £ g
e} N = > EN| £
Vyrobca materidlu o o o o o
Typ materidlu oF o oF oF o
Identifikdcia materidlu o o o o o
Definicia tepelného spracovania o o
Chemické zlozenie o o
Postup formovania za studena alebo
kryogénneho formovania ¥
Definicia postupu zvarania o o
Vztahuje sa na materidl
<
g | & g
‘ 4 o~ z
e . . = g |
Specifikécie pre skiisky materidlu 5 < = | Specifikovand hodnota
< g e materidlu
= £ g 2 s 5
S| =2 2 2| £ £
S| N | & | 5 | N £
Skaska tahom o o o
Skaska ndrazom podla Charpyho o
Skuaska ohybom o o
Makroskopické skiimanie o
Korézna skuaska o
Skuska tvorby trhlin pri trvalom zatazeni o
Skuska pri teplote zmékcovania o
Skuska pri teplote vzniku sklovitosti o
Smykové skiiska pevnosti Zivice o
Skuska vrstvy oF
Skaska znasanlivosti s vodikom oF o oF oF o
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Specifikovand

Specifikacie pre skasky zdsobnika Kongtrukénd hodnota

Destrukend skiiska

Cyklicka tlakova skaska pri teplote okolia

Skuska tesnosti pred porusenim (LBB)

Skiiska ohflom

Skuska na prienik

Skuska odolnosti voci chemickym ldtkam

Skuska odolnosti kompozitu proti kazom

Zrychlend destrukénd skiska napitim

Cyklicka tlakové skaska pri extrémnej teplote

Skiiska poskodenia pri ndraze

Skiiska tesnosti

Skuska priepustnosti

Skuska pripojnych hrdiel kritiacim momentom

Cyklickd skiska vodikového plynu
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CAST 2
VZOR

Maximdlny formdt: A4 (210 x 297 mm)

OSVEDCENIE O TYPOVOM SCHVALENT ES

Peciatka typového
schvalovacieho orgdnu

Oznamenie:

— o rozdireni typového schvilenia ES ()
typu

— o zamietnuti typového schvélenia ES (1) vodikového komponentu

— o odnati typového schvilenia ES ()

— (") Nehodiace sa preciarknite.

vzhladom na nariadenie (ES) €. 79/2009, ktoré sa vykondva nariadenim (ES) ¢. 406/2010.
Typové schvalovacie ¢islo ES:

Dovod rozsirenia:

ODDIEL I

0.1.  Znacka (obchodny ndzov vyrobcu):

0.2.  Typ:

0.3.  Prostriedky identifikdcie typu, ak st vyznacené na komponente (2)
0.3.1. Umiestnenie takého oznacenia:

0.5.  Ndzov a adresa vyrobcu:

0.7.  V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a sposob pripevnenia schvalovacej znac-
ky ES:

0.8.  Ndzov a adresa montdzneho zdvodu, resp. zdvodov:

0.9.  Meno a adresa pripadného zdstupcu vyrobcu:

ODDIEL II
1. Dodato¢né informdcie (v pripade potreby): pozri dodatok

2. Technickd sluzba zodpovednd za vykondvanie sktisok:

(") o typovom schvéleni ES
() Ak prostriedky oznacenia typu obsahujii znaky, ktoré nie st dolezité pre opis typu vozidla, komponentu alebo samostatnej technickej
jednotky, ktorych sa tyka tento informacny dokument, také znaky sa v dokumentcii znazornia symbolom ,?* (napr. ABC??123??).
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3. Ddtum vydania skisobného protokolu:

4. Cislo skagobného protokolu:

5. Pozndmky (v pripade potreby): pozri dodatok
6. Miesto:

7. Datum:

8. Podpis:

Prilohy:  Informacny zvdzok

Skusobny protokol
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Dodatok

k osved&eniu o typovom schvileni ES ¢. ...

tykajtici sa typového schvélenia ES komponentu pre vodikovy komponent alebo systém

1. Dodato¢né informécie

1.1.  Vodikovy systém urceny na pouzitie kvapalného vodikajvodikovy systém urceny na pouzitie stlaceného (plynného)
vodika/vodikovy komponent uréeny na pouzitie kvapalného vodika/vodikovy komponent urceny na pouzitie stla-

ceného (plynného) vodika (')

2. Specifikdcie a vysledky sktisok

2.1.  Zasobniky urcené na pouzivanie stlaceného (plynného) vodika

2.1.1. Specifikdcie materidlu zdsobnika

Vztahuje sa na materidl
<
S < Z
Specifikdcia materidl u = 2 =
> .
< - g Podrobnosti
E z o <
. = Q ] 8 o
o) 8 2 2 S =
3 IS & S = 2
o ~ = N =
Vyrobca materidlu o o o
Typ materidlu W | W | W | | W
Identifikdcia materidlu o o
Definicia tepelného spracovania o o
Chemické zlozenie o o
Postup formovania za studena alebo kryo-
génneho formovania ¥
Definicia postupu zvérania o o
2.1.2. Vysledky skasky materidlu zdsobnika
Vztahuje sa na materidl
g | 32 E | speciik
. » E N £ Specifiko-
Skdska materidlu = 2 ' vand Skasobnd
< g = hodnota hodnota
| & 3 2 s | S il
3 5 2 = 2 3 materidlu
S lN| = | F | N | &
Skaska tahom o o o
Skaska ndrazom podla Charpyho o
Skuska ohybom o | W
Makroskopické skiimanie o

(") Nehodiace sa preciarknite.



18.5.2010

L 122/31

Uradny vestnik Eurépskej tinie
Vztahuje sa na materidl
<
< < B
. » < s g Specifiko-
Skaska materidlu :% 2 © vand Skasobna
s s ° - 8 hodnota hodnota
e g c% = g 2 materidlu
S| R | =& |5 | K| &
Korézna skiiska oF
Skuska na tvorbu trhlin pri trvalom
zatazeni ¥
Skuska pri teplote zmakcovania o
Skaska pri teplote vzniku sklovitosti o
Smykové skiiska pevnosti Zivice o
Skiska vrstvy o
Skaska znasanlivosti s vodikom o o o o o
2.1.3. Vysledky skasky zdsobnika
Skdska zdsobnika Specifikovand kon- Vysledok skuasky

strukénd hodnota

Destrukénd skiiska

Cyklickd tlakova skuiska pri teplote okolia

Skuska tesnosti pred porusenim (LBB)

Skiiska ohfiom

Skiiska na prienik

Skuska odolnosti voci chemickym latkam

Skuska odolnosti kompozitu proti kazom

Zrychlend destrukénd skaska napatim

Cyklicka tlakova skaska pri extrémnej
teplote

Skuska poskodenia pri ndraze

Skiigka tesnosti

Skiiska priepustnosti

Sktiska pripojnych hrdiel kratiacim mo-
mentom

Cyklicka skiiska vodikového plynu

3. Pripadné obmedzenie pouzivania zariadenia:

4. Pozndmky:



L 122/32

Uradny vestnik Eurépskej tinie 18.5.2010

1.1.

1.2

CAST 3
Typovd schvalovacia znacka ES komponentu
Typova schvalovacia znacka ES komponentu sa skladd:

z obdlznika obklopujticeho malé pismeno ,e*, za ktorym nasleduje rozliSovacie pismeno(-d) alebo Cislo(-a) élenského
Statu, ktory typové schvdlenie ES komponentu udelil:

1 pre Nemecko 19 pre Rumunsko
2 pre Franctizsko 20 pre Polsko

3 pre Taliansko 21 pre Portugalsko
4 pre Holandsko 23 pre Grécko

5 pre Svédsko 24 pre frsko

6 pre Belgicko 26 pre Slovinsko
7 pre Madarsko 27 pre Slovensko
8 pre Ceskii republiku 29 pre Estonsko
9 pre Spanielsko 32 pre Lotyssko
11 pre Spojené krélovstvo 34 pre Bulharsko
12 pre Rakdsko 36 pre Litvu

13 pre Luxembursko 49 pre Cyprus

17 pre Finsko 50 pre Maltu

18 pre Dénsko

Pred ,zékladnym schvalovacim &slom* nachadzajticim sa tesne pri obdfzniku a uvedenym v Casti 4 schvalovacieho
Cisla, st dve ¢islice uddvajtce poradové ¢islo priradené tomuto nariadeniu alebo poslednej vyznamnejsej technickej
zmene a doplneniu nariadenia (ES) ¢. 79/2009 alebo tohto nariadenia. Poradové ¢islo tohto nariadenia je 00.

Typova schvalovacia znacka komponentu musi byt pripevnend na komponent alebo systém tak, aby bola nezmaza-
telnd a zretelne Citatelnd.

Priklad schvalovacej znacky komponentu je uvedeny v dodatku.
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Dodatok k doplnku 1

Priklad schvalovacej znacky komponentu

He 6

|

2a  aZz3mm

:

00 0004 !

Klt¢: Zobrazené typové schvilenie komponentu bolo vydané v Belgicku pod ¢islom 0004. Prvé dve islice (00) uddvaja, ze

komponent bol schvaleny podla tohto nariadenia.

=5 ]
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PRILOHA 1II

Poziadavky na vodikové komponenty a systémy urené na pouZivanie kvapalného vodika a ich instaliciu do
vozidiel na vodikovy pohon
1. UvoD
V tejto prilohe sa stanovujii poziadavky a skasobné postupy pre vodikové komponenty a systémy urcené na pouzi-
vanie kvapalného vodika a ich instaldciu do vozidiel na vodikovy pohon.
2. VSEOBECNE POZIADAVKY

2.1. Materidly pouzité vo vodikovom komponente alebo systéme musia byt zlucitelné s vodikom v jeho kvapalnom afalebo
plynnom stave podla oddielu 4.11 Casti 3.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

CAST 1

PoZiadavky na instaldciu vodikovych komponentov a systémov urcenych na pouZivanie kvapalného vodika
vo vozidldch na vodikovy pohon

Vseobecné poziadavky

Vsetky vodikové komponenty a systémy musia byt instalované vo vozidle a zapojené v silade s osvedcenymi
postupmi.

Vodikovy systém, resp. systémy nesmii vykazovat Ziadne netesnosti okrem odvedenia vyparov pri maximédlnom po-
volenom pracovnom tlaku (MPPT), t. j. musia zostat bez bubliniek, ak sa pouZije sprej na zistenie netesnosti.

Prevadzkové teploty by mali byt:

Vo vniitornom priestore vozidla

Priestor spalovacicho motora (vietky typy pohonjich systémov)

-40°Caz +120°C -40°Caz +85°C

Musia sa prijat vhodné automatické opatrenia v koordindcii s plniacou stanicou s cielom zabezpecit, Ze neddjde k ne-
kontrolovanému tniku vodika pocas plnenia.

V pripade tiniku vodika alebo jeho odvetrania sa vodik nesmie zhromazdovat v uzavretych alebo &iastocne uzavre-
tych priestoroch vozidla.

Instalcia vodikového zdsobnika vnitri vozidla

Zasobnik moze byt zacleneny do konstrukcie vozidla s cielom zabezpecit doplnkové funkcie. V takychto pripadoch
musi byt zdsobnik skonstruovany tak, aby splnal poziadavky na integrovant funkciu a poziadavky na zdsobnik sta-
novené v Casti 2.

Ked je vozidlo pripravené na pouzitie, najnizsia ¢ast vodikového zdsobnika nesmie znizovat svetlt vysku vozidla.
Toto sa neuplatiiuje, ak je vodikovy zdsobnik primerane chrdneny na prednej strane a bo¢nych strandch a Ziadna
Cast nddrze nie je umiestnend nizsie ako tdto ochrannd konstrukcia.

Vodikovy zdsobnik, resp. zdsobniky vratane bezpecnostnych zariadeni pripevnenych k nim musia byt namonto-
vané a pripevnené tak, Ze nasledujice zrychlenia moZu byt absorbované bez toho, aby sa zlomilo upevnenie alebo
uvolnil zdsobniky (preukazuje sa skiskou alebo vypoctom). Pouzitd hmotnost musi predstavovat plne vybaveny
a naplneny zdsobnik alebo zdsobnikova ststavu.

Vozidld kategdrii M; a N:

a) 20 g v smere jazdy;

b) 8 g horizontélne, kolmo na smer jazdy.
Vozidld kategdrii M, a N,:

a) 10 g v smere jazdy;

b) 5 g horizontilne, kolmo na smer jazdy.
Vozidld kategdrii M5 a Nj:

a) 6,6 g vsmere jazdy;

b) 5 g horizontélne, kolmo na smer jazdy.

Ustanovenia oddielu 2.3 sa neuplatiiujd, pokial je vozidlo schvélené podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
96/27|ES (') a smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 96/79/ES (2.

() U.v.ESL169,8.7.1996,s. 1.

@ U.v.ESL18,21.1.1997,s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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PrisluSenstvo namontované na vodikovy zisobnik

Automatické uzatvdracie ventily alebo jednosmerné ventily

. Automatické uzatvdracie ventily sa pouzivaji v stlade s oddielom 6 prilohy VI k smernici (ES) ¢. 79/2009 okrem

systému riadenia odvedenia vyparov a musia byt pri volnobehu uzavreté.

Pripojky alebo zariadenia na doplianie paliva sa musia pouzivat v siilade s oddielom 4 prilohy VI k smernici (ES)
¢. 79/2009.

.V pripade, 7Ze sa zdsobnik posunie, prvé izolacné zariadenie a podla potreby potrubie, ktoré ho spdja so zdsobni-

kom, musia byt tak chrdnené, aby uzatvaracia funkcia zostala v prevadzke a nedoslo k preruseniu spojenia medzi
zariadenim a zdsobnikom.

. Automatické ventily musia byt pri volnobehu uzavreté (bezpecné pri poruche)

Ked' dojde k vypnutiu iného systému premeny vodika, bez ohladu na polohu aktivatného spinaca sa musi vypnit
dodévka paliva do prislusného systému premeny vodika a zostat uzavretd, pokial sa nevyzaduje, aby bol prislusny
systém premeny vodika v prevadzke.

Zariadenia na odlahcenie tlaku

Tlakom spustané zariadenia na odlahcenie tlaku musia byt namontované na vodikovom zésobniku, resp. zdsobni-
koch tak, aby bol vodik odvddzany do atmosférického vypustného potrubia a vyptstany von z vozidla. Nesmt od-
vadzat do zdroja tepla, ako napr. do vyfuku. Okrem toho musia vypustat tak, ze vodik nesmie prenikniit do vniitra
vozidla afalebo zhromazdovat sa v uzavretom priestore. Okrem toho prvé zariadenie na odlahcenie tlaku nesmie
vypustat do Ciastocne uzavretého priestoru. V pripade, Ze seckundarne bezpecnostné tlakové zariadenie je prietrznd
membréna a je nainstalovand vo vnitri vndtornej nddrze, vyzaduje sa primerané odvadzanie vyfukovych plynov
z vonkajsieho pldsta.

V pripade vnitornych nddrzi je normdlny prevddzkovy rozsah tlaku vniitornej nddrze medzi 0 MPa a stanovenym
tlakom primédrneho bezpecnostného tlakového zariadenia, ktory je nizsf alebo rovny maximélnemu povolenému
pracovnému tlaku (MPPT) vniitornej nddrze.

V pripade ocelovych vnitornych nddrzi zodpovedd dolny limit nepripustného rozsahu porich tlaku vyssiemu ako
136 % maximalneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vnitornej nédrze, ak sa ako sekunddrne zariadenie na
odlahcenie tlaku pouziva bezpecnostny ventil. V pripade ocelovych vniitornych nddrzi zodpovedd dolny limit ne-
pripustného rozsahu portch tlaku vyssiemu ako 150 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vnii-
tornej nadrze, ak sa ako sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku pouziva prietrznd membrana. Pre ostatné
materidly sa uplatfiuje rovnocennd droveri bezpe¢nosti. Nepripustny rozsah porich je tlak, pri ktorom nastane pla-
stickd deformaécia alebo roztrhnutie vnitornej nddrze, ako je zobrazené na obrdzku 3.2.

Obrdzok 3.2

Rozsahy ocelovej vnidtornej nidrze

.
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4.1.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Plynotesny kryt na vodikovom zdsobniku, resp. zdsobnikoch

. Vsetky nezvarené spoje komponentov vedicich vodik a vodikovych komponentov, ktoré mozu byt netesné a ktoré

sa nachddzajti v priestore pre cestujicich, batozinovom priestore alebo v inych nevetranych priestoroch, musia byt
uzavreté v plynotesnom kryte.

Plynotesny kryt musi byt odvetrany do ovzdusia.

. Vetraci otvor plynotesného krytu musi byt umiestneny v najvyssom mieste krytu a nesmie smerovat k zdroju tepla,

ako je napr. vyfuk. Okrem toho musi byt nasmerovany tak, aby vodik nemohol prenikniit do vnitra vozidla afalebo
zhromazdovat sa v uzavretom alebo Ciasto¢ne uzavretom priestore.

. Vo vnitri plynotesného krytu sa nesmu nachddzat Ziadne nechrdnené zdroje zapalovania.

Akykolvek spojovaci systém a vystupnd priechodka v karosérii vozidla, ktoré sliZia na vetranie plynotesného krytu,
musia mat minimdlne rovnakd plochu prierezu ako rirka zariadenia na odlahcenie tlaku.

. Tento kryt mus{ byt na skisobné ticely hermeticky uzavrety a plynotesny pri tlaku 0,5 kPa, t. j. nesmd sa tam pocas

jednej mintty tvorit bublinky ani nesmie dojst k trvalej deformdcii.

Akykolvek spojovaci systém musi byt pripevneny svorkami alebo inymi prostriedkami k plynotesnému krytu
a k priechodke, aby sa zabezpecilo vytvorenie plynotesného spojenia.

Tuhé a ohybné palivové potrubia

Tuhé palivové potrubia musia byt zabezpecené tak, aby neboli vystavené obrusovaniu, kritickej vibracii a/alebo iné-
mu namdhaniu.

Ohybné palivové potrubia musia byt zabezpecené tak, aby neboli vystavené torznému napitiu, aby sa predislo obru-
sovaniu a aby pri normélnom pouZivani neboli stlacené.

Ohybné i tuhé palivové potrubia musia byt v upeviiovacich bodoch upevnené tak, aby nedochddzalo medzi kovmi
k ziadnemu kontaktu a zabrénilo sa galvanickej alebo trhlinovej korézii.

Tuhé a ohybné palivové potrubia musia byt vedené tak, aby sa primerane minimalizovala moznost nédhodného po-
Skodenia ¢i uz vo vnitri, napr. z dovodu umiestnenia alebo pohybu batoziny alebo iného nékladu, alebo zvonku
vozidla, napr. z dovodu nerovnosti povrchu alebo prostrednictvom zdvihdkov vozidla atd.

Ked palivové potrubia prechddzaji cez karosériu vozidla alebo iné vodikové komponenty, musia byt vybavené prie-
chodkami alebo inym ochrannym materidlom.

Armatiry alebo plynové spojenia medzi komponentmi

Rirky z nehrdzavejiicej ocele sa spdjajti len armatirami z nehrdzavejiicej ocele.

Pocet spojov je obmedzeny na minimum.

Vsetky spoje st vytvorené na miestach, ku ktorym je mozny pristup pri kontrole a skaske tesnosti.

V priestore pre cestujticich alebo uzavretom batozZinovom priestore nesmu byt palivové potrubia dlhsie, ako je
potrebné.

Pripojka alebo zariadenie na dopliianie paliva

Pripojka alebo zariadenie na doplianie paliva sa musi zabezpecit proti nespravnemu nastaveniu a musi byt chra-
nend pred necistotou a vodou. Musi sa tiez zabezpecit proti chybdm vyplyvajicim z manipuldcie.

Pripojka alebo zariadenie na dopliianie paliva nesmii byt nainstalované v motorovom priestore, priestore pre ces-
tujticich alebo v akomkolvek inom nevetranom priestore.

Privod na doplfianie paliva musi byt upevneny k zdsobniku tak, ako je opisané v oddiele 3.1.1.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

10.

10.1.

10.2.

11.

Pripojka alebo zariadenie na doplfanie paliva musf mat izolacné zariadenia podfa oddielu 3.1.2.

Musi sa zabezpecit, aby sa pohonny systém nemohol uviest do prevadzky a vozidlo nemohlo pohybovat, pokial je
pripojka alebo zariadenie na doplnanie paliva pripojend, resp. pripojené k plniacej stanici.

Elektricka instaldcia
Elektrické komponenty vodikového systému musia byt chrénené pred pretazenim.

Tam, kde sa nachddzaji vodikové komponenty alebo moze dojst k tiniku vodika, musia byt pripojky napdjania utes-
nené proti vniknutiu vodika.

Odviédzanie vyparov za normélnych podmienok
Cinnostou systému riadenia odvedenia vyparov sa odparované plyny stdvajti neskodnymi.

Systém riadenia odvedenia vyparov musi byt skonstruovany tak, aby bol nastaveny na mieru odparovania zasob-
nika resp. zdsobnikov za normdlnych prevadzkovych podmienok.

Pri nastartovani a pocas prevadzky vozidla musi byt vystrazny systém aktivovany, aby mohol varovat vodica v pri-
pade poruchy systému riadenia odvedenia vyparov.

Ostatné poziadavky

Vsetky zariadenia na odlahcenie tlaku a vetracie potrubie, resp. potrubia musia byt primerane chrdnené proti svoj-
volnému poskodeniu.

Priestor pre cestujicich, batozinovy priestor a vietky z hladiska bezpecnosti dolezité komponenty vozidla (napr.
brzdovy systém, elektrickd izoldcia) musia byt chrdnené pred nepriaznivymi teplotnymi tc¢inkami sposobovanymi

kryogenickym palivom. Mozny tnik kryogenického paliva sa musi zohladnit pri posudzovani potrebnej ochrany.

Horlavé materidly pouzité vo vozidle musia byt chranené pred skvapalnenym vzduchom, ktory sa moze konden-
zovat na neizolovanych prvkoch palivového systému.

Porucha vykurovacieho obvodu vymennika tepla nesmie sposobit tnik z vodikového systému.

Bezpecnostné systémy vybavené pristrojmi

Bezpecnostné systémy vybavené pristrojmi musia byt bezpecné v pripade poruchy, redundantné alebo
samomonitorovacie.

Ak bezpecnostnymi systémami vybavenymi pristrojmi podla oddielu 10.1 st elektronické systémy, ktoré st bez-
pecné v pripade poruchy alebo samomonitorovacie, uplatiiujii sa $pecidlne poziadavky prilohy VI k tomuto
nariadeniu.

Poziadavky na kontrolu vodikového systému

Kazdy vodikovy systém sa kontroluje minimdlne kazdych 48 mesiacov po ddtume uvedenia do prevadzky a v case
akejkolvek opdtovnej instaldcie.

Kontrolu vykondva technickd sluzba v stilade so $pecifikdciami vyrobcu, stanovenymi v Casti 3 prilohy I.
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CAST 2

PoZiadavky na vodikové zdsobniky urcené na pouZivanie kvapalného vodika

UvoD

V tejto Casti sa stanovuji pozZiadavky a skiiSobné postupy pre vodikové zdsobniky urcené na pouZivanie kva-
palného vodika.

TECHNICKE POZIADAVKY

Konstrukéné overenie zdsobnika pomocou vypoctu sa vykondva v stilade s normou EN 1251-2.

Mechanické namédhanie

Casti zdsobnfka musia vydrzat nasledujtice mechanické naméhania.
Vniitornd nddrz

Skusobny tlak

Vnitornd nddrz musi vydrzat tento skiobny tlak Py

P.. = 1,3 (MTTP + 0,1 MPa),

test =
pricom MTTP je maximélny povoleny pracovny tlak vnitornej nadrze v MPa.

Vonkajsi tlak

Ak je prevddzka vnitornej nddrze a jej vybavenia moznd vo vakuu, vniitornd nddrz a jej vybavenie musi vy-
drzat tlak 0,1 MPa.

Vonkajsi pldst

Vonkajsi plast musi vydrzat maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT), ktory je stanovenym tlakom jeho bez-
pecnostného zariadenia.

Vonkajsi plast musi vydrzat vonkajsi tlak 0,1 MPa.
Vonkajsie upevnenie

Vonkajsie upevnenie plného zdsobnika musi vydrzat zrychlenia uvedené v oddiele 2.3 casti 1 bez roztrhnutia,
v takom pripade povolené namdhanie upevitovacich prvkov vypocitané podla modelu linedrneho namdhania
nesmie presiahnut:

o< 0,5 Rm.
Vniitorné upevnenie

Vnitorné upevnenie plného zdsobnika musi vydrzat zrychlenia uvedené v oddiele 2.3 ¢asti 1 bez roztrhnutia,
v tom pripade povolené naméhanie upeviiovacich prvkov vypocitané podla modelu linedrneho naméhania ne-
smie presiahnut:

0<0,5Rm.

Poziadavky oddielov 2.2.3 a 2.2.4 sa neuplatiujt, ak sa moze preukdzat, ze naddrz moze vydrzat zrychlenia
uvedené v oddiele 2.3 Casti 1 bez netesnosti vnitornej nddrze a vetkych riirok nachddzajicich sa pred auto-
matickymi bezpe¢nostnymi zariadeniami, uzatvaracimi ventilmi alebo jednosmernymi ventilmi.

Dostatoc¢nd velkost upevnenia zdsobnika sa moze dokdzat prostrednictvom vypoctu alebo experimentu.
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Konstrukénd teplota

Vniitornd nddrz a vonkajsi pldst

Konstrukénd teplota vntitornej nddrze a vonkajsieho pldsta je 20 °C.
Ostatné vybavenie

Pre vietko ostatné vybavenie, ktoré nie je uvedené v oddiele 2.3.1, je konstrukénd teplota najnizsia, resp. naj-
vy$sia moznd prevadzkovd teplota stanovend v oddiele 1.3 Casti 1.

Musi sa zohladnit teplotné namahanie sposobené zmenou prevadzkovych podmienok, napr. pri plneni alebo
odcerpdvani alebo pocas procesov ochladzovania.

Chemickd zndsanlivost

Materidly zdsobnika a jeho vybavenia musia byt znd3atelné:
a) s vodikom, ak st dané Casti s nim v kontakte;

b) s atmosférou, ak st dané Casti s fiou v kontakte;

¢) s akymikolvek inymi médiami, s ktorymi sti dané Casti v kontakte (t. j. chladiaca kvapalina atd.).

MATERIALY
Materidly musia byt zlozené, vyrobené a dalej spracované tak, aby:
a)  hotové vyrobky vykazovali pozadované mechanické vlastnosti;

b)  hotové vyrobky, ktort sa pouzivaji na komponenty vystavené tlaku a st v kontakte s vodikom, vydrzali
tepelné, chemické a mechanické naméhanie, ktorym mozu byt vystavené. Najmd materidly komponen-
tov, ktoré sii v kontakte s kryogenickymi teplotami musia byt zlucitelné s kryogenickymi teplotami podla
normy EN 1252-1.

Charakteristiky

Materidly pouzivané pri nizkych teplotach musia splhat poziadavky na pevnost normy EN 1252-1. V pripade
nekovovych materidlov sa musi potvrdit vhodnost pri nizkych teplotich pomocou experimentélnej metody,
pri¢om sa zohladnia prevddzkové podmienky.

Materidly pouZivané na vonkajsi plst musia zabezpegit celistvost izolacného systému a ich predizenie pri roz-
trhnutf pri skiiske tahom musi byt minimalne 12 % pri teplote kvapalného dusika.

Pridavok na koréziu sa v pripade vnitornej nddrze nevyzaduje. Pridavok na kordziu sa pre ostatné povrchy
nevyzaduje, ak st primerane chrdnené pred koréziou.

OsvedZenia a dokazy vlastnosti materidlu

Pridavné zvdracie materidly st zlu¢itelné so zdkladnym materidlom, aby sa mohli vytvorit zvary s vlastnostami
rovnocennymi s vlastnostami zdkladného materidlu pri vietkych teplotich, s ktorymi moze materidl prist do
kontaktu.

Vyrobca musi ziskat a poskytnit vietky osvedcenia o chemickej analyze odlievanej ocele a mechanickych vlast-
nostiach oceli alebo ostatnych materidlov pouzitych pri konstrukcii ¢asti vystavenych tlaku. V pripade kovo-
vych materidlov musi byt osvedcenie aspoii typu 3.1 podla normy EN 10204 alebo rovnocenné. V pripade
nekovovych materidlov musi byt osvedcenie rovnocenného typu.



18.5.2010

Uradny vestnik Eurépskej tinie

L 122/41

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

Technickd sluzba moze vykonat analyzy a skasky. Tieto skasky sa vykonaji bud na vzorkdch odobranych
z materidlov dodanych vyrobcovi zdsobnika alebo na hotovych zdsobnikoch.

Vyrobca musi spristupnit technickej sluzbe vysledky metalurgickych a mechanickych skisok a analyz zdklad-
nych a pridavnych zvaracich materidlov, ktoré boli vykonané na zvaroch.

Dokumenty tykajice sa materidlu musia obsahovat minimélne:

—  podpis vyrobceu,

— identifika¢né ¢islo materidlu,

—  ¢&fslo série,

— podpis osoby, ktord kontrolu vykonala.

Konstrukény vypocet

Ustanovenia tykajice sa vnttornej nddrze

Konstrukcia vnitornej nddrze sa vykondva podla konstrukénych pravidiel normy EN 1251-2.
Ustanovenia tykajiice sa vonkajsicho pldsta

Konstrukcia vonkajsicho pldsta sa vykondva podla konstrukénych pravidiel normy EN 1251-2.

Uplatiiujii sa vieobecné pripustné odchylky normy 1SO 2768-1.

VYROBA A MONTAZ ZASOBNIKA

Vyrobcovia zvarenych zdsobnikov musia mat v prevddzke systém kvality zvérania, zohladnujic pritom po-
ziadavky na kvalitu zvdrania podla normy EN 729-2:1994 alebo EN 729-3:1994.

Proces zvdrania musi byt schvileny technickou sluzbou podla normy EN 288-3:1992/A1:1997,
EN 288-4:1992/A1:1997 a EN 288-8:1995.

Zvéaracov musi schvalit technickd sluzba podla normy EN 287-1:1992/A1:1997, EN 287-2:1992/A1:1997
a obsluhu automatického zvarania podla normy EN 1418:1997.

Vyrobné operécie (napr. formovanie a tepelné spracovanie, zvdranie) sa vykonaji podla normy EN 1251-2.

Kontroly a skiisanie vnitorného potrubia medzi vndtornou nddrzou a vonkajsim pldstom: vietky zvarené spo-
je potrubia sa musia podrobit 100 % nedestruktivnej kontrole tam, kde je to mozné vo forme radiografickej
kontroly, pripadne ultrazvukovej skiaske, skaske prieniku kvapaliny, skiske na tinik hélia atd.

Pocet spojov by mal byt ¢o najmensi. V prazdnom priestore medzi vniitornou nadrzou a vonkajsim pldstom
sa nesmu nachddzat Ziadne spoje, pokial nie st zvarené alebo zalepené.

Vybavenie zdsobnika musi byt namontované takym sposobom, aby systém a jeho komponenty spravne a bez-
pecne fungovali a boli plynotesné.

Zasobnik musi byt pred prevadzkou vy¢isteny a vysuseny podla normy EN 12300.

DALSIE POZIADAVKY

Ochrana vonkajsieho plasta

Vonkajsi plast musi byt chrdneny prostrednictvom zariadenia, ktoré zabréni roztrhnutiu vonkajsieho plésta ale-
bo rozlomeniu vndtornej nddrze.
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5.5.

5.5.1.1.

5.5.1.2.

5.5.2.

Ustanovenia tykajice sa izoldcie

Za Ziadnych okolnosti sa nesmie za normalnych prevadzkovych podmienok na vonkajsej stene zasobnika vy-
tvdrat fad. V oblasti potrubia zariadenia na odlahcenie tlaku sa lad moze vytvdrat lokdlne na vonkajsej strane
potrubia.

Ukazovatel hladiny

Ukazovatel hladiny v priestore vodi¢a musi ukazovat hladinu kvapaliny v zdsobniku s presnostou +/— 10 %.

tlak (MPPT) vniitornej nddrze s minimédlnym koeficientom bezpe¢nosti v hodnote 2, pokial ide o kritérid po-
ruchy pri deformdcii.

Maximélna droveil naplnenia

Musi byt k dispozicii systém, ktory zabrani preplneniu nadrze. Tento systém moze fungovat v spojeni s plnia-
cou stanicou. Tento systém musi byt vybaveny trvalym oznacenim, uvadzajicim typ zdsobnika, pre ktory bol
skonstruovany a v pripade potreby montdznu polohu a orientdciu.

Proces plnenia nesmie viest k spusteniu akéhokolvek zariadenia na odlahcenie tlaku bez ohladu na cas, ktory
uplynie pocas/po procese plnenia. Proces plnenia nesmie viest k prevadzkovym podmienkam, na ktoré nie je
systém riadenia odvedenia vyparov skonstruovany a ktoré nezvladne.

Oznacenie

Okrem typovej schvalovacej znacky ES komponentu, stanovenej v Casti 3 prilohy II, kazdy zdsobnik musi byt
vybaveny oznacenim s tymito jasne Citatelnymi tdajmi:

Vnitornd nadrz:
a)  ndzov a adresa vyrobcu vnitornej nadrze;
b)  sériové cislo.
Vonkajsi plast:
a)  Stitok stanoveny v oddiele 3.1 prilohy V;
b)  zdkaz dalsieho zvdrania, brisenia a razenia;
¢) povolend orientdcia nddrze vo vozidle;
d) identifika¢nd tabulka s tymito informdciami:
i)  ndzov vyrobcy;
ii)  sériové ¢islo;
iii) objem vody v litroch;
iv) maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT) [MPa];
v)  rok a mesiac vyroby (napr. 2009/01);
vi) rozsah prevddzkovych teplot.
Identifika¢nd tabulka musi byt po namontovani ¢itatelnd.

Metdda oznacenia nesmie sposobovat bodové $pickové namdahanie v konstrukcii vnitornej nddrze alebo von-
kajsieho pldsta.
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6.2.

6.3.

6.3.1.1.
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6.3.1.5.

6.3.1.6.

6.3.1.7.

6.3.1.8.

6.3.1.9.

Kontrolné otvory

Na vnttornej nddrzi alebo vonkajsom pldsti sa kontrolné otvory nevyzaduju.

SKUSKY A KONTROLA

Skasky a kontrola na dcely schvilenia

Na tcely schvélenia, technickd sluzba vykonédva sktisky a kontroly podla oddielov 6.3.1 az 6.3.6 na dvoch
vzorkdch zdsobnikov. Vzorky sa poskytuji v stave potrebnom na vykonanie kontroly. Na tcely schvilenia sa
vzorky zdsobnika podrobujt skiskam podla oddielov 6.3.7 az 6.3.9 a pod dohladom technickej sluzby.

Skasky a kontroly pocas vyroby

Skasky a kontroly sa podla oddielov 6.3.1 az 6.3.6 vykondvaji na kazdom zdsobniku.

SkiSobné postupy
Tlakovd skiiska

Vnitornd nddrz a potrubie umiestnené medzi vndtornou nadrzou a vonkajsim plastom musi vydrzat skisku
vnatornym tlakom v pri izbovej teplote prostrednictvom akéhokolvek média, podla tychto poziadaviek.

Skusobny tlak Py je:
P = 1,3 (MTTP + 0,1 MPa),
pri¢om MTTP je maximélny povoleny pracovny tlak vnitornej nddrze v MPa.
Tlakovd skaska sa vykond pred namontovanim vonkajsicho pldsta.
Tlak vo vnttornej nddrzi sa konstantne zvySuje pokial sa nedosiahne skasobny tlak.
Aby sa zistilo, & tlak neklesd, musi vnttornd nddrz zostat pod skiiobnym tlakom minimédlne 10 mindt.

Po skuiske vnidtornej nddrze nesma byt viditelné Ziadne zndmky trvalej deformdcie alebo viditelnych tinikov.

Akédkolvek sktisand vnatornd nddrz, ktord neprejde skiiskou kvoli trvalej deformdcii, sa vyradi a nesmie sa
opravit.

Akdkolvek skasand vnuitornd nddrz, ktord neprejde skaskou kvoli netesnosti, sa moze akceptovat po oprave
a opdtovnom preskisani.

V pripade hydraulickej skasky sa po skoncent tejto skasky zdsobnik vyprazdni a vysusi, az pokial rosny bod
vnutri zdsobnika dosiahne — 40 °C podla normy EN 12300.

Ak sa vnatornd nddrz akceptuje, vypracuje sa skiiSobny protokol a organy vykondvajice kontrolu vndtornd
nadrz oznacia.

Skiiska tesnosti

Po kone¢nej montdzi sa vodikovy zdsobnik preskiisa na netesnost s plynnou zmesou obsahujiicou minimalne
10 % hélia.

Overenie rozmerov
Musia sa overit tieto rozmery:
— pokial ide o valcovii(-é) nddrz(-e) kruhovitost vnitornej nddrze podla normy EN 1251-2:2000, 5.4,

— odklon od priamky vnitorného a vonkajsieho pldsta podla normy EN 1251-2, 5.4.
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Destruktivne a nedestruktivne skiisky zvarov
Skusky sa vykonajt podla normy EN 1251-2.
Vizudlna kontrola

Zvary a vnutorné a vonkajsie povrchy vnitorného a vonkajsicho plésta zdsobnika sa kontroluja vizudlne. Po-
vrchy nesmi vykazovat ziadne kritické poskodenia alebo chyby.

Oznacenie
Oznacenie sa overi podla oddielu 5.5.
Destrukénd skiiska

Destrukénd skiska sa vykond na jednej vzorke vnttornej nadrze, ktord nie je zaclenend do svojho vonkajsicho
pldsta a nie je izolovand.

Kritéria

Destrukény tlak sa musi prinajmensom rovnat destrukénému tlaku pouzitému pre mechanické vypocty. Pre
ocelové nddrze to je:

a)  bud maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT) (v MPa) plus 0,1 MPa vyndsobeny 3,25;

b) alebo maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT) (v MPa) plus 0,1 MPa vyndsobeny 1,5 a vyndsobeny
Rm/Rp, kde Rm je minimdlna medznd pevnost v tahu a Rp minimdlna medza klzu.

V pripade vodikovych zdsobnikov vyrobenych z materidlov inych ako ocel sa musi preukazat, Ze pokial ide
o0 bezpecnost, maju rovnaké vlastnosti ako zdsobniky splnajice poziadavky stanovené v oddieloch 6.3.7.1.1
a6.3.7.1.2.

Postup
Skiigand nddrz reprezentuje konstrukciu a vyrobu typu, ktory mé byt schvdleny.
Skiskou musi byt hydraulickd skaska.

Trubky a potrubie sa mdZu upravit, aby sa skuiska mohla vykonat (preplachnutie mftveho objemu, zavedenie
kvapaliny, uzavretie nepouzivanych potrubi atd’)

Nédrz sa naplni vodou. Tlak sa konstantne zvysuje, pricom nesmie presiahnut 0,5 MPa/min az do roztrhnutia.
Ked sa dosiahne maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) na asponi 10 mindit sa zastavi zvySovanie tlaku
a pri konstantnom tlaku sa skontroluje deformacia nadrze.

Systém musi umoznit kontrolu pripadnych deformacii.
Pocas celej skisky sa zaznamendva alebo zapisuje tlak.
Vysledky

Skisobné podmienky a destrukény tlak sa zapiSu do osvedcenia o skiske podpisaného vyrobcom a technic-
kou sluzbou.

Skuiska ohiiom
Kritéria

Nédrz sa nesmie roztrhndt a tlak vnitri vnitornej nddrze nesmie presiahnut pripustny rozsah porach vni-
tornej nadrze. V pripade ocelovych vnitornych nddrzi musi sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku ob-
medzit tlak vo vnitri nddrze na 136 % maximalneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vnitornej nddrze,
ak sa ako sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku pouziva bezpecnostny ventil.
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6.3.8.2.1.
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6.3.9.1.

6.3.9.2.

6.3.9.2.1.

6.3.9.2.2.

6.3.9.2.3.

V pripade ocelovych vnitornych nddrzi musi sekundarne zariadenie na odlahcenie tlaku obmedzit tlak vndtri
nddrze na 150 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vndtornej nddrze, ak sa ako sekunddrne
zariadenie na odlahcenie tlaku mimo vdkua pouZije prietrznd membrana.

V pripade ocelovych vniitornych nddrzi, sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku musi obmedzit tlak vndtri
nddrze na 150 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku plus 0,1 MPa (MPPT + 0,1 MPa) vnditornej ndd-
rze, ak sa ako sekundédrne zariadenie na odlahcenie tlaku vo vdkuu pouzije prietrznd membrana.

V pripade ostatnych materidlov sa musi preukdzat rovnocennd tiroven bezpe¢nosti.

Sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku sa nesmie uviest do prevadzky pri tlaku nizsom ako 110 % stano-
veného tlaku primdrneho zariadenia na odlahcenie tlaku.

Postup
Skasand nddrz reprezentuje konstrukciu a vyrobu typu, ktory ma byt schvéleny.
Jej vyroba musi byt tiplne dokoncend a v nadrzi musi byt namontované vsetko jej vybavenie.

Nédrz musi byt uz ochladend a vnatornd nddrz musi mat rovnakd teplotu ako kvapalny vodik. Nadrz musi
pocas predchddzajiicich 24 hodin obsahovat kvapalny vodik v takom objeme, ktory je rovny aspon polovici
objemu vody vo vnitornej nadrzi.

Nédrz sa naplni kvapalnym vodikom tak, Ze mnozstvo kvapalného vodika meraného systémom merania hmot-
nosti tvori polovicu maximalneho povoleného mnozstva, ktoré moze vnitornd nddrz obsahovat.

Oheii musi horief 0,1 m pod nddrzou. Di7ka a §irka ohfia musi presiahnut planované rozmery zdsobnika
0 0,1 m. Teplota ohiia musi byt aspoti 590 °C. Pocas trvania skisky musi ohen nepretrzite horiet.

Tlak nddrze na zaciatku skasky musi byt medzi 0 MPa a 0,01 MPa v bode varu vodika vo vnitornej nddrzi.

Ked'sa bezpecnostné zariadenie otvori, skiiska pokracuje, az pokial neskonéi vypustanie z bezpe¢nostného za-
riadenia. Pocas skisky sa nesmie nddrz roztrhnit a tlak vo vndtri vnatornej nddrze nesmie presiahnut pri-
pustny rozsah portch vnitornej nddrze. V pripade ocelovych vnatornych nddrzi nesmie tlak v nddrzi
presiahnut 136 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vntitornej nddrze. V pripade ostatnych
materidlov sa uplatiiuje rovnocennd droven bezpe¢nosti.

Vysledky

Skusobné podmienky a maximadlny tlak dosiahnuty v nddrzi pocas skasky sa zapisu do osvedcenia o skaske
podpisaného vyrobcom a technickou sluzbou.

Skiska maximdlnej tirovne naplnenia
Kritérid

Pocas vietkych skasok potrebnych na tcely schvdlenia, proces plnenia nesmie viest k spusteniu akéhokolvek
zariadenia na odlahcenie tlaku bez ohladu na ¢as, ktory uplynie pocas/po procese plnenia. Proces plnenia ne-
smie viest k prevddzkovym podmienkam, na ktoré nie je systém riadenia odvedenia vyparov skonstruovany
a ktoré nezvladne.

Postup
Sktisand nddrz reprezentuje konstrukciu a vyrobu typu, ktory mé byt schvileny.

Jej vyroba musi byt Giplne dokoncend a v nddrzi musi byt namontované vietko jej vybavenie a najma ukazo-
vatel hladiny.

Nédrz musi byt uz ochladend a vnttornd nddrz musi mat rovnakd teplotu ako kvapalny vodik. Nadrz musi
pocas predchddzajiicich 24 hodin obsahovat kvapalny vodik v takom objeme, ktory je rovny aspon polovici
objemu vody vo vnitornej nddrzi.
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6.3.9.2.4.

6.3.9.2.5.

6.3.9.3.

Hmotnost vodika alebo hmotnost prietoku na vstupe a vystupe nddrze sa meraja s presnostou vyssou ako 1 %
maximalnej plniacej hmotnosti ndplne skdsaného zdsobnika.

Nddrz musi byt 10-krdt Gplne naplnend kvapalnym vodikom v rovnovahe s jeho vyparmi. Medzi kazdym plne-
nim sa musi vyprdzdnit aspon $tvrtina kvapalného vodika nddrze.

Vysledky

Skaisobné podmienky a desat maximdlnych drovni odmeranych pridanym systémom sa zapiSu do osvedcenia
o skiske, podpisaného vyrobcom a technickou sluzbou.
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2.2,

2.3.
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3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

CAST 3

PozZiadavky na vodikové komponenty iné ako zdsobniky urcené na pouZivanie kvapalného vodika

UvoD

V tejto Casti sa stanovuji poziadavky a skiisobné postupy pre vodikové komponenty iné ako zdsobniky urcené
na pouzivanie kvapalného vodika.

VSEOBECNE POZIADAVKY
Materidly pouzité vo vodikovych komponentoch musia byt zndsatelné s vodikom podla oddielu 4.11.

Vodikovy systém pred prvym reguldtorom tlaku, s vynimkou vodikového zdsobnika, musi mat maximélny po-
voleny pracovny tlak (MTTP) rovny maximalnemu tlaku, ktorému je komponent vystaveny, minimélne vsak 1,5-
ndsobku stanoveného tlaku primarneho zariadenia na odlahcenie tlaku vniitornej nddrze a s koeficientom
bezpecnosti, ktory nie je mensi ako koeficient bezpecnosti vniitornej nadrze.

Komponenty za reguldtorom, resp. reguldtormi tlaku musia byt chranené pred pretlakom a musia byt skonstru-
ované na minimdlne 1,5-ndsobok vystupného tlaku [maximédlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)] pred
prvym reguldtorom tlaku.

Izoldcia komponentov musi zabranit skvapalfiovaniu vzduchu pri kontakte s vonkajsimi povrchmi, pokial nie je
k dispozicii systém na zbieranie a odparovanie skvapalneného vzduchu. V takom pripade musia byt materily
komponentov nachddzajiicich sa v blizkosti zndsatelné s atmosférou obohatenou kyslikom podla normy
EN 1797.

TECHNICKE POZIADAVKY

Zariadenia na odlahcenie tlaku
Zariadenia na odlahcenie tlaku pre vniitorni nddrz

Primdrne zariadenie na odlahcenie tlaku pre vnatorni nddrz musi obmedzovat tlak vo vnitri nddrze tak, aby
nepresiahol 110 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) ani v pripade nahlej straty vakua. Tym-
to zariadenim musi byt bezpe¢nostny ventil alebo rovnocenné zariadenie a musi byt za normalnych prevadz-
kovych podmienok pripojené priamo k Casti obsahujticej plyn.

Sekundérne zariadenie na odlahéenie tlaku vnitornej nddrze musi byt nainstalované tak, aby sa zabezpecilo, ze
tlak v nddrzi za Ziadnych okolnosti nesmie prekrocit pripustny rozsah porich vnitornej nddrze. V pripade oce-
lovych vnitornych nddrzi musi sekunddrne zariadenie na odlahéenie tlaku obmedzit tlak v nddrzi na 136 % ma-
ximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) vndtornej nddrze, ak sa ako sekunddrne zariadenie na
odlah¢enie tlaku pouziva bezpecnostny ventil. V pripade ocelovych vnatornych nddrzi musi sekundarne zaria-
denie na odlahcenie tlaku obmedzit tlak v nddrzi na 150 % maximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnttornej nddrze, ak sa ako sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku mimo vdkua pouZziva prietrznd mem-
brana. V pripade ocelovych vnitornych nddrzi musi sekunddrne zariadenie na odlahéenie tlaku obmedzit tlak
vo vnitri nddrze na 150 % maximdlneho povoleného pracovného tlaku plus 0,1 MPa (MPPT + 0,1 MPa) vni-
tornej nddrze, ak sa ako sekunddrne zariadenie na odlahcenie tlaku vo vikuu pouziva prietrznd membrana. V pri-
pade ostatnych materidlov sa musi preukdzat rovnocennd droven bezpecnosti. Sekunddrne zariadenie na
odlah¢enie tlaku sa nesmie uviest do prevadzky pri tlaku nizSom ako 110 % stanoveného tlaku primarneho za-
riadenia na odlahcenia tlaku.

Rozmery bezpecnostnych zariadeni musia byt stanovené podla normy EN 13648-3.

Dve zariadenia uvedené v oddieloch 3.1.1.1 a 3.1.1.2 mdzu byt pripojené k vniitornej nddrzi rovnakym pali-
vovym potrubim.

Parametre zariadeni na odlahcenie tlaku musia byt zretelne vyznacené. Neoprévnenému zasahovaniu do zaria-
denf sa musf zabranit prostrednictvom olovenej plomby alebo rovnocennym systémom.

Tlakové poistné ventily sa po vypusteni musia uzavriet pri tlaku vy$som ako 90 % stanoveného tlaku pre tla-

kovy poistny ventil. Pri nizsich tlakoch musia zostat uzavreté.
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Tlakové poistné ventily musia byt nainstalované v oblasti vodikovej nddrze, kde sa nachddza plynnd frakcia.
Zariadenia na odlahcenie tlaku pre ostatné komponenty

Kdekolvek existuje riziko, Ze kryogenickd kvapalina alebo para sa zachyti medzi dvoma ¢astami vybavenia na
potrubi, musi sa naintalovat zariadenie na odlahcenie tlaku alebo prijat opatrenie, ktoré zabezpecuje rovnocen-
nd Groven bezpecnosti.

Pred prvym reguldtorom tlaku nesmie stanoveny tlak bezpecnostného zariadenia, ktoré zabranuje pretlaku, pre-
siahnut maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT) potrubia a nesmie byt mensi ako 120 % maximélneho po-
voleného pracovného tlaku nddrze, aby sa zabrédnilo otvoreniu takych ventilov namiesto zariadeni na odlahcenie
tlaku vniitornej nadrze.

Parametre zariadeni na odlahcenie tlaku za reguldtorom resp. reguldtormi tlaku nesmu prekroc¢it maximélny po-
voleny pracovny tlak (MPPT) komponentov za reguldtorom tlaku.

Tlakové poistné ventily sa po vypusteni musia uzavriet pri tlaku vy$§om ako 90 % stanoveného tlaku pre tla-
kovy poistny ventil. Pri nizsich tlakoch musia zostat uzavreté.

Ustanovenia tykajtice sa schvdlenia zariadeni na odlahcenie tlaku

Konstrukcia, vyroba a kontrola zariadeni na odlahcenie tlaku musi byt v stlade s normami EN 13648-1
a EN 13648-2.

V pripade, Ze systém odvedenia vyparov je nainstalovany paralelne s primarnym bezpec¢nostnym zariadenim, po-
tom musi byt podla normy EN 13648 bezpecnostny ventil bezpecnostnym zariadenim kategérie B, v ostatnych
pripadoch to musi byt bezpe¢nostné zariadenie kategérie A.

Maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnttornej nddrze alebo maximélneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Stanoveny tlak

Primdrne zariadenia vnatornej nddrze: podla oddielu 3.1.1.1.

Sekundédrne zariadenia vnttornej nddrze: podla oddielu 3.1.1.2.
Bezpecnostné zariadenia pre komponenty iné ako nddrz: podla oddielu 3.1.2.
Konstrukéné teploty

Vonkajsia teplota: podla oddielu 1.3 ¢asti 1.

Vndtornd teplota: — 253 °C az + 85 °C.

Pouzitelné skisobné postupy:

Tlakovd skuska: oddiel 4.2.

Skuska vonkajsej tesnosti: oddiel 4.3.

Prevddzkovd skaska: oddiel 4.5.

Odolnost voci korézii: oddiel 4.6, len pre kovové ¢asti, len pre vybavenie mimo plynotesného
krytu.

Cyklickd tepelnd skaska: oddiel 4.9, len pre nekovové casti.

Potrubia obsahujiice zariadenia na odlahcenie tlaku

Ziadne izola¢né zariadenie nesmie byf nainstalované medzi chrdnenym komponentom a zariadenim na odlah-
¢enie tlaku.

Potrubie pred a za zariadeniami na odlahcenie tlaku nesmie brénit ich funkcii a musi splfat kritérid definované
v oddieloch 3.1.1. az 3.1.3.
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.4.

3.3.

3.3.1.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.2.1.

3.3.4.2.2.

Ventily
Ustanovenia tykajtice sa schvdlenia vodikovych ventilov

Konstrukcia, vyroba a kontrola kryogenickych vodikovych ventilov musi byt v silade s normami EN 13648-1
a EN 13648-2.

Maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximédlneho povoleného pracovného tlak (MPPT)
vnttornej nddrze alebo maximélneho tlaku, ktorému je ventil vystaveny.

Konstrukéné teploty

Vonkajsia teplota: podla oddielu 1.3 casti 1.

Vndtorna teplota:

—253°Caz + 85 °C pre ventily pred vymennikom tepla,
— 40 °C az + 85 °C pre ventily za vymennikom tepla.

Pouzitelné skasobné postupy:

Tlakova skiska: oddiel 4.2.
Skuska vonkajsej tesnosti: oddiel 4.3.
Unavové skaska: oddiel 4.4

(s poctom 6 000 prevadzkovych cyklov pre ru¢né ventily, s poctom
20 000 prevadzkovych cyklov pre automatické ventily).

Odolnost voci korézii: oddiel 4.6, len pre kovové casti, len pre vybavenie mimo plynotesného
krytu.

Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7, len pre nekovové Casti.

0Ozbénové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové Casti.

Cyklicka tepelnd skuska: oddiel 4.9, len pre nekovové Casti.

Skuiska tesnosti sedla: oddiel 4.12.

Vymenniky tepla

Bez ohladu na ustanovenie oddielu 2.1 musi byt maximdlny povoleny pracovny tlak (MPPT) vymennika tepla
najvys$im maximdlnym povolenym pracovnym tlakom (MPPT) roznych obvodov.

Vyfukové plyny z pohonného systému sa za ziadnych okolnosti nesmt pouzit priamo vo vymenniku tepla.

Bezpecnostny systém je k dispozicii, aby: zabranil poruche vymennika tepla a zabranil prieniku kryogenickej kva-
paliny alebo plynu do iného obvodu a systému umiestenému za nim, pokial na to nebol skonstruovany.

Ustanovenia tykajtice sa schvdlenia vodikovych ventilov

Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnutornej nddrze alebo maximdlneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Konstrukéné teploty

Vonkajsia teplota: podla oddielu 1.3 Casti 1.

Vndtorna teplota: — 253 °C az + 85 °C.
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3.3.4.3.

3.3.4.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.2.1.

3.4.2.2.2.

3.4.2.3.

3.5.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.2.1.

3.5.1.2.2.

Pouzitelné skasobné postupy

Tlakova skuiska: oddiel 4.2.

Skuska vonkajsej tesnosti: oddiel 4.3.

Odolnost vo¢i kordzii: oddiel 4.6, len pre kovové Casti.
Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7, len pre nekovové Casti.
Ozoénové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové Casti.
Cyklickd tepelnd skuska: oddiel 4.9, len pre nekovové Casti.

Vyroba a montdZ vymennika tepla musi byt certifikovand podla oddielov 4.3 az 4.5 Casti 2.

Pripojky alebo zariadenia na doplfianie paliva
Pripojky alebo zariadenia na doplianie paliva musia byt chrdnené proti zneisteniu.
Ustanovenia tykajiice sa schvdlenia pripojok alebo hrdiel na dopliianie paliva

Maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnutornej nddrze alebo maximalneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Konstrukéné teploty
Vonkajsia teplota: podla oddielu 1.3 casti 1.
Vnttornd teplota: — 253 °C az + 85 °C.

Pouzitelné sktsobné postupy

Tlakova skiiska: oddiel 4.2.
Skuska vonkajej tesnosti: oddiel 4.3.
Unavové skiska: oddiel 4.4

(s poctom 3 000 prevadzkovych cyklov).

Odolnost voci kordzii: oddiel 4.6, len pre kovové Casti.
Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7, len pre nekovové casti.
Ozonové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové Casti.
Cyklickd tepelnd skaska: oddiel 4.9, len pre nekovové Casti.
Skuska tesnosti sedla: oddiel 4.12.

Regulitory tlaku

Ustanovenia tykajiice sa schvdlenia reguldtorov tlaku

Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnutornej nddrzZe alebo maximdlneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Konstruké¢né teploty

Vonkajsia teplota: podla oddielu 1.3 casti 1.

Vniitornd teplota: minimdlne takd, akd je uvedend v oddiele 1.3 Casti 1.
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3.5.1.3.

3.6.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

3.6.1.2.1.

3.6.1.2.2.

3.6.1.3.

3.7.

3.7.1.

3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

3.7.1.3.1.

3.7.1.3.2.

Pouzitelné skusobné postupy

Tlakové skiiska: oddiel 4.2.
Skuska vonkajsej tesnosti: oddiel 4.3.
Unavovi skaska: oddiel 4.4

(s poctom 20 000 prevadzkovych cyklov).

Odolnost voci kordzii: oddiel 4.6 len pre kovové ¢asti, len pre vybavenie mimo plynotesného
krytu.

Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7, len pre nekovové Casti.

Oz6nové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové casti.

Cyklickd tepelnd skuska: oddiel 4.9, len pre nekovové casti.

Skuska tesnosti sedla: oddiel 4.12.

Snimace

Ustanovenia tykajtice sa schvdlenia snimacov

Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnutornej nddrze alebo maximadlneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Konstrukéné teploty

Ak je v prevadzke pri teplote okolia: podla oddielu 1.3 Casti 1.

Ak je v prevadzke pri kryogenickej teplote: najnizsia prevadzkovd teplota: — 253 °C, maximélna teplota: + 85 °C
alebo + 120 °C podla oddielu 1.3 casti 1.

Pouzitelné sktsobné postupy

Tlakova skuiska: oddiel 4.2, len pre vybavenie, ktoré je priamo v kontakte s vodikom.

Skuiska vonkajsej tesnosti: oddiel 4.3, len pre vybavenie, ktoré je priamo v kontakte s vodikom.

Odolnost voci kordzii: oddiel 4.6 len pre kovové ¢asti, len pre vybavenie mimo plynotesného
krytu.

Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7.

0z6nové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové Casti.

Cyklickd tepelnd skuska: oddiel 4.9, len pre nekovové Casti.

Ohybné palivové potrubia

Ustanovenia tykajiice sa schvdlenia ohybnych palivovyich potrubi

Konstrukcia, vyroba a kontrola kryogenickych ohybnych palivovych potrubi musi byt v stlade s normou
EN 12434.

Maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT): 1,5-ndsobok maximélneho povoleného pracovného tlaku (MPPT)
vnutornej nddrze alebo maximadlneho tlaku, ktorému je komponent vystaveny.

Konstrukéné teploty

Ak je v prevddzke pri teplote okolia: podla oddielu 1.3 Casti 1.

Ak je v prevddzke pri kryogenickej teplote: najnizsia prevadzkova teplota: — 253 °C, maximélna teplota: + 85 °C
alebo + 120 °C podla oddielu 1.3 ¢asti 1.
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3.7.1.4.  Pouzitelné skusobné postupy

Tlakovd skuska: oddiel 4.2.
Skuska vonkajSej tesnosti: oddiel 4.3.
Odolnost voci kordzii: oddiel 4.6 len pre kovové Casti, len pre vybavenie mimo plynotesného
krytu.
Odolnost proti suchému teplu: oddiel 4.7, len pre nekovové Casti.
Ozonové starnutie: oddiel 4.8, len pre nekovové Casti.
Cyklickd tepelnd skaska: oddiel 4.9, len pre nekovové Casti.
Tlakové cykly: oddiel 4.10.
3.8. Ustanovenia tykajiice sa elektrickych komponentov vodikového systému
3.8.1. Na zabranenie vzniku elektrickych iskier:

a) elektricky ovlddané zariadenia obsahujtce vodik musia byt izolované takym spdsobom, aby cez ¢asti ob-
sahujtce vodik neprechddzal ziadny prid;

b) elektricky systém elektricky ovliddaného zariadenia musi byt izolovany od karosérie vozidla;

¢) odpor izolacie elektrického obvodu (okrem batérif a palivovych ¢lankov), musi presiahnut 1 kQ na kazdy
volt menovitého napitia.

3.8.2. V pripade elektrickej priechodky na vytvorenie izolovaného a pevného elektrického spojenia, elektrické spojenie
musi byt hermeticky uzatvorené.

4. SKUSOBNE POSTUPY

4.1. Vseobecné ustanovenia

4.1.1. Skusky tesnosti sa vykonaji s natlakovanym plynom, ako je vzduch alebo dusik obsahujtci aspoii 10 % hélia.
4.1.2. Na dosiahnutie pozadovaného tlaku pre tlakovi skisku sa moze pouzit voda alebo ind kvapalina.

4.1.3. Vo vietkych skasobnych zdznamoch musi byt uvedeny druh pouzitého skiisobného média, ak sa pouzilo.
4.1.4. Skusky tesnosti a tlakové skisky musia trvat minimalne o 3 mindity dlhsie ako ¢as odozvy snimaca.

4.1.5. Vsetky skusky sa vykonaju pri teplote okolia, pokial nie je uvedené inak.

4.1.6. Pred skaskou tesnosti sa rozlicné komponenty musia riadne vysusit.
4.2. Tlakova skdska
4.2.1. Komponent obsahujici vodik musi vydrzat bez akychkolvek viditelnych znakov netesnosti alebo deformdcie ska-

Sobny tlak zodpovedajtici 1,5-ndsobku jeho maximdlneho povoleného pracovného tlaku (MPPT) s uzavretymi
vystupmi vysokotlakovej asti. Tlak sa potom zvysi z 1,5 na 3-ndsobok maximélneho povoleného pracovného
tlaku (MPPT). Komponent nesmie vykazovat ziadne viditelné praskliny alebo trhliny.

4.2.2. Systém privodu tlaku musi byt vybaveny kladnym uzatvéracim ventilom a tlakomerom s rozsahom tlaku v roz-
medzi od minimalne 1,5-ndsobku do maximalne 2-ndsobku sktsobného tlaku a presnost tlakomeru musi byt
1 % rozsahu tlaku.

4.2.3. V pripade komponentov, pri ktorych sa vyzaduje skaska tesnosti, sa tito skiska vykondva pred tlakovou
skaskou.



18.5.2010

Uradny vestnik Eurépskej tinie

L 122/53

4.3.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.5.

4.6.

4.6.1.

Skiiska vonkajSej tesnosti

Pri skdsani opisanom v oddiele 4.4.3 nesmie byt na komponente zaznamenané unikanie cez tesnenie spodnej
Casti (patky) alebo puzdra (krytu) alebo cez iné spojenia a nesmie vykazovat zndmky poréznosti v odliatku pri
akomkolvek tlaku plynu v rozmedzi od 0 po jeho maximélny povoleny pracovny tlak (MPPT).

Skuska sa vykond na tom istom vybaveni v tychto podmienkach:
pri teplote okolia;

pri minimalnej prevddzkovej teplote alebo pri teplote kvapalného dusika po dostatoénom ¢ase kondicionovania
pri tejto teplote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita;

pri maximdlnej prevadzkovej teplote po dostatocnom ¢ase kondicionovania pri tejto teplote, aby sa zabezpecila
teplotnd stabilita.

Pocas tejto skisky sa skdsané vybavenie musi pripojit k zdroju tlaku plynu. Kladny uzatvéraci ventil a tlakomer
s rozsahom tlaku v rozmedz{ od minimalne 1,5-ndsobku do maximalne 2-ndsobku skasobného tlaku musia byt
nainstalované na potrubi na privod tlaku a presnost tlakomeru musi byt 1 % rozsahu tlaku. Tlakomer sa mus{
nainstalovat medzi kladny uzatvaraci ventil a skasobnt vzorku.

Pocas skusky sa vzorka skdsa na netesnost s povrchovo aktivnou ldtkou, pricom sa nesmt tvorit bublinky alebo
nameran4 miera netesnosti musf byf nizsia ako 10 cm® za hodinu.

Unavova skiska

Vodikovy komponent musf splfia prislusné skisobné poziadavky oddielov 4.3 a 4.12 tykajtice sa netesnosti po
tom, ako bol vystaveny poctu prevadzkovych cyklov, $pecifikovanych pre tento komponent v oddieloch 3.1 az
3.7 Casti 3.

Prislusné skasky vonkajsej tesnosti a tesnosti sedla opisané v oddieloch 4.3 a 4.12 sa vykonajii okamzite po tina-
vovej skuske.

Komponent je bezpecne pripojeny k zdroju natlakovaného suchého vzduchu alebo dusika a vystaveny poctu cy-
klov $pecifikovanych pre tento konkrétny komponent v oddieloch 3.1 az 3.7 casti 3. Cyklus pozostdva z jed-
ného otvorenia a jedného zatvorenia komponentu v ¢asovom tseku najmenej 10 * 2 sekiind.

Komponent je v prevadzke v 96 % z poctu $pecifikovanych cyklov pri teplote okolia a pri MPPT komponentu.
Pocas doby mimo cyklu je povolené, aby tlak za skisobnym zariadenim klesol na 50 % MPPT komponentu.

Komponent musi byt v prevadzke pri MPPT a maximdlnej teplote materidlu (podla oddielu 1.3 casti 1) v 2 %
vietkych cyklov potom, ako bol dostato¢ne dlho kondicionovany pri tejto teplote, aby sa zabezpecila teplotnd
stabilita. Komponent musi po dokonceni vysokoteplotnych cyklov splnat poziadavky oddielov 4.3 a 4.12 pri
maximdlnej teplote prislusného materidlu (podla oddielu 1.3 Casti 1).

Komponent musi byt v prevddzke v 2 % vsetkych cyklov pri MPPT komponentu a minimalnej teplote materidlu
(podla oddielu 1.3 ¢asti 1), ale nie niz3ej ako teplota kvapalného dusika potom, ako bol komponent dostato¢ne
dlho kondicionovany pri tejto teplote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita. Komponent musi po dokonceni niz-
koteplotnych cyklov splfat poziadavky oddielov 4.3 a 4.12 pri minimélnej teplote prislusného materidlu (podfa
oddielu 1.3 casti 1).

Prevadzkova skaska

Prevddzkové skaska sa vykond s stlade s normami EN 13648-1 alebo EN 13648-2. Uplatiiuja sa Specifické po-
ziadavky normy.

Skiiska odolnosti voci kordzii

Kovové vodikové komponenty po podrobeni sa 144-hodinovej skiske solnym postrekom podla normy
ISO 9227 s uzavretymi vietkymi pripojkami musia splnat poziadavky skisok tesnosti uvedené v oddieloch 4.3
a4.12.
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4.6.2.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

4.11.1.

4.11.2.

4.12.

4.12.1.

4.12.2.

Medeny alebo mosadzny komponent obsahujtici vodik po podrobeni sa 24-hodinovému ponoreniu do ¢pavku
podla normy ISO 6957 musi s uzavretymi vietkymi pripojkami spliiat poziadavky skiisok tesnosti uvedené v od-
dieloch 4.3 a 4.12.

Odolnost vo¢i suchému teplu

Skiiska sa vykond v stlade s normou ISO 188. Skisobnd vzorka sa musi vystavit vzduchu na 168 hodin pri te-
plote rovnajticej sa maximalnej prevadzkovej teplote. Zmena pevnosti v tahu nesmie prekrocit + 25 %. Zmena
medzného predlZenia nesmie prekrocit tieto hodnoty:

— maximalny ndrast 10 %,

— maximalny pokles 30 %.

Skaska ozénového starnutia

Skiska sa vykond v stlade s normou ISO 1431-1. SkdSobnd vzorka naméhand na predizenie o 20 percent sa na
120 hodin vystavi vzduchu pri teplote 40 °C s koncentraciou ozénu 50 dielov na sto miliénov.

Na skasobnej vzorke sa nepripusta Ziadne praskanie.

Cyklickd tepelnd skiska

Nekovové casti obsahujiice vodik musia po absolvovani 96 hodinového teplotného cyklu od minimalnej pre-
vadzkovej teploty az po maximalnu prevadzkovi teplotu s dlzkou cyklu 120 mindt pri maximélnom povole-
nom pracovnom tlaku (MPPT) spliiat poziadavky skusky tesnosti uvedené v oddieloch 4.3. a 4.12.

Cyklickd tlakovd skiska

Akékolvek ohybné palivové potrubie musi spliaf prislusné poziadavky skasky tesnosti uvedené v oddiele 4.3
potom, ako bolo vystavené 6 000 tlakovych cyklov.

Tlak sa musi zmenit z atmosférického tlaku na maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT) nddrZe za menej ako
5 sekind a po minimdlne 5 sekunddch musi za menej ako 5 sekind klesnit na atmosféricky tlak.

Prislusnd skidska vonkajsej tesnosti, uvedend v oddiele 4.3 sa vykondva okamzite po skiiske odolnosti.

Skiska zndsanlivosti s vodikom
ZnéSanlivost s vodikom sa dokazuje podla normy ISO 11114-4.

Materidly komponentov, ktoré st v kontakte s kryogenickymi teplotami, musia byt zlucitelné s kryogenickymi
teplotami podla normy EN 1252-1.

Skaska tesnosti sedla

Skusky tesnosti sedla sa vykondvajii na vzorkach, ktoré boli predtym vystavené skaske vonkajsej tesnosti uve-
denej v oddiele 4.3.

Skiisky tesnosti sedla sa vykondvaja so vstupom skdsaného ventilu pripojenym k zdroju tlaku plynu, s ventilom
v uzavretej polohe a s otvorenym vystupom. Kladny uzatvdraci ventil a tlakomer, s rozsahom tlaku v rozmedzi
od minimélne 1,5-ndsobku do maximélne 2-ndsobku skiisobného tlaku, musia byt nainstalované na privodnom
tlakovom potrubi a presnost tlakomera je 1 % rozsahu tlaku. Tlakomer sa musi nainstalovat medzi kladny uza-
tvdraci ventil a skiiSobnd vzorku. Pri posobenti skisobného tlaku zodpovedajiiceho maximalnemu povolenému
pracovnému tlaku (MPPT), sa sleduje tnik s otvorenym vystupom ponorenym vo vode alebo pomocou prieto-
komeru, ktory je nainstalovany na vstupnej strane skiisaného ventilu. Prietokomer musi byt schopny presne zme-
raf maximélnu povolend rychlost unikania pre pouzitd skiiSobnu kvapalinu s presnostou +/— 1 %.
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4.12.3.

4.12.4.

4.12.5.

4.12.6.

Netesnost sedla uzatvaracicho ventilu, v uzavretej polohe, nesmie prekrocit 10 cm?/hodinu pri akomkolvek tla-
ku plynu v rozmedzi od 0 po maximalny povoleny pracovny tlak (MPPT).

Jednosmerny ventil, v uzavretej polohe, nesmie vykazovat ziadnu netesnost, ked je vystaveny akémukolvek ae-
rostatickému tlaku medzi 50 kPa a jeho maximédlnym povolenym pracovnym tlakom (MPPT).

Ak sti jednosmerné ventily pouzité ako bezpecnostné zariadenie alebo pripojky ¢i zariadenia na doplfanie pa-
liva, nesmie tnik pocas skisky presiahnut pomer 10 cm?/hodinu.

Netesnost zariaden{ na odlah&enie tlaku nesmie presiahnut 10 cm?/hodinu pri akomkolvek tlaku plynu medzi 0
a stanovenym tlakom minus 10 %.
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PRILOHA IV

Poziadavky na vodikové komponenty a systémy urfené na pouZivanie stla¢eného (plynného) vodika a ich

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

instaldciu do vozidiel na vodikovy pohon

UvoD

V tejto prilohe sa stanovuji poziadavky a skisobné postupy pre vodikové komponenty a systémy urcené na po-
uzivanie stlaceného (plynného) vodika.

VSEOBECNE POZIADAVKY

Pocet vodikovych komponentov, spojeni a dizky potrubia musi minimélne zodpovedat bezpecnostnym poziadav-
kdm a spravnemu fungovaniu vodikového systému.

Vyrobca musi zabezpecit, aby materidly pouzité vo vodikovom komponente alebo systéme boli zndsanlivé s vo-
dikom, prislusnymi prisadami, vyrobnymi znecistovadlami a o¢akdvanymi teplotami a tlakmi.

Zlucitelnost materidlu s prevadzkovymi podmienkami definovanymi v oddiele 2.7 sa preukazuje skidskami mate-
ridlu podla casti 2 a 3.

Klasifikdcia podla tlaku

Vodikové komponenty sa klasifikuji podla ich menovitého pracovného tlaku a funkcie v siilade s oddielmi 2, 3
a 4 ¢lanku 1.

Vyrobca musi zabezpecit, aby bol teplotny rozsah v stlade s oddielom 2.7.5.

Dokumentécia a sktiobné protokoly musia byt dostatocne podrobné, aby umoznili skiSobni nezévislej tretej stra-
ny zopakovat prislusné typové schvalovacie skisky a skisobné vysledky.

Previdzkové podmienky
Pokial nie je uvedené inak, nasledujiice prevadzkové podmienky sa uplatiujii v celej tejto prilohe.
Zivotnost

Zivotnost vodikovych zdsobnikov Specifikuje vrobca a v roznych aplikdcidch sa moze sa odlisovat, aviak nemala
by prekrocit 20 rokov.

Pracovny tlak

Vyrobca vozidla Specifikuje menovity pracovny tlak, resp. tlaky vodikového komponentu a systému. V pripade
komponentov za prvym reguldtorom tlaku sa musi $pecifikovat maximdlny povoleny pracovny tlak resp. tlaky.

Maximdlny povoleny pracovny tlak, resp. tlaky musia byt rovné alebo vyssie ako stanoveny tlak ochrany proti pre-
tlaku $pecifikovany v oddiele 1.8 casti 1.

Vonkajsie povrchy

Musia sa zohladnit G¢inky na vonkajsie povrchy vodikovych komponentov v ich nainstalovanej polohe vo vztahu:
a)  kvode v dosledku bud ob¢asného pondrania, alebo rozstrekovania z cesty;

b)  ksoli v dosledku previdzkovania vozidla v blizkosti mora, alebo ak sa sol pouziva na roztdpanie ladu;

¢) kultrafialovému Zziareniu zo slne¢nych lacov;
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2.7.4.

2.7.5.

2.7.5.1.

2.7.5.2.

2.7.6.

2.7.6.1.

2.7.6.2.

2.7.6.3.

d)  k ndrazom Strku;
¢) krozpustadldm, kyselindim a zdsaddm, hnojivam;

f)  k automobilovym kvapalindm vratane benzinu, kvapalin z hydraulickych stistav, akumulétorovej kyseliny,
glykolu a olejov;

2)  kvyfukovym plynom.
ZloZenie plynu

Stla¢eny vodikovy plyn pouzivany na skdsanie musi mat rovnakd alebo este vyssiu Cistotu ako zloZenie plynu typu
1, stupnia A 3pecifikované v norme ISO|TS 14687-2.

Teploty
Teploty materidlu

Normdlny prevddzkovy teplotny rozsah pre materidly pouzivané vo vodikovych komponentoch je od — 40 °C do
+ 85 °C okrem pripadov, ked:

a)  vyrobca vozidla Specifikuje teplotu niziu ako — 40 °C;

b) st vodikové komponenty umiestnené bud v priestore spalovacieho motora alebo st priamo vystavené pre-
vadzkovej teplote spalovacicho motora, pre ktory je teplotny rozsah — 40 °C do + 120 °C.

Teploty plynu

Priemernd teplota plynu musi byt medzi — 40 °C do + 85 °C za normalnych podmienok vritanie plnenia a vypu-
$tania, pokial vyrobca vozidla nespecifikoval teplotu nizsiu ako — 40 °C.

Cykly plnenia
Tento oddiel sa uplatiiuje len na vodikové komponenty triedy 0.
Vseobecnd cast

Pocet cyklov plnenia pre vodikové komponenty je 5 000 cyklov, okrem povolenych vynimiek uvedenych v od-
dieloch 2.7.6.2 a2 2.7.6.3.

Pocet cyklov plnenia v pripade, Ze je nainStalovany systém sledovania pouzitia
a kontroly.

Za predpokladu, Ze je systém sledovania pouzitia a kontroly nain3talovany ako sticast vodikového systému, pocet
cyklov plnenia pre vodikové komponenty $pecifikuje vyrobca vozidla a moze byt nizsi ako 5 000 cyklov, ale nie
niz§f ako 1 000 cyklov a moze sa v rdmci roznych aplikdcii odlisovat podla plinovanych najazdenych kilometrov
pocas Zivotnosti a dojazdu s maximalnym objemom palivovej nddrze.

Systém sledovania pouzitia a kontroly musi zabranit akémukolvek dalsiemu pouzitiu vozidla, ked sa prekro¢i $pe-
cifikovany pocet cyklov plnenia, aZ pokial sa nevymenia vodikové komponenty, ktoré tito hodnotu prekro¢ili.

Bezpecnostnd koncepcia systému sledovania pouzitia a kontroly musi byt schvélend v stlade s prilohou VI.
Znizeny pocet cyklov plnenia

Vyrobca vozidla moze $pecifikovat znizeny pocet cyklov plnenia pre vodikové komponenty, vypocitany pomo-
cou tohto vzorca:

Pocet cyklov plnenia zaloZeny na 20-ro¢nej Zivotnosti: 5 000.
Konstrukénd Zivotnost: x roky; x > 1.
Znizeny pocet cyklov plnenia: 1 000 + 200*x.

Vodikové komponenty musia byt nahradené pred prekrocenim ich $pecifikovanej Zivotnosti.
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2.7.7.1.

2.7.7.2.

2.7.7.3.

Pracovné cykly
Vieobecnd cast

Pocet pracovnych cyklov pre vodikové komponenty je 50 000 cyklov, okrem povolenych vynimiek uvedenych
v oddieloch 2.7.7.2 2 2.7.7.3.

Pocet pracovnych cyklov plnenia v pripade, Ze je nain§talovany systém sledovania
pouzitia a kontroly

Za predpokladu, Ze je systém sledovania pouzitia a kontroly nainstalovany ako sticast vodikového systému, pocet
pracovnych cyklov plnenia pre vodikové komponenty moze byt vyrobcom vozidla znizeny na zdklade konstruke-
nej Zivotnosti komponentu na menej ako 50 000 cyklov, ale nie na menej ako 10 000 cyklov.

Systém sledovania pouzitia a kontroly musi zabranit akémukolvek dalsiemu pouzitiu vozidla, ak sa prekroci spe-
cifikovany pocet pracovnych cyklov, az kym sa nevymenia vodikové komponenty, ktoré tito hodnotu prekrocili.

Bezpecnostnd koncepcia systému sledovania pouzitia a kontroly musi byt schvélend v stlade s prilohou VI.
Znizeny poclet pracovnych cyklov

Vyrobca vozidla moze $pecifikovat znizeny pocet pracovnych cyklov pre kazdy vodikovy komponent, vypocitany
pomocou tohto vzorca:

Pocet pracovnych cyklov zaloZeny na 20-ro¢nej Zivotnosti: 50 000.
Konstrukénd zivotnost: x roky; x > 1.

Znizeny pocet pracovnych cyklov:

10 000 + 2 000*x.

Vodikové komponenty musia byt nahradené pred prekrocenim ich $pecifikovanej Zivotnosti.
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CAST 1

PoZiadavky na instaldciu vodikovych komponentov a systémov urcenych na pouZivanie stlaceného (plynného) vodika
vo vozidldch na vodikovy pohon

1. VSEOBECNE POZIADAVKY

1.1.  Musia sa prijat primerané opatrenia s cielom vyhnit sa poruchdm ostatnych obvodov, ktoré maji vplyv na vodikovy
systém.

1.2. Vodikovy systém sa musi natlakovat na menovity pracovny tlak s pouzitim 100 % vodika a podrobit sa skaske tes-
nosti, s vynimkou zdsobnika, s povrchovo aktivnou latkou, pricom sa pocas 3 mintt nesmu tvorit bublinky, alebo
prostrednictvom preukdzatelne rovnocennej metddy.

1.3.  V pripade tiniku vodika alebo jeho odvetrania sa vodik nesmie zhromazdovat v uzavretych alebo ¢iasto¢ne uzavre-
tych priestoroch.

1.4.  Vodikové komponenty, z ktorych by mohol unikat vodik a ktoré sti namontované v priestore pre cestujicich ale-
bo v batozinovom priestore v inom nevetranom priestore musia byt uzavreté v plynotesnom kryte v stilade s od-
dielom 10 alebo zabezpecené inym rovnocennym sposobom.

1.5.  V zdsobniku alebo zdsobnikovej stistave sa pri teplote okolia udrziava minimélny tlak 0,2 MPa.

1.6.  Vsetky zariadenia na odlahcenie tlaku, ostatné bezpe¢nostné komponenty a vetracie potrubie musia byt primerane
chrdnené proti neoprdvnenému zasahovaniu.

1.7. Ak zlyhd aktivicia automatického ventilu, ventil sa musi v rdmci danej aplikdcie prepnit do najbezpecnejsieho pre-
vadzkového rezimu

1.8.  Vodikovy systém za reguldtorom tlaku musi byt chraneny proti pretlaku z dévodu moznej poruchy reguldtora tlaku.
Ak je pouzité zariadenie na ochranu proti pretlaku, stanoveny tlak takéhoto zariadenia musi byt niz3{ alebo rovny
MPPT prislusnej Casti vodikového systému.

1.9.  Musi byt nainstalovany systém na zistovanie portch v ktoromkolvek obvode vymennika tepla, ktory by zabranil vo-
diku preniknat do iného obvodu, resp. obvodov v pripade, Ze rozhranie, resp. rozhrania nie je schopné odolat strate
tlaku v ktoromkolvek obvode.

2. INSTALACIA ZASOBNIKA VO VOZIDLE

2.1.  Zasobnik alebo zdsobnikova stistava mozu plnit integrované funkcie vozidla. Zasobnik alebo zdsobnikové ststava
st skonstruované tak, aby splnali integrované funkéné poziadavky a poziadavky na zdsobnik stanovené v Casti 2.

2.2.  Zésobnik alebo zdsobnikova stistava vratane bezpecnostnych zariadeni musia byt namontované a pripevnené tak, ze
nasledujtice zrychlenia mozu byt absorbované bez toho, aby sa zlomilo upevnenie alebo uvolnil(-i) zdsobnik(-y) (pre-
ukazuje sa skaskou alebo vypoctom). Pouzitd hmotnost musi predstavovat plne vybaveny a naplneny zasobnik ale-
bo zdsobnikovi ststavu.

Vozidld kategdrii M; a N :

a)  +/- 20 g v smere jazdy;

b) +/- 8 g horizontélne, kolmo na smer jazdy.
Vozidld kategorii M, a N,:

a)  +/-10 g v smere jazdy;

b) +/- 5 g horizontélne, kolmo na smer jazdy.
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2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Vozidld kategdrii M5 a Nj:

a)  +[- 6,6 g vsmere jazdy;

b) +/- 5 g horizontédlne, kolmo na smer jazdy.

Ustanovenia oddielu 2.2 sa neuplatiuji, pokial je vozidlo schvalené v stlade so smernicami 96/27[ES a 96/79]ES.

Zariadenie, resp. zariadenia na odlahcenie tlaku musia podla oddiclu 5 pre zdsobnik alebo zdsobnikovi stistavu vy-
tvarat systém ochrany pred ohriom, s cielom zabranit roztrhnutiu. Tepelnd izoldcia alebo iné ochranné opatrenia ne-
smi mat vplyv na reakciu a vykon zariadenia resp. zariadeni na odlahcenie tlaku.

Zasobnik alebo zdsobnikova sustava s nekovovou vlozkou, resp. vlozkami nesmt byt nainstalované v priestore pre
cestujucich, batozinovom priestore alebo inych miestach, kde nie je dostatocnd vetranie, pokial netvoria sticast sys-
tému, ktory zabezpedi, aby bol vodik, ktory prenikol do priestoru, odvddzany mimo vozidla, napr. je nainstalovany
vnitri plynotesného krytu podla oddielu 10.

ODNIMATEENY SYSTEM USKLADNENIA

Komponenty vodikového systému v rémci odnimatelného systému uskladnenia musia splfiat vietky poziadavky toh-
to nariadenia, ako keby bol vodikovy systém trvalo nainstalovany vo vozidle.

Odnimatelny systém uskladnenia sa na opdtovné naplnenie moze odnat z vozidla. Zasobnik(-y) alebo zdsobnikova
ststava a vodikové komponenty tvoriace odnimatelny systém uskladnenia musia byt trvalo nainstalované v odni-
matelnom systéme uskladnenia.

Odnimatelny systém uskladnenia chrdni zdsobnik(-y) alebo zdsobnikovi ststavu a vodikové komponenty tvoriace
odnimatelny systém uskladnenia pred poskodenim pocas nevyhnutnej manipuldcie pri instaldcii, odnimani, usklad-
neni a manipuldcii.

Musia sa prijat G¢inné opatrenia, aby sa zabranilo neopravnenému odstrdneniu odnimatelného systému uskladnenia.

Medzi odnimatelnym systémom uskladnenia a ¢astou vodikového systému trvalo nainstalovanou vo vozidle sa mus{
nachddzat jednotné rozhranie pre prietok vodika. Menovity pracovny tlak vodikového systému v rozhrani moze byt
maximalne 3,0 MPa.

Ked je odnimatelny systém uskladnenia nainstalovany vo vozidle, spojenie s ¢astou vodikového systému trvalo na-
in3talovanou vo vozidle sa musi vykonat bez pouzitia ndstrojov a musi spliat poziadavky oddielov 1.2 a 2.2.

Pri odpojeni odnimatelného systému uskladnenia objem uvolneného vodika nesmie presiahnut 200 Nem? a nesmie
byt uvolneny v blizkosti mozného zdroja zdzihu. Musi sa zabranit hromadeniu vodika v dosledku za sebou nasle-
dujticich odpojent.

Cast konektora k odnimatelnému systému uskladnenia trvalo namontovaného vo vozidle musi mat jedine¢nt kon-
Strukciu pre prislusny typ vozidla a nesmie byt kompatibilnd so standardnymi plniacimi tryskami pre vodikové ani
ostatnymi plynnymi palivami.

Ak je odnimatelny systém uskladnenia nainstalovany s vy$$im maximalnym povolenym pracovnym tlakom, ako je
tlak trvalo nainstalovanej ¢asti vodikového systému vozidla, musi sa zabranit prietoku vodika z odnimatelného sy-
stému uskladnenia.

Ked odnimatelny systém uskladnenia nie je sprdvne pripojeny k trvalo pripevnenej ¢asti vodikového systému vozid-
la, automaticky ventil, resp. ventily namontované na zdsobniku, resp. zdsobnikoch alebo zdsobnikovej ststave sa ne-
smu otvorit. Predtym, ako systém rozhrania vozidla umozni otvorenie automatického ventilu, resp. ventilov, musi
overit, Ze medzi odnimatelnym systémom uskladnenia a vozidlom existuje bezchybné spojenie. Predtym ako systém
rozhrania vozidla umozni otvorenie automatického ventilu, resp. ventilov, musi tiez overit, Ze odnimatelny systém
uskladnenia je kompatibilny s vodikovym systémom vozidla.
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3.12.

3.14.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

Odpojenie alebo odstranenie odnimatelného systému uskladnenia nesmie byt mozné, pokial nie je automaticky ven-
til namontovany na zdsobniku(-och) alebo na stistave zdsobnikov v uzavretej polohe a st v prevddzke akékolvek
zdroje spalovania, napr. kiirenie vozidla.

Musi sa zabranit pouzitiu vodikového systému v pripade, Ze dojde k ¢iastocnej alebo tplnej poruche konektora k od-
nimatelnému systému uskladnenia alebo elektrickych konektorov medzi odnimatelnym systémom uskladnenia a vo-
zidlom, ¢o moze mat vplyv na bezpe¢nost vodikového systému.

Cinnosti stvisiace s instaldciou a odstrdnenim odnfmatelného systému uskladnenia musia byt zobrazené na stitku
pripojenom k vozidlu, v blizkosti montdzneho bodu odnimatelného systému uskladnenia. Na stitku mus{ byt uve-
deny aj menovity pracovny tlak zdsobnika(-ov) alebo zdsobnikovej ststavy a konektora k odnimatelnému systému
uskladnenia.

Stitok musi byt pripevneny na odnfmatelnom systéme uskladnenia, pri¢om na fiom musi byt uvedeny menovity pra-
covny tlak zdsobnika(-ov) alebo zdsobnikovej ststavy a konektora k odnimatelnému systému uskladnenia.

. Typové schvalovacie ¢islo ES vozidla musi byt uvedené aj na odnimatelnom systéme uskladnenia.

AI,JTOMATICKY/',VENTH:, RESP. VENTILY ALEBO JEDNOSMERNY VENTIL, RESP. VENTILY NA IZOLACIU ZASOB-
NIKA ALEBO ZASOBNIKOVE] SUSTAVY ALEBO POHONNEHO SYSTEMU

Automatické uzatvdracie ventily sa pouzijii v stilade s oddielom 6 prilohy VI nariadenia (ES) ¢. 79/2009 a musia byt
pri volnobehu uzavreté. Ak sa pouzije zdsobnikova sustava, ventil musi byt namontovany priamo na zdsobniku
alebo v zdsobniku.

Pripojky alebo zariadenia na doplfianie paliva sa musia pouzivat v sdlade s oddielom 4 prilohy VI smernice (ES)
¢.79/2009. Ak sa pouzije zdsobnikova stistava, ventil musi byt namontovany priamo na zasobniku alebo v zdsobniku.

Ak sa pre zdsobnik alebo zdsobnikovii sistavu pouZiva jedno potrubie na doplianie aj na privod paliva, musi byt
potrubie na doplianie paliva v mieste spojenia medzi potrubim na dopliianie paliva a palivovym potrubim zabez-
pecené podla opisu v oddiele 4.2.

V pripade roztrhnutia potrubia na doplfianie paliva alebo palivového potrubia, resp. potrubi, izolaéné ventily uve-
dené v oddicloch 4.1 a 4.2 nesmi byt oddelené od zdsobnika alebo zdsobnikovej ststavy.

Automaticky ventil, resp. ventily izolujiice kazdy zdsobnik alebo zdsobnikovi stistavu sa musia uzavriet v pripade
poruchy vodikového systému, ¢o by malo za ndsledok uvolnenie vodika alebo v pripade prudkého tniku vodika me-
dzi zdsobnikom alebo zdsobnikovou stistavou a systémom, resp. systémami premeny vodika.

Prietok paliva do pohonného systému sa musi zabezpecit automatickym ventilom. Cinnost tohto automatického ven-
tilu musi byt takd, aby sa privod vodika do pohonného systému prerusil, ked sa pohonny systém vypne, bez ohladu
na polohu aktiva¢ného spinaca a v tejto polohe zostal az kym sa nevyzaduje, aby bol pohonny systém v prevaddzke.

Prietok paliva do iného systému, resp. systémov premeny vodika sa zabezpe¢i automatickym ventilom. Cinnost toh-
to automatického ventilu musi byt takd, aby sa privod vodika do iného systému, resp. systémov premeny vodika pre-
rusil, ked sa dany systém premeny vodika vypne, bez ohladu na polohu aktiva¢ného spinaca a v tejto polohe zostal,
az kym sa nevyzaduje, aby bol systém premeny vodika v prevadzke.

ZARIADENIE, RESP. ZARIADENIA NA ODLAHCENIE TLAKU

Na ticely zdsobnikov urcenych na pouzitie stlaceného (plynného) vodika musi zariadenie na odlahéenie tlaku byt te-
pelne aktivovanym zariadenim, ktoré sa znova nezatvéra a ktoré zabrani roztrhnutiu zdsobnika v dosledku tG¢inkov
ohna.

Zariadenie na odlahéenie tlaku musi byt priamo nainstalované v otvore zdsobnika alebo aspori jedného zdsobnika
zdsobnikovej stistavy alebo v otvore ventilu zacleneného do zdsobnika takym spésobom, ze odvddza vodik do at-
mosférického vypustného potrubia a vypista von z vozidla.

Nesmie byt mozné izolovat zariadenie na odlahéenie tlaku od zdsobnika chraneného tymto zariadenim na odlahce-
nie tlaku v dosledku normédlnej prevddzky alebo poruchy iného komponentu.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Vodikovy plyn nesmie byt z bezpe¢nostného tlakového zariadenia odvedeny smerom:
a)  k odkrytym elektrickym svorkdm, odkrytym elektrickym spina¢om alebo inym zdrojom zdzihu;
b) do priestoru pre cestujtcich alebo batozinového priestoru alebo k nim;

) do blatnika kolesa vozidla alebo k nemu;

O

d)  k akémukolvek komponentu triedy 0;

o
-~

pred vozidlo alebo horizontélne zozadu alebo zo strdn vozidla.
Vnttorné rozmery ventildcie nesmu branit fungovaniu zariadenia na odlahcenie tlaku.

Ventilécia bezpecnostného tlakového zariadenia musi byt primerane chrdnend proti upchaniu, napr. necistotou, la-
dom a proti vniknutiu vody.

Vystup zariadenia na odlahcenie tlaku musi byt orientovany tak, aby v pripade, Ze sa ventildcia oddeli od zariadenia
na odlahéenie tlaku, tok plynu priamo nezasiahol ostatné zasobniky alebo zdsobnikové ststavy, pokial nie st
chrdnené.

TLAKOVY POISTNY VENTIL, RESP. VENTILY

Ak sa pouzije tlakovy poistny ventil, musi byt nainstalovany takym spésobom, zZe odvadza vodik do atmosférického
vypustného potrubia a vypusta ho von z vozidla.

Normélnou prevadzkou alebo poruchou iného komponentu nesmie byt mozné izolovat tlakovy poistny ventil od
vodikovych komponentov alebo casti vodikového systému, ktory tento ventil chrani.

Vodikovy plyn nesmie byt z tlakovych poistnych ventilov odvedeny smerom:

a)  k odkrytym elektrickym svorkdm, odkrytym elektrickym spinacom alebo inym zdrojom zdzihu;
b)  do priestoru pre cestujtcich alebo batozinového priestoru alebo k nim;

¢) do blatniku kolesa vozidla alebo k nemu;

d)  k akémukolvek komponentu triedy 0.

Ventildcia tlakového poistného ventilu musi byt primerane chrdnend proti upchaniu, napr. necistotou, ladom a proti
vniknutiu vody.

TUHE A OHYBNE PALIVOVE POTRUBIA

Tuhé palivové potrubia musia byt zabezpecené tak, aby neboli vystavené kritickym vibrdcidm alebo inému
namdhaniu.

Ohybné palivové potrubia musia byt zabezpecené tak, aby neboli vystavené torznému namdhaniu a predislo sa
obrusovaniu.

Tuhé a ohybné palivové potrubia musia byt skonstruované tak, aby minimalizovali namdhanie potrubi pocas od-
straniovania alebo instaldcie prilahlych vodikovych komponentov.

Tuhé a ohybné palivové potrubia a musia byt v upeviiovacich bodoch namontované takym sposobom, aby sa za-
brénilo galvanickej a trhlinovej korézii.

Tuhé a ohybné palivové potrubia musia byt vedené tak, aby sa minimalizovalo riziko vystavenia ndhodnému po-
skodeniu, ¢ uz vo vnitri vozidla, napr. v dosledku umiestnenia alebo pohybu batoziny, ¢i iného nakladu alebo mimo
vozidla, napr. v dosledku nerovnosti povrchu alebo zdvihdkov vozidla atd.

V miestach, kde palivové potrubia prechddzajii cez karosériu vozidla alebo iné vodikové komponenty, musia byt vy-
bavené priechodkami alebo inym ochrannym materidlom.
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7.7.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Ak st armatiiry nainstalované v priestore pre cestujdcich alebo uzavretom batozinovom priestore, palivové potrubia
a armatdry musia byt obopnuté prirubou, ktord spliia rovnaké poziadavky, aké s uvedené pre plynotesny kryt v od-
diele 10.

ARMATURY MEDZI VODIKOVYMI KOMPONENTMI

Vyrobca vozidla musi zabezpecit, aby boli materidly pouzité v armattrach st vybrané tak, aby sa zabranilo galva-
nickej a trhlinovej kordzii.

Pocet spojov sa musi obmedzit na minimum.

Vyrobca na tcely kontroly Specifikuje prostriedky na skdsanie netesnosti spojov. Ak sa $pecifikuje skiisanie tesnosti
pomocou povrchovo aktivnej litky, spoje sa musia umiestnit tam, kde je mozny pristup.

SYSTEM DOPLNANIA PALIVA

Zariadenie na doplfanie paliva musi byt zabezpecené proti otdCaniu a nespravnemu nastaveniu. Musi byt tieZ pri-
merane chrdnené pred neoprdvnenym zasahovanim a vniknutim necistoty a vody, napr. prostrednictvom uzamyka-
telného krytu. Zariadenie na dopliianie paliva musi byt chrdnené pred moznymi chybami sposobenymi nespravnou
manipuldciou.

Zariadenie na doplnanie paliva musi byt nainstalované tak, aby pristup k doplnaniu nebol mozny v priestore pre ce-
stujticich, batoZinovom priestore alebo v akomkolvek inom nevetranom priestore.

Zariadenie na doplnanie paliva nesmie byt namontované vo vnatri vonkajsich prvkov, ktoré absorbujii energiu, napr.
v ndrazniku.

Menovity pracovny tlak zariadenia na doplfanie paliva musi zodpovedat menovitému pracovnému tlaku vodiko-
vych komponentov triedy 0 nachddzajicich sa na mieste prvého reguldtora tlaku a pred nim.

Musf sa zabezpecit, aby pri doplfiani paliva pohonny systém alebo systém, resp. systémy premeny vodika, s vynim-
kou bezpe¢nostnych zariadeni, neboli v prevddzke a aby sa vozidlo nehybalo.

V blizkosti zariadenia na doplianie paliva sa musi nachddzat §titok, resp. titky, napr. vo vniitri krytu, s tymito
informaciami:

H, plyn

L Xx“ MPa

kde ,xx“ = menovity pracovny tlak zdsobnika, resp. zdsobnikov.

PLYNOTESNY KRYT
Plynotesny kryt musi byt odvetrany do ovzdusia.

Vetraci otvor plynotesného krytu musi byt pri instaldcii vo vozidle umiestneny v najvyssom bode krytu. Nesmie sme-
rovat do podbehu kolesa, ani k zdroju tepla, ako je vyfuk. Okrem toho musf odvetrdvat takym sposobom, aby vodik
neprenikol do vniatorného priestoru vozidla.

Elektrické spojenia a komponenty v plynotesnom plasti musia byt skonstruované tak, aby nevznikali Ziadne iskry.

Pocas sktiSania musi byt vetracie potrubie hermeticky uzavreté a plynotesny plast mus spifiat poziadavky oddielu
1.2 na tesnost pri tlaku 0,01 MPa a bez akychkolvek trvalych deformacii.

Akykolvek spojovaci systém musi byt pripevneny svorkami alebo inymi prostriedkami k plynotesnému krytu alebo
prirube a k priechodke, aby sa zabezpetilo vytvorenie plynotesného spojenia, spliiajiceho poziadavky oddielu 10.4
na tesnost.
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ELEKTRICKA INSTALACIA

Elektrické komponenty vodikového systému musia byt chrénené pred pretazenim.

. Tam, kde sa nachddzaji vodikové komponenty alebo st mozné tniky vodika, musia byt pripojenia napéjania utes-

nené proti tiniku vodika.

BEZPECNOSTNE SYSTEMY VYBAVENE PRISTROJMI

. Bezpecnostné systémy vybavené pristrojmi musia byt bezpecné v pripade poruchy alebo redundantné.

. Ak st bezpecnostné systémy vybavené pristrojmi elektronickych systémov, ktoré st bezpecné v pripade poruchy ale-

bo samomonitorovacie, uplatiiuja sa Specidlne poziadavky prilohy VI.

POZIADAVKY NA KONTROLU VODIKOVEHO SYSTEMU

. Kazdy vodikovy systém sa kontrolu aspon kazdych 48 mesiacov po ddtume uvedenia do prevadzky a v case akej-

kolvek opdtovnej instaldcie.

Kontrolu vykona technickd sluzba v silade so $pecifikdciami vyrobcu stanovenymi v Casti 3 prilohy I.
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1.1.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

CAST 2
PoZiadavky na vodikové zdsobniky urcené na pouZivanie stlateného (plynného) vodika
UvoD

V tejto Casti sa stanovujli poziadavky a skiasobné postupy pre vodikové komponenty uréené na pouzivanie stla-
ceného (plynného) vodika.

Typy zésobnika

Zéasobniky sa rozdeluji na typy podla typu konstrukcie, ako je uvedené v oddiele 1 prilohy IV k nariadeniu (ES)
¢. 79/2009.

VSEOBECNE POZIADAVKY

Vyrobca

Zisobnikova ststava

Zéasobnikovd ststava sa typovo schvaluje ako jeden zdsobnik, ak st zdsobnikovd stistava a zdsobniky, ktoré ju
tvoria, schvélené v stlade s ustanoveniami stanovenymi v oddieloch 3 a 4.

Alternativne sa zdsobnikova stistava typovo schvaluje ako jeden zdsobnik, pokial zdsobnikovd ststava spliia
ustanovenia stanovené v oddieloch 3 a 4. Zdsobniky, ktoré tvoria zdsobnikovi stistavu, nemusia spliat vietky
ustanovenia stanovené v oddieloch 3 a 4 za predpokladu, Ze zdsobnikovd stistava splita vietky ustanovenia od-
dielov 3 a 4, ktoré sa tykaja typu materidlu a pouzitej metédy konstrukcie.

Bez ohladu na poziadavky oddielov 2.2.1 a 2.2.2, zdsobnikové ststava musi spliiat poziadavky oddielov 4.2.4
(skaska ohnom), 4.2.10. (skiiska poskodenia pri ndraze) a 4.2.11 (skaska tesnosti).

Maximélny povoleny pocet zdsobnikov v zdsobnikovej stistave je Styri.

Ohybné palivové potrubia sa v zdsobnikovej stistave nesmu pouzivat ako integrdlne navzdjom prepojené pa-
livové potrubia.

TECHNICKE POZIADAVKY

Vseobecné poziadavky

Zasobniky musia splfiat technické poziadavky pecifikované v oddieloch 3.2 az 3.11.

Ochrana pred ohifiom

Zéasobnik, zariadenie, resp. zariadenia na odlahcenie tlaku a akdkolvek pridand izoldcia alebo ochranny mate-
ridl musia spolocne chrénit zdsobnik pred roztrhnutim, ked je vystaveny ohfiu. Usporiadanie systému ochrany
pred ohnom sa musi $pecifikovat.

Zavity otvorov

Na vsetkych typoch zdsobnikov sa mézu pouzivat otvory s kuzelovymi a priamymi zévitmi. Zavity musia spl-
nat uzndvané vnitrostatne alebo medzindrodné normy.
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3.4.

3.5.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.6.

Vonkajsia environmentdlna ochrana

Vsetky vrstvy nanesené na zdsobniky musia byt také, aby proces nandsania nemal nepriaznivy vplyv na me-
chanické vlastnosti zdsobnika. Vrstva musi umoznit ndslednt kontrolu pocas prevadzky a vyrobca poskytne
ndvod na manipuldciu s vrstvou pocas kontroly, aby sa zabezpecila trvald neporusenost nadrze.

Poziadavky na materidl
Vseobecnd cast

Pouzité materidly musia byt vhodné pre prevddzkové podmienky pecifikované v oddiele 2.7. Nezndsanlivé ma-
teridly nesmd byt navzdjom v kontakte.

Ocel

Ocele pre zdsobniky a vlozky musia splfiat poziadavky oddielov 6.1 aZ 6.4 na materidl normy ISO 9809-1 ale-
bo oddielov 6.1 az 6.3 normy ISO 9809-2 podla potreby.

Nehrdzavejiice ocele pre zésobniky a vlozky musia spliiat poziadavky oddielov 4.1 aZ 4.4 normy EN 1964-3.

Zvarené nehrdzavejice ocele pre vlozky zdsobnikov typu 3 musia spliiat poziadavky oddielov 4.1 a7 4.3 nor-
my EN 13322-2 podla potreby.

Zliatina hlinika

Zliatiny hlinfka pre zdsobniky a vlozky musia splhat poziadavky oddielov 6.1 a 6.2 normy 1SO 7866 na
materidl.

Zvarené zliatiny hlinika pre vlozky zdsobnikov typu 3 musia splfiat poziadavky oddielov 4.2 az 4.3 normy EN
12862.

Materidly plastovej viozky
Materidl pre plastové vlozky moze byt termosetovy alebo termoplastovy.
Vldkna

Vyrobca zasobnika musi viest pocas pldnovanej Zivotnosti konstrukcie zdsobnika register publikovanych $pe-
cifikdcii pre kompozitné materidly vratane zdkladnych vysledkov skasok, t. j. skisky tahom, odporacani vy-
robcu materidlov tykajicich sa skladovania, podmienok a skladovatelnosti.

Vyrobca zasobnika musia viest pocas planovanej Zivotnosti kazdej série zdsobnikov, osvedcenie vyrobcu vlak-
na, Ze kazdé doddvka spliia $pecifikdcie vyrobeu pre dany vyrobok.

Zivice

Polymericky materidl na impregnovanie vldkien moze byt termosetovd alebo termoplastovd Zivica.

Pomery destrukéného tlaku

Minimdlne pomery destrukéného tlaku, t. j. minimdlny skuto¢ny destrukény tlak zdsobnika vydeleny jeho me-
novitym pracovnym tlakom, nesmi byt mensie ako hodnoty uvedené v tabulke IV.3.6.
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3.7.2.

3.7.2.1.

Tabulka 1V.3.6.

Minimdlne pomery destrukéného tlaku

Typ zésobnika

Konstrukcia Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Celokovové 2,25
Sklo 2,4 3,4 3,5
£ | Aramid 2,25 2,9 3,0
g Uhlik 2,25 2,25 2,25
Hybrid Bl
Vysvetlivky:

(") V pripade konstrukii s hybridnym vystuzenim, t. j. s dvomi alebo viacerymi odlisnymi typmi konstrukénych vlékien, je
potrebné zohladnit rozdelenie zatazenia medzi odlisné vldkna na zdklade roznych elastickych modulov vldkien. Vypoci-
tané pomery naméhania pre kazdy jednotlivy typ konstrukéného vldkna splfiaji $pecifikované hodnoty. Overenie pome-
rov namédhania sa moze vykonat aj pomocou tenzometrov. Minimdlny pomer destrukéného tlaku sa zvoli tak, aby
vypocitané naméhanie v konstrukénych vldknach pri minimélnom pomere destrukéného tlaku vyndsobené menovitym pra-
covnym tlakom vydelené vypocitanym naméhanim v konstrukénom vldkne pri menovitom pracovnom tlaku spfialo po-
ziadavky pomeru namahania pre pouzité vldkna.

Poziadavky na vyrobu zdsobnika

Zdsobniky typu 1

Proces formovania sa nesmie pouZit na uzavretie koncov zdsobnikov zo zliatiny hlinika. Zakladové konce oce-
lovych zdsobnikov, ktoré boli uzavreté formovanim, sa kontroluji nedestruktivnym preskdsanim alebo rov-
nocennymi sposobmi. V procese uzatvdrania koncov sa nesmie priddvat kov. Kazdy zdsobnik sa pred
formovanim koncov musi skontrolovat z hladiska hribky a povrchovej Gpravy.

Po formovani koncov sa zdsobniky podrobia tepelnému spracovaniu na rozsah tvrdosti $pecifikovany pre dant

konstrukciu. Lokdlne tepelné spracovanie nie je povolené.

Ak je na hornom a dolnom konci krizok alebo st k dispozicii tchytky podpier, tieto predmety musia byt zho-
tovené z materidlu kompatibilného s materidlom zdsobnika a musia byt bezpecne pripevnené inou metédou

ako zvdranie, tvrdé spdjkovanie alebo mikké spdjkovanie.

Zdsobniky typu 2, 3 a 4

Navijanie kompozitného vldkna

Ak st kompozitné zasobniky vyrdbané z vlozky ovinutej stvislym tkanivom, proces navijania vldkna musi byt
riadeny pocitacom alebo mechanicky. Pocas navijania sa monitoruji zdkladné parametre, udrzuji sa v me-
dziach $pecifikovanych prijatelnych odchylok a dokumentujd sa v zdzname o navijani. Zdkladné parametre si:

(S

) typ vldkna vrdtane tex hodnoty a lepidiel;

b) pocet pramefiov vlakna na $irku pdsma;

¢) typ Zivice a zmieSavaci pomer komponentov Zivice;

d)  sposob impregndcie, hmotnostny alebo objemovy podielu Zivice alebo vldkna;

¢) odkaz na program navijania a uhol navijania;

f)  pocet navinutych sluciek;

g) pocet cyklov $pirdlového vinutia (len zdsobniky typu 3 a 4);

h)  sirku pdsu;



L 122/68

Uradny vestnik Eurépskej tinie

18.5.2010

3.7.2.2.

3.7.2.3.
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3.8.

i)  napdtie navijania;

j)  rychlost navijania;

k)  teplota Zivice.

Vytvrdzovanie termosetovych Zivic

Po dokonceni navijania tkaniva sa termosetové Zivice vytvrdzuji ohrievanim s pouzitim vopred urceného a ria-
deného casovo-teplotného profilu. Pocas vytvrdzovania sa zdokumentuje priebeh teploty v zdvislosti od Casu.

Maximdlny ¢as vytvrdzovania a teplota pre zdsobniky s vlozkami zo zliatiny hlinika nesmu dosiahnut hodno-
ty, ktoré majti nepriaznivy vplyv na vlastnosti kovu.

V pripade zdsobnikov typu 4 musi byt teplota vytvrdzovania termosetovych Zivic nizsia minimalne o 10 °C
ako teplota zmik¢ovania plastovej vlozky.

Auto-fretdz

Ak sa pouziva auto-fretdz, vykond sa pred hydraulickou skaskou. Auto-fretdZzny tlak musi byt v limitoch sta-
novenych vyrobcom.

Kovové vlozky

Zvaranie vloziek z nehrdzavejtcej ocele musi byt v stlade s oddielmi 6.1, 6.2 a 6.4 normy EN 13322-2. Zvi-
ranie vloziek zo zliatiny hlinika musi byt v stlade s oddielmi 4.1.2 a 6.1 normy EN 12862.

Oznacenia zdsobnika

Na kazdom zdsobniku a podla potreby na vonkajsom povrchu skupiny trvalo uzavretych zdsobnikov, vyrobca
zabezpedi zretelné trvalé oznacenia s velkostou pismen minimdlne 6 mm. Oznacenie sa musi vyhotovit bud
vo forme stitkov vloZenych do Zivicovych vrstiev, nélepiek, nizkotlakovych razidiel pouzitych na zosilnenych
koncoch zdsobnikov typu 1 a 2, alebo v akejkolvek kombinacii uvedenych prostriedkov oznacenia. Nlepky
a ich pouzitie musi byt v stllade s normou ISO 7225 alebo rovnocennou normou. Sii povolené viaceré stitky
a mali by byt umiestnené tak, aby ich montdzne konzoly nezakryvali. Okrem typovej schvalovacej znacky ES
komponentu stanovenej v Casti 3 prilohy Il kazdy zdsobnik typovo schvéleny v stlade s tymto nariadenim mus{
byt vybaveny oznacenim s tymito, dobre itatelnymi tdajmi:

8

) ndzvom vyrobcu;

b)  Specifickym sériovym ¢islom pre kazdy zdsobnik;

¢) stitkom stanovenym v oddiele 3.2 prilohy V;

d) menovitym pracovnym tlakom (MPa) pri 15 °C;

¢) rokom a mesiacom vyroby, napr. 2009/01;

f)  ,NEPOUZIVAT PO rrrr/mm®, pricom rrrr/mm je rok a mesiac vyroby plus schvilend Zivotnost zasobnika.
Avsak Gdaj rrrr/mm moze byt zalozeny na ddtume expedovania zdsobnika od vyrobcu za predpokladu,
7e bol uskladneny na suchom mieste bez vnttorného tlaku;

g) .pocet cyklov plnenia xxxxx“, kde xxxxx je pocet cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6.
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3.9.

3.9.1.

3.9.1.1.

Poziadavky na skasky sérii

Skiiska sérii

Vseobecna cast

Vyrobca vykondva skasky sérii na dokoncenych zdsobnikoch, ktoré reprezentujii normélnu vyrobu. Z kazdej
série sa ndhodne vybert dokoncené zdsobniky, ktoré sa maju skiisat. Séria nesmie prekrocit 200 dokonéenych
zdsobnikov plus tie dokoncené zdsobniky, ktoré sa pouziju v destrukénych skiiskach alebo jedna zmena po sebe
nasledujticej vyroby, pricom sa vyberie vysSia z tychto hodnot.

Frekvencia sktiSania série sa moze znizit takto:

Ak neddjde v 10 po sebe nasledujucich séridch zdsobnikov v Ziadnej z nadob k roztrhnutiu alebo tniku
pri 1,5-ndsobnom pozadovanom pocte cyklov, potom sa frekvencia cyklickej tlakovej skisky moze ob-
medzit na jednu z 5 sérif. Ak ktordkolvek z nddob nesplni poziadavku 1,5-ndsobného poctu tlakovych
cyklov, potom sa musi presktisat dalsich pat sérif, aby bolo mozné znovu zaviest zniZend frekvenciu
skiigania.

Ak nedojde v 10 po sebe nasledujicich séridch zdsobnikov v Ziadnej z nddob k roztrhnutiu alebo tniku
pri 2-ndsobného pozadovaného poctu cyklov, potom sa frekvencia cyklickej tlakovej skasky moze ob-
medzit na jednu z 10 sérii. Ak ktordkolvek z nddob nesplni poziadavku 2-ndsobného poctu tlakovych cy-
klov, potom sa musi preskdsat dalsich desat sérii, aby bolo mozné znovu zaviest zniZent frekvenciu
skugania.

Ak uplynii viac ako 3 mesiace od poslednej cyklickej tlakovej skisky vyrobnych sérii, aby sa zachovala
znizend frekvencia, potom sa musi nddoba z dal3ej vyrobnej série podrobit cyklickej tlakovej skiske.

Pozadujt sa tieto skusky série:

jeden dokonceny zasobnik sa musi podrobit cyklickej tlakovej skaske pri teplote okolia pri frekvencii da-
nej v oddiele 3.9.1.2;

jeden dokonéeny zdsobnik, vlozka alebo tepelne spracovand skisobna vzorka, ktord reprezentuje dokon-
Cené zdsobniky alebo vlozky, sa podrobuji dalsim skaskam $pecifikovanym v tabulke 1V.3.9;

jeden dokonceny zdsobnik sa podrobi destrukénej skiiske. Ak dokonceny zdsobnik absolvuje cyklicki tla-
kovii sktisku pri teplote okolia, ten isty zdsobnik moze byt podrobeny destrukénej skiiske;

ak sa pouzije vonkajsia ochrannd vrstva, napr. organicky lak/ndter, jeden dokonéeny zdsobnik alebo sk-
Sobnd vzorka, ktord reprezentuje sériu sa podrobia skiaske vrstvy série.

Ak sa skiskam podrobi viac zdsobnikov ako sa vyzaduje, zdokumentuju sa vetky vysledky.

V pripade vietkych zdsobnikov zo skiisky série, ktoré nesplfajti Specifické poziadavky, sa postupuje podla od-
dielov 3.9.2.
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3.9.1.2.

Tabulka 1V.3.9

Skasky sérii
Vztahuje sa na typ R .
. Specifikovand P
Skiiska a odkaz zésobnika konstrukénd S]f u;obna
hodnota odnota
1 2 3 4
(") | Skiska fahom W | #0) [#0) | #0)
e Skiiska ndrazom podla Charpyho & | &0 |0
) Skaska ohybom + (%)
*) Makroskopické skiimanie ()
4.1.2. Skaska pri teplote zmékcovania « ()
4.1.6. Skuska vrstvy o+ | W |
4.2.1. Destrukénd skiska o | & o | W
4.2.2. Cyklickd tlakovd skaska pri teplote o o & | &)
okolia
4.2.11. | Skaska tesnosti () | &)
4.2.13. | Skuska pripojnych hrdiel kritiacim « (6)
momentom
Vysvetlivky:
() a) V pripade ocelovych zdsobnikov alebo vloziek pozri oddiel 10.2 normy ISO 9809-1 alebo oddiel 10.2 normy ISO
9809-2;
b) v pripade zésobnikov alebo vloZiek z nehrdzavejicej ocele pozri oddiel 7.1.2.1 normy EN 1964-3;
¢) v pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 8.4 normy EN 13322-2;
d) v pripade zdsobnikov alebo vloziek zo zliatiny hlinika pozri oddiel 10.2 normy ISO 7866;
e) v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri oddiely 7.2.3. a 7.2.4. normy EN 12862;
f) v pripade nekovovych vloziek pozri oddiel 4.1.1.
() a)  V pripade tyka ocelovych zdsobnikov alebo vloziek pozri oddiel 10.4 normy ISO 9809-1 alebo oddiel 10.4 normy
ISO 9809-2;
b) v pripade zdsobnikov alebo vloziek z nehrdzavejtcej ocele pozri oddiel 7.1.2.4 normy EN 1964-3;
¢) v pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejicej ocele pozri oddiel 8.6 normy EN 13322-2.
() a)  V pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 8.5 normy EN 13322-2;
b) v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri oddiely 7.2.5, 7.2.6 a 7.2.7 normy EN 12862.

(%) V pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 8.7 normy EN 13322-2.
(°) Skuska na materidloch vloziek.

(6) V pripade zdsobnika typu 4 sa pouzije nasledujici postup skiisky: skiska pripojnych hrdiel kratiacim momentom (od-
diel 4.2.13), za ktorou nasleduje cyklickd tlakové skiska pri teplote okolia (oddiel 4.2.2) a skiiska tesnosti (oddiel 4.2.11).

(7) Skaska tesnosti sa vykond na vietkych zvarenych kovovych vlozkdch.

Frekvencia cyklickej tlakovej skasky pri teplote okolia

Dokoncené zdsobniky sa podrobia cyklickej tlakovej skiiske pri teplote okolia pri skisobnej frekvencii defino-

vanej takto:

a) jeden zdsobnik z kazdej série sa podrobi cyklickej tlakovej skiiske s 3-ndsobnym poctom cyklov plnenia

v stlade s oddielom 2.7.6;

b) ak v pripade 10 postupne vyrobenych sérii zdsobnikov nebola na Ziadnom zo zdsobnikov, ktoré presli
tlakovymi cyklami podla pismena a) zaznamenand netesnost alebo trhliny pri pocte cyklov mensom ako
4,5-ndsobny pocet cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6, potom sa cyklickd tlakové skdska moze obmedzit
na jeden zasobnik z kazdych piatich vyrobnych sérif a zdsobnik sa vyberd z prvej z tychto piatich sérif;

¢) ak v pripade 10 postupne vyrobenych sérii zdsobnikov nebola na Ziadnom zo zdsobnikov, ktoré presli
tlakovymi cyklami podla pismena a) zaznamenand netesnost alebo trhliny pri pocte cyklov mensom ako
6-ndsobny pocet cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6, potom sa cyklickd tlakovd skiiska moze obmedzit
na jeden zdsobnik z kazdych desiatich vyrobnych sérii a zdsobnik sa vyberd z prvej z tychto desiatich sérif;

d)  ak uplynie viac ako 3 mesiace od poslednej vyrobnej série, potom sa jeden zdsobnik z dal3ej vyrobnej sé-
rie musi podrobit cyklickej tlakovej skiiske, aby sa zachovala zniZend frekvencia sktisok sérif podla pis-

mena b) alebo c);

e)  akktorykolvek zdsobnik pri cyklickej tlakovej skiske pri zniZenej frekvencii podla pismena b) alebo c) ne-
splna poziadavku 3-ndsobného poctu cyklov plnenia v stilade s oddielom 2.7.6, potom sa musi zopako-
vat frekvencia cyklickych tlakovych skiisok podla pismena a) pre minimédlne 10 vyrobnych sérif, aby sa

mohla znizit frekvencia cyklickych tlakovych skiisok podla pismena b) alebo c);
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f)  ak ktorykolvek zasobnik z pismen a), b) alebo ¢) nespliia poziadavku 3-ndsobného poctu cyklov plnenia
podla oddielu 2.7.6, potom sa mus{ urcit pri¢ina nesplnenia a musi sa napravit podla postupov oddielu
3.9.2. Cyklickd tlakovd skaska sa potom zopakuje na dalsich troch zdsobnikoch z tejto série. Ak ktory-
kolvek z troch dalsich zésobnikov nesplia poziadavku 3-nasobného poctu cyklov plnenia podla oddielu
2.7.6, séria sa vyradi. Vyrobca musi preukdzat, Ze zdsobniky vyrobené od poslednej tispesnej skasky sérif
splnaja vietky poziadavky skasky sérif.

Nesplnenie skisobnych poZiadaviek

V pripade nesplnenia skisobnych poziadaviek sa tymto spdsobom vykondva opakovand skiska alebo opako-
vané tepelné spracovanie a opakovand skuiska:

a)  ak existuje dokaz o chybe pri vykonani skasky alebo o chybe merania, musi sa vykonat dalsia skiska. Ak
je vysledok tejto skisky uspokojivy, prvéd skiska sa neberie do Gvahy;

b) ak bola skiiska vykonand uspokojivym spésobom, musi sa zistit pri¢ina netispesnosti skasky.

Ak sa usadi, Ze nedspesnost bola zapri¢inend pouzitym tepelnym spracovanim, vyrobca moze podrobit vietky
nédrze zo série dalsiemu tepelnému spracovaniu.

Ak nebola netspesnost zapricinend pouZzitym tepelnym spracovanim, vietky zistené chybné nddrze sa musia
vyradit alebo opravit schvdlenou metédou. Nevyradené zdsobniky sa potom povazujii za novii sériu.

V obidvoch pripadoch sa vietky relevantné skisky prototypu alebo série potrebné na potvrdenie prijatelnosti
novej série musia zopakovat. Ak sa ukdze, Ze vysledky jednej alebo viacerych skasok sti ¢o i len ¢iasto¢ne ne-
uspokojivé, vietky zdsobniky zo série sa vyradia.

Poziadavky na vyrobné kontroly a skiiSobné poziadavky

Vyrobné kontroly a skisky sa vykonaji na vSetkych zdsobnikoch pocas vyroby a po dokonceni, tymto
sposobom:

a) overenim, Ze zdkladné rozmery a hmotnost hotového zdsobnika a kazdej vlozky a ovinutia sii v me-
dziach konstrukénych prijatelnych odchylok;

b) overenim zhody so zdkladnymi vyrobnymi parametrami, uvedenymi v doplnku k informa¢nému doku-
mentu, ako je stanovené v Casti 1 prilohy II, vratane akejkolvek kontroly Specifikovanej povrchovej tpra-
vy, pricom sa osobitnd pozornost venuje hlboko tahanym povrchom a zdhybom alebo prekryvaniu
v hrdle alebo ramene kovanych alebo lisovanych uzéverov alebo otvorov;

¢) v pripade kovovych zdsobnikov a vloziek nedestruktivnou skiskou v stlade s prilohou B normy ISO 9809
alebo prilohou C normy EN 1964-3 alebo prilohou B normy EN 13322-2 podla potreby, alebo preukd-
zatelnou rovnocennou metddou schopnou zistit maximélnu povolend velkost kazu s cielom overit, ze ma-
ximélna velkost kazu nepresahuje velkost $pecifikovani v konstrukcii, ako je uvedené dalej.

Okrem toho zvarené vlozky z nehrdzavejiicej ocele sa tiez kontroluju v stlade s oddielom 6.8.2 normy EN
13322-2 a zvarené vlozky zo zliatiny hlinika sa kontroluji v silade s oddielmi 6.2.1 (druhy oddiel) a 6.2.3 nor-
my EN 12862.

Konstrukcia zdsobnikov typu 1, 2 a 3 musi ur¢ovat maximélnu povolend velkost chyby na akomkolvek mieste
kovového zdsobniku alebo vlozky, ktory sa nezva¢3i na kritickd velkost v rdmci Specifikovaného obdobia do
opakovania skasky alebo pocas Zivotnosti, pokial nie je uvedend opakovand skuska. Kritickd velkost chyby je
definovand ako maximalne poskodenie prechddzajice stenou (zdsobnika alebo vlozky), ktoré umozni, aby sa
uskladneny plyn vypustal bez roztrhnutia zdsobnika. Velkosti chyb pre kritérid vyradenia pri ultrazvukovej ale-
bo rovnocennej kontrole musia byt mensie ako maximalne povolené velkosti chyb. V pripade zasobnikov typu
2 a 3 sa predpokladd, Ze neddjde k poskodeniu nekovovych materidlov v dosledku akychkolvek casovo zdvis-
lych mechanizmov. Povolend velkost chyb pre nedestruktivnu skdsku urci prislusnd metdda.
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Zésobniky musia splfiat tieto poziadavky:

a)  skasku tvrdosti pre kovové zasobniky a vlozky podla oddielu 4.1.8;

b)  hydraulickd skasku podla oddielu 4.2.15;

¢)  skusku tesnosti pre zdsobnik typu 4 a 3 so zvarenymi kovovymi vlozkami podla oddielu 4.2.11;

d)  overenie oznaceni podla oddielu 3.8.

Zhrnutie pozadovanej vyrobnej kontroly a skusok pre kazdy zdsobnik je uvedené v tabulke 1v.3.10.

Tabulka IV.3.10
Vyrobné kontroly a skdasky

Vztahuje sa na typ zdsobnika

Vyrobné kontroly a skisky a odkazy

1 2 3

Hlavné konstrukéné rozmery o o o
Doplnok Hlavné vyrobné parametre o o o
k informacnému
dokumentu, stanoveny
v Casti 1 prilohy IT

NEDESTRUKTIVNA SKUSKA Q) (1)
4.1.8. Skuaska tvrdosti Q] (1)
4.2.11. Skiigka tesnosti + (9
4.2.15. Hydraulickd skaska o o o
3.8. Oznacenia o W W
Vysvetlivky:

(") Skuska na kovovej vlozke.
(?) Skaska tesnosti sa vykondva na vietkych zvarenych kovovych vlozkach.

Zmeny

Zmeny mozu byt schvilené v stlade so skratenym skiSobnym programom 3pecifikovanym v tabulke IV.3.11.
Akékolvek vicsie zmeny, ktoré nie st uvedené v tabulke IV.3.11, podliehaji plnému schvalovaciemu skisaniu.



Tabulka IV.3.11

Schval'ovacie skiigky zmien

Typ skusky
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%2} = %2}
v
Vyrobca vldkien 2,3, 4 2,3,4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Materidl kovového zdsobnika alebo vlozky 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2,3 2,3 2,3 3
Materidl plastovej vlozky 4 4 4 4
Materidl vlakna 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Materidl Zivice 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Zmena priemeru < 20 % 1,234 11,234
Zmena priemeru >20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 | 1,2,3, 4 2,3, 4 3,4
Zmena dfzky < 50 % 1,2,3,4 —
Zmena dl,iky >50% 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 3,4
Zmena menovitého pracovného tlaku < 20 % (%) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zmena menovitého pracovného tlaku > 20 % (') 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Tvar klenby 1,2,3,4 | 1,2,3,4 4
Velkost otvoru 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zmena povrchovej vrstvy 2,3, 4 2,3, 4
Konstrukcia koncového vystupku 4
Zmena vo vyrobnom procese (3) 1,2,3,4 11,234
Systém ochrany pred ohnom 1,2,3,4

Vysvetlivky:  Priklad: 2, 3 znamend, Ze sa skiiska vyzaduje len pre zdsobniky typu 2 a 3.

() Len ak je zmena hriibky dmernd zmene priemeru alebo tlaku.

() Cyklickd vodikové skuska sa nevyzaduje, ak je namahanie v hrdle rovné povodnému alebo znfzenému namahaniu sposobenému konstrukénou zmenou (napr. znizenim priemeru vndtornych zévitov alebo zmenou dfiky pripojného hrdla), ak

to nemd vplyv na miesto pripojenia pripojného hrdla na zasobniku a ak sa na pripojné hrdlo, vlozku a tesnenia pouziji pévodné materidly.
(%) Akdkolvek odchylka od parametrov v doplnku k informaénému dokumentu, ako je stanovené v casti 1 prilohy I sa povazuje za zmenu vo vyrobnom procese.

0107981

o]

0

sysdoang yiuisoa Aupel

orun o

¢/ltel 1



L 122/74

Uradny vestnik Eurépskej tinie

18.5.2010

4.1.

4.1.1.1.

SKUSOBNE POSTUPY

Skasky materidlu

Skasky materidlu sa vykonaji podla tabulky IV.4.1 a podla skisobnych postupov opisanych v oddieloch 4.1.1
az 4.1.8.

Tabulka 1V .4.1

Skisky materidlu
Vztahuje sa na materidl
Skusky materidlu Ocel %11111:1,111:: Pi?g;i‘f Vlakno Zivica PO:;;I:;Vé
Skaska tahom (2) o o o
Skiiska ndrazom podla Charpyho (3) o
Skdska ohybom (%) < () < (1)
Makroskopické skiimanie (°) (1)
Kordzna skaska (6) o
Skuska na tvorbu trhlin pri trvalom o
zatazeni (7)
Skuska pri teplote zmédkcovania o
Skaska pri teplote vzniku sklovitosti
Skiiska na pevnost Zivice v §myku
Skiska vrstvy oF
Skaska zndsanlivosti s vodikom (8) oF o oF o oF

Vysvetlivky:
(") Len pre zdsobniky so zvarenymi vlozkami.

() a)

=
sooaog

ReSRCH

V]

&

=

V pripade ocelovych zdsobnikov alebo vlozZiek pozri oddiel 10.2 normy ISO 9809-1 alebo oddiel 10.2 normy ISO
9809-2 podla potreby;

v pripade zdsobnikov alebo vlozick z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 7.1.2.1 normy EN 1964-3;

v pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejicej ocele pozri oddiel 8.4 normy EN 13322-2;

v pripade zdsobnikov alebo vlozick zo zliatiny hlinika pozri oddiel 10.2 normy ISO 7866;

v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri oddiely 7.2.3. a 7.2.4. normy EN 12862;

v pripade nekovovych vloziek pozri oddiel 4.1.1 ¢asti 2 prilohy IV.

V pripade ocelovych zdsobnikov alebo vloZiek pozri oddiel 10.4 normy ISO 9809-1 alebo oddiel 10.4 normy ISO
9809-2 podla potreby;

v pripade zdsobnikov alebo vloziek z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 7.1.2.4 normy EN 1964-3;

v pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejicej ocele pozri oddiel 8.6 normy EN 13322-2.

V pripade zvarenych ocelovych vloziek pozri oddiel 8.5 normy EN 13322-2;

v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri oddiely 7.2.5, 7.2.6. a 7.2.7 normy EN 12862.

(°) V pripade zvarenych vloziek z nehrdzavejiicej ocele pozri oddiel 8.7 normy EN 13322-2.

V pripade zésobnikov alebo vloziek zo zliatiny hlinika pozri prilohu A k norme ISO 7866;

v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri prilohu A k norme EN 12862.

V pripade zdsobnikov alebo vloZiek zo zliatiny hlinika pozri prilohu B k norme ISO 7866, s vynimkou druhého od-
dielu klauzuly B.2;

v pripade zvarenych vloziek zo zliatiny hlinika pozri prilohu B k norme EN 12862, s vynimkou oddielu B.2.2.
Tato skdska sa nevyzaduje pre:

i) ocele, ktoré st v zhode s oddielmi 6.3 a 7.2.2. normy ISO 9809-1;

ii)  zliatiny hlinika, ktoré s v zhode s oddielom 6.1 normy ISO 7866;

v pripade ostatnych kovovych zdsobnikov a vloziek sa znasanlivost materidlu s vodikom vrdtane zvarov, musi pre-
ukdzat v stilade s normami ISO 11114-1 a ISO 11114-4 alebo oddielom 4.1.7;
musi sa preukdzat zndsanlivost nekovovych materidlov s vodikom.

Skiiska tahom

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje len na zdsobniky typu 4.

Skuska sa vztahuje len na materidly plastovych vloziek.

Typova schvalovacia skdska — pocet vloziek, ktoré sa maju skusat: 2.
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4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.1.4.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.4.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.3.

Postup

Mechanické vlastnosti materidlov plastovych vloziek sa skiisajii pri teplote — 40 °C v sdlade s normou 1SO
527-2.

Poziadavky

Sktisobné poziadavky musia byt v rdmci rozsahu uvedenom vyrobcom v doplnku k informa¢nému dokumen-
tu, ako je stanovené v Casti 1 prilohy 1II.

Vysledky

Medza klzu v tahu a medzné prediZenie materidlov plastovych vloziek je uvedend v zhrnuti skisky, ako je uve-
dené v dodatku k osved¢eniu o typovom schvidleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Skiiska pri teplote zmdkcovania

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje len na zdsobniky typu 4.

Skuiska sa vztahuje len na polymérne materidly.

Typova schvalovacia skiska — pocet vloziek, ktoré sa majti sktisat: 1.
Skuiganie sérii — pocet vloziek, ktoré sa maja skasat: 1.

Postup

Teplota zmikcovania polymérnych materidlov z dokoncenych vloziek sa urcuje na zdklade metédy A50 nor-
my 1SO 306.

Poziadavka
Teplota zmikcovania je > 100 °C.
Vysledky

Teplota zmikcovania je uvedend v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom schva-
leni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Skiiska pri teplote vzniku sklovitosti

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Skuska sa vztahuje len na kompozitné Zivicové materidly.

Typovi schvalovacia skiska — pocet vzoriek, ktoré sa maji skasat: 3.

Postup

Teplota vzniku sklovitosti pre Zivicové materidly sa urci v stilade s normou ASTM D3418.
Poziadavky

Skiisobné poziadavky musia byt v rdmci rozsahu uvedenom vyrobcom v doplnku k informa¢nému dokumen-
tu, ako je stanovené v Casti 1 prilohy II.
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4.1.3.4.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.4.3.

4.1.4.4.

4.1.5.1.

4.1.5.2.

Vysledky

Konec¢né vysledky zo skiisky musia byt zdokumentované v skiisobnom protokole a uvedené v zhrnuti skasky,
ako je uvedené v dodatku k osved¢eniu o typovom schvdleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II. Uvedenou
teplotou vzniku sklovitosti je najmensia namerand hodnota.

Smykovd skiiska pevnosti Zivice

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Skiiska sa vztahuje len na kompozitné Zivicové materidly.

Typova schvalovacia skdska — pocet vzoriek, ktoré sa maji skasat: 3.

Postup

Zivicové materidly sa sktisajdi na reprezentativnej vzorke ovinutia v stlade s normou ASTM D2344/D2344M.
Poziadavka

Po 24 hodinovom vareni vo vode musi byt minimalna pevnost v $myku 13,8 MPa.

Vysledky

Minimdlna pevnost Zivice v Smyku sa uvedie v zhrnuti skiisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o ty-
povom schvéleni ES, ako je stanovené v Casti 2 prilohy 1II.

Skriska vrstvy
Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na vetky typy zdsobnikov, na ktorych je pouzitd vonkajsia ochrannd vrstva, napr. orga-
nicky lak/ndter.

Typova schvalovacia skdska — pocet vzoriek, ktoré sa majii skiisat: ako je uvedené v prislusnych norméch.
Postup a poziadavka

Na hodnotenie povrchovych vrstiev sa pouZija tieto metddy:

i)

) sila prilnavosti v stilade s normou ISO 4624 s pouzitim metddy A alebo B. Povrchovd vrstva musi vyka-
zovat hodnotu prilnavosti 4;

b)  ohybnost v silade s normou ASTM D522 s pouzitim metédy B s 12,7 mm tfilom pri stanovenej hribke
pri teplote — 20 °C. Skasobné vzorky sa pripravia v stlade s normou ASTM D522. Nesmi sa vyskytovat
ziadne viditelne zjavné trhliny;

¢) odolnost proti narazu v stlade s normou ASTM D2794. Povrchova vrstva absolvuje ndrazovi skisku
o sile 18 ] pri izbovej teplote;

d) chemickd odolnost v stilade s normou ASTM D1308. Skiiska sa vykond s pouzitim metddy otvorenej
kvapkovej skasky a vystavenia ti¢inkom 30-percentného roztoku kyseliny sirovej (akumuldtorovej kyse-
liny s mernou hmotnostou 1,219) pocas 100 hodin a ti¢inkom polyalkalénglykolu, napr. brzdovej kva-
paliny pocas 24 hodin. Nesmie sa objavit ziadne odtfhanie, tvorenie bubliniek alebo maknutie povrchovej
vrstvy. Pri skaske v stlade s normou ASTM D3359 musi prilnavost spliiat hodnotu 3. Této skiska nie je
potrebnd, ak sa skiska vykond v silade s oddielom 4.2.6;

e) vystavenie ti¢inkom svetla a vody pocas 1 000 hodin v stlade s normou ASTM G154. Nesmie sa zazna-
menat Ziadne tvorenie bubliniek. Pri skuske v stilade s normou ISO 4624 musi prilnavost splfiat hodnotu
3. Maximdlna povolend strata lesku je 20 percent;
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f)  vystavenie tc¢inkom solného postreku pocas 500 hodin v silade s normou ASTM B117. Podleptanie ne-
smie prekrocit 3 mm na vyrytom oznaceni. Nesmie sa zaznamenat Ziadne tvorenie bubliniek. Pri skiiske
v stilade s normou ASTM D3359 musf prilnavost splfiat hodnotu 3;

g) odolnost proti odlupovaniu pri izbovej teplote podla normy ASTM D3170. Povrchovd vrstva musi mat
hodnotu 7A alebo lepsiu a nesmie prist k odhaleniu podkladu.

Vysledky

Kone¢né vysledky skisky st uvedené v zhrnuti skiisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom
schvéleni ES, ako je stanovené v Casti 2 prilohy 1.

Skiiska vrstvy série
Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na vietky typy zdsobnikov, na ktorych je pouzitd vonkajsia ochrannd vrstva, napr. orga-
nicky lak/ndter.

Skasanie sérif — pocet zdsobnikov/vzoriek, ktoré sa maji skasat v jednej sérii: podla oddielu 3.9.1.

Postup a poziadavka

Na hodnotenie povrchovych vrstiev sa pouZiji tieto metddy:

a)  meranie hriibky povrchovej vrstvy podla normy ISO 2808. Hriibka musi splfat konstrukéné poziadavky;

b) sila prilnavosti v silade s normou ISO 4624 s pouzitim metddy A alebo B podla potreby. Povrchova vrs-
tva musi vykazovat hodnotu prilnavosti 4.

Vysledky

Kone¢né vysledky sktisky sa uvedd v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvé-
leni ES, ako je stanovené v Casti 2 prilohy 1.

Vyrobca musi zadokumentovat hribku povrchovej vrstvy a hodnoty sily prilnavosti pocas Zivotnosti zdsobnika.
Skiiska zndsanlivosti s vodikom
Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 1, 2 a 3 v stlade s oddielom 2.1.2 dodatku k osvedé¢eniu o typovom
schvéleni ES, ako je stanovené v Casti 2 prilohy II.

Typovi schvalovacia skiska — pocet zdsobnikov alebo vloziek, ktoré sa maji skisat: 3.
Postup
Pri vykondvani tejto skisky sa musi osobitne prihliadat na bezpecnost.

Pri teplote okolia sa vykond cyklickd tlakova skiska s vodikom s 3-ndsobnym poctom cyklov plnenia podla
oddielu 2.7.6, bud:

a)  sa zdsobnik podrobi tlaku od < 2,0 MPa do > 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku, alebo

b) savlozka podrobi tlaku v tlakovom intervale rovnocennom stenovému namdahaniu vlozky, k akému by
doslo pri tlaku v rozmedzi < 2,0 MPa a > 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku zdsobnika.
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Poziadavka

V pripade zdsobnikov alebo vloziek nesmie dojst k poruseniu predtym, ako dosiahnu 3-ndsobok poctu cyklov
plnenia podla oddielu 2.7.6.

Vysledky

Koneéné vysledky skiisky sa zdokumentuji v skisobnom protokole a uvedi sa v zhrnuti skasky, ako je uve-
dené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvdleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Vyrobca uchovéva vysledky pocas zivotnosti zdsobnika.

Skiiska tvrdosti

Odber vzoriek

Skiiska sa vztahuje na vietky zasobniky a vlozky zdsobnikov typu 1, 2 a 3.
Skuska sa vztahuje len na kovové materidly.

Vyrobnd skaska — pocet zasobnikov alebo vloziek, ktoré sa maja skusat: vietky.
Skuska sa vykond po konecnom tepelnom spracovani.

Postup

Skiska tvrdosti sa vykond v strede rovnobeznej steny a na jednom z kupolovitych koncov kazdého zdsobnika
alebo vlozky podla normy ISO 6506-1.

Poziadavka
Hodnota tvrdosti musi byt v rozsahu $pecifikovanom pre dand konstrukciu.
Vysledky

Hodnota tvrdosti sa uvedie v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvaleni ES
stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Vyrobca uchovéva vysledky pocas zivotnosti zdsobnika.

Skisky zdsobnika

Destrukend skiiska

Odber vzoriek

Skuiska sa vztahuje na vietky typy zdsobnikov.

Typovi schvalovacia skdska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maja skdisat: 3.

Typova schvalovacia skuska — pocet vloziek, ktoré sa maji skisat: 1 (dopliiovacia skiska len pre zdsobniky typu
2).

Skusky sérif — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maji skasat v jednej sérii: podla oddielu 3.9.1.
Postup
Zésobnik sa pri teplote okolia musi podrobit hydraulickej destrukénej skiiske podla tohto postupu:

Miera natlakovania je < 1,4 MPa/s v pripade tlakov vyssich ako 80 % menovitého pracovného tlaku vyndso-
beného pomerom destrukéného tlaku uvedeného v oddiele 3.6. Ak miera presiahne 0,35 MPafs v pripade tla-
kov vyssich ako 80 % menovitého pracovného tlaku vyndsobeného pomerom destrukéného tlaku, potom sa
musi zdsobnik umiestnit sériovo medzi zdroj tlaku a zariadenie na meranie tlaku alebo musi ¢as, ked tlak stapne
nad menovity pracovny tlak vyndsobeny pomerom destrukéného tlaku, presiahnut 5 sekind.
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Poziadavka

Destrukény tlak zdsobnika musi byt vyssi ako menovity pracovny tlak vyndsobeny pomerom destrukéného tla-
ku uvedeného v oddiele 3.6.

V pripade zdsobnikov typu 2, destrukény tlak vlozky musi presiahnut 1,25-ndsobok menovitého pracovného
tlaku.

Vysledky

Destrukény tlak sa uvedie v zhrnuti skiisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvaleni ES
stanovenému v Casti 2 prilohy 1L

Vyrobca uchovdva hodnoty destrukéného tlaku pocas Zivotnosti zdsobnika.

Cyklickd tlakovd skiiska pri teplote okolia

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na v3etky typy zdsobnikov.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maji skasat: 2.

Skaska sérii — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa majii skasat v jednej sérii: podla oddielu 3.9.1.
Postup

Tlakovy cyklus sa vykondva pri teplote okolia v stlade s tymto postupom:

a)  zasobnik, ktord sa md skasat, sa naplni nekorozivnou kvapalinou, ako je olej, upravend voda alebo glykol;

b) zdsobnik sa podrobi cyklickej tlakovej skiiske s 3-ndsobnym poctu cyklov plnenia podla oddielu
2.7.6 s tlakom v rozmedzi < 2,0 MPa do > 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku, pricom nie je
mozné prekrocit 10 cyklov za mindtu.

Na ticely typového schvilenia sa zdsobniky podrobia cyklom, pokial nedéjde k poruseniu alebo do 9-ndsobného
poctu cyklov plnenia.

Pri skaskach sérif sa musia splnif poziadavky oddielu 3.9.1.
Poziadavka

Na t¢ely typového schvélenia, zdsobniky musia bud dosiahnut 9-ndsobny pocet cyklov plnenia bez poruchy,
v tom pripade sa LBB skiska z oddielu 4.2.3 nevyzaduje, alebo dojde k poruche, tinikom a nie roztrhnutim. Pri
skuske sérif nesmie v pripade zdsobnikov dojst k poruche predtym, ako sa dosiahne 3-ndsobny pocet cyklov
plnenia podla oddielu 2.7.6.

Vysledky

Pocet netspesnych cyklov spolu s polohou a opisom zaciatku porusenia je zdokumentovany a uvedeny
v zhrnuti sktisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvileni ES stanovenému v casti 2
prilohy 1L

Vyrobca uchovdva vysledky pocas Zivotnosti zdsobnika.
Skiiska tesnosti pred porusenim (LBB)
Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na vietky typy zdsobnikov. Skaska sa nevyzaduje, ak je dokdzané, Ze konstrukcia zdsobnika
pri skiSani podla oddielu 4.2.2 presiahla 9-ndsobny pocet cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maju skasat: 3.
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Postup
Pri sktiSani zdsobnika sa pouZije tento postup:
a)  zasobnik, ktord sa md skiisat, sa naplni nekorozivnou kvapalinou ako je olej, upravend voda alebo glykol;

b)  zdsobnik sa podrobi cyklickej tlakovej skiske s 3-ndsobnym poctom cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6
tlakom v rozmedz{ < 2,0 MPa a > 1,5-ndsobku menovitého pracovného tlaku, pricom nie je mozné pre-
krocit 10 cyklov za mintitu.

Poziadavka

V pripade skiisanych zdsobnikov musi bud dojst k poruche vo forme tniku alebo musia prekrocit 3-ndsobny
pocet cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6. bez poruchy.

Vysledky

Pocet netispesnych cyklov spolu s polohou a opisom zaciatku porusenia, sa uvedie v zhrnuti skasky, ako je uve-
dené v dodatku k osvedceniu o typovom schvileni ES stanovenému v Casti 2 prilohy 1L

Skiiska ohtiom

Odber vzoriek

Skiiska sa vztahuje na vsetky typy zdsobnikov.

Typova schvalovacia skdska — pocet dokonéenych zdsobnikov, ktoré sa majii sktisat: minimalne 1.
Postup

Pri vykondvani tejto skiisky sa musi osobitne prihliadat na bezpe¢nost.

Zasobnik sa natlakuje na menovity pracovny tlak s vodikom alebo plynom s vyssou teplotnou rozpinavostou
plynu. Natlakovany zdsobnik sa skiisa takto:

a)  zdsobnik sa umiestni do horizontdlnej polohy priblizne 100 mm nad rovnomerny zdroj ohfa s dfzkou
1,65 m. Usporiadanie zdroja ohna musi byt dostato¢ne podrobne zaznamenané, aby sa zabezpecilo, Ze
sa bude dat zopakovat rychlost privodu tepla do zdsobnika. Akdkolvek porucha alebo nestdlost zdroja
ohna pocas skusky znamend, Ze vysledok je neplatny;

b) ak je di7ka zdsobnika < 1,65 m, musi byt umiestneny v strede nad zdrojom ohia;

o akje dlzka zdsobnika > 1,65 m a len na jednom konci je vybaveny zariadenim na odlahcenie tlaku, mus
zdroj ohna zacinat na opa¢nom konci;.

d) akje dizka zésobnika > 1,65 m a je vybaveny zariadeniami na odlahcenie tlaku na viac ako jednom mies-
te po svojej dlzke, stred zdroja ohna sa umiestni do stredu medzi tie bezpe¢nostné tlakové zariadenia, kto-
ré st od seba oddelené najvicsou horizontdlnou vzdialenostou;

e) akje dlzka zasobnika > 1,65 m a ten je dodatocne chréneny tepelnou izoldciou, vykonajii sa dve skisky
ohfiom pri menovitom pracovnom tlaku. Pri jednej sktiske je zdsobnik umiestneny v strede nad zdrojom
ohiia, pricom pri druhej za¢ne ohen posobit na jednom z koncov zasobnika;

f)  pouzije sa kovovy ochranny kryt, aby sa zabranilo priamemu posobeniu ohna na ventily zdsobnika, ar-
mattiru alebo zariadenia na odlah¢enie tlaku. Kovovy ochranny kryt nesmie byt v priamom kontakte so
zariadeniami na odlahcenie tlaku. Kazdd porucha ventilu, armattiry alebo potrubia, ktoré nie st sticastou
systému ochrany urc¢eného pre konstrukciu pocas skiisky, mé za ndsledok neplatnost vysledku;

g teplota povrchu sa sleduje miniméalne tromi termo¢lankami umiestnenymi pozdfz spodnej casti zésob-
nika a vzdialenymi od seba najviac 0,75 m. Aby sa zabrdnilo priamemu posobeniu ohnia na termocldnky,
pouzije sa kovovy ochranny kryt. Pripadne mozu byt termoclanky vlozené do kovovych blokov s roz-
mermi mensimi ako 25 mm x 25 mm x 25 mm;
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h)  zdroj ohna zabezpeci priame posobenie ohiia na povrch zdsobnika po celom jeho priemere okamzite po
zapdlent;

i)  teploty termoclinkov a tlak zdsobnika sa pocas skuisky zaznamenavaji v 10-sekundovych alebo este krat-
$ich intervaloch;

j)  do 5 mindt od zapdlenia a po zvy3ny cas trvania skisky musi ukazovat teplota aspon jedného termoclan-
ku minimdlne 590 °C.

Poziadavka

Zasobnik sa musi odvetrat prostrednictvom zariadenia, resp. zariadeni na odlahcenie tlaku a nesmie sa
roztrhndt.

Vysledky

Vysledky sa uvedti v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom schvaleni ES stanove-
nému v Casti 2 prilohy I, a musia obsahovat minimalne tieto tdaje pre kazdy zdsobnik:

a)  Cas, ktory uplynie od zapdlenia ohria do zaciatku odvetrdvania cez zariadenie resp. zariadenia na odlah-
Cenie tlaku;

b) maximalny tlak a ¢as vypustenia, pokial sa nedosiahne tlak < 1,0 MPa.

Skiiska na prienik

Odber vzoriek

Skiiska sa vztahuje na vietky typy zdsobnikov.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maju skasat: 1.
Postup

Dokonceny zdsobnik s ochrannou vrstvou sa skisa v tomto poradi:

a)  zdsobnik sa natlakuje stlatenym plynom na menovity pracovny tlak + 1,0 MPa;

b) aspon cez jednu bo¢nd stenu zdsobnika musi preniknit pancierovy projektil alebo ndrazové hlavica s prie-

.....

pod uhlom 45°.
Poziadavka
Zéasobnik sa nesmie roztrhntit.
Vysledky

Pribliznd velkost vstupnych a vystupnych otvorov a ich poloha st uvedené v zhrnuti skasky, ako je uvedené
v dodatku k osved¢eniu o typovom schvileni ES stanovenému v Casti 2 prilohy IL.

Skiiska odolnosti voci chemickym ldtkam
Odber vzoriek
Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokonéenych zdsobnikov, ktoré sa majii skdsat: 1.
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Postup

Zasobnik, s pripadnou ochrannou vrstvou sa skdsa v tomto poradi:

a)

g

hornd Cast sa rozdeli na 5 samostatnych casti a oznaci sa na tcely predkondicionovania na skiisky nara-
zom kyvadla a posobenia kvapaliny. Tychto pat casti mus{ mat menovity priemer 100 mm. Pat casti ne-
musi byt orientovanych pozdlz jednej Ciary, ale nesmt sa prekryvat;

priblizny stred kazdej z piatich Casti sa predkondicionuje ndrazom telesa kyvadla. Ocelové ndrazové te-
leso kyvadla musi mat tvar pyramidy, ktorej strany tvoria rovnostranné trojuholniky a so stvorcovou z4-
kladnou a s vrcholom a hranami zaoblenymi v polomere 3 mm. Stred ndrazu kyvadla sa musi zhodovat
s taziskom pyramidy; jeho vzdialenost od osi otdcania kyvadla je 1 m a celkovd hmotnost kyvadla vzhla-
dom na jeho stred ndrazu je 15 kg. Energia kyvadla v okamihu ndrazu nesmie byt mensia ako 30 J, v rdm-
ci moznosti ¢o najblizsie k tejto hodnote. Pocas ndrazov kyvadla sa zdsobnik udrziava vo svojej polohe
koncovymi pripojnym hrdlami alebo urcenymi montdznymi konzolami. Zasobnik sa pocas predkondi-
cionovania odtlakuje;

kazda z piatich predkondicionovanych ¢asti sa vystavi jednému z piatich roztokov. Tieto roztoky st:
i)  kyselina sirovd — 19 % objemovy podiel vo vode;

ii)  hydroxid sodny — 25 % hmotnostny podiel vo vode;

i) metanol/benzin — v koncentrdcii 5/95 %;

iv) dusi¢nan aménny — 28 % hmotnostny podiel vo vode;

v)  kvapalina do ostrekovaca skla (50 % hmotnostny podiel metylalkoholu vo vode);

pocas procesu vystavenia sa zdsobnik s castami, ktoré maji byt vystavené G¢inkom kvapaliny, umiestni
¢o najvyssie. Vankusik sklenej vaty priblizne s hribkou 0,5 mm a priemerom 100 mm sa umiestni na kaz-
du z piatich prekondicionovanych ¢asti vystavenych posobeniu. Mnozstvo sktisobnej kvapaliny sa v do-
statocnom mnozZstve nanesie na sklend vatu, aby bol vankusik pocas trvania skiisky rovnomerne vlhky
po celom svojom povrchu a v celej svojej hribke;

zdsobnik sa podrobi cyklickej tlakovej skuske s tlakom v rozmedzi < 2MPa a > 1,2 5-ndsobku menovitého
pracovného tlaku pre pocet cyklov plnenia vypocitanych v stilade s oddielom 2.7.6 pri maximalnej miere
natlakovania 2,75 MPafs;

zasobnik sa natlakuje na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku a tento tlak sa udrzi minimalne 24
hodin, az kym sa ¢as vystavenia posobeniu (tlakovy cyklus a udrzanie tlaku) kvapalin prostredia nerovnd
minimdlne 48-hodindm;

destrukend skuska podla oddielu 4.2.1.2.

Poziadavka

Zasobnik musi dosiahnut destrukény tlak v hodnote > 1,8 ndsobku menovitého pracovného tlaku.

Vysledky

Destrukény tlak je uvedeny v zhrnuti skiisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvileni ES
stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Skiiska kompozitu z hladiska tolerancie na kazy

Odber vzoriek

Skiiska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Typova schvalovacia skaska — pocet dokonéenych zdsobnikov, ktoré sa maji skisat: 1.
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4.2.7.2.

4.2.7.3.

4.2.7 4.

4.2.8.

4.2.8.1.

4.2.8.2.

4.2.8.3.

4.2.8.4.

4.2.9.

4.2.9.1.

Postup
Dokonceny zdsobnik s ochrannou vrstvou sa skiisa v tomto poradi:

a)  Kazy v pozdiznom smere sa musia vyrezat do ovinutia. Kazy musia byt vicsie ako limity vizudlnej kon-
troly $pecifikované vyrobcom a aspon nasledujiice kazy musia byt vyrezané v pozdlznom smere do bo¢-
nej steny zdsobnika:

i) 25 mm dlhé a 1,25 mm hlboké;
i) 200 mm dlhé a 0,75 mm hlboké.

b)  Chybny zdsobnik sa podrobi tlakovému cyklu v rozmedzi tlaku < 2,0 MPa a = 1,25-ndsobku menovitého
pracovného tlaku pri teplote okolia pri 3-ndsobnom pocte cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6.

Poziadavka

Na zdsobniku sa pocas 0,6-ndsobnom pocte cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6 nesmie vyskytntit netesnost
ani trhlina, ale pocas zostdvajicich skasobnych cyklov moze dojst k poruche zdsobnika vo forme dniku.

Vysledky

Pocet cyklov do vyskytu poruchy, spolu s polohou a opisom zaciatku poruchy, sa uvedi v zhrnuti skasky, ako
je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvdleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Zrychlend destrukcnd skiska napatim

Odber vzoriek

Skuiska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maji skasat: 1.
Postup

Dokonceny zdsobnik bez ochrannej vrstvy sa skisa v tomto poradi:

a) zdsobnik sa natlakuje na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku pocas 1 000 hodin pri teplote
85°C

b)  destrukénd skaska podla oddielu 4.2.1.2.
Poziadavka

Zasobnik musi dosiahnut destrukény tlak > 0,85-ndsobku menovitého pracovného tlaku vyndsobeného po-
merom destrukéného tlaku uvedeného v oddiele 3.6.

Vysledky

Destrukény tlak je uvedeny v zhrnuti skisky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom schvdleni ES
stanovenému v Casti 2 prilohy I

Cyklickd tlakovd Skiiska pri extrémnej teplote
Odber vzoriek
Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 2, 3 a 4.

Typova schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maju skasat: 1.
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4.2.9.2.

4.2.9.3.

4.2.9.4.

4.2.10.

4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.2.1.

Postup

Zasobniky s kompozitnym vinutim bez akejkolvek ochrannej vrstvy sa podrobia hydrostatickej skuske s cy-
klicky sa meniacim tlakom v tomto poradi:

S

) zdsobnik sa kondicionuje pocas 48 hodin pri teplote > 85 °C a relativnej vlhkosti > 95 %;

b)  zdsobnik sa podrobi tlakovému cyklu v rozmedzi tlaku < 2,0 MPa a > 1,25-ndsobku menovitého pracov-
ného tlaku pri teplote > 85 °C a relativnej vlhkosti = 95 %, pri 1,5-ndsobnom pocte cyklov plnenia vy-
pocitaného podla oddielu 2.7.6;

¢)  zdsobnik sa stabilizuje pri podmienkach okolia;

d) zdsobnik a skisobnd kvapalina sa kondicionuji pri teplote < — 40 °C, meranej na povrchu zdsobnika
a v kvapaline;

e) zdsobnik sa podrobi tlakovému cyklu pri teplote < — 40 °C v rozmedzi tlaku < 2,0 MPa a > menovitému
pracovného tlaku, pri 1,5-ndsobnom poctu cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6;

f)  skaska tesnosti (*) podla oddielu 4.2.11;
g)  destrukénd skiska podla oddielu 4.2.1.2.

Vysvetlivka:

(') Vztahuje sa na zasobniky typu 4 a typu 3 so zvarenymi kovovymi vlozkami.
Poziadavka

Zésobniky sa skasaji cyklovanim bez toho, aby sa na nich objavili zndmky roztrhnutia, netesnosti alebo od-
motania vldkna.

Ak sa vyzaduje skiiska tesnosti, poziadavky tejto skiisky musia byt splnené.

Zasobniky sa nesmt roztrhntt pri menej ako 85 % menovitého pracovného tlaku vyndsobenych pomerom des-
trukéného tlaku uvedeného v oddiele 3.6.

Vysledky

Destrukény tlak je uvedeny v zhrnuti skuisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvaleni ES
stanovenému v Casti 2 prilohy II.

Skiiska poskodenia pri ndraze
Odber vzoriek
Skiiska sa vztahuje na zdsobniky typu 3 a 4.

Typovié schvalovacia skiiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maja skiisat: minimdlne 1 (vSetky nd-
razové skasky sa mozu vykonédvat na jednom zdsobniku alebo jednotlivé ndrazy na maximélne 3 zdsobnikoch).

Postup

Skisky padom sa vykonaju pri teplote okolia bez vnitorného natlakovania alebo pripojenych ventilov. Do
otvorov so zdvitmi sa moZu vlozit zdtky, aby sa zabranilo ich poskodeniu a poskodeniu tesniacich povrchov.

Povrch, na ktory zasobnik padd, musi byt hladky, horizontdlny beténovy panel alebo podobna pevnd podlaha.
Skaisanie zdsobnika prebieha v tomto poradi:

a)  zasobnik sa raz pusti z horizontdlnej polohy, ked sa jeho dno nachddza vo vyske 1,8 m nad zemou;
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4.2.10.2.2

4.2.10.3.

4.2.10.4.

4.2.11.

4.2.11.1.

4.2.11.2.

4.2.11.3.

b)  zdsobnik sa raz nechd padnut na kazdy koniec z vertikdlnej polohy s potencidlnou energiou > 488 J, ale
v zZiadnom pripade nesmie byt dolny koniec vyssie ako 1,8 m nad zemou;

¢)  zdsobnik sa raz nechd padniit pod 45° uhlom a potom pri nesymetrickych zdsobnikoch alebo zdsobni-
koch, ktoré nemaji tvar valca, sa zdsobnik otdca 90° popri jeho pozdlinej osi a nechd sa padniit znova
pod 45° uhlom z takej vysky, s taziskom vo vyske 1,8 m nad zemou. Ak je dno blizsie k zemi ako 0,6 m,
uhol pddu sa musi zmenit tak, aby sa zachovala minimalna vyska 0,6 m od zeme a tazisko zostalo vo vy-
ske 1,8 m nad zemou;

d) nesmie sa branit odrazu zdsobnika pri jeho pade, ale moZe sa zabranit prevrateniu zdsobnika pocas ski-
sky vertikdlnym padom;

¢)  zdsobnik sa podrobi tlakovému cyklu s tlakom v rozmedzi < 2,0 MPa a > 1,25-ndsobku menovité¢ho pra-
covného tlaku po 3-ndsobok poctu cyklov plnenia vypoéitaného podla oddielu 2.7.6.

Alternativne sa v pripade zdsobnikov so $pecifickou povrchovou vrstvou, ktord ukazuje, Ze doslo k padu zi-
sobnika, zniZi vy3ka pddu a potencidlna energia podla opisu v oddiele 4.2.10.2.1 pism. a) aZ ¢) na polovi¢né
hodnoty (t.j. 0,9 m namiesto 1,8 m, 0,3 m namiesto 0,6 m, 244 joulov namiesto 488 joulov).

Poziadavky

Na zdsobniku sa pocas 0,6-ndsobnom pocte cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6 nesmie vyskytntit netesnost
ani trhlina, ale pocas zostdvajicich skasobnych cyklov moze dojst k poruche vo forme tniku.

Navyse v pripade zdsobnikov so $pecifickou povrchovou tpravou, ako je uvedené v oddiele 4.2.10.2.2, musia
byt na tejto povrchovej dprave ako vysledok pddu jasne viditelné deformécie podla $pecifikdcii vyrobcu
zdsobnika.

Vysledky

Pocet netispesnych cyklov spolu s polohou a opisom zaciatku poruchy je uvedeny v zhrnuti skiisky, ako je uve-
dené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvdleni ES stanovenému v €asti 2 prilohy IL

Skiiska tesnosti

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje sa na zdsobniky typu 4 a typu 3 so zvarenymi kovovymi vlozkami.
Typovd schvalovacia skaska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maju sktisat: 1.

Skisanie vyrobnych sérif — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maju skiisat v jednej sérii: podla oddielu
3.9.1.

Vyrobnd skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maji skusat: vietky.
Postup

Zasobnik sa dokladne vysusi a minimdlne 3 mindty tlakuje na menovity pracovny tlak s plynom na skusku
tesnosti.

Pri skaske sérif, sa musi dodrzat poradie skdsok uvedené vo vysvetlivke ¢. 6 k tabulke 1V.3.9.
Poziadavka

Akdkolvek netesnost, ktord sa zist{ prostrednictvom prasklin, porov, trhlin alebo podobnych kazov, mé za na-
sledok vyradenie zdsobnika. Priepustnost cez stenu podla oddielu 4.2.12 sa nepovaZzuje za netesnost.
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4.2.11.4.

4.2.12.

4.2.12.1.

4.2.12.2

4.2.12.3.

4.2.12.4.

4.2.13.

4.2.13.1.

4.2.13.2.

Vysledky

Vysledky sti uvedené v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom schvileni ES stano-
venému v Casti 2 prilohy II. Miera netesnosti sa pouzije len pri skdskach vykonanych so 100 % vodikom. Mie-
ry netesnosti v pripade inych plynov alebo zmesi plynov sa musia previest na mieru netesnosti rovnocenn
s mierou netesnosti pre 100 % vodik.

Skiiska priepustnosti

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje len na zdsobniky typu 4.

Typova schvalovacia skdska — pocet dokonéenych zdsobnikov, ktoré sa majii skisat: 1.
Postup

Pri vykondvani tejto skiisky sa musi osobitne prihliadat na bezpec¢nost.

Skusanie zdsobnika prebieha v tomto poradt:

a)  zasobnik sa natlakuje vodikovym plynom na menovity pracovny tlak;

b) umiestni sa do uzavretej zapecatenej komory pri teplote 15 °C + 2 °C a sleduje sa priepustnost pocas 500
hodin alebo pokial nenastane ustaleny stav, ktory trvd aspon 48 hodin.

Poziadavky

hodinu.
Vysledky

Ustdlend miera priepustnosti je uvedend v zhrnuti skiisky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom
schvdleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy IL

Skiiska pripojnyich hrdiel kritiacim momentom

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje len na zdsobniky typu 4.

Typovi schvalovacia skiska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maja skusat: 1.

Skaisanie sérii — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maja skiisat v jednej sérii: podla oddielu 3.9.1.
Postup

Skiiganie zdsobnika prebicha v tomto poradi:

a) teleso kontajnera sa zaisti proti otdcaniu;

b)  posobi sa kriitiacim momentom v hodnote 2-ndsobku instala¢ného kritiaccho momentu ventilu alebo za-
riadenia na odlah¢enie tlaku, $pecifikovanom vyrobcom na kazdé pripojné hrdlo zdsobnika; najprv v sme-
re utahovania zdvitovych spojov, potom v smere uvolfiovania a nakoniec znovu v smere utahovania;

¢) na tcely typového schvélenia, sa vykonaji tieto skasky:
i)  skaska tesnosti podla oddielu 4.2.11;
ii)  destrukcnd skaska podla oddielu 4.2.1.2 a 4.2.1.3.

Pri skaske sérif sa musi dodrzat poradie skiisok uvedené vo vysvetlivke ¢. 6 k tabulke IV.3.9.
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4.2.13.3.

4.2.13.4.

4.2.14.

4.2.14.1.

4.2.14.2.

4.2.14.3.

4.2.14.4.

4.2.15.

4.2.15.1.

4.2.15.2.

Poziadavka

Na tcely typového schvalenia musi zdsobnik splfat poziadavky skasky tesnosti a poZiadavky destrukcnej
skusky.

Na ticely skisania sérif mus zasobnik splfat poziadavky skisky tesnosti.
Vysledky

Pouzity krdtiaci moment, netesnost a destrukény tlak sa uvedd v zhrnuti skdsky, ako je uvedené v dodatku
k osvedceniu o typovom schvéleni ES stanovenému v Casti 2 prilohy II. Miera netesnosti sa moze pouzit len pri
sktiskach vykonanych so 100 % vodikom. Miery netesnosti v pripade inych plynov alebo zmesi plynov sa mu-
sia previest na mieru netesnosti rovnocennd s mierou netesnosti pre 100 % vodik.

Vyrobca uchovdva vysledky pocas Zivotnosti zdsobnika.

Cyklickd skiiska vodikového plynu

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na zdsobniky typu 4 a typu 3 so zvarenymi kovovymi vlozkami.
Typové schvalovacia skaska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maja skisat: 1.
Postup

Pri vykondvani tejto skisky sa musi osobitne prihliadat na bezpecnost.

Skusanie zdsobnika prebieha v tomto poradi:

a)  pouzije sa vodikovy plyn a zdsobnik sa podrobi tlakovému cyklu v rozmedz{ tlaku < 2,0 MPa a > meno-
vity pracovny tlak pri 1 000 cykloch. Cas plnenia nesmie presiahnut 5 mintit. Teploty pocas odvetravania
nesmu presiahnut hodnoty uvedené v oddiele 2.7.5;

b) skdaska tesnosti podla oddielu 4.2.11.

Zésobnik sa rozreze a skontroluje sa vlozka a rozhranie vlozky/koncového pripojného hrdla s ciefom néjst do-
kaz o akomkolvek poskodeni, ako st inavové praskliny alebo elektrostaticky vyboj.

Poziadavka
Zésobnik musf splfiat poziadavky skasky tesnosti.

Na vlozke alebo rozhrani vlozky/koncového pripojného hrdla sa nesmu vyskytnit Ziadne poskodenia, ako je
tvorba tnavovych trhlin alebo elektrostaticky vyboj.

Vysledky

Celkovéd hodnota tiniku sa uvedie v zhrnut{ sktisky, ako je uvedené v dodatku k osvedéeniu o typovom schvé-
leni ES stanovenému v ¢asti 2 prilohy 1.

Hydraulickd skiiska

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na vietky typy zdsobnikov.

Vyrobnd skaska — pocet dokoncenych zdsobnikov, ktoré sa maji skusat: vietky.
Postup a poziadavka

a)  zdsobnik sa natlakuje na tlak > 1,5-ndsobku menovitého pracovného tlaku. Za Ziadnych okolnosti ne-
smie tento tlak presiahnut auto-fretazny tlak;
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4.2.15.3.

e)

tlak sa musi udrzat minimélne 30 sekind, aby sa zabezpecilo Gplné roztiahnutie. Ak sa skigobny tlak ne-
moze udrzat v dosledku poruchy skisobného vybavenia, skiska sa moze zopakovat pri tlaku zvysenom
0 0,7 MPa. Povoluja sa najviac dve takéto opakované skisky;

pre zdsobniky typu 1, 2 alebo 3 vyrobca stanovi prislusné limity trvalého objemového roztiahnutia pre
pouzity skasobny tlak, trvalé roztiahnutie vak v Ziadnom pripade nesmie prekrocit 5 % celkového obje-
mového roztiahnutia zmeraného pri skdsobnom tlaku. Trvalé roztiahnutie je definované ako zostatkové
objemové roztiahnutie po uvolneni tlaku;

pre zasobniky typu 4 vyrobca stanovi prislusny limit pruzného roztiahnutia pre pouzity skisobny tlak,
pruzné roztiahnutie ktoréhokolvek zdsobnika vSak v ziadnom pripade nesmie prekrocit priemernd hod-
notu série o viac ako 10 %. Pruzné roztiahnutie je definované ako celkové roztiahnutie minus trvalé roz-
tiahnutie [pozri pism. ¢)];

ktorykolvek zdsobnik, ktory nesplia definovany limit roztiahnutia sa mus{ vyradit, ale stile sa moze po-
uzit na Gcely skasky sérif.

Vysledky

Vysledky st uvedené v zhrnuti skasky, ako je uvedené v dodatku k osvedceniu o typovom schvéleni ES stano-
venému v Casti 2 prilohy II

Vyrobca uchovéva vysledky pocas zivotnosti zdsobnika.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.4.

CAST 3
PoZiadavky na vodikové komponenty iné ako zdsobniky urcené na pouZivanie stlaleného (plynného) vodika
UvoD

V tejto Casti sa stanovuju poziadavky na skiisobné postupy pre vodikové komponenty iné ako zasobniky urcené
na pouzivanie stlaceného (plynného) vodika.

VSEOBECNE POZIADAVKY
Vodikové komponenty iné ako zdsobniky sa typovo schvaluji podla ustanoveni stanovenych v tejto Casti.

Pokial nie je v tomto nariadeni uvedené inak, asti konektora k odnimatelnému systému uskladnenia namon-
tované na odnimatelnom systéme uskladnenia a na vozidle sa povazuji za samostatné komponenty.

Elektrickd cast komponentu, ktord by sa mohla dostat do kontaktu so zdpalnymi zmesami vodika a vzduchu
musi byt:

izolovand tak, aby cez Casti obsahujice vodik neprechddzal ziadny prid;
izolovand od:

a) telesa komponentu;

b) zdsobnika alebo zdsobnikovej ststavy.

Zvarené spoje pred prvym reguldtorom tlaku sa musia podrobit skiiske hydraulickym tlakom, pri ktorej st vy-
stavené trojndsobku menovitého pracovného tlaku bez roztrhnutia. Zvarené spoje za prvym reguldtorom tlaku
sa musia podrobit skiske hydraulickym tlakom, pri ktorej st vystavené trojndsobku maximalneho povoleného
pracovného tlaku bez roztrhnutia.

TECHNICKE POZIADAVKY

Vseobecné poziadavky

Pokial nie je v tejto Casti uvedené inak, vSetky skisky sa vykonaja pri teplote okolia.

Musi sa zabrdnit vzniku vybusnych zmesi plynov pocas skiisobnych postupov opisanych v tejto Casti.
Skuska tesnosti alebo tlakové skiisky nesma byt kratsie ako 3 mindty.

Pokial nie je uvedené inak, pouzity skiiSobny tlak sa meria pri vstupe skisaného komponentu.

Ak je komponent vystaveny tlaku v dosledku doplitania, potom sa musia pouzit cykly plnenia. Ak je kompo-
nent vystaveny tlaku v dosledku prevadzky vozidla, t. j. zapnutim aktiva¢ného spinaca vozidla, potom sa musia
pouzit pracovné cykly.

Okrem poziadaviek uvedenych dalej, vyrobca musi pri predlozeni Ziadosti o typové schvdlenie vyplnit vietky
dokumenty uvedené v oddiele 4 a predlozit ich prislusnému organu.

Komponenty sa musia podrobit prislusnym skisobnym postupom, ako je uvedené v tabulke v prilohe V k na-
riadeniu (ES) ¢. 79/2009. Skasky sa vykonaji na komponentoch, ktoré st reprezentativne pre beznd vyrobu
a maju identifika¢né znacky vyrobcu.

Skusky $pecifikované v oddiele 4.2 sa vykondvajii na rovnakych vzorkdch komponentov v poradi danom v ta-
bulke v prilohe V k nariadeniu (ES) ¢. 79/2009, pokial nie je uvedené inak, napr. po skiske odolnosti armattir
proti korézif (4.2.1) armatur nasleduje inavovd skuska (4.2.2), potom skaska hydraulickymi tlakovymi cyklami
(4.2.3) a nakoniec sktiska vonkajsej tesnosti (4.2.5). Ak komponent neobsahuje kovové subkomponenty, ski-
Sanie sa zacina prvou prislusnou skuskou.
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3.2. Osobitné poziadavky
3.2.1. Schvélenie pre ohybné palivové potrubie sa udeli pre akikolvek dlzku s minimdlnym polomerom ohybu $pe-
cifikovanym vyrobcom a musi byt zmontované so Specifickym typom armatir.
3.2.2. Akédkolvek vystuzend medzivrstva ohybného palivového potrubia musi byt chranend proti korézii bud krytom,
alebo pouzitim materidlu odolného proti kordzii na vystuzenie(-a), napr. nehrdzavejicou ocelou. Ak sa pouzije
kryt, musi sa zabrdnit vytvdraniu bubliniek medzi vrstvami.
3.2.3. Elektricky odpor ohybnych palivovych potrubi musi byt mensi ako 1 megaohm na meter.
3.2.4. Profil zariadenia musi byt v stilade s rozmermi stanovenymi na obrazkoch 3.2.1 az 3.2.3, v zévislosti od jeho

menovitého pracovného tlaku, kde H x znamend menovity pracovny tlak x MPa pri 15 °C:

Obrdzok 3.2.1

Vodikové zariadenie na dopliianie paliva H35
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Obrdzok 3.2.2

Vodikové zariadenie na dopliianie paliva H35HF (s vysokym prietokom pre azitkové vozidld)

50 iR

30 A1

13 3amn

|35« 209

.

= = b =
g 3 i {d i
s 3 3 H

o .
R1d5 Rt Sman
' Fiman
Obrdzok 3.2.3
Vodikové zariadenie na dopifianie paliva H70
£0 min
d5s22
d0x02
13 3aan
0,25 B
70580
[OTORETA}, Y A5
| 1%
o3| 2| oF| ¢ s
= oy I S ]| - —
& 8| §| ¢ g
B wm w
R1.25 1.5 max
A1 max
3.2.5. Dostato¢nd taznost kovovych potrubi sa preukdze skiiskou ohybom podla normy ISO 8491. Polomer ohybu

r by mal byt r < 1,3-ndsobku vonkajsiecho priemeru D potrubia. Uhol ohybu a je 180°. Po skaske nesmii byt
viditelné Ziadne trhliny. Alternativne musi materidl potrubia vykazovat minimdlne 30 % predizenie pri zlome
pred formovanim za studena alebo minimdlne 14 % po formovani za studena.
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4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

SKUSOBNE POSTUPY

Skisky materidlu

Skiiska zndSanlivosti s vodikom

Odber vzoriek

Skuska sa vztahuje na materidly pouzité v $pecifickom komponente, kde je materidl v kontakte s vodikom okrem:
a)  zliatin hlinika, ktoré si v zhode s oddielmi 6.1 a 6.2 normy 1SO 7866;

b)  oceli, ktoré sti v zhode s oddielmi 6.3 a 7.2.2. normy ISO 9809-1.

Pocet vzoriek materidlu, ktoré sa maju skusat: 3.

Postup a poziadavky

a)  pre kovové materidly iné ako uz uvedené sa znasanlivost s vodikom preukdze podla normy ISO 11114-1
a1SO 11114-4. Pripadne musia vyrobcovia vykonat kvalifika¢né skiisky materidlu vo vodikovom prostre-
di, aké sa ocakédva v prevddzke. Na zdklade vysledkov by konstrukcia mala zohladnit zhorenie mechanic-
kych vlastnosti (faznost, inavovéd pevnost, pevnost lomu atd’), ktoré moze nastat;

b) nekovové materidly: musi sa preukdzat zndsanlivost s vodikom.
Vysledky

Vysledky skiisok st uvedené v zhrnuti skasok.

Skiiska starnutia

Odber vzoriek

Vsetky nekovové materidly pouzité v $pecifickom komponente sa musia skisat.
Pocet vzoriek materidlu, ktoré sa maju skisat: 3.

Postup a poziadavky

Pri vykondvani tejto skisky sa musi osobitne prihliadat na bezpec¢nost.

Skuska sa vykond podla normy ASTM D572. Vzorka sa musi na 96 hodin vystavit kysliku pri maximadlnej tep-
lote materidlu podla oddielu 2.7.5.1 pri tlaku 2,0 MPa. Pevnost v tahu a predlZenie alebo mikrotvrdost musia
byt v stlade so $pecifikdciami vyrobcu. V skisobnych vzorkédch sa nepripastaji ziadne viditelné trhliny.

Vysledky

Vysledky skiisok st uvedené v zhrnuti skasok.

Skiiska zndsanlivosti s ozénom

Odber vzoriek

Skiiska sa vztahuje len na elastomérne materidly:

a)  kde sa tesniaca plocha priamo vystavi vzduchu, napr. predné tesnenie zariadenia;
b) pouzité ako kryt ohybného palivového potrubia.

Pocet vzoriek materidlu, ktoré sa majt skusat: 3.
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4.1.3.2.

4.1.3.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.2.1.

Postup a poziadavky

Skiiska sa vykonédva podla normy ISO 1431-1.

Skdsobné vzorky sa zataZia na 20 % predlzenie a na 120 hodin sa vystavia vzduchu pri teplote + 40 °C s kon-
centrdciou ozénu 0,5 dielu na milion.

V sktidobnych vzorkdch sa nepriptstaji ziadne viditelné trhliny.

Vysledky

Vysledky skisok st uvedené v zhrnuti skisok.

Skisky komponentov

Skiska odolnosti voci korézii

Odber vzoriek

Pocet komponentov, ktoré maja skisat: 3.

Postup a poziadavky

Skiiska a: - Kovové komponenty sa musia podrobit 144-hodinoyej skiiske solnym postrekom podla normy ISO

9227 s uzavretymi vietkymi pripojkami a musia splnat poziadavky uvedené v norme.

Skiska b:  Komponenty zo zliatiny medi sa musia podrobit 24-hodinovému ponoreniu do ¢pavku podla nor-

my ISO 6957 s uzavretymi vietkymi pripojkami a musia splnat poziadavky uvedené v norme.

Vysledky

Vysledky skiisok st uvedené v zhrnuti sktisok.

Skiiska odolnosti

Odber vzoriek

Pocet komponentov, ktoré maja skisat: 3.

Postupy a poziadavky

Komponent sa skasa v stlade s tymto postupom:

komponent sa natlakuje suchym vzduchom, dusikom, héliom alebo vodikom na menovity pracovny tlak
a vystavi sa 96 % celkového poctu skigobnych cyklov v stilade s tabulkou 4.2.2 pri teplote okolia. Uplny
skisobny cyklus sa musi vykondvat minimdlne 10 + 2 sekiind. Ked je ventil v uzavretej polohe tlak za kom-
ponentom musi klesnit na 0,5-ndsobok menovitého pracovného tlaku komponentu alebo na nizsiu hod-
notu. Komponent musi spliat poziadavky na sktisky na vntitornti a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5)
pri tejto teplote;

komponent sa potom prevadzkuje v 2 % celkového poctu skiisobnych cyklov pri minimalnej teplote ma-
teridlu podla oddielu 2.7.5.1 po dostatocnom case kondicionovania pri tejto teplote, aby sa zabezpecila te-
plotnd stabilita. Komponent musi splnat poziadavky na skisky na vnitornd a vonkajsiu tesnost (oddiely
4.2.4 a 4.2.5) pri tejto teplote;
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¢) komponent sa potom prevadzkuje v 2 % celkového poctu skasobnych cyklov pri maximalnej teplote ma-
teridlu podla oddielu 2.7.5.1 po dostato¢nom ¢ase kondicionovania pri tejto teplote, aby sa zabezpecila te-
plotna stabilita a pri 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku. Komponent musi spliiat poziadavky na
skisky na vnatornd a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) pri tejto teplote.

Tabulka 4.2.2

SkiiSobné cykly pre ventily

Komponent Pocet skisobnych cyklov

Automaticky ventil 1,5-ndsobok pracovnych cyklov alebo cyklov plnenia podla oddielu
2.7.6 alebo 2.7.7, podla potreby pouzitia ventilu

Rucny ventil 100

Jednosmerny ventil 2-ndsobok pracovnych cyklov alebo cyklov plnenia podla oddielu 2.7.6
alebo 2.7.7, podla potreby pouzitia ventilu

Armatiiry

Armatdry sa musia podrobit 25 cyklom pripojeniajodpojenia.

Ohybné palivové potrubia

Dfka ohybnej Casti ohybného palivového potrubia s pripevnenymi armattirami, ktord sa md poufit v tejto skii-
ske, sa vypocita takto:

L =4,142R + 3,57D

kde:

dl7ka ohybnej Casti ohybného palivového potrubia,

=
1]

minimalny polomer ohybu $pecifikovany vyrobcom,

D = vonkajsi priemer ohybného palivového potrubia.

Ohybny palivové potrubie sa musi ohniit spdsobom zobrazenym na obrdzku 4.2.2 a v tejto polohe sa s arma-
tirami, s ktorymi sa schvdli, pripoji ku skiiSobnému zariadeniu. Jeden koniec ohybného palivového potrubia sa
pripoji k pohyblivému potrubiu a druhy koniec sa pripoji k pevnému potrubiu pripojenému k zdroju hydrau-
lického tlaku. Ohybné palivové potrubie sa musi rychlo natlakovat prostrednictvom rychlo sa otvérajiceho elek-
tromagnetického ventilu tak, Ze jeden cyklus pozostdva z udrzania tlaku v hodnote 1,25-ndsobku menovitého
pracovného tlaku na 10 * 1 sekind (okrem tych ohybnych palivovych potrubi s pozadovanou teplotou mate-
ridlu 120 °C, kde sa tlak mus{ udrzat v hodnote 1,37-ndsobku menovitého pracovného tlaku) a nasledného zni-
Zenia na menej ako 0,1-ndsobok menovitého pracovného tlaku na 5 £ 0,5 sekind. Celkovy pocet skiisobnych
cyklov sa musi rovnat 2-ndsobnému poctu cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov podla potreby pouzitia
ohybného palivového potrubia podla oddielu 2.7.6 alebo 2.7.7. V pripade potreby sa 50 % skisobnych cyklov
sa vykona pri minimdlnej teplote zostdvajiicich 50 % pri maximdlnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1.

Dodatocne k hydraulickymi tlakovym cyklom sa pouzije ohybovy cyklus. Miera ohybu musi byt 6 + 2 % miery
hydraulického tlakového cyklovania. To zabezpeci, aby bolo ohybné palivové potrubie pri kazdom dalsom im-
pulze tlakového cyklu v odlisnej konfigurécii. Skisobné zariadenie je zobrazené na obrazku 4.2.2 so vzdialeno-
stou A vypocitanou ako:

A=1,75R+D

Ohybné palivové potrubie nesmie vykazovat ziadne viditelné zndmky poskodenia
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4.2.2.2.4.

4.2.2.2.5.

Obrdzok 4.2.2

SkiSobné zariadenie pre ohybovy impulz

‘st
hydrauliciiha
lakis

Reguldtory tlaku

a)  Reguldtor tlaku sa pripoji k zdroju plynu pre sktisku tesnosti pri menovitom pracovnom tlaku a cykluje sa
v 95 % poctu pracovnych cyklov, vypocitaného podla oddielu 2.7.7. Jeden cyklus pozostdva z toku trva-
juceho dovtedy, kym sa nedosiahne ustdleny tlak na vystupe, potom sa tok plynu zastavi rychlo uzatvéra-
cim ventilom za vystupom, kym sa nedosiahne ustdleny tlak. Regulator tlaku musi splfiat poziadavky
skisok na vnitornd a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych pri teplote okolia;

o

) vstup reguldtora tlaku sa podrobi tlakovému cyklu v 1 % poctu pracovnych cyklov, od menovitého pra-
coyného tlaku do 0,5-ndsobku menovitého pracovného tlaku alebo menej. Nasledne musi reguldtor tlaku
splnat poziadavky skasok na vnitorni a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych pri teplote
okolia;

O

) cyklicky postup uvedeny v pismene a) sa zopakuje pri maximalnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1
a pri 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku pri 1 % poctu pracovnych cyklov. Ndsledne musi regu-
lator tlaku splnat poziadavky skisok na vntitornd a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych
pri maximaélnej teplote materidlu;

o

) cyklicky postup uvedeny v pismene b) sa zopakuje pri maximadlnej teplote materidlu a pri 1,25-ndsobku
menovitého pracovného tlaku pri 1 % poctu pracovnych cyklov. Ndsledne musi reguldtor tlaku splnat po-
ziadavky skisok na vnitornd a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych pri maximalnej tep-
lote materidlu;

o

) cyklicky postup uvedeny v pismene a) sa zopakuje pri minimalnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1
a pri menovitom pracovnom tlaku pri 1 % poctu pracovnych cyklov. Nasledne musi reguldtor tlaku splnat
poziadavky skuisok na vndtornt a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych pri minimdlnej te-
plote materialu;

Re-)

cyklicky postup uvedeny v pismene b) sa zopakuje pri minimélnej teplote materidlu a pri menovitom pra-
covnom tlaku pri 1 % poctu pracovnych cyklov. Nésledne musi reguldtor tlaku spliat poziadavky skagok
na vnditornd a vonkajsiu tesnost (oddiely 4.2.4 a 4.2.5) vykonanych pri minimdlnej teplote materidlu.

Zariadenia na odlahcenie tlaku
a) Skuska tecenia

Zariadenia na odlahcenie tlaku sa hydrostaticky natlakujii na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku
a ponechaji sa 500 hodin pri teplote (TL) vypocitanej podla tohto vzorca:

TL =T (0,057) (0,34 log(T/T))
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kde:

TL = skdsobnd teplota, °C,

Tf = aktivacnd teplota zariadenia na odlahcenie tlaku, °C,
T = 82°C

a log je dekadicky logaritmus.

Zariadenia na odlahcenie tlaku nesmu vykazovat ziadne zndmky deformdcie sposobené tecenim a musia
splnat poziadavky skasky na vndtorna netesnost (oddiel 4.2.4), potom ¢o sa uz podrobili uvedenej skuske.

b)  Aktiva¢nd teplota

Po skaske tecenia uvedenej v pismene a) sa zariadenia na odlah¢enie tlaku natlakuji suchym vzduchom,
dusikom, héliom alebo vodikom na menovity pracovny tlak. Potom sa zariadenia na odlahcenie tlaku sa
vystavia cyklu zvySovania teploty s rychlostou nepresahujiicou 10 °C za mintitu, kym sa nedosiahne 3pe-
cifikovand aktivacnd teplota minus 10 °C, a potom s rychlostou nepresahujiicou 2 °C za mindtu, aZ kym sa
neaktivujii zariadenia na odlahéenie tlaku. Aktiva¢nd teplota musi byt v rozsahu * 5 % aktivacnej teploty
$pecifikovanej vyrobcom. Po aktivdcii nesmi zariadenia na odlah¢enie tlaku vykazovat zZiadne zndmky
roztrieStenia.

Tlakové poistné ventily

Tlakovy poistny ventil sa vystavi tlaku pocas 25 cyklov. Skasobny cyklus pozostdva z vystavenia tlakového po-
istného ventilu aktivacnému tlaku, ktory sposobi, Ze sa tlakovy poistny ventil otvori a plyn sa vypusti. Akondhle
dojde k vypusteniu tlaku cez tlakovy poistny ventil, tlak zdsobnika sa musi zniZit, aby sa tlakovy poistny ventil
znova uzavrel. Cyklus musi trvat 10 £ 2 s. Pre posledny cyklus sa zaznamend aktivacny tlak a musi zodpovedat
aktivaénému tlaku stanovenému vyrobcom v rozsahu + 10 %.

Zariadenia na doplianie paliva

Zariadenia na dopliianie paliva sa musia podrobit poctu cyklov pripojeniajodpojenia, ktory sa rovnd trojndsob-
ku poctu cyklov plnenia vypocitaného podla oddielu 2.7.6. Zariadenie na doplianie paliva musi byt v kazdom
cykle natlakované na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku.

Snimace pre vodikové systémy

Ak sa md snimac in3talovat do vodikového komponentu a podrobit sa rovnakému poctu pracovnych cyklov ale-
bo cyklov plnenia, musi sa podrobit rovnakej tnavovej skuske ako vodikovy komponent, do ktorého je
naintalovany.

Konektor k odnimatelnému systému uskladnenia

Konektor k odnimatelnému systému uskladnenia sa podrobi poctu cyklov pripojeniajodpojenia, ktory sa rovnd
trojndsobku poctu cyklov plnenia vypocitaného podla oddielu 2.7.6. Konektor k odnimatelnému systému u-
skladnenia sa v kazdom cykle natlakuje na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku. Nasledne musf konek-
tor k odnimatelnému systému uskladnenia spliat poziadavky skiisky na vonkajsiu tesnost (oddiel 4.2.5), ked ¢asti
konektora k odnimatelnému systému uskladnenia namontované na vozidle a odnimatelnom systéme uskladne-
nia sti oddelené a tiez ked st spojené.

Vysledky

Vysledky skusky st uvedené v zhrnuti skisok.
Cyklickd tlakovd hydraulickd skiiska

Odber vzoriek

Pocet komponentov, ktoré maju skiisat: 3.

Postup a poziadavky
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4.2.3.2.1.

4.2.3.2.2.

4.2.3.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Zariadenia na odlahcenie tlaku

Zariadenia na odlahéenie tlaku sa podrobia 1,5-ndsobnému poctu cyklov plnenia vypocitaného podla oddielu
2.7.6 pri minimalnej aj maximélnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1.

Tlak sa musi pravidelne menit z 2 MPa na 1, 25-ndsobok menovitého pracovného tlaku v miere neprevysujticej
6 cyklov za mindtu, okrem skasky pri minimélnej teplote materidlu, ked' sa ako maximadlny skidsobny tlak po-
uzije menovity pracovny tlak.

Ak sa v zariadeni na odlahcenie tlaku pouzije tavitelny kov, nesmie vykazovat Ziadne viditelné zndmky vytla-
¢ania nad rdmec pociato¢ného stavu.

Komponenty iné ako zariadenia na odlahcenie tlaku

Pred dalej uvedenou cyklickou skiiskou sa komponenty podrobia hydraulickému skiigobnému tlaku rovnajtice-
mu sa 1,5-ndsobku menovitého pracovného tlaku alebo maximalneho povoleného pracovného tlaku. Kompo-
nenty nesm vykazovat ziadne zndmky trvalej deformdcie alebo viditelné netesnosti.

Komponenty sa vystavia 3-ndsobnému poctu cyklov plnenia alebo pracovnych cyklov, vypoéitanému podla od-
dielu 2.7.6 alebo 2.7.7.

Tlak sa musi pravidelne menif z 2,0 MPa na 1,25-ndsobok menovitého pracovného tlaku pre komponenty pred
prvym reguldtorom tlaku alebo z 0,1-ndsobku MPPT na MPPT komponentov za prvym reguldtorom tlaku, v mie-
re nepresahujiicej 6 cyklov za mindtu.

Nasledne musi komponent spliat poziadavky skusky vittornej a vonkajej tesnosti (oddiely 4.2.4 a 4.2.5).
Vysledky

Vysledky skisok st uvedené v zhrnuti skiiok.

Skiiska vniitornej tesnosti

Odber vzoriek

Pocet komponentov, ktoré maji skisat: 3.

Postup

Komponenty sa musia skisat pomocou plynu pouzitého na skasku tesnosti a pri vstupe komponentu sa musia
natlakovat, ked je vo svojej charakteristickej uzavretej polohe a so zodpovedajiicim otvorenym vystupom.

Komponenty sa skti$aji v tychto podmienkach:

a) pri teplote okolia a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku a pri menovitom pracovnom tlaku.
Tam, kde sa vyzaduje aj skiiska vonkajsej tesnosti (oddiel 4.2.5) pri tejto teplote, moZe sa vykonat pred dal-
Sou fézou tejto skuisky;

b)  pri minimdlnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1, po dostato¢nom ¢ase kondicionovania pri tejto te-
plote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku a pri meno-
vitom pracovnom tlaku. Tam, kde sa vyzaduje aj skiska vonkajsej tesnosti (oddiel 4.2.5) pri tejto teplote,
moze sa vykonat pred dalsou fizou tejto skisky;

¢)  pri maximdlnej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1, po dostato¢nom ¢ase kondicionovania pri tejto te-
plote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku a pri 1,25-
nasobku menovitého pracovného tlaku, okrem komponentov s pozadovanou teplotou materidlu v hodnote
120 °C, v pripade ktorych sa vyssi skiisobny tlak musi rovnat 1,37-ndsobku menovitého pracovného tlaku.

Tesnost komponentu sa kontroluje s jeho otvorenym vystupom. Unik sa moze urcit pomocou prietokomeru na-
instalovaného na vstupnej strane komponentu alebo pomocou inej skisobnej metddy, v pripade ktorej sa pre-
ukdzalo, Ze je rovnocennd.
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4.2.4.3.

4.2.4.4.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.5.4.

Poziadavky

Pri tlakovani sa na komponente pocas troch mindt nesmt objavit bublinky alebo nesmie byt zaznamenany tGnik
dovndtra v miere prekracujiicej 10 Nem® za hodinu.

Vysledky

Vysledky skusky st uvedené v zhrnuti skdisok.

Skiiska vonkajsej tesnosti

Odber vzoriek

Pocet komponentov, ktoré sa maja skasat: 3.

Postup

Komponenty sa skiiaji pomocou plynu pouzitého na skasku tesnosti v tychto podmienkach:
a)  pri teplote okolia a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku;

b)  pri teplote okolia a pri menovitom pracovnom tlaku;

¢) pri minimdlnej pozadovanej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1, po dostato¢nom ¢ase kondicionova-
nia pri tejto teplote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku
a pri menovitom pracovnom tlaku;

d)  pri maximalnej pozadovanej teplote materidlu podla oddielu 2.7.5.1., po dostato¢nom ¢ase kondicionova-
nia pri tejto teplote, aby sa zabezpecila teplotnd stabilita a pri 0,02-ndsobku menovitého pracovného tlaku
a pri 1,25-ndsobku menovitého pracovného tlaku, okrem komponentov s pozadovanou teplotou materid-
lu 120 °C, v pripade ktorych sa vyssi skisobny tlak musi rovnat 1,37-ndsobku menovitého pracovného
tlaku.

V pripade vymennikov tepla sa tdto skiiska vykondva len na vodikovom obvode.
Poziadavky

Pocas celej skasky nesmie byt na komponente zaznamenané unikanie cez tesnenie spodnej Casti (pitky) alebo
puzdra (krytu) alebo cez iné spojenia, komponent nesmie vykazovat zndmky poréznosti v odliatku, ¢o sa pre-
ukdze pomocou povrchovo aktivnej ldtky, kde sa pocas 3 mindt nesmd tvorit bublinky alebo namerand kom-
binovan4 miera netesnosti a prieniku je mengia ako 10 Nem? za hodinu (pre ohybné palivové potrubia len 10
Nem? za hodinu na meter) alebo sa musi skasat prostrednictvom preukdzatelne rovnocennej skigobnej metédy.
Povolend miera netesnosti sa pouZiva len pri skiskach so 100 % vodikom. Miery netesnosti v pripade inych ply-
nov alebo zmesi plynov sa musia previest na mieru netesnosti rovinocennd s mierou netesnosti pre 100 % vodik.

Vysledky

Vysledky skusky st uvedené v zhrnuti skiisok.
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PRILOHA V

Poziadavky na identifikdciu vozidla

1. UvoD

1.1.  Vozidld na vodikovy pohon musia byt vybavené prostriedkami identifikdcie stanovenymi v tejto prilohe.

2. POZIADAVKY
2.1.  Vozidld na vodikovy pohon musia byt vybavené stitkami podla $pecifikdcii v oddieloch 3 a 4.

2.1.1. V pripade vozidiel na vodikovy pohon kategérii M; a N; musi byt jeden $titok umiestneny v motorovom priestore
vozidla a jeden v blizkosti pripojky alebo zariadenia na doplianie paliva.

2.1.2. V pripade vozidiel na vodikovy pohon kategérii M, a M; musia byt $titky umiestnené: vpredu a vzadu na vozidle,
v blizkosti zariadenia na doplilanie paliva a na boku kazdych dveri.

2.1.3. V pripade vozidiel na vodikovy pohon pre verejna sluzbu kategérie M, a Mj Stitky umiestnené vpredu a vzadu na
vozidle musia mat takd velkost, akd je stanovend v oddiele 4.

2.1.4. V pripade vozidiel na vodikoyy pohon kategérii N, a N;, musia byt stitky umiestnené: vpredu a vzadu na vozidle,
v blizkosti zariadenia na doplianie paliva.

2.2.  Stitkom musi byt nalepka odoln4 proti poveternostnym podmienkam alebo titok odolny proti poveternostnym
podmienkam.

3, STITKY PRE VOZIDLA NA VODIKOVY POHON

3.1.  Stitky pre vozidld na vodikovy pohon pouZivajice kvapalny vodik

Farba a rozmery stitku musia splfiat tieto poziadavky:

Farby:
pozadie: zelend,
okraj: biela,

pismo: biela.
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3.2.

Okraje a pismend alebo pozadie musia byt odrazové.
Kolorimetrické a fotometrické poziadavky musia splhat poziadavky oddielu 11 normy ISO 3864-1.

Rozmery Stitku:

Sirka: 40 mm (df7ka strany),
vyska: 40 mm (dizka strany),
Sirka okraja: 2 mm.

Velkost pisma:

vyska pisma: 9 mm,

hribka pisma: 2 mm.

Slovad musia byt napisané velkymi pismenami a musia byt umiestnené v strede Stitku.

Stitky pre vozidld na vodikovy pohon pouZivajice stladeny (plynny) vodik

Farba a rozmery Stitku musia splfiat tieto poziadavky:

Farby:

pozadie: zelend,
okraj: biela,
pismo: biela.

Okraje a pismend alebo pozadie musia byt odrazové.

Kolorimetrické a fotometrické poziadavky musia spliat poziadavky oddielu 11 normy ISO 3864-1.

Rozmery:
Sirka: 40 mm (dfzka strany),
vyska: 40 mm (dfzka strany),

Sirka okraja: 2 mm.
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4.1.

Velkost pisma:
vyska pisma: 9 mm,

hrabka pisma: 2 mm.

Slovd musia byt napisané velkymi pismenami a musia byt umiestnené v strede Stitku.

STITKY PRE VOZIDLA VEREJNE] DOPRAVY NA VODIKOVY POHON KATEGORIE M, A M, KTORE SMAJU BYT
UMIESTNENE VPREDU A VZADU NA VOZIDLE

Stitky pre vozidld na vodikovy pohon pouZivajice kvapalny vodik

Farba a rozmery stitku musia splfiat tieto poZiadavky:

Farby:

pozadie: zelend,
okraj: biela,
pismo: biela.

Okraje a pismend alebo pozadie musia byt odrazové.
Kolorimetrické a fotometrické poziadavky musia spliiat poziadavky oddielu 11 normy ISO 3864-1.

Rozmery Stitku:

sirka: 125 mm (dfzka strany),
vyska: 125 mm (dfzka strany),
Sirka okraja: 5 mm.

Velkost pisma:

vyska pisma: 25 mm,

hrabka pisma: 5 mm.

Slovd musia byt napisané velkymi pismenami a musia byt umiestnené v strede titku.
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4.2, Stitky pre vozidld na vodikovy pohon pouZivajiice stlaeny (plynny) vodik

Farba a rozmery Stitku musia splfat tieto poZiadavky:

Farby:

pozadie: zelend,
okraj: biela,
pismo: biela.

Okraje a pismend alebo pozadie musia byt odrazové.

Kolorimetrické a fotometrické poziadavky musia splhat poziadavky oddielu 11 normy ISO 3864-1.

Rozmery:

Sirka: 125 mm (dizka strany),
vyska: 125 mm (dfzka strany),
Sirka okraja: 5 mm.

Velkost pisma:

vyska pisma: 25 mm,

hribka pisma: 5 mm.

Slovd musia byt napisané velkymi pismenami a musia byt umiestnené v strede stitku.
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2.1.

2.2.

2.3.

PRILOHA VI

Bezpelnostné poziadavky na komplexné elektronické systémy riadenia vozidla

UvVOD

V tejto prilohe sa stanovujii poziadavky a skiisobné postupy pre bezpecnostné aspekty komplexnych systémov ria-
denia vozidla.

POZIADAVKY NA DOKUMENTACIU

Vseobecné poziadavky

Vyrobca musi poskytniit dokumentaény stibor, v ktorom sa opisuje zdkladnd konstrukcia bezpecnostného systé-
mu vybaveného pristrojmi a prostriedky, pomocou ktorych je prepojeny s inymi systémami vozidla alebo ktoré
priamo riadia vystup premennych veli¢in. Funkcia, resp. funkcie bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi
a bezpecnostnd koncepcia, ktoré st stanovené vyrobcom, musia byt vysvetlené v dokumentacii. Na tcely prehlia-
dok musia byt v dokumentécii uvedené prostriedky, ktorymi sa moze skontrolovat aktudlny prevadzkovy stav
systému.

Dokumentdcia sa musi skladat z dvoch casti:

a) formalna dokumenticia bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi na tcely schvélenia, ktord obsahuje
informdcie uvedené v oddieloch 2.2 az 2.4. Sluzi ako zdkladny odkaz pre schvalovaci proces stanoveny v od-
diele 3;

b) akékolvek dopliujice materidlové a analytické tdaje relevantné pre schvdlenie bezpecnostného systému vy-
baveného pristrojmi.

Opis funkcii bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi

Musi sa poskytnit opis, ktory obsahuje jednoduché vysvetlenie vietkych riadiacich funkcif bezpecnostného sys-
tému vybaveného pristrojmi a metédy pouZité na dosiahnutie cielov vratane opisu mechanizmu(-ov), ktorym(-i)
sa riadenie vykondva, a to vratane:

a)  zoznamu vietkych vstupnych a zistenych premennych a ich pracovného rozsahu;

b)  zoznamu vetkych vystupnych premennych, ktoré st riadené bezpecnostnym systémom vybavenym pris-
trojmi, a v kazdom pripade je potrebné uviest tidaje o tom, ¢i je riadenie priame alebo sprostredkované cez
iny systém vozidla. Musi sa urcit rozsah riadenia kazdej premenne;j;

¢) v pripade potreby musia byt pri vykone systému uvedené limity vymedzujiice hranice funkénej prevadzky.

Usporiadanie a schéma systému

Zoznam komponentoy

Musi sa poskytntt zoznam na overenie vietkych jednotiek bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi, v kto-
rom budd uvedené ostatné systémy vozidla potrebné na dosiahnutie prislusnej riadiacej funkcie. Musi sa poskyt-
nit schematicky nacrt, ktory jasne identifikuje tieto jednotky vo vzdjomnej kombindcii a rozmiestnenie systému
a prepojenia.

Funkcie jednotiek

Funkcia kazdej jednotky bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi sa musi opisat a musia sa zobrazit sig-
naly, ktorymi je prepojend s inymi jednotkami alebo s inymi systémami vozidla. To sa moZe zabezpeit $titkovym
blokovym diagramom alebo inou schémou, pripadne opisom, ktory bude sprevddzat taky diagram.
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2.3.3.

2.3.5.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.3.1.

2.4.3.2.

2.4.3.3.

2.4.3.4.

2.4.4.

Prepojenia

Jednotlivé prepojenia v ramci bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi sa musia zndzornit pomocou dia-
gramu obvodu v pripade elektrickych prenosovych vedeni, diagramu potrubia pre pneumatické alebo hydraulické
prenosové vedenia a pomocou zjednoduseného schematického ndkresu pre mechanické prenosové vedenia.

Signdlovy tok a priority

Medzi prenosovymi vedeniami a signdlmi prendsanymi medzi jednotkami musi byt jednozna¢ny stlad. Priorita sig-
nélov na multiplexnych ddtovych dréhach musi byt uvedend v3ade, kde méze priorita predstavovat problém o-
vplyviujici tcinnost alebo bezpecnost.

Identifikdcia jednotiek

Kazdd jednotka musi byt jasne a jednoznacne identifikovatelnd, aby sa k nej mohol priradit zodpovedajtici hardvér
a dokumentdcia. Ked st funkcie kombinované v rdmci jednej jednotky alebo v skuto¢nosti v jednom pocitaci, ale
z hladiska prehladnosti a [ahsieho pochopenia st zobrazené vo viacndsobnych blokoch v blokovom diagrame, po-
uziva sa len jedno identifika¢né oznacenie hardvéru. Vyrobca pouzitim tohto oznacenia potvrdzuje, Ze dodané za-
riadenie je v stilade s prislusnym dokumentom.

Identifikdcia urcuje verziu hardvéru a softvéru a ked sa zmen{ softvér tak, Ze to menf funkciu jednotky, tato iden-
tifikdcia sa tieZ musi zmenit.

Bezpecnostnd koncepcia vyrobcu vozidla

Vyrobca musi zabezpecit, Ze stratégia zvolend na dosiahnutie cielov bezpecnostného systému vybaveného pris-
trojmi nebude mat v bezporuchovom stave vplyv na bezpecnu prevadzku systémov, ktoré si predmetom pozia-
daviek tohto predpisu.

Z hladiska softvéru pouzivaného v bezpecnostnom systéme vybavenom pristrojmi sa musi vysvetlif rémcovd ar-
chitekttira a musia sa identifikovat metddy a ndstroje pouzitej koncepcie. Vyrobca na poziadanie predkladd doka-
zy o prostriedkoch, ktorymi urcil realizdciu logiky systému v priebehu procesu projektovania a vyvoja.

Vyrobca poskytne technickej sluzbe vysvetlenie konstrukénych ustanoveni zaclenenych do bezpecnostného sys-
tému vybaveného pristrojmi tak, aby bola zarucend bezpe¢nd prevddzka v poruchovom stave. Mozné konstrukéné
opatrenia v pripade poruchy bezpe¢nostného systému vybaveného pristrojmi su:

a)  vratit sa k prevadzke s pouzitim iastkového systému;
b)  prepnutie na nezdvisly podporny systém;
¢)  odstranenie funkcie vyssej drovne.

Ak sa pomocou zvoleného konstrukéného opatrenia vyberie rezim prevadzky s ¢iastkovym vykonom za urcitych
poruchovych podmienok, potom sa tieto podmienky musia uviest a musia sa urcit z toho vyplyvajice limity
ucinnosti.

Ak sa pomocou zvoleného konstrukéného opatrenia vyberie druhd (podpornd) metdda realizdcie ciela riadenia vo-
zidla, je potrebné vysvetlit principy prepinacicho mechanizmu, logiky a mieru nadbytocnosti a tiez akékolvek za-
budované kontrolné charakteristiky a z toho vyplyvajice limity G¢innosti zélohy.

Ak sa pomocou zvoleného konstrukéného opatrenia vyberie odstrdnenie funkcie/systému vyssej trovne, vietky
zodpovedajice vystupné riadiace signdly spojené s touto funkciou sa zablokuju a takym sposobom sa obmedzi
prenos poruchy.

Funkcie/systémy vys3ej tirovne umoznia, aby komplexné systémy automaticky zmenili svoje ciele podla priority,
ktord zavisi od nasnimanych okolnosti.

K dokumentdcii sa prilozia analyzy, ktoré celkovo ukdzu, ako sa systém bude spravat v pripade ktorejkolvek zo
$pecifikovanych portch, ktoré budii mat vplyv na vykon alebo bezpecnost riadenia vozidla. Mozu byt zaloZené na
poruchovom rezime a analyze vplyvov (FMEA), analyze stromu poruchy (FTA) alebo inom podobnom procese
vhodnom na postidenie bezpe¢nostného systému. Vyrobca vozidla musi zvoleny analyticky pristup zaviest a udr-
Ziavat, pricom tento pristup musi byt pristupny technickej sluzbe.
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2.4.5.

3.2.

4.1.

V dokumentdcii sa musia stanovovat sledované parametre a pre kazdy poruchovy stav definovany v oddiele 2.4.3
sa musi stanovit vystrazny signal.

SKUSOBNE POSTUPY

Funkénd prevddzka bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi uvedend v dokumentdcii uvedenej podla od-
dielu 2 sa skiiga ndsledne.

Overenie funkénosti bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi

Z dovodu stanovenia normélnych prevddzkovych trovni sa overenie vykonu systému vozidla pri bezporucho-
vom stave sa vykondva podla zdkladnych $pecifikacii vyrobcu.

Overenie bezpecnostnej koncepcie podla oddielu 2.4

Reakcia bezpecnostného systému vybaveného pristrojmi sa podla uvdzenia technickej sluzby kontroluje s poru-
chou v ktorejkolvek jednotlivej jednotke, pouzitim zodpovedajicich vystupnych signdlov alebo mechanickych pr-
vkov, aby sa simulovali vplyvy vnitornej poruchy v rdmci jednotky.

Vysledky overenia musia zodpovedat prehladu analyzy portich na takej Grovni celkového efektu, aby sa bezpec-
nostné koncepcia a jej uplatiovanie potvrdili ako primerané.

Poziadavky tykajiice sa vystrazného signalu, stanovené v oddiele 2.4.3 mézu byt vo vieobecnosti splnené jednym
optickym signdlom na komplexny systém vozidla, pokial predpisy vztahujiice sa na rovnaké vybavenie $pecificky
nevyzaduji viac signdlov.

DODATOCNE POZIADAVKY

V pripade poruchy musi byt vodi¢ varovany vystraznym signdlom alebo zobrazenim spravy. Pokial nie je systém
deaktivovany vodicom, napr. otocenim aktivaéného spinaca do polohy ,vypnuté“ alebo vypnutim prislusnej funk-
cie, ak je na tento tcel k dispozicii Specidlny spina¢, musi byt vystrazny signél v prevadzke po cely Cas trvania po-
ruchového stavu.
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PRILOHA VII

Normy, na ktoré odkazuje toto nariadenie

Odkazy na normy v tomto nariadeni sa povazuji za odkazy na tieto verzie noriem:

ISO 188:2007

Guma, vulkanizovand alebo termoplastovd. Zrychlené starnutie a skisky tepelnej odol-
nosti

ISO 306:2004

Plasty. Termoplastové materidly. Uréenie teploty zmikcovania podla Vicata (VST)

ISO 527-2:1993/Cor 1:1994

Plasty. Stanovenie vlastnost{ v fahu. Cast 2: Skiisobné podmienky pre tvarované plasty

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009

Guma, vulkanizovand alebo termoplastovd. Odolnost proti vzniku ozénovych trhlin.
Cast 1: SkaSanie pri statickej a dynamickej deformadcii

ISO 2768-1:1989

Vseobecné prijatelné odchylky. Cast 1: Nepredpisané prijatelné odchylky dfzkovych
a uhlovych rozmerov

ISO 2808:2007

Naterové farby a laky. Stanovenie hriibky tenkej vrstvy

ISO 3864-1:2002

Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky. Cast 1: Zdsady navrho-
vania bezpecnostnych znaciek na pracoviskdch a verejnych priestranstvich

ISO 4624:1978

Farby a laky. Odtahovd skuiska na prilnavost

ISO 6506-1:2005

Kovové materidly. Brinellova sktiska tvrdosti. Cast 1: Skiisobnd metéda

ISO 6957:1988

Zliatiny medi. Cpavkovi sktiska odolnosti proti koréznemu nam4haniu

ISO 7225:2005

Flase na plyn. Bezpecnostné stitky

ISO 7866:1999

Flase na plyn. Plnitelné plynové flase z bezsvovej hlinikovej zliatiny. Projektovanie, vy-
roba a skiisanie

ISO 8491:2004

Kovové materidly. Rurky (v plnom priereze). Skiska ohybom

I1SO 9227:2006

Korézne skiisky v umelych atmosférach. Skiiska solnym postrekom

ISO 9809-1:1999

Flase na plyn. Plnitelné plynové bezsvové ocelové flase. Projektovanie, konstrukcia
a sktiSanie. Cast 1: Kalené a tvrdené ocelové nddrze s pevnostou v tahu mensou ako
1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Flase na plyn. Plnitelné plynové bezsvové ocelové flae. Projektovanie, konstrukcia a ski-
Sanie. Cast 2: Kalené a tvrdené ocelové nddrze s pevnostou v tahu vicsou ako 1 100 MPa

ISO 11114-1:1997

Prenosné flase na plyn. Kompatibilita materidlu flase a ventilu s plynnym obsahom.
Cast 1: Kovové materidly

ISO 11114-4:2005

Prenosné flase na plyn. Kompatibilita materidlu flage a ventilu s plynnym obsahom.
Cast 4: Skisobné metédy na vyber kovovych materidlov odolnych voci vodikovému
krehnutiu

ISO/TS 14687-2:2008

Vodikové palivo. Specifikicia produktu. Cast 2: Vyuzitie v palivovych ¢lankoch s pro-
ténovou vymennou membrdnou v cestnej premavke

EN 1251-2:2000/AC:2006

Kryogénne nddoby. Prenosné vdkuovo izolované nddoby s objemom maximdlne
1 000 litrov. Cast 2: Projektovanie, vyroba, kontrola a skdsanie

EN 1252-1:1998/AC:1998

Kryogénne nddoby. Materidly. Cast 1: Poziadavky na hizevnatost pri teplotdch pod
-80°C

EN 1797:2001

Kryogénne nadoby. Zndsanlivost plynu s materidlom

EN 1964-3:2000

Prenosné plynové nddrze. Specifikdcie pre projektovanie a vyrobu plnitelnych prenos-
nych flias na plyn s objemom vody od 0,5 | do maximélne 150 litrov. Cast 3: Flage vy-
robené z nehrdzavejicej bezsvovej ocele s hodnotou R, mensou ako 1 100 MPa

EN 10204:2004

Kovové vyrobky. Typy dokumentov kontroly

EN 12300:1998/A1:2006

Kryogénne nddoby. Cistota pri kryogénnej prevadzke

EN 12434:2000/AC:2001

Kryogénne nddoby. Kryogénne ohybné hadice
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EN 12862:2000

Prenosné flase na plyn. Specifikcie pre projektovanie a vyrobu plnitelnych prenosnych
zvarenych fliag na plyn zo zliatiny hlinika

EN 13322-2:2003/A1:2006

Prenosné flase na plyn. Plnitelné plynové zvarené ocelové flase na plyn. Projektovanie
a vyroba. Cast 2: Nehrdzavejica ocel

EN 13648-1:2008

Kryogénne nddoby. Bezpecnostné zariadenia na ochranu proti nadmernému tlaku.
Cast 1: Poistné ventily na kryogénnu prevddzku

EN 13648-2:2002

Kryogénne nddoby. Bezpecnostné zariadenia na ochranu proti nadmernému tlaku.
Cast 2: Prietrzné membréany pre prevddzku pri kryogenickych teplotch

EN 13648-3:2002

Kryogénne nddoby. Bezpecnostné zariadenia na ochranu proti nadmernému tlaku.
Cast 3: Urcenie pozadovaného vypustania. kapacita a rozmery

ASTM B117 - 07a

Standardny postup na ovlddanie pristroja na solny postrek

ASTM D522 - 93a(2008)

Standardné skisobné metédy pre tifiovi skasku na ohyb aplikovanych organickych po-
vrchov

ASTM D572 - 04

Standardnd skiisobnd metéda pre gumu. Opotrebovanie vplyvom tepla a kyslika

ASTM D1308 - 02(2007)

Standardnd skiisobnd metéda na vplyv azitkovych chemikalii na priezraéné a pigmen-
tované organické vrchné nétery

ASTM D2344 | D2344M -
00(2006)

Standardnd sksobnd metéda pevnosti kompozitnych materidlov z polymérovej matri-
ce a jej lamindtov metédou kratkych lucov

ASTM D2794 - 93(2004)

Standardnd skdsobnd metéda na odolnost organickych néterov proti Gicinkom rychlej
deformdcie (ndrazu)

ASTM D3170 - 03(2007)

Standardnd skiisobnd metéda na odolnost povrchovej vrstvy voci odlupovaniu

ASTM D3359 - 08

Standardnd skisobnd metéda merania prilnavosti odtrhovou sktiskou

ASTM D3418 - 08

Skiisobnd metdda pre prechodové teploty polymérov a entalpie tavenia a krystalizdcie
polymérov pomocou diferen¢nej skenovacej kalorimetrie

ASTM G154 - 06

Standardny postup pre obsluhu fluorescenéného pristroja pre vystavenie nekovovych
materidlov UV Ziareniu




