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SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/26[ES

z 21. aprila 2004,

ktorou sa meni a dopliia smernica 97/68/ES o aproximicii pravnych predpisov &enskych $titov, ktoré sa
tykajii opatreni vo¢i emisidm plynnych a tuhych znedistujicich litok zo spalovacich motorov
instalovanych v necestnych pojazdnych strojoch

(Text s vyznamom pre EHP)

EUROPSKY PARLAMENT A RADA EUROPSKEJ UNIE,

so zretelom na Zmluvu o zalozeni Eurdpskeho spolocenstva,
a najmi na jej ¢lanok 95,

so zretefom na ndvrh Komisie,

so zretelom na stanovisko Eurépskeho hospoddrskeho a socidl-

neho vyboru (1),

konajic v stlade s postupom ustanovenym v clanku 251
zmluvy (3),

kedze:

" U

smernica 97/68/ES (°) prijima dvojetapovy pristup vo veci
emisnych limitnych hodnot pre vznetové motory a vyzyva
Komisiu, aby navrhla dalsiu redukciu emisnych limitov,
bertic do tivahy globélnu dostupnost technik kontroly emi-
sif zneCistujucich ovzdusie pochddzajtcich zo vznetovych
motorov a situdciu v oblasti kvality ovzdusia;

program auto-oil dospel k zdveru, Ze sii potrebné dalsie
opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia spolocenstva
v buddcnosti, najma tie, ktoré sa vztahuji k tvorbe ozénu
a emisif castic;

vo velkom rozsahu uz je k dispozicii progresivna techno-
légia redukcie emisii pochddzajicich zo vznetovych

v. EU C 220, 16.9. 2003, s. 16

() Stanovisko Eurdpskeho parlamentu z 21. oktébra 2003 (zatial

neuverejnené v

dradnom  vestniku). Rozhodnutie = Rady

z 30. marca 2004 (zatial neuverejnené v tiradnom vestniku).

¢ U

v.ESL 59,27.2.1998, s. 1. Smernica naposledy zmenend a dopl-

nend smernicou 2002/88/ES (U. v. EU L 35, 11. 2. 2003, s. 28).

(10)

motorov cestnych vozidiel a tato technoldgia by mala byt
vo velkom rozsahu vyuzitelnd pre necestny sektor;

nadalej existuji urcité nejasnosti vo veci nakladovej efek-
tivnosti vyuzitia zariadeni dodato¢nej dpravy na redukciu
emisif Castic (PM) a oxidov dusika (NOy). Do 31. decem-
bra 2007 by mal byt vyhotoveny technicky prehlad a kde
je to primerané, mali by sa zvazit vynimky alebo odklady
terminov vstupu do platnosti;

je nevyhnutny prechodny testovaci postup zahfajici pre-
vadzkové podmienky vyuzité tymto typom strojov v redl-
nych pracovnych podmienkach. Test by mal teda v prime-
ranom rozsahu zahffiat emisie pochddzajice z motorov,
ktoré nie st zahriate na prevddzkovii teplotu;

podla ndhodne vybratych zdtazovych podmienok a v defi-
novanom prevadzkovom rozsahu by sa limitné hodnoty
nemali prekrocit o viac, ako je primerané percento;

navyse by sa malo zabranit pouzZitiu vypinacich zariadeni
a iraciondlnych stratégii emisnej kontroly;

navrhovany stbor limitnych hodnot by sa mal ¢o najskor
upravit na zdklade vyvojovych trendov v Spojenych 3td-
toch americkych, a mal by sa aj poskytnat pre celosveto-
vych vyrobcov pre rieSenie vyvoja motorov;

emisné normy by sa mali tieZ vztahovat na Zeleznice a vni-
trozemské vodné cesty v zdujme ich rozsirenia ako envi-
ronmentdlne priaznivych sposobov dopravy;

tam, kde necestné pojazdné stroje budt vyhovovat novym
limitnym hodnotdm pred uplynutim lehoty predchddzaju-
cich, malo by byt umoznené tiito skuto¢nost oznait;
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(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

v dosledku technologickej nevyhnutnosti splnenia limitov
etapy IIIB a IV pre emisie Castic a NOy, obsah siry v palive
sa musi v mnohych ¢lenskych $tatoch znizit z dnesnych
arovni. Malo by sa definovat referen¢né palivo, ktoré by
odrazalo situdciu na trhu s palivom;

poOsobenie emisie pocas plnej pouzitelnosti motorov je
dolezité, mali by sa prijat pozZiadavky na Zivotnost, aby sa
zamedzilo zhor$eniu pdsobenia emisif;

je nevyhnutné zaviest $pecidlne usporiadanie pre vybave-
nie vyrobcov, aby sa im poskytol dostatok ¢asu na navr-
hnutie vyrobkov a na produkciu ich malych sérif;

predmet tejto smernice — zlepSenie budiicej situdcie v kva-
lite ovzdusia — nemozu uspesne dosiahnut ¢lenské Staty,
nakolko nevyhnutné emisné limity vo veci vyrobkov sa
musia regulovat na drovni spolocenstva, spolocenstvo
moZe prijat opatrenia v stlade s principom subsidiarity,
ako je stanovené v ¢lanku 5 zmluvy. V stilade s principom
proporcionality, ako je stanovené v uvedenom ¢lanku, tito
smernica nesmie prekrocit to, ¢o je nevyhnutné na dosiah-
nutie tohto predmetu;

smernica 97/68ES by sa mala prislusne zmenit a doplnit,

PRIJALI TUTO SMERNICU:

Cldnok 1

Smernica 97/68/ES sa meni a doplfia takto:

1. k ¢lanku 2 sa pridavaji tieto zardzky:

,— ,Plavidld vnitrozemskej vodnej dopravy* predstavujii pla-

vidld urcené na pouzitie na vnitrozemské vodné toky
o dlzke 20 metrov alebo viac a s vytlakom 100 m® alebo
viac podla vzorca definovaného v prilohe I, oddiel 2, bod
2.8a, alebo remorkéry ¢i tlacné remorkéry vybudované
na vlecenie alebo tlacenie alebo pre pohyb pozdlz boku
plavidla na 20 metrov alebo viac,

Tato definicia nezahfna:

— plavidld uréené na prepravu cestujicich s nie viac
ako 12 ¢lenmi okrem posadky,

—  rekreacné plavidld o dizke menej ako 24 metrov
(ako je stanovené v ¢lidnku 1, odsek 2, smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 94/25/EC
zo 16. juna 1994 o aproximdcii zdkonov, inych
pravnych predpisov a spravnych opatreni clenskych
Statov, ktord sa tyka rekrea¢nych plavidiel (),

— sluzobné plavidld (lode) patriace kontrolnym orgé-
nom,

—  poziarne plavidla,
—  vojenské plavidld,

—  rybdrske plavidld z registra rybarskych plavidiel spo-
locenstva,

— namorné lode, vratane vle¢nych a tla¢nych remor-
kérov, ktoré posobia alebo majt zakladiiu v pobrez-
nych vodich alebo docasne na vnitrozemskych
vodnych cestich, vybavené platnym plavebnym
alebo bezpe¢nostnym povolenim, ako je stanovené
v prilohe I, oddiel 2, bod 2.8b.

— ,Povodny vyrobca zariadenia (OEM)* predstavuje vyrobcu
typu necestného pojazdného stroja,

— ,Pruzny systém‘ znamend postup umoziujici vyrobcom
motorov pocas obdobia medzi dvoma nasledujicimi eta-
pami limitnych hodnét uviest na trh obmedzené mnoz-
stvo motorov instalovanych do necestnych pojazdnych
strojov, ktoré v§ak vyhovuji predchddzajiicej etape emis-
nych limitnych hodnot.

() U.v.ESL 164, 30.6.1994,s. 15. Smernica naposledy
zmenend a doplnend nariadenim (ES) ¢. 1882/2003
(U.v. EUL 284, 31. 10. 2003, s. 1).*

. Clanok 4 sa menf a doplna takto:

(a) nasledovny text sa doplna na koniec odseku 2:

,Priloha VIII sa meni a doplia v stilade s postupom uve-
denym v ¢lanku 15.%

(b) doplna sa nasledovny odsek:

,6. Vznetové motory k inému urceniu ako na pohon
lokomotiv, motorovych voziiov a vnitrozemskych vod-
nych plavidiel m6zu byt na trh uvedené podla pruzného
systému v stlade s postupom uvedenym v prilohe XIII
okrem odsekov 1 az 5.

. do ¢lanku 6 sa dopliia tento odsek:

,5. Vznetové motory uvedené na trh podla ,pruzného sys-
tému’ sa oznacia v stlade s prilohou XIIL*

. za ¢lanok 7 sa vkladd tento ¢lanok:

,Cldnok 7a

Plavidld vmitrozemskej vodnej dopravy

1. Nasledovné opatrenia sa vztahujii na motory instalované
do vnitrozemskych vodnych plavidiel. Netyka sa to odsekov
2 a 3, kym Centrdlna komisia pre plavbu na Ryne (dalej CCNR)
neuznd ekvivalenciu medzi poziadavkami stanovenymi touto
smernicou a poziadavkami stanovenymi v ramci mannheim-
ského dohovoru pre plavbu na Ryne a kym o tom nie je infor-
movand Komisia.

2. Do 30. jina 2007 nesmt clenské Stity odmietnut uvede-
nie na trh u tych motorov, ktoré spliiajii poziadavky stano-
vené CCNR etapa [, pre ktorti st emisné limity stanovené
v prilohe XIV.
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3. Od 1. jula 2007 az do vstupu dalsej sady limitnych hod-
not, ktoré buda vyplyvat z dalsich zmien a doplneni tejto
smernice, do platnosti, nesmu ¢lenské $taty odmietnut uvede-
nie na trh u tych motorov, ktoré spliiaji poziadavky stano-
vené CCNR etapa I, pre ktorti s emisné limitné hodnoty sta-
novené v prilohe XV.

4. Vstlade s postupom uvedenym v ¢lanku 15, priloha VII sa
prisposobi, aby v nej boli zaclenené dopliujiice a $pecifické
informdcie, ktoré mozu byt vyzadované, pokial ide o typové
schvalenia pre motory instalované do vniitrozemskych vod-
nych plavidiel.

5. Na téely tejto smernice, pokial ide o vnitrozemské vodné
plavidld, kazdy pomocny motor s vikonom viac ako 560 kW
bude predmetom tych istych poziadaviek ako hnacie motory.*;

. Clénok 8 sa menf a doplia takto:
(@) ndzov sa nahrddza ndzvom ,Uvedenie na trh*.

(b) odsek 1 sa nahrddza takto:

,1. Clenské 3tity nemo6zu odmietnut uvedenie novych
motorov, ¢ uz montovanych v strojoch alebo nie, ktoré
spliiajui poziadavky tejto smernice, na trh.”

(c) za odsek 2 sa vlozi tento odsek:

,2a. Clenské staty nevydajt osvedcenie plavby vo vniitro-
zemskych vodich spolocenstva stanovené smernicou
Rady 82/714/ES zo 4. okt6bra 1982, ktorou sa stanovuji
technické poziadavky na plavidld vnttrozemskej vodnej
dopravy (), Ziadnemu plavidlu, ktorého motory nespl-
faji poziadavky tejto smernice.

() U.v.ESL 301, 28.10.1982, s. 1. Smernica naposledy
zmenend a doplnend Aktom o pristipeni 2003.%

. Clanok 9 sa menf a doplfia takto:

(a) uvodny vyraz z odseku 3 sa nahrddza takto:

,Clenské $taty odmietnu udelit typové schvélenie pre typ
alebo rad motorov a vydat dokument v zmysle popisu
v prilohe VII a odmietnu udelit kazdé iné typové schvd-
lenie u necestnych pojazdnych strojov, v ktorych je insta-
lovany motor este neuvedeny na trh.%

(b) nasledovné odseky st vélenené za odsek 3:

»3a. TYPOVE’SCHVALENIA PRE MOTORY ETAPY IIIA
(KATEGORIE MOTOROV H, I, ] a K)

Clenské $taty odmietnu udelif typové schvélenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v

zmysle popisu v prilohe VII a odmietnu udelit kazdé iné
typové schvélenie u necestnych pojazdnych strojov, v kto-
rych je instalovany motor zatial neuvedeny do obehu:

— H: po 30. jini 2005 u motorov — inych ako st
motory s konstantnou rychlostou — s vykonom:
130 kW < V < 560 kW,

— I po 31. decembri 2005 u motorov - inych ako st
motory pracujice pri konstantnych otickach —
s vykonom: 75 kW < V < 130 kW,

— J: po 31. decembri 2006 u motorov - inych ako st
motory pracujice pri konStantnych otdckach —
s vykonom: 37 kW <V < 75 kW,

— K:po 31. decembri 2005 u motorov — inych ako st
motory pracujuce pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 19 kW <V < 37 kW,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znelistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.4. prilohy 1.

3b. TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIJA PRE MOTORY
PRACUJUCE PRI KONSTANTNYCH OTACKACH
(KATEGORIE MOTOROV H, 1, ] a K)

Clenské $taty odmietnu udelif typové schvélenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII a odmietnu udelit kazdé iné
typové schvélenie u necestnych pojazdnych strojov, v kto-
rych je instalovany motor zatial neuvedeny na trh:

— motory H pracujiice pri konstantnych otdckach: po
31. decembri 2009 u motorov s vykonom: 130 kW
<V <560kWw,

— motory I pracujiice pri konstantnych otdckach: po
31. decembri 2009 u motorov s vykonom: 75 kW
< V<130 kW,

— motory ] pracujice pri konstantnych otdckach: po
31. decembri 2010 u motorov s vykonom: 37 kW
<V<75kw,

— motory K pracujtice pri konstantnych otackach: po
31. decembri 2010 u motorov s vykonom: 19 kW
<V <37kWw,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujacich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v ¢asti 4.1.2.4. prilohy L.
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3c. TYPOVE/SCHVALENIA PRE MOTORY ETAPY IIIB
(KATEGORIE MOTOROV L, M, N a P)

Clenské staty odmietnu udelif typové schvilenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII a odmietnu udelit kazdé iné
typové schvélenie u necestnych pojazdnych strojov, v kto-
rych je instalovany motor zatial neuvedeny na trh:

— L: po 31. decembri 2009 u motorov — inych ako
motory pracujiice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 130 kW < V < 560 kW,

— M: po 31. decembri 2010 u motorov — inych ako
motory pracujiice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 75 kW < V < 130 kW,

— N: po 31. decembri 2010 u motorov — inych ako
motory pracujice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 56 kW < V < 75 kW,

— P: po 31. decembri 2011 u motorov — inych ako
motory pracujiice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 37 kW <V < 56 kW,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znecistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdim limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.5. prilohy L

3d. TYPOVE,SCHVALENIA PRE MOTORY ETAPY IV
(KATEGORIE MOTOROV Q a R)

Clenské staty odmietnu udelif typové schvalenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII a odmietnu udelit kazdé iné
typové schvélenie u necestnych pojazdnych strojov, v kto-
rych je instalovany motor zatial neuvedeny na trh:

— Q: po 31. decembri 2012 u motorov — inych ako
motory pracujice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 130 kW < V < 560 kW,

— R:po 31. septembri 2013 u motorov — inych ako
motory pracujice pri konstantnych otdckach —
s vykonom: 56 kW < V < 130 kW,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdim limitov uvedenych
v tabulke v ¢asti 4.1.2.6. prilohy L.

3e. TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIIA PRE HNACIE
MOTORY POUZIVANE PRE VNUTROZEMSKE
PLAVIDLA (KATEGORIE MOTOROV V)

Clenské staty odmietnu udelif typové schvalenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v
zmysle popisu v prilohe VII:

— VI:1: po 31. decembri 2005 u motorov s vykonom
37 kW alebo viac a zdvihovym objemom pod 0,9 lit-
rov na valec,

— V1:2: po 30. jini 2005 u motorov so zdviho-
vym objemom 0,9 alebo viac, no menej ako 1,2 litra
na valec,

— VI1:3: po 30. juni 2005 u motorov so zdvihovym
objemom 1,2 alebo viac, no menej ako 2,5 litra
na valec a u motorov s vykonom: 37 kW <
V<75kW,

—  VI1:4: po 31. decembri 2006 u motorov so zdviho-
vym objemom 2,5 alebo viac, no menej ako 5 litrov
na valec,

—  V2:po 31. decembri 2007 u motorov so zdvihovym
objemom 5 alebo viac litrov na valec,

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znecistujicich ldtok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v ¢asti 4.1.2.4. prilohy L.

3f.  TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIIA PRE HNACIE
MOTORY POUZIVANE V MOTOROVYCH VOZ-
NOCH

Clenské staty odmietnu udelif typové schvilenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII:

— RC A: po 30. jani 2005 u motorov s vykonom nad
130 kW

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.4. prilohy L.

3g. TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIIB PRE HNACIE
MOTORY POUZIVANE V MOTOROVYCH VOZ-
NOCH

Clenské staty odmietnu udelif typové schvélenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII:

— RCB: po 31. decembri 2010 u motorov s vykonom
nad 130 kW

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.5. prilohy L.
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3h. TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIIA PRE HNACIE
MOTORY POUZIVANE DO LOKOMOTIV

Clenské staty odmietnu udelif typové schvalenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII:

— RL A:po 31. decembri 2005 u motorov s vykonom:
130 kW <V < 560 kW

— RH A: po 31. decembri 2007 u motorov s vyko-
nom: 560 kW <V

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.4. prilohy L. Ustanovenia tohto
odseku sa nevztahuji na typy alebo rady motorov, ak
motor bol zmluvne kipeny pred 20.mdjom 2004, a je
zabezpecené, Ze motor bude uvedeny na trh najneskor
dvaroky po prislusnom détume pre dant kateg6riu moto-
Tov.

3. TYPOVE SCHVALENIA ETAPY IIB PRE HNACIE
MOTORY POUZIVANE DO LOKOMOTIV

Clenské $taty odmietnu udelif typové schvélenie pre nasle-
dovné typy alebo rady motorov a vydat dokument v zmy-
sle popisu v prilohe VII:

— R B:po 31. decembri 2010 u motorov s vykonom
nad 130 kW

ak motor nesplni poziadavky stanovené v tejto smernici
a ak emisie tuhych a plynnych znedistujiicich latok
z motora nevyhovuji hodnotdm limitov uvedenych
v tabulke v Casti 4.1.2.5. prilohy I. Opatrenia tohto odseku
sa nevztahujii na typy alebo rad motorov, uvedenych ak
sa zmluvou motor kupuje pred 20. mdjom 2004 a je
zabezpecené, Ze motor bude uvedeny na trh nie neskor
ako dva roky po ddtume pouzitelnosti pre prislusnd kate-
g6riu lokomotiv.”;

ndzov odseku 4 sa nahradza takto:

,UVEDENIE NA TRH: DATUMY VYROBY MOTOROV*

(d) vklada sa tento odsek:

»4a. Bez toho, aby bol doktnuty ¢ldnok 7a a ¢ldnok 9
ods. 3g a ods. 3h, po niZsie uvedenych ddtumoch,
s vynimkou strojov a motorov uréenych na vyvoz
do tretich krajin, ¢lenské Stity povolia uvedenie
novych motorov, ¢i uz montovanych v strojoch
alebo nie, ktoré splnaji poziadavky tejto smernice,
na trh iba vtedy, ak splnajii poziadavky tejto smer-
nice, a iba vtedy, ak je motor schvéleny v stlade
s jednou z kategorii v zmysle definicie v odseku 2
aj3.

Etapa Il A iné ako motory pracujice pri konstantnych
otackach

—  kategéria H: 31. december 2005

— kategéria I: 31. december 2006

—  kategoria J: 31. december 2007
— kategéria K: 31. december 2006

Etapa Il A motory vniitrozemskych plavidiel
— kategéria V1:1: 31. december 2006

— kategéria V1:2: 31. december 2006

—  kategéria V1:3: 31. december 2006

— kategéria V1:4: 31. december 2008

— kategéria V2: 31. december 2008

Etapa Il A motory pracujice pri konstantnych otackach
— kategéria H: 31. december 2010

—  kategéria I: 31. december 2010

— kategoria J: 31. december 2011

— kategéria K: 31. december 2010

Etapa Il A motory motorovych voziiov

—  kategéria RC A: 31. december 2005

Etapa Il A motory lokomotiv
—  kategéria RL A: 31. december 2006
— kategéria RH A: 31. december 2008

Etapa Il B iné ako motory pracujiice pri konstantnych
otackach

—  kategoéria L: 31. december 2010
—  kategéria M: 31. december 2011
—  kategéria N: 31. december 2011
—  kategoéria P: 31. december 2012

Etapa Il B motory motorovych voziiov

—  kategéria RC B: 31. december 2011

Etapa III B motory lokomotiv

— kategéria R B: 31. december 2011

Etapa IV iné ako motory pracujice pri konstantnych otdc-
kach

— kategéria Q: 31. december 2013
—  kategéria R: 30. september 2014

Pre kazdua kategdriu moze sa kazdy ddtum vo vysSie uve-
denej poziadavke odlozit o dva roky vo veci motorov
s ditumom vyroby pred uvedenym ddtumom.

Povolenie udelené pre motory jednej etapy emisnych hod-
no6t limitov musi byt ukoncené s t¢innostou od povin-
ného uplatiovania dalsej etapy hodnot limitov.;
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(e) pridava sa nasledovny odsek:

,4b. Oznacenie predbezného splnenia poziadaviek
noriem etdp IIA, IIIB a IV

Pre typy motorov alebo rady motorov, ktoré spinaja
limitné hodnoty stanovené v tabulke v Casti 4.1.2.4,
4.1.2.5 a 4.1.2.6 prilohy I pred ddtumami stanovenymi
v odseku 4 tohto ¢lanku, povolia ¢lenské $taty osobitné
oznacenie, z ktorého bude vyplyvat, Ze prisluiné zariade-
nie spliia pozadované limitné hodnoty pred stanovenymi
datumami.”

7. Clanok 10 sa meni a doplna takto:

(@) odseky 1 a la sa nahradzaju takto:

,1. Poziadavky clanku 8, odseky 1 a 2, ¢lanku 9, odsek 4,
a ¢lanku 9a, odsek 5, sa nevztahuji na:

— motory pouZivané ozbrojenymi silami,
— motory vyfiaté v silade s odsekmi 1a a 2,

— motory pouzivané v strojoch uréenych primdrne pre
spustenie a vyslobodzovanie zdchrannych ¢lnov,

— motory pouzivané v strojoch uréenych primérne pre
spustenie a vyslobodzovanie plavidiel vymrstenych
na pobrezie.

la. Bez toho aby bol dotknuty ¢ldnok 7a a na ¢lanok 9,
odseky 3g a 3h, ndhradny motor, okrem hnacich moto-
rov motorovych voziov, lokomotiv a vnitrozemskych
plavidiel, musi spliat limitné hodnoty, ktoré musel spl-
fiat vymienany motor, ked bol uvddzany na trh.

Na §titok motora sa musi pripevnit text NAHRADNY
MOTOR, alebo sa musi vlozit do prirucky uzivatela.;

(b) doplnajii sa tieto odseky:

,5. Motory mozu byt uvedené na trh podla ,pruzného
systému' v stilade s opatreniami v prilohe XIIL

6. Odsek 2 sa nevztahuje na hnacie motory instalované
do plavidiel vniitrozemskej vodnej dopravy.

7. Clenské stity povolia uvedenie motorov do obehu,
ako je stanovené v bode A, odsek (i), a v bode A, odsek
(ii), prilohy I podla ,pruzného systému‘ v stlade s opatre-
niami v prilohe XIIL*

8. Prilohy sa menia a dopliiajt takto:

(a) prilohy I, I, V, VII a XII sa menia v stilade s prilohou I k
tejto smernici;

(b) priloha VI sa nahradza prilohou II k tejto smernici;

() doplia sa nov priloha XIII, ako je stanovené v prilohe III
k tejto smernici;

(d) doplia sa nova priloha XIV, ako je stanovené v prilohe IV
k tejto smernici;

() doplia sa nova priloha XV, ako je stanovené v prilohe IV
k tejto smernici;

a v stlade s tymto sa meni a doplna zoznam existujticich pri-
loh.

Cldnok 2

Najneskor do 31. decembra 2007 Komisia:

a)

znova posudi odhad svojho necestného emisného inventara
a $pecidlne vysetri potencidlne krizové kontroly a korekéné

faktory;

zvazi vhodné technoldgie, vratane naklady/prinos, so zretelom
na potvrdenie hodnot limitov etdp 111 B a IV a na zhodnotenie
moznych potrieb pre dopliujice flexibility, vynimky alebo
neskor uvddzacie ddtumy pre urcité typy zariadeni alebo
motorov bertic do dvahy motory instalované do necestnych
pojazdnych strojov pouzivanych v sezénnych aplikdciach;

zhodnoti pouzitie testovacich cyklov pre motory do motoro-
vych voziov a lokomotiv a v pripade motorov do lokomotiv,
ndklady a prinos dalsej redukcie emisnych hodnot limitov
z pohladu aplikicie technoldgie dodatoénej Gipravy NOy;

zvazi potrebu zavddzania dalsej sady hodnot limitov pre
motory pouZzivané do vnutrozemskych plavidiel bertic do
tivahy najmi technickt a ekonomickd uskuto¢nitelnost sek-
undédrnych moznosti znizovania v tejto aplikacii;

zvazi potrebu zavddzania emisnych hodnot limitov pre
motory s vikonom pod 19 kW a nad 560 kW;

zvazi pouzitelnost paliv vyzadovanych technolégiami, ktoré
musia vyhovovat Grovniam noriem etdp IIIB a IV;

zvéazi prevadzkové podmienky motorov, podla ktorych maxi-
mélne pripustné percentd, o ktoré sa mozu prekrocit emisné
hodnoty limitov stanovené v ¢astiach 4.1.2.5 a 4.1.2.6 prilohy
I, a predstavi ndvrhy vhodné k technickej adaptécii smernice
v siulade s postupom uvedenym v clanku 15 smernice
97/68|ES;

posudi potrebu systému ,,vyhoviet uzivanému“ a vyskdsa moz-
nosti jeho zavedenia;

zvazi detailné pravidld ochrany pred ,oklamanim cyklu®
a obchadzanim cykly;

a ak to bude primerané, predlozi navrhy Eurépskemu parlamentu
a Rade.
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Cldnok 3

1. Clenské s$tity uvedd do platnosti zdkony, prévne predpisy
a spravne opaternia potrebné na dosiahnutie stladu s touto smer-
nicou najneskor do 20. mdja 2005.

Bezodkladne o tom informuji Komisiu.Clenské $tity uvedd
priamo v prijatych opatreniach alebo pri ich dradonom uverej-
neni odkaz na ttto smernicu. Podrobnosti o odkaze upravia ¢len-
ské staty.

2. Clenské stdty ozndmia Komisii znenie hlavnych ustanoveni
vnttrostatnych pravnych predpisov, ktoré prijma v oblasti posob-
nosti tejto smernice.

Clanok 4

Clenské §tity urcia sankcie uplatnitelné pri porusovani
vnutrostatnych ustanoveni prijatych podla tejto smernice
a prijmé nevyhnutné opatrenia pre ich implementéciu. Sankcie
musia byt efektivne, imerné a vystrazné. Clenské $tity ozndmia
tieto ustanovenia Komisii do 20. mdja 2005 a ¢o najskor oznamia
kazdd ich ndslednadpravu.

Cldnok 5

Tato smernica nadobdda Ginnost dvadsiatym dnom
nasledujicim po dni jej uverejnenia v Uradnom vestniku Eurdpskej
tinie.

Cldnok 6

Tato smernica je adresovand ¢lenskym $tatom.

V Strasburgu 21. aprila 2004

Za Eurdpsky parlament Za Radu
predseda predseda
p. COX D. ROCHE
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PRILOHA [

1. Priloha I sa menf a doplna takto:

1. Oddiel 1 sa meni a doplna takto:

(a) bod A sa nahrddza takto:

WA

urcené a vybavené tak, aby sa mohli pohybovat alebo aby sa mohlo s nimi pohybovat
na ceste alebo mimo nej, a ktoré maji:

(i) vznetové motory s Cistym vykonom v stlade s oddielom 2.4, ktory je vyssi ako alebo
rovny 19 kW, ale maximélne 560 kW, a ktory pracuje skor pri rozdielnych otdckach
ako pri jedinych konstantnych otdckach; alebo

(ii) vznetové motory s Cistym vykonom v stlade s oddielom 2.4, ktory je vyssi ako alebo
rovny 19 kW, ale maximdlne 560 kW, a ktory pracuje pri konstantnych otdckach.
Limity platia azZ od 31. decembra 2006; alebo

(i) zdzihové motory s Cistym vykonom v stlade s oddielom 2.4. maximdlne do 19 kW;
alebo

(iv) motory konstruované na pohon motorovych voziov, ktoré si samohybné kolajnicové
vozidla $pecidlne konstruované na prepravu tovaru a cestujicich; alebo

(v) motory konstruované na pohon lokomotiv, ktoré st samohybné ¢asti kolajnicovych
zariadeni konstruované pre pohyb alebo pohdnanie vozidiel , ktoré s konstruované
na prepravu ndkladu, cestujiicich a iného vybavenia, ale ktoré sami o sebe neboli
konstruované ani urcené na prepravu ndkladu, cestujticich (nie tych, ¢o obsluhuji
lokomotivu) alebo iného vybavenia. Vietky pomocné motory alebo motory urcené
na pohon zariadenia konstruovaného na uskuto¢nenie tdrzby alebo stavebnych pric
na kolajniciach nie sti posudzované podla tohto odseku, ale podla bodu A, odsek (i).”

(b) bod B sa nahrddza tymto:

»B.

Lode s vynimkou plavidiel urcenych na pouzitie na vniitrozemskych tokoch.”

(©) bod C sa vypusta.

2. Oddiel 2 sa menf a doplia takto:

(a) vkladd sa toto:

»2.8a:

2.8b:

2.8c¢:

2.8d:

vztlak 100 m’ alebo viac vo veci plavidiel uréengch na pouzitie na vnttrozemskych tokoch
znamend ich vztlak vyrdtany zo vzorca LxBxT, kde ,L‘ je maximdlna dlzka trupu lode bez
kormidla a ¢elene, ,B‘ je maximadlna $irka trupu merand po vonkajsi okraj obloZenia plasta

bodom trupu alebo kylu a maximalnou liniou ponoru.
platné plavebné alebo bezpecnostné povolenie (osvedienie) znamena:

(a) osvedcenie potvrdzujice stlad s Medzindrodnym dohovorom o bezpecnosti Zivota
na mori (SOLAS) z roku 1974, tak ako bol zmeneny a doplneny, alebo rovnocenné
osvedcenie, alebo

(b) osvedcenie potvrdzujice stlad s Medzindrodnym dohovorom o vytazenych linidch
z roku 1966, tak ako bol zmeneny a doplneny, alebo rovnocenné osvedcenie,
a osvedcenie IOPP potvrdzujice stilad s Medzindrodnym dohovorom o zabréneni pred
znecistenim z lodi (MARPOL) z roku 1973, ako bol zmeneny a doplneny.

Vypinacie zariadenie znamend zariadenie, ktoré meria, reaguje alebo odpovedd
na prevadzkové premenné z dévodu aktivicie, modulovania, oneskorenia alebo deaktivacie
fungovania niektorej Casti alebo funkcie emisného kontrolného systému tak, ze efektivita
kontrolného systému je znizend pod troven podmienok pouzitia normédlneho necestného
pojazdného stroja, pokial nasadenie takého zariadenia nie je skuto¢ne zahrnuté
v povolenom postupe pouzivaného emisného testu.

Iraciondlna stratégia emisnej kontroly znamend kazdd stratégiu alebo meranie, ktoré za
normilnych prevddzkovych podmienok pouzitia necestného pojazdného stroja znizuje
efektivitu emisného kontrolného systému na troven nizsiu, ako je ocakdvand efektivita
pouzivaného emisného testovacieho postupu.”

(b) vkladd sa tento oddiel:

»2.17.

Testovaci cyklus znamend postupnost testovacich bodov, z ktorych kazdy je dany
definovanymi otdckami alebo kratiacim momentom, nasledovanych podmienkami
motora v ustdlenom stave (NRSC test) alebo v stave prechodnych prevddzkovych
podmienok (NRTC test);
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terajsi oddiel 2.17 sa precisluje na 2.18 a nahrddza sa takto:

»2.18.

2.18.1.

Symboly a skratky

Symboly skisobnych parametrov

Symbol

C1

conc
conc,

concy

conc,

DF

a

GAIRW

GAIRD

GDILW

GEDFW

GEXHW

HREF

Jednotka

m?[hod
kg/hod

ppm
ppm
ppm

ppm

Clen

Stechiometricky pomer vzduch/palivo

Plocha prierezu izokinetickej vzorkovacej sondy
Plocha prierezu vyfukovej riry

Vazené priemerné hodnoty:

— objemového prietoku

— hmotnostného prietoku

Uhlovodik s ekvivalentnym uhlikom 1
Koeficient vyboja SSV

Koncentrdcia (s priponou navrhovanej zlozky)
Vychodiskové korigovand koncentracia

Koncentricia znecistenia merand v zriedovacom
vzduchu

Koncentricia zneistenia merand v zriedenom
vyfukovom plyne

priemer
Zriedovaci faktor
Laboratérny atmosféricky (vzduchovy) faktor

Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu
na mokrom zdklade

Hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu
na suchom zaklade

Hmotnostny prietok zriedovacieho vzduchu
na mokrom zdklade

Ekvivalentny hmotnostny prietok zriedenych
vyfukovych plynov

Hmotnostny  prietok  vyfukovych  plynov
na mokrom zdklade

Hmotnostny prietok paliva
Hmotnostny prietok vzoriek vyfukovych plynov
Prietok stopovych plynov

Hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych ply-
nov na mokrom zaklade

Absoltitna vlhkost nasdvaného vzduchu
Absoltitna vlhkost zriedovacieho vzduchu

Referencnd  hodnota  absoldtnej  vlhkosti
(10,71 g/kg)

Index oznacujici jednotlivy rezim (sposob) (pre
NRSC test) alebo okamzitti hodnotu (pre NRTC
test)

Korekény faktor vlhkosti pre NO,

Korekény faktor vlhkosti tuhych znecistujicich
latok

Kalibra¢na funkcia CFV

Suchy az mokry korekény faktor pre nasdvany
vzduch
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MDIL

MEDFW

MEXHW

MSEC

MTOT

MTOTW

MTOTW, 1

mass
N,
Nyer

n*?

Jednotka

%

mg

kg

kg

mg

mg

mg

kg

kg

kPa

kPa
kPa

Clen
Suchy az mokry korekény faktor zriedovacieho

vzduchu

Suchy az mokry korekény faktor zriedenych vyfu-
kovych plynov

Suchy az mokry korekény faktor surovych vyfu-
kovych plynov

Percentudlny kratiaci moment tykajici sa maxi-
malneho kritiaceho momentu pre skdasobna rych-
lost

Usadend hmotnost vzorky tuhych znecistujicich
latok zriedovacieho vzduchu

Hmotnost vzorky zriedovacieho vzduchu prepu-
stenej cez vzorkovacie filtre tuhych znecistujicich
latok

Hmotnost ekvivalentného zriedeného vyfukového
plynu na cyklus

Celkova prietokovd hmotnost vyfukovych plynov
na cyklus

Usadend hmotnost vzorky tuhych znecistujicich
latok

Usadend hmotnost vzorky tuhych znecistujicich
latok na hlavnom filtri

Usadend hmotnost vzorky tuhych znecistujicich
latok na zaloznom filtri

Celkova hmotnost plynnych znecistujicich latok
na cyklus

Celkovd hmotnost tuhych znecistujiicich latok
na cyklus

Hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu
prepustenej cez vzorkovacie filtre tuhych znecis-
tujticich latok

Hmotnost vzorkovacich vyfukovych plynov
na cyklus

Hmotnost sekunddrneho zriedovacieho vzduchu

Celkova hmotnost dvojndsobne zriedeného vyfu-
kového plynu na cyklus

Celkova hmotnost zriedeného vyfukového plynu
prepustajuceho  zriedovaci tunel na cyklus
na mokrej baze

Okamzitd hmotnost zriedeného vyfukového
plynu preptistajiceho zriedovaci tunel na mokrej
béze

Index oznacujici hmotnostny prietok emisif
Celkovy obeh PDP na cyklus

Referen¢nd rychlost motora pre NRTC test
Derivécia otdCok motora

Vykon, nekorigovand brzda

Pokles tlaku pod hodnotu atmosférického u pri-
vodu do pumpy PDP

Absolttny tlak

Tlak nasytenych péar nasivaného vzduchu motora
(ISO 3046: p,, = PSY sktisobny okolity)
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Symbol

Ps

Qs

PeExH

Jednotka

kw

kPa

kPa
kW

kw

kPa

%)

~ =~ W

m’[rev

kWhod

m’[rev

kg.m

kg/m

Clen

Uddvany celkovy vykon pohlteny pomocnym
zariadenim montovanym pre skiasku, ktoré
odsek 2.4. tejto prilohy nevyzaduje

Celkovy barometricky tlak (ISO 3046:Py = PX
Miestny okolity celkovy tlak Py = PY Skusobny
okolity celkovy tlak

Tlak nasytenych par zriedovacieho vzduchu
Maximdlny namerany vykon pri skasobnej rych-
losti za skisobnych podmienok (pozri prilohu VII,
dodatok 1)

Vykon namerany pri roznych skisobnych rezi-
moch

Suchy atmosféricky tlak
Zriedovaci pomer
Objemova prietokové rychlost CVS

Pomer dstia SSV k vstupu absolutneho, statického
tlaku

Pomer prierezovych ploch izokinetickej sondy
a vyfukovej rtiry

Relativna vlhkost nasdvaného vzduchu

Relativna vlhkost zriedovacieho vzduchu
Reynoldsovo &islo

Faktor odozvy FID

Absoliitna teplota

Cas merania

Absoliitna teplota nasdvaného vzduchu
Absolitna teplota rosného bodu

Referen¢nd teplota spalovacieho vzduchu: (298 K)
Pozadovany kritiaci moment prechodného cyklu

Cas medzi krokom prikonu a 10 % findlneho ¢&fta-
nia

Cas medzi krokom prikonu a 50 % findlneho &ita-
nia

Cas medzi krokom prikonu a 90 % findlneho ¢ita-
nia

Casovy interval pre okamyzity prietok CFV

Objemovd prietokovd rychlost PDP pri aktudlnych
podmienkach

Aktudlny cyklus prace NRTC
Faktor vdZenia
Efektivny faktor vdzenia

Kalibra¢nd funkcia objemovej prietokovej rychlo-
sti PDP

Rota¢nd zotrvacnost virivého pradu dynamome-
tra

Pomer priemeru ustia SSV, d, k vstupnej trubici
vnitorného priemeru

Relativny pomer vzduch/palivo, aktudlny A[F
deleny stechiometrickym A[F

Hustota vyfukovych plynov
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2.18.2. Symboly chemickych zloziek

CH, metan

C;Hg propan

C,H¢ etdn

co Oxid uholnaty
CO, Oxid uhlicity

DOP Dioktylftaldt

H,0 voda

HC uhlovodiky

NO, Oxidy dusika

NO Oxid dusnaty

NO, Oxid dusicity

0, Kyslik

PT Tuhd znecistujica ldtka
PTFE Polytetrafludretylén

2.18.3. Skratky

CFV Diftizer s kritickym tokom

CLD Chemiluminiscen¢ny detektor

CI Vznetové zapalovanie

FID Plamenovy ioniza¢ny detektor

ES PIny rozsah

HCLD Zahrievany chemiluminiscen¢ny detektor
HFID Zahrievany plamenovy ionizacny detektor
NDIR Nedisperzny infracerveny analyzator

NG Zemny plyn

NRSC Necestny ustdleny (stabilny) cyklus

NRTC Necestny prechodny cyklus

PDP Objemové ¢erpadlo

SI Zézihové zapalovanie

Ssv Podzvukovy difuzér

3. K oddielu 3 sa pridéva tento oddiel:

,3.1.4. oznacenia v stlade s prilohou XIII, ak je motor uvedeny na trh podla opatreni pruzného systému.*

4. Oddiel 4 sa meni a dopliia takto:

@)

na koniec oddielu 4.1.1. sa priddva toto:

,Vsetky motory, ktoré uvolijia vyfukové plyny zmiesané s vodou, budd vybavené vo vyfukovom
systéme motora, ktoré sa nachddza v spodnej Casti motora a pred kazdym miestom, v ktorom sa
vyfukové plyny dostdvaji do kontaktu s vodou (alebo ktorymkolvek chladiacim/destilacnym médiom),
spojenim pre docasné pripojenie zariadenia odberu vzoriek pre plynné alebo tuhé znecistujiice emisie.
Je dolezité, aby umiestnenie tohto spojenia umoznovalo pristup dobre zmieSanej reprezentativnej
vzorky vyfukovych plynov. Toto spojenie by malo byt navinuté na Standardnt trubicu velkosti nie
vicej polovica palca a malo by byt uzatvorené zitkou, ak nie je v ¢innosti (ekvivalentné spojenia st
povolené).

pridéva sa tento oddiel:

,4.1.2.4. Emisie oxidu uholnatého, emisie zmesi uhlovodikov a oxidov dusika a emisie ¢astic nesma
v etape IIIA prekrocit mnozstva uvedené v tabulke niZsie:
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Motory pouzivané v inych aplikdcidch ako na pohon plavidiel vnitrozemskej vodnej

dopravy, lokomotiv a motorovych voziov:

s . . Zmes uhlovodikov “
Kategéria: Cisty vykon Oxid uholnaty . Castice
o (c0) o 1)
(kW) (gfkWh) (gfkWh) (gfkWh)
H: 130 kW < P < 560 kW 3,5 4,0 0,2
[ 75 kW < P <130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW < P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P <37 kW 5,5 7,5 0,6
Motory na pohon plavidiel vnitrozemskej vodnej dopravy
Kategéria: zdvi)hov;’r objem|cisty Oxid uholnaty Zmes -uhl’ovodﬂiov Castice
vykon (o) a oxidov dusika 1)
(SV/P) @kWh) (HC+NO,) @kWh
(litre na valec/kW) (g/kWh)
V1:1SV<09aPz237kW 5,0 7,5 0,40
V1:209=<SV<12 5,0 7,2 0,30
V1:31,2<SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:42,5<SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<8SV<15 5,0 7,8 0,27
V2:215<S8V<20a 5,0 8,7 0,50
V2:315<SV<20 5,0 9,8 0,50
V2:420<SV<25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV<30 5,0 11,0 0,50
Motory na pohon lokomotiv
Kateg(),iia: Cisty Oxid uholnaty Zmes uhlovodikov a oxidov dusika Castice
VV(P;)“ (CO) (HC+NO,) T)
o (glkwh) (gkowh) (glkwh)
RL A: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P < 560 kW
Oxid uholnaty | Uhlovodiky Oxidy dusika Castice (PT)
(CO) (g/kWh) | (HO)(g/kWh) | (NO)(g/kWh) | (g/kWh)
RH A: 3,5 0,5 6,0 0,2
P> 560 kW
RH A motory s P 3,5 0,4 7,4 0,2
>2000kWaSV
> 5 ][valec
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Motory na pohon motorovych voziiov

Kategéria: Cisty vykon Oxid uholnaty Zmzsoxi d(;l‘}:g)zs?ﬁikov Castice
(co) (HC+NO,) 1)

W) kW) e W

RC A: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20¢

vkladd sa tento oddiel:

,4.1.2.5. Emisie oxidu uholnatého, emisie uhlovodikov a oxidov dusika (alebo ich zmesi, ak je to

relevantné) a emisie Castic nesmu v etape IlIB prekrocit mnozstvad uvedené v tabulke nizsie:

Motory na pouzitie v inych aplikdcidch ako na pohon lokomotiv, motorovych voziov
a plavidiel vnitrozemskej vodnej dopravy

Kategérii: cisty Oxid uholnaty Uhlovodiky Oxidy dusika Castice
R (co) (HO) (NO,) )
“ (glkwhy (glkwh (glkWh (glkWh)
(kw)
L: 130 kW < P 3,5 0,19 2,0 0,025
<560 kW
M: 75 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<130 kW
N: 56 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<75kW
Zmes uhlovodikov a oxidov
dusika
(HC+NO,)
(g/kWh)
P: 37 kW < P 5,0 4,7 0,025
<56 kW
Motory na pohon motorovych voziov
Kategéri’eliiz st | oxid uholnaty Uhlovodiky Oxidy dusika Castice
ke (co) (HO) (~NO,) ()
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
(kw)
RC B: 130 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
<P
Motory na pohon lokomotiv:
Kategoria: ¢isty vykon Oxid uholnaty Z?Siil:ll;{(r)‘éigi(sv Castice
(P) (CO) (HC+NO,) (PT)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RCB: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025

za novy oddiel 4.1.2.5 sa vkladd tento oddiel:

,4.1.2.6. Emisie oxidu uholnatého, emisie uhlovodikov a oxidov dusika (alebo ich zmes, ak je to

relevantné) a emisie Castic nesmu v etape IV prekrocit mnozstvd uvedené v tabulke nizsie:
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Motory na pouzitie v inych aplikdcidch ako na pohon lokomotiv, motorovych voznov
a plavidiel vnitrozemskej vodnej dopravy

Kategéria: Cisty vykon | Oxid uholnaty Uhlovodiky Oxidy dusika Castice
(P) (CO) (HO) (NO,) (PT)
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Q: 130 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
<P <560 kW
R: 56 kW 5,0 0,19 0,4 0,025*
<P <130 kW

vkladd sa tento oddiel:

,4.1.2.7. Limitné hodnoty v ¢astiach 4.1.2.4, 4.1.2.5. a 4.1.2.6 zahffiajt zhor3enie vypocitané v silade

s prilohou 111, dodatok 5.

V pripade noriem limitnych hodnét obsiahnutych v castiach 4.1.2.5. a 4.1.2.6. za vietkych
ndhodne vybratych zdtazovych podmienok, prindleziacich k urcitej kontrolnej oblasti
a s vynimkou 3pecifickych prevddzkovych podmienok motorov, ktoré nie si predmetom
tychto opatrent, emisie vzoriek odoberanych v tisekoch trvania 30 sekiind nesma byt pre tieto
normy prekrocené o viac ako 100 % limitnych hodnot vyssie uvedenych tabuliek. Kontrolnd
oblast, pre ktorti nesmie byt percento prekrocené a vyclenené prevadzkové podmienky
motorov st definované v stlade s postupom uvedenym v ¢lanku 15.°

Oddiel 4.1.2.4. je precislovany na 4.1.2.8.

2. Priloha Il sa meni a dopliia takto:

1. Oddiel 1 sa meni a doplia takto:

(@)

(b)

k oddielu 1.1. sa priddva toto:

,Vo vztahu k opatreniam v prilohe I, oddiel 1, sa popisuje pouzitie dvoch testovacich cyklov:

— NRSC (necestny ustdleny cyklus), ktory by mal byt pouzity pre etapy L Il a IlIA a pre motory
pracujiice pri konstantnych otdckach, ako aj pre etapy IIIB a IV v pripade plynnych znecistujticich

latok,

— NRTC (necestny prechodny cyklus), ktory by sa mal pouzZit na meranie emisif Castic pre etapy IIIB
a IV a pre vetky typy motorov okrem motorov pracujicich pri konstantnych otdckach. Podla
vyberu vyrobcu moze byt tento test tiez pouzity v etape IlIA a pre plynné zneCistujiice latky
v etapach I1IB a IV,

— pre motory urené na pouzitie do plavidiel vniitrozemskej vodnej dopravy by sa mal pouzit
testovaci postup 1SO, ako je Specifikovany podla ISO 8178-4:2002 [E] a podla IMO MARPOL
73/78, priloha VI (k6d NOx),

— pre motory ur¢ené na pohon motorovych voznov by sa mal pouzit NRSC test pri merani plynnych
a tuhych znedistujicich latok v etape IIIA a v etape IIIB,

— pre motory uréené na pohon lokomotiv by mal byt pouzity NRSC test na meranie plynnych
a tuhych znedistujucich latok v etape IIIA a v etape IIIB.

priddva sa tento oddiel:

»1.3.

Principy merania:

Emisie vyfukovych litok motorov, ktoré majui byt merané, obsahujii plynné zlozky (oxid
uholnaty, celkové uhlovodiky a oxidy dusika) a castice. Navyse, Casto sa pouziva oxid
uhlicity ako stopovy plyn pre urenie zriedovacicho pomeru pre Ciastocne a plne
prietokové zriedovacie systémy. Dobrd technickd prax odportica vieobecné meranie oxidu
uhlicitého ako vyborny ndstroj pre detekciu problémov merania pocas uskuto¢iiovania
testu.

NRSC test:

Pocas predpisaného postupu prevadzkovych podmienok, so zahriatym motorom, by
mnozstvo hore uvedenych vyfukovych emisii malo byt testované kontinudlnym
odoberanim vzoriek z neupraveného vyfukového plynu. Testovaci cyklus sa skladd
z mnoZstva modulov pouZitia otd¢ok a kriitiaceho momentu (zdtaze), ktoré zahfniajii bezné
prevadzkové rozpitie vznetovych motorov. Pocas kazdého modulu sa urcuje koncentrécia
kazdej zlozky plynnych znecistujticich ldtok, prietok vyfukovych plynov a ¢isty vykon
a merané hodnoty zvazené. Vzorky castic sa zriedia s vhananym okolitym vzduchom.
Jedna vzorka na kompletny testovaci postup by sa mala odobrat a uchovat na vhodnych
filtroch.
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Alternativnou moznostou je odobratie vzoriek na separdtne filtre, jednu z kazdého modulu
a vysledky vdzenia na cyklus vypocitané.

Pocitat by sa malo v gramoch kazdej znecistujiicej latky uvolnenej na kilowatthodinu, ako
je opisané v dodatku 3 k tejto prilohe.

NRTC test:

Predpisany prechodny testovaci cyklus zaloZeny striktne na prevadzkovych podmienkach
naftovych motorov instalovanych do necestnych strojov, prebicha dvakrat:

— Prvykrat (Startovanie ,zastudena’) vtedy, ked bol motor vystaveny izbovej teplote
a teploty chladica motora a oleja, systémy dodato¢nej tpravy a vietky pomocné
kontrolné zariadenia motora st ustdlené medzi 20 a 30° C.

— Druhykrét (Startovanie ,po zahriat) vtedy, ked bezprostredne po ukonceni
Startovaciecho cyklu ,zastudena’ dojde k dvadsatmindtovému prevadzkovému
zahriatiu.

Pocas tohto testovacieho postupu by mali byt skimané hore uvedené znecistujice latky.
Vyuzitim kritiaceho momentu motora a signdlov spatnej kontroly ota¢ok dynamometra,
vykon by mal byt integrovany s vo veci na ¢as cyklu, rezultujiic do price produkovanej
motorom pocas cyklu. Koncentracia plynnych zloZiek by mala byt uréend pocas cyklu,
bud v neupravenom vyfukovom plyne integriciou signilu analyzdtora v stlade
s dodatkom 3 k tejto prilohe, alebo v zriedenom vyfukovom plyne plne prietokového
zriedovacieho systému podla CVS integriciou alebo odberom vzoriek do vaku v stlade
s dodatkom 3 k tejto prilohe. Pre Castice by sa mala zbierat proporéna vzorka zriedenych
vyfukovych plynov na $pecificky filter bud ¢iasto¢nym prietokovym zriedenim alebo plne
prietokovym zriedenim. V zdvislosti na pouzitej metdde by mali byt urcené zriedené
alebo nezriedené prietokové rychlosti vyfukovych plynov pocas cyklu pre vypocet
hmotnostnych emisnych hodnot znecistujicich litok. Hmotnostné emisné hodnoty by
mali byt vztiahnuté k préci motora, aby sa dospelo ku gramom kazdej znecistujticej latky
uvolnenej na kilowatthodinu.

Emisie (g/kWh) by mali byt merané pocas oboch startovacich cyklov, ,zastudena aj ,po
zahriati’. ZloZené vazené emisie by mali byt vypocitané s dolezitostou vysledkov
Startovania ,zastudena’ 10 % a Startovania ,po zahriati' 90 %. Vézené zlozené vysledky
musia zodpovedat normdm.

Pred zavedenim zloZeného testovacieho postupu ,zastudena’/,po zahriati‘ by symboly
(priloha 1, oddiel 2.18), testovacie postupy (priloha III) a vypocty rovnic (priloha III,
dodatok 1II) mali byt modifikované v stlade s postupom uvedenym v ¢lanku 15.

2. Oddiel 2 sa meni a doplia takto:

@)

Oddiel 2.2.3. sa nahrddza takto:

»2.2.3.

Motory s chladenim plniaceho vzduchu

Teplota plniaceho vzduchu sa zaznamend a pri deklarovanych menovitych otdckach
a plnom zataZeni by mala byt v okruhu * 5 K maximdlnej teploty plniaceho vzduchu
$pecifikovanej vyrobcom. Teplota chladiaceho média by mala byt najmenej 293 K (20 °C).

Ak sa pouzije testovaci systém skdsobne alebo sa pouzije externy kompresor, teplota
plniaceho vzduchu by mala byt nastavend v okruhu + 5 K maximalnej teploty plniaceho
vzduchu stanovenej vyrobcom pri otdckach deklarovaného maximélneho vykonu a pri
plnom zataZeni. Teplota chladica a prietokova rychlost chladica s plnenym vzduchom pri
hore uvedenom nastaveni by sa nemala menit v priebehu celého testovacieho cyklu. Objem
chladi¢a s plnenym vzduchom bude zaloZend na dobrej technickej praxi a beznych
aplikdciach vozidlo/stroj.

Nepovinne modZe byt nastavenie chladica s plnenym vzduchom v stilade so SAE] 1937, ako
bolo uverejnené v janudri 1995.%

text v Casti 2.3. sa nahrddza takto:

,Skasobny motor je vybaveny systémom privodu vzduchu predstavujici obmedzenie privodu
vzduchu v limite + 300 Pa hodnoty stanovenej vyrobcom pre Cisticku ¢istého vzduchu pri
prevadzkovych podmienkach motora tak, ako st stanovené vyrobcom, ¢o vedie k maximalnemu
prietoku vzduchu. Obmedzenia st nastavené pre menovité oticky a plné zataZenie. MoZe sa pouzit
systém sktisobne za predpokladu, Ze kopiruje skutocné prevadzkové podmienky motora.”
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text v oddiele 2.4 Vyfukovy systém motora sa nahrddza takto:

,Testovany motor musi byt vybaveny vyfukovym systémom, ktorého protitlak vyfukovych plynov je
v rozsahu = 650 Pa hodnoty stanovenej vyrobcom v prevadzkovych podmienkach motora, pri
ktorych sa dosiahne maximélny uddvany vykon.

Ak je motor vybaveny dodato¢nym zariadenim na tipravu vyfukovych plynov, vyfukové potrubie ma
mat rovnaky priemer ako je pouZivany pre najmenej Stvor-potrubné priemery pred zaciatkom
rozirenej Casti dodato¢ného zariadenia na tpravu vyfukovych plynov. Vzdialenost od okraja
vyfukového potrubia alebo vyvodu turbokompresora k dodato¢nému zariadeniu na dpravu md byt
rovnakd ako v strojovej zostave alebo v rozsahu vzdialenosti stanovenej vyrobcom. Spitny protitlak
vyfuku alebo obmedzenie md splnat rovnaké kritérid ako st uvedené predtym a moze byt vybaveny
ventilom. Kontajner dodato¢ného zariadenia méze byt odstraneny pocas testovania modelu a pocas
ciachovania stcasti motora a nahradeny rovnocennym kontajnerom, ktory ma neté¢inny katalyzator.”

oddiel 2.8 sa vyskrtne.

3. Oddiel 3 sa menf a doplia takto:

(@)

(©

Nézov oddielu 3 sa nahrddza:

.3 SKUSOBNY CHOD (NRSC TEST)*
Vkladd sa tento oddiel:

»3.1. Stanovenie nastaveni dynamometra

Meranie $pecifickych emisii je zaloZené na nekorigovanom brzdnom d¢inku v siilade s ISO
14396:2002.

Pomocné zariadenia potrebné len na prevddzku strojného zariadenia, ktoré mozu byt
namontované na motore, sa pri teste odstrnia. Nasledovny netiplny zoznam je dany ako
priklad:

— vzduchovy kompresor pre brzdy

— kompresor riadenia s posiliovacom

— kompresor pre klimatizdciu

— pumpy pre hydraulické pohdnacie zariadenie

Ak sa pomocné zariadenia neodstranili, ur¢i sa vykon, ktory absorbovali v teste otdcok tak,
aby sa vypoditali nastavenia dynamometra s vynimkou motorov, u ktorych také zariadenia
tvoria integrdlnu Cast motora (napr. chladiace ventildtory u vzduchovo chladenych

motorov).

Nastavenia odporu pri privode vzduchu a protitlaku vyfukového potrubia sa nastavia tak,
aby zodpovedali hornym limitom vyrobcu v stlade s oddielmi 2.3 a 2.4.

Hodnoty maximélneho kritiaceho momentu pri stanovenych testovacich otdckach sa musia
urc¢it experimentdlne tak, aby sa mohli vypocitat hodnoty kritiaccho momentu pre
Specifické testovacie fazy. U motorov, ktoré nie st urcené na prevadzku nad ur¢ity rozsah
otd¢ok na krivke kratiaceho momentu pri plnom zataZeni, musi maximdlny kritiaci
moment pri skiSobnych otdckach udat vyrobca.

Nastavenie motora pre kazdu testovaciu fizu sa vypocita pomocou vzorca:

S =

L
(PM + PAE) * 100) 7PAE

Ak pomer

p
2E 50,03
l:)M

‘

hodnotu P, moze overit technicky orgdn udelujici typové schvilenie.

Povodné oddiely 3.1 - 3.3 budi precislované na 3.2 - 3.4
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Povodny oddiel 3.4 sa precisluje na 3.5 a nahrddza sa takto:

»3.5.

Nastavenie riediaceho pomeru

Systém odberu vzoriek tuhych castic sa spista a prebieha na obtoku pre metddy s jednym
filtrom (nepovinny je pri metdde s viacerymi filtrami). Vychodzie hodnoty tuhych castic
riediaceho vzduchu mozu byt uréené prietokom riediaceho vzduchu cez filtre tuhych castic.
Ak je pouzity filtrovany riediaci vzduch, moze byt jedno meranie urobené hocikedy pred
testom, pocas neho alebo po teste. Ak riediaci vzduch nie je filtrovany, meranie musi byt
urobené na jednej vzorke pocas trvanie testu.

Riediaci vzduch musi byt nastaveny tak, aby v kazdej fize dosiahol maximdlnu teplotu ¢elnej
plochy filtra 325 K (52 °C) alebo menej. Celkovy riediaci pomer nesmie byt mensi neZ Styri.

POZNAMKA: Pri rovnovaznych metédach moéze byt teplota filtra udrziavana na alebo
pod maximalnou teplotou 325 K (52 °C) namiesto dodrZiavanie teplotného
rozpitia 42 °C - 52 °C.

Pri jedno a viacfiltrovych metédach sa musi hmotnostny prietok vzorky cez filter udrziavat
pri konstantnom podiele hmotnostného prietoku zriedenych vyfukovych plynov
u plnoprietokovych systémov u vsetkych fiz. Tento hmotnostny pomer musi byt
v tolerancii + 5 % s vo veci na priemernd hodnotu fazy, okrem prvych 10 sekind kazdej
fazy pre systémy bez schopnosti obtoku. U zriedovacich systémov s ¢iastoénym obtokom
pri jednofiltrovej metéde musi byt hmotnostny prietok cez filter konstantny
v tolerancii + 5 % s vo veci na priemernd hodnotu fazy, okrem prvych 10 sekind kazdej
fazy u systémov bez schopnosti obtoku.

U systémov s regulovanou koncentraciou CO2 alebo NOx sa musi obsah riediaceho
vzduchu merat na zaciatku a konci kazdého testu. Namerané hodnoty vychodiskovych
koncentracii CO2 alebo NOx riediaceho vzduchu musia byt pred testom a po teste odlisné
maximdlne o 100 ppm resp. 5 ppm.

Pri pouziti systému analyzy riedenych vyfukovych plynov sa prislusné vychodiskové
koncentracie stanovia odberom vzoriek riediaceho vzduchu do odberového vaku v celom
rozsahu priebehu testu.

Priebeznd (bez vaku) vychodiskovd koncentricia sa moze odobrat v minimélne troch
bodoch, na zaciatku, na konci a v bode blizko stredu cyklu a spriemerovat. Na ziadost
vyrobcu sa merania vychodzich hodnot moézu vynechat.”;

Povodné oddiely 3.5 az 3.6 sa precisluji na 3.6-3.7.

Povodny oddiel 3.6.1 sa nahrddza takto:

»3.7.1.

3.7.1.1.

Specifikdcia zariadenia v stilade s oddielom 1A prilohy I:

Specifikicia A.

Pre motory spadajice do oddielu 1A(i) a A(iv) prilohy I sa pri prevadzke dynamometra
na testovanom motore mus{ dodrzat tento 8- fazovy cyklus!:

Faza cislo Otacky motora Zatazenie Viahovy faktor
1 Menovité 100 0,15
2 Menovité 75 0,15
3 Menovité 50 0,15
4 Menovité 10 0,10
5 Stredné 100 0,10
6 Stredné 75 0,10
7 Stredné 50 0,10
8 Nizke volnobezné - 0,15
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3.7.1.2.

3.7.1.3.

Specifikicia B.

Pre motory spadajice do oddielu 1A(i) prilohy I sa pri prevddzke dynamometra

na testovanom motore musi dodrzat tento 5- fizovy cyklus®:

Faza ¢islo Otacky motora Zatazenie Vihovy faktor
1 Menovité 100 0,05
2 Menovité 75 0,25
3 Menovité 50 0,30
4 Menovité 25 0,30
5 Menovité 10 0,10

Hodnoty zataZenia st percentudlnymi hodnotami kritiaceho momentu zodpovedajiiceho
zdkladnému menovitému vykonu definovanému ako disponibilny maximélny vykon
pocas postupu s meniacim sa vykonom, ktory moze byt spusteny na neobmedzeny pocet
hodin za rok medzi stanovenymi intervalmi idrzby a v stanovenych podmienkach okolia,

tdrzba sa vykondva podla predpisu vyrobcu.

Specifikdcia C.

Pre pohdtiacie motory'® urcené na pouzitie do vnitrozemskych vodnych plavidiel podla
noriem ISO musi byt pouzité Specificky ISO 8178-4:2002 (E) a IMO MARPOL 73(78,

priloha VI (NO, kéd).

Pohénacie motory s prevadzkou pri konstantnej ¢iare ponoru lodnej skrutky maja byt
testované na dynamometri za pouzitia nasledovného 4- fazového cyklu™ vyvinutého pre

zastipenie komer¢nych morskych dieselovych motorov v prevadzke:

Féza cislo Otacky motora Zatazenie Vihovy faktor
1 100 % (menovité) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Konstantné otdcky vnitrozemskych vodnych pohdnacich motorov s variabilnou ¢iarou
ponoru alebo elektricky napdjanymi vrtulami maji byt testované na dynamometri za
pouzitia nasledovného 4- fizového cyklu® charakterizovanom rovnakym zatazenfm
a vdhovymi faktormi ako predchddzajiici cyklus, ale s motorom v prevadzke v kazdej faze
pri menovitych otdckach:

Faza cislo Otacky motora Zatazenie Véhovy faktor
1 100 % (menovité) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15
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3.7.1.4.  Specifikdcia D.

Pre motory spadajiice do oddielu 1A(v) prilohy I, sa pri prevddzke dynamometra
na testovanom motore musi dodrzat nasledovny 3- fizovy cyklus®:

Faza cislo Otacky motora ZataZenie Vihovy faktor
1 menovité 100 0,25
2 stredné 50 0,15
3 Nizke volnobezné - 0,60

(") Totozné s C1 cyklom, ako je opisany v odseku 8.3.1.1 normy 1SO8178-4: 2002(E) Standard.

(®) Totozné s D2 cyklom, ako je opisany v odseku 8.4.1 normy 1SO8178-4: 2002(E) standard.

(*) Pridavné motory s konstantnymi otdckami musia byt schvdlené podla normy ISO D2 povinného

cykly, tj. 5 fazovy ustéleny cyklus stanoveny v oddieli 3.7.1.2., kym pridavné motory s premenli-

vymi otdckami musia byt schvalené podla normy ISO C1 povinného cyklu, tj. 8 fazovy ustileny

cyklus stanoveny v oddieli 3.7.1.1.

Totozné s E3 cyklom, ako je opisany v oddieloch 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy 1SO8178-4: 2002(E)

Standard. Styri fazy zalozené na priemere krivky lodnej skrutky pri merani v prevddzke.

(°) Totozné s E2 cyklom, ako je opisany v oddieloch 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy ISO8178-4: 2002(E)
Standard.

(°) Totozné s F cyklom normy ISO8178-4: 2002(E) Standard.

(4

] Povodny oddiel 3.7.3 sa nahrddza takto:

,Musi sa zacat testovaci interval. Test sa vykond v poradi fdz, ako bolo predtym stanovené pre testovacie
cykly.

Pocas kazdej fazy daného testovacieho cyklu po pociato¢nej prechodnej dobe sa stanovené oticky
musia udrZiavat v rozsahu # 1 % menovitych otdcok alebo + 3 min™ podla toho, ktoré z nich st vyssie,
okrem nizkych volnobeznych otd¢ok, ktoré musia byt v tolerancidch udévanych vyrobcom. Stanoveny
kratiaci moment sa musi udrZiavat tak, aby priemer v celom priebehu merania bol v tolerancii * 2 %
maximélneho kritiaceho momentu pri testovacich otdckach.

Pre kazdé meranie je potrebny minimdlny ¢as 10 mindt. Ak je pre testovanie motora potrebny dlhsi
Cas odoberania vzorky z dovodov ziskania dostatoéného mnozstva Castic na meracom filtri, moze byt
interval testovania fizy predizeny.

Dlzka fézy sa musi zaznamenat a ozndmit.

Hodnoty koncentrécie plynnych vyfukovych emisii budi merané zaznamenédvané pocas poslednych
troch minut fazy.

Ako je uddvané vyrobcom, odoberanie vzoriek tuhych Castic a meranie plynnych emisif by nemalo
zacat pred dosiahnutim ustélenia motora a mé byt zhodné s jeho ukoncenim.

Teplota paliva sa meria na vstupe do vstrekovacieho cerpadla alebo tak, ako to stanovi vyrobca a miesto
merania sa zaznamendva.”

(h) Povodny oddiel 3.7 sa precisluje na 3.8.

4. Vlozi sa tento oddiel:

A4 SKUSOBNA PREVADZKA (NRTC TEST)

4.1. Uvod

Necestny prechodny cyklus (NRTC ) je uvedeny v prilohe III, dodatok 4, ako postup sekundu po
sekunde normalizovanych otdcok a hodnoty kritiaceho momentu pouzitelny pre vietky vznetové
motory pokryté touto smernicou. Na ticel prevedenia testu na testovanej bunke motora maji byt
normalizované hodnoty prepocitané na aktudlne hodnoty individudlne pre testovany motor
na zdklade ciachovacej krivky. Tento prepocet uvedeny ako denormalizicia a vyvinuty testovaci
cyklus je uvedeny ako referencny cyklus na testovanie motora. S tymito referenénymi otdckami
a hodnotami kritiaceho momentu md byt cyklus spusteny na testovanej bunke a zaznamenané
spatnd odozva otdcok a hodnoty kritiaccho momentu. Na tcel overenia chodu testu md byt
urobend okamzite po ukoncenf testu regresnd analyza medzi referenénymi a spatnymi otdckami
a hodnotami kratiaceho momentu.
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4.1.1. Pouzitie nepovolenych metdd alebo iraciondlnej kontroly alebo iracionalnych stratégii kontroly
emisif je zakdzané.

4.2. Postup ciachovania motora

Pri aplikovani NRTC na testovant bunku, md byt motor ociachovany pred spustenim testovacieho
cyklu kvoli stanoveniu otdcok proti krivke kritiaceho momentu;

4.2.1. Stanovenie rozsahu ciachovanych otdc¢ok

Minimum a maximum ciachovanych otdcok je definované nasledovne:
Minimum ciachovanych otd¢ok = volnobezné otdcky

Maximum ciachovanych otdcok = n,; x 1,02 alebo otacky pri ktorych plné zatazenie kritiaceho
momentu klesd na nulu, alebo je nizsie (kde ny; st vysoké
oticky, definované ako najvyssie otacky motora pri dosiahnut{
70 % menovitej rychlosti.)

4.2.2. Ciachovacia krivka motora

Zahrievanie motora a systému musi byt pri maximélnej rychlosti, aby sa stabilizovali parametre
motora podla odporicani vyrobcu a kvalitnej strojarskej praxe. Ked je motor stabilizovany,
ciachovanie motora musi prebiehat v stilade s nasledovnymi postupmi.

4.2.2.1.  Predbeznd schéma
(@) Motor musi byt nezataZeny a beZat na volnobezné obratky.

(b) Motor musi bezat pri nastaveni plného zatazenia vstrekovacieho potrubia pri minime
ciachovanych otdcok.

(c) Otdcky motora musia stipat s priemernou rychlostou 8 + 1 min - 1/s s minimalnych
na maximadlne ciachované otdcky. Otdcky motora a hodnoty kritiaceho momentu musia byt
zaznamenané pri odoberani vzoriek rychlostou najmenej jednu hodnotu (interval) za sekundu.

4.2.2.2.  Krokovd schéma
(@) Motor musi byt nezataZeny a bezat na volnobezné obriatky.

(b) Motor musi bezat pri nastaveni plného zataZenia vstrekovacieho cerpadla pri minime
ciachovanych otécok.

(c) Pri udrzani plného zatazenia musi byt minimum ciachovanych otd¢ok udrzané najmenej 15
s a priemer krdtiaceho momentu pocas poslednych 5 s musi byt zaznamenany. Maximum
krivky kratiaceho momentu z minimalnych na maximdlne ciachované otdcky musi byt
stanovené pri nie va¢Som zvyseni otdCok ako 100 * 20/min. Kazdy interval testovania mus{
byt udrzany aspori 15 s a priemer kritiaccho momentu pocas poslednych 5 s musi byt
zaznamenany.

4.2.3. Vytvorenie ciachovacej krivky

Zaznamenané tdaje zo vSetkych intervalov testovania podla oddielu 4.2.2. musia byt prepojené
pomocou linedrnej interpolécie medzi bodmi (intervalmi). Vyslednd krivka kritiaceho momentu
je ciachovacia krivka a musi byt pouzitd na prepocet normalizovanych hodnét kritiaceho
momentu dynamometra motora uvedeného v zozname prilohy IV na aktudlne hodnoty kritiaceho
momentu pre testovany cyklus, ako je opisany v oddiele 4.3.3.

4.2.4. Alternativne ciachovanie

Ak je vyrobca presvedceny, ze predchddzajice ciachovacie techniky nie sti bezpecné, alebo nie st
reprezentativne pre vietky dané motory, mozu byt pouZité alternativne ciachovacie techniky. Tieto
alternativne techniky musia splnat zdmer $pecifikovanych ciachovacich postupov na stanovenie
dosiahnutelného maxima kritiaceho momentu pri vSetkych otdckach motora dosiahnutych pocas
testovacieho cyklu. Odchylky od ciachovacich technik $pecifikovanych v tomto oddieli musia byt
z dovodov bezpecnosti alebo reprezentativnosti odsthlasené ztcastnenymi = stranami
s odovodnenim ich pouzitia. V Ziadnom pripade vSak nesmie krivka kritiaccho momentu
prebichat zniZovanim otd¢ok motora pri riadenych motoroch alebo motoroch prepliiovanych
turbokompresorom.
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4.3.

Opakované testovanie

Motor nie je potrebné ciachovat pred kazdym z testovacich cyklov. Motor musi byt preciachovany
pred testovacim cyklom ak:

— ak od posledného ciachovania ubehol dlhsi ¢as ako je stanoveny v technickom posudku, alebo

— namotore boli prevedené fyzické zmeny alebo rekalibracia, ktord mohla potencidlne ovplyvnit
vykon motora.

Vytvorenie referen¢ného testovacicho cyklu

Referencné otacky
Referen¢né otdcky (n,.) zodpovedaji 100 % normalizovanych hodnot otdcok $pecifikovanych
na dynamometre motora v zozname prilohy III, doplnok 4. Je evidentné, Ze aktudlny cyklus

motora vyplyvajici z denormalizdcie k referencnym otdckam prevazne zévisi na vybere vhodnych
referencnych otdcok. Referencné otdcky maja byt stanovené nasledovnou definiciou:

n_ = nizke oticky + 0,95 x (vysoké otdcky - nizke oticky)

(vysoké otacky st najvyssie otacky motora pri dosiahnuti 70 % menovitej rychlosti, kym nizke
otacky su najnizsie otdcky motora pri dosiahnuti 50 % menovitej rychlosti).

Denormalizdcia otdcok motora

Otacky maju byt denormalizované pomocou tejto rovnice:

% otacok x (referen¢né otacky - volnobezné oticky)
100

Aktudlne otacky = + volnobezné otdcky

Denormalizécia kritiaceho momentu motora

Hodnoty kritiaccho momentu v dynamometre motora v zozname v prilohe 11, doplnok 4, sii
normalizované k maximu kratiaceho momentu pri prislusnych otdckach. Hodnoty kriitiaceho
momentu referen¢ného cyklu maji byt denormalizované pomocou ciachovacej krivky stanovenej
v stlade s oddielom 4.2.2 nasledovne:

% kratiaceho momentu x max. kriitiaci moment
100

Aktudlny kratiaci moment =
pre prislusné aktudlne otdcky ako je stanovené v oddieli 4.3.2.

Priklad denormalizatného postupu

Napriklad, nasledovny testovaci interval ma byt denormalizovany:
% otacok = 43 %

% kritiaccho momentu = 82 %

Dané st nasledovné hodnoty:

referenéné otdcky = 2 200/min

volnobezné otdcky = 600/min

s vysledkom

43 x (2200-600)

aktudlne otdcky = 00

+ 600 = 1288/min.

S maximom kriitiaceho momentu 700 Nm odpoéitanym z ciachovacej krivky pri 1 288/min

82 x 700
Aktudlny kratiaci momen = oo 574 Nm
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.

Dynamometer

Pri pouziti dynamometra sa signdl krtitiaceho momentu md preniest na os motora a mé sa brat
do tvahy zotrvacnost dynamometra. Aktudlny krdtiaci moment motora je kritiaci moment
od¢itany na dynamometri plus moment neschopnosti brzdenia zndsobeny uhlovym zrychlenim.
Kontrolny systém md vykondvat tento vypocet v redlnom Case.

Ak je motor testovany s dynamometrom s virivym pridenim, odporica sa aby pocet intervalov
kde je rozdie 7, —2x7 x4,x ©, mensi ako 5 % vrcholu kritiaceho momentu neprekrocil 30

N

(kde T,, je pozadovany krdtiaci moment, s, je odvodené od otd¢ok motora a Ty, je rotacnd
neschopnost virivého momentu dynamometra).

Priebeh testu emisif
Nasledovny vyvojovy diagram naznacuje testovaci interval.

Jeden alebo viac praktickych cyklov moze byt spustenych, ak je to potrebné na kontrolu motora,

Priprava motora, PredbeZné testové merania, kontroly vikonu a kalibrécie

Y

Vytvorenie ciachovania {maximum krivky kritiaceho momentu)

Y

Priebeh jedného alebo niekolkych skasobnych cyklov ak je potrebnd kontrola motora/testovanej bunky/systémov emisif.

START

Y

Priebeh predpisaného predpokladaného cyklu na minimélne 20 mindt na nastavenie motora a systému tuhych &astic vrétane tunelového systému

(Ciastoéne prietokovy alebo plne prietokovy).

Castice sti zbierané na modelovy filter.

Y

Pri beZiacom motote nastavenie PM systému v obtokovej fdze a zmena PM filtra na stabilizovanie a véZenie filtra na odber vzoriek. Pripravené

vietky ostatné systémy pre odber vzoriek a zber dét.

Y

Test vyfukovych emisif pri cykle horticeho behu motora pocas 5 minit bud od vypnutia motora, alebo behu motora, ktory bol znfZeny na

volnobeiné oticky.

testovacej bunky a emisnych systémov pred meracim cyklom.
) y yen sy p %

Priprava filtrov na odber vzoriek

Aspon jednu hodinu pred skiiskou sa musi kazdy filter umiestnit do Petriho misky, ktord je
chrdnend proti kontamindcii prachom, ale nezabrariuje vymene vzduchu a umiestnit do vaziacej
komory na stabilizdciu. Na konci stabiliza¢nej doby sa kazdy filter odvazi a zaznamend sa
hmotnost. Filter sa nésledne uloz{ do uzavretej Petriho misky alebo drziaka filtra az dovtedy, kym
nie je potrebny pre testovanie. Filter md byt pouzity do dsmich hodin po jeho odobrati z véziacej
komory. Jeho hmotnost sa méd zaznamenat.

Instaldcia meracieho zariadenia

Pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy sa inStalujd podla potreby. Pri pouziti
plnoprietokového riediaceho systému sa md k systému pripojit koncova rirka.
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4.5.8.1.

4.5.8.2.

Spustanie a nastavenie riediaceho systému a motora

Riediaci systém a motor sa md spustit a zahrievat. Nastavenie systému odberu vzoriek mé byt
prevedené za prevadzky motora pri menovitych otdckach, 100 % kratiacom momente po dobu
minimdlne 20 mindt za simultinnej prevddzky bud’ ciastoéne prietokového systému odberu
vzoriek alebo plne prietokového CVS so sekunddrnym riediacim systémom. Potom sa zbieraji
vzorky emisii tuhych castic. Filtre pre odber vzoriek tuhych castic je nutné stabilizovat alebo
odvazit a mozu sa vyhodit. Filtrovacie médid sa pocas nastavovania mozu menit ak celkovy cas
odberu vzoriek na na filtre a na vzorkovaci systém presiahne 20 mindit. Rychlost prietoku mé byt
nastavend priblizne tak ako je vybratd pre krdtkodobé (prechodné) testovanie. Kratiaci moment
samd zredukovat zo 100 percent pri udrzani menovitych otacok ak je to potrebné tak, aby nebola
presiahnutd teplotnd Specifikdcia 191°C pre maximalnu oblast odberu vzoriek.

Spustanie systému odberu vzoriek tuhych castic

Systém odberu vzoriek tuhych Castic sa sptista a bezi na obtoku. Vychodiskovd troven tuhych
Castic riediaceho vzduchu sa moze urcit odberom riediaceho vzduchu pred privodom vyfuku do
riediaceho tunela. Odportica sa aby vychodiskovd vzorka ¢astic bola odobratd pocas prechodného
cyklu ak je dostupny iny PM systém odberu vzoriek. Inak moze byt pouzity PM systém odberu
vzoriek pouzivany v prechodnom cykle. Ak je pouzity filtrovany riediaci vzduch, méze byt jedno
meranie urobené pred testom alebo po teste. Ak riediaci vzduch nie je filtrovany, merania musia
byt urobené pred zaciatkom a po skonceni cyklu a hodnoty sa spriemerujt.

Nastavenie riediaceho systému

Celkovy zriedeny prietok vyfukového plynu v plne prietokovom riediacom systéme alebo
zriedeny prietok vyfukového plynu v ¢iastocne prietokovom riediacom systéme md byt nastaveny
tak, aby eliminoval kondenziciu vody v systéme a dosiahol teplotu ¢elnej plochy filtra medzi
315 K (42 °C) a 325 K (52 °C).

Kontrola analyzdtorov

Analyzdtory emisii maji byt nastavené na nulu a ureny rozsah. Ak st pouzité odberové vaky,
maju byt vyprdzdnené.

Postup spustenia motora

Stabilizovany motor md byt spusteny v priebehu 5 min po ukonceni zahrievania v silade
s odporti¢anym postupom spustenia motora od vyrobcu v manudli za pouZitia bud motorového
Startéra z vyroby alebo dynamometra. Nepovinne moéze byt test spusteny v priebehu 5 min vo
fize nastavovania motora bez zastavenia motora ked sa motor zniZi na volnobezné otacky.

Priebeh cyklu

Testovaci interval

Testovaci interval moze byt zahdjeny ak je motor spusteny z vypnutého stavu po nastavovacej
faze alebo za podmienok volnobeznych otdcok, ak sa spasta priamo z nastavovacej fazy
s beziacim motorom. Test sa md robit v stilade s referen¢nym cyklom stanovenym v prilohe III,
doplnku 4. Otdcky motora a stanovené kontrolné intervaly kritiaccho momentu maji byt dané
pri 5 Hz (10 Hz je odportcanych) alebo vyssich. Nastavené intervaly maji byt vypocitané
linedrnou interpoldciou medzi stanovenymi 1 Hz intervalmi referenéného cyklu. Vychodiskové
oticky motora a krdtiaci moment maji byt zaznamenané najmenej kazdu sekundu pocas
testovacieho cyklu a signdly mozu byt elektronicky filtrované.

Odozva analyzitora

Pri spusteni motora alebo testovacieho intervalu ak je cyklus spusteny priamo z nastavovania,
simultdnne md byt spustené aj meracie zariadenie:

— spustenie zberu alebo analyzy riediaceho vzduchu, ak je pouzity plne prietokovy riediaci
systém;

— spustenie zberu alebo analyzy necisteného alebo riedeného vyfukového plynu v zdvislosti
na pouzitej metdde;
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4.5.8.3.

4.5.8.4.

4.5.8.5.

— spustenie merania mnozstva riedeného vyfukového plynu a vyzadovanych teplot a tlakov;

— spustenie zaznamendvania rychlosti prietoku vyfukového plynu, ak je pouzitd analyza
necisteného vyfukového plynu;

— zaznamendvanie vychodiskovych tidajov otdcok a kritiaceho momentu dynamometra.

Ak je pouzité meranie necistené¢ho vyfukového plynu, koncentricie emisii (HC, CO a NOx
a rychlost prietoku vyfukového plynu sa maji merat kontinualne a uloZit najmenej pri 2 Hz
v pocitacovom systéme. Vietky ostatné idaje sa méZu zaznamendvat s rychlostou odberu vzoriek
pri najmenej 1 Hz. Pre analdgové analyzitory md byt zaznamenand odozva a kalibracné ddaje
aplikované priamo alebo nepriamo pocas vyhodnotenia tidajov.

Ak je pouzity plne prietokovy systém, HC a NOx sa maji merat kontinudlne v riediacom tuneli
pri frekvencii najmenej 2 Hz. Priemer koncentricii md byt stanoveny prepojenim signdlov
analyzdtora pocas testovacieho cyklu. Cas odozvy systému nemd byt dlhsi ako 20 s a m4 byt
koordinovany s kolisanim prietoku CVS a ¢asmi odoberania vzoriek/vyrovnavania testovacicho
cyklu ak je to potrebné. CO a CO2 md byt stanovené integraciou alebo analyzovanim koncentrécif
vo vzorkovom vaku zozbieranom pocas cyklu. Koncentrdcie plynnych necistot v riediacom
vzduchu maji byt stanovené integriciou alebo zberom zdlozného vaku. Vsetky ostatné
parametre, ktoré je potrebné merat maji byt zaznamenané v pocte najmenej jedno meranie za
sekundu (1 Hz).

Odoberanie vzoriek tuhych castic

Pri spusteni motora alebo testovaného intervalu, ak je cyklus spusteny priamo z nastavovania
motora, systém odoberania vzoriek tuhych castic md byt prepnuty z obteku na zber tuhych Castic.

Ak je pouzity Ciastocny prietokovy systém, Cerpadlo (Cerpadld) na odber vzoriek maji byt
nastavené tak, Ze rychlost prietoku cez sondu na odber vzoriek Castic alebo cez prenosné potrubie
je udrziavand proporciondlne k rychlosti hmotnostného prietoku vyfuku.

Ak je pouzity plne prietokovy systém, Cerpadlo (Cerpadld) na odber vzoriek majii byt nastavené
tak, Ze rychlost prietoku cez sondu na odber vzoriek Castic alebo cez prenosné potrubie je
udrziavand na hodnote v rozsahu + 5 % stanovenej rychlosti prietoku. Ak je pouzitd prietokova
kompenzicia (tj. proporciondlna kontrola prietoku vzorky) musi byt dokdzané, Ze pomer
prietoku cez hlavny tunel k prietoku vzorky ¢astic nie je zmeneny viac ako + 5 % jeho stanovenej
hodnoty (okrem prvych 10 sekind odberu vzorky).

Pozndmka:  Pri prevadzke dvojitého riedenia je prietok vzorky kone¢ny rozdiel medzi rychlostou
prietoku cez vzorkové filtre a rychlostou prietoku sekunddrne riedeného vzduchu.

Priemernd teplota a tlak v plynomere alebo v prietokovom zariadeni sa ma zaznamendvat. Ak sa
nemdze nastavend prietokovd rychlost udrzat pocas celého cyklu (v rozsahu + 5 %), pretoze je
vysoké zataZenie Castic na filter, test sa md zrusit. Test md byt znovu spusteny pri pouZiti niZej
prietokovej rychlosti afalebo vacsieho priemeru filtra.

Zastavenie motora

Ak motor zastane hocikedy pocas testovacieho cyklu, md byt opit nastaveny a restartovany a test
opakovany. Ak sa vyskytne zlyhanie na hociktorom potrebnom testovom zariadeni pocas
testovacieho cyklu, test sa mé zrusit.

Prevddzka po teste

Po ukonceni testu sa mé zastavit meranie rychlosti hmotnostného prietoku vyfukového plynu,
objem riedeného vyfukového plynu, prietok plynu do odberovych vakov a cerpadlo na odber

vzoriek Castic. Pri integrativnom analyzatorovom systéme mé odber vzoriek pokracovat pokial

nedoznie odpoved (odozva) systému.
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

Ak st pouzité odberové vaky, ich koncentrécie sa majui analyzovat ¢o najskor, v kazdom pripade
nie neskor ako 20 mindt po skonéeni testovacieho cyklu.

Po emisnom teste sa na opatovnid kontrolu analyzdtorov pouzije nulovaci plyn a rovnaky
ciachovaci plyn. Test sa bude povazovat za platny, ak je rozdiel medzi vysledkami pred testom
a po teste je mensi ako 2 % rozsahovej skaly plynu.

Filtre z tuhych castic sa maju vratit do vdhovej komory nie neskor ako jednu hodinu po ukonéeni
testu. Maja byt kondiciované (nastavené) na Petriho miske, ktord je chrdnend proti kontamindcii
prachom ale nezabrariuje vymene vzduchu, najmenej jednu hodinu a potom odvizené. Md sa
zaznamenat celkovd hmotnost filtrov.

Overenie priebehu testu

Posun tdajov

Na minimalizdciu skreslenia kvoli oneskoreniu medzi spatnymi a referen¢nymi hodnotami cyklu,
celkové otdcky motora a spétny signdl kritiaccho momentu moze byt priblizeny alebo posunuty
v Case s vo veci na referenéné otacky a interval kratiacecho momentu. Ak st spitné signaly
posunuté, aj otacky aj kratiaci moment musia byt posunuté o rovnakd hodnotu a v rovnakom
smere.

Vypocet vykonu cyklu

Aktudlny vykon cyklu Wact (kWh) sa ma vypocitat pouzitim kazdej dvojice zaznamenanych
spatnych otdcok motora a kritiaceho momentu. Aktudlny vykon cyklu Wact sa pouziva
na porovnanie referenéného cyklu Wref a na vypocet $pecifickych emisii brzdenia. Rovnaké
met6dy sa majii pouzit na integraciu referen¢ného a aktudlneho vykonu motora. Ak s hodnoty
stanovené medzi hodnotami blizko referen¢nych alebo blizko odmeranych, ma byt pouzitd
linedrna interpoldcia.

Integrovanim referenéného a aktudlneho vykonu cyklu sa maji vietky negativne hodnoty
kratiaceho momentu upravit na nulu a zapocitat. Ak je integrdcia prevedend pri nizsej frekvencii
ako 5 Hz a ak sa pocas daného casového intervalu hodnota kritiaceho momentu zmeni
z pozitivnej na negativnu alebo z negativnej na pozitivnu, negativna Cast sa méd prepocitat
a nastavit na nulu. Pozitivna ¢ast sa md zahrniit do integrovanej hodnoty.

Wact méd byt medzi -15 % a +15 % z Wref.

Overovacie Statistiky testovaného cyklu

Pre otdcky, kriitiaci moment a vykon motora md byt pouzitd linedrna regresia spatnych hodnot
k referencnym hodnotdm. Toto sa md urobit po posune victkych spdtnych ddajov, ak bola
zvolend tito moznost. Md sa pouzit metéda najmensich Stvorcov najviac sa zhodujtca s rovnicou
vo forme:

y = mx+b

kde:

y =spdtnd (aktudlna) hodnota otdcok (min-1), kratiaci moment (N.m), alebo vykon (kW)
m = sklon (uhol) regresnej priamky

x = referen¢nd hodnota otdcok (min-1), krtitiaci moment (N.m), alebo vykon (kW)

b =y zdchyt regresnej priamky

Standardn4 odchylka vyipoctu (SE) y na x a koeficient determindcie (r2) sa m4 vypocitat pre kazda
regresnt priamku.

Odportica sa robit tito analyzu pri 1 Hz. Aby bol test uznany za platny, musf splfiat kritérid
tabulky1.
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Tabulka ¢. 1 - povolené odchylky regresnej priamky

Rychlost Kritiaci moment

Vykon

Standardnd  chyba
odhadu (SE) Y na X

max. 100 min! max. 13 % vykonu

plénovaného maxi-

max. 8 % vykonu pla-
novaného maximél-

mélneho kratiaceho | neho vykonu
momentu motora

Sklon regresnej | 0,95 az 1,03 0,83-1,03 0,89 - 1,03
priamky, m
Koeficient ur¢enia, 2 min. 0,9700 min. 0,8800 min. 0,9100

tsek Y  regresnej | + 50 min !

priamky, b

+20Nmalebo+2% | £ 4 kW alebo + 2 %
maximalneho kritia- | maximdlneho vykonu,
ceho momentu, | podla toho, ktoré

podla toho, ktoré | z nich je vicsie

Vypustenia bodov st povolené vylucne na tcely regresie pred vypoctom regresie, ak sa uvddzaja
v tabulke ¢. 2. Tieto body sa viak nesmd vypustit pri vypocte prace cyklu a emisif. Pokojovy bod
je definovany ako bod, ktory md normalizovany referenény kratiaci moment 0 %
a normalizovant referencnd rychlost 0 %. Vypustenie bodu sa modze pouzit pre cely alebo

ktordkolvek cast cyklu.

Tabulka ¢&. 2 - povolené vypustenie bodov z regresnej analyzy (body, pre ktoré sa pouZije vypustenie
bodu, sa musia Specifikovat)

Podmienky

Body rychlosti a (alebo) kriitiaceho momentu a (ale-
bo) vykonu, ktoré sa mozu vypustit s odkazom
na podmienky uvedené v lavom stlpci

Prvych 24 (£ 1) s a poslednych 25 s

Rychlost, kratiaci moment a vykon

Siroko otvoreny uzatvdraci ventil a spitnd
vizba kritiaceho momentu < 95 % referenc-
ného kritiaceho momentu

Kratiaci moment a (alebo) vykon

Siroko otvoreny uzatvdraci ventil a spitnd
vizba rychlosti < 95 % referencnej rychlosti

Rychlost a (alebo) vykon

Uzatvoreny uzatvédraci ventil, spitnd vizba
rychlosti > kludovej rychlosti + 50 min",
a spdtnd vizba krdtiaceho momentu > 105 %

referen¢ného kratiaceho momentu

Kratiaci moment a (alebo) vykon

Uzatvoreny uzatvdraci ventil, spatnd vizba
rychlosti < kludovej rychlosti + 50 min™!,
a spitnd vizba kritiaceho momentu = Vyrob-
com stanoveny/namerany kludovy kritiaci
moment * 2 % maximilneho kritiaceho

momentu

Rychlost a (alebo) vykon

Zatvoreny uzatvaraci ventil a spitnd vizba
rychlosti > 105 % referencnej rychlosti

Rychlost a (alebo) vykon.”
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5. Priloha 1 sa nahrddza touto prilohou:

1.1.

1.2.

1.2.2.

1.2.3.

LPRILOHA 1

POSTUPY MERANIA A ODBERU VZORKY

POSTUPY MERANIA A ODBERU VZORKY (NRSC TEST)

Zlozky plynov a Castic emitované motorom predlozenym na skiiSanie sa musia merat metédami
uvedenymi v prilohe VI. Metddy v prilohe VI opisuji odporucené analytické systémy pre plynné
emisie (bod 1.1) a odporucené systémy zriedovania Castic a odberu vzoriek (bod 1.2).

Specifikicia dynamometra

Musi sa pouzif motorovy dynamometer s primeranymi vlastnostami na vykon skasobného cyklu
opisaného v prilohe III, oddiel 3.7.1. Pristrojové vybavenie na meranie kritiaceho momentu
a rychlosti musi umoznovat meranie vykonu v rozpati vymedzenych limitov. Dodato¢né vypocty
mozu byt potrebné. Presnost meracieho pristroja musi byt takd, aby sa nepresiahli maximdlne
povolené odchylky hodnot uvedenych v bode 1.3.

Prietok vyfukového plynu

Prietok vyfukového plynu sa musi stanovit jednou z metdd uvedenych v oddieloch 1.2.1. az 1.2.4.

Metdda priameho merania

Priame meranie prietoku vyfukovych plynov prietokovou tryskou alebo rovnocennym meracim
systémom (pre podrobnosti pozri ISO 5167:2000).

Pozndmka: ~ Priame meranie prietoku plynu je zlozitd dloha. Musia sa vykonat opatrenia, aby sa
zabranilo chybdm merania, ktoré ovplyvnia chyby emisnych hodnot.

Metdda merania vzduchu a paliva
Meranie prietoku vzduchu a prietoku paliva.
Musia sa pouzit prietokomery vzduchu a prietokomery paliva s presnostou uvedenou v Casti 1.3.

Vypocet prietoku vyfukového plynu je takyto:

G G + Gpyg (pre mokri hmotnost vyfukovych plynov)

EXHW = AIRW

Metéda bilancie uhlika

Vypocet hmotnosti vyfukovych plynov zo spotreby paliva a koncentrdcii vyfukového plynu
pouzitim met6dy bilancie uhlika (priloha III, dodatok 3).

Indikdtorovd meracia metéda

T4to met6da obsahuje meranie koncentracie indikdtorového plynu vo vyfukovych plynoch. Zndme
mnozstvo inertného plynu (napr. Cisté hélium) sa vstrekne do prietoku vyfukového plynu ako
indikdtor. Plyn sa zmieSa a zriedi vyfukovym plynom, ale nesmie reagovat vo vyfukovej rire.
Koncentrécia plynu sa ndsledne musi zmerat vo vzorke vyfukového plynu.

Aby sa zabezpecilo dokonalé zmiesanie indikdtorového plynu, vzorkovacia sonda vyfukového plynu
sa musi umiestnit najmenej vo vzdialenosti 1 m alebo 30-ndsobku priemeru vyfukovej rary, podla
sonda sa moze umiestnit blizsie k miestu vstreknutia, ak je dokonalé zmiesanie overené porovnanim
koncentrécie indikdtorového plynu s referenénou koncentraciou v okamihu, ked sa indikdtorovy
plyn vstrekne proti pridu motora.
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1.2.5.

Prietok indikdtorového plynu sa musi nastavit tak, aby koncentrdcia indikdtorového plynu pri
kludovej rychlosti motora po zmieSani bola nizsia ako je plny rozsah analyzdtora indikdtorového

plynu.

Vypocet prietoku vyfukového plynu je takyto:

GT * pEXH

G =
FIWE 60 x (conc | - conc)

kde

Gexpw = okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov (kg/s)

Gr prietok indikdtorového plynu (cm?/min)
konc.,,;, = okamzitd koncentricia indikdtorového plynu po zmiesani, (ppm)
Pexu = hustota vyfukového plynu (kg/m?)

konc.,, = koncentricia pozadia indikdtorového plynu v nasdvanom vzduchu (ppm)

Koncentricia pozadia indikdtorového plynu (konc.,) sa moze stanovit spriemerovanim koncentrécie
pozadia nameranej bezprostredne pred a po skisobnom chode.

Ak je koncentrdcia pozadia mensia ako 1 % koncentrdcie indikdtorového plynu po zmiesani (konc. ,,;,)
pri maximalnom prietoku vyfukovych plynov, koncentrécia pozadia sa moze zanedbat.

Celkovy systém musi splfat presnostné 3pecifikcie pre prietok vyfukového plynu a musi byt
kalibrovany podla dodatku 2, bod 1.11.2.

Metdda merania prietoku vzduchu a merania pomeru vzduchu a paliva

Tato metdda zahina vypocet hmotnosti vyfukovych plynov z prietoku vzduchu a vypocet pomeru
vzduchu a paliva. Vypocet okamzitej hmotnosti vyfukového plynu je nasledovny:

1
Exw = Gamw * (1 + AfF x }‘)

G

st

AJF, =145

4
2 x conc 10

-4 1-
conc., x 10

4 3,5 x conc,
00———c0ncHC>< 10 + 10,45 x
2

02 -4
X X

> (concco2+ conc, * 10 )
concg x 10
1+ ——
3,5 x concy,

i 6,9078 x (concco2+ conegg * 10+ congy X 1074)
kde
A[F, = stoichiometricky pomer vzduch/palivo (kg/kg)
A = relativny pomer vzduch/palivo
konc.cq, = suchd koncentricia CO, (%)
konc.co = suchd koncentricia CO (ppm)
konc.;c = koncentricia HC (ppm)

Pozndmka:  Vypocet sa tyka motorovej nafty s pomerom H/C rovnym 1,8.

Vzduchovy prietokomer musf spliat presnostné Specifikcie uvedené v tabulke ¢. 3, analyzdtor CO,
musi splnat $pecifikdcie bodu 1.4.1 a celkovy systém musi spliiat presnostné Specifikdcie pre prietok
vyfukového plynu.

Pripadne sa moZe na meranie relativneho pomeru vzduchu a paliva pouzZit zariadenie na meranie
pomeru vzduchu a paliva, ako je snima¢ typu oxidu zirkonicného, v stilade so $pecifikdciami vety
1.4.4.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

Celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu
Pri pouziti plnoprietokového zriedovacieho systému sa musi celkovy prietok zriedenych vyfukovych

plynov (Grory) merat s PDP, CFV alebo SSV (priloha VI, oddiel 1.2.1.2.) Presnost musi byt v stilade
s ustanoveniami prilohy III, dodatok 2, oddiel 2.2.

Presnost

Kalibrdcia vietkych meracich pristrojov musi byt odvoditelnd z ndrodnych alebo medzindrodnych
noriem a musi byt v stlade s poziadavkami uvedenymi v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢ 3 - Presnost meracich pristrojov

C. Meraci pristroj Presnost

1 Rychlost motora + 2 % odcitanej hodnoty alebo = 1 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,

2 Kritiaci moment + 2 % odcitanej hodnoty alebo = 1 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,

3 Spotreba paliva + 2 % maximalnej hodnoty motora

4 Spotreba vzduchu + 2 % odcitanej hodnoty alebo £ 1 %
maximélnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vicsie

5 Prietok vyfukového plynu + 2,5 % odcitanej hodnoty alebo * 1,5 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vacsie

6 Teploty < 600 K + 2 K absoldtna

7 Teploty > 600 K + 1 % odcitanej hodnoty

8 Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absolatny

9 Pokles nasdvaného vzduchu + 0,05 kPa absolutny

10 Atmosfericky tlak + 0,1 kPa absolatny
11 Ostatné tlaky + 0,1 kPa absolatny
12 Absolitna vlihkost + 5 % odcitanej hodnoty
13 Prietok zriedovacieho vzduchu + 2 % odcitanej hodnoty
14 Prietok zriedeného vyfukového plynu | + 2 % od¢itanej hodnoty

Stanovenie zloZiek

Vseobecné Specifikdcie analyzdtora

Analyzatory musia mat meraci rozsah vhodny pre presnost pozadovand na meranie koncentracii
zloziek vyfukovych plynov (bod 1.4.1.1). Odportca sa, aby sa analyzdtory pouzivali tak, aby
namerand koncentracia bola v rozsahu 15 % az 100 % plného rozsahu stupnice.

Ak je hodnota plného rozsahu stupnice 155 ppm (alebo ppm C) alebo menej, alebo ak s pouzité
od¢itacie systémy (pocitace, zariadenia na zber udajov) s dostato¢nou presnostou a rozlienim
mensim ako 15 % plného rozsahu, st akceptovatelné aj koncentracie nizsie ako 15 % plného rozsahu
stupnice. V tomto pripade sa musia vykonat dodato¢né kalibrcie s cielom zabezpecit presnost
kalibra¢nych kriviek — priloha III, dodatok 2, oddiel 1.5.5.2.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zariadenia musi byt na takej trovni, aby sa minimalizovali
dodato¢né chyby.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

Chyba merania

Analyzétor sa nesmie odchylovat od nomindlneho kalibra¢ného bodu o viac ako + 2 % od¢itanej
hodnoty alebo * 0,3 % plného rozsahu stupnice pri nule, podla toho, ¢o z nich je vacsie.

POZNAMKA: Na tcely tohto §tandardu sa presnost definuje ako odchylka odcitanej hodnoty
analyzdtora od nominalnych kalibra¢nych hodnét za pouzitia kalibracného plynu
(= skuto¢nd hodnota).

Opakovatelnost
Opakovatelnost, definovand ako 2,5-ndsobok $tandardnej odchylky 10-ich opakovanych odoziev
na dany kalibra¢ny alebo rozsahovy plyn, nesmie byt vacsia ako + 1 % plného rozsahu koncentracie

pre kazdé rozpitie pouzité nad 155 ppm (alebo ppm C) alebo * 2 % kazdého rozpitia pouzitého pod
155 ppm (alebo ppm Q).

Hluk
Medzidpickova odozva analyzdtora na nulovacie a kalibra¢né plyny alebo rozsahové plyny pocas

ktorejkolvek 10-sekundovej ¢asovej periédy nesmie presiahnut 2 % plného rozsahu na vsetkych
pouzitych rozpitiach.

Kolisanie nuly
Kolisanie nuly pocas jednohodinovej periédy musi byt mensie ako 2 % plného rozsahu na najnizsom

pouzitom rozpiti. Nulovéd odozva je definovand ako strednd odozva, vratane Sumu, na nulovaci plyn
pocas 30-sekundového ¢asového intervalu.

Kolisanie rozsahu
Kolisanie rozsahu pocas jednohodinovej periédy musi byt mensie ako 2 % plného rozsahu

na najnizsom pouzitom rozpéti. Rozsahova odozva je definovand ako strednd odozva vratane sumu,
na rozsahovy plyn pocas 30-sekundového ¢asového intervalu.

Sudenie plynu

Pripadné zariadenie na suenie plynu musi mat minimalny vplyv na koncentraciu meranych plynov.
Chemické susicky nie st prijatelnou metédou na odstrafiovanie vody zo vzorky.

Analyzdtory

V oddieloch 1.4.3.1 az 1.4.3.5 sa opisuju zdsady merania, ktoré sa maji uplatnit. Podrobny popis
systémov merania je uvedeny v prilohe VI.

Merané plyny sa musia analyzovat nasledovnymi pristrojmi. Pri nelinedrnych analyzatoroch sa
povoluje pouzitie linearizaénych obvodov.

Analyza oxidu uholnatého (CO)

Analyzator oxidu uholnatého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpcného typu.

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzator oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza uhfovodikov (HC)

Analyzator uhlovodikov musi byt plamefiovo-ionizaéného detekéného typu s detektorom (HFID),
ventilmi, potrubim, atd., vyhrievanym tak, aby udrziaval teplotu plynu 463 K (190 °C) £ 10 K.
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1.4.3.4.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

Analyza oxidov dusika (NOx)

Analyzétor oxidov dusika musi byt chemiluminiscenéného detekéného (CLD) alebo vyhrievaného
chemiluminiscen¢ny detekéného (HCLD) typu s konvertorom NO,/NO, ak sa meria na suchej baze.
Ak sa meria na mokrej baze, musi sa pouzit HCLD s konvertorom s teplotou udrziavanou nad
328 K (55 °C) za predpokladu, Ze sa vykond kontrola zhdsania vo vode (priloha III, dodatok 2,
oddiel 1.9.2.2).

Pri CLD aj HCLD sa vzorkovacia drdha musi udrziavat pri teplote steny 328 K az 473 K (55 °C az
200 °C) po konvertor na suché meranie, a po analyzdtor na mokré meranie.

Vzduch na meranie paliva
Vzduch do zariadenia na meranie paliva pouzivaného na stanovenie prietoku vyfukového plynu, ako
sa $pecifikuje v ¢asti 1.2.5, musi byt vzduch so Sirokym rozsahom do snimaca palivového pomeru

alebo lambda snimaca typu oxidu zirkoni¢ného.

Snimac sa musi nainstalovat priamo na vyfukovd riru v mieste, kde je teplota vyfukového plynu
dostatocne vysokd na to, aby eliminovala vodni kondenzaciu.

Presnost snimaca s vlozenou elektronikou musi byt v rozsahu:

+ 3 % od¢itanej hodnoty \ < 2

I+

5 % odcitanej hodnoty 2 < A <5

+

+ 10 % odcitanej hodnoty 5 < A

Na dosiahnutie vyssie $pecifikovanej presnosti sa snima¢ musi nakalibrovat podla vyrobcu pristroja.

Odber vzoriek plynnych emisii

Vzorkovacie sondy na odber plynnych emisii sa musia nainstalovat vo vzdialenosti najmenej 0,5 m
vytstenia systému vyfukovych plynov, pokial je to mozné ¢o najdalej a dostato¢ne blizko k motoru
tak, aby teplota vyfukového plynu bola najmenej 343 K (70 °C) pri sonde.

V pripade viacvalcového motora s vetvenym potrubim vyfukovych plynov musi byt vstup do sondy
umiestneny dostato¢ne daleko v smere pradu tak, aby vzorka reprezentovala priemerné emisie
vyfukovych plynov zo vietkych valcov. Pri viacvalcovych motoroch s roznymi skupinami potrubi,
ako je usporiadanie motora v tvare ,V', je povolené ziskat vzorku z kazdej skupiny jednotlivo
a vypocitat priemernt emisiu vyfukovych plynov. MoZu sa pouzit iné metddy, u ktorych sa
preukdzala koreldcia s vyssie uvedenymi metédami. Pri vypocte emisif vyfukovych plynov sa musi
pouzit celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov motora.

Ak je zlozenie vyfukového plynu ovplyvnené akymkolvek systémom pre dodato¢nd dpravu
vyfukovych plynov, vzorka vyfukovych plynov sa musi odobrat proti smeru pridu od tohto
zariadenia pri skiiskach v rdmci etapy I, a v smere pridu z tohto zariadenia pri skiaskach v rdmci etapy
II. Ak sa pre stanovenie Castic pouZije plnoprietokovy zriedovaci systém, plynné emisie sa mozu
stanovit v zriedenom vyfukovom plyne. Vzorkovacie sondy musia byt umiestnené v blizkosti
vzorkovacej sondy Castic v zriedovacom tuneli (priloha IV, bod 1.2.1.2, DT a bod 1.2.2, PSP). CO
a CO, sa mozu pripadne stanovit vzorkovanim do vreca a ndslednym meranim koncentracie vo
vzorkovacom vreci.

Stanovenie Castic

Na stanovenie Castic je potrebny zriedovaci systém. Zriedenie sa moze vykonat zriedovacim
systémom s Ciastoénym prietokom alebo plnoprietokovym zriedovacim systémom. Prietokova
kapacita zriedovacieho systému musi byt dostatocne velkd na to, aby tplne eliminovala vodnd
kondenzdciu v zriedovacich a vzorkovacich systémoch, a udrzala teplotu zriedeného vyfukového
plynu v teplotnom rozpiti od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C) bezprostredne proti pridu od filtrovych
drziakov. Ak je vlhkost vzduchu vysokd, je povolené odvlh¢ovanie zriedovacieho vzduchu pred
vstupom do zriedovacieho systému. Ak je teplota prostredia nizsia ako 293 K (20 °C), odporica sa
predohrev zriedovacieho vzduchu nad teplotnii hranicu 303 K (30 °C). Teplota zriedeného vzduchu
pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela viak nesmie prekrocit 325 K (52 °C).

Pozndmka:  Pri ustdlenom postupe sa teplota filtra moze udrziavat pri alebo pod maximélnou
teplotou 325 K (52 °C) namiesto prislusného teplotného rozpitia od 42 do 52 °C.
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1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

Pri systéme s Ciasto¢nym prietokom sa vzorkovacia sonda na odber Castic musi nainstalovat
v blizkosti a proti smeru pradu od plynnej sondy tak, ako sa definuje v oddicle 4.4 a v silade
s prilohou VI, oddiel 1.2.1.1, obrazok 4-12 EP a SP.

Zriedovaci systém s Ciasto¢nym prietokom musi byt navrhnuty tak, aby rozdeloval prad vyfukovych
plynov na dve ¢asti, z ktorych mensia sa riedi vzduchom a nésledne sa pouzije na meranie Castic.
Z tohto dovodu je nevyhnutné, aby sa zriedovaci pomer stanovil velmi presne. MoZu sa pouzit rozne
metddy rozdelovania, pri ktorych typ pouzitého rozdelovania do vyznamnej miery urcuje technické
zariadenie na odber vzorick a postupy, ktoré sa maji pouzit (priloha VI, oddiel 1.2.1.1).

Na stanovenie hmotnosti ¢astic sa vyzaduje systém na odber vzoriek Castic, filtre na odber vzoriek
Castic, mikrogramovd bilancia a vdhova komora s regulovanou teplotou a vlhkostou.

Pri odbere vzoriek Castic sa mozu uplatnit dve met6dy:

— jednofiltrovd metéda vyuziva jeden pdr filtrov (pozri oddiel 1.5.1.3 tohto dodatku) pre vietky
rezimy skasobného cyklu. Pocas vzorkovacej fizy skasky sa musi znacnd pozornost venovat
vzorkovacim ¢asom a prietokom. Pre skisobny cyklus sa viak vyzaduje iba jeden pér filtrov,

— viacfiltrovd metdda predpisuje, Ze pre kazdy jednotlivy rezim skiiSobného cyklu sa musi pouzit
jeden pér filtrov (pozri bod 1.5.1.3 tohto dodatku). Této metéda umoziuje miernejsie postupy
odberov vzoriek, ale pouziva viac filtrov.

Filtre na vzorkovanie Castic

Specifikdcia filtra

Pre certifikacné skusky sa vyzaduju sklovlaknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo membranové
filtre na baze fluérouhlika. Pre osobitné aplikdcie sa mozu pouzit rozne filtratné materidly. Vietky
typy filtrov musia mat zberndi G¢innost 0,3 pm DOP (dioktylftaldt) aspon 99 % pri Celnej rychlosti
plynu v rozpiti od 35 do 100 cm/s. Pri vykondvani korela¢nych skisok medzi laboratériami alebo
medzi vjrobcom a schvalovacim orgdnom sa musia pouzit filtre rovnakej kvality.

Velkost filtra

priemerom s prijatelné (oddiel 1.5.1.5.).

Hlavny a zédlozny filter

Pocas skisobného postupu sa zriedené vyfukové plyny vzorkuji parom filtrov umiestnenym v sérii
(jeden zédkladny a jeden zélozny filter). Zalozny filter musi byt umiestneny vo vzdialenosti najviac
100 mm v smere pridu od hlavného filtra a nesmie sa ho dotykat. Filtre sa mozu vazit samostatne
alebo ako pér, s filtrami umiestnenymi stranami sfarbenia navzdjom k sebe.

Celnd rychlost filtra

Musi sa dosiahnut Celnd rychlost plynu prechddzajiceho cez filter 35 azZ 100 cm/s. Ndrast tlakového
rozdielu medzi zaciatkom a koncom sktisky nesmie byt vacsi ako 25 kPa.

ZatazZenie filtra

Odportcané minimalne zatazenia filtra pre najbeznejsie velkosti filtra je uvedené v nasledovnej
tabulke. Pre vécsie velkosti filtra je minimélne zataZenie filtra 0,065 mg/1 000 mm? plochy filtra.
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1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

Priemer filtra Odporticany priemer sfarbenia | Odporiicané minimdlne zatazenic
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Pri viacfiltrovej metdde musi byt odporacané minimalne zatazenie filtra, pre sticet vietkych filtrov,
vysledok prislusnej horeuvedenej hodnoty a druhej odmocniny celkového poctu rezimov.

Specifikdcie vahovej komory a analytickej bilancie

Podmienky vdhovej komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa upravuji a vazia filtre castic, sa musi pocas tpravy
a vazenia vietkych filtrov udrziavat pri teplote 295 K (22 °C) £ 3 K. Vlhkost sa musi udrziavat
na rosnom bode 282,5 (9,5 °C) + 3 K a relativna vlhkost 45 + 8 %.

Viézenie referen¢nych filtrov

Prostredie komory (alebo miestnosti) musi byt bez okolitych necistot (ako je prach), ktoré by sa
usddzali na filtroch castic pocas ich stabilizacie. Narusenia technickych podmienok miestnosti
na vazenie, ako sa uvddza v oddiele 1.5.2.1., budt povolené, ak ¢as ich trvania nepresiahne 30 mindt.
Miestnost na vazenie by mala spliiat pozadované technické podmienky pred vstupom pracovnikov
do nej. Najmenej dva nepouzité referencné filtre alebo péry referencnych filtrov sa musia odvazit
v rozpiti Styroch hodin od, ale najlepsie v rovnakom ¢ase, ako sa uskuto¢ni vdzenie vzorkovacieho
filtra (pdru). Musia mat rovnakd velkost a byt vyrobené z rovnakého materidlu ako st vzorkovacie
filtre.

Ak sa priemernd hmotnost referencnych filtrov (parov referencnych filtrov) meni medzi vazenim
vzorkovacich filtrov o viac ako 10 pg, potom sa musia vietky vzorkovacie filtre vyradit a skaska
emisii opakovat.

Ak nie je splnené kritérium stability miestnosti na vdZenie, uvedené v oddiele 1.5.2.1, ale vazenie
referen¢nych filtrov (paru) splia vyssie uvedené kritérium, vyrobca motora md moznost akceptovat
hmotnosti vzorkovacich filtrov alebo prehldsit skisky za neplatné, nastavit kontrolny systém
miestnosti na vdZenie a opatovne skiisku vykonat.

Analytickd bilancia

Analytickd bilancia pouZitd na stanovenie hmotnosti vietkych filtrov musi mat presnost (smerodajnt
odchylku) 2 pg a rozlisenie 1 pg (1 &islica = 1 pg) Specifikované vyrobcom bilancie.

Odstranenie tG¢inkov statickej elektriny

Na tcely odstranenia tic¢inkov statickej elektriny musia byt filtre pred vdZenim neutralizované,
napriklad poléniovym neutralizatorom alebo zariadenim s podobnym tc¢inkom.

Dodatocné Specifikdcie na meranie Castic

Vsetky diely zriedovacieho systému a systému na odber vzoriek z vyfukového potrubia az po drziak
filtra, ktoré sii v kontakte so surovym a zriedenym vyfukovym plynom, sa musia navrhnat tak, aby
sa minimalizovalo usadzovanie alebo premena Castic. V3etky diely musia byt vyrobené z elektricky
vodivych materidlov, ktoré nereaguji so zlozkami vyfukového plynu, a musia byt elektricky
uzemnené, aby sa zabrénilo elektrostatickym tcinkom.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

POSTUPY MERANIA A ODBERU VZORIEK (SKUSKA NRTC)

Uvod

Zlozky plynov a astic emitované motorom predloZenym na skdsanie sa musia merat metédami
uvedenymi v prilohe VI. Metdy uvedené v prilohe VI opisuji odporticané analytické systémy pre
plynné emisie (oddiel 1.1) a odportcané systémy zriedovania Castic a odberu vzoriek (oddiel 1.2).

Zariadenie dynamometra a skiSobnej komory

Nasledovné zariadenie sa mus{ pouzit na emisné sktisky motorov na motorovych dynamometroch:

Motorovy dynamometer

Na vykonanie skiisobného cyklu, opisaného v dodatku 4 k tejto prilohe, sa musi pouzit motorovy
dynamometer s primeranymi vlastnostami. Pristrojové vybavenie na meranie kritiaceho momentu
arychlosti musi umoziiovat meranie vykonu v rdmci vymedzenych hranic. MoZu byt potrebné dalsie
vypocty. Presnost meracieho zariadenia musi byt takd, aby sa nepresiahli maximdlne povolené
odchylky ¢isiel uvedenych v tabulke ¢. 3.

Iné pristroje

Pristroje na meranie spotreby paliva, spotreby vzduchu, teploty chladiacej zmesi a mazadla, tlaku
vyfukového plynu a viacndsobného poklesu nasdvania, teploty vyfukového plynu, teploty
nasdvaného vzduchu, atmosférického tlaku, vihkosti a teploty paliva, sa musia pouzit podla potreby.
Tieto pristroje musia spliat poziadavky uvedené v tabulke ¢. 3:

Tabulka & 3 - Presnost meracich pristrojov

C. Meraci pristroj Presnost

1 Rychlost motora + 2 % odcitanej hodnoty alebo = 1 %
maximélnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vicsie

2 Kratiaci moment + 2 % odcitanej hodnoty alebo = 1 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vicsie

3 Spotreba paliva + 2 % maximélnej hodnoty motora

4 Spotreba vzduchu + 2 % od¢itanej hodnoty alebo + 1 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vicsie

5 Prietok vyfukového plynu + 2,5 % od¢itanej hodnoty alebo + 1,5 %
maximdlnej hodnoty motora, podla toho,
ktoré z nich je vicsie

6 Teploty < 600 K + 2 K absoldtna

7 Teploty > 600 K + 1 % odcitanej hodnoty

8 Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absolatny

9 Pokles nasavaného vzduchu + 0,05 kPa absolttny

10 Atmosfericky tlak + 0,1 kPa absolatny

11 Ostatné tlaky + 0,1 kPa absolatny

12 Absolitna vlhkost + 5 % odcitanej hodnoty

13 Prietok zriedovacieho vzduchu + 2 % odcitanej hodnoty

14 Prietok zriedeného vyfukového plynu | £ 2 % od¢itanej hodnoty
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Prietok surového vyfukového plynu

Na vypocet emisii v surovom vyfukovom plyne a na kontrolu zriedovacieho systému s ¢iastoénym
prietokom je potrebné poznat hmotnostny prietok vyfukového plynu. Na stanovenie hmotnostného
prietoku vyfukovych plynov sa moze pouzit jedna z dole uvedenych metéd.

Na tcely vypoctu emisii musi byt ¢asovd odozva pri kazdej dole uvedenej metdde rovnd alebo
mensia, ako je poziadavka na ¢asovii odozvu analyzdtora, ako sa uvddza v dodatku 2, oddiele 1.11.1.

Na ticely kontroly zriedovacieho systému s ¢iastocnym prietokom sa vyzaduje rychlejsia odozva. Pre
zriedovacie systémy s Ciastoénym prietokom s priamou kontrolou sa vyZaduje ¢asovd odozva
< 0,3 s. Pre zriedovacie systémy s Ciastoénym prietokom s predikénou kontrolou zalozenou
na vopred zaznamenanom sktisobnom chode sa vyzaduje asovd odozva systému merania prietoku
vyfukovych plynov < 5 s s ndbehovym ¢asom < 1 s. Casovd odozva systému musf byt $pecifikovand
vyrobcom pristroja. Spojené poziadavky ¢asovej odozvy pre prietok vyfukového plynu a zriedovaci
systém s Ciastoénym prietokom st uvedené v bode 2.4.

Metéda priameho merania

Priame meranie okamzitého prietoku vyfukovych plynov sa moze vykonat systémami, ako st:
— zariadenia tlakového rozdielu, ako je prietokovad tryska (pre podrobnosti pozri ISO 5167:2000),
— podzvukovy prietokomer

— virivy prietokomer.

Musia sa vykonat predbezné kroky, aby sa zabranilo chybdm merania, ktoré ovplyvnia chyby emisnej
hodnoty. Takéto kroky zahffiaji starostlivd intaldciu zariadenia do systému motorovych
vyfukovych plynov, podla odporuceni vyrobcu zariadenia a spravnej technickej praxe. Najmd vykon
motora a emisie nesmi byt ovplyvnené instaldciou zariadenia.

Prietokomery musia splfiat presnostné Specifikicie uvedené v tabulke & 3.
Metéda merania vzduchu a paliva

Tédto met6da zahffia meranie prietoku vzduchu a prietoku paliva s vhodnymi prietokomermi.
Vypocet okamzitého prietoku vyfukového plynu je takyto:

G Gurw + Gpyp (pre mokrd hmotnost vyfukovych plynov)

EXHW  JARW

Prietokomery musia splfat presnostné $pecifikicie uvedené v tabulke ¢. 3, ale musia byt tiez
dostatocne presné na to, aby splnali presnostné 3pecifikdcie pre prietok vyfukového plynu.

Indikdtorovd meracia met6da
Tdto metdda zahffia meranie koncentracie indikdtorového plynu vo vyfukovych plynoch.

Znédme mnozstvo inertného plynu (napr. ¢isté hélium) sa vstrekne do prietoku vyfukového plynu ako
indikdtor. Plyn sa zmieSa a zriedi s vyfukovym plynom, ale nesmie reagovat vo vyfukovej rire.
Koncentrdcia plynu sa potom meria vo vzorke vyfukového plynu.

Aby sa zabezpecilo dokonalé zmiesanie indikdtorového plynu, vzorkovacia sonda vyfukového plynu
sa mus{ umiestnit vo vzdialenosti najmenej 1 m alebo 30-ndsobku priemeru vyfukovej riry, podla
sonda sa mdze umiestnit blizsie k miestu vstreknutia, ak je dokonalé zmiesanie overené porovnanim
koncentracie indikdtorového plynu s referencnou koncentraciou v okamihu, ked sa indikdtorovy
plyn vstrekne proti smeru pridu motora.

Prietok indikdtorového plynu sa musi nastavit tak, aby sa koncentracia indikdtorového plynu pri
kludovej rychlosti motora po zmiesani stala niz$ou, ako je plny rozsah analyzdtora indikdtorového

plynu.
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Vypocet prietoku vyfukového plynu je takyto:

C _ G X Py
EXHW 60 x (concm - conca)

ix

kde

Gexnw = okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov (kg/s)

Gr = prietok indikdtorového plynu (cm?/min)

konc.,;, = okamzitd koncentrdcia indikdtorového plynu po zmiesani (ppm)

Pexu = hustota vyfukového plynu (kg/m?)

konc., = koncentricia pozadia indikdtorového plynu v nasdvanom vzduchu (ppm)

Koncentricia pozadia indikdtorového plynu (konc.,) sa moze stanovit spriemerovanim koncentracie
pozadia nameranej bezprostredne pred skiisobnym chodom a po skdsobnom chode.

Ak je koncentrdcia pozadia mensia ako 1 % koncentrdcie indikdtorového plynu po zmiesani
(konc.,,,;,) pri maximdlnom prietoku vyfukovych plynov, koncentracia pozadia sa moze zanedbat.

Celkovy systém musi spliat presnostné $pecifikicie pre prietok vyfukového plynu, a musi byt
kalibrovany podla dodatku 2, odsek 1.11.2.

Metéda merania prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva

Této metdda zahina vypocet hmotnosti vyfukovych plynov z prietoku vzduchu a vypocet pomeru
vzduchu a paliva. Vypocet okamzitého hmotnostného prictoku vyfukového plynu je nasledovny:

1
Gexiw = Gamw (1 + AfE_ x )\)

st

A\
2 % conc,, * 10"
-4 O ——
conc., x 10 : 3,5 x conc :
100 - % - con,, x 10 4)+ 0,45 x . 1C(())’1 x (concg,,,+ concy x 10 4)
co

1+
3,5 x concq,

6,9078 x (concco2+ conc, 10+ coney. X 1074)

kde
A[F, = stoichiometricky pomer vzduch/palivo (kg/kg)
A = relativny pomer vzduch/palivo

konc.¢q, = suchd koncentracia CO, (%)
konc.co = suchd koncentracia CO (ppm)

konc.;;c = koncentricia HC (ppm)

Pozndmka:  Vypocet sa tyka motorovej nafty s pomerom H/C rovnajicim sa 1,8.

Vzduchovy prietokomer musi splfiat presnostné $pecifikdcie uvedené v tabulke & 3, pouzity
analyzdtor CO, musi splfat 3pecifikicie v oddiele 2.3.1 a celkovy systém mus{ splfat presnostné
$pecifikdcie pre prietok vyfukového plynu.

Pripadne sa moZe na meranie nadmerného pomeru vzduchu a paliva pouZzit zariadenie na meranie
pomeru vzduchu a paliva, ako je snima¢ typu oxidu zirkoni¢ného, v silade so $pecifikdciami
v oddiele 2.3.4.

2.2.4.  Prietok zriedeného vyfukového plynu

Na vypocet emisii v zriedenom vyfukovom plyne je potrebné poznat hmotnostny prietok zriedeného
vyfukového plynu. Celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu za cyklus (kg/skasku) sa vypocita
z meracich hodnot pocas cyklu a odpovedajiicich kalibracnych tidajov zariadenia na meranie
prietoku (V,, pre PDP, K, pre CFV, C; pre SSV): musia sa pouzit odpovedajice metédy opisané
vdodatku 3,bod 2.2.1. Ak celkovd hmotnost vzorky Castic a plynnych znecistujicich latok presahuje
0,5 % celkového prietoku CVS, prietok CVS sa musi korigovat alebo sa prietok vzorky castic vrati
do CVS pred zariadenie na meranie prietoku.
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

Stanovenie plynnych zloZiek

Vseobecnd Specifikdcia analyzdtora

Analyzatory musia mat meraci rozsah s vhodnou presnostou vyzadovanou na meranie koncentrécii
zloziek vyfukovych plynov (oddiel 1.4.1.1.). Odportica sa, aby sa analyzatory prevddzkovali tak, aby
namerand koncentrécia spadala do intervalu od 15 do 100 % plného rozsahu.

Ak je hodnota plného rozsahu 155 ppm (alebo ppm C) alebo menej, alebo ak st pouzité &itacie
systémy (pocitace, zariadenia pre zaznamendvanie idajov), ktoré zabezpecuju dostato¢nd presnost
a rozliSenie mensie ako 15 % plného rozsahu, sii prijatelné aj koncentricie mensie ako 15 % plného
rozsahu. V tomto pripade sa maji vykonat dodatocné kalibricie s cielom zabezpecit presnost
kalibra¢nych kriviek — priloha III, dodatok 2, oddiel 1.5.5.2.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMK) zariadenia musi byt na takej trovni, aby sa minimalizovali
dodatocné chyby.

Chyba merania

Analyzitor sa nesmie odklonit od hodnoty nominalneho kalibra¢ného bodu o viac ako + 2 %
od¢itanej hodnoty alebo 0,3 % plného rozsahu, podla toho, ¢o z nich je vicsie.

Pozndmka: Presnost sa na ucely tohto Standardu definuje ako odchylka odéitanej hodnoty
analyzdtora od nomindlnych kalibra¢nych hodnot ziskanych pouzitim kalibracného
plynu (= skuto¢nd hodnota).

Opakovatelnost

Opakovatelnost, definovand ako 2,5-ndsobok standardnej odchylky 10-tich opakovanych odoziev
na dany kalibra¢ny alebo rozsahovy plyn, nesmie byt vicsia ako + 1 % koncentrécie plného rozsahu
pre kazdy interval pouzity nad 155 ppm (alebo ppm C) alebo + 2 % pre kazdy interval pouzity pod
155 ppm (alebo ppm C).

Hluk

Medzispickovd odozva analyzdtora na nulové a kalibracné alebo rozsahové plyny pocas
10-sekundovej periddy nesmie presiahnut 2 % plného rozsahu na vetkych pouzitych intervaloch.

Kolisanie nuly

Kolisanie nuly pocas jednohodinovej periédy musi byt mensie ako 2 % plného rozsahu na najnizsom
pouzitom intervale. Nulovd odozva je definovand ako strednd odozva, vritane rusenia, na nulovy
plyn pocas 30 sekundového ¢asového intervalu.

Kolisanie meracieho rozsahu

Kolisanie meracicho rozsahu pocas jednohodinovej periédy musi byt mensie ako 2 % plného rozsahu
na najnizsom pouZitom intervale. (Meraci) rozsah je definovany ako rozdiel medzi rozsahovou
odozvou a nulovou odozvou. Rozsahovd odozva je definovand ako strednd odozva, vratane rusenia,
na rozsahovy plyn pocas 30 sekundového ¢asového intervalu.

Doba nédbehu

Doba ndbehu analyzitora instalovaného v meracom systéme nesmie presiahnut pri analyze
neupraveného vyfukového plynu 2,5 s.

Pozndmka:  Iba samotné vyhodnotenie Casovej odozvy analyzdtora neurdi jasne vhodnost celkového
systému pre prechodné skiiSanie. Objemy a obzvldst mftve objemy nachddzajice sa
v celom systéme neovplyvnia iba prepravny ¢as prenosu od sondy k analyzétoru, ale tiez
Cas ndbehu. Prepravné Casy vo vniitri analyzatora by sa definovali ako ¢asovd odozva
analyzdtora, podobne ako konvertory alebo vodné siete nachddzajice sa vo vnttri
analyzdtorov NO,. Stanovenie ¢asu odozvy celkového systému sa opisuje v dodatku 2,
oddiele 1.11.1.
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23.3.1.

23.3.2.

2.3.3.3.

2.3.3.4.

Susenie plynu

Niektoré 3pecifikdcie, ako napriklad pre skisobny cyklus NRSC sa uplatiiuji (oddiel 1.4.2), ako sa
uvadza niZsie.

Pripadné susiace zariadenie plynu musi mat minimdlny vplyv na koncentrdciu meranych plynov.
Chemické susicky nepredstavuji prijatelnti metddu na odstranenie vody zo vzorky.

Analyzdtory

Niektoré $pecifikdcie ako napriklad pre skiisobny cyklus NRSC sa uplatiiuji (oddiel 1.4.3), ako sa
uvadza nizsie.

Merané plyny sa musia analyzovat nasledovnymi pristrojmi. U nelinedrnych analyzdtorov je
povolené pouzivanie lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uholnatého (CO)

Analyzdtor oxidu uholnatého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzdtor oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzného infra¢erveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza uhlovodikov (HC)

Analyzator uhlovodikov mus{ byt vyhrievaného plamefiovo-ioniza¢ného detektorového (HFID) typu
s detektorom, ventilmi, potrubim, atd., vyhrievany tak, aby udrziaval teplotu plynu 463 K (190 °C)
+10 K.

Analyza oxidov dusika (NOx)

Analyzéator oxidov dusika musi byt chemiluminiscen¢ného detektorového (CLD) alebo vyhrievaného
chemiluminiscen¢ného detektorového (HCLD) typu s prevodnikom NO,/NO, ak sa meria na suchej
baze. Ak sa meria na mokrej baze, musi sa pouzit HCLD s prevodnikom udrziavanym nad 328 K
(55 °C) za predpokladu, Ze sa vykond kontrola zhdsania vo vode (priloha III, dodatok 2,
oddiel 1.9.2.2).

U CLD aj HCLD sa mus{ uchovat vzorkovacia draha pri teplote steny od 328 K do 473 K (od 55 do
200 °C) po prevodnik pre suché meranie a po analyzitor pre mokré meranie.

Vzduch na meranie paliva

Vzduch do zariadenia na meranie paliva, pouZitého pre stanovenie prietoku vyfukového plynu, ako
sa $pecifikuje v oddiele 2.2.3, musi byt vzduch so sirokym rozsahom pre snima¢ palivového pomeru
alebo lambda snima¢ typu oxidu zirkoni¢ného.

Snima¢ sa mus{ nainstalovat priamo na vyfukovd riru v mieste, kde je teplota vyfukového plynu
dostato¢ne vysokd na to, aby eliminovala vodna kondenzaciu.

Presnost snimaca s vlozenou elektronikou musi byt v rozsahu:
+ 3 % odcitanej hodnoty \ < 2

+ 5 % odcitanej hodnoty 2 < A < 5

+ 10 % odcitanej hodnoty 5 <\

Aby sa dosiahla vyssie $pecifikovand presnost, snima¢ sa musi nakalibrovat podla vyrobcu pristroja.
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2.3.5.1.

2.3.5.2.

2.4.

Odber vzoriek plynnych emisii

Prietok neupraveného vyfukového plynu

Na vypocet emisii v neupravenom vyfukovom plyne sa uplatiujii rovnaké Specifikdcie ako pre
sktisobny cyklus NRSC (oddiel 1.4.4.), ako sa uvddza niZsie.

Vzorkovacie sondy plynnych emisii sa musia naintalovat najmenej vo vzdialenosti 0,5 m alebo
3-ndsobku priemeru vyfukového potrubia — podla toho, ¢o je z nich vicsie — proti smeru vyustenia
systému vyfukovych plynov, pokial je to mozné ¢o najdalej a dostato¢ne blizko k motoru, aby bola
zabezpecend teplota vyfukového plynu najmenej 343 K (70 °C) na sonde.

V pripade viacvalcového motora s vetvenym potrubim vyfukovych plynov musi byt vstup do sondy
umiestneny dostato¢ne daleko v smere toku tak, aby vzorka reprezentovala priemerné emisie
vyfukovych plynov zo vietkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch s réznymi skupinami potrubi,
ako je usporiadanie motora v tvare ,V, je dovolené ziskat vzorku z kazdej skupiny jednotlivo
a vypocitat priemernt emisiu vyfukovych plynov. MoZu sa pouzit iné metddy, u ktorych sa
preukdzalo, Ze si vo vzdgjomnom vztahu s vysSie uvedenymi metédami. Pre vypocet emisie
vyfukovych plynov sa musi pouzit celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov motora.

Ak je zlozenie vyfukového plynu ovplyvnené akymkolvek systémom pre dodato¢nt dpravu
vyfukovych plynov, vzorka vyfukovych plynov sa musi odobrat proti pridu tohto zariadenia pri
skiskach v rdmci etapy 1 a v smere priddu vychddzajiiceho z tohto zariadenia pri skiiskach v rdmci
etapy IL

Prietok zriedeného vyfukového plynu
Pri pouziti plnoprietokového zriedovacicho systému sa uplatiiuja tieto $pecifikicie.

Vyfukové riira medzi motorom a plnoprietokovym zriedovacim systémom musi spliat poziadavky
v prilohe VI.

Vzorkovacia(e) sonda(y) na odber plynnych emisii musi(ia) byt nainstalovand(é) v zriedovacom tuneli
v mieste, kde sa zriedovaci vzduch dobre miesa s vyfukovymi plynmi, a v blizkosti vzorkovacej sondy
Castic.

Vo vieobecnosti moze byt odber vzoriek vykonany dvoma sposobmi:

— znedistujice latky sa odoberaji pocas cyklu do vzorkovacieho vreca a meraji po ukonéeni
skusky,

— znedistujtce latky sa odoberajii priebezne a zldcia pocas cyklu; tato metdda je povinnd pre HC
a NO,.

Koncentricie pozadia musia byt odoberané v protismere pradu zriedovacieho tunela do
vzorkovacieho vreca a musia sa odpocitat od koncentricie emisif podla dodatku 3, oddielu 2.2.3.

Stanovenie Castic

Stanovenie Castic si vyZaduje zriedovaci systém. Zriedenie sa moze vykonat zriedovacim systémom
s Ciastoénym prietokom alebo plnoprietokovym zriedovacim systémom. Prietokovd kapacita
zriedovacicho systému musi byt dostato¢ne velkd na to, aby tplne eliminovala vodna kondenzéciu
v zriedovacich systémoch a systémoch na odber vzoriek, a udrzala teplotu zriedeného vyfukového
plynu v teplotnom rozpiti od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C) bezprostredne proti priddu od filtrovych
drziakov. Ak je vlhkost vzduchu vysokd, je povolené odvlh¢ovanie zriedovacieho vzduchu pred
vstupom do zriedovacieho systému. Ak je teplota prostredia niZsia ako 293 K (20 °C), odportica sa
predohrev zriedovaciecho vzduchu nad teplotnii hranicu 303 K (30 °C). Teplota zriedovacieho
vzduchu viak pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacicho tunela nesmie prekrocit
325K (52 °C).

Sonda na odber astic sa musi nainstalovat v blizkosti vzorkovacej sondy plynnych emisii, a in3taldcia
musi spliiat ustanovenia oddielu 2.3.5.

Na stanovenie hmotnosti Castic sa vyzaduje systém na odber vzoriek castic, filtre na odber vzoriek
Castic, analytickd (mikrogramovd) vdha a vdhovd komora s regulovanou teplotou a vlhkostou.
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Specifikdcie zriedovacieho systému s Ciastoénym prietokom

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom musi byt navrhnuty tak, aby rozdelil prid vyfukovych
plynov na dve Casti, z ktorych mensia sa riedi vzduchom a ndsledne sa pouzije na meranie Castic.
Z tohto dovodu je nevyhnutné, aby sa zriedovaci pomer stanovil velmi presne. MoZu sa pouzit rozne
metddy rozdelovania, pri ktorych typ pouzitého delenia do vyznamnej miery vymedzuje technické
prostriedky na odber vzoriek a postupy, ktoré sa maji pouzit (priloha VI, oddiel 1.2.1.1).

Na kontrolu zriedovacicho systému s ¢iasto¢nym prietokom sa vyzaduje systém rychlej odozvy.
Transformacny cas systému sa stanovi podla postupu uvedeného v dodatku 2, oddiele 1.11.1.

Ak je zloZeny transformacny ¢as merania prietoku vyfukovych plynov (pozri predchddzajiici oddiel)
a systém s Ciasto¢nym prietokom mensi ako 0,3 s, moze sa pouzit priama kontrola. Ak vsak
transformacny cas presahuje 0,3 s, musi sa pouzit predikénd kontrola zaloZend
na predzaznamenanom skd$obnom chode. V tomto pripade musi byt doba ndbehu < 1 s a doba
oneskorenia spojenia < 10 s.

Celkova odozva systému musi byt navrhnutd tak, aby bola zabezpecend reprezentativna vzorka
Castic, Ggp, imernd hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Na stanovenie pomernosti sa mus{
vykonat regresnd analyza G oproti Gpyw najmenej 5 Hz ziskanych tdajov a musia byt splnené
nasledovné kritérid:

— korela¢ny koeficient r linedrnej regresie medzi Ggp @ Gpyyqw nesmie byt mensi ako 0,95,
— Standardnd chyba odhadu Gg; na Gpyyqy nesmie presiahnut 5 % maxima Ggg,

— tsek regresnej priamky nesmie presiahnut + 2 % maxima R
Ggg, Usek regresne ky nesmie presiahnut + 2 % G

Pripadne sa mozZe vykonat predbezné skdsanie a signdl hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
z predbeznej skasky sa moze pouzit na kontrolu prietoku vzorky do systému castic (predikénd
kontrola). Tento postup sa vyzaduje, ak je transformacny cas systému Castic, t5q, alebofa
transformacny Cas signdlu hmotnostného prietoku vyfukovych plynov ts, . > 0,3 s. Ak sa ¢asovd
stopa Gixpy e Predbeznej skiisky, ktord kontroluje Ggg, posunie o predikény’ €as tsq p + t5o 5., ziska
sa nespravna kontrola ¢iasto¢ného zriedovacieho systému.

Pre stanovenie koreldcie medzi Ggg a Gy Sa musia pouZit Gidaje odobrané pocas skutoénej skiisky,
s Casom Gpypy Vyrovnanym o ts,p, pomernym ku G (Ziadny prispevok z t5,, pre Casové
vyrovnanie). Znamend to, Ze ¢asovy posun medzi Gy a G je rozdiel ich transformaénych casov
signdlu stanovenych podla dodatku 2, oddielu 2.6.

Pre ¢iasto¢né zriedovacie systémy vyfukovych plynov md presnost prietoku vzorky Gg; osobitny
vyznam, ak sa nemeria priamo, ale je stanovend meranim prietokového rozdielu:

G, =G G

SE TOTW ~ ~'DILW

V tomto pripade je presnost £ 2 % Gropy @ Gpjyy nedostatocnd na zabezpecenie prijatelnej presnosti
G Ak je prietok plynu stanoveny meranim prietokového rozdielu, maximadlna chyba rozdielu musi
byt takd, aby presnost G bola v rozsahu + 5 % pri zriedovacom pomere mensom ako 15. Moze
sa vypocitat pouzitim efektivnej hodnoty chyb kazdého pristroja.

Prijatelnd presnost Gy sa mdzZe dosiahnut jednou z tychto metdd:

a) absolttna presnost Gropw @ Gpyyw je v rozsahu £ 0,2 %, ¢o zabezpecuje dosiahnutie presnosti

pomeroch,

b) kalibricia Gy pomerného k Grory Sa vykond tak, aby sa dosiahla rovnakd presnost pre Gg
ako v pismene a); podrobnosti kalibracie st uvedené v dodatku 2, oddiele 2.6;

¢) presnost G sa stanovi nepriamo z presnosti zriedovacieho pomeru stanoveného stopovym
plynom, napr. CO,; pre G sa opitovne vyZaduje presnost zodpovedajica metéde uvedenej
v pismene a),

d) absolttna presnost Grorw @ Gpyw je v rozpiti 2 % plného rozsahu, maximalna chyba rozdielu
medzi Gropw @ Gpyy je vrozpiti £ 0,2 % a linedrna chyba je v rozpiti £ 0,2 % najvacsej hodnoty
Grorw pozorovanej pocas skasky.
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2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

2.4.1.4.

2.4.1.5.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

Filtre na vzorkovanie Castic

Specifikdcia filtrov

Pre certifikacné skusky sa vyzaduji sklovldknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo
membranové filtre na baze fluérouhlika. Pre osobitné aplikicie sa mozu pouzit rozne
filtracné materidly. Vsetky typy filtrov musia mat zbernt dc¢innost 0,3 pm DOP
(dioktylftaldt) najmenej 99 % pri celnej rychlosti plynu 35 az 100 cm/s. Pri vykondvani
korela¢nych skisok medzi laboratériami alebo vyrobcom a schvalovacim orgdnom sa
musia pouzit filtre rovnakej kvality.

Velkost filtra

Filtre ¢astic musia mat minimdlny priemer 47 mm (priemer sfarbenia 37 mm). Prijatelné

Hlavné a zdlozné filtre

Pocas skiisobného postupu sa odber vzoriek zo zriedenych vyfukovych plynov vykondva
parom filtrov umiestnenych v sérii (jeden hlavny a jeden zdlozny filter). Zalozny filter
nesmie byt umiestneny viac ako 100 mm po pride za hlavnym filtrom a nesmie sa ho
dotykat. Filtre sa mozu vazit samostatne alebo ako par, s filtrami umiestnenymi stranami
sfarbenia k sebe.

Celn4 rychlost filtra

Musi sa dosiahnut ¢elnd rychlost plynu cez filter 35 az 100 cm/s. Narast poklesu tlaku
medzi zaciatkom a koncom skusky nesmie byt vacsi ako 25 kPa.

ZataZenie filtrov

Odportcané minimdlne zataZenie filtra pre najbeznejsie velkosti filtra je uvedené
v nasledovnej tabulke. Minimdlne zafazenie filtra pre vicsie velkosti filtra je
0,065 mg/1 000 m? plochy filtra.

Priemer filtra Odporticany Priemer Odporﬁéa’n? m.inimélne
(mm) sfarbenia zataZenie
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 1,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Specifikicie vdhovej komory a analytickej bilancie

Technické podmienky vdhovej komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa upravujd a vézia filtre Castic sa musi
udrziavat v rozpdti 295 K (22 °C) + 3 K pocas tpravy a vdZenia vietkych filtrov. Vlhkost
sa musi udrZiavat na rosnom bode 282,5 (9,5 °C) * 3 K a relativna vlhkost 45 + 8 %.

Vizenie referen¢nych filtrov

Prostredie komory (alebo miestnosti) musi byt bez akychkolvek okolitych necistot (ako je
prach), ktoré by sa usadzovali na filtroch castic pocas ich stabilizdcie. Narusenia
Specifikdcie miestnosti na vdZenie, ako st uvedené v oddiele 2.4.2.1., bu/dli dovolené, ak
trvanie naru$eni nepresiahne 30 mindt. Miestnost na vézenie by mala spliat pozadované
Specifikdcie pred vstupom pracovnikov. Najmenej dva nepouzité referencné filtre alebo
dvojice referen¢nych filtrov sa musia odvdzit pocas Styroch hodin, ale najlepsie
v rovnakom Case ako sa uskuto¢ni vazenie (dvojice) vzorkovacieho filtra. Musia mat
rovnaka velkost a byt vyrobené z rovnakého materidlu, ako st vzorkovacie filtre.



13/zv. 34

Uradny vestnik Eur6pskej tnie

383

Ak sa priemernd hmotnost referencnych filtrov (dvojic referen¢nych filtrov) meni medzi
vazenim vzorkovacich filtrov o viac ako 10 pg, potom sa musia vietky vzorkovacie filtre
vyradit a emisnd skiiska opakovat.

Ak nie je splnené kritérium stability miestnosti na vazenie, uvedené v Casti 2.4.2.1., ale
vézenie referen¢nych filtrov (dvojic) spliia vyssie uvedené kritérium, vyrobca motora ma
moznost akceptovat hmotnosti vzorkovacich filtrov alebo prehldsit skisky za neplatné,
nastavit kontrolny systém miestnosti na vdZenie a opdtovne vykonat skusky.

2.4.2.3. Analytickd bilancia

Analytickd bilancia pouzitd na stanovenie hmotnosti vietkych filtrov musi mat presnost
(smerodajnti odchylku) 2 pg a rozliSenie 1 pg (1 Cislica = 1 pg) $pecifikované vyrobcom
véhy.

2.4.2.4. Odstrdnenie u¢inkov statickej elektriny

Na odstrdnenie ticinkov statickej elektriny sa filtre musia pred vdZenim neutralizovat,
napriklad poléniovym neutralizitorom alebo zariadenim s podobnym tcinkom.

2.4.3.  Dodatocné Specifikdcie na meranie Castic

Vsetky dielce zriedovacieho systému a systému na odber vzoriek z vyfukového potrubia
az po drziak filtra, ktoré si v kontakte s neupravenym a zriedenym vyfukovym plynom,
sa musia navrhndt tak, aby minimalizovali usadzovanie alebo premenu castic. Vetky
dielce musia byt vyrobené z elektricky vodivych materidlov, ktoré nereaguji so zlozkami
vyfukového plynu, a musia byt elektricky uzemnené, aby sa zabranilo elektrostatickym
u¢inkom.“

6. Dodatok 2 sa meni a doplia takto:

a)

nézov sa meni a dopliia takto:
,Dodatok 2

KALIBRACNY POSTUP (NRSC, NRTC (1))

(") Kalibra¢ny postup je spolo¢ny pre skisky NRSC a NRTC s vynimkou poziadaviek $pecifikovanych v oddieloch
1.11.a 2.6.

b) oddiel 1.2.2. sa meni a dopliia takto:

Za stcasny text sa priddva tento text:

,Tato presnost predpokladd, ze zdkladné plyny pouzité na mieanie musia mat zndmu presnost v rozpiti
najmenej * 1 %, odvoditelnti z ndrodnych (medzindrodnych) plynovych standardov. Overenie sa vykond
v rozpiti 15 az 50 % plného rozsahu pre kazdd kalibréciu zahffajiicu miesaci pristroj. V pripade
netispesného prvého overenia sa moze uskutocnit dodato¢né overenie pomocou iného kalibra¢ného
plynu.

Pripadne sa moZze mieSacie zariadenie skontrolovat pristrojom s linedrnou povahou, napr. pomocou plynu
NO s CLD. Rozsahovéd hodnota pristroja sa musi upravit rozsahovym plynom priamo napojenym
na pristroj. Pouzité nastavenia mieSacieho zariadenia sa musia skontrolovat a nomindlna hodnota sa musi
porovnat s meranou koncentraciou pristroja. Tento rozdiel musi byt v kazdom bode v rozpiti + 1 %
nomindlnej hodnoty.

Mozu sa pouzit iné metédy zaloZené na spravnej technickej praxi a po predchddzajicom sdhlase
zainteresovanych stran.

Pozndmka:  Pre stanovenie kalibracnej krivky presného analyzdtora sa odportca presny delic plynu
s presnostou v rozpdti + 1 %. Deli¢ plynu musi byt kalibrovany vyrobcom pristroja.,

oddiel 1.5.5.1. sa meni a doplna takto:

(i) prva veta sa nahrddza takto:

,Kalibra¢nd krivka analyzdtora je vytvorend najmenej Siestimi kalibra¢nymi bodmi (okrem nuly), ktoré
st o najrovnomernejie rozlozené.”,

tretia zardzka sa nahrddza takto:

(ii

,Kalibra¢nd krivka sa nesmie liit o viac ako * 2 % od nominalnej hodnoty kazdého kalibra¢ného bodu
a viac ako * 0,3 % plného rozsahu v nule.”,
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v Casti 1.5.5.2. sa poslednd zardzka nahradza takto:

,Kalibra¢nd krivka sa nesmie lisit o viac ako + 4 % od nomindlnej hodnoty kazdého kalibra¢ného bodu
a viac ako * 0,3 % plného rozsahu v nule.”,

text v Casti 1.8.3. sa nahrddza takto:

Jnterferencnd kontrola kyslika sa musi stanovit pri uvedeni analyzdtora do prevadzky a po velkych
prevadzkovych intervaloch.

Ked kontrolné kyslikové interferencné plyny spadnti do hornych 50 %, musi sa vybrat rozsah. Skiiska
sa vykond pri nastavenej pozadovanej teplote pece.

1.8.3.1. Kyslikové interferencné plyny

Kyslikové interferenéné plyny musia obsahovat propan s 350 ppmC + 75 ppmC uhlovodika.
Hodnota koncentricie sa stanovi na povolené odchylky kalibra¢ného plynu
chromatografickou analyzou celkovych uhlovodikov s necistotami alebo dynamickym
mieanim. Dusik musi byt prevlidajicim zriedovadlom s bilan¢énym kyslikom. Zmesi
vyzadované pre skdsanie dieselovych motorov st:

Koncentrdcia O, Bilancia
21 (20 a7 22) Dusik
10 (9 az 11) Dusik
5 (4 az 6) Dusik

1.8.3.1. Postup

a)

analyzdtor mus{ byt vynulovany,
rozsah analyzdtora musi byt nastaveny s 21 % kyslikovou zmesou,

nulovd odozva musi byt opitovne skontrolovand, a ak sa zmenila o viac ako 0,5 %
plného rozsahu, uplatiuji sa pismend a) a b),

musia sa zaviest 5 % a 10 % kontrolné kyslikové interferenéné plyny,

nulové odozva musi byt opatovne skontrolovand a ak sa zmenila o viac ako + 1 % plného
rozsahu, skdska sa musi opakovat,

interferencia kyslika (% O,]) sa vypocita pre kazdd zmes podla pismena d) nasledovne:

(-0

0, = x 100
B

A = koncentrécia uhlovodikov (ppmC) rozsahového plynu uvedeného v pismene b)

B = koncentricia uhlovodikov (ppmC) v kontrolnych kyslikovych interferenénych
plynoch uvedenych v pismene d)

C = odozva analyzitora

(ppmC) =

gl >

D = percento plného rozsahu odozvy analyzdtora prislusné k A

% interferencie kyslika (% O,l) musi byt pred skiskou mensie ako + 3,0 % pre vietky
pozadované kontrolné kyslikové interferen¢né plyny,

ak je interferencia kyslika vicsia ako + 3,0 %, prietok vzduchu nedosahujtici a presahujtici
Specifikdcie vyrobcu sa musi prirastkovo vyregulovat; veta 1.8.1. sa uplatiuje na kazdy
prietok,

ak je po vyregulovani prietoku vzduchu interferencia kyslika vicsia ako * 3,0 %, prietok
paliva a prietok vzorky musi byt rozny; veta 1.8.1. sa uplatiiuje na kazdé nové nastavenie,
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j)  akje interferencia kyslika stdle vicsia ako + 3,0 %, analyzdtor, palivo FID alebo spalovaci
vzduch musi byt pred skdsanim opraveny alebo vymeneny; tito veta sa tieZ uplatiiuje
na opravené alebo vymenené zariadenia alebo plyny.,

terajdf odsek 1.9.2.2. sa meni a doplia takto:

@)

prvy pododsek sa nahrddza takto:

,Tdto kontrola sa uplatiiuje iba na merania mokrej koncentracie plynu. Vypocet zhasania vo
vode musi zohladiovat riedenie rozsahového plynu NO vodnou parou a zniZenie
koncentracie vodnej pary v zmesi na koncentraciu ocakdvant pocas skidania. Rozsahovy
plyn NO s koncentrdciou 80 az 100 % plného rozsahu oproti normdlne prevadzkovému
rozpdtiu musi prejst cez (H)CLD a hodnota NO sa zaznamend ako D. Plyn NO musi prebublat
cez vodu pri izbovej teplote a prejst cez (H)CLD, pricom hodnota NO sa zaznamend ako C.
Stanovi sa teplota vody a zaznamend sa ako F. Stanovi sa tlak nasytenych pér zmesi, ktory
odpoveda teplote vody prebubldvaca (F) a zaznamend sa ako G. Koncentrdcia vodnej pary
(v %) zmesi sa vypocita nasledovne:*;

treti pododsek sa nahrddza takto:

,a zaznamend ako De. Pre vyfukové plyny dieselového motora sa musi odhadnit
maximdlna koncentrdcia vodnej pary vyfukovych plynov (v %) ocakdvand pocas
skdania z maximdlnej koncentricie CO, vo vyfukovom plyne alebo nezriedenej
koncentracie rozsahového plynu CO, (A, ako sa meria v Casti 1.9.2.1), za predpokladu, Ze
atémovy pomer H/C paliva je 1,8 az 1, nasledovne:*,

vkladd sa tento oddiel:

»1.11.

1.11.1.

1.11.2.

Dodatoc¢né kalibra¢né poziadavky na meranie neupravenych vyfukovych plynov pocas
skiisky NRTC

Kontrola ¢asovej odozvy analytického systému

Nastavenie systému pre vyhodnotenie ¢asovej odozvy musi byt Gplne rovnaké ako pocas
merania  skdSobného chodu (tj. tlak, prietokové mnozstvd, nastavenia filtrov
na analyzdtoroch a vSetky ostatné vplyvy na ¢asovii odozvu). Stanovenie casovej odozvy
sa musi vykonat so zapnutim plynu priamo na vstupe vzorkovacej sondy. Zapnutie plynu
sa musi vykonat v priebehu menej ako 0,1 sekundy. Plyny pouzité pre skisku musia
sposobit zmenu koncentrdcie najmenej 60 % FS.

Zaznamend sa koncentraénd stopa koncentra¢nd stopa kazdej zlozky jednotlivého plynu.
Casové4 odozva je definovand ako rozdiel casov medzi zapnutim plynu a vhodnou zmenou
zaznamenanej koncentracie. Casovd odozva systému (ty,) pozostdva z doby oneskorenia
meracicho detektora a doby ndbehu detektora. Doba oneskorenia je definovand ako ¢as od
zmeny (t,) do ¢asu, ked odozva nenadobudne 10 % konecnej odéitanej hodnoty (t, ). Doba
ndbehu je definovand ako ¢as medzi 10 a 90 % odozvou konecnej odcitanej hodnoty

(t90 - t10)~

Transformacny Cas je pre Casové vyrovnanie analyzdtora a signdlov prietoku vyfukovych
plynov v pripade neupraveného merania definovany ako ¢as od zmeny (t,) po dobu, ked
odozva nenadobudne 50 % konecnej odéitanej hodnoty (ts).

Casovd odozva systému musi byt < 10 sekdnd s dobou ndbehu < 2,5 sekundy pre
limitované zlozky (CO, NOy, HC) a vietky pouzité rozpitia.

Kalibrdcia analyzdtora stopového plynu na meranie prietoku vyfukovych plynov

Ak sa pouziva analyzétor na meranie koncentrécie stopového plynu, musi byt kalibrovany
pomocou Standardného plynu.

Kalibracnd krivka musi byt vytvorend najmenej desiatimi kalibra¢nymi bodmi (okrem
nuly), ktoré st rozlozené tak, Ze polovica kalibraénych bodov je umiestnend medzi 4 az
20 % plného rozsahu analyzitora a zvySok sa nachddza medzi 20 az 100 % plného
rozsahu. Kalibracnd krivka sa vypocita metédou najmensich $tvorcov.

Kalibra¢nd krivka sa nesmie 1i3it o viac ako * 1 % plného rozsahu od nomindlnej hodnoty
kazdého kalibracného bodu v rozpiti od 20 do 100 % plného rozsahu. Nesmie sa tiez 1isit
o viac ako * 2 % od nomindlnej hodnoty v rozpiti od 4 do 20 % plného rozsahu.

Analyzator musi byt vynulovany a jeho rozsah nastaveny pred skdsobnym chodom
pomocou nulového plynu a rozsahového plynu, ktorého nomindlna hodnota je viac ako
80 % plného rozsahu analyzatora.”,
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h)

odsek 2.2 sa nahradza takto:

»2.2.

Kalibrécia plynovych prietokomerov alebo pristrojov na meranie prietoku musi byt
odvoditelnd z narodnych (medzinarodnych) noriem.

Maximdlna chyba meranej hodnoty musi byt v rozpdti + 2 % od¢itanej hodnoty.

U zriedovacich systémov s Ciastocnym prietokom md presnost vzorkového prietoku Ggy
osobitny vyznam, ak sa nemeria priamo, ale je stanovend meranim prietokového rozdielu.

G = Gromw = Gpuw

V tomto pripade presnost Grory @ Gppw * 2 % nie je dostato¢nd na zabezpecenie prijatelnej
presnosti Ggp. Ak je prietok plynu stanoveny meranim prietokového rozdielu, maximélna
chyba rozdielu musi byt takd, aby presnost Gy bola v rozsahu + 5 % pri zriedovacom pomere
mensom ako 15. MoZe sa vypocitat pouzitim efektivnej hodnoty chyb kazdého pristroja.”,

priddva sa tento oddiel:

+2.6.

Dodato¢né kalibracné poziadavky na zriedovacie systémy s ¢iastoénym prietokom

Periodick4 kalibracia

Ak je prietok vzorkového plynu stanoveny meranim prietokového rozdielu, prietokomer
alebo pristroje na meranie prietoku musia byt kalibrované podla jedného z nasledovnych
postupov, a to tak, aby prietok sondy G do tunela spliial poziadavky na presnost uvedené
v dodatku I, oddiele 2.4:

Merac prietoku Gppyy je zapojeny v sérii na mera¢ prietoku Gy, pricom rozdiel medzi
dvoma prietokovymi mera¢mi je kalibrovany na najmenej pat nastavenych hodnot
s prietokovymi hodnotami rovnomerne rozlozenymi medzi najnizsou hodnotou Gp;;
a hodnotou Gropy, pouzitou pocas skasky. Zriedovaci tunel moze byt vynechany.

Kalibrované zariadenie na meranie hmotnostného prietoku je v sérii zapojené
na prietokomer Grory @ kontroluje sa presnost hodnoty pouzitej pre skdsku. Dalej je
kalibrované zariadenie na meranie hmotnostného prietoku v sérii zapojené na merac
prietoku Gp;y a kontroluje sa presnost najmenej piatich nastavenych hodnot
odpovedajicich zriedovaciemu pomeru v rozsahu od 3 do 50, pomernych ku Gropy
pouzitému pocas skusky.

Prenosovd rirka TT je odpojend od vyfukovych plynov a kalibrované zariadenie na meranie
prietoku s vhodnym rozsahom na meranie G sa napoji na prenosovti rirku. Hodnota
Grorw sa dalej nastavi na hodnotu pouzit pocas skisky a hodnota Gy, sa postupne
nastavi na najmenej pit hodnot odpovedajticich zriedovacim pomerom q v rozsahu od 3
do 50. Pripadne sa moze zabezpecit osobitnd kalibracnd prietokova draha, pri ktorej sa
tunel vynechd, ale prietok celkového a zriedovacieho vzduchu cez odpovedajiice merace
sa udrziava ako pri skutocnej skuske.

Stopovy plyn je prividzany do prenosovej riirky TT. Tento stopovy plyn moze byt zlozkou
vyfukového plynu ako je CO, alebo NOy. Zlozka stopového plynu sa po zriedeni v tuneli
zmeria. Meranie sa vykond pri piatich zriedovacich pomeroch v rozpiti od 3 do 50.
Presnost vzorkového prietoku sa stanovi zo zriedovacieho pomeru q.

G, =G

st = Grorwld

Pri zaruceni presnosti G sa musi zohladnit presnost plynovych analyzatorov.

Kontrola prietoku uhlika

Kontrola prietoku uhlika pomocou skuto¢nych vyfukovych plynov sa velmi odporaca pre
detekéné meranie a kontrolu problémov a overenie sprdvnej prevadzky zriedovacicho
systému s Ciastkovym prietokom. Kontrola prietoku uhlika by sa mala vykonat
prinajmensom vzdy pri instaldcii nového motora alebo vyznamnej zmene usporiadania
rezimu skasky.

Motor musi byt v ¢innosti pri Spickovom zatazeni kritiaceho momentu a 3pickovej
rychlosti alebo inom ustdlenom reZime, pri ktorom sa produkuje najmenej 5 % CO,.
Vzorkovaci systém s Ciastoénym prietokom musi byt prevddzkovany s faktorom
zriedovania v rozsahu priblizne od 15 do 1.
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2.6.3. Kontrola pred skiskou

Kontrola pred skaskou sa musi vykonat v priebehu dvoch hodin pred spustenim skasky
tymto sposobom:

Presnost prietokovych meracov sa musi skontrolovat rovnakou metédou ako sa pouziva
pre kalibréciu najmenej dvoch bodov, vratane hodnot prietoku Gpypyy,, ktoré odpovedaji
zriedovacim pomerom v rozpiti 5 az 15 pre hodnotu Gropy, pouzitd pocas skiisky.

Kontrola pred skaskou sa moze vynechat, ak je mozné zo zdznamov postupu kalibricie
opisaného vyssie preukdzat, Ze kalibrdcia meraca prietoku je ustdlend pocas dlhsicho
casového obdobia.

2.6.4. Stanovenie transformac¢ného casu

Nastavenie systému pre vyhodnotenie transformacného ¢asu musi byt presne rovnaké ako
pocas merania skiisobného chodu. Transformacny ¢as sa musi stanovit touto metédou:

Nezavisly referenény prietokomer s meracim rozsahom vhodnym pre prietok sondy sa
v sérii zapoji na sondu a tesne sa s fiou spoji. Tento prietokomer musi mat transformacny
cas krokovej velkosti prietoku pouZity pri merani ¢asovej odozvy, mensi ako 100 ms,
s dostato¢ne malym obmedzenim prietoku, aby sa neovplyviioval dynamicky vykon
(dynamika) zriedovaciecho systému s Ciastocnym prietokom, a v stlade so spravnou
technickou praxou.

Do vstupu prietoku vyfukovych plynov (alebo prietoku vzduchu, ak je prietok vyfukovych
plynov vypocitany) zriedovacieho systému s Ciasto¢nym prietokom sa musi zaviest
krokové zmena, z nizkeho prietoku po najmenej 90 % plného rozsahu. Spasta¢ krokovej
zmeny by mal byt ten isty, ktory sa pouziva na zacatie predikénej kontroly pri skutoénom
skdsani. Krokové stimuly prietoku vyfukovych plynov a odozva prietokomera sa musi
zaznamenat vo vzorke najmenej 10 Hz.

Pre systém Cciastocného zriedeného prietoku sa musi z tychto tdajov stanovit
transformacny cas, ktory predstavuje Cas od zacatia krokového stimulu po hranicu 50 %
odozvy prietokomera. Podobnym sposobom sa stanovia transformacné Casy signdlu Ggp
zriedovacieho systému s Ciastoénym prietokom a signdlu Gy, meraca prietoku
vytukovych plynov. Tieto signdly sa pouZiji pri regresnych kontroldch vykonanych po
kazdej skaske (dodatok I, oddiel 2.4).

Vypocet sa musi zopakovat pre najmenej pit ndrastovych a poklesovych stimulov
a vysledky sa spriemeruji. Vnutorny transformaény cas (< 100 ms) referenéného
prietokomera sa musi odpocitat od tejto hodnoty. Toto je ,predikénd hodnota’
zriedovacieho systému s Ciastoénym prietokom, ktord sa pouzije v stilade s dodatkom I,
oddielom 2.4.%.

7. Vkladd sa tento oddiel:

3.1.

3.2.

KALIBRACIA SYSTEMU CVS

Vseobecne

Systém CVS musi byt kalibrovany pomocou presného prietokomera a prostriedkov na zmenu
prevadzkovych podmienok.

Prietok cez systém musi byt merany pri roznych prevadzkovych nastaveniach. Meraja sa kontrolné
parametre systému tykajice sa prietoku.

Mozu sa pouzit rozne typy prietokomerov, napr. kalibra¢nd Venturiho trubica, kalibracny
lamindrny prietokomer, kalibracny turbinovy merac.

Kalibrdcia pozitivneho objemového ¢erpadla (PDP)

Vsetky parametre ¢erpadla musia byt merané sicasne s parametrami kalibra¢nej Venturiho trubice,
ktord je v sérii zapojend na cerpadlo. Vypocitany prietok (v m?/min na vstupe cerpadla, absolttny
tlak a teplota) sa musi vyniest na plochu oproti korelacnej funkcii, ktord predstavuje hodnotu
$pecifického spojenia parametrov Cerpadla. Stanovi sa linedrna rovnica, ktord sa tyka prietoku
Cerpadla a korelacnej funkcie. Kalibrdcia sa musi vykonat pre vSetky pouZité rozpitia, ak ma CVS
viacndsobny rychlostny pohon.
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3.2.1.

3.3.

Pocas kalibrdcie sa musi urdziavat teplotnd stabilita.

Uniky zo vietkych spojov a potrubi medzi kalibracnou Venturiho trubicou sa musia udrzat mensie

ako 0,3 % hodnoty najnizsieho prietoku (najvicsie obmedzenie a najmensia rychlost PDP).

Analyza tdajov

Prietok vzduchu (Qg) pri kazdom obmedzeni nastavenia (najmenej Sest nastaveni) sa vypocita
v norme m’/min z Gdajov prietokomera pomocou metédy danej virobcom. Prietok vzduchu sa
dalej musi prepoéitat na prietok cerpadla (V) v m?fot. pri absolttnej teplote na vstupe cerpadla
a absolutnom tlaku nasledovne

Q T 1013

X

© n 273 p,

kde,

Qg = prietok vzduchu za $tandardnych podmienok

T = teplota na vstupe Cerpadla (K)

P, = absolutny tlak na vstupe cerpadla (py - p,) (kPa)

N = rychlost ¢erpadla (ot./s)
Aby sa zohladnilo vzdjomné posobenie zmien tlaku v Cerpadle a kizanie cerpadla, korelaénd

funkcia (X,) medzi rychlostou &erpadla, rozdiclom tlakov na vstupe a vystupe Cerpadla
a absolttnym tlakom na vystupe Cerpadla sa vypocita takto:

1 Ap,

n Pa
kde,
App = rozdiel tlakov na vstupe a vystupe Cerpadla (kPa)

Ap , = absoldtny tlak na vystupe erpadla (kPa)
Na zostavenie nasledovnej kalibracnej rovnice sa musi pouzit linedrne vyrovnanie metédou
najmensich $tvorcov nasledovne:

Vo =Dy -m x (X))
D, a m st zachytdvacia a sklonova konstanta, samostatne popisujiice regresné priamky.
Pre systém CVS s viacndsobnou rychlostou musia byt kalibracné krivky, zostrojené pre rozne
rozpitia prietoku Cerpadla, priblizne sibezné, a zachytdvacie hodnoty (D) musia stdpat s klesanim
prietokového rozsahu cerpadla.
Hodnoty vypocitané z rovnice musia byt v rozpiti + 0,5 % nameranej hodnoty V. Hodnoty m sa
bud 1i3it podla druhu ¢erpadla. Pridenie Castic dovnttra sposobi v priebehu ¢asu klzanie cerpadla
nadol, o sa prejavi nizsimi hodnotami m. Preto sa kalibrdcia musf vykonat pri spustent cerpadla,
po hlavnej tdrzbe, a, ak overenie celkového systému (oddiel 3.5) uddva zmenu klzania.

Kalibrdcia Venturiho trubice s kritickym prietokom (CFV)

Kalibricia CFV je zaloZend na prietokovej rovnici pre kritickéi Venturiho trubicu. Prietok plynu je
funkciou tlaku a teploty na vstupe, ako sa uvddza nizsie:

_ Kv * pA
Qs \/% ’
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3.4.

kde,
Ky = kalibra¢ny koeficient
pa = absoliitny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupe Venturiho trubice (K)

Analyza tdajov
Prietok vzduchu (Qg) pri kazdom obmedzeni nastavenia (najmenej osem nastaveni) sa vypocita

v norme m’/min z idajov prietokomera pomocou metédy danej vyrobcom. Kalibra¢ny koeficient
sa vypocita z kalibra¢nych tidajov pre kazdé nastavenie takto:

Q*\T
K -
v pA

kde,
Qs = prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), (m’[s)
T = teplota na vstupe Venturiho trubice (K)

pa = absoldtny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa)

Pre stanovenie rozpatia kritického prietoku sa Ky, musi vyniest na plochu ako funkcia tlaku
na vstupe Venturiho trubice. K, bude mat pri kritickom (ztizenom) prietoku pomerne konstantnt
hodnotu. So zniZovanim tlaku (vdkuum sa zvysuje) sa Venturiho trubica stdva priechodnou a Ky,
sa zniZuje, ¢o naznacuje prevadzkovanie CFV mimo povoleny rozsah.

Pre najmenej osem bodov nachddzajdcich sa v oblasti kritického prietoku sa musi vypocitat
priemerné Ky, a $tandardnd odchylka. Standardnd odchylka nesmie presiahnut hodnotu * 0,3 %
priemerného K.

Kalibrdcia podzvukovej Venturiho trubice (SSV)

Kalibrécia SSV je zaloZend na prietokovej rovnici pre podzvukovi Venturiho trubicu. Prietok plynu
je funkciou tlaku a teploty na vstupe, poklesu tlaku medzi miestom vstupu a hrdlom, ako sa uvddza

nizsie:
1 1
2 14286 17143
Qgov = Agd CdPAV [%(r T )( 7 1,4286)]’
1-fr

kde,

A, = stibor konstant a jednotiek premennych

3

m
=0,006111 v SI jednotkdch (—
min

1
K2
kPa

l)
2
mm

P, = absoldtny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa)

d = priemer hrdla SSV (m)
Cp = vypustny koeficient SSV

T = teplota na vstupe Venturiho trubice (K)

A
r = pomer hrdla SSV k absoliitnemu miestu vstupu, staticky tlak = 1 - o
A

d

£ = pomer priemeru hrdla SSV, d, k vnttornému priemeru miesta vstupu riry o
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3.4.1.

3.5.

Analyza tdajov

Prietok vzduchu (Qggy) sa pri kazdom nastaveni prietoku (najmenej Sestndst nastaveni) vypocita
v norme m*|min z tidajov prietokomera pomocou metédy danej vyrobcom. Vypustny koeficient
sa vypocita z kalibra¢nych tdajov pre kazdé nastavenie takto:

Cd _ QSSV
1 1,4286 1,7143 ( 1 )J
A dzP [— r’ -r’ _—
0 AV T( ) 1- [34I‘L4286
kde,

Qgsv = prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), m’s

T  =teplota na vstupe Venturiho trubice, K

d = priemer hrdla SSV, m

AP
r  =pomer hrdla SSV k absolttnemu vstupu, staticky tlak = 1 - v
A

B =pomer priemeru hrdla SSV, d, k vnitornému priemeru vstupnej riiry = o

Na stanovenie rozpitia podzvukového prietoku v hrdle SSV sa Cy musi vyniest na plochu ako
funkcia Reynoldsovho ¢isla. Re sa v hrdle SSV vypocita pomocou tohto vzorca:

kde,
A, = stbor konstdnt a jednotiek premennych =
min

S

1
=25,55152(—3)
m

mm
8
Qgsv = prietok vzduchu za $tandardnych podmienok (101,3 kPa, 273 K), (m’[s)
d = priemer hrdla SSV (m)

p = absolitna alebo dynamickd viskozita plynu vypocitand podla tohto vzorca:
b7 T )
Bogir T g el
14=
T
kde,
6 kg
b = empirickd konstanta = 1,458 x 10 T
msK?

S = empirickd konstanta = 110,4 K

Pretoze Qqgy je vstupnou hodnotou pre vypocet Re, vipocty musia zacat s pociatoénym odhadom
Qqsy alebo Cy kalibracnej Venturiho trubice a opakovat, pokial sa Qgg, nezbicha. Presnost
konvergencnej metédy musi byt + 0,1 % alebo viac.

Pre najmenej $estndst bodov v oblasti podzvukového prietoku musia byt vypocitané hodnoty C4
z vyslednej kalibracnej krivky, hodiace sa do rovnice, v rozsahu £ 0,5 % nameraného C,4 pre kazdy
kalibra¢ny bod.

Overenie celkového systému

Celkovd presnost vzorkovacieho systému CVS a analytického systému sa stanovi zavedenim
zndmej hmotnosti plynnych znecistujticich latok do systému, ktory je zatial v beznej prevadzke.
Znedistujtca latka sa analyzuje a hmotnost sa vypocita podla prilohy III, dodatku 3, oddielu 2.4.1,
s vynimkou pripadu propanu, kde sa pre HC namiesto faktora 0,000479 pouzije faktor 0,000472.
Musi sa pouZit jedna z tychto dvoch technik.
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Meranie s kritickym otvorom prietoku

Zndme mnozstvo Cistého plynu (propanu) sa privedie do systému CVS cez kalibrovany kriticky
otvor. Ak je tlak na vstupnom otvore dostatocne vysoky, prietok, ktory je upraveny s kritickym
prietokovym otvorom, je nezdvisly na tlaku na vystupnom otvore (kriticky prietok). Systém CVS
sa musi prevadzkovat ako pri beznej emisnej sktiske vyfukovych plynov pit az desat mintit. Vzorka
plynu sa analyzuje beznym zariadenim (vzorkovacim vrecom alebo integra¢nou metédou) a musi
sa vypocitat hmotnost plynu. Takto stanovend hmotnost musi byt v rozpiti + 3 % zndmej
hmotnosti vstreknutého plynu.

Meranie gravimetrickou technikou

Vidha valca naplneného propdnom sa musi stanovit s presnostou + 0,01 g. Po dobu priblizne pit
az desat mintt musi byt systém CVS prevddzkovany ako pri beznej emisnej skiske vyfukovych
plynov, zatial ¢o sa oxid uholnaty alebo propdn vstrekuje do systému. MnoZstvo vypusteného
¢istého plynu sa musi stanovit rozdielovym vdZenim. Vzorka plynu sa analyzuje beznym
zariadenim (vzorkovacim vrecom alebo integracnou metédou) a musi sa vypocitat hmotnost
plynu. Takto stanovend hmotnost musi byt v rozpiti + 3 % zndmej hmotnosti vstreknutého plynu.*

8. Dodatok 3 sa meni a doplia takto:

a)

vkla

dd sa tento ndzov dodatku:

,VYYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY",

nézov oddielu 1 sa ¢ita

,VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY — SKUSKA NRSC¥,

oddiel 1.2. sa nahrddza tymto oddielom:

»1.2.

Emisie Castic

Pre vyhodnotenie Castic sa pri kazdom rezime zaznamendvaji celkové hmotnosti (MSAM,
i) vzoriek prejdenych cez filtre. Filtre sa musia vratit do vdhovej komory a upravovat po
dobu najmenej 1 hodiny, ale nie viac ako 80 hodin, a nésledne odvazit. Musi sa zaznamenat
celkovd hmotnost filtrov a odcitat vdha obalu (pozri oddiel 3.1, priloha III). Hmotnost
castic (Mf pri jednofiltrovej metdde; Mf, i pri viacfiltrovej metdde) je sictom hmotnosti
Castic zachytenych na hlavnych a zdloznych filtroch. Ak sa md pouzit korekcia pozadia,
musi sa zaznamenat hmotnost zriedovacicho vzduchu (MDIL) prejdeného cez filtre
a hmotnost castic (Md). Ak sa urobilo viac ako jedno meranie, musi sa pre kazdé jednotlivé
meranie vypocitat kvocient Md/MDIL a hodnoty sa musia spriemerovat.”

oddiel 1.3.1. sa nahrddza tymto oddielom:

»1.3.

1. Stanovenie prietoku vyfukového plynu

Prietok vyfukového plynu (Gpyppy,) sa stanovi pre kazdy rezim podla prilohy 11, dodatku
1, oddielu 1.2.1. az 1.2.3.

Pri pouziti plnoprietokového zriedovacieho systému sa stanovi pre kazdy rezim celkovy
prietok zriedeného vyfukového plynu (Grorw.) podla prilohy I1I, dodatku 1, oddielu 1.2.4.

oddiely 1.3.2. az 1.4.6. sa nahrddzaju tymito oddielmi:

,1.3.2. Suchd/mokréd korekcia

Suchd/mokra korekcia (Gpyjqw») Sa stanovi pre kazdy rezim podla prilohy III, dodatku 1,
oddielu 1.2.1. az 1.2.3.

Pri pouZiti Gy S@ namerand koncentracia prepocita na mokri bazu podla nasledovného
vzorca, ak sa uz nemerala na mokrej baze:

konc. (mokrd) = k, x konc. (suchd)

Pre neupraveny vyfukovy plyn:

1
K =
Wrl 1+ 1,88 x 0,005 x (%CO[suché] + %CO, [suché]) + K,
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Pre zriedeny plyn:

1,88 x CO, % (mokré)
Kyer = (1 - 200 ~Bw
alebo:
. - 1-Ky,
Wel 1,88 x CO % (suché)
I 200 )

Pre zriedovaci vzduch:

k =1-k

w,d wl

. 1,608 x [H, x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]
11000 + 1,608 x [H, x (1- 1/DF) + H, x (1/DF)]

~ 6,22 xR, x p,
Hd_ -2
Pp-Pg X Ry 10

Pre nasdvany vzduch (ak sa lisi od zriedovacieho vzduchu):

k =1-k

w,a w2

) 1,608 x H,
¥2 1000 + (1,608 x H)

- 6,22 xR_x P
pgp, xR, x 10

kde:

H,: absoldtna vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na kg suchého vzduchu)
Hy: absoltitna vlhkost zriedovacieho vzduchu (g vody na kg suchého vzduchu)
Ry: relativna vlhkost zriedovacieho vzduchu (%)

R,: relativna vlhkost nasivaného vzduchu (%)

pg: tlak nasytenych pér zriedovacieho vzduchu (kPa)

pa: tlak nasytenych pér nasdvaného vzduchu (kPa)

ps: celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: H, a Hy sa mozu odvodit pouZitim vSeobecne prijatého vzorca z merania
relativnej vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku
par alebo suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

1.3.3. Korekcia vlhkosti pre NO,

KedZe emisia NO, zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, koncentricia NO, sa musi
kvoli teplote a vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktorom k;; uvedenym v tomto
VZOrci:

1
k. =
H1-0,0182 (Ha - 10,71) +0,0045 x (Ta— 298)

kde:
T,: teploty vzduchu v (K)

H,: vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na kg suchého vzduchuy):

6,220 xR xp,

p-Pp, *R, * 10°
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1.4.

kde:

R,: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

p.: tlak nasytenych par nasdvaného vzduchu (kPa)
pu: celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: H, modze byt odvodené pouzitim vSeobecne prijatého vzorca z merania
relativnej vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku
par alebo suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Vypocet hmotnostnych emisnych prietokov
Hmotnostné emisné prietoky sa vypocitaju pre kazdy rezim takto:

a) Pre neupraveny vyfukovy plyn (1):

= X X
Gatsmass u x Konc GEXHW

b) Pre zriedeny vyfukovy plyn (?):

Gas  =u xkonc, xG
kde:

konc.. je koncentracia korigovand o hodnotu pozadia

TOTW

konc._ = konc. —konc., x (1 - (1/DF))

DF = 13,4/(k0nc.c0 + (konc.co + konc.HC) x 10_4)
2

alebo:
DF = 13,4/konc.CO,.

Koeficienty u — mokré musia sa pouzit podla tabulky ¢. 4:

Tabulka ¢. 4 Hodnoty koeficientov u — mokré pre rozne zlozky vyfukovych plynov

Plyn u Konc.
NO, 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 percento

Hustota HC vychddza z priemerného pomeru uhlika k vodiku 1: 1,85.

Vypocet $pecifickych emisif

Specifickd emisia (g/kWh) sa vypotita pre jednotlivé zlozky tymto sposobom:

Z Gas x WF.
-1 mass, 1

Jednotlivy plyn = _—

n
Sp W,
i=1

kde P=P + P,

Vihové faktory a pocet rezimov (n) pouzitych vo vyssie uvedenom vypocte st podla
prilohy III, oddielu 3.7.1.

Vypocet emisie Castic

Emisia Castic sa vypocita nasledovnym sposobom:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

Korekény faktor vlhkosti ¢astic

KedZe emisia Castic dieselového motora zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu,
hmotnostny prietok castic sa musi kvoli vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktorom
Kp uvedenym v tomto vzorci:

Kp = 1/(1 +0,0133 x (Ha— 10,71))

kde,

H,: vlhkost nasdvaného vzduchu, gram vody na kg suchého vzduchu

6,220 xR * p,

p,-Pp, *R, x 107
kde:

R,: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

p.: tlak nasytenych par nasavaného vzduchu (kPa)

py: celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka: H, samoze odvodit pomocou vieobecne prijatého vzorca z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vysSie, alebo merania rosného bodu, tlaku pér alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Zriedovaci systém s Ciasto¢nym prietokom

Uvéddzané zdvere¢né vysledky emisnych skuisok castic musia byt odvodené nasledovnymi
krokmi. KedZe sa mozu pouzit rozne typy kontroly zriedenia, uplatiiuji pouzivaji sa pri
ekvivalentnom hmotnostnom prietoku zriedeného vyfukového plynu Gypp. rozne metédy
vypoctu. Vetky vypocty vychddzaja z priemernych hodnot jednotlivych rezimov (i) pocas
odberu vzorky.

[zokinetické systémy
Geprw,i = Gexnw,i X G

G +(G

DILW.,i

EXHW,i r)
q (G

EXHW,i X I‘)

kde r odpovedd pomeru prierezovych ploch izokinetickej sondy A, a vyfuku Ax:

A

_P

A

T

r =

Systémy s meranim koncentricie CO, alebo NO,
Geprw,i = Gexaw, * i

_ Konc.Eyi-Konc. A

! Konc. -Konc. , ;

kde:

Konc.;; = mokré koncentrécia stopového plynu v neupravenych vyfukovych plynoch
Konc., = mokrd koncentricia stopového plynu v zriedenych vyfukovych plynoch
Konc., = mokrd koncentricia stopového plynu v zriedovacom vzduchu

Koncentricie merané na suchej baze sa musia prepocitat na mokra bazu podla oddielu
1.3.2.
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1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

Systémy s meranim CO, a metdda bilancie uhlika
o 2066 Gy,

EDFW,i
1 COZD,i B CO2A,i

kde:
CO,p, = koncentrécia CO, v zriedenych vyfukovych plynoch

CO,, = koncentricia CO, v zriedovacom vzduchu
(koncentracie v objemovych % na mokrej baze)

Této rovnica vychddza z predpokladu bilancie uhlika (atomy uhlika doddvané do motora
st emitované v podobe CO,) a je odvodend tymito krokmi:

Geprw,i = Gexnw,i * G

a:
206,6 x Gy ;
q; = -
' GEXHW,i x (COZD,i - CO2A,i)
Systémy s meranim prietoku
Geprw,i = Gexnw,i * G
q = GTOTW,i
' (GTOTW,i h GDILW,i)

Plnoprietokovy zriedovaci systém

Uvddzané zdverecné vysledky emisnej skiisky castic sa musia odvodit nasledovnymi
krokmi.

Vsetky vypocty musia vychddzat z priemernych hodnot jednotlivych rezimov (i) pocas
doby odberu vzoriek.

Geprw,i = Grotw,i

Vypocet hmotnostného prietoku Castic
Hmotnostny prietok Castic sa vypocita takto:
Pri jednofiltrovej met6de:

_ Mf % (GEDFW)avcr

PTmass
M, 1000

kde:

(Geprw)aver POCas skisobného cyklu sa stanovi s¢itanim priemernych hodnot jednotlivych
rezimov pocas doby odberu vzoriek:

n

(Geprw)aver = 2 Geppw, * WE;

Mg,y = 2 Mg e
i=1
kdei=1,...n
Pri viacfiltrovej met6de:
M.,. G )
PTmaSS _ fi % ( EDFW,l)aver
Mg, 1000

kdei=1,...n

Hmotnostny prietok Castic sa moze korigovat o hodnotu pozadia takto:
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1.4.5.

1.4.6.

Pri jednofiltrovej met6de:

M
M

SAM

M

MDIL

d

f
— X

mass

) 1 (GEDFW)aver
1-—| xWE]|||*x———
Sz

. 1000
i=1

Ak sa vykondva viac ako jedno meranie, (Myq/Mp,,) sa musi nahradit (Mg/Mp;;)

DF = 13,4/(konc.CO, + (konc.CO + koncHC) x 10°)
alebo:
DF = 13,4/konc.CO,

Pri viacfiltrovej metdde:

PT

mass,i

" [GEDFW,i
1000

Ak sa vykondva viac ako jedno meranie, (Myq/Mp,) sa musi nahradit (Mg/Mp;;)

M, (M, 1
= | ——— — X 1 _—
M M DF,

SAM,i DIL

aver

DF = 13,4/(konc.CO, + (konc.CO + koncHC) x 10°)
alebo:
DF = 13,4/konc.CO,
Vypocet $pecifickych emisif
Specifickd emisia castic PT (g/kWh) sa vypocita tymto sposobom (3):

Pri jednofiltrovej metdde:

PT

mass

PT =
n
P x WF,

i=1

Pri viacfiltrovej metdde:

E PT . xWEFE
mass,i i
i=1
PT =

3B x W,
i=1

Efektivny vahovy faktor

Pri jednofiltrovej metdde sa vypocita efektivny vahovy faktor WF ; pre kazdy rezim tymto
sposobom:

WE. = MSAM,i * (GEDFW)aver,

. Mg (GEDFW,i)

kdei=1,...n.

Hodnota efektivnych véhovych faktorov musi byt v rozsahu + 0,005 (absoltitna hodnota)
vahovych faktorov uvedenych v prilohe III, oddiele 3.7.1.

(1) V pripade NO, sa musi koncentrdcia NO, (NO, konc. alebo NO, konc..) vyndsobit Kynox
(korekény faktor vlhkosti pre NO, uvedeny v oddiele 1.3.3.) tymto sposobom: Kjjyox * konc. alebo
Kinox * konc..

(?) V pripade NO, sa musi koncentrcia NO, (NO, konc. alebo NO, konc..) vyndsobit Kyyox
(korekény faktor vihkosti pre NO, uvedeny v oddiele 1.3.3.) tymto sposobom: Ky ox * konc. alebo
Kinox * konc..

() Hmotnostny prietok castic PT,

sa musi vyndsobit K, (korekény faktor vlhkosti ¢astic uvedenych

mass

v oddiele 1.4.1).
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f)

vkladd sa tento oddiel:

2.1.

2.1.2.1.

VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY (SKUSKA NRTC)

V tejto Casti st uvedené nasledovné meracie principy, ktoré mozu byt pouzité
na vyhodnotenie emisii znecistujicich latok pocas cyklu NRTC:

— plynné zlozky sa merajii v neupravenom vyfukovom plyne na zdklade redlneho casu
a Castice sa stanovia pomocou zriedovacieho systému s ¢iastoénym prietokom,

— plynné zlozky a castice sa stanovia pomocou plnoprietokového zriedovacicho
systému s (CVS).

Vypocet plynnych emisif v neupravenom vyfukovom plyne a emisie ¢astic so zriedovacim
systémom s Ciastoénym prietokom

Uvod

Signdly okamzitej koncentrdcie plynnych zloziek sa po vyndsobeni s okamzitym
hmotnostnym prietokom vyfukovych plynov pouzivajii pre vypocet hmotnosti emisii.
Hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa moze merat priamo, alebo sa moze vypocitat
metédou uvedenou v prilohe I1I, dodatku 1, oddielu 2.2.3. (meranie nasivaného vzduchu
a prietoku paliva, stopovd metdda, meranie nasdvaného vzduchu a pomeru
vzduch/palivo). Osobitnd pozornost sa musi venovat ¢asovym odozvdm roznych
pristrojov. Tieto rozdiely musia byt prepocitané o casové vyrovnanie signdlov.

Pri casticiach sa signdly hmotnostného prietoku vyfukovych plynov pouzivaji pre
kontrolu zriedovacieho systému s ¢iasto¢nym prietokom, ¢i sa odoberd vzorka imernd
hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. Kvalita timernosti je kontrolovand
regresnou analyzou medzi vzorkou a prietokom vyfukovych plynov, ako sa uvddza
v prilohe III, dodatku 1, oddielu 2.4.

Stanovenie plynnych zloziek

Vypocet hmotnosti emisie

Hmotnost znecistujicich latok M,,, (g/skiska) sa musi stanovit vypoctom okamZitej
hmotnosti emisii z neupravenych koncentracif znecistujicich ltok, hodnét u z tabulky
¢. 4 (pozri tiez oddiel 1.3.4) a hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, vyrovnanych
o transformacny cas, a integraciou okamzitych hodnot pocas cyklu. Koncentrécie by sa
mali prednostne merat na mokrej baze. Ak sa meria na suchej baze pouzije sa pre hodnoty
okamzitej koncentrdcie pred akymkolvek dalsim vypoctom suchd/mokrd korekcia
uvedend nizsie.

Tabulka ¢. 4: Hodnoty koeficientov u — mokré pre rozne zlozky vyfukovych plynov

Plyn u konc.
NO, 0,001587 ppm
(€0 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 percento

Hustota HC je zaloZend na priemernom pomere uhlika k vodiku 1: 1,85.
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2.1.2.2.

PouZije sa tento vzorec:

i=n
Mgas = Zu x konc., x G

i=1

1
(v g/skuska)

X —
EXHW,i f

kde
u = pomer medzi hustotou zlozky vyfukovych plynov a hustotou vyfukového plynu
konc,; = okamzitd koncentrdcia prislusnej zlozky v neupravenom vyfukovom plyne

(ppm)
Gexnw,; = okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov (kg/s)
f = vzorkovacia frekvencia (Hz)
n = pocet merani
Pri vypocte NOy sa musi pouzit faktor korekcie vlhkosti ky; uvedeny nizsie.
Okamzite merand koncentracia sa musi prepocitat na mokri bazu uvedent nizsie, ak sa
uZ nemerala na mokrej baze.
Suchd/mokra korekcia
Ak je okamzite merand koncentrdcia merand na suchej baze, musi sa prepoéitat na mokri

bazu podla tohto vzorca:

konc. =k_xkonc.

mokrd suchéd
kde
1
K, =
Wi 1+1,88 x 0,005 x (konc.co + konc. ) + K,
co, w
s
1,608 x H
k = 2
¥ 1000 + (1,608 x H)
kde

konc.cq, = suchd koncentricia CO, (%)
konc.co = suchd koncentracia CO (%)

H = vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na kg suchého vzduchu)

a

6,220 xR xp,

a

pB_paL>< Rax 10-2

I+

. relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
pa : tlak nasytenych par nasdvaného vzduchu (kPa)
ps: celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka:  H, sa moZe odvodit pouzitim vieobecne prijatého vzorca z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku péar alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.1.

Korekcia vlhkosti a teploty pre NO,
Kedze emisia NO, zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, koncentrcia NO, sa mus{

kvoli vihkosti a teplote okolitého vzduchu korigovat faktormi uvedenymi v tomto vzorci:

1
k =
H1-0,0182 x (H,-10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

T, = teplota nasdvaného vzduchu, K

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu

6,220 xR xp,

py-P, xR, * 10°
kde:
R,: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p.: tlak nasytenych pér nasdvaného vzduchu (kPa)
pu: celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka:  H, sa moze odvodit pouzitim v§eobecne prijatého vzorca, z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku par alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Vypocet $pecifickych emisif
Specifické emisie (g/kWh) sa vypocitajt pre kazdd jednotlivi zlozku tymto sposobom:

Jednotlivy plyn = Mg, /W,
kde:

W, = skuto¢nd préca cyklu, ako sa uvadza v prilohe III, oddiele 4.6.2 (kWh)
Stanovenie Castic

Vypocet hmotnosti emisie

Hmotnost Castic My (g/sktiska) sa vypocita jednou z tychto metdd:

a)

M M
M, - f EDFW
M, 1000
kde
M; = hmotnost zachytenych castic pocas cyklu (mg)

Mgam = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiceho cez zberné filtre
castic (kg)

Mgprw = hmotnost odpovedajiiceho zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu (kg)
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2.1.3.2.

Celkovd hmotnost odpovedajiceho zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu sa stanovi
takto:

i=n

1
Mipew = > Gprw, * T

i=1

Grprw;i = Grxiaw, ™ 9
_ Grorw;
EANTe G
( TOTW,i ~ DILW,i)
kde
Ggprw,; = okamzity hmotnostny prietok odpovedajiceho zriedeného vyfukového plynu

(kgfs)
Gexnw,; = okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov (kgfs)
G = okamzity zriedovaci pomer

Grorw,; = okamzity hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov prejdenych cez
zriedovaci tunel (kg/s)

Gpiw,; = okamzity hmotnostny prietok zriedovacieho vzduchu (kg/s)

f = zber tdajov (Hz)
n = pocet merani
M. = L
T 1 x 1000
kde

M = hmotnost Castic odobranych pocas cyklu (mg)

r, = priemerny vzorkovy pomer pocas skiisobného cyklu

kde

kde
Mg: = hmotnost vyfukovych plynov zachytend pocas cyklu (kg)
Mexiw = celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov pocas cyklu (kg)

Mgay = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiiceho cez zberné filtre ¢astic
(kg)

M;orw = hmotnost zriedeného vyfukového plynu prechddzajiiceho cez zriedovaci tunel

Pozndmka: V pripade celkového vzorkovacieho typového systému st Mgy, @ Myory
totoZné.

Korekény faktor vlhkosti Castic

KedZe emisia castic dieselovych motorov zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu,
koncentrécia Castic sa musi kvoli vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktorom K,
uvedenym v nasledujiicom vzorci.

1

k =
P[1+00133x (H,-10,71)]

kde
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu

6,220 xR xp,

py-p, X R, 10°
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2.1.3.3.

2.2.

2.2.1.

R,: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p.: tlak nasytenych pér nasdvaného vzduchu (kPa)
pg: celkovy barometricky tlak (kPa)

Pozndmka:  H, sa moze odvodit pouzitim veobecne prijatého vzorca z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku par alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Vypocet $pecifickych emisif

Emisia Castic (g/kWh) sa vypocita tymto sposobom:

PT =M, xK /W

PT pl " act
kde

W, = skuto¢nd praca cyklu, ako sa stanovuje v prilohe III, Casti 4.6.2 (kWh)

Stanovenie plynnych zloziek a zloziek Castic s plnoprietokovym zriedovacim systémom

Pre vypocet emisii v zriedenom vyfukovom plyne je potrebné poznat hmotnostny prietok
zriedeného vyfukového plynu. Celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu
Myrorw (kg/skiska) sa vypocita z meracich hodnot pocas cyklu a odpovedajicich
kalibra¢nych ddajov zariadenia na meranie prietoku (V,, pre PDP, K, pre CEV, C, pre SSV):
mozu sa pouzit odpovedajiice metddy uvedené v casti 2.2.1. Ak celkovd hmotnost vzorky
Castic (Mgapg) a plynnych znecistujicich latok presahuje 0,5 % celkového prietoku CVS
(Mrorw), prietok CVS sa musi kvoli Mg, korigovat, alebo sa prietok vzorky castic vrati
do CVS pred zariadenim na meranie prietoku prietokovym meracim zariadenim.

Stanovenie prietoku zriedeného vyfukového plynu
Systém PDP- CVS

Ak sa teplota zriedenych vyfukovych plynov udrziava pocas cyklu pomocou vymennika
tepla v rozsahu £ 6 K , vypocet hmotnostného prietoku pocas cyklu je nasledovny:

Mrony = 1,293 %V x Ny x (py = p;) x 273/(101,3 x T)
kde

M:orw = hmotnost zriedeného vyfukového plynu na mokrej béze pocas cyklu

Vo = objem nacerpaného plynu za otdcku za sksobnych podmienok (m?/ot.)

N, = celkové otacky cerpadla za skasku

Ps = atmosfericky tlak v skdsobnej bunke (kPa)

P1 = pokles tlaku pod hodnotu atmosferického tlaku na vstupe cerpadla (kPa)

T = priemernd teplota zriedeného vyfukového plynu na vstupe cerpadla pocas
cyklu (K)

Ak sa pouziva systém s kompenzdciou prietoku (t.j. bez vymennika tepla), musi sa
vypocitat okamzitd hmotnost emisii a zIG¢it pocas cyklu. V tomto pripade sa okamzitd
hmotnost zriedeného vyfukového plynu vypocita takto:

Mgry; = 1,293 x Vo x Ny x (py —py) * 273/(101,3 x T)
kde

N,; = celkové otdcky cerpadla za casovy interval
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Systém CFV-CVS

Ak sa teplota zriedeného vyfukového plynu udrziava pocas cyklu pomocou vymennika
tepla v rozpdti + 11 K, vypocet hmotnostného prietoku pocas cyklu je takyto:

0,5
Mgny = 1,293 xt xK xp,[T",

kde

Miorw = hmotnost zriedeného vyfukového plynu na mokrej baze pocas cyklu

-

= Cas cyklu (s)

Ky = kalibra¢ny koeficient kritického prietoku Venturiho trubice za tandardnych
podmienok

Pa = absoldtny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa)

T = absoliitna teplota na vstupe Venturiho trubice (K)

Ak sa pouziva systém s kompenzdciou prietoku (tj. bez vymennika tepla), musi sa
vypocitat okamzitd hmotnost emisii a zId¢if za cyklus. V tomto pripade sa okamzitd
hmotnost zriedeného vyfukového plynu vypocita takto:

0,5
Moy = 1,293 x At x K x p, [T,

kde

At; = asovy(é) interval(y)
Systém SSV-CVS

Ak sa teplota zriedenych vyfukovych plynov udrziava pocas cyklu pomocou vymennika
tepla v rozpiti + 11 K, vypocet hmotnostného prietoku pocas cyklu je takyto:

MTOTW = 1’293 x QSSV

kde

1 1
2 14286 17143
Qgov = Agd CdPAv [%(r -r )( ) 1.4286)J
1-Pr

A, = stbor konstdnt a jednotiek premennych

K
1
2

]

kPa

3
= 0,006111 v SI jednotkach (m_)
min

d = priemer hrdla SSV (m)
C4 = vypustny koeficient SSV
P, = absolutny tlak na vstupe Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupe Venturiho trubice (K)

A
r = pomer hrdla SSV k absolGtnemu miestu vstupu, staticky tlak = 1 - v
A

d

8 = pomer priemeru hrdla SSV, d, k vnttornému priemeru miesta vstupu riry = o
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.3.1.

Ak sa pouziva systém s kompenzdciou prietoku (t.j. bez vymennika tepla), musi sa
vypocitat okamzitd hmotnost emisii a zIi¢it za cyklus. V tomto pripade sa okamzitd
hmotnost zriedené¢ho vyfukového plynu vypocita takto:

Mgy = 1,293 Qg AL,

TOTW i

kde

2 11428 17143 1
Qqsy = Agd CdPAV [%(r -r )(1_B4r1,4286)J
)

At; = Casovy(é) interval(y,

Vypocet redlneho ¢asu sa musi zacat s primeranou hodnotou C, ako napriklad 0,98, alebo
primeranou hodnotou Q. Ak sa vypocet zaéne s Qgy, pociatoénd hodnota Qg sa musi
pouzit na vyhodnotenie Re.

Reynoldsovo ¢&islo v hrdle SSV musi byt pocas vietkych emisnych skasok v rozpiti
Reynoldsovych &isiel pouzitych pre odvodenie kalibracnej krivky blizsie uvedenej
v dodatku 2, oddiele 3.2.

Korekcia vlhkosti pre NO,

KedZe emisia NO, zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, koncentricia NO, sa musi
kvoli vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktormi uvedenymi v nasledovnom vzorci.

1
k, = ,
" 1-0,0182 x (H,-10,71) +0,0045 x (T - 298)

kde
T, = teplota vzduchu (K)

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na kg suchého vzduchu),

6,220 xR xp,

a

py — P, xR, * 107

kde
R, = relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
p. = tlak nasytenych pdr nasavaného vzduchu (kPa)

pg = celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka:  H, sa mdze odvodit pouZitim veobecne prijatého vzorca z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vyssie, alebo merania rosného bodu, tlaku par alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Vypocet hmotnostného prietoku emisii
Systémy s konstantnym hmotnostnym prietokom

Pri systémoch s vymennikom tepla sa hmotnost znecistujicich litok Mg, (g/skaska)
stanovi z tejto rovnice:

Mgas = U % kone * Myorws
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2.2.3.1.1.

2.2.3.2.

kde

u = pomer medzi hustotou zlozky vyfukovych plynov a hustotou zriedeného
vyfukového plynu, ako sa uvddza v tabulke ¢. 4, bode 2.1.2.1

konc. = priemerné koncentricie korigované o koncentricie pozadia pocas cyklu od

zlGéenia (povinné pre NOy a HC) alebo vrecového merania (ppm)

M;orw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu stanovend v Casti
2.2.1 (kg)

Kedze emisia NO, zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, koncentracia NO, sa musi
kvoli vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktorom k,;, ako sa uvddza v oddiele 2.2.2.

Koncentrdcie merané na suchej baze sa musia prepocitat na mokri bézu v stlade
s oddielom 1.3.2.

Stanovenie koncentracif korigovanych o hodnotu pozadia

Aby sa ziskali Cisté koncentricie znecistujicich ldtok musi sa priemernd koncentricia
pozadia plynnych znecistujicich 1dtok v zriedovacom vzduchu odpocitat od meranej
koncentrécie. Priemerné hodnoty koncentracii pozadia sa mozu stanovit metédou
vzorkovacieho vreca alebo kontinudlnym meranim s integrdciou. PouZije sa tento vzorec:

konc. = konc., - konc.4 x (1 - (1/DF))

kde,
konc. =koncentrcia prislusnej znecistujiicej litky v zriedenom vyfukovomplyne,
korigovand o ciastku prislusnej znecistujicej latky obsiahnutej v zriedovacom

vzduchu (ppm)

konc., = koncentrécia prislusnej znecistujicej litky merand v zriedenom vyfukovom plyne
(ppm)

konc.4 = koncentrécia prislusnej znecistujticej litky merand v zriedovacom vzduchu (ppm)

DF = faktor zriedovania

Faktor zriedovania sa vypocita takto:

13,4

DF = )
,* (konc.eHC + konc.eco) x 10

konc. .,

Systémy kompenzécie prietoku

Pri systémoch bez vymennika tepla sa hmotnost znedistujicich 1dtok Mg, (g/skaska)
stanovi vypocitanim okamzitej hmotnosti emisif a integraciou okamzitych hodnot pocas
cyklu. Korekcia pozadia sa tiez priamo pouzije pre hodnotu okamzitej koncentracie.
PouZije sa tento vzorec:

GAS (MTOTW,i x konc'e,i x u) - (MTOTW x konc.d x (1 - I/DF) * u)

=
M-

[
_
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.5.1.

kde

konc..; =okamzitd koncentrdcia prislusnej znecistujicej litky merand v zriedenom
vyfukovom plyne (ppm)

konc.y = koncentrécia prislusnej znecistujiicej litky merand v zriedovacom vzduchu

(ppm)

u = pomer medzi hustotou zlozky vyfukovych plynov a hustotou zriedeného
vytukového plynu, ako sa uvddza v tabulke ¢. 4, bode 2.1.2.1

Mrorw; = okamzitd hmotnost zriedeného vyfukového plynu (oddiel 2.2.1) (kg)
Mrorw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu (oddiel 2.2.1) (kg)

DF = faktor zriedovania

KedZe emisia NO, zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu, koncentracia NO, sa mus{
kvoli vlhkosti okolitého vzduchu korigovat faktorom k;;, ako sa uvddza v oddiele 2.2.2.

Vypocet $pecifickych emisif

Specifické emisie (g/kWh) sa musia vypocitat pre kazdd jednotlivi zlozku tymto
sposobom:

JeantliV}’l plyn = Mgas/Wact

kde

W, = skuto¢nd préca cyklu, ako sa stanovuje v prilohe III, oddiele 4.6.2 (kWh)
Vypocet emisie castic
Vypocet hmotnostného prietoku

Hmotnost Castic Mpy (g/sktiska) sa vypocita takto:

M M
M, = f 1ot
M,,, 1000
kde
M = hmotnost zachytenych castic pocas cyklu (mg)

Mrorw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu stanovend v Casti
2.2.1 (ke)

Mgan = hmotnost zriedeného vyfukového plynu odobraného zo zriedovacieho tunela
na zber castic (kg)

a,
M; =M, + My, ak st vdZené samostatne (mg)
M;,, = hmotnost castic zachytenych na hlavnom filtri (mg)

My, = hmotnost ¢astic zachytenych na zaloznom filtri (mg)

Pri pouziti dvojitého zriedovacieho systému sa hmotnost druhotného zriedovacicho
vzduchu musi odpocitat od celkovej hmotnosti dvojndsobne zriedeného vyfukového plynu
odobraného cez filtre Castic.

Mganm = Mror - Mgge
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

kde

M;or = hmotnost dvojndsobne zriedeného vyfukového plynu prejdeného cez filter Castic

(kg)
Mgge = hmotnost druhotného zriedovacieho vzduchu (kg)
Ak sa stanovi droven pozadia Castic zriedovacieho vzduchu v stlade s prilohou III,

oddielom 4.4.4, hmotnost Castic sa moze korigovat o hodnotu pozadia. V tomto pripade
sa hmotnost Castic (g/skuska) vypocita takto:

M M 1 M
M, = f __dx(l__))xﬂ
M, My, DE/l] ~ 1000

kde
Mg Mgamy Mrorw = pozri vyssie
Mpp = hmotnost primdrneho zriedovacieho vzduchu odobraného

vzorkovacom (astic pozadia
My = hmotnost zachytenych Castic pozadia primdrneho zriedovacieho

zduchu
DF = faktor zriedovania stanoveny v oddiele 2.2.3.1

Korekény faktor vlhkosti ¢astic

KedZe emisia castic dieselovych motorov zdvisi na podmienkach okolitého vzduchu,
koncentracia Castic sa musi korigovat vzhladom na vlhkost okolitého vzduchu faktorom
Kp uvedenym v nasledujicom vzorci.

1
k =
P [1+0,0133 x (H,-10,71)]

kde

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu

6,220 xR x p,

pp-P, xR, * 10°
kde:

R,: relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

p.: tlak nasytenych par nasavaného vzduchu (kPa)

py: celkovy barometricky tlak (kPa).

Pozndmka:  H, samoze odvodit pomocou vieobecne prijatého vzorca z merania relativnej
vlhkosti, ako sa uvddza vysSie, alebo merania rosného bodu, tlaku péar alebo
suchého/mokrého merania teplomerovou gulickou.

Vypocet $pecifickej emisie
Emisia Castic (g/kWh) sa vypocita tymto sposobom:

PT =My, x k [W

act

kde
W, = skuto¢nd praca cyklu uvedend v prilohe III, oddiele 4.6.2 (kWh).“
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9. Vkladaji sa tieto dodatky:
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30
63
83
61
26
29
68
80
88
99
102
100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16

Normidl.
kratiaci
mom.

(%)

15

9
27
28
28
31
20

0
34
25

0
25
58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
96
72
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

401

402

403

404

405

406

407

408

409

Normal.
rychlost
(%)

11

12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
42
27
14
14
24
60
53
70
77
79
46
69
80
74
75
56
42
36

34

Normidl.
kratiaci
mom.

(%)

12
46
30

28

21

43
85
66
39
34
55
42

39

14
54
90
66
48
93
67
65
98
97
97
98

61

32

43
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410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462

Normal.
rychlost
(%)

68
102
62
41
71
91
89
89
88
78
98
64
90
88
97
100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73
79
79
83

Normdl.
kratiaci
mom.
(%)
83
48

0
39
86
52
55
56
58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
72
72
72
72
72
72
72
71
72
71
72
72
72
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
58
71
44

Cas
()

463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515

Normél.
rychlost
(%)

53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90
100
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85

Normdl.
kritiaci
mom.
(%)
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73

Cas
(s)
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529

530

532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549

550

Normdl.
rychlost
(%)

85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65
31
24
64
77
80
83

83

Normal.
kratiaci
mom.

(%)

73
72
73
73
73
73
73
72
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
26
72
70
62
68
53

50
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551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603

Normél.
rychlost
(%)

83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99
77
81
89
49
79
104
103
102
102
103
102
103
93
86
76
59
46
40

Normél.
kritiaci
mom.
(%)
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65

604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656

Normél.
rychlost
(%)

72
72
67
68
67
68
77
58
22
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68
70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76

Normél.
kraitiaci
mom.
(%)
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71

657

658

659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

670

671

672

673

674

675

676

677

678

679

680

681

682

683

684

685

686

687

688

689

690

691

Normal.
rychlost
(%)

79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90
90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100
99

100

Normidl.
kratiaci
mom.

(%)

71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68

71
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692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744

Normal.
rychlost
(%)

99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101
102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104

Normdl.
kratiaci
mom.
(%)
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46

Cas

745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790

792
793
794
795
796
797

Normél.
rychlost
(%)

103
102
103
103
103
102
103
102
103
102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103

84

48

48

48

48

48

48

67
105
105
105
105
105
105

89

52

48

48

48

48

48

Normadl.
kratiaci
mom.

(%)

49
45
42
46
38
48
35
48
49
48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N N NN OO N

21
59
96
74
66
62
66
41

E N Y N Y IRV, ]

Cas

798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831

832

Normdl.
rychlost
(%)

52
51
51
51
52
52
57
98
105
105
105
105
105
105
104
100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80

80

Normal.
kratiaci
mom.

(%)

44
90
94

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26

24
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833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885

Normél.
rychlost
(%)

80
80
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50
51
51
51
50
50
81

Normél.
kritiaci
mom.
(%)
23
22
21
24
24
22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15
12

AN LRI, B N N =)W= N« NN e I}

o= NN W W N
O NN O W N O

(S IRV, BV, AV I AV, B e = N = N = N Y

w1
S

886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938

Normél.
rychlost
(%)

50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81

Normidl.
kratiaci
mom.

(%)

viowvow oW

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50
37
49
37
25
17

10

Vi O N O N N @

24
64
50

939

940

941

942

943

944

945

946

947

948

949

950

951

952

953

954

955

956

957

958

959

960

961

962

963

964

965

966

967

968

969

970

971

972

973

Normal.
rychlost
(%)

81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
83
81
81
80
81
81
81
81
80

81

Normidl.
kratiaci
mom.

(%)

43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
72
49
51
55
48
36
39
38
41

30
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. Normil Normil. . Normil Normil. 3 Normil Normil.
Cas , ; kratiaci Cas , , kratiaci Cas , 3 kratiaci
rychlost rychlost rychlost
(s) o mom. (s) o mom. (s) o mom.
) %) N % N %
974 81 23 1027 76 60 1080 103 10
975 81 19 1028 79 51 L 081 102 -
976 81 25 1029 86 26
977 81 29 1030 82 34 1082 101 29
978 83 47 1031 84 25 1083 102 25
979 81 90 1032 86 23 1084 102 20
980 81 75 1033 85 22 1085 96 60
981 80 60 1034 83 26 L 086 99 18
982 81 48 1035 83 25
983 81 41 1036 83 37 1087 102 24
984 81 30 1037 84 14 1088 100 31
985 80 24 1038 83 39 1089 100 28
986 81 20 1039 76 70 1090 98 3
987 81 21 1040 78 81 1091 102 2%
988 81 29 1041 75 71
989 81 29 1042 86 47 1092 25 64
990 81 27 1043 83 35 1093 102 23
991 81 23 1044 81 43 1094 102 25
992 81 25 1045 81 41 1095 98 4
993 81 26 1046 79 46 L 096 9 6
994 81 22 1047 80 44
995 81 20 1048 84 20 1097 101 25
996 81 17 1049 79 31 1098 95 64
997 81 23 1050 87 29 1099 101 35
998 83 65 1051 82 49 1100 94 59
999 81 54 1052 84 21
1101 97 37
1 000 81 50 1053 82 56
1001 81 41 1054 81 30 1102 97 60
1002 81 35 1055 85 21 1103 93 98
1003 81 37 1056 86 16 1104 98 53
1 004 81 29 1057 79 52 1105 103 13
1005 81 28 1058 78 60
1106 103 11
1006 81 24 1059 74 55
1007 81 19 1060 78 84 1107 103 11
1008 81 16 1061 80 54 1108 103 13
1009 80 16 1062 80 35 1109 103 10
1010 83 23 1063 82 24 1110 103 10
1011 83 17 1064 83 43
1111 103 11
1012 83 13 1065 79 49
1013 83 27 1066 83 50 1112 103 10
1014 81 58 1067 86 12 1113 103 10
1015 81 60 1068 64 14 1114 102 18
1016 81 46 1069 24 14 1115 102 3
1017 80 41 1070 49 21 e o1 9
1018 80 36 1071 77 48
1019 81 26 1072 103 11 1117 102 19
1020 86 18 1073 98 48 1118 103 10
1021 82 35 1074 101 34 1119 102 12
1022 79 53 1075 99 39 1120 99 56
1023 82 30 1076 103 11
1024 83 29 1077 103 19 1121 96 59
1025 83 32 1078 103 7 1122 74 28

1026 83 28 1079 103 13 1123 66 62
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1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164

Normél.
rychlost
(%)

74
64
69
76
72
66
54
69
69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67

Normél.
kritiaci
mom.
(%)
29
74
40

2
29
65
69
56
40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

Cas

1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201

Normél.
rychlost
(%)

74
75
74
75
76
75
75
75
75
76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76

Normidl.
kratiaci
mom.
(%)

2
21
15
13
10
13
10

1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238

Normal.
rychlost
(%)

74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27
1
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Normal.
kratiaci
mom.
(%)
18
46
62
62
62
62
62
62
50
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Nizsie je uvedené grafické zobrazenie planu NRTC dynamometra.

Plin NRTC dynamometra
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1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

DODATOK 5

POZIADAVKY TRVANLIVOSTI

OBDOBIE EMISNE] TRVANLIVOSTI A FAKTORY OPOTREBENIA

Tento dodatok sa uplatfiuje iba na motory CI stupiiov IIIA, IIIB a IV.

Vyrobcovia stanovia hodnotu faktora opotrebenia (DF) pre kazdi regulovant znecistujiicu latku pre
vietky stupne IIIA a IIIB motorovych radov. Takéto DFs sa musia pouzit pre typové schvélenie
a skiiSanie na vyrobnej linke.

Skiigka pre stanovenie DFs sa vykond takto:

Vyrobca musi vykonat skasky trvanlivosti, aby naakumuloval ¢as prevddzky motora podla
sktisobného pldnu, ktory je vybrany na zdklade spravneho technického postidenia ako
reprezentativny pri prevddzke motora vzhladom na charakterizovanie vykonu emisného
opotrebenia. Obdobie skiisky trvanlivosti by malo zvic3a predstavovat ekvivalentnd ast najmenej
jednej $tvrtiny obdobia emisnej trvanlivosti (EDP).

Cas prevadzky méze byt zabezpeceny pomocou prevadzkovanych motorov na dynamometrickom
skigobnom 167ku, alebo skutocnou prevadzkou stroja v teréne. Zrychlené skasky trvanlivosti sa
mozu pouzit, ked sa vykondva servisny akumulacny skisobny pldn pri vy$som faktore zatazenia ako
je bezné v teréne. Faktor zrychlenia ddvajtici do vztahu pocet skisobnych hodin trvanlivosti motora
k odpovedajiicemu poétu hodin EDP sa musi stanovit vyrobcom motora na zdklade spravneho
technického postdenia.

Pocas obdobia skasky trvanlivosti sa nemdze vykondvat udrzba alebo vymena komponentov
citlivych na emisie okrem bezného servisného planu odporuceného vyrobcom.

Skisobny motor, podsystémy, alebo komponenty, ktoré sa maji pouzit na stanovenie DF-ov emisie
vyfukovych plynov pre radu motorov, alebo rady motorov s odpovedajiicou technoldgiou systému
kontroly emisii, sa musia vybrat vyrobcom motora na zdklade spravneho technického postidenia.
Kritériom je, Ze skiisobny motor by mal predstavovat charakteristiku emisného opotrebenia radu
motorov, ktord pouzije vysledné hodnoty DF pre certifika¢né schvélenie. Motory s rozdielnym
priemerom valca a zdberom, rozdielnou konfigurdciou, rozdielnymi systémami vzduchového
riadenia, rozdielnymi palivovymi systémami sa mozu povazovat za odpovedajiice vzhladom
na charakteristiky emisného opotrebenia, ak existuje primerand technickd béza pre takéto
stanovenie.

Mozu sa pouzit DF hodnoty od iného vyrobcu, ak existuje primerané vychodisko, na zéklade ktorého
sa povazuje technoldgia za rovnocennt vzhladom na emisné opotrebenie a dokaz, ze skisky boli
vykonané podla $pecifikovanych poziadaviek.

Emisné sktianie sa vykond podla postupov uvedenych v tejto smernici pre skisobny motor po
pociatocnom zdbehu, ale pred akoukolvek servisnou akumuldciou (hodin) a pri ukonceni
trvanlivosti. Emisné skasky sa mozu tiez vykonat v Casovych tsekoch v priebehu obdobia skusky
servisnej akumuldcie a pouzZit pri stanovovani trendu opotrebenia.

Servisné akumula¢né skisky alebo emisné skusky vykondvanych pre stanovenie opotrebenia nesmie
byt vykonané bez schvalujiceho organu.

Stanovenie hodnot DF zo skiisok trvanlivosti

Sactovy DF je definovany ako hodnota ziskand odpocitanim emisnej hodnoty stanovenej na zaciatku
EDP, od emisnej hodnoty stanovenej na tcel reprezentovania emisného vykonu na konci EDP.

Viacndsobny DF je definovany ako emisnd droven na konci EDP, vydelend emisnou hodnotou
zaznamenanou na zaciatku EDP.

Samostatné hodnoty DF sa musia stanovit pre kazda znecistujiicu latku v zmysle tejto legislativy.
V pripade stanovenia hodnoty DF v pomere k §tandardu NOy + HC, pri sti¢tovom DF sa tdto hodnota
stanovi na zdklade sictu znedistujicich ldtok, napriek tomu, Ze negativne opotrebenie pri jednej
zneCistujicej latke nesmie kompenzovat opotrebenie pri druhej. Pre viacndsobny DF NOy + HC sa
stanovia samostatné DF-y HC a NOy a pouZijii samostatne pri vypocte trovni emisného opotrebenia
z vysledku emisnej sktisky pred spojenim vyslednych hodnot opotrebenia NOy+HC pre stanovenie
zhody so Standardom.

V pripadoch, ked sa skiisanie nevykondva pre celé EDP, emisné hodnoty na konci EDP sa stanovia
extrapoldciou trendu emisného opotrebenia stanoveného za skiisobné obdobie, k celému EDP.
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1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

Ak sa vysledky emisnych skiSok pravidelne zaznamendvali pocas servisného akumulaéného
skigania trvanlivosti, pre stanovenie emisnych drovni na konci EDP sa pouziji Standardné techniky
Statistického spracovania zaloZené na spravnej praxi; sktianie statistického vyznamu sa moze pouzit
pri stanoveni kone¢nych emisnych hodnot.

Ak sti vysledky vypoctu v hodnote mensej ako 1,00 pre viacndsobny DF, alebo mensej ako 0,00 pre
stctovy DF, potom DF musi mat hodnotu 1,0 alebo 0,00, v tomto poradi.

Vyrobca moze, so stihlasom typového schvalovacieho orgdnu, pouzit hodnoty DF stanovené
z vysledkov skasok trvanlivosti vykonanych s cielom ziskania hodnot DF pre certifikdciu uréenych
pre cestné vozidld HD CI. Toto pouzitie sa umozni, ak existuje technickd ekvivalencia medzi skiskou
radov cestného motora a necestného motora, ktord pouziva hodnoty DF pre certifikdciu. Hodnoty
DF odvodené z vysledkov skiisok emisnej trvanlivosti cestného motora sa musia vypocitat na zaklade
hodnét EDP uvedenych v Casti 2.

V pripade, ked rad motorov pouZiva predpisand technoldgiu, moze sa pouzit namiesto skisania
zameraného na stanovenie faktora opotrebenia pre tento rad motora analyza zaloZend na spravnej
technickej praxi, pod podmienkou stihlasu od typového schvalovacieho orgdnu.

Informdcie o DF v Ziadostiach o schvélenie

V ziadosti o certifikdciu motorovej rady pre motory Cl nepouzivajicej Ziadne zariadenie pre ndslednt
dpravu sa musia sti¢tové DF-y $pecifikovat pre kazdd znecistujicu latku.

V Zziadosti o certifikiciu motorovej rady pre motory CI pouZivajice zariadenie pre naslednd tpravu
sa musi viacndsobné DF-y $pecifikovat pre kazda znecistujicu latku.

Vyrobca musi na poZziadanie poskytnit typovému schvalovaciemu tiradu informdcie na dolozenie
hodnoét DF. Toto by zvicsa zahinialo vysledky emisnych skasok, servisny akumulaény skisobny plan,
udrzbové postupy spolu s informdciami na podporu technickych posudkov o technickej
rovnocennosti, ak je to vhodné.

OBDOBIA EMISNE] TRVANLIVOSTI PRE STUPNE MOTOROV 1IIA, 1IIB A 1V.

Vyrobcovia musia pouzit EDP v tabulke ¢. 1 tohto oddielu.

Tabulka ¢ 1: Kategdrie EDP pre motory CI stupiiov IIIA, IIIB a IV (hodiny)

Kategéria (vykonnostnd skupina) Utzitkova Zivotnost (hodiny) (PDE)
< 37 kW (konstantnd rychlost motorov) 3000
< 37 kW (nekonstantnd rychlost motorov) 5000
> 37 kW 8 000
Motory uréené na pouzitie pre vnutrozemské 10 000
vodné plavidld
Motory Zelezni¢nych voziov 10 000¢

3 Priloha V sa menf a dopliia takto:

1. Nézov sa nahrddza tymto ndzvom:

,TECHNICKE VLASTNOSTI REFERENCNEHO PALIVA URCENEHO PRE SCHVALOVACIE SKUSKY A NA
OVERENIE ZHODY VYROBY

REFERENCNE PALIVO NECESTNYCH POJAZDNYCH STROJOV PRE TYP MOTOROV SCHVALENY PRE
SPLNENIE LIMITNYCH HODNOT STUPNA I a II A PRE MOTORY, KTORE SA MAJU POUZIT DO
VNUTROZEMSKYCH VODNYCH PLAVIDIEL*,



13(zv. 34 Uradny vestnik Eur6pskej tnie

419

2. Za stcasnu tabulku o referenénom palive pre dieselovy motor sa vkladd tento text takto:

L,REFERENCNE PALIVO NECESTNYCH PO}AZDW CH STROJOV PRE TYP MOTOROV (I SCHVALENY
PRE SPLNENIE HRANICNYCH HODNOT STUPNA IIIA.

Limity (1)
Parameter Jednotka Skdsobnd metdda
Minimum Maximum

Cetdnové &islo (2) 52 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pri 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destilcia:
50 % bod °C 245 - EN-ISO 3405
95 % bod °C 345 350 EN-ISO 3405
- Kone¢ny bod varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanutia °C 55 - EN 22719
CFPP °C - 5 EN 116
Viskozita pri 40°C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlo- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vodiky
Obsah siry (%) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Korézia medi - trieda 1 EN-ISO 2160
Conradsonov  zvySok uhlika % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Obsah popola % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutraliza¢né (silnd kyselina) | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
¢islo
Oxida¢nd stabilita (%) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") Hodnoty uvedené v $pecifikdcii sti ,skutocné hodnoty. Pri stanoveni ich hrani¢nych hodnét sa pouzili vyrazy 1SO 4259

Ropné produkty — Stanovenie a pouzitie idajov o presnosti tykajicich sa skiisobnych metdd- a pri stanoveni minimalnej
hodnoty bol zohladneny minimélny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximélnej a minimélnej hodnoty je minimalny
rozdiel 4R (R = reprodukovatelnost).
Bez toho, aby to malo dopad na toto opatrenie, ktoré je potrebné z technickych dévodov, vyrobca paliva by sa mal napriek
tomu zamerat na nulovii hodnotu, ked je stanovend maximalna hodnota 2R, a strednti hodnotu v pripade uvedenia maxi-
malnych a minimélnych limitov. Pojmy ISO 4259 by sa mali pouzit, ak by bolo potrebné objasnit otézky, i palivo splia
poziadavky 3pecifikdcie.

)

Rozsah cetdnu nie je v stlade s poziadavkami minimalneho rozsahu 4R. V pripade rozporu medzi dodévatelom a uziva-
tefom paliva sa viak na vyrieSenie takychto rozporov mozu pouZit pojmy ISO 4259, za predpokladu, Ze opakované mera-
nia mnozstva dostato¢ného pre archivaciu potrebnej presnosti sa vykonaji pred jednotlivymi stanoveniami.

(}) Musi sa uviest aktudlny obsah siry v palive pouzitom pre skisku.

(*) Aj ked je oxidacnd stabilita kontrolovand, je pravdepodobné, ze skladovatelnost bude obmedzend. Od dodévatela by sa
malo ziskat poucenie tykajiice sa podmienok uskladnenia a trvanlivosti.
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REFERENCNE PALIVO NECESTNYCH POJAZDNYCH STROJOV PRE TYP MOTOROV CI SCHVALENY
PRE SPLNENIE HRANICNYCH HODNOT STUPNA IIIB A IV.

Limity (1)
Parameter Jednotka Skiisobnd metdda
Minimum Maximum

Cetdnové &islo () 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pri 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destildcia:
50 % bod °C 245 - EN-ISO 3405
95 % bod °C 345 350 EN-ISO 3405
- Konecny bod varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanutia °C 55 - EN 22719
CFpP °C - -5 EN 116
Viskozita pri 40°C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlo- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vodiky
Obsah siry (%) mglkg - 10 ASTM D 5453
Korézia medi - trieda 1 EN-ISO 2160
Conradsonov zvysok uhlika % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Obsah popola % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizacné (silnd kyselina) | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
cislo
Oxida¢nd stabilita () mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (HFRR poskodenie pm div. 400 CFC F-06-A-96
opotrebenia)
Nafta s pridavkom bio zloziek zakdzand
(FAME)

(") Hodnoty uvedené v $pecifikdcii st skutocné hodnoty’. Pri stanoveni ich hrani¢nych hodnot sa pouzili vyrazy ISO 4259
,Ropné produkty — Stanovenie a pouzitie Gidajov o presnosti tykajicich sa skisobnych met6d a pri stanoveni minimalnej
hodnoty bol zohladneny minimélny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximélnej a minimélnej hodnoty je minimalny
rozdiel 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez toho, aby to malo dopad na toto opatrenie, ktoré je potrebné z technickych dévodov, vyrobca paliva by sa mal napriek
tomu zamerat na nulovii hodnotu, ked'je stanovend maximalna hodnota 2R, a strednti hodnotu v pripade uvedenia maxi-
mélnych a minimélnych limitov. Pojmy ISO 4259 by sa mali poufit, ak by bolo potrebné objasnit otézky, ¢i palivo spfiia
poziadavky 3pecifikdcie.

N

Rozsah cetdnu nie je v sdlade s poziadavkami minimalneho rozsahu 4R. V pripade rozporu medzi dodévatelom a uziva-
tefom paliva sa v3ak na vyrieSenie takychto rozporov mozu pouZit pojmy ISO 4259, za predpokladu, Ze opakované mera-
nia mnozstva dostatocného pre archiviciu potrebnej presnosti sa vykonaji pred jednotlivymi stanoveniami.

(%) Musi sa uviest aktudlny obsah siry v palive pouzitom pre skasku typu L.

(*) Aj ked je oxidacnd stabilita kontrolovand, je pravdepodobné, ze skladovatelnost bude obmedzend. Od dodavatela by sa
malo ziskat poucenie tykajiice sa podmienok uskladnenia a trvanlivosti.“
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4. PRILOHA VII SA MEN[ A DOPLNA TAKTO:

Dodatok 1 sa nahrddza tymto dodatkom:

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

LDodatok 1

VYSLEDKY SKUSKY PRE KOMPRESNE VZNETOVE MOTORY
VYSLEDKY SKUSOK

INFORMACIE TYKAJUCE SA VYKONANIA SKUSKY NRSC (1)

Referen¢né palivo pouzité pre skusku:

ODSAN SIIY: i
HUSEOTA: oo
Mazadlo

VYTAbajl (VYTADA): ooeiiiiiiiiie e ettt et
Typ(y): (uvedte percento oleja v zmesi, ak je mazadlo s palivom v zmesi)

Zariadenie na pohdnanie motora (ak je to vhodné)

Vypocitacie a identifikané ............ooiiiiiiiiiiiiiii

Spotrebovany prikon pri uvedenej rychlosti motora (podla 3pecifikicie vyrobcu):

Prikon P, (kW) spotrebovany pri réznych rychlostiach motora (1)
pri zohl'adneni dodatku 3 k tejto prilohe

Zariadenie Strednd (ak je to vhodné) Stanovend

(1) V pripade niekol’kych predchodcov motorov sa musi uviest’ pre kaZdy z nich.

Vykon motora
Rychlosti motora:
V NECINMNOS Luuiitiiiiii i rpm

STIEAMAL L.ttt rpm

S 101 B PP rpm
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1.4.2.

1.5.

1.5.2.

1.5.3.1.

1.5.3.2.

1.5.3.2.1.

Vykon motora (2)

Nastavenie vykonu (kW) pri réznych rychlostiach motora

Podmienka

Stredna (ak je to vhodné)

Stanovena

Maximélny vykon namerany pri
skaske (PM)
kW) (a)

Celkovy prikon spotrebovany
zariadenim na pohdilanie motora,
ako sa uvadza v oddiele 1.3.2
tohto dodatku alebo v oddiele 3.1
prilohy III (PAE)

kW) (b)

Cisty vykon motora $pecifikovany
v &asti 2.4 prilohy I (kW)
©

c=a+b

Emisné trovne

Nastavenie dynamometra (kW)

Nastavenie dynamometra (kW) pri réznych rjchlostiach motora

Percentudlne zataZenie

Strednd (ak je to vhodné)

Stanovend

10 (ak je to vhodné)

25 (akje to vhodné)

50

75

160

Emisné vysledky zo skusky NRSC:

NOy: i
NMHC + NOy: .oooovvnnnnnnnn.

Castice: ....vvveeeeiiiiiiiiinnnn,

.............. g

Vzorkovaci systém pouzity pre skisku NRSC:

PIYNNE @IMESIE (3) +evneeiiie ettt e

CaSEICE: ettt e

Metéda (¥): jedno/viac filtrovd
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2. Informdcie tykajice sa vykonania skiisky NRTC (1)

2.1 Emisné vysledky zo skisky NRSC:
CO: e g/kWh
NMHC: oo g/kWh
NOK: ceeiiieeeiie e g/kWh
CaStiCE:  uvvrreereriieeeeiiee e g/kWh
NMHC + NOy: oveievinieiiiieeciiieeee g/kWh

2.2. Vzorkovaci systém pouzity pre skisku NRSC:

PIVINGE @IMUESIC +.vvvviineeeiiiiiiiie et
CaSHICEL 4ttt ettt e ettt ettt e et e e et h et e ettt e ettt e et e e ettt e e ettt e e aneeeeas

Metdda: jedno|viac filtrovd

(") V pripade niekolkych predchodcov motorov sa musi uviest pre kazdy z nich.
(?) Nekorigovany vykon merany v silade s oddiclom 2.4 prilohy L

(}) Uddva tabulkové hodnoty uvedené v prilohe VI, oddiele 1.

(*) Podla vhodnosti vypustit.”

5. Priloha XII sa menf a doplia takto:
Pridéva sa tento oddiel:

.3 Pre motory kategérie H, I a | (stupen IIIA) a motory kategérie K, L a M (stupen IIIB), ako sa uvddza
v ¢lanku 9, oddiele 3, sa nasledovné typové schvélenia a, ak je to vhodné, prislusné schvalujiice oznacenia
uzndvaji za rovnocenné k schvéleniu v tejto smernici.

3.1.  Typové schvalenia k smernici 88/77/ES, zmenenej a doplnenej smernicou 99/96/ES, ktoré si v silade so
stupiiami B1, B2 alebo C ustanovenymi v ¢ldnku 2 a oddiele 6.2.1. prilohy I.

3.2.  Predpis Eurépskej hospodarskej komisie Organizicie spojenych narodov 49.03. série zmien a doplnkov,
ktoré st v stilade so stupniami B1, B2 a C ustanovenymi v odseku 5.2.
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1.1.

PRILOHA I

JPriloha VI

ANALYTICKY A VZORKOVACI SYSTEM

SYSTEMY ODBERU VZORIEK PLYNOV A CASTIC

Obrazok ¢islo Popis
2 Systém analyzy vyfukovych plynov pre neupravené vyfukové plyny
3 Systém analyzy vyfukovych plynov pre zriedené vyfukové plyny
4 Ciasto¢ny prietok, izokineticky prietok, reguldcia sacieho kompresora, frakény

odber vzoriek

5 Ciastoény prietok, izokineticky prietok, regulicia tlakového kompresora,
frakény odber vzoriek

6 Ciasto¢ny prietok, reguldcia CO, alebo NO,, frakény odber vzoriek
7 Ciastoén}'l prietok, CO, a uhlikova rovnovaha, celkovy odber vzoriek
8 Ciastoény prietok, jednoduchd Venturiho trubica a meranie koncentracif,

frakeny odber vzoriek

9 Ciastocny prietok, zdvojend Venturiho trubica alebo hrdlo a meranie koncen-
trcif, frakény odber vzoriek

10 Ciasto¢ny prietok, viacriirkové delenie a meranie koncentrécii, frakény odber
vzoriek

11 Ciasto¢ny prietok, reguldcia prietoku, celkovy odber vzoriek

12 Ciastocny prietok, reguldcia prietoku, frakény odber vzoriek

13 Uplny prietok, objemové cerpadlo alebo Venturiho trubica s kritickym prieto-

kom, frakény odber vzoriek

14 Systém odberu vzoriek Castic

15 Zriedovaci systém pre plnoprietokovy systém

Stanovenie plynnych emisif

Oddiel 1.1.1. a obrdzky 2 a 3 obsahuju podrobné popisy odporicanych vzorkovacich a analyza¢nych
systémov. Nakolko rozne konfigurcie mozu vytvarat ekvivalentné vysledky, nevyzaduje sa presny salad
s tymito obrdzkami. Na poskytnutie dalsich informécii a koordindcie funkcii systémov komponentov
sa mozu pouzit dalsie komponenty, ako st pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadld a prepinace. Iné
komponenty, ktoré nie st potrebné na zachovanie presnosti na niektorych systémoch, sa moézu vylicit, ak
st vylicené na zdklade dobrého technického tsudku.

Zlozky vyfukovych plynov CO, CO,, HC, NO,

Analyticky systém pre stanovenie plynnych emisii v neupravenom alebo zriedenom vyfukovom plyne je
opisany na zdklade pouzitia:

— analyzdtora HFID na meranie uhlovodikov,
— analyzdtorov NDIR na meranie oxidu uholnatého a oxidu uhlicitého

— analyzdtora HCLD alebo ekvivalentného analyzatora na meranie oxidu dusnatého.



Uradny vestnik Eur6pskej tnie

425

U neupraveného vyfukového plynu (obrdzok 2) sa moze odobrat vzorka vietkych zloZiek jednou
vzorkovacou sondou alebo dvoma vzorkovacimi sondami umiestnenymi v tesnej blizkosti a vnttorne
delenymi do roznych analyzdtorov. Je nutné davat pozor, aby na Ziadnom mieste analytického systému
nedoslo ku kondenzécii komponentov vyfukového plynu (vritane vody a kyseliny sirovej).

U zriedeného vyfukového plynu (obrdzok 3) sa vzorka uhlovodikov musi odobrat inou vzorkovacou
sondou ako vzorka pre ostatné zlozky. Je nutné ddvat pozor, aby na Ziadnom mieste analytického systému
nedoslo ku kondenzicii komponentov vyfukového plynu (vritane vody a kyseliny sirovej).

Obrdzok 2

Priidovd schéma systému analyzy vyfukovych plynov pre CO, NO, a HC

nsL
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Obrdzok 3

Pritdovd schéma systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov pre CO, CO,, NO, a HC

- Do PPS vid' obr. 14
f T e HSL1 2 &1
PSP | - - nulovy plyn
O - M odvzdus
—_— f— — — He
P2 o | Vi F1 F2 P *
rovnaki rovina .
vidiobz. 14 TlOVY plyn T rozsahovyplyr; R
SP: | HSL2
—— = = R1 R2  odvzdul
DT d obr. 13 vi vzduh  palivo
vid' obr.
V14 F1 F2 P FL1
G LI B SL
BG BK
T ulovy pl e odvades odvzdul
b owpyn
LS T3 G2 vo
odvzdu§ nulovy plyn FL4
B V11 v | I
rozsahovy plyn c - no
nulovyplyn Avyy V7 v8 V1o
—_— FL8 rozsahovy pl;
ce, e odvzdui
V13 V12 A vs 2 e .
rozsahovy plyn odvzdud
FL2
FL3




426

Uradny vestnik Eurépskej tinie

13/zv. 34

Popisy — obrdzky 2 a 3
Vseobecné vyhldsenie:
Vsetky zlozky v ceste vzorkovacicho plynu sa musia udrziavat na teplote stanovenej pre jednotlivé systémy.
— Vzorkovacia sonda neupravenych vyfukovych plynov, SP1 (iba obrdzok 2)
Odporica sa priama uzavretd sonda z nehrdzavejicej ocele s viacerymi otvormi. Vnitorny priemer
nesmie byt vacsi ako vntitorny priemer vzorkovacieho potrubia. Hribka steny sondy nesmie byt vicsia
ako 1 mm. Musia existovat minimdlne tri otvory v troch roznych radidlnych rovindch dimenzované
na vzorkovanie priblizne rovnakého prietoku. Sonda musi byt rozlozend na aspon 80 % priemeru
vyfukového potrubia.
— Vzorkovacia sonda zriedenych vyfukovych plynov HC, SP2 (iba obrdzok 3)
Sonda ma:
— byt definovand ako prvych 254 az 762 mm potrubia na odber vzoriek uhlovodikov (HSL3),
— mat minimélny vndtorny priemer 5 mm,
— byt instalovand v zriedovacom tuneli DT (oddiel 1.2.1.2) v mieste, kde je zriedovaci vzduch dobre
zmiesany s vyfukovymi plynmi (tj. priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od miesta, kde vyfuk

vstupuje do zriedovacicho tunela),

— byt dostatocne vzdialend (radidlne) od druhych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyvitovand
Ziadnymi virmi,

— byt vyhrievand tak, aby zvysila teplotu toku plynu na 463 K (190 °C) £ 10 K na vystupe sondy.
— Vzorkovacia sonda zriedenych vyfukovych plynov CO, CO,, NO,, SP3 (iba obrdzok 3)

Sonda ma:

— byt v rovnakej rovine ako SP2,

— byt dostatocne vzdialend (radidlne) od druhych sond a steny tunela tak, aby nebola ovplyvitovand
Ziadnymi virmi,

— Dbyt vyhrievand a izolovand po celej svojej dizke na minimdlnu teplotu 328 K (55 °C) s ciefom
zabrénit kondenzécii vody.

— Vyhrievané vzorkovacie potrubie HSL1

Vzorkovacie potrubie zabezpecuje odber vzoriek plynu z jednej sondy do deliaceho miesta (miest)
a analyzdtora uhlovodikov.

Vzorkovacie potrubie musi:
— mat vnatorny priemer minimalne 5 mm a maximalne 13,5 mm,
— Dbyt vyrobené z nehrdzavejiicej ocele alebo PTFE,

— udrziavat teplotu steny 463 (190 °C) + 10 K merant v kazdej samostatne regulovanej vyhrievanej
Casti, ak sa teplota vyfukového plynu na vzorkovacej sonde rovnd alebo je nizsia ako 463 K (190 °C),

— udrziavat teplotu steny vacsiu ako 453 K (180 °C), ak je teplota vyfukového plynu na vzorkovacej
sonde nad 463 K (190 °C)

— udrziavat teplotu plynu 463 K (190 °C) + 10 K bezprostredne pred vyhrievanym filtrom (F2) a HFID.
— Vyhrievané vzorkovacie potrubie NO, HSL2
Vzorkovacie potrubie ma:

— udrziavat teplotu steny 328 az 473 K (55 az 200 °C) az do prevodnika, ked je pouzity chladiaci
ktipel, a az do analyzdtora, ked nie je pouzity chladiaci kapel,

— byt vyrobené z nehrdzavejiicej ocele alebo PTFE.

KedZe vzorkovacie potrubie je nutné ohrievat iba v zdujme zabrdnenia kondenzdcie vody a kyseliny
sirovej, teplota vzorkovacieho potrubia bude zdvisiet na obsahu siry v palive.
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Vzorkovacie potrubie SL pre CO (CO,)

Vzorkovacie potrubie musi byt vyrobené z PTFE alebo z nehrdzavejiicej ocele. Moze byt vyhrievané
alebo nevyhrievané.

Vrece pozadia BK (volitelné; iba obrazok 3)

Na meranie koncentricif pozadia.

Vrece vzorky BG (volitelné; iba obrdzok 3 CO a CO,)
Na meranie koncentrdcif vzorky.

Vyhrievany predfilter F1 (volitelny)

Teplota ma byt rovnakd ako u HSLI.

Vyhrievany filter F2 (volitelny)

Filter musi extrahovat lubovolné tuhé castice z plynnej vzorky pred analyzdtorom. Teplota ma byt
rovnakd ako u HSL1. Filter sa meni podla potreby.

Vyhrievané vzorkovacie cerpadlo P
Cerpadlo je vyhrievané na teplotu HSL1.
Uhlovodiky

Vyhrievany plamefiovo-ioniza¢ny detektor (HFID) pre uréenie uhlovodikov. Teplota sa udrziava na 453
az 473 K (180 az 200 °C).

Co, CO,
Analyzdtory NDIR pre urcenie oxidu uholnhatého a oxidu uhli¢itého.
NO,

Analyzétor (H)CLD pre uréenie oxidov dusika. Ak sa pouzije HCLD, musi sa udrZiavat na teplote 328
az 473 K (55 az 200 °C).

Prevodnik C
Prevodnik sa pouZiva na katalytickd redukciu NO, na NO pred analyzou v CLD alebo HCLD.
Chladiaci kipel B

Na chladenie a kondenzovanie vody zo vzorky vyfukovych plynov. Kapel sa udrziava na teplote 273
az 277 K (0 az 4 °C) ladom alebo chladenim. Je volitelny, ak je analyzator bez rusivych vplyvov vodnej
pary tak, ako je to stanovené v prilohe III, dodatok 3, oddiely 1.9.1 a 1.9.2.

Na odstrdnenie vody zo vzorky nie st dovolené chemické susiarne.
Snimac teploty T1, T2, T3

Na monitorovanie teploty toku plynu.

Snimac¢ teploty T4

Teplota prevodnika NO,~NO.

Snimac teploty T5

Na monitorovanie teploty chladiaceho kiipela.

Tlakomer G1, G2, G3

Na monitorovanie tlaku vo vzorkovacich potrubiach.

Reguldtor tlaku R1, R2

Na reguldciu tlaku vzduchu a paliva pre HFID.

Reguldtor tlaku R3, R4, R5

Na reguldciu tlaku vo vzorkovacich potrubiach a prietoku do analyzdtorov.
Prietokomer FL1, FL2, FL3

Na monitorovanie obtokového prietoku vzorky.

Prietokomer FL4 az FL7 (volitelny)

Na monitorovanie prietoku cez analyzatory.

Ventil volica V1 az V6

Vhodn4 reguldcia ventilom pre volbu prietoku vzorky, rozsahového plynu alebo nulového plynu do
analyzdtora.

Solenoidovy ventil V7, V8
Na obtok prevodnika NO,—-NO.
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1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

— Thlovy ventil V9
Na vyrovndvanie prietoku cez prevodnik NO,-NO a obtok.
— Thlovy ventil V10, V11
Na reguldciu prietokov do analyzdtorov.
— Pakovy ventil V12, V13
Na vypustenie kondenzitu z kipela B.
— Ventil volica V14

Volba vreca vzorky alebo pozadia.

Stanovenie Castic

Oddiely 1.2.1 a 1.2.2 a obrizky 4 az 15 obsahuji podrobné popisy odporticanych zriedovacich
a vzorkovacich systémov. Nakolko rozne konfiguricie mézu produkovat ekvivalentné vysledky,
nevyzaduje sa presny silad s tymito obrdzkami. Na poskytnutie dalsich informdcif a koordindciu funkcif
systémov komponentov sa mozu pouzit dalsie komponenty, ako st pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadld
a prepinace. Iné komponenty, ktoré nie st potrebné na zachovanie presnosti na niektorych systémoch, sa
mozu vylicit, ak ich vyldcenie je zaloZené na dobrom technickom dsudku.

Zriedovaci systém

Zriedovaci systém s Ciastocnym prietokom (obrdzky 4 az 12) (1)

Zriedovaci systém je opisany na zdklade zriedenia Casti toku vyfukovych plynov. Rozdelenie pridu
vyfukovych plynov a nasledovny proces riedenia sa moze realizovat roznymi typmi zriedovacich systémov.
Pre ndsledny zber Castic moze prejst do vzorkovacieho systému Castic cely zriedeny vyfukovy plyn alebo
iba cast zriedeného vyfukového plynu (oddiel 1.2.2, obrdzok 14). Prvd metdda sa oznacuje ako celkovy
vzorkovaci typ, druhd metdda ako frakény vzorkovaci typ.

Vypocet zriedovacieho pomeru zdvisi na type pouzitého systému. Odporaéajii sa nasledovné typy:
— izokinetické systémy (obrézky 4 a 5)

U tychto systémov je tok do prenosovej rirky z hladiska rychlosti afalebo tlaku plynu prisposobeny
hlavnému prietoku vyfukovych plynov, &m sa vyzaduje neruseny a rovnomerny prietok vyfukovych
plynov vo vzorkovacej sonde. To sa zvycajne dosahuje pouZitim rezondtora a rirky s priamym
pristupom proti pridu od miesta odberu vzoriek. Deliaci pomer sa potom vypocita z lahko
odmeratelnych hodnot, ako st priemery rirky. Je nutné poznamenat, Ze izokinéza sa pouziva iba
na prisposobenie prietokovych podmienok a nie na prispdsobenie rozmerového rozloZenia.
Rozmerové rozloZenie nie je zvycajne potrebné, pretoZe Castice st dostato¢ne malé na to, aby sledovali
pradnice kvapaliny,

— systémy s reguldciou prietoku s meranim koncentracie (obrdzky 6 az 10)

U tychto systémov sa vzorka odoberd z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku
zriedovacieho vzduchu a celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov. Zriedovaci pomer sa
stanovuje z koncentrécif indikdtorovych plynov, ako si CO, alebo NO,, ktoré sa prirodzene vyskytuja
vo vyfukovych plynoch motora. Koncentricie v zriedenych vyfukovych plynoch a v zriedovacom
vzduchu st merané, zatial ¢o koncentracie v neupravenom vyfukovom plyne sa bud priamo meraji
alebo stanovuju z prietoku paliva a rovnice uhlikovej rovnovahy, ak je zndme zloZenie paliva. Systémy
sa mozu regulovat vypocitanym zriedovacim pomerom (obrazky 6 a 7) alebo prietokom do prenosovej
rarky (obrdzky 8, 9 a 10),

— systémy s reguldciou prietoku s meranim prietoku (obrdzky 11 a 12)

U tychto systémov sa vzorka odoberd z hlavného toku vyfukovych plynov nastavenim prietoku
zriedovacieho vzduchu a celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov. Zriedovaci pomer sa
stanovuje z rozdielu oboch prietokov. VyZzaduje sa vzdjomne stivisiaca presnd kalibrécia prietokomerov,
nakolko relativna velkost oboch prietokov moze viest k vyznamnym chybdm pri vyssich zriedovacich
pomeroch. Reguldcia prietoku je velmi priama udrziavanim konstantného prietoku zriedenych
vyfukovych plynov a podla potreby zmenou prietoku zriedovacicho vzduchu.

V zdujme realizovania vyhod zriedovacich systémov s ¢iastoénym prietokom sa musi pozornost
venovat predchddzaniu potencidlnych problémov straty Castic v prenosovej rirke s tym, Ze sa zabezpeci

odobratie reprezentativnej vzorky z vyfukovych plynov motora a stanovi deliaci pomer.

Opisané systémy venuji pozornost tymto kritickym oblastiam.
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Obrdzok 4

Zriedovaci systém s iastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom

vzoriek (SB reguldcia)

DAF FM1 — 1>10*d — SB
dvzd.
' [ psp o
} — — ,_-f - ’
vzduch '
AT DT pTT
vid’ obr. 14 do
vzorkovacieho
ISP PB systému &astic
EP

DPT '
vyfuk delta p FC1

Neupravené vyfukové plyny sa prendSajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
prenosovi rarku TT izokinetickou vzorkovacou sondou ISP. Diferencialny tlak vyfukovych plynov medzi
vyfukovym potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym snimacom DPT. Tento signal sa prendsa do
prietokového reguldtora FC1, ktory ovlada saci kompresor SB tak, aby na dotyku sondy udrziaval nulovy
diferencidlny tlak. Za tychto podmienok s rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totozné a prietok cez
ISP a TT je konstantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa stanovuje z prierezovych
ploch EP a ISP. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1. Zriedovaci
pomer sa vypocita z prietoku zriedovacieho vzduchu a deliaceho pomeru.

Obrdzok 5

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym odberom
vzoriek (PB reguldcia)

DAF FM1 — 1>10"d — SB
[ ] 1 odvzd.

AT DT pTT
vid’ obr. 14 do vzorkovacieho
systému &astic
ISP PB
EP
DPT '
vyfuk delta p FC1

Neupravené vyfukové plyny sa prendSaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
prenosovi rirku TT izokinetickou vzorkovacou sondou ISP. Diferencidlny tlak vyfukovych plynov medzi
vyfukovym potrubim a vstupom do sondy sa meria tlakovym snimacom DPT. Tento signdl sa prendsa do
prietokového reguldtora FC1, ktory ovldda tlakovy kompresor PB tak, aby na dotyku sondy udrziaval
nulovy diferencidlny tlak. To sa robi odobratim malej ¢asti zriedovacieho vzduchu, ktorého prietok sa uz
odmeral zariadenim na meranie prietoku FM1, a jeho privedenim do TT pomocou pneumatického hrdla.
Za tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP a ISP totozné a prietok cez ISP a TT je
konstantnym podielom prietoku vyfukovych plynov. Deliaci pomer sa stanovuje z prierezovych ploch EP
a ISP. Zriedovaci vzduch sa nasdva cez DT sacim kompresorom SB a prietok sa meria pomocou FM1
na vstupe do DT. Zriedovaci pomer sa vypocita z prietoku zriedovacieho vzduchu a deliaceho pomeru.
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Obrdzok 6

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricie CO, alebo NO,
a frakénym odberom vzoriek

FC2 EGA EGA
volite'ny do
DAF PB alebo SB — 1>10%d > sB
| T -
= — d -
) . l PSP d}z a
vzduch odved.
PB DT PTT
A TT vid’ obr. 14  do vzorkovacieho
systému Castic
EGA !

SP
EP

vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii riirku TT. Koncentricie indikdtorového plynu (CO, alebo NO,) sa
meraji v neupravenom alebo zriedenom vyfukovom plyne, ako aj v zriedovacom vzduchu analyzitorom
(analyzdtormi) vyfukovych plynov EGA. Tieto signaly sa prendsajii do prietokového reguldtora FC2, ktory
ovldda bud tlakovy kompresor PB alebo saci kompresor SB tak, aby v DT udrziaval pozadované delenie
vyfukovych plynov a zriedovaci pomer. Deliaci pomer sa vypocita z koncentrécii indikdtorovych plynov
v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu.

Obrdzok 7

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricie CO,, rovnovihou uhlika
a celkovym odberom vzoriek

FC2 EGA EGA
DAE volite'ny do P
| T - PTT
} - — d
, ' l
vzduch
PB DT
PSS
A ™
FH
G FUEL 1
T Sp voliteI'ny z FC2 P
1
EP
A podrobnosti vid’ obr. 15
vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii rirku TT. Koncentracie CO, sa merajii v zriedenom vyfukovom plyne
a zriedovacom vzduchu analyzdtorom (analyzdtormi) vyfukovych plynov EGA. Signdly CO, a prietoku
paliva GFUEL sa prendsaji bud do prietokového reguldtora FC2 alebo do prietokového reguldtora FC3
systému odberu vzoriek Castic (obrdzok 14). FC2 ovldda tlakovy kompresor PB, kym FC3 ovldda systém
odberu vzoriek Castic (obrdzok 14), ¢im nastavuje prietoky do a zo systému tak, aby v DT udrZiavali
pozadované delenie vyfukovych plynov a zriedovaci pomer. Zriedovaci pomer sa vypocita z koncentrécii
CO, a GFUEL pomocou predpokladu rovnovahy uhlika.
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Obrdzok 8

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s jednoduchou Venturiho trubicou, meranim
koncentricii a frakénym odberom vzoriek

EGA EGA
DAF PB — I>10d —
T -
} - — m— VN d PSP »
vzduch : ! odvzdus
DT PTT
A=
vid’ obr. 14 Do vzorkovacieho
systému &astic
SP
EP EGA
vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendSajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovi rirku TT v dosledku zdporného tlaku vytvoreného Venturiho trubicou
VN v DT. Prietok plynu cez TT zdvisi na vymene hybnosti v oblasti Venturiho trubice, a je preto ovplyvneny
absolttnou teplotou plynu na vystupe TT. V dosledku toho nie je delenie vyfukovych plynov pre dany
prietok tunela konstantné a zriedovaci pomer pri nizkom zatazeni je mierne nizsi ako pri vysokom zataZeni.
Koncentricie indikdtorového plynu (CO, alebo NO,) sa meraji v neupravenom vyfukovom plyne,
zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzdtorom (analyzatormi) vyfukovych plynov
EGA a zriedovaci pomer sa vypocita z takto nameranych hodnot.

Obrdzok 9

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s dvojitou Venturiho trubicou alebo dvojitym
hrdlom, meranim koncentricii a frakénym odberom vzoriek

EGA EGA
— * ——— >
DAF PCV2 1>10*d HE
| | T -
) - - / — — d
vzduch ] l PSP] I
PB DT PTT
e - PCV1 T vid’ obr. 14 do
vzorkovacieho
systému Zastic SB *
EP
odvzdus
FD1
FD2
—_— —
1
A con
vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendSajii z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovi riitku TT prietokovym delicom, ktory obsahuje stistavu hrdiel alebo
Venturiho trubic. Prvd (FD1) je umiestnend v EP a druhd (FD2) v TT. Okrem toho st na udrZiavanie
konstantného delenia vyfukovych plynov regulciou spitného tlaku v EP a tlaku v DT potrebné dva
regulacné tlakové ventily (PCV1 a PCV2). PCV1 je umiestneny v smere toku od SP v EP, PCV2 medzi
tlakovym kompresorom PB a DT. Koncentricie indikdtorového plynu (CO, alebo NO,) sa meraji
v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzatorom
(analyzdtormi) vyfukovych plynov EGA. St potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a mozu sa
pouzit na nastavenie PCV1 a PCV2 v zdujme presnej regulcie delenia. Zriedovaci pomer sa vypocita
z koncentracif indikdtorového plynu.
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Obrdzok 10

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s viacrdrkovym delenim, meranim koncentracii
a frakénym odberom vzoriek

EGA EGA
DAF — [>10*d —
I [>10 Td HE
vzduch ) _ - o d
I | pspP
PTT
vid’ obr. 14 SB
vstrekovanie erstvého do
vzduchu —_ vzorkovacieho
systému
EGA T Castic *
FC1
DPT ‘ DAF odvzdus
FD3
/ $vzduch

be -»> >

EP

Neupravené vyfukové plyny sa prendSaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacieho tunela DT cez
prenosovt rirku TT prietokovym delicom FD3, ktory obsahuje niekolko riirok rovnakych rozmerov
(rovnaky priemer, dlzka a polomer oblikov) instalovanych v EP. Vyfukovy plyn cez jednu z tychto riirok
je vedeny do DT a vyfukovy plyn cez zvy$né rirky prechddza cez tlmiacu komoru DC. Takto je delenie
vyfukovych plynov uréené celkovym poctom rirok. Reguldcia konstantného delenia vyzaduje nulovy
diferencidlny tlak medzi DC a vystupom TT, ktory sa meria snimacom diferencidlneho tlaku DPT. Nulovy
diferencialny tlak sa dosahuje vstreknutim cerstvého vzduchu do DT na vystupe TT. Koncentricie
indikdtorového plynu (CO, alebo NO,) sa meraju v neupravenom vyfukovom plyne, zriedenom
vyfukovom plyne a zriedovacom vzduchu analyzdtorom (analyzdtormi) vyfukovych plynov EGA. St
potrebné na kontrolu delenia vyfukovych plynov a mozu sa pouzit na reguldciu prietoku zriedovacieho
vzduchu v zdujme presnej reguldcie delenia. Zriedovaci pomer sa vypocita z koncentracif indikdtorového

plynu.

Obrdzok 11

Zriedovaci systém s ¢iastoénym prietokom s reguliciou prietoku a celkovym odberom

vzoriek
FC2
DAF volitel'ny do P (PSS)
. !
> - = -— d a7
. |
EM1 DT PSS
A TT FH
GEXH !
‘ P
alebo
et SP Iodvzdu§
(;llFell;lf:,L A EP podrobnosti vid’ obr. 15
vyfuk

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovi rirku TT. Celkovy prietok cez tunel sa nastavuje prietokovym
reguldtorom FC3 a vzorkovacim Cerpadlom P v rdmci systému odberu vzoriek Castic (obrdzok 16).

Prietok zriedovacieho vzduchu sa reguluje prietokovym reguldtorom FC2, ktory moze pouZit Geyyy, Gam
alebo Gy ako prikazové signély, pre pozadované delenie vyfukovych plynov. Prietok vzorky do DT je
rozdielom celkového prietoku a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria
pristrojom na meranie prietoku FM1, celkovy prietok pristrojom na meranie prietoku FM3 v ramci systému
odberu vzoriek Castic (obrdzok 14). Zriedovaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.
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Obrdzok 12

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s reguliciou prietoku a frakénym odberom

vzoriek
FC2
to PB
DAF B 1> 10%d SB
! !
) ™~ - d - -
. DT | PSP
vzduch
PB  FM1 PTT * | T
A TT  vid’ obr. 14 do FM2
vzorkovacieho
GEXH systému Castic
alebo sp vid’ obr. 14
GAIR
alebo
GFUEL EP V

A odvzdu

Neupravené vyfukové plyny sa prendsaji z vyfukového potrubia EP do zriedovacicho tunela DT cez
vzorkovaciu sondu SP a prenosovii rirku TT. Delenie vyfukovych plynov a prietok do DT je ovlddany
prietokovym reguldtorom FC2, ktory upravuje prietoky (alebo rychlosti) tlakového kompresora PB
a sacicho kompresora SB. Je to mozné preto, lebo vzorka odoberand systémom odberu vzoriek Castic sa
vracia do DT. GEXH, GAIR alebo GFUEL sa moZu pouZit ako prikazové signdly pre FC2. Prietok
zriedovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1, celkovy prietok pristrojom
na meranie prietoku FM2. Zriedovaci pomer sa vypocita z tychto dvoch prietokov.

Popis — obrazky 4 az 12
— Vyfukové potrubie EP

Vyfukové potrubie moze byt izolované. V zdujme zniZenia tepelnej zotrvacnosti vyfukového potrubia
sa odportica pomer hribky k priemeru 0,015 alebo menej. Pouzitie pruznych tsekov musi byt
obmedzené na pomer dlzky k priemeru 12 alebo menej. Ohyby sa budti minimalizovat s cielom znizit
zotrvaéné usadzovanie. Ak systém obsahuje podkladovy tlmi¢, mus sa izolovat aj tlmic.

U izokonetického systému musi byt vyfukové potrubie bez kolien, ohybov a prudkych zmien priemeru
v rozsahu aspon Sest priemerov potrubia proti toku a tri priemery potrubia v smere toku od $picky
sondy. Rychlost plynu v zéne odberu vzoriek musi byt vyssia ako 10 m/sek, okrem pripadov
volnobezného rezimu. Kolisanie tlaku vyfukového plynu nesmie prekrocit priemerne + 500 Pa. Ziadne
kroky v zdujme zniZenia kolisania tlaku okrem pouzitia vyfukového systému podvozkového typu
(vratane tlmica a zariadenia na dodato¢né spracovanie) nesmu zmenit vykonnost motora ani sposobit
usadzovanie Castic.

U systémov bez izokinetickych sond sa odporica priame potrubie Sest priemerov potrubia proti smeru
toku a tri priemery potrubia v smere toku od $picky sondy.

— Vzorkovacia sonda SP (obrdzky 6 az 12)

Minimdlny vnatorny priemer musi byt 4 mm. Minimdlny pomer priemerov medzi vyfukovym
potrubim a sondou musi byt 3tyri. Sondou musi byt otvorend rirka obratend proti smeru toku na osi
vyfukového potrubia alebo sonda s viacerymi otvormi v zmysle popisu pod SP1 v oddiele 1.1.1.

— Izokinetickd vzorkovacia sonda ISP (obrazky 4 a 5)

Izokinetickd vzorkovacia sonda musi byt in3talovand ¢elom proti smeru toku na osi vyfukového
potrubia tam, kde st splnené prietokové podmienky v dseku EP a musia byt navrhnuté tak, aby poskytli
tmernt vzorku neupraveného vyfukového plynu. Minimdlny vnttorny priemer musi byt 12 mm.
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Pre izokinetické delenie vyfukovych plynov udrziavanim nulového diferencidlneho tlaku medzi EP a ISP
je potrebny regulacny systém. Za tychto podmienok st rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP totozné
a hmotnostny prietok cez ISP je konstantnd cast prietoku vyfukového plynu. ISP musi byt pripojend
k snimacu diferencidlneho tlaku. Reguldcia s cielom zabezpecit nulovy diferencidlny tlak medzi EP a ISP
sa vykondva kompresnou rychlostou alebo reguldciou prietoku.

Deli¢ toku FD1, FD2 (obrézok 9)

Na zabezpecenie proporcionalnej vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP
a v prenosovej rarke TT inStalovand ststava Venturiho trubic alebo hrdiel Regulacny systém
pozostdvajici z dvoch regulacnych tlakovych ventilov PCV1 a PCV2 je potrebny na proporciondlne
delenie reguldciou tlakov v EP a DT.

Deli¢ toku FD3 (obrézok 10)

Na zabezpecenie proporciondlnej vzorky neupraveného vyfukového plynu je vo vyfukovom potrubi EP
indtalovand sdstava rirok (viacrirkovd jednotka). Jedna z rirok privddza vyfukovy plyn do
zriedovacieho tunela DT, kym z ostatnych rirok vystupuje vyfukovy plyn do tlmiacej komory DC.
Rirky musia mat rovnaké rozmery (rovnaky priemer, dlzka, polomer oblikov), aby delenie vyfukovych
plynov zédviselo na celkovom pocte rirok. Na proporciondlne delenie udrziavanim nulového
diferencidlneho tlaku medzi vystupom viacriirkovej jednotky do DC a vystupom TT je potrebny
regulacny systém. Za tychto podmienok st rychlosti vyfukovych plynov v EP a FD3 proporciondlne
a prietok TT je konstantnou Castou prietoku vyfukovych plynov. Obe miesta musia byt pripojené
k snimacu diferencidlneho tlaku DPT. Reguldcia na zabezpecenie nulového diferencidlneho tlaku sa
vykonéva prietokovym reguldtorom FCI.

Analyzétor vyfukovych plynov EGA (obrdzky 6 az 10)

Mozu sa pouzit analyzitory CO, a NO, (u metddy uhlikovej rovnovahy iba CO,). Analyzétory sa
kalibrujii ako analyzdtory na meranie plynnych emisii. Na stanovenie rozdielov koncentracii sa moze
pouzit jeden alebo niekolko analyzdtorov.

Presnost meracich systémov musi byt takd, aby bola presnost Ggppy ; alebo Vippy, ; v tolerancii + 4 %.
Prenosovd rtirka TT (obrzky 4 az 12)

Prenosovi riirka vzorky Castic musi byt:

— ¢o najkratsia, ale nie dlhsia ako 5 m,

— vystupovat na osi zriedovacieho tunela v smere toku.

Ak mé rirka dlzku 1 meter alebo menej, ma byt izolovand materidlom s maximélnou tepelnou
vodivostou 0,05 W/(mK) s radidlnou hribkou izoldcie zodpovedajicou priemeru sondy. Ak je riirka
dlhsia ako 1 meter, musi byt izolovand a vyhrievand na minimalnu teplotu steny 523 K (250°C).

Alternativne sa pozadované teploty steny riirky mozZu stanovit standardnym vypoctom prenosu tepla.
Snima¢ diferencidlneho tlaku DPT (obrdzky 4, 5 a 10)

Snima¢ diferencidlneho tlaku musi mat rozsah + 500 Pa alebo mene;.

Prietokovy reguldtor FC1 (obrdzky 4, 5 a 10)

U izokinetickych systémov (obrazky 4 a 5) je na udrZziavanie nulového diferencidlneho tlaku medzi EP
a ISP potrebny prietokovy reguldtor. Nastavenie je mozné urobit:

(a) reguldciou rychlosti alebo prietoku saciecho kompresora (SB) a udrziavanim konstantnej rychlosti
tlakového kompresora (PB) pocas kazdého rezimu (obrdzok 4); alebo

(b) nastavenim sacicho kompresora (SB) na konstantny hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych
plynov a reguldciou prietoku tlakového kompresora PB, a preto prietok vzorky vyfukovych plynov
v oblasti na konci prenosovej rirky (TT) (obrdzok 5).
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V pripade tlakovo regulovaného systému nesmie zostatkovd chyba v regulacnom obvode
presiahnut * 3 Pa. Kolisanie tlaku v zriedovacom tuneli nesmie prekrocit v priemere + 250 Pa.

U viacrirkového systému (obrdzok 10) je na proporciondlne delenie vyfukovych plynov v zdujme
udrzania nulového diferencidlneho tlaku medzi vystupom viacrirkovej jednotky a vystupom z TT
potrebny prictokovy reguldtor. Nastavenie je mozné urobit reguldciou prietoku vstrekovacicho
vzduchu do DT pri vystupe TT.

Regula¢ny tlakovy ventil PCV1, PCV2 (obrdzok 9)

U systému zdvojenych Venturiho trubic/zdvojenych hrdiel pre proporciondlne delenie prietoku
regulovanim spitného tlaku RP a tlaku v DT st potrebné dva regulacné ventily. Ventily musia byt
umiestnené v smere toku od SP v EP a medzi PB a DT.

Tlmiaca komora DC (obrdzok 10)

Tlmiaca komora je instalovand na vystupe viacrirkovej jednotky s cielom minimalizovat kolisanie tlaku
vo vyfukovom potrubi EP.

Venturiho trubica VN (obrdzok 8)

Venturiho trubica je instalovand v zriedovacom tuneli DT s ciefom vytvorit zdporny tlak v oblasti
vystupu prenosovej rirky TT. Prietok plynu cez TT je uréeny vymenou hybnosti vo Venturiho zone a je
v podstate imerny prietoku tlakového kompresora PB, pricom vedie ku konstantnému zriedovaciemu
pomeru. Nakolko vymenu hybnosti ovplyviuje teplota na vystupe z TT a rozdiel tlakov medzi EP a DT,
skuto¢ny zriedovaci pomer je pri nizkom zatazeni mierne nizsi ako pri vysokom zatazeni.
Prietokovy reguldtor FC2 (obrdzky 6, 7, 11 a 12; volitelny)

Prietokovy reguldtor sa moze pouZit na reguldciu prietoku tlakového kompresora PB aalebo saciecho
kompresora PB. MozZe byt pripojeny k signdlu prietoku vyfukovych plynov alebo paliva afalebo
k diferencidlnemu signdlu CO, alebo NO,.

Pri pouziti zdroja natlakovaného vzduchu (obrdzok 11) FC2 priamo ovldda prietok vzduchu.

Pristroj na meranie prietoku FM1 (obrdzky 6, 7, 11 a 12)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu. FM1 je volitelny, ak sa PB
kalibruje v zdujme merania prietoku.

Pristroj na meranie prietoku FM2 (obrazok 12)

Plynomer alebo iny pristroj na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu. FM2 je volitelny, ak sa saci
kompresor SB kalibruje v zdujme merania prietoku.

Tlakovy kompresor PB (obrazky 4, 5, 6, 7, 8,9 a 12)

Na reguldciu prietoku zriedovacieho vzduchu sa moze PB pripojit k prietokovym reguldtorom FC1
alebo FC2. PB sa nevyzaduje pri pouziti Skrtiacej klapky. Ak je PB kalibrovany, moze sa pouzit
na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu.

Saci kompresor SB (obrdzky 4, 5, 6, 9, 10 a 12)

Iba u systémov s frakénym odberom vzoriek. Ak je SB kalibrovany, mozZe sa pouzit na meranie prietoku
zriedenych vyfukovych plynov.

Filter zriedovacieho vzduchu DAF (obrazky 4 az 12)

Odportica sa, aby sa zriedovaci vzduch filtroval a prepral drevenym uhlim s cielom odstrénit uhlovodiky
pozadia. Zriedovaci vzduch musi mat teplotu 298 K (25 °C) + 5 K.

Na ziadost vyrobcu sa musia odobrat vzorky zriedovacicho vzduchu podla spravnej technickej praxe

s cieom stanovit drovne Castic pozadia, ktoré je mozné od¢itat od hodnot nameranych v zriedenych

vyfukovych plynoch.

Sonda na ober vzoriek ¢astic PSP (obrazky 4, 5, 6, 8,9, 10 a 12)

Sonda je privodnou ¢astou PTT a

— musi sa inStalovat celom proti smeru toku v mieste, kde st zriedovaci vzduch a vyfukovy plyn dobre
zmiesané, tj. na osi DT zriedovacich systémov priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od bodu,

kde vyfuk vstupuje do zriedovacicho tunela,

— musi mat vndtorny priemer minimélne 12 mm,
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— moze byt vyhrievand na teplotu steny maximalne 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje
325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovana.
— Zriedovaci tunel DT (obrdzky 4 az 12)
Zriedovaci tunel:

— musi mat dostatocnd dfzku v zéujme tiplného zmiesania vyfukovych plynov so zriedovacim
vzduchom pri podmienkach turbulentného priidenia,

— — musi byt skonstruovany z nehrdzavejiicej ocele s:

— pomerom hribky k priemeru 0,025 alebo menej u zriedovacich tunelov s vndtornym

— nomindlnou hribkou steny minimdlne 1,5 mm u zriedovacich tunelov s vndtornym
priemerom rovnym alebo mensim ako 75 mm,

— musi mat u frakéného odberu vzoriek priemer aspon 75 mm,
— odportca sa, aby mal u celkového odberu vzoriek mensi priemer ako 25 mm.

— moze byt vyhrievany na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje
325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela.

— moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora sa musia dokladne premiesat so zriedovacim vzduchom. U systémov
s frakénym odberom vzoriek sa musi po uvedeni do prevadzky kontrolovat kvalita premiesania
pomocou profilu CO, tunela s beziacim motorom (aspon $tyri meracie body s rovnakym rozostupom).
Podla potreby sa moze pouzit zmieavacie hrdlo.

POZNAMKA: Ak je teplota okolia v blizkosti zriedovacieho tunela (DT) niZsia ako 293 K (20 °C), je
nutné prijat preventivne opatrenia s ciefom predchddzat stratdm castic na chladnych
stendch zriedovacieho tunela. Odportica sa preto vyhrievanie afalebo izolovanie tunela
v rdmci vyssie uvedenych limitov.

Pri velkych zatazeniach motora sa moze tunel chladit neagresivnymi prostriedkami, ako je cirkulaény
ventildtor pokial je teplota chladiaceho média nizsia ako 293 K (20 °C).

— Vymennik tepla HE (obrdzky 9 a 10)

Vymennik tepla musi mat dostato¢ny vykon na udrzanie teploty na vstupe do sacicho kompresora SB
v tolerancii + 11 K priemernej prevadzkovej teploty sledovanej pocas skasky.

Plnoprietokovy zriedovaci systém (obrazok 13)

Zriedovaci systém je opisany na zdklade zriedovania celkovych vyfukovych plynov pomocou koncepcie
odberu vzoriek s konstantnym objemom (CVS). Musi sa merat celkovy objem zmesi vyfukovych plynov
a zriedovacieho vzduchu. Moze sa pouzit systém PDP, CFV alebo SSV.

U nésledného zberu Castic prechddza vzorka zriedeného vyfukového plynu do systému odberu vzoriek
Castic (oddiel 1.2.2, obrdzky 14 a 15). Ak sa to robf priamo, oznacuje sa to ako jednoduché zriedovanie.
Ak sa vzorka riedi este aj v sekunddrnom zriedovacom tuneli, oznacuje sa to ako dvojité zriedovanie. Je to
uzito¢né, ak sa poziadavka tykajtica sa teploty Cela filtra nemoéze splnit jednym zriedenim. Hoci sa jednd
Ciastocne o zriedovaci systém, systém dvojitého zriedovania sa popisuje ako tprava systému odberu vzoriek

Castic.

Plynné emisie sa mozu urcit aj v zriedovacom tuneli plnoprietokového zriedovacieho systému. Vzorkovacie
sondy pre plynné zlozky st preto zndzornené na obrdzku 13, ale nie st uvedené v popisnom zozname.
Prislusné poziadavky si opisané v oddiele 1.1.1.
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Popis — obridzok 13

— Vyfukové potrubie EP

VyZzaduje sa, aby bola maximdlna dfzka vyfukového potrubia od vystupu rozvidzacieho potrubia
motora, vystupu turbomiesadla alebo zariadenia na dodatocné spracovanie po zriedovaci tunel 10 m.
Ak dlzka systému presahuje 4 m, potom sa musi celé potrubie presahujice 4 m izolovat, okrem
vnutorného detektora dymu, ak je pouzity. Radidlna hribka izoldcie musi byt aspon 25 mm. Tepelnd
vodivost izolatného materidlu musi mat maximdlnu hodnotu 0,1 W/W/(m'K) merand pri
673 K (400 °C). V zdujme zniZenia tepelnej zotrvacnosti vyfukového potrubia sa odportica pomer
hrabky k priemeru 0,015 alebo menej. Pouzitie pruznych tsekov musi byt obmedzené na pomer dlzky
k priemeru 12 alebo menej.

Obrdzok 13

Plnoprietokovy zriedovaci systém

____________________________ vidobry .
E . do systému analyzy E
i do pozadia Hukovych plynov :
L ‘_‘ _________________________________
DAF A HE volitel'né

vzduch PSP
, PTT s
vyfuk T EPvi & obr. 14 volitel'ny

do systému odberu vzoriek astic alebo PDP
do DDS vid’ obr. 15

CFV alebo
FC3 SSV
ake je pouZité EFC
*odvsué. odvzd
FC3 >

Celkové mnozstvo neupraveného vyfukového plynu je zmiesané v zriedovacom tuneli DT zriedovacim
vzduchom. Prietok zriedené¢ho vyfukového plynu sa meria bud objemovym cerpadlom PDP alebo
Venturiho trubicou CFV s kritickym prietokom alebo podzvukovou Venturiho trubicou SSV. Na
proporcionalny odber vzoriek Castic a na stanovenie prietoku sa moze pouzit vymennik tepla HE alebo
elektronickd kompenzicia prietoku EFC. KedZe stanovenie hmotnosti Castic vychddza z celkového
prietoku zriedeného vyfukového plynu, nevyzaduje sa vypocet zriedovacieho pomeru.

Objemové cerpadlo PDP

PDP meria celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu z poctu otdcok a vytlak cerpadla. Protitlak
vyfukového systému nesmie byt umelo znizeny PDP alebo vstupnym systémom zriedovaciecho
vzduchu. Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri prevadzke systému CVS musi ostat
v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného bez pripojenia k CVS pri rovnakych otdckach
a zataZeni motora.

Teplota plynnej zmesi bezprostredne pred PDP musi byt v tolerancii + 6 K priemernej prevadzkovej
teploty zistenej pocas skisky, ked sa nevyuziva ziadna kompenzicia prietoku.

Kompenzdcia prietoku sa moze vyuzit iba vtedy, ak teplota na vstupe PDP nepresahuje 50 °C (323 K).
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— Venturiho trubica s kritickym prietokom CFV

CFV meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov udrziavanim prietoku pri Skrtenych
podmienkach (staticky prietok). Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri prevadzke systému
CFV musi ostat v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného bez pripojenia k CFV pri rovnakych
otdckach a zatazeni motora. Teplota plynnej zmesi bezprostredne pred CFV musi ostat v tolerancii
+ 11 K priemernej prevadzkovej teploty zistenej pocas skisky, ked sa nevyuziva ziadna kompenzacia
prietoku.

Podzvukova Venturiho trubica SSV

SSV meria celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov ako funkciu vstupného tlaku, vstupnej
teploty, poklesu tlaku medzi vstupom SSV a hrdlom. Staticky protitlak vyfukovych plynov merany pri
prevadzke systému SSV musi ostat v tolerancii + 1,5 kPa statického tlaku meraného bez pripojenia
k SSV pri rovnakych otdckach a zatazeni motora. Teplota plynnej zmesi bezprostredne pred SSV musi
ostat' v tolerancii * 11 K priemernej prevadzkovej teploty zistenej pocas skiisky, ked'sa nevyuziva ziadna
kompenzicia prietoku.

Vymennik tepla HE (volitelny pri pouziti EFC)

Vymennik tepla musi mat dostato¢ni kapacitu, aby udrziaval teplotu vo vyssie pozadovanych limitoch.

Elektronickd kompenzécia prietoku EFC (volitelnd pri pouziti HE)

Ak sa teplota na vstupe do PDP, CFV alebo SSV neudrziava vo vyssie stanovenych limitoch, pre
priebezné meranie prietoku a reguldciu proporciondlneho odberu vzoriek v systéme castic sa vyzaduje
systém kompenzdcie prietoku. Na tento ticel sa na korigovanie prietoku vzorky cez filtre ¢astic systému
odberu vzoriek Castic pouZivajii priebezne merané prietokové signély (obrdzky 14 a 15).

Zriedovaci tunel DT

Zriedovaci tunel:

— md mat dostato¢ny maly priemer na to, aby sposoboval turbulentny tok (Reynoldsovo ¢islo vacsie
ako 4 000) a dostatocnti dfzku na to, aby sposoboval tplné zmieSanie vyfukovych plynov
a zriedovacicho vzduchu. MoZe sa pouzit zmieSavacie hrdlo,

— mus{ mat priemer asponl 75 mm,

— moze byt izolovany.

Vyfukové plyny motora sti usmernené v smere toku v bode, kde sti zavedené do zriedovacieho tunela,
a dokladne zmiesané.

Pri pouziti jednoduchého riedenia sa vzorka prendsa zo zriedovacieho tunela do systému odberu
vzoriek Castic (oddiel 1.2.2, obrdzok 14). Prietokovy vykon PDP, CFV alebo SSV musi byt dostatocny
na to, aby udrziaval zriedené vyfukové plyny na teplote nizsej alebo rovnej 325 K (52 °C) bezprostredne
pred primdrnym filtrom Castic.

Pri pouziti dvojitého riedenia sa vzorka prendsa zo zriedovacicho tunela do sekunddrneho
zriedovacicho tunela, kde sa dalej mieSa a ndsledne prechddza cez vzorkovacie filtre (oddiel 1.2.2,
obrazok 15). Prietokovy vykon PDP, CFV alebo SSV musi byt dostato¢ny na to, aby udrziaval tok
zriedenych vyfukovych plynov v DT na teplote mensej alebo rovnej 464 K (191 °C) v oblasti odberu
vzoriek. Sekunddrny zriedovaci systém musi poskytovat dostatocny sekunddrny zriedovaci vzduch
na to, aby udrziaval tok dvojndsobne zriedenych vyfukovych plynov na teplote mensej alebo rovnej
325 K (52 °C) bezprostredne pred primdrnym filtrom castic.
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— Filter zriedovacieho vzduchu DAF

Odportica sa, aby sa zriedovaci vzduch v zdujme odstrdnenia uhlovodikov pozadia filtroval a pral
vdrevenom uhli. Zriedovaci vzduch musi mat teplotu 298 K (25 °C) 5 K. Na ziadost vyrobcu sa vzorky
zriedovacieho vzduchu musia odoberat podla spravnej technickej praxe s cielom stanovit drovne Castic
pozadia, ktoré sa ndsledne mozu odpocitat od hodnot nameranych v zriedenych vyfukovych plynoch.

— Vzorkovacia sonda castic PSP
Sonda je privodnym tsekom PTT a

— musi byt instalovand celom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmiesava zriedovaci vzduch
s vyfukovym plynom, t. j. na osi zriedovaciecho tunela DT zriedovacich systémov priblizne 10
priemerov tunela v smere toku od miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do zriedovacieho tunela,

— musi mat minimdlny vndtorny priemer 12 mm,

— moze byt vyhrievand na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325
K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovand.

Systém odberu vzoriek Castic (obrazky 14 a 15)

Systém odberu vzoriek Castic sa vyzaduje na zber Castic na filtri Castic. V pripade celkového odberu vzoriek
riedenie s Ciasto¢nym prietokom, ktoré pozostdva z prechodu celej vzorky zriedenych plynov cez filtre,
zriedovaci systém (oddiel 1.2.1.1, obrdzky 7 a 11) a vzorkovaci systém zvycajne tvoria integralnu jednotku.
V pripade frakéného odberu vzoriek riedenie s Ciastocnym alebo plnym prietokom, ktoré pozostdva
z prechodu cez filtre iba casti zriedenych vyfukovych plynov, zriedovaci systém (oddiel 1.2.1.1, obrazky
4,5,6,8,9,10a 12, a oddiel 1.2.1.2, obrdzok 13) a vzorkovaci systém zvycajne tvoria rozne jednotky.

V tejto smernici systém dvojitého riedenia DDS (obrdzok 15) plnoprietokového zriedovacieho systému sa
povazuje za $pecificka tpravu typického systému odberu vzoriek Castic tak, ako je zndzornené na obrazku
14. Systém dvojitého riedenia zahffia vietky dolezité Casti systému odberu vzoriek Castic, ako st drziaky
filtrov a vzorkovacie Cerpadlo a okrem toho niektoré zriedovacie charakteristiky, ako privod zriedovacieho
vzduchu a sekunddrny zriedovaci tunel.

V zdujme zamedzenia akéhokolvek vplyvu na regula¢né obvody sa odportica, aby vzorkovacie cerpadlo
pracovalo pocas celého kompletného skdsobného postupu. U jednofiltrovej metddy sa musi pouzit
obtokovy systém na prechod vzorky cez vzorkovacie filtre v pozadovanych ¢asoch. Musi sa minimalizovat
rudivy vplyv prepinaciecho postupu na regulacné obvody.

Popisy — obrazky 14 a 15
— Sonda odberu vzoriek Castic PSP (obrazky 14 a 15)

Sonda odberu vzoriek Castic zndzornend na obrazkoch je zavddzacim tGsekom prenosovej rirky castic
PTT.

Sonda:

— md byt inStalovand ¢elom proti smeru toku v mieste, kde sa dobre zmiesava zriedovaci vzduch
s vyfukovym plynom, t.j. na osi zriedovacieho tunela DT zriedovacich systémov (oddiel 1.2.1),
priblizne 10 priemerov tunela v smere toku od miesta, kde vyfukovy plyn vstupuje do zriedovacieho
tunela,

— musi mat minimdlny vndtorny priemer 12 mm,

— moze byt vyhrievand na maximilnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovaciecho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje
325 K (52 °C) pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovand.
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Obrdzok 14

Systém odberu vzoriek Castic

PTT I l zo zried’ovacieho tunela DT
(vid’ obr. 4 a% 13)

"
—

) ' . k volitel'né
FC3 zEGA
alebo
zPDP

alebo
FM3 z CFV

alebo

¢ Z Gy

FH

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa odoberd zo zriedovacicho tunela DT zriedovacicho systému
s Ciastocnym alebo plnym prietokom cez sondu odberu vzoriek Castic PSP a prenosovu rirku castic PTT
pomocou vzorkovacicho ¢erpadla P. Vzorka prechddza cez drziak(y) filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu
vzoriek Castic. Prietok vzorky sa reguluje prietokovym reguldtorom FC3. Ak sa pouzije elektronickd
kompenzécia prietoku EFC (obrdzok 13), prietok zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy
signdl pre FC3.

Obrdzok 15

Zriedovaci systém (iba plnoprietokovy systém)

FM4 DP FH P FM3
) SDT BV J- :I_ odvzdus.
—s T pm FC3
zozried'ovacieho BY  volitelny PDP :
tunela DT alebo
vid’ obr. 13

CFV

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa prendsa zo zriedovacicho tunela DT plnoprietokového
zriedovacieho systému cez sondu systému odberu vzoriek PSP a prenosovi rirku Castic PTT do
sekunddrneho zriedovacieho tunela SDT, kde je zriedend este raz. Vzorka potom prechddza cez drziak(y)
filtra FH, ktory obsahuje filtre odberu vzoriek Castic. Stupen zriedenia vzduchu je zvycajne konstantny,
zatial ¢o prietok vzorky sa reguluje prietokovym reguldtorom FC3. Ak sa pouzije elektronickd kompenzécia
prietoku EFC (obrdzok 13), celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako prikazovy signal
FC3.
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— Prenosovd rurka castic PTT (obrazky 14 a 15)

Dizka prenosovej rirky castic nesmie presahovat 1 020 mm a musf sa minimalizovat, kedykolvek je
to mozné.

Rozmery platia pre:

— frakény typ odberu vzoriek zriedovania s Ciastoénym prietokom a plnoprietokovy jednoduchy
systém zriedovania od $picky sondy po drziak filtra,

— celkovy typ odberu vzoriek zriedovania s Ciastoénym prietokom od konca zriedovacicho tunela po
drziak filtra,

— plnoprietokovy systém dvojitého zriedovania od $picky sondy po sekunddrny zriedovaci tunel.

Prenosovd rurka:

— moze byt vyhrievand na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52
°C) pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovand.

Sekundérny zriedovaci tunel SDT (obrdzok 15)

Sekunddrny zriedovaci tunel by mal mat minimalny priemer 75 mm a dostatocni dfzku na to, aby

poskytol dobu zdrzania aspon 0,25 sekiind u vzorky s dvojitym riedenim. Primarny drziak filtra FH

musi byt umiestneny do 300 mm od vystupu SDT.

Sekunddrny zriedovaci tunel:

— sa moze vyhrievat na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52
°C) pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela,

— moze byt izolovany.

Drziak(y) filtra FH (obrazky 14 a 15)

U primdrnych a zdloznych filtrov sa mdZe pouzit jedno teleso filtra alebo samostatné telesd filtra. Musia
byt dodrzané poziadavky prilohy III, dodatok 1, oddiel 1.5.1.3.

Drziak(y) filtra:

— sa moze vyhrievat na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo
predohrevom zriedovacieho vzduchu za predpokladu, Ze teplota vzduchu nepresahuje 325 K (52
°0),

— moze byt izolovany.
Vzorkovacie ¢erpadlo P (obrdzky 14 a 15)

Cerpadlo na odber vzoriek ¢astic musi byt umiestnené v dostatocnej vzdialenosti od tunela, aby sa
udrziavala konstantnd vstupnd teplota plynu (+ 3 K), ak sa nepouziva prietokova korekcia pomocou
FC3.

Cerpadlo zriedovacieho vzduchu DP (obrdzok 15) (iba plnoprietokové dvojité zriedovanie)

Cerpadlo zriedovacieho vzduchu musi byt umiestnené tak, aby bol sekundarny zriedovaci vzduch
privddzany pri teplote 298 K (25 °C) = 5 K.

Prietokovy reguldtor FC3 (obrdzky 14 a 15)

Prietokovy reguldtor sa pouZiva na kompenziciu prietoku vzorky castic pre teplotné a protitlakové
zmeny drahy vzorky, ak nie su k dispozicii ziadne iné prostriedky. Prietokovy reguldtor je nutny
v pripade pouzitia elektronickej kompenzacie prietoku EFC (obrdzok 13).

Pristroj na meranie prietoku FM3 (obrdzky 14 a 15) (prietok vzorky ¢astic)

Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené v dostatocnej

vzdialenosti od cerpadla vzorky, aby ostala vstupnd teplota plynu konstantnd (+ 3 K), ak sa nepouziva
korekcia prietoku pomocou FC3.
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— Pristroj na meranie prietoku FM4 (obrdzok 15) (iba plnoprietokové dvojité riedenie, zriedovaci vzduch)

Plynomer alebo pristrojové vybavenie na meranie prietoku musia byt umiestnené tak, aby vstupnd
teplota vzduchu ostala na 298 K (25 °C) + 5 K.

— Gulovy ventil BV (volitelny)

Gulovy ventil nesmie mat priemer mensi ako vnttorny priemer vzorkovacej rirky a prepinaciu dobu
menej ako 0,5 sekundy.

Pozndmka: Ak je teplota prostredia v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH mensia ako 239 K (20 °C), je nutné
prijat preventivne opatrenia s cielom predist stratdm astic na chladiacej stene tychto Casti.
Odportica sa preto vyhrievanie ajalebo izolovanie tychto Casti v rdmci limitov uvedenych
v prislusnych popisoch. Odportca sa tiez, aby teplota Celnej plochy filtra nebola pocas
odberu vzoriek nizsia ako 293 K (20 °C).

Pri vysokych zatazeniach motora sa vyssie uvedené Casti mozu chladit neagresivnymi prostriedkami,
ako je cirkula¢ny ventildtor, pokial teplota chladiaceho média nie je nizsia ako 293 K (20 °C).

(*) Obrazky 4 az 12 zobrazuji mnoho typov zriedovacich systémov s ¢iastocnym prietokom, ktoré sa mozu bezne pouzivat
na skisku v ustdlenom stave (NRSC). Kvoli velmi silnym obmedzeniam prechodnych skasok vsak len tie zriedovacie systémy
s Ciastoénym prietokom (obrazky 4 az 12), ktoré mozu splhat vietky poziadavky uvedené v Casti ,Technické podmienky
zriedovacich systémov s Ciastoénym prietokom’ prilohy III, dodatku 1, oddielu 2.4, sti akceptované pre prechodni skiisku
(NRTC).*
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PRILOHA III

,Priloha XIII

USTANOVENIA PRE MOTORY UVADZANE NA TRH PODLA ,FLEXIBILNEHO PROGRAMU*

Na zdklade Ziadosti vyrobcu zariadenia (OEM) a povolenia udeleného schvalovacim dradom moze vyrobca motora
pocas obdobia medzi dvoma po sebe idticimi $tidiami hodnot limitov uviest na trh obmedzeny pocet motorov, ktoré
spliiajti len predchddzajiice stddium hodnot emisnych limitov v sdlade s tymito podmienkami:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

KROKY VYROBCU MOTOROV A OEM

OEM, ktory si zeld pouzivat flexibilny program, poziada ktorykolvek schvalovaci tirad o povolenie kipit od
svojich dodédvatelov motorov v obdobi medzi dvoma §tddiami emisif mnozstvd motorov opisanych v oddiele
1.2 a 1.3, ktoré nespliaji sticasné hodnoty emisnych limitov, ale st schvélené pre najblizsie predchadzajiice
§tddium emisnych limitov.

Pocet motorov uvedenych na trh podla flexibilného programu v Ziadnej kategérii motorov nepresiahne u OEM
20 % z jeho ro¢ného predaja zariadeni s motormi v tejto kategérii motorov (vypocitaného ako priemer predajov
na trhu EU za poslednych 5 rokov). Ak OEM predaval zariadenia v EU pocas obdobia kratsieho ako 5 rokov,
priemer sa vypocita na zéklade obdobia, pocas ktorého OEM predaval zariadenia v EU.

Ako volitelnd alternativa k ¢asti 1.2, méze OEM poziadat o povolenie za svojich doddvatelov motorov uviest
na trh pevny pocet motorov podla flexibilného programu. Pocet motorov v kazdej kategdrii motorov
nepresiahne tieto hodnoty:

Kategdria motorov Pocet motorov
19-37 kW 200
37-75 kW 150
75-130 kW 100
130-560 kW 50

OEM zahrnie do svojej Ziadosti pre schvalovaci drad tieto informdcie:

(a) vzor stitkov, ktoré sa maji upevnit na kazdy kus necestného mobilného stroja, v ktorom bude intalovany
motor uvedeny na trh podla flexibilného programu. Stitok ma obsahovat nasledujci text:
STRO] ¢. ... (poradie strojov) Z ... (celkovy pocet strojov v prlslusnom vykonovom pasme) S MOTOROM
. S TYPOVYM SCHVALENIM (smernica 97/68[ES) ¢. ....5 a

(b) vzor doplnkového titku, ktory sa méd upevnit na motore a mé obsahovat text uvedeny v oddiele 2.2 tejto
prilohy.

OEM ozndmi schvalovacim tiradom kazdého ¢lenského $tdtu pouzivanie flexibilného programu.

OEM poskytne schvalovaciemu tdradu vsetky informdcie stivisiace s realizdciou flexibilného programu, ktoré
moze schvalovaci rad Ziadat ako potrebné pre rozhodovanie.

OEM podd schvalovacim tradom kazdého ¢lenského Stitu kazdych Sest mesiacov spravu o realizdcii
flexibilného programu, ktory pouziva. Sprava musi obsahovat sthrnné tdaje o pocte motorov a NRMM
uvedenych na trh podla flexibilného programu, sériovych ¢islach motorov a NRMM a ¢lenskych stétoch,
v ktorych boli NRMM uvedené na trh. Tento postup bude pokracovat dovtedy, kym bude prebichat flexibilny
program.
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2.

2.4,

2.5.

3.4.

KROKY VYROBCU MOTOROV

Vyrobca motorov moZe uvadzat na trh motory podla flexibilného programu na zdklade stihlasu v silade
s oddielom 1 tejto prilohy.

Vyrobca motorov musi na tieto motory upevnit stitok s tymto textom:
Motor uvedeny na trh podla flexibilného programu.

KROKY SCHVALOVACIEHO URADU

Schvalovaci drad vyhodnoti obsah Ziadosti o flexibilny program a prilozené dokumenty. Potom bude
informovat OEM o svojom rozhodnuti, ¢i umozni pouZivat flexibilny program alebo nie.
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Priddvajt sa tieto prilohy:

CCNR stadium 1 (%)

PRILOHA IV

JPriloha XIV

Py co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
37 <Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
P>130 5,0 1,3 n > 2 800 tr/min = 9,2 0,54
500 < n < 2 800 tr/min = 45 x n¢%?
Priloha XV
CCNR stadium 11 (1)
Py Cco HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
18 < Py < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 <Py <75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <Py <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py 2 560 3,5 1,0 n23150 min" = 6,0 0,2
343<n<3150min" =45 xn®? -3
n <343 min" = 11,00

() CCNR protokol 21, uznesenie Centralnej komisie pre plavbu na Ryne z 31. médja 2001.“



