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SMERNICA 1999/96/ES EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
z 13. decembra 1999
o aproximdcii pravnych predpisov ¢lenskych Stitov vztahujiicich sa na opatrenia, ktoré treba prijat proti
emisidm plynnych a tuhych znedistujicich litok zo vznetovych motorov uréenych pre pouZivanie
vo vozidlich a proti emisidm plynnych znedistujicich litok zo zdZihovych motorov pohdiianych
zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym plynom uréenych pre pouZzivanie vo vozidlich, ktorou sa
meni a dopliia smernica Rady 88/77/EEC

EUROPSKY PARLAMENT A RADA EUROPSKEJ UNIE,

so zretelom na Zmluvu o zalozeni Eurépskeho spolocenstva,
najmd na jej ¢lanok 95,

so zretelom na ndvrhy Komisie (1),

so zretelom na stanovisko Hospodarskeho a socidlneho vybo-
ru (%),

konajtc v sulade s postupom stanovenym v ¢lanku 251 zmlu-
vy O),

(1)  kedZe by sa mali v rdmci vnitorného trhu prijat opatrenia;

(2)  kedZe prvy akény program Eurdpskeho spoloéenstva
o ochrane Zivotného prostredia (4), ktory schvdlila Rada
22. novembra 1973, vyZadoval, aby sa zohladiiovali naj-
novsie vysledky vedeckého pokroku pri boji proti zneci-
stovaniu atmosféry sposobenému plynmi emitovanymi
z motorovych vozidiel a aby sa v stlade s tym menili
a dopliali smernice vydané v predchddzajiicom obdobf;
kedZe v piatom akénom programe, ktory v jeho vieobec-
nom pristupe schvdlila Rada vo svojou rezolcii z 1. feb-
rudra 1993 (%), je stanovené, aby sa vykonavali dalsie ¢in-
nosti zamerané na vyznamné znizovanie sticasnej urovne
emisil znecistujicich ldtok z motorovych vozidiel;
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@) U.v.ES C 407, 28.12.1998, s. 27.
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kedZze sa uzndva, Ze rozvoj dopravy v spolocenstve spdso-
buje vyznamné obmedzenia pre Zivotné prostredie; kedze
sa ukdzalo, Ze rad tradnych odhadov nérastu hustoty
dopravy poskytol nizsie hodnoty, nez st skutoéné tdaje;
kedze z tohto dovodu by sa mali pre vietky motorové
vozidld stanovit prisne emisné normy;

kedZe smernica 88/77/EHS (6) stanovila limitné hodnoty
emisii oxidu uholnatého, nespdlenych uhlovodikov a oxi-
dov dusika z dieselovych motorov uréenych na pouziva-
nie v motorovych vozidlich na zdklade skasobného
postupu pre eurdpske podmienky jazdy pre uvedené
vozidla; kedZe tdto smernica bola najprv zmenend a dopl-
nend smernicou 91/542/EHS (’) vo dvoch etapéch, pricom
prva etapa (1992/1993) sa ¢asovo zhodovala s terminmi
zavddzania novych eurdpskych emisnych noriem pre
osobné automobily; kedZe v druhej etape (1995/1996)
bola ur¢end dlhodobd orientdcia pre eurépsky priemysel
vyroby motorov tym, Ze boli stanovené limitné hodnoty
zalozené na ocakdvanych vykonoch technoldgif, ktoré sa
vtedy este len vyvijali, a zdroven bol priemyselnym spolo¢-
nostiam poskytnuty pripravny ¢as na zdokonalenie tychto
technoldgif; kedze smernica 96/1/ES (8) pozadovala, aby
bola pre malé dieselové motory so zdvihovym objemom
valcov mensim nez 0,7 dm’ a s otdckami pri menovitom
vykone vy$§imi nez 3 000 min™' zavedend limitnd hodnota
pre emisie tuhych znecistujtcich latok, stanovend podla
poziadaviek uvedenych v smernici 91/542/EHS namiesto
poziadaviek z roku 1999; kedze vSak pre malé vysokoo-
tackové dieselové motory, ktoré majt zdvihovy objem val-
cov mensi nez 0,75 dm” a otdcky pri menovitom vykone
vyssie nez 3 000 min™', je rozumné zachovat na technic-
kom zdklade rozdiel v limitnych hodnotich pre emisie
tuhych znecistujacich latok, ale odstrénit tento rozdiel
v roku 2005;

kedZe podla ¢lanku 5 ods. 3 smernice 91/542/EHS mala
Komisia do konca roku 1996 podat Rade spravu o

(¢) U.v.ESL 36,9.2.1988,s. 33.

) U v. ES L 295, 25.10.1991, s. 1.
()) U.v.ESL40,17.2.1996,s. 1.
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dosiahnutom pokroku pri revizii limitnych hodnot pre
kombi nované znecistujiice emisie, ak treba spojenej s revi-
ziou skasobného postupu; kedZe tieto revidované hodnoty
nemaju platit pred 1. oktébrom 1999, pokial ide o schvé-
lenie novych typov;

ked7e Komisia zaviedla kvoli splneniu poziadaviek ¢lanku
4 smernice 94/12[ES (') Eurdpsky program pre kvalitu
ovzdusia, emisie z cestnej dopravy a technoldgie vyroby
paliv a motorov, [program ,Auto-nafta“ (Auto-oil)]; kedze
Stadia ndkladov vzhladom na efektivnost, vypracovand
v rdmci programu Auto-nafta, preukdzala, Ze je potrebné
dalej zlepsSovat technoldgiu dieselovych motorov vozidiel
urlenych pre tazké pracovné podmienky tak, aby bola
vroku 2010 dosiahnutd kvalita ovzdusia popisand v sprave
Komisie o programe Auto-nafta;

kedZe zlepSovanie poziadaviek na nové dieselové motory
v smernici 88/77/EHS tvori sticast globdlnej stratégie spo-
lo¢enstva, do ktorej bude patrit aj revizia noriem pre lahké
komeréné vozidld a osobné automobily, po¢ntc rokom
2000, zlepsovanie motorovych paliv a presnejsie hodno-
tenie tvorby emisif z vozidiel v prevadzke;

kedZe smernica 88/77[EHS je jednou zo samostatnych
smernic upravujtcich postup typového schvdlenia, stano-
veny smernicou Rady 70/156/EHS zo 6. februdra 1970
o aproximdcii pravnych predpisov ¢lenskych $tdtov o typo-
vom schvéleni motorovych vozidiel a ich pripojnych vozi-
diel (9); kedZe jednotlivé clenské Stity nemdzu v dostatoc-
nej miere dosiahnut ciel zniZif mnoZstvo emisii
zneCistujicich latok z motorovych vozidiel, a preto je
mozné lepsie dosiahnut tento ciel aproximdaciou pravnych
predpisov ¢lenskych statov tykajicich sa opatreni, ktoré
treba prijal proti znecistovaniu ovzdusia motorovymi
vozidlami;

kedZe v programe Auto-nafta boli ako klticové opatrenia
na dosiahnutie uspokojivej strednodobej kvality ovzdusia
uréené opatrenia na zniZovanie limitov emisii, zodpoveda-
jice zniZeniu mnoZstva emisii oxidu uholnatého, celko-
vého mnozstva emisil uhlovodikov, NO, a tuhych znecis-
tujticich latok o 30 %, ktoré st uplatnitelné od roku 2000;
kedZze zniZenie opacity vyfukového dymu o 30 % oproti
opacite vyfukového dymu meranej na motoroch sticas-
nych typov a doplnenie smernice Rady 72/306/EHS (%) pri-
speje k znizeniu emisif tuhych znecistujacich latok; kedze
dalsie zniZenie limitov emisif oxidu uholnatého, celkového
mnozstva uhlovodikov a NO, o 30 % a tuhych znecistu-
jucich litok o 80 % platné od roku 2005 velkou mierou
prispeje k zlepeniu strednodobej kvality ovzdusia; kedze

U v.ES L 100, 19.4.1994, s. 42.

U. v. ES L 42, 23.2.1970, s. 1. Smernica bola naposledy zmenend
a doplnend smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady 98/91/ES (U.
V. ESL11,16.1.1999,s. 25).

U. v. ES L 190, 20.8.1972, s. 1. Smernica bola naposledy zmenend

a doplnend smernicou 97/20/ES (U. v. ES L 125, 16.5.1997, s. 21).
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pri tomto zniZovani sa bude zohladnovat Gcinok, ktory
budd mat na emisie nové skiisobné cykly, lepsie reprezen-
tujice vzorové jazdy, ktoré absolvujt vozidla v prevadzke;
kedze dodato¢ny limit emisii NO, platny od roku 2008
povedie k dalsiemu 43 % zniZeniu limitu emisif pre tieto
zneCistujice latky; kedze Komisia md v sprave Eurdp-
skemu parlamentu a Rade, v pripade potreby sprevddzanej
vhodnymi ndvrhmi, najneskor do konca roku 2002 zvazit
existujiicu technoldgiu, pokial ide o potvrdenie zdviznej
normy emisii NO,, ktord sa ma zaviest od roku 2008;

kedze sa zavadzajt pripustné limitné hodnoty emisii platné
pre vozidld definované ako ,Zdokonalené vozidld priaz-
nivé pre zivotné prostredie* (EEV);

kedze palubné diagnostické systémy (OBD) pre vozidld
urcené pre tazké pracovné podmienky este nie st tGplne
vyvinuté, ale maji sa zavadzat od roku 2005, aby umoz-
novali rychlo zistovat poruchy komponentov a systémov
vozidiel, kritickych z hladiska emisif, ¢im umoznia
vyznamne zlepsit mieru zachovania pociato¢nej trovne
tvorby emisii z vozidiel v prevadzke pomocou zlep3enej
kontroly a adrzby; kedze od roku 2005 by mali byt zave-
dené $pecifické poziadavky na trvanlivost novych motorov
pre tazké pracovné podmienky a na skasky zhody pre-
vadzkovanych vozidiel uréenych pre tazké pracovné pod-
mienky;

kedZe sa zavddzaji nové skisobné cykly v rdmci typového
schvélenia vzhladom na emisie plynnych a tuhych znecis-
tujticich latok a opacitu dymu, ktoré umoznia reprezenta-
tivnejsie vyhodnocovanie tvorby emisii z dieselovych
motorov v priebehu skdsobnych podmienok, ktoré sa
vernejsie podobajt na tie podmienky, s ktorymi sa streta-
vaju vozidld v prevddzke; kedZe sa zavddza novy kombi-
novany (dvojcyklovy) skiasobny postup pre konvenéné die-
selové motory a tie dieselové motory, ktoré st vybavené
oxida¢nymi katalyzatormi; kedze sa zavadza novy kombi-
novany (dvojcyklovy) skiasobny postup pre motory pohé-
fiané plynom a okrem toho pre dieselové motory vybavené
pokrocilymi systémami reguldcie emisif; kedZe od roku
2005 sa majii vietky dieselové motory skasat v obidvoch
pouzitelnych skiisobnych cykloch; kedze Komisia bude
sledovat pokrok v rokovaniach zameranych na vytvorenie
celosvetovo harmonizovaného skisobného postupu;

kedZe clenskym stdtom by sa malo prostrednictvom datio-
vych stimulov umoznit, aby urychlovali umiestiovanie
na trhu tych vozidiel, ktoré spliaji poziadavky prijaté
na drovni spolocenstva, pricom tieto stimuly musia byt
v stlade s ustanoveniami zmluvy a vyhovovat ur¢itym
podmienkam, ktorych t¢elom je zabranit deformacidm
vntitorného trhu; kedZe tito smernica neovplyviluje pravo
¢lenskych Statov zahrnovat emisie znecistujicich a inych
latok do zdkladne pre vypocet cestnych dani z motorovych
vozidiel;
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(14)  kedze pri vypracovavani pravnych predpisov spolocenstva
tykajicich sa emisii z motorovych vozidiel by sa mali
zohladiovat vysledky prebichajaceho vyskumu charakte-
ristik emisif tuhych znecistujicich latok;

(15) kedZe Komisia predlozi do 31. decembra 2000 spravu
o vyvoji zariadeni na reguldciu emisii z vozidiel s dieselo-
vymi motormi uréenych pre tazké pracovné podmienky,
o zdvislosti na kvalite paliva, o potrebe zlepSovania pres-
nosti a reprodukovatelnosti postupov merania a vzorko-
vania emisif tuhych znecistujicich latok a o vytvoreni celo-
svetovo harmonizovaného skisobného cyklu;

(16) kedZe by sa mala v stlade s tym zmenit a doplnit smernica
8877 EHS,

PRIJALI TOTO ROZHODNUTIE:

Cldnok 1

Smernica 88/77/EHS sa tymto meni a doplia takto:

1. Nézov smernice sa nahrddza takto:

,Smernica Rady 88/77/EHS z 3. decembra 1987 o aproximad-
cii zdkonov ¢lenskych $tdtov vztahujicich sa na opatrenia,
ktoré treba prijat proti emisidm plynnych a tuhych znecistu-
jucich latok zo vznetovych motorov uréenych na pouzivanie
vo vozidlach a proti emisidm plynnych znecistujtcich latok
zo zézihovych motorov pohdnanych zemnym plynom alebo
skvapalnenym ropnym plynom a urcenych pre pouzivanie vo
vozidlach“.

2. Clanok 1 sa nahrddza takto:

,Cldnok 1
Na tcely tejto smernice:

— vozidlo znamend lubovolné vozidlo definované v prilohe
II ¢ast A k smernici 70/156/EHS pohdnané vznetovym
alebo plynovym motorom, s vynimkou vozidiel kategérie
M; s technicky pripustnou maximalnou zatazenou hmot-
nostou niz$ou alebo rovnou 3,5 t,

— vznetovy alebo plynovy motor’ znamend hybny hnaci
zdroj vozidla, ktorému je ako samostatnej technickej jed-
notke definovanej v ¢lanku 2 smernice 70/156/EHS
mozné udelit typové schvilenie,

— EEV*znamend zdokonalené vozidlo priaznivé pre Zivotné
prostredie, ¢o je vozidlo pohdnané motorom, ktory vyho-
vuje pripustnym limitnym hodnotdm emisif stanovenym
v riadku C tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy L

3. Prilohy I az VIII sa nahrddzaju prilohami I az VII, ktoré st uve-
dené v prilohe k tejto smernici.

Cldnok 2

1. S G¢innostou od 1. jala 2000 nesmie Zziadny clensky Stat
z dovodov stvisiacich s plynnymi a tuhymi znecistujiicimi lat-
kami a s opacitou emisii dymu z motora:

— odmietnut udelit typové schvélenie ES alebo odmietnut vydat
dokument ustanoveny v poslednej zardzke ¢lanku 10 ods. 1)
smernice 70/156/EHS alebo udelit vnitrostitne typové schva-
lenie niektorému typu vozidla pohdfianého vznetovym alebo
plynovym motorom alebo

— zakdzat registraciu, predaj, uvedenie do prevadzky alebo pou-
zivanie takychto novych vozidiel alebo

— odmietnut udelit typové schvalenie ES niektorému typu vzne-
tového alebo plynového motora alebo

— zakdzat predaj alebo pouzivanie novych vznetovych alebo
plynovych motorov,

ak st splnené prislusné poziadavky priloh k smernici 88/77/EHS,
zmenenej a doplnenej touto smernicou, najma v pripadoch, ked
emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok a opacita dymu
z motora vyhovuja limitnym hodnotdm stanovenym v riadku A,
B1, B2 alebo limitnym hodnotdm stanovenym v riadku C tabu-
liek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici 88/77/EHS,
zmenenej a doplnenej touto smernicou.

2. S Gicinnostou od 1. oktdbra 2000 ¢lenské staty:

— uz nesmu udelovat typové schvélenie ES alebo vydavat doku-
ment ustanoveny v poslednej odrdzke ¢lanku 10 ods. 1 smer-
nice 70/156/EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou, a

— musia odmietnut udelit vniitrotitne typové schvilenie

typom vznetovych alebo plynovych motorov a typom vozidiel
pohénanych vznetovym alebo plynovym motorom v pripadoch,
ked emisie plynnych a tuhych znecistujticich latok a opacita dymu
z motora nevyhovuji limitnym hodnotdm stanovenym v riadku
A tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici
88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

3. S tcinnostou od 1. oktdbra 2001 okrem vozidiel a motorov
urcenych na vyvoz do tretich krajin a okrem nahradnych moto-
rov do vozidiel, ktoré st v prevadzke, musia ¢lenské staty:
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— povazovat osvedéenia o zhode, ktoré sprevidzaji nové
vozidld alebo nové motory podla smernice 70/156/EHS, za
neplatné na Gcely ¢clanku 7 ods. 1 tejto smernice a

— zakdzat registriciu, predaj, uvedenie do prevadzky alebo pou-
Zivanie novych vozidiel pohdiianych vznetovym alebo plyno-
vym motorom a predaj a pouzivanie novych vznetovych
alebo plynovych motorov

v pripadoch, ked emisie plynnych a tuhych znecistujiicich latok
a opacita dymu z motora nevyhovuji limitnym hodnotdm stano-
venym v riadku A tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy
[ k smernici 88/77/EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

4. S G¢innostou od 1. oktdbra 2005 ¢lenské staty:

— uz nesm0 udelovat typové schvilenie ES alebo vydévat doku-
ment ustanoveny v poslednej odrazke ¢lanku 10 ods. 1 smer-
nice 70/156/EHS a

— musia odmietnut udelif vnuatrotitne typové schvilenie

typom vznetovych alebo plynovych motorov a typom vozidiel
pohdnanych vznetovym alebo plynovym motorom v pripadoch,
ked emisie plynnych a tuhych znedistujicich latok a opacita dymu
z motora nevyhovuji limitnym hodnotdm stanovenym v riadku
B1 tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici
88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

5. S t¢innostou od 1. okt6bra 2006 okrem vozidiel a motorov
uréenych na vyvoz do tretich krajin a okrem nédhradnych moto-
rov do vozidiel, ktoré st v prevddzke, musia ¢lenské staty:

— povazovat osved¢enia o zhode, ktoré sprevadzaju nové
vozidld alebo nové motory podla smernice 70/156/EHS za
neplatné na tcely clanku 7 ods. 1 tejto smernice, a

— zakdzat registraciu, predaj, uvedenie do prevadzky alebo pou-
zivanie novych vozidiel pohdnanych vznetovym alebo plyno-
vym motorom a predaj a pouzivanie novych vznetovych
alebo plynovych motorov

v pripadoch, ked emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok
a opacita dymu z motora nevyhovuji limitnym hodnotdm stano-
venym v riadku B1 tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy
I k smernici 88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

6. S acinnostou od 1. oktébra 2008 ¢lenské staty:

— uz nesmd udelovat typové schvalenie ES alebo vydévat doku-
ment ustanoveny v poslednej odrazke ¢lanku 10 ods. 1 smer-
nice 70/156/EHS a

— musia odmietnut udelif vnitrostitne typové schvélenie

typom vznetovych alebo plynovych motorov a typom vozidiel
pohéfianych vznetovym alebo plynovym motorom v pripadoch,
ked emisie plynnych a tuhych znecistujtcich latok a opacita dymu
z motora nevyhovujt limitnym hodnotdm stanovenym v riadku
B2 tabulieck uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici
88/77/EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

7. S t¢innostou od 1. oktébra 2009 okrem vozidiel a motorov
urCenych na vyvoz do tretich krajin a okrem ndhradnych moto-
rov do vozidiel, ktoré sti v prevadzke, musia ¢lenské staty:

— povazovat osvedCenia o zhode, ktoré sprevddzaji nové
vozidld alebo nové motory podla smernice 70/156/EHS, za
neplatné na Gcely clanku 7 ods. 1 tejto smernice a

— zakdzat registraciu, predaj uvedenie do prevaddzky alebo pou-
zivanie novych vozidiel pohdnanych vznetovym alebo plyno-
vym motorom a predaj a pouzivanie novych vznetovych
alebo plynovych motorov

v pripadoch, ked emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok
a opacita dymu z motora nevyhovuja limitnym hodnotdm stano-
venym v riadku B2 tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy
I k smernici 88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou.

8. V siilade s odsekom 1 sa motor, ktory vyhovuje prislusnym
poziadavkdm priloh k smernici 88/77/EHS, zmenenej a doplne-
nej touto smernicou, a spliia limitné hodnoty stanovené v riadku
C tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici
88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou, povazuje za
motor spliajiici poziadavky odsekov 2 az 7.

Cldnok 3

1. Clenské staty mozu prijat ustanovenie pre datiové stimuly, iba
pokial ide o motorové vozidld, ktoré vyhovuji smernici
88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou. Tieto stimuly
musia byt v stlade s ustanoveniami zmluvy, ako aj s podmien-
kami stanovenymi v niZ$ie uvedenych pismendch a) alebo b):
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a) musia platit pre vSetky nové vozidld pontkané na predaj
na trhu ¢lenského $ttu, ktoré vopred splnaji limitné hodnoty
stanovené v riadku A tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy
I’k smernici 88/77/EHS, zmenenej a doplnenej touto smerni-
cou, a ktoré potom od 1. oktébra 2000 budi splnat limitné
hodnoty stanovené v riadku B1 alebo B2 uvedenych tabuliek.

Darnové stimuly musia byt zrusené s ti¢innostou od povinného
zavedenia limitnych hodnét emisii uvedenych v ¢lanku 2
ods. 3 pre nové vozidld alebo do terminov povinného zave-
denia limitnych hodnot emisii, stanovenych v riadku B1 alebo
B2 tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I k smernici
88/77[EHS, zmenenej a doplnenej touto smernicou;

b) musia platit pre vSetky nové vozidld pontikané na predaj
na trhu ¢lenského §tdtu, ktoré spliiaja pripustné limitné hod-
noty emisif stanovené v riadku C tabuliek uvedenych v bode
6.2.1 prilohy I k smernici 88/77/EHS, zmenenej a doplnenej
touto smernicou.

2. Pre ziadny typ vozidla nesmi stimuly prekrocit dodato¢né
ndklady na technické rieSenia, zavedené kvoli zabezpeceniu
stladu s limitnymi hodnotami stanovenymi bud v riadku A alebo
B1 alebo B2, alebo s limitnymi hodnotami stanovenymi v riadku
C tabuliek uvedenych vbode 6.2.1 prilohy I k smernici 88/77/EHS
zmenenej a doplnenej touto smernicou a na ich instaldciu vo
vozidle.

3. Clenské §tty musia informovat Komisiu o pldnoch na vytvo-
renie alebo zmenu danovych stimulov uvedenych v tomto ¢lanku
a to s dostatonym Casovym predstihom na to, aby mohla pred-
lozit svoje pripomienky.

Cldnok 4

Od 1. oktébra 2005 musia byt vietky nové typy vozidiel a od
1. oktébra 2006 vietky typy vozidiel vybavené palubnym
diagnostickym systémom (OBD) alebo palubnym meracim
systémom (OBM) uréenym na sledovanie emisii vyfukovych
plynov pocas prevadzky vozidla.

Komisia navrhne na tento tcel opatrenia Eurépskemu parlamentu
a Rade. Medzi ne bude patrit:

— neobmedzeny a Standardizovany pristup k systému OBD pre
potreby kontroly, diagnostiky, servisu a oprav,

— S$tandardizacia poruchovych kédov,

— kompatibilita nahradnych dielov, ¢im sa ulah¢i oprava,
vymena a servis vozidiel vybavenych systémom OBD.

Cldnok 5

Od 1. oktébra 2005 sa pre nové typy a od 1. oktébra 2006 sa pre
vietky typy musi pri typovom schvéleni udelenom vozidlim
a motorom potvrdit aj sprdvna ¢innost zariadeni na reguldciu
emisii pocas normdlnej Zivotnosti vozidla alebo motora.

Komisia preskiima rozdiely v normdlnej Zivotnosti roznych
kategérii vozidiel uréenych pre tazké pracovné podmienky a zvazi
ndvrhy vhodnych poziadaviek na Zivotnost, $pecifickych pre
kazda kategoriu.

Cldnok 6

Od 1. oktébra 2005 sa pre nové typy a od 1. oktbra 2006 sa pre
vietky typy musi pri typovom schvéleni udelenom vozidlim
vyzadovat aj potvrdenie spravnej ¢innosti zariadeni na reguldciu
emisii pocas normadlnej Zivotnosti vozidla v normalnych
podmienkach pouzivania (zhoda prevddzkovanych vozidiel
ndlezite udrziavanych a pouzivanych).

Toto ustanovenie musi potvrdit a doplnif Komisia v stlade
s ¢lankom 7.

Cldnok 7

Komisia predlozi Eurépskemu parlamentu a Rade névrh, ktorym
potvrdi alebo doplni tiito smernicu, najneskor 12 mesiacov po dni
nadobudnutia  G¢innosti  tejto  smernice  alebo  do
31. decembra 2000 podla toho, ktory termin uplynie skor.

V névrhu bude zohladneny:

— proces posudzovania zo strany Eurdpskeho parlamentu
a Rady ustanoveny v ¢lanku 3 smernice Eurépskeho parla-
mentu a Rady 98/69/ES (!) av ¢lanku 9 smernice 98/70/ES (3),

— vyvoj technoldgie reguldcie emisif vznetovych motorov a ply-
novych motorov vritane technoldgie dodatocnej tipravy, pri-
¢om sa zohladni vzdjomna stivislost takejto technoldgie s kva-
litou paliva,

— potreba zvySovat presnost a zlepSovat opakovatelnost sicas-
nych postupov merania a vzorkovania pre velmi nizke trovne
emisif tuhych znedistujiicich latok z motorov,

") U v. ES L 350, 28.12.1998, 5. 1.
(® U.v.ESL 350, 28.12.1998,s. 58.
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— vytvorenie celosvetovo harmonizovaného skiisobného cyklu
pre skasky v rdmci typového schvalovania

a stcastou ndvrhu budi:

— pravidld stanovujlce zavedenie systému OBD do vozidiel
urcenych pre tazké pracovné podmienky od 1. oktébra 2005
podla ¢ldnku 4 tejto smernice a primerane podla smernice
98/69/ES o znizovani emisii vyfukovych plynov z osobnych
automobilov a lahkych komer¢nych vozidiel,

— ustanovenia o trvanlivosti zariadeni na reguldciu emisii s Gi¢in-
nostou od 1. oktébra 2005 podla ¢linku 5 tejto smernice,

— ustanovenia na zabezpecenie zhody prevadzkovanych vozi-
diel v postupe typového schvélenia vozidiel s G¢innostou od
1. oktébra 2005 podla ¢lanku 6 tejto smernice, pricom sa
zohladni $pecifickost skisok vykonanych na motoroch tychto
vozidiel a $pecifické informdcie ziskané zo systémov OBD pri
pouzitej metdde posudzovania ndkladov vzhladom na efek-
tivnost,

— vhodné limity pre znecistujiice latky, ktoré sa v sticasnosti
nereguluji v dosledku rozsireného zavadzania novych alter-
nativnych paliv.

Komisia predlozi do 31. decembra 2001 spravu o pokroku
v rokovaniach o celosvetovo harmonizovanom skasobnom cykle.

Komisia predlozi do 30. jina 2002 Eurépskemu parlamentu
a Rade sprdvu o poziadavkich na ¢innost systému OBD. Na
zaklade tejto spravy Komisia predlozi ndvrh na opatrenia, ktoré
nadobudnd G¢innost najneskér 1. janudra 2005 a ktoré budi
obsahovat technické $pecifikdcie a zodpovedajice prilohy, pro-
strednictvom ktorych sa ustanovi typové schvalenie systémov
OBM, ktoré zabezpecuji prinajmensom rovnocenné tirovne sle-
dovania systémov OBD a ktoré budii s nimi kompatibilné.

V sprave Eurépskemu parlamentu a Rade, ktord bude podla
potreby sprevadzand prislusnymi ndvrhmi, Komisia najneskor do

31. decembra 2002 zohladni dostupni technoldgiu s cielom
potvrdit zdvdzni normu pre NO, na rok 2008.

Cldnok 8

1. Clenské §téty prijmt zdkony, iné prvne predpisy a sprévne
opatrenia potrebné na dosiahnutie stiladu s touto smernicou do
1. jala 2000. Okamzite o tom budt informovat Komisiu.

Ked ¢lenské $taty prijma tieto opatrenia, musia v ¢ase svojho ofi-
cidlneho uverejnenia obsahovat odkaz na tito smernicu alebo
musia byt sprevadzané takymto odkazom. Clenské $tity stanovia
metddy pre formuldciu takéhoto odkazu.

2. Clenské staty ozndmia Komisii texty hlavnych ustanoveni vna-

trodtatneho pravneho predpisu, ktoré prijmu v oblasti, ktorou sa
zaoberd tdto smernica.

Clanok 9

Tato smernica nadobuda ti¢innost v deri jej uverejnenia v Uradnom
vestniku Eurdpskych spolocenstiev.

Cldnok 10

Tdto smernica je adresovand ¢lenskym Statom.

V Bruseli 13. decembra 1999

Za EurGpsky parlament Za Radu
predseda predseda
N. FONTAINE S. HASSI
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PRILOHA I

ROZSAH, DEFINICIE A SKRATKY, ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE, SPECIFIKACIE A SKUSKY

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

A ZHODY VYROBKOV

ROZSAH

Této smernica plati pre plynné a tuhé znecistujice latky zo vietkych motorovych vozidiel vybavenych
vznetovymi motormi a pre plynné zneistujtice latky zo vetkych motorovych vozidiel vybavenych zazi-
hovymi motormi pohdrianymi zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym plynom a pre vznetové
a zazihové motory vymedzené v ¢ldnku 1 s vynimkou tych vozidiel kategérie N;, N, a M,, ktorym bolo
udelené typové schvélenie podla smernice Rady 70/220/EHS (?), naposledy zmenenej a doplnenej smer-
nicou Komisie 98/77/ES (2).

DEFINICIE A SKRATKY

Na tcely tejto smernice:

,skusobny cyklus“ znamend postupnost skisobnych krokov, z ktorych pre kazdy je definovand hodnota
otdcok a kratiaceho momentu motora v ustdlenom stave (skaska typu ESC) alebo v prechodnych pra-
covnych podmienkach (sktiska typu ETC, ELR);

,schvélenie motora (radu motorov)“ znamend schvélenie typu motora (radu motorov), pokial ide o tiro-
ven emisif plynnych a tuhych znecistujicich latok;

,dieselovy motor“ znamend motor, ktory pracuje na principe zapdlenia paliva kompresnym teplom;

,plynovy motor“ znamend motor, ktory je pohdnany zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym
plynom (LPG);

,typ motora“ znamend kategdriu motorov, ktoré sa navzdjom neodlisuja v takych zdkladnych hladiskdch,
ako st charakteristiky motora definované v prilohe Il k tejto smernici;

,rad motorov* znamend zoskupenie motorov roznych vyrobcov, ktoré maji vdaka svojej konstrukcii
definovanej v prilohe II, dodatku 2 k tejto smernici, podobné emisné charakteristiky vyfukovych plynov;
vietci €lenovia radu musia spliat pouzitelné limitné hodnoty emisi;

Lreferenény motor” znamend motor vybrany z radu motorov takym sposobom, Ze jeho emisné charak-
teristiky budd reprezentativne pre tento rad motorov;

,plynné znecistujice litky“ znamend oxid uholnaty, uhlovodiky [za predpokladu podielu CH, g5 pre
dieselové motory, CH, 5,5 pre motory na skvapalneny ropny plyn a CH, 45 pre zemny plyn (NMHC)],
metdn (predpokladd sa urcity pomer CH, pre zemny plyn) a oxidy dusika, ktoré sa vyjadruju ako ekvi-
valent oxidu dusicitého (NO,);

Ltuhé znecistujice ltky“  znamend lubovolnd ldtku zachytend na uréenom filtratnom médiu po zrie-
deni vyfukového plynu ¢istym prefiltrovanym vzduchom tak, Ze teplota neprevysuje 325 K (52 °C);

,dym*“ znamend Castice rozptylené v pride vyfukovych plynov z dieselového motora, ktoré absorbuj,
odrdzaju alebo limu svetlo;

() U.v.ESL76,6.4.1970,s. 1.

(® U.v.ESL 286,23.10.1998,s. 1.
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2.9.

2.10.

2.11.

2.18.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

LCisty vkon“ znamend vykon v ,ES kW* ziskany na skiigobnej stolici (na skii§anie motorov) na konci klu-
kového hriadela alebo jeho ekvivalent merany v stlade s metddou ES merania vykonu stanovenou
v smernici Komisie 80/1269/EHS("), naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21/ES(?) ;

Ldeklarovany maximdlny vykon (P,,..) znamend maximdlny vykon v ES kW (¢isty vykon), ktory deklaruje
vyrobca vo svojej Ziadosti o typové schvilenie;

Lpercento zataZenia“ znamend Cast maximdlneho dostupného kratiaceho momentu pri urcitych otdckach
motora;

,Skiiska ESC* znamend skaSobny cyklus, ktory pozostdva z 13 rezimov ustdleného stavu, ktoré sa uplat-
fuja v stlade s bodom 6.2 tejto prilohy;

,skiiska ELR“ znamend skdsobny cyklus, ktory pozostdva z postupnosti stupfiov zataZenia pri konstant-
nych hodnotach otdcok motora, ktoré sa uplatiiuji v silade s bodom 6.2 tejto prilohy;

,Skiiska ETC znamend skasobny cyklus, ktory pozostdva z 1 800 prechodovych rezimov prebiehajtcich
sekundu po sekunde, ktoré sa uplatiiuja v stlade s bodom 6.2 tejto prilohy;

pracovny rozsah otdtok motora“ znamend ten rozsah oticok motora, ktory sa najcastejsie pouziva v prie-
behu prevadzky motora v jeho skuto¢nom pracovnom prostredi a ktory lezi medzi hodnotami dolnych
a hornych otdcok stanovenymi v prilohe Il k tejto smernici;

maximélneho vykonu motora;

Jhorné otdcky (ny,;)“ znamend najvyssie otdcky motora, pri ktorych motor dosahuje 70 % deklarovaného
maximdlneho vykonu motora;

,otdcky motora A, B a C* znamend hodnoty skiobnych otd¢ok v rdmci pracovného rozsahu motora, ktoré
sa pouzivajii pri skiiske ESC a ELR sposobom stanovenym v prilohe I, dodatku 1 k tejto smernici;

Lregulacnd oblast” znamend oblast medzi otickami motora A a C a medzi 25 a 100 percentami zataZenia;

Jreferencné otdcky (n,,)* znamend 100 % hodnoty otd¢ok, ktord sa pouziva pri prepocte z normalizova-
nych relativnych hodnét oticok na skutoéné hodnoty pocas skisky ETC postupom stanovenym v pri-
lohe 11l dodatku 2 k tejto smernici;

Lopacimeter” znamend pristroj skonstruovany pre meranie opacity dymovych castic na principe oslabo-
vania svetla;

Jrozsah zemného plynu (NG)“ znamend jeden z rozsahov H alebo L, ktoré st definované v Eurépskej norme
EN 437 z novembra 1993;

Lsamoprispdsobivost (autoadaptabilita)” znamend [ubovolné zariadenie motora, ktoré umoznuje udrZiavat
konstantnd hodnotu pomeru vzduch/palivo;

,opakovand kalibrdcia“ znamend jemné ladenie motora na zemny plyn tak, aby pracoval v rovnakom
rezime prevadzky (vykon, spotreba paliva) aj v inom pasme zemného plynu;

+Wobbeho index (dolny W1 alebo horny Wu)* znamend pomer zodpovedajicej vyhrevnosti jednotkového
objemu plynu a druhej odmocniny jeho relativnej hustoty v tych istych referencnych podmienkach

W = Hp]ynx\/pvzduch/pp]yn

() U.v.ESL 375, 31.12.1980, s. 46.

() U.v.ESL125,16.5.1997,s. 31.
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2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.29.1.

,Faktor I-posunu (S))“ znamend vyraz, ktory popisuje pozadovani pruznost systému riadenia motora, tyka-
jucu sa zmeny pomeru prebyto¢ného vzduchu 1, ak je motor pohdnany plynom s inym zloZenim ako
¢isty metdn (vypocet S; pozri prilohu VII);

,EEV* znamend zdokonalené environmentdlne priaznivé vozidlo (Enhanced Environmentally Friendly
Vehicle), ¢o je typ vozidla pohdnaného motorom, ktory spliia pripustné limitné hodnoty emisif stano-
vené v riadku C tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 tejto prilohy;

Lrusiace zariadenie“ znamend lubovolny prvok konstrukcie motora alebo vozidla, ktory meria alebo snima
rychlost vozidla, otdcky motora, zaradeny rychlostny stupen, teplotu, nasavaci tlak alebo lubovolny iny
parameter kvoli aktivacii, moduldcii, oneskoreniu alebo deaktivécii ¢innosti lubovolného dielu systému
reguldcie emisif tak, Ze sa znizuje efektivnost systému reguldcie emisii v podmienkach, ktoré sa vysky-
tuji v priebehu normalneho pouzivania vozidla.

Takéto zariadenie sa nebude povazovat za rusiace zariadenie, ak:

— je potreba takéhoto zariadenia docasne zdovodnend ochranou motora pred prerusovanymi podmien-
kami prevadzky, ktoré by mohli viest k poskodeniu alebo poruche, a na ten isty tcel nie s pouzi-
telné Ziadne iné opatrenia, ktoré by neznizovali efektivnost systému reguldcie emisii,

— toto zariadenie pracuje iba v pripade potreby pocas $tartovania afalebo zahrievania motora a na ten
isty ticel nie sti pouZitelné Ziadne iné opatrenia, ktoré by neznizovali efektivnost systému reguldcie
emisif.

Obrdzok 1

Specifické definicie skdsobnych cyklov

Cisty vykon (% z tistého Pmax)

100 4 e
50 % Pmax
80 1 / 70 % Pmax
60
Regula¢ni
oblast
40 -
20
0
Ot 1y, A B C Nper Ny
volnobehu Otdcky motora
Symboly a skratky

Symboly skiisobnych parametrov

Symbol Jednotka Nézov parametra
Ap m? Plocha prie¢neho prierezu izokinetickej vzorkovacej sondy
Ar m? Plocha prie¢neho prierezu vyfukovej riry
CEg - Etdnova acinnost
CEy - Metdnova G¢innost
C1 - Uhlovodik s ekvivalentom uhlika 1
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Symbol

Jednotka

Nézov parametra

conc

DF

GAIRW
GAIRD
GDILW

GEDFW

GEXHW
GFUEL

GTOTW

HREF

H,

Hy

HTCRAT

ppm/obj. %

m’[s

Koncentrécia zlozky uvedenej v dolnom indexe

Usek kalibracnej funkcie PDP na stiradnicovej osi
Zriedovaci faktor

Konstanta Besselovej funkcie

Konstanta Besselovej funkcie

Interpolovand hodnota emisii NOy v regula¢nom bode
Faktor laboratérnej atmosféry (vzduchu)

Medzna frekvencia Besselovho filtra

Faktor $pecificky pre palivo pouzivany pre vypocet mokrych kon-
centracii z pomeru vodika v suchych koncentracidch k uhliku

Stochiometricky faktor

Hmotnostny prietok nasivaného vzduchu na mokrom zaklade
Hmotnostny prietok nasivaného vzduchu na suchom zdklade
Hmotnostny prietok zriedovacieho vzduchu na mokrom zéklade

Ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu
na mokrom zaklade

Hmotnostny prietok vyfukového plynu na mokrom zéklade
Hmotnostny prietok paliva

Hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu na mokrom
zaklade

Vyhrevnost

Referen¢nd hodnota absoliitnej vlhkosti (10,71 g/kg)
Absoltitna vlhkost nasivaného vzduchu

Absolttna vlhkost zriedovacieho vzduchu

Pomer vodika k uhliku

Dolny index oznacujuci jednotlivy rezim

Besselova konstanta

Koeficient pohltenia svetla

Faktor korekcie na vlhkost pri uréovani obsahu NO, pre dieselové
motory

Faktor korekcie na vlhkost pri ur¢ovani obsahu NO, pre plynové
motory

Kalibra¢nd funkcia CFV

Faktor korekcie z mokrého zdkladu na suchy pre nasdvany vzduch



282

Uradny vestnik Eurépskej tinie

13[zv. 24

Symbol Jednotka Nézov parametra

Ky 4 - Faktor korekcie z mokrého zdkladu na suchy pre zriedovaci vzduch

Ky, - Faktor korekcie z mokrého zékladu na suchy pre zriedeny vyfukovy
plyn

Ky, - Faktor korekcie z mokrého zékladu na suchy pre neupraveny vyfu-
kovy plyn

L % Percento kratiaceho momentu vzhladom na maximélny kritiaci
moment ski§aného motora

L, m Diika efektivnej optickej drahy

m Sklon kalibra¢nej funkcie PDP

mass g/h alebo g Dolny index oznacujiici hmotnostny prietok emisif

Mpp kg Hmotnost vzorky zriedovacieho vzduchu, ktord presla cez vzorko-
vacie filtre tuhych znecistujicich latok

My mg Hmotnost zachytenej vzorky tuhych znecistujicich latok v zriedo-
vacom vzduchu

M mg Hmotnost zachytenej vzorky tuhych zneéistujiicich latok

M, mg Hmotnost vzorky tuhych znecistujicich latok zachytenej na pri-
marnom filtri

M mg Hmotnost vzorky tuhych znecistujicich litok zachytenej na zédloz-
nom filtri

Mganm mg Hmotnost vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktord presla cez
vzorkovacie filtre tuhych znecistujiicich latok

Mggc kg Hmotnost sekunddrneho zriedovacieho vzduchu

Mrorw kg Celkovad hmotnost CVS za cely cyklus na mokrom zéklade

Mrotw, i kg Okamzitd hmotnost CVS na mokrom zdklade

N % Opacita

Np - Celkovy pocet ota¢ok PDP v priebehu cyklu

[\ - Pocet otdcok PDP v priebehu urcitého ¢asového intervalu

n min™! Otacky motora

np st Otacky PDP

Ny min™ Horné otdcky motora

ny, min’! Dolné otdcky motora

N, min™ Referen¢né otacky motora pre potreby skiisky ETC

Pa kPa Tlak nasytenych pér vzduchu nasavaného do motora

Pa kPa Absolitny tlak

Ps kPa Absolttny atmosféricky tlak
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Symbol Jednotka Ndzov parametra

Pa kPa Tlak nasytenych pér zriedovacieho vzduchu

Ps kPa Atmosféricky tlak suchého vzduchu

P1 kPa Pokles tlaku na vstupe do Cerpadla

P(a) kw Vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami instalovanymi pre
potreby skasky

P(b) kw Vlz'fkon pohlteny pomocnymi zariadeniami odstranenymi kvoli skd-
Ske

P(n) kw Cisty nekorigovany vykon

P(m) kw Vykon merany na skdsobnej stolici

W - Besselova konstanta

Qg m’[s Objemovy prietok CVS

q - Zriedovaci pomer

r - Pomer plochy prie¢neho prierezu izokinetickej sondy a vyfukovej
riry

R, % Relativna vlhkost nasdvaného vzduchu

Ry % Relativna vlhkost zriedovacieho vzduchu

R¢ - Faktor odozvy FID

r kg/m’ Hustota

S kw Nastavenie dynamometra

S; m’! Okamyzitd hodnota opacity dymu

S - Faktor l-posunu

T K Absolttna teplota

T, K Absolitna teplota nasavaného vzduchu

t s Doba merania

t, S Doba elektrickej odozvy

[ S Doba odozvy filtra definovaného Besselovou funkciou

t, s Doba fyzickej odozvy

Dt S Casovy interval medzi po sebe iddcimi Gdajmi o dyme
(= 1/vzorkovacia rychlost)

Dy S Casovy interval pre uréenie okamzitej hodnoty prietoku CFV

t % Priepustnost dymu

Vo m’[ot Objemovy prietok PDP v skuto¢nych podmienkach

w - Wobbeho index

Y kWh Préca vykonand v priebehu skuto¢ného skiisobného cyklu ETC
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2.29.2.

2.29.3.

3.1.2.1.

Symbol Jednotka Nézov parametra
W kWh Préca vykonand v priebehu referencného skiisobného cyklu ETC
WE - Véhovy faktor
WF; - Efektivny vdhovy faktor
X, m’Jot Kalibra¢nd funkcia objemového prietoku PDP
Y; m’! Besselova jednosekundovd priemernd hodnota opacity dymu

Symboly chemickych zloZiek

CH, Metan

C,H, Etén

C;Hg Propdn

Cco Oxid uholnaty

DOP Di-oktylftaldt

o, Oxid uhlicity

HC Uhlovodiky

NMHC Uhlovodiky bez metdnu

NO, Oxidy dusika

NO Oxid dusnaty

NO, Oxid dusicity

PT Tuhé znecistujace latky

Skratky

CFV Kriticky prietok Venturiho trubicou

CLD Chemoluminiscen¢ny detektor

ELR Eurépska skiiska odozvy na zatazenie
ESC Eurépska skiiska s ustdlenymi stavmi

ETC Eurdpska skuska s prechodovymi rezimami
FID Plamenovy ioniza¢ny detektor

GC Plynovy chromatograf

HCLD Vyhrievany chemoluminiscencny detektor
HFID Vyhrievany plamefovy ioniza¢ny detektor
LPG Skvapalneny ropny plyn

NDIR Nedisperzny infracerveny analyzator

NG Zemny plyn

NMC Bezmetdnova oxidacna jednotka

ZIADOST O TYPOVE SCHVALENIE ES

Ziadost o typové schvilenie ES typu motora alebo radu motorov ako samostatnych technickych
jednotiek

Ziadost o typové schvélenie ES typu motora alebo radu motorov vzhladom na tiroveni emisif plynnych
alebo tuhych znecistujicich ldtok pre dieselové motory a vzhladom na troven emisif plynnych znecis-
tujicich latok pre plynové motory predkladd vyrobca motora alebo jeho ndlezite splnomocneny
zastupca.

Ziadost mus{ byt sprevddzan4 dalej uvedenymi dokumentami v troch vyhotoveniach a s tymito konkrét-
nymi tdajmi:

Popis typu motora, respektive radu motorov, obsahujdci konkrétne tidaje uvedené v prilohe II k tejto
smernici, ktoré splna poziadavky ¢lankov 3 a 4 smernice 70/156/EHS.

Motor, ktory splfia charakteristiky ,typu motora® alebo ,referenéného motora® popisané v prilohe I1, musf
byt predlozeny technickej sluzbe zodpovednej za vykon schvalovacich skiisok definovanych v bode 6.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

3.3.2.1.

4.1.

4.1.3.1.

Ziadost o typové schvilenie ES typu vozidla vzhladom na jeho motor

Ziadost o typové schvélenie ES vozidla vzhladom na emisie plynnych alebo tuhych znecistujacich latok
z jeho dieselového motora alebo radu motorov a vzhladom na tiroven emisii plynnych znecistujtcich
latok z jeho plynového motora alebo radu motorov predkladd vyrobca vozidla alebo jeho nélezite spl-
nomocneny zdstupca.

Ziadost musf byt sprevadzand dalej uvedenymi dokumentami v troch vyhotoveniach a s tymito konkrét-
nymi ddajmi:

Popis typu vozidla, dielov vozidla stivisiacich s motorom a typu motora, respektive radu motorov, obsa-
hujtici konkrétne ddaje uvedené v prilohe I spolu s dokumentdciou, ktord sa vyzaduje pri uplatiiovani
¢lanku 3 smernice 70/156/EHS.

Ziadost o typové schvilenie ES typu vozidla so schvilenym motorom

Ziadost o typové schvélenie ES vozidla vzhladom na emisie plynnych alebo tuhych znecistujacich latok
z jeho schvéleného dieselového motora alebo radu motorov a vzhladom na droven emisii plynnych zne-
¢istujticich latok z jeho schvdleného plynového motora alebo radu motorov predkladd vyrobca vozidla
alebo jeho nalezite splnomocneny zdstupca.

Ziadost mus{ byt sprevadzand dalej uvedenymi dokumentami v troch vyhotoveniach a s tymito konkrét-
nymi ddajmi:

Popis typu vozidla a dielov vozidla savisiacich s motorom obsahujtci pouzitelné konkrétne tdaje uve-
dené v prilohe 11 a k6piu osvedcenia o typovom schvidleni ES (priloha VI) motora alebo radu motorov, ak
je to vhodné, ako samostatnej technickej jednotky, ktord je instalovand v tomto type vozidla, spolu
s dokumentdciou, ktora sa vyZaduje pri uplatiiovani ¢lanku 3 smernice 70/156/EHS.

TYPOVE SCHVALENIE ES

Udelenie univerzéilneho typového schvilenia ES na pouZzivané palivo

Univerzélne typové schvélenie ES na pouzivané palivo sa udeluje za predpokladu splnenia tychto pozia-
daviek:

V pripade motorovej nafty spliia referencny motor poziadavky tejto smernice na referencné palivo uréené
v prilohe IV.

V pripade zemného plynu sa musi preukdzat schopnost referen¢ného motora prispdsobit sa palivu kaz-
dého zloZenia, ktoré sa moze vyskytnit na trhu. Ak ide o zemny plyn, existujii vo v§eobecnosti dva druhy
paliva, vysokovyhrevné palivo (H-plyn) a nizkovyhrevné palivo (L-plyn), ale s vyznamnym rozptylom
vlastnosti v rimci obidvoch rozsahov; vyznamne sa odlisuji svojim energetickym obsahom vyjadrenym
Wobbeho indexom a svojim faktorom l-posunu (S)). Vzorce pre vypocet Wobbeho indexu a S, st uve-
dené v bodoch 2.25 a 2.26. ZlozZenie referencnych paliv vyjadruje vzdjomné rozdiely medzi tymito para-
metrami.

Referenény motor musi spifiat poziadavky tejto smernice na referencné palivd G20 a G25, stanovené
v prilohe IV, bez akéhokolvek prestavenia palivového systému medzi tymito dvomi skdskami. Po zmene
paliva je v3ak pocas jedného cyklu ETC povoleny jeden prisposobovaci beh bez merania. Pred skiiskou
musi byt referen¢ny motor zabehnuty postupom uvedenym v odseku 3 dodatku 2 k prilohe IIL

V pripade motora pohdnaného zemnym plynom, ktory je samoprispdsobivy na jednej strane pre rozsah
H-plynov a na druhej strane pre rozsah L-plynov a ktory sa prepina medzi H-rozsahom a L-rozsahom
pomocou prepinaca, musi byt referenény motor odskasany s dvomi prislusnymi druhmi referencného
paliva uréenymi v prilohe 1V, pre kazdy rozsah a pre kazda polohu prepinaca. Palivami st G20 (palivo
1) a G23 (palivo 2) pre H-rozsah plynov, G23 (palivo 1) a G25 (palivo 2) pre L-rozsah plynov. Refe-
renény motor musi spliat poziadavky tejto smernice v obidvoch polohéch prepinaca bez akéhokolvek
prestavenia palivového systému medzi tymito dvomi skiiskami v kazdej polohe prepinaca. Po zmene
paliva je vSak pocas jedného cyklu ETC povoleny jeden prispdsobovaci beh bez merania. Pred skiskou
musi byt referen¢ny motor zabehnuty postupom uvedenym v odseku 3 dodatku 2 k prilohe III.

Na ziadost vyrobcu je mozné odsktisat motor s tretim palivom (palivo 3), ak sa hodnota faktora l-posunu
(S)) nachddza medzi hodnotami tohto faktora pre palivd G20 a G25, napriklad ked palivo 3 je palivom,
ktoré sa preddva na trhu. Vysledky tejto sktisky je mozné pouzivat ako zdkladfiu pre vyhodnocovanie

zhody vyrobkov.
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4.1.3.2.  Pre kazdd znecistujicu latku sa mus{ ur¢it pomer vysledkov emisnych skasok ,r* takymto sposobom:

vysledok emisnych skasok pre referen¢né palivo 2

T vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 1

alebo

vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 2

T vysledok emisnych skasok pre referenéné palivo 3
a
vysledok emisnych skasok pre referen¢né palivo 1
L vysledok emisnych skasok pre referenéné palivo 3
4.1.4. V pripade skvapalneného ropného plynu sa musi preukdzat schopnost referencného motora prisposobit

sa palivu kazdého zloZenia, ktoré sa moze vyskytnit na trhu. Ak ide o skvapalneny ropny plyn, existuji
odchylky v zlozeni C;/C,. Tieto odchylky st vyjadrené v definicidch referen¢nych paliv. Referencny
motor musf spliat emisné poziadavky pre referencné palivd A a B urcené v prilohe IV bez akéhokolvek
prestavenia palivového systému medzi tymito dvomi skiiskami. Po zmene paliva je viak pocas jedného
cyklu ETC povoleny jeden prispdsobovaci beh bez merania. Pred skiiskou musi byt referenc¢ny motor
zabehnuty postupom uvedenym v odseku 3 dodatku 2 k prilohe III.

4.1.4.1.  Pre kazdu znecistujicu latku sa musi urcit pomer vysledkov emisnych skiisok ,r* takymto sposobom:

vysledok emisnych skasok pre referen¢né palivo 2

r =
vysledok emisnych skasok pre referenéné palivo 1

4.2 Udelenie typového schvilenia ES obmedzeného na ur¢ity rozsah paliv

Pri sticasnom stave technoldgie este nie je mozné vyrdbat samoprispdsobovacie motory na zemny plyn
konstruované pre spalovanie chudobnej zmesi. Tieto motory predsa len ponikaji vyhody vysokej Gé¢in-
nosti a nizkej drovne emisii CO,. Ak md uzivatel zaruku doddvky paliva so stile rovnakym zlozenim,
moze si zvolit motor konstruovany pre spalovanie chudobnej zmesi. Takému motoru by mohlo byt ude-
lené schvilenie obmedzené na ur¢ité palivo. V zdujme medzindrodnej harmonizdcie sa povazuje za
potrebné, aby bolo pre vzor takéhoto motora udelené medzindrodné schvilenie. Potom by bolo
potrebné, aby varianty obmedzené na ur¢ité palivo boli zhodné okrem obsahu databdzy ECU palivo-
vého systému a takych dielov palivového systému (ako st ndtrubky vstrekovacich trysiek), ktoré je
potrebné prisposobovat roznym prietokom paliva.

Typové schvilenie ES obmedzené na urcity rozsah paliv sa udeluje za predpokladu splnenia tychto pozia-
daviek:

4.2.1. Schvdlenie motora spalujiiceho zemny plyn a navrhnutého na prevddzku s rozsahom H-plynov aj L-plynov vzhla-
dom na emisie vyfukovych plynov

Referenény motor musi byt odskdsany pri prevadzke s dvomi prislusnymi referenc¢nymi palivami urce-
nymi v prilohe IV pre prislusny rozsah. Palivami st G20 (palivo 1) a G23 (palivo 2) pre H-rozsah ply-
nov, G23 (palivo 1) a G25 (palivo 2) pre L-rozsah plynov. Referen¢ny motor musi spliat emisné pozia-
davky tejto smernice bez akéhokolvek prestavenia palivového systému medzi tymito dvomi skaskami
v kazdej polohe prepinaca. Po zmene paliva je viak pocas jedného cyklu ETC povoleny jeden prisposo-
bovaci beh bez merania. Pred skdskou musi byt referen¢ny motor zabehnuty postupom uvedenym
v odseku 3 dodatku 2 k prilohe IIL

42.1.1.  Naziadost vyrobcu je mozné odskisat motor s tretim palivom (palivo 3), ak sa hodnota faktora l-posunu
(S;) nachddza medzi hodnotami tohto faktora pre palivd G20 a G23, resp. G23 a G25, napriklad ked
palivo 3 je palivom, ktoré sa preddva na trhu. Vysledky tejto skasky je mozné pouzivat ako zakladiu pre
vyhodnocovanie zhody vyrobkov.
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4.2.1.2.  Pre kazdi zneCistujiicu latku sa musi urcit pomer vysledkov emisnych sktisok ,r* takymto sposobom:

vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 2

" vysledok emisnych skasok pre referen¢né palivo 1

alebo

vysledok emisnych skasok pre referen¢né palivo 2

e vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 3
a
vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 1
i vysledok emisnych skasok pre referencné palivo 3
4.2.1.3.  Pri dodani zdkaznikovi musi byt na motore $titok (pozri odsek 5.1.5), na ktorom je uvedené, pre ktory

rozsah plynov je tento motor schvéleny.

4.2.2. Schvdlenie motora spalujticeho zemny plyn alebo skvapalneny ropny plyn a navrhnutého pre prevddzku s jednym
osobitne urtenym zloZenim paliva vzhladom na emisie vyfukovych plynov

4.2.2.1.  Referen¢ny motor musi spliiat emisné poziadavky na referencné palivd G20 a G25 v pripade zemného
plynu, alebo na referen¢né palivd A a B v pripade skvapalneného ropného plynu, ktoré st urcené v pri-
lohe IV. Medzi skaskami je dovolené jemné ladenie palivového systému. Toto jemné ladenie pozostdva
z opakovanej kalibracie databazy parametrov palivového systému bez akejkolvek zmeny zdkladnej stra-
tégie reguldcie alebo zdkladnej Struktiry databdzy. Ak je to potrebné, je dovolené vymenit tie diely, ktoré
priamo stvisia s velkostou prietoku paliva (ako st ndtrubky vstrekovacich trysiek).

4.2.2.2.  Aksito vyrobea Zeld, je mozné odskusat motor s referenénymi palivami G20 a G23 alebo G23 a G25.
V tomto pripade plati typové schvélenie iba pre H-rozsah, resp. L-rozsah plynov.

4.2.2.3.  Pridodani zékaznikovi musi byt na motore §titok (pozri odsek 5.1.5), na ktorom je uvedené, pre aké zlo-
Zenie paliva bol motor kalibrovany.

4.3. Udelenie schvilenia ¢lenovi radu motorov vzhladom na emisie vyfukovych plynov

4.3.1. S vynimkou pripadu uvedeného v odseku 4.3.2 sa musi schvélenie referencného motora rozsirit aj
na vietkych ¢lenov radu bez dalsieho skisania a pre kazdé zloZenie paliva v rdmci toho rozsahu, pre
ktory bol schvileny referencny motor (v pripade motorov popisanych v odseku 4.2.2), alebo pre ten isty
rozsah paliv (v pripade motorov popisanych v odseku 4.1 alebo 4.2), pre ktory bol schvaleny referen¢ny
motor.

4.3.2. Sekunddrny skiiSobny motor
Ak v pripade ziadosti o typové schvélenie motora alebo vozidla vzhladom na jeho motor, ktory patri do
niektorého radu motorov, schvalovaci orgdn urci, Ze pokial' ide o vybrany referencny motor, predlozend

ziadost nereprezentuje tiplne rad motorov definovany v prilohe I, dodatku 1, schvalovaci orgdn méze
vybrat a odskdsat alternativny motor a ak je to potrebné, dalsi referencny skiisobny motor.

4.4. OsvedZenie o typovom schvileni

Po schvidleni spominanom v bodoch 3.1, 3.2 a 3.3 sa vyddva osvedcenie, ktoré sa zhoduje so vzorom
stanovenym v prilohe VI.

5. OZNACOVANIE MOTOROV

5.1. Na motore schvédlenom ako samostatnd technickd jednotka musi byt uvedend:

5.1.1. Ochrannd zndmka alebo obchodné meno vyrobcu motora.
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5.1.2. Obchodny popis od vyrobcu.

5.1.3. Cislo typového schvilenia ES, pred ktorym je uvedeny rozlisovaci znak (znaky) alebo &islo (¢fsla) krajiny,
ktord udelila typové schvilenie ES (?).

5.1.4. Na motor na zemny plyn sa za Cislo jeho typového schvdlenia ES musi umiestnit takéto oznacenie:
— H v pripade, Ze motor bol schvileny a kalibrovany pre H-rozsah plynov;
— L v pripade, Ze motor bol schvileny a kalibrovany pre L-rozsah plynov;
— HL v pripade, Ze motor bol schvéleny a kalibrovany pre H-rozsah aj L-rozsah plynov;

— H, v pripade, Ze motor bol schvdleny a kalibrovany pre osobitne urcené zloZenie plynu v H-rozsahu
plynov a je prestavitelny na iny osobitne urceny plyn v H-rozsahu plynov jemnym ladenim palivo-
vého systému motora;

— L, v pripade, Ze motor bol schvéleny a kalibrovany pre osobitne urcené zlozenie plynu v L-rozsahu
plynov a je prestavitelny na iny osobitne urceny plyn v L-rozsahu plynov jemnym ladenim palivo-
vého systému motora;

— HL, v pripade, Ze motor bol schvéleny a kalibrovany pre osobitne urcené zloZenie plynu v H-roz-
sahu alebo v L-rozsahu plynov a je prestavitelny na iny osobitne urceny plyn v H-rozsahu alebo v L-
rozsahu plynov jemnym ladenim palivového systému motora.

5.1.5. Stitky

V pripade motorov pohdnanych zemnym plynom a skvapalnenym ropnym plynom s typovym schva-
lenim obmedzenym na ur¢ity rozsah paliv sa pouziji nasledujiice 3titky:

5.1.5.1. Obsah

Na stitkoch musia byt uvedené tieto informdcie:

V pripade odseku 4.2.1.3 musi byt na titku uvedené: ,IBA PRE POUZITIE SO ZEMNYM PLYNOM
Z ROZSAHU H* (ONLY FOR USE WITH NATURAL GAS RANGE H). V pripade potreby sa znak ,H*
nahradi znakom ,L*.

V pripade odseku 4.2.2.3 musf byt na $titku uvedené: ,IBA PRE POUZITIE SO ZEMNYM PLYNOM
S PARAMETRAMI...“ (ONLY FOR USE WITH NATURAL GAS SPECIFICATION...) alebo ,IBA PRE POU-
ZITIE SO SKVAPALNENYM ROPNYM PLYNOM S PARAMETRAMI...“ (ONLY FOR USE WITH LIQUE-
FIED PETROLEUM GAS SPECIFICATION...), podla potreby. Musia byt uvedené vsetky informdcie z pri-
slusnej tabulky (tabuliek) v prilohe IV spolu s jednotlivymi zlozkami a limitmi, ktoré urcil vyrobca
motora.

Znaky a &isla musia byt najmenej 4 mm vysoké.

Pozndmka:

Ak takémuto oznaceniu bréni nedostatok miesta, je mozné pouzit zjednoduseny kdd. V takomto pri-
pade musia byt kazdej osobe, ktord plni palivovi nddrz alebo vykondva tidrzbu alebo opravu motora
ajeho prislusenstva, ako aj zainteresovanym orgdnom lahko dostupné vysvetlivky obsahujice vietky vys-
Sie uvedené informdcie. Umiestnenie a obsah tychto vysvetliviek bude uréeny dohodou medzi vyrobcom
a schvalovacim orgdnom.

5.1.5.2.  Vlastnosti

Stitky musia vydrzat po celd uzito¢nti Zivotnost motora. Stitky musia byt jasne Citatelné a znaky a &isla
na nich musia byt nezmazatelné. Okrem toho musia byt stitky pripevnené takym sposobom, aby ich
upevnenie vydrzalo po celd uzito¢na Zivotnost motora, a stitky sa nesmi dat odstranit bez toho, Ze by
sa tym znicili alebo zdeformovali.

() 1 =Nemecko, 2 = Franctizsko, 3 = Taliansko, 4 = Holandsko, 5 = Svédsko, 6 = Belgicko, 9 = Spanielsko, 11 = Spojené kralov-
stvo, 12 = Rakisko, 13 = Luxembursko, 16 = Noérsko, 17 = Finsko, 18 = Déansko, 21 = Portugalsko, 23 = Grécko, FL = Lich-
tenstajnsko, IS = Island, IRL = frsko.
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5.1.5.3.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

Umiestnenie

Stitky musia byt pripevnené k niektorému dielu motora, ktory je nevyhnutny pre normédlnu prevadzku
motora a za normalnych okolnosti si v priebehu Zivotnosti motora nevyzaduje vymenu. Okrem toho
musia byt tieto $titky umiestnené tak, aby boli po iplnom zmontovani motora so vetkymi pomocnymi
zariadeniami, potrebnymi na jeho prevadzku, lahko viditelné pre osobu s priemernou vyskou.

V pripade Ziadosti o typové schvélenie ES typu vozidla vzhladom na jeho motor musi byt oznacenie sta-
novené v bode 5.1.5 umiestnené aj blizko k plniacemu otvoru palivovej nddrze.

V pripade Ziadosti o typové schvélenie ES typu vozidla so schvdlenym motorom mus{ byt oznacenie sta-
novené v bode 5.1.5 umiestnené aj blizko k plniacemu otvoru palivovej nadrze.

SPECIFIKACIE A SKUSKY

Vseobecne

Diely, ktoré st sposobilé ovplyviiovat emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok z dieselovych moto-
rov a emisie plynnych znecistujicich litok z plynovych motorov sa musia navrhovat, konstruovat
a montovat tak, aby v normdlnom reZime pouzivania umoznovali motoru dodrZiavat ustanovenia tejto
smernice.

Pouzivanie rusiaceho zariadenia afalebo iraciondlnej stratégie reguldcie emisif je zakdzané. Ak md schva-
lovaci orgdn podozrenie, Ze v niektorom type vozidla sa v uréitych previdzkovych podmienkach pou-
ziva rusiace zariadenie (zariadenia) afalebo akdkolvek iraciondlna stratégia reguldcie emisii, jeho vyrobca
musi na poziadanie poskytniit informdcie o prevddzke a o ¢inku tychto zariadeni a/alebo stratégie regu-
ldcie na emisie. Tieto informdcie musia obsahovat popis vietkych stcasti systému reguldcie emisii, logiky
systému reguldcie paliva vratane stratégii asovania a bodov prepnutia v priebehu vietkych rezimov pre-
vadzky. Tieto informdcie musia zostat prisne doverné a nesmi sa pripdjat k dokumentécii pozadovanej
v prilohe I, bod 3.

Specifikicie tykajiice sa emisii plynnych a tuhych zne&istujiicich litok a dymu

Pre skiisky na typové schvilenie vzhladom na limitné hodnoty stanovené v riadku A tabuliek uvedenych
v bode 6.2.1 sa emisie urcuju skaskami ESC a ELR vykondvanymi na konvenénych dieselovych moto-
roch vrétane dieselovych motorov vybavenych zariadenim pre elektronické vstrekovanie paliva, recirku-
ldciou vyfukovych plynov (EGR) afalebo oxida¢nych katalyzdtorov. Dieselové motory, vybavené pokro-
Cilymi systémami pre dodato¢nt tpravu vyfukovych plynov vritane katalyzdtorov NO, afalebo
odlu¢ovacom tuhych znecistujiicich latok, sa okrem toho musia podrobit skaske ETC.

Pre skiisky na typové schvélenie vzhladom na limitné hodnoty stanovené v riadku B1 alebo B2 alebo
v riadku C tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 sa emisie urcujii skiiskami ESC, ELR a ETC.

Emisie plynnych znecistujicich latok z plynovych motorov sa ur¢uja skaskou ETC.

Postupy skasok ESC a ELR st popisané v prilohe I1I, dodatok 1, postup skasky ETC je popisany v prilohe
111, dodatky 2 a 3.

Emisie plynnych znecistujiicich ldtok, pripadne tuhych znedistujicich latok, respektive opacita dymu
z motora predlozeného ku skiiskam, sa meraji metédami popisanymi v prilohe I1I, dodatok 4. V prilohe
V st popisané odporticané analytické systémy tuhych znecistujiicich latok, odporicané systémy pre vzor-
kovanie tuhych znecistujicich ltok a odportcany systém pre meranie charakteristik dymu.

Iné systémy alebo analyzdtory moze schvilit technickd sluzba, ak sa zisti, Ze v prislusnom skisobnom
cykle prindsaja rovnocenné vysledky. Urcenie rovnocennosti systémov je zaloZené na $tadii koreldcie 7
(alebo viacerych) dvojic vzoriek medzi zvazovanym systémom a jednym z referencnych systémov uve-
denych v tejto smernici. Pre emisie tuhych znecistujticich ldtok sa za referen¢ny systém uzndva iba plno-
prietokovy zriedovaci systém. Pojem ,vysledky* sa vztahuje na hodnotu emisif namerand v konkrétnom
cykle. Korela¢né skusky sa musia vykonat v tom istom laboratdriu, skiiobnej komore a na tom istom
motore a uprednostiluje sa moznost vykondvat ich sticasne. Kritérium rovnocennosti je definované ako
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6.2.1.

zhoda priemernych hodnot z dvojice vzoriek v rozmedzi + 5 %. Ak ma byt do tejto smernice zavedeny
novy systém, mus{ byt urcenie rovnocennosti zaloZené na vypocte opakovatelnosti a reprodukovatel-
nosti popisanom v norme ISO 5725.

Limitné hodnoty

Merné hmotnosti oxidu uholnatého, vietkych uhlovodikov, oxidov dusika a tuhych znecistujacich ldtok

urc¢enych sktskou ESC a opacita dymu urCend skdskou ELR nesmu prekrocit hodnoty uvedené
v tabulke 1.

Tabulka 1

Limitné hodnoty — skisky ESC a ELR

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost tuhych znecistu- Dym
oxidu uholna- | uhlovodikov | oxidov dusika jucich latok
Riadok tého

(CO) g/kWh | (HC)glkWh | (NO,) glkwh (PT) g/kWh m!
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(1) Pre motory so zdvihovym objemom valcov mensim nez 0,75 dm” na valec a otdckami pri menovitom vykone vys-
$imi nez 3 000 min™.

Pre dieselové motory, ktoré sa dodatocne podrobuji skiiske ETC, a osobitne pre plynové motory nesmi
merné hmotnosti oxidu uholnatého, uhlovodikov neobsahujtcich metdn, metdnu (podla pripadu), oxi-
dov dusika a tuhych znecistujicich ldtok (podla pripadu) prekrocit hodnoty uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2

Limitné hodnoty — skasky ETC (1)

Hmotnost oxidu | Hmotnost uhlo- Hmotnost Hmotnost oxidov Hmotnost
uholnatého vodikov neobsa- metdnu dusika tuhych znecistu-
hujtcich metdn jucich latok
Riadok
(CO)gkWh | (NMHC) g/kWh | (CH)()gkWh | (NOJgkWh | (PT)()g/kwh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(1) Podmienky overenia prijatelnosti skiisok ETC (pozri priloha III, dodatok 2, bod 3.9) pri merani emisii z motorov
pohénanych plynom vzhladom na pouzitelné limitné hodnoty stanovené v riadku A sa musia preskimat a ak treba,
zmenit v stilade s postupom stanovenym v ¢lanku 13 smernice 70/156/EHS.

(?) Iba pre motory pohdfiané zemnym plynom.

(}) Neplati pre motory pohafané plynom v etape A a v etapach B1 a B2.

(% Pre motory so zdvihovym objemom valcov mensim nez 0,75 dm’ na valec a otdckami pri menovitom vykone vys-
§fmi nez 3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

8.1.

Meranie hmotnosti uhlovodikov pri dieselovych a plynom pohdfianyjch motoroch

Vyrobca si mdze zvolit, Ze namiesto merania hmotnosti uhlovodikov neobsahujicich metdn sa pocas
sktisky ETC bude merat cekovd hmotnost uhlovodikov (THC). V tomto pripade je limitnd hodnota hmot-
nosti vietkych uhlovodikov rovnakd ako t4, ktord je uvedend v tabulke 2 pre hmotnost uhlovodikov
neobsahujticich metdn.

Osobitné poziadavky na dieselové motory

Mernd hmotnost oxidov dusika, merand v ndhodne zvolenych kontrolnych bodoch vnitri regulacnej
oblasti pocas skisky ESC, nesmie prekrocit o viac ako 10 % hodnoty, ziskané interpoldciou zo sused-
nych skasobnych rezimov (odkaz na prilohu III, dodatok 1, body 4.6.2 a 4.6.3).

Hodnota opacity dymu pri ndhodnych skdsobnych otdckach pocas skasky ELR nesmie prekrodit najvys-
$iu hodnotu opacity dymu namerant pri dvoch susednych hodnotach otdcok o viac nez 20 percent alebo
o viac nez 5 percent limitnej hodnoty podla toho, ktord hodnota je vyssia.

INSTALACIA VO VOZIDLE

Pokial ide o typové schvdlenie motora, jeho instalicia vo vozidle musi vyhovovat tymto charakteristi-
kédm:

pokles tlaku pri nasavani nesmie prekrocit hodnotu stanovent pre typovo schvédleny motor v prilohe VI;

protitlak vyfukovych plynov nesmie prekrocit hodnotu stanovent pre typovo schvdleny motor v pri-
lohe VI;

vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami potrebnymi pre prevadzku motora nesmie prekrocit hodnotu
stanovent pre typovo schvéleny motor v prilohe VI;

vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami potrebnymi pre prevadzku motora nesmie prekrocit hodnotu
stanovent pre typovo schvaleny motor v prilohe VI.

RAD MOTOROV

Parametre definujice rad motorov

Rad motorov ureny ich vyrobcom moze byt definovany pomocou zdkladnych charakteristik, ktoré
musia byt spolo¢né vSetkym motorom v rade. V niektorych pripadoch méze dochddzat k vzdjomnému
posobeniu parametrov. Aj tieto G¢inky sa musia brat do tvahy, aby sa zabezpecilo, Ze do radu motorov
st zaradené iba motory s podobnymi emisnymi charakteristikami vyfukovych plynov.

Aby bolo mozné povazovat motory za ¢lenov toho istého radu motorov, musia mat spolo¢ny tento zoz-
nam parametrov:

Spalovaci cyklus:
— 2 takty
— 4 takty

Chladiace médium:
— vzduch
— voda

— olgj

Pre plynové motory a motory s dodato¢nou tpravou vyfukovych plynov:
— pocet valcov

(iné dieselové motory s mensim poctom valcov, ako mé referenény motor, je mozné povazovat za
motory patriace do toho istého radu motorov za predpokladu, Ze palivovy systém dévkuje palivo do kaz-
dého jednotlivého valca).
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8.1.4.

8.1.5.

8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Zdvihovy objem jednotlivych valcov:

— motory majd byt v rimci 15 % celkového rozpitia

Sposob nasdvania vzduchu:
— prirodzené nasavanie
— plnenie pod tlakom

— plnenie pod tlakom s chladi¢om plniaceho vzduchu

Typ/konstrukcia spalovacej komory:
— predradend komora
— virivd komora

— otvorend komora

Ventil a systém otvorov — usporiadanie, velkost a pocet:
— v hlave valcov
— v stene valcov

— v klukovej skrini

Systém vstrekovania paliva (dieselové motory):
— Cerpadlo-potrubie-vstrekovac-

— radové Cerpadlo

— rozvadzacie ¢erpadlo

— jednoduchy prvok

— blokovy vstrekovac

Palivovy systém (plynové motory):
— zmieSavacia jednotka
— privod|/vtlacanie plynu (jednobodové, viacbodové)

— vtld¢anie kvapalného plynu (jednobodové, viacbodové)
Zapalovaci systém (plynové motory)

Rozne vlastnosti:

— recirkuldcia vyfukovych plynov
— vstrekovanie/emulgédcia vody
— sekunddrne vtldcanie vzduchu

— systém chladenia plniaceho vzduchu

Dodato¢nd tdprava vyfukovych plynov:
— trojcestny riadeny katalyzdtor,

— oxida¢ny katalyzitor,

— redukény katalyzétor,

— tepelny reaktor,

— odlucovac tuhych znedistujicich latok.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

9.1.1.1.2.

Vyber referenéného motora

Dieselové motory

Referen¢ny motor radu motorov sa musi vybrat pomocou primarnych kritérif najvicsej doddvky paliva
na zdvih pri otdckach udanych pre maximalny kratiaci moment. V pripade, Ze dva alebo viac motorov
maju tieto primarne kritérid rovnaké, referenény motor sa musi vybrat pomocou sekunddrnych kritérif
najvacsej dodavky paliva na zdvih pri menovitych otdckach. Za ur¢itych okolnosti moze schvalovaci
orgédn prist k zdveru, Ze najhorsi pripad mnozstva emisii v danom rade je mozné najlepsie charakteri-
zovat odskiisanim dalsieho motora. Schvalovaci orgdn teda moze vybrat dalsi motor pre odsktisanie
na zéklade tych jeho vlastnosti, ktoré signalizuji, Ze tento motor moze mat najvyssiu drover emisii spo-
medzi motorov tohto radu.

Ak majii motory z tohto radu iné premenlivé vlastnosti, o ktorych by sa mohlo usudzovat, Ze vplyvaji
na emisie vyfukovych plynov, aj tieto vlastnosti sa musia urcit a zohladiovat pri vybere referencného
motora.

Plynové motory

Referen¢ny motor radu motorov sa musi vybrat pomocou primarnych kritérii najviacsieho zdvihového
objemu valcov. V pripade, Ze dva alebo viac motorov maja tieto primdrne kritérid rovnaké, referencny
motor sa musi vybrat pomocou sekunddrnych kritérii v tomto poradi:

— najvacsia doddvka paliva na zdvih pri otdckach deklarovaného menovitého vykonu,
— Casovanie najvicsieho predstihu zapalovania,
— najmensia rychlost recirkuldcie vyfukovych plynov EGR,

— ziadne vzduchové erpadlo alebo najmensie skutocné ¢erpanie pradu vzduchu.

Za ur¢itych okolnosti moze schvalovaci orgdn prist k zdveru, Ze najhorsi pripad mnozstva emisif v danom
rade je mozné najlepsie charakterizovat odskasanim druhého motora. Schvalovaci orgdn teda moze
vybrat daldi motor pre odskiisanie na zéklade tych jeho vlastnosti, ktoré signalizuju, Ze tento motor moze
mat najvyssiu Groven emisif spomedzi motorov tohto radu.

ZHODA VYROBKOV

Musia sa prijat opatrenia na meranie zhody vyrobkov v silade s ustanoveniami ¢ldanku 10 smernice
70/156/EHS. Zhoda vyrobkov sa kontroluje na zdklade popisu v osved¢eniach o typovom schvilen,
ktory je stanoveny v prilohe VI k tejto smernici.

Ak prislusné orgdny nie sti spokojné s postupom auditu vyrobcu, platia body 2.4.2 a 2.4.3 prilohy X
k smernici 70/156/EHS.

Ak treba merat emisie znecistujicich litok a osvedcenie o typovom schvéleni motora ma niekolko dodat-
kov, skiisky sa vykonaji na tom motore (motoroch), ktory je popisany v informa¢nom baliku stvisia-
com s prislusnym dodatkom.

Zhoda motora podrobeného sktiskam na znecistujice latky:

Po predlozeni motora orgdnom nesmie vyrobca robit Ziadne tpravy na vybranych motoroch.

Néhodne sa vybert tri motory v sérii za sebou. Motory, ktoré podliehajt iba skiskam ESC a ELR alebo
ktoré podliehaji iba skiiskam ETC na typové schvalenie vzhladom na limitné hodnoty stanovené v riadku
A tabuliek uvedenych v bode 6.2.1, sa kvoli kontrole zhody vyrobkov podrobia tymto pouzitelnym ska-
skam. So sthlasom orgdnu sa vietky ostatné motory, ktoré st typovo schvdlené vzhladom na limitné
hodnoty stanovené v riadku A, B1 alebo B2 alebo C tabuliek uvedenych v bode 6.2.1 kvdli kontrole
zhody vyrobkov podrobia bud skiiskam v cykle ESC a ELR, alebo v cykle ETC. Limitné hodnoty sti uve-
dené v bode 6.2.1 tejto prilohy.

Ak je prislusny orgdn spokojny so Standardnou odchylkou vyrobkov, ktorti udéva vyrobca, skisky sa
vykonaja podla dodatku 1 k tejto prilohe v stilade s prilohou X k smernici 70/156/EHS, ktora plati pre
motorové vozidld a ich privesy.
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9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Ak prislusny orgdn nie je spokojny so Standardnou odchylkou vyrobkov, ktort uddva vyrobca, sktisky
sa vykonaji podla dodatku 2 k tejto prilohe v stilade s prilohou X k smernici 70/156/EHS, ktora plati
pre motorové vozidld a ich privesy.

Na Ziadost vyrobcu sa skiisky mozu vykonat v stlade s dodatkom 3 k tejto prilohe.

Na zédklade skasky motora vybraného ndhodnym vyberom sa vyrobky radu povazujii za zhodné, ak sa
v stlade so skisobnymi kritériami stanovenymi v prislusnom dodatku dospeje k rozhodnutiu o Gspesnej
skaske pre vietky znecistujice latky a za nezhodné, ak sa v siilade so skiisobnymi kritériami stanove-
nymi v prislusnom dodatku dospeje k rozhodnutiu o nedspesnej skaske pre jednu znecistujtcu latku.

Ak sa pre jednu znecistujicu latku dospeje k rozhodnutiu o dspesnej skiske, toto rozhodnutie nie je
mozné zmenit Ziadnymi dal$imi skaskami, ktoré sa vykondvaji s cielom dospiet k rozhodnutiu pre
ostatné znecistujice latky.

Ak sa pre ziadnu zneCistujicu litku nedospeje k rozhodnutiu o dspesnej skiske a ak sa pre jednu zne-
Cistujticu latku nedospeje k rozhodnutiu o netspesnej skiske, skiska sa vykond na inom motore (pozri
obrézok 2).

Ak sa nedospeje k Ziadnemu rozhodnutiu, vyrobca moze kedykolvek rozhodnit o ukonéeni skasky.
V tomto pripade sa zaznamend rozhodnutie o netspesnej skaske.

Skisky sa vykonaji na novovyrobenych motoroch. Motory pohdnané plynom musia byt zabehnuté
postupom definovanym v odseku 3 dodatku 2 k prilohe III.

Na ziadost vyrobcu je vak mozné vykondvat skasky na dieselovych alebo plynovych motoroch, ktoré
boli zabehdvané dlhsiu dobu, nez je uvedené v bode 9.1.1.2, az do maximalne 100 hodin. V tomto pri-
pade vykond zabehdvaci postup vyrobca, ktory sa zaviaZe, ze na tychto motoroch neurobi Ziadne tpravy.

Ked vyrobca poziada o to, aby mohol vykonat zabehdvaci postup v stlade s bodom 9.1.1.2.1, moze tak
urobit:

— na vietkych skasanych motoroch
alebo
— na prvom skdsanom motore, pricom urci evoluény koeficient takymto sposobom:

— zmeraju sa emisie znecistujtcich ldtok na prvom skiifanom motore v ¢ase nula hodin a potom
v &ase ,x“ hodin,

— vypocita sa evolucny koeficient emisii v ase medzi hodinou nula a ,x“ pre kazdd znecistujiicu
latku takto:

Emisie v ¢ase hodin Emisie v ase

nula hodin

Hodnota moze byt mensia nez jedna.

Nasledujtice skiisané motory neabsolvuji zabehdvaci postup, ale ich emisie v ¢ase nula hodin sa upravia
pomocou evolu¢ného koeficientu.

V tomto pripade sa vezmu tieto hodnoty:
— hodnoty v ¢ase ,x“ hodin pre prvy motor,
— hodnoty v ¢ase nula hodin nasobené evolu¢nym koeficientom pre ostatné motory.

U dieselovych motorov a motorov pohdnanych skvapalnenym ropnym plynom sa tieto skasky mozu
vykonat s komerénym palivom. Na Ziadost vyrobcu je viak mozné pouzit referen¢né palivd popisané
v prilohe IV. Z toho vyplyvaji skasky popisané v bode 4 tejto prilohy, vykonané s najmenej dvomi z refe-
rencnych paliv pre kazdy plynovy motor.
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9.1.1.2.4.

9.1.1.2.5.

9.1.1.2.6.

U motorov pohdfanych zemnym plynom sa vsetky tieto skiisky mozu vykonat s komerénym palivom
tymto sposobom:

— u motorov oznacenych znakom H s komerénym palivom z rozsahu H,
— u motorov oznacenych znakom L s komer¢nym palivom z rozsahu L,
— u motorov oznacenych znakom HL s komer¢nym palivom z rozsahu H alebo z rozsahu L.

Na ziadost vyrobcu je viak mozné pouzit referen¢né palivd popisané v prilohe IV. Z toho vyplyvaja skiis-
ky popisané v bode 4 tejto prilohy, vykonané najmenej s dvomi z referenénych paliv pre kazdy plynovy
motor.

V pripade sporu vyvolaného nezhodou plynom pohdfianych motorov pri pouZzivani komeréného paliva
sa skasky vykonaju s referenénym palivom, s ktorym bol odskasany referencny motor, alebo s dalsim
moznym palivom 3 uvedenym v odsekoch 4.1.3.1 a 4.2.1.1, s ktorym mohol byt odskasany referencny
motor. Vysledok sa potom musi previest vypoctom, pri ktorom sa pouzije prislusny faktor (faktory) ,r,
1, alebo ,rp“ popisany (popisané) v odsekoch 4.1.3.2, 4.1.4.1 a 4.2.1.2. Ak sti hodnoty ,r*, ,r,“ alebo
.1, mensie neZ jedna, nevykond sa ziadna korekcia. Namerané a vypocitané vysledky musia preukdzat,
Ze tento motor splna limitné hodnoty pre vietky prislusné palivé (palivo 1, 2, respektive palivo 3).

Skaiska na urcenie zhody vyrobku plynom pohdnaného motora navrhnutého na prevadzku s jednym oso-
bitnym zloZenim paliva sa vykondva s palivom, pre ktoré bol motor kalibrovany.

Obrdzok 2

Blokovid schéma skdsok pre uréenie zhody vyrobkov

Skiisky série troch motorov za sebou

Y

Y

Vypocet statistického vysledku skigok

\

Sthlasf 3tatisticky vysledok skisok s kritériami ANO
(podla prislusného dodatku) pre rozhodnutie o nedspesnych ~ ——— |
skiigkach série najmenej pre jednu zne€istujiicu latku ?

Séria
vyradena

Y NIE

NIE Siihlasf Statisticky vysledok skiiSok s kritériami
(podla prislusného dodatku) pre rozhodnutie o dspesnych
skiiskach série najmenej pre jednu zne€istujiicu latku ?

ANO

Y

Dospelo sa k rozhodnutiu o Gspe3nej skiiske
pre jednu alebo viac znedistujicich litok

Y
ANO

Dospelo sa k rozhodnutiu o dispesnej | Séria priiata
skdske pre vietky zne&istujiice latky ? - Py

» | NIE

Y

Skasky dalsieho motora
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Dodatok 1

POSTUP SKUSANIA ZHODY VYROBKOV PRI USPOKOJIVE] STANDARDNE] ODCHYLKE

.V tomto dodatku je popisany postup, ktory treba pouzivat pri overovani zhody vyrobkov vzhladom na emisie

zneCistujucich ldtok v pripade uspokojivej tandardnej odchylky vyroby daného vyrobcu.

. Vzorkovaci postup je vytvoreny s minimélnou velkostou vzorky tri motory, takze pravdepodobnost, Ze skupina

motorov prejde spesne skiskami, aj ked 40 % z nich je chybnych, je 0,95 (riziko vyrobcu = 5 %), kym pravde-
podobnost, Ze skupina motorov bude prijatd, aj ked 65 % z nich je chybnych, je 0,10 (riziko spotrebitela = 10 %).

. Pre kazdu zo znedistujicich latok uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I (pozri obrdzok 2) sa pouziva tento postup:

Nech:

L = prirodzeny logaritmus limitnej hodnoty pre dant znecistujacu latku;

X; = prirodzeny logaritmus merania na i-tom motore zo vzorky;

s = odhad $tandardnej odchylky vyroby (po zvazeni prirodzeného logaritmu merani);

n = stcasné ¢islo vzorky.

. Pre kazdua vzorku sa vypocita sucet standardnych odchylok od 1 po n z tohto vzorca:

20

. Potom:

.....

— ak je Statisticky vysledok skasok vacsi nez pocet rozhodnuti o tGspesnej skiiske pre velkost vzorky uvedent
v tabulke 3, pre dant znedistujicu ldtku sa urobi rozhodnutie o dspesnych skaskach,

— ak je Statisticky vysledok skasok mensi nez pocet rozhodnuti o netispesnej skiske pre velkost vzorky uve-
dent v tabulke 3, pre danti znecistujiicu latku sa urobi rozhodnutie o netspesnych skiiskach,

— inak sa odskdasa dalsi motor podla bodu 9.1.1.1 prilohy I a zopakuje sa postup vypoctu pre vzorku zvicsend
o jednu jednotku.
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Tabulka 3

Pocty rozhodnuti o Gspesnej a netspesnej skiiske pre plan vzorkovania v dodatku 1

Minimalna velkost vzorky: 3

Kumulativny pocet skdsanych motorov

(velkost vzorky)

Pocet rozhodnuti o tspesnej skaske A

Pocet rozhodnuti o netispesnej skaske B,

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

-4724
4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
-5,054
-5,120
-5,185
-5,251
5,317
- 5,383
- 5,449
-5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
5,911
5,977
- 6,043
- 6,109
6,175
- 6,241
- 6,307
- 6,373
- 6,439
- 6,505
6,571
-2,112
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Dodatok 2

POSTUP SKUSANIA ZHODY VYROBKOV PRI NEUSPOKOJIVE] ALEBO NEZNAME] STANDARDNE]
ODCHYLKE

1. V tomto dodatku je popisany postup, ktory treba pouzivat pri overovani zhody vyrobkov vzhladom na emisie
zneCistujucich latok v pripade, Ze Standardnd odchylka vyroby daného vyrobcu je bud neuspokojivd, alebo
nezndma.

2. Vzorkovaci postup je vytvoreny s minimalnou velkostou vzorky tri motory, takze pravdepodobnost, Ze skupina
motorov prejde tspesne skiskami, aj ked 40 % z nich je chybnych, je 0,95 (riziko vyrobcu = 5 %), kym pravde-
podobnost, ze skupina motorov bude prijatd, aj ked 65 % z nich je chybnych, je 0,10 (riziko spotrebitela = 10 %).

3. Hodnoty znecistujicich ldtok uvedené v bode 6.2.1 prilohy I sa povazujii za hodnoty s lognormalnym rozdele-

nim a mali by sa transformovat prevedenim na ich prirodzené logaritmy. Nech m, a m oznacuji minimélnu, resp.
maximélnu velkost vzorky (m, = 3 a m = 32) a nech n oznacuje sticasné ¢islo vzorky.

4. Ak cy, ¢y ¢ st prirodzené logaritmy hodnot nameranych v sérii a L je prirodzeny logaritmus limitnej hodnoty
pre danii zneCistujiicu latku, potom sa definuje

d=x-L

12 -2
n
i=1
5. Vtabulke 4 st uvedené pocty rozhodnuti o tspesnej skiske (A,) a o netspesnej skiske (B,,) skisok pre jednot-
livé velkosti vzoriek. Statisticky vysledok skisok je pomer | V,, a pouziva sa pri urcen, i boli skiisky série Gspesné

alebo netispesné, takymto sposobom: d [V

Pre my £n £ m:
d]')
— skasky série boli tspesné, ak v <A

n

d
— skasky série boli netispesné, ak — > B
V n

n

> B

n

<|:Q-[

— treba urobit dalsie meranie, ak A <

]

6. Pozndmky

Tieto rekurzivne vzorce st uzito¢né pre vypocet po sebe idtcich hodnot statistickych vysledkov skusok:

n-1

(n=23; - d,=d,v,=0)
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Tabulka 4

Pocty rozhodnuti o Gspesnej a nedspesnej skiske pre plan vzorkovania v dodatku 2

Minimalna velkost vzorky: 3

Kumulativny pocet skdsanych motorov

(velkost vzorky)

Pocet rozhodnuti o tspesnej skaske A

Pocet rozhodnuti o netispesnej skaske B,

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Dodatok 3

POSTUP SKUSANIA ZHODY VYROBKOV NA ZIADOST VYROBCU

.V tomto dodatku je popisany postup, ktory treba pouzivat pri overovani zhody vyrobkov vzhladom na emisie

zneCistujiicich ldtok v pripade, ked o to poziada vyrobca.

. Vzorkovaci postup je vytvoreny s minimélnou velkostou vzorky tri motory, takze pravdepodobnost, Ze skupina

motorov prejde Gspesne skiskami, aj ked 30 % z nich je chybnych, je 0,90 (riziko vyrobcu = 10 %), kym prav-
depodobnost, Ze skupina motorov bude prijatd, aj ked 65 % z nich je chybnych, je 0,10 (riziko spotrebi-
tela = 10 %).

. Pre kazdu zo znedistujicich latok uvedenych v bode 6.2.1 prilohy I (pozri obrdzok 2) sa pouziva tento postup:

Nech:

L = limitnd hodnota pre dant znecistujticu latku,
x; = namerand hodnota pre i-ty motor zo vzorky,

n = stcasné ¢islo vzorky.

. Pre vzorku sa vypocita $tatisticky vysledok skasok urcujiici pocet nezhodnych motorov, t. j. x; = L:

. Potom:

— ak je statisticky vysledok skdsok men3i alebo rovny poctu rozhodnuti o Gspesnej skiiske pre velkost vzorky
uvedent v tabulke 5, pre danti znecistujiicu ldtku sa urobi rozhodnutie o tispesnych skiskach,

uvedent v tabulke 5, pre danti znecistujticu ldtku sa urobi rozhodnutie o netspesnych skiiskach,

— inak pripade sa odskisa dalsi motor podla bodu 9.1.1.1 prilohy I a zopakuje sa postup vypoctu pre vzorku
zvi¢ent o jednu jednotku.

V tabulke 5 st pocty rozhodnuti o Gspesnosti a netispesnosti skisok vypocitané v silade s medzindrodnou nor-
mou ISO 8422/1991.
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Tabulka 5

Pocty rozhodnuti o Gspesnej a netspesnej skuske pre plan vzorkovania v dodatku 3

Minimélna velkost vzorky: 3

Kumulativn)(lvsﬁiestfsvljf:l? ;;Ch motorov Pocet rozhodnuti o tspesnej skuske Pocet rozhodnuti o netspesnej skiske
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6

10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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PRILOHA II

INFORMACNY DOKUMENT &

V SULADE $ PRILOHOU I SMERNICE RADY 70/156/EHS, VZTAHUJGCOU SA NA TYPOVE
SCHVALENIE ES

auvéidzajicou opatrenia, ktoré treba prijat proti emisidm plynnych a tuhych znedistujicich litok zo vznetovych motorov
urenych pre pouZivanie vo vozidlich a proti emisidm plynnych zne&stujiicich litok zo zdZihovych motorov pohdiianych

Typ vozidlajtyp referenéného motora/motora (1):

zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym plynom urlenych pre pouZivanie vo vozidlich

(SMERNICA 88/77 [EHS, naposledy zmenend a doplnend smernicou 1999/96/ES)

0. VSEOBECNE

0.1. Znadka (nédzov podniku):

0.2. Typ a obchodny ndzov (uvedte vietky varianty):

0.3. Prostriedok a umiestnenie oznacenia typu, ak sa nachddza na vozidle:

0.4. Kategéria vozidla (ak existuje):

0.5. Kategéria motora: dieselovy/pohdfiany zemnym plynom/pohéfiany skvapalnenym ropnym plynom (1) .....oooveevvveenen.

0.6. Nizov a adresa vyrobeu:

0.7. Umiestnenie zdkonom predpisanych tabulick a vpisanych ddajov a sposob pripevnenia:

0.8. V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a sposob pripevnenia schvalovacej znacky
ES:

0.9. Adresa (adresy) montézneho zdvodu (zévodov):

PRILOHY

1 Zékladné charakteristiky (referenéného) motora a informdcie tykajice sa vykonu skiisok.

2. Zdkladné charakteristiky radu motorov.

3. Zékladné charaktetistiky typov motora v rade motorov.

4, Charakteristiky dielov vozidla sivisiacich s motorom (ak st zndme).

5. Fotografie ajalebo vykresy referenéného motora/typu motora, respektive motorového priestoru.

6. Uviest dalsie prilohy, ak existuja.

Diétum, &slo spisu

(1) Nehodiace sa prediarknut.
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ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY (REFERENCNEHO) MOTORA A INFORMACIE TYKAJUCE SA VYKONU

L1

1.2

1.3.

1.4.

141

1.4.2.

1.4.3.

L.5.

1.6.

WA

1.8.

1.9.

1.10.

L1L

1.12.

1.13.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4,

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

(1 V pripade nekonveninych motorov a systémov mus{ vjrobca dodat konkrétne tidaje rovnocenné tym, ktoré st uvedené na tomto mieste.

Dodatok 1
SKUSOK (1)

Popis motora

Vyrobca:

Vyrobcov kéd motora:

Cyklus: $tvortaktny | dvojtaktny (2)

Pocet a usporiadanie valcov:

Vitanie:

Zdvih:

Poradie zapalovania:

Objem valcov motora:

Pomer objemovej kompresie (3):

Vykres (vykresy) spalovacej komory a piestneho venca:

Minimélna plocha prierezu vstupného a vystupného otvoru:

Otégky volnobehu:

Maximélny sty vykon:

Maximdlne dovolené oticky motora:

kW pri

Maximélny &isty kritiaci moment:

Nm pri

Systém spalovania: zapélenie kompresnym teplom | zapdlenie iskrou (2)

Palivo: Motorové nafta/skvapalneny ropny plyn/zemny plyn-H[zemny plyn-L|zemny plyn-HL (3

Chladiaci systém

Kvapalina

Charakter kvapaliny:

cm?
min-!
min-!
min-!

min-!

Obehové cerpadlo (Cerpadld): dno | nie (3

Charakteristiky alebo znacka (znagky) a typ (typy) (ak existuja):

Hnacf pomer (pomery) (ak je znimy):

Vzduch
Diichadlo: 4no [ nie (2)

Charakteristiky alebo znacka (znacky) a typ (typy) (ak existujd):

Hnac{ pomer (pomery) (ak je zndmy):

Vyrobcom povolend teplota

Chladenie kvapalinou: maximdlna teplota na vystupe:

Chladenie vzduchom: referenény bod:

Maximélna teplota v referenénom bode:

(®) Nehodiace sa pretiarknut.
(3} Upviest toleranciu.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

117.2.

1.17.3.

1.17.4,

1.18.

1.19.

2.1

2.2.

221

2.2.1.1.

2.2.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.15.

2.2.1.6.

Maximélna teplota vzduchu na vystupe medzichladica nasévaného vzduchu (ak existuje):
K

Maximélna teplota vyfukovych plynov v tom mieste vo vyfukovej riire (rtirach), kde prilicha k vonkajsej prirube
{prirubdm) vyfukového potrubia (potrubi) alebo turbodichadla (turbodiichadiel) vyfukovych plynov:

K
Teplota paliva: min. K, max. K
pre dieselové motory na vstupe do vstrekovacieho Cerpadla, pre plynom pohéfiané motory na koncovom stupni reguldtora tlaku
Tlak paliva: min. kPa, max. KPa
na koncovom stupni reguldtora tlaku, iba pre plynové motory na zemny plyn
Teplota maziva: min. K, max. K

Tlakovy plnic valcov: dno [ nie (1)

Znacka:

Typ:

Popis systému (napr. maximdlny plniaci tlak, vyfukova klapka, ak existuje):

Medzichladi¢: 4no [ nie (1)

Nasdvaci systém

Maximilny dovoleny pokles tlaku pri nasdvani pri menovitych otickach motora pri 100 % zataZeni stanovenom v
smernici 80/1269/EHS (3, naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21/ES (%), a v prevédzkov{}c)h
podmienkach definovanych v tejto smernici: a

Vyifukovy systém

Maximélny dovoleny protitlak vyfukovych plynov pri menovitych otdckach motora pri 100 % zataZeni stanovenom
v smernici 80{1269/EHS (3, naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21/ES (3), a v prevddzkovych

podmienkach definovanych v tejto smernici: a
Objem vyfukového systému: cm?

Opatrenia prijaté proti znetisfovaniu ovzdusia

Zariadenie pre recykldciu plynov z klukovej skrine (popis a vykresy):

Dalsie zariadenia zniZujice znegistovanie ovzdusia (ak existujii a ak nie st uvedené pod inou poloZKou): ........ceeeemnee.
Katalyzétor: 4no [ nie (1)

Znaiky (znacky):

Typ (typy):

Poiet katalyzatorov a prvkov:

Rozmety, tvar a objem katalyzdtora (katalyzatorov) :

Typ katalytického G&inku:

Celkovy obsah vzicnych kovov:

(1) Nehodiace sa pretiarknut.

(®) U.v.ESL 375, 31.12.1980, 5. 46.
() U.v.ESL 125,16.5.1997,s. 31.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2221
2.2.2.2.

2.2.2.3.

2231
2.2.4.

2.2.4.1.
2.2.5.

2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1

3.1.

3.1.1

3.1.2.1.

3.1.21.1

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.1.4.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2
3.1.2.3.

Relativna koncentricia:

Substrét (Struktdra a materil):

Hustota komory:

Typ puzdra katalyzdtora (katalyztorov):

Umiestnenie katalyzatora (katalyzatorov) (miesto a referencnd vzdialenost vo vyfukovom potrubi): ...ccmveernrvirrenncs

Snimac kyslika: édno | nie ()

Znacka (znacky):

Typ:

Umiestnenie:

Vtld¢anie vzduchu dno [ nie (1)

Typ (impulzné plnenie, vzduchové cerpadlo atd’):

EGR: 4no [ nie (1)

Charakteristiky (prietok atd’):

Odlugovat tuhych znedistujicich ldtok: 4no [ nie (1)

Rozmery, tvar a objem odlucovaca tuhych znedistujicich litok:

Typ a konstrukcia odlucovaca tuhych zne&istujicich latok:

Umiestnenie (referenéné vzdialenost vo vyfukovom potrubi):

Sposob alebo systém regenerécie, popis afalebo vykres:

Iné systémy: 4no | nie (1)

Popis a ¢innost:
Privod paliva

Dieselové motory

Privodné palivové Cerpadlo

Tlak (2): kPa alebo charakteristicky diagram (1):
Vstrekovaci systém
Cerpadlo

Znalka (znacky):

Typ (typy):

Dodévka: ..c.ceerreecenns mm?3 (%) na zdvih pri otd¢kach motora: ........... ot/min a v reZime plného vstrekovania alebo

charakteristicky diagram () (3):
Uviest pouZity spdsob: na motore | na &erpadlovom podstavci (1)

Ak je pouzity reguldtor plnenia, uviest charakteristickti hodnotu doddvky paliva a plniaci tlak vzhladom na otdcky
motora.

Predstih vstrekovania

Krivka predstihu vstrekovania (2):

Statické ¢asovanie vstrekovania (2):

Vstrekovacie potrubie
Dlika: mm
Vnttorny priemer: mm

Vstrekoval (vstrekovade)

(1) Nehodiace sa pretiarknu.

(3 Uviest toleranciu.
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3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.4,

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4,

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

Znacka (znacky):

Typ {typy):

,Otvaraci tlak*:

kPa (2

alebo charakteristicky diagram () (2):
Regulator otd¢ok

Znacka (znacky):

Typ {typy):

Otécky, pri ktorych sa za¢ina obmedzovanie pti plnom zataZeni:

Maximdlne otécky bez zataZenia:

Oticky volnobehu:

Systém §tartovania za studena

ot/min
ot/min

ot/min

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Popis:

Pridavn4 3tartovacia pomocka:

Znacka:

Typ:
Plynom pohdfiané motory (%)

Palivo: zemny plyn/skvapalneny ropny plyn ()
Regulitor(-y) tlaku alebo reguldtor(-y) tlaku v odparovai ()

Znatka (znacky):

Typ (typy):

Pocet stupfiov redukcie tlaku:

Tlak v koncovom stupni: min. kPa, max.

kPa

Potet hlavngch nastavovacich bodov:

Pocet nastavovacich bodov volnobehu:

Certifika&né &islo podla smernice 1999/96/ES:

Palivovy systém: zmieSavacia jednotka/vtldcanie plynu/vstrekovanie skvapalneného plynu/priame vstrekovanie (1)

Reguldcia vyhrevnosti zmesi:

Popis systému afalebo diagram a vykresy:

Certifika¢né &islo podla smernice 1999/96/ES:

Blok zmie§avaca

Pocet:

Znadka (znacky):

Typ {typy):

Umiestnenie:

Moznosti nastavenia:

(1) Nehodiace sa preiarknut.

(3) Uviest toleranciu.

(3) V pripade systémov, ktoré sti usporiadané inak, doplnit rovnocenné informacie (pre odsek 3.2.).
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3.2.4.6.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.25.2.

3.2.5.3.

3.25.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.54.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.
3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

Certifika¢né ¢islo podla smernice 1999/96/ES:
Vstrekovanie do zbera¢a nasévacieho potrubia
Vstrekovanie: jednobodovéfviacbodové (1)
Vstrekovanie: nepretrzité/sii¢asne Casované/sekvenéne asované (1)
Vstrekovacie zariadenie

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Moznosti nastavenia:

Certifika¢né ¢islo podla smernice 1999/96/ES:

Dopravné &erpadlo: (ak existuje)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Certifika¢né ¢islo podla smernice 1999/96ES:

Vstrekovac (vstrekovade)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Certifikacné &islo podla smernice 1999/96/ES:

Priame vstrekovanie

Vstrekovacie Cerpadlo/regulétor tlaku (1)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Casovanie vstrekovania:

Certifika¢né ¢islo podla smernice 1999/96/ES:

Vstrekovac (vstrekovace)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Otvéraci tlak alebo charakteristicky diagram (2)

Certifika¢né ¢islo podla smernice 1999/96/ES:

Elektronickd riadiaca jednotka (ECU)

Znacka (znacky

Typ (typy):

MozZnosti nastavenia

Zariadenia §pecifické pre zemny plyn ako palivo

Variant 1

(iba v pripade schvalovania motorov pre niekolko osobitnych zloZeni paliva)

ZloZenie paliva:

metdn (CH,): zdkladfia: ...c..... %mol min. .ccecnene %mol Mmax. oo % mol
etdn (CyHg): zdkladiia: ......... %mol  min. ... %mol Mmax. e % mol
propén (C;Hy): zdkladfia: ......... %mol  min. ... %mol Mmax. e % mol

(1) Nehodiace sa pretiarknut.

() Uviest toleranciu.
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3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.3.

5.4.

butén (C,Hy): zékladfia: ......... %mol min. e %mol  Max. . % mol
C5/C5+: zdkladfia: ......... %mol  min. ... %mol  max. . % mol
kyslik(0,): zékladha: ......... %mol min. .o %mol MaX. .coreeernn. % mol
inertny plyn (N,), He atd) zékladfia: ......... %mol min. e %mol  Max. . % mol

Vstrekovad (vstrekovace)

Znacka (znacky):

Typ (typy):
Iné (ak existuji)

Variant 2

(iba v pripade schvalovania pre nickolko osobitnych zloZeni paliva)
Casovanie ventilov

Maximélny zdvih a uhly otvorenia a zatvorenia vzhladom na tvrate alebo rovnocenné  ddaje:

Referenéné afalebo nastavovacie rozsahy (1):

Zapalovaci systém (iba pre ziZihové motory)

Typ zapalovacieho systému: spolond cievka a zéstréky/individualna cievka a zéstreky/iné (uviest) (1)

Riadiaca jednotka zapalovania

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Krivka predstihu zdpalu/mapa predstihu (1) (2):

Casovanie zapalovania (3): ....eeesecersecerirecennes stupiiov pred (hornou tivratou) TDC pri otickach .............. ot/min
aMAP kPa

Sviecky

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Nastavenie medzery: mm

Zapalovacia cievka (cievky)

Znalka (znacky):

Typ (typy):

Zariadenia pohiiiané motorom

Motor sa musi predloZif ku skiskam spolu s pomocnymi zariadeniami potrebnymi pre jeho previadzku (napr.
ventilitor, vodné Cerpadlo atd’), stanovenymi v smernici 80/1269/EHS (%), naposledy zmenenej a doplnenej
smernicou 97211/ES (%), priloha ], bod 5.1.1 a v prevadzkovych podmienkach definovanych v tejto smernici.

1y Nehodiace sa pretiarknut.

Q]

() Uviest toleranciu.

() U.v.ESL375,31.12.1980,s. 46.
(4 U.v.ESL125,16.5.1997,s. 31.
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6.1.

6.2.

7.1

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

Pomocné zariadenia, ktoré treba instalovat kvoli skuske

Ak nie je mozné alebo ak nie je vhodné instalovat pomocné zariadenia na skiiSobni stolicu, uréf sa vykon, ktory
pohleujii, a odéfta sa od nameraného vykonu motora v celej pracovnej oblasti skii§obného cyklu (cyklov).

Pomocné zariadenia, ktoré sa kvoli skiiske demontujii

Pomocné zariadenia potrebné iba kvoli prevddzke vozidla (napr. vzduchovy kompresor, klimatizaény systém atd’) sa
kvoli skitske musia demontovat. V pripade, ked pomocné zariadenia nie je moZné demontovat, mozno uréit vykon,
ktory pohlcuje a pri¢itat ho k nameranému vykonu motora v celej pracovnej oblasti skaSobného cyklu (cyklov).

DalSie informécie o podmienkach skdsok

PouZité mazivo

Znacka:

Typ:

(Ak sa mazivo a palivo zmie§avaj, uviest percento obsahu oleja v zmesi)

Zariadenia pohdfiané motorom (ak existuji)

Vykon pohlteny pomocnymi zatiadeniami je potrebné uréit iba:
—  ak pomocné zariadenia potrebné pre previdzku motora nie sii in§talované na motore afalebo

—  ak s na motore instalované pomocné zariadenia, ktoré nie sii potrebné pre prevadzku motora.

Zoznam a identifikatné podrobnosti:

Vykon pohlteny pri roznych uvedenych otickach motora:

Vykon (kW) pohlteny pri roznych otitkach motora

Zariadeni p p p pr p "
ariadenie Dolné Horné Oticky A Oticky B Otatky C | Referen¢né

Volnobeh otécky otétky 0 ) o) otdcky (3)

P(a)

Pomocné  zariadenia
potrebné na previadzku
motora  {pohlteny
vykon sa odpotita od
nameraného vykonu
motora) pozribod 6.1

P(b)
Pomocné  zariadenia,
ktoré nie si potrebné
na previdzku motora
(pohlteny vykon sa
pripo¢ita k namera-
nému vykonu motora)
pozribod 6.2

(1) SkiskaESC.
() Ibaskiska ETC.
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8. Cinnost motora

8.1 Hodnoty otdcok motora (1)

Dolné otacky (ny,):

ot/min

Horné otdcky (ng;):

pre skiigobné cykly ESC a ELR

ot/min

Otécky volnobehu:

Otécky A:

ot/min

ot/min

Otacky B:

Otacky C:

ot/min

ot/min

pre skiiobny cyklus ETC

Referenéné otécky:

ot/min

8.2. Vykon motora (merany v stlade s ustanoveniami smernice 80/1269/EHS (3), naposledy zmenenej a doplnenej

smernicou 97/21[ES ¢3), vkW:

Otdcky motora

Volnobeh

Oticky A (9

Otacky B (1)

Otacky C ()

Referen¢né oticky

&

P(m)

Vykon  namerany na
skiiSobnej stolici

Pa)
Vykon pohlteny
pomocnymi zariadeniami,
ktoré treba instalovat kvoli
skagke (bod 6.1)

— aksiiinstalované

— ak nie st inStalované 0

P(b)

Vykon pohlteny
pomocnymi zariadeniami,
ktoré treba kvoli skiske
demontovat (bod 6.2)

— aksfi instalované

— ak nie sti instalované 0

P(n)

Cisty vikon motora
=P(m) - P(a) + P(b)

(1) Skuska ESC.
(2) Ibaskaska ETC.

(1) Uviest toleranciu; ma byt v rozsahu * 3 % hodnét, ktoré deklaroval vyrobca.

(® U.v.ESL375,31.12.1980,s. 46.
(3) U.v.ESL125,16.5.1997,s. 31.
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8.3.

8.3.1.

Nastavenie dynamometra (RW)

Nastavenie dynamometra pre potreby skifok ESC a ELR a pre referenény cyklus skiisky ETC musi byt zaloZené na
&istom vykone motora P(n) stanovenom v bode 8.2. Odporii¢a sa instalovat motor na sk$obn stolicu v netto stave.
V tomto pripade s P(n) a P(m) zhodné. Ak nie je moZné alebo ak nie je vhodné previdzkovat motor v netto
podmienkach, nastavenie dynamometra sa mus{ korigovat na netto podmienky pomocou vyssie uvedeného vzorca.

Skasky ESC a ELR

Nastavenie dynamometra sa poéita podla vzorca uvedeného v prilohe 111, dodatok 1, bod 1.2.

Otécky motora

Percento zafaZenia
Volnobeh Oticky A Otacky B Otacky C

75 —

100 —

Skaska ETC

Ak sa motor neskdsa v netto podmienkach, vyrobca motora musi predloZit vzorec pre korekciu nameraného vykonu
alebo nameranej prce vykonanej pocas skiSobného cyklu, uréenej podla prilohy III, dodatok 2, bod 2, na &sty
vykon alebo &istii précu vykonant pocas skiiSobného cyklu a to pre celii pracovnd oblast cyklu. Vzorec musf schvélit
technickd sluzba.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Dodatok 2

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY RADU MOTOROV

Spolo&né parametre

Cyklus spalovania:

Chladiace médium:

Pocet valcov (1):

Zdvihovy objem jednotlivych valcov:

Sposob nasdvania vzduchu:

Typ/konstrukcia spalovacej komory:

Ventil a systém otvorov — usporiadanie, velkost a polet:

Palivovy systém:

Zapalovaci systém (plynové motory):

Rozne vlastnosti:

—  systém chladenia plniaceho vzduchu ():

—  recirkuldcia vyfukovych plynov ():

—  vstrekovaniefemulgéacia vody (1):

—  vtld¢anie vzduchu (1):

Dodato¢nd tiprava vyfukovych plynov (1):

Dokaz o zhodnom (alebo o tom, Ze pre referen¢ny motor je tento pomer najmensi) pomere objem valcov systému |

dodavka paliva na zdvih podla diagramu (diagramov) &islo:

Zoznam parametrov radu motorov

Nézov radu dieselovych motorov:

Technické iidaje motorov tohto radu:

Referenény motor

Typ motora

Pocet valcov

Menovité oticky (ot/min)

Doddvka paliva na zdvih (mm3)

Menovity ¢inny vykon (kW)

Otacky pri maximalnom kriitiacom momente (ot/min)

Doddvka paliva na zdvih (mm?)

Maximélny kritiaci moment (Nm)

Dolné otdcky volnobehu (ot/min)

Zdvihovy objem valcov (v % referenéného motora)

100

(1) Nehodiace sa oznate ,nie".
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2.2
2.2.1

Nézov radu plynovych motorov:

Technické tidaje motorov tohto radu:

Referenény motor

Typ motora

Pocet valcov

Menovité otdcky (ot/min)

Dodévka paliva na zdvih (mg)

Menovity ¢inny vykon (kW)

Otdcky pri maximdlnom kritiacom momente {ot/min)

Dodévka paliva na zdvih (mm3)

Maximélny kratiaci moment (Nm)

Dolné oticky volnobehu {ot/min)

Zdvihovy objem valcov (v % referenéného motora)

100

Casovanie zapalovania

Prietok EGR

Vzduchové Cerpadlo dno/nie

Skuto¢ny prietok vzduchového cerpadla
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Dodatok 3
ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY MOTORA Z RADU MOTOROV O]
1. Popis motora
1.1 Vyrobca:
1.2 K6d motora udany vyrobcom:
1.3. Cyklus: §tvortaktny/dvojtaktny (%)
1.4. Pocet a usporiadanie valcov:
1.4.1. Vftanie: mm
1.4.2. Zdvih: mm
1.4.3. Poradie zapalovania:
1.5. Objem valcov motora: cm3
1.6. Pomer objemovej kompresie (%):
1.7. Vykres (vykresy) spalovacej komory a piestneho venca:
1.8. Minimdlna plocha prierezu vstupného a vystupného otvoru: cm?
1.9. Ot4gky volnobehu: min-!
1.10. Maximélny sty vykon: kW pri min-!
1.11. Maximélne dovolené oticky motora: min-!
1.12. Maximdlny ¢isty kritiaci moment: Nm pri min-!
1.13. Systém spalovania: zapalenie kompresnym teplom/zapdlenie iskrou (2)
1.14. Palivo: Motorovd naftafskvapalneny ropny plyn/zemny plyn-H/zemny plyn-L/zemny plyn-HL ()
1.15. Chladiaci systém
115.1. Kvapalina
1.15.1.1. Charakter kvapaliny:
1.15.1.2. Obehové Eerpadlo (€erpadld): dnofnie (3
1.15.1.3. Charakteristiky alebo znacka (zna¢ky) a typ (typy) {ak existuji):
1.15.1.4. Hnaci pomer (pomery) (ak je znimy):
1.15.2. Vzduch
1.15.2.1. Dichadlo: dno [ nie (2)
1.15.2.2. Charakteristiky alebo znacka (znacky) a typ (typy) (ak existuji):
1.15.2.3. Hnaci pomer (pomery) (ak je znimy):
1.16. Vyrobcom povolend teplota
1.16.1. Chladenie kvapalinou: maximilna teplota na vystupe: K
1.16.2. Chladenie vzduchom: referenény bod:

(1) Predkladd sa pre kazdy motor z radu motorov.

(2) Nehodiace sa pregiarknut.
(3) Uviest toleranciu.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2.

221

2,211

2.2.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6

2.2.1.7.

Maximélna teplota a referencény bod: K

Maximélna teplota vzduchu na vystupe medzichladica nasdvaného vzduchu (ak existuje): .vvevveveerreeenneniienincnns K

Maximalna teplota vyfukovych plynov v tom mieste vo vyfukovej riire (rirach), kde prilieha k vonkajsej prirube
(prirubam) vyfukového potrubia (potrubi) alebo turbodiichadla (turbodiichadiel) vyfukovych plynov: ................. K

Teplota paliva: min K, max. K

pre dieselové motory na vstupe do vstrekovacieho ¢erpadla, pre plynom pohdfiané motory na koncovom stupni
regulétora tlaku

Tlak paliva: min. kPa, max. kPa

na koncovom stupni reguldtora tlaku, iba pre plynové motory na zemny plyn

Teplota maziva: min. K, max. K

Tlakovy plnic valcov: dnofnie (1)

Znacka:

Typ:

Popis systému (napr. maximélny plniaci tlak, vifukovd klapka, ak existuje):

Medzichladi¢: anofnie (1)

Nasdvaci systém

Maximalny dovoleny pokles tlaku pri nasdvani pri menovitjch otdckach motora pri 100 % zataZeni stanovenom v
smernici 80/1269/EHS (2, naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21/ES (%), a v prevddzkovych
podmienkach definovanych v tejto smernici: kPa

Viifukovy systém

Mazximélny dovoleny protitlak vyfukovych plynov pri menovitych otdtkach motora pri 100 % zataZeni stanovenom
v smernici 80/1269/EHS (?), naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21(ES 3), a v previdzkovych
podmienkach definovanych v tejto smernici: kPa

Objem vyfukového systému: cm?

Opatrenia prijaté proti zne&istovaniu ovzdusia

Zariadenie pre recyklaciu plynov z klukovej skrine (popis a vykresy):

Dalsie zariadenia zni?ujtice znecistovanie ovzdugia (ak existujti a ak nie s uvedené pod inou polozkou): ........cceeecve.n

Katalyzétor: 4nojnie (%)

Pocet katalyzdtorov a prvkov:

Rozmery, tvar a objem katalyzatora (katalyzitorov):

Typ katalytického ti¢inku:

Celkovy obsah vzécnych kovov:

Relativna koncentricia:

Substrat ($truktira a material):

Hustota komory:

(1) Nehodiace sa pregiarknut.

() U.v.ESL375,31.12.1980, 5. 46.
(3) U.v.ESL125,16.5.1997,s. 31.
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2.2.1.8. Typ puzdra katalyzitora (katalyzitorov):
2.2.1.9. Utniestnenie katalyzatora (katalyzitorov) (miesto a referenénd vzdialenost vo vyfukovom potrubi): ...e.eevveeeeereivecennnens
2.2.2. Snimac¢ kyslika: 4no/nie ()
2221 Typ:
2.2.3. Vtld¢anie vzduchu dno/nie (1)
2231 Typ (impulzné plnenie, vzduchové Eerpadlo atd’):
2.2.4. EGR: dno/nie ()
2.2.4.1. Charakteristiky (prietok atd):
2.2.5. Odlu¢ovac tuhych znedistujticich latok: dno/nie (1)
2.2.5.1. Rozmery, tvar, a objem odlu¢ovaca tuhych znedistujicich latok:
2.2.5.2. Typ a konstrukcia odlu€ovala tuhych znedistujicich l4tok:
2.2.5.3. Umiestnenie (referenénd vzdialenost vo vyfukovom potrubi):
2.2.5.4. Sposob alebo systém regenericie, popis afalebo vykres:
2.2.6. Iné systémy: dno/nie ()
2.2.6.1. Popis a ¢innost:
3. Privod paliva
3.1 Dieselové motory
3.1.1. Privodné palivové Cerpadlo
Tlak (2): kPa alebo charakteristicky diagram (%):
3.1.2. Vstrekovaci systém
3.1.2.1 Cerpadlo
3.1.2.1.1. Znacka (znacky):
31.2.1.2. Typ (typy):
31.2.1.3. Dodévka: ........... mm?3 (%) na zdvih pri otdtkach motora: ........... ot/min a v reZime plného vstrekovania alebo

charakteristicky diagram (1) {3:

Uviest pouZity sposob: na motore/na Cerpadlovom podstavci (1)

Akje pouzity reguldtor plnenia, uviest charakteristickit hodnotu dodvky paliva a plniaci tlak vzhladom na otacky motora.

3.1.2.1.4. Predstih vstrekovania

3.1.2.1.4.1. Krivka predstihu vstrekovania (2):

3.1.2.1.4.2. Statické ¢asovanie vstrekovania (2):

3.1.2.2. Vstrekovacie potrubie

31.2.2.L Dizka: mm
3.1.2.2.2. Vnttorny priemer: mm
3.1.2.3. Vstrekoval (vstrekovade)

3.1.2.31. Znacka (znacky):

31.2.3.2. Typ (typy):

3.1.2.3.3. ,Otvaraci tlak*: kPa (3) alebo charakteristicky diagram (1) (2):

(1) Nehodiace sa prediarknut.
(2) Uviest toleranciu.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2.

3.2.2.

3.2.2.1

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.23.1

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.24.

3.24.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4,

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2.

3.25.3.

Regulitor otdcok

Zna&ka (znacky):

Typ typy):

Otécky, pri ktorych sa zalina obmedzovanie pri plnom zafaZent: ot/min
Maximdlne otdcky bez zatazenia: ot/min
Otécky volnobehu: at/min
Systém §tartovania za studena

Znalka (znacky):

Typ (typy):

Popis:

Pridavnd $tartovacia pomdcka:

Znacka:

Typ:

Plynom pohdfiané motory (1)

Palivo: zemny plyn/skvapalneny ropny plyn (3)

Regulator (regulatory) tlaku alebo reguldtor (reguldtory) tlaku v odparovaéi (2)

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Pocet stuptiov redukcie tlaku:

Tlak v koncovom stupni: min. kPa

Pocet hlavnych nastavovacich bodov:

Pocet nastavovacich bodov volnobehu:

Certifikaéné ¢fslo podla smernice 1999/96/ES:

Palivovy systém: zmieSavacia jednotka/vtli¢anie plynufvstrekovanie skvapalneného plynu/priame vstrekovanie (%)

Reguldcia vyhrevnosti zmesi:

Popis systému afalebo diagram a vykresy:

Certifikaéné ¢fslo podla smernice 1999/96/ES:

Blok zmiegavaca

Pocet:

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Umiestnenie;

Moznosti nastavenia:

Certifikacné &fslo podla smernice 1999/96/ES:

Vstrekovanie do zberaca nasdvacieho potrubia

Vstrekovanie: jednobodovéfviacbodové (2)

Vstrekovanie: nepretrZité/sacasne ¢asované/sekvenéne Casované (3

Vstrekovacie zariadenie

(1) V pripade systémov, ktoré st usporiadané inym spésobom, doplnif rovnocenné informdcie (pre odsek 3.2).

{2) Nehodiace sa pregiarknut.
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3.2.5.3.1. ZnaZka (znalky):

3.253.2.  Typ (typy):

3.25.3.3. MozZnosti nastavenia:

3.2.5.3.4. Certifikatné &islo podla smernice 1999/96/ES:

3.2.5.4. Dopravné Cerpadlo: (ak existuje)

3.2.5.4.1. Znacka (znacky):

32542 Typ (typy:

3.2.5.4.3. Certifikatné &islo podla smernice 1999/96/ES:

3.2.5.5. Vstrekoval (vstrekovade)

3.2.5.5.1. Znacka (znacky):

32552, Typ ltypy):

3.2.5.5.3. Certifikainé &islo podla smernice 1999/96/ES:

3.2.6. Priame vstrekovanie

3.2.6.1. Vstrekovacie Cerpadlofregulétor tlaku ()

3.2.6.1.1. Znacka (znacky):

3.2.6.1.2. Typ {typy):

3.2.6.1.3. Casovanie vstrekovania:

3.2.6.1.4. Certifikacné &islo podla smernice 1999/96/ES:

3.2.6.2. Vstrekoval (vstrekovade)

3.2.6.2.1. Znagka (znalky):

3.2.6.2.2. Typ {typy):

3.2.6.2.3. Otviraci tlak alebo charakteristicky diagram ()

3.2.6.2.4. Certifikatné &islo podla smernice 1999/96/ES:

3.2.7. Elektronické riadiaca jednotka (ECU)

3.2.7.1. ZnaZka (znalky):

3.2.7.2 Typ {typy):

3.2.7.3. MozZnosti nastavenia:

3.2.8. Zariadenia 3pecifické pre zemny plyn ako palivo

3.2.8.1. Variant 1
(iba v pripade schvalovania motorov pre niekolko osobitnych zloZenf paliva)

3.2.8.1.1. ZloZenie paliva:
metdn (CH,): zéklad: .cvrnceriannas % mol MiN. ceveennee % mol o s F:). SR % mol
etdn (C,Hg): zaklad: cevererverernnnne % mol ML eeerenene % mol MAX. eeeererseserenes % mol
propén (C3Hg): zdklad: oo % mol min. eeeeereens % mol MAK. weererrerrsrerrenes % mol
butdn (C,Hy): zaklad: ......... % mol DAL ererrerenne % mol % mol
C5/C5 +: zdklad: cirrerraennnn, % mol MINL rveernnne % mol MAX. reerrresrensrrsrens % mol
kyslik (O,): zéklad: ......... % mol min. eeeenens % mol MAX. oererrerssressonse % mol
inertny plyn (N,, Heatd) zéklad: ....ouveennecee. % mol min. .eeeennes % mol MAX. cerrserersarereonss % mol

(1) Nehodiace sa preciarknut.
(3) Uviest toleranciu.
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1
3.2.8.1.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1

5.2.

5.2.1.
5.2.2

5.3.
5.4.

5.5.
5.5.1.
5.5.2.

5.6.
5.6.1.
5.6.2.

Vstrekoval (vstrekovade)

Znalka (znacky):

Typ (typy):

Iné (ak existuji)

Variant 2

(iba v pripade schvalovania pre nickolko osobitnych zloZenf paliva)

Casovanie ventilov

Maximalny zdvih a uhly otvorenia a zatvorenia vzhfadom na tvrate alebo rovnocenné tidaje:

Referenéné afalebo nastavovacie rozsahy (1):

Zapalovaci systém (iba pre ziZihové motory)

Typ zapalovacieho systému: spolocnd cievka a zdstr¢ky/individudlna cievka a zdstreky/iné (uviest) (1)

Riadiaca jednotka zapalovania

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Krivka predstihu zdpalu/mapa predstihu (1) (2

Casovanie zapalovania (2):

stupfiov pred (hornou tvratou) TDC pri otdckach
kPa

.................................. ot/min a MAP

Sviecky

Znacka (znacky):

Typ (typy):

Nastavenie medzery:

Zapalovacia cievka (cievky)

Znadka (znacky):

Typ (typy):

(1) Nehodiace sa preciarknut.

(3} Uviest toleranciu.
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Dodatok 4

CHARAKTERISTIKY DIELOV VOZIDLA SUVISIACICH S MOTOROM

naposledy zmenenej a doplnenej smernicou 97/21JES (3), priloha I, bod 5.1.1, a v prevadzkovych podmienkach

definovanych v tejto smernici.

1. Pokles tlaku v nasdvacom systéme pri menovitych otickach a pri 100 % zataZen{ kPa
2. Protitlak vyfukového systému pri menovitych otdckach a pri 100 % zataZeni: kPa
3. Objem vyfukového systému: cm3
4. Vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami potrebnymi na previdzku motora, stanoveny v smernici 80/1269EHS (1),

Zariadenie

Vykon (kW) pohlteny pri réznych otdtkach motora

Volnobeh

Dolné

oticky

Horné

otdcky

Otécky A
0]

Otcky B
0

Otatky C
0]

Referen¢né
otdcky (3

P(a)

Pomocné zariadenia potrebné
na prevddzku motora (pohlteny
vykon sa odpotita od
nameraného vykonu motora)
pozri prilohal, bod 6.1.

() SkagkaESC.
(?) Ibasknska ETC.

() U.v.ES L 375, 31.12.1980, 5. 46.

) U.v.ES 1125, 16.5.1997,. 31.
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1.1.

1.2.

1.3.

PRILOHA 11

SKUSOBNY POSTUP

UvoD

V tejto prilohe st popisané metddy urcovania emisii plynnych zloziek, tuhych znecistujicich latok a dymu
zo skti§anych motorov. Popisujti sa tri skasobné cykly, ktorym sa motory musia podrobit podla ustanoveni
prilohy I bod 6.2:

— ESC, ktory pozostdva z 13-rezimového cyklu zlozeného z ustalenych stavov,

— ELR, ktory pozostdva z krokov s prechodnym zatazenim pri roznych otdckach, ktoré tvoria neoddeli-
telnd sacast jedného skasobného postupu a prebiehaji sicasne,

— ETC, ktory pozostdva z postupnosti prechodovych rezimov modelovanych sekundu po sekunde.

Skiiska sa vykondva na motore namontovanom na skiSobnej stolici a pripojenom k dynamometru.

Princip merania

Sticastou emisif z vyfuku motora, ktoré treba merat, st plynné zlozky (oxid uholnaty, vSetky uhlovodiky
z dieselovych motorov, urcuji sa len skiiskou ESC; uhlovodiky neobsahujice metdn z dieselovych a plyno-
vych motorov, ur¢uji sa len skiskou ETC; metdn z plynovych motorov, urcuje sa len skiiskou ETC a oxidy
dusika), tuhé znecistujtice litky (iba z dieselovych motorov) a dym (z dieselovych motorov a urcujd sa len
skiskou ELR). Okrem toho sa Casto pouziva oxid uhli¢ity ako stopovaci plyn pre urcenie zriedovacieho
pomeru, ktory sa dosahuje v zriedovacom systéme s ¢iastoénym prietokom a v plnoprietokovom zriedova-
com systéme. Dobrd inZinierska prax odportica veobecne vyuzivat meranie oxidu uhli¢itého ako vynikajici
ndstroj na zistovanie problémov pri merani pocas sktisobného behu.

Skiiska ESC

Pocas predpisanej postupnosti prevadzkovych podmienok zohriateho motora sa priebezne kontrolujii mnoz-
stvéd vyssie uvedenych emisii vyfukovych plynov takym sposobom, Ze sa odoberaji vzorky neupraveného
vytukového plynu. Skasobny cyklus pozostdva z radu rezimov charakterizovanych réznymi hodnotami otd-
¢ok a vykonu, ktoré pokryvaji typicky prevddzkovy rozsah dieselovych motorov. V priebehu kazdého
rezimu sa urcuje koncentrdcia kazdej plynnej znecistujicej ldtky, prietok vyfukovych plynov a vykon a pri-
deluja sa vahy nameranym hodnotdm. Vzorka tuhych znecistujicich latok sa riedi upravenym okolitym
vzduchom. Jedna vzorka za cely skiSobny cyklus sa odoberie a zachyti na vhodnych filtroch. Sposobom
popisanym v dodatku 1 k tejto prilohe sa vypocita hmotnost kazdej emitovanej znecistujicej latky v gra-
moch na kilowatt. Okrem toho sa v troch skdsobnych bodoch v ramci regula¢nej oblasti, ktoré vyberie tech-
nicky servis (1), odmeria mnozstvo NO, a namerané hodnoty sa porovnaji s hodnotami vypoéitanymi z tych
rezimov tohto skisobného cyklu, ktoré obklopuji vybrané skiisobné body. Touto kontrolou regulécie mnoz-
stva NO, sa zabezpecuje efektivnost reguldcie emisii z motora v rdmci typického prevadzkového rozsahu
motora.

Skiiska ELR

Pocas predpisanej skisky odozvy na zatazenie sa pomocou opacimetra urcuje opacita dymu zohriateho
motora. Sktiska spociva v zatazovani motora pri konstantnych otdckach v rozsahu od 10 % do 100 % zata-
Zenia pri troch roznych hodnotich otd¢ok. Okrem toho sa vykond stvrty krok so zdtazou, ktort vyberie tech-
nicky servis (!), a namerand hodnota sa porovnd s hodnotami nameranymi v predchadzajticich zdtazovych
krokoch. Pomocou algoritmu uréenia priemernej hodnoty popisaného v dodatku 1 k tejto prilohe sa urci
$pickova hodnota dymu.

(")  Tieto body sa vyberajii pomocou Statistickych metéd ur¢ovania nahodného rozdelenia.
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2.1.

2.2.

Skiiska ETC

Pocas predpisaného prechodového cyklu, ktory zahrnuje prevddzkové podmienky zohriateho motora a ktory
je tzko spity so vzorovymi jazdami motorov ur¢enych pre tazké pracovné podmienky a instalovanych
v nékladnych autdch a autobusoch, pri¢om tieto vzory st $pecifické pre rozne typy ciest, sa vySetrujii mnoz-
stvd vyssie uvedenych znedistujicich ldtok po zriedeni vietkych vyfukovych plynov upravenym okolitym
vzduchom. Pomocou spitnovazbovych signédlov kritiaceho momentu a otdcok motora ziskanych z moto-
rového dynamometra sa vykon integruje s ¢asom trvania cyklu. Vysledkom je hodnota prace, ktord vykonal
motor v priebehu cyklu. Koncentracia NO, a uhlovodikov sa v priebehu cyklu urcuje integréciou signdlu
z analyzdtora. Koncentrciu oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a uhlovodikov neobsahujicich metén je
mozné urcovat integrdciou signdlu z analyzdtora alebo vzorkovanim s pomocou vaku. Kvoli ur¢eniu mnoz-
stva tuhych znedistujicich ltok sa na vhodnych filtroch zachyti proporciondlna vzorka. V priebehu ska-
Sobného cyklu sa urcuje prietok zriedeného vyfukového plynu a pocitaji sa hodnoty hmotnosti emisif zne-
Cistujtcich latok. Hodnoty hmotnosti emisii sa delia pracou, ktort vykonal motor, a ziskavaji sa hodnoty
v gramoch kazdej znecistujiicej latky na kilowatthodinu postupom, ktory je popisany v dodatku 2 k tejto
prilohe.

PODMIENKY SKUSOK

Podmienky skiSok motora

Meria sa absoltitna teplota (T,) nasivaného vzduchu na vstupe do motora, vyjadrend v kelvinoch, a suchy
atmosféricky tlak (p,), vyjadreny v kPa, a urcuje sa hodnota parametra F podla tychto ustanoveni:

a) pre dieselové motory:
Motory s prirodzenym nasdvanim vzduchu a mechanicky prepliiované motory:
07

i

Motory prepliiované turbodichadlom s chladenim nasdvaného vzduchu alebo bez neho:

1,5

ARl
F =(— *
p,l 1298

b) pre plynové motory:

0,6

S
F =|—| *
P, 298

Platnost skiisky

Aby bola sktska uznand za platnd, musi pre hodnotu parametra F platit:

0,96 < F < 1,06

Motory s chladenim plniaceho vzduchu

Zaznamendva sa teplota plniaceho vzduchu a jej hodnoty sa pri otdckach deklarovaného maximédlneho
vykonu a pri plnom zatazeni musia nachddzat v rozmedzi + 5 K od maximalnej teploty plniaceho vzduchu
uvedenej s prilohe II, dodatok 1, bod 1.16.3. Teplota chladiaceho média musi byt najmenej 293 K (20 °C).

Ak sa pouziva systém skusobne alebo externé dichadlo, musia sa hodnoty teploty plniaceho vzduchu pri
otackach deklarovaného maximalneho vykonu a pri plnom zatazeni nachddzat v rozmedzi + 5 K od maxi-
mélnej teploty plniaceho vzduchu uvedenej s prilohe II, dodatok 1, bod 1.16.3. Pocas celého skisobného
cyklu sa musi pouzivat nastavenie chladica plniaceho vzduchu do takého rezimu, pri ktorom splia vyssie
uvedené podmienky.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Systém nasdvania vzduchu do motora

Musi sa pouzivat taky systém nasdvania vzduchu do motora, ktory zabezpecuje obmedzenie podtlaku nasé-
vania vzduchu v rozmedz{ + 100 Pa od horného limitu motora pracujiiceho na otdckach deklarovaného
maximdlneho vykonu a pri plnom zatazeni.

Vyfukovy systém motora

Musi sa pouzivat vyfukovy systém, ktory zabezpecuje protitlak vyfukovych plynov v rozmedzi + 1 000 Pa
od horného limitu motora pracujticeho pri otdckach deklarovaného maximadlneho vykonu a pri plnom zata-
zeni a ktorého objem je v rozmedzi + 40 % od objemu, ktory uvddza vyrobca. Je mozné pouzit systém ski-
Sobne za predpokladu, Ze reprezentuje skutocné prevadzkové podmienky motora. Vyfukovy systém musi
spliat poziadavky na vzorkovanie vyfukovych plynov stanovené v prilohe III, dodatok 4, bod 3.4 a v pri-
lohe V, bod 2.2.1, EP, a bod 2.3.1, EP.

Ak je motor vybaveny zariadenim pre dodato¢nt dpravu vyfukovych plynov, vyfukova riira musi mat rov-
naky priemer, aky je pouZity vo vzdialenosti najmenej 4 priemerov riiry pred vstupom do zaciatku expan-
zného useku, ktory obsahuje zariadenie pre dodato¢nd dpravu. Vzdialenost od priruby zberného potrubia
vyfukovych plynov alebo od vystupu prepliiovacieho turbodichadla k zariadeniu pre dodato¢nt dpravu
vyfukovych plynov musi byt rovnakd ako v konfigurécii vozidla alebo v ramci Specifikdcif, ktoré uvddza
vyrobca. Protitlak alebo obmedzenie vyfukovych plynov musi vyhovovat rovnakym kritéridm, ako st uve-
dené vyssie, s mozZnostou nastavit ho ventilom. Pocas imita¢nych skasok a v priebehu mapovania motora je
mozné demontovat nddobu pre dodato¢nti dpravu a nahradit ju rovnocennou nadobou, v ktorej je instalo-
vany neaktivny katalyzdtor.

Chladiaci systém

Musi sa pouzivat chladiaci systém motora s dostatoénym objemom na to, aby udrzal motor na normélnych
prevadzkovych teplotdch, ktoré predpisuje vyrobca.

Mazaci olej

Technické podmienky mazacieho oleja pouzitého pri skiiske sa musia zaznamenat a uvddzat spolu s vysled-
kami skasky takym sposobom, ako je stanovené v prilohe II, dodatok 1, bod 7.1.

Palivo
Palivom musi byt referen¢né palivo uréené v prilohe IV.

Vyrobca musi stanovit teplotu a meraci bod paliva v rdmci limitov uvedenych v prilohe II, dodatok 1, bod
1.16.5. Teplota paliva nesmie byt nizsia nez 306 K (33 °C). Ak nie je stanovend, jej hodnota na vstupe do
systému doddvky paliva musi byt v rozmedzi 311 K £ 5 K (38 °C £ 5 °C).

Teplota a meraci bod paliva motorov pohdnanych zemnym plynom alebo skvapalnenym ropnym plynom
musi byt v rdmci limitov uvedenych v prilohe II, dodatok 1, bod 1.16.5, alebo v pripadoch, ked motor nie je
referenénym motorom, v prilohe II, dodatok 3, bod 1.16.5.

Skusky systémov dodatoénej tipravy vyfukovych plynov

Ak je motor vybaveny systémom pre dodato¢nd tpravu vyfukovych plynov, emisie namerané pocas ski-
$obného cyklu (cyklov) musia predstavovat emisie vznikajiice v konkrétnych prevadzkovych podmienkach.
Ak to nie je mozné dosiahnut pocas jedného skisobného cyklu (napr. pre filtre tuhych znecistujicich latok
s periodickou regenerdciou), musi sa vykonat niekolko skasobnych cyklov a vypocitat priemerné hodnoty
ich vysledkov afalebo sa im musia pridelit vahy. Presny postup musi odsthlasit vyrobca a technicky servis
na zdklade dobrého inZinierskeho dsudku.
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1.1.

1.2.

Dodatok 1
SKUSOBNE CYKLY ESC A ELR

NASTAVENIE MOTORA A DYNAMOMETRA

Urcenie oti¢ok motora A, Ba C

Otécky motora A, B a C deklaruje vyrobca v silade s tymito ustanoveniami:

Horné otdcky ny; sa urcujii vypoctom 70 % deklarovaného maximdlneho ¢istého vykonu P(n), ktory sa urcuje
podla prilohy II, dodatok 1, bod 8.2. Najvyssie otdcky motora, pri ktorych sa tdto hodnota vykonu nachddza
na krivke vykonu, st definované ako ny;.

Dolné oticky ny, sa urcuji vypoctom 50 % deklarovaného maximadlneho ¢istého vykonu P(n), ktory sa urcuje
podla prilohy II, dodatok 1, bod 8.2. Najnizie otdcky motora, pri ktorych sa tdto hodnota vykonu nachddza
na krivke vykonu, sti definované ako n,,.

Otacky motora A, B a C sa vypocitaja takto:

Otacky A =n, +2 5%(nhi—nlo);
Otacky B =n, +50% (nhi—nlo);
Otacky C =n, +75%(n, 1, )

Otacky motora A, B a C je mozné overit kazdou z tychto met6d:

a) Kvoli presnému urceniu hodnét ny,; a n, sa v priebehu schvalovania vykonu motora podla smernice
80/1269/EHS zmeraji dalsie skisobné body. Hodnoty maximalneho vykonu ny; a n, sa urcia z krivky
vykonu a hodnoty oticok A, B a C sa vypocitaji podla vyssie uvedenych ustanoveni.

b) Motor sa zmapuje pozdfz krivky plného zatazenia od maximélnych otdcok bez zataZenia aZ po otécky vol-
nobehu pomocou najmenej 5 meracich bodov na interval po 1 000 ot/min a meracich bodov v rozme-
dzi £ 50 ot/min od otd¢ok pri deklarovanom maximdlnom vykone. Hodnoty maximdlneho vykonu ny;
a ny, sa urcia z tejto mapovacej krivky a hodnoty otd¢ok A, B a C sa vypocitaji podla vyssie uvedenych
ustanoveni.

Ak sa namerané hodnoty otd¢ok A, B a C nachddzajii v rozmedzi + 3 % od prislusnych hodnot otdcok motora,
ktoré deklaroval vyrobca, pri emisnych skiiskach sa pouzijii deklarované hodnoty otd¢ok motora. Ak sa tito
tolerancia prekroci pre ktortkolvek z hodnot otd¢ok motora, pri emisnych sktiskach sa pouziji namerané hod-
noty otdCok motora.

Urcenie nastavenia dynamometra

Krivka kratiaceho momentu pri plnom zatazeni sa ur¢i experimentdlnymi vypoctami hodnot kritiaceho
momentu pre $pecifikované skisobné rezimy v ¢istych podmienkach, ktoré sii stanovené v prilohe I, dodatok
1, bod 8.2. Ak je to vhodné, zohladni sa aj vykon pohlteny zariadeniami pohdfianymi motorom. Nastavenie
dynamometra pre kazdy skiiSobny rezim sa vypocita pomocou tychto vzorcov:

L
s = P(n)*lo0 ak skasky prebiehajti v netto podmienkach

s = P(n)*loO + (P(a)-P(b)) ak skusky neprebiehajii v netto podmienkach

kde:

s = nastavenie dynamometra, kW,

P(n) = ¢isty vykon motora uvedeny v prilohe I, dodatok 1, bod 8.2, kW,
L = percento zitaze, ktoré sa uvddza v bode 2.7.1 %,

P(a) = vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami, ktoré treba intalovat pre potreby skasky, uvddza sa v pri-
lohe 11, dodatok 1, bod 6.1

P(b) = vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami, ktoré treba demontovat kvoli skiiske, uvddza sa v prilohe II,
dodatok 1, bod 6.2.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

SKUSOBNY BEH ESC

Na ziadost vyrobcu je mozné kvoli kondicionovaniu motora a vyfukového systému pred zaciatkom mera-
cieho cyklu vykonat imita¢nd skasku.

Priprava vzorkovacich filtrov

Najmenej hodinu pred zaciatkom skiisky sa musi kazdy filter (dvojica filtrov) vlozit do uzavretej, ale neutes-
nenej Petriho misky a polozit do vahovej komory kvoli stabilizécii. Na konci stabiliza¢nej doby sa kazdy filter
(dvojica filtrov) odvézi a zaznamend sa hmotnost obalu. Filter (dvojica filtrov) sa potom uloZi do uzavretej
Petriho misky alebo utesneného drziaka filtrov az do doby, ked bude potrebny pri vykone skasky. Ak sa filter
(dvojica filtrov) nepouzije do 6smich hodin od vybratia z véhovej komory, musi sa pred pouzitim znova kon-
dicionovat a odvazi.

InStaldcia meracich zariadeni

Podla potreby sa instaluje pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy. Ak sa na riedenie vyfukovych plynov
pouziva plnoprietokovy zriedovaci systém, pripoji sa k nemu koncovi riira.

Spustenie zriedovacieho systému a motora

Zriedovaci systém a motor sa spustia a zohrievaji dovtedy, kym sa vietky teploty a tlaky nestabilizujii na Grovni
zodpovedajicej maximalnemu vykonu podla odporicania vyrobcu a v stlade s dobrou inZinierskou praxou.

Spustenie vzorkovacieho systému tuhych znedistujicich litok

Vzorkovaci systém tuhych znegistujicich latok sa spusti a nechd sa bezat do obtoku (by-pass). Uroved tuhych
znedistujicich latok na pozadi zriedovacicho vzduchu je mozné ur¢it tak, Ze zriedovaci vzduch sa nechd pre-
chddzat filtrami tuhych znecistujticich litok. Ak sa pouZiva filtrovany zriedovaci vzduch, moze sa urobit jedno
meranie pred skaskou alebo po skiiske. Ak sa zriedovaci vzduch nefiltruje, je mozné robit merania na zaciatku
a na konci skasobného cyklu a vypocitat priemery nameranych hodnot.

Uprava zriedovacieho pomeru

Prietok zriedovacieho vzduchu by sa mal nastavit tak, aby teplota zriedeného vyfukového plynu merand tesne
pred primdrnym filtrom v Ziadnom rezime neprekrocila 325 K (52 °C). Zriedovaci pomer q) nesmie byt mens{
nez 4.

V systémoch, ktoré vyuZzivaji meranie koncentrécii CO, alebo NO, pre potreby reguldcie zriedovacieho pome-
ru, sa musi na zaciatku a na konci kazdej skasky zmerat obsah CO, alebo NO, v zriedovacom vzduchu. Hod-
noty koncentricie CO, alebo NO, na pozadi v zriedovacom vzduchu namerané pred skdskou a po skiiske sa
musia nachddzat v rozmedzi 100 ppm, resp. 5 ppm navzdjom od seba.

Kontrola analyzitorov

Emisné analyzdtory musia byt nastavené na nulu a musia mat nastaveny rozsah.

Skisobny cyklus

Pri ¢innosti dynamometra na skiiSobnom motore sa musi dodrzat tento 13-rezimovy skasobny cyklus:
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Cislo rezimu Otacky motora Percento zitaze Vihovy faktor Diika trvania rezimu
1 volnobeh - 0,15 4 mintty
2 A 100 0,08 2 mindty
3 B 50 0,10 2 mindty
4 B 75 0,10 2 mindty
5 A 50 0,05 2 mindty
6 A 75 0,05 2 mintty
7 A 25 0,05 2 mintty
8 B 100 0,09 2 mintty
9 B 25 0,10 2 mintty

10 C 100 0,08 2 mindty
11 C 25 0,05 2 mindty
12 C 75 0,05 2 mindty
13 C 50 0,05 2 mindty

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Postupnost vjkonu skiisky

Zacne sa vykondvat postupnost skisky. Skaska sa musi vykonat v poradi ¢isel rezimov stanovenych v bode
2.7.1.

V kazdom rezime musi motor pracovat predpisany ¢as, pricom zmeny otdCok a zataZenia motora sa musia
dokongit za prvych 20 sekdnd. Stanovend hodnota otdcok sa musi udrZiavat v rozmedzi + 50 ot/min a sta-
novend hodnota kritiaceho momentu sa musi udrziavat v rozmedzi * 2 % maximdlneho kritiaceho
momentu pri skiSobnych otdckach.

Na ziadost vyrobcu je mozné skiasobny postup zopakovat dostato¢ny pocet rdz na to, aby sa na filtri vzor-
postupov vyhodnotenia tidajov a vypoctov. Emisie plynnych znecistujiicich ldtok sa urcuji iba v prvom

cykle.

Odozva analyzdtorov

Vystupné tdaje analyzatorov sa musia zaznamenévat paskovym zapisovacom alebo merat rovnocennym sys-
témom pre zber Gdajov, pricom vyfukovy plyn musi pradit cez analyzitory pocas celého skasobného cyklu.

Vzorkovanie tuhych znecistujiicich ldtok

V rémci celého skasobného postupu sa musi pouzit jedna dvojica filtrov (primdrny filter a zalozny filter,
pozri priloha III, dodatok 4). Rezimové vidhové faktory stanovené v postupe skiisobného cyklu sa musia
zohladiiovat takym sposobom, Ze pocas kazdého jednotlivého rezimu v ramci cyklu sa odoberie vzorka,
ktord je tmernd hmotnostnému prietoku vyfukového plynu. To je mozné dosiahnut prislusnou dpravou
prietoku vzorky, doby odberu vzorky afalebo zriedovacieho pomeru tak, aby bolo splnené kritérium pre
efektivne vahové faktory uvedené v bode 5.6.

Doba odberu vzorky v rdmci kazdého rezimu musi byt najmenej 4 sekundy na kazdd 0,01 hodnoty vého-
vého faktora. Odber vzorky sa musi v rdmci kazdého rezimu vykonat ¢o najneskor. Odber vzorky tuhych
zneCistujicich ldtok sa nesmie skoncit skor ako 5 sekdnd pred koncom kazdého rezimu.

Podmienky cinnosti motora

Pocas kazdého rezimu sa musia zaznamendvat otdcky a zataz motora, teplota nasivaného vzduchu a pokles
tlaku pri nasdvani vzduchu, teplota a protitlak vyfukového plynu, prietok paliva, vzduchu alebo vyfukového
plynu, teplota plniaceho vzduchu, teplota a vlhkost paliva, pricom v ¢ase odberu vzoriek tuhych znecistu-
jucich latok a v kazdom pripade pocas poslednej mintity kazdého rezimu musia byt dodrzané poziadavky
na hodnoty otdc¢ok a zafaze (pozri bod 2.7.2).

Musia sa zaznamendvat akékolvek dalsie Gidaje potrebné pre vypocty (pozri body 4 a 5).
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2.7.6.

3.1.

3.2

3.3.

Kontrola koncentrdcie NO, vniitri regulacnej oblasti

Kontrola koncentrcie NO, vnutri regula¢nej oblasti sa musi vykonat okamzite po skonceni rezimu 13.

Pred za¢iatkom meran{ sa motor musi tri mindty kondicionovat v rezime 13. Vykonajd sa tri merania v roz-
nych miestach regula¢nej oblasti, ktoré vyberie technicky servis (*). Kazdé meranie musf trvat 2 mindty.

Meraci postup je zhodny s postupom merania koncentracie NO, v 13-rezimovom cykle a vykondva sa
v stlade s bodmi 2.7.3, 2.7.5 a 4.1 tohto dodatku a v stilade s prilohou III, dodatok 4, bod 3.

Vypocet sa vykonédva v stlade s bodom 4.

Opakovand kontrola analyzdtorov

Po skonceni emisnej skisky sa kvoli opakovanej kontrole pouzije nulovy plyn a ten isty rozsahovy plyn. Skas-
ka sa bude povazovat za prijatelnd, ak bude rozdiel medzi vysledkami zistenymi pred a po skaske mensi nez
2 % hodnoty rozsahového plynu.

SKUSOBNY BEH ELR

InStaldcia meracich zariadeni

Opacimeter, respektive vzorkovacie sondy sa instaluji za tlmi¢ vyfuku alebo lubovolné zariadenie na doda-
to¢nt tpravu vyfukového plynu, ak je namontované, podla vieobecnych instalacnych postupov, ktoré sta-
novil vyrobca pristrojov. Okrem toho sa vSade tam, kde je to mozné, musia dodrzat poziadavky kapitoly 10
normy ISO IDS 11614.

Pred vykonom akychkolvek kontrol pri nule a pri plnom rozsahu sa musi opacimeter zohriat a stabilizovat
podla odporticani vyrobcu pristroja. Ak je opacimeter vybaveny systémom precistovacicho vzduchu, ktory
zabrafiuje zandsaniu meracej optiky sadzami, aj tento systém sa musi aktivovat a nastavit podla odporticani
vyrobeu.

Kontrola opacimetra

Vykonajt sa kontroly pri nule a pri plnom rozsahu v rezime zobrazenia hodnot opacity, pretoZe na stupnici
opacity st vyznacené dva skutocne definovatelné kalibracné body a to 0 % opacity a 100 % opacity. Potom
sa na zaklade nameranej hodnoty opacity a hodnoty parametra L, ktort predlozil vyrobca opacimetra,
spravne vypocita hodnota koeficientu absorpcie svetla, ked sa pristroj pre potreby skdisania vrati do rezimu
zobazenia hodnot.

V rezime bez blokovania svetelného ltica opacimetra sa pristroj nastavi tak, aby bola zobrazend hodnota opa-
city rovnd 0,0 % + 1, 0 %. V rezime zablokovania svetelného lica opacimetra, kedy 14d¢ neméze dopadntit
na prijimac, sa pristroj nastavi tak, aby bola zobrazend hodnota opacity rovnd 100,0 % + 1, 0 %.

SkiSobny cyklus

Kondicionovanie motora

Motor a systém sa musia zohriat pri maximédlnom vykone a parametre motora sa musia stabilizovat podla
odportcania vyrobcu. Vykonanim fizy predbezného kondicionovania sa ochrdni skuto¢né meranie pred
vplyvom usadenin, ktoré zostali vo vyfukovom systéme od predchddzajticej skiisky.

Po stabilizdcii motora sa do 20 + 2 s po skoncent fizy predbezného kondicionovania musi zacat skisobny
cyklus. Na ziadost vyrobcu je mozné kvoli dalsiemu kondicionovaniu pred zaciatkom meracieho cyklu vyko-
nat imitacnu skisku.

(")  Tieto body sa vyberajii pomocou Statistickych metéd ur¢ovania nahodného rozdelenia.
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3.3.2.  Postupnost vykonu skiisky

Skugka pozostdva z postupnosti troch zdtazovych krokov pri kazdej z troch hodnot otdcok motora A (cy-
klus 1), B (cyklus 2) a C (cyklus 3) ur¢enych v sdlade s prilohou III, bod 1.1, po ktorych nasleduje cyklus 4
pri otdckach, ktoré st z regulacnej oblasti, a pri zatazeni medzi 10 % a 100 %, ktorého hodnotu vyberie tech-
nicky servis (*). Pri ¢Cinnosti dynamometra na skisobnom motore sa musi dodrzat dalej uvedend postupnost
znazornend na obrazku 3.

Obrdzok 3

Postupnost skisky ELR

ZataZenie

10%

a) Motor pracuje po dobu 20 + 2 s na otdckach A pri 10-percentnom zatazeni. Uvedend hodnota otdcok sa
musi udrziavat v rozmedz{ + 20 ot/min a uvedeny krttiaci moment sa mus{ udrziavat v rozmedzi £ 2 %
maximdlneho kratiaceho momentu pri skisobnych otdckach.

b) Na konci predchddzajiiceho segmentu sa ovlddacia paka otdcok rychlo presunie do siroko otvorenej
polohy a po dobu 10 £ 1 s sa podrZi v tejto polohe. Dynamometrom sa vytvori zdtaZ potrebnd na to,
aby sa otdcky motora udrziavali v rozmedz{ + 150 ot/min pocas prvych 3 s a v rozmedzi + 20 ot/min
pocas zvysnej Casti segmentu.

¢) Postupnost popisand v odsekoch a) a b) sa zopakuje dvakrat.

d) Po ukonceni treticho zdtazového kroku sa na motore do 20 * 2 s nastavia oticky B a 10-percentné zata-
Zenie.

e) Na motore beziacom na otdckach B sa vykond postupnost ¢innosti a) az c).

f) Po ukonceni treticho zdtazového kroku sa na motore do 20 + 2 s nastavia otdcky C a 10-percentné zata-
Zenie.

g) Na motore beziacom na otickach C sa vykond postupnost ¢innosti a) az c).

h) Po ukonéeni treticho zdtazového kroku sa na motore do 20 * 2 s nastavia vybrané otdcky a lubovolné
zatazenie vyssie nez 10 %.

i) Na motore beZiacom na vybranych otdckach sa vykond postupnost ¢innosti a) az c).

3.4.  Validicia cyklu

Relativne $tandardné odchylky strednych hodnot dymu urcenych pri kazdej hodnote skasobnych otdcok
(SV.A, SV, SV sa vypocitaji v stlade s bodom 6.3.3 tohto dodatku z troch po sebe nasledujicich zétazo-
vych krokov pri kazdej hodnote skiisobnych otac¢ok) musia byt mensie nez 15 % strednej hodnoty alebo
10 % limitnej hodnoty uvedenej v tabulke 1 prilohy I podla toho, ktord hodnota je vicsia. Ak je rozdiel vac-
§1, postupnost sa musi opakovat dovtedy, kym pri troch po sebe nasledujicich ztazovych krokoch nebude
splnené kritérium validdcie.

(')  Tieto body sa vyberajii pomocou tatistickych metdd ur¢ovania nahodného rozdelenia.
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3.5.

4.1.

4.2.

Opakovanid kontrola opacimetra

Hodnota posunu nuly opacimetra namerand po skoncenf skasky nesmie prekrocit + 5, 0 % limitnej hodnoty
stanovenej v tabulke 1 uvedenej v prilohe 1.

VYPOCET EMISI PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyhodnotenie ddajov
Kvoli vyhodnoteniu tidajov o emisidch plynnych znecistujticich ltok sa vypocitaji priemery tabulkovych
hodnét nameranych za poslednych 30 sektind kazdého rezimu a tieto priemerné koncentricie (conc) uhlo-

vodikov, CO a NO, pocas kazdého rezimu sa urcia z priemernych tabulkovych hodnot a zodpovedajtcich
kalibra¢nych tdajov. Je mozné pouzit aj iny typ zdznamu, ak sa nim zabezpeci rovnocenny zber tdajov.

Pokial ide o kontrolu koncentracie NO, vnutri regulacnej oblasti, platia vyssie uvedené poziadavky, ale
vztiahnuté iba na NO,.

Ak sa volitelne pouziva prietok vyfukového plynu Gpy;w alebo prietok zriedeného vyfukového plynu
Grorw» ur€uja sa v stilade s prilohou I1I, dodatok 4, bod 2.3.

Korekcia zo suchého zikladu na mokry

Ak sa uz od zaciatku nemeralo na mokrom zdklade, prevedie sa namerand koncentricia na mokry zéklad
podla tychto vzorcov:

conc (wet) = K, *conc(dry)

Pre neupraveny vyfukovy plyn:

G
_ FUEL
Kw,r - (I_FFH*G )_sz
AIRD
a
. 1,969
e ( Grup )
1+——
Garw

Pre zriedeny vyfukovy plyn:

HTCRAT *CO % (wet)
1 —KW1

K =
Wel 200
alebo
K _ (I_KW1)
W ( HTCRAT *CO,%(dry)
1+
200
Pre zriedovaci vzduch Pre nasdvany vzduch (ak sa 1isi od zriedovacieho vzduchu)
Kw,d = 1Ky, Kw,a = 1Ky,
1,608*H, 1,608*H,
Ky = —— Ky, = ——
1000+(1,608*H,) 1000+(1,608*H,)
_ 6.220°R p, _ 6.220R7p,
Py PRy 107 " opy R0
kde:

H,, Hy = g vody na kg suchého vzduchu
Ry, R, = relativna vlhkost zriedovacieho/nasdvaného vzduchu (%)
pa» P = tlak nasytenych pdr zriedovacieho/nasdvaného vzduchu (kPa)

ps = absolitny barometricky tlak (kPa)
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4.3.

4.4.

4.5.

Korekcia koncentricie NO, na vlhkost a teplotu

KedZe emisie NO, zdvisia od podmienok okolitého vzduchu, hodnota koncentricie NO, sa musi korigovat
na teplotu a vlhkost okolitého vzduchu pomocou faktorov uvedenych v tomto vzorci:

1
K =
TP 1+A *(H,-10,71)+B *(T -298)

pricom:

A =0,309 Gpypy/Gamp — 0,0266
B =0,209 Gy [Gamp + 0,00954
T, = teplota vzduchu, (K)

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na kg suchého vzduchu

6,220°R *p,

pB_pa*Ra*l 072
kde:

R, = relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%),
p. = tlak nasytenych par nasivaného vzduchu (kPa),

py = absoltitny barometricky tlak (kPa).

Vypocet hmotnostnych prietokov emisii

Pre kazdy rezim sa pocitaji hmotnostné prietoky emisii (g/h) pomocou tychto vzorcov, pricom sa predpo-
kladd, ze hustota vyfukového plynu je 1,293 kg/m”® pri 273 K (0 °C) a 101,3 kPa:

(1) NO__ =0,001587*NO__ *K  *G

Xmass xconc ~ H,D TEXHW

(2) €O, =0,000966*CO__*G

Xmass conc ~ EXHW

(3) HC,, =0.000479*HC, *Gyypy

kde NO, cone» COconer HC oo (1) st priemerné hodnoty koncentracii (ppm) v neupravenom vyfukovom plyne
urcené v bode 4.1.

Ak sa emisie plynnych znecistujicich ldtok volitelne uréuji pomocou plnoprietokového zriedovacieho sys-
tému, platia tieto vzorce:

(1) NO,.=0,001587*NO, = *K, *G my

(2) €O, =0,000966*CO__ *G .

(3) HC,,. =0.000479*HC_ *G;ory

kde NO, cone COcones HCeone (1) sti priemerné hodnoty koncentracii (ppm), korigované na pozadie, v kaz-
dom rezime v zriedenom vyfukovom plyne, ako je stanovené v prilohe III, dodatok 2, bod 4.3.1.1.

Vypocet mernych emisii

Emisie (g/kWh) sa pocitaji pre vSetky jednotlivé zlozky takto:

2 A~ “xmass i

NO =
x ZP FWE,

PN 2 masi
ZP *WF
T z mass

He==—1 !

2p( )i*WFi

Véhové faktory (WF) pouzité vo vyssie uvedenych vypoctoch maji hodnoty podla bodu 2.7.1.

(1)  ZaloZené na ekvivalente uhlika 1
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Vypocet hodndt v regulacnej oblasti

Emisie NO, pre tri regula¢né body vybrané podla bodu 2.7.6 sa odmeraji a vypocitaji podla bodu 4.6.1
a tieZ sa urcia interpoldciou z tych rezimov skasobného cyklu, ktoré st najblizsie prislusnému regulacnému
bodu podla bodu 4.6.2. Namerané hodnoty sa potom porovnaju s interpolovanymi hodnotami podla bodu
4.6.3.

Vypocet mernych emisit

Emisie NO, pre kazdy z regula¢nych bodov (Z) sa vypocitaja takto:

Noxmass,Zzo’Oo 1 5 8 7*Noxconc,Z*KH,D* GEXHW

NOx,Z:NOxmass,Z/P(n)Z

Urcenie hodnoty emisii zo skiiSobného cyklu

Emisie NO, pre kazdy z regula¢nych bodov sa interpolujt zo Styroch rezimov skasobného cyklu, ktoré s
najblizsie a obklopujti vybrany regula¢ny bod Z takym sposobom, ako je zndzornené na obrazku 4. Pre tieto
rezimy (R, S, T, U) platia nasledujice definicie:

Otacky (R) = Otacky (T) = ngp

Oticky () = Otécky (U) = ng

Percento zatazenia (R) = Percento zataZenia (S)

Percento zatazZenia (T) = Percento zataZenia (U)

Emisie NO, vo vybranom regulatnom bode Z sa vypocitaju takto:

Ez = ERS + (ETU_ERS)'(MZ_MRS)/ (MTU_MRS)

a
Ero =Ep+ (ByEp) (nygq)/ (ngy D)
Eps = Ep * (ES_ER)*(HZ_HRT)/ nSU_nRT)
Mry = My + (M=My)*(n, 1) [ (ng, )
Mg = M + (MS_MR)* nZ_nRT)/ (nSU_nRT)
kde:
Ep, Eg Er Ey = merné emisie NO, v obklopujtcich rezimoch vypocitané v stlade s bodom 4.6.1;

Mg, Mg, My M, = kriitiaci moment motora v obklopujtcich rezimoch.

Obrdzok 4

Interpolicia hodnét emisii NO,, v regulaénom bode

Kriitiaci
moment T

M;
MTU

My

P

zataZenie

Nyt nz gy
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Porovnanie hodnét emisii NO,

Namerand hodnota mernych emisii NO, v regulacnom bode Z (NO, ) sa porovnd s interpolovanou hod-
notou (E,) takto:

NOx,diff = 100*(NOXZ_EZ)/EZ
VYPOCET EMISI{ TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyhodnotenie ddajov

Kvoli vyhodnoteniu tddajov o emisidch tuhych znecistujicich latok sa v kazdom rezime musi zaznamenat
hodnota celkovej hmotnosti vzorky zriedeného vyfukového plynu (Mg, ;), ktord presla cez vzorkovacie fil-
tre tuhych znecistujicich latok.

Filtre sa vratia do vdhovej komory a kondicionuji sa najmenej jednu hodinu, ale najviac 80 hodin, a potom
sa odvazia. Zaznamend sa celkovd hmotnost filtrov a od¢ita sa od nej hmotnost obalu (pozri bod 1 tejto pri-
lohy). Hmotnost tuhych znecistujicich latok Mg je sicet hmotnosti tuhych znecistujicich latok zachytenych
na primdrnom aj zdloznom filtri.

Ak treba urobit korekciu na pozadie, zaznamenajii sa hodnoty hmotnosti zriedovacieho vzduchu (Mpy,),
ktory presiel cez filtre, a hmotnosti tuhych znecistujicich litok (Mg). Ak sa urobilo viac nez jedno meranie,
pre kazdé jedno meranie sa vypocita kvocient My [ Mpy, a z tychto hodnot sa ur¢i priemernd hodnota.

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom

Koneéné vysledky sktisok emisii tuhych znecistujicich latok, ktoré sa zapisujt do protokolu, sa urcia pomo-
cou dalej uvedenych krokov. KedZe je mozné pouzwat rozne typy reguldcie zriedovacicho pomeru, existuji
rozne metddy vypoctu Gpppy- Vietky vypocty st zaloZené na priemernych hodnotéch z jednotlivych rezi-
mov v priebehu peridédy vzorkovania.

Izokinetické systémy

— *
Geprw,~Crxiw, s

_ GDILW,l

q; G

*+(Gigpw,* )
Exawi T)

kde r zodpovedd pomeru ploch prie¢neho prierezu izokinetickej sondy a vyfukovej riry.

A
R =-E
Ar
Systémy s meranim koncentrdcie CO, alebo NO,,
Geprw,~ G, %

COHCE,i_ConCA,i

a concy, —conc,

kde:

cong;; = koncentrécia stopovacicho plynu v neupravenom vyfukovom plyne na mokrom zdklade
concp, = koncentrécia stopovacicho plynu v zriedenom vyfukovom plyne na mokrom zaklade
conc, = koncentricia stopovacieho plynu v zriedovacom vzduchu na mokrom zdklade

Koncentrécie merané na suchom zdklade sa prevedd na mokry zdklad podla bodu 4.2 tohto dodatku.
Systémy s meranim CO, a metédou uhlikovej rovnovdhy (')

206,5 *GFUEL,i

G .=
EDFW,
' €0,,~CO,,;

kde
CO,p, = koncentrécia CO, v zriedenom vyfukovom plyne

CO,, = koncentréicia CO, v zriedovacom vzduchu

(koncentrcia je vyjadrend v obj. % na mokrom zdklade)

(') Hodnota je platnd iba pre referen¢né palivo uréené v prilohe 1.
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5.2.4.

5.3.

5.4.

5.5.

Této rovnica ja zaloZend na predpoklade uhlikovej rovnovahy (atémy uhlika, ktoré vstupujii do motora, sti
emitovanné ako CO,) a vyriesi sa v tychto dvoch krokoch:

G G

= *
EDFW,i EXHW.,i qi

206’5*GFUEL1

GEXHW,i* (CO2D,i_C02A,i)

q =

Systémy s meranim prietoku

G G

— *
EDFWi . JEXHW, di

GTOTW,i

G

9 = G

TOTW,i DILW,i)

Plnoprietokovy zriedovaci systém

Vysledky skiisok emisif tuhych znecistujicich latok, ktoré sa zapisuji do protokolu, sa ur¢ia pomocou dalej
uvedenych krokov. Vsetky vypocty st zalozené na priemernych hodnotach z jednotlivych rezimov v prie-
behu periddy vzorkovania.

G G

EDFW.,i = TOTW,i

Vypocet hmotnostného prietoku tuhych znecistujicich litok

Hmotnostny prietok tuhych znecistujticich ldtok sa vypocita takto:

kde:

i=n

GEDFW = z GEDFW,i*WFi
i=1

i=n

Man = z Msani
i=1
i=1,...n
urcuje sa za cely skasobny cyklus s¢itanim priemernych hodnot z jednotlivych rezimov v priebehu periédy

vzorkovania.

Hodnotu hmotnostného prietoku tuhych znecistujticich ldtok je mozné korigovat na pozadie takto:

G

«EDFW
1000

M
M

M,

i=n 1
— % x (1 __) *WFi
MDIL i=1 DFi

f

mass

SAM

Ak sa vykondva viac nez jedno meranie, podiel (M,/M, ) sa nahradi podielom (My/Mp;)

DIL

DF, = 13,4/[concCO, + (concCO + concHC) * 107*] pre jednotlivé rezimy
alebo

DF, = 13,4/concCO, pre jednotlivé rezimy.

Vypoclet mernych emisii

Hodnota emisii tuhych znecistujicich ltok sa vypocita takto:

— PT
mass

STP() W,
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5.6.

6.1.

Efektivny vihovy faktor

Hodnota efektivneho vahového faktora WF ; sa pre kazdy rezim pocita takto:

M, *G
WEF. = _SAMi “EDFW

Ei *
MSAM GEDFW,i

Hodnoty efektivnych vdhovych faktorov sa musia nachddzat v rozmedzi{ + 0, 003 (+ 0, 005 v rezime vol-
nobehu) od hodnét vahovych faktorov uvedenych v bode 2.7.1.

VYPOCET HODNOT DYMU

Besselov algoritmus

Besselov algoritmus sa pouziva na vypocet jednosekundovych priemernych hodnot z okamzitych zobraze-
nych hodnot opacity dymu prevedenych v stlade s odsekom 6.3.1. Tento algoritmus simuluje dolnoprie-
pustny filter druhého rddu a jeho pouzivanie na vypocet koeficientov si vyzaduje iterativne vypocty. Tieto
koeficienty st funkciou doby odozvy systému opacimetra a vzorkovacej rychlosti. Preto sa postup uvedeny
v bode 6.1.1 musi zopakovat vzdy, ked sa zmeni doba odozvy systému afalebo vzorkovacia rychlost.

Vyjipocet doby odozvy filtra a Besselovych konstdnt

Ziadand doba odozvy Besselovho filtra (t;) je funkciou doby fyzickej odozvy a doby elektrickej odozvy sys-
tému opacimetra, ktoré st stanovené v prilohe III, dodatok 4, bod 5.2.4, a pocita sa z tejto rovnice:

t, = \/1—(t]§+ t2)
kde:
t, = doba fyzickej odozvy (s),
t. = doba elektrickej odozvy (s).
Vypocty pre odhad medznej frekvencie filtra (f.) st zaloZené na skokovej zmene na vstupe z 0 do 1 za <
0,01 s (pozri priloha VII). Doba odozvy je definovand ako ¢asovy interval medzi okamihom, v ktorom vystup
z Besselovej funkcie dosiahne 10 % (t; o) a okamihom, kedy dosiahne 90 % (to) hodnoty tejto skokovej funk-

cie. Tdto doba odozvy sa musi ziskat iterovanim f_ dovtedy, kym neplati, Ze (toy — t; )=t Prvd iterdcia f_ je
dand tymto vzorcom:

f =p/(10%t)

Hodnoty Besselovych konstant E a K sa vypocitaja takto:

1

E - —
1+Q *A3* D+D @’

K = 2°E*(D *Q*-1)-1
kde:
D =0,618034

Dt = 1/vzorkovacia rychlost
W = 1/[tan(p * Dt * f)]
Vijpocet Besselovho algoritmu

Pomocou hodnot E a K sa vypocita jednosekundovd priemernd Besselova odozva na skokovi zmenu
na vstupe S; takto:

Yo=Y SRS 25+ S, KK Y)

kde:
$2=58,=0
S, =1
Yi,=Y,=0

Casy t, a tyg sa urcia interpolovanim. Casovy rozdiel medzi to, a t,, definuje dobu odozvy t; pre ttito hod-
notu t.. Ak hodnota doby odozvy nie je dostato¢ne blizka ziadanej dobe odozvy, pokracuje sa v iterdcii dov-
tedy, kym sa skuto¢nd doba odozvy nenachddza v rozmedzi 1 % od Ziadanej doby odozvy, takto:

| (t90_t10)_tF < 0’01*tF
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6.2.

6.3.

Vyhodnotenie ddajov

Merané hodnoty opacity dymu sa vzorkujii s minimalnou rychlostou 20 Hz.
Uré&enie hodnét dymu

Prevod tdajov

KedZe zdkladnou jednotkou merania vietkych opacimetrov je priepustnost (transmitancia), hodnoty opacity
dymu sa prevadzaji z priepustnosti (t) na koeficient pohltenia svetla (k) takto:

N
1-—1|a
100

1
k =-—*In

Ly

N =100-t
kde:

k = koeficient pohltenia svetla (m™)
L, = dlzka efektivnej optickej drahy, ktorej hodnotu predkladd vyrobca pristroja (m)
N = opacita (%)

t = priepustnost (%)

Tento prevod sa musi urobit pred akymkolvek dalsim spracovanim tdajov.

Vypocet Besselovych priemernych hodnot dymu

Sprévna hodnota medznej frekvencie f urcuje Ziadanti dobu odozvy filtra tg.. Po uréeni tejto frekvencie ite-
rativnym procesom popisanym v bode 6.1.1 sa vypocitajii spravne hodnoty konstant Besselovho algoritmu
E a K. Potom sa Besselov algoritmus uplatiiuje na priebeh okamzitych hodnot dymu (hodnota k) podla
popisu v bode 6.1.2:

Y=Y, +E *(Si FUSF Si—2_4*Yi72) *K *(Yifl_YiJ)

Besselov algoritmus md rekurzivny charakter. Na rozbehnutie algoritmu je teda potrebnych niekolko pocia-
to¢nych vstupnych hodnot S;_; a S,_, a pociatocnych vystupnych hodnot Y, ; a Y,_,. Je mozné predpokla-
dat, Ze sa rovnaji nule.

Pre kazdy zdtazovy krok pri troch hodnotach otd¢ok A, B a C sa spomedzi jednotlivych hodnot Y; kazdého
priebehu hodnot dymu vyberie maximaélna jednosekundovéd hodnota Y, ..

Konecny vysledok

Stredné hodnoty dymu (SV) z kazdého cyklu (oticky motora) sa vypocitaju takto:
Pre skasobné otacky A:

Va = Vo ™ Yiwooa ¥ Yoaosa) 3

Pre sktisobné otacky B:

B~ (Ymaxl,B + YmaxZ,B + Ymax},B)/3
Pre skaisobné otdcky C:

SVC = (Ymaxl,C + YmaxZ,C + Ymax},C)/3
kde:
Y axtr Yimaxz Ymaxs = Najvyssie jednosekundové Besselove priemerné hodnoty dymu pri kazdom z troch zata-
zovych krokov

Kone¢nd hodnota sa vypocita takto:

SV = (0,43*SV,) + (0,56*SV,) + (0,01*SV,)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Dodatok 2

SKUSOBNY CYKLUS ETC

POSTUP MAPOVANIA MOTORA

Urcenie rozsahu mapovacich oticok

Pre potreby vykonania skiisky ETC v skiiSobnej komore je potrebné pred zacatim skiiSobného cyklu zma-
povat motor kvoli uréeniu krivky priebehu otdcok v zdvislosti od kritiacecho momentu. Maximélne a mini-
mélne mapovacie otacky st definované takto:

Minimdalne mapovacie otacky = otdcky volnobehu

Maximdlne mapovacie otdcky = n,; * 1,02 alebo otécky, pri ktorych kritiaci moment pri plnom zatazeni
klesd na nulu, podla toho, ktord hodnota je nizsia.

Ur&enie mapy vykonu motora

Motor so zohreje pri maximdlnom vykone kvoli stabilizdcii parametrov motora podla odporticania
vyrobcu a v silade s dobrou inZinierskou praxou. Po stabilizdcii motora sa vytvorf jeho mapa takto:

a) motor sa odpoji od zataZenia a bezi na otdckach volnobehu;

b) motor pracuje pri nastaveni vstrekovacicho ¢erpadla na plné zataZenie pri minimalnych mapovacich
otackach;

¢) otacky motora sa zvysia z minimélnych mapovacich otd¢ok na maximalne mapovacie otacky priemer-
nou rychlostou 8 + 1 min~'[s. Zaznamendvajt sa Gdajové body s hodnotami otd¢ok a krdtiaceho
momentu motora so vzorkovacou frekvenciou najmenej jedného bodu za sekundu.

Zostrojenie mapovacej krivky

Vsetky tdajové body zaznamenané v priebehu ¢innosti podla bodu 1.2 sa pospdjaja tak, Ze medzi bodmi
sa vyuZziva linedrna interpoldcia. Vyslednd krivka kratiaceho momentu je mapovacou krivkou a pouziva sa
pri prepocte normalizovanych hodnot kratiaceho momentu daného cyklu motora na skuto¢né hodnoty
kritiaceho momentu skisobného cyklu podla popisu v bode 2.

Alternativne mapovanie

Ked sa vjrobca domnieva, Ze vyssie uvedené mapovacie techniky nie st bezpecné alebo reprezentativne
pre Ziadny z danych motorov, je mozné pouzit alternativne mapovacie techniky. Tieto alternativne tech-
niky musia zodpovedat zimeru uvedenych mapovacich postupov, ktorym je uréenie maximalneho dostup-
ného kritiaceho vykonu pri vetkych hodnotich otdcok motora dosiahnutych v priebehu skisobnych
cyklov. Odchylky od mapovacich technik uvedenych v tomto bode z dévodov bezpecnosti alebo repre-
zentativnosti spolu so zdoévodnenim ich pouzitia musi schvilit technicky servis. Zmeny vo forme spojito
klesajicich otd¢ok motora viak v ziadnom pripade nie je mozné pouzivat pri motoroch s reguldciou otd-
ok alebo pri motoroch s prepliiovanim pomocou turbodiichadla.

Opakované skisky
Motor netreba mapovat pred kazdym jednym skasobnym cyklom. Motor sa musi pred zaciatkom skasob-
ného cyklu opakovane zmapovat vtedy, ked:
— od posledného mapovania uplynul podla inZinierskeho tisudku neprimerane dlhy cas
alebo

— na motore boli vykonané fyzické zmeny alebo sa uskuto¢nili opakované kalibrécie, ktoré potencio-
nalne mozu vplyvat na jeho vykon.

VYTVORENIE REFERENCNEHO SKUSOBNEHO CYKLU
Prechodovy skiisobny cyklus je popisany v dodatku 3 k tejto prilohe. Normalizované hodnoty kriitiaceho

momentu a otdCok sa dalej uvedenym postupom prepocitaji na skuto¢né hodnoty a vytvori sa referencny
cyklus.
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2.1.

2.2.

2.3.

Skuto¢nd hodnota oticok

Hodnoty otacok sa prepocitaji z normalizovanych na skuto¢né pomocou nasledujticej rovnice:

% otacok (referenéné otdcky — otdcky volnobehu)

100

Skuto¢nd hodnota otdcok = + otdcky volnobehu

Referen¢né otacky (n,.o) zodpovedaji 100 % hodnotdm otdcok uréenym v casovom priebehu dynamome-
tra v dodatku 3. St definované takto (pozri obrazok 1 v prilohe I):

- o/ % -
nref 1'llo +95% (nhi I’llo)

kde ny; a ny, st urcené bud podla prilohy I, bod 2, alebo podla prilohy 11, dodatok 1, bod 1.1.

Skutocnd hodnota kratiaceho momentu

Kratiaci moment sa normalizuje vzhladom na maximaélny kratiaci moment pri prislusnych otdckach. Hod-
noty kratiaceho momentu referenéného cyklu sa prepocitaji z normalizovanych na skuto¢né hodnoty
pomocou mapovacej krivky uréenej podla bodu 1.3 takto:

% kratiaceho momentu * maximalny kratiaci moment

100

Skutoc¢nd hodnota kritiaceho momentu =

pre prislusni skuto¢nt hodnotu otd¢ok urcend v bode 2.1.

Zaporné hodnoty kritiaceho momentu v motorickych bodoch (,m*) sa na tcely vytvorenia referen¢ného
cyklu prevedd na skutocné hodnoty prepocitané z normalizovanych hodnot kazdym z tychto sposobov:

— zédpornych 40 % kladného kritiaceho momentu, ktory je k dispozicii pri zdruzenej hodnote otdcok,

— mapovanie zdporného kritiaceho momentu, ktory je potrebny na rozbehnutie motora z minimélnych
mapovacich otd¢ok na maximalne mapovacie otacky,

— urcenie zdporného kritiaccho momentu, ktory je potrebny na beh motora pri otdckach volnobehu
a pri referen¢nych otdckach, a linerdrna interpoldcia medzi tymito dvomi bodmi.

Priklad postupu uréenia skuto¢nych hodnét

Ako priklad sa prepocitaji normalizované hodnoty dalej uvedeného skiisobného bodu na skutocné hod-
noty:

% otacok =43
% kritiaceho momentu = 82

St zadané tieto hodnoty:

referencné otdcky =2200 min™
otdcky volnobehu = 600 min™
vysledné hodnoty st:

43+(2200-600)
100

Skuto¢nd hodnota otdcok = + 600 = 1288min”

82*700

Skuto¢na hodnota kritiaceho momentu = =574 Nm

pri¢om maximalna hodnota kratiaceho momentu od¢itand z mapovacej krivky pri 1 288 min™" je 700 Nm.

PRIEBEH EMISNE] SKUSKY

Na ziadost vyrobcu je mozné kvoli kondicionovaniu motora a vyfukového systému pred zaciatkom mera-
cieho cyklu vykonat imita¢nt skasku.

Motory pohédnané zemnym plynom a skvapalnenym ropnym plynom sa zabehnii v rdmci vykonu skasky
ETC. Motor mus{ bezat minimdlne pocas dvoch cyklov skiisky ETC a dovtedy, kym sa nedosiahne stav, pri
ktorom emisie CO pocas jedného cyklu ETC neprevysuji emisie CO namerané pocas predchddzajiiceho
cyklu ETC o viac nez 10 %.
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.2.

Priprava vzorkovacich filtrov (iba dieselové motory)

Najmenej hodinu pred zaciatkom skiisky sa musi kazdy filter (dvojica filtrov) vlozit do uzavretej, ale neutes-
nenej Petriho misky a polozit do vdhovej komory kvoli stabilizacii. Na konci stabiliza¢nej doby sa kazdy
filter (dvojica filtrov) odvézi a zaznamend sa hmotnost obalu. Filter (dvojica filtrov) sa potom uloZi do uza-
vretej Petriho misky alebo utesneného drziaka filtrov az do doby, ked bude potrebny pri vykone skuisky.
Ak sa filter (dvojica filtrov) nepouzije do dsmich hodin od vybratia z véhovej komory, musi sa pred pou-
zitim znova kondicionovat a odvazit.

InStaldcia meracich zariadeni

Podla potreby sa instaluje pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy. Koncovd riira sa pripoji k plnoprie-
tokovému zriedovaciemu systému.

Spustenie zriedovacieho systému a motora

Zriedovaci systém a motor sa spustia a zohrievaji sa dovtedy, kym sa vietky teploty a tlaky nestabilizuji
na drovni zodpovedajicej maximélnemu vykonu podla odportcania vyrobcu a v siilade s dobrou inZzi-
nierskou praxou.

Spustenie vzorkovacieho systému tuhych znedistujiicich litok (iba dieselové motory)

Vzorkovaci systém tuhych znecistujiicich ldtok sa spusti a nechd sa bezat do obtoku (by-pass). Uroveii
tuhych znecistujiicich latok na pozadi zriedovacieho vzduchu je mozné urcit tak, Ze zriedovaci vzduch sa
nechd prechddzat filtrami tuhych znecistujticich latok. Ak sa pouziva filtrovany zriedovaci vzduch, moze
sa urobit jedno meranie pred skiiskou alebo po skiiske. Ak sa zriedovaci vzduch nefiltruje, je mozné robit
merania na zaciatku a na konci skisobného cyklu a vypocitat priemery nameranych hodnot.

Uprava zriedovacieho pomeru

Nastavi sa celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu tak, aby bola vylic¢end kondenzécia vody v sys-
téme a aby bola dosiahnutd maximalna teplota Cela filtra 325 K (52 °C) alebo nizsia (pozri priloha V, bod
2.3.1, D).

Kontrola analyzitorov

Emisné analyzdtory musia byt nastavené na nulu a musia mat nastaveny rozsah. Ak sa pouzivaji vzorko-
vacie vaky, musia sa vycerpat.

Postup spustenia motora

Stabilizovany motor sa uvedie do ¢innosti v stilade s postupom spustenia, ktory odportica vyrobca v pri-
rucke vlastnika, a pouzije sa vyrdbany Startovaci motor alebo dynamometer. DalSou moznostou je zacatie
skisky priamo od fizy kondicionovania motora bez jeho vypnutia, a to po dosiahnuti volnobeznych oté-
cok.

SkiSobny cyklus

Postupnost vikonu skiisky

Postupnost skiisky sa zacne vykondvat vtedy, ked motor dosiahne otdcky volnobehu. Skaska sa musi vyko-
ndvat podla referencného cyklu stanoveného v bode 2 tejto prilohy. Prikazy so Ziadanymi hodnotami oté-
ok a kritiaceho momentu motora sa musia vydavat s frekvenciou 5 Hz (odport¢and hodnota je 10 Hz)
alebo vyssou. V priebehu skisobného cyklu sa musia najmenej raz za sekundu zaznamendvat hodnoty oté-
ok a kraitiaceho momentu motora merané v spitnej vizbe a tieto signdly mozu byt elektronicky filtro-
vané.

Odozva analyzdtorov

Ak sa cyklus zacina priamo od predbezného kondicionovania, meracie zariadenia sa musia spustit do ¢in-
nosti so spustenim motora alebo so zaciatkom skisobnej postupnosti a si¢asne sa musi:

— zacat so zberom alebo analyzou zriedovacieho vzduchu,

— zacat so zberom alebo analyzou zriedeného vyfukového plynu,

— zacat merat mnozstvo zriedeného vyfukového plynu (CVS) a pozadované teploty a tlaky,

— zacat zaznamendvat spatnovizbové tdaje o otdckach a kritiacom momente z dynamometra.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

Koncentracie uhlovodikov a NO, sa meraju priebezne v zriedovacom tuneli s frekvenciou 2 Hz. Priemerné
koncentrdcie sa urCuji integraciou signdlov z analyzatorov pocas skiisobného cyklu. Doba odozvy sys-
s ofsetmi doby odberu vzoriek/sktisobného cyklu. Koncentrdcie CO, CO,, NMHC a CH,, sa urcuji integré-
ciou alebo analyzou koncentrcif v plyne nazberanom do vzorkovacieho vaku pocas cyklu. Koncentracie
plynnych znecistujicich latok v zriedovacom vzduchu sa urcujt integraciou alebo zberom do vaku kvoli
urcovaniu koncentracii pozadia. V3etky ostatné hodnoty sa zaznamendvaji rychlostou najmenej jedno
meranie za sekundu (1 Hz).

Vzorkovanie tuhyich znecistujiicich ldtok (iba dieselové motory)

Ak sa cyklus za¢ina priamo od predbezného kondicionovania, pri spusteni motora alebo na zaciatku ska-
Sobnej postupnosti sa systém musi prepnit z rezimu prace do obtoku do rezimu zberu tuhych znecistu-
jucich latok.

Ak sa nevyuziva kompenzacia prietoku, musi sa vzorkovacie ¢erpadlo (Cerpadld) nastavit tak, aby sa prie-
tok vzorkovacou sondou alebo prenosovou trubkou udrziaval na hodnote v rozmedzi = 5 % od nastave-
ného prietoku. Ak sa pouziva kompenzdcia prietoku (t. j. proporciondlna reguldcia prietoku vzorky), musi
sa preukdzat, Ze pomer prietoku hlavnym tunelom k prietoku vzorky tuhych znecistujicich litok sa
nemeni o viac neZ * 5 % od jeho nastavenej hodnoty (okrem prvych 10 sekind vzorkovania).

Pozndmka: V rezime ¢innosti s dvojitym zriedovanim je prietok vzorky rovny ¢istému rozdielu medzi
prietokom cez vzorkovacie filtre a prietokom sekunddrneho zriedovacieho vzduchu.

Zaznamendva sa priemernd teplota a tlak na vstupe do pristrojového vybavenia plynomera (plynomerov)
alebo meraca prietoku plynu. Ak kvoli vysokému zatazeniu filtra tuhymi znecistujicimi litkami nie je
mozné dodrzat nastaveny prietok pocas celého cyklu (v rozmedzi + 5 %), skdska musi byt vyhldsend za

Zhasnutie motora

Ak motor kdekolvek v priebehu skisobného cyklu zhasne, musi sa predbezne kondicionovat, znovu
nastartovat a sktiska sa musi opakovat. Ak sa v priebehu skiisobného cyklu vyskytne porucha ktoréhokol-
vek potrebného skiisobného zariadenia, skiiska musi byt vyhldsend za neplatn.

Cinnost po skoncent skiisky

Pri ukonéeni skigky sa musi vypnit meranie objemu zriedeného vyfukového plynu a zastavit prietok plynu
do zbernych vakov a vzorkovacie cerpadlo tuhych znecistujicich latok. V pripade integra¢ného analytic-
kého systému musi vzorkovanie pokracovat az do uplynutia dob odozvy systému.

Koncentréacie v zbernych vakoch, ak sa pouZzivaji, sa musia analyzovat ¢o najskor a v kazdom pripade naj-
neskor 20 minit po skonceni skisobného cyklu.

Po skonceni emisnej skasky sa musi pre opakovani kontrolu analyzatorov pouzit nulovy plyn a ten isty
rozsahovy plyn. Skuiska sa povazuje za prijatelnd, ak je rozdiel medzi vysledkami ziskanymi pred skaskou
a po nej mensi nez 2 % hodnoty rozsahového plynu.

Iba v pripade dieselovych motorov sa filtre tuhych znecistujicich litok musia najneskor jednu hodinu po
skoncenti skasky vratit do vdhovej komory a musia sa kondicionovat v uzavretej, ale neutesnenej Petriho
miske najmenej jednu hodinu, ale najviac 80 hodin pred vazenim.

Overenie skasobného behu

Posun tidajov

Kvoli minimalizdcii G¢inku posunu tdajov v dosledku casového oneskorenia medzi spatnovizbovymi hod-
notami a hodnotami referenéného cyklu je mozné celti postupnost spitnovizbovych signilov otdcok
a kratiaceho momentu motora posundt v ¢ase dopredu alebo ju oneskorit vzhladom na referencénd postup-
nost otdc¢ok a kritiaceho momentu. Ak st spitnovizbové signaly posunuté, hodnoty otdcok aj kriitiaceho
momentu sa musia posundt o rovnaky dsek a v rovnakom smere.
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Vyjpocet prdce vykonanej pocas cyklu

Préca vykonand pocas skuto¢ného cyklu W, , (kWh) sa vypocita pomocou kazdej dvojice zaznamenanych
spatnovazbovych hodnot otdcok a kritiaccho momentu motora. Robi sa to po tom, ako doslo k akému-
kolvek posunu spitnovazbovych tdajov, ak je tato volitelnd moZznost vybrand. Praca vykonand pocas sku-
to¢ného cyklu W, sa pouZiva pre porovnanie s pracou vykonanou pocas referen¢ného cyklu W, ¢ a pri
vypocte emisif Specifickych pre brzdenie (pozri body 4.4 a 5.2). Rovnakd metodika sa pouziva pre integ-
rovanie referenéného aj skuto¢ného vykonu motora. Ak treba urcit hodnoty medzi susednymi referenc-
nymi hodnotami alebo susednymi nameranymi hodnotami, pouzije sa linedrna interpoldcia.

Pri integrovani prace vykonanej pocas referencného cyklu a prace vykonanej pocas skuto¢ného cyklu sa
vetky zdporné hodnoty kritiaceho momentu nastavia na nulu a zahrnd sa do vypoctu. Ak sa integracia
vykondva pri niz3ej frekvencii ako 5 Hz a ak sa v priebehu daného ¢asového segmentu zmeni hodnota kri-
tiaceho momentu z kladnej na zdporna alebo zo zdpornej na kladnt, zdpornd cast sa zahrnie do vypoctu
a nastavi sa na nulu. Kladnd cast sa zahrnie do integrovanej hodnoty.

W, musi byt medzi — 15 % a + 5 % W,

act
Validacné statistické tidaje o skiiSobnom cykle

Pre otdcky, kratiaci moment a vykon motora sa robi linedrna regresia zo spatnovazbovych hodnét na refe-
ren¢né hodnoty. Linerdrna regresia sa robi potom, ako doslo k akémukolvek posunu spitnovizbovych
tdajov, ak je tto volitelnd moznost vybrand. PouZiva sa metdda najmensich Stvorcov, pricom rovnica naj-
lepsieho vyrovnania md tento tvar:

y =mx +b
kde:

y = spitnovizbova (skuto¢nd) hodnota otdcok (min™'), kritiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW)
m = sklon regresnej priamky
x = referen¢nd hodnota otd¢ok (min~"), krdtiaceho momentu (Nm) alebo vykonu (kW)

b = tsek regresnej priamky na osi y
Pre kazdd regresnd priamku sa vypocita $tandardnd odchylka odhadu (SE) y na x a koeficient urcenia (r?).

Odportica sa vykonat tito analyzu pri frekvencii 1 Hz. Z vypoctu valida¢nych Statistickych tdajov o kri-
tiacom momente a vykone za prislusny cyklus sa vynechaji vietky zdporné referencné hodnoty kritia-
ceho momentu a s nimi spojené spatnovazbové hodnoty. Na to, aby sa skiiska povazovala za platnt, musia
byt splnené kritérid uvedené v tabulke 6.

Tabulka 6

Tolerancie regresnej priamky

Otacky

Kratiaci moment

Vykon

Standardnd odchylka

maximalne 100 min~

1

maximalne 13 % maxi-

maximédlne 8 % maxi-

odhadu (SE) Y na X malneho  kratiaceho | mélneho vykonu
momentu motora | motora podla mapy
podla mapy vykonu vykonu

Sklon regresnej 0,95 az 1,03 0,83 — 1,03 0,89 — 1,03

priamky, m

Koeficient urcenia, r? min. 0,9700 minimélne 0,8800 minimélne 0,9100

Usek regresnej priamky | + 50 min™! + 20 Nm alebo £+ 2 % | £ 4 kW alebo + 2 %

naosiY,b

maximdlneho kritia-
ceho momentu podla
tohto, ktord hodnota je

vacsia

maximdlneho  vykonu
podla tohto, ktord hod-
nota je vicsia

Vyradit body z regresnych analyz je dovolené v pripadoch uvedenych v tabulke 7.
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4.1.

Tabulka 7
Dovolené pripady vyradenia bodov z regresnej analyzy

Podmienky Body, ktoré je mozné vyradit

PIné zatazenie a spitnovazobnd hodnota kritiaceho | Kriitiaci moment afalebo vykon
momentu < referenénd hodnota kratiaceho
momentu

Bez zatazenia, nie je to bod otdcok volnobehu | Kritiaci moment afalebo vykon
a spdtnovizobnd hodnota kritiaccho momentu >
referen¢nd hodnota kritiaceho momentu

Bez zatazeniafuzavretd Skrtiaca klapka, bod otd¢ok | Otdcky afalebo vykon
volnobehu a otdcky > referenc¢nd hodnota otacok
volnobehu

VYPOCET EMISIf PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Urcenie prietoku zriedeného vyfukového plynu

Celkové prete¢ené mnozstvo zriedeného vyfukového plynu za skisobny cyklus (kg/skiiska) sa vypocita
z hodnot nameranych pocas cyklu a zodpovedajticich kalibracnych tidajov o zariadeni na meranie prete-
¢eného mnozstva (V, pre PDP alebo Ky, pre CFV, st urcené v prilohe III, dodatok 5, bod 2). Ak sa teplota
zriedeného vyfukového plynu udrziava pocas cyklu na konstantnej hodnote pomocou tepelného vymen-
nika (+ 6 K pre systém PDP-CVS, £ 11 K pre systém CFV-CVS, pozri prilohu V, bod 2.3), pouZija sa tieto
vzorce:

Pre systém PDP-CFV:

Mpory = 1,293*V*N *(pyp,)*273/(101,3* T)

kde:

Miorw = hmotnost zriedeného vyfukového plynu na mokrom zaklade za cely cyklus (kg)

V, = objem plynu precerpaného na oticku v sktisobnych podmienkach (m?/otdcka)

N, = celkovy pocet otdcok Cerpadla za celt skasku

Ps = atmosféricky tlak v skiisobnej komore (kPa)

i = pokles tlaku pod hodnotu atmosférického tlaku na vstupe cerpadla (kPa)

T = priemernd teplota zriedeného vyfukového plynu na vstupe ¢erpadla pocas cyklu (K)

Pre systém CFV-CVS:

0.5
Moy = 1,293* *K *p [T

kde:

Miorw = hmotnost zriedeného vyfukového plynu na mokrom zaklade za cely cyklus (kg)

t = cas cyklu (s)

Ky = koeficient kalibracie kritického prietoku Venturiho trubicou pre $tandardné podmienky
Pa = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice (kPa)

T = absoltitna teplota na vstupe do Venturiho trubice (K)

Ak sa pouziva systém s kompenzdciou prietoku (t. j. bez tepelného vymennika), pocitaji sa okamzité hod-
noty hmotnosti emisif a integrujti sa pocas cyklu. V tomto pripade sa okamzitd hmotnost zriedeného vyfu-
kového plynu vypocita takto:

Pre systém PDP-CFV:

Miory; = 1.293*V*N_ *(py=p,)*273/(101,3* T)

kde:
Mrorw, ; = okamzitd hodnota hmotnosti zriedeného vyfukového plynu na mokrom zaklade (kg)

N, i = celkovy pocet otdcok Cerpadla za Casovy interval
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4.2.

4.3.

Pre systém CFV-CVS:

05
Miory; = 1,293*A6K *p, /T

kde:

Miorw, ; = okamzitd hodnota hmotnosti zriedeného vyfukového plynu na mokrom zaklade (kg)

Dt; = Casovy interval (s)

Ak celkovd hmotnost vzorky tuhych (Mg .y, @ plynnych znecistujiicich latok prekroci 0,5 % celkového pre-
teCeného mnozstva CVS (Myorw), preteCené mnozstvo CVS sa musi korigovat na MSAM alebo sa prete-
¢ené mnozstvo vzorky tuhych znecistujicich latok vrati do CVS pred zariadenim na meranie toku (PDP

alebo CFV).

Korekcia koncentricie NO, na vlhkost

KedZe emisie NO, zédvisia od podmienok okolitého vzduchu, koncentricia NO, sa musi korigovat na vlh-
kost okolitého vzduchu pomocou faktorov danych nasledujicimi vzorcami:

a) pre dieselové motory:

1
K. =
P 1-0,0182%(H,-10,71)

b) pre plynové motory:

1
K =
"6 1-0,0329%(H,-10,71)

kde:

H, = absoltitna vlhkost nasdvaného vzduchu, voda na kg suchého vzduchu,

pricom:
_ 6.220°Rp,
Py, R ¥10”
kde:
R, = relativna vlhkost nasdvaného vzduchu (%)
Pa = tlak nasytenych par nasdvaného vzduchu (kPa)
Ps = celkovy barometricky tlak (kPa)

Vypoclet hmotnostného prietoku emisii

Systémy s konstantnym hmotnostnym prietokom

Pre systémy vybavené tepelnym vymennikom sa hmotnost znecistujicich latok (g/sktiska) urcuje z nasle-
dujtcich rovnic:

(1) O, =0,001587*NO

* * . A
xmass eonc Ko Mrorw (dieselové motory)

(2) NO__ =0,001587*NO K™

Xmass xconc

rorw (Plynové motory)

(3) CO_  =0,000966*CO__*M

mass conc ' TOTW

(4) HC_, =0,000479*HC__*M. .. (dieselové motory)

(5) HC__=0,000502*HC__*M, ... (otory pohifiané skvapalnenym ropnym plynom)

(7) CH, ..=0,000552*CH, _*M, .. (motory pohdnané zemnym plynom)
kde:
NOy cone COcones HCeonc(!) » NMHC . = priemerné koncantrdcie korigované na pozadie pocas

cyklu z integrécie (povinnd pre NO, a HC) alebo z mera-
nia pomocou vaku, ppm

Mrorw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu pocas cyklu uréend v bode 4.1, (kg)
Ky p = faktor korekcie na vlhkost pre dieselové motory urceny v bode 4.2

Ky ¢ = faktor korekcie na vlhkost pre plynové motory uréeny v bode 4.2

(1) ZaloZené na ekvivalente C1.
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4.3.1.1.

Koncentracie merané na suchom zdklade sa prevedi na mokry zdklad v sdlade s prilohou III, dodatok 1,
bod 4.2.

Urcenie NMHC_, . zavisi od pouzitej met6dy (pozri priloha III, dodatok 4, bod 3.3.4). V obidvoch pripa-
doch sa ur¢i koncentrdcia CH, a od¢ita sa od koncentricie uhlovodikov takto:

a) metdda GC

NMHC _ =HC

conc conc

CH

4conc

b) metéda NMC

HC(w/o Cutter)*(1-CE, )-HC(wCutter)

NMHC_ =
CE,~CE,,
kde:
HC(wCutter) = koncentrdcia uhlovodikov v pripade, ked vzorka plynu pridi cez bezmetdnovi oxidacnt
jednotku
HC(w/o Cutter) = koncentricia uhlovodikov v pripade, ked vzorka plynu obtekd bezmetdnovii oxida¢nii
jednotku
CEy = metdnovd G¢innost ur¢end podla prilohy I, dodatok 5, bod 1.8.4.1
CE; = etdnovd Gcinnost urcend podla prilohy III, dodatok 5 bod 1.8.4.2.

Urcenie koncentrdcii korigovanych na pozadie

Priemerné koncentracie pozadia plynnych znecistujicich latok v zriedovacom vzduchu sa od¢itaji od
nameranych koncentrécif a ziskaju sa ¢isté koncentrdcie tychto znecistujicich litok. Priemerné hodnoty
koncentracii pozadia je mozné urcit metédou vzorkovania s pomocou vaku alebo spojitym meranim
s integraciou. PouZije sa tento vzorec:
= — *(1—,
conc = conc~conc*(1-(1/DF))
,

kde:

conc = koncentricia prislusnej znecistujicej latky v zriedenom vyfukovom plyne, korigovand o mnoz-
stvo prislusnej znecistujicej litky obsiahnuté v zriedovacom vzduchu (ppm)

conc, = koncentrécia prislusnej znecistujicej latky namerand v zriedenom vyfukovom plyne (ppm)
concy = koncentrécia prislusnej znecistujicej litky namerand v zriedovacom vzduchu (ppm)

DF = zriedovaci faktor

Zriedovaci faktor sa vypocita takto:

a) pre dieselové motory a motory pohdnané skvapalnenym ropnym plynom:

F

DF =

co, .. .+HC, +Co_ )10"

2,conce conce conce)

b) pre plynové motory pohdnané zemnym plynom:

Fg
DF = w
COZ,COHCC+<NMHCCOHCC+ COCOﬂCe)*lo
kde:
CO,, conce = koncentracia CO, v zriedenom vyfukovom plyne (obj. %)
HC,.e = koncentricia uhlovodikov v zriedenom vyfukovom plyne (ppm C1)

NMHC,,,... = koncentracia uhlovodikov neobsahujticich metdn v zriedenom vyfukovom plyne (ppm C1)
COonce = koncentrécia oxidu uholnatého v zriedenom vyfukovom plyne (ppm)

F = stechiometricky faktor

Koncentracie namerané na suchom zdklade sa prevedii na mokry zdklad v sdlade s prilohou I1I, dodatok 1,
bod 4.2.

Stechiometricky faktor sa vypocita takto:

F, = 100 X

y y
+243,76% |y +=
kel
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kde:

X, y = zlozenie paliva C,H,

Alternativne, ak zloZenie paliva nie je zndme, je mozné pouZzit tieto stechiometrické faktory:
Fs (motorovd nafta) =134

Fs (skvapalneny ropny plyn) = 11,6

Fs (zemny plyn) =95

4.3.2.  Systémy s kompenzdciou prietoku

Pre systémy bez tepelného vymennika sa hmotnost znecistujicich latok (g/skaska) urcuje vypoctom okam-
zitych hmotnosti emisif a integraciou okamzitych hodnot pocas cyklu. Aj korekcia na pozadie sa uplat-
fiuje priamo na okamzité hodnoty koncentracie. PouZzivaji sa tieto vzorce:

n

(1 ) NOxmasszz (MTOTW,i*NO *0,00158 7*KH,D)_(MTOTW*NO

xconce,1

*(1-1/DF)*0,001587*K,, ) (diesel engines)

xconcd
i=1
n

2 No =Y (Mrore™NO, 1 0,00158 7K, )~(M

xconce,i
i=1

NO, ,.a*(1-1/DF)*0,001587*K,, ) (gas engines)

E3
TOTW xconcd

n
(3) Comass:z (l\/ITO'l'W,i*Coconce,i*0’0009 66)_(M

i=1

TOTW*COCOHCd*(l—l/DF)*O,000966)

n

@) HC,, =Y (MygryHC,, . 70,000479

conce,i )_(MTOTW*HC
i=1

*(1-1/DF)*0,000479)(diesel engines)

concd

n

(5) HCmaSSZZ (MTOTW,i*HCconce,i*O’OOO 502)7(1\/[T0TW*HC

i=1

*(1-1/DF)*0,000502)(LPG engines)

concd

n

(6) NMHC, =" (Mo "NMHC_ *0,000516)~(M;, "NMHC

o onea” (1-1/DF)*0,000516) (NG engines)

i=1

n

7) CH4mass:z (MTOTW i*CH4conce i*O’OOOS 52)_(MTOTW*CH4c0ncd*(1_1/DF)*O’OOOS 52) (NG engines)
i=1

kde:

conc, = koncentricia prislusnej znecistujicej litky merand v zriedenom vyfukovom plyne (ppm);

concy = koncentricia prislusnej znedistujicej litky merand v zriedovacom vzduchu (ppm);

Mrorw, ; = okamzitd hodnota hmotnosti zriedeného vyfukového plynu (pozri bod 4.1) (kg);
Miorw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cely cyklus (pozri bod 4.1) (kg);
Ky p = faktor korekcie na vlhkost pre dieselové motory urceny v bode 4.2;

Ky ¢ = faktor korekcie na vlhkost pre plynové motory urceny v bode 4.2;

DF = zriedovaci faktor uréeny v bode 4.3.1.1.
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4.4.

5.1.

Vypocet mernych emisii

Emisie (g/kWh) sa vypocitaji pre vSetky jednotlivé zlozky takymto sposobom:

I@X =NO_ . /W (dieselové a plynové motory);

o = CO_ . JW, . (dieselové a plynové motory);

HC

=HC___[W__ (dieselové motory a plynové a motory pohanané skvapalnenym ropnym plynom);

NMHC = NMHC__/W__ (plynové motory pohdnané zemnym plynom);

CH, = CH, |W_. (plynové motory pohdfiané zemnym plynom);

4mass/

kde:
Wact = prica vykonand pocas skutocného cyklu urcend v bode 3.9.2 (kWh).

VYPOCET EMISI{ TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK (IBA PRE DIESELOVE MOTORY)

Vypocet hmotnostného prietoku

Hmotnost tuhych znecistujicich ldtok (g/skaska) sa vypocita takto:

M, M
PT_ = f 4 TOTW
M,,,, 1000
kde:
M = hmotnost tuhych znecistujicich latok vo vzorkdch odobranych pocas celého cyklu (mg)

Miorw = celkovd hmotnost zriedeného vyfukového plynu za cely cyklus urcéend v bode 4.1 (kg)

Mgy = hmotnost zriedeného vyfukového plynu odobratého zo zriedovacieho tunela kvoli zberu tuhych
znedistujticich latok (kg);

pricom:

My =M, + Mg, ak sa vdzi samostatne (mg)

Mg , = hmotnost tuhych znecistujticich ldtok zachytenych na primérnom filtri (mg)

M , = hmotnost tuhych znedistujiicich litok zachytenych na zdloznom filtri (mg)

Ak sa pouziva systém s dvojitym zriedovanim, hmotnost sekunddrneho zriedovacicho vzduchu sa od¢ita

od celkovej hmotnosti dvojndsobne zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez vzorkovacie filtre
tuhych znecistujicich latok.

kde:

M;or = hmotnost dvojndsobne zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel cez vzorkovacie filtre tuhych
zneCistujucich latok (kg);

Mge = hmotnost sekunddrneho zriedovacieho vzduchu (kg).

Ak sa troven pozadia tuhych znecistujiicich 1atok v zriedovacom vzduchu urcuje v stlade s bodom 3.4, je
mozné korigovat hmotnost tuhych znecistujicich litok na pozadie. V tomto pripade sa hmotnost tuhych
znecistujucich latok (g/skiska) vypocita takto:

M, (M, [ 1
PTmass = | 17_
Mgan WMpy DF
kde:

Mg MganuMrorw = pozri vyssie

M

«TOTW
1000

Mp;. = hmotnost primarneho zriedovacieho vzduchu, ktory presiel vzorkovacim zariadenim tuhych zne-
Cistujticich latok pozadia (kg)

M, =hmotnost zachytenych tuhych zne¢istujticich ldtok pozadia primdrneho zriedovacieho vzduchu
(mg)

DF = zriedovaci faktor uréeny v bode 4.3.1.1
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5.2.

VYPOCET MERNYCH EMISI{

EMisie tuhych znecistujacich latok (g/kWh) sa vypocitaji takymto sposobom:

P’T = PTmaSS/Wacl
kde:

W, = praca vykonand pocas skuto¢ného cyklu urcend v bode 3.9.2 (kWh).
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Dodatok 3

CASOVY PRIEBEH CINNOSTI DYNAMOMETRA MOTORA POCAS SKUSKY ETC

Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany
otacky kratiaci otacky kratiaci otacky kratiaci
moment moment moment
s % % S % % s % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 »m*
2 0 0 64 32 73,9 126 64 »m*
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 »m*
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 »m
5 0 0 67 64,1 86 129 459 »m*
6 0 0 68 58 0 130 38,7 »m*
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 ,m*
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 »m*
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 »m*
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 »m* 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 »m* 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 43,3 »m* 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 »m* 151 44,3 0
28 34,2 87,6 90 27,6 »m* 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 »m* 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 »m* 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 »m* 100 0 0 62 44,3 83,2
39 51,3 »m 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 »m* 102 0 0 164 51 »m*
41 29,3 »m* 103 0 0 165 50 »m*
42 26,7 »m* 104 0 0 166 49,2 »m*
43 20,4 »m* 105 0 0 167 49,3 »m*
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 »m*
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 »m
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 »m*
47 0 0 109 0 0 171 48,5 »m*
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 »m*
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 »m*
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 »m*
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 »m*
56 0 0 118 64,9 »m* 180 26,3 »m*
57 0 0 119 44,3 »m 181 20,9 »m*
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 »m* 186 0 0
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Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany
otacky kratiaci otacky kratiaci otacky kratiaci
moment moment moment
s % % s % % s % %
187 0 0 255 54,5 »m* 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 »m* 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 »m* 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 »m* 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 »m* 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 »m* 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 »m* 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 »m* 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 ,m* 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 »m* 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 »m* 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 »m* 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 »m* 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 »m* 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 »m* 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 »m* 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 »m* 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 »m* 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 1, 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 »m* 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 »m* 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 »m* 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 »m* 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 »m* 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 »m* 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 »m* 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 »m*
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 »m*
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 ,m*
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 »m*
247 67,1 »m* 315 66,4 60,9 383 41 »m*
248 65,5 »m* 316 65,8 ,m* 384 41,1 6,4
249 64,4 »m* 317 59 »m* 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 »m* 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 »m* 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 ,m* 388 53,1 48,9
253 58,8 »m* 321 28,7 »m* 389 48,3 »m*
254 56,9 »m* 322 25,2 m* 390 49,9 »m*
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Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany
otacky kratiaci otacky kratiaci otacky kratiaci
moment moment moment

s % % s % % s % %
391 48 ,m* 459 51 100 527 60,7 »m*
392 45,3 »m* 460 53,2 99,7 528 54,5 »m*
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 »m*
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 »m*
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 ,m*
396 43,4 98,8 464 52,5 »m* 532 38,9 »m*
397 44,3 98,9 465 51,7 »m* 533 36,6 ,m*
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 »m* 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 ,m* 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 »m* 541 39,1 0
406 45 99 474 44 »m* 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 »m* 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 »m* 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 »m* 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 »m* 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 »m* 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 »m* 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 »m* 549 67,7 »m*
414 73,1 99,7 482 13,4 »m* 550 66,8 ,m*
415 77,7 99,8 483 6,7 »m* 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 »m* 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 »m* 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 »m* 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 »m* 562 58,7 »m*
427 51,3 100 495 39,7 ,m* 563 56 ,m*
428 51,1 100 496 40,5 »m* 564 53,9 »m*
429 51,1 100 497 40,8 »m* 565 52,1 »m*
430 51,8 99,9 498 39,7 »m* 566 49,9 »m*
431 51,3 100 499 39,2 »m* 567 46,4 »m*
432 51,1 100 500 38,7 »m* 568 43,6 »m*
433 51,3 100 501 32,7 ,m* 569 40,8 ,m*
434 52,3 99,8 502 30,1 »m* 570 37,5 »m*
435 52,9 99,7 503 21,9 »m* 571 27,8 »m*
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 »m*
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595 31,6 »m* 663 54,9 59,8 731 56,8 »m*
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 »m*
597 32,9 70,2 665 53,8 »m* 733 52 »m*
598 43 79 666 52 »m* 734 44,4 ,m*
599 57,4 98,9 667 50,4 »m* 735 40,2 ,m*
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 »m* 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 »m* 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 »m* 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 »m* 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 »m* 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 »m* 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 »m* 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 »m*
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 »m*
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 »m* 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 »m* 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 »m* 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 »m* 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 »m* 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 »m* 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 »m* 775 63,2 46,3
640 50,5 »m* 708 61 »m* 776 62,4 »m*
641 51 »m* 709 58,7 »m* 777 60,3 »m*
642 49,4 »m* 710 55,5 »m* 778 58,7 »m*
643 49,2 »m* 711 51,7 »m* 779 57,2 »m*
644 48,6 »m* 712 49,2 »m* 780 56,1 »m*
645 47,5 »m* 713 48,8 0,4 781 56 9,3
646 46,5 »m* 714 47,9 »m* 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 »m* 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 »m* 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 »m* 788 58,7 »m*
653 50,6 99,7 721 41,3 »m* 789 59,3 »m*
654 51 99,6 722 41,4 »m* 790 58,6 »m*
655 53 99,3 723 41,2 »m* 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 »m* 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 »m* 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 »m* 728 44,2 »m* 796 59,9 9,6
661 55,4 »m* 729 43,9 »m* 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,5 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 »m* 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 »m* 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 »m* 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 »m* 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 »m* 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 »m* 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 »m* 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 »m* 895 61,1 »m* 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 »m* 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 »m* 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 »m* 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 »m* 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 »m* 906 58,3 »m* 974 49,8 99,7
839 61,2 »m* 907 58,2 »m* 975 50,9 100
840 61,8 »m* 908 57,6 »m* 976 50,4 99,8
841 62,5 ,m* 909 57,1 »m* 977 49,8 99,7
842 62,4 »m* 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 »m* 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 ,m* 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 »m* 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 9,7 914 56,1 »m* 982 49,1 99,5
847 60,3 »m* 915 55,2 »m* 983 49,9 99,7
848 59,2 »m* 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 »m* 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 »m* 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 »m* 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 »m* 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 »m* 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 »m* 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 ,m* 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 »m*
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 ,m*
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 233 1071 42,5 ,m* 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 »m* 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 »m* 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 »m* 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 »m* 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 »m* 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 »m* 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 »m* 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 »m* 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 »m* 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 »m* 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 ,m* 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 »m* 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 »m* 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 ,m* 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 »m* 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 »m* 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 »m* 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 »m* 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,m* 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 »m* 1172 57 »m*
1037 49,8 64,4 1105 54,7 »m* 1173 57,6 »m*
1038 50,5 65,6 1106 53,3 »m* 1174 56,9 »m*
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,m* 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 »m* 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 »m* 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 »m* 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 »m* 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 »m* 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 »m* 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,m* 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 »m* 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,m* 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 »m* 1137 46,3 »m* 1205 57,5 57,8
1070 43 »m* 1138 45,4 »m* 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 43 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 53 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 253
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 82
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 249 1313 62,7 44,3 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 ,m* 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 »m* 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 ,m* 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 »m* 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 »m* 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 ,m* 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 »m* 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 »m* 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 »m* 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 »m* 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 41 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 »m* 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 »m* 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 ,m* 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 ,m* 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 »m* 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 »m* 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 »m*
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 »m*
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 »m* 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 »m* 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 »m* 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 »m* 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 »m* 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 »m* 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 »m* 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 »m* 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 »m* 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 »m* 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 »m* 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 »m* 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 »m* 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 »m* 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 »m* 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 »m* 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 »m* 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 »m* 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 »m* 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 3,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 »m* 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 »m* 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 »m* 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 »m* 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 »m* 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany Cas Normalizované | Normalizovany
otacky kratiaci otacky kratiaci otacky kratiaci
moment moment moment
s % % s % % s % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1740 60,8 438
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1741 59,9 ,m*
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1742 59,8 m*
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1743 59,1 m*
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1744 58,8 m*
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1745 58,8 ,m*
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1746 58,2 ,m*
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1747 58,5 14,3
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1748 57,5 4.4
1624 61,7 1,4 1686 59,6 9,1 1749 57,9 0
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1750 57,8 20,9
1626 61,2 81 1688 59,9 20,4 1751 58,3 9,2
1627 61,9 45,8 1689 59,8 44 1752 57,8 8,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3.1 1753 57.5 15,3
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 ' ;
1754 58,4 38
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1755 551 54
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1756 538 118
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1757 58’3 8]1
1633 62.5 31 1695 60,5 12,2 ! g
1634 623 31,3 1696 60,1 11 1758 °83 >
’ ’ 1697 60.1 8,2 1759 >9 41
1635 62,6 31,7 ’ ’ 1760 58,2 49
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1761 579 101
1637 62,7 12,6 1699 60 51 1762 585 55
1638 62,2 15,2 1700 60 >1 ’ i
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 o7 ’
1640 62,5 23,1 1702 60,1 27 1764 282 67
1641 61,7 19,4 1703 29,9 8,5 1765 282 6.0
1642 61’7 10’8 1704 59,4 6 1766 57,3 17,3
1643 61.6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 >8 11,4
1644 614 e 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60y8 "m“ 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60’7 "mn 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 124 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60.4 o5 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 o 31 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 206 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1651 605 289 1713 59,8 54 1775 59 18,7
' ’ 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1652 60,8 27,1 1715 601 21
1653 612 973 , , 1777 58,8 23,9
1654 60,9 20,6 1716 296 12 1778 59,1 48,2
’ ’ 1717 59,6 4,9 1779 59,4 37,2
1655 61,1 13,9 1718 504 227 ' s
1656 60.7 13.4 s 2o > 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 ’ 1781 50 25
: . 1720 60,1 17,4
1658 60,9 23,7 1782 40 20
' , 1721 60,2 16,6
1659 61,4 32,1 1722 594 286 1783 30 15
1660 61,7 33,5 ’ ’ 1784 20 10
, . 1723 60,3 22,4
1661 61,8 34,1 1724 599 20 }722 100 g
1662 61,7 17 1725 60,2 18,6 1;87 0 0
1663 61,7 2,5 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1664 61,5 5,9 1727 60,4 11,6
1665 61,3 14,9 1728 60,6 10,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1729 60.8 16 1790 0 0
1667 61,1 ,m* 1730 60,9 17 1791 0 0
1668 61,4 »m* 1731 60,9 16,1 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1732 60,7 11,4 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1733 60,9 11,3 1794 0 0
1671 61 18 1734 61,1 11,2 1795 0 0
1672 61,5 13 1735 61,1 25,6 1796 0 0
1673 61 3,7 1736 61 14,6 1797 0 0
1674 60,9 31 1737 61 10,4 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1738 60,6 m* 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1739 60,9 m* 1800 0 0

,m*“ = udrzovanie otd¢ok (motoring)
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Grafické zobrazenie ¢asového priebehu ¢innosti dynamometra pocas skisky ETC je uvedené v na obrazku 5.

Obrdzok 5

Casovy priebeh ¢innosti dynamometra pocas skasky ETC
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2.1.

2.2.

Dodatok 4

POSTUPY MERANIA A VZORKOVANIA

UvoD

PLynné zlozky, tuhé znecistujice latky a dym, ktory emituje motor predlozeny ku skaske, sa merajii met6-
dami popisanymi v prilohe V. V prislusnych bodoch prilohy V st popisané odporicané analytické sys-
témy emisif plynnych znecistujicich latok (bod 1), odporicané zriedovacie a vzorkovacie systémy tuhych
znecistujicich latok (bod 2) a odporicané opacimetre pre meranie parametrov dymu (bod 3).

Pri skaske ESC sa ur¢ujt koncentracie plynnych zloziek v neupravenom vyfukovom plyne. Ak sa na urco-
vanie hmotnosti tuhych znecistujicich latok pouziva plnoprietokovy zriedovaci systém, mozu sa plynné
zlozky volitelne urcovat v zriedenom vyfukovom plyne. Hmotnost tuhych znecistujicich latok sa urcuje
zriedovacim systémom s Ciasto¢nyn prietokom alebo plnoprietokovym zriedovacim systémom.

Pri skaske ETC sa pre ur¢ovanie emisii plynnych a tuhych znecistujiicich litok musi pouzivat iba plno-
prietokovy zriedovaci systém, ktory sa povazuje za referencny. Technicky servis viak moze schvilit pou-
zitie zriedovacich systémov s ¢iastocnym prietokom, ak sa podla bodu 6.2 prilohy I preukdze, Ze st rov-
nocenné, a ak sa technickému servisu predlozi podrobny popis postupov vyhodnocovania tdajov
a vypoctovych postupov.

ZARIADENIE DYNAMOMETRA A SKU§OBNE] KOMORY

Pri emisnych skdskach motorov na motorovom dynamometri sa pouzivaji tieto zariadenia:

Motorovy dynamometer

Musi sa pouzivat motorovy dynamometer s primeranymi charakteristikami, ktory je schopny vykonavat
skisobné cykly popisané v dodatkoch 1 a 2 tejto prilohy. Systém merania otd¢ok musi mat presnost + 2 %
zobrazenej hodnoty. Systém merania kritiaceho momentu musi mat presnost + 3 % zobrazenej hodnoty
v pasme > 20 % plného rozsahu stupnice a presnost + 0, 6 % plného rozsahu stupnice v pasme < 20 %
plného rozsahu stupnice.

Ostatné pristroje

Podla potreby sa pouZzivaji meracie pristroje pre meranie spotreby paliva, spotreby vzduchu, teploty chla-
diaceho média a maziva, tlaku vyfukového plynu a poklesu tlaku na potrubi nasdvania vzduchu, teploty
vyfukového plynu, teploty nasdvaného vzduchu, atmosférického tlaku, vihkosti a teploty paliva. Tieto pri-
stroje musia splnat poziadavky uvedené v tabulke 8:

Tabulka 8

Presnost meracich pristrojov

Meraci pristroj Presnost
Spotreba paliva t 2 % maximélnej hodnoty motora
Spotreba vzduchu t 2 % maximdlnej hodnoty motora
Teploty < 600 K (327 °C) + 2 K absoldtne
Teploty > 600 K (327 °C) t 1 % zobrazenej hodnoty
Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absoldtne
Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absoldtne
Pokles tlaku pri nasédvani + 0,05 kPa absolttne
Ostatné tlaky + 0,1 kPa absolttne
Relativna vlhkost t 3 % absoltitne
Absolitna vlhkost t 5 % zobrazenej hodnoty
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2.3. Prietok vyfukového plynu

Kvoli vypoctu emisii v neupravenom vyfukovom plyne je potrebné poznat prietok vyfukového plynu (po-
zri bod 4.4 dodatku 1). Na uréenie prietoku vyfukového plynu je mozné pouzit kazdd z tychto metdd:

a) priame meranie prietoku vyfukového plynu pomocou prietokovej dyzy alebo rovnocennym meracim
systémom;

b) meranie prietoku vzduchu a paliva vhodnymi meracimi systémami a vypocet prietoku vyfukového
plynu z tejto rovnice:

G G pre hmotnostny prietok vyfukového plynu na mokrom zéklade).

= +
extiw ~ Camw ¥ Crum (

Presnost urcenia prietoku vyfukového plynu musi byt + 2, 5 % zobrazenej hodnoty alebo lepsia.

2.4. Prietok zriedeného vyfukového plynu

Kvoli vypoctu emisii v zriedenom vyfukovom plyne, ktory sa vytvdra v plnoprietokovom zriedovacom sys-
téme (je povinny pre skisku ETC), je potrebné poznat prietok vyfukového plynu (pozri bod 4.3 dodatku
2). Celkovy hmotnostny prietok zriedeného plynu (Grory) alebo celkovd hmotnost zriedeného vyfuko-
vého plynu, ktory pretiekol za cely skasobny cyklus (Mgry), sa meraji objemovym ¢erpadlom PDP alebo
pomocou kritického prietoku Venturiho trubicou CFV (priloha V, bod 2.3.1). Presnost musi byt + 2 %
zobrazenej hodnoty alebo lepsia a urcuje sa podla ustanoveni prilohy III, dodatok 5, bod 2.4.

3. URCENIE KONCENTRACI{ PLYNNYCH ZLOZIEK

3.1. Vseobecné Specifikicie analyzitorov

Analyzatory musia mat meraci rozsah primerany pre presnost, akd sa pozaduje pri merani koncentrécif
zloziek vyfukového plynu (bod 3.1.1). Odportica sa pracovat s analyzdtormi tak, aby merané hodnoty kon-
centrdcif boli medzi 15 % a 100 % plného rozsahu stupnice.

Ak st systémy so zobrazenim hodnot (pocitac, systémy zberu a spracovania Gidajov) schopné poskytovat
dostato¢nti presnost a rozliSenie v pdsme pod 15 % plného rozsahu stupnice, st prijatelné i merania
v pasme pod 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto pripade sa musi vykonat dodato¢nd kalibrécia pre
najmenej 4 nenulové nomindlne od seba rovnako vzdialené hodnoty otdcok, ktorou sa zabezpedi presnost
kalibra¢nych kriviek podla prilohy I1I, dodatok 5, bod 1.5.2.2.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zariadeni musi byt na takej trovni, aby sa minimalizovali dalsie

chyby.

3.1.1.  Chyba merania

Celkové chyba merania vrdtane kriZovej citlivosti na iné plyny (pozri priloha III, dodatok 5, bod 1.9) nesmie
presahovat £ 5 % zobrazenej hodnoty alebo * 3, 5 % plného rozsahu stupnice podla toho, ktord hodnota

3.1.2.  Opakovatelnost

Opakovatelnost, definovand ako 2,5 ndsobok standardnej odchylky 10 opakovanych odoziev na dany kali-
bra¢ny alebo rozsahovy plyn, nesmie byt vicsia nez + 1 % koncentrdcie zodpovedajticej plnému rozsahu
stupnice pre kazdy pouzity rozsah nad 155 ppm (alebo ppmC) alebo * 2 % kazdého pouzitého rozsahu
pod 155 ppm (alebo ppmC).

3.1.3. Sum

Odozva analyzitorov typu $picka-3picka na nulovy a kalibracny alebo rozsahovy plyn za kazdy 10 sek-
undovy interval nesmie presiahnut 2 % plného rozsahu stupnice na vetkych pouzitych rozsahoch.

3.1.4.  Posun odozvy na nulovy plyn

Posun odozvy na nulovy plyn za hodinu musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na najmensom
pouzitom rozsahu. Odozva na nulu je definovana ako strednd hodnota odozvy, vritane Sumu, na nulovy
plyn pocas 30 sekundového intervalu.
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3.1.5.

3.2.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.4.

3.4.1.

Posun odozvy na rozsahovy plyn

Posun odozvy na rozsahovy plyn za hodinu musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice na najmen-
Som pouzitom rozsahu. Rozsah je definovany ako rozdiel medzi odozvou na rozsahovy plyn a odozvou
na nulovy plyn. Odozva na rozsahovy plyn je definovand ako strednd hodnota odozvy, vritane Sumu,
na rozsahovy plyn pocas 30 sekundového intervalu

SuSenie plynu

Volitelné zariadenie na susenie plynu musi mat minimdlny ti¢inok na koncentricie meranych plynov. Pou-
zivanie chemickych susiciek nie je prijatelnd metdda odstranovania vody zo vzorky.

Analyzitory

Vbodoch 3.3.1 az 3.3.4 st popisané principy merania, ktoré treba pouzivat. Podrobny popis meracich sys-

témov je uvedeny v prilohe V. Plyny, ktoré treba merat, sa musia analyzovat tymito pristrojmi. V pripade
nelinedrnych analyzitorov je povolené pouzitie lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uholnatého (CO)

Analyzator oxidu uholnatého musi byt typ s nedisperznou infracervenou absorpciou (NDIR).

Analyza oxidu uhlicitého (CO,)

Analyzator oxidu uhli¢itého musi byt typ s nedisperznou infra¢ervenou absorpciou (NDIR).

Analyza uhlovodikov (HC)

Analyzator uhlovodikov vo vyfukovych plynoch dieselovych motorov a plynovych motorov pohdnanych
skvapalnenym ropnym plynom musi byt typ s vyhrievanym plamefiovym ioniza¢nym detektorom (HFID)
a jeho detektor, ventily, potrubia atd. musia byt vyhrievané tak, aby sa v nich udrzala teplota plynu 463
K £ 10K (190° C + 10° Q). Analyzdtor uhlovodikov vo vyfukovych plynoch plynovych motorov pohd-
nanych zemnym plynom moze byt typ s nevyhrievanym plamefiovym ionizacnym detektorom (FID)
v zavislosti od pouzitej metddy (pozri priloha V, bod 1.3).

Analyza uhlovodikov neobsahujticich metdn (NMHC) (iba plynové motory pohdriané zemnym plynom)

Uhlovodiky bez metdnu sa urcuji kazdou z tychto metdd:

Metdda plynovej chromatografie (GC).

Koncentricia uhlovodikov neobsahujicich metdn sa urcuje od¢itanim koncentrécie metdnu analyzovanej
plynovym chromatografom (GC) kondicionovanym pri teplote 423 K (150° C) od koncentrécie uhlovo-
dikov nameranej podla bodu 3.3.3.

Metéda pouzitia oxidacnej bezmetdnovej jednotky (NMC)

Koncentrécia bezmetdnovej frakcie sa urcuje pomocou vyhrievanej oxidacnej bezmetanovej jednotky, ktord
pracuje zapojend v sérii s plamefiovym ioniza¢nym detektorom uvedenym v bode 3.3.3, tak, Ze sa kon-
centrdcia metdnu od¢ita od koncentracie uhlovodikov.

Analyza oxidov dusika (NO,)

Analyzitor oxidov dusika musi byt typ s chemoluminiscen¢nym detektorom (CLD) alebo s vyhrievanym
chemoluminiscenénym detektorom (HCLD) a s prevodnikom NO,/NO, ak sa meria na suchom zaklade.
Ak sa meria na mokrom zdklade, musi sa pouzivat HCLD s prevodnikom, ktory je udrziavany nad teplo-
tou 328 K (55° C) za predpokladu, Ze kontroly zhdSania vodou (pozri priloha III, dodatok 5, bod 1.9.2.2)
prindsaji priaznivé vysledky.

Vzorkovanie emisii plynnych znedistujicich litok

Neupraveny vyfukovy plyn (iba skiiska ESC)

Vzorkovacie sondy emisii plynnych znecistujicich litok musia byt instalované vo vzdialenosti najmenej
0,5 m alebo 3-ndsobku priemeru vyfukovej riry — podla toho, ktord hodnota je vicsia — od vystupu
vyfukového systému proti smeru pridenia plynu tak daleko, ako je mozné, a pritom dostato¢ne blizko
k motoru na to, aby bola v mieste instaldcie sondy zabezpecend teplota vyfukového plynu najmenej 343
K (70° C).
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3.4.2.

4.1.

V pripade viacvalcového motora s rozvetvenym vyfukovym potrubim musi byt vstup do sondy umiest-
neny dostato¢ne daleko v smere priidenia plynu na to, aby sa odoberali reprezentativne vzorky priemer-
nych vyfukovych emisif zo vietkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch vybavenych roznymi skupinami
potrubi, ako napriklad pri usporiadani valcov motora do tvaru ,V*, je povolené odoberat vzorky jednot-
livo z kazdej skupiny a pocitat priemerné hodnoty vyfukovych emisii. MoZu sa pouzivat aj iné metddy, pri
ktorych sa preukdzalo, Ze st v korelacii s vyssie uvedenymi metédami. Pre vypocet vyfukovych emisii sa
musi pouzivat celkovy hmotnostny prietok vyfukového plynu.

Ak je motor vybaveny systémom pre dodatocnu tpravu vyfukového plynu, vzorky vyfukového plynu sa
odoberaji za tymto systémom pre dodato¢nt dpravu vyfukového plynu v smere pridenia plynu.

Zriedeny vyfukovy plyn (povinny pre skisky ETC, volitelny pre skiisku ESC)

Vyfukové rira medzi motorom a plnoprietokovym zriedovacim systémom musi spliat poziadavky sta-
novené v prilohe V, bod 2.3.1., EP.

Vzorkovacia sonda (sondy) emisif plynnych znecistujicich latok sa musf instalovat do zriedovacieho tunela
v mieste, v ktorom je zriedovaci vzduch dobre zmiesany s vyfukovym plynom a v tesnej blizkosti vzor-
kovacej sondy tuhych znecistujticich latok.

Pri skiske ETC je vo vSeobecnosti mozné odoberat vzorky dvomi sposobmi:

— vzorky znecistujicich latok sa pocas celého cyklu odoberajii do vzorkovacieho vaku a meraji sa po
skonéeni skasobného cyklu;

— vzorky znedistujticich latok sa priebezne odoberaji a integruji sa pocas celého cyklu; tito metdda je
povinnd pre uhlovodiky a NO,.

URCENIE HMOTNOSTI TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Ur¢enie hmotnosti tuh)'fch zneéist’ujlicich latok si vyzaduje pouzivat zriedovaci systém. Zriedenie moze
zabezpecit zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom (iba skaska ESC) alebo plnoprletokovy zriedovaci
systém (povinny pre skasku ETC). Prietokovy vykon zriedovacieho systému musi byt dostatocne velky
na to, aby sa dplne vylicila kondenzacia vody v zriedovacom systéme a v systéme odberu vzoriek a aby sa
teplota zriedeného vyfukového plynu bezprostredne pred drziakmi filtrov udrzala na hodnote 325 K (52°
() alebo pod nou. Odstraniovanie vlhkosti zo zriedovacieho vzduchu pred jeho vstupom do zriedovacicho
systému je povolené a je zvldst uzitocné, ak je vlhkost zriedovacieho vzduchu vysokd. Teplota zriedova-
cieho vzduchu musi byt 298 K + 5K (25° C £ 5° C). Ak je teplota okolitého vzduchu nizsia nez 293 K (20°
(), odportica sa predhrievat zriedovaci vzduch nad horny limit teploty 303 K (30° C). Teplota zriedova-
cieho vzduchu pred zavedenim vyfukového plynu do zriedovacieho tunela vSak nesmie prekrocit 325
K (52° Q).

Zriedovaci systém s Ciastocnym prietokom musi byt skonstruovany tak, aby rozdeloval prad vyfukového
plynu na dve frakcie, z ktorych td mensia sa zrieduje vzduchom a ndsledne sa vyuziva na meranie hmot-
nosti tuhych znecistujtcich latok. Kvoli tomu je velmi dolezité presne urcovat zriedovaci pomer. Je mozné
pouzivat rozne metddy rozdelovania, pricom pouzity typ rozdelovania urcuje vo vyznamnej miere, aké
technické vybavenie a postupy vzorkovania sa pouzijii (priloha V, bod 2.2). Vzorkovacia sonda tuhych zne-
Cistujticich latok musi byt instalovand v tesnej blizkosti vzorkovacej sondy emisif plynnych znecistujicich
latok a instaldcia musi vyhovovat ustanoveniam bodu 3.4.1.

Pre urcovanie hmotnosti tuhych znecistujicich latok je potrebny vzorkovaci systém tuhych znecistujicich
latok, vzorkovacie filtre tuhych znecistujicich latok, vahy s mikrogramovym rozsahom a vihova komora
vybavend reguldciou teploty a vlhkosti.

Pre odber vzoriek tuhych znecistujicich latok sa musi pouzivat jednofiltrovd metdda, pri ktorej sa pocas
celého skasobného cyklu vyuziva jedna dvojica filtrov (pozri bod 4.1.3). Pri skaske ESC sa pocas fazy vzor-
kovania mus{ venovat zna¢nd pozornost dobam odberu vzoriek a ich prietokom.

Vzorkovacie filtre tuhych znedistujiicich litok

Specifikdcia filtra

Je potrebné pouzivat filtre zo sklenych vldkien potiahnutych fluorouhlikom alebo membrinové filtre
na bdze fluorouhlika. Vietky typy filtrov musia mat najmenej 95 % t¢innost zachytu 0,3 um DOP (diok-
tylftaldtu) pri Celnej rychlosti plynu medzi 35 a 80 cm/s.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Velkost filtra

Filtre na tuhé znecistujice latky musia mat minimdlny priemer 47 mm (priemer sfarbenia 37 mm). Filtre
s vi¢3im priemerom su prijatelné (bod 4.1.5).

Primdrny a zdlozny filter

V priebehu skiiSobnej postupnosti sa zriedeny vyfukovy plyn vzorkuje dvojicou filtrov zaradenych za
sebou (jeden primdrny a jeden zalozny filter). Zalozny filter musi byt umiestneny najviac 100 mm po pride

za primdrnym filtrom a nesmie sa ho dotykat. Filtre sa mozu vazit samostatne alebo ako dvojica filtrov
umiestnenych sfarbenymi stranami k sebe.

Celnd rychlost plynu cez filter

Musi sa dosiahnut Celnd rychlost pridenia plynu cez filter 35 az 80 cm/s. Pokles tlaku medzi zaciatkom
a koncom skusky sa nesmie zvacsit o viac nez 25 kPa.

ZatazZenie filtra

Odport¢ané minimalne zafaZenie filtra je 0,5 mg/1 075 mm?sfarbenej plochy. Hodnoty platné pre naj-
beznejsie velkosti filtrov s uvedené v tabulke 9.

Tabulka 9

Odporicané hodnoty zatazenia filtrov

Priemer filtra Odpordéany priemer sfarbenia Odportéané minim4lne
(mm) (mm) zataenie (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Specifikicie vihovej komory a analytickych vih

Podmienky vdhovej komory

Teplota vo vdhovej komore (alebo miestnosti), v ktorej sa kondicionujii a vézia filtre tuhych znecistujicich
latok, sa musi v priebehu celého kondicionovania a vazenia udrziavat v rozmedz{ 295K + 3K (22° C + 3° Q).
Vlhkost sa musi udrziavat na rosnom bode 282,5K 3 K (9,5° C + 3° () a relativna vlhkost musi byt 45 %
+ 8 %.

Vdzenie referencnych filtrov

Prostredie vo vdhovej komore alebo miestnosti musi byt zbavené akychkolvek okolitych necistot (ako je
prach), ktoré by sa usddzali na filtroch tuhych znecistujiicich litok pocas ich stabilizdcie. Porusenie $peci-
fikdcif vdhovej komory uvedenych v bode 4.2.1 bude povolené, ak nepotrv dlhsie nez 30 mindt. Vihova
komora musi spliiat potrebné $pecifikdcie este predtym, nez do nej vstipia pracovnici. Najmenej do 4
hodin po vazeni vzorkovacicho filtra (dvojice), ale najvhodnejsie sicasne s nim, sa musia odvazit najmenej
dva nepouzité referen¢né filtre alebo dvojice referencnych filtrov. Musia mat rovnakd velkost a musi v nich
byt pouzity rovnaky materidl ako vo vzorkovacich filtroch.

Ak sa priemernd hmotnost referen¢nych filtrov (dvojic referencnych filtrov) meni medzi vdzenim vzorko-
vacich filtrov o viac nez + 5 % (resp. = 7, 5 % pre dvojicu filtrov) odporacaného minimélneho zataZenia
filtra (bod 4.1.5.), potom sa musia vietky vzorkovacie filtre vyradit a emisnd skiska sa musi opakovat.

Ak kritérid stability prostredia vo vahovej komore uvedené v bode 4.2.1 nie st splnené, ale pri vdzeni refe-
rencnych filtrov (dvojic) st splnené vyssie uvedené kritérid, vyrobca motora md moznost akceptovat hmot-
nosti vzorkovacich filtrov alebo vyhldsit skisky za neplatné, upravit regulacny systém prostredia vo vého-
vej komore a opakovane vykonat skasky.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Analytické vhy
Analytické véhy, ktoré sa pouZivaji na urovanie hmotnosti vietkych filtrov, musia mat presnost (Stan-

dardnd odchylku) 20 pg a rozliSenie 10 pg (1 digit = 10 pg). V pripade filtrov s priemerom mens$im nez
70 mm musia mat vahy presnost a rozliSenie 2 pg, resp. 1 pg.

Dalsie Specifikicie merani tuhych zne&istujicich litok

Vsetky diely zriedovacieho systému a vzorkovacieho systému od vyfukovej riry az po drziak filtra, ktoré
prichddzaja do styku s neupravenym a zriedenym vyfukovym plynom, musia byt skonstruované tak, aby
minimalizovali usddzanie alebo premenu tuhych znecistujticich latok. Vietky diely musia byt vyrobené

z elektricky vodivych materidlov, ktoré nereaguji so zlozkami vyfukového plynu, a musia byt elektricky
uzemnené, aby sa zabrdnilo vzniku elektrostatickych d¢inkov.

URCENIE HODNOT DYMU

V tomto bode st uvedené $pecifikdcie potrebnych a volitelnych skisobnych zariadent, ktoré sa maji pou-
zivat pri skuske ELR. Hodnoty dymu sa meraji opacimetrom, ktory pracuje v rezime zobrazenia hodnot
opacity, a koeficientu absorpcie svetla. Rezim od¢itania hodnot opacity sa pouziva iba pocas kalibracie
a kontroly opacimetra. Hodnoty dymu pocas skisobného cyklu sa merajii v reZime od¢itania hodnot koe-
ficientu absorpcie svetla.

Vseobecné poziadavky

Skiiska ELR si vyZaduje pouZit systém pre meranie hodnot dymu a spracovanie ddajov, ktory sa skladd
z troch funkénych blokov. Tieto bloky mozu byt integrované do jedného komponentu alebo mézu tvorit
systém prepojenych komponentov. Tymi tromi funkénymi blokmi st:

— Opacimeter, ktory splita $pecifikicie uvedené v prilohe V, bod 3.
— Blok spracovania tidajov schopny vykondvat funkcie popisané v prilohe III, dodatok 1, bod 6.

— Tlaciaren afalebo elektronické pamidtové médium, na ktoré sa zaznamendvaji potrebné hodnoty dymu
urcené v prilohe III, dodatok 1., bod 6.3 a ktoré umoznuje ich vystup.

Specifické poZziadavky

Linearita

Lineratita musi byt v rozmedz{ + 2 % opacity.

Posun odozvy na nulovy plyn

Posun odozvy na nulovy plyn za hodinu nesmie prekrocit + 1 % opacity.

Zobrazenie a rozsah opacimetra

V rezime zobrazenia hodnot opacity musi byt rozsah 0 — 100 % opacity a rozliSenie 0,1 % opacity.
V rezime zobrazenia hodnot koeficientu absorpcie svetla musi byt rozsah koeficientu absorpcie svetla
0 — 30 m™ a rozliSenie 0,01 m™ hodnoty koeficientu absorpcie svetla.

Doba odozvy pristroja

Doba fyzickej odozvy opacimetra nesmie prekrocit 0,2 s. Doba fyzickej odozvy je rozdiel medzi casovymi
okamihmi, v ktorych vystup prijimaca rychlej odozvy dosiahne 10 a 90 % plnej odchylky, ked sa merand
opacita dymu zmen{ za menej nez 0,1 s.

Doba elektrickej odozvy opacimetra nesmie prekrocit 0,05 s. Doba elektrickej odozvy je rozdiel medzi
Casovymi okamihmi, v ktorych vystup opacimetra dosiahne 10 a 90 % celej stupnice, ked sa zdroj svetla
prerusi alebo tplne zhasne za menej nez 0,01 s.
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5.2.5.

Filtre neutrdlnej hustoty (sivé filtre)

Hodnota kazdého filtra neutrdlnej hustoty (sivého filtra), ktory sa pouziva v stvislosti s kalibriciou opa-
cimetra, s meraniami linearity alebo nastavenim rozsahu, musi byt zndma s presnostou do 1,0 % opacity.
Presnost nomindlnej hodnoty filtra sa musi kontrolovat najmenej raz roéne pomocou etaléonu s nadviz-
nostou na ndrodny alebo medzindrodny etalon.

Sivé filtre st presné zariadenia a pocas pouZivania sa mozZu lahko poskodit. Rozsah manipuldcie s nimi by
sa mal minimalizovat a, ak treba, malo by sa s nimi manipulovat opatrne tak, aby sa pritom zabranilo
poskrabaniu alebo znecisteniu filtra.
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Dodatok 5
POSTUP KALIBRACIE

1. KALIBRACIA ANALYTICKYCH PRISTROJOV

1.1. Uvod

Kazdy analyzator sa musi kalibrovat tak casto, ako je potrebné pre splnenie poziadaviek tejto smernice
na presnost. V tomto bode je popisand kalibra¢nd metdda, ktord sa musi pouzit pre analyzatory uvedené
v prilohe III, dodatok 4, bod 3 a v prilohe V, bod 1.

1.2. Kalibraéné plyny

Musi sa repektovat doba skladovatelnosti vetkych kalibraénych plynov.
Musi sa zaznamenat doba pouzitelnosti kalibra¢nych plynov, ktort stanovil vyrobca.

1.2.1.  Cisté plyny

Pozadovand ¢istota plynov je definovand dalej uvedenymi limitmi znecistenia. Pre ¢innost musia byt k dis-
pozicii tieto plyny:

Cisteny dusik
(Znecistenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Cisteny kyslik
(Cistota > 99, 5 obj. % O,)
Zmes vodik-hélium
(40 £ 2 % vodika, bilan¢né hélium)
(Znecistenie < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Cisteny synteticky vzduch
(Znecistenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Obsah kyslika medzi 18 a 21 obj. %)

Cisteny propan alebo CO pre overenie CVS

1.2.2.  Kalibraéné a rozsahové plyny
Musia byt k dispozicii zmesi plynov s nasledujicim chemickym zlozenim:
C;Hg a cisteny synteticky vzduch (pozri bod 1.2.1)
CO a disteny dusik

NO,, a isteny dusik (mnoZstvo NO, obsiahnuté v tomto kalibra¢nom plyne nesmie prekrocit 5 % obsahu
NO)

CO, a disteny dusik
CH, a &isteny synteticky vzduch
C,Hy a cisteny synteticky vzduch

Pozndmka:  Iné kombindcie plynov st povolené za predpokladu, zZe plyny navzdjom medzi sebou nerea-
guji.

Skuto¢nd koncentracia kalibracného a rozsahového plynu musi byt v rozmedzi 2 % nomindlnej hodno-
ty. Vietky koncentrécie kalibra¢ného plynu sa musia uvddzat na baze objemu (objemové percentd alebo
objemové ppm).

Plyny pouzivané pri kalibrdcii a pri stanoveni rozsahu je mozné ziskat aj pomocou deli¢a plynov po zrie-
deni cistenym N, alebo ¢istenym syntetickym plynom. ZmieSavacie zariadenie musi mat taki presnost, aby
bolo mozné urcovat koncentracie kalibracnych plynov v rozmedzi + 2 %.

1.3. Previdzkovy postup pre analyzitory a vzorkovaci systém

Prevadzkovy postup pre analyzitory sa musi riadit pokynmi na spustenie a prevddzku, ktoré poskytol
vyrobca pristroja. Si¢astou postupu musia byt minimdlne poziadavky uvedené v bodoch 1.4 az 1.9.
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1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Skiska tesnosti

Musi sa vykonat skiiska tesnosti systému. Sonda sa odpoji od vyfukového systému a koniec sa upchd. Spu-
sti sa Cerpadlo analyzdtora. Po pociato¢nej dobe stabilizdcie by mali vietky prietokomery ukazovat nulu.
Ak nie, musia sa skontrolovat vzorkovacie potrubia a odstranit chyba.

Maximdlna povolend netesnost na vakuovej strane je 0,5 % pouZzivaného prietoku kontrolovanou castou
systému. Kvoli odhadu hodnot pouzivanych prietokov je mozné vyuzit prietoky analyzatorom a prietoky
obtokovym potrubim.

Inou metddou je vytvorenie skokovej zmeny koncentrécie na zaciatku vzorkovacieho potrubia prepnutim
z nulového plynu na rozsahovy. Ak po uplynuti primeraného Casu ukazuje zobrazeny tdaj nizsiu kon-
centrdciu v porovnani s vytvorenou koncentraciou, naznacuje to problémy s kalibraciou alebo netesno-
stou.

Postup kalibricie

Zostava pristroja

Zostava pristroja sa musi kalibrovat a kalibrac¢né krivky sa musia kontrolovat porovnanim s kalibra¢nymi
krivkami $tandardnych plynov. Musia sa pouzivat rovnaké prietoky plynu ako pri vzorkovani vyfukového

plynu.
Doba zohriatia

Doba zohriatia musi byt stanovend podla odporticani vyrobcu. Ak nie je stanovend, odportica sa zohrievat
analyzdtory minimélne dve hodiny.

Analyzdtor NDIR a HFID

Analyzdtor NDIR sa musi podla potreby naladit a musi sa optimalizovat spalovaci plamen analyzdtora
HFID (bod 1.8.1).

Kalibrdcia

Kazdy normélne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi kalibrovat.

Analyzitory CO, CO,, NO, a uhlovodikov sa musia nastavit na nulu pomocou ¢isteného syntetického
vzduchu (alebo dusika).

Do analyzatorov sa zavedu prislusné kalibracné plyny, zaznamenaji sa namerané hodnoty a zostroji sa
kalibra¢nd krivka podla bodu 1.5.5.

Znova sa skontroluje nastavenie nuly a ak treba, zopakuje sa postup kalibracie.
Zostrojenie kalibracnej krivky
Vieobecné pokyny

Kalibra¢nd krivka analyzdtora sa zostroji pomocou najmenej piatich kalibra¢nych bodov (bez nuly), ktoré
st od seba ¢o mozno najjednotnejsie vzdialené. Najvyssia nomindlna koncentrdcia musi byt rovnd alebo

pocet kalibra¢nych bodov (vritane nuly) musi byt rovny najmenej tomuto stupfiu polynému plus 2.

Kalibra¢nd krivka sa nesmie li§it o viac nez + 2 % od nomindlnej hodnoty kazdého kalibra¢ného bodu a v
nule sa nesmie liif o viac nez + 1 % plného rozsahu stupnice.

Z kalibra¢nej krivky a kalibraénych bodov je mozné overit, ¢i bola kalibrcia vykonand sprdvne. Musia sa
uviest rozne charakteristické parametre analyzdtora, najma:

— meraci rozsah;
— citlivost;

— ddtum vykonania kalibracie.
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Kalibrdcia v oblasti pod 15 % plného rozsahu stupnice

Kalibra¢nd krivka analyzdtora sa zostroji pomocou najmenej tyroch dalsich kalibra¢nych bodov (bez nuly)
v oblasti pod 15 % plného rozsahu stupnice, ktoré s od seba nomindlne rovnako vzdialené.

Kalibra¢nd krivka sa vypocita metédou najmensich $tvorcov.

Kalibra¢nd krivka sa nesmie li$it o viac nez £ 4 % od nominalnej hodnoty kazdého kalibra¢ného bodu a v
nule sa nesmie li8it o viac nez * 1 % plného rozsahu stupnice.

Alternativne met6dy

Ak je mozné preukdzat, Ze alternativna technoldgia (napr. pocita¢, elektronicky riadeny prepinac rozsa-
hov atd)) méze poskytnit rovnocennd presnost, tieto alternativy mozno pouzivat.

Overenie kalibricie

Pred kazdou analyzou sa musi kazdy normdlne pouZivany prevadzkovy rozsah skontrolovat v stlade
s nasledujticim postupom.

Kalibrécia sa overuje pomocou nulového plynu a rozsahového plynu, ktorého nominalna hodnota je vi¢-
Sia nez 80 % celej stupnice na prislusnom meracom rozsahu.

Ak sa pre dva uvazované body zistend hodnota neli$i od deklarovanej referenénej hodnoty o viac nez + 4 %
plného rozsahu stupnice, je mozné upravit parametre nastavenia. V pripade, Ze to tak nie je, musi sa zostro-
jit nova kalibra¢nd krivka v stlade s bodom 1.5.5.

Skiigka dcinnosti prevodnika NO,

Ucinnost pouzitého prevodnika zabezpecujiiceho zmenu NO, na NO sa skiia v zmysle ustanoveni uve-
denych v bodoch 1.7.1 az 1.7.8 (obrdzok 6).

Skiisobné zapojenie

Pri pouziti skiSobného zapojenia zndzorneného na obrazku 6 (pozri tiez priloha III, dodatok 4, bod 3.3.5)
a dalej uvedenym postupom je mozné odskuisat G¢innost prevodnikov pomocou ozondtora.

Kalibrdcia

CLD a HCLD sa skalibrujii na najbeznejsie pouZivanom prevadzkovom rozsahu podla $pecifikdcii vyrobcu
a pomocou nulového a rozsahového plynu (NO, ktorého obsah musi dosahovat asi 80 % prevadzkového
rozsahu, a koncentracia NO, v plynnej zmesi musi byt menej nez 5 % koncentracie NO). Analyzator NO,

musi byt v rezime NO, takze rozsahovy plyn neprechddza cez prevodnik. Musi sa zaznamenat zobrazend
hodnota koncentricie.

Vypocet

Ucinnost prevodnika NO, sa vypocita takto:

, a
Ucinnost(%) = (1 + d)*lOO

-
kde:

a je koncentrdcia NO, podla bodu 1.7.6.

b je koncentrdcia NO, podla bodu 1.7.7

¢ je koncentricia NO podla bodu 1.7.4

d je koncentrdcia NO podla bodu 1.7.5

Priddvanie kyslika

Cez tvarovku T sa do pradiaceho plynu plynule priddva kyslik alebo nulovy vzduch, kym zobrazend hod-
nota koncentracie je asi o 20 % mensia neZ kalibra¢nd koncentrdcia uvedend v bode 1.7.2 (analyzdtor je
v rezime NO). Zaznamend sa zobrazend hodnota koncentrdcie c. V priebehu tohto procesu sa ozondtor udr-
ziava v deaktivovanom stave.
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1.7.5.

1.7.10.

1.8.

1.8.1.

Aktivdcia ozondtora
Teraz sa aktivuje ozondtor, aby vyrobil dostato¢né mnoZstvo ozénu na znizenie koncentracie NO asi

na 20 % (minimdlne 10 %) kalibra¢nej koncentréicie uvedenej v bode 1.7.2. Zaznamend sa zobrazena hod-
nota koncentrdcie d (analyzdtor je v reZime NO).

Rezim NO,
Analyzdtor NO sa potom prepne do rezimu NO,, takze plynnd zmes (pozostavajiica z NO, NO,, O, aN,)

teraz prechddza prevodnikom. Zaznamend sa zobrazend hodnota koncentricie a (analyzdtor je v rezime
NO,).
X/

Deaktivdcia ozondtora

Ozondtor sa teraz deaktivuje. Zmes plynov popisand v bode 1.7.6 prechddza prevodnikom do detektora.
Zaznamend sa zobrazend hodnota koncentrécie b (analyzdtor je v reZime NO,).

ReZzim NO
Po prepnuti analyzdtora do rezimu NO a pri deaktivovanom ozondtore sa zastavi aj prad kyslika alebo syn-

tetického vzduchu. Udaj NO, od¢itany na analyzdtore sa nesmie odchylovat od hodnoty nameranej podla
bodu 1.7.2. o viac nez + 5 % (analyzdtor je v rezime NO).

Prestdvka vo vykone skiisky

Pred kazdou kalibriciou analyzdtora NO, sa musi odskisat dc¢innost prevodnika.

PoZiadavka na tcinnost

Ucinnost prevodnika nesmie byt nizsia nez 90 %, ale velmi sa odportica, aby mal prevodnik vyssiu téin-
nost — 95 %.

Pozndmka: Ak pri ¢innosti analyzdtora na najbeznejSom rozsahu nie je ozondtor schopny dosiahnut zni-
zenie z 80 % na 20 % podla bodu 1.7.5, musi sa pouzivat najvacsi rozsah, pri ktorom sa takéto
zniZenie dosiahne.

Obrdzok 6

Schéma zariadenia na meranie G¢innosti prevodnika koncentricie NO,
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Optimalizdcia odozvy detektora

FID sa musi nastavit podla pokynov vyrobcu pristroja. Na optimalizdciu odozvy na najbeznejsom pre-
vadzkovom rozsahu sa musi pouzit propan vo vzdusnom rozsahovom plyne.
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Po nastaveni prietokov paliva a vzduchu podla odportcani vyrobcu sa do analyzéitora privedie rozsahovy
plyn s 350 + 75 ppm C. Odozva pri danom prietoku paliva sa ur¢i z rozdielu medzi odozvou na rozsa-
hovy plyn a odozvou na nulovy plyn. Prietok paliva sa po krokoch nastavi nad a pod hodnotu $pecifiko-
vanii vyrobcom. Zaznamenajii sa odozvy na nulovy a rozsahovy plyn pri tychto hodnotich prietoku
paliva. Rozdiel medzi odozvou na nulovy a rozsahovy plyn sa nakresli a prietok paliva sa upravi podla
bohatej strany krivky.

Faktory odozvy na uhlovodiky

Analyzitor sa skalibruje pomocou propdnu vo vzduchu a v &istenom syntetickom vzduchu podla bodu
1.5.

Faktory odozvy sa urcujt pri spusteni analyzatora do prevadzky a po dlhych prestavkach v prevadzke. Fak-
tor odozvy (R pre konkrétny druh uhlovodika je pomer tdaja C1 od¢itaného na FID ku koncentracii plynu
vo valci vyjadreny v ppm CI.

Koncentricia skasobného plynu musi byt na takej tirovni, aby bola zabezpecend odozva s velkostou pri-
blizne 80 % plného rozsahu stupnice. Koncentrdcia musi byt zndma s presnostou + 2 % vzhladom na gra-
vimetricki normu vyjadrend v jednotkdch objemu. Plynovy valec musi byt okrem toho predbezne kondi-
cionovany po dobu 24 hodin pri teplote 298 K + 5 K (25° C £ 5° C).

Skasobné plyny, ktoré treba pouzivat, a odporticané rozsahy relativneho faktora odozvy:
Metdn a Cisteny synteticky vzduch 1,00 < Ry < 1,15

Propylén a ¢isteny synteticky vzduch 0,90 < R¢< 1,10

Toluén a cisteny synteticky vzduch 0,90 < Ry < 1,10

Tieto hodnoty st relativne vzhladom na faktor odozvy (Ry) rovny 1,00 pre propdn a Cisteny synteticky
vzduch.

Kontrola rusivého ticinku kyslika

Pri uvedeni analyzdtora do prevadzky a po dlhych prestdvkach v jeho prevddzke sa musi urcit, & je
potrebné vykonat kontrolu rusivého tcinku kyslika.

Faktor odozvy je definovany a urcuje sa sposobom popisanym v bode 1.8.2. Skiisobny plyn, ktory treba
pouzivat a odportcany rozsah relativneho faktora odozvy:

Propdn a dusik 0,95 < R, < 1,05.

Tato hodnota je relativna vzhladom na faktor odozvy (Ry) rovny 1,00 pre propan a Cisteny synteticky
vzduch.

Hodnota koncentracie kyslika vo vstupnom vzduchu hordka FID musi byt v rozmedzi + 1 mol % koncen-
tricie kyslika vo vstupnom vzduchu hordka FID, ktory bol pouzity pri poslednej kontrole rusivého tGéinku

nastavit.
Utinnost bezmetdnovej oxidacnej jednotky (NMC, iba pre plynové motory pohdiiané zemnym plynom)

Bezmetdnové oxida¢nd jednotka sa pouziva na odstranenie bezmetdnovych uhlovodikov zo vzorky plynu
oxiddciou vietkych uhlovodikov okrem metdnu. V idedlnom pripade je miera premeny metdnu 0 % a ostat-
nych uhlovodikov reprezentovanych etinom 100 %. Kvoli presnému meraniu NMHC sa urcia hodnoty
dvoch Gcinnosti a pouzija sa pri vypocte hmotnostného prietoku emisii NMHC (pozri priloha III, dodatok
2, bod 4.3).

Metdnova Gc¢innost

Metdnovy kalibra¢ny plyn sa nechd pradit cez FID raz s obtokom NMC a raz bez jej obtoku. Zaznamenaji
sa tieto dve hodnoty koncentricii. U¢innost sa ur¢i takto:

conc
CE, =1-

conc
wlo

kde:
concy, = koncentracia uhlovodikov v pripade, ked CH, pridi cez NMC

concy o = koncentracia uhlovodikov v pripade, ked CH, obtekd NMC
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

1.9.2.2.

Etdnova tuc¢innost

Etdnovy kalibra¢ny plyn sa nechd pradit cez FID raz s obtokom NMC a raz bez jej obtoku. Zaznamenajt
sa tieto dve hodnoty koncentrécii. U¢innost sa ur¢f takto:

kde
concy, = koncentrécia uhlovodikov v pripade, ked C,H priidi cez NMC

concy, = koncentracia uhlovodikov v pripade, ked C,H obtekd NMC

Rusivé icinky u analyzitorov CO, CO, a NO,

Iné plyny, pritomné vo vyfukovom plyne, nez analyzovany plyn mé6zu niekolkymi sposobmi rusivo
ovplyviiovat hodnoty zobrazené na pristroji. Ku kladnému rueniu dochddza v pristrojoch NDIR, v kto-
rych rusivy plyn vyvoldva rovnaky dc¢inok ako merany plyn, len v mensej miere. Zaporné rusenie vznikd
v pristrojoch NDIR, v ktorych rusivy plyn rozsiruje absorpéné pasmo meraného plynu a v pristrojoch
s CLD, kde rusivy plyn zhdsa Ziarenie. Pred prvym pouZitim analyzdtora a po dlhych prestavkach v jeho
prevadzke sa musia vykondvat kontroly rusivych t¢inkov popisané v bodoch 1.9.1 a 1.9.2.

Kontrola rusivych iicinkov v analyzdtore CO

Na ¢innost analyzdtora CO moze rusivo vplyvat voda a CO,. Preto sa musi pri izbovej teplote prebubldvat
cez vodu rozsahovy plyn s CO, s koncentraciou 80 az 100 % celej stupnice na maximdlnom prevadzko-
vom rozsahu pouzitom v priebehu skisky a musi sa zaznamenat odozva analyzatora. Odozva analyzatora

na rozsahoch mensich nez 300 ppm.

Kontroly zhdSania v analyzdtoroch NO,
V pripade analyzatorov s CLD (a HCLD) st tymi dvomi problémovymi plynmi CO, a vodnd para. Zhdsa-
cie odozvy na tieto dva plyny st imerné ich koncentracidm, a preto si kvoli urceniu zhdsania pri najvys-

Sich ocakédvanych koncentrdcidch, ktoré sa vyskytuji pocas skusok, vyzaduji pouzitie skiiSobnych tech-

nik.

Kontroly zhdsania CO,

Rozsahovy plyn s CO, s koncentraciou 80 az 100 % celej stupnice na maximdlnom prevadzkovom roz-
sahu sa nechd prechddzat cez analyzdtor NDIR a zaznamend sa hodnota koncentricie CO, ako A. Potom
sa plyn zriedi na priblizne 50 % rozsahovym plynom s NO, nechd sa prechddzat cez analyzdtor NDIR
a (H)CLD a zaznamenajt sa hodnoty koncentracii CO, a NO ako B, resp. C. Potom sa privod CO, uzavrie,
cez (H)CLD sa nechd prechddzat iba rozsahovy plyn NO a zaznamend sa hodnota koncentrdcie NO ako D.

Zhd3anie, ktorého hodnota nesmie byt vd¢sia nez 3 % plného rozsahu stupnice, sa vypocita takto:

kde:

A je koncentricia CO, v nezriedenom plyne namerand analyzdtorom NDIR v %
B je koncentricia CO, v zriedenom plyne namerand analyzdtorom NDIR v %

C je koncentrdcia NO v zriedenom plyne namerand (H)CLD v ppm

D je koncentricia NO v nezriedenom plyne namerand (H)CLD v ppm

Je mozné pouzivat alternativne metddy zriedovania a uréovania hodnot rozsahovych plynov s CO, a NO,
ako je dynamické zmiesavanie/zmesovanie.

Kontrola zhd3ania vodou

Tento typ kontroly sa vztahuje len na merania koncentracii na mokrom zdklade. Pri vypocte zhdsania
vodou sa musi zohladnit riedenie rozsahového plynu s NO vodnou parou a meritkovanie koncentricie
vodnej pary v tejto zmesi na koncentraciu ocakdvant v priebehu skusok.
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2.2.

Rozsahovy plyn s NO s koncentrdciou 80 az 100 % celej stupnice na normalnom prevadzkovom rozsahu
sa nechd prechddzat cez (H)CLD a zaznamend sa hodnota koncentrécie NO ako D. Rozsahovy plyn s NO
sa potom pri izbovej teplote prebubld cez vodu, nechd sa prejst cez (H)CLD a hodnota koncentréicie NO sa
zaznamend ako C. Urdia sa hodnoty absoltitneho prevadzkového tlaku v analyzdtore a teploty vody
a zaznamenaju sa ako E, resp. F. Ur¢i sa teplota nasytenych par zmesi, ktord zodpoveda teplote vody v pre-
bubldvaci F, a zaznamend sa ako G. Koncentrécia vodnej pary (H, v %) v zmesi sa vypocita takto:

H = 100%(GJE)

Ocakédvand koncentrdcia NO v zriedenom rozsahovom plyne (vo vodnej pare) (D) sa vypocita takto:

D, = D *(1- H/100)

V pripade vyfukového plynu vznetového motora sa z koncentracie CO, v nezriedenom rozsahovom plyne
(A nameranej podla bodu 1.9.2.1) odhadne maximdlna koncentrdcia vodnej pary vo vyfukovom plyne (H,,,,
v %) oCakdvand v priebehu skasok, a to za predpokladu, ze pomer atémov H | C v palive je 1,8: 1, takto:

H, = 09%A.

Zhdsanie vodou, ktoré nesmie byt vicsie nez 3 %, sa vypocita takto:

% zhdsania = 100*((Def C)/De)*(Hm/H)
kde:

D, =je ocakdvand koncentrdcia NO v zriedenom plyne v ppm

e

C =je koncentrdcia NO v zriedenom plyne v ppm
H,, = je maximdlna koncentrdcia vodnej pary v %

H =je skuto¢nd koncentricia vodnej pary v %

Pozndmka:  Je dolezité, aby rozsahovy plyn s NO pouzity pri tejto kontrole obsahoval len minimdlnu kon-
centréciu NO,, pretoze pohlcovanie NO, vodou nebolo vo vypoctoch zhdsania zohladnené.

Kalibraéné intervaly

Analyzétory sa musia kalibrovat podla bodu 1.5 najmenej kazdé 3 mesiace alebo vzdy po oprave, alebo
zmene systému, ktord by mohla ovplyvnit vypocty.

KALIBRACIA SYSTEMU CVS

Vseobecne

Systém CVS sa kalibruje pomocou presného prietokomera s nadvdznostou na ndrodné alebo medzina-
rodné etalony a pomocou uzatvaracieho zariadenia. Prietok systémom sa meria pri rozne nastavenych mie-
rach uzatvorenia a riadiace parametre systému sa meraju a vztahuji sa na prietok.

Je mozné pouzivat rozne typy prietokomerov, napr. kalibrovand Venturiho trubica, kalibrovany lamindrny
prietokomer, kalibrovany rychlostny prietokomer.

Kalibricia objemového erpadla (PDP)

Vsetky parametre stvisiace s ¢erpadlom sa meraji sicasne s parametrami stivisiacimi s prietokomerom,
ktory je zapojeny do série s cerpadlom. Vypocitany prietok (v m?/min na vstupe do &erpadla, absoldtny
tlak a teplota) sa vyndsa do grafického priebehu v zévislosti od korelacnej funkcie, ktord predstavuje hod-
noty $pecifickej kombindcie parametrov ¢erpadla. Potom sa vyriesi linerdrna rovnica, ktord vyjadruje vztah
medzi prietokom cerpadla a korela¢nou funkciou. Ak je systém CVS vybaveny pohonom pracujiicim pri
viacerych otdckach, kalibrcia sa musi vykonat pre kazdy pouzity rozsah. V priebehu kalibracie sa musi
udrziavat ustdlend teplota.
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2.2.1.

2.3.

Analyza tidajov

Metddou, ktorti predpisuje vyrobcea, sa z tidajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (Q,) pri kazdej
nastavenej miere uzatvorenia (minimdlne 6 nastavenych hodnot) v standardnych jednotkdch m’/min.
Potom sa prietok vzduchu prevedie na prietok ¢erpadla (V,) v m?[otacku pri absoldtnej teplote a tlaku
na vstupe do Cerpadla takto:

Q. T 1013
V. o= —% *
° n 273 p,
kde:

Q, = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)
T = teplota na vstupe do Cerpadla (K)
pa = absolttny tlak na vstupe do ¢erpadla (p; — p,) (kPa)

n = otdcky cerpadla (ot/s)

Kvoli zohladneniu vzdjomného posobenia medzi zmenami tlaku na Cerpadle a stratami kvoli netesnosti
Cerpadla sa vypocita korelacnd funkcia (X,) medzi otickami Cerpadla, tlakovym rozdielom medzi vstupom
a vystupom Cerpadla a absoldtnym tlakom na vystupe Cerpadla takto:

)
n Py

kde:
Dp,, = tlakovy rozdiel medzi vstupom a vystupom cerpadla (kPa)
pa = absolitny tlak na vystupe cerpadla (kPa)

Vykond sa vyrovnanie metédou najmensich $tvorcov a zostavi sa kalibra¢nd rovnica takto:

Vo= Dym >k(xo)'
D, a m sti konstanty tseku na zvislej osi a sklonu, ktorymi sa popisujt regresné priamky.

V pripade systému CVS s viacerymi otdckami musia byt kalibra¢né krivky zostrojené pre rozne rozsahy
prietoku Cerpadla priblizne rovnobezné a pri zmensovani rozsahu prietoku ¢erpadla hodnoty dseku na zvi-
slej osi (D) rastt.

Hodnoty vypocitané z tejto rovnice sa musia nachddzat v rozmedzi * 0, 5 % od nameranej hodnoty V,,.
Hodnoty m sa budii menit od ¢erpadla k erpadlu. Pritok tuhych znecistujicich 1atok v priebehu ¢asu spo-
sobf, Ze straty netesnostou ¢erpadla sa budd zmenSovat, ¢o sa prejavi niz§imi hodnotami m. Preto sa kali-
brécia vykondva pri spusteni ¢erpadla do ¢innosti, po velkej tidrzbe a ak celkové overovanie systému (bod
2.4) poukazuje na zmenu velkosti strat netesnostou cerpadla.

Kalibrécia kritického prietoku Venturiho trubicou

Kalibrdcia CFV ja zaloZend na rovnici prietoku pre kriticky prietok Venturiho trubicou. Prietok plynu je

funkciou tlaku a teploty na vstupe, ako je uvedené dalej:

Q-
T

kde:

Ky = kalibra¢ny koeficient

pa = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice (kPa)

T = teplota na vstupe do Venturiho trubice (K)

Analyza tidajov

Met6dou, ktort predpisuje vyrobca, sa z tidajov prietokomera vypocita prietok vzduchu (Q,) pri kazdej
nastavenej miere uzatvorenia (minimalne 8 nastavenych hodnét) v $tandardnych jednotkdch m?/min. Pre
kazda nastavent hodnotu uzatvorenia sa z kalibra¢nych tidajov vypocita kalibracny koeficient takto:
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3.1.

3.2

(- QT
Py
kde:

Q, = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)
T = Teplota na vstupe do Venturiho trubice (K)

pa = absoltitny tlak na vstupe do Venturiho trubice (kPa)

Kvoli urceniu rozsahu kritickych prietokov sa nakresli graficky priebeh Ky, ako funkcia tlaku na vstupe do
Venturiho trubice. Pre kriticky prietok (upchatd trubica) bude mat K, pomerne stdlu hodnotu. S poklesom
tlaku (zvy3uje sa vakuum) sa upchatie Venturiho trubice uvolni a Ky, klesd, o naznacuje, ze CFV sa nachd-
dza mimo povoleného rozsahu.

Z minimdlne 6smich bodov v oblasti kritického prietoku sa vypocita priemernd hodnota Ky, a Standardnd
odchylka. Standardné odchylka nesmie prekrocit + 0, 3 % priemernej hodnoty K.

Celkové overenie systému

Urdi sa celkova presnost vzorkovacieho systému CVS a analytického systému privedenim zndmej hmot-
nosti znecistujiceho plynu do systému pocas jeho normdlnej prevadzky. Znedistujici plyn sa analyzuje
a vypodita sa hmotnost podla prilohy III, dodatok 2, bod 4.3 okrem pripadu propanu, kedy sa pre uhlo-
vodiky (HC) namiesto faktora s hodnotou 0,000479 pouzije hodnota 0,000472. Musi sa pouzit kazdd
z nasledujtcich technik.

Meranie s clonou kritického prietoku

Zndme mnoZzstvo istého plynu (oxid uholnaty alebo propan) sa privedie do systému CVS cez kalibrovand
kritickd clonu. Ak je tlak na vstupe dostato¢ne vysoky, prietok, ktory je nastaveny prostrednictvom clony
kritického prietoku, je nezdvisly od tlaku na vystupe z clony (° kriticky prietok). Systém CVS sa asi 5 az 10
mintt prevadzkuje tak, ako pocas normdlnej emisnej skasky vyfukového plynu. Vzorka plynu sa analy-
zuje obvyklym zariadenim (vzorkovaci vak alebo integraénd metdda) a vypocita sa hmotnost plynu. Takto
ur¢end hmotnost musi byt v rozmedzi + 3 % od zndmej hmotnosti privedeného plynu.

Meranie gravimetrickou technikou

Ur¢i sa hmotnost malého valca naplneného oxidom uholnatym alebo propdnom s presnostou + 0, 01 gra-
mu. Kym sa oxid uholnaty alebo propéan privadza do systému CVS, systém sa asi 5 aZ 10 minut prevadz-
kuje tak, ako pocas normélnej emisnej skisky vyfukového plynu. Diferencidlnym vdzenim sa ur¢i mnoz-
stvo vypusteného ¢istého plynu. Vzorka plynu sa analyzuje obvyklym zariadenim (vzorkovaci vak alebo
integra¢nd metdda) a vypocita sa hmotnost plynu. Takto uréend hmotnost musi byt v rozmedzi + 3 % od
znadmej hmotnosti privedeného plynu.

KALIBRACIA SYSTEMU MERANIA MNOZSTVA TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Uvod

Kazdy komponent sa musi kalibrovat tak ¢asto, ako je potrebné pre splnenie poziadaviek tejto smernice
na presnost. V tomto bode je popisand kalibra¢nd metdda, ktord sa musi pouZit pre komponenty uvedené
v prilohe III, dodatok 4, bod 4 a v prilohe V, bod 2.

Meranie prietoku

Musi byt zabezpecend nadviznost kalibricie plynovych prietokomerov alebo pristrojového vybavenia
na meranie prietoku plynov na medzinarodné afalebo narodné etalény. Maximalna chyba nameranej hod-
noty musi byt v rozmedzi + 2 % hodnoty zobrazenej na pristroji.

Ak sa prietok plynu urcuje diferencidlnym meranim prietoku, musi byt maximdlna chyba rozdielu takd,
aby sa presnost Ggpp nachddzala v rozmedzi + 4 % (pozri tiez priloha V, bod 2.2.1, EGA). Je mozné vypo-
¢itat ju pomocou druhej odmocniny chyb kazdého pristroja.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Kontrola podmienok ¢iastoéného prietoku

Musi sa kontrolovat rozsah kolisania rychlosti a tlaku vyfukového plynu a ak je to vhodné, musi sa nasta-
vovat podla poziadaviek prilohy V, bod 2.2.1, EP.

Kalibraéné intervaly

Pristrojové vybavenie na meranie prietoku sa musi kalibrovat najmenej kazdé 3 mesiace alebo vzdy po
oprave, alebo zmene systému, ktord by mohla ovplyvnit kalibraciu.

KALIBRACIA ZARIADENIA NA MERANIE OPACITY DYMU
Uvod

Opacimeter sa musi kalibrovat tak casto, ako je potrebné pre splnenie poziadaviek tejto smernice na pres-
nost. V tomto bode je popisand kalibra¢nd metdda, ktord sa musi pouzit pre komponenty uvedené v pri-
lohe I, dodatok 4, bod 5 a v prilohe V, bod 3.

Postup kalibricie

Doba zohriatia

Opacimeter sa musi zohrievat a stabilizovat podla odporicani vyrobcu. Ak je opacimeter vybaveny sys-
témom precistovacieho vzduchu, ktory zabranuje zandSaniu meracej optiky pristroja sadzami, aj tento sys-
tém sa musi aktivovat a nastavit podla odporticani vyrobcu.

Urcenie odozvy linearity

Linearita opacimetra sa musi kontrolovat v rezime zobrazenia hodnot opacity podla odporacani vyrobcu.
Do opacimetra sa postupne vloZia tri neutralne filtre so znmou priepustnostou, ktoré musia sphat pozia-
davky stanovené v prilohe III, dodatok 4, bod 5.2.5 a vidy sa zaznamend hodnota opacity. Neutrédlne filtre
musia mat nomindlne hodnoty opacity priblizne 10 %, 20 % a 40 %.

Linearita sa nesmie li§it o viac nez * 2 % opacity od nomindlnej hodnoty sivého filtra. Kazdd nelinearita,
ktord prekracuje vyssie uvedent hodnotu, sa musi pred skaskou opravit.

Kalibraéné intervaly

Opacimeter sa mus{ kalibrovat podla bodu 4.2.2 najmenej kazdé 3 mesiace alebo vzdy po oprave alebo
zmene systému, ktord by mohla ovplyvnit kalibraciu.
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1.

PRILOHA IV

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY REFERENCNEHO PALIVA PRl::DPfSANl::HO PRE SCHVALOVACIE
SKUSKY A PRE OVERENIE ZHODY VYROBKOV

MOTOROVA NAFTA ()
Parameter Jednotka Minimalny Limity () Vaximilny Skiisobnd metdda Rok uI:/izrejne—

Ceténové &islo (%) 52 54 EN-ISO 5165 1998 (4)
Hustota pri 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995
Destilcia:
— teplota 50 % °C 245 — EN-ISO 3405 1998
— teplota 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— kone¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405 1998
Teplota vzplanutia °C 55 — EN 27719 1993
CFPP °C — -5 EN 116 1981
Viskozita pri 40 °C mmz/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Polycyklické aromatické uhlovo-
diky % m/m 3,0 6,0 IP 391* 1995
Obsah siry () mg/kg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 | 1998 (%)
Korézia medi — 1 EN-ISO 2160 1995
Conradsonov uhlikovy zvysok
(10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Obsah popola % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Obsah vody % m/m — 0,05 EN-IDO 12937 1995
Neutraliza¢né &islo
(silnd kyselina) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (4
Oxida¢nd stabilita (6) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996
(*) Novd a lepsia metdda pre po-

lycyklické aromatické uhlovo-

diky — vyvija sa % m/m — — EN 12916 [1997] (%)

(") Ak je potrebné vypocitat tepelnt Gi¢innost motora alebo vozidla, vyhrevnost paliva sa moze vypocitat zo vzorca:
Mernd energia (vhrevnost) (Eistd) v MJfkg = (46,423-8,792d" + 3,170d ) (1-(x + y + s)) + 9,420s ~2,499x
kde:

d = hustota pri 15 °C,

x = hmotnostny podiel vody (% podelené 100),
y = hmotnostny podiel popola (% podelené 100),
s = hmotnostny podiel siry (% podelené 100).

<

Hodnoty uvedené v Specifikacii sa ,skutocné hodnoty*. Pri urcenf ich limitnych hodnot boli pouzité ustanovenia normy ISO 4259, Ropné vyrobky — Urcovanie a pouzi-
vanie presnych tdajov vo vztahu k metédam skisok, pri stanoveni samotnej minimélnej hodnoty bol zohladneny minimalny rozdiel 2R nad nulou; ak je stanovend maxi-
mdlna aj minimalna hodnota, je minimdlny rozdiel 4R (R = reprodukovatelnost). Naprick tomuto opatreniu, ktoré je potrebné zo Statistickych dovodov, by sa viak
vyrobca paliva mal zamerat na nulovi hodnotu v tych pripadoch, kde je uréend maximalna hodnota 2 R a na strednd hodnotu v tych pripadoch, kde je uvedeny maxi-
malny aj minimdlny limit. Keby bolo potrebné vyjasnit otdzku, ¢i palivo splna poziadavky $pecifikdcie, mali by sa pouzit ustanovenia normy ISO 4259.

=

Rozsah limitnych hodnot pre cetdnové &islo nie je v siilade s poziadavkou na minimdlny rozsah 4 R. V pripade sporu medzi doddvatelom a uzivatelom paliva je vsak
mozné pri jeho rieSeni pouzit ustanovenia normy ISO 4259 za predpokladu, Ze sa vykond dostatocny pocet opakovanych merani na to, aby sa dosiahla potrebna pres-
nost; tento pristup sa uprednostiiuje pred urovanim na ziklade jednotlivych hodnot.

(*) Vo vhodnom ¢ase bude doplneny mesiac uverejnenia.

(°) Musi sa hldsit skuto¢ny obsah siry v palive pouzitom pri skiiskach. Okrem toho obsah siry v referenénom palive, ktoré sa pouziva pri schvalovani vozidla alebo motora
vzhladom na limitné hodnoty stanovené v riadku B tabulky uvedenej v bode 6.2.1 prilohy I k tejto smernici, musi byt maximélne 50 ppm. Komisia ¢o najskor, aviak
najneskor 31. decembra 1999, predlozi navrh dpravy tejto prilohy, ktory bude vyjadrovat trhovii priemernti hodnotu obsahu siry v palive vzhladom na palivo defino-
vané v prilohe IV k smernici 98/70/ES.

Hoci sa oxidacnd stabilita reguluje, je pravdepodobné, ze doba skladovatelnosti bude obmedzena. Je potrebné ziskat od dodavatela informéacie o podmienkach sklado-
vania a dobe skladovatelnosti.

>
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2. ZEMNY PLYN
Palivd preddvané na eurépskom trhu st k dispozicii v dvoch rozsahoch:
— rozsah H, ktorého krajné referencné palivd si G20 a G23,
— rozsah L, ktorého krajné referen¢né palivd st G23 a G25.

Dalej st zhrnuté charakteristiky referencnych paliv G20, G23 a G25:

Referenéné palivo G20

Limit 03 5
Charakteristika Jednotky Zékladna Y Skusqbna
Min. Max metoda
ZloZenie:
Metén 100 99 100
Rovnovaha mol % — — 1 ISO 6974
[Inertné plyny + C,/C,"]
N,
Obsah siry mg/m” (1) — — 50 ISO 6326-5
() Hodnotu treba urcit pri $tandardnych podmienkach (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa)
Referenéné palivo G23
Limit P p
Charakteristika Jednotky Zakladna Y Skustzbna
Min. Max metoda
ZloZenie:
Metdn 92,5 91,5 93,5
Rovnoviha mol % — — 1 ISO 6974
[Inertné plyny + C,/C,"]
N, 7,5 6,5 8,5
Obsah siry mg/m” (1) — — 50 ISO 6326-5
(") Hodnotu treba urcit pri Standardnych podmienkach (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa)
Referenéné palivo G25
Limit 3 4
Charakteristika Jednotky Zékladna Y SkuS(zbna
Min. Max. metdda
ZloZenie:
Metdn 86 84 88
Rovnoviha mol % — — 1 ISO 6974
[Inertné plyny + C,/C,"]
N, 14 12 16
Obsah siry mg/m? (1) — — 50 ISO 6326-5

(") Hodnotu treba urcit pri Standardnych podmienkach (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa)
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3. SKVAPALNENY ROPNY PLYN

Limity pre palivo A Limity pre palivo B Sktigobna
Parameter Jednotka .
Min. Max. Min. Max. metdda
Oktdnové cislo 93,5 93,5 EN 589,
motora priloha B
ZloZenie
Obsah C; obj % 48 52 83 87
Obsah C, obj % 48 52 13 17 ISO 7941
Olefiny obj % 0 12 9 15
Zvysok  po mg/kg 50 50 NFEM 41-015
odpareni
Celkovy obsah ppm 50 50 EN 24620
siry hmot (1)
Sirovodik — Ziadny Ziadny ISO 8819
Kordzia klasifikdcia Trieda 1 Trieda 1 ISO 6251 (3)
medeného
pdsa
Voda pri 0 °C Bez Bez Vizudlna
kontrola

() Hodnotu treba urcit pri standardnych podmienkach (293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa)

() Ak vzorka obsahuje inhibitory korézie alebo iné chemikalie, ktoré znizujii korozivnost vzorky pre medeny pds, touto metd-
dou sa nemusi dat presne urcit pritomnost korozivnych ldtok. Preto je zakdzané priddvat tieto zliceniny iba za tcelom
posunu vysledkov tejto skiisobnej metddy.
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1.2

PRILOHA V

ANALYTICKE A VZORKOVACIE SYSTEMY

URCOVANIE KONCENTRACIE EMISIf PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Uvod

Bod 1.2 a obrazky 7 a 8 obsahuji podrobné popisy odporicanych vzorkovacich a analytickych systémov.
KedZe rovnocenné vysledky je mozné dosiahnut roznymi konfigurdciami, nie je potrebné presne sa pridr-
ziavat obrazkov 7 a 8. Je mozné pouzivat dalsie komponenty ako pristroje, ventily, solenoidy, ¢erpadld a pre-
pinace, ktoré pomdzu ziskat dalsie informdcie a koordinovat funkcie systémov tychto komponentov. Iné
komponenty, ktoré nie st potrebné na udrziavanie presnosti niektorych systémov, je mozné vyradit, ak sa
ich vyradenie zakladd na dobrom inZinierskom dsudku.

Obrdzok 7

Schéma postupu ¢innosti systému pre analyzu koncentricie CO, CO,, NO,, HC v neupravenom
vyfukovom plyne (iba pre ESC)

EP HSL1
Q nulovy plyn HSL1 Tovs ol
\ vy pn Odvzdus-
> et ’ ‘ HC nenie
1] V2
rozsahovy plyn
R3 Odvzdus-
SP1 R1 R2| nenie
vzduch palivo
— : FL1
volitel'né 2 vzorkovacie sondy
HSL2

Odvzdu-

s QOdvzdusnenie
snenie

— FL5
Odvzdus-
co nenie FL4
rozsahovy plyn X NO
nulovy plyn v9
FL6 }
C02 rozsahovy plyn @ Sg:;zdm»
%{ R4 B

rozsahovy plyn Odvzdusnenie

_%i FL2
FL3 vizlvil

Popis analytického systému

Analyticky systém pre urcovanie koncentracii emisif plynnych znecistujicich litok v neupravenom (obrd-
zok 7, iba ESC) alebo zriedenom (obrdzok 8, ETC a ESC) vyfukovom plyne je popisany tak, Ze sa zohladnilo
pouzitie:

— analyzdtora HFID pre meranie koncentracie uhlovodikov;

— analyzdtora NDIR pre meranie oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého;

— analyzdtora HCLD alebo rovnocenného analyzétora pre meranie oxidov dusika.

Vzorku pre vietky komponenty je mozné odoberat jednou vzorkovacou sondou alebo dvomi vzorkavacimi
sondami umiestnenymi v tesnej blizkosti, vnitorne oddelenymi a zavedenymi do réznych analyzdtorov.
Musi sa ddvat pozor na to, aby na Ziadnom mieste analytického systému nedochddzalo ku kondenzécii zlo-
ziek vyfukového plynu (vritane vody a kyseliny sirovej).
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Obrdzok 8

Schéma postupu ¢innosti systému pre analyzu koncentricie CO, CO,, NO,, HC v zriedenom
vyfukovom plyne (ETC, volitelnd pre ESC)

fwlovy plyn
% dvzdusnenid

HC

rozsahovyplyn
R1 T R2 §dvzdusnenie
air  fuel
FL1 (}J

Odvzdusnehi Odvzdusnenie
L5 T3 G2 V9
% cOo Odvzdunenie ulovy plyn FL4 @
—
B rozsahovy plyn C NO }'
1 nulovy plyn vy V7 V8 V10 -
FL6 rozsa-
Vi3 viz COy l;;’;}’ plyn @ Qdvzdusnenie
rozsahovy plyn Odvzduinenie
"@{RS FL2
FL3

Komponenty zndzornené na obrdzkoch 7 a 8
EP Vyfukovi rira

Vzorkovacia sonda V}"fukového plynu (iba na obrizku 7)

nez vnitorny priemer vzorkovacieho potrub1a Hribka steny sondy nesmie byt vicsia nezZ 1 mm. Na sonde
musia byt urobené minimdlne 3 otvory v 3 réznych radidlnych rovinach dimenzované tak, aby sa nimi odo-
berali vzorky priblizne rovnakého pradu. Sonda musi siahat minimdlne cez 80 % priemeru vyfukovej riry.
Je mozné pouzivat jednu alebo dve vzorkovacie sondy.

SP2 Vzorkovacia sonda uhlovodikov v zriedenom vyfukovom plyne (iba na obrdzku 8)

Sonda must:

— byt definovana ako prvych 254 mm az 762 mm vyhrievaného vzorkovacieho potrubia HSL1;

— mat minimdlny vndtorny priemer 5 mm;

— byt instalovand v zriedovacom tuneli DT (pozri bod 2.3, obrdzok 20) v mieste, v ktorom uz je zriedovaci

vzduch dobre zmiesany s vyfukovym plynom (t.j. priblizne 10 priemerov tunela po pride od miesta,
v ktorom vyfukovy plyn vstupuje do zriedovacieho tunela);

— byt dostato¢ne vzdialend (radidlne) od ostatnych sond a od steny tunela na to, aby na fiu nevplyvali
ziadne viry alebo spdtné prudy;

— byt vyhrievand tak, aby sa teplota priidu plynu na vystupe sondy zvysilana 463 K + 10K (190 °C £ 10 °C).

SP3 Vzorkovacia sonda CO, CO,, NO, v zriedenom vyfukovom plyne (iba obrizok 8)

Sonda mus:
— byt umiestnend v tej istej rovine ako SP2;

— byt dostato¢ne vzdialend (radidlne) od ostatnych sond a od steny tunela na to, aby na fiu nevplyvali
ziadne viry alebo spdtné prudy;

— byt vyhrievani a izolovand po celej svojej dizke na miniméalnu teplotu 328 K (55 °C), aby sa tak zabrd-
nilo kondenzdcii vody.
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HSL1 Vyhrievané vzorkovacie potrubie

Toto vzorkovacie potrubie privadza vzorku plynu z jednej sondy k miestu (miestam) delenia a k analyzdtoru
uhlovodikov.

Vzorkovacie potrubie musi:
— mat vnatorny priemer minimdlne 5 mm a maximalne 13,5 mm;
— byt vyrobené z nerezovej ocele alebo PTFE;

— udrziavat teplotu steny 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) merand na kazdom samostatne regulovanom
tseku, ak je teplota vyfukového plynu v mieste vzorkovacej sondy rovnd alebo nizia nez 463 K (190 °C);

— udrziavat vyssiu teplotu steny nez 453 K (180 °C), ak je teplota vyfukového plynu v mieste vzorkovacej
sondy vyssia nez 463 K (190 °C);

— udrzZiavat teplotu steny 463 K £ 10 K (190 °C £ 10 °C) v mieste bezprostredne pred vyhrievanym filtrom
F2 a HFID.
HSL2 Vyhrievané vzorkovacie potrubie pre NO,

Toto vzorkovacie potrubie musf:

— udrziavat teplotu steny 328 K az 473 K (55 °C az 200 °C) azZ po prevodnik C, ak sa pouziva chladiaci
kipel B a az po analyzétor, ak sa chladiaci kapel B nepouziva;

— byt vyrobené z nerezovej ocele alebo PTFE.

SL Vzorkovacie potrubie pre CO a CO,

Toto potrubie musi byt vyrobené z PTFE alebo z nerezovej ocele. MdZe byt vyhrievané alebo nevyhrievané.

BK Vzorkovaci vak koncentricii pozadia (volitelny; iba na obrizku 8)

Pre odber vzoriek a ndsledné ur¢ovanie koncentracii pozadia v nich.

BG Vzorkovaci vak (volitelny; iba na obrizku 8 pre vzorkovanie CO a CO,)

Pre odber vzoriek a nasledné urcovanie koncentracii ich zloZiek.

F1 Vyhrievany predradeny filter (volitelny)

Jeho teplota musi byt rovnakd ako teplota HSL1.

F2 Vyhrievany filter

Tento filter musi zachytit vietky tuhé znecistujtice latky vo vzorke plynu este pred jej vstupom do analyzé-
tora. Teplota filtra musi byt rovnakd ako teplota HSL. Filter sa musi vymienat podla potreby.

P Vyhrievané vzorkovacie ¢erpadlo

Cerpadlo musf byt vyhrievané na rovnakd teplotu ako HSL1.

HC

Vyhrievany plamenovy ioniza¢ny detektor (HFID) pre uréovanie koncentricii uhlovodikov. Jeho teplota sa
musi udrZiavat na hodnote 453 K az 473 K (180 °C az 200 °C).

Co, Cco,

Analyzatory NDIR pre urcovanie koncentracii oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého (volitelné pre urcovanie
zriedovacieho pomeru pri merani hmotnosti tuhych znecistujicich latok).

NO

Analyzator CLD alebo HCLD pre urcovanie koncentrécif oxidov dusika. Ak sa pouziva HCLD, musi sa udr-
Ziavat na teplote 328 K az 473 K (55 °C az 200 °C).

C Prevodnik

Pred vykonanim analyzy v CLD alebo HCLD sa musi pouzit prevodnik, ktory zabezpedi katalytickd redukciu
NO, na NO.
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1.3.

B Chladiaci kipel (volitelny)

Je ur¢eny na ochladenie a kondenzéciu vody vo vzorke vyfukového plynu. Kipel sa musi udrziavat na tep-
lote 273 K az 277 K (0 °C az 4 °C) ladom alebo chladenim. Kipel je volitelny, ak je analyzdtor zabezpeceny
proti rusivym tc¢inkom vodnej pary v stilade s poziadavkami prilohy III, dodatok 5, body 1.9.1 a 1.9.2. Ak
sa voda odstrdni kondenzéciou, teplota alebo rosny bod vzorky plynu sa musi sledovat bud vnatri odlu¢o-
vaca vody alebo po pride za nim. Teplota alebo rosny bod vzorky plynu nesmie prekrocit 280 K (7 °C). Pre
odstranovanie vody zo vzorky nie je povolené pouzivat chemické susicky.

T1, T2, T3 Snimac teploty

Uréeny na sledovanie teploty pradu plynu.

T4 Snimac teploty

Urceny na sledovanie teploty prevodnika NO, - NO.

T5 Snimac teploty

Urceny na sledovanie teploty chladiaceho kipela.

G1, G2, G3 Tlakomer

Urceny na meranie tlaku vo vzorkovacich potrubiach.

R1, R2 Regulitor tlaku

Uréeny na reguldciu tlaku vzduchu, resp. paliva vstupujiceho do HFID.

R3, R4, R5 Regulitor tlaku

Uréeny na reguldciu tlaku vo vzorkovacich potrubiach a prietoku do analyzétorov.

FL1, FL2, FL3 Prietokomer

Ureny na sledovanie prietoku vzorky cez obtok.

FL4, FL5, FL6 Prietokomer (volitelny)

Uréeny na sledovanie prietoku cez analyzdtory.

V1, V2, V3, V4, V5 Vyberovy ventil

Umoziuje vhodné nastavenie ventilov, ktorym sa voli trasa privodu vzorky plynu, rozsahového plynu alebo
nulového plynu do analyzétorov.

V6, V7 Solenoidovy ventil

Umoziiuje obtok prevodnika NO, - NO.

V8 Ihlovy ventil
Urceny na vyvazovanie prietoku cez prevodnik NO, - NO (C) a cez jeho obtok.

V9, V10 Ihlovy ventil

Uréeny na reguldciu prietokov cez analyzdtory.

V11, V12 Pikovy ventil

Uréeny na odvod kondenzdtu z kipela B.
Analyza NMHC (iba pre plynové motory pohdiiané zemnym plynom)

Metdda plynovej chromatografie (GC, obrdzok 9)

Pri pouzivani met6dy plynovej chromatografie sa maly odmerany objem vzorky vstrickne do analytickej
kolény, cez ktord je hnany inertnym nosnym plynom. V koléne sa oddeluja rozne zlozky podla ich bodov
varu, takze v roznych ¢asovych okamihoch sa vypieraji z kolény von. Potom prechddzaji cez detektor, ktory
vytvdra elektricky signdl, ktorého velkost zdvisi od koncentracie zloziek. KedZe nejde o met6du spojitej ana-
lyzy, mozno ju pouzivat iba v spojeni s metédou vzorkovania pomocou vaku popisanou v prilohe III, doda-
tok 4, bod 3.4.2.
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Pre analyzu NMHC sa musi pouZzivat metéda automatizovanej plynovej chromatografie s FID. Vyfukovy plyn
sa vzorkuje do vzorkovacieho vaku, z ktorého sa Cast vzorky odoberie a vstriekne sa do plynového chro-
matografu. Na kolone typu Porapak sa vzorka rozdeli na dve casti (CH,/vzduch/CO a NMHC/CO,/H,0). Na
koléne s molekulovym sitom sa CH, oddeli od vzduchu a CO a potom vstipi do FID, kde sa zmeria jeho
koncentracia. Uplny cyklus od vstreknutia jednej vzorky po vstreknutie druhej je mozné absolvovat za 30
s. Kvoli urceniu koncentracie NMHC sa koncentraci CH, od¢ita od celkovej koncentrécie uhlovodikov (po-
zri priloha III, dodatok 2, bod 4.3.1).

Na obrézku 9 je zndzornené typické zapojenie plynového chromatografu kvoli beznému urcovaniu koncen-
tricie CH,. Na zdklade dobrého inzZinierskeho tsudku je mozné pouzivat aj iné met6dy plynovej chroma-
tografie.

Obrdzok 9

Schéma postupu ¢innosti systému pre analyzu koncentricie metinu (metdéda plynovej
chromatografie)

PC privod paliva

HC

privod vzduchu

02 2O bgm—

odvzdusnenie

VR
vl l i
vzorka
odvzdu3nenie rozsahovy plyn

Komponenty zndzornené na obrdzku 9

PC Kol6na typu Porapak
Musf sa pouzivat typ Porapak N, 180/300 pm (oko 50/80), dfzka 610 mm x vndtorny priemer 2,16 mm

a pred pociatocnym pouzitim sa musi kondicionovat spolu s nosnym plynom najmenej 12 hodin pri teplote
423 K (150 °0).

MSC Kol6na s molekulovym sitom
Musf sa pouZivat typ 13X, 250/350 pm (oko 45/60), dlzka 1220 mm x vniitorny priemer 2,16 mm a pred

pociatoénym pouzitim sa musi kondicionovat spolu s nosnym plynom najmenej 12 hodin pri teplote 423
K (150 °C).

OV Piecka

Je urcend na udrziavanie kolon a ventilov na ustélenej teplote pre potreby prevadzky analyzitorov a na kon-
dicionovanie kolon pri teplote 423 K (150 °C).

SLP Vzorkovacia slucka

Kus trubice z nerezovej ocele s dostatocnou dfzkou na to, aby sa do neho zmestil objem priblizne 1 cm?
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P Cerpadlo
Uréené na privedenie vzorky do plynového chromatografu.
D Susicka

Musi sa pouzivat susicka obsahujiica molekulové sito, pomocou ktorého sa odstrariuje voda a iné necistoty,
ktoré by mohli byt pritomné v nosnom plyne.

HC

Plamenovy ioniza¢ny detektor (FID), ktorym sa meria koncentrdcia metdnu.

V1 Vstrekovaci ventil vzorky
Je ur¢eny na vstrekovanie vzorky odobratej zo vzorkovacieho vaku cez vzorkovacie potrubie SL zndzornené

na obrazku 8. Ventil musi mat maly mftvy objem, musi byt plynotesny a musi sa dat vyhriat na 423
K (150 °C).

V3 Vyberovy ventil

Pomocou neho sa voli privod rozsahového plynu, vzorky plynu alebo sa zastavi priid plynov.

V2,V4,V5,V6, V7, V8 Ihlovy ventil

Urceny na nastavovanie prietokov v systéme.

R1, R2, R3 Reguldtor tlaku

Urceny na reguldciu prietokov paliva (= nosny plyn), vzorky, resp. vzduchu.

FC Prietokovd kapildra

Ur¢end na reguldciu prietoku vzduchu do FID.

G1, G2, G3 Tlakomer

Urceny na reguldciu prietokov (= nosny plyn), vzorky, resp. vzduchu.

F1, F2, F3, F4, F5 Filter

Filtre zo spekanych kovov, ktoré brania vniknutiu drobnych zrniek do Cerpadla alebo pristroja.

FL1

URCeny na meranie prietoku vzorky cez obtok.

Metdda s bezmetdnovou oxidacnou jednotkou (NMC, obrdzok 10)

V oxida¢nej jednotke oxiduji vSetky uhlovodiky okrem CH, na CO, a H,0, takZze po prechode vzorky cez
bezmetdnovi oxida¢nt jednotku detektor FID detekuje iba CH,. Ak sa pouziva vzorkovaci vak, do vzorko-
vacieho potrubia SL (pozri bod 1.2, obrdzok 8) sa musi inStalovat systém na presmerovanie pridu plynu,
pomocou ktorého je mozné nechat prad plynu alternativne prechddzat cez oxidacni jednotku alebo okolo
nej vdaka zapojeniu zndzornenému v hornej Casti obrdzku 10. V rdmci merania koncentrdcie NMHC sa sle-
dujui a zaznamendvaji obidve hodnoty (uhlovodiky aj CH,) namerané na FID. Ak sa pouZiva integracnd
metdda, musi sa do HSL1 (pozri bod 1.2, obrdzok 8) paralelne k zdkladnému FID instalovat bezmetdnové
oxida¢nd jednotka v sérii s druhym FID podla zapojenia zndzorneného v dolnej Casti obrdzku 10. V rdmci
merania koncentracie NMHC sa sledujii a zaznamendvaji hodnoty namerané na obidvoch FID (uhlovodiky
aj CH,).

Oxidacnd jednotka sa musi pred zacatim skisobnych ¢innosti kondicionovat pri teplote 600 K (327 °C) alebo
vy$sej vzhladom na jej katalyticky Gi¢inok na CH, a C,H, pri hodnotdch obsahu H,O, ktoré st reprezenta-
tivne pre podmienky pridu vyfukového plynu. Musi byt zndma hodnota rosného bodu a obsahu O, v priide
vzorky vyfukového plynu. Musi sa zaznamendvat relativna odozva FID na CH, (pozri priloha III, dodatok 5,
bod 1.8.2).
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Obrdzok 10

Schéma postupu ¢innosti systému pre analyzu koncentricie metinu s bezmetinovou oxidaénou
jednotkou (NMC)
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HSL1 (vid’ obrézok 8)
Integratnd metGda

Komponenty zndzornené na obrdzku 10

NMC Bezmetdnovia oxida¢nd jednotka

Urcend na oxiddciu vSetkych uhlovodikov okrem meténu.

HC

Vyhrievany plamenovy ioniza¢ny detektor (HFID), ktorym sa merajii koncentrdcie uhlovodikov a CH,. Tep-
lota sa musi udrziavat na hodnote 453 K az 473 K (180 °C az 200 °C).

V1 Vyberovy ventil

Pomocou neho sa voli privod vzorky plynu, nulového plynu alebo rozsahového plynu. Ventil V1 je zhodny
s ventilom V2 na obrdzku 8.

V2, V3 Solenoidovy ventil

Umoziuje obtok bezmetdnovej oxidacnej jednotky.

V4 Ihlovy ventil

Urceny na vyvazovanie prietoku cez bezmetdnovi oxidaént jednotku a cez jej obtok.

R1 Regulitor tlaku

Uréeny na reguldciu tlaku vo vzorkovacom potrubi a prietoku do HFID. Reguldtor R1 je zhodny s reguld-
torom R3 na obrazku 8.

FL1 Prietokomer

Uréeny na meranie prietoku vzorky cez obtok. Prietokomer FL1 je zhodny s prietokomerom FL 1 na obrazku
8.
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2.1.

2.2.

ZRIEDOVANIE VYFUKOVYCH PLYNOV A URCOVANIE HMOTNOSTI TUHYCH ZNECISTUJUCICH
LATOK

Uvod

Body 2.2, 2.3 a 2.4 a obrdzky 11 az 22 obsahujt podrobné informdcie o odporticanych zriedovacich a vzor-
kovacich systémoch. Kedze rovnocenné vysledky je mozné dosiahnut roznymi konfigurdciami, nie je
potrebné presne sa pridrziavat tychto obrdzkov. Je mozné pouzivat dalsie komponenty ako pristroje, ventily,
solenoidy, Cerpadld a prepinace, ktoré pomozu ziskat dalSie informdcie a koordinovat funkcie systémov
tychto komponentov. Iné komponenty, ktoré nie sti potrebné na udrziavanie presnosti niektorych systé-
mov, je mozné vyradit, ak sa ich vyradenie zakladd na dobrom inzZinierskom tisudku.

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom

Na obrézkoch 11 az 19 je zndzorneny zriedovaci systém, ktory je zaloZeny na zriedovani ¢asti pridu vyfu-
kového plynu. Rozdelovanie priiddu vyfukového plynu a nésledny proces zriedovania mozu zabezpecovat
rozne typy zriedovacich systémov. Kvoli ndslednému zdchytu tuhych znecistujicich ldtok sa vietok zrie-
deny vyfukovy plyn alebo iba cast zriedeného vyfukového plynu nechd prechddzat do vzorkovacieho sys-
tému tuhych znecistujicich latok (bod 2.4, obrdzok 21). Prvd met6da sa nazyva typ s iplnym vzorkovanim,
druhd metdda sa nazyva typ s frakénym vzorkovanim.

Vypocet zriedovacicho pomeru zdvisi od typu pouzitého systému. Odporicaji sa tieto typy:
Izokinetické systémy (obrdzky 11 a 12)

V tychto systémoch sa dosahuje stav, v ktorom je prietok do prenosovej trubice zhodny s prietokom pre-
vaznej Casti vyfukového plynu, pokial ide o rychlost afalebo tlak, ¢o si vyzaduje, aby bol prad vyfukového
plynu v mieste vzorkovacej sondy neruseny a rovnomerny. Obvykle sa to dosiahne pomocou rezondtora
a rovného privodného tseku trubice pred miestom odberu vzoriek. Deliaci pomer sa potom poita z lahko
meratel'n)’rch veli¢in, ako st priemery trubfc Treba poznamenat, ze izokonetika sa vyuziva iba na dosiahnu—
vat velkosti, pretoZe Castice tuhych znecistujiicich litok st dostatocne malé na to, aby sa v tekutine pohy-
bovali pozdlz pridnic.

Systémy regulované podla prietoku s meranim koncentrdcii (obrdzky 13 az 17)

V tychto systémoch sa vzorka odoberd z pradu prevaznej Casti vyfukového plynu dpravou prietoku zriedo-
vacieho vzduchu a celkového prletoku zriedeného vyfukového plynu. Zriedovaci pomer sa urcuje z koncen-
trécif stopovacich plynov, ako st CO, a NO,, ktoré sa prirodzene vyskytuji vo vyfukovom plyne z moto-
rov. Meraju sa koncentrdcie v Zriedenom vyfukovom plyne a v zriedovacom vzduchu, kym koncentracia
v neupravenom vyfukovom plyne sa moze bud priamo merat, alebo sa moze urcovat z prietoku paliva
a z rovnice uhlikovej rovnovéhy, ak je zndme zloZenie paliva. Systémy sa mozu regulovat podla pocitaného
zriedovacieho pomeru (obrdzky 13 a 14) alebo podla prietoku do prenosovej trubice (obrazky 12, 13 a 14).

Systémy regulované podla prietoku s meranim prietoku (obrdzky 18 a 19)

V tychto systémoch sa vzorka odoberd z pridu prevaznej Casti vyfukového plynu nastavenim prietoku zrie-
dovacieho vzduchu a celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu. Zriedovaci pomer sa urcuje z roz-
dielu tychto dvoch prietokov. Je potrebné presne kalibrovat prietokomery jeden vzhladom na druhy, pre-
toze relativna velkost tychto dvoch prietokov moze viest k vyznamnym chybdm pri vyssich hodnotich
zriedovacieho pomeru (15 a viac). Prietok sa reguluje velmi priamo udrziavanim konstantného prietoku zrie-
deného vyfukového plynu a v pripade potreby zmenou prietoku zriedovacieho vzduchu.

Pri pouzivani zriedovacich systémov s ¢iastoénym prietokom sa musi venovat pozornost rieSeniu pripad-
nych problémov spojenych so stratou tuhych znecistujicich latok v prenosovej trubici, ¢im sa zabezpeci
odber reprezentativnych vzoriek z vyfukového plynu motora, a urovaniu deliaceho pomeru. V popisanych
systémoch sa tymto kritickym oblastiam venuje pozornost.
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Obrdzok 11

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym vzorkovanim
(reguldcia pomocou SB)
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[zokinetickd vzorkovacia sonda ISP prendsa neupraveny vyfukovy plyn z vyfukovej riry EP cez prenosova
trubicu TT do zriedovacieho tunela DT. Rozdiel tlakov vyfukového plynu medzi vyfukovou riirou a vstu-
pom do sondy sa meria diferencidlnym tlakovym prevodnikom DPT. Tento signdl sa prendsa do reguldtora
prietoku FC1, ktory ovldda nasdvacie dichadlo SB tak, aby sa na $picke sondy udrziaval nulovy rozdiel tla-
kov. V tychto podmienkach st rychlosti pridenia vyfukového plynu v EP a ISP zhodné a prietok cez ISP a TT
je konstantnou ¢astou (dielom) prietoku vyfukového plynu. Deliaci pomer sa urcuje z ploch prie¢nych prie-
rezov EP a ISP. Prietok zriedovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1. Zriedovaci
pomer sa pocita z prietoku zriedovacieho vzduchu a deliaceho pomeru.

Obrdzok 12

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s izokinetickou sondou a frakénym vzorkovanim
(reguldcia pomocou PB)
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Izokinetickd vzorkovacia sonda ISP prendsa neupraveny vyfukovy plyn z vyfukovej riry EP cez prenosovi
trubicu TT do zriedovacieho tunela DT. Rozdiel tlakov vyfukového plynu medzi vyfukovou rirou a vstu-
pom do sondy sa meria diferencidlnym tlakovym prevodnikom DPT. Tento signdl sa prendsa do reguldtora
prietoku FC1, ktory ovldda vysokotlakové dichadlo PB tak, aby sa na $picke sondy udrziaval nulovy rozdiel
tlakov. Vykondva sa to odoberanim malej Casti zriedovacicho vzduchu, ktorého prietok uz bol odmerany
pristrojom na meranie prietoku FM1 a jej privedenim do prenosovej trubice TT pomocou pneumatickej
clony. V tychto podmienkach st rychlosti priidenia vyfukového plynu v EP a ISP zhodné a prietok cez ISP
a TT je konstantnou castou (dielom) prietoku vyfukového plynu. Deliaci pomer sa urcujez ploch priecnych
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prierezov EP a ISP. Zriedovaci vzduch sa nasdva cez zriedovaci tunel DT nasavacim dtchadlom SB a jeho
prietok sa meria pristrojom FM1 in§talovanym na vstupe do DT. Zriedovaci pomer sa pocita z prietoku zrie-
dovacicho vzduchu a deliaceho pomeru.

Obrdzok 13

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricie CO, alebo NO, a frakénym

vzorkovanim
sl | |
FC2 EGA EGA
volitel'ne do - I>10°d SB

DAF PB alebo do

vzduch )

DT odvzdusnenie
p PTT

pozri obrézok 21 do vzorkovacieho
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znedist'ujicich
latok

T

EGA

EP

vyfukovy plyn

Neupraveny vyfukovy plyn sa privddza z vyfukovej riry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovu trubicu
TT do zriedovacieho tunela DT. Koncentrécie stopovacieho plynu (CO, alebo NO,) sa merajii v neuprave-
nom vyfukovom plyne, v zriedenom vyfukovom plyne, ako aj v zriedovacom vzduchu analyzdtorom (ana-
lyzdtormi) vyfukového plynu EGA. Tieto signdly sa prendsaji do reguldtora prietoku FC2, ktory ovldda bud
vysokotlakové dichadlo PB, alebo nasdvacie diichadlo SB tak, aby sa v zriedovacom tuneli DT udrziavali Zia-
dané hodnoty deliaceho a zriedovacieho pomeru vyfukového plynu. Zriedovaci pomer sa pocita z koncen-
trécif stopovacicho plynu v neupravenom vyfukovom plyne, v zriedenom vyfukovom plyne a v zriedova-
com vzduchu.

Obrdzok 14

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom s meranim koncentricie CO N rovnovihou uhlika
2
a liplny'm vzorkovanim
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Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza z vyfukovej riiry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovii trubicu
TT do zriedovacieho tunela DT. Koncentrécie CO, sa meraji v zriedenom vyfukovom plyne a v zriedova-
com vzduchu analyzdtorom (analyzdtormi) vyfukového plynu EGA. Signély koncentricie CO, a hmotnost-
ného prietoku paliva Gy, sa prendsaji bud do reguldtora prietoku FC2, alebo do reguldtora prietoku FC3
vzorkovacieho systému tuhych znecistujticich ltok (pozri obrazok 21). Reguldtor prietoku FC2 ovladda vyso-
kotlakové dichadlo PB, reguldtor prietoku FC3 ovldda Cerpadlo P (pozri obrdzok 21), ¢im sa upravuje prie-
tok do a zo systému tak, aby sa v zriedovacom tuneli DT udrZiavali Ziadané hodnoty deliaceho a zriedova-
cieho pomeru vyfukového plynu. Zriedovaci pomer sa pocita z koncentracii CO, a hmotnostného prietoku
paliva Gy, na zdklade predpokladu uhlikovej rovnovahy.

Obrdzok 15

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom, s jednou Venturiho trubicou, s meranim koncentricie
a frakénym vzorkovanim

EGA EGA
— 1510°d — SB
-
) d PSP
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DT PIT

T
pozriobrézok 21 4o yzorkovacicho
systému tuhych
znedist'ujicich litok

EP EGA

vyfukovy plyn

Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza z vyfukovej riiry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovii trubicu
TT do zriedovacieho tunela DT v dosledku podtlaku, ktory v zriedovacom tuneli DT Vytvdra Venturiho tru-
bica VN. Prietok plynu cez prenosovi trubicu TT zdvisi od vymeny hybnostl v zéne Venturiho trubice,
a preto ho ovplyviuje absolitna teplota plynu na vystupe z prenosovej trubice TT. V dosledku toho nie je
delenie vyfukoveho plynu pre dany prletok tunelom konstantné a zriedovaci pomer pri nizkom zataZeni je
mierne nizsi ako pri vysokom zatazeni. Koncentricie stopovacieho plynu (CO, alebo NO,) sa meraji
v neupravenom vyfukovom plyne, v zriedenom vyfukovom plyne a v zriedovacom vzduchu analyzitorom
(analyzdtormi) vyfukového plynu EGA. Zriedovaci pomer sa pocita z takto nameranych hodnot.
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Obrdzok 16

Zriedovaci systém s Ciastonym prietokom, s dvojicou Venturiho trubic alebo dvojicou clon,
s meranim koncentricie a frakénym vzorkovanim
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Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza pomocou delica prietoku obsahujticeho sady clon alebo Venturiho
trubice z vyfukovej riry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovi trubicu TT do zriedovacieho tunela DT.
Prvd sada clon alebo Venturiho trubica (FD1) je umiestnend vo vyfukovej rire EP, druhd (FD2) v prenosovej
trubici TT. Okrem toho st kvoli udrziavaniu konstantného delenia vyfukového plynu potrebné dva regu-
la¢né ventily tlaku (PCV1 a PCV2). Konstantné delenie vyfukového plynu sa udrziava reguldciou spitného
tlaku vo vyfukovej riire EP a tlaku v zriedovacom tuneli DT. PCV1 je umiestneny vo vyfukovej rire EP po
pride za vzorkovacou sondou SP, PCV2 medzi vysokotlakovym dichadlom PB a zriedovacim tunelom DT.
Koncentrécie stopovacieho plynu (CO, alebo NO,) sa meraji v neupravenom vyfukovom plyne, v zriede-
nom vyfukovom plyne a v zriedovacom vzduchu analyzitorom (analyzdtormi) vyfukového plynu EGA. St
potrebné pre kontrolu delenia vyfukového plynu a mozu sa vyuzivat na prestavenie PCV1 a PCV2 kvoli
dosiahnutiu presnej reguldcie delenia. Zriedovaci pomer sa pocita z koncentracii stopovacieho plynu.
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Obrdzok 17

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom, s delenim do viacerych trubiek, s meranim
koncentrécie a frakénym vzorkovanim
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Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza pomocou delica prietoku FD3 obsahujiceho niekolko trubic s rov-
nakymi rozmermi (rovnaky priemer, dlzka a polomer ohybu) z vyfukovej riiry EP cez prenosova trubicu TT
do zriedovacicho tunela DT. Deli¢ prietoku FD3 je instalovany vo vyfukovej rire EP. Vyfukovy plyn pridiaci
jednou z trubic delica prietoku sa privddza do zriedovacieho tunela DT, vyfukovy plyn pridiaci ostatnymi
trubicami prechddza cez tlmiacu komoru DC. Delenie vyfukového plynu je takto urcené celkovym poctom
trubic. Reguldcia konstantného delenia si vyzaduje, aby bol medzi timiacou komorou DC a vystupom pre-
nosovej trubice TT nulovy tlakovy rozdiel. Hodnota tlakového rozdielu sa meria diferencidlnym tlakovym
prevodnikom DPT. Nulova hodnota tlakového rozdielu sa dosahuje vtld¢anim cerstvého vzduchu do zrie-
dovaciecho tunela v mieste vystupu z prenosovej trubice TT. Koncentracie stopovacieho plynu (CO, alebo
NO,) sa merajii v neupravenom vyfukovom plyne, v zriedenom vyfukovom plyne a v zriedovacom vzduchu
analyzdtorom (analyzdtormi) vyfukového plynu EGA. St potrebné pre kontrolu delenia vyfukového plynu
a moZu sa vyuZzivat pri reguldcii prietoku vtldcania cerstvého vzduchu na dosiahnutie presnej reguldcie dele-
nia. Zriedovaci pomer sa pocita z koncentrécii stopovacieho plynu.
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Obrdzok 18

Zriedovaci systém s Ciastoénym prietokom, s reguldciou prietoku a dplnym vzorkovanim
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Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza z vyfukovej riry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovii trubicu
TT do zriedovacieho tunela DT. Celkovy prietok tunelom sa nastavuje pomocou reguldtora prietoku FC3
a vzorkovacieho Cerpadla P, ktoré je sticastou vzorkovacieho systému tuhych znecistujacich latok (PSS, pozri
obrazok 18). Prietok zriedovacicho vzduchu sa reguluje reguldtorom prietoku FC2, ktory moze pouzivat
Gexiws Garw alebo Gpyp, ako riadiace signaly ziadanej hodnoty delenia vyfukového plynu. Prietok vzorky

9

do zriedovacieho tunela DT je rozdiel celkového prietoku a prietoku zriedovacieho vzduchu. Prietok zrie-
dovacieho vzduchu sa meria pristrojom na meranie prietoku FM1, celkovy prietok sa meria pristojom
na meranie prietoku FM3, ktory je sticastou vzorkovacieho systému tuhych znecistujticich latok (pozri obré-
zok 21). Zriedovaci pomer sa pocita z tychto dvoch prietokov.

Obrdzok 19

Zriedovaci systém s iastoénym prietokom, s reguliciou prietoku a frakénym vzorkovanim
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2.2.1.

Neupraveny vyfukovy plyn sa prividza z vyfukovej riiry EP cez vzorkovaciu sondu SP a prenosovii trubicu
TT do zriedovacieho tunela DT. Delenie vyfukového plynu a prietok do zriedovacieho tunela DT reguluje
reguldtor prietoku FC2, pomocou ktorého sa prislusnym spdsobom nastavujii prietoky (alebo rychlosti) cez
vysokotlakové dichadlo PB a nasdvacie dichadlo SB. Je to umoznené tym, zZe vzorka, ktord odoberd vzor-
kovaci systém tuhych znecistujicich ldtok, sa vracia do zriedovacieho tunela DT. Hmotnostné prietoky
Gexiws Garw alebo Gy sa mozu pouzivat ako riadiace signdly reguldtora prietoku FC2. Prietok zriedo-
vacieho vzduchu sa meria pomocou pristroja na meranie prietoku FM1, celkovy prietok sa meria pristrojom
na meranie prietoku FM2. Zriedovaci pomer sa pocita z tychto dvoch prietokov.

Komponenty zndzornené na obrdzkoch 11 az 19

EP Vyfukovd rdra

Vyfukova rira moze byt izolované Kvoli zmenseniu tepelnej zotrvacnosti vyfukovej riiry sa odporica, aby
bol pomer hribky jej steny k jej priemeru 0,015 alebo mensi. Pouzitie pocet ohybov pruznych tsekov mus{
byt obmedzené hodnotou pomeru dfzky k priemeru 12 alebo mensou. Pocet ohybov sa musi minimalizovat
kvoli zmenseniu zotrvaéného usddzania. Ak je stcastou systému tlmi¢ skdsobného stanoviska, tento tImi¢
moze byt tiez izolovany.

V pripade izokinetického systému nesmu byt na tiseku vyfukovej riry dlhom najmenej 6 priemerov riry pred
a 3 priemery rary za $pickou sondy Ziadne kolend, ohyby ani ndhle zmeny priemeru. Rychlost vyfukového
plynu v zéne odberu vzoriek musi byt vyssia nez 10 m/s okrem rezimu volnobehu. Kolisanie tlaku vyfuko-
vého plynu nesmie prekrocit v priemere + 500 Pa. Ziadne kroky podniknuté na znizenie kolisania tlaku,
ktoré idd nad rdmec pouzitia vyfukového systému podvozkového typu (vritane timica a zariadeni na doda-
to¢nti dpravu vyfukového plynu) nesmd zmenit ¢innost motora, ani sposobit usddzanie tuhych znecistuji-
cich latok.

V pripade systémov s izokinetickou sondou sa odportica, aby bol na vyfukovej rire rovny tisek s dizkou 6
priemerov riry pred a 3 priemery riry za $pickou sondy.

SP Vzorkovacia sonda (obrizky 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Minimalny vndtorny priemer musi byt 4 mm. Pomer priemeru vyfukovej riry k priemeru sondy musi byt

rovny minimdlne 4. Sonda musi mat tvar otvorenej trubice s otvorom smerujiicim proti pridu vyfukového
plynu a musi byt instalovand v osi vyfukovej riry, alebo to musi byt sonda s viacerymi otvormi popisand vo
vysvetlivke skratky SP v bode 1.2.1. a zndzornend na obrdzku 5.

ISP Izokinetickd vzorkovacia sonda (obrizky 11, 12)

Izokinetickd vzorkovacia sonda musi byt instalovand celom proti pradu vyfukového plynu v osi vyfukovej
rary a v tom tseku vyfukovej riry EP, v ktorom st splnené prietokové podmienky. Musi byt skonstruovand
tak, aby poskytovala proporciondlne vzorky neupraveného vyfukového plynu. Minimalny vndtorny prie-
mer sondy mus{ byt 12 mm.

Na zabezpecenie izokinetického delenia vyfukového plynu udrziavanim nulovej hodnoty rozdielu tlakov
medzi vyfukovou rdrou EP a izokinetickou vzorkovacou sondou ISP je potrebny regulacny systém. V tychto
podmienkach s rychlosti pradenia vyfukového plynu vo vyfukovej rire EP a v izokinetickej vzorkovacej
sonde ISP zhodné a hmotnostny prietok cez ISP je konstantnou castou prietoku vyfukového plynu. Izoki-
netickd vzorkovacia sonda ISP musi byt pripojend k diferencidlnemu tlakovému prevodniku DPT. Reguldciu,
ktorou sa zabezpecuje nulovd hodnota rozdielu tlakov medzi vyfukovou rirou EP a izikonetickou vzorko-
vacou sondou ISP, vykondva reguldtor prietoku FC1.

FD1, FD2 Deli¢ prietoku (obrdzok 16)

Jedna sada clon alebo jedna Venturiho trubica je instalovand vo vyfukovej rire EP a druhd v v prenosovej
trubici TT. Pomocou nich sa zabezpecuji proporciondlne vzorky neupraveného vyfukového plynu. Na
zabezpecenie proporciondlneho delenia na zédklade reguldcie tlakov vo vyfukovej rire a v zriedovacom tuneli
DT je potrebny regulacny systém pozostdvajici z dvoch reulacnych ventilov tlaku PCV1 a PCV2.

FD3 Deli¢ prietoku (obrizok 17)

Do vyfukovej riiry EP je instalovand sada trubic (mnohotrubicovy blok), ktorou sa zabezpecujii proporcio-
nélne vzorky neupraveného vyfukového plynu Jednou z trubic sa vyfukovy plyn privddza do zriedovacieho
tunela DT, kym z ostatnych trubic vyfukovy plyn vystupuje do tImiacej komory DC. Trubice musia mat rov-
naké rozmery (rovnaky priemer, dizku a polomer ohybu), takze rozdelenie vyfukového plynu zavisi od cel-
kového poctu trubic. Na zabezpecenie proporciondlneho delenia vyfukového plynu udrziavanim nulovej
hodnoty rozdielu tlakov medzi vystupom z mnohotrubicového bloku do tlmiacej komory DC a vystupom
z prenosovej trubice TT je potrebny regulacny systém. V tychto podmienkach st rychlosti pridenia vyfu-
kového plynu vo vyfukovej rire a v delici prietoku FD3 proporciondlne (imerné) a prietok prenosovou
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trubicou TT je konstantnou ¢astou prietoku vyfukového plynu. Tieto dve miesta musia byt pripojené k dife-
rencidlnemu tlakovému prevodniku DPT. Reguldciu, ktorou sa zabezpecuje nulovd hodnota rozdielu tlakov,
vykonéva reguldtor prietoku FCI.

EGA Analyzitor vyfukového plynu (obrizky 13, 14, 15, 16, 17)

Je mozné pouzivat analyzatory CO, a NO, (v pripade metddy uhlikovej rovnovahy iba analyzdtor CO,). Ana-
lyzdtory sa musia kalibrovat tak, ako analyzétory pouzivané pri merani koncentrécii emisif plynnych znecis-
tujticich latok. Na urcovanie rozdielov koncentrécif je mozné pouzivat jeden alebo viac analyzdtorov. Mera-
cie systémy musia mat takd presnost, aby bola presnost Gyppy, ; v rozmedzi + 4 %.

TT Prenosovd trubica (obrdzky 11 az 19)

Prenosovd trubica musi:
— Byt Co najkratsia, ale jej df7ka by nemala byt vicsia nez 5 m.

— Koncit v osi zriedovacieho tunela a smerovat po pride.

Ak je trubica dlhd 1 meter alebo menej, musi by izolovand materidlom s maximélnou tepelnou vodivostou
0,05 W/mK, pri¢om radidlna hribka izoldcie musi zodpovedat priemeru sondy. Ak je trubica dlhsia nez 1
meter, musi byt izolovand a vyhrievand na minimdlnu teplotu steny 523 K (250 °C).

DPT Diferencidlny tlakovy prevodnik (obrizky 11, 12, 17)

Direfencidlny tlakovy prevodnik musi mat rozsah + 500 Pa alebo mene;j.

FC1 Reguldtor prietoku (obrizky 11, 12, 17)

U izokinetickyich systémov (obrdzky 11, 12) je reguldtor prietoku potrebny na udrziavanie nulovej hodnoty roz-
dielu tlakov medzi vyfukovou rirou EP a izokinetickou vzorkovacou sondou ISP. Nastavovat je moZné:

a) reguldciou otdcok alebo prietoku nasdvacieho dichadla SB a udrziavanim konstantnych otdcok alebo
prietoku vysokotlakového dichadla PB v priebehu kazdého rezimu (obrdzok 11) alebo

b) nastavenim konstantného hmotnostného prietoku zriedeného plynu na nasavacom diichadle SB a regu-
ldciou prietoku cez vysokotlakové dichadlo, a teda aj prietoku vzorky vyfukového plynu v oblasti
na konci prenosovej trubice TT (obrdzok 12).

V pripade systému s reguldciou tlaku nesmie zostatkova chyba v regulacnej slucke prekrocit + 3 Pa. Kolisa-
nie tlaku v zriedovacom tuneli nesmie prekrocit v priemere * 250 Pa.

U mnohotrubicového systému (obrazok 17) je reguldtor prietoku potrebny na zabezpecenie proporciondlneho
delenia vyfukového plynu tym, Ze udrziava nulova hodnotu rozdielu tlakov medzi vystupom z mnohotru-
bicového bloku a vystupom z prenosovej trubice TT. Nastavuje sa reguldciou prietoku vtlicania cerstvého
vzduchu do zriedovacieho tunela DT na vystupe z prenosovej trubice TT.

PCV1, PCV2 Regulaény ventil tlaku (obrdzok 16)

V systéme s dvojicou Venturiho trubic/dvojicou clon st potrebné dva regulacné ventily tlaku. Zabezpecuji
proporciondlne delenie prietoku reguldciou spitného tlaku vo vyfukovej rire EP a tlaku v zriedovacom tuneli
DT. Ventily musia byt umiestnené vo vyfukovej rire po pride za vzorkovacou sondou, resp. medzi vyso-
kotlakovym dtichadlom PB a zriedovacim tunelom DT.

DC Tlmiaca komora (obrdzok 17)

Tlmiaca komora musi byt instalovand na vystupe z mnohotrubicového bloku. Jej tilohou je minimalizovat
kolisanie tlaku vo vyfukovej rire EP.

VN Venturiho trubica (obrdzok 15)

Venturiho trubica je instalovand v zriedovacom tuneli DT, kde vytvéra podtlak v oblasti vystupu z preno-
sovej trubice TT. Prietok vyfukového plynu cez prenosovi trubicu TT je uréeny vymenou hybnosti v zéne
Venturiho trubice a v podstate je imerny prietoku vysokotlakového dichadla PB, ¢o vedie ku konstantnej
hodnote zriedovacieho pomeru. Pretoze vymenu hybnosti ovplyviuje teplota na vystupe z prenosovej
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trubice TT a rozdiel tlakov medzi vyfukovourtirou EP a zriedovacim tunelom DT, skuto¢nd hodnota zrie-
dovacicho pomeru pri nizkom zatazeni je mierne nizsia nez pri vysokom zatazeni.

FC2 Reguldtor prietoku (obrizky 13, 14, 18, 19, volitelny)

Reguldtor prietoku je mozné pouzivat na reguldciu prietoku cez vysokotlakové diichadlo PB afalebo nasé-
vacie dichadlo SB. MozZe byt pripojeny k signalom prietoku vyfukového plynu, nasavaného vzduchu alebo
paliva afalebo k diferencidlnym signdlom CO, alebo NO,. Ak sa pouziva zdroj tlakového vzduchu (obrdzok
18), reguldtorom FC2 sa priamo reguluje prietok vzduchu.

FM1 Zariadenie na meranie prietoku (obrizky 11, 12, 18, 19)

Merac prietoku plynu alebo iné pristrojové vybavenie, ktorym sa meria prietok zriedovacicho vzduchu. FM1
je volitelny, ak je vysokotlakové dichadlo PB kalibrované na meranie prietoku.

FM2 Zariadenie na meranie prietoku (obrdzok 19)

Mera¢ prietoku plynu alebo iné pristrojové vybavenie, ktorym sa meria prietok zriedeného vyfukového ply-
nu. FM2 je volitelny, ak je nasévacie dichadlo SB kalibrované na meranie prietoku.

PB Vysokotlakové dichadlo (obrizky 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Kvoli reguldcii prietoku zriedovacieho vzduchu moze byt PB pripojené k reguldtorom prietoku FC1 alebo
FC2. PB nie je potrebné, ak sa pouziva Skrtiaca klapka. Ak je PB vhodne kalibrované, mozno ho pouZivat
na meranie prietoku zriedovacieho vzduchu.

SB Nasévacie dichadlo (obrizky 11, 12, 13, 16, 17, 19)

PouZiva sa iba v systéme s frakénym vzorkovanim. Ak je SB vhodné kalibrované, mozno ho pouzivat
na meranie prietoku zriedeného vyfukového plynu.

DAF Filter zriedovacieho vzduchu (obrizky 11 aZ 19)

Kvoli odstraneniu uhlovodikov pozadia sa odportica filtrovat zriedovaci vzduch a prepierat ho cez aktivne
uhlie. Na Ziadost vyrobcu sa zriedovaci vzduch musi vzorkovat v stilade s dobrou inzinierskou praxou kvoli
urceniu hmotnosti tuhych znedistujicich latok pozadia, ktort je potom mozné od¢itat od hodnot namera-
nych v zriedenom vyfukovom plyne.

DT Zriedovaci tunel (obrizky 11 az 19)

Zriedovaci tunel:

— musf mat dostatoént dlzku, aby umoznil tiplné premiesanie vyfukového plynu so zriedovacim vzdu-
chom v podmienkach turbulentného pridenia,

— musi byt zostrojeny z nerezovej ocele s:

— pomerom hriibka steny/priemer rovnym 0,025 alebo mensim v pripade zriedovacich tunelov s vna-

— nomindlnou hribkou steny najmenej 1,5 mm v pripade zriedovacich tunelov s vntitornym prieme-
rom rovinym alebo mensim nez 75 mm,

— musi mat priemer najmenej 75 mm v pripade typu s frakénym vzorkovanim,
— v pripade typu s Gplnym vzorkovanim sa odporica priemer najmenej 25 mm,

— mozZe byt ohrievany na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predhrievanim
zriedovacim vzduchom za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupom vyfukového plynu do zrie-
dovacicho tunela neprekroci 325 K (52 °C),

— moze byt izolovany.

Vyfukovy plyn z motora sa musi dokladne premiesavat so zriedovacim vzduchom. V systémoch s frakénym
vzorkovanim sa po spusteni do ¢innosti musi kontrolovat kvalita mieania pomocou profilu CO, tunela pri
beziacom motore (najmenej styri od seba rovnako vzdialené meracie miesta). Ak je to potrebné, mozno pou-
zivat zmieSavaciu clonu.
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2.3.

Pozndmka: Ak je teplota okolia v blizkosti zriedovacieho tunela nizsia nez 293 K (20 °C), musia sa prijat
preventivne opatrenia proti stratdm tuhych znecistujicich latok na chladnych stenéch zriedo-
vacieho tunela. Preto sa odporaca vyhrievat afalebo izolovat tunel tak, aby sa udrziaval v rdmci
vyssie uvedenych limitov.

Pri vysokych hodnotdch zatazenia motora sa tunel moze chladit neagresivnymi prostriedkami,
ako je cirkula¢ny ventildtor dovtedy, kym teplota chladiaceho média neklesne pod 293 K (20 °C).

HE Tepelny vymennik (obrizky 16, 17)

Tepelny vymennik musi mat dostatoény vykon na to, aby udrziaval teplotu na vstupe do nasdvacicho
dachadla SB v rozmedzi + 11 K od priemernej prevddzkovej teploty zaznamenanej v priebehu skisky.

Plnoprietokovy zriedovaci systém

Na obrdzku 20 je zndzorneny zriedovaci systém, ktory je zaloZeny na zriedovani celého mnozstva vyfuko-
vého plynu a vyuziva koncepciu CVS (odber vzoriek s konstantnym objemom). Musi{ sa merat cely objem
zmesi vyfukového plynu a zriedovacieho vzduchu. Je mozné pouzivat systém s objemovym cerpadlom PDP
alebo systém s kritickym prietokom Venturiho trubicou CFV.

Kvoli ndslednému zdchytu tuhych znecistujicich latok sa vzorka zriedeného vyfukového plynu nechd prejst
do vzorkovacieho systému tuhych znedistujicich latok (bod 2.4, obrazky 21 a 22). Ak sa to deje priamo,
proces sa nazyva jednoduché zriedovanie. Ak sa vzorka zriedi este raz v sekunddrnom zriedovacom tuneli, pro-
ces sa nazyva dvojité zriedovanie. Tento proces je uzitoény v pripade, Ze po jednoduchom zriedeni nie je mozné
splnit poziadavku na Celnd teplotu filtra. Hoci systém s dvojitym zriedovanim je ¢iastocne zriedovaci sys-
tém, je popisany v bode 2.4 na obrdzku 22 ako modifikicia vzorkovacieho systému tuhych znecistujicich

Obrdzok 20

Plnoprietokovy zriedovaci systém

— kfiltru pozadia

DAF HE volitel'ny
) —
PSP
vzduch .
L PIT volitel'né
vifukovy plyn pozri obrédzok 21 /\
do vzorkovacieho systému tuhych PDP
zne&ist'ujicich latok alebo do DDS pozri obrdzok 22
CFV
/ FC3
ak sa pouziva EFC odvzdusnenie
\ * . odvzdusnenie
FC3

Celé mnozstvo neupraveného vyfukového plynu sa v ziedovacom tuneli DT zmiesava so zriedovacim vzdu-
chom. Prietok zriedeného vyfukového plynu sa meria bud objemovym cerpadlom PDP, alebo pomocou
bloku s kritickym Venturiho prietokom CFV. Kvoli proporciondlnemu vzorkovaniu tuhych znedistujicich
latok a kvoli urCovaniu prietoku sa moze pouzit tepelny vymennik HE alebo blok elektronickej kompenza-
cie prietoku EFC. KedZe urc¢ovanie hmotnosti tuhych znecistujticich latok je zaloZené na celkovom pretece-
nom mnozstve zriedeného vyfukového plynu, nie je potrebné pocitat zriedovaci pomer.
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2.3.1.

Komponenty zndzornené na obrdzku 20

EP Vyfukovd rdra

Dizka vyfukovej riry od vystupu vyfukového potrubia z motora, vystupu prepliiovacieho turbodiichadla
alebo zariadenia na dodato¢nti tipravu plynu nesmie prekrocit 10 m. Ak je vyfukovd rira za vystupom vyfu-
kového potrubia z motora, vystupom preplitovacieho turbodichadla alebo zariadenia na dodatoénd dpravu
plynu dlhsia ako 4 m, musi sa izolovat celé potrubie presahujiice 4 m okrem mera¢a hodnét dymu instalo-
vaného do potrubia, ak sa pouziva. Izoldcia musi mat radidlnu hriibku najmenej 25 mm. Tepelnd vodivost
izola¢ného materidlu musi mat hodnotu najviac 0,1 W/mK merand pri 673 K. Kvoli zmenseniu tepelnej zotr-
vaénosti vyfukovej riry sa odporica, aby bol pomer hribky jej steny k jej priemeru 0,015 alebo mensi. Pou-
Zitie pruznych sekov musi byt obmedzené hodnotou pomeru dlzky k priemeru 12 alebo mensou.

PDP Objemové cerpadlo

Objemové cerpadlo odmeriava celkové pretecené mnozstvo zriedeného vyfukového plynu z poctu otdcok
a z objemu Cerpadla. Objemové Cerpadlo ani systém privodu zriedovacieho vzduchu nesmii umelo znizovat
protitlak vyfukového systému. Staticky protitlak vyfukového plynu, merany pri pracujiicom objemovom cer-
padle, musi zostdvat v rozmedzi + 1, 5 kPa od statického tlaku, meraného bez pripojenia k objemovému cer-
padlu pri rovnakych otdckach a zatazeni motora. Ak sa nepouziva systém kompenzacie prietoku, teplota
plynnej zmesi bezprostredne pred objemovym cerpadlom musi byt v rozmedzi £ 6 K od priemernej pre-
védzkovej teploty zaznamenanej v priebehu skiisky. Systém kompenzdcie prietoku je mozné pouzivat len
vtedy, ked teplota na vstupe do objemového ¢erpadla neprekroci 323 K (50 °C).

CFV Systém s kritickym prietokom Venturiho trubicou

Systémom CFV sa meria celkové preteené mnozstvo zriedeného vyfukového plynu na principe udrziavania
prietoku v podmienkach upchatia (kriticky prietok). Staticky protitlak vyfukového plynu merany pri pracu-
jucom systéme s kritickym Venturiho prietokom CFV musi zostdvat v rozmedzi + 1, 5 kPa od statického tla-
ku, meraného bez pripojenia k systému CFV pri rovnakych otdckach a zatazeni motora. Ak sa nepouZiva
systém kompenzécie prietoku, teplota plynnej zmesi bezprostredne pred systémom CFV musi byt v rozme-
dzi £ 11 K od priemernej prevadzkovej teploty zaznamenanej v priebehu skusky.

HE Tepelny vymennik (volitelny, iba ak sa pouZiva systém elektronickej kompenzicie prietoku EFC)

Tepelny vymennik mus{ mat dostato¢ny vykon na to, aby udrziaval teplotu v rdmci vyssie pozadovanych
limitov.

EFC Systém elektronickej kompenzicie prietoku (volitelny, iba ak sa pouZiva tepelny vymennik)
Ak sa teplota na vstupe do objemového ¢erpadla PDP alebo systému s kritickym prietokom Venturiho tru-
bicou CFV neudrziava v rdmci vyssie uvedenych limitov, je potrebné pouzivat systém kompenzacie prietoku
na priebezné meranie prietoku a na reguldciu proporciondlneho vzorkovania vo vzorkovacom systéme
tuhych znecistujticich latok. Na tento tcel sa kvoli prislusnej korekeii prietoku vzorky cez filtre tuhych zne-
Cistujticich latok vzorkovacicho systému tuhych znecistujicich latok (pozri bod 2.4, obrazky 21, 22) pou-
zivaju pricbezne merané signély prietoku.

DT Zriedovaci tunel

Zriedovaci tunel:

— musi mat dostato¢ne maly priemer na to, aby vyvoldval turbulentné priidenie (Reynoldsovo ¢&islo musi
byt vicsie nez 4 000), a dostato¢nd dlzku na to, aby umoznil tGiplné premiesanie vyfukového plynu so
zriedovacim vzduchom; je mozné pouzivat zmieSavaciu clonu,

— v systéme s jednoduchym zriedovanim musi mat priemer najmenej 460 mm,
— v systéme s dvojitym zriedovanim musi mat priemer najmenej 210 mm,

— moze byt izolovany.

Vyfukovy plyn z motora musi byt v mieste, v ktorom sa privddza do zriedovacieho tunela, nasmerovany
v smere priidenia a dokladne premiesany.
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2.4,

Pri pouziti systému s jednoduchym zriedovanim sa vzorka prendsa zo zriedovacicho tunela do vzorkova-
cieho systému tuhych znedistujicich ldtok (bod 2.4, obrdzok 21). Prietokovy vykon objemového Cerpadla
PDP alebo systému s kritickym prietokom Venturiho trubicou CFV musi byt dostato¢ny na to, aby udrziaval
teplotu zriedeného vyfukového plynu bezprostredne pred primarnym filtrom tuhych znecistujiicich latok
na hodnote niz3ej alebo rovnej 325 K (52 °C).

Pri pouziti systému s dvojitym zriedovanim sa vzorka prendsa zo zriedovacieho tunela do sekundérneho zrie-
dovacicho tunela, v ktorom sa dalej zriedi, a potom prechddza cez vzorkovacie filtre (bod 2.4, obrazok 22).
Prietokovy vykon objemového cerpadla PDP alebo systému s kritickym prietokom Venturiho trubicou CFV
musi byt dostato¢ny na to, aby udrziaval teplotu priadu zriedeného vyfukového plynu v zriedovacom tuneli
v zéne vzorkovania na hodnote niz3ej alebo rovnej 464 K (191 °C). Sekundérny zriedovaci systém musi
poskytovat dostatocne velké mnozstvo sekunddrneho zriedovacieho vzduchu na to, aby udrziaval teplotu
pradu dvojndsobne zriedeného vyfukového plynu bezprostredne pred primdrnym filtrom tuhych znecistu-
jucich latok na hodnote nizsej alebo rovnej 325 K (52 °C).

DAF Filter zriedovacieho vzduchu

Kvoli odstrdneniu uhlovodikov pozadia sa odportica filtrovat zriedovaci vzduch a prepierat ho cez aktivne
uhlie. Na ziadost vjrobcu motora sa zriedovaci vzduch musi vzorkovat v stlade s dobrou inZinierskou pra-
xou kvoli uréeniu trovne tuhych znedistujicich latok na pozadi, ktort je potom mozné od¢itat od hodnot
nameranych v zriedenom vyfukovom plyne.

PSP Vzorkovacia sonda tuhych zne&istujiicich litok

Sonda je privodnym tsekom PTT a:

— musi byt instalovand celom proti pradu v mieste, v ktorom st uz zriedovaci vzduch a vyfukovy plyn
dobre zmiesané, t. j. v osi zriedovacieho tunela, priblizne 10 priemerov tunela po pride od miesta, kde
vyfukovy plyn vstupuje do zriedovacieho tunela,

— musi mat minimdlny vnatorny priemer 12 mm,

— moze byt ohrievand na maximalnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predhrievanim
zriedovacim vzduchom za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupom vyfukového plynu do zrie-
dovacicho tunela neprekro¢i 325 K (52 °C),

— moze byt izolovand.

Vzorkovaci systém tuhych znedistujicich litok

Vzorkovaci systém tuhych znecistujiicich latok je potrebny na zachytdvanie tuhych znecistujicich latok
na filtri tuhych znecistujicich latok. V pripade zriedovacieho systému s ciastocnym prietokom a s tiplnym vzorko-
vanim, v ktorom celd vzorka zriedeného vyfukového plynu prechddza cez filtre, tvoria systémy zriedovania
(bod 2.2, obrazky 14, 18) a vzorkovania obvykle integralny blok. V pripade zriedovacieho systému s ciastocnym
prietokom a s frakénym vzorkovanim alebo v pripade plnoprietokového systému, v ktorom cez filtre prechddza iba
¢ast zriedeného vyfukového plynu, tvoria systémy zriedovania (bod 2.2, obrdzky 11, 12,13, 15,16, 17, 19;
bod 2.3, obrdzok 20) a vzorkovania rozne bloky.

V tejto smernici sa systém dvojitého zriedovania (obrdzok 22) plnoprietokového zriedovacieho systému
povazuje za osobitni modifikdciu typického vzorkovacicho systému tuhych znedistujicich latok zndzorne-
ného na obrizku 21. Do systému s dvojitym zriedovanim patria vietky dolezité diely vzorkovacieho sys-
tému tuhych znecistujiicich latok, ako st drziaky filtrov a vzorkovacie cerpadlo a okrem toho aj niektoré
zriedovacie prvky, ako je blok doddvky zriedovacieho vzduchu a sekunddrny zriedovaci tunel.

Kvoli zabraneniu akémukolvek dopadu na regula¢né slucky sa odportica, aby vzorkovacie ¢erpadlo bezalo
pocas celého skiisobného postupu. V pripade jednofiltrovej metddy sa musi pouzivat obtokovy systém, ktory
umozni, aby vzorka prechddzala cez vzorkovacie filtre v potrebnych ¢asovych intervaloch. Velkost rusiacich
ucinkov prepinacicho postupu na regulacné slucky sa musi minimalizovat.
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Obrdzok 21

Vzorkovaci systém tuhych znecistujicich litok

zo zried'ovacieho tunela DT
PTT

pozri obrézky 11 az 20
BV
FH
volitel'ne
P
\/ FC3 zEGA
alebo
z PDP
S— alebo
M3 ‘ z CFV
alebo
Z Ggygr

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa odoberd pomocou vzorkovacieho ¢erpadla P zo zriedovacieho
tunela DT zriedovacieho systému s Ciastoénym prietokom alebo plnoprietokového zriedovacieho systému
cez vzorkovaciu sondu tuhych znecistujticich latok PSP a prenosovii trubicu tuhych znedistujicich latok PTT.
Vzorka prechddza cez drziak (drziaky) filtrov FH, ktory obsahuje vzorkovacie filtre tuhych znecistujicich
latok. Prietok vzorky reguluje reguldtor prietoku FC3. Ak sa pouziva systém elektronickej kompenzacie prie-
toku EFC (pozri obrazok 20), prietok zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako riadiaci signdl ziadanej
hodnoty pre FC3.

Obrdzok 22

Systém s dvojitym zriedovanim (iba plnoprietokovy systém)

M4  DP FH d ™3
SDT
BV
odvzdusnenie
PTT
iy
— . FC3
zo zried’'ovacicho gy volitel'ny
tunela DT pozri FDP _]
obrdzok 20 alebo
CFV

Vzorka zriedeného vyfukového plynu sa prendsa zo zriedovacieho tunela DT plnoprietokového zriedova-
cieho systému cez vzorkovaciu sondu tuhych znecistujticich litok PSP a prenosovii trubicu tuhych znecis-
tujticich litok PTT do sekunddrneho zriedovacieho tunela SDT, kde sa este raz zriedi. Potom vzorka preché-
dza cez drziak (drziaky) filtrov FH, ktory obsahuje vzorkovacie filtre tuhych znedistujicich ldtok. Prietok
zriedovacieho vzduchu je obvykle konstantny, kym prietok vzorky reguluje reguldtor prietoku FC3. Ak sa
pouziva systém elektronickej kompenzécie prietoku EFC (pozri obrdzok 20), celkové pretecené mnozstvo
zriedeného vyfukového plynu sa pouziva ako riadiaci signdl Ziadanej hodnoty pre FC3.
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2.4.1.

Komponenty zndzornené na obrdzkoch 21 a 22

PTT Prenosovi trubica tuhych znedistujicich litok (obrazky 21, 22)

Prenosova trubica tuhych znecistujicich litok nesmie byt dlhsia nez 1 020 mm a vzdy, ked je to mozné,
musf sa jej dizka minimalizovat. Kde je to mozné (t. j. v zriedovacich systemoch s Ciastocnym prletokom as
frakénym vzorkovanim a v plnoprietokovych zriedovacich systémoch), musi sa do dlzky PTT zahrnit aj
dl7ka vzorkovacich sond (SP, ISP, PSP, pozri body 2.2 a 2.3).

Tieto rozmery su platné pre:

— zriedovaci systém s ciastocnym prietokom a frakénym vzorkovanim a pre plnoprietokovy systém s jednoduchym zrie-
dovanim od $picky sondy (SP, ISP, PSP) po drziak filtrov,

— zriedovaci systém s Ciastocnym prietokom a iiplnym vzorkovanim od konca zriedovacieho tunela po drziak fil-
trov,

— plnoprietokovy systém s dvojitym zriedovanim od $picky sondy (PSP) po sekunddrny zriedovaci tunel s dvo-
jitym zriedovanim.

Prenosova trubica:

— moze byt ohrievand na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predhrievanim
zriedovacim vzduchom za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupom vyfukového plynu do zrie-
dovacicho tunela neprekro¢i 325 K (52 °C),

— moze byt izolovana.
SDT Sekunddrny zriedovaci tunel

Sekundarny zriedovaci tunel musi mat minimalny priemer 75 mm a mal by byt dostato¢ne dlhy na to, aby
sa v iom druhykrét riedend vzorka zdrzala najmenej 0,25 sekundy. Drziak primarneho filtra FH musi byt
umiestneny do vzdialenosti 300 mm od vystupu zo sekunddrneho zriedovacieho tunela SDT.

Sekundérny zriedovaci tunel:

— moze byt ohrievany na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predhrievanim
zriedovacim vzduchom za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupom vyfukového plynu do zrie-
dovacicho tunela neprekro¢i 325 K (52 °C);

— moze byt izolovany.
FH Drziak (drZiaky) filtrov (obrizky 21, 22)

Na uchytenie primdrneho a zdlozného filtra sa moze pouzit jedno filtrové puzdro alebo samostatné filtrové
puzdrd. Musia byt splnené poziadavky prilohy III, dodatok 4, bod 4.1.3.

Drziak (drziaky) filtrov:

— moze byt ohrievany na maximdlnu teplotu steny 325 K (52 °C) priamym ohrevom alebo predhrievanim
zriedovacim vzduchom za predpokladu, Ze teplota vzduchu pred vstupom vyfukového plynu do zrie-
dovacicho tunela neprekro¢i 325 K (52 °C),

— moze byt izolovany.
P Vzorkovacie ¢erpadlo (obrizky 21, 22)

Ak sa prietok nekoriguje pomocou FC3, musi byt vzorkovacie ¢erpadlo tuhych zneéistujicich latok umiest-
nené v dostato¢nej vzdialenosti od tunela na to, aby sa teplota plynu na vstupe udrziavala na konstantnej
hodnote (£ 3 K).

DP Cerpadlo zriedovacieho vzduchu (obrizok 22)

Ak sa zriedovaci vzduch nepredhrieva, musi byt ¢erpadlo zriedovacicho vzduchu umiestnené tak, aby bol
dodavany sekunddrny zriedovaci vzduch s teplotou 298 K + 5 K (25 °C + 5 °C).

FC3 Reguldtor prietoku (obrizky 21, 22)

Ak nie je k dispozicii Ziadny iny prostriedok, musf sa kvoli kompenzcii prietoku vzorky tuhych znecistu-
jucich latok vzhladom na kolisanie teploty a protitlaku po trase vzorky pouzivat reguldtor prietoku. Regu-
lator prietoku je potrebny vtedy, ked sa pouziva systém elektronickej kompenzécie prietoku EFC (pozri obré-
zok 20).
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3.1.

3.2.

FM3 Zariadenie na meranie prietoku (obrizky 21, 22)

Ak sa nepouziva korekcia prietoku pomocou FC3, musi byt merac prietoku plynu alebo iné pristrojové vyba-
venie, ktorym sa meria prietok vzoriek tuhych znecistujicich ldtok, umiestnené v dostato¢nej vzdialenosti
od vzorkovacieho ¢erpadla P na to, aby teplota plynu na vstupe zostdvala konstantnd (£ 3 K).

FM4 Zariadenie na meranie prietoku (obrdzok 22)

Merac prietoku plynu alebo iné pristrojové vybavenie, ktorym sa meria prietok zriedovacieho vzduchu musi
byt umiestnené tak, aby teplota plynu na vstupe zostdvala na hodnote 298 K + 5 K (25 °C 5 °C).

BV Gulovy ventil (volitelny)

Gulovy ventil nesmie mat mens{ vndtorny priemer, nez je vnitorny priemer prenosovej trubice tuhych zne-
Cistujacich latok PTT, a jeho doba prepnutia musi by kratsia nez 0,5 sekundy.

Pozndmka: Ak je teplota okolia v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH niZsia nez 293 K (20 °C), musia sa prijat
preventivne opatrenia proti stratdim tuhych znecistujtcich ldtok na chladnych stendch tychto
dielov. Preto sa odportca vyhrievat afalebo izolovat tieto diely v ramci limitov uvedenych v pris-
lusnych popisoch. Tiez sa odporica, aby ¢elnd teplota filtra neklesla v priebehu odberu vzoriek
pod 293 K (20 °C).

Pri vysokych hodnotdch zataZenia motora sa vyssie uvedené diely mozu chladit neagresivnymi
prostriedkami, ako je cirkula¢ny ventildtor, dovtedy, kym teplota chladiaceho média neklesne
pod 293 K (20 °C).

URCOVANIE HODNOT DYMU

Uvod

Body 3.2 a 3.3 a obrazky 23 a 24 obsahuji podrobné popisy odportcanych systémov s opacimetrom. Kedze
rovnocenné vysledky je mozné dosiahnut roznymi konfigurdciami, nie je potrebné presne sa pridrziavat
obrazkov 23 a 24. Je mozné pouzivat dalsie komponenty ako pristroje, ventily, solenoidy, cerpadld a pre-
pinace, ktoré pomozu ziskat dalsie informécie a koordinovat funkcie systémov tychto komponentov. Iné
komponenty, ktoré nie st potrebné na udrziavanie presnosti niektorych systémov, je mozné vyradit, ak sa
ich vyradenie zakladd na dobrom inZinierskom dsudku.

Princip merania spociva v tom, Ze svetlo sa vysiela cez tisek dymu s urcitou dlzkou, odmeria sa a cast dopa-
dajticeho svetla, ktord dosiahne prijimac sa vyuziva na zhodnotenie tieniacich vlastnost{ média. Meranie hod-
not dymu zédvisi od konstrukcie pristroja a mozno ho vykondvat vo vyfukovej rire (plnoprietokovy opaci-
meter in§talovany do rdry), na konci vyfukovej riry (plnoprietokovy opacimeter instalovany na konci riry)
alebo odoberanim vzoriek z vyfukovej riry (opacimeter s Ciastocnym prietokom). Kvoli uréovaniu koefi-
cientu absorpcie svetla zo signalu opacity musi vyrobca pristroja poskytniit tidaj o dfzke optickej dréhy pris-
troja.

Plnoprietokovy opacimeter

Je mozné pouzivat dva vieobecné typy plnoprietokovych opacimetrov (obrdzok 23). Opacimetrom instalo-
vanym do vyfukovej riry sa meria opacita celého oblaku vyfukového plynu vo vyfukovej rire. U tohto typu
opacimetra je efektivna dlzka optickej dréhy funkciou konstrukcie opacimetra.

Opacimetrom in§talovanym pri konci riiry sa meria opacita celého oblaku vyfukového plynu pri jeho vystupe
z vyfukovej riiry. U tohto typu opacimetra je efektivna dlzka optickej drahy funkciou konstrukcie vyfukovej
rary a vzdialenosti medzi koncom vyfukovej riry a opacimetrom.
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Obrdzok 23

Plnoprietokovy opacimeter

T N,

T1 volitel'ny

Iee———
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Komponenty zndzornené na obrdzku 23

EP Vyfukovi rira

V pripade opacimetra inétalovaného do V)'/fukove' rﬁry sa do Vzdialenosti 3 priemerov vyfukovej rﬁry pred

vyfukovej riry, odportca sa instalovat pred meracou zonou raru, ktord sa postupne zbieha.

V pripade opacimetra instalovaného pri konci vyfukovej riry musi mat koncovy tisek vyfukovej rary s dfz-
kou 0,6 m kruhovy prierez a nesmd sa na fiom vyskytovat kolend ani ohyby. Koniec vyfukovej riry musi
byt zrezany v pravom uhle. Opacimeter musi byt namontovany oproti stredu oblaku vyfukového plynu vo
vzdialenosti do 25 mm + 5 mm od konca vyfukovej rary.

OPL Dizka optickej drihy

Je to dizka optickej drahy medzi svetelnym zdrojom opacimetra a prijimacom, ktord je tienend dymom
a v pripade potreby je korigovand na nerovnomernost sposobenu gradlentaml hustoty a okrajovym efek-
tom. Udaj o dizke optickej drahy musi predlozit vyrobca prlstm]a pricom musi zohladnit vSetky opatrenia
proti zandSaniu merace) optiky prlstro a sadzami (napr systém precistovacieho vzduchu). Ak hodnota dlzky
optickej dréhy nie je k dispozicii, musf sa urcit v silade s ISO DIS 11614, bod 11.6.5. Kvoli presnému urce-
niu dlzky optickej dréhy je potrebnd minimdlna rychlost vyfukového plynu 20 m/s.

LS Svetelny zdroj

Svetelnym zdrojom musi byt Ziarovka s teplotou farby v rozsahu 2 800 az 3 250 K alebo zelend LED didda
so spektrdlnou splckou medzi 550 a 570 nm. Svetelny zdroj mus{ byt chrdneny proti zandSaniu sadzami
takymi prostriedkami, ktoré neovplyviujd dfzku optickej dréhy nad ramec $pecifikacif vyrobcu.

LD Detektor svetla

Detektorom musi byt foténka alebo fotodidda (ak treba, s filtrom). V pripade, Ze svetelnym zdrojom je Zia-
rovka, prijima¢ musi mat odozvu na spektrélnu $picku podobnii fototopickej krivke Iudského oka (maxi-
mélna odozva) v rozsahu 550 az 570 nm, pricom menej nez 4 % tejto maximalnej odozvy sti pod 430 nm
anad 680 nm. Detektor svetla musi byt chraneny proti zandSaniu sadzami takymi prostrledkaml ktoré neo-
vplyvituji dizku optickej dréhy nad ramec $pecifikacif vyrobcu.
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3.3.

CL Kolima¢né $oSovky

Vystupujtce svetlo sa mus{ kolimovat na zvizok licov s maximélnym priemerom 30 mm. Lice v tomto sve-
telnom zvizku musia byt rovnobezné s rdmci tolerancie 3° vzhladom na opticki os.

T1 Snimac teploty (volitelny)

V priebehu testu je mozné sledovat teplotu vyfukového plynu.

Opacimeter s Ciastoénym prietokom

V pripade opacimetra s Ciasto¢nym prietokom (obrdzok 24) sa z vyfukovej riry odoberd reprezentativna
vzorka vyfukového plynu a prendsa sa cez prenosovii trubicu do meracej komory. U tohto typu opacimetra
je efektivna dlzka optickej drdhy funkciou konstrukcie opacimetra. Doby odozvy uvedené v nasledujicom
bode platia pre minimalny prietok opacimetra, ktory uvddza vyrobca pristroja.

Obrdzok 24
Opacimeter s iastoénym prietokom

vyfukovy plyn

E) 3 SP
_~TT
™M
T1
OPL

0
/0: :OY

. / CL
/ \
CL
MC
P (volitel'né)

Komponenty zndzornené na obrdzku 24

EP Vyfukovd rdra

Vyfukovd riira musi byt rovnd v tseku najmenej 6 jej priemerov pred a 3 jej priemery za $pickou sondy
vzhladom na smer pradu vyfukového plynu.

SP Vzorkovacia sonda

Vzorkovacia sonda musi mat tvar otvorenej trubice s otvorom smerujicim proti pridu vyfukového plynu
a musi byt inStalovand v osi vyfukovej riiry alebo v blizkosti tejto osi. Medzi sondou a stenou vyfukovej riiry
musi byt medzera $irokd najmenej 5 mm. Priemer sondy musi zabezpecovat odber reprezentativnych vzo-
riek a dostatocny prietok opacimetrom.

TT Prenosova trubica
Prenosové trubica musi:

— Byt ¢o najkratsia a zabezpecovat, aby teplota vyfukového plynu na vstupe do meracej komory bola 373
K £ 30 K (100 °C + 30 °C).

— Mat teplotu steny s dostatocnou rezervou vyssiu nez je teplota rosného bodu vyfukového plynu, aby sa
zabranilo kondenzdcii.

— Mat po celej svojej dizke rovnaky priemer ako vzorkovacia sonda.
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— Mat kratsiu dobu odozvy nez 0,05 s pri minimdlnom prietoku pristroja uréenom podla prilohy III, doda-
tok 4, bod 5.2.4.

— Nesmie mat vyznamny Gcinok na $pickovi hodnotu plynu.

FM Zariadenie na meranie prietoku

Pristrojové vybavenie na meranie prietoku, ktorym sa zistuji spravne hodnoty prietoku do meracej komory.
Vyrobca pristroja musi stanovit minimdlny a max1ma1ny prietok, ktorych velkosti musia byt také, aby bola
splnend poziadavka na dobu odozvy prenosovej trubice TT a 3pecifikicie dfzky optlcke trasy. Zariadenie
na meranie prietoku moze byt umiestnené blizko vzorkovacieho cerpadla P, ak sa pouziva.

MC Meracia komora

Meracia komora musi mat neodrdZajici vnitorny povrch alebo rovnocenné optické prostredie. Dopad roz-
ptyleného svetla na detektor, spdsobeny vnitornymi odrazmi G¢inkov diftizie, sa musi zniZit na minimum.

Tlak plynu v meracej komore sa nesmie li$it od atmosférického tlaku o viac nez 0,75 kPa. V pripade, Ze to
nie je mozné kvoli konstrukcii, musia sa hodnoty zobrazené na opacimetri prepocitavat na atmosféricky tlak.

Teplota steny meracej komory musi byt nastavend s toleranciou + 5 K medzi 343 K (70 °C) a 373 K (100 °C),
ale v kazdom pripade musi byt s dostato¢nou rezervou vyssia nez teplota rosného bodu vyfukového plynu,
aby sa zabranilo kondenzdcii. Meracia komora musi byt vybavend vhodnymi zariadeniami na meranie tep-
loty.

OPL Dizka optickej drihy

Je to dizka optickej drahy medzi svetelnym zdrojom opacimetra a prijimacom, ktord je tienend dymom
a v pripade potreby je korigovand na nerovnomernost sposobenti gradlentaml hustoty a okrajovym efek-
tom. Uda] o dizke optickej drahy musi predlozit vjrobca pristroja, pricom musf zohladnit vsetky opatrenia
proti zandSaniu merace] optiky pnstro;a sadzami (napr. systém precistovacieho vzduchu). Ak hodnota dfzky
optickej drdhy nie je k dispozicii, musi sa urcit v sdlade s ISO DIS 11614, bod 11.6.5.

LS Svetelny zdroj

Svetelnym zdrojom musi byt Ziarovka s teplotou farby v rozsahu 2 800 az 3 250 K alebo zelend LED didda
so spektrdlnou $pickou medzi 550 a 570 nm. Svetelny zdroj musi byt chrdneny proti zand3aniu sadzami
takymi prostriedkami, ktoré neovplyviujd dizku optickej dréhy nad ramec $pecifikacif vyrobcu.

LD Detektor svetla

Detektorom musi byt foténka alebo fotodidda (ak treba, s filtrom). V pripade, Ze svetelnym zdrojom je Zia-
rovka, prijimac¢ musi mat odozvu na spektrdlnu $picku podobnt fototopickej krivke ludského oka (maxi-
mélna odozva) v rozsahu 550 az 570 nm, pricom menej nez 4 % tejto maximalnej odozvy sti pod 430 nm
anad 680 nm. Detektor svetla musi byt chraneny proti zand$aniu sadzami takymi prosmedkaml ktoré neov-
plyviwja dizku optickej drahy nad ramec $pecifikdcif vyrobcu.

CL Kolimaéné SoSov]

Vystupujtice svetlo sa mus{ kolimovat na zvizok licov s maximélnym priemerom 30 mm. Lice v tomto sve-
telnom zviazku musia byt rovnobezné v rdmci tolerancie 3° vzhladom na opticki os.

T1 Snimac teploty

Urceny na sledovanie teploty vyfukového plynu na vstupe do meracej komory.

P Vzorkovacie ¢erpadlo (volitelné)

Vzorkovacie Cerpadlo intalované po pride za meracou komorou je mozné pouzivat na zabezpecenie pre-
chodu vzoriek plynu cez meraciu komoru.
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PRILOHA VI
OSVEDCENIE O TYPOVOM SCHVALENI ES

Oznémenie tykajiice sa:
— typového schvilenia (1),
— dodatku k typovému schvéleniu (1)

vozidla/samostatnej technickej jednotky (typu motora/radu motorov/komponentul) vzhladom na smernicu 88/77[EHS, naposledy
zmenend a doplnend smernicou 1999/96/ES.

Typové schvilenie ES &.: Dodatok &.:

CAsT1

0. Vseobecne

0.1. Znacka vozidla/samostatnej technickej jednotky/komponentu (1):

0.2. Vyrobné oznacenie vozidla/samostatne] technickej jednotky/komponentu (1):

0.3. Vyrobné oznalenie typu uvedené na vozidle/samostatnej technickej jednotke/komponente (1): ..vueeeerieveencrnrencenecinnns
0.4. Kategétia vozidla:

0.5. Kategéria motora: dieselovy/pohaiiany zemnym plynom/pohéfiany skvapalnenym ropnym plynom () .ccevvvverans
0.6. Nizov a adresa vyrobeu:

0.7. Nézov a adresa splnomocneného zéstupcu vyrobeu (ak je menovany):

CASTII

1. Struény popis (kde je to potrebné): Pozri priloha

2. Technicky ttvar zodpovedny za vykon skiigok:

3. Diétum vydania sprvy o skaskach:

4. Cislo spravy o skiiskach:

5. Dévod(-y) na roziirenie typového schvilenia (kde je to aktudlne):

6. Pozndmky (ak sti): Pozri priloha I

7. Miesto:

8. Détum:

9. Podpis:

10. Zoznam dokumentov, ktoré st sicastou spisu typového schvélenia uloZeného v administrativnom oddeleni, na

zdklade ktorého bolo udelené typové schvélenie a ktory je moZno ziskat na poZiadanie, je prilozeny.

(1) Nehodiace sa preciarknut.
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1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.4.1.

1.3.5.
1.4,
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Priloha

k osvedieniu o typovom schviéleni & .... tykajdica sa typového schvdlenia vozidla/samostatnej technickej

jednotky/komponentu ()

Struény popis
Podrobnosti, ktoré treba doplnit vo vztahu k typovému schvéleniu vozidla s instalovanym motorom: ....ceeuveesennnes

Zna&ka motora (ndzov podniku):

Typ a obchodny nézov (uvedte vietky varianty):

Vyrobné oznalenie uvedené na motore:

Kategéria vozidla (ak existuje):
Kategéria motora: dieselovy/pohdfiany zemnym plynom/pohafiany skvapalnenym ropnym plynom (1): wveereereennene

Nézov a adresa vyrobcu:

Nézov a adresa splnomocneného zéstupcu vyrobeu {ak je menovany):

Ak bolo motoru uvedenému v bode 1.1 udelené typové schvilenie ako samostatnej technickej jednotke:

Cislo osvedZenia o typovom schvédleni motorajradu motorov (1):

Podrobnosti, ktoré treba doplnif vo vzfahu k typovému schvéleniu motora/radu motorov (1) ako samostatnej
technickej jednotky (podmienky, ktoré treba dodrziavat pri instaldcii motora do vozidla):

Maximélny afalebo minimdlny pokles tlaku na nasdvani: kPa
Maximélny dovoleny protitlak: kPa
Objem vyfukového systému: cm?

Vykon pohlteny pomocnymi zariadeniami potrebnymi pre prevadzku motora:

Volnobeh: ......... kW; Dolné otdcky: .......... kW; Horné otdcky: .......... kw;
Oticky A: ... kW; Otacky B: .......... kw; Otacky C: .......... kw;
Referenéné otdcky: ......... kw

Obmedzenia pre pouZivanie (ak existujd):

Urovne emisif z motora/referenéného motora (1):

Skiigka ESC (ak bola vykonand):

CO: g/kWh
THC: g/kWh
NO,: g/kwh
PT: g/kwh

Skigka ELR (ak bola vykonané):

Hodnota dymu: m-L

Skiigka ETC {ak bola vykonand):

CO: g/kwh
THC: g/kwh (1)
NMHC: g/kWh (1)
CH,: g/kWh ()
NOy: g/kWh ()
PT: gfkWh (1)

(1) Nehodiace sa preiarknut.
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PRILOHA VII

PRIKLAD POSTUPU VYPOCTU

1. SKUSKA ESC

1.1. Emisie plynnych znedistujiicich litok

Dalej st uvedené namerané tdaje potrebné pre vypocet vysledkov v jednotlivych rezimoch. V tomto pri-
klade sa koncentrdcie CO a NO, merali na suchom zdklade a koncentrécia uhlovodikov HC na mokrom
zéklade. Koncentricia uhlovodikov je vyjadrend v ekvivalente propdnu (C3) a kvoli vyjadreniu v ekviva-
lente C1 sa musi prendsobit 3. Postup vypoctu je zhodny aj pre ostatné rezimy.

P Ta Ha Gl:XH GAIRW Gl-Ul:L HC CO NOX
(kW) (K) (glkg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 2948 781 | 563,38 | 545729 18,09 6,3 41,2 495

Vypocet faktora korekcie zo suchého zdkladu na mokry K, . (priloha I1I, dodatok 1, bod 4.2):

1,969
=———=19058a

F
F“ 18,09
1+
545,29
‘ 1,608*7,81
W2 1000+(1,608*7,81)

=0,0124

18,09
1-1,9058*
541,06

’

KW,r =

)—0,0124 =0,9239

Vypocet koncentrdcii na mokrom zdklade:
CO = 41,2%0,9239 = 38,1 ppm

NO, =495%0,9239 = 457 ppm

Vypocet faktora korekcie koncentrdcie NO, na vihkost Ky, (priloha I1I, dodatok 1, bod 4.3):

A =0,309*18,09/541,06-0,0266 = -0,0163
B =-0,209*18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
K =
"D 1-0,0163%(7,81-10,71)+0,0026%(294,8-298)

=0,9625

Vypocet hmotnostnyich prietokov emisii (priloha 111, dodatok 1, bod 4.4):
NO  =0,001587*457%0,9625%563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966*38,1*563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479%6,3*3*563,38 = 5,100 g/h

Vypocet mernych emisii (priloha III, dodatok 1, bod 4.5):

Nasledujuci priklad vypoctu plati pre koncentraciu CO; postup vypoctu je zhodny aj pre ostatné zlozky.

Strednd hodnota hmotnostného prietoku emisii za cely skiasobny cyklus sa vypocita tak, ze sa hmotnostné

prietoky emisii v jednotlivych rezimoch prendsobia prislusnymi vdhovymi faktormi uvedenymi v prilohe

111, dodatok 1, bod 2.7.1 a s¢itaja sa:
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1.2

CO = (67%0,15) + (24,6*0,08) + (20,5%0,10) + (20,7%0,10) + (20,6*0,05) + (15,0%0,05)
+ (19.70,05) + (74,5%0,09) + (31,5%0,10) + (81,9%0,08) + (34,8*0,05) + (30,8%0,05)
+(27,3%0,05)

=30,91 g/h

Strednd hodnota vykonu motora za cely skisobny cyklus sa vypocita tak, Ze sa hodnoty vykonu motora
v jednotlivych rezimoch prendsobia prislusnymi vdhovymi faktormi uvedenymi v prilohe III, dodatok 1,
bod 2.7.1 a séitaji sa:

P(n) = (0,1*0,15) + (96,8%0,08) + (552%0,10) + (82,9%0,10) + (46,8*0,05) + (70,1%0,05)
+ (23,00,05) + (114,3*0,09) + (27,0*0,10) + (122,0*0,08) + (28,6*0,05) + (87,4%0,05)
+ (57,9%0,05)

=60,006 kW

— 30,91
60,006

=0,0515 g/kWh

Vypocet mernych emisii NO, v ndhodne zvolenom bode (priloha III, dodatok 1, bod 4.6.1):

Predpokladajme, Ze v ndhodnom bode boli urcené tieto hodnoty:

n, =1 600 min™!

M, = 495 Nm

NO, mass, z = 487,9 g/h (vypocitany z predchddzajicich vzorcov)
P(n), = 83 kW

NO, ,  =4879/83=5878gkWh

Urcenie emisnych hodnot zo skiisobného cyklu (priloha I11, dodatok 1, bod 4.6.2):

Predpokladajme, Ze hodnoty v Styroch obklopujicich rezimoch skisky ESC st takéto:

Ngr Ngy Ex Eg Er Ey M Mg M; My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

E., = 5,889 + (4,973-5,889)*(1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh

Egq = 5,943 + (5,565-5,943)*(1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 g[kWh

RS

M., = 681 + (601-681)*(1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm

Mg = 515 + (460-515)*(1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm

E, = 5732 + (5,377-5,732)*(495-484,3)/(641,3-484,3) = 5,708 g[kWh
Porovnanie emisnych hodnot NO,, (priloha 111, dodatok 1, bod 4.6.3):

NO_, = 100%(5,878-5,708)/5,708 = 2,98 %

xdiff
Emisie tuhych znecistujiicich ldtok

Meranie hmotnosti tuhych znecistujticich ldtok je zaloZené na principe odberu vzoriek tuhych znecistuji-
cich ldtok pocas celého cyklu, pricom pocas kazdého jednotlivého rezimu sa urcuji hmotnosti vzorky
a prietoky (Mgan @ Gpp)- Vypocet Gypp zdvisi od pouzitého systému. V nasledujicich prikladoch je pou-
zity systém s meranim CO, a metddou uhlikovej rovnovahy a systém s meranim prietoku. Ak sa pouzije
plnoprietokovy zriedovaci systém, Gy sa priamo meria zariadenim CVS.

Vypocet Gy (priloha 111, dodatok 1, body 5.2.3 a 5.2.4):

Predpokladajme, Ze dalej st uvedené tidaje namerané v rezime 4. Postup vypoctu je zhodny aj pre ostatné
rezimy.

GI:XH GFUEL GDILW GTOT\V COZD COZA

(kgfh) (kg/h) (kg/h) (kgfh) (%) (%)

334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a) met6da uhlikovej rovnovéhy

. 206541076
EDFW () 657-0,040 2 kg
b) metdda meranie prietoku
o0 10,78
17 6054435
Goppy = 334,02510,78 = 3600,7 kg/h

Vypocet hmotnostného prietoku (priloha III, dodatok 1, bod 5.4):

Strednd hodnota Gy za cely skasobny cyklus sa vypocita tak, Ze prietoky Gpppw v jednotlivych rezimoch
sa prendsobia prislusnymi vahovymi faktormi uvedenymi v prilohe III, dodatok 1, bod 2.7.1 a s¢itajt sa.
Celkova hmotnost vzorky Mgy, sa vypocita ako sticet prietokov vzoriek v jednotlivych rezimoch.

Gyppy = (356770,15) +
+ (3640%0,05)
+ (36350,05)

(3592+0,08) + (361170,10) + (360070,10) + (3618%0,05) + (3600%0,05)
+ (3614%0,09) + (3620%0,10) + (3601*0,08) + (3639*0,05) + (3582*0,05)

=3604,6 kg/h,

M, = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076
+0,076 + 0,075

=1,515 kg.

Predpokladajme, ze hmotnost’ tuhych znecistujicich ldtok na filtri je 2,5 mg; potom

2,5 36046
PT = ——x = 5,948 g/h
mss 1515 1000

Korekcia na pozadie (volitelnd operdcia)
Predpokladajme, Ze bolo vykonané jedno meranie pozadia a namerali sa nasledujtice hodnoty. Vypocet zrie-
dovacieho faktora DF je zhodny s postupom uvedenym v bode 3.1 tejto prilohy. Tu ho neuvddzame.

M, =0,Img M, =1,5 kg

Scet DF = [(1-1/119,15)*0,15] + [(1-1/8,89)*0,08] + [(1-1/14,75)*0,10] + [(1-1/10,10)*0,10]
+ [(1-1/18,02)%0,05] + [(1-1/12,33)*0,05] + [(1-1/32,18)*0,05] + [(1-1/6,94)*0,09]
+ [(1-1/25,19)%0,10] + [(1-1/6,12)*0,08] + [(1-1/20,87)*0,05] + [(1-1/8,77)*0,05]
+ [(1-1/12,59)%0,05]

=0,923

25 (0,1 3604,6
PT = ———{--*0,923* =5,726 g/h
mss 1515 \1,5 1000

Vypocet mernych emisii (priloha III, dodatok 1, bod 5.5):

P(n) = (0.1%0,15) + (96,8%0,08) + (552%0,10) + (82,9%0,10) + (46,8*0,05) + (70,1*0,05)
+(23,00,05) + (114,3%0,09) + (27,0%0,10) + (122,0%0,08) + (28,6*0,05) + (87,4*0,05)
+(57,9%0,05)

=60,006 kW,
— 5948

PT = = 0,099 g/kWh
60,006

ak sa tdto hodnota skoriguje na pozadie, tak PT =

)

6
= 0,095 g/kWh,
60,006
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2.1.

Vypocet merného vdahového faktora (priloha I, dodatok 1, bod 5.6):

Predpokladajme hodnoty vypocitané pre vyssie uvedeny rezim 4, potom

0,152*3604,6

F,, = ——————— = 0,1004
i1,515%3600,7

Této hodnota je z intervalu Ziadanej hodnoty 0,10 £ 0, 003.

SKUSKA ELR

KedZe filtrcia Besselovym filtrom predstavuje v eurdpskych pravnych predpisoch tykajiicich sa vyfuko-
vych plynov tplne novy postup priemerovania, dalej je vysvetleny pojem Besselovho filtra, uvedeny pri-
klad vytvorenia Besselovho algoritmu a priklad vypoctu kone¢nej hodnoty dymu. Konstanty Besselovho
algoritmu zdvisia iba od konstrukcie opacimetra a vzorkovacej rychlosti systému pre zber tdajov. Odpo-
rica sa, aby vyrobca opacimetra poskytol kone¢né hodnoty konstant Besselovho filtra pre rozne vzorko-
vacie rychlosti a aby zdkaznik tieto konstanty pouzival pri vytvarani Besselovho algoritmu a vypocte hod-
not dymu.

VSeobecné pozndmky k Besselovmu filtru

Neupraveny signdl opacity obvykle vykazuje v dosledku vysokofrekvenéného skreslenia roztraseny prie-
beh. Kvoli odstraneniu vysokofrekvencného skreslenia je pocas skiisky ELR potrebné pouzit Besselov filter.
Samotny Besselov filter je rekurzivny dolnopriepustny filter druhého rddu, ktory zarucuje najrychlejsi narast
signdlu bez prekmitu.

Za predpokladu existencie oblaku vyfukového plynu vo vyfukovej riire v redlnom ¢ase poskytuje kazdy opa-
cimeter oneskoreny priebeh s roznymi nameranymi velkostami opacity. Oneskorenie a amplitiida name-
raného priebehu opacity zdvisi v prvom rade od geometrie meracej komory opacimetra vritane vzorkova-
cich potrubi vyfukového plynu a od ¢asu potrebného na spracovanie signalu v elektronickych obvodoch
opacimetra. Hodnoty, ktorymi sa charakterizuja tieto dva G¢inky, sa nazyvaji doba fyzickej odozvy a doba
elektrickej odozvy, ¢o predstavuje jednotlivy filter pre kazdy typ opacimetra.

Cielom pouzitia Besselovho filtra je zabezpecit jednotnii celkovii charakteristiku filtra pre cely systém opa-
cimetra. Tato charakteristika pozostava z:

— doby fyzickej odozvy opacimetra (t,)
— doby elektrickej odozvy opacimetra (t.)

— doby odozvy uplatiiovaného Besselovho filtra (tp)

Vyslednd celkovd doba odozvy systému t ., je vyjadrend vzorcom:
_ \/ 2, 22
tAvelr - tF tp te

a musi byt rovnaka pre vsetky druhy opacimetrov, aby poskytla ti istt hodnotu dymu. Preto je potrebné
vytvorit Besselov filter takym sposobom, zZe doba odozvy filtra (t;) spolu s dobou fyzickej odozvy (t,)
a dobou elektrickej odozvy (t,) jednotlivého opacimetra musi viest k Ziadanej celkovej dobe 0dozvy (t4ye,)-
Kedze t, a t, sti dané hodnoty kazdého jednotlivého opacimetra a t,,,, je V tejto smernici definovand ako
rovnd 1,0 s, t; je mozné vypocitat takto:

_\/ 2,2 2
tF_ tAvcr tp tc

Doba odozvy filtra t; je definovand ako doba ndbehu filtrovaného vystupného signalu od 10 % po 90 %
jeho hodnoty po skokovej zmene vstupného signdlu. Medzna frekvencia Besselovho filtra sa preto musi
urcit iterdciou takym sposobom, aby sa doba odozvy Besselovho filtra zhodla so Ziadanou dobou nébehu.



13[zv. 24 Uradny vestnik Eurépskej tinie

409

Obrdzok a

Priebehy skokového vstupného signélu a filtrovaného vystupného signilu

1,2 r
’ Skokovy vstupny signl
- \
14
0,81
—~ 06+
= _ Vystupny signél filtrovany
g Besselovym filtrom
3 041
3
02T
— F
0 T ™Y Y T T -, T T Y Y Y
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Cas (s)

Na obrdzku a st zndzornené priebehy skokového vstupného signalu a vystupného signélu filtrovaného Besselovym
filtrom, ako aj doba odozvy Besselovho filtra (ty).
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Tvorba algoritmu Besselovho filtra je viackrokovy proces, ktory si vyzaduje niekolko iteracnych cyklov.
Dalej je uvedeny vyvojovy diagram postupu iteracie.

. Vzorkovacia rychlost
Ch_araktenStlky Regulécia tAver [S] systému prez
opacimetra tp, te [s] ber tidajov [Hz]
Ziadand celkovd doba Krok 1
odozvy Besselovho filtra tF ©
ol fe=f Névrh algoritmu Krok 2
¢=1c new » Besselovho filtra fc, E, K °
Uplatiiovanie Besselovho
filtra na skok na vstupe
Krok 3
; £ (10 %), £ (90 %)
/
Vypocet iterovanej
doby odozvy filtra Krok 4
Uprava hodnoty
medznej frekvencie l
fcnew =fc* (1 +4A)
Odchylka medzi tF a tFiter
A= A=tFjiter—tF [ tF Krok 5
A Charakteristiky opacimetra tp, te [s]

:

Kontrola plnenia itera¢ného kritéria

Iterdcia
ne |Al 0,01 Krok 6

ino

'

Koneéné hodnoty konstant a kone¢ny
tvar algoritmu Besselovho filtra Krok 7

Y=...
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2.2.

Vypocet Besselovho algoritmu

V tomto priklade sa v niekolkych krokoch vytvori Besselov algoritmus v stlade s vyssie uvedenym iterac-
nym postupom, ktory je zalozeny na poziadavkich uvedenych v prilohe III, dodatok 1, bod 6.1.

Predpokladd sa, Ze opacimeter a systém pre zber Gidajov maji tieto charakteristiky:
— doba fyzickej odozvy t, je 0,15 s

— doba elektrickej odozvy t. je 0,05 s

— celkovd doba 0dozvy t,,., je 1,00 s (stanovend definiciou v tejto smernici)

— vzorkovacia rychlost je 150 Hz

Krok 1 Ziadand doba odozvy Besselovho filtra t,:

(= \1-(0,15%40,05%) = 0987421 5

Krok 2 Odhad medznej frekvencie a vypocet Besselovych konstdnt E, K pre prvil iterdciu:
f, =3,1415/(10%0,987421) = 0,318152 Hz

At=1/150 = 0,006667 s

Q = 1/[tan (3,1415*0,006667*0,318152)] =150,076644

1
E

= s —— > =7,07948 E-5
1+l50,076644*\/3*0,618034+0,618034*150,076644

K = 2%7,07948E ~5%(0,618034*150,076644°~1)-1 = 0,970783

Z tychto hodnot sa vytvori Besselov algoritmus:

Y, =Y, +7,07948E ~5%(S, + 255 + S_~4*Y,)) + 0,970783%(Y,,-Y,,)

kde S; predstavuje hodnoty skokového vstupného signdlu (bud’ 0%, alebo ,1%) a Y; predstavuje filtrované
hodnoty vystupného signdlu.

Krok 3 Uplatiovanie Besselovho filtra na skokovy signdl na vstupe:

Doba odozvy Besselovho filtra t; je definovand ako doba nabehu filtrovaného vystupného signalu od 10 %
po 90 % jeho hodnoty po skokovej zmene vstupného signdlu. Kvoli urceniu ¢asov dosiahnutia 10 % (t, )
a 90 % (to0) hodnoty filtrovaného vystupného signalu sa musi na skokovy signal na vstupe uplatiiovat Bes-
selov filter prostrednictvom vyssie vypocitanych hodnot f_, E a K.

V tabulke B st uvedené hodnoty indexu, ¢asové okamihy a hodnoty skokového vstupného signdlu
a vysledné hodnoty filtrovaného vystupného signédlu pre prvii a druhd iterdciu. Body susediace s hodno-
tami t; a t,, st vyznacené tucnym pismom.

V tabulke B sa pre prvi iterdciu hodnota 10 % nachddza medzi indexami ¢islo 30 a 31 a hodnota 90 %
medzi indexami ¢islo 191 a 192. Kvoli vypoctu t;, ., sa urcia presné hodnoty t,, a to, linedrnou interpo-
laciou medzi susednymi meracimi bodmi takto:

t,=t

10 lower out

+ At *(O’ l_outlowcr)/ (OUtuppcr_ lowcr)

t, =t + At *(0,9—0ut10wer) / (out —out

90 lower upper lower)

kde outy ., a out,,,,, s susedné body vystupného signdlu filtrovaného Besselovym filtrom a t, je cas
susedného ¢asového bodu vyznaceného v tabulke B.

t,o = 0,200000 + 0,006667*(0,1-0,0099208)/(0,104794-0,099208) = 0,200945 s
ty, = 0,273333 + 0,006667*(0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) =1,276147 s
Krok 4 Doba odozvy filtra urtend v prvom iteracnom cykle:

t. =1,276147-0,200945 = 1,075202 s

F.iter
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Krok 5 Odchylka medzi Ziadanou a vypocitanou dobou odozvy filtra v prvom iteracnom cykle:
D = (1,075202—0,987421)/0,987421 =0,081641

Krok 6  Kontrola plnenia iteracného kritéria:

pozaduje sa splnenie podmienky %DV < 0,01. KedZe 0,081641 > 0,01, itera¢né kritérium nie je splnené
a musi sa spustit dals{ itera¢ny cyklus. Pre tento itera¢ny cyklus sa z hodnét f. a D vypocita novd hodnota
medznej frekvencie takto:

f ., = 0,318152%(1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

c,ne

Tato novd hodnota medznej frekvencie sa pouzije v druhom itera¢nom cykle, ktory sa za¢ne znova kro-
kom 2. Iterdcia sa musi opakovat dovtedy, kym sa nespln{ itera¢né kritérium. Vysledné hodnoty z prvej
a druhej iterdcie st zhrnuté v tabulke A.

Tabulka A

Hodnoty z prvej a druhej iterdcie

Parameter 1. iterdcia 2. iterdcia
fe (Hz) 0,318152 0,344126
) 7,07948 E-5 8,272777 E-5

K -) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
te iter (s) 1,075202 0,994039
D - 0,081641 0,006657
fe. new (Hz) 0,344126 0,346417

Krok 7 Konecny tvar Besselovho algoritmu:

Po splneni iteracného kritéria sa podla kroku 2 vypocitaji konecné hodnoty konstint Besselovho filtra
a konecny tvar Besselovho algoritmu. V tomto priklade bolo itera¢né kritérium splnené po druhej iterdcii
(D=0,006657 < 0,01). Kone¢ny tvar algoritmu sa ndsledne pouzije na urcenie priemernych hodnét dymu
(pozri nasledujici bod 2.3).

Y =Y, + 8,272777E-5%(S, + 2*S, + S_,~4"Y, ) + 0,968410%(Y, Y, )
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Hodnoty skokového vstupného signalu a vystupného signdlu filtrovaného Besselovym filtrom v prvom a druhom

Tabulka B

iteracnom cykle

ndex i Cas Skokov);nzlstgpny sig- Filtrovany V)'rsiupn)'r signdl Y,

. bl -] ‘ 1. iterdcia 2. iterdcia
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 —-0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828

24 0,160000 1 0,067877 0,077876

25 0,166667 1 0,072816 0,083476

26 0,173333 1 0,077874 0,089205

27 0,180000 1 0,083047 0,095056

28 0,186667 1 0,088331 0,101024

29 0,193333 1 0,093719 0,107102

30 0,200000 1 0,099208 0,113286

31 0,206667 1 0,104794 0,119570

32 0,213333 1 0,110471 0,125949

33 0,220000 1 0,116236 0,132418

34 0,226667 1 0,122085 0,138972

35 0,233333 1 0,128013 0,145605

36 0,240000 1 0,134016 0,152314

37 0,246667 1 0,140091 0,159094

175 0,166667 1 0,862416 0,895701
176 0,173333 1 0,864968 0,897941
177 0,180000 1 0,867484 0,900145
178 0,186667 1 0,869964 0,902312
179 0,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3.

Vypocet hodnét dymu

Na dalej uvedenom blokovom diagrame je zndzorneny vieobecny postup urcenia kone¢nej hodnoty dymu.

Otacky A Oticky B
Zatazovy krok 1 Zétazovy krok 1
Otécky A Otécky B
Zatazovy krok 2 Z4tazovy krok 2|
Oticky A Oticky B
Zatazovy krok 3 Zétazovy krok 3

L
Y Y

-l

Otétky C
Zatazovy krok 1

Ztazovy krok 2

Otacky C

L i

Otétky C
Zétazovy krok 3

% ¢ y
Neupravené hodnoty opacity N (%)

|| [ [ |

Prepocet na koeficient absorpcie svetla k [1/m]

‘ k=—(1/LA)* In(1- N/100)

[

| 1] |

Filtrdcia Besselovym filtrom

L 1] | l

l

Vyber maximélnej hodnoty k §pickovej hodnoty)
pre kazdii hodnotu otd€ok a zétazového kroku

YmaxI,A Yma.xl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymax3,A Ymax3,B YmaxS,CS
Valid4cia cyklu pre kazdd hodnotu otd€ok
Vypolet strednej hodnoty dymu pre kazda hodnotu oté¢ok
SV, = SVg= SVe=
(Ymax LA + Ymax 2,A + Ymev.x 3,A)/3 (Yma.x 1B + Ymax 2B + Yma.x 3,B)/3 (Yma.x 1,C + Ymax 2,C * Ymax 3,C)/3

L——* Y

H

Vypocet konetnej hodnoty dymu

1 SV=0,43*SV, +0,56*SVy + 0,01 * SV
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Na obrdzku b sti zndzornené priebehy neupraveného meraného signdlu opacity a nefiltrovaného a filtro-
vaného koeficientu absorpcie svetla (hodnoty k) pri prvom zdtazovom kroku pocas skiisky ELR a je vyzna-
¢end maximdlna hodnota Y, ., A (picka) filtrovaného priebehu k. V nadvéznosti na to tabulka C obsahuje
¢iselné hodnoty indexu i, Casu (vzorkovacia rychlost 150 Hz), neupravené hodnoty opacity, nefiltrované
hodnoty k a filtrované hodnoty k. Filtricia bola vykonand pomocou konstant Besselovho algoritmu vytvo-
reného v bode 2.2 tejto prilohy. Kvoli velkym mnozstvam tdajov st tabelované iba tie dseky priebehu hod-
not plynu, ktoré sa nachddzaji v blizkosti zaciatku a $picky.

Obrdzok b

Priebehy meranych hodnét opacity, nefiltrovanych hodnét ,k“ dymu a filtrovanych hodnét

Lk“ dymu.

Cas (s)

30 1,00
—— Opacita N
25 1 n Spicka = 0,5424 m1 Nefiltrované k dymu H 0,80
ﬂxr \ — Filtrované k dymu
20 / ™ { f‘\
A + 0,60
_ YA |
< . A
= 15 ¢ A /’r Aw\g
% } | \"", - A 1040
& / - My ’
& 107y \
“ L
51 ““\»—:::\ ey ™ 7020
0 } et . ' : ' + ; ' 0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 90 10,0 11,0

Hodnota k dymu [1/m]

Spickova hodnota (i = 272) sa vypotita za predpokladu, Ze dalej uvedené parametre maji hodnoty z tabulky
C. Vietky ostatné jednotlivé hodnoty dymu sa pocitaji rovnakym spdsobom. Pri spusteni algoritmu st para-

metre S_;, S5, Y., a Y, nastavené na nulu.

L, (m) 0,430

Index i 272

N (%) 16,783
Sy, (m) 0,427392
S,70 (M) 0,427532
Y,,; (m™) 0,542383
Y, (m™) 0,542337

Vypocet hodnoty k (priloha 111, dodatok 1, bod 6.3.1):

783

1 ( 16,
k = .

n
0,430

Této hodnota zodpoveda S,,, v nasledujicej rovnici.

100

) =0,427252m"

Vypocet Besselovych priemernyich hodnot dymu (priloha III, dodatok 1, bod 6.3.2):

V nasledujticej rovnici s pouZité Besselove konstanty z predchddzajiceho bodu 2.2. Skutocnd nefiltro-
vand hodnota k, vypocitand vyssie, zodpovedd S,,, (S;). Hodnoty S,,; (Si.1) @ S,5¢ (S.,) st dve predcha-
dzajtce nefiltrované hodnoty k, Y,,; (Y1) a Y55, (Yi.,) st dve predchddzajice filtrované hodnoty k.
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-
1}

0,542383 + 8,272777E—5*(0,427252 + 2%0,427392 + 0,427532—4*0,542337)
+ O,968410*g0,542383—0,542337)

0,542389m

272

Této hodnota zodpovedd Y, ., v nasledujicej rovnici.

Vyjpocet konecnej hodnoty dymu (priloha III, dodatok 1, bod 6.3.3):

Z kazdého priebehu dymu sa vezme maximaélna filtrovand hodnota k pre dalsi vypocet. Predpokladajme
tieto hodnoty:

Y gy (M)
Otacky
Cyklus 1 Cyklus 2 Cyklus 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)/3 = 0,5482m "'

SV, = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)[3 = 0,5462m"
(

B
SV, = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177)/3 = 0,5099m "

SV = (0,43%0,5482) + (0,56%0,5462) + (0,01*0,5099) = 0,5467m "

Validdcia cyklu (priloha III, dodatok 1, bod 3.4):

Pred vypoctom SV sa musi cyklus validovat vypoctom relativnych tandardnych odchyliek hodnot dymu
z troch cyklov pre kazda hodnotu otdcok.

Absolitna standardnd Relativna standardnd
Otacky Strednd SV (m™) odchylka odchylka
(m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

V tomto priklade je pre kazdd hodnotu otdcok splnené valida¢né kritérium 15 %.
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Tabulka C

Hodnoty opacity N, nefiltrované a filtrované hodnoty k na zacjatku zdtazZového kroku

Index i Cas Opacita N Nefiltrovaﬁé hodnota Filtrovanal'( hodnota
& Is [%] ] ]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587
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Hodnoty opacity N, nefiltrované a filtrované hodnoty k v blizkosti Y,,,,; 4 (= $pitkovd hodnota, vyzna-

cend tuénym pismom)

Index i Cas Opacita N Neﬁkmvarlié hodnota Filtrovani hodnota
8 [s] [%] ] ]
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
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3, SKUSKA ETC

3.1. Emisie plynnych znecistujiicich litok (dieselovy motor)

Predpokladajme, Ze skuiska so systémom PDP-CVS priniesla tieto vysledky:

V, (m’*fot) 01776
N, (otdcka) 23073
ps (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPM) 53,7
NO; conca (PPm) 0,4
CO,onee (PPM) 38,9
CO¢oned (ppm) 1,0
HConee (PPM) 9,00
HConea (PPM) 3,02
CO;, conce (%) 0,723
Woe (kWh) 62,72

Vypocet prietoku zriedeného vyfukového plynu (priloha 111, dodatok 2, bod 4.1):

Mpgpy = 1,293%0,1776*23073%(98,0-2,3)*273/(101,3*322,5)
= 4237,2kg

Vypocet korekcie koncentrdcie NO,. na vihkost a teplotu (priloha III, dodatok 2, bod 4.2):

1
K =
P 1-0,0182%(12,8-10,71)

=1,039

Vyipocet koncentrdcii korigovanych na pozadie (priloha III, dodatok 2, bod 4.3.1.1):

Predpokladajme, Ze bola pouzitd motorové nafta so zloZenim C;H, g.

1

F, = 100*1+(L8/2)+[3,76*(1+(1,8/4))]

=13,6

13,6

DF =
0,723

+(9,00 + 38,9)*10™ = 18,69

NO_  —=53,7-0,4*(1-(1/18,69)) = 53,3 ppm
€O, = 38,9-1,0%(1-(1/18,69)) = 37,9 ppm

HC,, = 9.00-3,02%(1~(1/18,69)) = 6,14 ppm

Vypocet hmotnosti preteceného mnoZstva emisii za skisku (priloha 111, dodatok 2, bod 4.3.1):

NOxmass =0,001587*53,31,039%4237,2 = 372,391 g
O, = 0,000966*37,9*4237,2 = 155,129 ¢

HC_ . = 0,000479%6,14*4237,2 = 12,462 g

Vypocet mernych emisii (priloha III, dodatok 2, bod 4.4):
NO_ = 372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2

3.3.

Emisie tuhych znedistujiicich litok (dieselovy motor)

Predpokladajme, Ze skiska so systémom PDP-CVS s dvojitym zriedovanim priniesla tieto vysledky:

Mrorw (kg) 42372

M, (mg) 3,030
M , (mg) 0,044
Mior (k) 2,159
Mg (kg) 0,909
M4 (mg) 0,341
Mp, (kg) 1,245
DF 18,69

W, (kWh) 62,72

Vypocet hmotnosti emisii (priloha III, dodatok 2, bod 5.1):
M, = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
My, = 2,159-0,909 = 1,250 kg

3,074*4237,2

PT = =1042g
mass 1,250 1000

Vyipocet hmotnostného prietoku tuhych znecistujticich ldtok korigovaného na pozadie (priloha 111, dodatok 2, bod 5.1):

3,074 {0,341 1 4237,2
mass = * * = 9’32 g

1,250 \1,245 ! 18,69//1 1000
Vypocet mernych emisii (priloha III, dodatok 2, bod 5.2):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
PT = 9,32/62,72 = 0,149 g/kWh (ak jehodnota korigovand na pozadie)

Emisie plynnych zneéistujicich litok (plynovy motor pohdiiany zemnym plynom)

Predpokladajme, Ze skaska so systémom PDP-CVS s dvojitym zriedovanim priniesla tieto vysledky:

Miorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
Ny conce (PPM) 17,2
« concd (PP 0,4
COconce (Ppm) 44,3
COconed (Ppm) 1,0
HConee (PPm) 27,00
HC onea (ppm) 3,02
CH, conce (PPM) 18,0
CH, conea (PPm) 1,7
CO;, conce (%) 0,723
W, (kWh) 62,72

Vyjpocet faktora korekcie NO, na vihkost (priloha III, dodatok 2, bod 4.2):

K. =
16 1-0,0329%(12,8-10,71)

=1,074
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Vypocet koncentrdcie NMHC (priloha 111, dodatok 2, bod 4.3.1):

a) metdda plynovej chromatografie (GC)

NMHC = 27,0-18,0 = 9,0 ppm.
conce
b) metdda s bezmetdnovou oxidacnou jednotkou (NMC)

Predpokladajme hodnoty metdnovej ticinnosti 0,04 a etdnovej dc¢innosti 0,98 (pozri priloha III, doda-
tok 5, bod 1.8.4).

27,0%(1-0,04)-18,0
NMHC, = —————" =84 ppm
0,98-0,04

Vypocet koncentrdcii korigovanych na pozadie (priloha III, dodatok 2, bod 4.3.1.1):

Predpokladajme, Ze bolo pouzité referencné palivo G20 (100 % metdn) so zloZenim C,H,:

1
F. = 100* =95
$ 1+(4/2)+[3,76*(1+(4/4))]
9,5 4
DF = + (27,0 + 44,3)*10 = 13,01
0,723

Pre uhlovodiky bez metdnu (NMHC) je koncentracia korigovand na pozadie rovnd rozdielu medzi HC, g
aCH

4 concd

NO_ =17,2-0,4*(1-(1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

O, = 44,3-1,0(1~(1/13,01)) = 43,4 ppm

conc

NMHC, = 8,4-1,32%(1~(1/13,01)) = 7,2 ppm

CH, = 18,0-1,7%(1-(1/13,01)) = 16,4 ppm

4conc

Vyjpocet hmotnosti preteceného mnoZstva emisii za skisku priloha IIl dodatok 2, bod 4.3.1:

NO =0,001587*16,8%1,074*4237,2 = 121,330 g

Xmass

CO_  =0,000966*43,4%4237,2 = 177,642 ¢g

mass

NMHC = =0,000502*7,2%4237,2 = 15,315 ¢

mass

CH

amass = 0,000554%16,4%4237,2 = 38,498 g
mass

Vypocet mernych emisii (priloha III, dodatok 2, bod 4.4):

NO, =121,330/62,72 = 1,93 g/kWh

CO = 177,642/62,72 = 2,83 g/kWh

NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh
CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g[kWh
4, FAKTOR I-POSUNU (S))

4.1. Vypocet faktora I-posunu (S;) ( ()

2

inert %) m\| 0
n+—

100 4] 100

kde:
S = faktor l-posunu;
inert % = objemové % inertnych plynov v palive (t. j. N,, CO,, He atd);

0,* = objemové % povodného kyslika v palive;

(")  Stechiometricé pomery vzduch/palivo pre automobilové palivi — SAE J1829, jin 1987. John B. Heywood, Zdklady motorov
s viitornym spalovanim, McGraw-Hill, kapitola 3.4 ,Stechiometria spalovania“ (s. 68 az 72).
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nam = hodnoty indexov priemerného uhlovodika C, H,, ktory predstavuje, uhlovodiky v palive, t. j.

[CH4% [Cz% [g% [c4% [cs%
1x +2x +3x +4x +5x +..
100 100 100 100 100
B diluent %
100
. [CH4% . [C2H4% JCH% . [QHS%
100 100 100 100
m =
diluent %
100
kde
CH, = objemové % metdnu v palive;
G, = objemové % vsetkych uhlovodikov typu C, v palive (napr. C,Hy, C,H, atd);
C, = objemové % vsetkych uhlovodikov typu C; v palive (napr. C;Hg, C3H, atd);
C, = objemové % vsetkych uhlovodikov typu C, v palive (napr. C,H,,, C,Hy atd);
Cs = objemové % vsetkych uhlovodikov typu Cs v palive (napr. CsH,,, CsH, atd);

diluent = objemové % zriedovacich plynov v palive (t. j. O,* N,,CO, Heatd).
4.2. Priklady na vypocet faktora l-posunu (S;)

Priklad 1 G,5:CH, = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

CH,% C,%
1x X +..
100 100 1x0,86 0,86
- diluent % 14 086
— 1__
100 100
CH,% CH%
4x[ 42 +4x[ et
100 100 4x0,86
m = = =4
) diluent % 0,86
100
2 2
S, = = =116

A inert % m\l 0, 14 4
1 n4— 1—— {1+~

100 4] 100

100 4

Priklad 2:  G,: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (by volume)

[CH4% [CZ%
1x X +..
100 100 1x0,87+2x0,13 1,13 13
- . diluent % - . 0 B o
100 100
o ] [CHS
100 100 4x0,87+6%0,13
m = = = 4,26
. diluent % 1
100
2 2
S)\ = = =0,911

inert % m| O
l-————||ln +— |- 1-
100 4/ 100

0 4,26
x|1,13+——
100

4
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Priklad 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hg = 2,3 %, C;H,, =0,2%, 0,=0,6 % N,=4%

[CH4% C,%
1x X +..
100 100 1x0,89+2x0,045+3x0,023+4x0,002
diluent % . (0,64+4) ’
100 100
X[CH4% X[C2H4% X[czﬁé% X[CSHS%
100 100 100 100
m =
diluent %
100
4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002
= =424
0.6+4
1-
100
2 2
S, = = = 0,96

Y inert%\[ m| O 4 4,24\ 0,6
1- n+—|- T-— (1,114 ——|—
100 4] 100 100 4] 100



