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NARIADENIE KOMISIE (EU) &. 548/2014
z 21. maja 2014,

ktorym sa vykonava smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/125/ES s ohPadom na transformatory malého, stredného
a vel’kého vykonu

Clénok 1

Predmet upravy a rozsah pdésobnosti

1. Tymto nariadenim sa stanovuju poziadavky na ekodizajn, pokial
ide o uvedenie na trh alebo uvedenie do prevadzky vykonovych trans-
formétorov s minimalnym vykonom 1 kVA, pouzivanych v sietach na
prenos a distribtciu elektrickej energie s frekvenciou 50 Hz alebo na
priemyselné aplikécie.

Nariadenie sa uplatiiuje na transformatory zakapené od 11. juna 2014.

2.  Toto nariadenie sa neuplatiiuje na transformatory Specificky
navrhnuté na tieto aplikacie:

a) pristrojové transformatory navrhnuté Specificky na prenos informac-
ného signalu do meracich pristrojov, elektromerov a bezpec¢nostnych
alebo ovladacich zariadeni alebo podobnych pristrojov;

b) transformatory navrhnuté a urcené Specificky na zaistenie napajania
elektronickych alebo usmeriiovacich pristrojov jednosmernym
pradom. Tato vynimka nezahifia transformatory urcené na zaistenie
napéjania striedavym pradom zo zdrojov jednosmerného priudu, ako
su napriklad transformatory do veternych turbin a vo fotovoltickych
aplikaciach, ani transformatory navrhnuté pre aplikacie zahiiajuce
prenos a distribuciu jednosmerného pradu;

¢) transformatory navrhnuté Specificky na priame pripojenie k peci;

d) transformatory navrhnuté Specificky na montdz na pevnych alebo
plavajtcich plosinach na mori, vo veternych elektrarnach na mori
alebo na palubéch lodi a plavidiel vSetkych typov;

e) transformatory navrhnuté Specificky na zabezpecenie ¢asovo obme-
dzenej situacie, ked dojde k preruseniu normalneho napajania
z dovodu neplanovanej udalosti (napriklad poruchy napajania)
alebo renovacie transformacnej stanice, nie vSak na trvald moderni-
zaciu existujucej rozvodne;

f) transforméitory (so samostatnym alebo automaticky pripojenym
vinutim) pripojené k trolejovému vedeniu striedavého alebo jednos-
merného pradu, priamo alebo prostrednictvom menica, ktoré sa
pouzivaju v pevnych zariadeniach na Zelezni¢né aplikacie;

g) uzemnovacie transformatory navrhnuté Specificky na zapojenie
v elektrickom systéme na zabezpeCenie neutrdlneho pripojenia pre
potreby uzemnenia priamo alebo impedanc¢ne;
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h) trakéné transformatory navrhnuté Specificky na montdz na Zzelez-
ni¢né kol'ajové vozidla, pripojené k trolejovému vedeniu striedavého
alebo jednosmerného prudu, priamo alebo prostrednictvom menica,
na Specifické pouzitie v pevnych zariadeniach na Zelezni¢né aplika-
cie;

1) Startovacie transformatory navrhnuté Specificky na Startovanie troj-
fazovych indukénych motorov na ucely vylicenia kratkodobého
poklesu napdjacieho napdtia, ktoré zostdvaju pri beznej prevadzke
bez napitia;

j) skusobné transformatory navrhnuté Specificky na pouzitiec v obvode
na vytvorenie $pecifického napdtia alebo prudu na ucely skusania
elektrickych zariadeni;

k) zvaracie transformatory navrhnuté Specificky na pouzite v zariade-
niach na oblukové zvaranie alebo v zariadeniach na odporové zvara-
nie;

1) transformatory navrhnuté Specificky pre nevybusné aplikacie
v stlade so smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady 94/9/ES (')
a pre aplikacie na podzemnu t'azbu;

m) transformatory navrhnuté S$pecificky pre hlbinné aplikacie (ponore-
né);

n) transformatory pre rozhrania so strednym napétim na vstupe (MV)
az strednym napédtim na vystupe (MV) do 5 MVA pouzivané
v programe konverzie sietového napitia, ktoré sa umiestiiujii na
spoj medzi dvoma napdtovymi uroviiami dvoch sieti so strednym
napitim a ktoré musia byt schopné zvladnut' mimoriadne pretaze-
nia;

0) transformatory stredného a vel'kého vykonu navrhnuté Specificky na
prispievanie k bezpec¢nosti jadrovych zariadeni, ako si vymedzené
v ¢lanku 3 smernice Rady 2009/71/Euratom (2);

p) trojfazové transformatory stredného vykonu s menovitym vykonom
do 5 kVA;

s vynimkou poziadaviek stanovenych v bode 4 pism. a), b) a d)
prilohy I k tomuto nariadeniu.

3.  Transformatory stredného a velkého vykonu, bez ohladu na to,
kedy boli prvykrat uvedené na trh alebo do prevadzky, sa opétovne
posudzuju z hladiska zhody a su v sulade s tymto nariadenim, ak sa
na nich vykonavali v8etky tieto ¢innosti:

a) vymena jadra alebo jeho Casti;
b) vymena jedného alebo viacerych uplnych vinuti.

Tymto nie st dotknuté pravne povinnosti vyplyvajice z inych harmo-
nizaénych pravnych predpisov Unie, ktoré by sa mohli vztahovat' na
tieto vyrobky.

(") Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 94/9/ES o aproximacii vnltro§tat-
nych pravnych predpisov ¢lenskych Stitov, tykajucich sa zariadeni a ochran-
nych systémov uréenych na pouzitie v potencialne vybusnej atmosfére (U. v.
ES L 100, 19.4.1994, s. 1).

(®») Smernica Rady 2009/71/Euratom z 25. jina 2009, ktorou sa zriaduje ramec
Spolocenstva pre jadrovu bezpecnost’ jadrovych zariadeni (U. v. EU L 172,
2.7.2009, s. 18).
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Clanok 2

Vymedzenie pojmov

Na tcely tohto nariadenia sa uplatiluj tieto vymedzenia pojmov:

10.

11.

»vykonovy transformator je statické zariadenie s dvoma alebo
viacerymi vinutiami, ktoré prostrednictvom elektromagnetickej
indukcie meni systém striedavého napidtia a pridu na iny systém
striedavého napédtia a prudu obvykle s inymi hodnotami a s
rovnakou frekvenciou na ucely prenosu elektrickej energie;

Htransformator malého vykonu® je vykonovy transformator pre
zariadenia s najvySSim napétim nepresahujucim 1,1 kV;

ntransformator stredného vykonu“ je vykonovy transformator,
v ktorom maji vSetky vinutia menovity vykon maximélne 3 150
kVA a najvysSie napétie pre zariadenia vysSSie ako 1,1 kV, ale
nepresahujiice 36 kV;

Htransformator velkého vykonu“ je vykonovy transformator,
v ktorom asponn jedno vinutie ma menovity vykon presahujici
3150 kVA alebo najvyssie napidtie pre zariadenia vysSie ako 36
kV;

»transformator ponoreny do kvapaliny* je vykonovy transformator,
v ktorom magneticky obvod a vinutia st ponorené do kvapaliny;

»suchy transformator je vykonovy transformator, v ktorom magne-
ticky obvod a vinutia nie su ponorené do izolacnej kvapaliny;

,transformator stredného vykonu montovany na stip® je vykonovy
transformator s menovitym vykonom do 400 kVA, vhodny na
vonkajSie pouzitie a navrhnuty Specificky na montaz na podporné
konstrukcie nadzemného elektrického vedenia;

»distribuény transformator na reguldciu napétia®“ je transformdtor
stredného vykonu, vybaveny dalsimi komponentmi vo vnutri
alebo mimo nadrze transformatora, urenymi na automatické ovla-
danie vstupného alebo vystupného napitia transformatora na ucely
regulacie napitia pri zat'azeni;

,vinutie® je zostava zavitov, ktoré tvoria elektricky obvod spojeny
s jednym z napéti priradenych pre transformator;

»menovité napitie vinutia (U,)* je priradené napétie, ktoré ma byt
pouzité alebo vyvinuté naprazdno medzi svorkami vinutia bez
odbociek alebo vinutia s odboc¢kami pripojeného k hlavnej odbocke;

»vysokonapitové vinutie” je vinutie s najvys§im menovitym napi-
tim;
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

,»najvyssie napdtie zariadenia“ (U,,) pripojitelné na vinutie trans-
formatora je najvysSia efektivna hodnota zdruZeného napétia
medzi dvomi fazami v trojfazovom systéme, na ktoru je navrhnutd
izolacia vinutia transformatora;

»menovity vykon* (S;) je konven¢na hodnota zdanlivého vykonu
priradena pre vinutie, ktorda spolocne s menovitym napitim vinutia
urcuje jeho menovity prud;

»straty nakratko™ (Py) st ¢inny vykon spotrebovany pri menovitej
frekvencii a referenCnej teplote, v spojitosti s dvojicou vinuti, ak
menovity prad (prud odbocky) pretekd fazovou svorkou (fazovymi
svorkami) jedného z vinuti a svorky druhého vinutia st skratované
s akymkol'vek vinutim s odbockami pripojenym k jeho hlavnej
odbocke, pricom pripadné d’alSie vinutia st rozpojené;

,straty naprazdno (P,) su ¢inny vykon spotrebovany pri menovitej
frekvencii, ked’ je transformator pod napétim a sekundarny obvod je
otvoreny. Pouzité napétie je menovité napitie, a ak je vinutie pod
napétim vybavené odbockou, je pripojené k jeho hlavnej odbocke;

»index ucinnosti Spicky* (PEI) je maximalna hodnota pomeru
prenasaného zdanlivého vykonu transformatora po od¢itani elektric-
kych strat k prenaSanému zdanlivému vykonu transformatora;

»deklarovana hodnota/hodnoty* st hodnoty uvedené v technickej
dokumentécii podla bodu 2 prilohy IV k smernici 2009/125/ES
a pripadne hodnoty pouzité na vypocet tychto hodnot;

ntransformator s dvojitym napédtim* je transformator s minimalne
jednym vinutim, ktory ma k dispozicii dve napétia, aby mohol
fungovat’ a dodavat’ menovity vykon pri jednej z dvoch réznych
hodnot napiitia,

»skuSanie za osobnej pritomnosti pozorovatela®“ je aktivne pozoro-
vanie fyzickych skuSok preSetrovaného vyrobku inou stranou
s cielom vyvodit’ zavery tykajuce sa platnosti skisky a vysledkov
skusok. To moze zahfiat zavery o zhode pouzitych skuSobnych
a vypoctovych metdd s platnymi normami a pravnymi predpismi;

»dodavatel'ska akceptacna skuska“ je odskasanie objednaného
vyrobku, pri ktorom odberatel’ vyuzije skiSanie za osobnej pritom-
nosti pozorovatela s ciefom overit, & vyrobok v plnej miere spiia
zmluvné poziadavky, a az potom vyrobok prevezme alebo uvedie
do prevadzky;

»ekvivalentny model“ je model, ktory ma rovnaké technické charak-
teristiky relevantné z hladiska technickych informadcii, ktoré sa
maju poskytnut, ale ten isty vyrobca alebo dovozca ho uvadza na
trh alebo do prevadzky ako iny model pod inym identifikacnym
koédom modelu;

»identifika¢ny kod modelu® je kod, zvycajne alfanumericky, ktorym
sa Specificky model vyrobku odlisuje od inych modelov s rovnakou
ochrannou znamkou alebo nazvom vyrobcu alebo dovozcu.
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Clanok 3

Poziadavky na ekodizajn

Poziadavky na ekodizajn stanovené v prilohe I sa uplatiuju od datumov
v nej uvedenych.

Ak sa prahové hodnoty napitia v elektrickych distribu¢nych sietach
lisia od normalizovaného napitia v ramci Unie (), Glenské §taty infor-
muju Komisiu, aby bolo mozné podat’ verejné oznamenie k spravnemu
vykladu tabuliek 1.1, 1.2, 1.3a, 1.3b, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8 a 1.9 v prilohe 1.

Clénok 4

Posudzovanie zhody

1.  Postupom posudzovania zhody uvedenym v c¢lanku 8 smernice
2009/125/ES je systém vnutornej kontroly ndvrhu stanoveny v prilohe
IV k uvedenej smernici alebo systém riadenia stanoveny v prilohe V k
uvedenej smernici.

2. Na ducely posudzovania zhody podla clanku 8 smernice
2009/125/ES musi technicka dokumentacia obsahovat’ kopiu informacii
o vyrobku v stlade s prilohou I bodom 4, ako aj podrobnosti a vysledky
vypoctov stanovenych v prilohe II k tomuto nariadeniu.

3. Ak sa informacie uvedené v technickej dokumentacii pre
konkrétny model ziskali:

a) z modelu s rovnakymi technickymi charakteristikami relevantnymi
z hl'adiska technickych informacii, ktoré sa maju poskytnut’, ale od
iného vyrobcu alebo

b) vypoétom na zéklade technického navrhu alebo extrapolaciou
z iného modelu od rovnakého alebo iného vyrobcu, pripadne kombi-
naciou oboch tychto moznosti,

technickd dokumentdcia musi zahfnat podrobnosti o tomto vypocte,
posudenie, ktoré vyrobca vykonal na overenie presnosti daného
vypoctu, a podla potreby vyhlasenie o totoznosti modelov odliSnych
vyrobcov.

4.  Technickd dokumenticia musi zahfilat’ zoznam vSetkych ekviva-
lentnych modelov vratane ich identifikacnych kodov.

Clanok 5
Postup overovania na ucely dohl'adu nad trhom
Pri vykonavani kontrol dohl'adu nad trhom uvedenych v ¢lanku 3 ods. 2

smernice 2009/125/ES uplatituju organy Clenského Statu postup overo-
vania stanoveny v prilohe III k tomuto nariadeniu.

() V prilohe 2B k norme Cenelec EN 60038 sa uvddza vnitroStitna odchylka

v Ceskej republike, podla ktorej normalizované napitie v striedavych trojfa-
zovych sietach s najvy$s§im napétim pre zariadenia je 38,5 kV namiesto 36
kV a 25 kV namiesto 24 kV.
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Clénok 6

Orientacné referenéné hodnoty

Orientacné referencné hodnoty pre transformatory s najlepSimi vykono-
vymi parametrami, ktoré st technologicky mozné v Case prijatia tohto
nariadenia, su uvedené v prilohe IV.

Clénok 7

Preskumanie

Komisia toto nariadenie preskiima vzhl'adom na technologicky pokrok
a vysledky tohto preskiimania vratane pripadného navrhu revizie
poskytne konzultaénému foru najneskor 1. jula 2023. V ramci tohto
preskiimania sa hodnotia najma tieto otazky:

— miera nakladovej efektivnosti poziadaviek stanovenych pre druht
etapu a vhodnost’ zavedenia prisnejSich poZiadaviek tretej etapy,

— primeranost’ Ustupkov zavedenych pre transformatory stredného
a velkého vykonu v pripadoch, ked’ by naklady na montaz boli
neprimerané,

— moznost’ pouzitia vypocétu PEI na straty spolu so stratami v absolut-
nych hodnotach transformatorov stredného vykonu,

— moznost prijat’ technologicky neutrdlny pristup k minimalnym
poziadavkam stanovenym pre transformatory ponorené do kvapa-
liny, suché transformatory a pripadne aj pre elektronické transfor-
matory,

— primeranost’ stanovenia minimalnych vykonnostnych poziadaviek
pre transformatory malého vykonu,

— primeranost’ vynimiek tykajtacich sa transformatorov v aplikaciach
na mori,

— primeranost’ tstupkov pre transformatory montované na stipy a pre
Specidlne kombindcie napéti vinuti pre transforméatory stredného
vykonu,

— moznost a primeranost zahrnutia inych vplyvov na zivotné
prostredie ako tych, ktoré st spdsobené spotrebou energie vo faze
pouzivania, ako napriklad hluk a materidlova efektivnost.

Clénok 8

Obchadzanie pravidiel

Vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca nesmie uviest' na trh
vyrobky navrhnuté tak, aby rozpoznali podrobenie skusSaniu (napr.
rozpoznanim skuSobnych podmienok alebo sktSobného cyklu) a aby
konkrétne reagovali automatickou zmenou vykonu pocas skusky
s cielom dosiahnut' priaznivej§iu hodnotu ktoréhokol'vek parametra
deklarovaného vyrobcom, dovozcom alebo splnomocnenym zéastupcom
v technickej dokumentacii ¢i uvedeného v akejkol'vek poskytnutej
dokumentécii.
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Clanok 9

Nadobudnutie ucinnosti

Toto nariadenie nadobuda ucinnost” dvadsiatym dfiom po jeho uverej-
neni v Uradnom vestniku Europskej unie.

Toto nariadenie je zavdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitel'né vo
vSetkych Elenskych Statoch.
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PRILOHA 1

PoZiadavky na ekodizajn

1. Minimdlne poZiadavky na energetickii vykonnost’ alebo tcinnost’ trans-
formatorov stredného vykonu

Transformatory stredného vykonu musia spiiia maximalne povolené straty
nakratko a naprazdno alebo hodnoty indexu ucinnosti $picky (PEI) uvedené
v tabulkach 1.1 az 1.5, s vynimkou transformatorov stredného vykonu montova-
nych na stipy, ktoré musia byt v sulade s hodnotami maximalnych strat nakratko
a naprazdno stanovenymi v tabulke 1.6.

Odo dna zacatia uplatiiovania poziadaviek druhej etapy (1. jula 2021) plati, ze
ked’ nahrada existujiiceho transformatora stredného vykonu za identicky trans-
formator zahffia neprimerané naklady spojené s jeho montazou, nahradny trans-
formator méZe vynimoéne spliiat’ poziadavky len prvej etapy tykajuce sa daného
menovitého vykonu.

Naklady na montaz su v tejto suvislosti neprimerané, ak naklady na nahradu celej
rozvodne obsahujicej transformétor, a/alebo nadobudnutie alebo prendjom doda-
toénej plochy st vysSie ako Cista sucasnd hodnota dodatoénych strat elektrickej
energie (bez tarif, dani a poplatkov), ktorym by sa podarilo zabranit’, nahradného
transformétora spifajiiceho poziadavky druhej etapy pocas jeho beinej pred-
pokladanej Zivotnosti. Cista suasnd hodnota sa vypoéita na zaklade hodnoty
kapitalizovanych strat s pouzitim vSeobecne uznavanych socialnych diskontnych
sadzieb (V).

V tomto pripade vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca uvedie v tech-
nickej dokumentacii nahradného transformatora tieto informacie:

— adresa a kontaktné udaje objedndvatel'a ndhradného transformaétora,

— transformacna stanica, v ktorej sa ma ndhradny transformator namontovat’.
Této sa presne identifikuje bud’ konkrétnym miestom alebo konkrétny typom
montaze (napr. stani¢ny alebo kabinovy model),

— technické a/alebo ekonomické oddvodnenie neprimeranych ndkladov na
montdz transformatora, ktory je v sulade len s poziadavkami prvej etapy,
namiesto takého, ktory je v sulade s poziadavkami druhej etapy. Ak bol
transformator(-y) ziskany na zaklade postupu obstaravania, musia sa uviest
vSetky potrebné informécie o analyze ponuk a o rozhodnuti o zadani
zakazky.

V uvedenych pripadoch vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca infor-
muje prislusné vnutrostatne organy dohladu nad trhom.

1.1. Poziadavky na trojfazové transformatory stredného vykonu s meno-
vitym vykonom < 3 150 kVA

Tabulka I.1: »M2 Maximalne straty nakratko a naprazdno (vo wattoch) pri
trojfazovych transformatoroch stredného vykonu ponorenych do kvapaliny
s jednym vinutim s Uy, < 24 kV a druhym vinutim s U, < 3,6 kV. <«

(") Zo stboru nastrojov Eurdpskej komisie pre lepSiu pravnu regulaciu vyplyva hodnota
socialnej diskontnej sadzby vo vyske 4 %. https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file
import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf
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Prva etapa (od 1. jula 2015)

Druha etapa (od 1. jula 2021)

Menovity vykon

Maximalne straty nakratko

Maximalne straty

Maximalne straty nakratko

Maximalne straty naprazdno

(kVA) P (W) (%) naprézdno P, (W) (*) P (W) (%) P, (W) ()
<25 Cx (900) A, (70) Ay (600) Ao — 10 % (63)
50 Cx (1 100) A, (90) Ay (750) Ao — 10 % (81)
100 Cy (1750) A, (145) Ay (1250) Ao — 10 % (130)
160 Cy (2350) A, (210) Ay (1750) Ao — 10 % (189)
250 Cy. (3250) A, (300) A (2350) Ao — 10 % (270)
315 Cy (3 900) A, (360) Ay (2 800) Ay — 10 % (324)
400 Cy (4 600) A, (430) A (3250) Ao — 10 % (387)
500 Cy (5 500) A, (510) Ay (3 900) Ao — 10 % (459)
630 Cy. (6 500) A, (600) Ay (4 600) A, — 10 % (540)
800 Cy (8 400) A, (650) Ay (6000) Ao — 10 % (585)
1 000 Cx (10 500) A, (770) Ay (7 600) Ao — 10 % (693)
1250 By (11 000) A, (950) Ay (9 500) Ao — 10 % (855)
1 600 By (14 000) A, (1200) A (12 000) Ao — 10 % (1 080)
2000 B, (18 000) A, (1450) Ay (15 000) Ao — 10 % (1305)
2500 By (22 000) A, (1750) Ay (18 500) Ao — 10 % (1575)
3150 By (27 500) A, (2200) Ay (23 000) Ao — 10 % (1 980)

(*) Maximalne straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré nezodpovedaju ziadnej z hodnét uvedenych v tabulke 1.1, sa ziskavaji linedrnou

interpolaciou.

Tabulka 1.2: »M2 Maximalne straty nakratko a naprazdno (vo wattoch) pri
suchych trojfazovych transformatoroch stredného vykonu s jednym vinutim
s Uy < 24 kV a druhym vinutim s U, < 3,6 V. €

Prva etapa (od 1. jula 2015)

Druha etapa (od 1. jula 2021)

Menovity vykon

Maximalne straty nakratko

Maximalne straty

Maximalne straty nakratko

Maximalne straty naprazdno

(kVA) Py (W) (%) naprazdno P, (W) (¥) Py (W) (*) P, (W) (%)
<50 B, (1 700) A, (200) Ay (1 500) Ao — 10 % (180)
100 By (2 050) A, (280) Ay (1 800) Ao — 10 % (252)
160 By (2 900) A, (400) Ay (2 600) Ao — 10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) Ay (3 400) Ao — 10 % (468)
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Prva etapa (od 1. jula 2015) Druha etapa (od 1. jala 2021)
Menovity vykon |Maximalne straty nakratko Maximalne straty Maximalne straty nakratko | Maximalne straty naprazdno

(KVA) P (W) (*) naprizdno P (W) (%) P (W) () Py (W) (*)

400 By (5 500) A, (750) Ag (4 500) A, — 10 % (675)
630 By (7 600) A, (1100) Ag (7 100) Ao — 10 % (990)
800 Ay (8000) A, (1300) Ax (8000) A, — 10 % (1 170)
1 000 Ag (9 000) A, (1550) Ag (9 000) A, — 10 % (1395)
1250 Ay (11 000) A, (1800) Ax (11 000) A, — 10 % (1 620)
1 600 Ak (13 000) A, (2200) Ak (13 000) A, — 10 % (1 980)
2 000 Ay (16 000) A, (2600) Ax (16 000) A, — 10 % (2 340)
2500 Ag (19 000) A, (3 100) A (19 000) A, — 10 % (2790)
3150 Ay (22 000) A, (3 800) Ax (22 000) A, — 10 % (3 420)

(*) Maximalne straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.2, sa ziskavaju linearnou interpolaciou.

Tabulka I.3a:

Korekéné faktory uplatiiované na straty nakratko a naprazdno uvedené v tabulkach 1.1, 1.2 a 1.6 pre
transformatory stredného vykonu so Specialnymi kombinaciami napiéti vinutia (pre menovity vykon < 3 150 kVA)

Specialne kombinacie napiti v jednom vinuti

Straty nakratko (Py)

Straty naprazdno (P,)

Pre transformatory ponorené do kvapaliny (tabulka 1.1) aj suché

transformatory (tabul’ka 1.2)

Primarne najvysSie napéitie pre
zariadenie U, < 24 kV

Sekundarne najvysSie napitie
pre zariadenie U,, > 3,6 kV

Bez korekcie

Bez korekcie

Pre transformatory ponorené do kvapaliny (tabulka I1.1) 10 % 15 %
Primarne najvy$Sie napitie pre | Sekundarne najvysSie napitie

zariadenie Um = 36 kV pre zariadenie Um < 3,6 kV

Primarne najvysSie napétie pre | Sekundarne najvyssie napatie | 10 % 15 %
zariadenie Um = 36 kV pre zariadenie Um > 3,6 kV

Pre suché transformatory (tabulka 1.2) 10 % 15 %
Primarne najvysSie napitie pre | Sekunddrne najvysSie napitie

zariadenie Um = 36 kV pre zariadenie Um < 3,6 kV

Primarne najvysSie napitie pre | Sekundarne najvysSie napitie | 15 % 20 %

zariadenie Um = 36 kV

pre zariadenie Um > 3,6 kV




02014R0548 — SK — 14.11.2019 — 002.001 — 12

Tabulka 1.3b:

Korekéné faktory uplatiiované na straty nakratko a naprazdno uvedené v tabuPkach L1, 1.2 a 1.6 pre
transformatory stredného vykonu s dvojitym napitim v jednom vinuti alebo v obidvoch vinutiach, ktoré sa

lifia o viac ako 10 %, a s menovitym vykonom < 3 150 kVA

Typ dvojitého napdtia

Referenéné napitie pre pouzitie
korekénych faktorov

Straty nakratko (Pk) (')

Straty naprazdno (Po) (')

Dvojité napétie v jednom vinuti
so znizenym vykonom z vinutia
s niz$im nizkym napétim

A

maximalny pouzitelny vykon na
niz§om napiti vinutia s nizkym
napdtim obmedzenym na 0,85
menovitého vykonu priradeného
k vinutiu s nizkym napdtim na
jeho vysSom napiti

Straty sa vypodlitavaji na
zaklade  vySSiecho  napitia
vinutia s nizkym napétim

Bez korekcie

Bez korekcie

Dvojité napétie v jednom vinuti
S0 znizenym vykonom z vinutia
s niz§im vysokym napdtim

A

maximalny pouzitelny vykon na
nizS§om napéti vinutia s vysokym
napdtim obmedzeny na 0,85
menovitého vykonu priradeného
k vinutiu s vysokym napétim na
jeho vysSom napiti

Straty sa vypoditavaji na
zaklade  vySSiecho  napitia
vinutia s vysokym napatim

Bez korekcie

Bez korekcie

Dvojité napétie na jednom vinuti | Straty sa vypocitavaji na [ 10 % 15 %
zdklade  vysSieho  napitia

A vinutia s dvojitym napitim

pouzitelny  plny  nomindlny

vykon na obidvoch napétiach,

¢ize plny nomindlny vykon je

pouzitelny bez ohladu na

kombinaciu napéti

Dvojité napdtie na oboch vinu- | Straty sa vypocitavaju na | 20 % 20 %

tiach
A

pouZzitelny menovity vykon na
vSetkych kombinaciach vinuti,
Cize obe napdtia na jednom
vinuti dosahuji plny nomindlny
vykon v kombinacii s jednym
z napéti na druhom vinuti

zaklade vyssich napiti obid-
voch vinuti s dvojitym napétim

(") Straty sa vypo¢itaju na zaklade naptia vinutia uvedeného v druhom stipci a mdzu sa zvysit o korekéné faktory uvedené v posled-
nych dvoch stlpcoch. Straty nesmt v ziadnom pripade prekroéit’ hodnoty uvedené v tabulkach I.1, 1.2 a 1.6 korigované o faktory
z tejto tabul'ky, a to bez ohl'adu na kombinacie napiti na vinutiach.
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1.2. Poziadavky na transformatory stredného vykonu s menovitym vykonom
> 3150 kVA

Tabul’ka 1.4: Minimalne hodnoty indexu G¢innosti $picky (PEI) pre transforma-
tory stredného vykonu ponorené do kvapaliny

Prva etapa (od 1. jila 2015) Druha etapa 2 (od 1. jula 2021)
Menovity vykon (kVA)
Minimalne hodnoty indexu t¢innosti $picky (%)
3150 < S, <4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6300 99,510 99,571
8000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724

Minimalne hodnoty PEI pre vykony kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené
v tabulke 1.4, sa vypocitavaju linearnou interpoléciou.

Tabulka 1.5: Minimalne hodnoty indexu t¢innosti $picky (PEI) pre suché trans-
formatory stredného vykonu

Prva etapa (od 1. jula 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
Menovity vykon (kVA)
Minimélne hodnoty indexu tc¢innosti Spicky (%)
3150 < Sr <4000 99,348 99,382
5000 99,354 99,387
6300 99,356 99,389
8 000 99,357 99,390
> 10000 99,357 99,390

Minimalne hodnoty PEI pre vykony kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené
v tabulke 1.5, sa vypocitavaju linearnou interpoléciou.

1.3. PoZiadavky na transformatory stredného vykonu s menovitym vykonom
< 3150 kVA, vybavené odbockovymi konektormi vhodnymi na
prevadzku pod napitim alebo pri zat’aZeni na ucely prisposobenia
napiitia. Tato kategoria zahriia distribu¢né transformatory na reguliciu
napitia.

Maximalne povolené trovne strat uvedené v tabulkach I.1 a [.2 sa zvySuju
0 20 % pri stratach naprazdno a o 5 % pri stratich nakratko v prvej etape a o
10 % pri strataich naprazdno v druhej etape.



02014R0548 — SK — 14.11.2019 — 002.001 — 14

1.4. V pripade nahrady existujicich transformatorov stredného vykonu
montovanych na stipy s menovitymi vykonmi v rozmedzi od 25 kVA
do 400 kVA za identicky transformator sa neuplatiiuji maximalne
urovne strat nakriatko a napriazdno z tabuliek 1.1 a 1.2, ale trovne
z nasledujicej tabulky 1.6. Maximalne povolené straty pre hodnoty
vykonu kVA, iné ako tie, ktoré su vyslovne uvedené v tabulke 1.6, sa
ziskavaji linearnou interpolaciou alebo extrapolaciou. Uplatiiuju sa tiez
korekéné faktory pre Specidlne kombinacie napiti vinuti uvedené
v tabul’kach 1.3a a L.3b.

V pripade nahrady existujucich transformatorov stredného vykonu montovanych
na stlpy za identicky transformator vyrobca, dovozca alebo splnomocneny
zastupca uvedie v technickej dokumentacii transformatora tieto informacie:

— adresa a kontaktné udaje objednavatel'a nahradného transformatora,

— transformacna stanica, v ktorej sa ma nahradny transformator namontovat.
Této sa presne identifikuje bud’ konkrétnym miestom alebo konkrétny typom
montaze (napr. technicky opis stlpu).

V uvedenych pripadoch vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca infor-
muje prislusné vnutrostatne organy dohladu nad trhom.

Pokial’ ide o montaZ novych transformatorov montovanych na stipy, uplatiuji sa
poziadavky uvedené v tabulkach I.1 a 1.2 v spojeni s tabulkami I.3a a 1.3b, ak je
to oddvodnené.

Tabulka 1.6 Maximalne Grovne strat nakratko a naprazdno (vo W) pre trans-
formatory stredného vykonu montované na stlpy a ponorené do kvapaliny

Prva etapa (od 1. jula 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
Menovity Maximalne straty Maximalne straty Maximalne straty Maximalne straty
vykon (kVA) nakratko (W) (¥) naprazdno (W) (¥) nakratko (W) (*) naprazdno (W) (¥)
25 Cy (900) A, (70) By (725) A, (70)
50 Cy (1 100) A, (90) By (875) A, (90)
100 Cy (1750) A, (145) By (1475) A, (145)
160 Cyx +32 % (3102) C, (300) Cy +32 % (3102) C, — 10 % (270)
200 Cyx (2750) C, (356) By (2 333) B, (310)
250 Ck (3 250) C, (425) Bk (2 750) B, (360)
315 Cx (3900) C, (520) Bk (3 250) B, (440)

(*) Maximalne povolené straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré nezodpovedaju ziadnej z hodnoét uvedenych v tabulke 1.6, sa ziskavaji
linearnou interpolaciou.

2. Minimalne poZiadavky na energeticku ucinnost’ transformatorov vel’kého

vykonu

Minimalne poziadavky na ucinnost’ transformatorov velkého vykonu st uvedené
v tabulkdch 1.7, 1.8 a 1.9.
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Mobzu existovat’ konkrétne pripady, ked’ by nahradenie existujiiceho transforma-
tora alebo montaZ nového, ktory spifia uplatnitelné minimalne poziadavky stano-
vené v tabul’kach 1.7, 1.8 a 1.9, viedli k neprimeranym nakladom. Ako v§eobecné
pravidlo plati, ze naklady sa mézu povazovat’ za neprimerané, ak by dodatoéné
naklady na dopravu a/alebo mont4Z transformétora, ktory spiiia poziadavky prvej,
pripadne druhej etapy, boli vysSie ako Cista suasna hodnota dodatoénych strat
elektrickej energie (bez tarif, dani a poplatkov), ktorym by sa podarilo zabranit’
pocas jeho beznej predpokladanej Zivotnosti. Cista su¢asna hodnota sa vypogita
na zaklade hodnoty kapitalizovanych strat s pouzitim vSeobecne uznavanych
socialnych diskontnych sadzieb (1).

V uvedenych pripadoch sa uplatiiuja tieto rezervné ustanovenia:

Odo dna zacatia uplatiiovania poziadaviek druhej etapy (1. jal 2021) plati, ze ak
nahrada transformatorov velkého vykonu za identicky transformator na
rovnakom mieste zahfiia neprimerané naklady spojené s jeho prepravou a/alebo
montézou, pripadne je technicky nerealizovatelnd, ndhradny transformator moze
vynimocne vyhovovat’ poziadavkdm len prvej etapy tykajicim sa daného meno-
vitého vykonu.

Okrem toho, ak st ndklady na montdZz nahradného transforméatora, ktory vyho-
vuje poziadavkam prvej etapy, takisto neprimerané, alebo ak neexistuju technicky
uskuto¢nitel'né rieSenia, na nahradny transformator sa nevztahuju ziadne mini-
malne poziadavky.

Odo dna zacatia uplatiiovania poziadaviek druhej etapy (1. jal 2021) plati, ze ked’
montaz nového transformatora velkého vykonu na novom mieste zahffia nepri-
merané naklady spojené s jeho prepravou a/alebo montdzou, pripadne je tech-
nicky nerealizovatelna, novy transformator méze vynimoéne spliat’ poziadavky
len prvej etapy tykajuce sa daného menovitého vykonu.

V tychto pripadoch vyrobca, dovozca alebo splnomocneny zastupca, ktory je
zodpovedny za uvedenie transformatora na trh alebo do prevadzky:

zahrnie do technickej dokumentdcie nového alebo ndhradného transformatora
tieto informécie:

— adresa a kontaktné udaje objednavatel'a transformatora,

— konkrétne miesto, v ktorom sa ma nahradny transformator namontovat,

— technické a/alebo ekonomické oddovodnenie montdze nového alebo nahrad-
ného transformatora, ktory nevyhovuje poziadavkam prvej alebo druhej
etapy. Ak bol transformator(-y) ziskany na zaklade postupu obstaravania,
musia sa takisto uviest’ vSetky potrebné informacie o analyze ponik a o
rozhodnuti o zadani zakazky.

— informovat’ prislusné vnutrostatne organy dohl'adu nad trhom.

(") Zo stiboru nastrojov Eurdpskej komisie pre lepSiu pravnu regulaciu vyplyva hodnota
socialnej diskontnej sadzby vo vyske 4 %.
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf
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Tabulka 1.7

Minimalne poZiadavky na index ucinnosti Spicky transformatorov vel’kého vykonu ponorenych do kvapaliny

Prva etapa (od 1. jula 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
Menovity vykon (MVA)
Minimélne hodnoty indexu uéinnosti $picky (%)
< 0,025 97,742 98,251
0,05 98,584 98,891
0,1 98,867 99,093
0,16 99,012 99,191
0,25 99,112 99,283
0,315 99,154 99,320
0,4 99,209 99,369
0,5 99,247 99,398
0,63 99,295 99,437
0,8 99,343 99,473
1 99,360 99,484
1,25 99,418 99,487
1,6 99,424 99,494
2 99,426 99,502
2,5 99,441 99,514
3,15 99,444 99,518
4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
100 99,737 99,770
125 99,737 99,780
160 99,737 99,790
> 200 99,737 99,797
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Minimalne hodnoty PEI pre vykony MVA, ktoré patria medzi vykony uvedené
v tabulke 1.7, sa vypocitavaju linedrnou interpolaciou.

Tabulka 1.8

Miniméilne poZiadavky na index ucinnosti §pi¢ky suchych transformatorov vel’kého vykonu s Um < 36kV

Prva etapa (od 1. jula 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
Menovity vykon (MVA)
Minimalne hodnoty indexu ucinnosti $picky (%)

3,15<Sr<4 99,348 99,382

5 99,354 99,387

6,3 99,356 99,389

8 99,357 99,390

> 10 99,357 99,390

Minimalne hodnoty PEI pre vykony MVA, ktoré patria medzi vykony uvedené
v tabulke 1.8, sa vypocitavaju linearnou interpolaciou.

Tabulka 1.9

Minimalne poZiadavky na index ucinnosti Spicky suchych transformatorov vel’kého vykonu s Um > 36kV

Prva etapa (od 1. jila 2015) Druha etapa (od 1. jula 2021)
Menovity vykon (MVA)
Minimalne hodnoty indexu t¢innosti $picky (%)

< 0,05 96,174 96,590
0,1 97,514 97,790
0,16 97,792 98,016
0,25 98,155 98,345
0,4 98,334 98,570
0,63 98,494 98,619
0,8 98,677 98,745

1 98,775 98,837
1,25 98,832 98,892
1,6 98,903 98,960
2 98,942 98,996
2,5 98,933 99,045
3,15 99,048 99,097
4 99,158 99,225

5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
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Prva etapa (od 1. jala 2015) Druha etapa (od 1. jala 2021)
Menovity vykon (MVA)

Minimalne hodnoty indexu ucinnosti $picky (%)

10 99,330 99,385

12,5 99,370 99,422

16 99,416 99,464

20 99,468 99,513

25 99,521 99,564

31,5 99,551 99,592

40 99,567 99,607

50 99,585 99,623

> 63 99,590 99,626

Minimalne hodnoty PEI pre vykony MVA, ktoré patria medzi vykony uvedené
v tabulke 1.9, sa vypocitavaju linearnou interpoléciou.

3. Poziadavky na informacie o vyrobku

Od 1. jula 2015 sa v kazdej stvisiacej dokumentacii k vyrobku, okrem iného aj
na volne dostupnych webovych lokalitach vyrobcov, musia v pripade transfor-
matorov patriacich do rozsahu pdsobnosti tohto nariadenia (¢lanok 1) uvadzat
tieto informacie o vyrobku:

a) informacie o menovitom vykone, stratach nakratko a naprazdno a elektrickom
vykone kazdého chladiaceho systému pozadovaného pri chode naprazdno;

b) pri transformatoroch stredné¢ho (ak je to relevantné) a velkého vykonu
hodnota indexu t¢innosti $picky a vykon, pri ktorom nastava;

c) pri transformatoroch s dvojitym napdtim maximalny menovity vykon pri
niz§om napéti podla tabulky 1.3;

d) informacie o hmotnosti vSetkych hlavnych komponentov vykonového trans-
formatora (asponi vratane vodica, povahy vodica a materialu jadra);

e) pri transformatoroch stredného vykonu montovanych na stipy viditePny napis
»Len na prevadzku na stlpoch®.

Len pri transformatoroch stredného a velkého vykonu sa informacie v pismenach
a), ¢) a d) musia uvadzat’ aj na Stitku transformatora s udajmi o vykone.

4. Technicka dokumentacia

V technickej dokumentécii k vykonovym transformatorom sa uvadzaji tieto
informacie:

a) meno a adresa vyrobcu;

b) identifikacny kod modelu, alfanumericky koéd na rozliSenie jednotlivych
modelov vyrabanych tym istym vyrobcom;

c¢) informacie pozadované v bode 3;
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d) konkrétny dovod(-y), preco sa transformatory povazuji za vynaté z rozsahu
posobnosti nariadenia v stlade s ¢lankom 1 ods. 2.
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PRILOHA II

Metédy merania

Na tcely dosiahnutia zhody s poziadavkami stanovenymi v tomto nariadeni sa
merania vykonavaju pomocou spol'ahlivého, presného a reprodukovatelného
postupu merania, ktory zohladfiuje najmodernejsie vSeobecne uznavané metody
merania vratane metdd stanovenych v dokumentoch, ktorych referenéné ¢isla boli
uverejnené na tento uéel v Uradnom vestniku Eurdpskej iinie.

Metody vypoctu

Metodika vypoctu indexu uéinnosti $picky (PEI) v pripade transformatorov stred-
ného a velkého vykonu uvedenych v tabulkach 1.4, 1.5, 1.7, 1.8 a 1.9 prilohy I je
zalozena na pomere prenaSaného zdanlivého vykonu transformatora po odcitani
elektrickych strat k prendSanému zdanlivému vykonu transformatora. Pri vypocte
PEI sa pouziva najmodernejSia metodika, ktora je k dispozicii v najnovsej verzii
prislusnych harmonizovanych noriem pre transformatory stredného a velkého
vykonu.

Vzorec, ktory sa ma pouzit’ na vypocet indexu ucinnosti $picky, je:

2(Py + Peo + Pec(kprr) 2
PEI=1— (Po + Peo + PoxChrer) _ 1 _s_\/(PO + Peo + Pec(kpir) )P (%)
g [PotPeot Pex(kpgr) r
T Pk
kde:
Py st straty naprdzdno merané pri menovitom napéti a menovitej frek-
vencii na menovitej odbocke,
P je elektricky vykon potrebny pre chladiaci systém pri chode

naprazdno, odvodeny od skuSobnych typovych merani vykonu
odoberaného ventilatorom a motormi kvapalinového Cerpadla (pre
chladiace systétmy ONAN a ONAN/ONAF je hodnota P, vzdy
nula),

P (kper)  je elektricky vykon potrebny pre chladiaci systém mimo P,y na
prevadzku pri kpg-nasobku menovitého zatazenia, P je funkcia
zatazenia; P (kpgp) je odvodeny od sktiSobnych typovych merani
vykonu odoberané¢ho ventilitorom a motormi kvapalinového
Cerpadla (pre chladiace systémy ONAN je hodnota P,y vzdy nula),

Py st namerané straty nakratko pri menovitom pride a menovitej frek-
vencii na menovitej odbocke, korigované na referencnt teplotu,

S, je menovity vykon transformatora alebo autotransformatora, na
ktorom je zaloZena hodnota Py,

kpgr je faktor zatazenia, pri ktorom je zisteny index ucinnosti $picky.
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PRILOHA III

Overovanie siiladu vyrobku orgianmi dohPadu nad trhom

Tolerancie overovania stanovené v tejto prilohe sa vztahuju iba na overovanie
nameranych parametrov organmi c¢lenskych $tatov a vyrobca alebo dovozca ich
nesmie pouzit' ako povolené tolerancie pri urovani hodnét v technickej doku-
mentacii alebo pri interpretacii tychto hodnot s cielom dosiahnut’ sulad alebo
prezentovat’ lepsi vykon.

Ak bol model navrhnuty tak, aby rozpoznal podrobenie skusaniu (napr. rozpoz-
nanim skuSobnych podmienok alebo skisobného cyklu) a aby konkrétne reagoval
automatickou zmenou vykonu pocas skusky s cielom dosiahnut’ priaznivejsiu
hodnotu ktoréhokol'vek parametra stanoveného v tomto nariadeni alebo zahrnu-
tého v technickej dokumentacii ¢i akejkol'vek poskytnutej dokumentacii, dany
model a vSetky ekvivalentné modely sa povazuju za nevyhovujice poziadavkam.

Pri overovani suladu modelu vyrobku s poziadavkami stanovenymi v tomto
nariadeni a prilohdch k tomuto nariadeniu podla ¢lanku 3 ods. 2 smernice
2009/125/ES, pokial ide o poziadavky uvedené v tejto prilohe, organy ¢lenskych
Statov uplatiiuji tento postup:

1. Organy clenskych Statov overuju iba jednu jednotku modelu. Vzhladom na
obmedzenia stvisiace s hmotnostou a velkost'ou pri doprave transformatorov
stredného a velkého vykonu moézu organy clenskych Statov rozhodnut, ze
overenie vykonaju v priestoroch vyrobcov pred tym, ako budi transformatory
uvedené do prevadzky na mieste konecného urcenia.

Organ clenského Statu moze vykonat toto overenie pomocou vlastného
skuSobného zariadenia.

Ak si pre takéto transformatory naplanované dodavatel'ské akceptacné
skusky, pri ktorych budu skasané parametre stanovené v prilohe 1 k tomuto
nariadeniu, m6zu sa organy ¢lenskych §tatov rozhodnut’ pocas tychto skasok
vyuzit sktSanie za osobnej pritomnosti pozorovatela, s cielom ziskat
vysledky skuSok, ktoré sa modzu pouzit’ na overenie stladu transformatora,
ktory je predmetom presetrovania. Organy mézu od vyrobcu vyzadovat, aby
zverejnil informacie o vsetkych planovanych dodavatel'skych akceptaénych
skuskach, ktoré st relevantné pre skuSanie za osobnej pritomnosti pozorova-
tel'a.

Ak sa nedosiahnu vysledky uvedené v bode 2 pism. c), model a vsetky
ekvivalentné modely sa povazuju za nevyhovujice tomuto nariadeniu. Organy
Clenskych Statov poskytnii vSetky relevantné informécie orgdnom ostatnych
¢lenskych Statov a Komisii bezodkladne po prijati rozhodnutia o nevyhoveni
modelu.

2. Model je v stlade s uplatnitelnymi poziadavkami, ak:

a) hodnoty uvedené v technickej dokumentacii podla bodu 2 prilohy IV
k smernici 2009/125/ES (deklarované hodnoty) a pripadne hodnoty pouzi-
vané na vypocet tychto hodnot nie st pre vyrobcu alebo dovozcu priaz-
nivejSie nez zodpovedajice vysledky merani vykonanych podla jeho
pismena g) a
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b) deklarované hodnoty spifiaji poziadavky stanovené v tomto nariadeni
a pripadné pozadované informécie o vyrobku, ktoré uverejnil vyrobca
alebo dovozca, nezahifiaju hodnoty, ktoré si pre vyrobcu alebo dovozcu
priaznivejsie nez deklarované hodnoty a

c) ak organy clenskych S$tatov skusSaju jednotku modelu, urené hodnoty
(hodnoty relevantnych parametrov namerané pri testovani, ako aj hodnoty
vypocitané na zaklade tychto merani) su v sulade s prislusnou toleranciou
overovania, ako sa uvadza v tabulke 1.

3. Ak sa nedosiahnu vysledky uvedené v bode 2 pism. a), b) alebo c), tento
model a vsetky ekvivalentné modely sa povazuju za nevyhovujiice tomuto
nariadeniu.

4. Organy clenskych Statov poskytnii vSetky relevantné informdacie orgdnom
ostatnych ¢lenskych Statov a Komisii bezodkladne po prijati rozhodnutia
o nestlade modelu podla bodu 3.

Organy clenskych Statov pouzivaji metdody merania a vypoctu stanovené
v prilohe II.

Organy c¢lenskych S$tatov uplatfiuji na tcely poziadaviek uvedenych v tejto
prilohe iba tolerancie overovania uvedené v tabulke 1 a pouzivaji iba postup
opisany v bodoch 1 az 4. Neuplatiiuji sa nijaké iné tolerancie, napriklad tole-
rancie stanovené v harmonizovanych normach alebo v ktorejkol'vek inej metode

merania.
Tabulka 1
Tolerancie overovania
Parametre Tolerancie overovania

Straty nakratko Urcend hodnota nesmie prekro€it’ deklarovani hodnotu o viac ako 5 %.
Straty naprazdno Uréena hodnota nesmie prekrocit’ deklarovanu hodnotu o viac ako 5 %.
Elektricky vykon pozadovany chladiacim | Urcend hodnota nesmie prekrocit’ deklarovani hodnotu o viac ako 5 %.
systémom pri chode naprazdno
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PRILOHA IV

Orienta¢né referenéné hodnoty

V case prijatia tohto nariadenia bola identifikovana tato najlepSia dostupnd tech-
noldgia na trhu s transformatormi stredného vykonu:

a) transformatory stredného vykonu ponorené do kvapaliny: A, — 20 %, Ay —
20 %;

b) suché transformatory stredného vykonu: A, — 20 %, Ay — 20 %;

c¢) transformatory stredného vykonu s jadrom z amorfnej ocele: Ao-50 %, Ak.

Dostupnost’ materialov na vyrobu transformatorov s jadrom z amorfnej ocele sa
eSte musi rozvinit, kym bude mozné tieto hodnoty strat do buducnosti pova-
zovat’ za minimalne poziadavky.
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