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NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢&. 327/2011
z 30. marca 2011,

ktorym sa vykonava smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokial’ ide o poZiadavky na ekodizajn ventilatorov
pohananych motorom s elektrickym prikonom 125 W az 500 kW

(Text s vyznamom pre EHP)

Clénok 1

Predmet upravy a rozsah poésobnosti

1. Tymto nariadenim sa ustanovuju poziadavky na ekodizajn venti-
latorov vratane tych, ktoré s stcastou inych energeticky vyznamnych
vyrobkov, na ktoré sa vztahuje smernica 2009/125/ES, pokial’ ide o ich
umiestnenie na trh alebo uvedenie do prevadzky.

2. Toto nariadenie sa neuplatiuje na ventilatory zabudované do:

i) vyrobkov s jedinym elektromotorom s elektrickym prikonom
najviac 3 kW v pripade, ze ventilator je pevne spojeny s tym
istym hriadel'om, ktory pohéia hlavnt funkénti jednotku;

i) susSiciek a pracok kombinovanych so susickami s maximalnym elek-
trickym prikonom < 3 kW;

iii) kuchynskych digestorov s maximalnym elektrickym prikonom
ventilatora(-ov) < 280 W.

3.  Toto nariadenie sa neuplatiiuje na ventilatory, ktoré si:

a) konStrukéne navrhnuté konkrétne na prevadzku v potencidlne
vybusnej atmosfére, ako sa vymedzuje v smernici Eurdpskeho parla-
mentu a Rady 94/9/EC (),

b) konstruk¢ne navrhnuté vyhradne na pouzitie v stave nidze, s kratko-
dobym chodom, s ohl'adom na poziadavky na bezpecnost’ v pripade
poZiaru ustanovené v smernici Rady 89/106/ES (%);

¢) konstrukéne navrhnuté konkrétne na prevadzku:

i) a) na miestach s prevadzkovou teplotou premiestiovaného
plynu presahujucou 100 °C;

b) na miestach s okolitou teplotou motora, ktory pohana tento
ventilator a ktory je umiestneny mimo pradu plynu, presa-
hujucou 65 °C;

ii) na miestach s priemernou roc¢nou teplotou premiestiovaného
plynu a/alebo na miestach s okolitou prevadzkovou teplotou
motora, ktory je umiestneny mimo pradu plynu, nizSou ako
— 40 °C;

iii) s napajacim napiatim > 1000 V v pripade striedavého prudu
alebo > 1500 V v pripade jednosmerného prudu;

iv) v toxickom, vysoko korozivnom alebo horlavom prostredi alebo
v prostredi s abrazivnymi latkami;

d) umiestnené na trh pred 1. januarom 2015 ako ndhrada za identické
ventilatory zabudované do vyrobkov, ktoré boli na trh umiestnené
pred 1. janudrom 2013,

(") U. v. ES L 100, 19.4.1994, s. 1.
() U.v. ES L 40, 11.2.1989, s. 12.
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s vynimkou toho, Ze na baleni, v informaciach o vyrobku a technickej
dokumentécii sa musi jasne uvadzat, ze pokial’ ide o pismena a), b)
a c), ventilator sa moéze pouzivat len na tucely, na ktoré bol
konstrukéne navrhnuty, a pokial’ ide o pismeno d), vo vyrobkoch,
pre ktoré bol uréeny;

uréené na prevadzkovanie s optimalnou energetickou tc¢innostou pri
8 000 otackach za minutu alebo viac.

Clénok 2

Vymedzenie pojmov

Okrem vymedzeni pojmov uvedenych v smernici 2009/125/ES sa uplat-

fuju aj tieto vymedzenia pojmov:

. »ventilator” je lopatkovy rotacny stroj, ktory sa pouziva na udrzia-

vanie nepretrzit¢ho prudenia nim prechadzajuceho plynu, najcas-
tejSie vzduchu, pricom praca nim vykondvana na jednotku hmot-
nosti plynu nepresahuje 25 kl/kg, a ktory:

— je konstrukéne navrhnuty na pouzitie s elektromotorom alebo je
vybaveny elektromotorom s elektrickym prikonom 125 W az
500 kW (> 125 W a < 500 kW) na pohon obezného kolesa
v bode optimélnej energetickej Ui€innosti ventilatora,

— je axialnym ventilatorom, radialnym ventilatorom, ventilatorom
s priecnym pradenim, ventilatorom so zmieSanym prietokom,

— pri umiestiovani na trh alebo uvadzani do prevadzky moze
alebo nemusi byt vybaveny motorom,;

,,obezné koleso* je Cast’ ventilatora, ktora odovzdava energiu pradu
plynu a takisto je znama ako rotor ventilatora;

»axialny (osovy) ventilator® je ventilator, ktory prostrednictvom
obezného kolesa (obeznych kolies) pohaia plyn virivym tangen-
cialnym pohybom v smere rovnobeznom s osou rotacie jedného
alebo viacerych obeznych kolies. M6ze alebo nemusi byt vybaveny
valcovitym krytom, vstupnymi alebo vystupnymi vodiacimi lame-
lami alebo panelom alebo kruhom s vystupnym otvorom;

,vstupné vodiace lamely” su lamely, ktoré st umiestnené pred
obeznym kolesom, ktoré vedi prud plynu smerom k obeznému
kolesu a ktoré mozu alebo nemusia byt nastavitel'né;

,»vystupné vodiace lamely” su lamely, ktoré su umiestnené za
obeznym kolesom, ktoré vedu prad plynu smerom od obezného
kolesa a ktoré mozu alebo nemusia byt nastavitelné;

»panel s vystupnym otvorom® je panel s otvorom, v ktorom je
ventilator zasadeny a prostrednictvom ktorého sa moéze pripevnit
k inym konstrukciam;

,kruh s vystupnym otvorom® je kruh s otvorom, v ktorom je venti-
lator zasadeny a prostrednictvom ktorého sa méze pripevnit’ k inym
konStrukciam;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. »radialny (odstredivy) ventilator” je ventilator, v ktorom plyn vstu-

puje k lopatkdm obezného kolesa (obeznych kolies) zasadne
v osovom smere a vystupuje v smere kolmom na tito os. Obezné
koleso mdéze mat’ jeden alebo dva vstupné otvory a moze alebo
nemusi byt vybaveny krytom;

,radialny ventilator s radialnymi lopatkami® je radialny ventilator,
v ktorom smerovanie vonkajSicho okraja lopatiek obezného kolesa
(obeznych kolies) je vzhladom na os otacania radialne (lGcovité);

»radialny ventilator s dopredu zahnutymi lopatkami® je radialny
ventilator, v ktorom vonkajsi okraj lopatiek obezného kolesa (obez-
nych kolies) je vzhladom na smer otacania nasmerovany dopredu;

»radialny ventilator s dozadu zahnutymi lopatkami bez krytu® je
radidlny ventilator, v ktorom vonkaj$i okraj lopatieck obezného
kolesa (obeznych kolies) je vzhladom na smer otaCania nasmero-
vany dozadu a ktory nie je osadeny v kryte;

Kryt“ je obal okolo obezného kolesa, ktory vedie prad plynu
smerom k obeznému kolesu, cez neho a od neho;

»radidlny ventilator s dozadu zahnutymi lopatkami s krytom® je
radidlny ventilator s obeznym kolesom, v ktorom vonkajsi okraj
lopatick je vzhl'adom na smer otacania nasmerovany dozadu
a ktory je osadeny v kryte;

,ventilator s priecnym prudenim® je ventilator, v ktorom plyn pradi
cez obezné koleso v podstate v pravouhlom smere na jeho os,
priCom vstupuje aj vystupuje na vonkajSom okraji lopatiek;

,ventilator so zmieSanym prictokom™ je ventilator, v ktorom
pradenie plynu cez obezné koleso je kombinaciou pridenia plynu
vo ventilatoroch radialneho a axialneho typu;

,kratkodoby chod*“ je chod motora pri konstantnom zatazeni, ktory
nie je dostatocne dlhy na to, aby sa dosiahla tepelna rovnovaha;

»odvetravaci ventilator” je ventilator, ktory sa nepouziva v tychto
energeticky vyznamnych vyrobkoch:

— susicky a pracky kombinované so suSickami s maximalnym
elektrickym prikonom > 3 kW,

— interiérové jednotky klimatiza¢nych vyrobkov pre domacnost’
a interiérové klimatizacné zariadenia pre domacnost s maxi-
mélnym klimatizanym vykonom < 12 kW,

— vyrobky informacnych technologii;

»Specificky pomer je podiel stagnacného tlaku merané¢ho na
vystupe ventilatora a stagnacného tlaku merané¢ho na vstupe venti-
latora pri optimalnej energetickej Gc¢innosti ventilatora.
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Clanok 3

Poziadavky na ekodizajn

1. Poziadavky na ekodizajn ventilatorov sa ustanovuju v prilohe I

2. Kazda poziadavka na energeticki ucinnost’ ventilatorov v Casti 2
prilohy I sa uplatiiuje v stlade s tymto ¢asovym harmonogramom:

a) v prvej etape: od 1. janudra 2013 nesma mat’ odvetradvacie ventila-
tory nizSiu cielova energetickll uCinnost, ako sa vymedzuje
v tabul’ke 1 Casti 2 prilohy I;

b) v druhej etape: od 1. januara 2015 nesmie mat’ ziaden ventilator
nizsiu cielovl energeticka ucinnost’, ako sa vymedzuje v tabulke 2
Casti 2 prilohy I.

3.  Poziadavky na informacie o vyrobku a na spésob ich zobrazenia,
pokial’ ide o ventilatory, sa ustanovuju v casti 3 prilohy I. Tieto pozia-
davky sa uplatiuji od 1. januara 2013.

4. Poziadavky na energetickt G¢innost’ ventilatorov v Casti 2 prilohy
I sa neuplatiuju na ventilatory, ktoré st konsStrukéne navrhnuté na
prevadzku:

b) v zariadeniach, v ktorych ,Specificky pomer* je vyssi ako 1,11;

¢) ako dopravné ventilatory vyuzivané na prepravu neplynnych mate-
ridlov v priemyselnych procesoch.

5.V pripade dvojucelovych ventilatorov konstrukéne navrhnutych na
prevadzku v normalnych podmienkach, ako aj na pouzitie v stave ntidze
s kratkodobym chodom s ohladom na poziadavky na bezpecnost’
v pripade poziaru ustanovené v smernici 89/106/ES sa hodnoty uplat-
nitelnych stupfiov ucinnosti ustanovené v cCasti 2 prilohy I znizuja
0 10 % z hodnét v tabulke 1 a 0 5 % z hodnét v tabulke 2.

6. Sulad s poziadavkami na ekodizajn sa meria a vypocitava v sulade
s poziadavkami ustanovenymi v prilohe II.

Clanok 4
Posudzovanie zhody
Postup posudzovania zhody uvedeny v ¢lanku 8 smernice 2009/125/ES
je systém vnutornej kontroly konstrukéného navrhu ustanoveny v prilohe

IV k uvedenej smernici alebo systém riadenia pre posudzovanie zhody
ustanoveny v prilohe V k uvedenej smernici.

Clanok 5
Postup overovania na ucely dohl’adu nad trhom
Organy clenskych Statov uplatiiuju pri vykonavani kontrol dohladu nad

trhom uvedenych v ¢lanku 3 ods. 2 smernice 2009/125/ES postup
overovania ustanoveny v prilohe III k tomuto nariadeniu.
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Clénok 6

Orienta¢né referenéné hodnoty

Orientacné referencné hodnoty pre najucinnejsie ventilatory dostupné na
trhu v Case nadobudnutia 0Gc¢innosti tohto nariadenia sa ustanovuju
v prilohe IV.

Clénok 7

Preskumanie

Najneskor Styri roky po nadobudnuti ucinnosti tohto nariadenia ho
Komisia prehodnoti a vysledky tohto prehodnotenia predlozi konzultac-
nému foru pre ekodizajn. Uvedenou reviziou by sa mala posudit’ najma
moznost’ znizit' pocCet druhov ventilatorov s cielom posilnit’ konkuren-
cieschopnost’ na zaklade energetickej Gc¢innosti ventilatorov, ktoré plnia
porovnatelné funkcie. Reviziou sa takisto posudi, ¢i sa méze zmenSit’
rozsah vynimiek vratane vynimiek poskytnutych na dvojacelové venti-
latory.

Cldanok 8
Nadobudnutie ucinnosti
Toto nariadenie nadobuda ucinnost” dvadsiatym diiom po jeho uverej-
neni v Uradnom vestniku Eurdpskej unie.

Toto nariadenie je zavdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitelné vo
vsetkych Clenskych Statoch.
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PRILOHA 1

POZIADAVKY NA EKODIZAJN VENTILATOROV

1. Vymedzenie pojmov na tcely prilohy I

1.

13.

. staticka G¢innost

,,Kategoria merania“ je také usporiadanie pri skuske, merani alebo pouzi-
vani, ktorym sa vymedzuji vstupné a vystupné podmienky testovaného
ventilatora;

. ,kategoria merania A“ je usporiadanie, pri ktorom je ventilator merany

s vol'nym vstupom a vystupom;

. kategoria merania B“ je usporiadanie, pri ktorom je ventildtor merany

s volnym vstupom a so vzduchovodom pripevnenym k vystupu;

. ,kategoria merania C* je usporiadanie, pri ktorom je ventilator merany so

vzduchovodom pripevnenym k vstupu a s volnym vystupom;

. ,kategoria merania D je usporiadanie, pri ktorom je ventilator merany so

vzduchovodom pripevnenym k vstupu a vystupu;

. ,kategoria ucinnosti“ je forma energie plynového vykonu ventilatora

pouzitd na urcenie energetickej ucinnosti ventilatora, a to bud’ statickej
alebo celkovej ucinnosti, kde

a) ,staticky tlak ventilatora® (psr) sa pouzil na urCenie plynového vykonu
ventildtora v rovnici U€innosti pre statickli uc¢innost’ ventilatora a

b) ,.celkovy tlak ventilatora™ (ps) sa pouzil na urcenie plynového vykonu
ventilatora v rovnici ucinnosti pre celkovu Gcinnost’;

L3

je energetickd ucinnost’ ventilatora uréena meranim
,statického tlaku ventilatora™ (psf);

. staticky tlak ventilatora® (ps) je celkovy tlak ventilatora (py) minus

dynamicky tlak ventilatora korigovany machovym faktorom;

. ,»stagnacny tlak™ je tlak merany v l'ubovolnom bode pradiaceho plynu,

ktory sa dostal do stavu pokoja adiabatickym procesom;

. ,dynamicky tlak® je tlak vypocitany z hmotnostného prietoku, priemernej

hustoty plynu na vystupe a v oblasti vystupu ventilatora;

. ,machov faktor je korekény faktor uplathovany na dynamicky tlak

v I'ubovolnom bode vymedzeny ako stagnac¢ny tlak minus tlak vzhladom
na absolitny nulovy tlak, ktory je vyvijany v stave pokoja na okolity
plyn, a vydeleny dynamickym tlakom;

. ,»celkova ucinnost™ je energeticka Gcinnost” ventilatora ur¢ena meranim

,celkového tlaku ventilatora™ (pg);

,celkovy tlak ventilatora™ (py) je rozdiel medzi stagnacnym tlakom
meranym na vystupe ventilatora a stagna¢nym tlakom meranym na vstupe
ventilatora;

. ,,stupen udinnosti je parameter pri vypocte cielovej energetickej uéinnosti

ventilatora so Specifickym elektrickym prikonom v bode optimalnej ener-
getickej ucinnosti ventilatora (pri vypocéte energetickej ucinnosti ventila-
tora vyjadreny ako parameter ,,N°);
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15. ,cielova energeticka G¢innost™ (Neier) je minimalna energeticka uéinnost,
ktoru ventilator musi dosiahnut’ na splnenie poziadaviek, a vyplyva z elek-
trického prikonu v bode jeho optimalnej energetickej uéinnosti, kde ner
je vysledok prislusnej rovnice z Casti 3 prilohy II, pri vypocte ktorej sa
pouzije uplatnitelné celé Cislo N stupnia ucinnosti (priloha I Gast’ 2
tabulky 1 a 2) a elektricky prikon P.q, ventilatora vyjadreny v kW
v bode jeho optimalnej energetickej G¢innosti v prislusnom vzorci ener-
getickej Gc¢innosti;

16. ,,pohon s premenlivymi otackami je v motore alebo ventilatore integro-
vany (alebo fungujici ako jeden systém) meni¢ elektrickej energie, ktory
nepretrzite prisposobuje elektricktl energiu dodavanu do elektromotora na
ovladanie vystupu mechanického vykonu motora v sulade s momentovou
charakteristikou zatazenia pohanané¢ho motorom, s vynimkou regulatorov
striedavého napdtia, ktoré menia len napajacie napétie motora;

17. ,,celkova ucinnost™ je podla potreby bud’ ,staticka ucinnost™, alebo ,,cel-
kova G¢innost™.

. PoziadavKky na energeticku tcinnost’ ventilatorov

Poziadavky na minimalnu energetickti G¢innost’ ventilatorov sa stanovuju
v tabul’kach 1 a 2.

Tabulka 1

Poziadavky na minimalnu energeticku ucinnost’ ventilatorov v prvej etape od 1. januara 2013

Kategéria
Kategoria | ucinnosti Rozsah prikonu Stupen
Druhy ventilatorov merania (staticka P v kW Ciel'ova energeticka ucinnost’ udéinnosti
(A - D) alebo N)
celkova)
Axialny ventilator A, C staticka | 0,125 < P < 10 | Nejer = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 36

10 <P <500 |Neer = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ neier = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 50

10 <P <500 |meier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Radialny ventilator s dopredu A, C staticka | 0,125 < P < 10 | Nejer = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 37
zahnutymi lopatkami

a radialny ventilator s radial-
nymi lopatkami

10 <P <500 |Meier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

B,D | celkova | 0,125 <P < 10 |neer = 2,74 - In(P) — 6,33 + N| 42

10 <P <500 |Neer = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Radialny ventilator s dozadu A, C staticka | 0,125 <P < 10 | njer = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
zahnutymi lopatkami bez
krytu

10 <P <500 | Neier = 1,1~ In(P) — 2,6 + N

Radialny ventilator s dozadu A, C staticka | 0,125 <P < 10 | ngjer = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
zahnutymi lopatkami

s krytom

10 <P <500 | Neer = 1,1~ In(P) — 2,6 + N

,D | celkovd | 0,125 <P < 10 | neier = 4,56 - In(P) — 10,5 + N| 61

10 <P <500 | Neer = 1,1~ In(P) — 2,6 + N
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Kategoria
Kategéria | G¢innosti Rozsah prikon Stupeit
Druhy ventilatorov merania (staticka P ll)<W 4 Ciel'ova energeticka ucinnost’ ucinnosti
(A - D) alebo v ™)
celkova)
Ventilator so zmieSanym A, C staticka | 0,125 <P < 10 | njer = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 47
prietokom
10 <P <500 Neier = 1,1 * In(P) — 2,6 + N
B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ ngjer = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
10 <P <500 Neier = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
Ventilator s priecnym prude- B, D celkova | 0,125 <P < 10 | ngjer = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
nim
10 <P <500 Neielr = N
Tabulka 2

Poziadavky na minimalnu energeticku ucinnost’ ventilatorov v druhej etape od 1. januara 2015

Kategéria
Kategoria | ucinnosti Rozsah prik Stupeni
Druhy ventilatorov merania (staticka OZIS)a ]la(r\l)vonu Cielova energeticka uc¢innost’ ucinnosti
(A -D) alebo v (N)
celkova)
Axialny ventilator A, C staticka | 0,125 < P < 10 | Ngjer = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 40
10 <P <500 |Mcier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ nejer = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 58
10 <P <500 |ncier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Radialny ventilator s dopredu A, C staticka | 0,125 < P < 10 | Ngjer = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 44
zahnutymi lopatkami
a radialny ventilator s radial- 10 <P <500 |neier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
nymi lopatkami
B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ nejer = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 49
10 <P <500 |ncer = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Radialny ventilator s dozadu A, C staticka | 0,125 <P < 10 | njer = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 62
zahnutymi lopatkami bez
krytu 10 <P <3500 | Neer = 1,1 * In(P) — 2,6 + N
Radialny ventilator s dozadu A, C staticka | 0,125 < P < 10 | njer = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 61
zahnutymi lopatkami
s krytom 10 <P <500 | neer = 1,1 ~ In(P) = 2,6 + N
B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ neer = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 64
10 <P <500 | Mejer = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
Ventilator so zmieSanym A, C staticka | 0,125 < P < 10 | ngjer = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 50
prietokom
10 <P <500 | neer = 1,1 * In(P) — 2,6 + N
B, D celkova | 0,125 <P < 10 [ nger = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 62
10 <P <500 | Mejer = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
Ventilator s priecnym prade- B, D celkova | 0,125 <P < 10 | Nejer = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21
nim
10 < P <500 Neier = N
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3. Poziadavky na informacie o vyrobku, pokial’ ide o ventilatory

1. Informacie o ventilatoroch ustanovené v odsekoch 1 az 14 bodu 2 sa
viditel'ne uvadzaja:

a) v technickej dokumentacii ventilatorov;

b) na volne pristupnych webovych strankach vyrobcov ventilatorov.

2. Uvadzajt sa tieto informacie:

1. celkova G¢innost’ (1) zaokrihlena na jedno desatinné miesto;

2. kategéria merania pouzivana na urcenie Gcinnosti (A — D);

3. kategoria ucinnosti (staticka alebo celkova);

4. stupen Ucinnosti v bode optimalnej energetickej ucinnosti;

5. ¢i sa pri vypocte ucinnosti ventilatora predpokladalo pouzitie pohonu
s premenlivymi otackami, a ak ano, ¢i pohon s premenlivymi otackami
je vo ventilatore integrovany alebo sa musi nainstalovat’ spolu s venti-
latorom;

6. rok vyroby;

7. nazov alebo obchodnd znamka vyrobcu, identifikacné Cislo vyrobcu
a sidlo vyrobcu;

8. typové Cislo vyrobku;

9. menovity elektricky prikon(-y) motora (kW), prietok(-y) a tlak(-y) pri
optimalnej energetickej ucinnosti;

10. otacky za minutu v bode optimalnej energetickej Gi¢innosti;

11. ,8pecificky pomer*;

12. informécie potrebné na wulahcenie demontaze, recyklacie alebo
zneskodnenia po skonceni zivotnosti;

13. informacie o inStalacii, pouzivani a udrzbe ventilatora potrebné na
minimalizovanie jeho vplyvu na Zzivotné prostredie a zabezpecenie
jeho optimalnej zZivotnosti;

14. opis dopliujucich sucasti pouzitych pri stanoveni energetickej ucin-
nosti ventilatora, ako napr. vzduchovodov, ktoré nie st opisané
v Casti kategdria merania a nedodavaju sa spolu s ventilatorom.

3. Informécie sa v technickej dokumentacii uvadzaji v poradi, v akom sa
uvadzaju v odsekoch 1 az 14 bodu 2. Nie je potrebné opakovat presné
znenie pouzité v zozname. Informacie by sa mali poskytovat’ radsej
s pouzitim grafov, ¢isel alebo symbolov ako textu.

4. Informacie uvedené v odsekoch 1 az 5 bodu 2 st trvalo vyznacené na
vykonovom §titku ventilatora alebo blizko neho, pricom v pripade odseku
5 bodu 2 sa na uvedenie uplatnitelnej skutoc¢nosti musi pouzit jedna
z tychto foriem znenia:

— ,,Tento ventilator sa musi instalovat’ spolu s pohonom s premenlivymi
otackami;

— ,,Pohon s premenlivymi otackami je vo ventilatore integrovany*.
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5. Vyrobcovia uvadzaji v manuali informacie o osobitnych bezpeénostnych
opatreniach, ktoré sa maju prijat’ pri montazi, inStalcii alebo tdrzbe venti-
latorov. Pokial' sa v odseku 5 bodu 2 poziadaviek na tdaje o vyrobku
uvadza, ze spolu s ventilatorom sa musi nainstalovat’ aj pohon s premenli-
vymi otackami, vyrobcovia poskytni podrobnosti o vlastnostiach pohonu
s premenlivymi otackami, aby sa tak po montdzi zabezpecilo optimalne
vyuzitie.
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PRILOHA II

MERANIA A VYPOCTY

Vymedzenie pojmov na ucely prilohy II

1. ,,Stagnacny objemovy prietok na vstupe“ (q) je objem plynu, ktory
prechadza ventilatorom za asova jednotku (v m’/s) a vypoditava sa
na zéklade hmotnosti plynu, ktorym ventilator pohybuje (v kg/s), vyde-
lenej hustotou pohybovaného plynu na vstupe ventilatora (v kg/m?);

2. faktor stlacitelnosti“ je bezrozmerné cislo, ktorym sa udava miera
stladitelnosti pridu plynu pocas skusky a ktoré sa vypocita ako
pomer mechanickej prace vykonanej ventilatorom s plynom k praci,
ktora by sa vykonala s nestlacitelnym plynom pri rovnakom hmot-
nostnom prietoku, pri rovnakej hustote na vstupe a pri rovnakom
pomere tlakov, pricom tlak ventildtora sa zohladiuje ako ,.celkovy
tlak* (k,) alebo ,,staticky tlak* (kp);

3. kps je koeficient stlaitelnosti na vypocet statického plynového vykonu
ventilatora;

4. k;, je koeficient stlacitelnosti na vypocet celkového plynového vykonu
ventilatora;

5. ,konecna zostava“ je hotova alebo na mieste zostavena zostava venti-
latora, ktora pozostava zo vSetkych prvkov potrebnych na premenu
elektrickej energie na plynovy vykon ventilatora bez potreby pridat
dalsie diely alebo stcasti;

6. ,,predmontovana zostava“ je zostava Casti ventilatora, ktora pozostava
asponn z obezného kolesa a ktora potrebuje jeden alebo viac externe
dodavanych stcasti na to, aby mohla premienat’ elektricki energiu na
plynovy vykon ventilatora;

7. ,priamy pohon* je pohonna sustava ventilatora, v pripade ktorej je
obezné koleso pripevnené na hriadel’ motora bud’ priamo alebo prostred-
nictvom koaxialnej spojky, priCom rychlost’ obezného kolesa je totozna
s rychlost'ou rotacie motora;

8. ,,prevod“ je pohonnd sustava ventilatora, ktory nema ,,priamy pohon‘
podla uvedeného vymedzenia. Takato pohonna ststava moze zahinat’
prevod vyuzivajuci remenovy pohon, prevodovku alebo treciu spojku;

9. ,,pohon s nizkou u¢innostou” je prevod vyuzivajuci remen, ktorého
sirka je mensSia ako trojnasobok vysky remena, alebo vyuzivajici nejaky
iny druh prevodu, okrem ,,pohonu s vysokou u¢innostou®;

10. ,,pohon s vysokou u¢innost'ou* je prevod vyuzivajuci remen, ktorého
sirka je aspon trojnasobkom vysky remena, ozubeny remen alebo
ozubeny prevod.

Metéda merania

Na tucely zhody a overovania zhody s poziadavkami tohto nariadenia sa
merania a vypoCty musia vykonavat’ s vyuzitim spolahlivej, presnej a repro-
dukovatel'nej metddy, pri ktorej sa zohl'adiiujii vSeobecne uznané najmoder-
nejsie metody a ktorej vysledky maji nizku mieru neurcitosti, vratane metod
ustanovenych v dokumentoch, ktorych referenéné cisla boli na tieto ucely
uverejnené v Uradnom vestniku Eurépskej iinie.
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3.1

Metoda vypoctu

Zakladom metddy vypoctu energetickej ucinnosti konkrétneho ventilatora je
pomer plynového vykonu k elektrickému prikonu motora, kde plynovy
vykon ventilatora je su¢inom objemového prietoku plynu a rozdielu tlakov
plynu vo ventilatore. Tlak je bud’ staticky tlak alebo celkovy tlak, pricom
celkovy tlak je suctom statického a dynamického tlaku a zavisi od kategorie
merania a u¢innosti.

V pripade, ze ventilator sa dodava ako ,.konec¢na zostava“, plynovy vykon
a elektricky prikon ventilatora sa meraju v bode jeho optimalnej energetickej
ucinnosti:

a) Ak pohon s premenlivymi otackami nie je sucast'ou ventilatora, celkova
ucinnost’ sa vypocita podl'a tejto rovnice:

Ne = Pu(s) / Pes
kde:
Ne je celkova Gcinnost’;

Pys) je plynovy vykon ventilatora urceny v stlade s bodom 3.3, ktory
pracuje pri svojej optimalnej energetickej uéinnosti;

P, je vstupny elektricky vykon merany na svorkach motora ventilatora,
ktory pracuje pri svojej optimélnej energetickej G€innosti.

b) Ak je pohon s premenlivymi otackami sucastou ventilatora, celkova
ucinnost’ sa vypocita podl'a tejto rovnice:

Ne = (Pu(s) / Pcd) ! Cc,
kde:
M. je celkova G¢innost’;

Py je plynovy vykon ventilatora ureny v sulade s bodom 3.3, ktory
pracuje pri svojej optimalnej energetickej ucinnosti;

P, je vstupny elektricky vykon merany na svorkach pohonu s premenli-
vymi otaCkami ventilatora, ktory pracuje pri svojej optimalnej energe-
tickej Gcinnosti;

C, je kompenzacny koeficient pri Ciastocnej zatazi, a to:

— v pripade motora s pohonom s premenlivymi otatkami a Py > 5 kW
ma hodnotu C, = 1,04,

— v pripade motora s pohonom s premenlivymi otackami a P.q < 5 kW
ma hodnotu C, = — 0,03 In(P.q) + 1,088.

3.2. V pripade, ze ventilator sa dodava ako ,,predmontovana zostava“, celkova

ucinnost’ ventilatora sa vypocitava v bode optimalnej energetickej G¢innosti
obezného kolesa podl'a tejto rovnice:

MNe =M " MmNt ° Cim * Co,
kde:
Ne je celkova uéinnost’;
", je Gcinnost’ obezného kolesa na zadklade vzorca Py, / Py,
kde:

Py je plynovy vykon obezného kolesa v bode jeho optimalnej energetickej
ucinnosti urceny v sulade s bodom 3.3 uvedenym dalej;
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3.3.

P, je vykon na hriadeli ventilatora v bode optimalnej energetickej G¢innosti
obezného kolesa;

Nm je menovita uéinnost’ motora v sulade s nariadenim (ES) ¢. 640/2009, ak
sa uplatiiuje. Ak sa na motor nevztahuje nariadenie (ES) ¢. 640/2009 alebo
sa motor nedodava, Standardna G¢innost’ 1, sa vypocita pomocou tychto
hodnét:
— ak je odporucany elektricky prikon ,,Pe” > 0,75 kW,
N = 0,000278%(x) — 0,019247%(x?) + 0,104395%x + 0,809761,
kde x = Lg (P,)
a P, je vymedzeny v bode 3.1 pism. a),
— ak je odporucany prikon motora ,,Pe” < 0,75 kW,
Nm = 0,1462*In(P,) + 0,8381
a P, je vymedzeny v bode 3.1 pism. a), kde by elektricky prikon Pe
odporti¢any vyrobcom ventilatora mal byt dostatoény na to, aby venti-
lator dosiahol bod svojej optimalnej energetickej UCinnosti pri

zohl'adneni pripadnych strat z prevodovych systémov;

Nt je ucinnost’ pohonnej sustavy, pri ktorej sa musia pouzit’ tieto Standardné
hodnoty:

— v pripade priameho pohonu nt = 1,0;

— ak je prevod pohonom s nizkou u¢innostou, ako sa vymedzuje v Casti 1
bode 9 a

— P, > 5 kW, nt = 0,96 alebo
— 1 kW <P, <5 kW, nt = 0,0175 * Pa + 0,8725 alebo
— P, <1 kW, nt = 0,89,

— ak je prevod pohonom s vysokou ucinnost'ou, ako sa vymedzuje v bode
10 a

— P, > 5 kW, nt = 0,98alebo
— 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,0l * Pa+ 0,93 alebo
— P, <1 kW, nt = 0,94,

Cy, je kompenzacny koeficient na zohladnenie prispdsobenia komponentov
a rovna sa 0,9;

C. je kompenzacny koeficient pri CiastoCnej zat'azi:
— v pripade motora bez pohonu s premenlivymi otaCkami C. = 1,0,

— v pripade motora s pohonom s premenlivymi otackami a Pq > 5 kW ma
hodnotu C. = 1,04,

— v pripade motora s pohonom s premenlivymi otackami a P.q < 5 kW ma
hodnotu C, = — 0,03 In(P.y) + 1,088.

Plynovy vykon ventilatora Py, (kW) sa vypocitava na zaklade skiisobnej
metody pre kategériu merania, ktortt zvolil dodavatel’ ventilatora:

a) v pripade, ze ventilator sa meral na zaklade kategdrie merania A, staticky
plynovy vykon ventiltora P je dany rovnicou Py = q * per * Kps;

b) v pripade, Zze ventilator sa meral na zaklade kategérie merania B,
plynovy vykon ventildtora P, je dany rovnicou P, = q * pr " kp;

¢) v pripade, ze ventilator sa meral na zéklade kategérie merania C, staticky
plynovy vykon ventildtora Py, je dany rovnicou Pys = q * pr * Kps
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4.1.

4.2.

43.

d) v pripade, ze ventilator sa meral na zadklade kategérie merania D,
plynovy vykon ventildtora P, je dany rovnicou P, = q - pr - k.

Metodika vypoctu ciel’ovej energetickej ic¢innosti

Ciel'ova energeticka ucinnost’ je energeticka ucinnost’, ktori musi ventilator
pre dany druh ventilatorov dosiahnut’, aby splnil poziadavky ustanovené
v tomto nariadeni (vyjadrena v celych percentualnych bodoch). Cielova
energetickd ucinnost’ sa vypocitava pomocou vzorcov energetickej ti€innosti,
v ktorych je zahrnuty elektricky prikon P, a minimalny stupeii ucinnosti,
ako sa vymedzuje v prilohe I. Na cely rozsah vykonu sa vztahuju dva
vzorce: jeden pre ventilatory s elektrickym prikonom od 0,125 kW az do
10 kW vratane a druhy pre ventilatory s elektrickym prikonom nad 10 kW
do 500 kW vratane.

Existuju tri série druhov ventilatorov, v pripade ktorych sa vypracovali
vzorce energetickej UCinnosti, aby odzrkadlovali rozne charakteristiky
jednotlivych druhov ventilatorov:

Ciel'ova energeticka ucinnost’ axialnych ventilatorov, radialnych ventilatorov
s dopredu zahnutymi lopatkami, radialnych ventilatorov s radialnymi lopat-
kami (na principe axialneho ventilatora) sa vypocitava podl'a tejto rovnice:

Rozsah prikonu P od 0,125 kW do

10 kW Rozsah prikonu P od 10 kW do 500 kW

Neier = 2,74 - In(P) — 6,33 + N Neier = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

kde prikon P je elektricky prikon P.q) a N je celé ¢islo pozadovaného
stupna energetickej G¢innosti.

Cielova energetickd u¢innost’ radidlnych ventilatorov s dozadu zahnutymi
lopatkami bez krytu, radidlnych ventilatorov s dozadu zahnutymi lopatkami
s krytom a ventilatorov so zmieSanym prietokom sa vypocitava podla tejto
rovnice:

Rozsah prikonu P od 0,125 kW do

10 kW Rozsah prikonu P od 10 kW do 500 kW

Neier = 4,56 * In(P) — 10,5 + N Neier = 1,1 * In(P) — 2,6 + N

kde prikon P je elektricky prikon P.qy) a N je celé Cislo poZadovaného
stupiia energetickej ucinnosti.

Cielova energeticka Uc¢innost’ ventilatorov s priecnym prudenim sa vypoci-
tava podl'a tejto rovnice:

Rozsah prikonu P od 0,125 kW do

10 kW Rozsah prikonu P od 10 kW do 500 kW

Neiel' = 1514 ' ll'l(P) - 256 +N Neiel = N

kde prikon P je elektricky prikon P.qy a N je celé ¢islo pozadovaného
stupna energetickej Gc¢innosti.

Uplatiiovanie cielovej energetickej u¢innosti

Celkova tcinnost’ ventilatora n. vypocitana prislusnou metodou z casti 3
prilohy II musi byt rovnaka alebo vécsSia ako cielova hodnota nr dana
stupiiom Uc¢innosti, aby sa splnili minimalne poziadavky na energeticka
ucinnost.
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PRILOHA III

Overovanie siiladu vyrobku orgianmi dohPadu nad trhom

Tolerancie overovania stanovené v tejto prilohe sa vztahuju iba na overovanie
nameranych parametrov organmi c¢lenskych $tatov a vyrobca alebo dovozca ich
nesmie pouzit' ako povolené tolerancie pri urovani hodnoét v technickej doku-
mentdcii alebo pri interpretacii tychto hodnot s cielom dosiahnut’ sulad alebo
prezentovat’ lepsi vykon.

Pri overovani suladu modelu vyrobku s poziadavkami stanovenymi v tomto
nariadeni podl'a ¢lanku 3 ods. 2 smernice 2009/125/ES, pokial’ ide o poziadavky
uvedené v tejto prilohe, organy ¢lenskych Statov uplatiiuju tento postup:

1. Organy c¢lenskych $tatov overuju iba jednu jednotku modelu.

2. Model je v sulade s uplatnitelnymi poziadavkami, ak:

a) hodnoty uvedené v technickej dokumentacii podla bodu 2 prilohy IV
k smernici 2009/125/ES (deklarované hodnoty) a pripadne hodnoty pouzi-
vané na vypocet tychto hodnot nie st pre vyrobcu alebo dovozcu priaz-
nivejSie nez zodpovedajice vysledky merani vykonanych podla jeho
pismena g) a

b) deklarované hodnoty spifiaji poZiadavky stanovené v tomto nariadeni
a pripadné pozadované informécie o vyrobku, ktoré uverejnil vyrobca
alebo dovozca, nezahfiaju hodnoty, ktoré st pre vyrobcu alebo dovozcu
priaznivejSie nez deklarované hodnoty a

c) ak organy clenskych $tatov skusaju jednotku modelu, urcené hodnoty
(hodnoty relevantnych parametrov namerané pri testovani, ako aj hodnoty
vypocitané na zaklade tychto merani) st v stlade s prislusnou toleranciou
overovania, ako sa uvadza v tabulke 3.

3. Ak sa vysledky uvedené v bode 2 pism. a) alebo b) nedosiahnu, model nie je
v sulade s tymto nariadenim.

4. Ak sa vysledok uvedeny v bode 2 pism. c) nedosiahne:

a) v pripade modelov, ktoré¢ sa vyrabajii v mnozstvach mensich ako pat za
rok, model nie je v stlade s tymto nariadenim;

b) v pripade modelov, ktoré sa vyrabaju v mnozstvach pat alebo viac za rok,
organy clenskych statov vyberi na preskusanie d’alSie tri jednotky rovna-
kého modelu. Modely st v stlade s uplatniteI'nymi poziadavkami, ak je pri
tychto troch jednotkach aritmeticky priemer urenych hodndt v sulade
s prislusnymi toleranciami overovania uvedenymi v tabulke 3.

5. Ak sa vysledok uvedeny v bode 4 pism. b) nedosiahne, model nie je v stlade
s tymto nariadenim.

6. Organy clenskych statov poskytni vsetky relevantné informacie organom
ostatnych c¢lenskych Statov a Komisii bezodkladne po prijati rozhodnutia
o nestlade modelu podl'a bodov 3, 4 pism. a) a 5.

Organy clenskych S$tatov pouzivaji metédy merania a vypoltu stanovené
v prilohe II.
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Organy c¢lenskych Statov uplatiuji na ucely poziadaviek uvedenych v tejto
prilohe iba tolerancie overovania uvedené v tabulke 1 a pouzivaji iba postup
opisany v bodoch 3 az 6. Neuplatiiuju sa nijaké iné tolerancie, napriklad tole-
rancie stanovené v harmonizovanych normach alebo v ktorejkol'vek inej metode

merania.
Tabulka 3
Tolerancie overovania
Parameter Tolerancie overovania
Celkova ucinnost’ (7.) Uréena hodnota nesmie byt nizSia nez

hodnota predstavujica 90 % zodpoveda-
jucej deklarovanej hodnoty.
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PRILOHA IV

ORIENTACNE REFERENCNE HODNOTY UVEDENE V CLANKU 6

Najlepsia technolégia dostupnd na trhu pre ventildtory v Case prijatia tohto
nariadenia sa uvadza v tabulke 1. Tieto referencné hodnoty nemusia byt vzdy
dosiahnutel'né vo vsetkych zariadeniach ani v pripade celého rozsahu prikonu, na
ktory sa toto nariadenie vztahuje.

Tabulka 1

Orientac¢né referencné hodnoty pre ventilatory

- Kategoria
Kategoria (¢innosti Stupent
Druhy ventilatorov merania uemnn Swpen
(A - D) (statickd alebo| ucinnosti
celkova)
Axialny ventilator A, C staticka 65
B, D celkova 75
Radidlny ventilator s dopredu zahnu- A, C statickd 62
tymi lopatkami a radidlny ventilator
s radidlnymi lopatkami B, D celkova 65
Radialny ventilator s dozadu zahnu- A, C statickd 70
tymi lopatkami bez krytu
radidlny ventilator s dozadu zahnutymi A, C staticka 72
lopatkami s krytom
B, D celkova 75
Ventilator so zmieSanym prietokom A, C staticka 61
B, D celkova 65
Ventilator s priecnym pradenim B, D celkova 32




