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*  Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei din 12 decembrie 2017 de punere in aplicare
a Regulamentului (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce
priveste determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor grele si
de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului si a Regula-
mentului (UE) nr. 582/2011 al COMUISIE (1) .....vvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 1

(") Text cu relevantd pentru SEE.

Actele ale cdror titluri sunt tipdrite cu caractere drepte sunt acte de gestionare curentd adoptate in cadrul politicii agricole si care au, in
general, o perioadi de valabilitate limitatd.

Titlurile celorlalte acte sunt tipdrite cu caractere aldine si sunt precedate de un asterisc.
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II

(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) 2017/2400 AL COMISIEI
din 12 decembrie 2017

de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al

Consiliului in ceea ce priveste determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale

vehiculelor grele si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si
a Consiliului si a Regulamentului (UE) nr. 582/2011 al Comisiei

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,
avand 1n vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2009 privind
omologarea de tip a autovehiculelor si a motoarelor cu privire la emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI) si
accesul la informatii privind repararea si intretinerea vehiculelor si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 si
a Directivei 2007/46/CE si de abrogare a Directivelor 80/1269/CEE, 2005/55/CE si 2005/78/CE (!), in special articolul 4
alineatul (3) si articolul 5 alineatul (4) litera (e),

avand in vedere Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 septembrie 2007 de stabilire
a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitdtilor tehnice separate destinate vehiculelor respective (Directiva-cadru) (3, in special articolul 39 alineatul (7),

intrucat:

(1) Regulamentul (CE) nr. 595/2009 este unul dintre actele de reglementare individuale din cadrul procedurii de
omologare de tip previzute prin Directiva 2007/46/CE. El permite Comisiei sd adopte masuri privind emisiile de
CO, si consumul de combustibil ale vehiculelor grele. Prezentul regulament are ca obiectiv stabilirea de masuri
pentru obtinerea de informatii exacte privind emisiile de CO, si consumul de combustibil ale vehiculelor grele noi
introduse pe piata Uniunii.

(2)  Directiva 2007/46/CE stabileste cerintele necesare in vederea omologirii de tip a unui vehicul complet.

(3)  Regulamentul (UE) nr. 582/2011 al Comisiei (°) stabileste cerintele pentru omologarea vehiculelor grele in ceea ce
priveste emisiile si accesul la informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor. Misurile privind
determinarea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor grele noi ar trebui sd facd parte din
sistemul de omologare de tip instituit de regulamentul respectiv. Pentru obtinerea omologirilor mentionate mai
sus, va fi necesard autorizarea efectudrii de simuldri pentru stabilirea emisiilor de CO, si a consumului de
combustibil ale unui vehicul.

(") Regulamentul (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 junie 2009 privind omologarea de tip a autovehi-
culelor §i a motoarelor cu privire la emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI) si accesul la informatii privind repararea si
intretinerea vehiculelor si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 si a Directivei 2007/46/CE si de abrogare a Directivelor
80/1269|CEE, 2005/55/CE si 2005/78/CE (JO L 188, 18.7.2009, p. 1).

() Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 septembrie 2007 de stabilire a unui cadru pentru omologarea
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate vehiculelor
respective JOL 263, 9.10.2007, p. 1).

(*) Regulamentul (UE) nr. 582/2011 al Comisiei din 25 mai 2011 de punere in aplicare si de modificare a Regulamentului (CE)
nar. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului cu privire la emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI) si de modificare
a anexelor I si Il la Directiva 200746 /CE a Parlamentului European si a Consiliului JOL 167, 25.6.2011, p. 1).
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(11)

(12)

(14)

Emisiile provenite de la camioane, autocare si autobuze, vehiculele cele mai reprezentative pentru categoriile de
vehicule grele, reprezintd in prezent aproximativ 25 % din emisiile de CO, generate de transportul rutier si se
asteaptd ca aceastd pondere sd creascd §i mai mult in viitor. Pentru a atinge obiectivul de reducere cu 60 %
a emisiilor de CO, din transporturi pand in 2050, este necesar si se introducd mdsuri eficace de reducere
a emisiilor provenite de la vehiculele grele.

Pand in prezent, legislatia Uniunii nu a stabilit nicio metodd comuni de mdisurare a emisilor de CO, si
a consumului de combustibil ale vehiculelor grele, ceea ce a ficut imposibild compararea obiectivd a performantei
vehiculelor si adoptarea de masuri, la nivel national sau la nivelul Uniunii, care s3 incurajeze introducerea unor
vehicule mai eficiente din punct de vedere energetic. Ca urmare, piata a fost complet netransparentd in privinta
eficientei energetice a vehiculelor grele.

Sectorul vehiculelor grele este foarte diversificat, cuprinzand un numdr semnificativ de tipuri si de modele diferite
de vehicule, precum si cu un grad ridicat de personalizare a acestora. Comisia a efectuat o analizd aprofundati
a optiunilor disponibile de masurare a emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor respective
si a conchis cd, pentru a obtine, cu costuri minime, date unice pentru fiecare vehicul produs, emisiile de CO, si
consumul de combustibil ale vehiculelor grele ar trebui determinate prin utilizarea unui software de simulare.

Pentru a tine seama de diversitatea sectorului, vehiculele grele ar trebui impartite in grupuri de vehicule cu
o configuratie similard a axelor si a sasiului si cu mase maxime tehnic admisibile ale vehiculelor incircate
similare. Acesti parametri definesc scopul unui vehicul si, prin urmare, ar trebui si determine seturile de cicluri
de incercare utilizate pentru simulare.

Intrucat nu existd pe piatd niciun software disponibil care si intruneascd cerintele necesare pentru evaluarea
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor grele, Comisia ar trebui s dezvolte un software
dedicat care s fie utilizat in acest scop.

Acest software ar trebui si fie disponibil public, cu sursd deschis3, s poatd fi descircat si sd fie executabil. El ar
trebui sd includd un simulator pentru calcularea emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale unor
vehicule grele specifice. Simulatorul ar trebui conceput astfel incat cd utilizeze, ca intrdri, date care reflectd
caracteristicile componentelor si ale unititilor si sistemelor tehnice separate care au o influentd semnificativd
asupra emisiilor de CO, si asupra consumului de combustibil ale vehiculelor grele - motorul, cutia de viteze si
componentele suplimentare ale transmisiei, axele, pneurile si componentele aerodinamice si auxiliare. Software-ul
ar trebui sd includd, de asemenea, instrumente de preprocesare care sd fie utilizate la verificarea §i preprocesarea
datelor de intrare ale simulatorului referitoare la motor si la rezistenta aerului asupra vehiculului, precum si un
instrument de hashing care s fie utilizat la criptarea fisierelor de intrare i de iesire ale simulatorului.

Pentru a permite o evaluare realistd, simulatorul ar trebui si dispund de mai multe functionalititi care s3 ofere
posibilitatea de a simula vehicule cu diferite sarcini utile si alimentate cu diferiti combustibili pe durata unor
cicluri de incercare specifice atribuite unui vehicul in functie de destinatia sa.

Avand in vedere importanta unei bune functiondri a software-ului pentru determinarea corectd a emisiilor de CO,
si a consumului de combustibil ale vehiculelor, precum si necesitatea de a tine pasul cu progresele tehnologice,
Comisia ar trebui si intretind software-ul si si il actualizeze ori de cate ori este necesar.

Simuldrile ar trebui efectuate de producitorii vehiculelor inainte de inmatricularea, vanzarea sau introducerea in
circulatie a unui vehicul nou in Uniune. Ar trebui stabilite, de asemenea, dispozitii pentru autorizarea
procedurilor desfisurate de producitorii de vehicule pentru calcularea emisiilor de CO, si a consumului de
combustibil ale vehiculelor. Procesele de gestionare si de aplicare a datelor de citre producitorii de vehicule in
scopul calculdrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor utilizand simulatorul ar trebui
evaluate i monitorizate indeaproape de citre autoritdtile de omologare pentru a se asigura de faptul cd simuldrile
sunt efectuate in mod corect. Prin urmare, ar trebui stabilite dispozitii prin care si se impund producitorilor de
vehicule sd obtind o licentd de operare a simulatorului.

Proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice
separate §i sistemelor care au un impact semnificativ asupra emisiilor de CO, si asupra consumului de
combustibil ale vehiculelor grele ar trebui utilizate ca date de intrare pentru simulator.

Pentru a reflecta specificul fiecirei componente, unitdti tehnice separate sau sistem si pentru a permite
o determinare cat mai precisd a proprietitilor acestora legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil,
ar trebui stabilite dispozitii pentru certificarea unor astfel de proprietiti pe baza incercarilor.
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(15) In scopul limitdrii costurilor de certificare, producitorii ar trebui si aibd posibilitatea de a grupa in familii
componentele, unitdtile tehnice separate si sistemele similare ca proiectare §i cu caracteristici similare in ceea ce
priveste emisiile de CO, si consumul de combustibil. Ar trebui supusi incercirilor o components, o unitatea
tehnic3 separati sau un sistem din fiecare familie cu cele mai defavorabile caracteristici in ceea ce priveste emisiile
de CO, si consumul de combustibil, iar rezultatele incercdrilor ar trebui si se aplice intregii familii.

(16)  Costurile aferente incercarilor pot constitui un obstacol semnificativ, in special pentru intreprinderile care produc
componente, unititi tehnice separate sau sisteme in numdar mic. Pentru a oferi o alternativd viabild din punct de
vedere economic la certificare, ar trebui stabilite valori standard pentru anumite componente, unititi tehnice
separate si sisteme, cu posibilitatea de a utiliza acele valori in locul valorilor certificate determinate in urma
incercdrilor. Cu toate acestea, valorile standard ar trebui stabilite in asa fel incat sd incurajeze furnizorii de
componente, unitdti tehnice separate si sisteme si solicite certificarea.

(17)  Pentru a avea siguranta cd rezultatele privind emisiile de CO, si consumul de combustibil declarate de furnizorii
de componente, de unitdti tehnice separate si de sisteme, precum si de producitorii de vehicule sunt corecte, ar
trebui stabilite dispozitii pentru verificarea si asigurarea conformitdtii operdrii simulatorului si a proprietatilor
legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale respectivelor componente, unitéti tehnice separate si
sisteme.

(18) Pentru a asigura o marjd de timp suficientd autoritdtilor nationale si industriei de profil, obligatia de a determina
si de a declara emisiile de CO, si consumul de combustibil al vehiculelor noi ar trebui pusd in aplicare in mod
treptat pentru diferitele grupuri de vehicule, incepand cu vehiculele care contribuie cel mai mult la emisiile de
CO, ale sectorului vehiculelor grele.

(19) Dispozitiile previzute de prezentul regulament fac parte din cadrul stabilit prin Directiva 2007/46/CE si
completeazd dispozitiile privind omologarea de tip in ceea ce priveste emisiile si informatiile referitoare la
repararea si intretinerea vehiculelor stabilite prin Regulamentul (UE) nr. 582/2011. Pentru a stabili o legiturd
clard intre dispozitile mentionate §i prezentul regulament, Directiva 2007/46/CE si Regulamentul (UE)
nr. 582/2011 ar trebui si fie modificate in consecintd.

(20)  Misurile prevazute de prezentul regulament sunt conforme cu avizul Comitetului tehnic — autovehicule,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:
CAPITOLUL 1

DISPOZITII GENERALE
Articolul 1
Obiect

Prezentul regulament completeazd cadrul juridic privind omologarea de tip a autovehiculelor si a motoarelor in ceea ce
priveste emisiile si informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor stabilite prin Regulamentul (UE)
nr. 582/2011 prin stabilirea de norme pentru eliberarea de licente de operare a unui simulator destinat determindrii
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor noi care urmeazi si fie vindute, inmatriculate sau puse
in circulatie in Uniune, pentru operarea simulatorului mentionat, precum si pentru declararea valorilor emisiilor de CO,
si a consumului de combustibil astfel determinate.

Articolul 2
Domeniul de aplicare

(1)  Sub rezerva dispozitiilor de la articolul 4 al doilea paragraf, prezentul regulament se aplicd vehiculelor din
categoria N2, astfel cum sunt definite in anexa II la Directiva 2007/46/CE, cu o masd maximd tehnic admisibild
a vehiculului incdrcat de peste 7 500 kg, precum si tuturor vehiculelor din categoria N3, astfel cum sunt definite in
aceeasi anexa.

(2)  In cazul omologirii de tip in mai multe etape a vehiculelor mentionate la alineatul (1), prezentul regulament se
aplicd numai vehiculelor echipate cel putin cu sasiu, motor, transmisie, axe si pneuri.

(3)  Prezentul regulament nu se aplicd vehiculelor de teren, vehiculelor cu destinatie speciald si vehiculelor de teren cu
destinatie speciald, astfel cum sunt definite la punctele 2.1, 2.2 si respectiv 2.3 din partea A a anexei II la Directiva
2007 46/CE.
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Articolul 3
Definitii

In sensul prezentului regulament, se aplici urmitoarele definitii:

1. ,proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil” inseamnd proprietitile specifice derivate
pentru o componentd, o unitate tehnicd separatd §i un sistem care determind impactul piesei respective asupra
emisiilor de CO, si asupra consumului de combustibil ale unui vehicul;

2. ,date de intrare” inseamnd informatii referitoare la proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de
combustibil ale unei componente, unitdti tehnice separate sau sistem, utilizate de simulator in scopul determindrii
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale unui vehicul;

3. ,informatii de intrare” inseamnd informatii referitoare la caracteristicile unui vehicul care sunt utilizate de simulator
in scopul determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculului §i care nu fac parte din
datele de intrare;

4. ,producitor” inseamnd persoana sau organismul care este responsabil(d) in fata autorititii de omologare pentru
toate aspectele procesului de certificare si pentru asigurarea conformitdtii proprietatilor legate de emisiile de CO, si
de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate si sistemelor. Aceastd persoand sau acest
organism nu trebuie neaparat si fie direct implicat(3) in toate etapele de productie a componentei, unitatii tehnice
separate sau sistemului care face obiectul procesului de certificare;

0 A

5. ,entitate autorizatd” inseamnd o autoritate nationald autorizatd de un stat membru si solicite informatii relevante de
la producitori si de la producitorii de vehicule cu privire la proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul
de combustibil ale unei componente, ale unei unitdti tehnice separate sau ale unui sistem specific ori, respectiv,
legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale vehiculelor noi;

6. ,transmisie” inseamnd un dispozitiv care constd cel putin in doud trepte de vitezd variabile, care schimbd cuplul si
turatia la rapoarte de transmisie definite;

7. ,convertizor de cuplu” inseamnd o componentd hidrodinamicd de pornire care poate fi o componentd separatd
a sistemului de transmisie sau de transmisie cu flux serial de putere care adapteazi turatia de la motor la roti si
asigurd multiplicarea cuplului;

8. ,altd componentd de transfer al cuplului” sau ,OTTC” inseamnd o componentd de rotatie montatd pe sistemul de
transmisie care produce pierderi de cuplu in functie de viteza de rotatie proprie;

9. ,componentd suplimentard a transmisiei” sau ,ADC” inseamnd o componentd rotativd a transmisiei care transferd
sau distribuie puterea citre alte componente ale transmisiei si produce pierderi de cuplu in functie de viteza de
rotatie proprie;

10. ,axd” inseamnd un arbore central destinat unei roti sau unei roti dintate rotative, functionand ca axd motoare
a vehiculului;

11. ,rezistentd a aerului” inseamnd caracteristica unei configuratii a vehiculului referitoare la forta aerodinamicd ce
actioneazd asupra vehiculului in sens contrar directiei fluxului de aer si determinati ca produsul dintre coeficientul
de rezistentd aerodinamic3 si aria sectiunii transversale in conditii de vant lateral zero;

12. ,elemente auxiliare” inseamnd componente ale vehiculului, printre care ventilatorul motorului, sistemul de directie,
sistemul electric, sistemul pneumatic si sistemul de aer conditionat, pentru care, in anexa IX, au fost definite proprie-
tatile in ceea ce priveste emisiile de CO, si consumul de combustibil;

13. ,familie de componente”, ,familie de unititi tehnice separate” sau ,familie de sisteme” inseamnd un mod de grupare
de citre producidtor a componentelor, unititilor tehnice separate si respectiv sistemelor care, prin proiectare, au
proprietati similare legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil;

14. ,componentd prototip”, ,unitate tehnicd separatd prototip” sau ,sistem prototip” inseamnd o componentd, o unitate
tehnicd separatd sau un sistem selectat dintr-o familie de componente, de unititi tehnice separate sau de sisteme in
asa fel incat proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil sd reprezinte scenariul cel mai
defavorabil pentru familia respectivi de componente, de unititi tehnice separate sau de sisteme.



29.12.2017 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 349/5

Articolul 4
Grupe de vehicule

In sensul prezentului regulament, autovehiculele se clasificd in grupe de vehicule in conformitate cu tabelul 1 din
anexa I.

Articolele 5-22 nu se aplicd autovehiculelor din grupele de vehicule 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 si 17.

Articolul 5
Instrumente electronice

(1)  Comisia pune la dispozitie, in mod gratuit, urmdtoarele instrumentele electronice sub formd de software-uri
executabile care pot fi descircate:

(a) un simulator;
(b) instrumente de preprocesare;
(c) un instrument de hashing.

Comisia intretine instrumentele electronice mentionate si asigurd modificarile si actualizirile necesare pentru ele.

(2)  Comisia pune la dispozitia publicului instrumentele electronice mentionate la alineatul (1) prin intermediul unei
platforme electronice de distributie dedicate.

(3)  Simulatorul se foloseste in scopul determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor
noi. El este proiectat sd functioneze pe baza informatiilor de intrare specificate in anexa III, precum si pe baza datelor de
intrare mentionate la articolul 12 alineatul (1).

(4)  Instrumentele de preprocesare se utilizeazd pentru verificarea si compilarea rezultatelor obtinute in urma
incercdrilor, pentru efectuarea calculelor suplimentare referitoare la proprietdtile legate de emisiile de CO, si de
consumul de combustibil ale anumitor componente, unititi tehnice separate sau sisteme si pentru convertirea acestora
intr-un format utilizabil de cdtre simulator. Instrumentele de preprocesare se utilizeazd de citre producitor dupd
efectuarea incercdrilor mentionate la punctul 4 din anexa V, in ceea ce priveste motoarele, si la punctul 3 din anexa VIII,
in ceea ce priveste rezistenta aerului.

(5)  Instrumentele de hashing se utilizeazd pentru asocierea fird echivoc intre proprietitile certificate legate de emisiile
de CO, si de consumul de combustibil ale unei componente, unititi tehnice separate sau sistem si documentul certificat
aferent, precum si pentru asocierea fard echivoc intre un vehicul i evidentele producitorului referitoare la acel vehicul,
astfel cum sunt mentionate la punctul 1 din anexa IV.

CAPITOLUL 2

LICENTA DE OPERARE A SIMULATORULUI iN scopuL OMOLOG{XRII DE TIP IN CEEA CE PRIVESTE
EMISIILE SI INFORMATIILE REFERITOARE LA REPARAREA S$I INTRETINEREA VEHICULELOR

Articolul 6

Cerere de acordare a unei licente de operare a simulatorului in vederea determindrii emisiilor de
CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor noi

(1)  Producitorul vehiculului prezintd autorititii de omologare o cerere de acordare a unei licente de operare a simula-
torului mentionat la articolul 5 alineatul (3) in vederea determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale
vehiculelor noi care apartin uneia sau mai multor grupe de vehicule (denumitd in continuare ,licenta”).

(2)  Cererea de acordare a licentei este pusd la dispozitie sub forma unei fise de informatii redactate conform
modelului prezentat in apendicele 1 la anexa II.

(3)  Cererea de acordare a licentei trebuie si fie insotitd de o descriere corespunzitoare a procedurilor instituite de
producitor in vederea determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil pentru toate grupele de vehicule
vizate, astfel cum se stabileste la punctul 1 din anexa IL.
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Ea trebuie si fie insotitd si de raportul de evaluare intocmit de autoritatea de omologare dupd efectuarea unei evaludri in
conformitate cu punctul 2 din anexa II.

(4)  Producitorul vehiculului trebuie sd prezinte cererea de acordare a licentei intocmitd in conformitate cu dispozitiile
de la alineatele (2) si (3) autoritdtii de omologare cel mai tirziu deodatd cu cererea de omologare CE de tip a unui
vehicul cu un sistem motor omologat, in ceea ce priveste emisiile si accesul la informatiile referitoare la repararea si
intretinerea vehiculului, in temeiul articolului 7 din Regulamentul (UE) nr. 582/2011 sau deodatd cu cererea de
omologare CE de tip a unui vehicul in ceea ce priveste emisiile §i accesul la informatiile referitoare la repararea si
intretinerea vehiculului in temeiul articolului 9 din regulamentul mentionat. Cererea de acordare a licentei trebuie sd se
refere la grupa de vehicule care include tipul de vehicul vizat de cererea de omologare CE de tip.

Articolul 7
Dispozitii administrative privind acordarea licentei

(1)  Autoritatea de omologare acordi licenta in cazul in care producitorul depune o cerere in conformitate cu
dispozitiile de la articolul 6 si dovedeste cd sunt indeplinite cerintele specificate in anexa II in ceea ce priveste grupele de
vehicule vizate.

In cazul in care cerintele specificate in anexa II sunt indeplinite numai de citre unele dintre grupele de vehicule
mentionate in cererea de acordare a licentei, licenta se acordd numai pentru grupele de vehicule respective.

(2)  Licenta se elibereazd in conformitate cu modelul stabilit in apendicele 2 la anexa II.

Articolul 8

Modificdri ulterioare ale procedurilor instituite in scopul determindrii emisiilor de CO, si
a consumului de combustibil ale vehiculelor

(1)  Licenta se extinde la alte grupe de vehicule decét cele pentru care s-a acordat licenta, astfel cum se precizeazd la
articolul 7 alineatul (1), in cazul in care producdtorul dovedeste cd procedurile pe care le-a instituit in scopul
determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil pentru grupele de vehicule acoperite de licentd indeplinesc
pe deplin cerintele previzute in anexa Il si cu privire la celelalte grupe de vehicule.

(2)  Producitorul vehiculului depune o cerere de extindere a licentei in conformitate cu dispozitiile de la articolul 6
alineatele (1), (2) si (3).

(3)  Dupd obtinerea licentei, producitorul vehiculului notificd fird intarziere autorititii de omologare orice modificiri
ale procedurilor instituite in scopul determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil pentru grupele de
vehicule acoperite de licentd, dacd modificdrile mentionate au potentialul de a afecta acuratetea, fiabilitatea si stabilitatea
procedurilor respective.

(4)  La primirea notificirii mentionate la alineatul (3), autoritatea de omologare informeazd producdtorul vehiculului
dacd procedurile afectate de modificdri continui si fie acoperite de licenta acordatd, daci licenta trebuie si fie extinsd in
conformitate cu alineatele (1) si (2) sau dacd este necesard depunerea unei noi cereri de acordare a unei licente in
conformitate cu articolul 6.

(5) In cazul in care modificirile nu sunt acoperite de licentd, in termen de o lund de la primirea informatiilor
mentionate la alineatul (4), producitorul depune o cerere de extindere a licentei sau de acordare a unei noi licente. In
cazul in care producdtorul nu solicitd extinderea licentei sau acordarea unei noi licente in acest termen ori in cazul in
care cererea este respinsd, licenta este retrasa.

CAPITOLUL 3

OPERAREA SIMULATORULUI il)l VEDEREA QETERMINAR!I EMISIILOR DE CO, SI A CONSUMULUI DE
COMBUSTIBIL IN SCOPUL INMATRICULARII, VANZARII SI INTRODUCERII IN CIRCULATIE
A VEHICULELOR NOI

Articolul 9

Obligatia de a determina si de a declara emisiile de CO, si consumul de combustibil ale vehiculelor
noi

(1)  Producitorii de vehicule determind emisiile de CO, si consumul de combustibil pentru fiecare vehicul nou care
urmeazd si fie vandut, inmatriculat sau introdus in circulatie in Uniune utilizdnd cea mai recentd versiune a simulatorului
mentionat la articolul 5 alineatul (3).
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Un producitori de vehicule poate opera simulatorul in scopul specificat la prezentul articol numai dacd detine o licentd
acordatd pentru grupul de vehicule in cauzi in conformitate cu articolul 7 sau o licentd extinsd la grupul de vehicule in
cauzi in conformitate cu articolul 8 alineatul (1).

(2)  Producitorii de vehicule inregistreazd rezultatele simuldrii efectuate in conformitate cu alineatul (1) primul
paragraf in evidentele producitorului, intocmite in conformitate cu modelul stabilit in partea I din anexa IV.

Cu exceptia cazurilor mentionate la articolul 21 alineatul (3) al doilea paragraf si la articolul 23 alineatul (6), este
interzisd orice modificare ulterioard a evidentelor producitorului.

(3)  Producitorii creeazd o copie criptatd a evidentelor proprii utilizdnd instrumentul de hashing mentionat la
articolul 5 alineatul (5).

(4)  Fiecare vehicul care urmeazd sd fie inmatriculat, vandut sau introdus in circulatie trebuie sd fie insotit de dosarul
cu informatii pentru client intocmit de producdtor in conformitate cu modelul stabilit in partea II din anexa IV.

Fiecare dosar cu informatii pentru client trebuie si includd o copie criptatd imprimatd a evidentelor producitorului
mentionate la alineatul (3).

(5)  Fiecare vehicul care urmeazi si fie inmatriculat, vAndut sau introdus in circulatie trebuie si fie insotit de un
certificat de conformitate care si includd copia criptografici imprimatd a evidentelor producdtorului mentionate la
punctul (3).

Primul paragraf nu se aplicd in cazul vehiculelor omologate in conformitate cu dispozitiile de la articolul 24 din
Directiva 2007/46/CE.

Articolul 10
Modificirile, actualizirile si defectarea instrumentelor electronice

(1) In cazul unor modificdri sau actualiziri ale simulatorului, producitorul vehiculului incepe sd utilizeze simulatorul
modificat sau actualizat in termen de cel mult 3 luni de la data la care modificirile si actualizirile au fost puse la
dispozitia publicului pe platforma de distributie electronicd dedicata.

(2) In cazul in care emisiile de CO, si consumul de combustibil ale vehiculelor noi nu pot fi determinate in
conformitate cu articolul 9 alineatul (1) din cauza unei defectiuni a simulatorului, producitorul vehiculului notifici acest
lucru Comisiei fard intarziere, prin intermediul platformei de distributie electronicd dedicate.

(3) In cazul in care emisiile de CO, si consumul de combustibil al vehiculelor noi nu pot fi determinate in
conformitate cu articolul 9 alineatul (1) din cauza unei defectiuni a simulatorului, producitorul vehiculului efectueazi
simularea pentru vehiculele respective in termen de sapte zile calendaristice de la data mentionati la alineatul (1). Pani
atunci, se suspendd obligatiile prevdzute la articolul 9 in cazul vehiculelor pentru care este in continuare imposibild
determinarea consumului de combustibil i a emisiilor de CO,.

Articolul 11
Accesibilitatea informatiilor de intrare si de iesire ale simulatorului

(1)  Evidentele producdtorului, impreund cu certificatele referitoare la proprietitile legate de emisiile de CO, si de
consumul de combustibil ale componentelor, unitdtilor tehnice separate si sistemelor trebuie si fie pistrate de citre
producidtorul vehiculului timp de cel putin 20 de ani de la producerea vehiculului si trebuie sd fie disponibile, la cerere,
pentru autoritatea de omologare si pentru Comisie.

(2)  La cererea unei entititi autorizate a unui stat membru sau la cererea Comisiei, producitorul vehiculului are
obligatia de a pune la dispozitie evidentele producitorului in termen de 15 zile lucritoare.

(3)  La cererea unei entitdti autorizate a unui stat membru sau la cererea Comisiei, autoritatea de omologare care
a acordat licenta in conformitate cu articolul 7 sau a certificat proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de
combustibil ale unei componente, ale unei unititi tehnice separate sau ale unui sistem in conformitate cu articolul 17
pune la dispozitie, in termen de 15 zile lucritoare, fisa de informatii mentionati la articolul 6 alineatul (2) sau respectiv
la articolul 16 alineatul (2).
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CAPITOLUL 4

PROPRIETATILE LEGATE DE EMISIILE DE CO, SI DE CONSUMUL DE COMBUSTIBIL ALE
COMPONENTELOR, UNITATILOR TEHNICE SEPARATE SI SISTEMELOR

Articolul 12

Componentele, unititile tehnice separate si sistemele relevante in scopul determinirii emisiilor de
CO, si a consumului de combustibil

(1)  Datele de intrare ale simulatorului mentionate la articolul 5 alineatul (3) trebuie si includd informatii privind
proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale urmdtoarelor componente, unitdti tehnice
separate sau sisteme:

(@) motoare;

(b) transmisii;

(c) convertizoare de cuplu;

(d) alte componente de transfer al cuplului;

(e) componente suplimentare ale transmisiei;

f) axe;

(g) rezistenta aerodinamicd a caroseriei sau a remorcii;
(h) elemente auxiliare;

(i) pneuri.

(2)  Proprietatile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice
separate si sistemelor mentionate la alineatul (1) literele (b)-(g) si (i) trebuie si se bazeze, pentru fiecare familie de
componente, de unititi tehnice separate sau de sisteme, fie pe valorile determinate in conformitate cu articolul 14 si
certificate in conformitate cu articolul 17 (,valori certificate”), fie, in absenta valorilor certificate, pe valorile standard
determinate in conformitate cu articolul 13.

(3)  Proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale motoarelor trebuie si se bazeze, pentru
fiecare familie de motoare, pe valorile determinate in conformitate cu articolul 14 si certificate in conformitate cu
articolul 17.

(4)  Proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale auxiliarelor trebuie si se bazeze pe
valorile standard determinate in conformitate cu articolul 13.

(5)  In cazul unui vehicul prototip precum cel descris la articolul 2 alineatul (2), proprietitile legate de emisiile de CO,
si de consumul de combustibil ale componentelor, unittilor tehnice separate si sistemelor mentionate la alineatul (1)
literele (g) si (h) care nu pot fi determinate pentru vehiculul prototip trebuie sd se bazeze pe valorile standard. In ceea ce
priveste componentele, unititile tehnice separate si sistemele mentionate la litera (h), producitorul vehiculului selecteaza
tehnologia cu cele mai mari pierderi de putere.
Articolul 13
Valori standard
(1)  Valorile standard pentru transmisii se determind in conformitate cu apendicele 8 la anexa VI.

(2)  Valorile standard pentru convertizoarele de cuplu se determina in conformitate cu apendicele 9 la anexa VL.

(3)  Valorile standard pentru alte componente de transfer al cuplului se determind in conformitate cu apendicele 10 la
anexa VI.

(4)  Valorile standard pentru componentele suplimentare ale transmisiei se determind in conformitate cu apendicele
11 la anexa VI

(5)  Valorile standard pentru axe se determind in conformitate cu apendicele 3 la anexa VI.
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(6)  Valorile standard pentru rezistenta aerului asupra caroseriei sau remorcii se determind in conformitate cu
apendicele 7 la anexa VIIL.

(7)  Valorile standard pentru elementele auxiliare se determind in conformitate cu anexa IX.
(8)  Valorile standard pentru pneuri sunt cele pentru pneurile C3, astfel cum sunt mentionate in tabelul 2 din partea B
a anexei II la Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului (*).
Articolul 14
Valori certificate

(1)  Valorile determinate in conformitate cu dispozitile de la alineatele (2)-(9) pot fi utilizate de producitorul
vehiculului ca date de intrare pentru simulator daci sunt certificate in conformitate cu articolul 17.

(2)  Valorile certificate pentru motoare se determind in conformitate cu punctul 4 din anexa V.
(3)  Valorile certificate pentru transmisii se determind in conformitate cu punctul 3 din anexa VL.
(4)  Valorile certificate pentru convertizoarele de cuplu se determind in conformitate cu punctul 4 din anexa VI

(5)  Valorile certificate pentru alte componente de transfer al cuplului se determind in conformitate cu punctul 5 din
anexa VI

(6)  Valorile certificate pentru componentele suplimentare ale transmisiei se determind in conformitate cu punctul 6
din anexa VL.

(7)  Valorile certificate pentru axe se determind in conformitate cu punctul 4 din anexa VIL

(8)  Valorile certificate pentru rezistenta aerului asupra caroseriei sau remorcii se determind in conformitate cu punctul
3 din anexa VIIL

(9)  Valorile certificate pentru pneuri se determind in conformitate cu anexa X.

Articolul 15

Conceptul de familie in ceea ce priveste componentele, unititile tehnice separate si sistemele care
utilizeazi valori certificate

(1)  Sub rezerva dispozitiilor de la alineatele (3)-(6), valorile certificate determinate pentru o componentd prototip,
o unitate tehnicd separatd prototip sau un sistem prototip se considerd valabile, fird a necesita incercdri suplimentare,
pentru toti membrii familiei, in conformitate cu definitia familiei astfel cum figureazd in:

— apendicele 6 la anexa VI in ceea ce priveste conceptul de familie pentru transmisii, convertizoare de cuplu, alte
componente de transfer al cuplului si componentele suplimentare ale transmisiei;

— apendicele 4 la anexa VII in ceea ce priveste conceptul de familie pentru axe;
— apendicele 5 la anexa VIII in ceea ce priveste conceptul de familie in scopul determindrii rezistentei aerului.

(2)  In pofida dispozitiilor de la alineatul (1), valorile certificate pentru toti membrii unei familii de motoare create in
conformitate cu definitia familiei din apendicele 3 la anexa V trebuie obtinute in conformitate cu dispozitiile de la
punctele 4, 5 si 6 din anexa V.

In ceea ce priveste pneurile, o familie constd intr-un singur tip de pneu.

(3)  Proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentei prototip, ale unititii
tehnice separate prototip sau ale sistemului prototip nu trebuie si fie superioare proprietitilor oricirui membru ale
aceleiasi familii.

(") Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie 2009 privind cerintele de omologare de tip
pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate
care le sunt destinate (JO L 200, 31.7.2009, p. 1).
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(4)  Producdtorul pune la dispozitia autorititii de omologare dovezi ale faptului cd componenta, unitatea tehnicd
separatd sau sistemul prototip reprezintd familia de componente, familia de unitdti tehnice separate sau familia de
sisteme.

In cazul in care, in cadrul incercirii in sensul articolului (16) alineatul (3) al doilea paragraf, autoritatea de omologare
stabileste ¢ componenta prototip, unitatea tehnicd separatd prototip sau sistemul prototip nu reprezintd pe deplin
familia de componente, familia de unititi tehnice separate sau familia de sisteme, autoritatea de omologare poate selecta
si poate supune incercirii o componentd, o unitate tehnici separatd sau un sistem alternativ de referintd, iar acestea pot
deveni o componentd, o unitate tehnici separatd sau un sistem prototip.

(5) La cererea producdtorului si cu acordul autorititii de omologare, proprietitile legate de emisiile de CO, si de
consumul de combustibil ale unei componente specifice, ale unei unititi tehnice separate specifice sau ale unui sistem
specific, altele decit componenta prototip, unitatea tehnicd separatd prototip sau respectiv sistemul prototip, pot fi
indicate in certificatul privind proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale familiei de
componente, ale familiei de unititi tehnice separate sau ale familiei de sisteme.

Proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentei, unititii tehnice separate sau
sistemului specific se determind in conformitate cu articolul 14.

(6)  Atunci cand caracteristicile componentei specifice, ale unititii tehnice separate specifice sau ale sistemului specific,
in ceea ce priveste proprietatile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil determinate in conformitate cu
alineatul (5) duc la valori ale emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil mai mari decat cele ale componentei
prototip, ale unitdtii tehnice separate prototip sau respectiv ale sistemului prototip, producitorul exclude elementul
respectiv din familia existentd, il atribuie unei alte familii §i il defineste drept componenta prototip, unitatea tehnicd
separatd prototip sau sistemul prototip pentru familia respectivd sau solicitd extinderea certificdrii in conformitate cu
articolul 18.

Articolul 16

Cerere de certificare a proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale
componentelor, unititilor tehnice separate sau sistemelor

(1)  Cererea de certificare a proprietatilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor,
unitdtilor tehnice separate sau sistemelor se depune la autoritatea de omologare.

(2)  Cererea de certificare ia forma unei fise de informatii redactate conform modelului prezentat in:

— apendicele 2 la anexa V in ceea ce priveste motoarele;

— apendicele 2 la anexa VI in ceea ce priveste transmisiile;

— apendicele 3 la anexa VI in ceea ce priveste convertizoarele de cuplu;

— apendicele 4 la anexa VI in ceea ce priveste alte componente de transfer al cuplului;

— apendicele 5 la anexa VI in ceea ce priveste componentele suplimentare ale transmisiei;

— apendicele 2 la anexa VII in ceea ce priveste axele;

— apendicele 2 la anexa VIII in ceea ce priveste rezistenta aerului;

— apendicele 2 la anexa X in ceea ce priveste pneurile.

3. Cererea de certificare trebuie si fie insotitd de o explicatie privind elementele de proiectare a familiei de
componente, a familiei de unitdti tehnice separate sau a familiei de sisteme in cauzd care au un efect ce nu poate fi

neglijat asupra proprietatilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor
tehnice separate si sistemelor respective.

Cererea trebuie sd fie insotitd de rapoartele de incercare corespunzitoare eliberate de o autoritate de omologare, de
rezultatele incercdrilor si de o declaratie de conformitate emisd de o autoritate de omologare in conformitate cu punctul
1 din anexa X la Directiva 2007/46/CE.
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Articolul 17

Dispozitii administrative privind certificarea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de
consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate si sistemelor

(1)  In cazul in care sunt indeplinite toate cerintele aplicabile, autoritatea de omologare certificd valorile referitoare la
proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale familiei de componente, ale familiei de unitati
tehnice separate sau ale familiei de sisteme in cauzd.

(2)  In cazul mentionat la alineatul (1), autoritatea de omologare emite un certificat privind proprietitile legate de
emisiile de CO, si de consumul de combustibil conform modelului prevazut in:

— apendicele 1 la anexa V in ceea ce priveste motoarele;

— apendicele 1 la anexa VI in ceea ce priveste transmisiile, convertizoarele de cuplu, alte componente de transfer al
cuplului §i componentele suplimentare ale transmisiei;

— apendicele 1 la anexa VII in ceea ce priveste axele;

— apendicele 1 la anexa VIII in ceea ce priveste rezistenta aerului;

— apendicele 1 la anexa X in ceea ce priveste pneurile.

(3)  Autoritatea de omologare acordd un numdr de certificare in conformitate cu sistemul de numerotare previzut in:
— apendicele 6 la anexa V in ceea ce priveste motoarele;

— apendicele 7 la anexa VI in ceea ce priveste transmisiile, convertizoarele de cuplu, alte componente de transfer al
cuplului si componentele suplimentare ale transmisiei;

— apendicele 5 la anexa VII in ceea ce priveste axele;
— apendicele 8 la anexa VIII in ceea ce priveste rezistenta aerului;
— apendicele 1 la anexa X in ceea ce priveste pneurile.

Autoritatea de omologare nu poate atribui acelasi numdr unei alte familii de componente, de unititi tehnice separate sau
de sisteme. Numdrul de certificare se utilizeazd ca identificator al raportului de incercare.

(4)  Autoritatea de omologare creeazd o functie hash criptograficd a fisierului cu rezultatele incercarii, care cuprinde
numdrul de certificare, cu ajutorul instrumentului de hashing mentionat la articolul 5 alineatul (5). Hashingul trebuie
efectuat imediat dupd obtinerea rezultatelor incercdrii. Autoritatea de omologare imprimd hash-ul si numdrul de
certificare pe certificatul privind proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil.

Articolul 18

Extinderea pentru a include o noud componentd, unitate tehnici separatd sau sistem intr-o familie
de componente, de unititi tehnice separate dau de sisteme

(1)  La cererea producitorului si cu acordul autoritdtii de omologare, intr-o familie certificatd de componente, de
unitdti tehnice separate sau de sisteme se pot include ca membri o noud componentd, unitate tehnici separatd sau sistem
in cazul in care acestea indeplinesc criteriile de definire a unei familii prevdzute in:

— apendicele 3 la anexa V in ceea ce priveste conceptul de familie pentru motoare;

— apendicele 6 la anexa VI in ceea ce priveste conceptul de familie pentru transmisii, convertizoare de cuplu, alte
componente de transfer al cuplului si componente suplimentare ale transmisiei;

— apendicele 4 la anexa VII in ceea ce priveste conceptul de familie pentru axe;
— apendicele 5 la anexa VIII in ceea ce priveste conceptul de familie in scopul determindrii rezistentei aerului.

In aceste cazuri, autoritatea de omologare emite un certificat revizuit care poartd un numdr de extindere.

Producitorul modificd fisa de informatii mentionatd la articolul 16 alineatul (2) si o retransmite autoritdtii de
omologare.
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(2)  Atunci cand caracteristicile componentei specifice, ale unitdtii tehnice separate specifice sau ale sistemului specific,
in ceea ce priveste proprietitile legate de emisiile de CO, i de consumul de combustibil determinate in conformitate cu
alineatul (1), duc la valori ale emisiilor de CO, si ale consumului de combustibil mai mari decat cele ale componentei
prototip, ale unitdtii tehnice separate prototip sau respectiv ale sistemului prototip, noua componentd, unitate tehnicd
separatd sau sistem devine noua componentd prototip, unitate tehnicd separatd prototip sau sistem prototip.

Articolul 19

Modificiri ulterioare relevante privind certificarea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de
consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate si sistemelor

(1)  Producitorul notific autoritdtii de omologare orice modificare a proiectdrii sau a procesului de fabricare
a componentelor, unitatilor tehnice separate sau sistemelor in cauzi care intervine dupd certificarea valorilor referitoare
la proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale familiei de componente, de unitdti tehnice
separate sau de sisteme relevante in temeiul articolului 17 si care ar putea avea un efect ce nu poate fi neglijat asupra
proprietdtilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate si
sistemelor.

(2) La primirea notificdrii mentionate la alineatul (1), autoritatea de omologare informeazd producdtorul daci
componentele, unitdtile tehnice separate sau sistemele afectate de modificiri continud sau nu si fie acoperite de
certificatul emis sau dacd sunt necesare incercdri suplimentare in conformitate cu articolul 14, pentru a se verifica
impactul modificirilor asupra proprietdtilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor,
unitdtilor tehnice separate sau sistemelor in cauzd.

(3)  In cazul in care componentele, unititile tehnice separate sau sistemele afectate de modificiri nu sunt acoperite de
certificat, producitorul trebuie sd solicite 0 noud certificare sau o extindere in conformitate cu articolul 18 in termen de
o lund de la primirea informatiei respective de la autoritatea de omologare. In cazul in care producitorul nu solicitd
o noud certificare sau extinderea cele vechi in acest termen ori in cazul in care cererea este respinsd, certificatul este
retras.

CAPITOLUL 5

CONFORMITATEA OPERARII SIMULATORULUI, A INFORMATIILOR DE INTRARE SI A DATELOR DE
INTRARE

Articolul 20

Responsabilititile producitorului vehiculului si ale autorititii de omologare in ceea ce priveste
conformitatea simulatorului

(1) Producitorul vehiculului ia misurile necesare pentru a se asigura ¢ procedurile instituite in scopul determindrii
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale tuturor grupelor de vehicule care intrd sub incidenta licentei
acordate in temeiul articolului 7 sau a extinderii de licentd acordate in temeiul articolului 8 alineatul (1) continud s3 fie
adecvate in scopul mentionat.

(2)  Autoritatea de omologare efectueazd, de patru ori pe an, evaluarea specificatd la punctul 2 din anexa II pentru
a verifica dacd procedurile instituite de producdtor in scopul determindrii emisiilor de CO, si a consumului de
combustibil ale tuturor grupelor de vehicule care intrd sub incidenta licentei continud si fie adecvate. Evaluarea include
si verificarea selectiei informatiilor de intrare si a datelor de intrare, precum si repetarea simuldrilor efectuate de
producitor.

Articolul 21
Misuri de remediere privind conformitatea operirii simulatorului

(1)  In cazul in care autoritatea de omologare constatd, in conformitate cu articolul 20 alineatul (2), ci procedurile
instituite de producitorul vehiculului in scopul determindrii emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale
grupelor de vehicule vizate nu sunt conforme cu prevederile licentei sau ale prezentului regulament sau cd acestea pot
duce la o determinare incorectd a emisiilor de CO, si a consumului de combustibil ale vehiculelor vizate, autoritatea de
omologare solicitd producitorului sd prezinte un plan de masuri de remediere in termen de cel mult 30 de zile calenda-
ristice de la primirea cererii din partea autorititii de omologare.
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Atunci cind producitorul vehiculului demonstreazd cd are nevoie de timp suplimentar pentru prezentarea planului de
misuri de remediere, autoritatea de omologare poate acorda o prelungire de pana la 30 de zile calendaristice.

(2)  Planul de misuri de remediere se aplicd tuturor grupelor de vehicule care au fost identificate de autoritatea de
omologare in cererea sa.

(3)  Autoritatea de omologare aprobd sau respinge planul de masuri de remediere in termen de 30 de zile de la
primirea acestuia. Autoritatea de omologare notificd producitorului si tuturor celorlalte state membre decizia sa de
a aproba sau de a respinge planul de mdsuri de remediere.

Autoritatea de omologare poate sd solicite producdtorului vehiculului si emitd noi evidente ale producitorului, un nou
dosar cu informatii pentru client si un nou certificat de conformitate pe baza unei noi determindri a emisiilor de CO, si
a consumului de combustibil, care si reflecte modificirile puse in aplicare in conformitate cu planul de mdsuri de
remediere.

(4)  Producitorul este responsabil de executarea planului de misuri de remediere aprobat.

(5)  In cazul in care planul de misuri de remediere este respins de autoritatea de omologare sau daci autoritatea de
omologare stabileste cd masurile de remediere nu sunt aplicate in mod corect, ea fie adoptd masurile necesare pentru
a asigura conformitatea operdrii simulatorului, fie retrage licenta.

Articolul 22

Responsabilititile producitorului si ale autorititii de omologare in ceea ce priveste conformitatea
proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor,
unititilor tehnice separate si sistemelor

(1)  Producitorul adoptd masurile necesare in conformitate cu anexa X la Directiva 2007/46/CE pentru a se asigura cd
proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unitdtilor tehnice separate si
sistemelor mentionate la articolul 12 alineatul (1) care au ficut obiectul unei certificdri in conformitate cu articolul 17
nu se abat de la valorile certificate.

Printre misurile respective, se numard urmatoarele:

— procedurile stabilite in apendicele 4 la anexa V in ceea ce priveste motoarele;

— procedurile stabilite la punctul 7 din anexa VI in ceea ce priveste transmisiile;

— procedurile stabilite la punctele 5 si 6 din anexa VII in ceea ce priveste axele;

— procedurile stabilite in apendicele 6 la anexa VIII in ceea ce priveste rezistenta aerului asupra caroseriei sau remorcii;
— procedurile stabilite la punctul 4 din anexa X in ceea ce priveste pneurile.

In cazul in care proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale unei familii de componente, de
unitdti tehnice separate sau de sisteme au fost certificate in conformitate cu articolul 15 alineatul (5), valoarea de
referintd pentru verificarea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil este valoarea
certificatd pentru membrul respectiv al familiei.

In cazul in care, in urma masurilor mentionate in primul si al doilea paragraf, se identificd o abatere de la valorile
certificate, producitorul informeaza imediat in acest sens autoritatea de omologare.

(2)  Producitorul furnizeazd anual rapoarte de incercare ce cuprind rezultatele procedurilor mentionate la alineatul (1)
al doilea paragraf autorititii de omologare care a certificat proprietatile legate de emisiile de CO, si de consumul de
combustibil ale familiei de componente, de unititi tehnice separate sau de sisteme vizate. La cerere, producitorul pune
rapoartele de incercare la dispozitia Comisiei.

(3)  Producitorul se asigurd cd cel putin una la 25 dintre procedurile mentionate la alineatul (1) al doilea paragraf sau,
cu exceptia pneurilor, cel putin o procedurd pe an referitoare la o familie de componente, de unitdti tehnice separate sau
de sisteme este supervizatd de o altd autoritate de omologare decit cea care a participat la certificarea proprietatilor
legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale familiei de componente, de unitdti tehnice separate sau de
sisteme vizate in temeiul articolului 16.
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(4)  Orice autoritate de omologare poate, in orice moment, sd efectueze verificiri referitoare la componente, unitdtile
tehnice separate si sisteme in oricare dintre instalatiile producitorului sau producdtorului vehiculului, pentru a verifica
dacd proprietitile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate
si sistemelor respective nu se abat de la valorile certificate.

La solicitarea autoritdtii de omologare, producitorul si producitorul vehiculului 1i furnizeazi acesteia, in termen de 15
de zile lucritoare, toate documentele, esantioanele si alte materiale relevante aflate in posesia sa si care sunt necesare
pentru efectuarea verificdrilor cu privire la o componentd, o unitate tehnici separatd sau un sistem.

Atrticolul 23

Misuri de remediere privind conformitatea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul
de combustibil ale componentelor, unitdtilor tehnice separate si sistemelor

(1) In cazul in care autoritatea de omologare constati, in conformitate cu articolul 22, ci misurile luate de
producdtor pentru a se asigura cd proprietdtile legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale
componentelor, unititilor tehnice separate si sistemelor mentionate la articolul 12 alineatul (1) si care au ficut obiectul
unei certificdri in conformitate cu articolul 17 nu se abat de la valorile certificate nu sunt adecvate, autoritatea de
omologare solicitd producdtorului sd prezinte un plan de masuri de remediere in termen de cel mult 30 de zile calenda-
ristice de la primirea cererii din partea autoritdtii de omologare.

Atunci cand producitorul demonstreazd ci are nevoie de timp suplimentar pentru prezentarea planului de mdsuri de
remediere, autoritatea de omologare poate acorda o prelungire de pana la 30 de zile calendaristice.

(2)  Planul de masuri de remediere se aplicd tuturor familiilor de componente, de unititi tehnice separate sau de
sisteme care au fost identificate de autoritatea de omologare in cererea sa.

(3)  Autoritatea de omologare aprobid sau respinge planul de misuri de remediere in termen de 30 de zile de la
primirea acestuia. Autoritatea de omologare notificd producdtorului si tuturor celorlalte state membre decizia sa de
a aproba sau de a respinge planul de masuri de remediere.

Autoritatea de omologare poate solicita producitorilor de vehicule care au instalat componentele, unititile tehnice
separate sau sistemele vizate pe vehiculele lor si emitd noi evidente ale producdtorului, un nou dosar cu informatii
pentru client §i un nou certificat de conformitate pe baza proprietatilor legate de emisiile de CO, si de consumul de
combustibil ale componentelor, unititilor tehnice separate si sistemelor respective, obtinute prin intermediul mdsurilor
mentionate la articolul 22 alineatul (1).

(4)  Producitorul este responsabil de executarea planului de masuri de remediere aprobat.

(5)  Producdtorul pastreazd evidenta tuturor componentelor, unitdtilor tehnice separate sau sistemelor scoase din
circulatie si reparate sau modificate si a atelierului care a efectuat reparatiile. La cerere, autoritatea de omologare
primeste acces la evidentele respective pe perioada de executare a planului de mdsuri de remediere si timp de cinci ani
de la incheierea executdrii acestuia.

(6) In cazul in care planul de misuri de remediere este respins de autoritatea de omologare sau daci autoritatea de
omologare stabileste cd mdsurile de remediere nu sunt aplicate in mod corect, ea adoptd mdsurile necesare pentru
a asigura conformitatea proprietitilor legate de emisiile de CO, si de consumul de combustibil ale familiei de
componente, de unititi tehnice separate sau de sisteme sau retrage certificatul privind proprietitile legate de emisiile de
CO, si de consumul de combustibil.

CAPITOLUL 6
DISPOZITII FINALE

Articolul 24
Dispozitii tranzitorii

(1)  Fard a aduce atingere dispozitiilor de la articolul 10 alineatul (3), in cazul in care obligatiile previzute la articolul
9 nu sunt indeplinite, statele membre interzic inmatricularea, vinzarea sau introducerea in circulatie:

(a) a vehiculelor din grupele 4, 5, 9 si 10, astfel cum sunt definite in tabelul 1 din anexa I, incepand de la 1 iulie 2019;
(b) a vehiculelor din grupele 1, 2 si 3, astfel cum sunt definite in tabelul 1 din anexa [, incepand de la 1 ianuarie 2020;

(c) a vehiculelor din grupele 11, 12 si 16, astfel cum sunt definite in tabelul 1 din anexa I, incepand de la 1 iulie 2020.
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(2)  In pofida dispozitiilor de la alineatul (1) litera (a), obligatiile mentionate la articolul 9 se aplicd incepand de la 1
ianuarie 2019 tuturor vehiculelor din grupele 4, 5, 9 si 10 cu data de productie 1 fanuarie 2019 sau ulterior. Data de
productie este data semndrii certificatului de conformitate sau data eliberdrii certificatului de omologare individuala.

Articolul 25
Modificarea Directivei 2007/46/CE

Anexele I, I, IV, IX si XV la Directiva 2007/46/CE se modificd in conformitate cu anexa XI la prezentul regulament.

Articolul 26
Modificarea Regulamentului (UE) nr. 582/2011

Regulamentul (UE) nr. 582/2011 se modificd dupd cum urmeaza:
1. La articolul 3 alineatul (1), se adaugd urmatorul paragraf:

,Pentru a primi omologarea CE de tip a unui vehicul cu un sistem motor omologat in ceea ce priveste emisiile si
informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor sau omologarea CE de tip a unui vehicul in ceea ce
priveste emisiile si informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor, producitorul trebuie s3 demonstreze
respectarea cerintelor stabilite la articolul 6 si in anexa II la Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei [HDV CO,] (*)
de cdtre grupa de vehicule vizatd. Cu toate acestea, aceastd cerintd nu se aplicd in cazul in care producitorul indicd
faptul ci noile vehicule de tipul care urmeazi si fie omologat nu vor fi inmatriculate, vindute sau puse in circulatie
in Uniune la datele sau dupd datele mentionate la articolul 24 alineatul (1) literele (a), (b) si (c) din Regulamentul (UE)
2017/2400 [HDV CO,] pentru grupa de vehicule respectiva.

(*) Regulamentul (UE) 2017/2400 din 12 decembrie 2017 de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 595/2009
al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste determinarea emisiilor de CO, si a consumului de
combustibil pentru vehiculele grele si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si
a Consiliului si a Regulamentului (UE) nr. 5822011 al Comisiei (JO L 349, 29.12.2017, p. 1).”

2. Articolul 8 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) la alineatul (1a), litera (d) se inlocuieste cu urmdtorul text:

»(d) se aplicd toate celelalte exceptii stabilite la punctul 3.1 din anexa VII la prezentul regulament, la punctele 2.1
si 6.1 din anexa X la prezentul regulament, la punctele 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 si 10.1 din anexa XIII la
prezentul regulament, precum si la punctul 1.1 din apendicele 6 la anexa XIII la prezentul regulament.”;

(b) la alineatul (1a), se adaugd urmdtoarea litera:

,(€) sunt indeplinite cerintele stabilite la articolul 6 si in anexa II la Regulamentul (UE) 2017/2400 in ceea ce
priveste grupa de vehicule vizatd, cu exceptia cazului in care producitorul indica faptul ci noile vehicule de
tipul care urmeazd si fie omologat nu vor fi inmatriculate, vondute sau puse in circulatie in Uniune la datele
sau dupd datele mentionate la articolul 24 alineatul (1) literele (a), (b) si (c) din regulamentul mentionat
pentru grupa de vehicule respectiva.”

3. Articolul 10 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) la alineatul (1a), litera (d) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(d) se aplici toate celelalte exceptii stabilite la punctul 3.1 din anexa VII la prezentul regulament, la punctele 2.1
si 6.1 din anexa X la prezentul regulament, la punctele 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 si 10.1.1 din anexa XIII la
prezentul regulament, precum si la punctul 1.1 din apendicele 6 la anexa XIII la prezentul regulament.”;

(b) la alineatul (1a), se adaugd urmditoarea liter:

,(€) sunt indeplinite cerintele stabilite la articolul 6 si in anexa II la Regulamentul (UE) 2017/2400 in ceea ce
priveste grupa de vehicule vizatd, cu exceptia cazului in care producdtorul indicd faptul cd noile vehicule de
tipul care urmeazd s fie omologat nu vor fi inmatriculate, vAndute sau puse in circulatie in Uniune la datele
sau dupd datele mentionate la articolul 24 alineatul (1) literele (a), (b) si (c) din regulamentul mentionat
pentru grupa de vehicule respectivd.”
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Articolul 27

Intrarea in vigoare

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 12 decembrie 2017.

Pentru Comisie
Presedintele
Jean-Claude JUNCKER
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1.

ANEXA I

CLASIFICAREA VEHICULELOR PE GRUPURI DE VEHICULE

Clasificarea vehiculelor in scopul prezentului regulament

1.1 Clasificarea vehiculelor din categoria N

Grupurile de vehicule pentru vehiculele din categoria N

Tabelul 1

Descrierea elementelor relevante pentru
clasificarea pe grupuri de vehicule

Alocarea profilului de operare si a configuratiei vehiculului
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Descrierea elementelor relevante pentru
clasificarea pe grupuri de vehicule

Alocarea profilului de operare i a configuratiei vehiculului
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(*) EMS - European Modular System - Sistemul modular european

(**) 1n aceste clase de vehicule, tractoarele sunt considerate rigide, dar cu o masd specifici in gol a tractorului
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ANEXA 11

CERINTE SI PROCEDURI LEGATE DE OPERAREA SIMULATORULUI

1. Procedee initiate de producitorul vehiculului in vederea operdrii simulatorului

1.1.  Producitorul initiazd cel putin urmdtoarele procese:

1.1.1 Un sistem de gestionare a datelor, cuprinzand achizitionarea, stocarea, manipularea si extragerea informatiilor si
datelor de intrare pentru simulator, precum i a certificatelor privind manipularea emisiilor de CO, si a proprie-
tatilor legate de consumul de combustibil al familiilor de componente, al familiilor de unititi tehnice separate si
al familiilor de sisteme. Sistemul de gestionare a datelor trebuie cel putin:

(a) sd asigure aplicarea informatiilor si datelor de intrare corecte unor configuratii de vehicule specifice;
(b) sd asigure calculul si aplicarea corectd a valorilor standard;

(c) sd verifice prin compararea functiilor hash criptografice daci fisierele de intrare ale familiilor de componente,
ale familiilor de unitdti tehnice separate si ale familillor de sisteme care sunt utilizate pentru simulare
corespund cu datele de intrare ale familiilor de unititi tehnice separate si ale familiilor de sisteme pentru care
a fost acordatd omologarea;

(d) sd includd o bazd de date protejatd pentru stocarea datelor de intrare legate de familiile de componente, de
familiile de unitdti tehnice separate sau de familiile de sisteme si a certificatelor corespunzitoare privind
emisiile de CO, si propriettile legate de consumul de combustibil;

(e) sd asigure gestionarea corectd a modificirilor caietului de sarcini §i a actualizdrilor componentelor,
a unitdtilor tehnice separate si a sistemelor;

(f) si permitd trasabilitatea componentelor, a unititilor tehnice separate si a sistemelor dupi fabricarea
vehiculului.

1.1.2  Un sistem de gestionare a datelor care sd permitd extragerea informatiilor si a datelor de intrare si calculul datelor
de iesire cu ajutorul simulatorului si al stocdrii. Sistemul de gestionare a datelor trebuie cel putin:

(a) sd asigure aplicarea corectd a functiilor hash criptografice;
(b) sd includi o bazid de date protejatd pentru stocarea datelor de iesire;

1.1.3 Un procedeu pentru consultarea platformei electronice de distributie dedicate mentionatd la articolul 5 alineatul
(2) si la articolul 10 alineatele (1) si (2), precum si pentru descdrcarea si instalarea ultimelor versiuni ale simula-
torului.

1.1.4 Formarea corespunzdtoare a personalului care lucreazd cu simulatorul.

2. Evaluarea efectuatd de autoritatea de omologare

2.1.  Autoritatea de omologare verificd dacd procedeele legate de operarea simulatorului specificate la punctul 1 au
fost initiate.

De asemenea, autoritatea de omologare verificd urmatoarele:

(a) functionarea procedeelor specificate la punctele 1.1.1, 1.1.2 si 1.1.3 si aplicarea cerintei previzute la punctul
1.1.4;

(b) dacd procedeele utilizate in cursul demonstratiei sunt aplicate in acelasi mod in toate unititile de productie in
care este fabricat grupul de vehicule in cauzi;

(c) caracterul complet al descrierii datelor si al fluxurilor de proces ale operatiunilor legate de determinarea
emisiilor de CO, si a consumului de combustibil al vehiculelor.

In sensul punctului (a) al doilea paragraf, verificarea include determinarea emisiilor de CO, si a consumului de
combustibil pentru cel putin un vehicul din fiecare grup de vehicule pentru care a fost solicitatd autorizatia de
functionare.
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Apendicele 1

MODEL DE FISA DE INFORMATII iN SCOPUL OPERARII SIMULATORULUI iN VEDEREA DETERMINARII
EMISIILOR DE CO, SI A CONSUMULUI DE COMBUSTIBIL AL VEHICULELOR NOI

SECTIUNEA I
1 Denumirea si adresa producitorului:

2 Instalatiile de asamblare pentru care procedeele mentionate la punctul 1 din anexa II la Regulamentul (UE)
2017/2400 al Comisiei au fost adaptate in vederea operdrii simulatorului:

3 Grupuri de vehicule acoperite:

4 Numele si adresa reprezentantului producitorului (daci existd):

SECTIUNEA 1II
1. Informatii suplimentare
1.1. Descrierea manipuldrii datelor si a diagramei fluxului de proces (de exemplu, diagrama flux)
1.2 Descrierea calitdtii procesului de gestionare
1.3 Certificate de gestionare a calitdtii suplimentare (daci este cazul)
1.4 Descrierea modului de achizitionare, manipulare si stocare a datelor simulatorului
1.5 Documente suplimentare (dacd este cazul)

B Y5 011 o F: 0 v LU PSPPI
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Apendicele 2

MODEL DE LICENTI\ DE OPERARE A SIMULATORULUI iN VEDEREA DETERMINARII EMISIILOR DE co,
SI A CONSUMULUI DE COMBUSTIBIL AL VEHICULELOR NOI
Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

LICENTA DE OPERARE A SIMULATORULUI IN VEDEREA DETERMINARII EMISIILOR DE CO, SI
A CONSUMULUI DE COMBUSTIBIL AL VEHICULELOR NOI

Stampila administratiei
— acordarea (') Comunicare privind:

— extinderea (1)

— refuzul ()
— retragerea ()

licentei de operare a simulatorului in temeiul Regulamentului (CE) nr. 595/2009, pus in aplicare prin Regulamentul (UE)
2017/2400

Numdr de licenta:

MOBIVUL XENAETIE ..o

SECTIUNEA 1
0.1 Denumirea si adresa producitorului:

0.2 Instalatiile de asamblare pentru care procedeele mentionate la punctul 1 din anexa II la Regulamentul (UE)
2017/2400 al Comisiei au fost adaptate in vederea operdrii simulatorului

0.3 Grupuri de vehicule acoperite:

SECTIUNEA II
1. Informatii suplimentare
1.1. Raport de evaluare intocmit de autoritatea de omologare
1.2. Descrierea manipuldrii datelor si a diagramei fluxului de proces (de exemplu, diagrama flux)
1.3. Descrierea calitatii procesului de gestionare
1.4. Certificate de gestionare a calitdtii suplimentare (daci este cazul)
1.5. Descrierea modului de achizitionare, manipulare si stocare a datelor simulatorului
1.6. Documente suplimentare (dacd este cazul)
2. Autoritate de omologare responsabild cu efectuarea evaludrii
Data raportului de evaluare
Numdrul raportului de evaluare
Observatii (dacd existd): a se vedea addendumul
Locul

Data

O N N VT W

Semnadtura

(") A se elimina mentiunile necorespunzitoare (existd situatii in care nu trebuie sd se elimine nicio mentiune, intrucat sunt valabile mai
multe optiuni)
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3.

ANEXA 111

DATE DE INTRARE PRIVIND CARACTERISTICILE VEHICULULUI

Introducere

Prezenta anexi contine lista parametrilor care sunt furnizati de citre producitorul vehiculului ca informatii de
intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si unele date cu titlul de exemplu sunt disponibile la
platforma de distributie dedicata.

Definitii

(1)

)

,2Numdrul ID al parametrului - Parameter ID”: Identificator unic astfel cum este utilizat in ,Instrumentul de calcul
pentru consumul de energie al vehiculului - Vehicle Energy Consumption calculation Tool” ca parametru de intrare
specific sau ca set de date de intrare

,Tipul - Type”: Tipul de date al parametrului
sir de caractere ......... lant de caractere in codificarea ISO8859-1
token ... lant de caractere in codificarea ISO8859-1, fard spatii libere la inceput/la sfarsit

data ..., data si ora in conformitate cu standardul UTC (,timpul universal coordonat - Coordinated
Universal Time"), in formatul: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, literele cursive indicand
caractere fixe, de exemplu ,2002-05-307T09:30:10Z”

numdr intreg ............ valoare cu tip de datd numdr intreg, fird zerouri la inceput, de exemplu ,1800”

dublu, X ... numir zecimal cu exact X zecimale dupd virguld (,.”), fird zerouri la inceput, de
exemplu pentru ,dublu, 2”:,2345,67”; Pentru ,dublu, 4" ,45,6780”

,Unitate” ... unitatea fizici de masuri a parametrului

,masa reald corectatd a vehiculului” insemnd masa specificatd ca ,masd efectivd a vehiculului” in conformitate
cu Regulamentul (CE) nr. 1230/2012 () cu exceptia rezervorului (rezervoarelor) de combustibil care sunt
umplute la 50 % din capacitatea (capacititile) sa (lor), fard suprastructurd si corectatd cu greutatea suplimentard
a echipamentelor standard neinstalate, astfel cum se specificd la punctul 4.3, precum si cu masa unei caroserii
standard, a unei semiremorci standard sau a unei remorci standard pentru a simula vehiculul complet sau
combinatia de vehicul complet cu (semi)remorca.

Toate piesele care sunt montate pe cadrul principal sau deasupra acestuia sunt considerate drept piese de
suprastructurd dacd sunt utilizate numai pentru a facilita instalarea unei suprastructuri, care este independentd
de piesele necesare pentru aducerea vehiculului in stare de functionare.

Set de parametri de intrare

Tabelul 1

Parametri de intrare ,Vehicle/General”

Denumirea parame- Numérul
P ID al para- Tip Unitate Descriere/referintd

trului :

metrului
Manufacturer P235 token [-]
ManufacturerAd- P252 token [-]

dress

Model P236 token [-]
VIN P238 token [-]

(") Regulamentul (UE) nr. 1230/2012 al Comisiei din 12 decembrie 2012 de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru masele si dimensiunile autovehiculelor si ale
remorcilor acestora si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului (JO L 353, 21.12.2012, p. 31)
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Denumirea parame- .
P ID al para- Tip Unitate Descriere|referintd
trului :
metrului
Date P239 dateTime [-] Data si ora la care a fost creatd componenta hash
LegislativeClass P251 sir de ca- [] Valori permise: ,N3”
ractere
VehicleCategory P036 sir de ca- [-] Valori permise: ,Rigid Truck”, ,Tractor”
ractere
AxleConfiguration P037 sir de ca- [-] Valori permise: ,4x2”, ,6x2”, ,6x4”, ,8x4”
ractere
CurbMassChassis P038 int (kg]
GrossVehicleMass P041 int (kg]
IdlingSpeed P198 int [1/min]
RetarderType P052 sir de ca- [-] Valori permise: ,None”, ,Losses included in Gearbox”,
ractere ,Engine Retarder”, ,Transmission Input Retarder”,
,Transmission Output Retarder”
RetarderRatio P053 double, 3 [-]
AngledriveType P180 sir de ca- [-] Valori permise: ,None”, ,Losses included in Gearbox”,
ractere ,Separate Angledrive”
PTOShaftsGearW- P247 sir de ca- [-] Valori permise: ,none”, ,only the drive shaft of the
heels ractere PTO”, ,drive shaft andfor up to 2 gear wheels”, ,drive
shaft and/or more than 2 gear wheels”, ,only one enga-
ged gearwheel above oil level”
PTOOtherElements P248 sir de ca- [] Valori permise: ,none”, ,shift claw, synchronizer, sliding
ractere gearwheel”, ,multi-disc clutch”, ,multi-disc clutch, oil
pump”
CertificationNumbe- P261 token [-]
rEngine
CertificationNum- P262 token []
berGearbox
CertificationNum- P263 token []
berTorqueconverter
CertificationNumbe- P264 token []
rAxlegear
CertificationNumbe- P265 token [-]
rAngledrive
CertificationNum- P266 token []
berRetarder
CertificationNum- P267 token [-]
berTyre
CertificationNumbe- P268 token []
rAirdrag
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Tabelul 2

Parametri de intrare ,Vehicle/AxleConfiguration” per axd a rotii

Denumirea parame- Numzrul - . . .
trului ID al para- Tip Unitate Descriere/referingd
metrului
TwinTyres P045 operator [-]
logic
AxleType P154 sir de ca- [-] Valori permise: ,VehicleNonDriven”, ,VehicleDriven”
ractere
Steered P195 operator
logic
Tabelul 3
Parametri de intrare ,Vehicle/Auxiliaries”
Denumirea parame- Numérul - . . .
trului ID al para- Tip Unitate Descriere|referintd
metrului
Fan/Technology P181 sir de ca- [-] Valori permise: ,Crankshaft mounted - Electronically
ractere controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted - Bime-
tallic controlled visco clutch”, ,Crankshaft mounted -
Discrete step clutch”, ,Crankshaft mounted - On/off
clutch”, ,Belt driven or driven via transm. - Electroni-
cally controlled visco clutch”, ,Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, ,Belt dri-
ven or driven via transm. - Discrete step clutch”, ,Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch”, ,Hydraulic
driven - Variable displacement pump”, ,Hydraulic dri-
ven - Constant displacement pump”, ,Electrically driven
- Electronically controlled”
SteeringPump/Tech- P182 sir de ca- [-] Valori permise: ,Fixed displacement”, ,Fixed displace-
nology ractere ment with elec. control”, ,Dual displacement”, ,Variable
displacement mech. controlled”, ,Variable displacement
elec. controlled”, ,Electric”
Este necesard o intrare separatd pentru fiecare axa
a rotii
ElectricSystem/Tech- | P183 sir de ca- [-] Valori permise: ,Standard technology”, ,Standard tech-
nology ractere nology - LED headlights, all”
PneumaticSys- P184 sir de ca- [-] Valori permise: ,Small”, ,Small + ESS”, ,Small + visco
tem/Technology ractere clutch”, ,Small + mech. clutch”, ,Small + ESS + AMS”,
,Small + visco clutch + AMS”, ,Small + mech. clutch +
AMS”, ,Medium Supply 1-stage”, ,Medium Supply 1-
stage + ESS”, ,Medium Supply 1-stage + visco clutch”,
,Medium Supply 1-stage + mech. clutch”, ,Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS”, ,Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS”, ,Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-stage”, ,Me-
dium Supply 2-stage + ESS”, ,Medium Supply 2-stage +
visco clutch”, ,Medium Supply 2-stage + mech. clutch”,
,Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”, ,Medium Sup-
ply 2-stage + visco clutch + AMS”, ,Medium Supply 2-
stage + mech. clutch + AMS”, ,Large Supply”, ,Large
Supply + ESS”, ,Large Supply + visco clutch”, ,Large
Supply + mech. clutch”, ,Large Supply + ESS + AMS”,
,Large Supply + visco clutch + AMS”, ,Large Supply +
mech. clutch + AMS”; ,Vacuum pump”
HVAC|Technology P185 sir de ca- [-] Valori permise: ,Default”
ractere
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Tabelul 4

Parametri de intrare: ,Vehicle/EngineTorqueLimits” per treaptd de vitezi (optional)

Denumirea parame- Numarul
trululi) ID al para- Tip Unitate Descriere/referintd
metrului
Gear P196 | numdr in- [-] in situatia in care sunt aplicabile limitele cuplului moto-
treg rului vehiculului in conformitate cu punctul 6, este ne-
cesar si fie specificat numai numdrul treptelor de viteza
MaxTorque P197 numdr in- [Nm]
treg

4. Masa vehiculului
4.1 Masa vehiculului utilizatd ca datd de intrare pentru simulator este masa efectivd corectatd a vehiculului.

Masa efectivd corectatd a vehiculului se bazeazd pe vehiculele echipate astfel incat sd fie conforme cu toate actele
normative din anexa IV si din anexa XI la Directiva 2007/46/CE aplicabile unei anumite clase de vehicule.

4.2 Dacd nu este instalat tot echipamentul standard, producitorul adaugd masa urmdtoarelor elemente constructive la
masa efectiva corectatd a vehiculului:

a) protectie antilmpanare fatd in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al
Consiliului (*)

b) protectie antiimpanare spate in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al
Consiliului

¢) protectie laterald in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului

d) sa de cuplare in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
4.3 Masa elementelor constructive mentionate la punctul 4.2 va fi urmdtoarea:

Pentru vehiculele din grupele 1, 2 si 3

a) protectie antitmpanare fatd 45 kg

b) protectie antiimpanare spate 40 kg

¢) protectie laterald 8,5 kg/m * ampatamentul [m] - 2,5 kg

d) dispozitivul de cuplare tip sa 210 kg

Pentru vehiculele din grupele 4, 5, 9 - 12 si 16

a) protectie antiimpanare fatd 50 kg

b) protectie antiimpdnare spate 45 kg

¢) protectie laterald 14 kg/m * ampatamentul [m] - 17 kg

d) dispozitivul de cuplare tip sa 210 kg

5. Axe antrenate hidraulic si mecanic

In cazul vehiculelor echipate cu:

a) o axd antrenatd hidraulic, axa este consideratd ca fiind una neactionabild, iar producitorul nu o ia in considerare
la stabilirea configuratiei axelor vehiculului;

b) o axd antrenatd mecanic, axa este considerati ca fiind una actionabild, iar producitorul o ia in considerare la
stabilirea configuratiei axelor vehicululuj;

(") Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie 2009 privind cerintele de omologare de tip
pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate
care le sunt destinate (JO L 200, 31.7.2009, p. 1).
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6. Limitele cuplului motorului in functie de treapta de viteza stabilite la controlul vehiculului

Pentru cele mai inalte trepte de vitezd reprezentdnd 50 % din totalul treptelor de vitezd (de exemplu pentru treptele
7 - 12 la o transmisie cu 12 trepte de vitezd), producdtorul vehiculului poate sd declare un cuplu maxim al
motorului in functie de treapta de vitezd care nu este mai mare de 95 % din cuplul maxim al motorului.

7. Turatia de mers in gol a motorului vehiculului

7.1. Turatia de mers in gol a vehiculului se declard in VECTO pentru fiecare vehicul individual. Turatia de mers in gol
declaratd a motorului vehiculului este egald sau mai mare decit cea mentionatd in documentul de aprobare
a datelor de intrare ale motorului.
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ANEXA IV

MODEL DE FISIER DE INREGISTRARE AL PRODUCATORULUI SI DE FISIER DE INFORMARE
A CLIENTILOR

PARTEA I

Emisiile de CO, ale vehiculului si consumul de combustibil - Fisier de inregistrare al produci-
torului

Fisierul de inregistrare al producitorului va fi generat cu ajutorul simulatorului si va contine cel putin urmdtoarele
informatii:

1. Date privind vehiculul, componentele, unititile tehnice separate si sistemele acestuia
1.1.  Date privind vehiculul

1.1.1. Denumirea si adresa producitorului

1.1.2.  Modelul vehiculului

1.1.3.  Numdrul de identificare al vehiculului (VIN);

1.1.4. Categoria vehiculului (N1 N2, N3, M1, M2, M3) ..ottt
1.1.5. CONfIGUIAtIa @XEIOT .....iiviiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt
1.1.6. Masa maximd brutd a VehiculUUi (£) ..........ooviiiiiiii oo
1.1.7.  Grupul de vehicule in conformitate cu tabelul 1 ...
1.1.8.  Masa In mers 1eald COreCtatd (K) ........ceiiirieriiitiiiiei ettt ettt ettt

1.2.  Specificatiile principale ale motorului

1.2.1. Modelul motorului

1.2.2. Numdrul de certificare al MOTOTUIU .......oooiiiiiiiiiiiiiie ettt
1.2.3.  Puterea nominald a MOtOrultl (KW) ......cc.ooiiiiiiiiiii e
1.2.4. Turatia de mers in gol @ MOtorului (1/IMUN) .....ooiiiiiiiiii e
1.2.5. Turatia nominald @ motortlul (1/MIN) .......ooviriiiiiii ettt
1.2.6.  Cilindreea MOtOrUIUL (I) .......oooiiiiiiiis e
1.2.7. Tipul combustibilului de referintd al motorului (motorind/LPG/CNG ...) ..ocoociiiiiiiiiiiieieiecee e

1.2.8. Hash-ul fisierului/documentului diagramei combustibilului

1.3.  Specificatiile principale ale transmisiei

1.3.1. Modelul de transmisie

1.3.2.  Numirul de certificare al tranSIMISIEL ...........coviiiiiiiiii s

1.3.3. Principala optiune utilizatd pentru generarea diagramelor de pierderi (Optiunea 1 | Optiunea 2 | Optiunea 3 |

Valori NOTINALIZALE) .......c.oiiiiiiee oo
1.3.4. Tipul de transmisie (SMT, AMT, APT-S, APT-P) .....ccciiiiiiiiiiiii e
1.3.5.  Nr. de trepte de traNSITESIE ........c.oiuiiiiiiiiitiiitt ettt ettt ettt ettt ea et
1.3.6.  Raportul de transmisie fINal ...........oocoiiiiiiiii e

1.3.7.  Tipul dispozitivului de TNCELIMITE ........ciiiiiiiiiiit ettt ettt ettt
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1.3.8.  Prizdl de PUtere (a/IU) ....o.ooiiiiiioii oottt
1.3.9. Hash-ul fisierului/{documentului diagramei combustibilului
1.4.  Specificatiile dispozitivului de incetinire
1.4.1. Modelul dispozitivului de incetinire
1.4.2. Numdrul de certificare al dispozitivului de INCELNITE .......ooiiiiiiiiiiit e
1.4.3.  Optiunea de certificare utilizatd pentru generarea diagramei de pierderi (valori normalizate/masurdtori) .............
1.4.4. Hash-ul fisierului/documentului diagramei efiCientei ..............occooviiriiiiiiiiiiiiii e
1.5.  Specificatiile convertizorului de cuplu
1.5.1.  Modelul convertizorului de cuplu
1.5.2.  Numdrul de certificare a convertizorulti de cuplu .........ccooiiiiiiiiiii
1.5.3. Optiunea de certificare utilizatd pentru generarea diagramei de pierderi (valori normalizate/mdsurdtori) .............
1.5.4. Hash-ul fisierului/documentului diagramei eficientel ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiic e
1.6.  Specificatii ale transmisiei in unghi
1.6.1. Modelul transmisiei in unghi
1.6.2.  Numdrul de certificare al @Xel .............oooiiiiiiiiiii e
1.6.3. Optiunea de certificare utilizatd pentru generarea diagramei de pierderi (valori normalizate/masurdtori) .............
1.6.4. Raportul transmisiei T UNGRT ......ooviiiiiii i
1.6.5. Hash-ul fisierului/documentului diagramei efiCientei ...........ccoociiiiiiiiiiiiiiii e
1.7.  Specificatiile axei
1.7.1.  Modelul axei....

1.7.2. Numirul de certificare al @XEl ........ccooviiiiiiiie et
1.7.3. Optiunea de certificare utilizatd pentru generarea diagramei de pierderi (valori normalizate/masurdtori) .............
1.7.4. Tipul de axd (de exemplu, axd motoare unicd standard) ..................cocooiiiiiiiiii
1.7.5. Raportul de transmisie @l @XE1 ........ccciiiiiiiriiiiiii i
1.7.6. Hash-ul fisierului/documentului diagramei eficientel ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.8.  Aerodinamicd

1.8.1. Model

1.8.2. Optiunea de certificare utilizatd pentru generarea CdxA (valori normalizate | masurdtori) .............ccoccoeevrinenne
1.8.3.  Numdirul de certificare al CdxA (dacd este cazul) ...........ooooiiiiiiiiii e,
1.8.4. Valoarea CAXA ....c.ooiiiiiiiiiii ittt
1.8.5. Hash-ul fisierului/documentului diagramei eficientei ..............ccooviiriiiiiiiiiiiiii e
1.9.  Specificatiile principale ale pneului

1.9.1.  Dimensiunea pneulul Xel 1 ......c.ooiiiiiiiiiiiii i
1.9.2.  Numdrul de certificare al PREULUL .......coooiiiiiiiii i
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1.9.3. Coeficientul specific de rezistentd la rulare (RRC) al pneurilor de pe axa 1 ......cooooiiiiiiiiiiiiiiiicee
1.9.4. Dimensiunea PReulti @XeT 2 ...........cooiiiiiiiiiiiii i
1.9.5.  AXE dubla (da/nU) @Xa& 2 ..oviiiiiiiii ettt
1.9.6. Numdrul de certificare al pneului ...
1.9.7.  Coeficientul specific de rezistentd la rulare (RRC) al pneurilor de pe axa 2 .........cocooviiiiiiiiiiiiiiiiece
1.9.8. Dimensiunea PReulti @Xel 3 ..........ccoiiiiiiiiiiiiiii i
1.9.9.  AXE dubla (da/nt) @Xa& 3 ..oiiiiiiii et
1.9.10. Numdrul de certificare al pneului ...
1.9.11. Coeficientul specific de rezistentd la rulare (RRC) al pneurilor de pe axa 3 ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiie
1.9.12. Dimensiunea PReulti @XeT 4 .............ooiiiiiiiiiiiiii e
1.9.13. AXE dubla (da/nt) @Xa& 4 ..o
1.9.14. Numirul de certificare al PEULUL .........ccooiiiiiiiiiiiii e
1.9.15. Coeficientul specific de rezistentd la rulare (RRC) al pneurilor de pe axa 4 ............ccoooiiiiiiiiiiiiie
1.10.  Specificatiile principale ale echipamentelor auxiliare
1.10.1. Tehnologia ventilatorului de ricire @ MOtOrUIUL .......coooiiiiiiiiiii i
1.10.2. Tehnologia pompei de dif€CHE ........o.ooiiiiiiiiiiii ittt
1.10.3. Tehnologia siStemUIUL €lECTIIC ....viuviitiiiiiiiii ettt
1.10.4. Tehnologia sistemMUIUL PIIEUITIALIC ......veiviiiiiiiit ittt ettt ettt eneens
1.11.  Limitdrile cuplul motorului
1.11.1. Limita cuplului motorului in treapta de vitezd 1 (% din cuplul maxim al motorului) .............ccocooiiiiiiiniiis
1.11.2. Limita cuplului motorului in treapta de vitezd 2 (% din cuplul maxim al motorului) ............ccoceceviiiiniinnnne.
1.11.3. Limita cuplului motorului in treapta de vitezd 3 (% din cuplul maxim al motorului) ...........cocooeiiiiiiiiinin,
1.11.4. Limita cuplului motorului in treapta de vitezd ... (% din cuplul maxim al motorului) ............cocccoviiiinninnnen.
2. Profilul de operare si valori dependente de sarcind
2.1.  Parametri de simulare (pentru orice combinatie de profil/sarcind/combustibil)

2.1.1.  Profilul de operare (pe distante lungi, regional, urban, CONStIUCHI) ......overvirviiieiiiiiiiii e
2.1.2. Sarcina (astfel cum este definitd in simulator) (KQ) ...........ooveiiiiriiiiiiie e
2.1.3.  Combustibil (motorind/benzind/GPL/GNC/...) ....ciociiiiiiiiiii ittt
2.1.4. Masa totald a vehiculului in simulare (Kg) .........coooiiiiiiiii s
2.2, Performanta conducerii vehiculului si informatii pentru verificarea calitdtii simularii

2.2.1.  Viteza medie (km/h)

2.2.2. Viteza instantanee minima (KMJR) ..o
2.2.3. Viteza instantanee maxima (KMJM) ......oooiiiiiiii e
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2.2.4.

2.25.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.3.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

. Numdrul de identificare al vehiculului (VIN)

. Categoria vehiculului (N; N,, N, M;, M,, M)

Deceleratia Maxima (IN/S2) .....o.ooiiiiiiiiiie oottt
Acceleratia Maxima (INfS2) ....ooviuiiuiiiiiiee ettt
Procentajul sarcinii maxime in timpul conducerii ...........cccooiviriiiiiiii e,
Numdrul total de schimbari de Vitezd ............cocoiiiiiiiiiii e

Distanta totald parcursd (KIM) .........ccooiiiiiiiiiiieie it

Rezultate privind combustibilul si emisiile de CO,

Consumul de combustibil (Z/KIM) .......ocoriiiiiiii i
Consumul de combustibil (g/t-Km) ..ot
Consumul de combustibil (g/P-Km) ........ccooiiiiiiiiiiiii
Consumul de combustibil (g/m3-Km) ........ccooiiiiiiiiiiiiiie e
Consumul de combustibil (I/TO0KM) ........coooiiiiiiiiiiii e
Consumul de combustibil (I/t-Km) .......cocoviiiiiiii
Consumul de combustibil (I/p-Km) .........ccooiiiiiiiiii e
Consumul de combustibil (I/m?-Km) ........cocooiiiiiiiii
Consumul de combustibil (MJ/Km) .....cooiiiiiiiii
Consumul de combustibil (MJ/t-KIm) ........cooiiriiiiiiiii e

Consumul de combustibil (MJ[p-Km) .........cccoiiiiiiiiiiiii

Informatii despre software si utilizator

Informatii despre software si utilizator

Versiunea simulatorului (X.X.X) ...oooiviioiiiiii e

Data si ora simuldrii

Hash-ul informatiilor si datelor de intrare ale simulatorului ..............cccoocooiiiiiiin,

Hash-ul rezultatului simulatorului ...

PARTEA 11

Consumul de combustibil si emisiile de CO, al vehiculului - Fisier de informare a clientului

Date privind vehiculul, componentele, unitatile tehnice separate si sistemele acestuia

Date privind vehiculul
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1.1.3. CONTIGUIALIA AXET +..evviviiitiiei ettt ettt et b ettt ettt s ettt ettt ettt ettt
1.1.4. Masa maxima brutd a vehiculultui (£) ... e,
1.1.5. Grupul VERICUIUIUL .....oviii ettt
1.1.6. Denumirea si adresa ProductOrulti .........c.ooooiiiiiiiiii e
1.1.7. Marca (denumirea comerciald a producTtorului) ..........coviiiiiiiiiii e
1.1.8. Masa in mers reald coreCtatd (KQ) ......ooiiiiiiiiiiit oottt
1.2.  Date privind componentele, unititile tehnice separate si sistemele
1.2.1. Puterea nominald a motorulti (KW) .......oooiiii i e e,
1.2.2. Cilindreea motorult (I) .........oooviiiie oo
1.2.3. Tipul combustibilului de referingd al motorului (Motorind/LPG/CNG ...) ....ccoociiiiriiiiiiiieieieeeee e
1.2.4. Parametrii transmisiei (MAsurai/normaliZati) ..........coooooiiiriiiii i
1.2.5. Tipul de transmisie (SMT, AMT, AT-S, AT-S) ....oiiiiiiieieie oottt ettt
1.2.6. NI. de trepte de TrAMSIMISIE ....eiuiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et en et e e ebe et e
1.2.7. Dispozitiv de incetinire (da/nu)
1.2.8. Raportul de transmisie @l @XET ...........cciiiiiiiiiiii it
1.2.9. Coeficientul mediu de rezistentd la rulare (RRC) al tuturor pneurilor:
PARTEA III
Consumul de combustibil si emisiile de CO, al vehiculului (pentru fiecare combinatie de sarcind
utili/combustibil)
Sarcind utild mici [kg]:
Vitexa medic Emisii de CO, Consum de combustibil
Cursd lungd | ........... km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m*km | ..... 1/100km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Cursd lungd (EMS) | .o km/h | ............ glkm | ......... gltkm | ....... g/m’km | ..... 1/100km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Transport regional | ............ km/h | ..o glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ..... 1/100km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
(Tg;‘gp"” regional | kfh | oo glkm | ... gltkm | ... g/mikm | ... 1/100km | ......... Jekm | ...... Ifmi-km
Transport urban | ............ km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m’km | ..... 1/100km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Utilitate publica | Y e — gfekm | o gfmikm | ... 17100km | ... lJekm | ... Jm-km
municipald
Constructiic. =~ | ceeerennn kmfh | ... glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ..... 1/100km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Sarcind utild reprezentativa [kg]:
Z‘f}iﬁ;‘;ﬁi Emisii de CO, Consum de combustibil
Cursd lungd | . km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... [/100 km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Cursd lungd (EMS) | .o km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lftkm | ...... 1/m3-km
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Viteza medie - .

a vehiculului Emisii de CO, Consum de combustibil
Transport regional | ............ km/fh | .o glkm | ......... gftkm | ....... g/mikm | ... 1[/100 km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
(Tng“SS)PO” regional | kefh | oo glkm | oo gltkm | ... glmikm | ... /100 km | ... Je-km | ...... Ifmi-km
Transport urban | ............ km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m’km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Utilitate publicd
- 1;5;‘ S km/h | oo glkm | ......... gft-km | ... g/mikm | ... 1100 km | .......... lfe-km | ...... I/m’-km
Constructii =~ | ceeeeenenn km/h | ... glkm | ......... gltkm | ....... g/m3-km | ... 1[/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km

Informatii despre software si utilizator Versiunea simulatorului [XXX]
Data si ora simularii []

Functia hash criptografica a fisierului de iesire:
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ANEXA'V

VERIFICAREA DATELOR CU PRIVIRE LA MOTOR

1. Introducere

Prin procedura de incercare a motorului descrisd in prezenta anexd se obtin datele de intrare cu privire la
motor pentru simulator.

2. Definitii

In sensul prezentei anexe sunt valabile definitiile din Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06 si, in plus,
urmitoarele definitii:

(1) ,familie de motoare CO,” inseamnd un grup de motoare stabilit de producitor care prin constructie
corespund definitiei de la punctul 1 din apendicele 3;

(2) ,motor prototip CO,” iInseamnd un motor selectat dintr-o familie de motoare CO, astfel cum se specificd
in apendicele 3;

(3) ,putere caloricd netd - NCV - net calorific value” inseamnd puterea caloricd netd a unui combustibil astfel
cum se specificd la punctul 3.2;

(4) ,emisii specifice masice” inseamnd totalul emisiilor masice impdrtit la lucrul mecanic total al motorului
efectuat intr-o anumitd perioadd in g/kWh;

(5) ,consum specific de combustibil” inseamnd consumul total de combustibil impdrtit la lucrul mecanic
total al motorului efectuat intr-o anumiti perioadd exprimat in g/kWh;

(6) ,FCMC - fuel consumption mapping cycle” inseamnd ciclul diagramei consumului de combustibil;

(7) ,Sarcind maxima” inseamnd cuplul/puterea furnizat(d) de motor la o anumitd turatie a motorului cand
motorul functioneazi la cerere maximi din partea operatorului.

Definitiile de la punctele 3.1.5 si 3.1.6 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06 nu se aplicd.

3. Conditii generale

Instalatiile de laborator pentru calibrare indeplinesc cerintele previzute in standardul ISO/TS 16949, seria
ISO 9000 sau in standardul ISO[IEC 17025. Toate echipamentele de laborator pentru mdsuritori de
referintd, care sunt utilizate pentru calibrare sifsau verificare, sunt in conformitate cu standardele nationale
sau internationale.

Motoarele se grupeazi in familii de motoare CO,, definite in conformitate cu apendicele 3. La punctul 4.1
sunt descrise incercirile care sunt efectuate pentru certificarea unei anumite familii de motoare CO,.

3.1 Conditiile de incercare

Toate incercdrile efectuate in scopul certificirii unei anumite familii de motoare CO,-, definite in
conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd, au loc pe acelasi motor fizic si fird a se introduce
modificiri ale configuratiei dinamometrului motorului si a sistemului motor, in afard de exceptiile definite la
punctul 4.2 din apendicele 3.

3.1.1 Conditii de incercare in laborator

Incercdrile se efectueazd in conditii ambiante care indeplinesc urmitoarele cerinte pe durata intregii
incercdri:

(1) Parametrul f, care descrie conditiile de incercare in laborator, determinat in conformitate cu punctul 6.1
din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se situeazd in limitele urmdtoare: 0,96 < f, <
1,04.
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(2) Temperatura absolutd (T,) a aerului la admisia in motor exprimatd in grade Kelvin, determinatd in
conformitate cu punctul 6.1 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se situeazd in
limitele urmdtoare: 283 K < T, < 303 K.

(3) Presiunea atmosfericd exprimatd in kPa, determinatd in conformitate cu punctul 6.1 din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se afli in limitele urmdtoare: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Daci incercirile sunt efectuate in incinte de incercare in care pot fi simulate conditii barometrice care diferd
de cele din atmosferd la un anumit loc de incercare in aer liber, valoarea parametrului f, corespunzitor se
determind cu valorile presiunii atmosferice simulate de sistemul de conditionare. Se utilizeazi aceeasi valoare
de referintd a presiunii atmosferice simulate pentru aerul de admisie, pentru galeria de refulare si pentru
orice alt sistem motor relevant. Valoarea efectivd a presiunii atmosferice simulate pentru aerul de admisie,
pentru galeria de refulare si pentru orice alt sistem motor relevant se situeaza in limitele specificate la
subpunctul 3.

In situatiile in care presiunea atmosfericd ambiantd la un anumit loc de incercare in aer liber depiseste limita
superioard de 102 kPa, pot fi totusi realizate incerciri in conformitate cu prezenta anexd. In aceste situatii
incercirile se efectueazd cu presiunea atmosfericd ambiantd respectiva.

In cazurile in care incinta de incercare are posibilitatea de a controla temperatura, presiunea sifsau
umiditatea aerului de admisie in motor independent de conditiile atmosferice, se utilizeaza aceleasi setdri ale
acestor parametri pentru toate incercdrile efectuate cu scopul certificirii unei anumite familii de motoare
CO, definite in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexa.

3.1.2 Instalarea motorului

Motorul supus incercdrii se monteazd in conformitate cu punctele 6.3 - 6.6 din anexa 4 la Regulamentul nr.
49 al CEE-ONU Rev.06.

Daci dispozitivele auxiliare/echipamentele necesare pentru functionarea sistemului motor nu sunt instalate
in conformitate cu cerintele de la punctul 6.3 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, toate
valorile misurate ale cuplului motorului se corecteazd in functie de puterea necesard pentru actionarea
acestor componente in sensul prezentei anexe in conformitate cu punctul 6.3 din anexa 4 la Regulamentul
nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Consumul de putere al urmdtoarelor componente ale motorului rezultat din cuplul motorului necesar
pentru antrenarea acestor componente se determind in conformitate cu apendicele 5 la prezenta anexa:

(1) ventilator

(2) dispozitivele auxiliare/echipamentele actionate electric necesare pentru functionarea sistemului motor

3.1.3 Emisiile de gaze de carter

In cazul unui carter inchis, producitorul se asigurd ci sistemul de ventilare al motorului nu permite nici un
fel de emisii de gaze de carter in atmosferd. In cazul in care carterul este de tip deschis, emisiile se misoard
si se adaugd la emisiile de la teava de evacuare, conform dispozitiilor de la punctul 6.10. din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

3.1.4 Motoare cu sistem de ricire a aerului de admisie

In timpul tuturor incercdrilor, sistemul de ricire a aerului de admisie utilizat pe standul de incercare
functioneazd in conditii reprezentative pentru interiorul vehiculului in conditii ambiante de referintd. Prin
definitie, conditiile ambiante de referintd sunt 293 K pentru temperatura aerului si 101,3 kPa pentru
presiune.

In laborator, ricirea aerului de admisie pentru incerciri conforme cu prezentul regulament respectd
dispozitiile de la punctul 6.2 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.
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3.1.5 Sistemul de ricire a motorului

(1) In cursul tuturor incercirilor, sistemul de ricire a motorului utilizat pe standul de incercare functioneaza
in conditii reprezentative pentru interiorul vehiculului in conditii ambiante de referintd. Prin definitie,
conditiile ambiante de referintd sunt 293 K pentru temperatura aerului si 101,3 kPa pentru presiune.

(2) Sistemul de ricire a motorului se echipeazd cu termostate in conformitate cu specificatiile producitorului
pentru instalarea in vehicule. Dacd este instalat un termostat nefunctional sau dacd nu este utilizat niciun
termostat, se aplicd subpunctul 3. Reglarea sistemului de ricire se efectueazd in conformitate cu
subpunctul 4.

(3) Dacd nu este utilizat niciun termostat sau dacd este instalat un termostat nefunctional, Reglarea
sistemului de ricire se efectueazi in conformitate cu subpunctul 4.

(4) Debitul agentului de ricire a motorului (respectiv, diferenta de presiune pe partea dinspre motor
a schimbdtorului de cildurd) si temperatura agentului de ricire a motorului se regleazd la o valoare
reprezentativd pentru interiorul vehiculului in conditii ambiante de referintd cand vehiculul functioneazd
la turatia nominald si sarcina completd cu termostatul motorului in pozitie complet deschisi. Aceastd
reglare defineste temperatura de referintd a agentului de ricire. Pentru toate incercdrile efectuate cu
scopul certificdrii unui anumit motor dintr-o familie de motoare CO,, nu se modifica reglarea sistemului
de ricire, nici pe partea dinspre motor, nici pe partea dinspre standul de incercare a sistemului de ricire.
Aplicind un bun rationament tehnic, temperatura mediului de ricire pe partea dinspre standul de
incercare trebuie mentinutd in mod rezonabil constanti. Temperatura mediului de ricire pe partea
dinspre standul de incercare a schimbatorului de cildurd nu trebuie si depiseascd temperatura
deschiderii nominale a termostatului in aval de schimbatorul de cdldura.

(5) Pentru toate incercdrile efectuate cu scopul certificirii unui anumit motor dintr-o familie de motoare
CO,, temperatura de ricire a motorului se mentine intre valoarea nominald a temperaturii deschiderii
termostatului declaratd de producitor §i temperatura de referintd a agentului de ricire in conformitate cu
subpunctul 4, imediat dupd ce agentul de ricire al motorului a atins temperatura declaratd a deschiderii
termostatului dupd pornirea la rece a motorului.

(6) Pentru incercarea de pornire la rece WHTC efectuatd in conformitate cu punctul 4.3.3, conditiile initiale
specifice sunt prevazute la punctele 7.6.1. si 7.6.2. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU
Rev.06. Dacd se aplicd simularea comportdrii unui termostat in conformitate cu subpunctul 3, agentul
de ricire nu trebuie s circule prin schimbatorul de cildurd pand cand agentul de ricire a motorului nu
a atins temperatura nominald declaratd a deschiderii termostatului dupd pornirea la rece.

3.2 Combustibili

Combustibilul de referintd pentru sistemul motor supus incercdrii se selectioneazd dintre tipurile de
combustibil enumerate in tabelul 1. Proprietitile combustibililor de referintd enumerati in tabelul 1
corespund celor specificate in anexa IX la Regulamentul (UE) nr. 582/2011 al Comisiei.

Pentru a garanta faptul cd este utilizat acelasi combustibil pentru toate incercdrile efectuate in scopul
certificdrii unei anumite famili de motoare CO, nu este permisd nicio reumplere sau schimbare
a rezervorului de alimentare a sistemului motor. In mod exceptional, o reumplere sau schimbare pot fi
permise dacd se poate garanta faptul cd combustibilul utilizat pentru inlocuire are exact aceleasi proprietiti
ca ale combustibilului utilizat anterior (acelasi lot de productie).

Puterea caloricd netd (NCV) a combustibilului utilizat se determind prin doud mdsurdtori separate in
conformitate cu standardele corespunzitore fiecirui tip de combustibil definit in tabelul 1. Cele doud
masuritori separate se efectueazd de citre doud laboratoare diferite independente de producitorul care
solicitd certificarea. Laboratorul mandatat cu efectuarea misuritorilor indeplineste cerintele standardului
ISO/IEC 17025. Autoritatea de omologare asigurd faptul ci esantionul de combustibil utilizat pentru
determinarea valorii NCV provine din lotul de combustibil utilizat pentru toate incercirile.

Dacd cele doud valori ale NCV determinate separat diferd cu mai mult de 440 Joule per gram de
combustibil, valorile misurate se considerd nule si campania de misurdtori se repet.



L 349/36 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 29.12.2017

Valoarea medie a celor doud valori ale NCV determinate separat care nu diferd cu mai mult de 440 Joule per
gram de combustibil se inregistreazd in MJ/kg rotunjitd la trei zecimale dupd virguld in conformitate cu
standardul ASTM E 29-06.

Pentru combustibilii gazosi, standardele pentru determinarea valorii NCV in conformitate cu tabelul 1 contin
calculul puterii calorice pe baza compozitiei combustibilului. Compozitia combustibilului gazos pentru
determinarea valorii NCV se preia din analiza lotului combustibilului gazos de referintd utilizat pentru
incercdrile de certificare. Pentru determinarea compozitiei combustibilului gazos utilizat la determinarea
valorii NCV, se efectueazd numai o singurd analizi de citre un laborator independent de producitorul care
solicitd certificarea. Pentru combustibilii gazosi valoarea NCV se determind pe baza acestei analize unice, si
nu pe baza valorii medii a doud misurdtori separate.

Tabelul 1

Combustibili de referintd pentru incercare

Tip de corrrﬁ);sgibil [ tipde | Tipul coglfbe Lrlis;itlzilului de Standardul utilizat pentru determinarea NCV
cel putin ASTM D240 sau DIN 59100-1
Motorind | CI B7
(se recomandi ASTM D4809)
cel putin ASTM D240 sau DIN 59100-1
Etanol | CI ED95
(se recomandd ASTM D4809)
) cel putin ASTM D240 sau DIN 59100-1
Benzind | PI E10
(se recomandd ASTM D4809)
cel putin ASTM D240 sau DIN 59100-1
Etanol | PI E85
(se recomandi ASTM D4809)
GPL | PI GPL combustibil B ASTM 3588 sau DIN 51612
Gaz natural | PI G,s ISO 6976 sau ASTM 3588

3.3 Lubrifianti

Uleiurile lubrifiante pentru toate incercdrile efectuate in conformitate cu prezenta anexd sunt ulejuri
disponibile in comert aprobate de producitor fird restrictii in conditiile normale de utilizare definite la
punctul 4.2 din anexa 8 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06. Lubrifiantii a cdror utilizare este restric-
tionatd la anumite conditii speciale de functionare a sistemului motor sau care au un interval de schimbare
a uleiului neobignuit de scurt nu sunt utilizati pentru incercdrile efectuate in conformitate cu prezenta anexa.
Uleiurilor disponibile in comert nu li se aplicd niciun fel de modificiri si nu le sunt addugati niciun fel de
aditivi.

Toate incercdrile efectuate in scopul certificirii emisiilor de CO, si a proprietitilor legate de consumul de
combustibil al unei anumite familii de motoare CO,- se efectueazd cu acelasi tip de ulei de lubrifiere.

3.4 Sistemul de misurare a debitului de combustibil

Toate fluxurile de combustibil din intregul sistem motor sunt captate in sistemul de mdsurare a debitului de
combustibil. Fluxurile de combustibil suplimentare nealimentate direct in procesul de combustie din cilindrii
motorului sunt incluse in semnalul debitului de combustibil pentru toate incercdrile efectuate. Injectoarele de
combustibil suplimentare (de exemplu, din dispozitivele de pornire la rece) care nu sunt necesare pentru
functionarea sistemului motor se deconecteazd de la linia de alimentare cu combustibil pe parcursul tuturor
incercirilor efectuate.
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3.5 Specificatiile echipamentelor de misurare

Echipamentele de masurare respectd cerintele de la punctul 9 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-
ONU Rev.06.

Fard a aduce atingere cerintelor definite la punctul 9 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU
Rev.06, sistemele de masurare enumerate in tabelul 2 respectd limitele definite in tabelul 2.

Tabelul 2

Cerinte pentru sistemele de misurare

Linearitate
Ordonata la ori- Coeficientul
Sistem de misurar gine Panta Eroarea standard | de determi- Precizia () Timpul de
stem de masurare | X X (@, - 1) + a, a estimdrii SEE nare eaza crestere ()
a | 2
Turatia motorului | < 0,2 % din 0,999 - 1,001 | <0,1 %din 20,9985 | 0,2 % din lecturd sau 0,1 % <1ls
calibrarea calibrarea din calibrarea maxima (?)
maxima () maxima (3) a turatiei, retindndu-se
valoarea cea mai mare
Cuplul motorului | < 0,5 % din 0,995 - 1,005 < 0,5 % din > 0,995 0,6 % din lecturd sau 0,3 % <1ls
calibrarea calibrarea din calibrarea maximi (3)
maxima (3) maxima (3) a cuplului, retindndu-se
valoarea cea mai mare
Debitul masic de < 0,5 % din 0,995 - 1,005 < 0,5 % din > 0,995 0,6 % din lecturd sau 0,3 % <2s
combustibil calibrarea calibrarea din calibrarea maxima (3)
pentru maxima () maxima (3) a debitului, retinindu-se
combustibili valoarea cea mai mare
lichizi
Debitul masic de <1 %din 0,99 - 1,01 <1 %din > 0,995 1 % din lecturd sau 0,5 % <2s
combustibil calibrarea calibrarea din calibrarea maximi (?)
pentru maximd () maxima (3) a debitului, retinAndu-se
combustibili valoarea cea mai mare
gazosi
Energia electricd <1 %din 0,98 - 1,02 < 2 % din > 0,990 Nu se aplica <1s
calibrarea calibrarea
maxima (%) maxima (%)
Curentul <1 %din 0,98 -1,02 < 2 % din > 0,990 Nu se aplicd <1s
calibrarea calibrarea
maxima (3) maxima (3)
Tensiunea < 1% din 0,98 - 1,02 <2 % din 20,990 | Nu se aplicd <1ls
calibrarea calibrarea

maxima (%)

maxima (3)

” A

=
— ==

respectiv.

,Precizie” inseamnd deviatia lecturii analizorului de la valoarea de referintd care este indicatd intr-un standard national sau international.
,Timpul de urcare” inseamnd diferenta in timp dintre rispunsul de 10 % si rispunsul de 90 % din lectura finald pe analizor (ty, — t,,).
Valorile pentru ,calibrarea maxima” sunt de 1,1 ori valoarea maximd previzutd preconizati pentru toate incercirile pentru sistemul de masurare

»™min 2

»

previzutd preconizatd pentru toate incercdrile pentru sistemul de mdsurare respectiv.

utilizat pentru calculul valorii ordonatei la origine in tabelul 2, este de 0,9 ori valoarea minima

Frecventa de transmitere a semnalului pentru sistemele de mdasurare enumerate in tabelul 2, cu exceptia

sistemului de misurare a debitului de combustibil, este de minimum 5 Hz (se recomandd =

10 Hz).

Frecventa de transmitere a semnalului pentru sistemul de mdsurare a debitului de combustibil este de
minimum 2 Hz.

Toate datele de masurare se inregistreazd cu o frecventd de esantionare de minimum 5 Hz (se recomandi >
10 Hz).
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3.5.1 Verificarea echipamentelor de misurare

Se efectueazd verificarea cerintelor prevazute in tabelul 2 pentru fiecare sistem de mdsurare. In sistemul de
mdsurare se introduc cel putin 10 valori de referintd situate intre x_, i valoarea pentru ,calibrarea maxima”
definite in conformitate cu punctul 3.5, iar rdspunsul sistemului de mdsurare se inregistreazd ca valoare
masuratd.

Pentru verificarea linearitdtii, valorile mdsurate se compard cu valorile de referintd prin utilizarea unei
regresii liniare prin metoda celor mai mici pétrate in conformitate cu punctul A.3.2 din apendicele 3 la
anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

4. Procedura de incercare

Toate datele de mdsurare se determind in conformitate cu anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU
Rev.06, cu exceptia cazului in care in prezenta anexd se specificd altfel.

4.1 Imagine de ansamblu a incercdrilor de efectuat

Tabelul 3 prezintd o imagine de ansamblu a tuturor incercdrilor de efectuat in scopul certificirii unei
anumite familii de motoare CO, definitd in conformitate cu apendicele 3.

Determinarea ciclului inregistrarii consumului de combustibil in conformitate cu punctul 4.3.5 si inregis-
trarea curbei de functionare in regim de frand a motorului in conformitate cu punctul 4.3.2 se omit pentru
toate motoarele, cu exceptia motorului prototip CO, al familiei de motoare CO,.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplicd dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se efectueazd in mod suplimentar pentru motorul respectiv determinarea ciclului
diagramei consumului de combustibil in conformitate cu punctul 4.3.5 si inregistrarea curbei de functionare
in regim de fr4nd a motorului in conformitate cu punctul 4.3.2.

Tabelul 3

Imagine de ansamblu a incercirilor de efectuat

S o incercare necesara pentru
. . . Punctul de refe- | Incercare necesard pentru .
Seria de incerciri rinta motorul brofotin CO celelalte motoare din

’ P P& familia de motoare CO,
Curba de sarcind maximd a motorului 43.1 da da
Curba de functionare in regim de frand 4.3.2 da nu
a motorului
Incercarea WHTC 4.3.3 da da
Incercarea WHSC 43.4 da da
Diagrama ciclului consumului de com- 4.3.5 da nu
bustibil

4.2 Modificdri admisibile ale sistemului motor

Este permisd modificarea in regulatorul de vitezd din unitatea electronicd de control al motorului a valorii
tintd a turatiei de mers in gol a motorului la o valoare mai micd pentru toate incercdrile in care apare
functionarea in gol a motorului, in vederea prevenirii interferentei dintre regulatorul vitezei de mers in gol
a motorului si regulatorul de vitezd al standului de incercare.

43 Incerciri
4.3.1 Curba de sarcind maximd a motorului

Curba de sarcind maximd a motorului se inregistreazd in conformitate cu punctele 7.4.1. - 7.4.5. din anexa
4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.
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4.3.2 Curba de functionare in regim de frand a motorului

[nregistrarea curbei de functionare in regim de frani a motorului in conformitate cu prezentul punct se
omite pentru toate motoarele, cu exceptia motorului prototip CO, al familiei de motoare CO, definitd in
conformitate cu apendicele 3. in conformitate cu punctul 6.1.3, curba de functionare in regim de frand
a motorului inregistratd pentru motorul prototip CO, al familiei de motoare CO, este valabild, de asemenea,
pentru toate motoarele din cadrul aceleiasi familii de motoare CO,.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplicd dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se efectueazd in mod suplimentar pentru motorul respectiv inregistrarea curbei de
functionare in regim de frand a motorului.

Curba de functionare in regim de frind a motorului se inregistreazd in conformitate cu optiunea (b) de la
punctul 7.4.7. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06. Aceastd incercare determind cuplul
negativ necesar pentru antrenarea motorului intre turatia maxima si minima din diagrama de functionare la
cerere minima din partea operatorului.

Incercarea se continud imediat dupi trasarea curbei de sarcind maxima in conformitate cu punctul 4.3.1. La
cererea producitorului, curba de functionare in regim de frand a motorului poate fi inregistratd separat. in
acest caz, temperatura uleiului motorului la sfarsitul incercdrii de sarcini maximi efectuate in conformitate
cu punctul 4.3.1 se inregistreazd, iar producdtorul demonstreazd, spre satisfactia autoritatii de omologare, cd
temperatura uleiului motorului la inceputul curbei de functionare in regim de frand a motorului corespunde
temperaturii mentionate anterior cu o tolerantd de +2K.

La inceputul incercdrii pentru determinarea curbei de functionare in regim de frind a motorului, motorul
functioneazd cu cerere minimd din partea operatorului la turatia maximd din diagrama de functionare
definitd la punctul 7.4.3 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06. De indatd ce valoarea
cuplului la functionarea in regim de frand s-a stabilizat la £5 % din valoarea sa medie pentru cel putin 10
secunde, incepe inregistrarea datelor, iar turatia motorului descreste cu o rati medie de8 £1 min~'/s de la
turatia maxima la turatia minimd din diagrama de functionare, definite la punctul 7.4.3 din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

4.3.3 Incercarea WHTC

Incercarea WHTC se efectueazd in conformitate cu anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.
Rezultatele ponderate ale incercdrii privind emisiile trebuie si se incadreze in limitele aplicabile definite in
Regulamentul (CE) nr. 595/2009.

Curba de sarcind maximd a motorului, inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1, se utilizeazd pentru
denormalizarea ciclului de referintd si pentru toate calculele valorilor de referintd efectuate in conformitate
cu punctele 7.4.6, 7.4.7 si 7.4.8 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

43.3.1 Mésurarea semnalelor i inregistrarea datelor

In mod suplimentar fatd de dispozitiile prevdzute in anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se
inregistreazd debitul masic real de combustibil consumat de motor in conformitate cu punctul 3.4.

43.4 Incercarea WHSC

Incercarea WHSC se efectueazd in conformitate cu anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.
Rezultatele incercdrii privind emisiile trebuie sd se incadreze in limitele aplicabile definite in Regulamentul
(CE) nr. 595/2009.

Curba de sarcind maximd a motorului, inregistrati in conformitate cu punctul 4.3.1, se utilizeazd pentru
denormalizarea ciclului de referintd si pentru toate calculele valorilor de referintd efectuate in conformitate
cu punctele 7.4.6, 7.4.7 si 7.4.8 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

4341 Masurarea semnalelor i inregistrarea datelor

In mod suplimentar fatd de dispozitiile previzute in anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se
inregistreazd debitul masic real de combustibil consumat de motor in conformitate cu punctul 3.4.
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4.3.5 Ciclul diagramei consumului de combustibil (FCMC - Fuel consumption mapping cycle)

Ciclul diagramei consumului de combustibil (FCMC) in conformitate cu prezentul punct se omite pentru
toate motoarele, cu exceptia motorului prototip CO, al familiei de motoare CO,. Datele diagramei combusti-
bilului inregistrate pentru motorul prototip CO, al familiei de motoare CO, sunt valabile, de asemenea,
pentru toate motoarele din cadrul aceleiasi familii de motoare CO,.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplicd dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se inregistreazd in mod suplimentar pentru motorul respectiv ciclul diagramei
consumului de combustibil.

In conformitate cu punctul 4.3.5.2, diagrama combustibilului motorului se misoard intr-o serie de puncte
de functionare in regim stationar ale motorului. Coordonatele acestei diagrame sunt consumul de
combustibil in g/h in functie de turatia motorului in min-* si de cuplul motorului in Nm.

4351 Tratamentul aplicat intreruperilor in timpul inregistrarii FCMC

Daci la motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare cu regenerare periodicd conform
definitiei de la punctul 6.6 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, are loc in timpul inregis-
trarii FCMC un proces de regenerare in cadrul post-tratirii, toate valorile masurate in cursul acestui mod de
turatie a motorului se considerd nevalabile. Dupd incheierea procesului de regenerare, procedura continud
astfel cum este descris la punctul 4.3.5.1.1.

Daci in timpul inregistrdrii FCMC are loc o intrerupere neasteptatd, o defectiune sau o eroare, toate valorile
mdsurate in cursul acestui mod de turatie a motorului se considerd nevalabile, producdtorul putind alege
pentru continuarea procedurii una din urmdtoarele optiuni:

(1) procedura continud astfel cum este descris la punctul 4.3.5.1.1.

(2) intreaga inregistrare a FCMC se repetd in conformitate cu punctele 4.3.5.4 si 4.3.5.5

4.3.5.1.1 Dispozitii privind continuarea inregistrarii FCMC

Motorul se porneste si se incdlzeste in conformitate cu punctul 7.4.1. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al
CEE-ONU Rev.06. Dupi incilzire, motorul se preconditioneazd prin functionare timp de 20 de minute in
modul 9, conform definitiei din tabelul 1 de la punctul 7.2.2. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-
ONU Rev.06.

Curba de sarcind maximd a motorului, inregistrati in conformitate cu punctul 4.3.1, se utilizeazd pentru
denormalizarea valorilor de referintd ale modului 9 efectuatd in conformitate cu punctele 7.4.6, 7.4.7 si
7.4.8 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Imediat dupd terminarea preconditiondrii, valorile tintd ale turatiei si cuplului motorului se modifica liniar
intr-un interval de 20 pand la 46 de secunde la cea mai mare valoare tintd setatd pentru cuplu corespun-
zdtoare valorii tintd setate pentru turatia motorului imediat urmatoare mai mare decat acea valoare tintd
setatd pentru turatia motorului la care a avut loc intreruperea inregistririi FCMC. Daci valoare tintd setatd
este atinsd in mai putin de 46 de secunde, timpul rimas pand la 46 de secunde se utilizeazd pentru
stabilizare.

Pentru stabilizare, functionarea motorului continud din acest punct in conformitate cu secventa de incercare
specificatd la punctul 4.3.5.5 fird inregistrarea valorilor masurate.

Atunci cind a fost atinsd cea mai mare valoare tintd setatd pentru cuplu corespunzitoare acelei valori tintd
setate pentru turatia motorului la care a avut loc intreruperea, inregistrarea valorilor misurate continud din
acel punct mai departe in conformitate cu secventa de incercare specificatd la punctul 4.3.5.5.
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4.3.5.2 Reteaua de valori tint3 setate

Reteaua de valori tintd setate este fixatd de o manierd normalizatd si constd in 10 valori tintd setate pentru
turatia motorului si 11 valori tintd setate pentru cuplu. Transformarea valorilor setate normalizate in valorile
tintd reale ale turatiei motorului si in valorile setate ale cuplului pentru motorul individual supus incercarii
se bazeazd pe curba de sarcind maximi a motorului prototip CO,- al familiei de motoare CO, definitd in
conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexa si inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1.

4.3.5.2.1 Definitia valorilor tint3 setate ale turatiei motorului

Cele 10 valori tintd setate ale turatiei motorului sunt definite prin 4 valori tintd setate de bazi ale turatiei
motorului, precum si prin 6 valori tintd setate suplimentare ale turatiei motorului.

Turatiile motorului ny,, n,, . Nys, $i 0y se determind din curba de sarcind maximd a motorului prototip
CO, al familiei de motoare CO, definitd in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd si inregistrate in
conformitate cu punctul 4.3.1 prin aplicarea definitiilor turatiilor caracteristice ale motorului in
conformitate cu punctul 7.4.6. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Turatia motorului n,;, se determind folosind urmatoarea ecuatie:
n,, = 0,565 x (0,45 x ny, + 0,45 x .+ 0,1 x ny, — ng) X 2,0327 + 1,

Cele 4 valori tintd setate de bazi ale turatiei motorului sunt definite dupd cum urmeaza:

(1) Turatia de bazd a motorului 1: ny,

(2) Turatia de bazd a motorului 2: n, = n,, — 0,05 x (ny5, — Ny.)

(3) Turatia de bazd a motorului 3: n; = ny, + 0,08 x (ng, — ny.)

(4) Turatia de bazd a motorului 4: n,g,

Distantele potentiale intre valorile setate ale turatiei se determind folosind urmitoarele ecuatii:

(1) dnyges 44 = (ny — 1) [ 4

(2) dnB95h744 = (ng5, — 1) | 4

(3) dnidleA_‘SS =M, —ng) /3

4) dnB«)shgs = (Ngs, — 1) | 5

(5) dnidleA_53 =M, —ng) |5

(6) dnB95h753 = (ngs, — 1) | 3

Valorile absolute ale deviatiilor potentiale intre cele doud sectiuni se determind folosind urmitoarele ecuatii:
(1) dn,, = ABS(dnidleA_44 - dntsh_44)

(2) dnys = ABS(dnidleA}S - dntshgs)

(3) dng, = ABS(dnidleA_53 - dntsh_ss)
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Cele 6 valori tintd setate suplimentare ale turatiei motorului se determind pe baza celei mai mici dintre cele
trei valori dn,,, dn,, si dn, In conformitate cu urmatoarele dispozitii:

(1) dacd dn,, este cea mai micd dintre cele trei valori, cele 6 valori tintd setate suplimentare ale turatiei
motorului se determind impartind fiecare din cele doud domenii, unul de la n, la n, si celdlalt de la n,
la ng,,, In 4 sectiuni echidistante.

(2) dacd dn,; este cea mai micd dintre cele trei valori, cele 6 valori tintd setate suplimentare ale turatiei
motorului se determind impdrtind domeniul de la n,y, la n, in 3 sectiuni echidistante si domeniul de la
n, la ngy,, In 5 sectiuni echidistante.

(3) dacd dn,, este cea mai micd dintre cele trei valori, cele 6 valori tintd setate suplimentare ale turatiei
motorului se determind impartind domeniul de la ny, la n, in 5 sectiuni echidistante si domeniul de la

n, la nyg, in 3 sectiuni echidistante.

Figura 1 ilustreazd un exemplu de definitie a valorilor tintd setate ale turatiei motorului in conformitate cu
subpunctul 1 de mai sus.

Figura 1

Definitia valorilor setate ale turatiei
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4.3.5.2.2  Definitia valorilor tintd setate ale cuplului

Cele 11 valori tintd setate ale cuplului sunt definite prin 2 valori tintd setate de bazd ale cuplului, precum si
prin 9 valori tintd setate ale cuplului suplimentare. Cele 2 valori tintd setate de bazd ale cuplului sunt
definite prin cuplul motorului de sarcind zero si cuplul de sarcind maximi a motorului prototip CO,
determinat in conformitate cu punctul 4.3.1. (cuplul global maxim T, ....)- Cele 9 valori tintd setate ale
cuplului suplimentare se determind impartind domeniul de la cuplul de sarcind zero la cuplul global maxim
T o overatt i1 10 sectiuni echidistante.

Toate valorile tintd setate ale cuplului la o anumitd valoare tintd setatd a turatiei motorului care depisesc
valoarea limitd definitd prin valoarea cuplului de sarcind maximd la aceastd anumitd valoare tintd setatd
a turatiei motorului minus 5 % din T, ... S¢ inlocuiesc cu valoarea cuplului de sarcind maximai la aceastd
anumitd valoare tintd setatd a turatiei motorului. Figura 2 ilustreazd un exemplu de definitie a valorilor tintd
setate ale cuplului.
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Figura 2

Definitia valorilor setate ale cuplului
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4353 Misurarea semnalelor si inregistrarea datelor

Se inregistreazd urmdtoarele date de masurare:

(1) turatia motorului

(2) turatia motorului corectat in conformitate cu punctul 3.1.2.

(3) debitul masic de combustibil consumat de intregul sistem motor in conformitate cu punctul 3.4

(4) poluantii gazosi conform definitiilor din Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06. Nu este necesar sd se
monitorizeze poluantii sub forma de particule si emisiile de amoniac in cursul inregistrarii FCMC.

Mdsurarea poluantilor gazosi se efectueazd in conformitate cu punctele 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4,
7.8.1,7.8.2,7.8.45i 7.8.5 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

In sensul punctului 7.8.4 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, termenul ,ciclu de
incercare” de la punctul mentionat inseamnd secventa completd de la preconditionarea in conformitate cu
punctul 4.3.5.4 la sfarsitul secventei de incercare in conformitate cu punctul 4.3.5.5.

43.5.4 Preconditionarea sistemului motor

Sistemul de diluare, dacd este cazul, si motorul se pornesc si se incdlzesc in conformitate cu punctul 7.4.1.
din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Dupd terminarea procesului de incilzire, motorul si sistemul de esantionare se preconditioneazd prin
functionare timp de 20 de minute in modul 9, conform definitiei din tabelul 1 de la punctul 7.2.2. din
anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, cu functionarea simultand a sistemului de diluare.
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Curba de sarcind maximd a motorului prototip CO, al familiei de motoare CO,, inregistratd in conformitate
cu punctul 4.3.1, se utilizeazd pentru denormalizarea valorilor de referintd ale modului 9 efectuatd in
conformitate cu punctele 7.4.6, 7.4.7 si 7.4.8 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Imediat dupd terminarea preconditiondrii, valorile tintd ale turatiei si cuplului motorului se modific liniar
intr-un interval de 20 pand la 46 de secunde pentru a ajunge la prima valoare tintd setati a secventei de
incercare in conformitate cu punctul 4.3.5.5. Dacd prima valoare tintd setatd este atinsd in mai putin de 46
de secunde, timpul rdmas pand la 46 de secunde se utilizeazd pentru stabilizare.

4.3.5.5 Secventa de incercare

Secventa de incercare constd intr-o serie de valori tintd setate in regim stationar cu valori definite ale turatiei
si cuplului motorului la fiecare valoare tintd setatd in conformitate cu punctul 4.3.5.2 si cu rampe definite
de trecere de la o valoare tintd setatd la alta.

Cea mai mare valoare tintd setatd pentru cuplu la fiecare turatie tintd a motorului se opereazd la cerere
maxima din partea operatorului.

Prima valoare tintd setatd este definitd la cea mai mare valoare tintd setatd a turatiei motorului si la cea mai
mare valoare tintd setatd a cuplului.

Pentru inregistrarea tuturor valorilor tintd setate, se parcurg urmatoarele etape:

(1) Motorul functioneazd timp de 95%3 secunde la fiecare valoare tintd setatd. Primele 55+1 secunde la
fiecare valoare tintd setatd sunt considerate perioadd de stabilizare. In cursul perioadei urmatoare de 30
+1 secunde, valoarea medie a turatiei motorului este controlatd dupd cum urmeazi:

(a) valoarea medie a turatiei motorului se mentine la valoarea tintd setatd a turatiei motorului, cu
o tolerantd de +1 % din cea mai mare valoare tintd a turatiei motorului.

(b) Cu exceptia punctelor de sarcini maximd, valoarea medie a cuplului motorului se mentine la
valoarea tintd setatd a cuplului cu o tolerantd de +20 Nm sau *2 % din cuplul global maxim
T retindndu-se valoarea cea mai mare.

max_overall’

Valorile inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.5.3 se stocheazd ca valoare medie pe o perioadd de
301 secunde. Perioada restantd de 10%1 secunde poate fi utilizatd pentru post-procesarea datelor si
stocare, dacd este necesar. In cursul acestei perioade, valoarea tintd setatd a motorului trebuie mentinuta.

(2) Dupd ce misurarea la o valoare tintd setatd este finalizatd, valoarea tintd pentru turatia motorului este
mentinutd constanti cu o tolerantd de +20 min- ! din valoarea tintd setatd a turatiei motorului, iar
valoarea tintd a cuplului se diminueazd liniar timp de 201 secunde pentru a ajunge la urmditoarea
valoare tintd setatd joasd a cuplului. Dupd aceasta, misurarea se efectueazd in conformitate cu
subpunctul 1.

(3) Dupi ce valoarea setatd a cuplului de sarcind zero a fost misuratd conform subpunctului 1, turatia tintd
a motorului se diminueaza liniar pand la urmatoarea valoare tintd setatd joasd a turatiei motorului si, in
acelasi timp, cuplul tintd creste liniar pand la cea mai mare valoare tintd setatd a cuplului la urmdtoarea
valoare tintd setatd joasd a turatiei motorului intr-un interval de timp cuprins intre 20 si 46 de secunde,
Dacd urmitoarea valoare tintd setatd este atinsd in mai putin de 46 de secunde, timpul rimas pani la 46
de secunde se utilizeazd pentru stabilizare. Dupd aceasta, mdasurarea se efectueazd prin demararea
procedurii de stabilizare in conformitate cu subpunctul 1, iar apoi valorile tintd setate ale cuplului la
turatie tintd constantd a motorului se regleazd in conformitate cu subpunctul 2.

Figura 3 ilustreazd cele trei etape diferite care trebuie parcurse la mdsurarea fiecdrei valori setate pentru
incercare in conformitate cu subpunctul 1 de mai sus.
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Figura 3

Etape care trebuie parcurse la misurarea fiecirei valori setate
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Figura 4 ilustreazd un exemplu de secventd de mdsurare in regim stationar a valorilor setate care trebuie
urmatd in cursul incercdrii.

Figura 4

Secventa de misurare in regim stationar a valorilor setate
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4.3.5.6 Evaluarea datelor pentru monitorizarea emisiilor

In conformitate cu punctul 4.3.5.3, poluantii gazosi se monitorizeaza in cursul inregistrarii FCMC. Se aplici
definitiile turatiilor caracteristice ale motorului in conformitate cu punctul 7.4.6. din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

4.3.5.6.1 Definitia zonei de control

Zona de control pentru monitorizarea emisiilor in cursul inregistrdrii FCMC se determind in conformitate cu
punctele 4.3.5.6.1.1 si 4.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1 Gama de turatii ale motorului pentru zona de control

(1) Gama de turatii ale motorului pentru zona de control se defineste pe baza curbei de sarcini maxima
a motorului prototip CO, al familiei de motoare CO, definitd in conformitate cu apendicele 3 la
prezenta anexd si inregistratd inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.1.
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(2) Zona de control include toate turatiile motorului mai mari sau egale cu a 30-a percentild din distributia
cumulativd a turatiilor, determinati pornind de la toate turatiile motorului, inclusiv turatia de mers in
gol, sortate in ordine crescitoare din cursul ciclului de incercare WHTC de pornire la cald efectuat in
conformitate cu punctul 4.3.3 (n,,) pentru curba de sarcind maximd a motorului mentionatd la
subpunctul 1.

(3) Zona de control include toate turatiile motorului mai mici sau egale cu n,; determinati din curba de
sarcind maximd a motorului mentionati la subpunctul 1.

4.3.5.6.1.2 Intervalul cuplului si domeniul de putere al motorului pentru zona de control

(1) Limita inferioard a plajei cuplului motorului pentru zona de control este definitd pe baza curbei de
sarcind maximd a motorului care prezintd cea mai micd putere dintre toate motoarele din cadrul familiei
de motoare CO, inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1.

(2) Zona de control include toate punctele de sarcind ale motorului cu o valoare a cuplului mai mare sau
egald cu 30 % din valoarea maximd a cuplului determinatd din curba de sarcind maximd a motorului
mentionata la subpunctul 1.

(3) Fdrd a se aduce atingere dispozitiilor de la subpunctul 2, valorile turatiei si cuplului situate sub 30 % din
valoarea maximd a puterii, determinate din curba de sarcind maximd a motorului mentionatd la
subpunctul 1, sunt excluse din zona de control.

(4) Fird a se aduce atingere dispozitiilor de la subpunctul 2 si 3, limita superioard a zonei de control se
defineste pe baza curbei de sarcind maximid a motorului prototip CO, al familiei de motoare CO,
definitd in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd si inregistratd in conformitate cu punctul
4.3.1. Valoarea cuplului pentru fiecare turatie a motorului determinatd din curba de sarcind maximd
a motorului prototip CO,- se mdreste cu 5 % din cuplul global maxim T, ... definit in conformitate
cu punctul 4.3.5.2.2. Curba de sarcini maximd modificatdi a motorului CO, este utilizatd ca limitd
superioard a zonei de control.

Figura 5 ilustreazd un exemplu de definitie a gamei de turatii, a plajei cuplului si a domeniului de putere al
motorului pentru zona de control.

Figura 5

Definitia, cu titlu de exemplu, a gamei de turatii, a plajei cuplului si a domeniului de
putere al motorului pentru zona de control
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4.3.5.6.2  Definitia retelei

Zona de control definitd in conformitate cu punctul 4.3.5.6.1 este impdrtitd intr-un numdr de ochiuri de
retea pentru monitorizarea emisiilor in cursul inregistrarii FCMC.

Grila este formatd din 9 ochiuri in cazul motoarelor cu o turatie nominald mai mici de 3 000 min-1, si din
12 ochiuri in cazul motoarelor cu o turatie nominali mai mare sau egald cu 3 000 min '. Reteaua este
definitd in conformitate cu urmitoarele dispozitii:

(1) Limitele exterioare ale retelei sunt aliniate cu zona de control definiti in conformitate cu punctul
4.3.5.6.1.

(2) 2 linii verticale amplasate la distantd egald intre turatiile motorului n,, si 1,1 ori nyy, pentru 9 celule de
retea sau 3 linii verticale amplasate la distantd egald intre turatiile motorului n,, si de 1,1 ori nyy, pentru
12 ochiuri de retea.

(3) 2 linii amplasate la distantd egald de cuplul motorului (adicd 1/3) la nivelul fiecdrei linii verticale
corespunzitore turatiei motorului definite la subpunctele 1 si 2.

Toate valorile turatiei motorului exprimate in min-! si toate valorile cuplului exprimate in Newtonmetri care
definesc limitele retelei sunt rotunjite la 2 zecimale dupd virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.

Figura 6 ilustreazd un exemplu de definitie a retelei pentru zona de control in cazul unei retele cu 9 ochiuri.

Figura 6

Definitia retelei pentru zona de control exemplificati pentru 9 ochiuri de retea
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4.3.5.6.3 Calculul emisiilor masice specifice

Emisiile masice specifice ale poluantilor gazosi sunt determinate ca valoare medie pentru fiecare ochi de
retea definit in conformitate cu punctul 4.3.5.6.2. Valoarea medie pentru fiecare ochi de retea se determind
ca media aritmeticd a emisiilor masice specifice in toate punctele turatiei si cuplului motorului mdsurate in
cursul inregistrarii FCMC situate in interiorul aceluiasi ochi de retea.
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Emisiile masice specifice pentru un singur punct al turatiei si cuplului motorului mésurate in cursul inregis-
tririi FCMC se determind ca valoare medie pe o perioadd de misurare de 30%1 secunde definitd in
conformitate cu subpunctul 1 de la punctul 4.3.5.5.

Daci punctul corespunzitor turatiei si cuplului motorului este situat direct pe linia care separd unul de altul
ochiuri de retea diferite, acest punct al turatiei §i sarcinii motorului se ia in consideratie pentru calculul
valorilor medii ale tuturor ochiurilor de retea adiacente.

Calculul emisiilor masice totale ale fiecirui poluant gazos pentru fiecare punct al turatiei si cuplului
motorului masurat in cursul inregistrarii FCMC, mg; exprimat in grame, pe perioada de masurare de 30 *
1 secunde in conformitate cu subpunctul 1 de la punctul 4.3.5.5 se efectueazd in conformitate cu punctul 8
din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Lucrul mecanic real al motorului pentru fiecare punct al turatiei si cuplului motorului masurat in cursul
inregistrarii FCMC, W, exprimat in kWh, pe perioada de masurare de 30%1 secunde in conformitate cu
subpunctul 1 de la punctul 4.3.5.5 se determind pornind de la valorile turatiei si cuplului motorului
inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.5.3.

Emisiile masice specifice ale poluantilor gazosi, e;q,c; exprimate in g/kWh, pentru fiecare punct al turatiei si
cuplului motorului masurat in cursul inregistrarii FCMC se determind cu ajutorul ecuatiei urmatoare:

Cremci ~ MEcme, / Weencs

4.3.5.7 Validitatea datelor
4.3.5.7.1 Cerinte pentru validarea datelor statistice ale inregistrdrii FCMC

Pentru inregistrarea FCMC, se efectueazd o analizd de regresie liniard a valorilor reale ale turatiei motorului
(n,.), cuplului motorului (M,_) si puterii motorului (P,,) pe valorile de referintd respective (n., M,q P.o-
Valorile reale pentru n,, M, si P, se determind din valorile inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.5.3.

act? act

Rampele pentru deplasarea de la o valoare tintd setatd la alta sunt excluse din aceastd analizd de regresie.

Cu scopul de a minimiza efectul de decalaj al perioadei de intdrziere dintre valorile ciclului real si de
referintd, intreaga secventd de semnale de rdspuns ale turatiei si ale cuplului motorului poate fi avansati sau
intarziatd in timp in functie de secventa de turatie de referintd si de cuplul de referintd. in cazul in care
semnalele efective sunt decalate, turatia si cuplul trebuie decalate cu aceeasi valoare si in aceeasi directie.

Pentru analiza de regresie, se utilizeazd metoda celor mai mici patrate in conformitate cu punctele A.3.1 si
A.3.2 din apendicele 3 la anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, ecuatia celei mai bune
aproximdri avand forma definitd la punctul 7.8.7 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.
Se recomandd ca aceastd analizd sa se efectueze la 1 Hz.

Exclusiv in scopul acestei analize de regresie, in cazurile previzute in tabelul 4 (Omisiuni de puncte admise
in analiza de regresie) din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, sunt admise omisiuni de
puncte inainte de a efectua calculul regresiei. In plus, toate valorile cuplului si puterii motorului in punctele
cu cerere maximd din partea operatorului sunt omise in scopul exclusiv al acestei analiza de regresie. Cu
toate acestea, punctele omise in scopul analizei de regresie nu trebuie emise in niciun alt calcul efectuat in
conformitate cu prezenta anexd. Omisiunea de puncte poate fi aplicatd intregului ciclu sau unei parti din
acesta.

Pentru ca datele sd fie considerate valabile, trebuie indeplinite criteriile enuntate in tabelul 3 (Tolerantele
dreptei de regresie pentru ciclul WHSC) din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

4.3.5.7.2  Cerinte pentru monitorizarea emisiilor

Datele obtinute din incercirile FCMC sunt valabile daci emisiile masice specifice ale poluantilor gazosi
reglementati determinati pentru fiecare ochi de retea in conformitate cu punctul 4.3.5.6.3 sunt situate in
limitele aplicabile poluantilor gazosi definite la punctul 5.2.2 anexa 10 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU
Rev.06. In cazul in care numirul de puncte ale turatiei si cuplului motorului din interiorul aceluiasi ochi de
retea este mai mic de 3, punctul prezent nu se aplicd ochiului de retea respectiv.
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5. Post-procesarea datelor de mdsurare

Toate calculele descrise la acest punct se efectueazd separat pentru fiecare motor din cadrul unei familii de
motoare CO,.

5.1 Calculul lucrului mecanic al motorului

Lucrul mecanic total al motorului pe un ciclu sau pe un interval de timp definit se determind pornind de la
valorile inregistrate ale puterii motorului determinate in conformitate cu punctul 3.1.2, precum si cu
punctele 6.3.5. si 7.4.8. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Lucrul mecanic al motorului pe un ciclu complet de incercare sau pe fiecare ciclu partial WHTC se
determind prin integrarea valorilor inregistrate ale puterii motorului in conformitate cu formula urmatoare:

Wiy = <1Po AP AP Py 4P +1Pn>h

2 2
unde:
Wi = lucrul mecanic total al motorului in intervalul de timp de la t, la t,
t, = timpul la inceputul intervalului de timp
t, = timpul la sfarsitul intervalului de timp
n = numdrul de valori inregistrate in intervalul de timp de la t,la t,
Pion = valorile inregistrate ale puterii motorului in intervalul de timp de la t, la t; in ordine
cronologicd, unde k ia valoride la O lat,lanlat,
<, . .1 < AN . . . . . t —
h = latimea intervalului dintre doud valori inregistrate adiacente definite prin h = -—=
n
5.2 Calculul consumului de combustibil integrat

Toate valorile negative inregistrate pentru consumul de combustibil sunt utilizate direct si nu sunt ficute
egale cu zero pentru calculele valorii integrate.

Masa totald de combustibil consumatd de motor pe un ciclu complet de incercare sau pe fiecare ciclu partial
WHTC se determind prin integrarea valorilor inregistrate ale debitului masic de combustibil in conformitate
cu formula urmatoare:

1 1
Z cheas,i = (2 mffuel,(} + mffuel,l + mffuel,z + ...+ mffuel,n* )+ mffuel,nfl + 5 mffuel,n) h

unde:

2 FC e i = masa totald de combustibil consumati de motor intr-un interval de timp e la t,la t,

t, = timpul la inceputul intervalului de timp

t, = timpul la sfarsitul intervalului de timp

n = numdrul de valori inregistrate in intervalul de timp de la t; la t,

M0 = valorile inregistrate ale debitului masic in intervalul de timp de la t, la t, in ordine
cronologicd, unde k ia valoridelaOlatylanlat,
<. . .1 < AN . . . . . t —t

h = litimea intervalului dintre doud valori inregistrate adiacente definite prin h = -—"

n
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5.3 Calculul coeficientilor consumului specific de combustibil

Factorii de corectie si de echilibrare, care trebuie furnizati ca date de intrare pentru simulator, sunt calculati
de instrumentul de pre-procesare al motorului pe baza coeficientilor consumului specific de combustibil
determinati in conformitate cu punctele 5.3.1 si 5.3.2.

5.3.1 Coeficientii consumului specific de combustibil pentru factorul de corectie WHTC

Coeficientii consumului specific de combustibil necesari pentru factorul de corectie WHTC se calculeaza
pornind de la valorile reale masurate pentru incercarea de pornire la cald WHTC inregistrate in conformitate
cu punctul 4.3.3, dupd cum urmeazd:

SFC =2 FC

‘meas, Urban ‘meas, WHTC-Urban / Wact’ WHTC-Urban

SF Cmeas, Rural ~ XF Cmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

SFCmea&, MW =X cheas, WHTC-MW / Wact, WHTC—M)

unde:

SFC,eas. i = Consumul specific de combustibil pe durata ciclului partial WHTC i [g/kWh]

2 FC s = masa totald de combustibil consumatd de motor pe durata ciclului partial WHTC i [g]
determinatd in conformitate cu punctul 5.2

Wi = Lucrul mecanic total al motorului pe durata ciclului partial WHTC i [kWh] determinat in

conformitate cu punctul 5.1

Cele trei cicluri partiale WHTC diferite — urban, rural si pe autostradd — se definesc dupd cum urmeaza:
(1) urban: de la inceputul ciclului pand la < 900 secunde dupd inceputul ciclului
(2) rural: de la > 900 secunde pand la < 1 380 secunde dupd inceputul ciclului

(3) pe autostradd (MW - motorway): de la > 1 380 secunde dupd inceputul ciclului pani la sfarsitul ciclului

5.3.2 Coeficientii consumului specific de combustibil pentru factorul de echilibrare cald-rece a emisiilor

Coeficientii consumului specific de combustibil necesari pentru factorul de echilibrare cald-rece a emisiilor
se calculeazd pornind de la valorile reale masurate pentru incercarea de pornire la cald §i pentru incercarea
de pornire la rece WHTC inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.3. Calculele se efectueazi separat, atat
pentru pornirea la cald WHTC, cat si pentru pornirea la rece WHTC, dupd cum urmeaza:

SFCeas hor = Z FCoeas vor | Waes hr
SFCpeas, ot = = FCosas cot | W, ca
unde:
SFC,eas = Consumul specific de combustibil [g/kWh]
2 FCeas = Consumul total de combustibil pe durata ciclului WHTC [g] determinat in conformitate cu
punctul 5.2 din prezenta anexd
W = Lucrul mecanic total al motorului pe durata ciclului WHTC [kWh] determinat in

conformitate cu punctul 5.1 din prezenta anexi
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5.3.3 Coeficientii consumului specific de combustibil pe durata ciclului WHSC
Coeficientii consumului specific de combustibil pe durata ciclului WHSC se calculeazi pornind de la valorile
reale masurate pentru ciclul WHSC inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.4, dupd cum urmeaza:
SFCyysc = (Z FCise) | (Wignise)
unde:
SFCypsc = Consumul specific de combustibil pe durata ciclului WHSC [g/kWh]
% FCyuse = Consumul total de combustibil pe durata ciclului WHSC [g] determinat in conformitate cu
punctul 5.2 din prezenta anexd
Wmsc = Lucrul mecanic total al motorului pe durata ciclului WHSC [kWh] determinat in
conformitate cu punctul 5.1 din prezenta anexa
5.3.3.1 Coeficientii corectati ai consumului specific de combustibil pe durata ciclului WHSC
Consumul specific de combustibil calculat pe durata ciclului WHSC, SFCy,s., determinat in conformitate cu
punctul 5.3.3, se ajusteazd la valoarea corectatd SFCyyqcorp PeNtru a se tine cont de diferenta intre puterea
caloricd netd (NCV - net calorific value) a combustibilului utilizat in cursul incercarii si puterea caloricd netd
standard corespunzitoare tehnologiei combustibilului pentru motorul respectiv in conformitate cu
urmatoarea ecuatie:
NCV,
SFCywhscor = SFC _—
WHSC, WHSC chnd
unde:
SFCymsc.corr = Consumul specific de combustibil corectat pe durata ciclului WHSC [g/kWh]
SFCypsc = Consumul specific de combustibil pe durata ciclului WHSC [g/kWh]
NCV,_.. = NCV a combustibilului utilizat in cursul incercdrii determinatd in conformitate cu
punctul 3.2 [MJ/kg]
NCV, = NCV standard in conformitate cu tabelul 4 [MJ/kg]
Tabelul 4
Valori ale puterii calorice nete standard pentru diferite tipuri de combustibili
Tip de combustibil | tip de motor Tipul combustibilului de referintd NCV standard [MJ/kg]
Motorind | CI B7 42,7
Etanol [ CI ED95 25,7
Benzini | PI E10 41,5
Etanol | PI E85 29,1
GPL | PI GPL combustibil B 46,0
Gaz natural | PI G, 45,1
5.3.3.2 Dispozitii speciale pentru combustibilul de referintd B7

In cazul in care, in conformitate cu punctul 3.2, in cursul incercdrii a fost utilizat combustibilul de referintd
de tip B7 (Diesel [CI), corectia de standardizare in conformitate cu punctul 5.3.3.1 nu se efectueazd, ca
valoare corectatd, SFCyyysc core fiind stabilitd valoarea necorectatd SFCyyyc.
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5.4 Factorul de corectie pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare care se
regenereazd pe bazd periodicd

Pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare care se regenereazd pe bazd
periodicd in conformitate cu punctul 6.6.1 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, pentru
a se tine cont de procesele de regenerare, consumul de combustibil se corecteazd printr-un factor de
corectie.

Factorul de corectie, CFy,,, se determind in conformitate cu punctul 6.6.2 din anexa 4 la Regulamentul nr.
49 al CEE-ONU Rev.06.

Pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare cu regenerare continud, definite
in conformitate cu punctul 6.6 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, nu se determini

niciun factor de corectie, valoarea factorului CFy,, fiind stabilitd egald cu 1.

Curba de sarcind maximd a motorului, inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1, se utilizeazd pentru

denormalizarea ciclului de referinti WHTC si pentru toate calculele valorilor de referintd efectuate in
conformitate cu punctele 7.4.6, 7.4.7 si 7.4.8 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

In mod suplimentar fatd de dispozitiile previzute in anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06,
debitul masic real de combustibil consumat de motor in conformitate cu punctul 3.4 se inregistreazd pentru
fiecare incercare de pornire la cald de tip WHTC efectuatd in conformitate cu punctul 6.6.2 din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06.

Consum specific de combustibil pentru fiecare incercare de pornire la cald de tip WHTC se calculeazd cu
ajutorul ecuatiei urmdtoare:

SF Cmeas, m o (Z F Cmeus, m) / (Wacl, m)

unde:

SFCeas. m = Consumul specific de combustibil [g/kWh]

2 FC,eam = Consumul total de combustibil pe durata ciclului WHTC [g] determinat in conformitate cu
punctul 5.2 din prezenta anexd

W, m = Lucrul mecanic total al motorului pe durata ciclului WHTC [kWh] determinat in
conformitate cu punctul 5.1 din prezenta anexd

m = indice care defineste fiecare incercare de pornire la cald de tip WHTC individuald

Valorile consumului specific de combustibil pentru incercirile de pornire la cald de tip WHTC se
pondereazi cu ajutorul ecuatiei urmdtoare:

N X SFCyyg + 1, X SFCyg,

SFC, =
n—+n,
unde:
n = numdrul incercdrilor de pornire la cald de tip WHTC fira regenerare
n = numdrul incercirilor de pornire la cald de tip WHTC cu regenerare (numdirul minim este
o incercare)
SFC,, = consumul specific mediu de combustibil pentru toate incercdrile de pornire la cald de tip
WHTC fird regenerare [g/kWh]
SFC,,,, = consumul specific mediu de combustibil pentru toate incercdrile de pornire la cald de tip

WHTC cu regenerare [g/kWh]

Factorul de corectie, CF se calculeaza cu ajutorul ecuatiei urmitoare:

RegPer
SFC,

SFCyrg

CF RegPer =
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6. Aplicarea instrumentului de pre-procesare al motorului

Instrumentul de pre-procesare al motorului este executat pentru fiecare motor din cadrul unei familii de
motoare CO, utilizdnd datele de intrare definite la punctul 6.1.

Datele de iesire ale instrumentului de pre-procesare al motorului constituie datele finale ale procedurii de
incercare a motorului §i se consemneaza.

6.1 Datele de intrare pentru instrumentul de pre-procesare al motorului

Prin procedurile de incercare specificate in prezenta anexd sunt generate urmdtoarele date de intrare care
constituie datele de intrare ale instrumentului de pre-procesare al motorului.

6.1.1 Curba de sarcind maxima a motorului prototip CO,

Datele de intrare corespund curbei de sarcind maxima a motorului prototip CO, al familiei de motoare CO,
definitd in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd si inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplici dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se utilizeazd ca dati de intrare curba de sarcini maximd a motorului respectiv,
inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1.

Datele de intrare se furnizeaza in formatul de fisier ,valori separate prin virguld”, caracterul de separare fiind
caracterul Unicode ,VIRGULA” (U+002C) (,,”). Prima linie a fisierului este utilizatd ca antet si nu contine date
inregistrate. Datele inregistrate incep cu a doua linie a fisierului.

Prima coloand a fisierului este turatia motorului in min- ! rotunjitd la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06. A doua coloand este cuplul in Nm rotunjit la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.2 Curba de sarcini maxima

Ca datd de intrare este considerati curba de sarcind maximd a motorului inregistratd in conformitate cu
punctul 4.3.1.

Datele de intrare se furnizeaza in formatul de fisier ,valori separate prin virguld”, caracterul de separare fiind
caracterul Unicode ,VIRGULA” (U+002C) (,,”). Prima linie a fisierului este utilizatd ca antet si nu contine date
inregistrate. Datele inregistrate incep cu a doua linie a fisierului.

Prima coloand a fisierului este turatia motorului in min- ! rotunjitd la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06. A doua coloand este cuplul in Nm rotunjit la 2 zecimale dupd virgula in
conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.3 Curba de functionare in regim de frand a motorului prototip CO,

Datele de intrare corespund curbei de functionare in regim de frind a motorului prototip CO, al familiei de
motoare CO, definitd in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexa si inregistrati in conformitate cu
punctul 4.3.2.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplicd dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se utilizeazd ca datd de intrare curba de functionare in regim de frind a motorului
respectiv, inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.2.

Datele de intrare se furnizeazd in formatul de fisier ,valori separate prin virguld”, caracterul de separare fiind
caracterul Unicode ,VIRGULA” (U+002C) (,,”). Prima linie a fisierului este utilizatd ca antet si nu contine date
inregistrate. Datele inregistrate incep cu a doua linie a fisierului.
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Prima coloand a fisierului este turatia motorului in min- ' rotunjitd la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06. A doua coloand este cuplul in Nm rotunjit la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.4 Diagrama consumului de combustibil al motorului prototip CO,

Datele de intrare sunt turatia motorului, cuplul motorului si debitul masic de combustibil determinate
pentru motorul prototip CO, al familiei de motoare CO, definite in conformitate cu apendicele 3 la prezenta
anexd si inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.5.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplici dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se utilizeazd ca date de intrare turatia motorului, cuplul motorului si debitul masic de
combustibil determinate pentru motorul respectiv si inregistrate in conformitate cu punctul 4.3.5.

Datele de intrare constau numai in valorile medii ale turatiei motorului, ale cuplului motorului si ale
debitului masic de combustibil masurate pe o perioadd de misurare de 30%1 secunde in conformitate cu
subpunctul 1 de la punctul 4.3.5.5.

Datele de intrare se furnizeaza in formatul de fisier ,valori separate prin virguld”, caracterul de separare fiind
caracterul Unicode ,VIRGULA” (U+002C) (,,”). Prima linie a fisierului este utilizatd ca antet si nu contine date
inregistrate. Datele inregistrate incep cu a doua linie a fisierului.

Prima coloand a fisierului este turatia motorului in min- ! rotunjitd la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06. A doua coloand este cuplul in Nm rotunjit la 2 zecimale dupd virguld in
conformitate cu ASTM E 29-06. A treia coloand este debitul masic de combustibil in g/h rotunjit la 2
zecimale dupd virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.5 Coeficientii consumului specific de combustibil pentru factorul de corectie WHTC

Datele de intrare sunt cele trei valori ale consumului specific de combustibil pe cicluri partiale WHTC
diferite — urban, rural si pe autostradd — in g/kWh, determinate in conformitate cu punctul 5.3.1.

Valorile se rotunjesc la 2 zecimale dupa virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.6 Coeficientii consumului specific de combustibil pentru factorul de echilibrare cald-rece a emisiilor

Datele de intrare sunt cele doud valori ale consumului specific de combustibil pentru incercarea de pornire
la cald si pentru incercarea de pornire la rece WHTC — in g/kWh, determinate in conformitate cu punctul
5.3.2.

Valorile se rotunjesc la 2 zecimale dupd virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.7 Factorul de corectie pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare care se
regenereazd pe bazd periodicd

Data de intrare este factorul de corectie CF,,,,,, determinat in conformitate cu punctul 5.4.

egPer

Pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tratare a gazelor de evacuare cu regenerare continud, definite
in conformitate cu punctul 6.6.1 din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, valoarea acestui
factor se stabileste ca fiind egald cu 1 in conformitate cu punctul 5.4.

Valoarea se rotunjeste la 2 zecimale dupd virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.
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6.1.8 Puterea caloricd netd NCV a combustibilului de incercare

Data de intrare este puterea caloricd netd NCV a combustibilului de incercare determinatd in conformitate cu
punctul 3.2.

Valoarea se rotunjeste la 3 zecimale dupd virguld in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.9 Tipul combustibilului de incercare

Data de intrare este tipul combustibilului de incercare selectat in conformitate cu punctul 3.2.

6.1.10 Turatia de mers in gol a motorului prototip CO,

Data de intrare este turatia de mers in gol a motorului n, in min-' a motorului prototip CO, al familiei de
motoare CO2 definitd in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd, astfel cum a fost declarat de
producitor in fisa de informatii din cererea de certificare, redactatd in conformitate cu modelul prezentat in
anexa 2.

In situatia in care, la cererea producitorului, se aplici dispozitiile previzute la articolul 15 alineatul (5) din
prezentul regulament, se utilizeazd ca datd de intrare turatia de mers in gol a motorului respectiv.

Valoarea se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.11 Turatia de mers in gol a motorului

Data de intrare este turatia de mers in gol a motorului n,y, in min-' a motorului astfel cum a fost declarat
de producitor in fisa de informatii din cererea de certificare, redactatd in conformitate cu modelul prezentat
in apendicele 2 la prezenta anexd.

Valoarea se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.12 Cilindreea motorului

Data de intrare este cilindreea in cmc a motorului astfel cum a fost declaratd de producidtor in fisa de
informatii din cererea de certificare, redactati in conformitate cu modelul prezentat in apendicele 2 la
prezenta anexd.

Valoarea se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.13 Turatia nominald a motorului

Datd de intrare este turatia nominald in min- ! a motorului astfel cum a fost declaratd de producitor in
cererea de certificare la punctul 3.2.1.8. al fisei de informatii in conformitate cu apendicele 2 la prezenta
anexa.

Valoarea se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat in conformitate cu ASTM E 29-06.

6.1.14 Puterea nominald a motorului

Datd de intrare este puterea nominald a motorului in kW astfel cum a fost declaratd de producitor in cererea
de certificare la punctul 3.2.1.8. al fisei de informatii in conformitate cu apendicele 2 la prezenta anexd.

Valoarea se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat in conformitate cu ASTM E 29-06.
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6.1.15 Producitorul
Datd de intrare este denumirea producidtorului motorului sub forma unui sir de caractere conform coddrii
din ISO8859-1.
6.1.16 Model
Datd de intrare este denumirea modelului motorului sub forma unui sir de caractere conform codirii din
[SO8859-1.
6.1.17 ID-ul raportului tehnic

Datd de intrare este identificatorul unic al raportului tehnic intocmit pentru omologarea de tip a motorului
respectiv. Acest identificator este prezentat sub forma unui sir de caractere conform codarii din ISO8859-1.
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Apendicele 1

MODEL DE CERTIFICAT DE OMOLOGARE A UNEI COMPONENTE, A UNEI UNITATI TEHNICE SEPARATE

SAU A UNUI SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND EMISIILE DE CO, SI CONSUMUL DE COMBUSTIBIL AL UNEI FAMILII DE MOTOARE

Stampila administratiei
— acordarea ()

— extinderea (?)

— refuzul (1)

— retragerea (1)

Comunicare privind:

unui certificat privind emisiile de CO, si consumul de combustibil ale unei familii de motoare in conformitate cu

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei.
Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei.
Numairul omologarii:
Hash (distribuire):
Motivul extinderii:
SECTIUNEA 1
0.1. Marca (denumirea comerciald a producitorului):
0.2.  Tipul:
0.3.  Mijloace de identificare a tipului
0.3.1. Amplasarea mircii de omologare:
0.3.2 Metoda de aplicare a marcii de omologare:
0.5. Denumirea si adresa producdtorului:
0.6. Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:
0.7.  Numele si adresa reprezentantului producitorului (daci exista):
SECTIUNEA II
Informatii suplimentare (daci este cazul): a se vedea addendumul
Autoritatea de omologare responsabild cu efectuarea incercdrilor
Data raportului de incercare:
Numdrul raportului de incercare:
Observatii (dacd existd): a se vedea addendumul
Locul:

Data:

O N N V1R W N =

Semnatura:
Anexe:

Dosar de omologare. Raportul de incercare.



Apendicele 2

Fisa de informatii a motorului

Note privind completarea tabelelor

Literele A, B, C, D, E corespunzitoare membrilor familiei de motoare CO, se inlocuiesc cu denumirile reale ale membrilor familiei de motoare CO,.

In cazul in care, pentru o anumiti caracteristici a motorului, este valabild aceeasi valoare/descriere pentru toti membrii familiei de motoare CO,, celulele corespunzitoare literelor A-E se
reunesc.

In cazul in care familia de motoare CO, este formati din mai mult de 5 membri, se pot adduga coloane noi.

»Apendicele la fisa de informatii” se copiazd si completeaza separat pentru fiecare motor din cadrul unei familii de motoare CO,.

Notele de subsol explicative se gisesc la sfarsitul prezentului apendice.

Motor prototip Membrii familiei de motoare CO,
al familiei de

motoare CO, A B C D E
0. Consideratii generale
0.l Marca (denumirea comerciald a producitorului)
0.2. Tip
0.2.1. Denumirea (denumirile) comerciald(e), daci este (sunt) disponibili(e)
0.5. Denumirea si adresa producdtorului
0.8. Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asam-

blare
0.9. Numele si adresa reprezentantului producitorului (dacd existd):
PARTEA 1

Caracteristici esentiale ale motorului (prototip) si ale tipurilor de motoare din cadrul unei familii de motoare

Motorul prototip sau tipul Membrii familiei de motoare CO,

de motor A B C D E

3.2. Motor cu ardere internd

3.2.1. Informatii specifice privind motorul

86/6t¢ T
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.1.1. Principiul de functionare: aprindere prin scanteiefaprindere prin com-
presie (1)
Ciclu in patru timpi | doi timpi | rotativ (?)

3.2.1.2. Numarul si dispunerea cilindrilor

3.2.1.2.1. Alezajul cilindrului (}) mm

3.2.1.2.2. Cursa (}) mm

3.2.1.2.3. Ordinea de aprindere

3.2.1.3. Cilindreea motorului (*) cm?

3.2.1.4. Raport de compresie volumici (°)

3.2.1.5. Desenele camerei de ardere, ale capului de piston si, in cazul motoare-
lor cu aprindere prin scanteie, ale segmentilor pistonului

3.2.1.6. Turatia normald de mers in gol a motorului (}) min~!

3.2.1.6.1. Turatia inaltd de mers in gol a motorului (%) min-!

3.2.1.7. Procentul de monoxid de carbon in volum din gazele de evacuare
atunci cdnd motorul functioneazi in gol (°): % conform declaratiei pro-
ducdtorului (numai in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie)

3.2.1.8. Puterea netd maxima (6) ................. kWila ..o min-! (valoare
declarati de producitor)

3.2.1.9. Viteza maximd admisd a motorului, stabilitd de producitor (min-1)

3.2.1.10. Cuplul net maxim (5) (Nm) at (min-!) (valoare declarati de producitor)

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.1.11. Referinta producitorului la dosarul cu documentatia previzuta la punc-
tele 3.1., 3.2. si 3.3. din Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06 care
permite autorititii de omologare de tip sd evalueze strategiile de control
al emisiilor si sistemele de la bordul motorului destinate asigurdrii func-
tiondrii corecte a mdsurilor de control al NO,

3.2.2. Combustibil

3.2.2.2. Vehicule grele alimentate cu motorind/benzind/GPL/GN-H/GN-L/GN-
HL/etanol(ED95)/etanol(E85) (')

3.2.2.2.1. Combustibili compatibili cu utilizarea pentru motorul declarat de pro-
ducitor in conformitate cu dispozitiile de la punctul 4.6.2. din Regula-
mentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06 (dupi caz)

3.2.4. Alimentare cu combustibil

3.2.4.2. Cu injectie de combustibil (numai aprindere prin compresie): Da/Nu (')

3.2.4.2.1. Descrierea sistemului

3.2.4.2.2. Principiul de functionare: injectie directd/antecamerd/camerd turbio-
nara (1)

3.2.4.2.3. Pompd de injectie

3.2.4.2.3.1. Marca (mircile)

3.2.4.2.3.2. Tip (tipuri)

3.2.4.2.3.3. Volumul maxim de combustibil absorbit la alimentare (1) (°) ....... mm?
[cursd sau ciclu la o turatie a motorului de ... min-! sau,
alternativ, o diagrami caracteristica
(In cazul in care se furnizeazd un regulator de supraalimentare, se spe-
cificd alimentarea cu combustibil caracteristicd si suprapresiunea in
functie de turatia motorului)

3.2.4.2.3.4. Avansul static la injectie (°)
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.4.2.3.5. Curbi de avans a injectiei (%)

3.2.4.2.3.6. Procedura de etalonare: pe stand de incercare/pe motor (')
3.2.4.2.4. Regulator

3.2.4.24.1. Tip

3.2.4.2.4.2. Turatia de intrerupere a alimentdrii

3.2.4.2.4.2.1. Turatia la care incepe Intreruperea alimentirii in sarcind (min-1)
3.2.4.2.4.2.2. Turatia maxima de mers in gol (min-)

3.2.4.2.4.2.3. Turatia de mers in gol a motorului (min-")

3.2.4.2.5. Tubulatura de injectie

3.2.4.2.5.1. Lungime (mm)

3.2.4.2.5.2. Diametru interior (mm)

3.2.4.2.5.3. Sistem de injectie cu rampd comund, marcd si tip

3.2.4.2.6. Injector (injectoare)

3.2.4.2.6.1. Marca (mircile)

3.2.4.2.6.2. Tip (tipuri)

3.2.4.2.6.3. Presiunea de deschidere (°): kPa sau diagrama caracteristica (°)
3.2.4.2.7. Sistem de pornire la rece a motorului

3.2.4.2.7.1. Marca (mdrcile)

3.2.4.2.7.2. Tip (tipuri)

3.2.4.2.7.3. Descriere

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.4.2.8. Dispozitiv auxiliar de pornire

3.2.4.2.8.1. Marca (maircile)

3.2.4.2.8.2. Tip (tipuri)

3.2.4.2.8.3. Descrierea sistemului

3.2.4.2.9. Injectie cu comanda electronici: Da/Nu (1)

3.2.4.2.9.1. Marca (mircile)

3.2.4.2.9.2. Tip (tipuri)

3.2.4.2.9.3. Descrierea sistemului (in cazul altor sisteme decat cele cu injectie conti-
nud, a se furniza detalii echivalente)

3.2.4.2.9.3.1. Marca si tipul unitdtii de control (ECU)

3.2.4.2.9.3.2. Marca si tipul regulatorului debitului de combustibil

3.2.4.2.9.3.3. Marca si tipul debitmetrului de aer

3.2.4.2.9.3.4. Marca si tipul distribuitorului de combustibil

3.2.4.2.9.3.5. Marca si tipul carcasei clapetei de acceleratie

3.2.4.2.9.3.6. Marca si tipul senzorului de temperaturd pentru lichidul de ricire

3.2.4.2.9.3.7. Marca si tipul senzorului pentru temperatura ambiantd

3.2.42.9.3.8. Marca si tipul senzorului pentru presiunea atmosfericd

3.2.4.2.9.3.9. Numdrul (numerele) de identificare a etalondrii software-ului
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.4.3. Prin injectie de combustibil (numai la aprinderea prin scénteie):
Da/Nu (1)

3.2.4.3.1. Principiul de functionare: galerie de admisie (punct unic/mai multe
puncte) [injectie directd (*)/altele (specificati)

3.2.4.3.2. Marca (mircile)

3.2.4.3.3. Tip (tipuri)

3.2.43.4. Descrierea sistemului (in cazul altor sisteme decat cele cu injectie conti-
nud, se furnizeazd detalii echivalente)

3.2.4.3.4.1. Marca si tipul unittii de control (ECU)

3.2.4.3.4.2. Marca si tipul regulatorului de combustibil

3.2.4.3.4.3. Marca si tipul debitmetrului de aer

3.2.4.3.4.4. Marca si tipul distribuitorului de combustibil

3.2.4.3.4.5. Marca si tipul regulatorului de presiune

3.2.4.3.4.6. Mareca si tipul microintrerupdtorului

3.2.43.4.7. Marca si tipul surubului de ajustare a turatiei de mers in gol:

3.2.4.3.4.8. Marca si tipul carcasei clapetei de acceleratie

3.2.4.3.4.9. Mareca si tipul senzorului de temperaturd pentru lichidul de racire

3.2.4.3.4.10. Mareca si tipul senzorului pentru temperatura ambiantd

3.2.4.3.4.11. Marca si tipul senzorului pentru presiunea atmosferica

3.2.4.3.4.12. Numadrul (numerele) de identificare a etalondrii software-ului

3.2.4.3.5. Injectoare: Presiunea de deschidere (}) (kPa) sau diagrama caracteris-
tici ()

3.2.43.5.1. Marcd

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.4.3.5.2. Tip

3.2.4.3.6. Avansul la injectie

3.2.4.3.7. Sistem de pornire la rece a motorului

3.2.4.3.7.1. Principiu (principii) de functionare

3.2.4.3.7.2. Limitele domeniului de functionare/parametri de reglare () (°)

3.2.4.4. Pompa de alimentare

3.2.4.4.1. Presiune (°) (kPa) sau diagrami caracteristica (%)

3.2.5. Sistemul electric

3.2.5.1. Tensiune nominald (V), bornd pozitivd/negativd la masa (')

3.2.5.2. Generator

3.2.5.2.1. Tip

3.2.5.2.2. Putere nominali (VA)

3.2.6. Sistemul de aprindere (numai pentru motoarele cu aprindere prin scan-
teie)

3.2.6.1. Marca (mdrcile)

3.2.6.2. Tip (tipuri)

3.2.6.3. Principiul de functionare

3.2.6.4. Curba sau schema avansului la aprindere (%)

3.2.6.5. Avansul aprinderii statice (°) [grade inainte de punctul mort superior
(PMS)]

3.2.6.6. Bujii

3.2.6.6.1. Marcd
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.6.6.2. Tip
3.2.6.6.3. Reglarea distantei intre electrozii bujiei (mm)
3.2.6.7. Bobina (bobinele) de aprindere

3.2.6.7.1. Marcd

3.2.6.7.2. Tip

3.2.7. Sistem de rdcire: cu lichid/cu aer ()

3.2.7.2. Lichid

3.2.7.2.1. Natura lichidului

3.2.7.2.2. Pompd (pompe) de circulatie: Da/Nu (')
3.2.7.2.3. Caracteristici

3.2.7.2.3.1. Marca (mdrcile)

3.2.7.2.3.2. Tip (tipuri)

3.2.7.2.4. Raport (rapoarte) de transmisie

3.2.7.3. Aer

3.2.7.3.1. Ventilator: Da/Nu (')

3.2.7.3.2. Caracteristici

3.2.7.3.2.1. Marca (mdrcile)

3.2.7.3.2.2. Tip (tipuri)

3.2.7.3.3. Raport (rapoarte) de transmisie
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.8. Sistem de admisie

3.2.8.1. Sistem de supraalimentare: Da/Nu (1)

3.2.8.1.1. Marca (marcile)

3.2.8.1.2. Tip (tipuri)

3.2.8.1.3. Descrierea sistemului (de exemplu, suprapresiune maximi ............ kPa,
supapd de descircare, daci existd)

3.2.8.2. Ricitor intermediar: Da/Nu (1)

3.2.8.2.1. Tipul: aer-aer/aer-apa (!)

3.2.8.3. Depresiunea la admisie in regim de turatie nominald a motorului si de
sarcind 100 % (numai pentru motoarele cu aprindere prin compresie)

3.2.8.3.1. Minim admisibil (kPa)

3.2.8.3.2. Maxim admisibil (kPa)

3.2.8.4. Descriere si schite ale conductelor de alimentare si ale accesoriilor aces-
tora (colectoare de aer, dispozitive de incilzire, prize de aer suplimen-
tare etc.)

3.2.8.4.1. Descrierea galeriei de admisie (a se anexa desene sifsau fotografii)

3.2.9. Sistem de evacuare

3.2.9.1. Descrierea sifsau desenele galeriei de evacuare

3.2.9.2. Descrierea sifsau desenele sistemului de evacuare

3.2.9.2.1. Descrierea sifsau desenele elementelor sistemului de evacuare care fac

parte din sistemul motor
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.9.3. Contrapresiunea maxim admisibild in regim de turatie nominald a moto-
rului si la o sarcind de 100 % (numai pentru motoarele cu aprindere
prin compresie (kPa) ()

3.2.9.7. Volumul sistemului de evacuare (dm?)

3.2.9.7.1. Volumul acceptabil al sistemului de evacuare: (dm?)

3.2.10. Suprafata minimi a sectiunii transversale a orificiilor de admisie si de
evacuare §i geometria orificiilor

3.2.11. Reglarea distributiei sau date echivalente

3.2.11.1. Cursele de deschidere maxime ale supapelor, unghiurile de deschidere si
inchidere sau detalii legate de sincronizare cu privire la sisteme de dis-
tributie alternative, in raport cu punctele moarte. Pentru sistemele cu
distributie variabild, distributia minima si maxima

3.2.11.2. Domeniul de referintd si/sau de reglaj ()

3.2.12. Misuri impotriva poludrii aerului

3.2.12.1.1. Dispozitiv de reciclare a gazelor de carter: Da/Nu (')
Dacd da, se furnizeazd descrierea si desenele:
Dacd rispunsul este ,nu”, trebuie respectate cerintele de la punctul
6.10. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06

3.2.12.2. Dispozitive suplimentare pentru controlul poludrii (dacd existd si nu se
incadreazd la alt capitol)

3.2.12.2.1. Convertizor catalitic: Da/Nu (?)

3.2.12.2.1.1. Numadrul convertizoarelor catalitice si al elementelor (a se furniza mai
jos aceste informatii, pentru fiecare unitate separati)

3.2.12.2.1.2. Dimensiunile, forma si volumul convertizorului (convertizoarelor) cata-

litic(e)
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,
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C

D

3.2.12.2.1.3. Tipul de actiune cataliticd

3.2.12.2.1.4. Cantitatea totald de metale pretioase

3.2.12.2.1.5. Concentratia relativd

3.2.12.2.1.6. Substratul (structurd si material)

3.2.12.2.1.7. Densitatea celulei

3.2.12.2.1.8. Tipul de carcasd pentru convertizorul (convertizoarele) catalitic(e)

3.2.12.2.1.9. Amplasarea convertizorului (convertizoarelor) catalitic(e) (amplasamen-
tul si distanta de referintd in circuitul de evacuare)

3.2.12.2.1.10. Scut termic: Da/Nu (')

3.2.12.2.1.11. Sisteme de regenerare/metoda de evacuare dupd sistemele de tratare,
descriere

3.2.12.2.1.11.5. | Domeniul temperaturilor normale de functionare (K)

3.2.12.2.1.11.6. | Reactivi consumabili: Da/Nu (1)

3.2.12.2.1.11.7. | Tipul si concentratia reactivului necesar pentru reactia catalitica

3.2.12.2.1.11.8. | Domeniul temperaturilor normale de functionare a reactivului (K)

3.2.12.2.1.11.9. | Standard international

3.2.12.2.1.11.10.

Frecventa de realimentare cu reactiv: continud/la intretinere (')

3.2.12.2.1.12. Marca convertizorului catalitic
3.2.12.2.1.13. Numirul de identificare al piesei
3.2.12.2.2. Senzor de oxigen: Da/Nu (')
3.2.12.2.2.1. Marcd

89/6t¢ T
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,
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C

D

3.2.12.2.2.2. Amplasare

3.2.12.2.2.3. Domeniul de control

3.2.12.2.2.4. Tip

3.2.12.2.2.5. Numdrul de identificare al piesei

3.2.12.2.3. Injectie de aer: Da/Nu (')

3.2.12.2.3.1. Tip (aer pulsat, pompd de aer etc.)

3.2.12.2.4. Recircularea gazelor de evacuare (EGR - Exhaust gas recirculation):
Da/Nu (')

3.2.12.2.4.1. Caracteristici (marcd, tip, debit etc.)

3.2.12.2.6. Filtru de particule (PT - particulate trap): Da/Nu (')

3.2.12.2.6.1. Dimensiunile, forma si capacitatea filtrului de particule

3.2.12.2.6.2. Conceptia filtrului de particule

3.2.12.2.6.3. Amplasarea (distanta de referintd pe circuitul de evacuare)

3.2.12.2.6.4. Metoda sau sistemul de regenerare, descrierea si/sau desenul acestuia

3.2.12.2.6.5. Marca filtrului de particule

3.2.12.2.6.6. Numarul de identificare al piesei

3.2.12.2.6.7. Domeniile temperaturilor (K) si presiunilor (kPa) de functionare nor-
mald

3.2.12.2.6.8. In caz de regenerare periodicd

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul

de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.12.2.6.8.1.1. | Numirul ciclurilor de incercare WHTC fird regenerare (n)
3.2.12.2.6.8.2.1. | Numdrul ciclurilor de incercare WHTC cu regenerare (1)
3.2.12.2.6.9. Alte sisteme: Da/Nu (')
3.2.12.2.6.9.1. Descriere si functionare
3.2.12.2.7. Sistem de diagnosticare la bord (OBD - On-board-diagnostic)
3.2.12.2.7.0.1. Numdrul familiilor de motoare cu sisteme OBD din cadrul familiei de
motoare
3.2.12.2.7.0.2. Lista familiilor de motoare OBD (dacd este cazul) Familia de motoare cu sistem OBD 1: ........ooooiiiiiiiiiiiie e
Familia de motoare cu sistem OBD 2: .......cooiiiiiiiiiiiiiiiieie e
etc....
3.2.12.2.7.0.3. Numarul familiei de motoare OBD din care face parte motorul proto-
tip/motorul membru:
3.2.12.2.7.0.4. Referinta producitorului a documentatiei OBD previzutd la punctul
3.1.4. litera (c) si la punctul 3.3.4. din Regulamentul nr. 49 al CEE-
ONU Rev.06 si specificatd in anexa 9A la Regulamentul nr. 49 al CEE-
ONU Rev.06 in scopul omologdrii sistemului OBD.
3.2.12.2.7.0.5. Dupi caz, referinta producdtorului la documentatia privind instalarea
pe un vehicul a unui sistem motor echipat cu OBD
3.2.12.2.7.2. Lista si functiunile tuturor componentelor monitorizate de sistemul

OBD (%)

0L/6t¢€ T

auadoing runiup e [epYQ [neuInf

£10T°CT6C



Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.12.2.7.3. Descriere scrisd (principiile generale de functionare)

3.2.12.2.7.3.1. Motoare cu aprindere prin scinteie (8)

3.2.12.2.7.3.1.1. | Monitorizarea catalizatorului (8)

3.2.12.2.7.3.1.2. | Detectarea rateurilor de aprindere (&)

3.2.12.2.7.3.1.3. | Monitorizarea senzorului de oxigen (%)

3.2.12.2.7.3.1.4. | Alte componente monitorizate de sistemul OBD

3.2.12.2.7.3.2. Motoare cu aprindere prin compresie (%)

3.2.12.2.7.3.2.1. | Monitorizarea catalizatorului (%)

3.2.12.2.7.3.2.2. | Monitorizarea filtrului de particule (3)

3.2.12.2.7.3.2.3. | Monitorizarea sistemului electronic de alimentare cu combustibil (%)

3.2.12.2.7.3.2.4. | Monitorizarea sistemului de denitrificare (8)

3.2.12.2.7.3.2.5. | Alte componente monitorizate de sistemul OBD (8)

3.2.12.2.7.4. Criterii de activare a indicatorului de defectiune (MI) (numdr fix de ci-
cluri de rulare sau metoda statisticd) (%)

3.2.12.2.7.5. Lista codurilor de iesire OBD si a formatelor folosite pentru rezultatele
furnizate de sistemul OBD (cu explicatii pentru fiecare dintre acestea) (%)

3.2.12.2.7.6.5. Standardul pentru protocolul de comunicare OBD ()

3.2.12.2.7.7. Referinta producdtorului a documentatiei privind sistemul OBD preva-

zutd la punctul 3.1.4. litera (d) si la punctul 3.3.4. din Regulamentul nr.
49 al CEE-ONU Rev.06 in scopul conformdrii cu dispozitiile privind ac-
cesul la sistemul OBD al vehiculului sau

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.12.2.7.7.1.

Ca o posibilitate alternativd, in locul referintei producitorului precizate
la punctul 3.2.12.2.7.7. se poate folosi referinta la informatiile atagate
la prezenta anexd, care includ tabelul urmator, dupd ce acesta este com-
pletat conform exemplului prezentat:

Componentd — Cod de eroare — Strategie de monitorizare — Criterii de
detectare a defectiunilor — Criterii de activare a MI — Parametri secun-
dari — Preconditionare — Incercare demonstrativi

Catalizator SCR — P20EE — Semnalele senzorilor 1 si 2 ai sistemului de
control al NO, — Diferente intre semnalele senzorului 1 si cele ale sen-
zorului 2 — Al doilea ciclu — Turatia motorului, sarcina motorului, tem-
peratura catalizatorului, activitatea reactivului, debitul masic al gazelor
de evacuare — Un ciclu de incercdri OBD (WHTC, pornirea la cald) — Ci-
clul de incercdri OBD (WHTC, pornirea la cald)

3.2.12.2.8.

Alt sistem (descriere si functionare)

3.2.12.2.8.1.

Sisteme pentru asigurarea functiondrii corecte a masurilor de control al
NO,

3.2.12.2.8.2.

Motor cu dezactivare permanentd a sistemului de implicare a conduci-
torului auto, destinat utilizarii de cdtre serviciile de salvare sau pe vehi-
cule proiectate si construite pentru a fi utilizate de fortele armate, de
apdrarea civild, de serviciile de pompieri si de fortele responsabile cu
mentinerea ordinii publice: Da/Nu!

3.2.12.2.8.3.

Numdrul familiilor de motoare OBD din cadrul familiei de motoare
luate in considerare in momentul asigurdrii functiondrii corecte a masu-
rilor de control al NO,

3.2.12.2.8.4.

Lista familiilor de motoare OBD (dacd este cazul)

Familia de motoare cu sistem OBD 1: ....oooiiiiiiiiiieee e

Familia de motoare cu sistem OBD 2 .....oooiiiiiiiie e,

etc....

3.2.12.2.8.5.

Numdrul familiei de motoare OBD din care face parte motorul proto-
tip/motorul membru:

3.2.12.2.8.6.

Cea mai redusd concentratie a ingredientului activ prezent in reactiv
care nu activeazd sistemul de avertizare (CD, ) (% vol)

3.2.12.2.8.7.

Dupd caz, referinta producitorului la documentatia privind instalarea
pe un vehicul a sistemelor care asigurd functionarea corectd a masurilor
de control al NO,

TLl6ve
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.2.17. Informatii specifice referitoare la motoarele cu alimentare cu gaz pentru
vehiculele grele (in cazul sistemelor cu o structurd diferitd, se furnizeaza
informatii echivalente)

3.2.17.1. Combustibil: GPL/GN-H/GN-L/GN-HL ()

3.2.17.2. Regulator(regulatoare) de presiune sau vaporizator|regulator(regula-
atoare) de presiune (')

3.2.17.2.1. Marca (mircile)

3.2.17.2.2. Tip (tipuri)

3.2.17.2.3. Numir de trepte de reducere a presiunii

3.2.17.2.4. Presiunea in stadiul final, minimum (kPa) — maximum (kPa)

3.2.17.2.5. Numarul punctelor de reglare principale

3.2.17.2.6. Numdrul punctelor de reglare la mers in gol

3.217.2.7. Numirul omologdrii de tip

3.2.17.3. Sistemul de alimentare: camerd de amestec/injectie de gaz/injectie de li-
chid/injectie directa (')

3.2.17.3.1. Reglarea raportului de amestec

3.2.17.3.2. Descrierea sistemului sifsau diagramd si desene

3.2.17.3.3. Numarul omologdrii de tip

3.2.17.4. Unitatea de amestec

3.2.17.4.1. Numar

3.2.17.4.2. Marca (marcile)

3.2.17.4.3. Tip (tipuri)
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,
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D

3.2.17.4.4. Amplasare

3.2.17.4.5. Posibilititi de reglare

3.2.17.4.6. Numirul omologdrii de tip
3.2.17.5. Injectie in galeria de admisie
3.2.17.5.1. Injectie: monopunct /multipunct ()
3.2.17.5.2. Injectie: continud [simultand [secventiald ()
3.2.17.5.3. Echipament de injectie
3.2.17.5.3.1. Marca (mdircile)

3.2.17.5.3.2. Tip (tipuri)

3.2.17.5.3.3. Posibilititi de reglare

3.2.17.5.3.4. Numdrul omologdrii de tip
3.2.17.5.4. Pompi de alimentare (dupi caz)
3.2.17.5.4.1. Marca (mdrcile)

3.2.17.5.4.2. Tip (tipuri)

3.2.17.5.4.3. Numarul omologdrii de tip
3.2.17.5.5. Injector (injectoare)

3.2.17.5.5.1. Marca (mircile)

3.2.17.5.5.2. Tip (tipuri)

3.2.17.5.5.3. Numdrul omologdrii de tip

v/l6ve 1
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,
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3.2.17.6. Injectie directd

3.2.17.6.1. Pompd de injectie/regulator de presiune (')

3.2.17.6.1.1. Marca (marcile)

3.2.17.6.1.2. Tip (tipuri)

3.2.17.6.1.3. Avansul la injectie

3.2.17.6.1.4. Numarul omologdrii de tip

3.2.17.6.2. Injector (injectoare)

3.2.17.6.2.1. Marca (marcile)

3.2.17.6.2.2. Tip (tipuri)

3.2.17.6.2.3. Presiunea de deschidere sau diagrama caracteristica (')

3.2.17.6.2.4. Numdrul omologdrii de tip

3.2.17.7. Unitatea de comanda electronicd (ECU)

3.2.17.7.1. Marca (mircile)

3.2.17.7.2. Tip (tipuri)

3.2.17.7.3. Posibilititi de reglare

3.2.17.7.4. Numdrul (numerele) de identificare a etalondrii software-ului

3.2.17.8. Echipamente specifice pentru alimentarea cu GN

3.2.17.8.1. Varianta 1 (numai in cazul omologirii motoarelor pentru mai multe
compozitii specifice de combustibil)

3.2.17.8.1.0.1. Caracteristicd de autoadaptare? Da/Nu (')

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul

Membrii familiei de motoare CO,

de motor A B C D
3.2.17.8.1.0.2. Calibrare pentru o compozitie de gaz specifici GN-H/GN-L/GN-HL 1
Transformare pentru o compozitie de gaz specifici GN-H,/GN-L /GN-
HL, 1
3.2.17.8.1.1. metan (CH,) ..oooooviiiniiiiie de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
etan (CHy) wvoeoieeieiecee de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
propan (C3Hg) oovvvviiiiiicicc de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
butan (C;Hg) oovvvvvereeieeiiiieieeee de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
CofCas, vttt de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
oxigen (O,) (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
gaz inert (N,, He €tc.) .oooooiriiiiiinn, de bazd (% mol) min. (% mol) max. (% mol)
3.5.5. Consumul specific de combustibil si factorii de corectie
3.5.5.1. Consumul specific de combustibil pe durata ciclului WHSC ,SFCyec”
in conformitate cu punctul 5.3.3 in g/kWh
3.5.5.2. Consumul specific de combustibil corectat pe durata ciclului WHSC
,SFCyysocorr” in conformitate cu punctul 5.3.3.1: ... g/kWh
3.5.5.3. Factorul de corectie pentru partea urband a ciclului WHTC (pe baza da-
telor de iesire ale instrumentului de pre-procesare al motorului)
3.5.5.4. Factorul de corectie pentru partea rurald a ciclului WHTC (pe baza da-
telor de iesire ale instrumentului de pre-procesare al motorului)
3.5.5.5. Factorul de corectie pentru partea de autostradd a ciclului WHTC (pe
baza datelor de iegire ale instrumentului de pre-procesare al motorului)
3.5.5.6. Factorul de echilibrare cald-rece a emisiilor (pe baza datelor de iesire
ale instrumentului de pre-procesare al motorului)
3.5.5.7. Factorul de corectie pentru motoarele echipate cu sisteme de post-tra-
tare a gazelor de evacuare care se regenereazd pe bazd periodicd CFpp,
(pe baza datelor de iesire ale instrumentului de pre-procesare al moto-
rului)
3.5.5.8. Factorul de corectie pentru NCV standard (pe baza datelor de iesire ale

instrumentului de pre-procesare al motorului)
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Motorul prototip sau tipul
de motor

Membrii familiei de motoare CO,

B

C

D

3.6. Temperaturi permise de citre producitor

3.6.1. Sistem de rdcire

3.6.1.1. Temperatura maximd la iesire a lichidului de ricire (K)

3.6.1.2. Récire cu aer

3.6.1.2.1. Punctul de referintd

3.6.1.2.2. Temperatura maxima la punctul de referintd (K)

3.6.2. Temperatura maximi la iesirea din ricitorul intermediar de admisie (K)

3.6.3. Temperatura maximd a gazului de evacuare la punctul de pe conducta
(conductele) de evacuare adiacente flangei (flanselor) exterioare de la ga-
leria (galeriile) de evacuare sau de la turbocompresor (turbocompre-
soare) (K)

3.6.4. Temperatura combustibilului, minimd (K) — maxima (K)
Pentru motoare diesel la intrarea pompei de injectie, pentru motoarele
cu gaz la etajul final al regulatorului de presiune

3.6.5. Temperatura lubrifiantului
Minimad (K) — maxima (K)

3.8. Sistemul de lubrifiere

3.8.1. Descrierea sistemului

3.8.1.1. Pozitia rezervorului de lubrifiant

3.8.1.2. Sistemul de alimentare (cu pompd/injectie la admisie/amestec cu com-
bustibil etc.) (%)

3.8.2. Pompa de lubrifiere

3.8.2.1. Marca (mdrcile)

3.8.2.2. Tip (tipuri)

£10T°CT6C
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Motorul prototip sau tipul Membrii familiei de motoare CO,
de motor A B C D E

3.8.3. Lubrifiant amestecat cu combustibil
3.8.3.1. Procentajul
3.8.4. Récitor de ulei: Da/Nu (Y)
3.8.4.1. Desen(e)
3.8.4.1.1. Marca (marcile)
3.8.4.1.2. Tip (tipuri)
Observatii:

A se elimina mentiunile necorespunzdtoare (exista situatii in care nu trebuie s se elimine nicio mentiune, intrucat sunt valabile mai multe optiuni)
Aceasti cifrd se rotunjeste la cea mai apropiatd zecime de milimetru.
Aceastd valoare se calculeazd si se rotunjeste la cel mai apropiat cm’.

Determinat in conformitate cu cerintele din Regulamentul nr. 85.
A se completa aici valorile superioare si inferioare pentru fiecare varianti.

A se pune la dispozitie documentatie in cazul unei singure familii de motoare OBD si in cazul in care nu au fost deja furnizate documente in dosarul (dosarele) cu documentatia
mentionat(e) la punctul 3.2.12.2.7.0.4. din partea 1 la prezentul apendice.

()
C)
(‘)
(®) A se specifica toleranta.
()
()
()
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Apendicele la fisa de informatii

Informatii privind conditiile de incercare

1. Bujii
1.1. Marca
1.2.  Tip

1.3.  Distanta intre electrozii bujiei

2. Bobina de aprindere

2.1. Marca

22. Tip

3. Lubrifiantul utilizat
3.1. Marcd

3.2.  (specificati procentajul lubrifiantului din amestec in cazul amestecului lubrifiant-combustibil)

3.3.  Specificatiile lubrifiantului

4. Combustibilul de incercare utilizat
4.1.  Tipul de combustibil (in conformitate cu punctul 6.1.9 din anexa V la Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei
4.2, Numidrul identificatorului unic (numdrul lotului de productie) al combustibilului utilizat

4.3, Puterea caloricd netd (NCV) (in conformitate cu punctul 6.1.8 din anexa V la Regulamentul (UE) 2017/2400 al
Comisiei

5. Echipamente actionate de motor

5.1.  Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare/echipamente trebuie stabilitd numai
() in cazul in care dispozitivele auxiliare/echipamentele necesare nu sunt montate pe motor sifsau
(b) in cazul in care dispozitivele auxiliare/echipamentele nenecesare sunt montate pe motor.

Notg: Cerintele pentru echipamentele actionate de motor diferd intre incercarea privind emisiile si incercarea
vizand determinarea puterii.

5.2.  Enumerare si detalii de identificare

5.3.  Puterea absorbitd la turatii ale motorului specifice pentru incercarea privind emisiile

Tabelul 1

Puterea absorbiti la turatii ale motorului specifice pentru incercarea privind emisiile

Echipament

Turatie Turatie ridi- | Turatii preferen-

Mers in gol PR « . n
ers In go scizutd catd tiale (?) 95h

P

a

Dispozitivele  auxiliare/echipamentele
necesare in conformitate cu anexa 4
apendicele 6 la Regulamentul nr. 49 al
CEE-ONU Rev.06

P,

Dispozitivele — auxiliare/echipamentele
nenecesare in conformitate cu anexa 4
apendicele 6 la Regulamentul nr. 49 al
CEE-ONU Rev.06
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5.4.  Constanta ventilatorului determinatd in conformitate cu apendicele 5 la prezenta anex3 (daci este cazul)

54.1. C dacd este cazul)

avg-fan (

5.4.2. Cyp, (dacd este cazul)

i

Tabelul 2

Valoarea constantei ventilatorului C, . pentru diferite turatii ale motorului

i

Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia | Turatia
moto- | moto- | moto- | moto- | moto- | moto- | moto- | moto- | moto- | moto-
Valoare . . . . . . . . . .

rului rului rului rului rului rului rului rului rului rului
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Turatia motorului

[min-1]

Constanta ventilatorului

ind-fan,i

6. Performantele motorului (specificate de producitor)

6.1.  Turatiile de incercare a motorului pentru incercarea privind emisiile in conformitate cu anexa 4 la Regulamentul
nr. 49 al CEE-ONU Rev.06 (1)

Turagie SCAZULA (NI0) ooiiiiiie oo min-!
Turatie ridicatd (M) oo s min-!
Turatia de Mers I GOl ..oviiii i min-!
Turatii preferentiale ..o min-!
lggh e min~!

6.2.  Valori declarate pentru incercarea vizind determinarea puterii in conformitate cu Regulamentul nr. 85

6.2.1. Turatia de mMers I GOL oottt min~!
6.2.2. Turatia la puterea MaXima  ......occoiiiiiiiii ittt min~!
6.2.3. PULETEA MAXIIMIE oottt ittt ettt ettt ettt etttk e et e et e et e et e bt et e et e et e bt eb e ekt et e et e ettt te et aee s kw
6.2.4. Turatia la cuplul MAaxIIM oo min-!
6.2.5. Cuplul MAaxIML ottt Nm

(") A sespecifica toleranta; a se incadra in * 3 % din valorile declarate de citre producitor.
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Apendicele 3

Membrii familiei de motoare CO,

1. Parametrii care definesc familia de motoare CO,
Familia de motoare CO,, astfel cum este determinatd de producitor, respectd criteriile de apartenentd definite in
conformitate cu punctul 5.2.3. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06. O familie de motoare

CO, poate consta numai dintr-un singur motor.

In plus fatd de aceste criterii de apartenentd, familia de motoare CO,, astfel cum este determinatd de producitor,
respectd si criteriile de apartenentd enuntate la punctele 1.1 - 1.9 din prezentul apendice.

In plus fatd de parametrii enumerati mai jos, producitorul poate introduce criterii suplimentare care permit
definirea de familii de o amploare mai restransd. Acesti parametri nu sunt neapdrat parametri care sd influenteze
nivelul consumului de combustibil.

1.1.  Date geometrice relevante pentru combustie

1.1.1. Cilindree pe cilindru

1.1.2. Numidr de cilindri

1.1.3. Date privind alezajul si cursa

1.1.4. Geometria camerei de ardere si raportul de compresie

1.1.5. Diametrele supapelor si geometria orificiilor

1.1.6. Injectoare de combustibil (conceptie si amplasare)

1.1.7. Constructia chiulasei

1.1.8. Constructia pistoanelor si a segmentilor

1.2.  Componente relevante pentru gestionarea aerului

1.2.1. Tipul echipamentului de supraalimentare (supapi de evacuare, VTG, doui trepte, altele) si caracteristicile termodi-
namice

1.2.2. Constructia ricitorului intermediar
1.2.3. Constructia sistemului de distributie a motorului (fixd, partial flexibild, flexibild)

1.2.4. Constructia sistemului de recirculare a gazelor de esapament - EGR (fird rdcire/cu ricire, presiune inaltd/joasd,
control EGR)

1.3.  Sistemul de injectie

1.4.  Constructia dispozitivelor auxiliare/echipamentelor de propulsie (mecanici, electricd, altele)

1.5.  Recuperarea cdldurii reziduale (da/nu; constructie i sistem)

1.6.  Sistem de posttratare

1.6.1. Caracteristicile sistemului de dozare a reactivului (reactivul si conceptul de dozare)

1.6.2. Catalizator filtru de particule pentru motoare diesel (DPF - Diesel Particle Filter)

1.6.3. Caracteristicile sistemului de dozare HC (constructia si conceptul de dozare)

1.7.  Curba de sarcind maximd

1.7.1. Valorile cuplului la fiecare turatie a motorului din curba de sarcini maximd a motorului prototip al familiei de
motoare CO, determinate in conformitate cu punctul 4.3.1. sunt mai mari sau egale decit cele ale tuturor

celorlalte motoare din cadrul aceleiasi familii de motoare CO, la aceeasi turatie a motorului pe toatd gama de
turatii ale motorului inregistrate.
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1.7.2. Valorile cuplului la fiecare turatie a motorului din curba de sarcind maximi a motorului avind cea mai joasd
putere nominald dintre toate motoarele apartinind familiei de motoare CO, determinate in conformitate cu
punctul 4.3.1. sunt mai mici sau egale decit cele ale tuturor celorlalte motoare din cadrul aceleiasi familii de
motoare CO, la aceeasi turatie a motorului pe toatd gama de turatii ale motorului inregistrate.

1.8.  Turatiile de incercare caracteristice ale motorului

1.8.1. Turatia de mers in gol a motorului, n,,, a motorului prototip al familiei de motoare CO, astfel cum a fost
declaratd de producitor in fisa de informatii din cererea de certificare in conformitate cu apendicele 2 la prezenta
anexd este mai micd sau egald decit cea a tuturor celorlalte motoare din cadrul aceleiasi familii de motoare CO,.

1.8.2. Turatia nys, a tuturor motoarelor, altele decat motorul prototip CO,, din cadrul aceleiasi familii de motoare CO,,
determinatd pornind de la curba de sarcind maximi a motorului inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1
prin aplicarea definitiilor turatiilor caracteristice ale motorului conform punctului 7.4.6. din anexa 4 la
Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, nu se abate de la turatia ny,, a motorului prototip CO, cu mai mult de
3 %.

1.8.3. Turatia n, a tuturor motoarelor, altele decat motorul prototip CO,, din cadrul aceleiasi familii de motoare CO,,
determinatd pornind de la curba de sarcind maximd a motorului inregistratd in conformitate cu punctul 4.3.1
prin aplicarea definitiilor conform punctului 4.3.5.2.1, nu se abate de la turatia n,, a motorului prototip CO, cu
mai mult de £ 3 %.

1.9.  Numdrul minim de puncte pe diagrama consumului de combustibil

1.9.1. Toate motoarele din cadrul aceleiasi familii CO, au un numir de minimum 54 de puncte pe diagrama
consumului de combustibil situate sub curba lor de sarcind maxima corespunzdtoare, determinatd in conformitate
cu punctul 4.3.1.

2. Selectarea motorului prototip CO,

Motorul prototip CO, al familiei de motoare CO, este selectat in conformitate cu urmdtoarele criterii:

2.1. cea mai mare putere nominald a tuturor motoarelor din cadrul familiei de motoare CO,.
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Apendicele 4

Conformitatea proprietitilor in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil

1. Dispozitii generale

1.1 Conformitatea proprietitilor in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil se verificd pe baza descrierii
care figureazd in apendicele 1 la prezenta anexd si pe baza descrierii din fisa de informatii care figureazd in
apendicele 2 la prezenta anexd

1.2 In cazul in care certificatul motorului a ficut obiectul uneia sau mai multor extinderi, incercirile se efectueazi
asupra motoarelor descrise in pachetul informativ legat de extinderea in cauza.

1.3 Toate motoarele supuse incercdrilor sunt preluate din productia de serie conform criteriilor de selectie previzute la
punctul 3 din prezentul apendice.

1.4 Incercirile pot fi efectuate cu combustibili de uz comercial. Cu toate acestea, la cererea producitorului, se pot folosi
combustibilii de referintd specificati la punctul 3.2.

1.5 Dacid incercidrile efectuate in scopul verificdrii conformititii proprietdtilor in raport cu emisiile de CO, si consumul
de combustibil ale motoarelor care functioneazd pe gaz (gaz natural, GPL) sunt efectuate cu combustibili de uz
comercial, producitorul motorului demonstreazd autoritdtii de omologare, printr-un bun rationament tehnic,
determinarea corespunzitoare a compozitiei combustibilului gazos pentru calculul valorii NCV, in conformitate cu
punctul 4 din prezentul apendice.

2. Numdirul de motoare si de familii de motoare CO, supuse incercarilor

2.1 0,05 % din toate motoarele produse in anul de productie precedent, care fac obiectul domeniului de aplicare al
prezentului regulament, constituie baza pentru a calcula numarul de familii de motoare CO, si numirul de motoare
din cadrul acestor familii de motoare CO, care trebuie anual incercate pentru verificarea conformitdtii proprietatilor
certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil. Numdirul obtinut pornind de la acest procent
de 0,05 % de motoare relevante se rotunjeste la numdrul intreg cel mai apropiat. Acest rezultat este desemnat prin

nCOP,base'

2.2 Fird a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 2.1, pentru ngy,. se utilizeazd un numdr minim de 30.

2.3 Numdrul rezultat pentru n.gp,., determinat in conformitate cu punctele 2.1 si 2.2 din prezentul apendice, este
impdrtit la 10, iar rezultatul este rotunjit la cel mai apropiat numdr intreg pentru a determina numdrul de familii de
motoare CO, care trebuie incercate anual, n.qyg,.., pentru verificarea conformititii proprietitilor certificate in raport
cu emisiile de CO, si consumul de combustibil.

2.4 In cazul in care producitorul are mai putine familii CO, decat n .y, determinat in conformitate cu punctul 2.3,
numdrul de familii CO, care trebuie incercate, negpy,, este definit de numdrul total de familii CO, ale produca-
torului.

3. Selectia familiilor de motoare CO, supuse incercirilor

Pe baza numdrului de familii de motoare CO, care trebuie incercate in conformitate cu punctul 2 din prezentul
apendice, primele doud familii CO, sunt cele cu cel mai ridicat volum de productie.

Numdrul restant de familii de motoare CO, care trebuie incercate este selectat in mod aleatoriu dintre toate familiile
de motoare CO, existente si este convenit de producitor cu autoritatea de omologare.

4. Incerciri de efectuat

Numirul minim de motoare care trebuie incercate pentru fiecare familie de motoare CO, se determind prin
impdrtirea Noppae 12 Neoppnm ambele valori fiind determinate in conformitate cu punctul 2. Dacd valoarea rezultatd
pentru nggp,;, €ste mai micd decat 4, aceasta se stabileste ca fiind egald cu 4.

Pentru fiecare familie de motoare CO, determinatd in conformitate cu punctul 3 din prezentul apendice, pentru
a se ajunge la o decizie de acceptare in conformitate cu punctul 9 din prezentul apendice, se incearcd un numir
minim ngg;,.;, de motoare din cadrul familiei respective.
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Numdrul de incerciri care trebuie efectuate in cadrul unei familii de motoare CO, este atribuit in mod aleatoriu
diferitelor motoare apartinind familiei de motoare CO, respective si este convenit de producitor cu autoritatea de
omologare.

Conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil se verifici
supunand motoarele la incercarea WHSC in conformitate cu punctul 4.3.4.

Pentru incercarea de certificare, se aplicd toate conditiile la limitd previzute in prezenta anexd, cu exceptia
urmadtoarelor:

(1) conditiile de incercare in laborator in conformitate cu punctul 3.1.1 din prezenta anexi. Conditiile previzute la
punctul 3.1.1 sunt recomandate, dar nu sunt obligatorii. In anumite conditii ambiante, la locul de incercare in
aer liber, pot surveni unele abateri care trebuie minimizate prin utilizarea unui bun rationament tehnic;

(2) in cazul utilizdrii combustibilului de tip B7 (Diesel [ CI) in conformitate cu punctul 3.2 din prezenta anex,
determinarea valorii NCV in conformitate cu punctul 3.2 din prezenta anexd nu este necesard;

(3) in cazul utilizdrii unui combustibil de uz comercial sau a unui combustibil de referintd altul decat B7 (Diesel |
CI), valoarea NCV a combustibilului utilizat se determind in conformitate cu tabelul 1 din prezenta anexd. Cu
exceptia motoarelor care functioneazd pe gaz, masurarea valorii NCV este efectuatd numai de citre un laborator
independent de producitorul motoarelor, in loc de doud laboratoare necesare in conformitate cu punctul 3.2
din prezenta anexd Valoarea NCV pentru combustibilii gazosi de referintd (G,;, GPL combustibil B) se
calculeazd conform standardelor aplicabile din tabelul 1 din prezenta anexd, pornind de la analiza de
combustibil prezentatd de furnizorul combustibilului de referintd.

(4) Uleiul de lubrifiere este cel cu care a fost umplut motorul la momentul producerii sale si este schimbat pentru
incercdrile de conformitate a proprietitilor in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil

5. Rodajul motoarelor noi

5.1 Incercirile se efectueazd pe motoare nou fabricate luate din productia de serie care au un timp de rodaj de
maximum 15 ore inainte de inceperea incercdrilor pentru verificarea conformitdtii proprietitilor certificate in
raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil in conformitate cu punctul 4 din prezentul apendice.

5.2 La cererea producitorului, incercirile se pot efectua pe motoare care au fost rodate timp de cel mult 125 de ore. In
acest caz, procedura de rodaj este efectuati de producitor, care nu trebuie si aducd nicio modificare acestor
motoare.

5.3 In cazul in care producitorul solicitd realizarea unei proceduri de rodaj in conformitate cu punctul 5.2 din
prezentul apendice, aceasta poate fi efectuatd pe:

a. ansamblul tuturor motoarelor supuse incercirii
b. un motor nou fabricat, cu determinarea unui coeficient de evolutie dupd cum urmeazi:

A. consumul specific de combustibil se masoard pe durata incercarii WHSC prima datd pe motorul nou fabricat
avand un timp de rodaj de maximum 15 ore in conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice si la
o0 a doua incercare inainte de cele maximum 125 de ore mentionate la punctul 5.2 din prezentul apendice
pe primul motor supus incercarii.

B. Valorile pentru consumul specific de combustibil ale celor doud incerciri se ajusteazd la o valoare corectatd
in conformitate cu punctele 7.2 si 7.3 din prezentul apendice pentru combustibilul respectiv utilizat pentru
fiecare din cele doud incercari.

C. Coeficientul de evolutie al consumului de combustibil se calculeazd prin impdrtirea consumului specific de
combustibil corectat al celei de-a doua incerciri la consumul specific de combustibil corectat al primei
incercdri. Coeficientul de evolutie poate avea o valoare subunitara.

5.4 Dacid se aplicd dispozitiile de la punctul 5.3 litera (b) din prezentul apendice, motoarele urmitoare selectate pentru
incercarea conformitdtii proprietdtilor in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil nu se supun
procedurii de rodaj, consumul lor specific de combustibil pe durata incercdrii WHSC determinat pe motorul nou
fabricat cu un timp de rodaj de maximum 15 ore in conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice fiind
inmultit cu coeficientul de evolutie.
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5.5 In cazul descris la punctul 5.4 din prezentul apendice, valorile pentru consumul specific de combustibil pe durata
incercdrii WHSC care trebuie utilizate sunt urmatoarele:

a. pentru motorul utilizat pentru determinarea coeficientului de evolutie in conformitate cu punctul 5.3 litera (b)
din prezentul apendice, valoarea din cea de-a doua incercare

b. pentru alte motoare, valorile determinate pe motoarele nou fabricate avand un timp de rodaj de maximum 15
ore in conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice multiplicate cu coeficientul de evolutie determinat in
conformitate cu punctul 5.3 litera (b) subpunctul (C) din prezentul apendice

5.6. La cererea producdtorului, in locul utilizdrii unei proceduri de rodaj in conformitate cu punctele 5.2 - 5.5 din
prezentul apendice, poate fi utilizat un coeficient de evolutie generic in valoare de 0,99. In acest caz, consumul
specific de combustibil pe durata incercirii WHSC determinat pe motorul nou fabricat avand un timp de rodaj de
maximum 15 ore in conformitate cu punctul 5.1 din prezentul apendice este multiplicat cu coeficientul de evolutie
generic de 0,99.

5.7 In cazul in care coeficientul de evolutie in conformitate cu punctul 5.3 litera (b) din prezentul apendice este
determinat utilizind motorul prototip al unei familii de motoare in conformitate cu punctele 5.2.3. si 5.2.4. din
anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, acesta poate fi aplicat tuturor membrilor din orice familie CO,
apartinand aceleiasi familii de motoare in conformitate cu punctul 5.2.3. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al
CEE-ONU Rev.06.

6. Valoarea tintd pentru evaluarea conformitdtii proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de
combustibil

Valoarea tintd pentru evaluarea conformitdtii proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de
combustibil este consumul specific de combustibil corectat pe durata incercirii WHSC, SFCyyqccom in g/kWh
determinat in conformitate cu punctul 5.3.3 si indicatd in fisa de informatii din cadrul certificatelor previzute in
apendicele 2 la prezenta anexd pentru motorul specific supus incercirilor.

7. Valoarea reald pentru evaluarea conformitatii proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de
combustibil

7.1 Consumul specific de combustibil pe durata incercirii WHSC, SFCy,,, este determinat in conformitate cu punctul
5.3.3 din prezenta anexd pornind de la incercirile efectuate in conformitate cu punctul 4 din prezentul apendice.
La cererea producitorului, valoarea consumului specific de combustibil determinati este modificatd prin aplicarea
dispozitiilor prevazute la punctele 5.3 - 5.6 din prezentul apendice.

7.2 Dacd in cursul incercirii a fost utilizat combustibil de uz comercial in conformitate cu punctul 1.4 din prezentul
apendice, consumul specific de combustibil pe durata incercirii WHSC, SFCyysc, determinat la punctul 7.1 din
prezentul apendice se ajusteazd la valoarea corectatd, SFCyyysc e in conformitate cu punctul 5.3.3.1 din prezenta
anexd.

7.3 Dacd in cursul incercdrii a fost utilizat combustibilul de referintd in conformitate cu punctul 1.4 din prezentul
apendice, dispozitiile speciale prevdzute la punctul 5.3.3.2 din prezenta anexd se aplicd valorii determinate la
punctul 7.1 din prezentul apendice.

7.4 Emisiile de poluanti gazosi masurate pe durata incercarii WHSC efectuatd in conformitate cu punctul 4 se ajusteazd
prin aplicarea factorilor de deteriorare (DFs - Deterioration factors) corespunzitori pentru motorul in cauzd
inregistrati in addendumul la certificatul de omologare de tip acordat in conformitate cu Regulamentul (UE)
nr. 582/2011 al Comisiei.

8.  Limitd pentru conformitatea unei incercdri unice

Pentru motoarele diesel, valorile limitd pentru evaluarea conformititii unui singur motor supus incercirii sunt
valorile tintd determinate in conformitate cu punctul 6 +3 %.

Pentru motoarele care functioneazd pe gaz, valorile limitd pentru evaluarea conformititii unui singur motor supus
incercdrii sunt valorile tintd determinate in conformitate cu punctul 6 + 4 %.

9. Evaluarea conformitdtii proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil

9.1 Rezultatele incercdrilor de emisii pe durata WHSC determinatd in conformitate cu punctul 7.4 din prezentul
apendice trebuie sd respecte valorile limitd aplicabile prevdzute in anexa I la Regulamentul (CE) nr. 595/2009
pentru toti poluantii gazosi, cu exceptia amoniacului; in caz contrar, incercarea este consideratd nuli pentru
evaluarea conformitdtii proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si consumul de combustibil.
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9.2

9.3

9.4

Incercarea unicd a unui singur motor supus incercirilor in conformitate cu punctul 4 din prezentul apendice este
considerati neconformd dacd valoarea reald in conformitate cu punctul 7 din prezentul apendice este mai mare
decat valorile limitd definite conform punctului 8 din prezentul apendice.

Pentru mirimea actuald a esantionului de motoare supus incercirilor din cadrul unei familii de motoare CO, in
conformitate cu punctul 4 din prezentul apendice, sunt determinate statisticile incercirilor care cuantifici numarul
cumulat de incerciri neconforme la a n-a incercare, in conformitate cu punctul 9.2 din prezentul apendice.

a. Dacd numdrul cumulat de incercdri neconforme la a n-a incercare determinat in conformitate cu punctul 9.3 din
prezentul apendice este mai mic sau egal cu numdrul deciziilor de acceptare pentru mirimea esantionului
indicatd in tabelul 4 din apendicele 3 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se adoptd o decizie de
acceptare.

b. Dacd numirul cumulat de incerciri neconforme la a n-a incercare determinat in conformitate cu punctul 9.3 din
prezentul apendice este mai mare sau egal cu numdrul deciziilor de respingere pentru mdrimea esantionului
indicatd in tabelul 4 din apendicele 3 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06, se adoptd o decizie de
respingere.

c. In alte situatii, este supus incercdrilor un motor suplimentar in conformitate cu punctul 4 din prezentul
apendice, iar procedura de calcul in conformitate cu punctul 9.3 din prezentul apendice se aplicd esantionului
mdrit cu o unitate.

In cazul in care nu se ajunge nici la o decizie de acceptare, nici la o decizie de respingere, producitorul poate
hotiri, in orice moment, incetarea incercdrii. In acest caz, se inregistreazd o decizie de respingere.
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Apendicele 5

Determinarea consumului de putere al componentelor motorului

1. Ventilator

Cuplul motorului la functionarea in regim de frnd cu ventilatorul cuplat si decuplat se masoard prin urmitoarea
procedurd:

i.  Seinstaleazd ventilatorul conform instructiunilor produsului inainte de inceperea incercarii.

ii. Faza de incidlzire: motorul se incidlzeste in conformitate cu recomanddrile producitorului si prin aplicarea unui
bun rationament tehnic (de exemplu, lisind motorul si functioneze timp de 20 de minute in modul 9,
conform definitiei din tabelul 1 de la punctul 7.2.2. din anexa 4 la Regulamentul nr. 49 al CEE-ONU Rev.06).

ili. Faza de stabilizare: dup3 terminarea fazei de incdlzire sau a etapei de incdlzire optionale (v), motorul este ldsat
sd functioneze cu cerere minimd din partea operatorului (regim de frand) la turatia motorului n . timp de
130 2 secunde cu.ventilatorul decuplat (N dengage < 0:25 * Nopgine * Tp)- Primele 601 secunde ale acestei
perioade sunt considerate drept perioadd de sta%lhzare, in cursul cdreia turatia reald a motorului este

mentinutd intr-un interval de + 5 min-! din n_,,.

iv. Faza de mdsurare: in cursul perioadei urmitoare de 60 + 1 secunde, turatia reald a motorului este mentinutd
intr-un interval de * 2 min~! din n . si temperatura agentului de rdcire intr-un interval de + 5 °C, in timp ce
cuplul de antrenare al motorului in regim de frind cu ventilatorul decuplat, turatia ventilatorului si turatia
motorului sunt inregistrate ca valoare medie pe aceastd perioadd de 60 = 1 secunde. Perioada restantd de
10 % 1 secunde este utilizatd pentru post-procesarea datelor si stocare, daci este necesar.

v.  Faza de incélzire optionald: la cererea producitorului si pe baza unui bun rationament tehnic, etapa (i) poate fi
repetatd (de exemplu, dacd temperatura a scazut mai mult de 5 °C)

vi. Faza de stabilizare: dupd terminarea etapei de incilzire optionale, motorul este ldsat si functioneze cu cerere
minimd din partea operatorului (regim de frand) la turatia motorului n , timp de 130 * 2 secunde cu
ventilatorpl cuplat (Mg gisengage < 0:9 ™ Nepging™ Tpon)- Pl.rimele 60 1 secur}de ale acestei perioade sunt considerate
drept perioadd de stabilizare, in cursul cdreia turatia reald a motorului este mentinutd intr-un interval de £ 5

S
min~! din n .

vii. Faza de misurare: in cursul perioadei urmitoare de 60 + 1 secunde, turatia reald a motorului este mentinutd
intr-un interval de + 2 min-! din n, si temperatura agentului de racire intr-un interval de + 5 °C, in timp ce
cuplul de antrenare al motorului In regim de frind cu ventilatorul cuplat, turatia ventilatorului si turatia
motorului sunt inregistrate ca valoare medie pe aceastd perioadd de 60 = 1 secunde. Perioada restantd de
10 * 1 secunde este utilizatd pentru post-procesarea datelor si stocare, daci este necesar.

viii. Etapele (iii) - (vii) se repetd la turatiile motorului nys, si ny; in loc de n ., cu o etapd de incélzire optionald (v)
inainte de fiecare etapd de stabilizare, dacd acest lucru este necesar pentru mentinerea unei temperaturi stabile
(x 5 °C) a agentului de ricire, pe baza unui bun rationament tehnic.

ix. Dacd abaterea standard a tuturor valorilor calculate ale C; conform ecuatiei de mai jos la cele trei turatii n,
Ny, si ny, este egald sau mai mare de 3 %, misurarea se efectueazd pentru toate turatiile motorului care
definesc reteaua pentru inregistrarea diagramei ciclului consumului de combustibil (FCMC) in conformitate cu
punctul 4.3.5.2.1.

Pornind de la date de mdsurare, constanta reald a ventilatorului se calculeazd cu ajutorul ecuatiei urmdtoare:

o MD 'fan_disengage MD “fan_engage

= : 108
(nfan_engage ~ Nfan_disengage )
unde:
G constanta ventilatorului la o anumitd turatie a motorului
MDDy, gisengage cuplul motorului masurat in regim de frand cu ventilatorul decuplat (Nm)

MDDy, engage cuplul motorului masurat in regim de frdnd cu ventilatorul cuplat (Nm)

Do engage turatia ventilatorului cu ventilatorul cuplat (min-1)

turatia ventilatorului cu ventilatorul decuplat (min-1)

nfanidisengage

Tan raportul ventilatorului
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Daci abaterea standard a tuturor valorilor calculate ale C; la cele trei viteze n,,, nyy, si n,; este mai micd de 3 %,

pentru constanta ventilatorului se utilizeaza o valoare medie C,,,,, determinata pe cele trei turafii n,; nys, si 0y,

Daci abaterea standard a tuturor valorilor calculate ale C la cele trei viteze n, ., nys, si ny,; este mai mare sau egald
cu 3 %, pentru constanta ventilatorului C, ... se utilizeazd valori individuale determinate pentru toate turatiile
motorului in conformitate cu punctul (ix). Valoare constantei ventilatorului Cy, pentru turatia reald a motorului se
determind prin interpolare liniard intre valorile individuale C, 4. ale constantei ventilatorului.

Cuplul motor pentru antrenarea ventilatorului se calculeaza cu ajutorul ecuatiei urmdtoare:

Mﬁm = Cfan ’ nfan2 -10-¢

unde:
M., cuplul motor pentru antrenarea ventilatorului (Nm)
Cp,, constanta ventilatorului C, ;, sau Cy4,,; corespunzdtoare turatiei .

Puterea mecanicd consumati de ventilator se calculeazd pornind de cuplul motor necesar pentru antrenarea ventila-
torului si turatia reald a motorului. Puterea mecanicd si cuplul motorului se iau in considerare in conformitate cu
punctul 3.1.2.

2. Componente/echipamente electrice

Este masuratd puterea electrici furnizatd din exterior componentelor electrice ale motorului. Aceastd valoare
mdsuratd este transformatd in putere mecanicd impdrtind-o la o valoare genericd a randamentului de 0,65. Aceastd
putere mecanicd si cuplul corespunzitor al motorului se iau in considerare in conformitate cu punctul 3.1.2.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.5

Marcaje

Un motor certificat in conformitate cu prezenta anexd poartd urmdtoarele marcaje:

Apendicele 6

Denumirea si marca comerciald a producitorului

Marcajul si indicatia de identificare a tipului astfel cum sunt consemnate in informatiile mentionate la punctele 0.1
si 0.2 din apendicele 2 la prezenta anexi

Marcajul de certificare, alcituit dintr-un dreptunghi in interiorul cdruia este plasatd litera minusculd ,e” urmat de
numdrul distinctiv al statului membru care a acordat certificatul:

1 pentru Germania;

2 pentru Franta;

3 pentru Italia;

4 pentru Térile de Jos;
5 pentru Suedia;

6 pentru Belgia;

7 pentru Ungaria;

8 pentru Republica Ceh3;
9 pentru Spania;

11 pentru Regatul Unit;
12 pentru Austria;

13 pentru Luxemburg;
17 pentru Finlanda;

18 pentru Danemarca;

19 pentru Romania;
20 pentru Polonia;
21 pentru Portugalia;
23 pentru Grecia;
24 pentru Irlanda;
25 pentru Croatia;
26 pentru Slovenia;
27 pentru Slovacia;
29 pentru Estonia;
32 pentru Letonia;
34 pentru Bulgaria;
36 pentru Lituania;
49 pentru Cipru;

50 pentru Malta.

Marcajul de certificare include de asemenea, in vecindtatea dreptunghiului, ,numirul de omologare de bazd”
specificat in sectiunea 4 a numdrului de omologare de tip mentionat in anexa VII la Directiva 2007/46/CE,
precedat de doud cifre care indicd numdrul secvential atribuit la ultima modificare tehnici a prezentului

regulament si de litera ,E” care aratd cd omologarea a fost acordatd pentru un motor.

Pentru prezentul regulament, numdrul secvential este 00.

Exemple si dimensiuni ale marcajului de certificare (marcaj separat)

A

€20/ = -~

v

OOE 0004 :

‘qmr

Marcajul de certificare de mai sus fixat pe un motor aratd ci tipul in cauzd a fost certificat in Polonia (e20), in
conformitate cu prezentul regulament. Primele doud caractere (00) indicd numdrul secvential atribuit celei mai
recente modificiri tehnice la prezentul regulament. Litera urmdtoare aratd ci certificatul a fost acordat pentru un
motor (E). Urmitoarele patru caractere (0004) sunt cele alocate motorului de citre autoritatea de omologare ca

numdr de omologare de bazi.

In cazul in care certificarea in conformitate cu prezentul regulament este acordatd in acelasi timp cu omologarea
de tip conform Regulamentului (UE) nr. 582/2011, cerintele in materie de marcaj previzute la punctul 1.4 pot
urma, separate de o bard oblicd ,[", specificatiile privind marcajul previzute in apendicele 8 din anexa I la

Regulamentul (UE) nr. 582/2011.
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1.5.1 Exemple ale marcajului de certificare (marcaj comun)

EEZO T a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Marcajul de certificare de mai sus fixat pe un motor aratd cd tipul in cauzd a fost certificat in Polonia (e20), in
conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 582/2011 [Regulamentul (UE) nr. 133/2014]. Litera ,D” indicd Diesel,
urmatd de litera ,C” pentru stadiul de reducere a emisiilor. Urmitoarele doud caractere (00) indicd numdrul
secvential atribuit celei mai recente modificiri tehnice la regulamentul mentionat mai sus urmate de patru
caractere (0004) care sunt cele alocate motorului de citre autoritatea de omologare ca numir de omologare de
bazd conform Regulamentului (UE) nr. 582/2011. Primele doud caractere dupi bara oblicd indicd numadrul
secvential atribuit celei mai recente modificiri tehnice la prezentul regulament, urmate de litera ,E” pentru motor,
urmate de patru caractere alocate de citre autoritatea de omologare in scopul certificdrii in conformitate cu
prezentul regulament (,numarul de omologare de bazd” la prezentul regulament).

1.6. La cererea solicitantului certificarii i dupd acordul prealabil al autorititii de omologare, este posibil s fie utilizate
si alte tipuri de dimensiuni de caractere decit cele indicate la punctele 1.4.1 si 1.5.1. Aceste alte tipuri de
dimensiuni trebuie si rimana perfect lizibile.

1.7. Marcajele, etichetele, plicile sau autocolantele trebuie si reziste pe toatd durata de viatd utild a motorului si s3 fie

lizibile in mod clar si de nesters. Producitorul asigurd cd marcajele, etichetele, plicile sau autocolantele nu pot fi
indepdrtate fard si fie distruse sau deformate.

2 Numerotare
2.1  Numidrul de certificare al motoarelor cuprinde urmdtoarele informatii:

eX*YYY[YYYY*ZZZ|ZZZZ*E*0000*00

sectiunea 1 sectiunea 2 sectiunea 3 leera sup'hmen— sectiunea 4 sectiunea 5
’ ’ ’ tard la sectiunea 3 ’ ’
Indicativul tdrii | Act privind Ultimului act de | E - motor Numdrul de Extindere
care elibereazd certificarea CO, | modificare certificare de
P 2 . 00
certificarea (...[2017) (zzz[z227) bazd
0000
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Apendicele 7

Parametrii de intrare pentru simulator

Introducere

Prezentul apendice contine lista parametrilor care sunt furnizati de citre producdtorul componentei ca informatii de
intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si date cu titlu de exemplu sunt disponibile la platforma de
distributie dedicata.

Codul XML este generat in mod automat de instrumentul de pre-procesare al motorului.
Definitii

(1) ,Numdrul ID al parametrului - Parameter ID”: Identificator unic astfel cum este utilizat in ,Instrumentul de calcul
pentru consumul de energie al vehiculului - Vehicle Energy Consumption calculation Tool” ca parametru de intrare
specific sau ca set de date de intrare

(2) ,Tipul - Type”: Tipul de date al parametrului

sir de caractere ..................... lant de caractere in codificarea 1SO8859-1
tOKEN .o lant de caractere in codificarea ISO8859-1, fird spatii libere la inceput/la sfarsit
data ..o data si ora in conformitate cu standardul UTC (,timpul universal coordonat -

Coordinated Universal Time”), in formatul:AAAA-LL-ZZTHH:MM:SSZ, literele cursive
indicand caractere fixe, de exemplu ,2002-05-30T09:30:10Z"

NUMAr INtreg .........cocvevvenane valoare cu tip de dati numdr intreg, fird zerouri la inceput, de exemplu ,1800”

dublu, X oo numdr zecimal cu exact X zecimale dupd virguld (,.”), fard zerouri la inceput, de
exemplu pentru ,dublu, 2”:,2345,67”; Pentru ,dublu, 4" ,45,6780"

(3) ,Unitate” ... unitatea fizicd de masurd a parametrului
Set de parametri de intrare

Tabelul 1

Parametri de intrare ,Motor/General”

Denumirea parametrului ﬁ)iﬁiﬂrﬁu?l Tip Unitate Descriere/referintd
Producitorul P200 token []
Model P201 token []
ID Raport tehnic P202 token []
Date 203 dateTime [] E:rtlz:ash ;)Srﬁ la care a fost creatd compo-
AppVersion P204 token B | preprocesse sl motonar
Displacement P061 int [em?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
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Denumirea parametrului i ?l Tip Unitate Descriere/referintd
parametrului
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 []
WHTCMotorway P111 double, 4 []
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CENCV P260 double, 4 [
Valori permise: ,Diesel CI”, ,Ethanol
FuelType P193 string [-] CI’, ,Petrol PI", ,Ethanol PI’, ,LPG”,
NG’
Tabelul 2
Parametrii de intrare ,Engine/FullloadCurve” pentru fiecare punct al retelei din curba de sarcind
maxima
Denumirea parametrului Numérul ID ?l Tip Unitate Descriere/referintd
parametrului
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]
Tabelul 3
Parametrii de intrare ,Engine/FuelMap” pentru fiecare punct al retelei din diagrama combusti-
bilului
Denumirea parametrului Numarul ID %l Tip Unitate Descriere/referintd
parametrului
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption PO74 double, 2 [g/h]
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Apendicele 8

Etape de evaluare importante si ecuatiile instrumentului de pre-procesare al motorului

In prezentul apendice sunt descrise cele mai importante etape de evaluare si ecuatiile fundamentale prelucrate de
instrumentul de pre-procesare al motorului. In timpul evaludrii datelor de intrare, sunt parcurse urmdtoarele etape:

1. Lectura fisierelor de intrare si verificarea automatd a datelor de intrare
1.1 Verificarea cerintelor aplicabile datelor de intrare conform definitiilor previzute la punctul 6.1 din prezenta anexd

1.2 Verificarea cerintelor aplicabile datelor FCMC inregistrate conform definitiilor prevazute la punctul 4.3.5.2 i la
punctul 4.3.5.5 subpunctul 1 din prezenta anexa

2. Calculul turatiilor caracteristice ale motorului pornind de la curbele de sarcind maximd ale motorului prototip si ale
motorului care face obiectul certificrii conform definitiilor previzute la punctul 4.3.5.2.1 din prezenta anexa.

3. Prelucrarea diagramei consumului de combustibil (FC)

3.1 Valorile FC la n,y, sunt copiate la turatia motorului (n,,, — 100 min-!) in diagrama

3.2 Valorile FC la n,,, sunt copiate la turatia motorului (nys, + 500 min-!) in diagrama

3.3 Extrapolarea valorilor FC in toate valorile setate ale turatiei motorului la o valoare a cuplului de (1,1 ori T, .. . era)
prin utilizarea unei regresii liniare prin metoda celor mai mici patrate, pe baza a 3 puncte ale FC misurate cu cele

mai mari valori ale cuplului la fiecare valoare setatd a turatiei motorului in diagrama

3.4 Adiugarea a FC = 0 pentru valorile interpolate ale cuplului de antrenare in regim de frani la toate valorile setate ale
turatiei motorului in diagrama

3.5 Addugarea a FC = 0 pentru un minimum al valorilor interpolate ale cuplului de antrenare in regim de frind de la
subpunctul 3.4 minus 100 Nm la toate valorile setate ale turatiei motorului in diagrama

4. Simularea FC si a lucrului mecanic al ciclului pe durata ciclului WHTC si a ciclurilor partiale respective pentru
motorul care face obiectul certificarii

4.1. Punctele de referintd ale WHTC sunt denormalizate cu ajutorul datelor de intrare ale curbei de sarcind maximd cu
rezolutia inregistratd initial

4.2. FC este calculat pentru valorile de referintd denormalizate ale WHTC pentru turatia si cuplul motorului de la
subpunctul 4.1

4.3. FC este calculat cu inertia motorului reglati la 0

4.4. FC este calculat cu functia standard PT1 (ca la simularea pentru vehiculul principal) pentru rispunsul activ al
cuplului motorului

4.5. FC este reglat la 0 pentru toate punctele de functionare in regim de frand

4.6. FC pentru toate punctele de functionare a motorului care nu sunt in regim de frand este calculat pornind de la
diagrama FC prin metoda interpoldrii Delaunay (ca la simularea pentru vehiculul principal)

4.7. Lucrul mecanic al ciclului si FC sunt calculate cu ajutorul ecuatiilor definite la punctele 5.1 si 5.2 din prezenta
anexd

4.8. Valorile specifice simulate ale FC sunt calculate in mod analog cu ecuatiile definite la punctele 5.3.1 si 5.3.2 din
prezenta anexd pentru valorile masurate

5.  Calculul factorilor de corectie WHTC

5.1. Valorile mdsurate la datele de intrare ale instrumentului de pre-procesare si valorile simulate de la punctul 4 sunt
utilizate in conformitate cu ecuatiile de la punctele 5.2 - 5.4

5.2. CFy4,, = SFCmeas, .. [ SFCsimu, -

5.3. CFyu = SFCmeas,y,.,, | SFCsimu

’Rural
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

CF,w = SFCmeas,yyy, [ SFCsimu, gy,

Dacd valoarea calculatd pentru un factor de corectie este mai micd decat 1, factorului de corectie respectiv i se
atribuie valoarea 1

Calculul factorului de echilibrare cald-rece a emisiilor
Acest factor este calculat in conformitate cu ecuatia de la punctul 6.2

BE =1+0,1 x (SFC SEC ) | SEC

cold-hot meas,cold meas,hot ‘meas,hot

Daci valoarea calculatd pentru acest factor de corectie este mai micd decat 1, factorului i se atribuie valoarea 1
Corectarea valorilor FC din diagrama FC la valorile NCV standard
Aceastd corectie se efectueazd in conformitate cu ecuatia de la punctul 7.2

FC FC x NCV, .. | NVC,,

corrected measured,map meas

FC este valoarea FC din datele de intrare ale diagramei FC prelucrate in conformitate cu punctul 3

‘measured,map

NCV,_.. st NVC,, sunt definite in conformitate cu punctul 5.3.3.1 din prezenta anexd

meas

In cazul in care in cursul incercirilor a fost utilizat combustibilul de referintd de tip B7 (Diesel/CI) in conformitate
cu punctul 3.2 din prezenta anexd, corectarea in conformitate cu punctele 7.1 - 7.4 nu se efectueazd.

Conversia valorilor sarcinii maxime a motorului si ale cuplului la functionarea in regim de frand ale motorului real
care face obiectul certificirii in frecventa de inregistrare pentru turatia motorului de 8 min-!

Conversia este efectuatd prin medierea aritmeticd pe intervale de + 4 min-' a valorii setate date pentru datele de
iesire pe baza datelor de intrare ale curbei de sarcind maxima cu rezolutia inregistratd initial.
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ANEXA VI

VERIFICAREA TRANSMISIE]L, A CONVERTIZORULUI DE CUPLU, A ALTOR COMPONENTE DE TRANSFER

AL CUPLULUI SI A DATELOR COMPONENTELOR SUPLIMENTARE ALE TRANSMISIEI

Introducere

Prezenta anexd descrie dispozitiile de certificare privind pierderile de cuplu ale transmisiilor, ale converti-
zorului de cuplu (TC), ale altor componente de transfer al cuplului (OTTC) si ale componentelor
suplimentare ale transmisiei (ADC) pentru vehiculele grele. In plus, aceasta defineste procedurile de calcul
pentru pierderile de cuplu standard.

Convertizorul de cuplu (TC), alte componente de transfer al cuplului (OTTC) §i componentele suplimentare
ale transmisiei (ADC) pot fi supuse incercdrii in combinatie cu un sistem de transmisie sau ca unitate
separatd. In cazul in care aceste componente sunt supuse incercirii separat, se aplici prevederile de la
sectiunile 4, 5 si 6. Pierderile de cuplu rezultate de la mecanismul de actionare dintre transmisie si aceste
componente pot fi neglijate.

Definitii
In sensul prezentei anexe, se aplici urmatoarele definitii:

(1) ,cutie de transfer” inseamnd un dispozitiv care divide puterea motorului unui vehicul si o directioneazd
spre axele motoare fatd si spate. Aceasta este montatd in spatele transmisiei, iar cei doi arbori de
transmisie sunt conectati la ea. Cuprinde fie un set de roti dintate, fie un sistem de transmisie prin
lant, in care puterea este distribuitd de la transmisie cdtre axe. Cutia de transfer va avea in mod
obisnuit posibilitatea de a comuta intre modul de transmisie standard (tractiune fatd sau spate), modul
de tractiune inaltd (tractiune fati si spate), modul de tractiune redusi si neutru;

(2) ,raport de transmisie” reprezintd raportul de transmisie pentru mers inainte dintre turatia arborelui de
intrare (spre motor) si turatia arborelui de iesire (spre rotile motrice) fird alunecare (i = n,/n,,);

(3) .interval de rapoarte” inseamnd raportul dintre cele mai mari §i cele mai mici rapoarte de transmisie
fatd intr-o transmisie: @, = i,,../i,

(4) ,transmisie compusd” inseamnd o transmisie cu un numdr mare de trepte de vitezd pentru mers
inainte sifsau un interval de rapoarte mare, compusd din sub-transmisii, care se combind pentru
a utiliza elementele care transmit cea mai mare parte a puterii in mai multe trepte de vitezd pentru
mers inainte;

—
U1
~

Lsectiune principald” inseamnd sub-transmisia care are cel mai mare numdr de trepte de vitezd pentru
mers nainte intr-o transmisie compusd;

X9

ssectiune de gamd” inseamnd o sub-transmisie in mod normal conectatd in serie cu sectiunea
principald intr-o transmisie compusd. O sectiune de gamd are de obicei doud trepte de vitezd pentru
mers inainte comutabile. Treptele de vitezd pentru mers inainte inferioare ale transmisiei complete
sunt angrenate utilizdnd gama inferioard de trepte de vitezd. Treptele de vitezd superioare sunt
angrenate utilizand gama superioard de trepte de vitezd;

—
=)
=

—_
~
~

Lsplitter” inseamnd un tip de proiectare care imparte treptele de vitezd din sectiunea principald in doud
variante (iIn mod obisnuit), trepte inferioare §i superioare, ale ciror rapoarte de transmisie sunt
apropiate in comparatie cu intervalul de rapoarte al transmisiei. Un splitter poate fi o sub-transmisie
separatd, un dispozitiv addugat, integrat in sectiunea principald, sau o combinatie a acestora;

—
o0
~

,2ambreiaj cu dinti” inseamnd un ambreiaj in care cuplul este transmis in principal de fortele normale
dintre dintii de imbinare. Un ambreiaj cu dinti poate fi cuplat sau decuplat. Acesta este utilizat exclusiv
in absenta sarcinii (de exemplu, la schimbarea treptelor de vitezd in cazul transmisiei manuale);

—
O
-

Ltransmisie unghiulard” inseamnd un dispozitiv care transmite puterea de rotatie intre arbori care nu
sunt paraleli, folosit adesea la motoare orientate transversal si intrare longitudinald pe axa condus3;

(10

~

,2ambreiaj cu frictiune” inseamnd ambreiajul pentru transmiterea cuplului de propulsie, unde cuplul
este transmis in mod durabil prin forte de frecare. Un ambreiaj cu frictiune poate transmite cuplul in
timp ce alunecd, putand astfel (desi nu neapdarat) sd functioneze la pornire si la transferurile de putere
(transferul de putere retinut in timpul unei schimbdri de vitez);

11

~

,sincronizator” inseamnd un tip de ambreiaj cu dinti la care se utilizeazd un dispozitiv cu frictiune
pentru a egaliza turatiile pieselor rotative care urmeazd a fi cuplate;
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(12) ,eficacitatea imbindrii rotilor dintate” inseamnd raportul dintre puterea de iesire si puterea de intrare
atunci cind este transmisd prin roti dintate pentru mers inainte cu miscare relativ;

(13) ,treaptd de vitezd foarte redusd” inseamnd o treaptd de vitezd pentru mers inainte inferioard (cu un
raport de reducere a turatiei care este mai mare decit pentru treptele de vitezd care nu sunt foarte
reduse), care este proiectatd si fie folositd rar, de exemplu, in manevre la vitezd redusd sau la pornirea
ocazionald in pantd;

(14) ,prizd de putere (PTO)” inseamnd un dispozitiv pe o transmisie sau pe un motor la care poate fi
conectat un dispozitiv actionat auxiliar, de exemplu o pomp3a hidraulici;

(15) ,mecanism de actionare a prizei de putere” inseamnd un dispozitiv de pe o transmisie care permite
instalarea unei prize de putere (PTO);

(16) ,ambreiaj de blocare” inseamnd un ambreiaj cu frictiune intr-un convertizor de cuplu hidrodinamic;
acesta poate conecta pdrtile de intrare i iesire eliminind altfel alunecarea;

(17) ,ambreiaj de pornire” inseamnd un ambreiaj care adapteazd turatia dintre motor si rotile motrice la
pornire vehiculului. Ambreiajul de pornire este situat, de obicei, intre motor si transmisie;

(18) ,transmisie manuald sincronizatd (SMT)” inseamnd o transmisie operatd manual cu doud sau mai
multe rapoarte de turatie selectabile, obtinute prin utilizarea sincronizatoarelor. Schimbarea raportului
se realizeazd in mod normal in timpul unei deconectdri temporare a transmisiei de la motor utilizand
un ambreiaj (de obicei ambreiajul de pornire al vehiculului);

(19) ,transmisie manuald automatd sau transmisie automatd cuplati mecanic (AMT)” inseamnd o transmisie
cu schimbare automatd cu doud sau mai multe rapoarte de turatie selectabile care sunt obtinute cu
ajutorul unor ambreiaje cu dinti (sincronizate sau nu). Schimbarea raportului se realizeazd in timpul
unei deconectdri temporare a transmisiei de la motor. Schimbdrile de raport se realizeazd printr-un
sistem controlat electronic, care gestioneazd temporizarea schimbdrii, functionarea ambreiajului intre
motor si cutia de viteze, precum si turatia si cuplul motorului. Sistemul selecteazd si cupleazd automat
cea mai potrivitd treaptd de vitezd pentru mers inainte, dar conducdtorul auto poate prelua din nou
controlul utilizind un mod manual;

(20) ,transmisie cu ambreiaj dublu (DCT)” inseamni o transmisie cu schimbare automati cu doud
ambreiaje cu frictiune si mai multe rapoarte de turatie selectabile se obtin prin utilizarea ambreiajelor
cu dinti. Schimbdrile de raport se realizeazd printr-un sistem controlat electronic, care gestioneazd
temporizarea schimbdrii, functionarea ambreiajului, precum si turatia si cuplul motorului. Sistemul
selecteazd automat cea mai potrivitd treaptd de vitezd, dar conducitorul auto poate prelua din nou
controlul utilizind un mod manual;

(21) ,frand incetinitoare” inseamnd un dispozitiv de frnare auxiliar intr-un grup motopropulsor al unui
vehicul; este destinat frandrii permanente;

(22) ,cazul S” inseamnd dispunerea in serie a unui convertizor de cuplu si a pieselor mecanice conectate ale
transmisiei;

(23) ,cazul P” inseamnd dispunerea in paralel a unui convertizor de cuplu si a pieselor mecanice conectate
ale transmisiei (de exemplu, in instalatii cu diviziune de putere);

(24) ,transmisie cu comutare de putere automatd (APT)” inseamnd o transmisie cu schimbare automatd cu
mai mult de doud ambreiaje cu frictiune si mai multe rapoarte de turatie selectabile care se obtin in
principal prin utilizarea ambreiajelor cu frictiune respective. Schimbdrile de raport se realizeaza printr-
un sistem controlat electronic, care gestioneazd temporizarea schimbdrii, functionarea ambreiajului,
precum si turatia si cuplul motorului. Sistemul selecteazd automat cea mai potrivitd treaptd de vitezd,
dar conducitorul auto poate prelua din nou controlul utilizdnd un mod manual. Comutirile se
efectueazd in mod normal fird intreruperi de tractiune (ambreiaj cu frictiune la ambreiaj cu frictiune);

(25) ,sistem de conditionare a uleiului” inseamni un sistem extern care conditioneazi uleiul unei transmisii
in timpul incercdrilor. Sistemul circuld uleiul la si de la transmisie. Uleiul este astfel filtrat sifsau
conditionat la temperatura adecvat3;

(26) ,sistem inteligent de lubrifiere” inseamnd un sistem care va afecta pierderile independente de sarcind
(numite si pierderi de rotatie sau pierderi de inaintare) ale transmisiei in functie de cuplul de intrare
sifsau fluxul de putere prin transmisie. Ca exemple, se pot enumera pompele de presiune controlate
hidraulic pentru frane si ambreiaje intr-un APT, nivelul variabil controlat al uleiului din transmisie,
debitul de uleifpresiune variabil controlat pentru lubrifiere si ricire in transmisie. O lubrifiere
inteligentd poate include si controlul temperaturii uleiului din sistemul de transmisie, insd sistemele de
lubrifiere inteligente care sunt proiectate numai pentru controlul temperaturii nu sunt luate in
considerare aici, deoarece procedura de incercare a transmisiei prevede temperaturi fixe de incercare;
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(27) ,element auxiliar electric pentru transmisie” inseamnd un element auxiliar electric utilizat pentru
functionarea transmisiei in timpul regimului de functionare stationar. Un exemplu tipic il reprezintd
o pompd electrici de ricire/lubrifiere (dar nu mecanismele electrice de schimbare a vitezei si nici
sistemele electronice de comands, inclusiv electrovalvele, deoarece acestea sunt consumatori redusi de
energie, in special in regim de functionare stationar);

(28) ,clasa de viscozitate a tipului de ulei” inseamnd o clasi de viscozitate astfel cum este definitd in
standardul SAE J306;

(29) ,ulei de prim serviciu” inseamnd clasa de viscozitate a tipului de ulei care este utilizat pentru umplerea
cu ulei in fabricd §i care urmeazd sd rimand in transmisie, convertizor de cuplu, altd componenti de
transfer al cuplului sau intr-o componenti suplimentard a transmisiei pand la prima revizie;

(30) ,schema transmisiei” inseamni dispunerea arborilor, a rotilor dintate si a ambreiajelor intr-o
transmisie;

(31) ,fluxul de putere” inseamnd calea de transfer a puterii de la intrare la iesire intr-o transmisie prin
arbori, roti dintate si ambreiaje.
3. Procedura de incercare a transmisiilor

Pentru incercarea privind pierderile unei transmisii, se determind diagrama pierderilor de cuplu pentru
fiecare tip de transmisie individuald. Transmisiile pot fi grupate in familii cu date similare sau egale in ceea
ce priveste emisiile de CO,, in conformitate cu prevederile din apendicele 6 la prezenta anexd.

Pentru determinarea pierderilor de cuplu la transmisie, solicitantul unui certificat aplicd una dintre
urmdtoarele metode pentru fiecare treaptd de vitezd pentru mers inainte (treapta de vitezd foarte redusd se
exclude).

(1) Optiunea 1: Masurarea pierderilor independente de cuplu, calcularea pierderilor dependente de cuplu.

(2) Optiunea 2: Masurarea pierderilor independente de cuplu, mdsurarea pierderii de cuplu la cuplul maxim
si interpolarea pierderilor dependente de cuplu pe baza unui model liniar.

(3) Optiunea 3: Masurarea pierderilor totale de cuplu.

3.1 Optiunea 1: Misurarea pierderilor independente de cuplu, calcularea pierderilor dependente de cuplu.
Pierderea de cuplu T,,, pe arborele de intrare al transmisiei se calculeazd cu ajutorul formulei

= * * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - TI,in,minJoss + fT Tin +ﬁoss7corr Tin + Tl,in,minfel +f;licorr Tirl

Factorul de corectie pentru pierderile de cuplu hidraulice dependente de cuplu se calculeazid cu ajutorul
formulei

f (Tl,in,max_[osx - Tl,in,min_[osx)
loss_corr —
Tmax,in

Factorul de corectie pentru pierderile de cuplu electrice dependente de cuplu se calculeazd cu ajutorul
formulei

(Tl,in,maxiel - Tl,in,minﬁel)
Tmax, in

felicorr =

Pierderea de cuplu la arborele de intrare al transmisiei cauzatd de consumul de putere al transmisiei
auxiliare electrice unice se calculeazd cu ajutorul formulei

P

el

Tl,in,el = 5
0,7 X njy x =

pierderea de cuplu legatd de arborele de intrare [Nm)]

e
5
1}

pierderea independentd de cuplu la un nivel minim de pierdere hidraulicd (presiune
principald, debite de ricire/lubrifiere etc. minime) masuratd cu arborele de iesire in
rotatie liberd la incercarea fird sarcind [Nm]

Lin,min_loss
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= pierderea independenti de cuplu la un nivel maxim de pierdere hidraulicd (presiune
principald, debite de ricire/lubrifiere etc. maxime) mdsuratd cu arborele de iesire in
rotatie liberd la incercarea fird sarcind [Nm]

1in,max_loss

= corectia pierderii pentru nivelul de pierdere hidraulicd dependent de cuplul de intrare [-]

loss_corr

n, = turatia la nivelul arborelui de transmisie de intrare (in aval de convertizorul de cuplu,
dacd este cazul) [rpm]

f; = coeficientul de pierdere de cuplu = 1-n;
T, = cuplul la arborele de intrare [Nm]
N = eficienta dependentd de cuplu (de calculat); pentru un raport direct f, = 0,007

(n,=0,993) [-]

= corectia pierderii pentru nivelul de pierdere de energie electrici dependent de cuplul de
intrare [-]

el_corr

T = pierdere suplimentard de cuplu la arborele de intrare prin consumatori electrici [Nm]

Lin, el

= pierdere suplimentard de cuplu la arborele de intrare prin consumatori electrici
corespunzand energiei electrice minime [Nm]

Lin,min_el

T i max el = pierdere suplimentard de cuplu la arborele de intrare prin consumatori electrici
corespunzand energiei electrice maxime [Nm]
P, = consumul de energie electrici al consumatorilor electrici in transmisie, masurat in
timpul incercdrii privind pierderile la transmisie [W]
maxin = cuplul maxim de intrare admis pentru orice treaptd de vitezd pentru mers inainte din
transmisie [Nm]
3.1.1. Pierderile dependente de cuplu ale unui sistem de transmisie se determind conform celor descrise in
continuare:

In cazul mai multor fluxuri paralele si nominal egale de putere, de exemplu, arbori intermediari dubli sau
mai multe roti dintate satelit dintr-un angrenaj planetar, care pot fi tratate ca un flux de putere unic in
aceastd sectiune.

3.1.1.1. Pentru fiecare raport indirect g al transmisiilor comune cu un flux de putere nedivizat §i angrenaje
obisnuite, neplanetare, se parcurg urmatoarele etape:

3.1.1.2. Pentru fiecare angrenaj activ, eficienta dependentd de cuplu se stabileste la valori constant ale nm:
angrenaje exterior - exterior: . = 0,986
angrenaje exterior - interior: . = 0,993

angrenaje cu transmisie unghiulard: 1, = 0,97

(Pierderile transmisiei unghiulare pot fi determinate, in mod alternativ, prin incerciri separate, conform
descrierilor de la punctul 6 din prezenta anexa)

3.1.1.3. Produsul acestor eficiente dependente de cuplu in angrenajele active se inmulteste cu o eficientd
a rulmentului dependentd de cuplu nb = 99,5 %.

3.1.1.4. Eficienta totald dependentd de cuplu pentru un angrenaj 1, se calculeazd cu ajutorul formulei:

T]Tg = T]b * rIm,l * r]m,z * [] * T]m,n

3.1.1.5. Coeficientul de pierdere dependent de cuplu pentru un angrenaj f;, se calculeazd cu ajutorul formulei:
ng =1- r]Tg
3.1.1.6. Pierderea dependentd de cuplu la arborele de intrare pentru un angrenaj T, se calculeazd cu ajutorul
formulei:

- *
Tl,inTg - f:l' g Tin
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3.1.1.7. Eficienta dependentd de cuplu a sub-transmisiei planetare in starea de actiune redusd pentru cazul special al
transmisiilor care constau intr-o sectiune principali de tip arbore intermediar in serie cu o sectiune
planetard (cu roatd dintatd cu inel nerotativ si suportul planetar conectat la arborele de iesire ) poate fi
calculatd, in mod alternativ la procedura descrisi la punctul 3.1.1.8, cu ajutorul formulei:
Zring
1+ Nm,ring X Mm,sun X ——
— Zsun
Nlowrange = 1+ Zring
Zsun
unde:
Mo ring = eficienta dependentd de cuplu a angrenajului inel-planetard = 99,3 % [-]
Nrnsun = eficienta dependentd de cuplu a angrenajului planetard-roata centrald = 98,6 % [-]
Zon = numdrul de dinti al rotii dintate centrale a sectiunii de gama [-]
Ziing = numdrul de dinti al rotii dintate satelit a sectiunii de gama [-]
Sectiunea de gami planetard se considerd un angrenaj suplimentar in cadrul sectiunii principale a arborelui
intermediar, iar eficienta sa dependentd de cuplu m,,,,,, se include in determinarea eficientelor totale
dependente de cuplu 11, pentru angrenajele din gama inferioara din calculul de la 3.1.1.4.
3.1.1.8. Pentru toate celelalte tipuri de transmisie cu fluxuri de putere divizate mai complexe sifsau angrenaje
planetare (de exemplu, o transmisie planetard automatd conventionald), se foloseste urmitoarea metodd
simplificatd pentru a determina eficienta dependentd de cuplu. Metoda se referd la sistemele de transmisie
compuse din angrenaje obisnuite, fird planetare sifsau angrenaje planetare de tip inel-planetard-roatd dintatd
centrald. Alternativ, eficienta dependentd de cuplu poate fi calculatd pe baza Regulamentului VDI nr. 2157.
Ambele calcule trebuie si utilizeze aceleasi valori constante ale eficientei angrenajelor definite la punctul
3.1.1.2.
In acest caz, pentru fiecare raport indirect g, trebuie parcurse urmatoarele etape:
3.1.1.9. Presupunind o turatie de intrare de 1 rad/s si un cuplu de intrare de 1 Nm, se creeazd un tabel cu valorile
turatiei (N) si cuplului (T) pentru toate rotile dintate cu axd de rotatie fixd (roti dintate centrale, roti dintate
inelare si roti dintate obisnuite) si suportul de planetare. Valorile turatiei si ale cuplului urmeazd regula
mainii drepte, cu rotatia motorului ca directie pozitiva.
3.1.1.10.  Pentru fiecare angrenaj planetar, turatiile relative roatd centrald-suport si inel-suport se calculeazd cu
ajutorul formulei:
sun—carrier =N sun N carrier
N ring—carrier =N ring -N carrier
unde:
wn = viteza de rotatie a rotii dintate centrale [rad/s]
ring = viteza de rotatie a rotii dintate inelare [rad/s]
carrier = viteza de rotatie a suportului [rad/s]
3.1.1.11.  Puterea generatoare de pierderi in angrenaje se calculeazd dupd cum urmeazi:

Pentru fiecare set de angrenaje obisnuite, frd planetard, puterea P se calculeazi astfel:

Py =N, T,
P,=N, T,
unde:
P = puterea angrenajului [W]
N = viteza de rotatie a rotii dintate [rad/s]
T = cuplul rotii dintate [Nm]
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Pentru fiecare set de angrenaj planetar, puterea virtuald a rotii dintate centrale P, si a rotii dintate inelare
P, se calculeazd astfel:

PV,SHTI = TSHVI ' (NSHYI - NCﬂTTiEr) = TSLLYI : NSIJYI/E(IYYiET
Pvn‘ing = Tring : (Nn'ng - Ncam'er) = Tring : Nring/cam’ier
unde:
P = puterea virtuald a rotii dintate centrale [W]
ing = puterea virtuald a rotii dintate inelare [W]
T.. = cuplul rotii dintate centrale [Nm)]
Teorier = cuplul suportului [Nm]
Tiing = cuplul rotii dintate inelare [Nm]
Rezultate negative ale puterii virtuale indicd iesiri de putere din setul de angrenaje, rezultate pozitive ale
puterii virtuale indica intrdri de putere in setul de angrenaje.
Puterile ajustate cu pierderile P,; din angrenaje se calculeazd dupd cum urmeaza:
Pentru fiecare set de angrenaje obisnuite, fird planetard, puterea negativi se inmulteste cu eficienta
corespunzitoare dependentd de cuplu 1,;:
P>0=P ;=P
P<0=P ;=P-n,
unde:
P = puterile ajustate cu pierderile din angrenaj [W]
N, = eficienta dependentd de cuplu (corespunzitoare angrenajului; a se vedea 3.1.1.2) [-]
Pentru fiecare angrenaj cu planetard, puterea virtuald negativd se inmulteste cu eficienta dependentd de
cuplu roatd centrald-planetard 1, si inel-planetard 1,,,,,.:
P,20= Pi,ad)' =P,
Pv,i <0= Pi,ad}' = Pi " MNinsun r]mn’ng

unde:
Nonsun = eficienta dependentd de cuplu roati centrald-planetard [-]
Mrnring = eficienta dependentd de cuplu inel-planetara [-]

3.1.1.12.  Toate valorile ajustate cu pierderile de putere se adaugd la pierderea de putere a angrenajul dependent de
cuplu P, - al sistemului de transmisie care se referd la puterea de intrare:

Pm,losx = 2:Pi,adj

unde:
i = toate rotile dintate cu axe fixe de rotatie [-]
P s = pierderea de putere dependentd de cuplu a sistemului de transmisie [W]

3.1.1.13.  Coeficientul de pierdere dependent de cuplu pentru rulmenti,

f:r,beur =1- Moear = 1- 0’995 = 0!005
si coeficientul de pierdere dependent de cuplu pentru angrenaj

P P

~ Pmloss m,loss

f T,gearmesh — P = ( md)

1Nmx1—
N
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se adund pentru a obtine coeficientul de pierdere dependent de cuplu f; pentru sistemul de transmisie:

ﬁ' = f:ﬂgearmash + f:ﬂbear

unde:

f; = coeficientul total de pierdere dependent de cuplu pentru sistemul de transmisie [-]
frbear = coeficientul de pierdere dependent de cuplu pentru rulmenti [-]

£ gearmesh = coeficientul de pierdere dependent de cuplu pentru angrenaje [-]

P, = puterea de intrare fixd a transmisiei; P,, = (1 Nm * 1 rad/s) [W]

3.1.1.14.  Pierderile dependente de cuplu la arborele de intrare pentru un raport specific se calculeazd cu ajutorul

formulei:
T =S * T
unde:
T.r = pierderea dependentd de cuplu legatd de arborele de intrare [Nm]
T, = cuplul la arborele de intrare [Nm]
3.1.2. Pierderile independente de cuplu se masoard in conformitate cu procedura descrisd in continuare.
3.1.2.1. Cerinte generale

Transmisia utilizatd pentru mdsurdtori trebuie si fie in conformitate cu specificatiile desenului pentru
transmisiile din productia de serie si trebuie sd fie noud.

Se admit modificari ale transmisiei pentru a indeplini cerintele de incercare din prezenta anexd, de exemplu
pentru includerea senzorilor de misurare sau pentru adaptarea unui sistem extern de conditionare
a uleiului.

Limitele de tolerantd de la prezentul punct se referd la valorile masurate fird incertitudini legate de senzori.

Timpul total de incercare per transmisie si raport individuale nu trebuie si depdseascd de 2,5 ori timpul
efectiv de incercare per raport (permitdnd incercarea din nou a transmisiei, dacd este necesar, din cauza
unor erori de mdsurare sau ale aparatului).

Aceeasi transmisie individuald poate fi utilizatd pentru maximum 10 incerciri diferite, de exemplu pentru
incercdri privind pierderile de cuplu ale transmisiei pentru variantele cu si fird frand incetinitoare (cu
cerinte diferite de temperaturd) sau cu diferite uleiuri. Dacd se utilizeazd aceeasi transmisie individuald
pentru incercarea diferitelor uleiuri, se supune incercarii mai intdi uleiul de prim serviciu recomandat.

Nu se admite efectuarea unei anumite incerciri de mai multe ori pentru a alege o serie de incerciri cu cele
mai mici rezultate.

La cererea autorititii de omologare, solicitantul unui certificat specifici si dovedeste conformitatea cu
cerintele definite in prezenta anexa.
3.1.2.2. Misuratori diferentiale

Pentru a scddea influentele cauzate de configuratia dispozitivului de incercare (de exemplu, rulmenti,
ambreiaje) din pierderile de cuplu mdsurate, sunt permise masurdri diferentiale pentru a determina aceste
cupluri parazite. Misuritorile se efectueazd la aceleasi trepte de turatie si la aceeasi temperaturd a dispozi-
tivului de incercare * 3 K utilizate pentru incercare. Incertitudinea de mdsurare a senzorului de cuplu
trebuie s fie sub 0,3 Nm.

3.1.2.3.  Rodaj

La cererea solicitantului, se poate aplica transmisiei o procedurd de rodaj. Urmatoarele prevederi se aplicd
unei proceduri de rodaj.

3.1.2.3.1.  Procedura nu trebuie sd depiseascd 30 de ore per raport si 100 de ore in total.

3.1.2.3.2.  Aplicarea cuplului de intrare trebuie si fie limitatd la 100 % din cuplul maxim de intrare.
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3.1.2.3.3.  Viteza maximi de intrare trebuie si fie limitati la viteza maxima specificatd pentru transmisie.
3.1.2.3.4.  Turatia si profilul cuplului pentru procedura de rodaj trebuie si fie specificate de producitor.

3.1.2.3.5. Procedura de rodaj trebuie si fie insotitd de documente de la producdtor cu privire la timpul de rulare,
turatie, cuplu si temperatura uleiului, iar acestea trebuie sd fie transmise autorititii de omologare.

3.1.2.3.6.  Cerintele privind temperatura mediului ambiant (3.1.2.5.1), precizia masurdtorii (3.1.4), configuratia de
incercare (3.1.8) si unghiul de instalare (3.1.3.2) nu se aplicd pentru procedura de rodaj.

3.1.2.4. Preconditionare

3.1.2.4.1.  Se admite preconditionarea transmisiei si a echipamentelor de incercare pentru a atinge temperaturi corecte
si stabile inainte de procedurile de rodaj si de incercare.

3.1.2.4.2.  Preconditionarea se efectueazd pe un angrenaj cu actionare directd fird cuplu aplicat pe arborele de iesire. In
cazul in care transmisia nu este echipatd cu un angrenaj cu actionare directd, se utilizeazd raportul cel mai
apropiat de 1:1.

3.1.2.4.3.  Viteza maximd de intrare trebuie s fie limitatd prin viteza maximd specificatd pentru transmisie.

3.1.2.4.4. Timpul maxim combinat pentru preconditionare nu trebuie si depidseascd 50 de ore in total pentru
o transmisie. Deoarece incercarea completd a unei transmisii poate fi divizatd in mai multe secvente de
incercare (de exemplu, fiecare angrenaj supus incercirii cu o secventd separatd), preconditionarea poate fi
impdrtitd in mai multe secvente. Fiecare secventd de preconditionare individuald nu trebuie si depiseascd
60 de minute.

3.1.2.4.5. Timpul de preconditionare nu se ia in considerare in intervalul de timp alocat pentru procedurile de rodaj
sau de Incercare.

3.1.2.5. Conditiile de incercare

3.1.2.5.1. Temperatura ambiantd
Temperatura ambiantd in timpul incercdrii trebuie sd se afle intr-un interval de 25 °C + 10 K.
Temperatura ambiantd trebuie masuratd la 1 m lateral de la transmisie.

Limita de temperaturd ambiantd nu se aplicd procedurii de rodaj.

3.1.2.5.2.  Temperatura ulejului
Cu exceptia ulejului, nu se admite nicio incilzire externa.
In timpul mdsuririi (cu exceptia stabilizirii), se aplici urmdtoarele limite de temperaturi:

Pentru transmisiile SMT/AMT/DCT, temperatura uleiului la busonul de golire nu trebuie si depdseasc 83 °C
atunci cand se mdsoard fdrd frind incetinitoare si 87 °C cu frand incetinitoare montatd la transmisie. Daci
mdsurdtorile unei transmisii fird frind incetinitoare trebuie si fie combinate cu masuritorile separate ale
unei frine incetinitoare, se aplicd limita inferioard de temperaturd pentru a compensa mecanismul de
actionare a franei incetinitoare si angrenajului multiplicator si pentru ambreiaj in cazul unei franei inceti-
nitoare decuplabile.

Pentru transmisiile planetare cu convertizor de cuplu si pentru transmisii care au mai mult de doud
ambreiaje cu frictiune, temperatura uleiului la busonul de golire nu trebuie si depiseascd 93 °C fird frand
incetinitoare si 97 °C cu frind incetinitoare.

Pentru a aplica limitele de temperaturd crescute definite mai sus pentru incercarea cu frnd incetinitoare,
frina incetinitoare trebuie si fie integratd in transmisie sau si aibd un sistem integrat de ricire sau de ulei
similar cu al transmisiei.

In timpul rodajului, se aplicd aceleasi specificatii ale temperaturii uleiului ca si pentru incercarea obisnuit.
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Varfuri exceptionale de temperaturi ale uleiului de pani la 110 °C sunt admise pentru urmdtoarele conditii:
(1) in timpul procedurii de rodaj, pand la maximum 10 % din timpul de rodaj aplicat;
(2) in timpul perioadei de stabilizare.

Temperatura ulejului se misoard la bugonul de golire sau in vasul colector al ulejului.

3.1.2.5.3.  Calitatea uleiului

La incercare, se utilizeazd uleiul de prim serviciu recomandat pentru piata europeand. Acelasi ulei de
umplere poate fi utilizat pentru rodaj si la misurarea cuplului.

3.1.2.5.4.  Viscozitatea uleiului

In cazul in care sunt recomandate mai multe tipuri de ulei pentru prima umplere, acestea sunt considerate
egale dacd uleiurile au o viscozitate cinematicd situatd intr-un interval de 10 % unul fatd de celilalt la
aceeasi temperaturd (in banda de tolerantd specificatd pentru KV100). Orice ulei cu viscozitate mai micd
decat uleiul utilizat in cadrul incercdrii se considerd cd are ca rezultat pierderi mai mici pentru incercarile
efectuate cu aceastd optiune. Orice ulei de prim serviciu suplimentar trebuie si se incadreze fie in banda de
tolerantd de 10 %, fie sd aibd viscozitate mai micd decat uleiul pentru incercarea in vederea obtinerii
aceluiasi certificat.

3.1.2.5.5.  Nivelul de ulei si conditionarea
Nivelul de ulei trebuie sd indeplineascd specificatiile nominale pentru transmisie.

Daci se utilizeazd un sistem extern de conditionare a uleiului, uleiul din interiorul transmisiei trebuie sd fie
mentinut la volumul specificat, care corespunde nivelului de ulei specificat.

Pentru a garanta ci sistemul extern de conditionare a uleiului nu influenteazd incercarea, se misoard un
punct de incercare impreund cu sistemul de conditionare, atat la pornire, cat si la oprire. Abaterea dintre
cele doud mdsurdri ale pierderii de cuplu (= cuplul de intrare) trebuie si fie mai micd de 5 %. Punctul de
incercare este specificat in felul urmator:

(1) raport = cel mai inalt raport indirect,
(2) turatia de intrare = 1 600 rpm,
(3) temperaturile conform celor specificate la punctul 3.1.2.5.

Pentru transmisiile cu control hidraulic al presiunii sau cu un sistem inteligent de lubrifiere, misurarea
pierderilor independente de cuplu se efectueazd cu doud configuratii diferite: prima oard, cu presiunea
sistemului de transmisie setatd la cel putin valoarea minimd pentru conditiile cu angrenaj cuplat, iar a doua
oard, cu presiunea hidraulici maxima posibili (a se vedea 3.1.6.3.1).

3.1.3. Instalarea

3.1.3.1. Masina electricd si senzorul de cuplu trebuie montate in partea de intrare a transmisiei. Arborele de iesire
trebuie s se roteascd liber.

3.1.3.2. Instalarea transmisiei se face cu un unghi de inclinatie ca si pentru instalarea in vehicul, in conformitate cu
desenul de omologare + 1° sau la 0°  1°.

3.1.3.3. Pompa de ulei internd se include in transmisie.

3.1.3.4. In cazul in care un ricitor de ulei este fie optional, fie necesar cu transmisia, acesta poate fi exclus de la
incercare sau se poate utiliza orice ricitor de ulei in timpul incercarii.

3.1.3.5 Incercarea transmisiei poate fi efectuati cu sau fird mecanism de actionare a prizei de putere sifsau prizd de
putere. Pentru stabilirea pierderilor de putere la priza de putere sifsau la mecanismului de actionare prizei
de putere, se aplicd valorile din anexa VII la prezentul regulament. Aceste valori presupun cd transmisia este
supusd incercdrii fird mecanismul de actionare a prizei de putere sifsau fard prizd de putere.

3.1.3.6. Mésurarea transmisiei poate fi efectuatd cu sau fard ambreiaj uscat unic (cu unul sau doud discuri) instalat.
Orice alt tip de ambreiaj se instaleazd in timpul incercarii.
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3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.4.6.

Influenta individuald a sarcinilor parazite se calculeazd pentru fiecare configuratie specificd a dispozitivului
de Incercare si pentru fiecare senzor de cuplu conform descrierii de la punctul 3.1.8.

Echipamentul de masurare

Instalatiile de laborator pentru calibrare trebuie sd respecte cerintele previzute fie in standardele ISO[TS
16949, ISO 9000, fie in standardul ISO/IEC 17025. Toate echipamentele de laborator pentru masurdtori de
referintd, care sunt utilizate pentru calibrare sifsau verificare, trebuie si fie in conformitate cu standardele
nationale (internationale).

Cuplu

Incertitudinea senzorului de mdsurare a cuplului trebuie s fie sub 0,3 Nm.

Utilizarea senzorilor de cuplu cu incertitudini de masurare mai mari este permisd dacd se poate calcula
partea incertitudinii care depiseste 0,3 Nm si dacd aceasta se adaugd la pierderea de cuplu maisuratd
conform descrierii de la punctul 3.1.8. Incertitudinea de masurare

Turatia

Incertitudinea senzorilor de turatie nu trebuie si depdseascd + 1 rpm.

Temperatura

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru masurarea temperaturii ambientale nu trebuie si depdseascd
+1,5K

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru mdsurarea temperaturii uleiului nu trebuie si depdseascd *
1,5 K.

Presiunea

Incertitudinea senzorilor de presiune nu trebuie si depdseascd 1 % din presiunea maxima masuratd.

Tensiunea

Incertitudinea voltmetrului nu trebuie sd depdseascd 1 % din tensiunea maximd mdsuratd.

Curentul electric

Incertitudinea ampermetrului nu trebuie si depdseascd 1 % din curentul maxim mdsurat.

Miésurarea semnalelor si inregistrarea datelor

In timpul masuritorilor trebuie si se inregistreze cel putin urmatoarele semnale:
(1) Cuplurile de intrare [Nm]

(2) Vitezele de rotatie de intrare [rpm)]
(3) Temperatura ambiantd [°C]

(4) Temperatura uleiului [°C]

Dacd transmisia este echipatd cu un sistem de schimbare sifsau un ambreiaj care este controlat de
o presiune hidraulicd sau cu un sistem inteligent de lubrifiere cu actionare mecanicd, trebuie si se mai
inregistreze:

(5) Presiunea uleiului [kPa]

In cazul in care transmisia este echipati cu un element auxiliar electric de transmisie, trebuie si se
inregistreze suplimentar:

(6) Tensiunea elementului auxiliar electric de transmisie [V]

(7) Curentul elementului auxiliar electric de transmisie [A]
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Pentru mdsurdtori diferentiale pentru compensarea influentelor cauzate de configuratia dispozitivului de
incercare, trebuie sd se inregistreze suplimentar:

(8) Temperatura in rulmentii dispozitivului de incercare [°C]

Rata de esantionare si inregistrare trebuie sd fie de 100 Hz sau mai mare.

Pentru a reduce erorile de misurare, se aplicd un filtru inferior de trecere.

3.1.6. Procedura de incercare

3.1.6.1. Semnal de compensare a cuplului zero:

Trebuie mdsurat semnalul zero al senzorului (senzorilor) de cuplu. Pentru masurdtoare, senzorul (senzorii)
trebuie instalat (instalati) in dispozitivul de incercare. Sistemul de actionare al dispozitivului de incercare
(intrare si iesire) trebuie sa fie fard sarcind. Abaterea semnalului misurati de la zero trebuie compensatd.

3.1.6.2. Intervalul de turatie:

Pierderea de cuplu trebuie misuratd pentru urmdtoarele trepte de turatie (turatia arborelui de intrare): 600,
900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] rpm pand la turatia maximd per raport conform specifica-
tillor transmisiei sau a ultimei trepte de turatie nainte de turatia maxima definitd.

Rampa de vitezd (timpul necesar pentru schimbarea intre doud trepte de turatie) nu trebuie si depdseascd
20 de secunde.

3.1.6.3. Secventa de masurare:

3.1.6.3.1. Daci transmisia este echipatd cu sisteme inteligente de lubrifiere sifsau auxiliare electrice de transmisie,
mdsurarea se efectueazi cu doud setdri de misurare ale acestor sisteme:

Se efectueazd o primi secventd de masurare (de la 3.1.6.3.2 pand la 3.1.6.3.4) cu cel mai redus consum de
energie de citre sistemele hidraulice si electrice atunci cand sunt operate din vehicul (nivel redus de
pierdere).

Cea de-a doua secventd de masurare se efectueazd cu sistemele setate sd lucreze cu cel mai mare consum
posibil de energie atunci cand sunt operate din vehicul (nivel ridicat de pierderi).

3.1.6.3.2. Misuritorile se efectueazd incepand cu cea mai micd pand la cea mai mare turatie.

3.1.6.3.3.  Pentru fiecare treaptd de turatie, este necesard o perioadd de stabilizare de minimum 5 secunde in limitele
de temperaturd definite la punctul 3.1.2.5. Dacd este necesar, timpul de stabilizare poate fi prelungit de
citre producitor la maximum 60 de secunde. In timpul stabilizirii, se inregistreazd temperatura ulejului si
a mediului ambiant.

3.1.6.3.4. Dupd timpul de stabilizare, se inregistreazd semnalele de mdsurare enumerate la punctul 3.1.5 pentru
punctul de incercare timp de 05-15 secunde.

3.1.6.3.5.  Fiecare masurare se efectueazd de doud ori pentru fiecare setare de masurare.

3.1.7. Validarea misuratorii

3.1.7.1. Pentru fiecare misuritoare, se calculeazd valorile mediei aritmetice ale cuplului, turatiei, tensiunii (dacd este
cazul) si curentului timp de 05-15 secunde de masurare.

3.1.7.2. Abaterea medie a turatiei trebuie si fie mai micd de = 5 rpm din valoarea setatd a turatiei pentru fiecare
punct masurat pentru seria de pierderi complete de cuplu.

3.1.7.3. Pierderile de cuplu mecanic si, dacd este cazul, consumul de energie electricd se calculeazd pentru fiecare
dintre masuritori dupd cum urmeazi:

Tloxs =T

in

P,=1*U

el

Este permisd scdderea influentelor cauzate de configurarea dispozitivului de incercare din pierderile de
cuplu (punctul 3.1.2.2).
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3.1.7.4. Pierderile de cuplu mecanic si, dacd este cazul, consumul de energie electricd de la cele doud seturi se
calculeazd ca medie (valorile mediei aritmetice).

3.1.7.5. Abaterea dintre pierderile medii de cuplu ale celor doud puncte de misurare pentru fiecare setare trebuie si
fie mai micd de * 5 % din medie sau + 1 Nm, oricare dintre acestea are valoarea mai mare. Apoi, se ia in
considerare media aritmetica a celor doud valori medii de putere.

3.1.7.6. Dacd abaterea este mai mare, se ia cea mai mare valoare medie a pierderii de cuplu sau se repetd incercarea
pentru raportul respectiv.

3.1.7.7. Abaterea dintre valorile medii de consum de curent electric (tensiune*curent) ale celor doud masuritori
pentru fiecare setare de misurare trebuie si fie mai micd de £ 10 % din medie sau + 5 W, oricare dintre
acestea are valoarea mai mare. Apoi, se ia in considerare media aritmeticd a celor doud valori medii de
putere.

3.1.7.8. Dacd abaterea este mai mare, se ia setul de valori medii ale tensiunii §i curentului pentru consum mediu de
putere este cel mai mare sau se repetd Incercarea pentru raportul respectiv.

3.1.8. Incertitudinea de masurare

e Care depdseste 0,3 Nm se adund la T, pentru pierderea de
este mai micd decat 0,3 Nm, atunci T, ,, = T,

Tossrer = Tiow * MAX (0, (Up,o,, = 0,3 Nim))

lossrep — " loss

Partea de incertitudine totald calculatd Uy,
cuplu raportatd T, .. Dacd Uy

loss 0ss*

Incertitudinea totald Uy, a pierderii de cuplu se calculeazd pe baza urmatorilor parametri:

loss
(1) Efectul temperaturii
(2) Sarcinile parazite

(3) Eroarea de calibrare (inclusiv toleranta de sensibilitate, liniaritatea, histereza si repetabilitatea)

Incertitudinea totald a pierderii de cuplu (Ur,,) se bazeazd pe incertitudinile senzorilor la un nivel de
incredere de 95 %. Calculul se face ca riddcind pdtratd a sumei de pitrate (legea lui Gauss de propagare
a erorilor”).

— — 2 2 2 2
UT,loss - UT,in =2x \/uTKC + Urgo + Weal tu

para

U — L X Wik
TKC \/§ K.y

x AK x T,

1 W,
Urgo = —= X R AK X T,

\/§ Kref

W
U =1 x4 xT,

cal

X Wparg X T,y

1
upam = ﬁ

Woora = SENS,,., * im
unde:
Tioes = pierderea de cuplu misurati (necorectatd) [Nm]
ossrep = pierderea de cuplu raportatd (dupd corectarea incertitudinii) [Nm)]
Usjoss = incertitudinea extinsd totald a msurdrii pierderii de cuplu la un nivel de incredere de 95 %
[Nm]
Uppy = incertitudinea mdsurdrii pierderii de cuplu de intrare [Nm]
Upec = incertitudinea prin influenta temperaturii asupra semnalului cuplului curent [Nm]
Wy = influenta temperaturii asupra semnalului cuplului curent per K, declarat de producitorului

senzorului [%]
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Upgo = incertitudinea prin influenta asupra semnalului cuplului zero (in raport cu cuplul nominal)
[Nm]
W0 = influenta temperaturii asupra semnalului cuplului zero per K, declarat de producitorului

senzorului [%]

K = intervalul de temperaturd de referintd pentru tpe. $i Upgg, Wyo Si Wy, declarat de producitorul
senzorului [K]

AK = diferenta de temperaturd a senzorului intre calibrare si mdsurare [K]. Dacd temperatura
senzorului nu poate fi misuratd, se va utiliza o valoare implicitd AK = 15 K.

T, = valoarea curentd/masuratd a cuplului senzorului de cuplu [Nm]

T, = valoarea nominald a cuplului senzorului de cuplu [Nm]

u, = incertitudinea prin calibrarea senzorului de cuplu [Nm]

W, = incertitudine relativd de calibrare (in raport cu cuplul nominal) [%]

k., = factorul de avansare a calibrarii (daci este declarat de producitorul senzorului, altfel = 1)
Ui = incertitudine prin sarcini parazite [Nm]

Woara = sens,,, * ipara

influenta relativi a fortelor si momentelor de curbare cauzate de nealiniere

sens,,, = influenfa maximd a sarcinilor parazite pentru senzorul de cuplu specific declarate de
producitorul senzorului [%]; dacd producdtorul senzorului nu declard nicio valoare specifici
pentru sarcini parazite, valoarea se stabileste la 1,0 %

Lara = influenta maximd a sarcinilor parazite pentru senzorul de cuplu specific, in functie de
configuratia testului (A/B/C, conform celor definite mai jos).

= A) 10 % in cazul rulmentilor care izoleazd fortele parazite in fata si in spatele senzorului si
un cuplaj flexibil (sau arbore cardanic) instalat functional langd senzor (in aval sau in
amonte); in plus, acesti rulmenti pot fi integrati intr-o masind care ruleazi/frineazd (de
exemplu, o masind electricd) sifsau in transmisie atit timp cét fortele din masind sifsau
transmisie sunt izolate de senzor. A se vedea figura 1.

Figura 1

Configuratie de incercare A pentru optiunea 1

Configuratia de incercare A

I INTRARE

Caflr i

E: Magind electricd
T: Senzor de cuplu
F: Cuplaj flexibil
B: Rulment

TM: Transmisie
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= B) 50 % in cazul rulmentilor care izoleazi fortele parazite in fata si in spatele senzorului si nu
este instalat functional un cuplaj flexibil langd senzor; in plus, acesti rulmenti pot fi integrati
intr-o masind care ruleazi/frineazd (de exemplu, o masind electricd) sifsau in transmisie atit
timp cat fortele din masind si/sau transmisie sunt izolate de senzor. A se vedea figura 2.

Figura 2

Configuratie de incercare B pentru optiunea 1

Configuratia de incercare B

| INTRARE

I | |
| B :
D
I LY '
: L

1

E: Masind electricd
T: Senzor de cuplu
B: Rulment

TM: Transmisie

= C) 100 % pentru alte configuratii

3.2. Optiunea 2: Masurarea pierderilor independente de cuplu, mésurarea pierderii de cuplu la cuplul maxim si
interpolarea pierderilor dependente de cuplu pe baza unui model liniar.

Optiunea 2 descrie determinarea pierderii de cuplu printr-o combinatie de masuritori si interpolare liniard.
Masurdtorile se efectueazd pentru pierderile independente de cuplu ale transmisiei si pentru un punct de
sarcind al pierderilor dependente de cuplu (cuplul maxim de intrare). Pe baza pierderilor de cuplu fdrd
sarcind si la cuplu de intrare maxim, pierderile de cuplu pentru cuplurile de intrare intre cele doud se
calculeazd cu coeficientul de pierdere a cuplului fy,,.

Pierderea de cuplu Tj;, la arborele de intrare al transmisiei se calculeazd cu ajutorul formulei

= * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - T(,in,miniloss +f:I‘ limo Tin + Tl,in’rniniel +felicorr Tin

Coeficientul de pierdere de cuplu pe baza unui model liniar f,;, se calculeazd cu ajutorul formulei

_ Tl,maxT - Tl,in,minilosx
fTIimo -

Tin,maxT
unde:

T = pierderea de cuplu in raport cu arborele de intrare [Nm]
= pierderea de cuplu de frinare la intrarea transmisiei, masuratd cu arborele de iesire in
rotatie liberd din incercarea fird sarcini [Nm)]

Tl,in,miniloss

n, = turatia arborelui de intrare [rpm)]

frimo = coeficientul de pierdere de cuplu bazat pe modelul liniar [-]

T, = cuplul la arborele de intrare [Nm]

Tinmaxt = cuplul maxim supus incercdrii la arborele de intrare (in mod normal, cuplul de intrare

100 %, a se vedea 3.2.5.2 si 3.4.4) [Nm]
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| maxT = pierderea de cuplu la arborele de intrare cu Ty, = Ty, v
o_corr = factorul de corectie al pierderii pentru nivelul de pierdere de energie electricd in functie
de cuplul de intrare [-]
ine = pierdere suplimentard de cuplu la arborele de intrare prin consumatori electrici [Nm]
immin,_el = pierdere suplimentard de cuplu la arborele de intrare prin consumatori electrici
corespunzand energiei electrice minime [Nm]
Factorul de corectie pentru pierderile de cuplu electric dependente de cuplu f, . si pierderile de cuplu la
arborele de intrare al transmisiei produse de consumul de putere al transmisiei auxiliare electrice T, se
calculeazd in conformitate cu cele descrise la punctul 3.1.
3.2.1. Pierderile de cuplu se masoard in conformitate cu procedura descrisd in continuare.
3.2.1.1. Cerinte generale:
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.1.
3.2.1.2. Misurdtori diferentiale:
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.2.
3.2.1.3. Rodaj
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.3.
3.2.1.4. Preconditionare
Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.2.1.
3.2.1.5. Conditiile de incercare
3.2.1.5.1. Temperatura ambiantd
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.5.1.
3.2.1.5.2. Temperatura uleiului
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.5.2.
3.2.1.5.3.  Calitatea ulejuluifviscozitatea uleiului
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctele 3.1.2.5.3 si 3.1.2.5.4.
3.2.1.5.4. Nivelul de ulei si conditionarea
Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.3.4.
3.2.2. Instalarea
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.3 pentru misurarea pierderilor de cuplu
independente de cuplu.
Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.4 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
dependente de cuplu.
3.2.3. Echipamentul de mésurare
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.4 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
independente de cuplu.
Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.5 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
dependente de cuplu.
3.2.4. Miésurarea semnalelor si inregistrarea datelor
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.5 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
independente de cuplu.
Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.7 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu

dependente de cuplu.
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3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

3.3.1.1

3.3.2.1

Procedura de incercare

Diagrama pierderilor de cuplu care trebuie aplicatd simulatorului contine valorile pierderilor de cuplu ale
unei transmisii in functie de turatia de intrare rotativd si de cuplul de intrare.

Pentru a determina diagrama pierderilor de cuplu pentru o transmisie, datele de bazi din diagrama
pierderilor de cuplu se masoard si se calculeazd in conformitate cu cele specificate in prezentul paragraf.
Rezultatele pierderilor de cuplu se completeazd in conformitate cu punctul 3.4 si se formateazd in
conformitate cu apendicele 12 pentru prelucrarea ulterioard de citre simulator.

Pierderile independente de cuplu se determind prin procedura descrisd la punctul 3.1.1 pentru pierderile
independente de cuplu pentru optiunea 1 numai pentru setarea nivelului scdzut al pierderilor consuma-
torilor electrici si hidraulici.

Pierderile de cuplu dependente de cuplu se determinid pentru fiecare dintre rapoarte folosind procedura
descrisd pentru optiunea 3 la punctul 3.3.6, cu diferente in intervalul de cuplu aplicabil:

Intervalul cuplului:

Pierderile de cuplu pentru fiecare raport se masoard la 100 % din cuplul maxim de intrare al transmisiei per
raport.

In cazul in care cuplul de iesire depaseste 10 kNm (pentru o transmisie teoreticd fird pierderi) sau puterea
de intrare depaseste puterea de intrare maxima specificatd, se aplicd punctul 3.4.4.
Validarea mésurdtorii

Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.8.

Incertitudinea de masurare

Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.8 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
independente de cuplu.

Conform celor specificate pentru optiunea 3 la punctul 3.3.9 pentru mdsurarea pierderilor de cuplu
dependente de cuplu.

Optiunea 3: Masurarea pierderilor totale de cuplu.

Optiunea 3 descrie modul de determinare a pierderii de cuplu prin masurarea completd a pierderilor
dependente de cuplu, inclusiv pierderile independente de cuplu ale transmisiei.

Cerinte generale

Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.1.

Misurdtori diferentiale:

Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.2.

Rodaj

Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.3.

Preconditionare
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.4, cu exceptia urmdtoarelor:

Preconditionarea se efectueazd pe angrenajul cu actionare directd, fard cuplu aplicat pe arborele de iesire sau
cuplul-tintd pe arborele de iesire setat la zero. In cazul in care transmisia nu este echipati cu un angrenaj cu
actionare directd, se utilizeazd angrenajul cu raportul cel mai apropiat de 1:1

sau
se aplicd cerintele specificate la punctul 3.1.2.4, cu exceptia urmitoarelor:

Preconditionarea se efectueazd pe angrenajul cu actionare directd, fard cuplu aplicat pe arborele de iesire sau
cuplul pe arborele de iesire fiind in limita +/- 50 Nm. In cazul in care transmisia nu este echipatd cu un
angrenaj cu actionare directd, se utilizeazd angrenaje cu raportul cel mai apropiat de 1:1

sau, dacd dispozitivul de incercare include un ambreiaj (cu frictiune mare) la arborele de intrare:
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Se aplicd cerintele specificate la punctul 3.1.2.4, cu exceptia urmdtoarelor:
Preconditionarea se efectueazd pe angrenajul cu actionare directd, fard cuplu aplicat pe arborele de iesire sau
fard cuplu aplicat pe arborele de intrare. In cazul in care transmisia nu este echipatd cu un angrenaj cu
actionare directd, se utilizeazd angrenajul cu raportul cel mai apropiat de 1:1.
Transmisia se actioneazd apoi din partea de iesire. Aceste propuneri pot fi de asemenea combinate.
3.3.3. Conditiile de incercare
3.3.3.1. Temperatura ambiantd
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.5.1.
3.3.3.2. Temperatura ulejului
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.2.5.2.
3.3.3.3. Calitatea uleiuluifviscozitatea uleiului
Conform celor specificate pentru optiunea 1 la punctele 3.1.2.5.3 si 3.1.2.5.4.
3.3.3.4. Nivelul de ulei si conditionarea
Se aplica ceringele specificate la punctul 3.1.2.5.5, cu diferentele urmatoarele:
Punctul de incercare pentru sistemul extern de conditionare a uleiului este specificat dupd cum urmeaza:
(1) cel mai mare raport indirect,
(2) turatia de intrare = 1 600 rpm,
(3) cuplul de intrare = cuplul de intrare al mecanismului pentru cel mai mare raport indirect
3.3.4. Instalarea
Dispozitivul de incercare este actionat de mecanisme electrice (intrare si iesire).
Senzorii de cuplu trebuie instalati in partea de intrare i iesire a transmisiei.
Se aplicd si alte cerinte, conform celor specificate la punctul 3.1.3.
3.3.5. Echipamentul de méasurare
Pentru masurarea pierderilor independente de cuplu, se aplicd cerintele privind echipamentul de masurare
specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.4.
Pentru mdsurarea pierderilor dependente de cuplu, se aplicd urmdtoarele cerinte:
Incertitudinea de mdsurare a senzorului de cuplu trebuie si fie sub 5 % din pierderea de cuplu masuratd sau
1 Nm (oricare dintre valori este mai mare).
Utilizarea senzorilor de cuplu cu incertitudini de médsurare mai mari este permisd dacd se pot calcula parti
de incertitudine care depdsesc 5 % sau 1 Nm si cea mai micd parte dintre acestea se adund la pierderea de
cuplu mésurata.
Incertitudinea de mdsurare a cuplului trebuie calculatd si inclusd conform descrierii de la punctul 3.3.9.
Se aplicd si alte cerinte privind echipamentele de masurare specificate pentru optiunea 1 la punctul 3.1.4.
3.3.6. Procedura de incercare
3.3.6.1. Semnal de compensare a cuplului zero:

Conform celor specificate la punctul 3.1.6.1.
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3.3.6.2. Intervalul de turatie
Pierderea de cuplu trebuie mdsuratd pentru urmdtoarele trepte de turatie (turatia arborelui de intrare): 600,
900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] rpm pand la turatia maximd per raport conform specifica-
tiilor transmisiei sau a ultimei trepte de turatie inainte de turatia maxima definita.
Rampa de vitezd (timpul necesar pentru schimbarea intre doud trepte de turatie) nu trebuie sd depdseascd
20 de secunde.

3.3.6.3. Intervalul cuplului
Pentru fiecare treaptd de turatie pierderea de cuplu trebuie mdsuratd pentru urmdtoarele cupluri de intrare:
0 (arbore de iesire cu rotatie liberd), 200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500,
4 000, [...] Nm pand la cuplul maxim de intrare per raport conform specificatiilor transmisiei sau ultima
treaptd de cuplu inainte de cuplul maxim definit si/sau ultima treaptd de cuplu inainte de cuplul de iesire de
10 kNm.
In cazul in care cuplul de iesire depiseste 10 kNm (pentru o transmisie teoreticd fird pierderi) sau puterea
de intrare depaseste puterea de intrare maxima specificatd, se aplicd punctul 3.4.4.
Rampa de cuplu (timpul necesar pentru schimbarea intre doud trepte de cuplu) nu trebuie sd depaseascd 15
secunde (180 de secunde pentru optiunea 2).
Pentru a acoperi intregul interval de cupluri pentru o transmisie din diagrama definitd mai sus, pot fi
utilizati diferiti senzori de cuplu cu intervale de mdsurare limitate pe partea de intrarefiesire. Prin urmare,
mdsurarea poate fi impdartitd in sectiuni utilizdnd acelasi set de senzori de cuplu. Diagrama generald
a pierderilor de cuplu este alcituitd din aceste sectiuni de masurare.

3.3.6.4. Secventa de misurare

3.3.6.4.1. Misurdtorile se efectueazd incepand cu cea mai micd pand la cea mai mare turatie.

3.3.6.4.2.  Cuplul de intrare trebuie si fie modificat in conformitate cu treptele de cuplu definite mai sus, de la cuplul
cel mai mic pani la cel mai mare, care este acoperit de senzorii cuplului de curent pentru fiecare treaptd de
turatie.

3.3.6.4.3.  Pentru fiecare treaptd de turatie si treaptd de cuplu, este necesard o perioadd de stabilizare de minimum 5
secunde in limitele de temperaturd definite la punctul 3.3.3. Daci este necesar, timpul de stabilizare poate fi
prelungit de cdtre producdtor la maximum 60 de secunde (maximum 180 de secunde pentru optiunea 2).
In timpul stabilizarii, se inregistreazd temperatura uleiului si a mediului ambiant.

3.3.6.4.4.  Setul de misuritori se efectueazd in total de doud ori. In acest scop, este permisi repetarea secventiald
a sectiunilor care utilizeazd acelasi set de senzori de cuplu.

3.3.7. Misurarea semnalelor si inregistrarea datelor

In timpul masuritorilor, se inregistreaza cel putin urmétoarele semnale:
(1) Cupluri de intrare si iesire [Nm]

(2) Vitezele de rotatie de intrare si iegire [rpm]

(3) Temperatura ambianta [°C]

(4) Temperatura uleiului [°C]

Dacd transmisia este echipatd cu un sistem de schimbare sifsau ambreiaj care este controlat de o presiune
hidraulicd sau cu un sistem inteligent de lubrifiere cu actionare mecanici, trebuie sd se mai inregistreze:

(5) Presiunea uleiului [kPa]

In cazul in care transmisia este echipatd cu un element auxiliar electric de transmisie, trebuie si se
inregistreze suplimentar:

(6) Tensiunea elementului auxiliar electric de transmisie [V]

(7) Curentul elementului auxiliar electric de transmisie [A]
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Pentru mdsurdtori diferentiale pentru compensarea influentelor cauzate de configuratia dispozitivului de
incercare, trebuie sd se inregistreze suplimentar:

(8) Temperatura in rulmentii dispozitivului de incercare [°C]

Rata de esantionare si inregistrare trebuie sd fie de 100 Hz sau mai mare.

Pentru a evita erorile de misurare, se aplicd un filtru inferior de trecere.

3.3.8. Validarea misuratorii

3.3.8.1. Pentru fiecare misuritoare din cele doud se calculeazd valorile mediei aritmetice ale cuplului, turatiei,
tensiunii dacd este cazul si curentului timp de 05-15 secunde de mdsurare.

3.3.8.2. Turatia masuratd si medie la arborele de intrare trebuie sd fie mai micd de = 5 rpm din valoarea setatd
a turatiei pentru fiecare punct de operare mdisurat pentru seria completd de pierderi de cuplu. Cuplul
mdsurat si mediu al arborelui de intrare trebuie sd fie mai mic de + 5 Nm sau * 5 % din valoarea cuplului
punctului setat, oricare dintre acestea este mai mare pentru fiecare punct de operare misurat pentru seria
completd de pierderi de cuplu.

3.3.8.3. Pierderile de cuplu mecanic i, dacd este cazul, consumul de energie electricd se calculeazd pentru fiecare
dintre masuritori dupd cum urmeaza:

Tloss = Tin - ’.Tout
lgeur
P,=1*U

Este permisd sciderea influentelor cauzate de configurarea dispozitivului de incercare din pierderile de
cuplu (punctul 3.3.2.2).

3.3.8.4. Pierderile de cuplu mecanic si, dacd este cazul, consumul de energie electricd de la cele doud seturi se
calculeazi ca medie (valorile mediei aritmetice).

3.3.8.5. Abaterea dintre pierderile medii de cuplu ale celor doud seturi de masurdtori trebuie si fie mai mici de
5 % din medie sau *+ 1 Nm (oricare dintre acestea are valoarea mai mare). Se ia in considerare media
aritmeticd a celor doud valori medii de pierdere de cuplu. Dacd abaterea este mai mare, se ia cea mai mare
valoare medie a pierderii de cuplu sau se repetd incercarea pentru raportul respectiv.

3.3.8.6. Abaterea dintre valorile medii de consum de energie electricd (tensiune*curent) ale celor doud seturi de
masuritori trebuie s3 fie mai micd de + 10 % din medie sau £ 5 W, oricare dintre acestea are valoarea mai
mare. Apoi, se ia in considerare media aritmeticd a celor doud valori medii de putere.

3.3.8.7. Daci abaterea este mai mare, se ia setul de valori medii ale tensiunii si curentului pentru consum mediu de
putere este cel mai mare sau se repetd incercarea pentru raportul respectiv.

3.3.9. Incertitudinea de masurare

Partea incertitudinii totale calculate Uy, care depdseste 5 % din T, sau 1 Nm (AU,,,), oricare valoare
a AUy, este mai micd, trebuie adunatd cu T, pentru pierderea de cuplu raportatd T, . Dacd Uy, este
mai micd decat 5 % din T, sau 1 Nm, atunci Ty, = Tjpee

loss

Tlosx’rep = Tloss +MAX (O’ AUT,loss)

AUy, = MIN (U, - 5 % * Ty, (Uppp — 1 Nm))

loss loss loss

Pentru fiecare set de mdsurdtori, incertitudinea totald U
urmdtorilor parametri:

a pierderii de cuplu se calculeazd pe baza

loss

(1) Efectul temperaturii
(2) Sarcinile parazite

(3) Eroarea de calibrare (inclusiv toleranta de sensibilitate, liniaritatea, histereza si repetabilitatea)



L 349/114

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

Incertitudinea totald a pierderii de cuplu (Uy,,,) se bazeazd pe incertitudinile senzorilor la nivel de incredere
de 95 %. Calculul se face ca radicind patratd a sumei de pétrate (,legea lui Gauss de propagare a erorilor”).

unde:

loss
loss,rep

Tloss

uT,in/out

gear

Urgc

Wike

Urgo

para

para

UT,[DSY
UT,in/aul =2x \/ u%;(c + u'IZ'KO + uczal + usam
e = = x W S AR X T,
V3 Ky
i = = x 0 AR X T,
V3 Ky

W,
g =1x"4xT,
kcal
Upara = 1 X Wogre X T,
ara — \/g pam n
— * 2
wpam - senspam lpam

pierderea de cuplu misuratd (necorectatd) [Nm)|
pierderea de cuplu raportatd (dupd corectarea incertitudinii) [Nm]

incertitudinea extinsd totald a mdsurdrii pierderii de cuplu la un nivel de incredere de 95 %
(Nm]

incertitudinea masurdrii pierderii de cuplu de intrare/iesire separat pentru senzorul de cuplu
de intrare si iesire [Nm]

raportul de angrenare [-]
incertitudinea prin influenta temperaturii asupra semnalului cuplului curent [Nm]

influenta temperaturii asupra semnalului cuplului curent per K, declarat de producdtorului

ef?
senzorului [%]

incertitudinea prin influenta asupra semnalului cuplului zero (in raport cu cuplul nominal)
(Nm]

influenta temperaturii asupra semnalului cuplului zero per K, declarat de producitorului
senzorului [%]

intervalul de temperaturd de referintd pentru upe Si Uy, Wy, $i Wy, declarat de producitorul
senzorului [K]

diferenta de temperaturd a senzorului intre calibrare §i masurare [K]. Dacd temperatura
senzorului nu poate fi misuratd, se va utiliza o valoare implicitd AK = 15 K.

valoarea curentd/mdsuratd a cuplului senzorului de cuplu [Nm]

valoarea nominald a cuplului senzorului de cuplu [Nm)]

incertitudinea prin calibrarea senzorului de cuplu [Nm]

incertitudine relativd de calibrare (in raport cu cuplul nominal) [%]

factorul de avansare a calibrarii (dacd este declarat de producitorul senzorului, altfel = 1)
incertitudine prin sarcini parazite [Nm)]

sens_ ¥ 1i

para para

influenta relativi a fortelor si momentelor de curbare cauzate de nealiniere [%]

29.12.2017
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sens

para

para

= influenta maximd a sarcinilor parazite pentru senzorul de cuplu specific declarate de
producitorul senzorului [%]; dacd producitorul senzorului nu declard nicio valoare specificd
pentru sarcini parazite, valoarea se stabileste la 1,0 %

= influenta maximi a sarcinilor parazite pentru senzorul de cuplu specific, in functie de
configuratia testului (A/B/C, conform celor definite mai jos).

= A) 10 % in cazul rulmentilor care izoleazd fortele parazite in fata si in spatele senzorului si
un cuplaj flexibil (sau arbore cardanic) instalat functional langd senzor (in aval sau in
amonte); in plus, acesti rulmenti pot fi integrati intr-o masind care ruleazd/franeazd (de
exemplu, o masind electricd) sifsau in transmisie atdt timp cat fortele din masind sifsau
transmisie sunt izolate de senzor. A se vedea figura 3.

Figura 3

Configuratie de incercare A pentru optiunea 3

Configuratia de incercare A

E: Masind electricd
T: Senzor de cuplu
F: Cuplaj flexibil
B: Rulment

TM: Transmisie

= B) 50 % in cazul rulmentilor care izoleazd fortele parazite in fata si in spatele senzorului si
nu este instalat functional un cuplaj flexibil langd senzor; in plus, acesti rulmenti pot fi
integrati intr-o masind care ruleazd/frineazd (de exemplu, o masind electricd) sifsau in
transmisie atat timp cat fortele din masind sifsau transmisie sunt izolate de senzor. A se vedea
figura 4.

Figura 4

Configuratie de incercare B pentru optiunea 3
Configuratia de incercare B

| INTRARE ! |IESIRE
I

E: Masini electricd
T: Senzor de cuplu
B: Rulment

TM: Transmisie

= C) 100 % pentru alte configuratii
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3.4. Completarea fisierelor de intrare pentru simulator

Pentru fiecare raport, se determind o diagrama a pierderilor de cuplu care acoperi turatia de intrare definitd
si treptele de cuplu de intrare cu una dintre optiunile de incercare specificate sau cu valorile standard ale
pierderii de cuplu. Pentru fisierul de intrare pentru simulator, aceastd diagrami a pierderilor de cuplu de
bazd trebuie completatd dupd cum urmeaza:

3.4.1. In cazurile in care cea mai mare turatie de intrare supusi incercirii a fost ultima treaptd de turatie sub
turatia maximd admisd definitd a transmisiei, se aplicd o extrapolare a pierderii de cuplu pani la turatia
maximd cu regresie liniard pe baza ultimelor doud trepte de turatie mésurate.

3.4.2. In cazurile in care cel mai mare cuplu de intrare supus incercirii a fost ultima treaptd de cuplu sub cuplul
maxim admis definit al transmisiei, se aplici o extrapolare a pierderii de cuplu pand la cuplul maxim cu
regresie liniard pe baza ultimelor doud trepte de cuplu misurate pentru treapta de turatie corespunzitoare.
Pentru a respecta tolerantele de cuplu ale motorului etc., simulatorul efectueazd, dacd este necesar,
o extrapolare a pierderii de cuplu pentru cuplurile de intrare cu pani la 10 % peste cuplul de transmisie
maxim admisibil definit.

3.4.3. In cazul extrapoldrii valorilor pierderilor de cuplu pentru turatia maximd de intrare i cuplul maxim de
intrare in acelasi timp, pierderea de cuplu pentru punctul combinat de turatie maximi si cel mai mare
cuplu se calculeazd prin extrapolare liniard bidimensionald.

3.4.4, In cazul in care cuplul maxim de iesire depiseste 10 kNm (pentru o transmisie teoretic fir pierderi) sifsau
pentru toate punctele de turatie si cuplu cu o putere de intrare mai mare decat puterea de intrare maxima
specificatd, producdtorul poate alege si ia valorile pierderilor de cuplu pentru toate cuplurile mai mari de
10 kNm sifsau pentru toate punctele de turatie si cuplu cu o putere de intrare mai mare decit puterea de
intrare maximd specificatd, respectiv de la una dintre urmitoarele:

(1) valorile de rezerva calculate (anexa 8),
(2) optiunea 1,

(3) optiunea 2 sau 3 in combinatie cu un senzor de cuplu pentru cuplurile de intrare mai mari (daci este
necesar)

Pentru cazurile (i) si (i) de la optiunea 2, pierderile de cuplu in sarcind se mdsoard la cuplul de intrare care
corespunde cuplului de iesire de 10 kNm si/sau puterii maxime de intrare specificate.

3.4.5. Pentru turatii mai mici decat turatia minima definitd si treapta suplimentard de turatie de intrare de 0 rpm,
se copiazd pierderile de cuplu raportate determinate pentru treapta minimd de turatie.

3.4.6. Pentru a acoperi intervalul de cupluri negative de intrare in timpul conditiilor de rulare a vehiculului,
valorile pierderilor de cuplu pentru cuplurile pozitive de intrare se copiazd pentru cuplurile de intrare
negative corespunzdtoare.

34.7. Cu acordul unei autorititi de omologare, pierderile de cuplu pentru turatiile de intrare mai mici de 1 000
rpm pot fi inlocuite cu pierderile de cuplu la 1 000 rpm atunci cand misurarea nu este posibild din punct
de vedere tehnic.

3.4.8. In cazul in care midsurarea punctelor de turatie nu este posibild din punct de vedere tehnic (de exemplu,
datoritd frecventei naturale), producdtorul poate, cu acordul autorititii de omologare, s calculeze pierderile
de cuplu prin interpolare sau extrapolare (limitatd la maximum 1 treaptd de turatie per raport).

3.4.9. Datele din diagramele privind pierderile de cuplu sunt formatate si salvate conform specificatiilor din
apendicele 12 la prezenta anexd.

4, Convertizorul de cuplu (TC)

Caracteristicile convertizorului de cuplu care trebuie determinate ca date de intrare pentru simulatorul
constau in T, 000 (cuplul de referintd la o turatie de intrare de 1 000 rpm) si p (raportul de cuplu al
convertizorului de cuplu). Ambele depind de raportul de turatie v [= turatia de iesire (turbind)/turatia de
intrare (pompd) pentru convertizorul de cuplu] al convertizorului de cuplu.

Pentru determinarea caracteristicilor TC, solicitantul unui certificat aplicd urmitoarea metod3, indiferent de
optiunea aleasi pentru evaluarea pierderilor cuplului de transmisie.
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Pentru a tine seama de cele doud dispuneri posibile ale TC si de componentele transmisiei mecanice, se
aplicd urmitoarea diferentiere intre cazurile S si P:

Cazul S: TC si componentele transmisiei mecanice in dispunere in serie

Cazul P: TC si componentele transmisiei mecanice in dispunere in paralel (instalare cu divizarea puterii)

Pentru cazul S, caracteristicile TC pot fi evaluate fie separat de transmisia mecanicd, fie in combinatie cu
transmisia mecanici. Pentru cazul P, evaluarea caracteristicilor TC este posibildi numai in combinatie cu
transmisia mecanicd. Cu toate acestea, in acest caz si pentru angrenajele hidromecanice care fac obiectul
mdsurdrii, intreaga dispunere, convertizorul de cuplu si transmisia mecanicd sunt considerate un TC cu
curbe caracteristice similare cu un convertor individual de cuplu.

Pentru determinarea caracteristicilor convertizorului de cuplu se pot aplica doud optiuni de masurare:
(i) optiunea A: mdsurare la turatie de intrare constantd
(ii) optiunea B: masurare la cuplu de intrare constant conform SAE J643

Producitorul poate alege optiunea A sau B pentru dispunere in cazul S si in cazul P.

Ca datd de intrare pentru simulator, se mdsoara raportul de cuplu p si cuplul de referintd T, ale converti-
zorului de cuplu pentru un interval de T,,, < 0,95 (= modul de propulsie al vehiculului). Intervalul v > 1,00
(= modul de rulare a vehiculului) poate fi fie mdsurat, fie acoperit prin utilizarea valorilor standard din
tabelul 1.

In cazul misuritorilor impreund cu o transmisie mecanici, punctul de rulare inertiald poate fi diferit de v
= 1,00 si, prin urmare, intervalul de rapoarte de turatie misurate trebuie ajustat corespunzator.

In cazul utilizrii valorilor standard, datele referitoare la caracteristicile convertizorului de cuplu furnizate
simulatorului acoperd numai domeniul v < 0,95 (sau raportul de turatie reglat). Simulatorul adauga automat
valorile standard pentru conditiile de rulare inertiala.

Tabelul 1

Valori implicite pentru v > 1,00

v B Toumiono

1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 - 40,34
1,222 0,9998 - 80,34
1,375 0,9997 -136,11
1,571 0,9996 - 216,52
1,833 0,9995 -335,19
2,200 0,9994 - 528,77
2,500 0,9993 -721,00
3,000 0,9992 -1122,00
3,500 0,9991 -1 648,00
4,000 0,9990 -2 326,00
4,500 0,9989 -3 182,00
5,000 0,9988 -4 242,00

4.1. Optiunea A: caracteristicile masurate ale convertizorului de cuplu la turatie constanta

4.1.1. Cerinte generale

Convertizorul de cuplu utilizat pentru misurdtori trebuie si fie in conformitate cu specificatiile desenului
pentru convertizoarele de cuplu ale productiei de serie.
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.

4.1.7.1.

Sunt permise modificiri ale TC pentru a indeplini cerintele de incercare din prezenta anexd, de exemplu
pentru includerea senzorilor de mésurare.

La cererea autoritdtii de omologare, solicitantul unui certificat specifici si dovedeste conformitatea cu
cerintele definite in prezenta anexd.

Temperatura uleiului

Temperatura ulejului de intrare in TC trebuie sd respecte urmatoarele cerinte:

Temperatura uleiului pentru masurdtorile TC separate de transmisie trebuie sa fie de 90 °C +7 [ -3 K.

Temperatura uleiului pentru masuratorile TC impreund cu transmisia (cazul S si cazul P) trebuie sd fie de 90
°C +20 | -3 K.

Temperatura uleiului se misoard la busonul de golire sau in vasul colector al uleiului.

In cazul in care caracteristicile TC sunt masurate separat de transmisie, temperatura uleiului trebuie
mdsuratd inainte de a intra in tamburul/bancul de incercare al convertizorului.

Debitul si presiunea uleiului

Debitul uleiului de intrare in TC si presiunea de iesire a uleiului din TC trebuie pdstrate in limitele de
functionare specificate pentru convertizorul de cuplu, in functie de tipul de transmisie aferent i de turatia
maximd de intrare supusd incercdrii.

Calitatea ulejuluifviscozitatea uleiului

Conform celor specificate pentru incercarea transmisiei la punctele 3.1.2.5.3 si 3.1.2.5.4.

Instalarea

Convertizorul de cuplu trebuie instalat pe o placd de incercare cu un senzor de cuplu, un senzor de turatie
si 0 masind electricd instalatd la arborele de intrare si iesire al TC.

Echipamentul de méasurare

Instalatiile de laborator pentru calibrare trebuie sd respecte cerintele previzute fie in standardele ISO[TS
16949, ISO 9000, fie in standardul ISO/IEC 17025. Toate echipamentele de laborator pentru masurdtori de
referintd, care sunt utilizate pentru calibrare sifsau verificare, trebuie si fie in conformitate cu standardele
nationale (internationale).

Cuplu

Incertitudinea de misurare a senzorului de cuplu trebuie si fie sub 1 % din valoarea mdsurati a cuplului.

Utilizarea senzorilor de cuplu cu incertitudini de masurare mai mari este permisd dacd se poate calcula
o parte a incertitudinii care depdseste 1 % din cuplul masurat si se adaugd la pierderea de cuplu masuratd
conform descrierii de la punctul 4.1.7.

Turatia

Incertitudinea senzorilor de turatie nu trebuie sa depdseascd + 1 rpm.

Temperatura

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru masurarea temperaturii ambientale nu trebuie si depdseascd
15K

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru masurarea temperaturii uleiului nu trebuie si depiseasci +
1,5 K.

Procedura de incercare

Semnal de compensare a cuplului zero

Conform celor specificate la punctul 3.1.6.1.
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4.1.7.2. Secventa de misurare

4.1.7.2.1.  Turatia de intrare n,, a TC trebuie sd fie fixatd la o turatie constantd in intervalul:
1000 rpm < n,, <2 000 rpm

4.1.7.2.2. Raportul de turatie v trebuie sa fie reglat prin cresterea turatiei de iesire n
stabilitd a n,,.

de la 0 rpm pand la valoarea

tur

4.1.7.2.3. Litimea treptei va fi de 0,1 pentru intervalul raportului de turatie de la 0 pand la 0,6 si de 0,05 pentru
intervalul de la 0,6 pani la 0,95.

4.1.7.2.4. Limita superioard a raportului de turatie poate fi stabilitd la o valoare sub 0,95 de citre producitor. In acest
caz, cel putin sapte puncte distribuite uniform intre v= 0 si o valoare de v <0,95 trebuie s fie acoperite de
madsurare.

4.1.7.2.5.  Pentru fiecare treaptd, este necesar un timp de stabilizare de minimum 3 secunde in limitele de temperaturd
definite la punctul 4.1.2. Dacd este necesar, timpul de stabilizare poate fi prelungit de citre producitor la
maximum 60 de secunde. Temperatura uleiului se inregistreazd in timpul stabilizarii.

4.1.7.2.6.  Pentru fiecare treaptd, semnalele specificate la punctul 4.1.8 se inregistreazd pentru punctul de incercare
timp de 3-15 secunde.

4.1.7.2.7. Secventa de misurare (4.1.7.2.1 pand la 4.1.7.2.6) se efectueazd de doud ori in total.

4.1.8. Miésurarea semnalelor si inregistrarea datelor
In timpul misuritorilor, se inregistreazi cel putin urmdtoarele semnale:
(1) Cuplul de intrare (pompa) T, ,,, [Nm]
(2) Cuplul de iesire (turbind) T, [Nm]
(3) Turatia de rotatie de intrare (pompd) n,,,, [rpm]
(4) Turatia de rotaie de iesire (turbind) n,,, [rpm]
(5) Temperatura uleiului de intrare in TC K, [°C]

Rata de esantionare si inregistrare trebuie sd fie de 100 Hz sau mai mare.

Pentru a evita erorile de masurare, se aplicd un filtru inferior de trecere.

4.1.9. Validarea misuratorii

4.1.9.1. Pentru fiecare mdsuritoare din cele doud, se calculeazd valorile mediei aritmetice ale cuplului si turatiei
timp de 03-15 secunde de mdsurare.

4.1.9.2. Cuplurile si turatiile de la cele doud seturi se calculeazd ca medie (valorile mediei aritmetice).

4.1.9.3. Abaterea dintre media cuplului celor doud seturi de mdsurdtori trebuie sd fie mai micd de + 5 % din medie
sau * 1 Nm (oricare dintre acestea are valoarea mai mare). Se ia media aritmetici a celor doud valori medii
ale cuplului. Dacd abaterea este mai mare, trebuie luatd urmatoarea valoare pentru punctele 4.1.10 si 4.1.11
sau Incercarea trebuie repetatd pentru TC.
— pentru calculul AU : cea mai micd valoare medie a cuplului pentru T

T,pum/tur* ¢,pum/tur

— pentru calculul raportului de cuplu p: cea mai mare valoare medie a cuplului pentru T

¢,pum

— pentru calculul raportului de cuplu p: cea mai micd valoare medie a cuplului pentru T

ctur

— pentru calculul cuplului de referintd T, o9, cea mai micd valoare medie a cuplului pentru T,

c,pum

4.1.9.4. Turatia si cuplul mdsurate si medii la arborele de intrare trebuie si fie mai mici de + 5 rpm si 5 Nm din
punctul stabilit pentru turatie si cuplu pentru fiecare punct de operare misurat pentru seria completd de
rapoarte de turatie.
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4.1.10. Incertitudinea de masurare

care depiseste 1 % din cuplul misurat T,

¢,pum/tur

Partea din incertitudinea de mdsurare calculatd Uy, se

utilizeazd pentru a corecta valoarea caracteristicd a TC asa cum este definit mai jos.

A[JT,lem/tur = MAX ( O’ (UT,pum/tur - O’Ol * Tc,pum/tur))

Incertitudinea U, a masurdrii cuplului se calculeazd pe baza urmdtorilor parametri:

pum/tur

(i) eroarea de calibrare (inclusiv toleranta de sensibilitate, liniaritatea, histereza si repetabilitatea)

Incertitudinea U; a mdsurdrii cuplului se bazeazd pe incertitudinile senzorilor la un nivel de incredere

pum/tur
de 95 %.
UTpum/tur =2 Uy
W,
Uy =1x—4xT,
cal
unde:
T pumjr = valoarea curenti/mdsuratd a cuplului la intrareafiesirea senzorului de cuplu (necorectatd)
[Nm]
pum = cuplu de intrare (pompd) (dupi corectarea incertitudinii) [Nm)]
Tpumjour = incertitudinea mdsurdrii cuplului de intrarefiesire la un nivel de incredere 95 %, separat
pentru senzorul de cuplu de intrare si iesire [Nm)]
T, = valoarea nominald a cuplului senzorului de cuplu [Nm]
u, = incertitudinea prin calibrarea senzorului de cuplu [Nm]
W, = incertitudine relativd de calibrare (in raport cu cuplul nominal) [%]
k. = factorul de avansare a calibrarii (dacd este declarat de producitorul senzorului, altfel = 1)
4.1.11. Calculul caracteristicilor TC

Pentru fiecare punct de misurare, se aplici urmitoarele calcule pentru datele de misurare:

Raportul cuplului TC se calculeazd cu ajutorul formulei

Tc,tur - AUT,rur

p - Tc,pum + Ale,pum

Raportul turatiei TC se calculeazd cu ajutorul formulei

ntur

npum

Cuplul de referingd la 1 000 rpm se calculeazd cu ajutorul formulei

1000 rpm
TpumlOOO = (Tc,pum _AUT,pum) X 7’?
Mpum
unde:
n = raportul cuplului TC [-]
v = raportul turatiei TC [-]
To pum = cuplu de intrare (pompd) (corectat) [Nm]
0 = turatia de rotatie de intrare (pompd) [rpm]
n,, = turatia de rotatie de iesire (turbind) [rpm]

T um1000 = cuplul de referintd la 1 000 rpm [Nm]
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4.2. Optiunea B: masurare la cuplu de intrare constant (conform SAE J643)

4.2.1. Cerinte generale

Conform celor specificate la punctul 4.1.1.

4.2.2. Temperatura uleiului

Conform celor specificate la punctul 4.1.2.

4.2.3. Debitul i presiunea uleiului

Conform celor specificate la punctul 4.1.3.

4.2.4. Calitatea uleiului

Conform celor specificate la punctul 4.1.4.

4.2.5. Instalarea

Conform celor specificate la punctul 4.1.5.

4.2.6. Echipamentul de mésurare

Conform celor specificate la punctul 4.1.6.

4.2.7. Procedura de incercare

4.2.7.1. Semnal de compensare a cuplului zero

Conform celor specificate la punctul 3.1.6.1.

4.1.7.2. Secventa de misurare

4.2.7.2.1.  Cuplul de intrare T,,, se stabileste la un nivel pozitiv la n,,, = 1 000 rpm cu arborele de iesire al TC
mentinut fdrd rotatie (turatia de iesire n,, = 0 rpm).

4.2.7.2.2.  Raportul de turatie v se regleazd prin cresterea turatiei de iesire n,, de la O rpm pand la o valoare a n,, care

acoperd intervalul de utilizare al v cu cel putin sapte puncte de turatie distribuite uniform.

tur

4.2.7.2.3.  Litimea treptei va fi de 0,1 pentru intervalul raportului de turatie de la 0 pani la 0,6 si de 0,05 pentru
intervalul de la 0,6 pani la 0,95.

4.2.7.2.4. Limita superioard a raportului de turatie poate fi stabilitd la o valoare sub 0,95 de citre producitor.
4.2.7.2.5. Pentru fiecare treaptd, este necesar un timp de stabilizare de minimum 5 secunde in limitele de temperaturd
definite la punctul 4.2.2. Dacd este necesar, timpul de stabilizare poate fi prelungit de citre producitor la

maximum 60 de secunde. Temperatura uleiului se inregistreazd in timpul stabilizarii.

4.2.7.2.6.  Pentru fiecare treaptd, valorile specificate la punctul 4.2.8 se inregistreazd pentru punctul de incercare timp
de 05-15 secunde.

4.2.7.2.7. Secventa de misurare (de la 4.2.7.2.1 pand la 4.2.7.2.6) se efectueazd de doud ori in total.

4.2.8. Miésurarea semnalelor si inregistrarea datelor

Conform celor specificate la punctul 4.1.8.

4.2.9. Validarea masuritorii

Conform celor specificate la punctul 4.1.9.

4.2.10. Incertitudinea de masurare

Conform celor specificate la punctul 4.1.9.

4.2.11. Calculul caracteristicilor TC

Conform celor specificate la punctul 4.1.11.
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5. Alte componente de transfer al cuplului (OTTC)

Subiectul acestei sectiuni include franele incetinitoare ale motorului, franele incetinitoare ale transmisiei,
franele incetinitoare ale sistemului de transmisie §i componentele care sunt tratate de simulator ca frane
incetinitoare. Aceste componente includ dispozitive de pornire a vehiculului, cum ar fi un ambreiaj de
intrare pentru transmisie umedd sau ambreiaj hidrodinamic.

5.1. Metode pentru stabilirea pierderilor de tractiune ale franei incetinitoare

Pierderea de cuplu de tractiune a franei incetinitoare este o functie a turatiei rotorului frinei incetinitoare.
Deoarece frina incetinitoare poate fi integratd in diferite parti ale transmisiei vehiculului, turatia rotorului
franei incetinitoare depinde de partea de actionare (= referinta turatiei) si de raportul de demultiplicare
dintre elementul de actionare si rotorul franei incetinitoare, asa cum se indicd in tabelul 2.

Tabelul 2

turatiile rotorului franei incetinitoare

Calcului turatiei rotorului franei

Configuratie Referinta turatiei R
¢ ; ; incetinitoare

*q

A. Frana incetinitoare a motorului Turatia motorului Metarder = Nengine ™ Tsipap

B. Frina incetinitoare de intrare al trans- | Transmisia Turatia arborelui

= *q
nreturder ntransm,input Istep-up

misiei de intrare - xi  ox:
ntransm.output 1tmnsm lstep-up
A . . . . . _ '
C. Frana incetinitoare de iesire al transmi- | Transmisia Turatia arborelui Meetarder = Moransmontput ~ bsep-ap
siei sau frina incetinitoare a arborelui de iesire

de propulsie

unde:

iepup = Raportul de demultiplicare = turatia rotorului franei incetinitoare/turatia elementului de
actionare

{iranem = raportul de transmisie = turatia transmisiei de intrare/turatia transmisiei de iesire

Configuratiile frinei incetinitoare care sunt integrate in motor si nu pot fi separate de motor se supun
incercdrii in combinatie cu motorul. Aceastd sectiune nu acoperd frinele incetinitoare integrate neseparabile
de motor.

Franele incetinitoare care pot fi deconectate de la transmisie sau de la motor de citre orice tip de ambreiaj
sunt considerate a avea o turatie zero a rotorului in stare deconectatd si, prin urmare, nu au pierderi de
putere.

Pierderile de tractiune ale franei incetinitoare se masoard prin una din urmitoarele doud metode:
(1) Misurarea la frana incetinitoare ca unitate autonoma

(2) Misurarea in combinatie cu transmisia

5.1.1. Cerinte generale

In cazul in care pierderile sunt mésurate pe frana incetinitoare ca unitate autonomd, rezultatele sunt afectate
de pierderile de cuplu in rulmentii configuratiei de incercare. Se admite mdisurarea acestor pierderi la
rulmenti si scdderea acestora din mdsuritorile de pierdere de tractiune a franei incetinitoare.

Producitorul garanteazd cd frina incetinitoare utilizatd pentru mdsurdtori este in conformitate cu specifi-
catiile din desenele pentru productia de serie a frinelor incetinitoare.

Se admit modificdri ale frinei incetinitoare pentru a respecta cerintele de incercare din prezenta anexd, de
exemplu pentru includerea senzorilor de mdsurare sau adaptarea unui sistem extern de conditionare
a uleiului.

Pe baza familiei descrise in apendicele 6 la prezenta anexd, se pot utiliza pierderile misurate de tractiune
pentru transmisii cu frand incetinitoare pentru aceeasi transmisie (echivalentd) fird frind incetinitoare.
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Se admite utilizarea unititii de transmisie similard pentru mdsurarea pierderilor de cuplu ale variantelor cu
sau fird frand incetinitoare.

La cererea autoritdtii de omologare, solicitantul unui certificat specifici si dovedeste conformitatea cu
cerintele definite in prezenta anexa.

5.1.2. Rodaj
La cererea solicitantului, se poate aplica franei incetinitoare o procedurd de rodaj. Urmitoarele prevederi se
aplicd in cazul unei proceduri de rodaj.

5.1.2.1 In cazul in care producitorul aplici o procedurd de rodaj franei incetinitoare, timpul de rodaj pentru frana
incetinitoare nu trebuie si depiseascd 100 de ore la cuplul zero al franei incetinitoare. In mod optional,
poate fi inclusd o cotd de maxim 6 ore cu cuplu aplicat frinei incetinitoare.

5.1.3. Conditiile de incercare

5.1.3.1. Temperatura ambiantd
Temperatura ambiantd in timpul incercdrii trebuie sd se afle intr-un interval de 25 °C + 10 K.
Temperatura ambiantd trebuie masuratd la 1 m lateral de la frina incetinitoare.

5.1.3.2. Presiunea ambiantd
Pentru frane incetinitoare magnetice, presiunea minimd ambiantd trebuie si fie de 899 hPa, in conformitate
cu atmosfera standard internationali (ISA) ISO 2533.

5.1.3.3. Temperatura ulejului sau a apei
Pentru frane incetinitoare hidrodinamice:
Cu exceptia fluidului, nu se admite nicio incilzire externd.
In cazul incercirii ca unitate autonomd, temperatura fluidului franei incetinitoare (ulei sau apd) nu trebuie
sd depdseascd 87 °C.
In cazul incercdrii in combinatie cu transmisia, se vor aplica limitele de temperaturd ale uleiului pentru
incercarea transmisiei.

5.1.3.4. Calitatea uleiului sau a apei
La incercare, se utilizeazd uleiul de prim serviciu recomandat pentru piata europeana.
Pentru frane incetinitoare cu apd, calitatea apei trebuie si indeplineascd specificatiile stabilite de producitor
pentru frana incetinitoare. Presiunea apei se stabileste la o valoare fixd apropiatd de starea vehiculului (1 *
0,2 bar presiune relativd la furtunul de intrare al franei incetinitoare).

5.1.3.5. Viscozitatea uleiului
In cazul in care sunt recomandate mai multe tipuri de ulei pentru prima umplere, acestea sunt considerate
egale dacd uleiurile au o viscozitate cinematicd situatd intr-un interval de 50 % unul fatd de celilalt la
aceeasi temperaturd (in banda de tolerantd specificatd pentru KV100).

5.1.3.6. Nivelul uleiului sau al apei
Nivelul de uleifapd trebuie s respecte specificatiile nominale pentru frana incetinitoare.

5.1.4. Instalarea

Masina electricd, senzorul de cuplu si senzorul de turatie se monteazd in partea de intrare a franei inceti-
nitoare sau a transmisiei.

Instalarea frinei incetinitoare (i a transmisiei) se va face cu un unghi de inclinatie la fel ca si pentru
instalarea in vehicul in conformitate cu desenul de omologare + 1° sau la 0° £ 1°.
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5.1.5. Echipamentul de mdsurare
Conform celor specificate pentru incercarea transmisiei la punctul 3.1.4.
5.1.6. Procedura de incercare
5.1.6.1. Semnal de compensare a cuplului zero:
Conform celor specificate pentru incercarea transmisiei la punctul 3.1.6.1.
5.1.6.2. Secventa de masurare

Secventa de mdsurare a pierderilor de cuplu pentru incercarea frinei incetinitoare trebuie sd respecte

prevederile pentru incercarea transmisiei definite de la punctul 3.1.6.3.2 pand la 3.1.6.3.5.

5.1.6.2.1.  Mdsurarea pe frina Incetinitoare ca unitate autonoma

Atunci cind frana incetinitoare este supusi incercdrii ca unitate autonomd, masurdtorile privind pierderile

de cuplu se efectueazd utilizand urmdtoarele puncte de turatie:

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000, continuind pana

la turatia maxima a rotorului franei incetinitoare.

5.1.6.2.2. Misurarea in combinatie cu transmisia

5.1.6.2.2.1. In cazul in care frana incetinitoare este supusi incercirii in combinatie cu o transmisie, transmisia selectatd
trebuie sd permitd franei incetinitoare sd functioneze la turatia maxima a rotorului.

5.1.6.2.2.  Pierderea de cuplu se misoari la turatiile de functionare indicate pentru incercarile de transmisie aferente.

5.1.6.2.2.3. Punctele de misurare pot fi addugate pentru turatii de transmisie de intrare mai mici de 600 rpm, in cazul
in care producitorul solicitd acest lucru.

5.1.6.2.2.4. Producitorul poate separa pierderile franei incetinitoare de pierderile totale de transmisie prin incercarea in
ordinea descrisd mai jos:

(1) Pierderea de cuplu independentd de sarcind pentru transmisia completd, inclusiv frana incetinitoare, se
mdsoard conform definitiei de la punctul 3.1.2 pentru incercarea transmisiei in una din cele mai mari
rapoarte de transmisie

= Tl,in,wilhret

(2) Frana incetinitoare si piesele conexe vor fi inlocuite cu piesele necesare pentru varianta de transmisie
echivalentd fird frand incetinitoare. Se repetd mdsurdtoarea de la punctul (1).

= Tl,in’withoutret

(3) Pierderea de cuplu independentd de sarcind pentru sistemul frinei incetinitoare se determind prin
calcularea diferentelor dintre cele doud seturi de date de incercare

= Tl,in,retsys = T!,in,withm - Tl,in,wi[hﬂulret
5.1.7. Miésurarea semnalelor si inregistrarea datelor
Conform celor specificate pentru incercarea transmisiei la punctul 3.1.5.
5.1.8. Validarea masuritorii
Toate datele inregistrate se verificd si se prelucreazd conform celor definite pentru incercarea transmisiei la
punctul 3.1.7.
5.2. Completarea fisierelor de intrare pentru simulator
5.2.1 Pierderile de cuplu ale franei incetinitoare pentru turatii mai mici decit cea mai mici turatie de misurare

trebuie sd fie egald cu pierderea misuratd de cuplu la aceastd cea mai mica turatie de masurare.
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5.2.2 In cazul in care pierderile franei incetinitoare au fost separate de pierderile totale prin calcularea diferentei
dintre seturile de date de incercare cu si fard frana incetinitoare (a se vedea punctul 5.1.6.2.2.4), turatiile
efective ale rotorului franei incetinitoare depind de amplasarea frinei incetinitoare sifsau raportul de
transmisie selectat si de raportul de demultiplicare al franei incetinitoare si astfel pot diferi de turatiile
mdsurate ale arborelui de intrare al transmisiei. Turatiile efective ale rotorului frinei incetinitoare in raport
cu datele privind pierderile de tractiune misurate se calculeazd conform descrierii de la punctul 5.1 tabelul
2.

5.2.3 Datele din diagramele privind pierderile de cuplu sunt formatate si salvate conform specificatiilor din
apendicele 12 la prezenta anexi.

6. Componente suplimentare ale transmisiei (ADC)/transmisia unghiulard

6.1. Metode pentru stabilirea pierderilor de transmisie unghiulara

Pierderile de transmisie unghiulard se mésoard utilizind unul din urmatoarele cazuri:

6.1.1. Cazul A: Misurare la o transmisie unghiulard separatd

Pentru mdsurarea pierderilor de cuplu a unei transmisii unghiulare separate, se aplicd cele trei optiuni
definite pentru determinarea pierderilor de transmisie:

Optiunea 1: pierderi misurate independente de cuplu si pierderi calculate dependente de cuplu (optiunea 1
de testare a transmisiei)

Optiunea 2: pierderi masurate independente de cuplu si pierderi masurate dependente de cuplu la sarcind
maximi (optiunea 2 de incercare a transmisiei)

Optiunea 3: mdsurare in puncte de sarcind maxima (optiunea 3 de incercare a transmisiei)

Miésurarea pierderilor de transmisie unghiulard trebuie si respecte procedura descrisd pentru optiunea de
incercare a transmisiei aferente de la punctul 3, cu diferente privind urmitoarele conditii:

6.1.1.1 Intervalul de turatii aplicabil

De la 200 rpm (la arborele la care este conectati transmisia unghiulard) pand la turatia maximd, in
conformitate cu specificatiile transmisiei unghiulare, sau la ultima treaptd de turatie inainte de turatia
maximd definita.

6.1.1.2 Pasul de mdrire a treptei de turatie: 200 rpm

6.1.2. Cazul B: masurarea individuald a transmisiei unghiulare conectate la o transmisie

In cazul in care transmisia unghiulard este supusi incercdrii in combinatie cu o transmisie, incercarea
respectd una dintre optiunile definite pentru incercarea transmisiei:

Optiunea 1: pierderi misurate independente de cuplu si pierderi calculate dependente de cuplu (optiunea 1
de testare a transmisiei)

Optiunea 2: pierderi masurate independente de cuplu si pierderi masurate dependente de cuplu la sarcind
maxima (optiunea 2 de incercare a transmisiei)

Optiunea 3: mdsurare in puncte de sarcind maximd (optiunea 3 de incercare a transmisiei)

6.1.2.1 Producdtorul poate separa pierderile de transmisie unghiulare de pierderile totale de transmisie prin
incercarea in ordinea descrisd mai jos:

(1) Pierderea de cuplu pentru transmisia completd, inclusiv transmisia unghiular3, trebuie masurati aga cum
este definitd pentru optiunea de incercare a transmisiei aplicabild

= T i withad

(2) Transmisia unghiulard §i elementele conexe se inlocuiesc cu elementele necesare pentru varianta de
transmisie echivalentd fird transmisie unghiulard. Se repetd masurdtoarea de la punctul (1).

= Tl,in,withnutad

(3) Pierderea de cuplu pentru sistemul de transmisie unghiulard se determind prin calcularea diferentelor
dintre cele doud seturi de date de incercare

= Tl,in,adsys = Tl,in,wilhad - Tl,in,wirhou[ad
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6.2. Completarea fisierelor de intrare pentru simulator

6.2.1. Pierderile de cuplu pentru turatii mai mici decit turatia minimd definitd mai sus se seteazd egald cu
pierderea de cuplu la turatia minimad.

6.2.2. In cazurile in care cea mai mare turatie de intrare supusd incercdrii a transmisiei unghiulare a fost ultima
treaptd de turatie sub turatia maximd admisd definitd a transmisiei unghiulare, se aplici o extrapolare
a pierderii de cuplu pand la turatia maximd cu regresie liniard pe baza ultimelor doud trepte de turatie
madsurate.

6.2.3. Pentru a calcula datele pierderilor de cuplu pentru arborele de intrare al transmisiei cu care este combinatd
transmisia unghiulard, se utilizeazd interpolarea liniard §i extrapolarea.

7. Conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil certificate

7.1. Fiecare transmisie, convertizor de cuplu (TC), alte componente de transfer al cuplului (OTTC) si
componente suplimentare ale transmisiilor (ADC) trebuie si fie fabricate astfel incat si se conformeze
tipului omologat in ceea ce priveste descrierea prezentatd in certificat si in anexele sale. Procedurile privind
conformitatea proprietdtilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil trebuie sd fie conforme
cu cele prevazute la articolul 12 din Directiva 2007/46/CE.

7.2 Convertizorul de cuplu (TC), alte componente de transfer al cuplului (OTTC) si componentele suplimentare
ale transmisiei (ADC) sunt excluse din prevederile de incercare privind conformitatea productiei din
sectiunea 8 a prezentei anexe.

7.3 Conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil se verificd pe baza
descrierii din certificatele previzute in apendicele 1 la prezenta anexd.

7.4 Conformitatea proprietdtilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil se evalueazd in
conformitate cu conditiile specifice previzute la prezentul punct.

7.5 Producdtorul trebuie sd supund incercdrii, anual, cel putin numdrul de transmisii indicat in tabelul 3 pe
baza numdrului anual total de transmisii produse de producitor. In scopul stabilirii numdrului de transmisii
produse, se iau in considerare numai transmisiile care se incadreazd in cerintele prezentului regulament.

7.6 Fiecare transmisie supusd incercdrii de producdtor trebuie sd fie reprezentativd pentru o anumitd familie.
Fird a aduce atingere prevederilor de la punctul 7.10, se supune incercdrii o singurd transmisie per familie.

7.7 Pentru volumul total anual de productie cuprins intre 1 001 si 10 000 de transmisii, alegerea familiei
pentru care se efectueazd incercirile este convenitd intre producdtor si autoritatea de omologare.

7.8 Pentru volumul total anual de productie de peste 10 000 de transmisii, familia de transmisii cu cel mai
mare volum de productie trebuie sd fie intotdeauna supusd incercdrii. Producdtorul trebuie sd justifice (de
exemplu, prin prezentarea volumului vanzdrilor) autoritdtii de omologare numdrul de incerciri care au fost
efectuate si alegerea familiilor. Restul de familii pentru care urmeazd si se efectueze incerciri trebuie
convenite intre producitor si autoritatea de omologare.

Tabelul 3

Mirimea esantionului pentru incercirile de conformitate

Productia totald anuald de transmisii Numdirul de incercdri
0-1000 0
>1 000-10 000 1
>10 000 - 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4
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7.9. In scopul incercirii privind conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de consumul de
combustibil, autoritatea de omologare identificd impreund cu producitorul tipul (tipurile) de transmisie care
urmeazd sd fie supuse Incercdrii. Autoritatea de omologare trebuie si se asigure cd tipul (tipurile) de
transmisie selectat (selectate) este fabricat (sunt fabricate) conform acelorasi standarde ca pentru productia
de serie.

7.10 In cazul in care rezultatul unei incercdri efectuate in conformitate cu punctul 8 este mai mare decat cel
specificat la punctul 8.1.3, se supun incercdrii 3 transmisii suplimentare din aceeasi familie. In cazul in care
cel putin una dintre ele nu este conformd, se aplicd prevederile articolului 23.

8. Incercarea privind conformitatea productiei

Pentru incercarea privind conformitatea proprietdtilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil,
se aplicd urmitoarea metodd, cu acordul prealabil dintre o autoritate de omologare si solicitantul unui

certificat:
8.1 Incercarea privind conformitatea transmisiilor
8.1.1 Eficienta transmisiei se determind in conformitate cu procedura simplificatd descrisd la prezentul punct.
8.1.2.1 Se aplicd toate conditiile-limita specificate in prezenta anexd pentru incercarea in vederea certificarii.

Dacd se utilizeazd alte conditii-limitd pentru tipul de ulei, temperatura uleiului §i unghiul de inclinatie,
producitorul trebuie si indice in mod clar influenta acestor conditii si cea a conditiilor utilizate pentru
certificare in ceea ce priveste eficienta.

8.1.2.2 Pentru mdsurare, se utilizeazd aceeasi optiune de incercare ca si pentru incercarea in vederea certificirii,
limitat la punctele de operare specificate la prezentul punct.

8.1.2.2.1. In cazul in care, la incercarea privind conformitatea, se utilizeazd optiunea 1, pierderile independente de
cuplu pentru cele doud turatii specificate la punctul 8.1.2.2.2 subpunctul 3 se misoard si se utilizeazd la
calcularea pierderilor de cuplu la cele trei trepte de cuplu cele mai mari.

In cazul in care, la incercarea privind conformitatea, se utilizeazi optiunea 2, se mdsoard pierderile
independente de cuplu pentru cele doud turatii specificate la punctul 8.1.2.2.2 subpunctul 3. Pierderile
dependente de cuplu la cuplul maxim se misoard la aceleagi doud turatii. Pierderile de cuplu la cele trei
trepte de cuplu cele mai mari trebuie interpolate asa cum este descris in procedura de certificare.

In cazul in care, la incercarea privind conformitatea, se utilizeazi optiunea 3, se misoard pierderile de cuplu
pentru cele 18 puncte de operare definite la punctul 8.1.2.2.2.

8.1.2.2.2.  Eficienta transmisiei se determind pentru cele 18 puncte de operare definite de urmatoarele cerinte:
(1) Rapoartele de utilizat:
pentru incercare, se utilizeazd cele mai mari 3 rapoarte de transmisie.
(2) Intervalul cuplului:
se supun incercdrii cele 3 trepte de cuplu cele mai mari raportate pentru certificare.
(3) Intervalul de turatie:

se supun incercdrii cele doud turatii de intrare ale transmisiei de 1 200 rpm si 1 600 rpm.

8.1.2.3 Pentru fiecare din cele 18 puncte de operare, eficienta transmisiei se calculeazd cu ajutorul formulei:
_ Tout * Mout
L Tiy - iy
unde:
n; = eficienta fiecdrui punct de operare de la 1 la 18
T, = cuplul de iegire [Nm]
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T, = cuplul de intrare [Nm]
n, = turatia de intrare [rpm]
n, = turatia de iesire [rpm]
8.1.2.4 Eficienta totald in timpul incercdrii privind conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de

consumul de combustibil 1, ., se calculeazd prin valoarea mediei aritmetice a eficientei tuturor celor 18
puncte de operare.

N M + M2 + [] +T]1g
Na,cop = 18

8.1.3 Incercarea privind conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de consumul de combustibil este
reusitd atunci cand se aplicd urmitoarea conditie:

Eficienta transmisiei supuse incercdrii privind conformitatea proprietitilor legate de emisiile CO, si de

consumul de combustibil 1, ., nu trebuie s fie mai micd de X% din eficienta tipului de transmisie
omologat 1, 1.

Nata = Nacop S X

X se inlocuieste cu 1,5 % pentru transmisiile MT/AMT/DCT si cu 3 % pentru transmisiile AT sau transmisia
cu mai mult de 2 ambreiaje cu frictiune cu comutare.
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Apendicele 1
MODEL DE CERTIFICAT PENTRU O COMPONENTA, O UNITATE TEHNICA SEPARATA SAU UN SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND PROPRIETATILE LEGATE DE EMISIILE DE CO, $I DE CONSUMUL DE COMBUSTIBIL
ALE UNEI FAMILII DE TRANSMISII/CONVERTIZOARE DE CUPLU/ALTE COMPONENTE DE TRANSFER AL
CUPLULUI/COMPONENTE SUPLIMENTARE ALE TRANSMISIEI (')

Stampila administratiei
— acordarea (') Comunicare privind:

— extinderea (1)

— refuzul (?)

— retragerea (')

unui certificat cu privire la Regulamentul (CE) nr. 595/2009, astfel cum a fost pus in aplicare de Regulamentul (UE)
2017/2400.

Regulamentul (CE) nr. XXXXX si Regulamentul (UE) 2017/2400 astfel cum a fost modificat ultima data de ...................
numdrul certificdrii:
Codul hash

Motivul extinderii:

SECTIUNEA 1
0.1 Marca (denumirea comerciald a producdtorului):
0.2  Tipul:
0.3  Modalitdti de identificare a tipului, dacd este marcat pe componentd
0.3.1 Amplasarea marcajului:
0.4 Denumirea si adresa producitorului:
0.5  Pentru componentele si unitatile tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE:
0.6  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.7  Numele si adresa reprezentantului producitorului (daci existd):

SECTIUNEA 1I
1. Informatii suplimentare (dacd este cazul): a se vedea addendumul
1.1. Optiuni utilizate pentru determinarea pierderilor de cuplu

1.1.1 In cazul transmisiei: specificati pentru ambele intervale de cuplu de iesire 0-10 kNm si >10 kNm separat pentru
fiecare raport de transmisie

2. Autoritate de omologare responsabild cu efectuarea incercdrilor:
3. Data raportului de incercare

4. Numdrul raportului de incercare

5. Observatii (daci existd): a se vedea addendumul

(") A se elimina mentiunile care nu se aplic (exista situatii in care nu trebuie sd se elimine nicio mentiune, atunci cind sunt valabile mai
multe optiuni)
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6. Locul

7. Data

8. Semnatura
Anexe:

1. Fisa de informatii

2. Raport de incercare
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Apendicele 2

Fisa de informatii privind transmisia

Fisa de informatii nr.

Subiect:
Data emiterii:

Data modificarii:

conform cu ...

Tipul de transmisie:
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0. GENERALITATI

0.1. Denumirea si adresa producitorului

0.2. Marca (denumirea comerciald a producdtorului):

0.3. Tipul de transmisie:

0.4. Familia de transmisii:

0.5. Tipul transmisiei ca unitate tehnici separatd/familia de transmisii ca unitate tehnicd separatd

0.6. Denumirea (denumirile) comerciali(e), daca este (sunt) disponibili(e):

0.7. Modalititi de identificare a tipului, dacd este marcat pe transmisie:

0.8. Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE:
0.9. Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.10. Numele si adresa reprezentantului producatorului:
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PARTEA 1

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE TRANSMISIEI (PROTOTIP) SI TIPURILE DE TRANSMISII iIN CADRUL
UNEI FAMILII DE TRANSMISII

| Transmisie prototip | Membrii familiei
| sau tipul transmisiei |

| | #1 | #2 |#3 |

0.0 GENERALITATI

0.1 Marca (denumirea comerciald a producitorului)

0.2 Tip

0.3 Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), in cazul in care este (sunt) disponibili (disponibile)
0.4 Mijloace de identificare a tipului

0.5 Amplasarea marcajului

0.6 Denumirea si adresa producitorului

0.7 Amplasamentul si metoda de aplicare ale marcii de omologare

0.8 Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare

0.9 Numele si adresa reprezentantului producitorului (dacd existd)

1.0 INFORMATII DESPRE TRANSMISIA SPECIFICA/FAMILIA DE TRANSMISII

1.1 Raportul de transmisie Schema transmisiei si debitul de alimentare
1.2 Distanta intre centre pentru transmisiile arborilor intermediari
1.3 Tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare (dacd sunt montati)

1.4 Tipul de elemente de comutare (ambreiaje cu dinti, inclusiv sincronizatoare sau ambreiaje cu frictiune) in pozitiile
corespunzitoare (dacd sunt montate).

1.5 Litimea raportului individual pentru optiunea 1 sau raportul individual £ 1 mm pentru optiunea 2 sau optiunea 3
1.6  Numdirul total de trepte de vitezd pentru mers inainte

1.7 Numadrul de ambreiaje de comutare cu dinti

1.8 Numdrul de sincronizatoare

1.9  Numdrul de discuri de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor uscate individuale cu 1 sau 2 discuri)

1.10 Diametrul exterior al discurilor de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor uscate individuale cu 1 sau 2
discuri)

1.11 Rugozitatea suprafetei dintilor (inclusiv desenele)

1.12 Numdrul garniturilor arborelui dinamic

1.13 Debitul de ulei pentru lubrifiere si ricire per rotatia arborelui de intrare al transmisiei

1.14 Viscozitatea uleiului la 100 °C (+ 10 %)

1.15 Presiunea sistemului pentru cutiile de viteze controlate hidraulic

1.16 Nivelul specificat al uleiului in raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen (pe baza valorii
medii dintre toleranta inferioard si cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul uleiului este considerat

egal dacd toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei si a transmisiei acesteia) sunt
situate deasupra nivelului specificat de ulei
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1.17 Nivelul de ulei specificat (* 1mm)

1.18 Rapoartele de transmisie [-] si cuplul maxim de intrare [Nm], puterea maxima de intrare (kW) si turatia maxima de
intrare [rpm|]

1 treaptd de vitezd
2 treaptd de vitezd
3 treaptd de vitezd
4 treaptd de vitezd
5 treaptd de vitezd
6 treaptd de vitezd
7 treaptd de vitezid
8 treaptd de vitezd
9 treaptd de vitezd
10 treaptd de vitezd
11 treaptd de vitezd
12 treaptd de vitezd

n treaptd de vitezd
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LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE
Nr.: Descriere: Data emiterii:
1 Informatii privind conditiile de incercare ale

transmisiei
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Anexa 1 la fisa de informatii privind transmisia

Informatii privind conditiile de incercare (daci este cazul)

1.1 Misurarea cu frana incetinitoare da [ nu
1.2 Mésurarea cu transmisia unghiulard da [ nu
1.3 Turatia de intrare maxima supusi incercdrii[rpm)]

1.4 Cuplul de intrare maxim supus incercdrii [Nm]
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Apendicele 3

Fisa de informatii privind convertizorul de cuplu (TC) hidrodinamic

Fisa de informatii nr.

Subiect:
Data emiterii:

Data modificarii:

conform cu ...

Tipul TC:
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0. GENERALITATI

0.1  Denumirea si adresa producitorului

0.2  Marca (denumirea comerciald a producdtorului):

0.3  Tipul TC:

0.4 Familia de TC:

0.5 Tipul de TC ca unitate tehnicd separatd/familia de TC ca unitate tehnic separatd

0.6  Denumirea (denumirile) comerciali(e), daca este (sunt) disponibili(e):

0.7  Modalitati de identificare a tipului, daci este marcat pe TC:

0.8  Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE:
0.9  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.10 Numele si adresa reprezentantului producatorului:
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PARTEA 1
CARACTERISTICI ESENTIALE ALE TC (PROTOTIP) SI TIPURILE DE TC iN CADRUL UNEI FAMILII DE TC

| Prototip TC sau | Membrii familiei |
| Tipul de TC: | #1 |#2 |#3 |
| I

0.0  GENERALITATI

0.1  Marca (denumirea comerciald a producitorului)

02  Tip

0.3  Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), in cazul in care este (sunt) disponibild (disponibile)

0.4  Mijloace de identificare a tipului

0.5  Amplasarea marcajului

0.6  Denumirea si adresa producdtorului

0.7  Amplasamentul si metoda de aplicare ale marcii de omologare

0.8.  Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare

0.9.  Numele si adresa reprezentantului producatorului (daci existd)

1.0 INFORMATII PRIVIND CONVERTIZORUL DE CUPLU SPECIFIC/FAMILIA DE CONVERTIZOARE DE CUPLU

1.1 Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic fird transmisie mecanici (dispunere in serie)

1.1.1 Diametrul exterior al torului

1.1.2  Diametrul interior al torului

1.1.3 Dispunerea pompei (P), a turbinei (T) si a statorului (S) in directia de curgere

1.1.4 Litimea torului

1.1.5 Tipul de ulei conform specificatiei de incercare

1.1.6 Proiectarea paletei

1.2 Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic cu transmisie mecanicd (dispunere in paralel)

1.2.1 Diametrul exterior al torului

1.2.2  Diametrul interior al torului

1.2.3 Dispunerea pompei (P), a turbinei (T) si a statorului (S) in directia de curgere

1.2.4 Litimea torului

1.2.5 Tipul de ulei conform specificatiei de incercare

1.2.6  Proiectarea paletei

1.2.7 Schema transmisiei si debitul de putere in modul convertizor de cuplu

1.2.8 Tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare (dacd sunt montate)

1.2.9 Tipul pompei de ricire/lubrifiere (cu referire la lista de piese)

1.2.10 Tipul de elemente de comutare [ambreiaje cu dinti (inclusiv sincronizatoare) SAU ambreiaje cu frictiune] in

pozitiile corespunzitoare acolo unde sunt montate
1.2.11 Nivelul de ulei conform desenului in raport cu axa centrald
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LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE
Nr.: Descriere: Data emiterii:
1 Informatii privind conditiile de incercare a conver-

tizorului de cuplu
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Anexa 1 la fisa de informatii privind convertizorul de cuplu

Informatii privind conditiile de incercare (daci este cazul)
1. Metoda de mdsurare
1.1 TC cu transmisie mecanicd da/nu

1.2 TC ca unitate tehnicd separatd da/nu
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Apendicele 4

Fisd de informatii privind alte componente de transfer al cuplului (OTTC)

Fisa de informatii nr. Subiect:
Data emiterii:

Data modificarii:

conform cu ...

Tip de OTTC:
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0. GENERALITATI

0.1  Denumirea si adresa producitorului

0.2  Marca (denumirea comerciald a producdtorului):

0.3 Tip de OTTC:

0.4 Familia de OTTC:

0.5 Tipul de OTTC ca unitate tehnicd separatd/familia de OTTC ca unitate tehnici separatd

0.6  Denumirea (denumirile) comerciali(e), daca este (sunt) disponibili(e):

0.7 Modalitati de identificare a tipului, dacd este marcat pe OTTC:

0.8  Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE:
0.9  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.10 Numele si adresa reprezentantului producatorului:
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PARTEA 1
CARACTERISTICI ESENTIALE ALE OTTC (PROTOTIP) SI TIPURILE DE OTTC DIN CADRUL UNEI FAMILII
DE OTTC
| Prototip OTTC | Membrii familiei |
| | #1 | #2 | #3 |
0.0  GENERALITATI
0.1 Marca (denumirea comerciald a producitorului)
0.2 Tip
0.3  Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), in cazul in care este (sunt) disponibild (disponibile)
0.4  Mijloace de identificare a tipului
0.5  Amplasarea marcajului
0.6  Denumirea si adresa producitorului
0.7  Amplasamentul si metoda de aplicare ale marcii de omologare
0.8.  Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare
0.9.  Numele si adresa reprezentantului producdtorului (dacid existd)
1.0 INFORMATII SPECIFICE PRIVIND OTTC
1.1 Pentru componente de transfer al cuplului hidrodinamic (OTTC)[Frana incetinitoare
1.1.1 Diametrul exterior al torului
1.1.2  Latimea torului
1.1.3  Conceptul paletei
1.1.4 Fluidul de operare
1.1.5 Diametrul exterior al torului - diametrul interior al torului (OD-ID)
1.1.6 Numdr de palete:
1.1.7  Viscozitatea fluidului de operare
1.2 Pentru componente de transfer al cuplului magnetic(OTTC)/Frand incetinitoare
1.2.1 Conceptul tamburului (frind incetinitoare electromagnetici sau frand incetinitoare magneticd permanentd)
1.2.2  Diametrul exterior al rotorului
1.2.3  Conceptului paletelor de ricire
1.2.4 Proiectarea paletei
1.2.5 Fluidul de operare
1.2.6 Diametrul exterior al rotorului - diametrul interior al rotorului (OD-ID)
1.2.7  Numidrul de rotoare
1.2.8 Numidrul de palete de ricire/palete
1.2.9 Viscozitatea fluidului de operare
1.2.10 Numadrul de brate
1.3 Pentru componente de transfer al cuplului (OTTC)/ambreiaj hidrodinamic
1.3.1 Diametrul exterior al torului
1.3.2 Litimea torului
1.3.3 Proiectarea paletei
1.3.4 Viscozitatea fluidului de operare
1.3.5 Diametrul exterior al torului - diametrul interior al torului (OD-ID)
1.3.6 Numdrul de palete:
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1 Informatii privind conditiile de incercare a OTTC
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Anexa 1 la fisa de informatii privind OTTC

Informatii privind conditiile de incercare (daci este cazul)

1. Metoda de masurare

cu transmisie da/nu

cu motor da/nu

mecanism de actionare da/nu
direct da/nu

2. Turatia maximd de incercare a amortizorului de cuplu principal, de exemplu, rotorul franei incetinitoare [rpm]
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Apendicele 5

Fisa de informatii privind componentele suplimentare ale transmisiei (ADC)

Fisa de informatii nr. Subiect:
Data emiterii:

Data modificarii:

conform cu ...

Tipul de ADC
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0. GENERALITATI

0.1  Denumirea si adresa producitorului

0.2  Marca (denumirea comerciald a producdtorului):

0.3 Tip de ADC

0.4 Familia de ADC:

0.5 Tipul de ADC ca unitate tehnici separatd/familia de ADC ca unitate tehnicd separatd

0.6  Denumirea (denumirile) comerciali(e), daca este (sunt) disponibili(e):

0.7 Modalitati de identificare a tipului, daci este marcat pe ADC:

0.8  Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE:
0.9  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.10 Numele si adresa reprezentantului producatorului:
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PARTEA 1

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ADC (PROTOTIP) SI TIPURILE DE ADC iN CADRUL UNEI FAMILII DE
ADC

| Prototip ADC | Membrii familiei |
| |#1 |#2 |#3 |

0.0 GENERALITATI

0.1 Marca (denumirea comerciald a producitorului)

0.2 Tip

0.3 Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), in cazul in care este (sunt) disponibili (disponibile)
0.4 Mijloace de identificare a tipului

0.5 Amplasarea marcajului

0.6 Denumirea si adresa producdtorului

0.7 Amplasamentul si metoda de aplicare ale mircii de omologare

0.8. Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare
0.9. Numele si adresa reprezentantului producitorului (dacd existd)

1.0 INFORMATII SPECIFICE PRIVIND ADC/TRANSMISIA UNGHIULARA

1.1 Raportul de transmisie si schema transmisiei

1.2 Unghiul dintre arborele de intrarefiesire

1.3 Tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare

1.4 Numdirul de dinti per roat dintatd

1.5 Litimea raportului individual

1.6 Numdrul garniturilor arborelui dinamic

1.7 Viscozitatea uleiului (£ 10 %)

1.8 Rugozitatea suprafetei dintilor

1.9 Nivelul specificat al uleiului in raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen (pe baza valorii
medii dintre toleranta inferioard si cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul uleiului este considerat
egal dacd toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei si a transmisiei acesteia) sunt
situate deasupra nivelului specificat de ulei

1.10 Nivelul uleiului cu o toleranti de (* 1mm).
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1 Informatii privind conditiile de incercare a ADC
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Anexa 1 la fisa de informatii privind ADC

Informatii privind conditiile de incercare (daci este cazul)

1. Metoda de misurare

cu transmisie da/nu
mecanism de actionare da/nu
direct da/nu

2. Turatia maximd de incercare la ADC de intrare [rpm]
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Apendicele 6

Conceptul de familie

1. Generalititi

O familie de transmisii, de convertizoare de cuplu, de alte componente de transfer al cuplului sau de componente
suplimentare ale transmisiei este caracterizatd de parametrii de proiectare si de performantd. Acestia sunt comuni
pentru toti membrii din cadrul familiei. Producitorul poate decide care transmisie, convertizor de cuplu, alte
componente de transfer de cuplu sau componente suplimentare ale transmisiei apartin unei familii, atat timp cat
sunt respectate criteriile de apartenentd enumerate in prezenta anexd. Familia respectivd trebuie si fie omologatd
de autoritatea de omologare. Producitorul trebuie si furnizeze autorititii de omologare informatiile corespun-
zdtoare referitoare la membrii familiei.

1.1  Cazuri speciale

In unele cazuri, parametrii pot interactiona. Acest lucru trebuie luat in considerare pentru a se putea garanta ci in
aceeasi familie sunt incluse numai transmisii, convertizoare de cuplu, alte componente de transfer de cuplu sau
componente suplimentare ale transmisiei cu caracteristici similare. Aceste cazuri trebuie identificate de citre
producitor si aduse la cunostinta autoritdtii de omologare. Apoi, acestea trebuie luate in considerare ca un criteriu
pentru crearea unei noi familii de transmisii, de convertizoare de cuplu, de alte componente de transfer al cuplului
sau de componente suplimentare ale transmisiei.

In cazul existentei unor dispozitive sau caracteristici care nu sunt enumerate la punctul 9 si care au o influentd
puternicd asupra nivelul de performantd, echipamentul respectiv trebuie identificat de citre producitor in baza
bunei practici tehnologice si raportat autoritdtii de omologare. Apoi, acestea trebuie luate in considerare ca un
criteriu pentru crearea unei noi familii de transmisii, de convertizoare de cuplu, de alte componente de transfer al
cuplului sau de componente suplimentare ale transmisiei.

1.2 Conceptul de familie defineste criterii si parametri care sd permitd producdtorului gruparea transmisiilor, a conver-
tizoarelor de cuplu, a altor componente de transfer al cuplului sau a componentelor suplimentare ale transmisiilor
in familii §i tipuri cu date similare sau egale in ceea ce priveste emisiile de CO,.

2. Autoritatea de omologare poate conchide cd cea mai mare pierdere de cuplu a familiei de transmisii, de
convertizare de cuplu, de alte componente de transfer al cuplului sau de componente suplimentare ale transmisiei
poate fi cel mai bine caracterizatd prin incercdri suplimentare. In acest caz, producitorul trebuie si prezinte
informatiile corespunzdtoare pentru a determina transmisia, convertizorul de cuplu, alte componente de transfer
al cuplului sau componentele suplimentare ale transmisiei din cadrul familiei care ar putea avea cel mai mare nivel
de pierdere al cuplului.

In cazul in care membrii unei familii incorporeazd si alte caracteristici despre care se poate considera ci
influenteazd pierderile de cuplu, aceste caracteristici trebuie identificate si luate in considerare la selectarea
prototipului.

3. Parametri care definesc familia de transmisie
3.1 Urmidtoarele criterii sunt aceleasi pentru toti membrii dintr-o familie de transmisii.

(a) raportul de transmisie, schema transmisiei si fluxul de putere (numai pentru trepte de vitezd pentru mers
inainte, treptele de vitezd foarte redusd sunt excluse);

(b) distanta intre centre pentru transmisiile arborilor intermediari;
(c) tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare (dacd sunt montati)

(d) tipul de elemente de comutare (ambreiaje dintate, inclusiv sincronizatoare sau ambreiaje cu frictiune) in
pozitiile corespunzitoare (dacd sunt montate).

3.2 Urmdtoarele criterii sunt comune pentru toti membrii dintr-o familie de transmisii. Aplicarea unui interval specific
pentru parametrii enumerati mai jos este permisd cu aprobarea autoritdtii de omologare

(a) Latimea raportului individual £ 1mm
(b) Numidrul total de trepte de vitezd pentru mers Inainte
¢) Numdrul de ambreiaje de comutare cu dinti

Numairul de sincronizatoare

P
[
=
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(¢) Numdrul de discuri de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor uscate individuale cu 1 sau 2 discuri)

(f) Diametrul exterior al discurilor de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor uscate individuale cu 1 sau
2 discuri)

(@) Rugozitatea suprafetei dintilor

(h) Numdrul garniturilor arborelui dinamic

(i) Debitul de ulei pentru lubrifiere si ricire per rotatia arborelui de intrare
() Viscozitatea uleiului ( 10 %)

(k) Presiunea sistemului pentru cutiile de viteze controlate hidraulic

() Nivelul specificat al uleiului in raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen (pe baza
valorii medii dintre toleranta inferioard §i cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul uleiului este
considerat egal dacd toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei si a transmisiei
acesteia) sunt situate deasupra nivelului specificat de ulei

(m) Nivelul de ulei specificat (+ 1mm).

4. Alegerea transmisiei prototip
Transmisia prototip trebuie selectatd utilizind urmdtoarele criterii enumerate mai jos.

(@) Cea mai mare litime a raportului individual pentru optiunea 1 sau cea mai mare litime a raportului
individual £+ 1 mm pentru optiunea 2 sau optiunea 3

(b) Numidrul total cel mai mare de trepte de viteza

(¢) Numdrul cel mai mare de ambreiaje de comutare cu dinti
(d) Numairul cel mai mare de sincronizatoare
(¢) Numidrul cel mai mare de discuri de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor uscate individuale cu 1

sau 2 discuri)

(f) Cea mai mare valoare a diametrului exterior al discurilor de ambreiaje cu frictiune (cu exceptia ambreiajelor
uscate individuale cu 1 sau 2 discuri)

(@) Cea mai mare valoare pentru rugozitatea suprafetei dintilor

(h) Numdrul cel mai mare de garnituri ale arborelui dinamic

(i) Cel mai mare debit de ulei pentru lubrifiere si ricire per rotatia arborelui de intrare
() Cea mai mare viscozitate a uleiului

(k) Cea mai mare presiune a sistemului pentru cutiile de viteze controlate hidraulic

() Cel mai mare nivelul specificat al uleiului in raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen
(pe baza valorii medii dintre toleranta inferioard si cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul
ulejului este considerat egal dacd toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei si
a transmisiei acesteia) sunt situate deasupra nivelului specificat de ulei

(m) Cel mai mare nivel de ulei specificat (+ 1mm).

5. Parametri care definesc familia de convertizoare de cuplu

5.1 Urmidtoarele criterii trebuie si fie aceleasi pentru toti membrii unei familii de convertizoare de cuplu (TC).

5.1.1 Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic fdrd transmisie mecanici (dispunere in serie)
(a) Diametrul exterior al torului
(b) Diametrul interior al torului
(c) Dispunerea pompei (P), a turbinei (T) si a statorului (S) in directia de curgere
(d) Litimea torului
(e) Tipul de ulei conform specificatiei de incercare

(f) Proiectarea paletei
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5.1.2 Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic cu transmisie mecanica (dispunere in paralel)
(a) Diametrul exterior al torului
(b) Diametrul interior al torului
(c) Dispunerea pompei (P), a turbinei (T) si a statorului (S) in directia de curgere
(d) Litimea torului
() Tipul de ulei conform specificatiei de incercare
(f) Proiectarea paletei
(g) Schema transmisiei si fluxul de putere in modul convertizor de cuplu
(h) Tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare (dacd sunt montate)
(i) Tipul pompei de ricire/lubrifiere (cu referire la lista de piese)

() Tipul de elemente de comutare (ambreiaje cu dinti, inclusiv sincronizatoare sau ambreiaje cu frictiune) in
pozitiile corespunzdtoare (dacid sunt montate).

5.1.3 Urmdtoarele criterii trebuie si fie comune tuturor membrilor din cadrul familiei de convertizoare de cuplu
hidrodinamice cu transmisie mecanicd (dispunere in paralel). Aplicarea unui domeniu specific parametrilor

enumerati mai jos este permisd cu aprobarea autorititii de omologare

(a) Nivelul de ulei conform desenului in raport cu axa centrald.

6.  Alegerea convertizorului de cuplu prototip

6.1  Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic fird transmisie mecanica (dispunere in serie).

Atat timp cit toate criteriile enumerate la punctul 5.1.1 sunt identice, fiecare membru al familiei convertizorului
de cuplu fard transmisie mecanicd poate fi selectat ca prototip.

6.2 Pentru convertizor de cuplu hidrodinamic cu transmisie mecanicd.

Prototipul de convertizor de cuplu hidrodinamic cu transmisie mecanicd (dispunere in paralel) trebuie selectat
utilizand urmdtoarele criterii enumerate mai jos.

(a) Cel mai mare nivel de ulei conform desenului in raport cu axa centrali.

7. Parametri care definesc familia de (alte) componente de transfer al cuplului (OTTC).

7.1  Urmdtoarele criterii trebuie si fie aceleasi pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de frane incetinitoare hidrodinamice.

(a) Diametrul exterior al torului
(b) Litimea torului

(c) Proiectarea paletei

(d) Fluidul de operare.

7.2 Urmdtoarele criterii trebuie si fie aceleasi pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de frane incetinitoare magnetice.

(a) Proiectarea tamburului (frind incetinitoare electromagneticd sau frand incetinitoare magneticd permanentd)
(b) Diametrul exterior al rotorului
(c) Proiectarea paletelor de ricire

(d) Proiectarea paletei



29.12.2017 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 349/155

7.3 Urmdtoarele criterii trebuie si fie aceleasi pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de ambreiaje hidrodinamice.

(a) Diametrul exterior al torului
(b) Litimea torului
(c) Proiectarea paletei

7.4  Urmdtoarele criterii trebuie si fie comune pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de frane incetinitoare hidrodinamice. Aplicarea unui interval specific pentru parametrii enumerati mai jos
este permisd cu aprobarea autoritdtii de omologare.

(a) Diametrul exterior al torului - diametrul interior al torului (OD-ID)
(b) Numadrul de palete
(c) Viscozitatea fluidului de operare (+ 50 %).

7.5 Urmdtoarele criterii trebuie si fie comune pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de frane incetinitoare magnetice. Aplicarea unui interval specific pentru parametrii enumerati mai jos este
permisd cu aprobarea autorititii de omologare.

(a) Diametrul exterior al rotorului - diametrul interior al rotorului (OD-ID)
(b) Numdrul de rotoare

(c) Numdrul de palete de ricire/palete

(d) Numdrul de brate.

7.6 Urmdtoarele criterii trebuie si fie comune pentru toti membrii unei familii de componente de transfer al
cuplului/de ambreiaje hidrodinamice. Aplicarea unui interval specific pentru parametrii enumerati mai jos este
permisd cu aprobarea autoritdtii de omologare.

(a) Viscozitatea fluidului de operare ( 10 %)

(b) Diametrul exterior al torului - diametrul interior al torului (OD-ID)

(c) Numdrul de palete.

8. Alegerea componentei de transfer al cuplului prototip

8.1 Prototipul de componentd de transfer al cuplului/frind incetinitoare hidrodinamicd trebuie selectat utilizand
urmdtoarele criterii enumerate mai jos.

(a) Valoarea maxima: diametrul exterior al torului - diametrul interior al torului (OD-ID)
(b) Numdrul cel mai mare de palete
(c) Cea mai mare viscozitate a fluidului de operare.

8.2 Prototipul de componentd de transfer al cuplului/frind incetinitoare magnetici trebuie selectat utilizand
urmdtoarele criterii enumerate mai jos.

(@) Cel mai mare diametru exterior al rotorului - cel mai mare diametru interior al rotorului (OD-ID)
(b) Numairul cel mai mare de rotoare

(c) Numdrul cel mai mare de palete de ricire/palete

(d) Numdrul cel mai mare de brate.

8.3  Prototipul de componentd de transfer al cuplului/de ambreiaj hidrodinamic trebuie selectat utilizind urmitoarele
criterii enumerate mai jos.

(a) Cea mai mare viscozitate a fluidului de operare (+ 10 %)
(b) Cel mai mare diametru exterior al torului - cel mai mare diametru interior al torului (OD-ID)

(c) Numdrul cel mai mare de palete.
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9.  Parametri care definesc familia componentelor suplimentare ale transmisiei

9.1 Urmdtoarele criterii trebuie sd fie aceleasi pentru toti membrii unei familii de componente suplimentare ale
transmisieifale transmisiei unghiulare.

(a) Raportul de transmisiei si schema transmisiei
(b) Unghiul dintre arborele de intrare/iesire
(c) Tipul de rulmenti in pozitiile corespunzitoare
9.2 Urmdtoarele criterii trebuie s fie comune pentru toti membrii unei familii de componente suplimentare ale
transmisieifale transmisiei unghiulare. Aplicarea unui interval specific pentru parametrii enumerati mai jos este
permisd cu aprobarea autorititii de omologare.
(a) Latimea raportului individual
(b) Numdrul garniturilor arborelui dinamic
(c) Viscozitatea uleiului (+ 10 %)
(d) Rugozitatea suprafetei dintilor
(e) Nivelul specificat al uleiului In raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen (pe baza
valorii medii dintre toleranta inferioard si cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul uleiului este

considerat egal daci toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei §i a transmisiei
acesteia) sunt situate deasupra nivelului specificat de ulei.

10.  Alegerea prototipului de componentd suplimentard a transmisiei

10.1 Prototipul de componentd suplimentard a transmisieifa transmisiei unghiulare trebuie selectat utilizand
urmdtoarele criterii enumerate mai jos.

(a) Cea mai mare ldtime a raportului individual

(@) Numdrul cel mai mare de garnituri ale arborelui dinamic

(c) Cea mai mare viscozitate a uleiului (£ 10 %)

(d) Cea mai mare rugozitate a suprafetei dintilor

(e) Cel mai mare nivelul specificat al uleiului in raport cu axa centrald si in conformitate cu specificatia din desen
(pe baza valorii medii dintre toleranta inferioard si cea superioard) in regim stationar sau in rulare. Nivelul

uleiului este considerat egal dacd toate componentele de transmisie rotative (cu exceptia pompei de ulei si
a transmisiei acesteia) sunt situate deasupra nivelului specificat de ulei.
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Apendicele 7
Marcaje si numerotare

1.  Marcaje

In cazul in care o componentd este certificatd in conformitate cu prezenta anexd, componenta trebuie sd aibd
inscrise:

1.1 Numele si marca comerciald a producitorului

1.2 Indicatia marcii §i a tipului de identificare, astfel cum este inregistratd in informatiile mentionate la punctele 0.2 si
0.3 din partea 1 din apendicele 2-5 la prezenta anexd

1.3 Marcajul de certificare (dacd este cazul), un dreptunghi in jurul literei minuscule ,¢” urmat de numarul distinctiv al
statului membru care a acordat certificatul:

1 pentru Germania; 19 pentru Romania;
2 pentru Franta; 20 pentru Polonia;
3 pentru Italia; 21 pentru Portugalia;
4 pentru Tirile de Jos; 23 pentru Grecia;

5 pentru Suedia; 24 pentru Irlanda;

6 pentru Belgia; 25 pentru Croatia;
7 pentru Ungaria; 26 pentru Slovenia;
8 pentru Republica Cehd; 27 pentru Slovacia;
9 pentru Spania; 29 pentru Estonia;
11 pentru Regatul Unit; 32 pentru Letonia;
12 pentru Austria; 34 pentru Bulgaria;
13 pentru Luxemburg; 36 pentru Lituania;
17 pentru Finlanda; 49 pentru Cipru;

18 pentru Danemarca; 50 pentru Malta.

1.4 Marcajul de certificare trebuie sd includd, de asemenea, langd dreptunghi, ,numairul de omologare de bazd” astfel
cum este specificat in sectiunea 4 a numdrului de omologare de tip din anexa VII la Directiva 2007/46/CE,
precedat de doud cifre care indicd numdrul secvential atribuit ultimei modificdri tehnice aduse prezentului
regulament si un caracter alfabetic care sd indice piesa pentru care a fost acordat certificatul.

Pentru prezentul regulament, numdrul secvential este 00.

Pentru prezentul regulament, caracterul alfabetic este cel indicat in tabelul 1

Tabelul 1
T Transmisia
C Convertizorul de cuplu (TC)
0 Alte componente de transfer al cuplului (OTTC)
D Componente suplimentare ale transmisiei (ADC)
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1.5 Exemple de mdrci de certificare

EE 2 O Zia a>3mm

00T 0004 :

Marca de certificare de mai sus aplicatd pe o transmisie, pe un convertizor de cuplu (TC), pe o altd componentd de
transfer al cuplului (OTTC) sau pe o componentd suplimentard a transmisiei (ADC), aratd cd tipul in cauzd a fost
certificat in Polonia (€20) in conformitate cu prezentul regulament. Primele doud cifre (00) indicd numadrul de
ordine atribuit celei mai recente modificiri tehnice aduse prezentului regulament. Urmdtorul caracter indica faptul
cd certificarea a fost acordatd pentru o transmisie (T). Ultimele patru cifre (0004) sunt cele atribuite de autoritatea
de omologare transmisiei ca numar de omologare de bazd.

1.6 La cererea solicitantului de certificat si cu acordul prealabil al autoritdtii de omologare, pot fi utilizate alte
dimensiuni de caractere decat cele indicate la punctul 1.5. Celelalte dimensiuni de caractere trebuie sd fie in
continuare clar lizibile.

1.7 Marcajele, etichetele, plicutele sau autocolantele trebuie si fie durabile pe durata de viatd utild a transmisiei,
a convertizorului de cuplu (TC), a altor componente de transfer al cuplului (OTTC) sau a componentelor
suplimentare ale transmisiei (ADC) si trebuie sd fie lizibile si indelebile. Producitorul trebuie si se asigure ci
marcajele, etichetele, plicutele sau autocolantul nu pot fi indepdrtate fird a le distruge sau deteriora.

1.8 In cazul in care aceeasi autoritate de omologare acordd certificiri separate pentru o transmisie, un convertizor de
cuplu, alte componente de transfer al cuplului sau componente suplimentare ale transmisiei si acele componente
sunt instalate in combinatie, este suficientd indicarea uneia dintre mircile de certificare mentionate la punctul 1.3.
Aceastd marcd de certificare este urmatd de marcajele aplicabile specificate la punctul 1.4 pentru respectiva
transmisie, convertizor de cuplu, componentd de transfer al cuplului sau componentd suplimentard a transmisiei,
separate prin ,/”.

1.9. Marca de certificare trebuie si fie vizibild atunci cand transmisia, convertizorul de cuplu, alta componenti de
transfer al cuplului sau componenta suplimentard a transmisiei este instalatd pe vehicul si trebuie si fie aplicatd pe
o piesd necesard functiondrii normale si care, in mod normal, nu necesitd inlocuirea in timpul duratei de viatd
a componentei.

1.10 In cazul in care convertizorul de cuplu sau alte componente de transfer al cuplului sunt construite astfel incat si
nu fie accesibile sifsau vizibile dupd asamblarea cu o transmisie, marca de certificare a convertizorului de cuplu
sau a altei componente de transfer al cuplului trebuie si fie amplasatd pe transmisie.

In cazul descris la primul paragraf, daci un convertizor de cuplu sau o altd componenti de transfer al cuplului nu

a fost certificatd, in locul numdrului de certificare, se indicd semnul ,-” pe transmisie langd caracterul alfabetic
specificat la punctul 1.4.

2. Numerotarea

2.1. Numdrul de certificare pentru transmisii, convertizoare de cuplu, alte componente de transfer al cuplului si
componente suplimentare ale transmisiei cuprinde urmdtoarele:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*X*0000*00

Caracter supli-
sectiunea 1 sectiunea 2 sectiunea 3 mentar la sectiunea 4 sectiunea 5
sectiunea 3

Indicatia tarii care | Actul de Ultimul act care | A se vedea Numadrul Extindere 00
emite certificatul | certificare a adus tabelul 1 din certificdrii de
a emisiilor de modificari prezentul bazd 0000

CO, (...[2017) | (zzz|zzzZ) apendice
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Apendicele 8

Valorile standard ale pierderii de cuplu - Transmisia

Valori de rezerva calculate pe baza cuplului nominal maxim al transmisiei:

Pierderea de cuplu Tj,, in raport cu arborele de intrare al transmisiei se calculeazd cu ajutorul formulei

Ty = (Tao + Taaso) + (Turo00 + Tadarooo) X 10(;1+rpm + (fr + fraa) X T
unde:
T = pierderea de cuplu in raport cu arborele de intrare [Nm]
T,, = cuplul de franare la x rpm [Nm]
Toaar = cuplul suplimentar de frinare al raportului de transmisie unghiulard la x rpm [Nm]
(daci este cazul)
n, = turatia arborelui de intrare [rpm]
fr =17
n = eficienta
f; = 0,01 pentru rapoarte directe, 0,04 pentru rapoarte indirecte
fr = 0,04 pentru rapoarte de transmisie unghiulari (daci este cazul)
T, = cuplul la arborele de intrare [Nm)]

Pentru transmisiile cu ambreiaje de comutare cu dinti [transmisii manuale sincrone (SMT), transmisii manuale automate
sau transmisii cuplate automat mecanic (AMT) si transmisii cu ambreiaj dublu (DCT)], cuplul de franare T,, se calculeazd
cu ajutorul formulei

Ty = Tio = Tinoos = 10 Nm x 2;3“% = 0,005 X Ty
unde:
Taxin = cuplul maxim de intrare admis pentru orice treaptd de vitezd pentru mers inainte a transmisiei [Nm]
= max(T, i gear)
Tacingear = Cuplul maxim de intrare admis pentru o treaptd de vitezd, unde treapta de vitezd = 1, 2, 3, ... treapta

superioard); Pentru transmisiile cu convertizor de cuplu hidrodinamic, acest cuplu de intrare este cuplul la
intrarea transmisiei inaintea convertizorului de cuplu.

Pentru transmisiile cu ambreiaje cu frictiune (> 2 ambreiaje cu frictiune), cuplul de franare T, se calculeazd cu ajutorul
formulei

Tmax in

Ty =Ty =T = 30N —_—
dx do 41000 m X 2000 Nm

- 01015 X Tmaxin

Aici, termenul ,ambreiajul cu frictiune” este utilizat in contextul unui ambreiaj sau al unei frine care opereazi cu frecare
si este necesar pentru transferul de cuplu sustinut in cel putin o treaptd de viteza.
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Pentru transmisiile care includ o transmisie unghiulard (de exemplu, angrenajul conic), cuplul suplimentar de franare
pentru transmisia unghiulard T, trebuie si fie inclus in calculul T

Tmax in

AN ANA N 0,005 Tmaxin
2000 Nm .

Taisx = Tatdo = Tagarooo = 10 Nm x

(numai dacd este cazul)
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Apendicele 9

Model generic - convertizorul de cuplu

Modelul generic de convertizor de cuplu bazat pe tehnologia standard:

Pentru determinarea caracteristicilor convertizorului de cuplu, se poate aplica un model generic de convertizor de cuplu
in functie de caracteristicile specifice ale motorului.

Modelul generic de TC se bazeazd pe urmitoarele date caracteristice ale motorului:

n,., = turatia maximd a motorului la puterea maximd (determinatd din curba de sarcind maximd a motorului
calculatd de instrumentul de preprocesare al motorului) [rpm]
T.. = cuplul maxim al motorului (determinat din curba de sarcind maximi a motorului calculati de instrumentul

de preprocesare al motorului) [rpm]

Astfel, caracteristicile generice ale TC sunt valabile doar pentru o combinatie a TC cu un motor care detine aceleasi date
caracteristice specifice ale motorului.

Descrierea modelului celor patru puncte pentru capacitatea de cuplu a TC:

Capacitatea genericd a cuplului si raportul generic de cuplu:

Figura 1

Capacitatea generica a cuplului

TF' 1000
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T i calare ?unct ) Punct de rulare
pioo0 Vo) intermediar inertial
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unde:
2
1000 rpm
Tr1000 = cuplul de referintd al pompei; Tpio00 = Tp X <n7‘p> [Nm]
P
. ny
v = raportul de turatie; v = o []
1
T,
i = raportul de cuply; p = T [-]
1
- o n
v, = raportul de turatie in punctul de rulare inertiald; v, = —* []
n
Pentru TC cu carcasi rotativd (tip Trilock), v, este de obicei 1. Pentru alte concepte de TC, in special
conceptele cu putere divizatd, v, poate avea valori diferite de 1.
- n
v, = raportul de turatie in punctul de cuplare; v, = n—z [-]
1
Vo = punct de calare; v, = 0 [rpm]
. . n
v, = raport al turatiei intermediare; v, = n—2 [-]
1

Modelul necesitd urmatoarele definitii pentru calcularea capacititii generice a cuplului:
Punct de calare:

— Punct de calare la 70 % din turatia nominald a motorului.

— Cuplul motorului in punctul de calare la 80 % din cuplul maxim al motorului.

— Cuplul de referintd al motorului/pompei in punctul de calare:

1000 rpm> :

T = Thax X 0,80
PlOOO(v0> X X (0’70 .

Punctul intermediar:
— Raport al turatiei intermediare v,, = 0,6 * v,

— Cuplul de referintd al motorului/pompei in punctul intermediar la 80 % din cuplul de referintd in punctul de calare:
TPlooo(Vm) =0,8 x Tmooo(vo)
Punctul de cuplaj:

— Punctul de cuplaj 1a 90 % din conditiile de depdsire: v, = 0,90 * v,

— Cuplul de referintd al motorului/pompei in punctul de cuplaj la 50 % din cuplul de referintd in punctul de calare:
TPlooo(Vc) = 0,5 X Tpr000 (Vo)

Punctul de rulare inertiald:

— Cuplul de referintd in conditii de rulare inertiald = v;:
Tr1000 (Vs) =0

Modelul necesitd urmitoarele definitii pentru calcularea raportului generic de cuplu:
Punctul de calare:

— Raport de cuplu in punctul de calare v, = v, = 0:
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Punctul intermediar:
— Interpolare liniard intre punctul de calare si punctul de cuplaj
Punctul de cuplaj:

— Raport de cuplu in punctul de cuplaj v, = 0,9 * v

0,95
V) =
p(ve) .
Punctul de rulare inertiala:
— Raport de cuplu in conditii de rulare inertiald = v
0,95
pvs) = ”
Eficienta:
n=p*v

Se utilizeazd interpolarea liniard intre punctele specifice calculate.
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Apendicele 10

Valorile standard ale pierderii de cuplu - alte componente de transfer al cuplului

Valorile standard ale pierderii de cuplu pentru alte componente de transfer al cuplului

Pentru franele incetinitoare hidrodinamice (ulei sau apd), cuplul de frnare al frinei incetinitoare se calculeazi cu ajutorul
formulei:

2
10 2 Mretarder
Tre ardr = T+ K X ( >
l Lstep-up (isep-up) ’ 1000

Pentru franele incetinitoare magnetice (ulei sau apd), cuplul de franare al frinei incetinitoare se calculeazd cu ajutorul

formulei:
3
1 2 n
Trelardcr - + . 4 X 1”6“8;;

step-up (1step-up )
unde:
T arder = pierderea de frinare a franei incetinitoare [Nm)]
1, arder = turatia rotorului frinei incetinitoare [rpm] (a se vedea punctul 5.1 din prezenta anex)
i tepup = raportul de demultiplicare = turatia rotorului frinei incetinitoare [turatia componentei de actionare (a se

vedea punctul 5.1 din prezenta anexd)
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Apendicele 11

Valorile standard ale pierderii de cuplu - rapoarte de transmisie unghiulara

In concordanti cu valorile standard ale pierderii de cuplu pentru combinarea unei transmisii cu un raport de transmisie
unghiulard din apendicele 8, pierderile standard de cuplu ale raportului de transmisie unghiulard fird transmisie se
calculeazd astfel:

n.
Tiadin = +T X ————— 4 x T;
Lad,in addo add1000 1000 rpm foadd in
unde:
T = pierderea de cuplu in raport cu arborele de intrare al transmisiei [Nm]
T i = cuplul suplimentar de franare al raportului de transmisie unghiulara la x rpm [Nm]
(dacd este cazul)
n, = turatia arborelui de intrare al transmisiei [rpm)]
f; = 1-n;
n = eficientd
fr .0 = 0,04 pentru un raport de transmisie unghiulara
T, = cuplul arborelui de intrare al transmisiei [Nm]
Taxin = cuplul maxim de intrare admis pentru orice treaptd de vitezd pentru mers inainte a transmisiei [Nm]
= maX(Tmax,in,gear)
mavingear = Cuplul maxim de intrare admis pentru o treaptd de vitezd, unde treapta de viteza = 1, 2, 3, ... treapta
superioard).
Tmax in

Taddx = Tadd() = TadleOO = 10Nm x = OvOOS X Tmaxin

2000 Nm

Pierderile standard de cuplu obtinute prin calculele de mai sus pot fi addugate la pierderile de cuplu ale unei transmisii
obtinute prin optiunile 1-3 pentru a obtine pierderile de cuplu pentru combinarea transmisiei specifice cu o transmisie
unghiulard.
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Apendicele 12

Parametrii de intrare pentru simulator

Introducere

Prezentul apendice descrie lista parametrilor care trebuie furnizati de citre producitorul transmisiilor, al convertizoarelor
de cuplu (TC), ale altor componente de transfer al cuplului (OTTC) si ale componente suplimentare ale transmisiei (ADC)
ca date de intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si datele furnizate cu titlul de exemplu sunt

disponibile pe platforma electronicd de distributie dedicata.

Definitii

(1) ,ID parametru™ identificatorul unic asa cum este utilizat in ,Simulator” ca parametru de intrare specific sau ca set

de date de intrare

(2) ,Tip™ tipul de date al parametrului

sir de caractere ................... secventd de caractere in codificarea ISO8859-1
tOKEN .ot secventd de caractere in codificarea ISO8859-1, fird spatii libere la inceput/la sfarsit
data ..o data si ora in conformitate cu standardul UTC, in formatul: YYYY-MM-DDTHH:MM:

SSZ cu caractere italice care indicd anumite caractere fixe, de exemplu ,2002-05-

307T09:30:10Z2”

NUMAL INtreg ....ooooovvevveerennenn, valoare cu tip de datd numir intreg, fird zerouri la inceput, de exemplu ,1800”

dublu, X ... numdr zecimal cu exact X zecimale dupd separatorul zecimal (,.”), fard zerouri la
inceput, de exemplu pentru ,dublu, 2":,2345.67”; pentru ,dublu, 4" ,45.6780”

(3) ,Unitate” ... unitatea fizicd de masurd a parametrului
Set de parametri de intrare

Tabelul 1

Parametri de intrare , Transmission/General”

Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere/referintd
metru

Manufacturer P205 token [-]

Model P206 token []

TechnicalReportld P207 token [-]

Date P208 data ora [-] Data si ora la care a fost creatd componenta hash
AppVersion P209 token []

TransmissionType P076 $1§af§ercea- [-] Valori permise: ,SMT”, ,AMT”", ,APT-S”, ,APT-P”
MainCertificationMethod P254 sir de ca- [] Yalorl permise: .,,Op'glunea” 17, ,Optiunea 2", ,Op-

ractere tiunea 3”, ,Valori standard
Tabelul 2

Parametri de intrare ,Transmission/Gears” per raport

Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere|referintd
metru
GearNumber P199 fiumar in- []
treg
Ratio P078 dubly, 3 [
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Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere/referintd
metru
MaxTorque P157 fumar in- [Nm] optional
treg
MaxSpeed P194 nmg;;; - [1/min] | optional
Tabelul 3

Parametrii de intrare ,Transmission/LossMap” per raport si pentru fiecare punct de retea din

diagrama pierderilor

Denumirea parametrului H?ng; rua— Tip Unitate Descriere/referingd
InputSpeed P096 dubly, 2 [1/min]
InputTorque P097 dubluy, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 dubly, 2 [Nm]
Tabelul 4

Parametri de intrare , TorqueConverter/General”

Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere/referintd
metru
Manufacturer P210 token [-]
Model P211 token []
TechnicalReportld P212 token [-]
Date P213 data ora [ Data si ora la care a fost creatd componenta hash
AppVersion P214 sir de ca- [
ractere
P sir de ca- . . < " . ”
CertificationMethod P257 ractere [ Valori permise: ,Mdsurate”, ,Valori standard
Tabelul 5
Parametrii de intrare ,, TorqueConverter/Characteristics” pentru fiecare punct de retea de pe curba
caracteristica
Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere/referintd
metru
SpeedRatio P099 dublu, 4 [-]
TorqueRatio P100 dublu, 4 [
InputTorqueRef P101 dubluy, 2 [Nm]
Tabelul 6

Parametrii de intrare ,,Angledrive/General” (necesari numai daci se aplici componentei)

Denumirea parametrului ID para- Tip Unitate Descriere|referintd
metru
Manufacturer P220 token [-]
Model P221 token []
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ID para-

Denumirea parametrului metru Tip Unitate Descriere/referintd
TechnicalReportld P222 token [
Date P223 data ora [ Data si ora la care a fost creatd componenta hash
. sir de ca-

AppVersion P224 ractere [-]
Ratio P176 dubly, 3 [-]

P sir de ca- : Valori permise: ,Optiunea 17, ,Optiunea 2", ,Op-
CertificationMethod P258 ractere [ tiunea 3", ,Valori standard”

Tabelul 7

Parametrii de intrare , Angledrive/LossMap” pentru fiecare punct al retelei din diagrama

pierderilor (necesari numai daci se aplicd componentei)

Denumirea parametrului Hr)ng ?r rj_ Tip Unitate Descriere/referintd
InputSpeed P173 dubly, 2 [1/min]
InputTorque P174 dubluy, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 dubly, 2 [Nm]
Tabelul 8

Parametrii de intrare ,Retarder/General” (necesari numai daci se aplici componentei)

Denumirea parametrului H?ng ; rl?_ Tip Unitate Descriere/referintd
Manufacturer P225 token [-]
Model P226 token [-]
TechnicalReportld P227 token [-]
ate ata ora - ata si ora la care a fost creatd componenta has
D P228 d Data si 1 f a p hash
. sir de ca-
AppVersion P229 ractere [-]
CertificationMethod P255 §1rragfercj_ [ Valori permise: ,Masurate”, ,Valori standard”
Tabelul 9

Parametrii de intrare ,Retarder/LossMap” pentru fiecare punct al retelei din diagrama pierderilor
(necesari numai dacd se aplici componentei)

ID para-

Denumirea parametrului
metru

Tip Unitate Descriere/referingd

RetarderSpeed P057 dubly, 2 [1/min]

TorqueLoss P058 dubly, 2 [Nm]
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ANEXA VII
VERIFICAREA DATELOR PRIVIND AXELE

1. Introducere
Prezenta anexd descrie dispozitiile de certificare in ceea ce priveste pierderile de cuplu ale axelor motoare in
cazul vehiculelor grele. Ca alternativi la certificarea axelor, procedura de calcul pentru pierderea de cuplu
standard, astfel cum este definitd in apendicele 3 la prezenta anexd, poate fi aplicatd pentru determinarea
emisiilor specifice de CO, ale vehiculelor.

2. Definitii

In sensul prezentei anexe se aplicd urmitoarele definitii:

(1) ,Axd cu reductie simpld (SR)” inseamnd o axd motoare cu un singur angrenaj reductor, de reguli un
angrenaj conic cu sau frd danturd hipoida.

(2) ,Axd cu portal unic (SP)” inseamnd o axd care prezintd in mod tipic o excentritate verticald intre axa de
rotatie a coroanei dintate si axa de rotatie a rotii, necesard pentru a permite obtinerea unei girzi la sol mai
mari sau a unei podele mai joase in cazul autobuzelor cu podeaua joasd destinate circulatiei in interiorul
oraselor. De reguld, primul mecanism de reductie este un angrenaj conic, iar al doilea este un angrenaj cu
dinti drepti cu excentritate verticald in vecindtatea rotilor.

(3) ,Axd cu reductie in butuc (HR)” inseamnd o axd motoare cu doud angrenaje reductoare. Primul angrenaj
este de reguld un angrenaj conic cu sau fird danturd hipoidd. Cel de-al doilea este un angrenaj planetar, de
obicei instalat in zona butucilor rotilor.

(4) ,Axd in tandem cu reductie simpld (SRT)” inseamnd o axd motoare asemindtoare, in principiu, cu o axd
motoare simpld, dar care are, in plus, rolul de a transfera cuplul de la flansa de intrare, prin intermediul
flansei de iesire, cdtre o altd axd. Cuplul poate fi transferat printr-un angrenaj cu dinti drepti situat in
apropierea flansei de intrare, in scopul de a genera o excentritate verticald pentru flansa de iesire. O altd
posibilitate constd in utilizarea unui al doilea pinion la angrenajul conic, care reduce cuplul la nivelul rotii
cu coroand dintata.

(5) ,Axd in tandem cu reductie in butuc (HRT)” inseamnd o axi cu reductie in butuc care permite transferul
cuplului in partea posterioard, conform descrierii de la definitia axei in tandem cu reductie simpla (SRT).

(6) ,Carterul axei” inseamnd pdrtile carterului care sunt indispensabile pentru capacitatea structurald, precum
si pentru sustinerea pirtilor componente ale transmisiei, a rulmentilor si a etansarilor axelor.

(7) ,Pinion” inseamnd o parte a unui angrenaj conic format, de reguld, din doud roti dintate. Pinionul este
roata dintatd conducitoare si este conectat la flansa de intrare. In cazul unei SRT/HRT, un al doilea pinion
poate fi instalat pentru a prelua cuplul de pe coroana dintata.

(8) ,Roatd cu coroand” inseamnd o parte a unui angrenaj conic care constd, de reguld, in doud roti dintate.
Roata cu coroand este roata dintati condusi si este conectatd la carcasa diferentialului.

(9) ,Reductie in butuc” inseamnd ansamblul angrenajului planetar instalat de reguld in afara rulmentului
planetarei, in cazul axelor cu reductie in butuc. Angrenajul este format din trei roti dintate diferite: roata
dintatd centrald, rotile dintate satelit si roata dintatd inelard. Roata centrald este amplasatd in centru, iar
rotile satelit se rotesc in jurul rotii centrale si sunt montate pe bratul planetar care este fixat pe butuc. De
reguld, se utilizeazd intre trei i cinci roti satelit. Roata dintatd inelard nu se roteste, aceasta fiind fixatd de
corpul axei.

(10) ,Roti dintate satelit” inseamnd rotile dintate care se rotesc in jurul rotii centrale, in interiorul unei roti
dintate inelare a unui angrenaj planetar. Acestea sunt asamblate cu rulmenti pe un brat planetar care este
fixat de un butuc.

(11) ,Clasa de viscozitate a tipului de ulei” inseamnd o clasd de viscozitate astfel cum este definitd in standardul
SAE J306.

(12) ,Ulei de prim serviciu” inseamnd clasa de viscozitate a tipului de ulei care este utilizat pentru umplerea cu
ulei in fabricd si care urmeazd sd rimand in axd pand la prima revizie.

(13) ,Linie de axe” inseamnd un grup de axe care au aceeasi functie de bazd ca cea definitd in conceptul de
familie.

(14) ,Familie de axe” inseamnd o grupare de axe, efectuatd de producitor, care prin proiectare, astfel cum este
definitd in apendicele 4 la prezenta anexd, au caracteristici de proiectare similare si proprietiti
asemdndtoare in privinta emisiilor de CO, si a consumului de combustibil.
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(15) ,Cuplu de rezistentd prin frecare” inseamnd cuplul necesar pentru a compensa frecarea internd a unei axe
atunci cand extremititile rotii se rotesc liber, cu un cuplu de iesire de 0 Nm.

(16) ,Carter inversat in oglindi al axei” inseamnd carterul axei in pozitie inversatd fatd de planul vertical.
(17) ,Intrarea axei” inseamnd partea axei pe care cuplul este transmis in axa.

(18) ,lesirea axei” inseamnd partea (partile axei) pe care cuplul este transmis citre roti.

3. Cerinte generale

Nu se utilizeazd nicio roatd dintatd a axei i niciun rulment, cu exceptia rulmentilor de la capitul rotilor folositi
pentru mdsurdri.

La cererea solicitantului, diferite rapoarte de transmisie pot face obiectul incercdrii intr-un carter al axei,
utilizand aceleasi extremitdti ale rotii.

In cazul axelor cu reductie in butuc si al axelor cu portal unic (HR, HRT, SP), este posibili masurarea unor
rapoarte de transmisie diferite ale axelor, schimband doar reductia din butuc. Se aplicd dispozitiile specificate in
apendicele 4 la prezenta anexd.

Timpul total de functionare pentru rodajul facultativ si pentru méisurarea unei axe anume (cu exceptia timpului
necesar pentru carterul axei §i extremitatea rotii) nu poate depasi 120 de ore.

Pentru a verifica pierderile unei axe, se cartografiazd pierderea de cuplu in functie de fiecare raport al unei axe
anume; cu toate acestea, axele pot fi grupate in familii de axe in conformitate cu dispozitiile de la apendicele 4
din prezenta anexa.

3.1 Rodajul

La cererea solicitantului, axa poate face obiectul unei proceduri de rodaj. in cazul unei proceduri de rodaj se
aplicd urmitoarele dispozitii:

3.1.1  Pentru procedura de rodaj se utilizeazd exclusiv uleiul de umplere folosit in fabricd la prima punere in
functiune. Uleiul folosit pentru rodaj nu poate fi utilizat pentru incercarea descrisd la punctul 4.

3.1.2  Profilul vitezei si cel al cuplului pentru procedura de rodaj sunt specificate de producitor.

3.1.3  Procedura de rodaj este documentatd de producidtor in ceea ce priveste timpul de functionare, viteza, cuplul si
temperatura uleiului, iar rezultatele sunt transmise autorititii de omologare.

3.1.4  Cerintele privind temperatura uleiului (4.3.1.), precizia masurdrii (4.4.7) si configuratia incercdrii (4.2) nu se
aplicd in cazul procedurii de rodaj.

4. Procedura de incercare pentru axe

4.1 Conditii de incercare
41.1  Temperatura ambiantd

Temperatura din camera de incercare este mentinutd la 25 °C + 10 °C. Temperatura ambianti este misuratd la
o distantd de cel mult 1 m de carterul axei. Incilzirea fortatd a axei nu poate fi aplicatd decét printr-un sistem
extern de conditionare a uleiului, astfel cum este descris la punctul 4.1.5.

4.1.2  Temperatura uleiului

Temperatura uleiului se mdsoard in centrul biii de ulei sau in orice alt punct adecvat in conformitate cu bunele
practici ingineresti. In cazul conditiondrii externe a uleiului, temperatura uleiului poate fi misurati, ca solutie
alternativd, in conducta care uneste carterul axei cu sistemul de conditionare, la o distantd de cel mult 5 cm de
iesire. In ambele cazuri, temperatura uleiul nu poate depisi 70 °C.

4.1.3  Calitatea uleiului

Pentru mdsurdri se utilizeazd exclusiv uleiul de umplere folosit in fabricd la prima punere in functiune, astfel
cum este precizat de citre producitorul axei. In cazul incercdrii unor variante diferite de rapoarte ale axelor
utilizdnd un singur carter de axd, uleiul trebuie inlocuit la fiecare noud masurare.
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4.1.4  Viscozitatea uleiului

In cazul in care sunt specificate mai multe uleiuri de umplere folosite in fabric3 la prima punere in functiune si
avand indici de viscozitate diferiti, producitorul alege uleiul cu cel mai mare indice de viscozitate pentru
efectuarea masuratorilor pe axa prototip a familiei de axe.

Daci cel putin doud uleiuri cu aceeasi clasd de viscozitate sunt specificate drept uleiuri de umplere folosite in
fabricd la prima punere in functiune in cadrul unei familii de axe, solicitantul poate alege unul dintre aceste
uleiuri pentru masurarea legatd de certificare.

4.1.5 Nivelul uleiului si conditionarea acestuia

Nivelul uleiului sau volumul de umplere este stabilit la nivelul maxim, astfel cum este definit in specificatiile
producidtorului referitoare la intretinere.

Sunt permise efectuarea unei conditiondri externe si utilizarea unui sistem de filtrare extern. Carterul axei poate
fi modificat pentru a include sistemul de conditionare a uleiului.

Sistemul de conditionare a uleiului nu poate fi instalat intr-un mod care ar permite schimbarea nivelurilor de
ulei ale axei in scopul de a spori randamentul sau de a genera cupluri de propulsie, in conformitate cu bunele
practici ingineresti.

4.2 Configuratia de incercare

In scopul msurdrii pierderilor de cuplu este permisa utilizarea unor diferite configuratii de incercare, astfel cum
este precizat la punctele 4.2.3 si 4.2.4.

4.2.1 Instalarea axei

In cazul unei axe in tandem, fiecare axd este mdsuratd in mod separat. Prima axa cu diferential longitudinal va fi
blocatd. Arborele de iesire al axelor motoare este instalat astfel incat si se poatd roti in mod liber.

4.2.2  Instalarea dispozitivelor de mdsurare a cuplului

4.2.2.1 Pentru o configuratie de incercare cu doud masini electrice, dispozitivele de mésurare a cuplului se instaleazd pe
flansa de intrare si pe extremitatea unei roti, in timp ce cealaltd roatd este blocata.

4.2.2.2 Pentru o configuratie de incercare cu trei masini electrice, dispozitivele de misurare a cuplului se instaleazi pe
flansa de intrare si pe extremitatea fiecirei roti.

4.2.2.3 In cazul unei configuratii cu doud masini este permis3 utilizarea de semiarbori de diferite lungimi in scopul de
a bloca diferentialul si de a garanta faptul ci extremititile ambelor roti se rotesc.

4.2.3  Configuratia de incercare de ,tip A”

O configuratie de incercare de ,tip A” este formatd dintr-un dinamometru situat pe partea de intrare a axei si
din cel putin un dinamometru amplasat pe partea (pdrtile) de iesire ale axei. Dispozitivele de mdasurarea
a cuplului se instaleazi pe partea (pirtile) de intrare si de iesire ale axei. In cazul configuratiilor de tip A cu un
singur dinamometru pe partea de iesire, extremitatea cu rotatie liberd a axei trebuie blocati.

Pentru a evita pierderile parazite, dispozitivele de masurare a cuplului se pozitioneazd cit mai aproape posibil
de partea (partile) de intrare si de iesire ale axei, fiind sprijinite de rulmenti adecvati.

Este posibild izolarea suplimentard a senzorilor de cuplu fatd de sarcinile parazite ale arborilor, de exemplu, prin
instalarea unor rulmenti suplimentari si a unui cuplaj flexibil sau a unui arbore cardanic usor intre senzori si
unul dintre rulmentii mentionati anterior. In figura 1 este prezentat un exemplu al unei configuratii de incercare
de tip A cu doud dinamometre.

Pentru configuratiile de incercare de tip A, producitorul prezintd o analizd a sarcinilor parazite. Pe baza acestei
analize, autoritatea de omologare decide asupra influentei maxime a sarcinilor parazite. In orice caz, valoarea

i .. nu poate fi mai micd de 10 %.

para
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Figura 1

Exemplu de configuratie de incercare de ,tip A”

Exemplu de configuratie de incercare tip A

I INTRARE I

sl

E: Masini electrici (cu cutie de vitezd optionald)
T: Senzor de cuplu

F: Cuplaj flexibil/ arbore cardanic usor

B: Rulment

ArAxd

4.2.4  Configuratia de incercare de ,tip B”

Orice altd configuratie de incercare se numeste configuratie de incercare de tip B. Influenta maximi a sarcinilor
parazite pentru aceste configuratii, i, se stabileste la 100 %.

para’

Cu acordul autoritatii de omologare, pot fi utilizate valori mai mici ale i

para®

4.3 Procedura de incercare

In scopul de a determina diagrama pierderii de cuplu pentru o axi, datele de bazd ale acestei diagrame sunt
mdsurate si calculate astfel cum este precizat la punctul 4.4. Rezultatele obtinute pentru pierderea de cuplu sunt
completate conform precizdrilor de la punctul 4.4.8 si formatate in conformitate cu apendicele 6 in vederea
prelucrdrii ulterioare cu ajutorul instrumentului de calcul al consumului de energie al vehiculelor.

4.3.1  Echipamentul de masurare

Echipamentele laboratorului de etalonare trebuie sd respecte cerintele standardului ISO/TS 16949 sau ale seriei
de standarde ISO 9000 sau ale standardului ISO/IEC 17025. Toate echipamentele de mdsurd de referintd ale
laboratorului, utilizate pentru etalonare si/sau verificare, trebuie si fie identificabile pe baza standardelor
nationale (internationale).

4.3.1.1 Misurarea cuplului

Incertitudinea masurdrii cuplului se calculeazi si se ia in considerare astfel cum este precizat la punctul 4.4.7.

Frecventa de esantionare a senzorilor de cuplu trebuie si fie in conformitate cu punctul 4.3.2.1.
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4.3.1.2 Viteza de rotatie

Incertitudinea senzorilor pentru viteza de rotatie in cazul masurdrii vitezei de intrare si de iesire nu trebuie sd
fie mai mare de * 2 rpm.

4.3.1.3 Temperaturi

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru masurarea temperaturii ambiante nu trebuie sd fie mai mare de
+1°C

Incertitudinea senzorilor de temperaturd pentru masurarea temperaturii uleiului nu trebuie sd fie mai mare de +
0,5 °C.
4.3.2  Semnale de misurd si inregistrarea datelor
In scopul calculdrii pierderilor de cuplu, se inregistreazd urmétoarele semnale:
i) Cuplurile de intrare si de iesire [Nm]
ii) Vitezele de rotatie de intrare sifsau de iesire [rpm]

(
(
(ili) Temperatura ambiantd [°C]
(iv) Temperatura uleiului [°C]
(v) Temperatura la senzorul de cuplu
4.3.2.1 Sunt aplicate urmdtoarele frecvente de esantionare minime ale senzorilor:
Cuplu: 1 kHz
Vitezd de rotatie: 200 Hz

Temperaturi: 10 Hz

4.3.2.2 Frecventa de inregistrare a datelor utilizate pentru a determina media aritmeticd a fiecdrui punct de caroiaj este
de cel putin 10 Hz. Nu este necesard transmiterea datelor brute.

Cu acordul autoritdtii de omologare poate fi aplicati o filtrare a semnalelor. Trebuie evitat orice efect de
repliere.

4.3.3  Domeniul de masurare al cuplului:
Plaja diagramei pierderilor de cuplu care urmeaza a fi misuratd este limitat:
— la un cuplu de iesire de 10 kNm
— sau la un cuplu de intrare de 5 kNm

— sau la puterea maxima a motorului admisd de producitor pentru o axd anume sau, in cazul axelor motoare
multiple, in functie de distributia puterii nominale.

4.3.3.1 Producidtorul poate extinde limita masurdtorilor pand la un cuplu de iesire de 20 kNm, cu ajutorul unei
extrapoldri liniare a pierderilor de cuplu sau prin efectuarea masurdtorilor pand la un cuplu de 20 kNm cu
incremente de 2 000 Nm. Pentru acest interval suplimentar al cuplului se utilizeazd un alt senzor de cuplu la
partea de iesire, cu un cuplu maxim de 20 kNm (configuratie cu doud masini) sau doi senzori de 10 kNm
(configuratie cu trei masini).

Dacd raza celui mai mic pneu este micsoratid (de exemplu, in urma evolutiei tehnologice) dupi finalizarea
mdsurdrii unei axe sau in cazul in care sunt atinse limitele fizice ale bancului de incercare (de exemplu, ca
urmare a evolutiei dezvoltdrii produsului), punctele absente pot fi extrapolate de producitor pe baza diagramei
existente. Numdrul de puncte extrapolate nu poate depdsi 10 % din totalul punctelor diagramei, iar penalitatea
corespunzdtoare acestor puncte este de 5 % din pierderea de cuplu, aceasta fiind addugati la punctele
extrapolate.

4.3.3.2 Incrementele cuplului de iesire la care se efectueazd masurdri:

250 Nm < T, <1 000 Nm: incremente de 250 Nm
1 000 Nm < T,, < 2 000 Nm: incremente de 500 Nm
2000 Nm<T,, <10 000 Nm: incremente de 1 000 Nm

T, > 10 000 Nm: incremente de 2 000 Nm.
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In cazul in care cuplul de intrare maxim este limitat de producitor, ultimul increment al cuplului la care se
efectueazd masurarea este cel a cdrui valoare se situeazd sub acest maxim, neludndu-se in calcul nicio pierdere.
In acest caz, este aplicatd o extrapolare a pierderii de cuplu pana la cuplul care corespunde limitirii impuse de
producitor, cu regresia liniard bazatd pe incrementele de cuplu ale incrementului de vitezd corespunzitor.

4.3.4 Intervalul de vitezd

Intervalul vitezelor de incercare este cuprins intre o vitezd de rotatie a rotii de 50 rpm si viteza maximi. Viteza
de incercare maximd care trebuie misuratd este definitd fie de viteza de intrare maximi a axei, fie de viteza
maximi a rotii, ludndu-se in calcul valoarea care este atinsd mai intai dintre cele doud viteze de mai sus.

4.3.4.1 Viteza de intrare maxima aplicabild a axei poate fi limitatd de caracteristicile de proiectare ale axei.

4.3.4.2 Viteza maximd a rotilor este mdsuratd tinind seama de cel mai mic diametru aplicabil al pneului la o vitezd
a vehiculului de 90 km/h pentru camioane si de 110 km/h pentru autocare. Dacd cel mai mic diametru de
pneu aplicabil nu este definit, se aplicd dispozitiile de la punctul 4.3.4.1.

4.3.5 Incrementele vitezei rotii la care se efectueazd masurdri:

Intervalul incrementelor vitezei rotii pentru incercare este egal cu 50 rpm.

4.4 Misurarea diagramelor pierderilor de cuplu pentru axe

4.4.1  Secventa de incercare pentru diagrama pierderilor de cuplu

La fiecare increment de vitezd, pierderea de cuplu este masuratd pentru fiecare increment al cuplului de iesire in
mod crescitor incepand cu valoarea de 250 Nm, pand la incrementul maxim, iar apoi in mod descrescitor pand
la valoarea minimd. Incrementele de vitezd pot fi aplicate in orice ordine.

Este permisd intreruperea secventei in scopul rdcirii sau al incalzirii.

4.4.2  Durata mdsurdrilor

Durata mdsurdrilor pentru fiecare punct de caroiaj este cuprinsd intre 5 si 15 secunde.

4.43  Media punctelor de caroiaj

Se calculeazd media valorilor inregistrate pentru fiecare punct de caroiaj in intervalul cuprins intre 5 §i 15
secunde, in conformitate cu punctul 4.4.2., pentru a obtine o medie aritmetica.

Apoi se calculeazd media mediei celor patru intervale ale punctelor de caroiaj corespunzitoare ale vitezei si
cuplului provenind din cele doud secvente masurate in mod crescitor, respectiv descrescator, pentru a obtine

o medie aritmetici care reprezintd o singurd valoare a pierderii de cuplul.

4.4.4  Pierderea de cuplu (la partea de intrare) a axei se calculeazd cu ecuatia

To
Tioss = Tin = ZL
Loear
unde:
T = pierderea de cuplu a axei la partea de intrare [Nm]
T, = cuplul de intrare [Nm]
ige = raportul de transmisie al axei [-]

= cuplul de iesire [Nm]

out

4.4.5 Validarea masuririi

4.4.5.1 Media valorilor vitezei per punct de caroiaj (interval de 20 s) nu poate si se abatd de la valorile de reglaj cu mai
mult de £ 5 rpm pentru viteza de iesire.

4.4.5.2 Media valorilor cuplului de iesire pentru fiecare punct de caroiaj, astfel cum se precizeazi la punctul 4.4.3, nu
se poate abate cu mai mult de * 20 Nm sau de * 1 % de la valoarea de reglaj a cuplului corespunzitoare unui
anume punct de caroiaj, ludndu-se in calcul cea mai mare dintre cele doud valori de mai sus.

4.4.5.3 Daci criteriile specificate mai sus nu sunt indeplinite, misurarea este invalidatd. In acest caz, este necesari
repetarea masurdrii pentru tot incrementul de vitezd afectat. Dupd efectuarea mdsurdrii repetate, datele sunt
consolidate.
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4.4.6

Calculul incertitudinii

Incertitudinea totald a pierderii de cuplu, Uy, se calculeazd pe baza urmdtorilor parametri:

loss,
i. efectul temperaturii,

ii. sarcinile parazite,

iii. Incertitudinea (inclusiv toleranta sensibilitatii, liniaritatea, histerezisul si repetabilitatea).

Incertitudinea totald a pierderii de cuplu (Uy,,,) se bazeazd pe incertitudinile senzorilor la un nivel de incredere
de 95 %. Calculul se efectueazd pentru fiecare senzor aplicat (de exemplu, in cazul configuratiei cu trei masini:

Ui Urguetr Upow» €4 1dddcind pdtratd a sumei patratelor (legea lui Gauss a propagrii erorilor).

2

Uz
_ 2 Lout
UT,loss - UT,in + Z T
Locar
— 2 2 2 2
UT,in/out =2x \/UTKC + UTKO + Ucal + Upam
W
Unee = = x 2 AR x T,
ﬁ Kref
w
U = - x Y40\ AR % T,
\/§ Kref
W,
Ujg=1x-"2xT,
cal
_ 1
Upam - 7; X Wpara X T,
Wpam = Senspam * ipam
unde:
U injout = incertitudinea mdsurdrii pierderii de cuplu de intrarefiesire, separat pentru cuplul de intrare,
respectiv cuplul de iesire; [Nm)]
year = raportul de transmisie al axei [-]
Ule = incertitudinea cauzatd de influenta temperaturii asupra semnalului de cuplu actual; [Nm]
Wy = Influenta temperaturii asupra semnalului de cuplu actual per K, declaratd de producitorul
senzorului; [%]
Urxo = Incertitudinea cauzatd de influenta temperaturii asupra semnalului de cuplu zero (in raport cu
cuplul nominal) [Nm]
W = Influenta temperaturii asupra semnalului de cuplu zero per K. declaratd de producitorul
senzorului; [%]
K. = Intervalul de temperaturd de referintd pentru tkc si tk0, declarat de producitorul senzorului; [°C]
AK = Diferenta absolutd de temperaturd a senzorului, misuratd la nivelul senzorului cuplului, intre
etalonare si masurare; Dacd temperatura senzorului nu poate fi misuratd, este utilizatd o valoare
standard AK =15K [°C]
T. = Valoarea actuald/misuratd a cuplului la senzorul cuplului; [Nm]
T, = Valoarea nominald a cuplului la senzorul cuplului; [Nm]
U, = Incertitudinea cauzati de etalonarea senzorului cuplului; [Nm]
W, = Incertitudinea cauzatd de etalonarea relativd (in raport cu cuplul nominal); [%]
k., = factorul de avansare al etalondrii (dacd a fost declarat de producidtorul senzorului; in caz contrar,
acesta se considerd a fi egal cu 1);
para = Incertitudinea cauzatd de sarcinile parazite; [Nm)]
Wpara = senspara * ipara

Influenta relativi a fortelor si a cuplurilor de incovoiere provocate de o dezaliniere
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sens,,,, = Influenta maximd a sarcinilor parazite pentru un senzor de cuplu anume, astfel cum a fost
declaratd de producitorul senzorului [%]; dacd producitorul senzorului nu a declarat o valoare
specificd pentru sarcinile parazite, valoarea este fixatd la 1,0 %.

—-
1l

Influenta maximi a sarcinilor parazite pentru un senzor de cuplu anume, in functie de
configuratia de incercare, astfel cum este precizat la punctele 4.2.3 si 4.2.4 din prezenta anexi.

para

4.4.7  Evaluarea incertitudinii totale a pierderii de cuplu

In cazul in care incertitudinile calculate, Uy

wjour S€ Situeazd sub limitele precizate mai jos, pierderea de cuplu
notificatd, T,

este consideratd a fi egald cu pierderea de cuplu masuratd, T,

oss, rep? 0ss®

Up,;,: 7,5 Nm sau 0,25 % din cuplul mésurat, ludndu-se in calcul cea mai mare dintre aceste doud valori

Up,. 15 Nm sau 0,25 % din cuplul masurat, ludndu-se in calcul cea mai mare dintre aceste doud valori

In cazul unor incertitudini calculate avand valori mai mari, partea incertitudinii calculate care depiseste limitele
precizate mai sus se adaugd la T, pentru pierderea de cuplu notificatd T, , dupd cum urmeaza:

0ss loss,rep”

dacd sunt depdsite limitele Uy,,:

Tloss,rep = Tlﬂss + AUT

AUy, = MIN[(Uy,, — 0,25 % * T,) sau (U, — 7,5 Nm)]

dacd sunt depdsite limitele U, :

out®

Tloss,rep = Tloxs + A[JT,vut / igear
AU, = MIN[(U,,, - 0,25 % * T) sau (Ur,,, — 15 Nm)]
unde:
Ul injout = incertitudinea mdsurdrii pierderii de cuplu de intrarefiesire, separat pentru cuplul de intrare,
respectiv cuplul de iesire; [Nm)]
ear = raportul de transmisie al axei [-]
AU; = partea incertitudinii calculate care depdseste limitele specificate

4.4.8  Completare la datele diagramei pierderii de cuplu

4.4.8.1 Dacd valorile cuplului depdsesc limita intervalului superior, se aplicd extrapolarea liniard. Pentru extrapolare, se
aplicd panta regresiei liniare obtinute pe baza tuturor punctelor de cuplu misurate pentru incrementul de vitezd
corespunzator.

4.4.8.2 Pentru valorile mai mici de 250 Nm ale intervalului cuplului de iesire se aplicd valorile pierderii de cuplu ale
punctului de 250 Nm.

4.4.8.3 Pentru o vitezd de rotatie de 0 rpm a rotii se aplicd valorile pierderii de cuplu ale incrementului de vitezd de 50
rpm.

4.4.8.4 Pentru cupluri de intrare negative (de exemplu, rulare inertiald, rulare liberd), se aplicd valoarea pierderii de
cuplu mdsuratd pentru cuplul de intrare pozitiv corespunzitor.

4.4.8.5 In cazul unei axe in tandem, diagrama combinati a pierderii de cuplu pentru ambele axe se calculeazd pe baza
rezultatelor incercirilor efectuate pe axele simple.

Tloss,rep’tdm = Tlass,n'p,l + Tlass,repl

5. Conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil

5.1. Fiecare axd omologatd in conformitate cu prezenta anexa trebuie fabricatd astfel incat si fie conformd cu tipul
omologat in ceea ce priveste descrierea prezentatd in formularul de certificare §i in anexele sale. Procedurile
privind conformitatea proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil
trebuie sd respecte prevederile de la articolul 12 din Directiva 2007/46/CE.

5.2. Conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil este
verificatd pe baza descrierii din certificatul prevdzut in apendicele 1 la prezenta anexd si a conditiilor specifice
stabilite la prezentul punct.
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5.3. O datd pe an, producitorul efectueazi incerciri pe un numdr de axe cel putin egal cu valoarea specificatd in
tabelul 1 pe baza volumului de productie anual. In scopul stabilirii volumului de productie, sunt luate in
consideratie numai axele care intrd sub incidenta cerintelor prezentului regulament.

5.4. Fiecare axd care face obiectul incercirilor efectuate de producitor trebuie si fie reprezentativd pentru o familie
anume.
5.5. Numdrul de familii de axe cu reductie simpld (SR) si numarul altor axe care trebuie sd facd obiectul incercdrilor

este precizat in tabelul 1.

Tabelul 1

Mirimea esantionului pentru incercirile de conformitate

Volumul productiei Numirul de incerciri pentru axele SR | Numarul dejg(f;trf;eilepe;ﬁm axe altele
0-40 000 2 1

40 001 - 50 000 2 2

50 001 - 60 000 3 2

60 001 - 70 000 4 2

70 001 - 80 000 5 2
peste 80 001 5 3

5.6. Intotdeauna se supun incercirilor cele doud familii de axe cu cele mai mari volume de productie. Producitorul

prezintd autoritdtii de omologare justificdrile pentru numarul de incerciri efectuate si pentru alegerea familiilor
(de exemplu, prin prezentarea cifrelor de vanzdri). Numdrul de familii rdmase pentru care urmeazd sd fie
efectuate incercdri este stabilit de producitor de comun acord cu autoritatea de omologare.

5.7. In scopul incercarii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul
de combustibil, autoritatea de omologare identificd, impreund cu producitorul, tipul (tipurile) axelor care
urmeazd si facd obiectul incercdrilor. Autoritatea de omologare se asigurd ci tipul (tipurile) de axe selectat(e)
este (sunt) fabricat(e) in conformitate cu aceleasi standarde ca cele aplicate pentru productia de serie.

5.8. Daci rezultatul unei incercarii efectuate in conformitate cu punctul 6 este superior celui precizat la punctul 6.4,
se supun incercdrii incd trei axe din aceeasi familie. Dacd pentru cel putin una dintre axe nu se obtin rezultate
satisfdcitoare in urma incercdrii, se aplicd dispozitiile de la articolul 23.

6. Incercarea privind conformitatea productiei

6.1 Pentru incercarea privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil, se aplici una dintre urmdtoarele metode, in urma acordului stabilit intre autoritatea de omologare
si solicitantul certificarii:

a) Masurarea pierderii de cuplu in conformitate cu prezenta anexd, urmind intreaga procedurd limitatd la
punctele de caroiaj precizate la punctul 6.2.

b) Mésurarea pierderii de cuplu in conformitate cu prezenta anexd, urmand intreaga procedurd limitatd la
punctele de caroiaj precizate la punctul 6.2., cu exceptia procedurii de rodaj. Pentru a putea lua in
considerare caracteristica de rodaj a unei axe, poate fi aplicat un factor de corectie. Acest factor se determind
in conformitate cu bunele practici ingineresti si in urma acordului autoritdtii de omologare.

¢) Misurarea cuplului de rezistentd in conformitate cu punctul 6.3. Producitorul poate alege o procedurd de
rodaj de pand la 100 de ore, in conformitate cu bunele practici ingineresti.
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6.2 Dacd evaluarea conformitdtii proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil este efectuatd in conformitate cu punctul 6.1 litera a) sau litera b), punctele de caroiaj pentru
aceastd masurare sunt limitate la 4 puncte de caroiaj din diagrama validatd a pierderii de cuplu.

6.2.1  In acest scop, intreaga diagrami a pierderii de cuplu a axei care face obiectul incercirii privind conformitatea
proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil este segmentatd in trei
intervale ale cuplului pentru a defini noud zone de verificare, astfel cum este descris in figura 2.

Figura 2

Intervalele de vitezd si de cuplu pentru incercarea privind conformitatea proprietitilor certificate in
raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil.

‘ : -
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6.2.2  Pentru patru zone de control, se selecteazd, se misoard si se evalueazd un punct, in conformitate cu procedura
completd, astfel cum este descrisd la punctul 4.4. Fiecare punct de control este selectat in modul urmitor:

(i) Zonele de control sunt selectate in functie de linia axei:
— axele SR, inclusiv combinatiile tandem: zonele de control 5,6,8 si 9
— axele HR, inclusiv combinatiile tandem: zonele de control 2,3,4 si 5

(i) punctul selectat este situat in centrul zonei aferente intervalului de vitezd si intervalului cuplului aplicabil
pentru viteza corespunzdtoare.

(ili) pentru a obtine un punct corespondent in scopul comparatiei cu diagrama pierderii de cuplu masuratd
pentru certificare, punctul selectat trebuie si fie deplasat spre cel mai apropiat punct mdsurat de pe
diagrama certificata.

6.2.3  Pentru fiecare punct mdsurat in cadrul incercdrii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu
emisiile de CO, si cu consumul de combustibil si pentru punctul siu corespondent al diagramei omologate de
tip, randamentul este calculat cu urmitoarea formula:

o Tout
= iaxle X Tin
unde:
1; = randamentul punctului de caroiaj pentru fiecare zond de control de la 1 1a 9
.« = cuplul de iesire [Nm]
T, = cuplul de intrare [Nm]

= raportul de transmisie al axei [-]
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6.2.4 Randamentul mediu al zonei de control este calculat astfel:

Pentru axele SR:

n _ M5+ 1
midspeed — T 5

avr,mid spee 2
fs + 1y
Navrhighspeed =~~~

2

navr,mid speed + navr,high speed
Navr,total =
2
Pentru axele HR:

n Mt
Al d — = 5

avr,low spee: 2
Na +1s
r’m/r,midspced - T

Navrlow speed + Navr,mid speed
Nawrtotal = )

unde:

U = randamentul mediu la vitezd redusd

Navnmid specd = randamentul mediu la vitezd medie
Navnhih speed = randamentul mediu la vitezd mare
N avrtotal = randamentul mediu simplificat per axd

6.2.5 Dacd evaluarea conformitdtii proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil este efectuatd in conformitate cu punctul 6.1 litera (c), cuplul de rezistentd prin frecare al axei
prototip a familiei cireia 1i apartine axa supusi incercdrii trebuie determinat in timpul certificirii. Aceastd
determinare poate fi realizatd inainte sau dupi procedura de rodaj in conformitate cu punctul 3.1. sau prin
extrapolarea liniard a valorilor diagramei cuplului, pentru fiecare increment de vitezd, descrescitor pand la
valoarea de 0 Nm.

6.3 Determinarea cuplului de rezistentd prin frecare

6.3.1  Pentru determinarea cuplului de rezistentd prin frecare al unei axe este necesard o configuratie de incercare
simplificatd, cu o singurd magind electric si un senzor de cuplu la partea de intrare.

6.3.2  Se aplicd conditiile de incercare in conformitate cu punctul 4.1. Calculul incertitudinii referitoare la cuplu poate
fi omis.

6.3.3  Cuplul de rezistentd prin frecare este masurat in intervalul de vitezd al tipului omologat in conformitate cu
punctul 4.3.4., tindnd seama de incrementele de vitezd in conformitate cu punctul 4.3.5.

6.4 Evaluarea incercdrii privind conformitatea proprietatilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul
de combustibil

6.4.1 O incercare privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil este consideratd reusitd daci este indeplinitd una dintre urmitoarele conditii:

a) dacd este efectuatd o mdsurare a pierderii de cuplu in conformitate cu punctul 6.1 litera (a) sau litera (b),
randamentul mediu al axei supuse incercdrii in timpul procedurii de verificare a conformititii proprietdtilor
certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil nu trebuie s se abatd cu peste 1,5 %
in cazul axelor SR, respectiv cu peste 2,0 % in cazul tuturor celorlalte linii de axe, de la randamentul mediu
corespunzitor al axei omologate de tip;

b) dacd se efectueazd o misurare a cuplului de rezistentd in conformitate cu punctul 6.1 litera (c), abaterea
valorilor cuplului de rezistentd al axei supuse incercdrii in timpul procedurii de verificare a conformitdtii
proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil nu trebuie si depdseascd
valorile indicate in tabelul 2.
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Tabelul 2

Linia de axe

Tolerante pentru axe masurate in conformitate cu
procedura, dupd efectuarea rodajului

Comparatie cu TdO

Tolerante pentru axe masurate in conformitate cu
procedura, fird efectuarea rodajului

Comparatie cu TdO

toleranta toleranta toleranta toleranta

pentru i TdO_in- pentru i TdO_in- pentru i Td0_in- pentru i Td0_in-

trare [Nm|] trare [Nm| trare [Nm] trare [Nm|]
SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20
SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21
SP <6 11 > 6 10 <6 18 > 6 16
HR <7 10 >7 9 <7 16 >7 15
HRT <7 11 >7 10 <7 18 >7 16

i = raportul de transmisie
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Apendicele 1
MODEL DE CERTIFICAT PENTRU O COMPONENTA, O UNITATE TEHNICA SEPARATA SAU UN SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND PROPRIETATILE iN RAPORT CU EMISIILE DE CO, SI CU CONSUMUL DE
COMBUSTIBIL ALE UNEI FAMILII DE AXE

Stampila administratiei

— acordarea (') Comunicare privind:

— extinderea (1)
— refuzul (V)
— retragerea ()

unui certificat privind proprietitile in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil ale unei familii de axe in
conformitate cu Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei.

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei, astfel cum a fost modificat ultima datd prin ...
Numairul omologarii:
Codul hash:

Motivul extinderii:

SECTIUNEA 1

0.1 Marca (denumirea comerciald a producdtorului):

0.2 Tipul:

0.3  Modalitdti de identificare a tipului, dacd acesta este marcat pe axd

0.3.1 Amplasarea marcajului:

0.4 Denumirea si adresa producitorului:

0.5  Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de fixare a marcii de certificare CEE:

0.6  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.7  Numele si adresa reprezentantului producitorului (dupi caz):
SECTIUNEA 1I

Informatii suplimentare (daci este cazul): a se vedea addendumul

Autoritatea de omologare responsabild cu efectuarea incercdrilor:

Data raportului de incercare

Numdrul raportului de incercare

Observatii (dupd caz): a se vedea addendumul

Locul

Data

0 N N VTR W N =

Semnadtura
Anexe:
1. Fisd de informatii

2. Raport de incercare

(") A se elimina mentiunile necorespunzitoare (existd situatii in care nu trebuie sd se elimine nicio mentiune, intrucat sunt valabile mai
multe optiuni).
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Apendicele 2

Fisd de informatii privind axa

Fisd de informatii nr.: Emisa:
Data emiterii:

Data modificarii:

in temeiul ...

Tipul axei:
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0. CONSIDERATII GENERALE
0.1  Denumirea si adresa producitorului:
0.2  Marca (denumirea comerciald a producdtorului):
0.3  Tipul axei:
0.4 Familia de axe (dupi caz):
0.5 Tipul axei ca unitate tehnicd separatd/ Familia de axe ca unitate tehnicd separatd
0.6  Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), daca este (sunt) disponibild (disponibile):
0.7  Modalitati de identificare a tipului, daci este marcat pe axd
0.8  Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de atasare a mircii de certificare:
0.9  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:
0.10 Numele si adresa reprezentantului producatorului
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PARTEA 1

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE AXEI (PROTOTIP) SI ALE TIPURILOR DE AXE DIN CADRUL UNEI

FAMILII DE AXE

| Axa prototip | Membrul familiei |

| sau tipul axei | #1 | #2 | #3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.4.1
1.4.2

1.4.3
1.4.4

1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

1.10.1
1.10.2
1.10.3

1.12
1.13

GENERALITATI
Marca (denumirea comerciald a producitorului)

Tip

Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), daci este (sunt) disponibild (disponibile):

Mijloace de identificare a tipului
Amplasarea marcajului de identificare
Denumirea si adresa producdtorului:

Amplasamentul si metoda de aplicare ale mircii de omologare

Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare

Numele si adresa reprezentantului producitorului (dupd caz):

INFORMATII SPECIFICE PRIVIND AXA
Linia de ax3 (SR, HR, SP, SRT, HRT)
Raportul de transmisie al axei
Carterul axei (numdr/ID/desen)
Caracteristicile angrenajelor
Diametrul rotii cu coroand; [mm]

Compensarea verticald pinion/roatd cu coroand; [mm)]

Unghiul pinionului in raport cu planul orizontal; [°]

Numai pentru axe cu portal:

unghiul dintre axa pinionului si axa rotii cu coroand; [°]
Numdrul de dinti ai pinionului

Numdrul de dinti ai coroanei dintate

Compensarea orizontald a pinionului [mm)]

Compensarea orizontald a rotii cu coroand; [mm]

Volumul de ulei; [cm3]

Nivelul uleiului; [mm]

Caracteristicile uleiului

Tipul de rulment (numdr/ID/desen)

Tipul de garniturd (diametrul principal, numarul de buze); [mm]
Tipul de rulment (numdr/ID/desen)

Tipul de rulment (numdr/ID/desen)

Tipul de garniturd (diametru principal, numar de buze); [mm]
Tipul de lubrifiant

Numadrul de angrenaje planetare/cu dinti drepti

Litimea minimd a angrenajelor planetare/cu dinti drepti; [mm]

Raportul de transmisie al reductiei in butuc
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LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE

Nr.: Descriere: Data emiterii:
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Apendicele 3

Calculul pierderii de cuplu standard

Pierderile de cuplu standard pentru axe sunt indicate in tabelul 1. Valorile standard din tabel reprezinti suma dintre
o valoare constantd genericd a randamentului, care acoperd pierderile cauzate de sarcind, si o valoare a pierderii cuplului
de rezistentd de bazd generic, care acoperd pierderile prin rezistentd la sarcini reduse.

Pentru axele in tandem, calculul se efectueazd cu ajutorul unui randament combinat pentru o axd care include un
diferential (SRT, HRT) plus axa simpld (SR, HR).
Tabelul 1

Randamentul generic si pierderea de cuplu

Rand ; . Cuplul de rezistentd
Functie de bazi andament generc (partea rotii)
1 TdU = TO + Tl * igear
. T, =70 Nm
Axa cu reductie simpla (SR) 0,98
T, =20 Nm
Ax3 in tandem cu reductie simpld (SRT) | 096 T, = 80 Nm
Axi cu portal simpla (SP) ’ T, = 20 Nm
< A T,=70 Nm
Ax3 cu reductie in butuc (HR) 0,97
T, =20 Nm
T, =90 Nm
Ax3 in tandem cu reductie in butuc (HRT) | 0,95 ’
T, = 20 Nm

Cuplul de rezistentd de bazi (in partea rotii), T,,, este calculat cu formula

— * 1
Td() - T0 + TI lgear

folosind valorile din tabelul 1.

Pierderea de cuplu standard in partea rotii axei, T, ,,, este calculatd cu formula

0ss, std”

Toul

Tloss,std - TdO + - Tout
n
unde:
Tioss.d = pierderea de cuplu standard in partea rotii [Nm)]
Ty = cuplul de rezistentd de bazi pe tot intervalul de vitezd [Nm]
{gear = raportul de transmisie al axei [-]
n = randamentul generic pentru pierderile in functie de sarcind [-]

T = cuplul de iesire [Nm]
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Apendicele 4

Conceptul de familie

1. Solicitantul unui certificat transmite autoritdtii de omologare o cerere de certificat pentru o familie de axe pe baza
criteriilor de familie indicate la punctul 3.

O familie de axe se caracterizeazd printr-o serie de parametri de proiectare si de performantd. Acestia sunt comuni
pentru toate axele din cadrul familiei. Producdtorul axei poate decide care axd apartine unei familii de axe, cu
conditia respectdrii criteriilor previzute la punctul 4. In plus fatd de parametrii enumerati la punctul 4,
producitorul axei poate introduce criterii suplimentare care permit definirea de familii de o amploare mai restransa.
Acesti parametri nu sunt neapdrat parametri care influenteazd nivelul de performantd. Familia de axe este
omologatd de citre autoritatea de omologare. Producitorul pune la dispozitia autorititii de omologare informatii
utile referitoare la performanta membrilor familiei de axe.

2. Cazuri speciale

In unele cazuri, pot exista interactiuni intre parametri. Acest aspect se ia in considerare pentru a garanta includerea
intr-o familie de axe doar a axelor cu caracteristici similare. Aceste cazuri sunt identificate de citre producitor si
sunt notificate autorititii de omologare. Ulterior, acestea trebuie luate in considerare drept criterii pentru stabilirea
unei noi familii de axe.

In cazul existentei unor parametri care nu sunt enumerati la punctul 3 si care au o impact semnificativ asupra
nivelului de performantd, acesti parametri sunt identificati de citre producitor in baza bunelor practici ingineresti si
sunt notificati autorititii de omologare.

3. Parametrii care definesc o familie de axe

3.1 Categorie de axe

(a) Axa cu reductie simpli (SR)

(b) Axd cu reductie in butuc (HR)

(c) Axd cu portal simpld (SP)

(d) Axd in tandem cu reductie simpld (SRT)

(¢) Ax3 in tandem cu reductie in butuc (HRT) |
(

f) Geometrie internd a carterului axei identicd intre rulmentii diferentialului si planul orizontal al centrului
arborelui pinionului, conform specificatiilor desenului [cu exceptia cazului axelor cu portal simple (SP)].
Schimbarile de geometrie datorate integririi optionale a unui dispozitiv de blocare a diferentialului sunt admise
in cadrul aceleiasi familii de axe. In cazul carterelor inversate in oglindd ale axelor, axele inversate in oglinda
pot fi combinate in cadrul aceleiasi familii de axe ca axele originale, cu conditia ca angrenajele conice si fie
adaptate pentru cealaltd directie de mers (schimbare a sensului spiralei).

(g) Diametrul rotii cu coroand dintatd (+ 1,5 [ — 8 % in raport cu cel mai mare diametru de pe desen)
h) Pinion cu excentritate hipoidd verticald/roatd cu coroand dintati in intervalul de +2 mm

i) In cazul axelor cu portal simple (SP): unghiul pinionului in raport cu planul orizontal situat in intervalul de *
50

() In cazul axelor cu portal simple (SP): unghiul dintre axa pinionului si axa rotii cu coroani dintati situat in

intervalul de + 3,5°

(k) In cazul axelor cu reductie in butuc si al axelor cu portal simple (HR, HRT, FHR, SP): Acelasi numar de roti
dintate satelit si de roti dintate cu dinti drepti

() Raport de transmisie al fiecdrei trepte de transmisie din cadrul unei axe situat in intervalul de 1, cu conditia ca
numai un angrenaj si fie schimbat

(m) Nivelul uleiului cu o tolerantd de + 10 mm sau volumul uleiului in intervalul de £ 0,5 litri in raport cu specifi-
catiile din desen si cu pozitia instalatiei pe vehicul

(n) Aceeasi clasd de viscozitate a tipului de ulei (uleiul recomandat fiind uleiul de umplere folosit in fabricd la
prima punere in functiune)

(0) Pentru toti rulmentii: acelasi diametru circular de rostogolire (interior/exterior) al rulmentilor cu elemente
rulante/glisante i aceeasi latime, cu o tolerantd de £ 2 mm in raport cu specificatiile desenului

(p) Acelasi tip de etansare (diametre principale, ulei, numdr de buze) cu o tolerantd de + 0,5 mm in raport cu
specificatiile desenului
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4. Alegerea axei prototip

4.1 Axa prototip din cadrul unei familii de axe este determinati ca fiind axa cu cel mai mare raport de transmisie. In
cazul in care mai mult de doud axe au acelasi raport de transmisie, producitorul furnizeazi o analizd pentru
a determina axa cea mai defavorabild si a o desemna, in consecintd, drept axi prototip.

4.2 Autoritatea de omologare poate considera cd cel mai bun mod de a determina pierderile de cuplu in cazul cel mai
defavorabil constd in efectuarea unor incerciri pe axe suplimentare. In acest caz, producitorul axei furnizeazd
informatiile adecvate pentru a stabili axa din cadrul familiei respective care ar avea, in mod probabil, cel mai inalt
nivel al pierderilor de cuplu.

4.3 In cazul in care axele dintr-o familie au si alte caracteristici variabile care sunt considerate a avea un impact asupra
nivelului pierderilor de cuplu, acestea se identificd si se iau in calcul la selectarea axei prototip.
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Apendicele 5
Marcaje si numerotare
1 Marcaje

In cazul unei axe omologate in conformitate cu prezenta anexd, axa trebuie sd poarte urmatoarele marcaje:
1.1  Denumirea si marca comerciald a producitorului

1.2 Marca si indicatia de identificare a tipului, astfel cum figureazd in informatiile mentionate la punctele 0.2 si 0.3
din apendicele 2 la prezenta anex,

1.3

Marca de certificare compusd dintr-un dreptunghi in interiorul ciruia este plasatd litera micd ,¢” urmatd de
numdrul distinctiv al statului membru care a eliberat certificatul:

1 pentru Germania;

2 pentru Franta;

3 pentru Italia;

4 pentru Térile de Jos;
5 pentru Suedia;

6 pentru Belgia;

7 pentru Ungaria;

8 pentru Republica Cehd;
9 pentru Spania;

11 pentru Regatul Unit;
12 pentru Austria;

13 pentru Luxemburg;
17 pentru Finlanda;

18 pentru Danemarca;

19 pentru Romania;
20 pentru Polonia;
21 pentru Portugalia;
23 pentru Grecia;
24 pentru Irlanda;
25 pentru Croatia;
26 pentru Slovenia;
27 pentru Slovacia;
29 pentru Estonia;
32 pentru Letonia;
34 pentru Bulgaria;
36 pentru Lituania;
49 pentru Cipru;

50 pentru Malta

1.4  Marcajul de certificare include de asemenea, langd dreptunghi, ,numirul de certificare de bazd”, astfel cum este
specificat in sectiunea 4 a numdrului de omologare de tip previzut in anexa VII la Directiva 2007/46/CE,
precedat de cele doud cifre care indicd numdrul de ordine atribuit la ultima modificare tehnicd a prezentului
regulament si de litera ,L” care indicd faptul cd certificatul a fost acordat pentru o axd.

Pentru prezentul regulament, numirul de ordine este 00.

1.4.1 Exemple si dimensiuni ale mdrcii de certificare

T

:1e20 i

OOL 0004 :

Marca de certificare de mai sus fixatd pe o axd indicd faptul cd tipul in cauzi a fost omologat in Polonia (e20), in
temeiul prezentului regulament. Primele doud cifre (00) indicd numdirul de ordine atribuit la ultima modificare
tehnicd adusd prezentului regulament. Urmdtoarea literd indicd faptul cd certificatul a fost acordat pentru o axd
(L). Ultimele patru cifre (0004) sunt cele alocate de autoritatea de omologare de tip pentru axd ca numdr de
certificare de bazd.

a>3mm
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1.5  La cererea solicitantului certificatului si dupa acordul stabilit in prealabil cu autoritatea de omologare de tip, pot fi
utilizate alte dimensiuni ale literelor decat cele indicate la punctul 1.4.1. Aceste alte tipuri trebuie sd rimand
perfect lizibile.

1.6 Mircile, etichetele, plicile sau autocolantele trebuie si fie suficient de rezistente pe intreaga duratd de viatd a axei
si trebuie s fie perfect lizibile si de negters. Producitorul se asigurd cd mircile, etichetele, plicile sau autocolantele
nu pot fi indepartate fird si fie distruse sau deformate.

1.7 Numdrul de certificare trebuie si fie vizibil atunci cdnd axa este instalatd pe vehicul si trebuie fixat pe
o componentd necesard pentru functionarea normald si care in mod normal nu este inlocuitd pe toata durata de
viatd a axei.

2. Numerotare:

2.1.  Numidrul de certificare pentru axe include urmitoarele informatii:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*1*0000*00

sectiunea 1

sectiunea 2

sectiunea 3

Caracter supli-
mentar la
sectiunea 3

sectiunea 4

sectiunea 5

Indicarea tarii
care a eliberat
certificatul

Act referitor la
certificarea CO,
(...]2017)

Ultimul act de
modificare
(zzz|z227)

L =axa

Numdr de
certificare de
bazd

0000

Extindere
00
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Introducere

Apendicele 6

Parametrii de intrare pentru simulator

Prezentul apendice descrie lista parametrilor care trebuie si fie furnizati de citre producitorul componentei ca elemente
de intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si unele exemple de date sunt disponibile pe platforma
electronicd de distributie dedicat.

Definitii

(1) ,Numdrul ID al parametrului”: identificator unic, astfel cum este utilizat in ,Instrumentul de calcul al consumului de
energie al vehiculelor” pentru un parametru de intrare specific sau un set de date de intrare

(2) ,Tipul™ tipul de date al parametrului

lant de caractere codificate conform ISO8859-1

lant de caractere codificate conform 1ISO8859-1, fird spatiu inainte si dupi

data si ora in conformitate cu standardul UTC in formatul urmditor: AAAA-LL-
ZZTHH:MM:SSZ, literele cursive desemnand caractere fixe, de exemplu ,2002-05-

30T09:30:10Z”

valoare cu tip de date numere intregi, fird zerouri inainte, ca de exemplu ,1800”

Numir fractionar cu exact X cifre dupd virgula zecimald (,,") si fird zerouri inainte,
de exemplu pentru ,dublu, 2 ,2345,67”; pentru ,dublu, 4™ ,45,6780”

(3) ,Unitate” ... unitatea fizicd de masurd a parametrului

Set de parametri de intrare

Tabelul 1

Parametri de intrare ,, Axlegear/General”

Denumirea parame- D-ul para- Tip Unitatea Descriere/referintd
trului metrului

Manufacturer P215 token [-]

Model P216 token [-]

TechnicalReportld P217 token [-]

Data P218 dataOra [-] Data si ora credrii codului hash al componentei

AppVersion P219 token [-]
Valori acceptate: ,Axd cu reductie simpld”, Axd cu portal

LineType P253 sir [-] simpld, ,Axd cu reductie in butuc”, ,Ax3 in tandem cu re-
ductie simpld”

Ratio P150 dubly, 3 [-]

CertificationMethod P256 sir [-] Valori acceptate: ,Masurat”, ,Valori standard”
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Tabelul 2

Parametri de intrare

Denumirea parame- ID-ul para- Tip Unitatea Descriere/referintd
trului metrului
Vitezalntrare P151 dubly, 2 | [1/min]
Cuplulntrare P152 dubly, 2 [Nm]
PierdereCuplu P153 dubly, 2 [Nm]
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ANEXA VIII

VERIFICAREA DATELOR REFERITOARE LA REZISTENTA AERULUI

1. Introducere

Prezenta anexd stabileste procedurile de incercare in vederea verificirii datelor privind rezistenta aerului.

2. Definitii
In sensul prezentei anexe se aplicd urmatoarele definitii:

(1) ,Dispozitiv aerodinamic activ” inseamni sisteme activate de o unitate de comandi pentru a reduce
rezistenta aerului pentru vehiculul complet;

(2) ,Accesorii aerodinamice” inseamnd dispozitive optionale care au scopul de a influenta fluxul de aer din
jurul vehiculului complet.

(3) ,Stalp A” inseamnd o structurd portantd care conecteazd acoperisul cabinei cu peretele de comparti-
mentare frontal;

(4) ,Geometria caroseriei brute” inseamnd structura de sprijin, inclusiv parbrizul cabinei;

(5) ,Stalp B” inseamnd o structurd portantd care conecteazd podeaua cabinei cu acoperisul cabinei in
mijlocul cabinei;

(6) ,Fundul cabinei” inseamnd structura portantd a podelei cabinei;

(7) ,Cabind deasupra sasiului” inseamnd distanta dintre sasiu si punctul de referintd al cabinei pe axa
verticald Z. Distanta este masuratd de la marginea superioard a cadrului orizontal al sasiului pand la
punctul de referintd al cabinei pe axa verticald Z.

(8) ,Punct de referintd al cabinei” inseamnd punctul de referintd (X/Y/Z = 0/0/0) din sistemul de coordonate
CAD al cabinei sau un punct al ansamblului cabinei definit in mod clar, de exemplu punctul cilcaiului.

(9) ,Litimea cabinei” inseamnd distanta orizontald intre stalpii A si B ai cabinei.

(10) ,Incercare la vitezd constantd” inseamnid procedura de misurare care trebuie aplicati pe o pistd de
incercare in scopul de a determina rezistenta aerului.

(11) ,Set de date” inseamnad datele inregistrate in timpul unei singure treceri printr-o sectiune de masurare.
(12) ,EMS” inseamnd sistemul modular european (EMS), in conformitate cu Directiva 96/53/CE a Consiliului.

(13) ,Indltimea sasiului” inseamnd distanta dintre centrul rotii si marginea superioard a cadrului orizontal al
sasiului pe axa orizontald Z.

(14) ,Punctul cdlcaiului” inseamnd punctul in care se afld calcaiul, exercitdnd o presiune asupra pardoselii
podelei, atunci cind talpa pantofului este in contact cu pedala neactionatd a acceleratorului si cind
glezna se afld la un unghi de 87°. (ISO 20176:2011)

(15) ,Zond (zone) de mdsurare” inseamnd partea (partile) desemnati (desemnate) ale pistei de incercare
formata (formate) din cel putin o sectiune de masurare si o sectiune de stabilizare care o precedd.

(16) ,Sectiune de mdisurare” inseamnd o parte desemnatd a pistei de incercare care este relevanti pentru
inregistrarea si evaluarea datelor.

(17) ,Indltimea acoperisului” inseamna distanta, pe axa verticald Z, de la punctul de referinti al cabinei la cel
mai inalt punct al acoperisului, fard trapa.

3. Determinarea rezistentei aerului

Procedura de incercare la vitezi constanti este aplicati pentru a determina caracteristicile rezistentei aerului. In
timpul incercdrii la vitezd constantd, principalele semnale de mdisurd, si anume cuplul motor, viteza
vehiculului, viteza fluxului de aer si unghiul de giratie se masoard la doud viteze constante diferite ale
vehiculului (vitezd redusi si vitezd mare), in conditii definite pe o pistd de incercare. Datele de misurare
inregistrate in timpul incercirii la vitezd constantd sunt introduse in instrumentul de preprocesare pentru
rezistenta aerului, care determind produsul dintre coeficientul de rezistentd aerodinamicd si sectiunea
transversald in conditii de vént lateral nul, C, - A, (0), ca datd de intrare pentru simulator. Solicitantul unui
certificat declard o valoare C, - A, In intervalul cuprins intre C; - A, (0) si C, - A, (0) + 0,2 m2. Valoarea C,
* A €Ste valoarea de intrare pentru simulator a emisiilor de CO, si valoarea de referintd pentru incercarea
privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil.
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Pentru vehiculele care nu sunt misurate in incercarea la vitezd constantd se utilizeazd valorile standard ale C, -
Ao astfel cum sunt specificate in apendicele 7 la prezenta anexd. In acest caz, nu este necesard furnizarea
datelor de intrare pentru coeficientul de rezistentd aerodinamici. Alocarea valorilor standard este efectuatd in
mod automat de simulator.

3.1. Cerinte pentru pista de incercare
3.1.1.  Geometria pistei de incercare trebuie si fie:
i. un circuit (un singur sens de circulatie (*)):

Cu doud zone de masurare, cate una in fiecare parte dreaptd, cu o abatere maxima de 20 de grade);

(*) cel putin pentru corectarea dezalinierii anemometrului mobil (a se vedea punctul 3.6), pista de incercare
trebuie parcursd in ambele sensuri

sau
iil. circuit sau pistd in linie dreaptd (circulatie in ambele sensuri):

cu o zond de mdsurare (sau cu doud astfel de zone avand abaterea maximd specificatd mai sus); doud
optiuni: sensuri de conducere alternative dup fiecare sectiune de incercare sau dupd un ansamblu ales in
prealabil de sectiuni de incercare, de exemplu conducerea de zece ori in primul sens de circulatie, urmatd
de conducerea de zece ori in al doilea sens de circulatie.

3.1.2.  Sectiuni de mdsurare

Se alege (aleg) sectiunea (sectiunile) de misurare cu o lungime de 250 m a(le) pistei de incercare, cu
o tolerantd de £ 3 m

3.1.3. Zone de masurare

O zond de misurare constd in cel putin o sectiune de mdsurare si o sectiune de stabilizare. Prima sectiune de
misurare a unei zone de mdisurare este precedatd de o sectiune de stabilizare pe parcursul cdreia sunt
stabilizate viteza si cuplul. Sectiunea de stabilizare are o lungime de cel putin 25 m. Configuratia pistei de
incercare trebuie sd permitd intrarea vehiculului in zona de stabilizare atunci cind acesta are deja viteza
maxima prevazutd pentru incercare.

Latitudinea si longitudinea punctului de pornire si punctului final ale fiecirei sectiuni de mdsurare sunt
determinate cu o precizie de cel putin 0,15 m, 95 % eroare circulard probabild (precizie DGPS).

3.1.4.  Forma sectiunilor de mdsurare

Sectiunea de mdsurare si sectiunea de stabilizare trebuie s fie in linie dreaptd.

3.1.5.  Panta longitudinald a sectiunilor de mésurare

Panta longitudinald medie a fiecirei sectiuni de mdsurare si de stabilizare nu este mai mare de + 1 %. Variatiile
pantelor pe sectiunea de mdsurare nu trebuie si conducd la variatii ale vitezei i ale cuplului mai mari decat
limitele specificate la punctul 3.10.1.1 subpunctele vii. si viii. din prezenta anexa.

3.1.6.  Suprafata pistei

Pista de incercare este din asfalt sau din ciment. Fiecare sectiune de masurare este acoperitd cu un singur tip
de suprafati. Sectiunile de masurare diferite pot fi acoperite cu suprafete diferite.

3.1.7.  Zona de oprire

Pe pista de incercare trebuie previzutd o zond de oprire in care vehiculul poate fi oprit pentru a efectua
aducerea la zero si a verifica deviatia sistemului de masurare a cuplului.

3.1.8.  Distanta pani la obstacolele de pe marginea drumului si indltimea liberd de trecere

Nu trebuie sd existe obstacole la mai putin de 5 m de ambele parti ale drumului. Sunt acceptate barierele de
sigurantd cu o indltime de cel mult 1 m si aflate la o distantd de cel putin 2,5 m de vehicul. Nu sunt acceptate
podurile de orice tip sau alte constructii similare deasupra sectiunilor de mésurare. Pista de incercare trebuie si
permiti o indltime liberd de trecere suficientd pentru a facilita instalarea anemometrului pe vehicul astfel cum
este precizat la punctul 3.4.7 din prezenta anexi.
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3.1.9. Profilul de altitudine

Producitorul precizeazd daci trebuie aplicatd o corectie de altitudine la evaluarea incercarii. In cazul aplicarii
unei corectii de altitudine, profilul de altitudine este pus la dispozitie pentru fiecare sectiune de masurare.
Datele indeplinesc urmdtoarele cerinte:

i. Profilul de altitudine este masurat la o distantd de caroiaj de cel mult 50 m in sensul de deplasare.

ii. Pentru fiecare punct de caroiaj, longitudinea, latitudinea si altitudinea se mdsoard cel putin intr-un punct
(,punct de mdsurare a altitudinii”) de fiecare parte a liniei mediane a benzii de rulare, iar apoi aceste
rezultate sunt prelucrate pentru a obtine o valoare medie pentru punctul de caroiaj.

iii. Punctele de caroiaj transmise instrumentului de preprocesare pentru rezistenta la aer trebuie si fie situate
la o distantd mai micd de 1 m de linia mediand a sectiunii de misurare.

iv. Amplasamentul punctelor de mdsurare a altitudinii fatd de linia mediand a benzii de rulare (distanta
perpendiculard, numdrul de puncte) este ales astfel incat profilul obtinut al altitudinii si fie reprezentativ
pentru diferenta de nivel parcursd de vehiculul supus incercirii.

v. Profilul de altitudine trebuie s aibd o precizie de £ 1 cm sau mai bun.

vi. Datele de mdsurare nu pot avea o vechime mai mare de 10 ani. Relnnoirea suprafetei in zona de masurare
necesitd o noud masurare a profilului de altitudine.

3.2 Cerinte pentru conditiile ambiante
3.2.1.  Conditiile ambiante sunt misurate cu echipamentul specificat la punctul 3.4.
3.2.2.  Temperatura ambiantd trebuie si fie situatd in intervalul 0 °C-25 °C. Acest criteriu este verificat cu

instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului pe baza semnalului de temperaturd ambiantd mdsurat
pe vehicul. Acest criteriu se aplicd numai seturilor de date inregistrate in secventa vitezd redusi - vitezd mare -
vitezd redusd, nu si incercdrii privind dezalinierea si nici etapelor de incilzire.

3.2.3.  Temperatura la sol nu trebuie sd depdseascd 40 °C. Acest criteriu este verificat cu instrumentul de preprocesare
pentru rezistenta aerului pe baza semnalului de temperaturd la sol misurat pe vehicul de un senzor IR. Acest
criteriu se aplicd numai seturilor de date inregistrate in secventa vitezd redusd - vitezd mare - vitezd redusd, nu
si Incercdrii privind dezalinierea si nici etapelor de incilzire.

3.2.4.  Suprafata drumului trebuie si fie uscatd in timpul secventei vitezd redusd - vitezd mare - vitezd redusd pentru
a dispune de coeficienti de rulare comparabili.

3.2.5.  Conditiile de vant trebuie s respecte limitele urmatoare:
i. Viteza medie a vantului: < 5 m/s
il. Viteza rafalelor de vant (medie mobild centrald 1 s): < 8 m/s

Punctele i. si ii. sunt valabile pentru seturile de date inregistrate in cadrul incercdrii la vitezd mare si in
cadrul incercdrii pentru etalonarea dezalinierii, dar nu sunt valabile pentru incercarile la viteza redusa.

iii. Unghiul mediu de giratie (B):

IN

3 grade pentru seturile de date inregistrate in incercarea la vitezd mare

IN

5 grade pentru seturile de date inregistrate in incercarea de etalonare a dezalinierii
Validitatea conditiilor de vant este verificatd cu instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului pe baza

semnalelor inregistrate pe vehicul dupd aplicarea corectiei stratului de delimitare. Datele de masurare colectate
in conditii in care limitele de mai sus sunt depdsite se exclud automat din calcule.

3.3. Instalarea pe vehicul

3.3.1.  Sasiul vehiculului trebuie si corespundd dimensiunilor caroseriei standard sau ale remorcii standard astfel cum
sunt precizate in apendicele 5 la prezenta anexa.

3.3.2.  Indltimea vehiculului, determinatd in conformitate cu dispozitiile de la punctul 3.5.3.1 subpunctul vii., trebuie
sd respecte limitele specificate in apendicele 4 la prezenta anexi.
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3.3.3.  Distanta minimd dintre cabind §i furgon sau semiremorcd trebuie si fie in conformitate cu ceringele produci-
torului i cu instructiunile carosierului producitorului.

3.3.4.  Cabina si accesoriile aerodinamice (de exemplu, spoilerele) trebuie si fie adaptate pentru a corespunde cel mai
bine caroseriei standard sau semiremorcii standard definite.

3.3.5.  Vehiculul trebuie si indeplineascd cerintele legale pentru omologarea de tip a unui vehicul complet.
Echipamentul necesar pentru efectuarea incercdrii la vitezd constantd (de exemplu, indltimea globald
a vehiculului, inclusiv anemometrul) nu face obiectul acestei prevederi.

3.3.6.  Configuratia semiremorcii este cea definitd in apendicele 4 la prezenta anexa.

3.3.7.  Vehiculul este echipat cu pneuri care indeplinesc urmitoarele ceringe:

i. La momentul efectudrii incercirii este valabili cea mai bund sau a doua cea mai bund etichetd pentru
rezistenta la rulare

ii. Adancimea maximd a canelurii este de 10 mm pe vehiculul complet, inclusiv pe remorcd
iii. Pneurile sunt umflate la presiunea maxima disponibild a producitorului de pneuri

3.3.8.  Alinierea axelor respectd specificatiile producitorului.

3.3.9.  Nu este permisd utilizarea niciunui sistem de control al presiunii in timpul masurdrilor din cadrul incercarilor
la vitezd redusd - vitezd mare - vitezd redus.

3.3.10. Dacd vehiculul este echipat cu un dispozitiv aerodinamic activ, trebuie sd i se demonstreze autorititii de
omologare faptul cd

i. dispozitivul este intotdeauna activat si eficient in privinta reducerii rezistentei aerului la viteze ale
vehiculului de peste 60 km/h

ii. dispozitivul este instalat si eficient intr-un mod similar pe toate vehiculele familiei.

Dacd punctele i. si ii. nu sunt aplicabile, dispozitivul aerodinamic activ trebuie si fie complet dezactivat in
timpul incercdrii la vitezd constantd.

3.3.11.  Vehiculul nu prezintd caracteristici, modificdri sau dispozitive provizorii destinate exclusiv reducerii valorii
rezistentei aerului (de exemplu, interstitii etanseizate). Sunt permise modificiri destinate alinierii caracteris-
ticilor aerodinamice ale vehiculului supus incercrii la conditiile definite ale vehiculului prototip (de exemplu,
etangeizarea orificiilor de montaj ale trapelor din plafon).

3.3.12. Niciuna dintre piesele amovibile addugate, cum sunt parasolarele, claxoanele, farurile, luminile de semnalizare
sau barele de protectie suplimentare nu este luatd in consideratie la mdsurarea rezistentei aerului pentru
regulamentul privind emisiile de CO,. Orice astfel de piesd amovibild trebuie si fie demontatd de pe vehicul
inainte de misurarea rezistentei aerului.

3.3.13.  Vehiculul este supus masurdtorilor fard incdrcaturd utild.

3.4. Echipamentul de masurd
Laboratorul de etalonare trebuie si respecte cerintele standardului ISO/TS 16949 sau ale seriei de standarde
ISO 9000 sau ale standardului ISO[IEC 17025. Toate echipamentele de masurd de referintd ale laboratorului,
utilizate pentru etalonare sifsau verificare, trebuie si fie identificabile pe baza standardelor nationale (interna-
tionale).

3.4.1.  Cuplu

3.4.1.1. Cuplul direct la toate axele motoare este masurat cu unul dintre urmitoarele sisteme de masuri:
a. senzor de cuplu la butuc
b. senzor de cuplu la jantd
c. senzor de cuplu la semiarbore

3.4.1.2. Urmitoarele cerinte de sistem trebuie si fie indeplinite de un senzor de cuplu anume in urma etalondrii:
i. neliniaritate: < + 6 Nm

ii. repetabilitate: <+ 6 Nm
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iii. diafonie: < = 1 % FSO (aplicabil numai pentru senzorii de cuplu ai jantei)
iv. Frecventa mdsurdrii > 20 Hz
unde:

+Neliniaritate” inseamnd deviatia maxima dintre caracteristicile semnalului de iesire ideal si ale semnalului de
iesire real in raport cu masurandul i intr-un interval specific de mésurare.

JRepetabilitate” inseamnd proximitatea concordantei intre rezultatele misurdrilor succesive ale aceluiasi
masurand efectuate in aceleasi conditii de masurare.

,Diafonie” inseamnid semnalul la iesirea principald a unui senzor M), produs de un mdisurand (F) care
actioneazd pe senzor, fiind diferit de masurandul desemnat pentru aceastd iesire. Desemnarea sistemelor de
coordonate este definitd in conformitate cu standardul ISO 4130.

,FSO” inseamnd semnalul de iesire la scald totald pentru intervalul etalonat.

Datele inregistrate privind cuplul se corecteaza in raport cu eroarea instrumentului determinati de furnizor.

3.4.2. Viteza vehiculului

Viteza vehiculului este determinatd de instrumentul de preprocesare pentru misurarea rezistentei aerului, pe
baza semnalului magistralei CAN a axei fatd, etalonat pe baza:

Optiunea a): unei viteze de referingd calculate pentru o duratd delta utilizind doud bariere optoelectronice
fixe (a se vedea punctul 3.4.4 din prezenta anexd) si lungimea (lungimile) cunoscute ale sectiunii
(sectiunilor) de misurare sau

Optiunea b): unui semnal de vitezd determinat pentru o duratd delta utilizdnd semnalul de pozitie al unui
DGPS si lungimea (lungimile) cunoscute ale sectiunii (sectiunilor) de mdsurare, obtinutd
(obtinute) in urma calculelor pe baza coordonatelor DGPS

Pentru etalonarea vitezei vehiculului sunt utilizate datele inregistrate in cursul incercdrii la vitezd mare.

3.43.  Semnalul de referintd pentru calculul vitezei de rotatie a rotilor pe axa motoare

Pentru calculul vitezei de rotatie a rotilor pe axa motoare, trebuie puse la dispozitie semnalul CAN al turatiei
motorului, precum si rapoartele de transmisie (rapoartele pentru incercarea la vitezd redusd si la vitezd mare,
raportul de transmisie al axei). In ceea ce priveste semnalul CAN pentru turatia motorului, trebuie demonstrat
cd semnalul furnizat instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului este identic cu semnalul care
trebuie utilizat pentru incercdrile in functionare mentionate in anexa I la Regulamentul (UE) 582/2011.

In cazul vehiculelor cu convertizor de cuplu care nu prezinti posibilitatea efectudrii incercirii la vitezd redusd
cu un ambreiaj de blocare inchis, semnalul vitezei arborelui cardanic si raportul de transmisie al axei sau
semnalul vitezei medii a rotii pentru axa condusd trebuie transmise in plus instrumentului de preprocesare
pentru rezistenta aerului. Trebuie demonstrat faptul cd turatia motorului calculatd pe baza acestui semnal
suplimentar are o valoare care se abate cu cel mult 1 % de la valoarea turatiei motorului obtinutd pe baza
semnalului CAN. Acest fapt trebuie demonstrat pentru valoarea medie obtinutd pe o sectiune de masurare pe
care vehiculul este condus cu cea mai micd vitezd posibild in modul convertizor de cuplu blocat si la viteza
aplicabild a vehiculului pentru incercarea la vitezd mare.

3.4.4. Bariere optoelectronice
Semnalul barierelor trebuie si poatd fi accesat de instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului in
scopul de a declansa inceputul si sfarsitul sectiunii de mdsurare si etalonarea semnalului de vitezd al
vehiculului. Frecventa masurdrii semnalului de declansare este cel putin egald cu 100 Hz. In mod alternativ,
poate fi utilizat un sistem DGPS.

3.4.5. Sistem D(GPS)

Optiunea a) doar pentru misurarea pozitiei: GPS
Precizia necesara:

i. Pozitia: <3 m, 95 % eroare circulard probabild

ii. Frecventa de actualizare: > 4 Hz
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Optiunea b) pentru etalonarea vitezei vehiculului si misurarea vitezei: Sistem GPS diferential

Precizia necesara:

i. Pozitia: 0,15 m, 95 % eroare circulard probabild

ii. Frecventa de actualizare: > 100 Hz

3.4.6.  Statie meteorologicd fixd

Presiunea ambiantd si umiditatea aerului ambiant sunt determinate la o statie meteorologicd fixd. Acest
instrumentar meteorologic este plasat la o distantd mai micd de 2 000 m de una dintre zonele de masurare si
este pozitionat la o altitudine mai mare sau egald cu cea a zonelor de misurare.

Precizia necesara:

i. Temperaturd: t1 fC
ii. Umiditate: +5%RH
iii. Presiune: + 1 mbar

iv. Frecventa de actualizare: < 6 minute

3.4.7. Anemometru mobil

Un anemometru mobil este utilizat pentru a mdisura conditiile fluxului de aer, si anume viteza aerului si
unghiul de giratie () dintre fluxul de aer total si axa longitudinald a vehiculului.

3.4.7.1. Cerinte de precizie

Anemometrul trebuie etalonat intr-o instalatie conformd cu standardul 1SO 16622. Este necesard indeplinirea
cerintelor de precizie previzute in tabelul 1:

Tabelul 1

Cerinte de precizie pentru anemometru

precizia unghiului de giratie intr-un in-
intervalul de vitezd a aerului precizia vitezei aerului terval al unghiului de rotatie de 180 =
[m/s] [m/s] 7 grade
[grade]
201 + 0,7 +1,0
27 +1 +0,9 +1,0
351 +1,2 +1,0

3.4.7.2.  Amplasamentul instalatiei
Anemometrul mobil este instalat pe vehicul in pozitia prescrisd:
i. pozitia X:
camion: zona anterioard a partii din fatd + 0,3 m de la remorci sau de la furgon
ii. pozitia Y: planul de simetrie cu o tolerantd de £ 0,1 m
ili. pozitia Z:

indltimea instalatiei deasupra vehiculului este egali cu o treime din indltimea totald a vehiculului, cu
o tolerantd cuprinsd intre 0,0 m si + 0,2 m.
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Instrumentarul trebuie realizat cat mai exact posibil, utilizand instrumente geometrice/optice. Orice dezaliniere
reziduald face obiectul etalondrii dezalinierii, care trebuie efectuatd in conformitate cu punctul 3.6 din
prezenta anexd.

3.4.7.3. Frecventa de actualizare a anemometrului este cel putin egald cu 4 Hz.

3.4.8.  Transductorul de temperaturd pentru temperatura ambiantd a vehiculului

Temperatura ambiantd a aerului este masurati pe tija anemometrului mobil. Indltimea instalatiei este de cel
mult 600 mm sub anemometrul mobil. Senzorul trebuie protejat de soare.

Precizia necesard: + 1 °C

frecventa de actualizare: > 1 Hz

3.4.9.  Temperatura terenului de incercare
Temperatura terenului de incercare este inregistratd pe vehicul cu ajutorul unui senzor IR fird contact pe

bandd largd (8-14 um). Pentru asfalt si beton este utilizat un factor de emisivitate de 0,90. Senzorul IR este
etalonat in conformitate cu standardul ASTM E2847.

Precizia necesard la etalonare: Temperaturd: + 2,5 °C

frecventa de actualizare: > 1 Hz

3.5. Procedura de incercare la vitezd constantd
Pentru fiecare combinatie aplicabild dintre o sectiune de mdsurare si un sens de circulatie, procedura de

incercare la vitezd constantd compusi din secventele de incerciri la vitezd redusd, vitezd mare si vitezd redusd,
astfel cum este indicat in continuare, trebuie efectuatd in acelasi sens de circulatie.

3.5.1.  Viteza medie pe o sectiune de masurare la incercarea la vitezd redusd este cuprinsi in intervalul 10-15 km/h.

3.5.2.  Viteza medie pe o sectiune de mdsurare la incercarea la vitezd mare este cuprinsd in urmdtorul interval:
viteza maxima: 95 km/h;

viteza minima: 85 km/h sau cu 3 km/h mai putin decat viteza maximd la care poate fi condus vehiculul pe
pista de incercare, ludndu-se in calcul cea mai micd dintre aceste doud valori de mai sus.

3.5.3.  Incercarea trebuie efectuatd strict in conformitate cu secventa precizatd la punctele 3.5.3.1-3.5.3.9 din
prezenta anexa.

3.5.3.1. Pregitirea vehiculului si sistemele de masurare

i. Instalarea senzorilor de cuplu pe axele motoare ale vehiculului de incercare si verificarea instalatiei si
a datelor de semnal in conformitate cu specificatiile producitorului.

ii. Documentarea datelor generale relevante privind vehiculul pentru modelul de incercare oficial este in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 3.7 din prezenta anexa.

iii. Pentru calculul corectiei acceleratiei cu ajutorul instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului,
inainte de incercare trebuie determinatd masa efectivd a vehiculului intr-un interval de * 500 kg.

iv. Verificarea presiunii de umflare maxime admise a pneurilor §i documentarea valorilor presiunii pneurilor.

v.  Pregitirea barierelor optoelectronice la sectiunea (sectiunile) de mdsurare sau verificarea functiondrii
corecte a sistemului DGPS.
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vi. Instalarea unui anemometru mobil pe vehicul sifsau controlul instalatiei, pozitiei si orientdrii. Trebuie
efectuatd o incercare de etalonare pentru dezaliniere de fiecare datd cand anemometrul este montat din
nou pe vehicul.

vii. Verificarea configuratiei vehiculului cu privire la indltimea sa maxima si la geometria acestuia, cu motorul
pornit. Indltimea maximi a vehiculului este determinati printr-o masurare la cele patru colturi ale
furgonuluif/semiremorcii.

viil. Ajustarea indltimii semiremorcii la valoarea tintd si 0 noud determinare a inilfimii maxime a vehiculului,
dupd caz.

ix. Oglinzile sau sistemele optice, carenajul acoperisului sau alte dispozitive aerodinamice trebuie si se afle in
starea lor normald pentru conducere.

3.5.3.2. Etapa de incilzire
Se conduce vehiculul timp de 90 de minute la viteza tintd a incercdrii la vitezd mare pentru a incilzi sistemul.
O noud etapd de incilzire (de exemplu, dupd o modificare a configuratiei, dupd o incercare invalidd etc.)
trebuie sd aibd cel putin aceeasi duratd ca perioada de repaus. Etapa de incilzire poate fi utilizatd pentru

a efectua incercarea de etalonare privind dezalinierea, astfel cum este specificatd la punctul 3.6 din prezenta
anexa.

3.5.3.3.  Aducerea la zero a senzorilor de cuplu
Aducerea la zero a senzorilor de cuplu este realizatd astfel:
i. Se aduce vehiculul la repaus
ii. Se ridicd deasupra solului rotile cu instrumentar
iii. Se efectueazd aducerea la zero a amplificatorului care citeste senzorii

Etapa de repaus nu trebuie si depdseascd 10 minute.

3.5.3.4. Se conduce vehiculul pentru o noud etapd de incilzire, timp de 10 de minute, la viteza tintd a incercarii la
vitezd mare.

3.5.3.5. Prima incercare la vitezd redusi
Se efectueazd prima misurare la vitezd redusd. Se asigurd faptul ci:
i.  vehiculul este condus de-a lungul sectiunii de masurare pe o linie dreaptd, in limita posibilitatilor;

ii. viteza medie de deplasare este in conformitate cu dispozitiile de la punctul 3.5.1 din prezenta anexi
pentru sectiunea de misurare §i pentru sectiunea de stabilizare care o precede;

iii. stabilitatea vitezei de deplasare in interiorul sectiunilor de masurare si de stabilizare este in conformitate
cu dispozitiile de la punctul 3.10.1.1. subpunctul vii. din prezenta anexd

iv. stabilitatea cuplului masurat in interiorul sectiunilor de misurare si de stabilizare este in conformitate cu
dispozitiile de la punctul 3.10.1.1. subpunctul viii. din prezenta anex3;

v. inceputul si sfarsitul sectiunilor de masurare sunt ugor de regsit in datele de mdsurare via un semnal de
declansare inregistrat (bariere optoelectronice plus date GPS inregistrate) sau prin utilizarea unui sistem
DGPS

vi. Conducerea pe portiunile pistei de incercare din afara sectiunilor de masurare si a sectiunilor de stabilizare
care le preced trebuie efectuatd fird nicio intarziere. Orice manevre inutile trebuie evitate in timpul acestor
etape (de exemplu, conducerea in linii sinuoase)

vii. Durata maximi a incercirii la vitezd redusi nu poate depdsi 20 de minute pentru a preveni ricirea
pneurilor.

3.5.3.6. Se conduce vehiculul pentru o noud etapd de incercare, timp de 5 de minute, la viteza tintd a incercarii la
vitezd mare.
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3.5.3.7. Incercarea la vitezd mare
Se efectueazd incercarea la vitezd mare. Se asigurd faptul ci:

i.  vehiculul este condus de-a lungul sectiunii de masurare pe o linie dreaptd, in limita posibilititilor

ii. viteza medie de deplasare este in conformitate cu dispozitiile de la punctul 3.5.2 din prezenta anexi
pentru sectiunea de misurare si pentru sectiunea de stabilizare care o precede;

ili. stabilitatea vitezei de deplasare in interiorul sectiunilor de masurare si de stabilizare este in conformitate
cu dispozitiile de la punctul 3.10.1.1. subpunctul vii. din prezenta anexi

iv. stabilitatea cuplului masurat in interiorul sectiunilor de mésurare si de stabilizare este in conformitate cu
dispozitiile de la punctul 3.10.1.1. subpunctul viii. din prezenta anex3;

v. inceputul si sfarsitul sectiunilor de misurare sunt usor de regisit in datele de misurare via un semnal de
declansare inregistrat (bariere optoelectronice plus date GPS inregistrate) sau prin utilizarea unui sistem
DGPS

vi. 1in etapele de conducere din afara sectiunilor de masurare si al sectiunilor de stabilizare care le preced
trebuie evitate orice manevre inutile (de exemplu, conducerea in linii sinuoase, accelerdri si deceleriri

inutile)

vii. distanta dintre vehiculul care face obiectul masurdrilor si un alt vehicul condus pe pista de incercare este
de cel putin 500 m.

viil. se inregistreazd cel putin 10 treceri valide per directie

Daci dispozitiile precizate la punctul 3.6 sunt indeplinite, incercarea la vitezd mare poate fi utilizatd pentru
a determina dezalinierea anemometrului.

3.5.3.8. A doua incercare la vitezd redusi

Se efectueazd a doua mdsurare la vitezd redusd, imediat dupd incercarea la vitezi mare. Trebuie si fie
indeplinite dispozitii similare celor din cazul primei incerciri la vitezd redusa.

3.5.3.9. Verificarea abaterii senzorilor de cuplu

Imediat dupd finalizarea celei de a doua incerciri la vitezd redusd, se efectueazd verificarea abaterii senzorilor
de cuplu in conformitate cu urmdtoarea procedura:

1. Se aduce vehiculul la repaus
2. Se ridicd deasupra solului rotile cu instrumentar

3. Abaterea fiecdrui senzor de cuplu, calculatd pe baza mediei secventei minime de 10 secunde, trebuie s3 fie
mai micd de 25 Nm.

Depdsirea acestei limite duce la invalidarea incercarii.

3.6. Incercarea de etalonare privind dezalinierea

Dezalinierea anemometrului este determinatd printr-o incercare de etalonare privind dezalinierea, efectuati pe
pista de incercare

3.6.1.  Se efectueazd cel putin 5 treceri valide ale vehiculului, pe o sectiune de 250 * 3 m 1in fiecare sens, la vitezd
mare.

3.6.2.  Sunt aplicabile criteriile de validitate pentru conditiile de vant, astfel cum sunt specificate la punctul 3.2.5 din
prezenta anexd, si criteriile pentru pista de incercare, astfel cum sunt specificate la punctul 3.1 din prezenta
anexa.

3.6.3.  Datele inregistrate pe parcursul incercirii de etalonare privind dezalinierea sunt utilizate de instrumentul de

preprocesare pentru rezistenta aerului in scopul de a calcula eroarea de dezaliniere si a efectua corectia
corespunzitoare. Semnalele pentru cuplurile rotilor si pentru turatia motorului nu sunt utilizate in cadrul
evaludrii.
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3.6.4.  Incercarea de etalonare privind dezalinierea poate fi efectuatd independent fati de procedura de incercare la
vitezd constantd. Dacd incercarea de etalonare privind dezalinierea este efectuatd separat, aceasta trebuie
realizatd in modul urmitor:

i. se pregitesc barierele optoelectronice la sectiunea 250 m * 3 m sau se verificd functionarea corectd
a sistemului DGPS.

ii. se verificd configuratia vehiculului in privinta indltimii si a geometriei, in conformitate cu punctul 3.5.3.1
din prezenta anexd. se regleazd iniltimea semiremorcii pentru a respecta cerintele previzute in apendicele
4 la prezenta anexd, dupi caz

iii. nu este aplicabild nicio cerintd pentru incilzire

iv. se efectueazd incercarea de etalonare privind dezalinierea, realizand cel putin 5 treceri valide, astfel cum
este descris mai sus.

3.6.5.  In urmdtoarele cazuri, este efectuatd o noud incercare de etalonare privind dezalinierea:
a. dacd anemometrul a fost demontat de pe vehicul
b. dacd anemometrul a fost deplasat
c. dacd este utilizat un tractor sau un camion diferit

d. dacd familia cabinei a fost schimbati

3.7. Modelul de incercare

Pe langd inregistrarea datelor de masurare modald, incercarea trebuie si fie documentatd intr-un model care
include cel putin urmdtoarele date:

i. Descrierea generald a vehiculului (caracteristici, a se vedea apendicele 2 - fisa de informatii)

ii. Iniltimea maximi efectivd a vehiculului, determinati in conformitate cu dispozitiile de la punctul 3.5.3.1
subpunctul vii.

iii. Ora inceperii si data incercirii

iv. Masa vehiculului intr-un interval de £ 500 kg

v. Presiunile pneurilor

vi. Denumirea fisierelor cu datele de masurare

vii. Documentarea evenimentelor neobisnuite (precizand ora si numdrul sectiunilor de mdsurare), de exemplu,
— trecerea unui alt vehicul prin imediata apropiere,
— manevrele pentru evitarea accidentelor, erorile de conducere,
— erorile tehnice,

— erorile de misurare.

3.8. Prelucrarea datelor

3.8.1.  Datele inregistrate sunt sincronizate si aliniate la o rezolutie temporald de 100 Hz, fie printr-o medie
aritmeticd, fie prin metoda celui mai apropiat vecin sau prin interpolare liniara.

3.8.2.  Toate datele inregistrate trebuie verificate pentru detectarea unor eventuale erori. Datele de mdsurare sunt
excluse de la orice luare in calcul ulterioard dacd au loc urmdatoarele situatii:

— seturile de date au fost invalidate din cauza unor evenimente survenite in timpul masuririi (a se vedea
punctul 3.7 subpunctul vii)

— o saturare a instrumentului pe parcursul sectiunilor de masurare (de exemplu, rafale puternice de vant care
ar putea duce la saturarea semnalului anemometrului)

— midsurdri in care au fost depdsite limitele permise ale abaterii senzorului de cuplu

3.8.3. In scopul evaluirii incercirilor la vitezd constantd, este obligatorie utilizarea ultimei versiuni disponibile
a instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului. In afari de prelucrarea de date mentionatd mai sus,
toate etapele de evaluare, inclusiv verificirile validitdtii (cu exceptia listei specificate anterior) sunt efectuate cu
ajutorul instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului.
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3.9.

Date de intrare pentru instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor - instrumentul pentru

rezistenta aerului

In urmitoarele tabele sunt prezentate cerintele pentru inregistrarea datelor masurate si pentru prelucrarea
pregititoare a datelor de intrare destinate instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului:

tabelul 2 pentru fisierul de date privind vehiculul;

tabelul 3 pentru fisierul referitor la conditiile ambiante;

tabelul 4 pentru fisierul de configurare a sectiunii de masurare

Tabelul pentru fisierul de date de masurare;

tabelul 6 pentru fisierele profilurilor de altitudine (date de intrare optionale).

In documentatia tehnicid a instrumentului de calcul al consumului de energie al vehiculelor - instrumentul
pentru rezistenta aerului este prezentatd o descriere detaliatd a formatelor de date necesare, a fisierelor de
intrare si a principiilor de evaluare. Prelucrarea datelor se aplicd astfel cum este precizat la punctul 3.8 din

prezenta anexd.

Tabelul 2

Datele de intrare pentru instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului - fisierul de date

privind vehiculul

Date de intrare Unitate Comentarii
Codul grupului vehiculelor [-] 1-17 pentru camioane
. . . . Dacd vehiculul a fost mdsurat fird remorcd (intrare ,Nu”) sau
Configuratia vehiculului cu re- . o . <
morcs [-] cu remorcd, si anume sub forma combinatiei camion/remorcd
sau tractor/semiremorci (intrare ,Da”)
Masa de incercare a vehiculului (ke] Masa efectivd in timpul masurdrilor
< . . Masa totald a vehiculului rigid sau a tractorului (cu/fird re-
Masa totald a vehiculului (ke] < . . & (cuf
morcd sau semiremorc)
Raport al axei [] Raport de transmisie al axei (!) (2)
Raport de transmisie la vitezd [] Raport de transmisie corespunzdtor rotii dintate cuplate in
mare timpul incercdrii la vitezd mare (')
Raport de transmisie la vitezd [ Raport de transmisie corespunzitor rotii dintate cuplate in
redusd timpul incercdrii la vitezd redusa (')
P . Indltimea de la sol a punctului de misurare al anemometrului
Iniltimea anemometrului [m] S
’ instalat
P . . [niltimea maximd a vehiculului in conformitate cu dispozitiile
[naltimea vehiculului [m] ’ .. ’
’ de la punctul 3.5.3.1 subpunctul vii.
i . . Transmisie manuald sau automati: ,MT_AMT"
Tipul cutiei de viteze [-] . B ) )
Transmisie automatd cu convertizor de cuplu: ,AT
. - . . Viteza maxima la care vehiculul poate fi condus pe pista de in-
Viteza maxima a vehiculului [km/h] p pep

cercare ()

(') rapoartele de transmisie sunt precizate cu cel putin 3 zecimale dupa virguld

(3 dacd semnalul vitezei rotilor este furnizat instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului (optiune pentru vehi-
cule cu convertizori de cuplu, a se vedea punctul 3.4.3), raportul de transmisie al axei se regleazd la ,1,000”

(}) intrare necesard numai daci valoarea este sub 88 km/h

L 349/203
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Tabelul 3

Date de intrare destinate instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului - fisierul referitor
la conditiile ambiante

Identificator
Semnal coloani in fisierul Unitatea Frecventa de misurare Comentarii
de intrare
Timp <> [s] de la inceputul . .
zilei (prima zi)
Temperatura o Statie meteorologicd
perat <t_amb_stat> [°C] .2 S
ambiantd fixa
Media cel putin Statie meteorologic
Presiunea ambianti <p_amb_stat> [mbar] a unei valori la fie- fixa s
care 6 minute
Umiditatea relativd Statie meteorologicd
. <rh_stat> [%] .2 S
a aerului - fixd
Tabelul 4

Date de intrare pentru instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor - instrumentul
pentru rezistenta aerului - fisier de configurare a sectiunii de masurare

Date de intrare Unitatea Comentarii
i 1 = semnal de declansare utilizat; 0 = fird sem-
Semnal de declansare utilizat [] ’
7 nal de declansare;

ID-ul sectiunii de mdsurare [] numdr ID definit de utilizator
ID-ul sensului de circulatie [] numdr ID definit de utilizator
Directie ] directia sectiunii de masurare
Lungimea sectiunii de misurare [m] —

Latitudinea punctului initial al
sectiunii

Longitudinea punctului initial al
sectiunii

Latitudinea punctului final al
sectiunii

Longitudinea punctului final al
sectiunii

grade zecimale sau mi-
nute zecimale

GPS standard, unitate in grade zecimale:

cel putin 5 cifre dupd virguld

GPS standard, unitate in minute zecimale:

cel putin 3 cifre dupd virguld

DGPS, unitate in grade zecimale:

cel putin 7 cifre dupd virguld

DGPS, unitate in minute zecimale:

cel putin 5 cifre dupd virguld

Localizarea sifsau numele fisie-
rului referitor la altitudine

necesare numai in cazul incercdrilor la vitezd
constantd (nu si in cazul incercdrii privind dezali-
nierea) si dacd este activatd functia de corectie

a altitudinii.
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Tabelul 5

Date de intrare destinate instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului - fisierul de date
referitor la masurare

Identificator
Semnal cpl.oana o Unitatea Frecventa de mésu- Comentarii
fisierul de rare
intrare
[s] de la ince- frecventa stabilitd la 100 Hz;
Timp <> putal zilei (al 100 Hz semnal de timp utilizat pentru
rimei zile) corelarea cu datele meteo si
p pentru verificarea frecventei
GPS standard, unitate in grade
Latitudinea D(GPS) | <lat> zecimale:
cel putin 5 cifre dupa virguld
GPS standard, unitate in minute
zecimale:
n%e{?j:aieinl-i GPS: > 4 Hz cel putin 3 cifre dupd virguld
Longitudinea nute zecimale | PGPS: 2 100 Hz DGlPS, unitate in grade zeci-
male:
D(GPS) <long> o o
cel putin 7 cifre dupd virguld
DGPS, unitate in minute zeci-
male:
cel putin 5 cifre dupd virguld
Directia D(GPS) <hdg> [] >4 Hz
Viteza DGPS <v_veh GPS> [km/h] > 20 Hz
Viteza vehiculului <v_veh_CAN> [km/h] > 20 Hz semnalul brut al - magistralei
- = - CAN de pe axa fatd
Viteza aerului <v_air> [m/s] > 4 Hz date brute (citire pe instru-
ment)
Unchiul de aflux date brute (citire pe instru-
(be%a) <beta> [] > 4 Hz ment); ,180” se referd la fluxul
de aer din fatd
turatia cardanului pentru vehi-
Turatia motorul.ul <n_eng> sau [tpm] » 20 Hz cule cu convertizor de ch.plu
sau a cardanului <n_card> neblocat in timpul incercirii la
vitezd redusd
Senzor de cuplu <tq 1> [Nm] s 20 Haz
(roata din stinga) 9 -
Senzor de cuplu <tq > [Nm] > 20 Hz
(roata din dreapta) 4 =
Temperatura °
LA . <t_amb_veh> [°C] >1Hz
ambianti pe vehicul
semnal optional; necesar dacid
Semnal de sectiunile de mdsurare sunt
<trigger> [-] 100 Hz identificate cu ajutorul bariere-
declansare

lor optoelectronice (optiunea
Jtrigger_used=1")
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Identificator
coloand in . Frecventa de masu-
Semnal o Unitatea ;
fisierul de rare
intrare
Temperatura
terenului de <t_ground> [°C] >1Hz
incercare
.1 . semnal optional ( 1= valid; 0
Validitate <valid> [] — semnal Opy (
=invalid);
Tabelul 6
Date de intrare destinate instrumentului de preprocesare pentru rezistenta aerului - fisierul de profil
al altitudinii
Date de intrare Unitatea Comentarii
Latitudine unitate in grade zecimale:
. cel putin 7 cifr 4 virguld
grade zecimale sau | < P 7 cifre dupa virgu
o minute zecimale | ynitate in minute zecimale:
Longitudine ) ) o
cel putin 5 cifre dupd virguld
Altitudine [m] cel putin 2 cifre dupi virguld
3.10. Criterii de validitate
Aceste sectiuni stabilesc criteriile pentru obtinerea unor rezultate valabile cu ajutorul instrumentului de
preprocesare pentru rezistenta aerului.
3.10.1.  Criterii de validitate pentru incercarea la vitezd constanta
3.10.1.1. Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului acceptd seturile de date inregistrate in timpul incercarii

la vitezd constantd dacd sunt indeplinite urmatoarele criterii:

i.

ii.

iii.

Vi.

Vii.

viteza medie a vehiculului respectd criteriile definite la punctul 3.5.2

temperatura ambiantd este situatd in intervalul specificat la punctul 3.2.2. Acest criteriu este verificat cu
instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului pe baza temperaturii ambiante masurate la nivelul
vehiculului

temperatura terenului pentru incercare este situatd in intervalul specificat la punctul 3.2.3.
conditii valide de vitezd medie a vantului in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul i
conditii valide de viteza a rafalelor de vant in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul ii
conditii valide privind unghiul mediu de giratie in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul iii
criterii de stabilitate indeplinite privind viteza vehiculului:

incercare la vitezd redusa:

(vlms,avrg - 075 km/h) S v[m,avrg < (v[mx,avrg + 075 km/h)

unde:

Vinsang = viteza medie a vehiculului per sectiune de médsurare [km/h]

Vimang = media mobild centrald a vitezei vehiculului cu o bazi de timp de X, secunde [km/h]
X = timpul necesar pentru a parcurge o distantd de 25 m la viteza efectivd a vehiculului [s]
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viii.

ix.

Xi.

Incercare la vitezd mare:

(vhms,uvrg - 0;3 km/h) S th,avrg < (vhmx,avrg + 0,3 km/h)

unde:
Vimsang = viteza medie a vehiculului per sectiune de médsurare [km/h]
Vimang = media mobild centrald a vitezei vehiculului pe 1 s [km/h]

criterii de stabilitate indeplinite privind cuplul vehiculului:

incercare la viteza redusi:
(Tlmx,avrg - Tgrd) X 0!7 S (Tlm,avrg - Tgrd) S (Tlms,avrg - Tgrd) X 113

Tgrd =F, grd,avrg X Tdyn,avrg

unde:
s avig = media T,,, per sectiune de mdsurare
T = cuplul mediu datorat fortei pantei
- = forta medie a pantei pe sectiunea de masurare
Timang = raza de rulare medie efectivdi pe sectiunea de mdisurare (pentru formuli,a se vedea
subpunctul ix.) [m]
T = T, +T, suma valorilor cuplurilor corectate ale rotii din stanga si ale rotii din dreapta [Nm]
T ang = media mobili centrald a T, cu timpul de bazd de X, secunde
X, = timpul necesar pentru a parcurge o distantd de 25 m la viteza efectivd a vehiculului [s]

Tncercarea la vitezd mare

(Thms,uvrg _Tgrd) X Or8 S (Thm,avrg _Tgvd) S (Thms,awg _Tgrd) X 112

unde:
A = media T, per sectiune de misurare [Nm)]
Tpu = cuplul mediu datorat fortei pantei (a se vedea incercarea la vitezd redusd) [Nm]
T = T, +Tg suma valorilor cuplurilor corectate ale rotii din stnga si ale rotii din dreapta [Nm|]
T ang = media mobili centrald a T, pe 1 s [Nm]

directia vehiculului la trecerea pe o sectiune de misurare este validd (abatere < 10° de la directia tintd
aplicabild pentru incercarea la vitezd redusd, pentru incercarea la vitezd mare si pentru incercarea privind
dezalinierea)

distanta parcursi pe sectiunea de misurare, calculatd pe baza vitezei etalonate a vehiculului, nu diferd cu
mai mult de 3 metri fatd de distanta tintd (aplicabild pentru incercarea la vitezd redusd si pentru
incercarea la vitezd mare)

verificarea plauzibilititii pentru turatia motorului sau a cardanului, in functie de ceea ce este aplicabil,
este validatd:

verificarea turatiei motorului pentru incercarea la vitezd mare:

. . Vhms -0,3 . . Vhms +0,3
30 - igear * igye - Uinsn ) 30 - igear - gye - Vi )

3,6 3,6
'(1_2%)§neng,ls§ ~(1+2%)
TdynrefHS * T Tdynref,HS * T
, . Vhms,avr,
30 - gy  igyle -
. gear * Yaxle 36
dyn,avrg —
Ve Neng,avrg * T
n
1
TaynrefHS = — Tayn,avrg;
n =
unde:
i = raport de transmisie corespunzitor treptei de vitezd selectate la incercarea la vitezd mare

[-]

raport de transmisie al axei [-]

-
1

axle
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3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Xii.

= viteza medie a vehiculului (sectiunea de mdsurare la vitezi mare) [km/h]

vhms, avrg

Mg 15 = media mobild centrald a turatiei motorului pe 1 s (sectiunea de mdsurare la vitezd mare)
[rpm]

T imang = raza de rulare efectivi medie pentru o singurd sectiune de misurare la vitezd mare [m]
Ty refis = raza de rulare efectivdi de referintd calculatd pe baza tuturor sectiunilor valide de
mdsurare la vitezd mare (numdrul = n) [m]

verificarea turatiei motorului pentru incercarea la vitezd redusd:

(Vlms,uvrg - 0’5) (Vlms,uvrg + 0:5)

6 (1-2%)<n < 3.6
r T = Meng float = r o
dyn,ref,LS1/LS2 dyn,ref,LS1/LS2

30 - fgear * e - 30 - igear - iy -

(14+2%)

Vims, avig

3,6

30 - igear * igyle -

T4 =
g Neng,avrg = T

n
_ 1
TiynrefLS1/LS2 = ; Tdyn,avrg,j
j=1

unde:

ar = raport de transmisie corespunzitor treptei de vitezd selectate la incercarea la vitezd
redusi [-]

i = raport de transmisie al axei [-]

axle

Vinsang = viteza medie a vehiculului (sectiunea de mdsurare la vitezi micd) [km/h]

Mo float = media mobild centrald a turatiei motorului cu o bazd de timp de X secunde
(sectiunea de masurare la vitezd redusd) [rpm)]

X = timpul necesar pentru deplasarea pe o distantd de 25 m la vitezd redusi [s]

ms

- = raza de rulare efectivd medie pentru o singurd sectiune de misurare la vitezd redusd
(m]
T ymrefLs1/Ls2 = raza de rulare efectivi de referintd calculatd pe baza tuturor sectiunilor de mdsurare
pentru incercarea 1 la vitezd redusd sau pentru incercarea 2 la vitezd redusd
(numdrul = n) [m]

Verificarea caracterului plauzibil pentru turatia cardanului este realizatd intr-un mod analog, n,,,, fiind
inlocuit cu n,,,; (media mobild centrald a turatiei cardanului pe 1 s, pe sectiunea de masurare la vitezd
mare), n,,q, fiind inlocuit cu n,,., (media mobild a turatiei cardanului cu un timp de bazd de
X, secunde pe sectiunea de mdsurare la viteza redusd), iar i, fiind considerat egal cu 1.

partea in cauzi a datelor de misurare nu a fost marcati ca ,invalidd” in fisierul de intrare al instru-
mentului de preprocesare pentru rezistenta aerului.

Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului exclude seturile de date unice din evaluare in cazul
inegalitdtii numdarului de seturi de date pentru o combinatie anume a unei sectiuni de masurare si a unei
directii de rulare intre prima si a doua incercare la vitezd redusi. In acest caz, sunt excluse primele seturi de
date din incercarea la viteza redusd in care se inregistreazd cel mai mare numdr de seturi de date.

Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului exclude de la evaluare combinatii unice de sectiuni de
masurare si de directii de rulare daci:

ii.

niciun set de date valide nu este disponibil in urma incercirii 1 la vitezd redusd sifsau a incercdrii 2 la
vitezd redusa

sunt disponibile mai putin de doud seturi de date valide obtinute in urma incercirii la vitezd mare

Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului considerd invalidd intreaga incercare la vitezd constantd
daci:

i

nu sunt indeplinite cerintele pentru pista de incercare, astfel cum sunt prevazute la punctul 3.1.1
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ii. sunt disponibile mai putin de 10 seturi de date per directie (incercarea la vitezd mare)

iii. sunt disponibile mai putin de 5 seturi de date per directie (incercarea de etalonare privind dezalinierea)

iv. coeficientii de rezistentd la rulare (RRC) pentru prima si, respectiv, cea de a doua incercare la vitezd redusd
diferd intre ei cu mai mult de 0,40 kgft. Criteriul este verificat separat pentru fiecare combinatie a unei
sectiuni de misurare si a unei directii de rulare.

3.10.2.  Criterii de validitate pentru incercarea privind dezalinierea
3.10.2.1. Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului acceptd seturile de date inregistrate in timpul incercarii
privind dezalinierea dacd sunt indeplinite urmitoarele criterii:

i. viteza medie a vehiculului respectd criteriile definite la punctul 3.5.2 pentru incercarea la vitezd mare

ii. existd conditii valide de vitezd medie a vantului in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul i

iii. se constatd validitatea conditiilor de vitezd a rafalelor de vant in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul
ii

iv. existd conditii valide privind unghiul mediu de giratie in conformitate cu punctul 3.2.5 subpunctul iii

v. criteriile de stabilitate privind viteza vehiculului sunt indeplinite:

(vhms,avrg -1 km/h) S vhm,avrg S (vhmx,avrg + 1 km/h)
unde:
Vimsang = viteza medie a vehiculului per sectiune de mésurare [km/h]
Vimang = media mobild centrald a vitezei vehiculului pe 1 s [km/h].
3.10.2.2. Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului considerd invalide datele inregistrate pe o sectiune
unicd de misurare daci:

i. vitezele medii ale vehiculului din toate seturile de date valide inregistrate pe fiecare directie de rulare diferd
intre ele cu mai mult de 2 km/h.

ii. sunt disponibile mai putin de 5 seturi de date per directie.

3.10.2.3. Instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului considerd invalidd intreaga incercare privind
dezalinierea in cazul in care nu este disponibil niciun rezultat valid pentru o sectiune de masurare unica.
3.11. Declararea valorii rezistentei aerului

Valoarea de bazd pentru declararea rezistentei aerului este rezultatul final al C, -+ A_ (0), astfel cum este calculat
de instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului. Solicitantul unui certificat declard o valoare C, -
A guaes 10 intervalul cuprins intre C, - A, (0) si C; - A, (0) + 0,2 m% Aceastd tolerantd tine seama de incertitu-
dinile de la selectia vehiculelor prototip cele mai defavorabile pentru toti membrii unei familii care pot fi
supusi incercdrilor. Valoarea C, - A, este valoarea de intrare pentru simulator si valoarea de referintd pentru
incercarea privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil.

Este posibild crearea mai multor familii cu valori declarate C; - A, diferite, pe baza unei singure valori C, -
A, (0) masurate, cu conditia indeplinirii dispozitiilor pentru familii de la punctul 4 din apendicele 5.
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Apendicele 1
MODEL DE CERTIFICAT PENTRU O COMPONENTA, O UNITATE TEHNICA SEPARATA SAU UN SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND PROPRIETATILE iN RAPORT CU EMISIILE DE CO, SI CU CONSUMUL DE
COMBUSTIBIL ALE UNEI FAMILII DE REZISTENTA A AERULUI

Stampila administratiei
— acordarea (') Comunicare privind:

— extinderea (?)
— refuzul (1)
— retragerea (1)

unui certificat privind propriettile in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil ale unei familii de
rezistentd a aerului in conformitate cu Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei.

Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei, astfel cum a fost modificat ultima datd prin ...........cocoooiiiiiiiiiiie,
Numairul omologarii:
Codul hash
Motivul extinderii:
SECTIUNEA 1

0.1. Marca (denumirea comerciald a producdtorului):
0.2. Tipul/familia caroseriei vehiculului si a(l) rezistentei aerului (dupd caz):
0.3. Membru al familiei de caroserie a vehiculului si de rezistentd a aerului (in cazul unei familii)
0.3.1 Caroserie prototip si rezistentd a aerului prototip
0.3.2 Tipuri de caroserie a vehiculului si de rezistentd a aerului in cadrul familiei:
0.4. Mijloacele de identificare a tipului, daci acesta este marcat:
0.4.1 Amplasarea marcajului:
0.5. Denumirea si adresa producitorului:
0.6. Pentru componentele si unititile tehnice separate, amplasarea si metoda de fixare a marcii de certificare CEE:
0.7. Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:
0.9. Numele si adresa reprezentantului producatorului (dupi caz):

SECTIUNEA 1I
Informatii suplimentare (daci este cazul): a se vedea addendumul
Autoritatea de omologare responsabild cu efectuarea incercirilor:
Data raportului de incercare:
Numdrul raportului de incercare:
Observatii (dup caz): a se vedea addendumul
Locul:

Data:

0 N N 1 AW N =

Semnadtura:
Anexe:

Dosar de omologare. Raport de incercare.
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Apendicele 2

Fisd de informatii privind caroseria vehiculului si rezistenta aerului

fi Nr. fisei descriptive.: Emisa:
de la:

Modificare:

in temeiul ...

Tipul sau familia caroseriei vehiculului si a rezistentei aerului (dupi caz):

Observatie generald: pentru datele de intrare ale instrumentului de calcul al consumului de energie al vehicu-
lelor, trebuie sd fie definit un format de fisier care poate fi utilizat pentru importul datelor in instrumentul
de calcul al consumului de energie al vehiculelor. Datele de intrare ale instrumentului de calcul al consumului
de energie al vehiculelor pot fi diferite fati de datele previzute in fisa de informatii si vice versa (a se defini).
Un fisier de date este in mod special necesar atunci cind trebuie prelucrate date voluminoase, cum sunt dia-
gramele de randament [nu este necesar(d) transferul/intrarea manuald].

0.0. CONSIDERATII GENERALE

0.1. Denumirea si adresa producitorului:

0.2. Marca (denumirea comerciald a producitorului):

0.3. Tipul caroseriei vehiculului si al rezistentei aerului (familia, dupd caz):

0.4. Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), dacd este (sunt) disponibild (disponibile):

0.5. Modalititi de identificare a tipului, dacd acesta este marcat pe vehicul:

0.6. Pentru componentele si unitdtile tehnice separate, amplasarea si metoda de atasare a mdrcii de certificare:

0.7. Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.8. Numele si adresa reprezentantului producitorului
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CARACTERISTICI ESENTIALE ALE CAROSERIEI (PROTOTIP A) VEHICULULUI SI ALE REZISTENTEI

Tipuri din cadrul unei familii de caroserii de vehicul si de rezistente ale aerului

PARTEA 1

(PROTOTIP A) AERULUI

Configuratia vehiculului prototip:

1.0. INFORMATII SPECIFICE PRIVIND REZISTENTA AERULUI

1.1.0 VEHICUL

1.1.1 Grup de vehicule utilitare grele (HDV) in conformitate cu sistemul HDV
Co,

1.2.0. Modelul vehiculului

1.2.1. Configuratia axelor

1.2.2. Masa totald la sarcind maxima a vehiculului

1.2.3. Linia cabinei

1.2.4. Litimea cabinei (valoarea maximd in directia Y)

1.2.5. Lungimea cabinei (valoarea maxima in directia X)

1.2.6. Inaltimea acoperisului

1.2.7. Ampatament

1.2.8. Iniltimea cabinei deasupra sasiului

1.2.9. Iniltimea sasiului

1.2.10. | Accesorii sau piese amovibile aerodinamice (de exemplu, deflector pen-
tru acoperis, deflector lateral, carenaje laterale, carenaje de colg)

1.2.11. | Dimensiunile pneurilor de pe axa fatd

1.2.12. | Dimensiunile pneurilor de pe axa (axele) motoare

1.3. Specificatiile caroseriei (in conformitate cu definitia standardizatd a ca-
roseriei)

1.4. Specificatiile semi(remorcii) [in conformitate cu specificatiile pentru
(semi)remorcd emise de organismul de standardizare]

1.5. Parametru care defineste familia in conformitate cu descrierea solicitan-

tului (criterii pentru prototip si criteriile care rezultd pentru familie)
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LISTA DOCUMENTELOR ANEXATE

Nr. Descriere Data emiterii

1 Informatii privind conditiile de incercare

Anexa 1 la fisa de informatii

Informatii privind conditiile de incercare (dupa caz)

Pista de incercare pe care au fost efectuate incercirile:

Masa totald a vehiculului in timpul masuririi [kg]:

iniltimea maximi a vehiculului in timpul misuririi [m]:

Conditiile ambiante medii in timpul primei incerciri la vitezd redusi [°C]:
Viteza medie a vehiculului in timpul incercirilor la vitezd mare [km/h]:

Produsul dintre coeficientul de rezistentd aerodinamicd (C,) si sectiunea transversald (A,) in conditii de vant
lateral zero C,A,,(0) [m2]:

Produsul dintre coeficientul de rezistentd aerodinamici (C,) si sectiunea transversald (Ar) in conditii de vant
lateral mediu in timpul incercirii la vitezd constantd C,A_(ff) [m2]:

Unghiul de giratie mediu in timpul incercirii la vitezd constanti 8 []:

« . . C .
Valoarea declaratd a rezistentei aerului C, - A, ..., [m?]:
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Apendicele 3

Cerinte privind indltimea vehiculului

1. Vehiculele masurate in timpul incercdrii la vitezd constantd in conformitate cu punctul 3 din prezenta anexd trebuie

sd indeplineascd cerintele privind indltimea vehiculului indicate in tabelul 7.

2. Indltimea vehiculului trebuie si fie determinatd astfel cum este precizat la punctul 3.5.3.1 subpunctul vii.

3. Vehiculele apartindnd grupurilor de vehicule care nu sunt mentionate in tabelul 7 nu fac obiectul incercirilor la

vitezd constanta.

Tabelul 7

Cerinte privind indltimea vehiculului

Grupul de vehicule

indltimea minimd a vehiculului [m)]

indltimea maximi a vehiculului [m]

1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
valori similare celor ale unui rigid cu aceeasi masi totald la sarcind maxima
9 a vehiculului
(grupul 1, 2, 3 sau 4)
10 3,90 4,00
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Apendicele 4

Configuratiile caroseriei si semiremorcii standard

1. Vehiculele masurate in timpul incercdrii la vitezd constantd in conformitate cu punctul 3 din prezenta anexd trebuie
sd indeplineascd cerintele privind caroseriile standard si semiremorca standard specificate in prezentul apendice.

2. Caroseria sau semiremorca standard aplicabild este determinatd pe baza tabelului 8.

Tabelul 8

Alocarea caroseriilor si remorcii standard pentru incercarea la vitezd constantd

Grupul de vehicule Caroseria sau semiremorca standard
1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1

in functie de masa totald la sarcini maxima:

7,5-10 t: Bl
9 >10-12t: B2
>12-16 t: B3
>16t: B5
10 ST1

3. Caroseriile standard B1, B2, B3, B4 si B5 se construiesc sub formd de cadru rigid pe baza unui proiect tip furgon sec.
Acestea sunt echipate cu doud portiere posterioare si nu prezintd portiere laterale. Caroseriile standard nu sunt
echipate cu hayon elevator, nici cu spoilere frontale sau carenaje laterale pentru reducerea rezistentei aerodinamice.
Specificatiile caroseriilor standard sunt indicate in:
tabelul 9 pentru caroseria standard ,B1”
tabelul 10 pentru caroseria standard ,B2”
tabelul 11 pentru caroseria standard ,B3”

tabelul 12 pentru caroseria standard ,B4”

tabelul 13 pentru caroseria standard ,B5”Indicatiile privind masele, care sunt prezentate in tabelele 9-13, nu fac
obiectul inspectiei pentru incercdrile privind rezistenta aerului.

4. Cerintele referitoare la tip si la caroserie pentru semiremorca standard ST1 sunt enumerate in tabelul 14. Specificatiile
sunt indicate in tabelul 15.

5. Toate dimensiunile si masele fard tolerante mentionate in mod explicit trebuie si fie in conformitate cu apendicele 2
la anexa 1 la Regulamentul 1230/2012/CE (si anume, sd se abatd cu cel mult £ 3 % de la valoarea tintd)
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Tabelul 9
Specificatiile caroseriei standard ,B1”
Specificatie Unitatea Dime(ilgtlrr;eme;;terné Comentarii
Lungime [mm] 6 200
Litime [mm] 2 550 (- 10)
.o furgon: iniltime exterioard: 2 560
[naltime [mm] 2 680 ( 10) i
lonjeron: 120
Raza curburii coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu panou frontal
Raza ctirburn coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu trapd
Alte colturi [mm] tesite, cu raza < 10
Mas [kg] 1 600 nu a qut verificatd in timpul incercdrii pri-
vind rezistenta aerului
Tabelul 10
Specificatiile caroseriei standard ,,B2”
Specificatie Unitatea Dime(?(s)igrr;eme;;terné Comentarii
Lungime [mm] 7 400
Ldtime [mm] 2 550 (- 10)
.o furgon: iniltime exterioard: 2 640
[niltime [mm] 2 760 (£ 10) i
lonjeron: 120
Raza curburii coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu panou frontal
Raza c%rburn coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu trapd
Alte colturi [mm] tesite, cu raza < 10
Mas [kg] 1 900 nu a fo'st verificatd in timpul incercdrii pri-
vind rezistenta aerului
Tabelul 11
Specificatiile caroseriei standard ,B3”
Specificatie Unitatea Dime(?gizgifg;terni Comentarii
Lungime [mm] 7 450
limitd legald (96/53/CE),
Ldtime [mm)] 2 550 (- 10)

interioard > 2 480




cu panou frontal
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Specificatie Unitatea Dimensiune x ternd Comentarii
(tolerantd)
C furgon: iniltime exterioard: 2 760
Inaltime [mm] 2 880 (x 10) ”
lonjeron: 120
Raza curburii coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu panou frontal
Raza c%rburu coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu trapd
Alte colturi [mm] tesite, cu raza < 10
Masi [kg] 5 000 nu a fogt verificatd in timpul incercdrii pri-
vind rezistenta aerului
Tabelul 12
Specificatiile caroseriei standard ,B4”
Specificatie Unitatea Dimensiune x ternd Comentarii
(tolerantd)
Lungime [mm] 7 450
Latime [mm] 2 550 (- 10)
.o furgon: iniltime exterioard: 2 860
[ndltime [mm] 2 980 (= 10) i
lonjeron: 120
Raza curburii coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu panou frontal
Raza c1irbur11 coltului - acoperis [mm] 50 - 80
cu trapd
Alte colturi [mm] tesite, cu raza < 10
Mas [kg] 5100 nu a qut verificatd in timpul incercdrii pri-
vind rezistenta aerului
Tabelul 13
Specificatiile caroseriei standard ,,B5”
Specificatie Unitatea Dimensiune externd Comentarii
(tolerantd)
Lungime [mm] 7 820 interioard = 7 650
limitd legald (96/53/CE),
Ldtime [mm] 2 550 (- 10)
interioard = 2 460
.o furgon: iniltime exterioard: 2 860
Iniltime [mm] 2 980 (£ 10) i
lonjeron: 120
Raza curburii coltului - acoperis [mm] 50 - 80
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Specificatie Unitatea Dimensiune externa Comentarii
(tolerantd)
Raza curburii coltului - acoperis
! ’ PEMIS | [mm] 50 - 80
cu trapd
Alte colguri [mm] tesite, cu raza < 10
< nu a fost verificatd in timpul incercdrii pri-
Masi [ke] 2 200 . . .
vind rezistenta aerului
Tabelul 14
Tipul si configuratia sasiului semiremorcii standard ,,ST1”
Tipul remorcii semiremorcd cu 3 axe, fird axd (axe) directoare
Configuratia sasiului — Sasiu integral in scard
— Sasiu fdrd pardoseald sub podea
— 2 bare de fiecare parte cu rol de protectie impotriva impanarii
— Dispozitiv de protectie antiimpdnare spate (UPS)
— Placd de suport pentru luminile spate
— Fard boxpalet
— Doud roti de rezervd dupd a treia axd
— O cutie de scule la capitul caroseriei inainte de UPS (la stinga sau la dreapta)
— Apdritoare noroi in fata si in spatele ansamblului de axe
— Suspensie pneumaticd
— Fréne cu disc
— Marimea pneului: 385/65 R 22,5
— 2 portiere posterioare
— fird (portierd) portiere laterald (laterale)
— fird hayon elevator
— fard spoiler fatd
— fard carenaje laterale aerodinamice
Tabelul 15
Specificatiile remorcii standard ,,ST1”
Specificatie Unitatea Dimensiune ex terna Comentarii
(tolerantd)
Lungimea totald [mm] 13 685
Litime totald (ldtimea caroseriei) [mm] 2 550 (-10)
Iniltimea caroseriei [mm] 2 850 (= 10) indltimea totald maxima: 4 000 (96/53/CE)
indltimea pe toatd lungimea Specificatie pen-
& 1 s . tru semiremorcd, fard relevantd pentru verifi-
[ndltime maximd, fard sarcind [mm] 4000 (- 10) PR gvania penir o
’ carea Inaltimii vehiculului in timpul incercarii
la vitezd constantd
& s . e specificatie pentru semiremorcd; nu face
Indltimea dispozitivului de cu- : # TR . - :
’ s e s [mm] 1150 obiectul inspectiei in timpul incercirii la vi-
plare al remorcii, fard sarcind < y
tezd constantd
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Specificatie Unitatea Dimensiune x ternd Comentarii
(tolerantd)
Ampatament [mm] 7 700
Distanta dintre axe [mm] 1310 ansamblu de 3 axe, 24 t (96/53/CE)
Consold fatd [mm] 1685 razd: 2 040 (limitd legald, 96/53/CE)
Perete frontal perete plat cu dlSPOthlVe de pr1.n'dere pentru
aerul comprimat si pentru electricitate
tesit, cu o razd a mar- | secanta unui cerc avind pivotul de cuplare
Colt panou frontal/lateral [mm] ginii §i o razd a cur- | drept centru si o razd de 2 040 (limitd legald,
bei coltului < 5 96/53/CE)
Alte colturi [mm] tesite, cu raza < 10
DlmenSluml.e cutiel de scule pe [mm] 655 Tolerantd: + 10 % din valoarea tintd
axa X a vehiculului ’ ’
D1mens1un11e cutiel de scule pe [mm] 445 Toleranti: £ 5 % din valoarea tintd
axa Y a vehiculului
Dlmensmnll.e cutiet de scule pe [mm] 495 Tolerantd: + 5 % din valoarea tint3
axa Z a vehiculului
Luneimea protectiei laterale an- 2 bare de fiecare parte, in conformitate cu
ungimea p ’ [mm] 3 045 ECE-R 73, amendamentul 01 (2010), +/-
titmpanare . .
100, in functie de ampatament
) 5 in conformitate cu ECE-R 73, amendamentul
Profilul barelor [mm?] 100 x 30 01 (2010),
Masa totald tehnic admisibila | 1 39 000 masa totald legald: 24 000 (96/53/CE)
a vehiculului
Masa fird sarcind a vehiculului [ke] 7 500 A fO.St verificata intimpul incercarii pri-
vind rezistenta aerului
Sarcina admisibild pe axd [ke] 24 000 limitd legald (96/53/CE)
Sarcina tehnicd pe axd [ke] 27 000 3 x 9000
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Apendicele 5

Familie de rezistentd a aerului pentru camioane

1. Consideratii generale

O familie de rezistentd a aerului se caracterizeazd printr-o serie de parametri de proiectare si de performantd.
Acestia sunt comuni pentru toate vehiculele din cadrul familiei. Producitorul poate decide care vehicul apartine
unei familii de rezistentd a aerului, cu conditia respectdrii criteriilor enumerate la punctul 4. Familia de rezistente
ale aerului este omologatd de citre autoritatea de omologare. Producitorul pune la dispozitia autorititii de
omologare informatii utile referitoare la rezistenta aerului membrilor familiei de rezistentd a aerului.

2. Cazuri speciale

In unele cazuri, pot exista interactiuni intre parametri. Acest aspect se ia in considerare pentru a garanta includerea
intr-o familie de rezistentd a aerului exclusiv a vehiculelor cu caracteristici similare. Aceste cazuri sunt identificate
de citre producitor si sunt notificate autoritdtii de omologare. Ulterior, acestea trebuie luate in considerare drept
criterii pentru stabilirea unei noi familii de rezistentd a aerului.

In plus fatd de parametrii enumerati la punctul 4, producitorul poate introduce criterii suplimentare care permit
definirea de familii de o amploare mai restransa.

3. Tuturor vehiculelor din cadrul unei familii li se atribuie aceeasi valoare a rezistentei aerului ca cea a ,vehiculului
prototip” corespunzdtor al familiei. Aceastd valoare a rezistentei aerului trebuie si fie masuratd pe vehiculul
prototip in conformitate cu procedura de incercare la vitezd constantd astfel cum este descrisd la punctul 3 din
partea principald a prezentei anexe.

4.  Parametri care definesc familia de rezistentd a aerului:
4.1. Este permisd gruparea vehiculelor intr-o familie dacd sunt indeplinite criteriile urmatoare:
a) Aceeasi ldtime a cabinei si aceeasi geometrie a caroseriei in stare brutd pand la stalpul B si deasupra punctului
cilcaiului, cu exceptia bazei cabinei (de exemplu, tunelul motorului). Pentru toti membrii familiei, aceastd

dimensiune se poate abate cu = 10 mm de la dimensiunea corespunzitoare a vehiculului prototip.

b) Aceeasi indltime a acoperisului pe axa verticald Z. Pentru toti membrii familiei, aceastd dimensiune se poate
abate cu * 10 mm de la dimensiunea corespunzitoare a vehiculului prototip.

¢) Aceeasi indltime a cabinei deasupra sasiului. Acest criteriu este indeplinit daci diferenta de iniltime intre cabine
deasupra sasiului respectd conditia Z < 175 mm.

Indeplinirea cerintelor pentru conceptul de familie este demonstratd cu ajutorul datelor CAD (proiectare asistatd de
calculator).
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Figura 1
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4.2. O familie de rezistentd a aerului constd in membri care pot fi supusi incercirilor i in configuratii ale vehiculelor
care nu pot face obiectul incercarilor in conformitate cu prezentul regulament.

4.3. Membrii unei familii care pot fi supusi incercirilor sunt configuratii de vehicule care indeplinesc cerintele de
instalare prevdzute la punctul 3.3 din partea principald a prezentei anexe.

5. Alegerea vehiculului prototip pentru rezistenta aerului

5.1. Vehiculul prototip al fiecdrei familii este selectat conform urmatoarelor criterii:

5.2. Sasiul trebuie si corespundd dimensiunilor caroseriei standard sau ale remorcii standard astfel cum sunt precizate
in apendicele 4 la prezenta anexd.

5.3. Toti membrii familiei care pot fi supusi incercirilor au o valoare a rezistentei aerului cel mult egald cu valoarea C, -
A jecarea declaratd pentru vehiculul prototip.
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5.4. Solicitantul certificatului poate demonstra cd selectia vehiculului prototip respectd dispozitiile stabilite la punctul
5.3 pe baza metodelor stiintifice, ca de exemplu CFD, a rezultatelor obtinute in tunelul aerodinamic sau a bunelor
practici ingineresti. Aceastd dispozitie se aplicd in cazul tuturor variantelor de vehicul care pot face obiectul
incercdrilor pe baza procedurii de incercare la vitezd constantd descrise in prezenta anexd. Celorlalte configuratii de
vehicule (de exemplu, cele avind indltimi ale vehiculelor neconforme cu dispozitiile de la apendicele 4 sau
ampatamente necompatibile cu dimensiunile standard ale caroseriei specificate in apendicele 5) li se atribuie
o valoare a rezistentei aerului egald cu cea a vehiculului prototip care poate fi supus incercirilor, fird a fi necesard
nicio demonstratie suplimentard. Intrucat se considerd ci pneurile fac parte din echipamentul de mdsurare,
influenta acestora este exclusd de la demonstratia privind cazul cel mai defavorabil.

5.5. Valorile rezistentei aerului pot fi utilizate pentru crearea unor familii in alte clase de vehicule dacd sunt indeplinite
criteriile privind familia in conformitate cu punctul 5 din prezentul apendice pe baza dispozitiilor prevdzute in

tabelul 16.
Tabelul 16
Dispozitii pentru transferul valorilor rezistentei aerului citre alte clase de vehicule
Grup de vehicule Formula de transfer Comentarii

1 Grupul de vehicule 2 - 0,2 m? Autorizat numai dgca valoarea pentru fam11123
corespunzdtoare din grupul 2 a fost masuratd

) Grupul de vehicule 3 - 0,2 m? Autorizat numai dgca valoarea pentru fam111;3
corespunzdtoare din grupul 3 a fost masuratd

3 Grupul de vehicule 4 - 0,2 m?

4 Niciun transfer nu este autorizat

5 Niciun transfer nu este autorizat

9 Grupul de vehicule 1,2,3,4 + 0,1 m? Grupul aplicabil pentru transfer trebuie s co-
respundd masei totale a vehiculului. Transferul

10 Grupul de vehicule 1,2,3,5 + 0,1 m? valorilor deja transferate este autorizat

11 Grupul de vehicule 9 ";;;tmsferul valorilor deja transferate este autori-

12 Grupul de vehicule 10 Z;ztmsferul valorilor deja transferate este autori-

16 Niciun transfer nu este autorizat Numai valoarea din tabel este aplicabild
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Apendicele 6

Conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil

1. Conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil este verificatd cu
ajutorul incercdrilor la vitezd constantd, astfel cum este prevazut la punctul 3 din partea principald a prezentei anexe.
Pentru evaluarea incercdrii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu
consumul de combustibil, se aplici urmitoarele dispozitii suplimentare:

i. Temperatura ambiantd din cadrul incercdrii la vitezd constantd se poate abate cu + 5 °C de la valoarea rezultatd in
urma masurdrii de certificare. Acest criteriu este verificat pe baza temperaturii medii din primele incerciri la vitezd
redusd, astfel cum este calculatd de instrumentul de preprocesare pentru rezistenta aerului.

ii. Incercarea la vitezd mare este efectuatd la o vitezd a vehiculului care se poate abate cu + 2 km/h de la valoarea
rezultatd in urma mdsurdrii de certificare.

Toate incercdrile privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil sunt supervizate de autoritatea de omologare.

2. Un vehicul nu este omologat in urma incercdrii privind conformitatea proprietatilor certificate in raport cu emisiile
de CO, si cu consumul de combustibil daci valoarea masuratd C; A, (0) este mai mare decat valoarea declaratd C, -
A uaes PeNtru vehiculul prototip, plus o marjd de tolerantd de 7,5 %. Dacd rezultatele primei incerciri sunt nesatisfd-
catoare, pot fi efectuate cel mult doud incercdri suplimentare pe acelasi vehicul, in zile diferite. Dacd valoarea medie
mdsuratd C; A, (0) in toate incercirile efectuate este mai mare dect valoarea declarati C, - A,,,, pentru vehiculul
prototip, plus o marji de tolerantd de 7,5 %, se aplicd articolul 23 din prezentul regulament.

3. Numidrul de vehicule care fac obiectul incercdrii privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu emisiile
de CO, si cu consumul de combustibil, per an de productie, este determinat pe baza tabelului 17.
Tabelul 17

Numarul de vehicule care trebuie supuse incercirii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport
cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil, per an de productie.

Numdrul de vehicule supuse incercarii in privinta conformitatii Numdrul de vehicule relevante in privinta conformitatii
proprietatilor proprietatilor produse in anul anterior
2 < 25000
3 < 50 000
4 <75 000
5 < 100 000
6 cel putin 100 001

In scopul stabilirii cifrelor de productie, sunt luate in considerare numai datele privind rezistenta aerului care fac
obiectul cerintelor prezentului regulament si cdrora nu li s-au atribuit valori standard ale rezistentei aerului in
conformitate cu apendicele 8 la prezenta anexa.

4. Pentru selectarea vehiculelor in vederea efectudrii incercdrii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport
cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil, se aplicd urmatoarele dispozitii:

4.1. Sunt supuse incercirii exclusiv vehicule de pe linia de productie.

4.2. Se selecteazd numai vehicule care respectd dispozitiile privind incercarea la vitezd constantd, astfel cum sunt
previzute la punctul 3.3 din partea principald a prezentei anexe.

4.3. Pneurile sunt considerate a face parte din echipamentul de masurare si pot fi selectate de producitor.
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4.4. Vehiculele din familii pentru care valoarea rezistentei aerului a fost determinatd prin transfer de la alte vehicule,
in conformitate cu punctul 5 din apendicele 5, nu fac obiectul incercirii privind conformitatea proprietdtilor
certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil.

4.5. Vehiculele care utilizeazd valori standard ale rezistentei aerului, in conformitate cu apendicele 8, nu fac obiectul
incercdrii privind conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil.

4.6. Primele doud vehicule per producitor care urmeazi si fie supuse incercdrii privind conformitatea proprietdtilor
certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil sunt selectate din cadrul celor mai mari
doud familii in termeni de volume de productie a vehiculelor. Autoritatea de omologare poate selecta vehicule
suplimentare.

5. Dupd selectarea unui vehicul pentru efectuarea incercirii privind conformitatea proprietdtilor certificate in raport cu
emisiile de CO, si cu consumul de combustibil, producitorul trebuie si verifice conformitatea proprietitilor
certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil in termen de 12 luni de la selectare.
Producitorul poate solicita autorititii de omologare o prelungire cu cel mult 6 luni a termenului respectiv daci poate
demonstra cd, din cauza conditiilor meteorologice, verificarea nu a putut fi efectuatd in termenul previzut.
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Apendicele 7

Valori standard

1. Valorile standard pentru valoarea declaratd a rezistentei aerului, C, - A, sunt indicate in tabelul 18. in cazul
aplicdrii valorilor standard, simulatorului nu i se furnizeazd date de intrare privind rezistenta aerului. In acest caz,
alocarea valorilor standard este efectuatd in mod automat de simulator.

Tabelul 18

Valori standard pentru C; - Ay, ..

Grup de vehicule \él?ﬁjuizn[(rlrellzr]d
1 71
2 7.2
3 74
4 8,4
> 8,7
? 8,5
10 8.8
11 8.5
12 8.8
16 9.0

2. Pentru configuratiile de vehicul ,rigid + remorcd”, valoarea globald a rezistentei aerului este calculatd de simulator
prin addugarea valorilor delta standard care corespund influentei remorcii la valoarea C; - A, @ rigidului, astfel
cum este indicat in tabelul 19.

Tabelul 19

Valori standard delta ale rezistentei aerului care corespund influentei remorcii

< Valori delta standard ale rezistentei aerului care corespund
Remorca . . .
influentei remorcii [m?]
T1 1,3
T2 1,5

3. Pentru configuratiile de vehicul EMS, valoarea rezistentei aerului corespunzdtoare configuratiei globale a vehiculului
este calculatd de simulator prin addugarea valorilor delta standard care corespund influentei EMS la valoarea
rezistentei aerului pentru configuratia vehiculului de referintd, astfel cum este indicat in tabelul 20.

Tabelul 20

Valori delta standard, C; A, (0), care corespund influentei EMS

Valori delta standard ale rezistentei aerului care corespund

Configuratia EMS influentei EMS [m?]
(Tractor de clasd 5 + ST1) + T2 1,5
(Camion de clasd 9/11) + dispozitiv de tractare 2,1

,dolly” + ST1

(Tractor de clasd 10/12 + ST1) + T2 1,5
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In cazul unui vehicul omologat in conformitate cu prezenta anexd, cabina trebuie si poarte urmdtoarele marcaje:

1.1
1.2

1.3

1.4

Apendicele 8

Marcaje

Denumirea si marca comerciald a producitorului

Marca si indicatia de identificare a tipului, astfel cum figureazd in informatiile mentionate la punctele 0.2 si 0.3

din apendicele 2 la prezenta anex,

Marca de certificare compusd dintr-un dreptunghi in interiorul ciruia este plasatd litera micd ,e” urmatd de
numdrul distinctiv al statului membru care a eliberat certificatul:

1 pentru Germania;

2 pentru Franta;

3 pentru Italia;

4 pentru Térile de Jos;
5 pentru Suedia;

6 pentru Belgia;

7 pentru Ungaria;

8 pentru Republica Ceh3;

9 pentru Spania;

11 pentru Regatul Unit;
12 pentru Austria;

13 pentru Luxemburg;
17 pentru Finlanda;
18 pentru Danemarca;
19 pentru Romania;
20 pentru Polonia;

21 pentru Portugalia;
23 pentru Grecia;

24 pentru Irlanda;

25 pentru Croatia;

26 pentru Slovenia;
27 pentru Slovacia;
29 pentru Estonia;

32 pentru Letonia;

34 pentru Bulgaria;
36 pentru Lituania;
49 pentru Cipru;

50 pentru Malta

Marcajul de certificare include de asemenea, langd dreptunghi, ,numdrul de certificare de bazd”, astfel cum este
specificat in sectiunea 4 a numdrului de omologare de tip previzut in anexa VII la Directiva 2007/46/CE,
precedat de cele doud cifre care indicd numdrul de ordine atribuit la ultima modificare tehnicd a prezentului

regulament si de litera ,P” care indicd faptul cd certificatul a fost acordat pentru o rezistentd a aerului.

Pentru prezentul regulament, numirul de ordine este 00.
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1.4.1 Exemple si dimensiuni ale mircii de certificare

KN
a

A

O0P 0004 :

€20

2a a=>3mm

Marca de certificare de mai sus fixatd pe o cabind indica faptul ¢ tipul in cauzd a fost omologat in Polonia (¢20),
in temeiul prezentului regulament. Primele doud cifre (00) indicd numdrul de ordine atribuit la ultima modificare
tehnicd adusd prezentului regulament. Urmdtoarea literd indicd faptul cd certificatul a fost acordat pentru
o rezistentd a aerului (P). Ultimele patru cifre (0004) sunt cele alocate de autoritatea de omologare de tip pentru
motor ca numdr de certificare de baza.

1.5 Marca de certificare se aplicd pe cabind astfel incit s nu poata fi stearsd si sd fie clar lizibild. Marca trebuie s fie
vizibild atunci cand cabina este instalati pe vehicul si trebuie fixati pe o componenti necesard pentru
functionarea normald a cabinei si care in mod normal nu este inlocuitd pe toata durata de viatd a cabinei. Mircile,
etichetele, plicile sau autocolantele trebuie si fie suficient de rezistente pe intreaga duratd de viatd a rezistentei
aerului si trebuie sd fie perfect lizibile si de nesters. Producdtorul se asigurd cd marcile, etichetele, plicile sau
autocolantele nu pot fi indepartate fard si fie distruse sau deformate.

2 Numerotare

2.1  Numdrul de certificare pentru rezistenta aerului include urmatoarele informatii:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ[|ZZZZ*P*0000*00

sectiunea 1

sectiunea 2

sectiunea 3

Caracter supli-
mentar la
sectiunea 3

sectiunea 4

sectiunea 5

Indicarea tarii
care a eliberat
certificatul

Act referitor la
certificarea CO,
(..]2017)

Ultimul act de
modificare
(zzz[z227)

P = Rezistenta
aerului

Numdr de
certificare de
bazi

0000

Extindere
00
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Apendicele 9

Parametrii de intrare pentru instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor

Introducere

Prezentul apendice descrie lista parametrilor care trebuie sd fie furnizati de citre producdtorul vehiculului ca date de
intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si unele exemple de date sunt disponibile pe platforma
electronicd de distributie dedicati.

Fisierul XML este generat in mod automat de instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor -

instrumentul pentru rezistenta aerului.

Definitii

(1) ,Numdrul ID al parametrului”: identificator unic, astfel cum este utilizat in ,instrumentul de calcul al consumului de
energie al vehiculelor” pentru un parametru de intrare specific sau un set de date de intrare

(2) ,Tipul™ tipul de date al parametrului

SIT e lant de caractere codificate conform ISO8859-1
tOKEN ..vooviiieie e lant de caractere codificate conform 1SO8859-1, fird spatiu inainte si dupa
data ..o data si ora in conformitate cu standardul UTC in formatul urmitor:AAAA-LL-

ZZTHH:MM:SSZ, literele cursive desemnand caractere fixe, de exemplu ,2002-05-
30T09:30:10Z”

NUMAL INLreg ...ooovvvvvevreerennenn, valoare cu tip de date intregi, fard zero inainte, ca de exemplu ,1800”

dublu, X ..o Numdr fractionar cu exact X cifre dupd virgula zecimald (,,”) si fird zerouri inainte,
de exemplu pentru ,dublu, 2" ,2345,67”; pentru ,dublu, 4”: ,45,6780”

(3) ,Unitate” ... unitatea fizicd a parametrului

Set de parametri de intrare

Tabelul 1
Parametri de intrare ,, AirDrag”
Denumirea parame- ID-ul para- Tip Unitatea Descriere/referintd
trului metrului

Manufacturer P240 token

Model P241 token

TechnicalReportld P242 token Identificatorul componentei utilizate in procesul de certifi-
care

Date P243 data Data si ora credrii codului hash al componentei.

AppVersion P244 token Numir de identificare a versiunii instrumentului de prepro-
cesare pentru rezistenta aerului

CdxA_0 P245 dubly, 2 [m2] | Rezultat final al instrumentului de preprocesare pentru re-
zistenta aerului.

TransferredCdxA P246 dubly, 2 [m?2] | Valoare CdxA_O transferatd familiilor corespunzitoare din
alte grupuri de vehicule in conformitate cu tabelul 18 din
apendicele 5. In cazul in care nu s-a aplicat nicio reguld de
transfer, este furnizatd valoarea CdxA_0.

DeclaredCdxA P146 dubly, 2 [m?2] | Valoare declaratd pentru familia de rezistentd a aerului

Daci in instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor sunt utilizate valori standard in conformitate cu
apendicele 7, nu trebuie furnizate date de intrare pentru componenta de rezistentd a aerului. Valorile standard sunt
alocate in mod automat in functie de schema grupului de vehicule.
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ANEXA IX

VERIFICAREA DATELOR REFERITOARE LA DISPOZITIVELE AUXILIARE ALE CAMIOANELOR

1. Introducere

Prezenta anexd descrie dispozitiile referitoare la consumul de energie al dispozitivelor auxiliare ale vehiculelor grele
in scopul determindrii emisiilor specifice de CO, ale unui vehicul.

Consumul de energie al urmdtoarelor dispozitive auxiliare este luat in calcul in instrumentul de calcul al
consumului de energie al vehiculelor prin utilizarea valorilor standard medii ale energiei specifice fiecirei
tehnologii:

(a) Ventilator

(b) Sistem de directie

(c) Sistem electric

(d) Sistem pneumatic

(e) Sistem de aer conditionat (AC)

(f) Prizd de putere (PTO)

Valorile standard sunt integrate in instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor i sunt utilizate in
mod automat prin alegerea tehnologiei corespunzitoare.

2. Definitii

In sensul prezentei anexe se aplicd urmatoarele definitii:

(1)

(2)

LVentilator montat pe arborele cotit” inseamnad o instalatie cu ventilator la care ventilatorul este actionat in
Ventilat tat borele cotit” stalag tilator 1 tilatorul este actionat
prelungirea arborelui cotit, de obicei cu ajutorul unei flanse;

,Ventilator actionat prin curea sau prin transmisie” inseamnd un ventilator instalat intr-o pozitie in care este
necesard o curea, un sistem de tensiune sau o transmisie suplimentars;

,Ventilator actionat hidraulic” inseamnd un ventilator actionat pe bazd de ulei hidraulic, fiind de obicei
amplasat intr-o zond indepdrtatdi de motor. Un sistem hidraulic cu circuit de ulei, pompd si supape
influenteazi pierderile si randamentul sistemului;

,Ventilator actionat electric” inseamnd un ventilator pus in miscare de un motor electric. Se ia in considerare
eficienta conversiei totale a energiei, introduse in baterie/transmise din baterie.

»2Ambreiaj hidrodinamic cu comandi electronicd” inseamnd un ambreiaj la care o serie de intrdri de senzor,
asociate unei logici a unui software, sunt utilizate pentru a activa pe cale electronicd fluxul de fluid din
ambreiajul hidrodinamic;

»Ambreiaj hidrodinamic cu comandid bimetalici” inseamnd un ambreiaj la care este utilizatd o conexiune
bimetalicd pentru a converti variatia de temperaturd in deplasare mecanici. Deplasarea mecanicd functioneazd
ulterior ca element de activare a ambreiajului hidrodinamic;

»2Ambreiaj pas cu pas” inseamnd un dispozitiv mecanic la care gradul de activare poate fi realizat numai in
impulsuri distincte (variabild discontinu).

,2Ambreiaj conectat/deconectat” inseamnd un ambreiaj mecanic care este fie complet activat, fie complet
dezactivat;

,Pompi cu cilindree variabild” inseamnd un dispozitiv care converteste energia mecanici in energie a fluidului
hidraulic. Volumul de fluid pompat la fiecare rotatie a pompei poate fi modificat in timpul functionarii
pompei;
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(10) ,Pompd cu cilindree constantd” inseamnd un dispozitiv care converteste energia mecanicd in energie
a fluidului hidraulic. Volumul de fluid pompat la fiecare revolutie a pompei nu poate fi modificat in timpul
functiondrii pompe;

(11) ,Comandd prin motor electric” inseamnd utilizarea unui motor electric pentru actionarea ventilatorului.
Masina electricd converteste energia electricd in energie mecanicd. Puterea si viteza sunt controlate prin
tehnologia conventionald utilizatd la motoarele electrice.

” A

(12) ,Pompi cu cilindree fix3 (tehnologie implicitd)” inseamnd o pompd cu limitare internd a debitului;

X9

(13) ,Pompi cu cilindree fixd cu comandi electronicd” inseamnd o pompd cu comandd electronici a debitului;

(14) ,Pompi cu cilindree dubld” inseamnd o pompi cu doud camere (a cdror cilindree este identicid sau diferitd).
Camerele pot fi combinate, dar este posibild si utilizarea doar a unei camere. Este caracterizati de o limitare
internd a debitului;

(15) ,Pompi cu cilindree variabild cu comandd mecanici” inseamnd o pompd la care cilindreea este controlati de
o comandd mecanicd internd (scdri de presiune interna);

(16) ,Pompi cu cilindree variabild cu comandi electricd” inseamnd o pompd la care cilindreea este controlatd de
o comandd mecanicd internd (scdri de presiune internd); In plus, debitul este controlat intern de o supapi cu
comandi electrici;

(17) ,Pompd de directie electricd” inseamnd o pompd care utilizeazd un sistem electric fara fluid;

S x

(18) ,Compresor de aer de referintd” inseamnd un compresor de aer conventional fird nicio tehnologie de reducere
a consumului de combustibil;

(19) ,Compresor de aer cu sistem de reducere a consumului de energie (ESS)” inseamnd un compresor care reduce
consumul de energie in timpul extractiei aerului, de exemplu prin inchiderea admisiei. ESS este comandat prin
presiunea aerului din sistem;

(20) ,Ambreiaj pentru compresor (ambreiaj hidrodinamic)” inseamna un compresor deconectabil la care ambreiajul
este controlat de presiunea aerului din sistem (fard strategie inteligentd). Ambreiajul hidrodinamic poate cauza
pierderi minore in timpul fazei de deconectare;

(21) ,Ambreiaj pentru compresor (ambreiaj mecanic)” inseamnd un compresor deconectabil la care ambreiajul este
controlat de presiunea aerului din sistem (fard strategie inteligentd);

(22) ,Sistem de gestionare a aerului cu regenerare optimd (AMS)” inseamnd o unitate electronici de prelucrare
a aerului care combind un uscitor de aer comandat electronic pentru a optimiza regenerarea aerului si un
debit de aer privilegiat in conditii de rulare inertiald (necesitd un ambreiaj sau un ESS);

(23) ,Diode emitdtoare de lumind (LED)” inseamni dispozitive semiconductoare care emit o lumind vizibild atunci
cand sunt traversate de un curent electric;

(24) ,Sistem de aer conditionat” inseamnd un sistem care constd intr-un circuit de ricire cu un compresor si in
schimbdtoare de cdldurd termice, ansamblul fiind destinat rdcirii interiorului unei cabine de camion sau
a habitaclului unui autobuz;

(25) ,Prizd de putere (PTO)” inseamnd un dispozitiv de pe un sistem de transmisie sau de pe un motor la care
poate fi conectat un dispozitiv auxiliar, ca de exemplu o pompa hidraulica, pentru a fi actionat. O prizi de
putere este de obicei optionald;

(26) ,Mecanism de actionare a prizei de putere” inseamnd un dispozitiv de pe un sistem de transmisie care permite
instalarea unei prize de putere (PTO);

(27) ,Ambreiaj cu dinti” inseamnd un ambreiaj (manevrabil) in care cuplul este transmis in principal prin forte
normale intre dintii care se angreneazi unii in altii. Un ambreiaj cu dinti poate fi conectat sau deconectat.
Acesta este utilizat exclusiv in absenta sarcinii (de exemplu, la schimbdrile treptelor de vitezd in cazul unei
transmisii manuale);

(28) ,Sincronizator” inseamnd un tip de ambreiaj cu dinti la care este utilizat un dispozitiv cu frictiune pentru
a egaliza turatiile pieselor cu miscare de rotatie care urmeazi a fi conectate;
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(29) ,Ambreiaj multidisc” inseamnd un ambreiaj la care mai multe garnituri de frictiune sunt dispuse in paralel,
ceea ce permite o distribuire uniforma a fortei de presiune pe acestea. Ambreiajele multidisc sunt compacte si

pot fi conectate si deconectate sub sarcind. Acestea pot fi proiectate ca ambreiaje uscate sau umede;

S x

(30) ,Roatd dintatd culisantd” inseamnd o roatd dintati utilizatd ca element de schimbare a raportului la care
schimbarea treptei de vitezd este realizatd prin deplasarea rotii dintate pe arborele siu in interiorul sau in afara
structurii dintate a rotii conjugate.

Determinarea valorilor standard medii ale energiei specifice fiecirei tehnologii

Ventilator

Pentru energia ventilatorului, valorile standard indicate in tabelul 1 se utilizeazd in functie de profilul de misiune si

de tehnologie:

Tabelul 1

Cererea de energie mecanici a ventilatorului

Consumul de energie al ventilatorului [W]

L
ot =}
Grup de actionare . . = = 3 i =R
2 ventilatorului Comanda ventilatorului 2 )§ -%E; 's% 5 ;‘} g
I3 = & S = 2
= S
Ambrgla] hldrpqlnamlc cu co- 618 671 516 566 1037
mandi electronicd
Ambreiaj hidrodinamic cu co-
Montat pe arborele mandi inmetalicé 818 871 676 766 1277
cotit
Ambreiaj pas cu pas 668 721 616 616 1157
Ambreiaj conectat/deconectat 718 771 666 666 1237
Ambreiaj hidrodinamic cuco- | gg9 | 1 g4q | 833 933 | 1478
mandi electronicd
Actionat cu curea sau | Ambreigj hidrodinamic cu co- |y g9 |y 94 | 993 | 1133 | 1718
cu ajutorul transmi- | mandd bimetalicd
siei
Ambreiaj pas cu pas 1039 1094 983 983 1598
Ambreiaj conectat/deconectat 1089 1 144 1033 1033 1678
Pompd cu cilindree variabild 938 1155 832 917 1872
Actionat hidraulic
Pompi cu cilindree constanti 1200 1 400 1 000 1100 2 300
Actionatd electric Electronic 700 800 600 600 1 400

Daci o noud tehnologie din cadrul unui grup de actionare a ventilatorului (de exemplu, montarea pe arborele cotit)
nu figureazd in listd, se iau in calcul cele mai mari valori ale energiei din grupul respectiv. Dacd nicio noud
tehnologie nu figureaza in niciun grup, se ia in considerare tehnologia cea mai defavorabild (pompd cu cilindree
constantd actionatd hidraulic).
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3.2 Sistem de directie

Pentru energia pompei de directie, valorile standard [W] indicate in tabelul 2 se utilizeazd in functie de aplicatie in
combinatie cu factorii de corectie:

Tabelul 2

Cererea de energie mecanici a pompei de directie

Identificarea configuratiei vehiculului

Consumul de energie al directiei, P [W]

% Distante lungi Deplasari regio- Deplasiri urbane Servicii munici- Constructii
~ G nale pale
9 % ~§ —g § 3
2 S E
g 5 z s 25 |3
s g b E C & 3
= o= F=1 <= 5 O =
El 5 E =z |
I ) EEZC |z
Z| & Ei ER S | usE| B Uk | B | s |usF| B | s U | B | s |usE| B | S
o o g =
g
<
=
4x2 Rigid + (Tractor) 7,5t-10t 1 240 | 20 | 20 | 220 | 20 | 30
Rigid + (Tractor) >10t-12t | 2 | 340 | 30 290 | 30 | 20 | 260 | 20 | 30
Rigid + (Tractor) >12t-16¢t | 3 310 | 30 | 30 | 280 | 30 | 40
Rigid >16t 4 | 510 | 100 490 | 40 | 40 430 | 30 | 50
2
Tractor >16t 5 1600 | 120 540 | 90 | 40 | 480 | 80 | 60
4x4 Rigid 7,5-16t 6 —
Rigid > 16t 7 —
Tractor >16t 8 —
6x2[2-4 Rigid Toate 9 1600|120 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50
Tractor Toate 10 | 450 | 120 440 | 90 | 40
6x4 Rigid Toate 11 | 600 | 120 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50 | 640 | 50 | 80
3
Tractor Toate 12 | 450 | 120 440 | 90 | 40 640 | 50 | 80
6x6 Rigid Toate 13
Tractor Toate 14
8x2 Rigid Toate 15 —
4 8x4 Rigid Toate 16 640 | 50 | 80
8x6/8x8 Rigid Toate 17 —
unde:
U = Fard sarcind - pompare a ulejului fird cerere de presiune de directie
F = Frictiune - frecarea in pompa
B = Inclinatie - corectia directiei din cauza inclinirii drumului sau din cauza vantului lateral
S = Directie - cerere de energie a pompei de directie ca urmare a unui viraj sau a unei manevre
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Pentru a tine seama de impactul diferitelor tehnologii, se aplicd factori de scard in functie de fiecare tehnologie,

astfel cum este indicat in tabelele 3 si 4.

Tabelul 3

Factori de scard in functie de tehnologie

Factor c1 in functie de tehnologie

Tehnologie Clu+F Cip Cis
Cilindree fixd 1 1 1
Cilindree fixd cu comandi electronicd 0,95 1 1
Cilindree dubla 0,85 0,85 0,85
Cilindree variabild, comandid mecanica 0,75 0,75 0,75
Cilindree variabild, comandi electrici 0,6 0,6 0,6
Electric3 0 1,50 1My

unde 1, = randamentul alternatorului = const. = 0,7

Dacd o noud tehnologie nu figureazd in listd, atunci in instrumentul de calcul al consumului de energie al
vehiculelor se ia in calcul tehnologia ,cilindree fixd”.

Factor de scard in functie de numirul de axe directoare

Tabelul 4

Factor c2 care depinde de numdrul de axe directoare
Numdr de Distante lungi Deplasiri regionale Deplasari urbane Servicii municipale Constructii
axe direc-
toare Cusr | Cop Cos | Covr | Cam Cos | Cour | Cam Cos | Cousr | Cam Cos | Cousr | Cam Cas
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 0710741010707 10107}(07|10]|07 10,7 1101|0707
3 1 05105100505 10(05]05|10]05|05] 10105105
4 1005|0510 05|05]|10(05]|05|10]|05|05]| 101 051|005

Cererea finald de energie este calculati astfel:

Dacd pentru axele directoare multiple sunt folosite tehnologii diferite, se utilizeazd valorile medii ale factorilor c1

corespondenti.

Cererea finald de energie este calculatd cu formula:

PIO[
unde:
. = cererea totald de energie [W]
P = cererea de energie [W]

= 2Py, * mean(c, .p)*(Cy ) T Zi(Pp * mean(c, ) * (cyp)) + Zi(Ps * mean(c, o) * (cy )
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¢ = factor de corectie care depinde de tehnologie
G = factor de corectie care depinde de numarul de axe directoare
U+F = fdrd sarcind + frictiune [-]
B = inclinare [-]
S = directie [-]

i =

Sistem electric

Pentru energia sistemului electric, valorile standard [W] indicate in tabelul 5 trebuie si fie utilizate in functie de

numdr de axe directoare [-]

aplicatie si de tehnologie in combinatie cu randamentele alternatorului:

Tabelul 5

Cererea de energie electrici a sistemului electric

Consumul de energie electricd [W]
Tehnologii cu impact asupra
consumului de energie electricd Distante lungi Deplasiri regio- Deplasiri Servicii munici- Constructii
’ nale urbane pale ’
Energie electricd cu tehnolo- 1200 1000 1000 1000 1000
gie standard [W]
Faruri LED -50 - 50 -50 -50 -50

Pentru a calcula energia mecanicd, se aplicd un factor de randament al alternatorului care depinde de tehnologie,

astfel cum este indicat in tabelul 6.

Tabelul 6

Factor de randament al alternatorului

Tehnologiile alternatorului (con-

Randamentul 1,

versia energiei)

Valori generice ale randamentului . .| Deplasdri regio- Deplasari Servicii munici- .
. s Distante lungi Constructii
pentru tehnologii specifice nale urbane pale
Alternator standard 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Daci tehnologia utilizatd pe vehicul nu figureaza in listd, in instrumentul de calcul al consumului de energie al

vehiculelor se ia in calcul tehnologia ,alternator standard”.

Cererea finald de energie este calculatd cu formula:

unde:
P, = cererea totald de energie [W]
P = cererea de energie electricd [W]

= randamentul alternatorului [-]
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Sistem pneumatic

Pentru sistemele pneumatice care functioneaza la suprapresiune, se utilizeazi valorile standard ale energiei indicate
in tabelul 7, in [W], in functie de aplicatie si de tehnologie.

Tabelul 7

Cererea de energie mecanici a sistemelor pneumatice (suprapresiune)

Distante Deplasari Deplasari Servicii c .
. . .. onstructit
lungi regionale urbane municipale ’
Capacitatea alimentarii cu aer Tehnologie Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
(W] (W] (W] (W] (W]
Referintd 1 400 1 300 1 200 1 200 1 300
+ ESS - 500 - 500 - 400 - 400 - 500
cilindree .
+ ambreiaj
mici < 250 cm? hidrodinamic ~ 600 ~ 600 -300 - 500 ~ 600
1 cilindru |2 cilindri —
+ ambreiaj - 800 - 700 ~ 550 - 550 - 700
mecanic
+ AMS - 400 - 400 - 300 - 300 - 400
Referintd 1 600 1 400 1 350 1 350 1 500
+ ESS - 600 - 500 - 450 - 450 - 600
medie —
250 cm’® < cilindreea < 500 ;.31“3?6131 , - 750 - 600 - 550 ~550 - 750
o idrodinamic
1 cilindru |2 cilindri 1 etaj i
|+ ambreiaj ~1000 | -850 ~ 800 - 800 - 900
mecanic
+ AMS - 400 - 200 - 200 - 200 - 400
Referintd 2100 1750 1700 1700 2100
+ ESS -1 000 - 700 -700 - 700 -1100
medie
- -
250 ecm® < cilindreea < 500 | + ambreiaj —1100 900 900 ~ 900 ~1 200
cm’ hidrodinamic
1 cilindru [2 cilindri 2 —
etaje + ambreia; ~1400 | -1100 | —1100 | -1100 | -1 300
mecanic
+ AMS - 400 - 200 - 200 - 200 - 500
Referintd 4 300 3 600 3 500 3 500 4100
+ ESS -2700 -2 300 -2 300 -2 300 -2 600
cilindree
mare > 500 cm’ rambreia 13000 | _2500 | -2500 | 2500 | - 2900
. . hidrodinamic
1 cilindru |2 cilindri
1 etaj/2 etaj iaj
etajf2 etaje *+ ambreiaj ~3500 | -2800 | -2800 | -2800 | -3200
mecanic
+ AMS - 500 - 300 —-200 - 200 - 500
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Pentru sistemele pneumatice care functioneazd sub vacuum (presiune negativi) se utilizeazd valorile standard ale
energiei indicate in tabelul 8, in [W].

Tabelul 8

Cererea de energie mecanici a sistemelor pneumatice (presiune negativa)

Distane lungi Deplaiirlie regio- Depla;éarlie regio- ServicFi)iarll;unici— Construcii
Pmean Pmean Pmean Pmean Pmean
(W] (W] (W] W] (W]
Pompi de vid 190 160 130 130 130

Se poate tine seama de tehnologiile cu consum redus de combustibil, prin sciderea cererii de energie corespun-
zdtoare din cererea de energie a compresorului de referint.

Urmdtoarele combinatii de tehnologii nu sunt luate in considerare:
(a) ESS si ambreiaje
(b) Ambreiaj hidrodinamic si ambreiaj mecanic

In cazul unui compresor cu doud etaje, pentru a descrie mirimea sistemului compresorului de aer este utilizatd
cilindreea primului etaj.

3.5 Sistem de aer conditionat

Pentru vehiculele care au un sistem de aer conditionat, se utilizeaza valorile standard ale energiei indicate in tabelul
9, in [W], in functie de aplicatie.

Tabelul 9

Cererea de energie mecanici a sistemului AC

Identificarea configuratiei vehiculului Consumul de energie al sistemului AC [W]
5 = = 5 - < " -
S] < b =2 8 2 3 = o0 5 =
= s E= & E =5 8 = L. = ‘g 2
= g g ES5 32 2 S = = 5 g
>3 =) =) g < B £ > s 5 2 =
E = & 5237 3 | 2| £ | 5 | ¢
= S L o
“ & g =35 © g1~ | 2
4x2 Rigid + (Tractor) 7,5t-10¢t 1 150 150
Rigid + (Tractor) >10t-12t¢ 2 200 200 150
Rigid + (Tractor) >12t-16t 3 200 150
Rigid >16t 4 350 200 300
2
Tractor >16t 5 350 200
4 x4 Rigid 7,5-16t 6 —
Rigid >16t 7 —
Tractor >16t 8 —
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Identificarea configuratiei vehiculului Consumul de energie al sistemului AC [W]
. 5 = < g = 2 o 2
= g = SEEE | 2 S| B 2| %
z g £l E£E 8 5 & e 5 g
> B 5 g ® 2 g > s 5 2 =
£ & & 83 2| = | & | 2
= i} L [
= & 8 e © ST e
6 x 2[2-4 Rigid toate 9 350 | 200 300
Tractor toate 10 350 200
6 x 4 Rigid toate 11 350 | 200 300 | 200
3
Tractor toate 12 350 200 200
6x6 Rigid toate 13
Tractor toate 14
8 x2 Rigid toate 15 —
4 8 x 4 Rigid toate 16 200
8 x g/ 8 x Rigid toate 17 —

3.6 Prizd de putere la transmisie (PTO)

Pentru vehiculele cu PTO sifsau cu mecanism de actionare a PTO instalat pe sistemul de transmisie, consumul de
energie se ia in considerare prin intermediul unor valori standard determinate. Valorile standard corespunzitoare
reprezintd aceste pierderi de energie din modul de conducere normald atunci cand PTO este deconectatd/decuplati.
Consumul de energie care depinde de aplicatii atunci cind priza de putere este cuplatd este addugat de
instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculului si nu este descris in continuare.

Tabelul 10

Cererea de energie mecanici a prizei de putere deconectate/decuplate

Variante de proiectare referitoare la pierderile de putere (in comparatie cu
o transmisie fird PTO si/sau mecanism de actionare a PTO)

Alte piese afectate de pierderile suplimentare la demaraj PTO, inclusiv meca- | Numai mecanismul
P p p ) nismul de actionare | de actionare al PTO
Arborifrofi dintate Alte elemente Pierderea de energie | Pierderea de energie
(W] (W]
O singurd roatd dintatd cuplatd situatd
deasupra nivelului de ulei specificat — — 0
(fard angrenare suplimentard)
Ambreiaj cu dinti (cu sincroni-
Numai arborele de transmisie al PTO | zator) sau roatd dintatd culi- 50 50
santd
Numai arborele de transmisie al PTO | Ambreiaj multidisc 1 000 1 000
. iy Ambreiaj multidisc si pompi
Numai arborele de transmisie al PTO de ulei 7 2 000 2 000
Arbore de transmisie sifsau cel mult 2 Ambreiaj cu dm}l (cu simeror-
o ; zator) sau roatd dintatd culi- 300 300
roti dintate cuplate santi ’
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Variante de proiectare referitoare la pierderile de putere (in comparatie cu
o transmisie fard PTO sifsau mecanism de actionare a PTO)

Alte piese afectate de pierderile suplimentare la demaraj

PTO, inclusiv meca-
nismul de actionare

Numai mecanismul
de actionare al PTO

Arbori/roti dintate

Alte elemente

Pierderea de energie

Pierderea de energie

(W] (W]
Arbor_e de transmisie sifsau cel mult 2 Ambreiaj multidisc 1 500 1500
roti dintate cuplate
Artl)or.e de transmisie sifsau cel mult 2 Ambrc.:la] multidisc si pompd 3000 3 000
roti dintate cuplate de ulei
Arbore de transmisie sifsau mai mult Ambreiaj cu dm}l (cu simeron-
f) s ’ zator) sau roatd dintatd culi- 600 600
e 2 roti dintate cuplate «
santd
Arbore _de'transmlsle sifsau mai mult Ambreiaj multidisc 5 000 2 000
de 2 roti dintate cuplate
Arbore de transmisie §ifsau mai mult | Ambreiaj multidisc si pompi 4000 4000

de 2 roti dintate cuplate

de ulei
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ANEXA X

PROCEDURA DE CERTIFICARE PENTRU ANVELOPE PNEUMATICE

1. Introducere

Prezenta anexd contine dispozitiile referitoare la certificarea pneurilor cu privire la coeficientul lor de rezistenti la
rulare. Pentru calculul rezistentei la rulare a vehiculului care va fi utilizatd ca datd de intrare pentru simulator,
coeficientul aplicabil de rezistentd la rulare al pneului, C, pentru fiecare pneu furnizat producitorilor de
echipamente originale, precum si sarcina aferentd aplicatd la incercarea pneului, F, v, sunt declarate de
solicitantul omologdrii de tip pentru anvelopa pneumatica.

2. Definitii

In sensul prezentei anexe, pe langd definitiile incluse in Regulamentul nr. 54 al CEE-ONU si in Regulamentul
CEE-ONU nr. 117, se aplicd urmitoarele definitii:

(1) ,Coeficient de rezistentd la rulare, C,” inseamna raportul dintre rezistenta la rulare si sarcina aplicatd pneului;

(2) ,Sarcina asupra pneului, F, " inseamnd o sarcind aplicatd pneului in timpul incercirii de rezistentd la
rulare;

(3) ,Tip de pneu” inseamnd o gamd de pneuri care nu diferd intre ele in privinta urmdatoarelor caracteristici:
(a) denumirea producitorului;
(b) denumirea comerciald sau marca comerciali;

¢) clasa pneului [in conformitate cu Regulamentul (CE) 661/2009];

o

(
(d) desemnarea dimensiunilor pneului;

(e) structura pneului (pliuri diagonale/pliuri oblice/pneuri radiale);
(

f) categoria de utilizare (pneu normal, pneu de iarnd, pneu cu utilizare speciald) astfel cum este definitd in
Regulamentul nr. 117 al CEE-ONU;

(g) categoria (categoriile) de vitez3;
(h) indicele (indicii) capacitatii de incircare;
(i) descrierea comerciald/denumirea comerciald;

() coeficientul declarat de rezistentd la rulare al pneului

3. Conditii generale

3.1. Fabrica producidtorului de pneuri trebuie si fie certificatd in conformitate cu standardul ISO/TS 16949.

3.2.  Coeficientul de rezistentd la rulare al pneului

Coeficientul de rezistentd la rulare corespunde valorii misurate si ajustate in conformitate cu partea A din anexa
I la Regulamentul (CE) nr. 12222009, este exprimat in N/kN si este rotunjit la prima zecimald, in conformitate
cu regula B din sectiunea B.3 din apendicele B la standardul ISO 80000-1 (exemplul 1).

3.3. Dispozitii pentru mdsurare

Producdtorul de pneuri efectueazd incercdri fie intr-un laborator al serviciilor tehnice, astfel cum este definit la
articolul 41 din Directiva 2007/46/CE, care realizeazd in propriile sale instalatii incercarea previzutd la punctul
3.2, fie in instalatiile proprii, in conditiile urmatoare:

(i) in prezenta si sub responsabilitatea unui reprezentant al serviciului tehnic desemnat de o autoritate de
omologare sau daci

(i) producitorul de pneuri este desemnat drept serviciu tehnic de categoria A in conformitate cu articolul 41 din
Directiva 2007/46/CE.

3.4. Marcarea si trasabilitatea

3.4.1. Pneul trebuie sd fie clar identificabil, in ceea ce priveste certificatul de conformitate referitor la coeficientul de
rezistentd la rulare corespunzitor, prin intermediul marcajelor obisnuite pentru pneuri, fixate pe partile laterale
ale pneului astfel cum este indicat in apendicele 1 la prezenta anexa.
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3.4.2. Daci identificarea unicd a coeficientului de rezistentd la rulare nu este posibild cu marcajele specificate la punctul
3.4.1, producitorul de pneuri fixeazi pe pneu un identificator suplimentar. Identificarea suplimentard constituie
o legiturd unicd intre pneu si coeficientul siu de rezistentd la rulare. Aceasta poate avea urmdtoarele forme:

— cod de raspuns rapid (QR),

— cod de bare,

— identificare prin radiofrecventd (RFID),

— un marcaj suplimentar sau

— alt instrument care indeplineste cerintele de la punctul 3.4.1.

3.4.3. Dacd se utilizeazd un identificator suplimentar, acesta trebuie sd rdmand vizibil pand la momentul vanzarii
vehiculului.

3.4.4. In conformitate cu articolul 19 alineatul (2) din Directiva 2007/46/CE, nu este necesara aplicarea unei marci de
omologare de tip pe pneul certificat in conformitate cu prezentul regulament.

4. Conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil

4.1.  Orice pneu certificat in temeiul prezentului regulament trebuie si fie in conformitate cu valoarea declaratd
a rezistentei la rulare, astfel cum este definita la punctul 3.2 din prezenta anexd.

4.2. Pentru a verifica conformitatea proprietitilor certificate in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de
combustibil, se preleveazd in mod aleatoriu esantioane din productia de serie si se supun incercdrii in
conformitate cu dispozitiile prevazute la punctul 3.2.

4.3, Frecventa incercirilor

4.3.1 Rezistenta la rulare a pneului pentru cel putin un pneu de un tip specific destinat vanzarii citre producidtorii de
echipamente originale face obiectul incercirii la fiecare 20 000 de unitati de acest tip produse anual (de exemplu,
doud verificdri ale conformitdtii pe an pentru tipul de pneu avind un volum de vanziri anuale citre producitorii
de echipamente originale cuprins intre 20 001 si 40 000 de unitati).

4.3.2 In cazul in care volumul livririlor unui tip specific de pneu destinat vanzdrii citre producitorii de echipamente
originale este cuprins intre 500 si 20 000 de unitdti pe an, trebuie efectuatd cel putin o verificare a conformitdtii
tipului pe an.

4.3.3 In cazul in care volumul livririlor anuale ale unui tip specific de pneu destinat vanzirii citre producitorii de
echipamente originale este sub 500 de unitdti, trebuie efectuatd cel putin o verificare a conformititii astfel cum
este prevazut la punctul 4.4., o datd la doi ani.

4.3.4 Dacd volumul livrarilor de pneuri citre producitorii de echipamente originale indicati la punctul 4.3.1 este atins
in cel mult 31 de zile calendaristice, atunci numarul maxim de verificiri de conformitate, astfel cum este previzut
la punctul 4.3, este limitat la o verificare per 31 de zile calendaristice.

4.3.5 Producdtorul prezintd autorititii de omologare justificdrile pentru numarul de incercidri efectuate (de exemplu,
prin prezentarea cifrelor din vanzdri).

4.4 Procedura de verificare

4.4.1 Un singur pneu este supus incercirii in conformitate cu punctul 3.2. In mod implicit, ecuatia de aliniere a masinii
este ecuatia valabild la data incercdrii de verificare. Producdtorul de pneuri poate solicita aplicarea ecuatiei de
aliniere care a fost utilizatd in timpul incercdrii de certificare si care a fost mentionatd in fisa de informatii.

442 in cazul in care valoarea misurati este mai mici sau egald cu valoarea declaratd plus 0,3 N/kN, pneul este
considerat conform.

4.43 1In cazul in care valoarea misurati depiseste valoarea declarati cu peste 0,3 N/kN, sunt supuse incercdrii trei
pneuri suplimentare. Dacd valoarea rezistentei la rulare a cel putin unuia dintre cele trei pneuri depdseste valoarea
declaratd cu mai mult de 0,4 N/kN, se aplicd dispozitiile de la articolul 23.
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Apendicele 1
MODEL DE CERTIFICAT PENTRU O COMPONENTA, O UNITATE TEHNICA SEPARATA SAU UN SISTEM

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT PRIVIND PROPRIETATILE iN RAPORT CU EMISIILE DE CO, SI CU CONSUMUL DE
COMBUSTIBIL ALE UNEI FAMILII DE PNEURI

Comunicare privind:
— acordarea (1) Stampila administratiei

— extinderea (1)
— refuzul ()

— retragerea ()
(1) ,a se elimina, dupd caz”

unui certificat privind proprietdtile in raport cu emisiile de CO, si cu consumul de combustibil ale unei familii de pneuri
in conformitate cu Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei.

INUIMEATUL COITITICATITT . .ovveeee e e

Motivul extinderii:

1. Denumirea si adresa productOrulii: .........c.oooiiiiiiiii i
2. Denumirea si adresa reprezentantului producdtorului, dupd caz ..........cccocooiiiiiiiiiiiiiiiii
3. Denumirea marcii/marca COMErciald: ..........oocooiiiiiiiiiiiii i
4. Descrierea tipulti de PIIEU .....o.iiiiiiiiii ittt

(@) Denumirea ProdUCTLOTUIL .......oiiiiiiitiiiii ittt ettt ettt ettt eb ettt ebe e eneas

(b) Denumirea comerciald sau marca comerciald;

(c) Clasa pneului (in conformitate cu Regulamentul (CE) 661/2009) ........coocoviiiiiiiiiieieectee e
(d) Desemnarea dimensiunilor PREUIUT .......c.ociiiiiiiiiiiiiiiie ettt
(e) Structura pneului (pliuri diagonale/pliuri oblice/ pneuri radiale) ............cocoociiiiiiiiiiiiiiii
(f) categoria de utilizare (pneu normal, pneu de iarnd, pneu cu utilizare speciald .............cocoviiiiiiiiiiiii
(g) Categoria (categoriile) de VILEZA .........coiiiiiiiiiii ittt
(h) Indicele (indicii) capacitdtii de MCATCATE ......oiiiiiiiiiiiiiieie ettt
(i) Descrierea comerciald/denumirea cOmMErciald .............ccocooiiiiiiiiiiiiiii e
() Coeficientul declarat de rezistentd la rulare al pneulul ..........ocooooiiiiiiiii

5. Codul (codurile) de identificare a(le) pneului si tehnologia (tehnologiile) utilizat(e) pentru a furniza codul (codurile)
de identificare, dupa caz:

Tehnologie: Cod:

6.  Serviciul tehnic si, dupd caz, laboratorul de incercare autorizat in scopul omologarii sau al verificarii incercdrilor
A CONFOTIMITALE: ...ttt h e h ettt

7. Valori declarate

7.1  nivel declarat al rezistentei la rulare a pneului [in N/kN, rotunjit la prima zecimald, in conformitate cu regula B
din sectiunea B.3 din apendicele B la standardul ISO 80000-1 (exemplul 1)]



L 349/242

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 29.12.2017

7.2

7.3

10.

11.

12.

Sarcina de incercare asupra pneului in conformitate cu partea A din anexa I la Regulamentul (UE) nr. 1222/2009
(85 % din sarcina unicd sau 85 % din capacitatea maximi de sarcind pentru o aplicatie unicd specificatd in
manualele in vigoare privind standardele aplicabile pneurilor, daci nu existd astfel de indicatii pe pneu).

Ectatia de @liNEre: ........c.oooiiiiiiei i
ODbSErVatii EVENTUALE: ..........iiviiii i
Locul:
Data:
SEIMIMATUTAL ...eeeeeeeiiit ettt oottt oo oottt e e o4 4ottt et e e e e ettt e e e e e ettt et e e e e e ettt e e eeeeaataaes

Se anexeazd la Prezenta COMUIMICATE: ..........c.iiiii ittt ettt
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Apendicele 2
Fisd de informatii privind coeficientul de rezistenti la rulare al pneului

SECTIUNEA 1

0.1. Denumirea si adresa producitorului:

0.2  Marca (denumirea comerciald a producitorului)

0.3  Numele si adresa solicitantului:

0.4  Numele marcii/descrierea comerciald:

0.5 Clasa pneului [in conformitate cu Regulamentul (CE) 661/2009]

0.6  Desemnarea dimensiunilor anvelopei;

0.7  Structura pneului (pliuri diagonale/pliuri oblice/ pneuri radiale);

0.8  Categoria de utilizare (pneu normal, pneu de iarnd, pneu cu utilizare speciald);

0.9  Categoria (categoriile) de vitezd;

0.10 Indicele (indicii) capacitatii de incarcare;

0.11 Descrierea comerciald/denumirea comerciald;

0.12 Coeficientul declarat de rezistentd la rulare al pneului

0.13 Instrument (instrumente) pentru furnizarea unui cod de identificare suplimentar al coeficientului de rezistentd la

rulare (dupd caz);
0.14. Rezistenta la rulare a pneului [in N/kN, rotunjit la prima zecimald, in conformitate cu regula B din sectiunea B.3
din apendicele B la standardul ISO 80000-1 (exemplul 1)] CI, .....ooviriiiiiiiiiicieeecceeee e [N/kN]

0.15  SAICINA Fyppt «ovvveeereetreeiit ettt ettt ettt ettt et ettt e ettt ettt [N]

0.16  Ecuatia de alilIEre: ..........oc.oiiiiiiiii oo
SECTIUNEA II

1. Autoritatea de omologare sau serviciul tehnic (sau laboratorul acreditat):

2. Raport de incercare nr.:

3. Observatii (dupd caz):

4. Data incercdrii:

5. Masina de incercare (identificare si diametrul/suprafata tamburului):

6. Caracteristici ale pneului supus Incercarii:

6.1. Dimensiunile pneului si categoria de utilizare:

6.2. Marca pneului/descrierea comerciali:

6.3. Presiunea de umflare de referinta: kPa

7. Date de incercare:

7.1.  Metoda de misurare:

7.2, Viteza de incercare: km/h

7.3.  Sarcina F,yp[N]: N

7.4. Presiunea initiald de umflare pentru incercare: kPa

7.5. Distanta de la axa pneului la suprafata exterioard a tamburului in conditii stationare, r;:

7.6. Latimea si materialul jantei de incercare:

7.7. Temperatura ambianti: °C

7.8. Sarcina la incercarea de aderentd (cu exceptia metodei deceleratiei): N
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8.1

8.2
8.3.
8.4.

Coeficientul de rezistentd la rulare:

Valoare initiald (sau valoare medie daci existd mai multe valori): N/kN
Corectie In functie de tEMPETAtULE: .........coiiiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt ene N/kN
Corectie in functie de temperaturd si de diametrul tamburului: N/kN

Corectie in functie de temperaturd si de diametrul tamburului si aliniere la reteaua de laboratoare a UE,
Cry N/kN

Data incercarii:
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Apendicele 3

Parametrii de intrare pentru instrumentul de calcul al consumului de energie al vehiculelor

Introducere

Prezentul apendice descrie lista parametrilor care trebuie si fie furnizati de cdtre producdtorul componentei ca elemente

de intrare pentru simulator. Schema XML aplicabild, precum si unele exemple de date sunt disponibile pe platforma

electronicd de distributie dedicat.

Definitii

(1) ,ID-ul parametrului”: identificator unic, astfel cum este utilizat in ,instrumentul de calcul al consumului de energie
al vehiculelor” pentru un parametru de intrare specific sau un set de date de intrare

(2) ,Tipul™ tipul de date al parametrului

SIT oo lant de caractere codificate conform ISO8859-1

toKEN ..oooovviiiiiie lant de caractere codificate conform ISO8859-1, fird spatiu inainte si dupd

data ..o data si ora conform standardului UTC in formatul urmdtor: AAAA-LL-ZZTHH:MM:
SSZ, literele cursive desemnand caractere fixe, de exemplu ,2002-05-30T09:30:10Z"

NUMAr INtreg ........cooveveeeennne valoare cu tip de date intregi, fird zero inainte, ca de exemplu ,1800”

dublu, X ... Numdr fractionar cu exact X cifre dupd virgula zecimala (,,”) si fird zerouri inainte,

de exemplu pentru ,dublu, 2”:,2345,67”; pentru ,dublu, 4" ,45,6780”

(3) ,Unitate” ... unitatea fizici a parametrului

Set de parametri de intrare
Tabelul 1

Parametri de intrare ,Tyre”

Denumirea parame- ID-ul para-

trului metrului Tip Unitatea Descriere/referintd
Manufacturer P230 token
Model P231 token Denumirea comerciald a producatorului
TechnicalReportld P232 token
Date P233 data Data si ora credrii codului hash al componentei.
AppVersion P234 token Numdrul versiunii pentru identificarea instrumentului de
evaluare
RRCDeclared P046 dubly, 4 [N/N]
FzISO P047 numdr in- [N]
treg
Dimension P108 sir [-] Valori acceptate: ,9,00 R20%, ,9 R22,5", ,9,5 R17,5", ,10

R17,5", ,10 R22,5", ,10,00 R20”, ,11 R22,5", ,11,00
R20”, ,11,00 R22,5”, ,12 R22,5", ,12,00 R20”, ,12,00
R24”, ,12,5 R20”, ,13 R22,5”, ,14,00 R20”, ,14,5 R20",
,16,00 R20”, ,205/75 R17,5", ,215/75 R17,5", ,225/70
R17,5", ,225/75 R17,5", ,235/75 R17,5”, ,245/70 R17,5”,
,245/70 R19,5", ,255/70 R22,5", ,265/70 R17,5",
,265/70 R19,5", ,,275/70 R22,5%, ,,275/80 R22,5”,
,285/60 R22,5", ,285/70 R19,5", ,295/55 R22,5",
,295/60 R22,5", ,295/80 R22,5", ,,305/60 R22,5”,
,305/70 R19,5", ,305/70 R22,5", ,305/75 R24,5",
,315/45 R22,5", ,315/60 R22,5", ,315/70 R22,5",
,315/80 R22,5”, ,325/95 R24”, ,335/80 R20", ,355/50
R22,5", ,365/70 R22,5", ,365/80 R20”, ,365/85 R20”,
,375/45 R22,5", ,375/50 R22,5", ,375/90 R22,5",
,385/55 R22,5”, ,385/65 R22,5”, ,395/85 R20", ,425/65
R22,5", ,495/45 R22,5”, ,525/65 R20,5”
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Apendicele 4
Numerotare
1. Numerotare:
2.1. Numdrul de certificare pentru pneuri include urmitoarele informatii:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*T*0000*00

sectiunea 1

sectiunea 2

sectiunea 3

Caracter supli-
mentar la
sectiunea 3

sectiunea 4

sectiunea 5

Indicarea tarii
care a eliberat
certificatul

Act referitor la
certificarea CO,
(.]2017)

Ultimul act de
modificare
(zzz[z227)

T = Pneu

Numdr de
certificare de
bazi

0000

Extindere
00
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ANEXA XI

MODIFICARI ALE DIRECTIVEI 2007/46/CE

(1) in anexa I se introduce urmdtorul punct 3.5.7.:

,3.5.7 Certificare privind emisiile de CO, si consumul de combustibil (pentru vehicule grele, astfel cum este
previdzut la articolul 6 din Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei)

3.5.7.1 Numir de licentd al simulatorului:”
(2) In sectiunea A din partea I din anexa IIT (Categoriile M si N), se introduc urmitoarele puncte 3.5.7. si 3.5.7.1.:

»3.5.7 Certificare privind emisiile de CO, si consumul de combustibil (pentru vehicule grele, astfel cum este
previzut la articolul 6 din Regulamentul (UE) 2017/2400 al Comisiei)

3.5.7.1 Numir de licentd al simulatorului:”

(3) Partea I din anexa IV se modificd dupad cum urmeazi:

(a) randul 41A se inlocuieste cu urmdtorul text:

,41A | Emisii (Euro VI) vehicule | Regulamentul XO|IXO|X|XO[XO|[X
grelefacces la informatii (CE)
nr. 595/2009

Regulamentul
(UE)
nr. 582/2011

(b) se introduce urmitorul rand 41B:

,41B | licenta simulatorului CO, (ve- | Regulamentul X (19 | X
hicule grele) (CE)
nr. 595/2009
Regulamentul
(UE) 20172400

(c) se adaugd urmatoarea notd explicativd 16:
,(1®)  Pentru vehicule cu o masd maxima tehnic admisibild a vehiculului incircat de cel putin 7 500 kg”
(4) Anexa IX se modificd dupd cum urmeaza:
(a) 1n partea I, modelul B, pagina 2, categoria de vehicule N,, se introduce urmitorul punct 49:
,49. Functia hash criptograficd a evidentelor producdtorului .............cccooiiiiiiiiiiiii e ?
(b) in partea I, modelul B, pagina 2, categoria de vehicule N;, se introduce urmdtorul punct 49:
,49. Functia hash criptograficd a evidentelor producitorului

(5) la punctul 2 din anexa XV, se introduce urmdtorul rand:

,46 B | Determinarea rezistentei la rulare Regulamentul (UE) 2017/2400, anexa X”
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