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http://www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.
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ONU) - Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce
priveste frinarea [2016/194]

Include toate textele valabile pani la:

Suplimentul 13 la seria 11 de amendamente — Data intrdrii in vigoare: 8 octombrie 2015
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1. DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Prezentul regulament se aplicd vehiculelor din categoriile M,, M;, N si O (') in ceea ce priveste frinarea (3).
1.2. Prezentul regulament nu se aplica:

1.2.1. vehiculelor cu o vitezd maximd prin constructie de 25 km/h;

1.2.2. remorcilor care nu pot fi cuplate la autovehicule avand o vitezd prin constructie de peste 25 km/h;

1.2.3. vehiculelor adaptate pentru a fi conduse de invalizi.

1.3. Sub rezerva dispozitiilor aplicabile ale prezentului regulament, echipamentele, dispozitivele, metodele si

conditiile enumerate in anexa 1 nu intrd sub incidenta prezentului regulament.

2. DEFINITII

In sensul prezentului regulament:

2.1 ,Omologarea unui vehicul” inseamnd omologarea unui tip de vehicul in ceea ce priveste sistemul de
franare.
2.2. ,Tip de vehicul” inseamnd o categorie de vehicule care nu prezintd intre ele diferente esentiale, aceste

diferente referindu-se, in special, la urmatoarele:

2.2.1. in cazul autovehiculelor:

2.2.1.1. categoria vehiculului (a se vedea punctul 1.1 de mai sus);

2.2.1.2. masa maximd, astfel cum este definitd la punctul 2.16 de mai jos;

2.2.1.3. distributia masei pe axe;

2.2.1.4. viteza maximd prin constructie;

2.2.1.5. un alt tip de dispozitiv de frinare, in special prezenta sau absenta echipamentului de franare al remorcii,

sau prezenta unui sistem de franare electricd recuperativi;

2.2.1.6. numdrul si dispunerea axelor;

221.7. tipul motorului;

2.2.1.8. numdrul si demultiplicarea rapoartelor de transmisie;
2.2.1.9. rapoartele de transmisie finale;

2.2.1.10. dimensiunile pneurilor;

222 in cazul remorcilor:

2221 categoria vehiculului (a se vedea punctul 1.1 de mai sus);
2.2.2.2. masa maximd, astfel cum este definitd la punctul 2.16 de mai jos;
2.2.2.3. distributia masei pe axe;

2.2.2.4. un alt tip de echipament de franare;

2.2.2.5. numdrul si dispunerea axelor;

(") Astfel cum sunt definite in Rezolutia consolidatd privind constructia vehiculelor (R.E. 3.), document ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3,
para. 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp2 9resolutions.html

(* In conformitate cu datele de aplicare indicate la punctul 12 din prezentul regulament, cerintele privind franarea pentru vehiculele din
categoria M, sunt incluse exclusiv in Regulamentul nr. 13-H. Pentru vehiculele din categoria N,, pdrtile contractante semnatare ale
Regulamentului nr. 13-H si ale prezentului regulament recunosc omologirile in temeiul ambelor regulamente ca fiind valabile in egald
misurd.
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2.2.2.6.

2.3.

2.4,

2.4.1.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.2.

2.7.3.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

dimensiunile pneurilor.

,Sistemul de franare” inseamnd ansamblul de componente care au ca functie reducerea progresivd a vitezei
unui vehicul in mers sau oprirea acestuia sau mentinerea in stationare in cazul in care vehiculul este deja
oprit; aceste functii sunt specificate la punctul 5.1.2. Sistemul se compune din comandi, transmisie si
frana propriu-zisa.

»,Comandi” inseamnd unitatea actionatd direct de conducitor (sau, in cazul unor remorci, de un asistent)
pentru a furniza transmisiei energia necesard pentru franare sau pentru controlul acesteia. Aceastd energie
poate fi energia musculard a conducitorului sau energie dintr-o altd sursd controlatid de conducitor sau,
dupi caz, energia cinetici a remorcii sau o combinatie intre aceste diferite forme de energie.

,Actionare” inseamnd atat cuplarea, cat si decuplarea comenzii.

,Transmisie” inseamnd ansamblul de componente cuprinse intre comandi si frnd, care le uneste in mod
functional. Transmisia poate fi mecanicd, hidraulici, pneumatici, electricd sau mixti. in cazul in care
puterea de franare provine de la o sursd de energie independentd de conducitor, rezerva de energie din
sistem face si ea parte din transmisie.

Transmisia are doud functii independente: transmisia comenzilor si transmisia de energie. Atunci cand
termenul ,transmisie” este folosit de sine stdtitor in prezentul regulament, el se referd atat la transmisia
comenzilor, cat si la transmisia de energie. Circuitele de comandi si de alimentare intre vehiculele
tractoare si remorci nu sunt considerate componente ale transmisiei.

,Transmisia comenzilor” inseamnd combinatia de componente ale transmisiei care controleazd
functionarea franelor, inclusiv functia de comandi si rezerva (rezervele) necesard (necesare) de energie.

,Transmisia energiei” inseamnd combinatia de componente care alimenteazd frinele cu energia necesard
pentru a functiona si includ rezerva (rezervele) de energie necesard (necesare) pentru functionarea franelor.

,Frana” inseamnd componenta in care se dezvoltd fortele care se opun miscdrii vehiculului. Aceasta poate
fi o frand cu frictiune (atunci cdnd fortele sunt generate de frecarea dintre doud componente ale
vehiculului aflate in migcare una fatd de cealaltd); o frand electricd (atunci cind fortele sunt generate de
actiunea electromagneticd dintre doud componente ale vehiculului aflate in migcare una fatd de cealaltd,
dar care nu se afld in contact); o frand cu fluid (atunci cand fortele sunt generate de actiunea unui fluid
situat intre doud piese ale vehiculului aflate in migcare una fatd de cealaltd) sau o frind de motor (atunci
cand fortele derivd dintr-o cregtere artificiald a actiunii de frinare a motorului transmisa rotilor).

,Sisteme de franare de tipuri diferite” inseamnd sisteme care prezintd intre ele diferente esentiale care se
referd in special la urmitoarele aspecte:

componente cu caracteristici diferite;

o componenti fabricatd din materiale cu caracteristici diferite sau o componenti care diferd ca forma sau
marime;

o asamblare diferitd a componentelor.

S x

,2Componentd a unui sistem de frinare” inseamnd una dintre componentele individuale care, atunci cand
este inclusd intr-un ansamblu, formeazi sistemul de franare.

w9 A

,Franare continud” inseamnd franarea unui ansamblu de vehicule obtinuti cu ajutorul unei instalatii avand
urmdtoarele caracteristici:

o singurd comandd pe care conducitorul o actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare, din scaunul siu;

energia utilizatd pentru franarea vehiculelor care constituie ansamblul este furnizatd de aceeasi sursi (care
poate fi energia musculard a conducitorului);

instalatia de franare asigurd franarea simultand sau decalati corespunzitor a fiecdruia dintre vehiculele
componente, indiferent de pozitia relativd a acestora.
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2.10. ,Franare semicontinui” inseamnd frinarea unui ansamblu de vehicule cu ajutorul unei instalatii avand
urmdtoarele caracteristici:

2.10.1. o singurd comandd pe care conducdtorul o actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare, din scaunul sdu;

2.10.2. energia utilizatd pentru frinarea vehiculelor care constituie ansamblul este furnizatd de doud surse diferite
(dintre care una poate fi energia musculard a conducitorului);

2.10.3. instalatia de franare asigurd frinarea simultand sau decalatd corespunzitor a fiecdruia dintre vehiculele
componente, indiferent de pozitia relativd a acestora.

2.11. ,Franare automatd” inseamnd franarea remorcii sau a remorcilor, care are loc automat in cazul separarii
componentelor unui ansamblu de vehicule cuplate, inclusiv separarea prin ruperea dispozitivului de
cuplare, fird ca eficacitatea frandrii celorlalte componente ale ansamblului si fie afectatd.

2.12. ,Franare inertiald” inseamnd frnarea prin folosirea fortelor generate de miscarea remorcii citre vehiculul
tractor.
2.13. ,Frinare progresivd si treptatd” inseamnd o franare in cursul cireia, in cadrul domeniului de functionare

normald a dispozitivului si in timpul actiondrii frinelor (a se vedea punctul 2.4.1 de mai sus):

2.13.1. conducitorul poate, in orice moment, si creascd sau si scadd forta de frinare prin actionare asupra
comenzii;

2.13.2. forta de franare variazd proportional cu actiunea asupra comenzii (functie monotond); si

2.13.3. forta de franare poate fi usor reglatd, cu suficient precizie.

2.14. Jfranarea decalatd” reprezintd un mijloc care poate fi utilizat atunci cdnd doud sau mai multe surse de

franare sunt actionate printr-o comandd comund, prin care uneia dintre surse i se poate acorda prioritate
prin intrzierea actiondrii celeilalte (celorlalte) sursd (surse), astfel incat si fie necesard sporirea miscarii
comenzii inainte ca acestea sd inceapad sd actioneze.

2.15. ,Sistem de franare de anduran{d” inseamnd un sistem de frdnare suplimentar aviand capacitatea de a
furniza si mentine un efect de frdnare pe o perioadd lungd de timp fird o reducere semnificativd a
eficacitatii. Termenul ,sistem de franare de andurantd” se referd la intregul sistem, inclusiv la dispozitivul
de comandd.

2.15.1. Sistemul de franare de andurantd poate include un singur dispozitiv sau o combinatie de mai multe
dispozitive. Fiecare dispozitiv poate fi dotat cu propria sa comanda.

2.15.2. Configuratii ale comenzii sistemelor de frinare de anduranti:

2.15.2.1. ysistem de franare de andurantd independent” inseamni un sistem de frinare de andurantd al cirui
dispozitiv de comanda este separat de cel al frinei de serviciu si al altor sisteme de franare;

2.15.2.2. ,sistem de frinare de andurantd integrat” inseamnd un sistem de franare de andurantd al cirui dispozitiv
de comandd este integrat cu cel al sistemului frinei de serviciu, astfel incit sistemele de franare de
andurantd si cel al franei de serviciu sunt actionate simultan sau decalate corespunzitor prin operarea
dispozitivului de comandd combinat;

2.15.2.3. ,sistem de frinare de andurantd combinat” inseamnd un sistem de frinare de andurantd integrat care,
suplimentar, este dotat cu un dispozitiv de decuplare care permite ca dispozitivul de comandd combinat
sd actioneze doar sistemul franei de serviciu.

2.16. ,Vehicul incdrcat” inseamnd, in afari de cazurile unde se precizeazd altfel, un vehicul incdrcat pand la
atingerea ,masei maxime”.

X9

2.17. ,Masd maximi” inseamnd masa maximi declaratd de citre producitorul vehiculului ca fiind admisibild din
punct de vedere tehnic (aceastd masd poate fi mai mare decat ,masa maxima admisibild” stabilitd de citre
administratia nationald).

2.18. ,Distributia masei pe axe” inseamnd distributia efectului gravitatiei asupra masei vehiculului sifsau a
incdrcdturii acestuia pe axe.
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2.19.

2.20.

2.21.

2.21.1.

2.21.2.

2.21.3.

2.21.4.

2.21.5.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.28.1.

2.28.2.

2.28.3.

,Sarcina asupra rotiifaxei” inseamnd reactia (forta) staticd verticald a suprafetei ciii de rulare in zona de
contact cu roata/rotile axei.

,Sarcina maximd stationard asupra rotii/axei” reprezintd sarcina stationard asupra rotiifaxei obtinute in
cazul unui vehicul incircat.

,Franare electricd recuperativd” inseamnd un sistem de frinare care, in timpul decelerdrii, transforma
energia cinetica a vehiculului in energie electricd.

S x

,2Comanda franei electrice recuperative” inseamnd un dispozitiv care moduleazi actiunea sistemului de
franare electricd recuperativi.

,Sistemul de frinare electrici recuperativdi de categoria A” inseamnd un sistem de frinare electricd
recuperativi care nu face parte din sistemul de franare de serviciu.

,Sistemul de franare electricd recuperativd de categoria B” inseamnd un sistem de frinare electricd
recuperativi care face parte din sistemul de franare de serviciu.

,Nivelul de incircare a bateriei” reprezintd raportul instantaneu dintre cantitatea de energie electricd
stocatd in bateria de tractiune si cantitatea maximd de energie electricd ce ar putea fi stocatd in bateria
respectiva.

,Baterie de tractiune” inseamnd un ansamblu de acumulatori care constituie rezerva de energie utilizatd
pentru alimentarea motorului (motoarelor) de tractiune al(e) vehiculului.

,Sistem de franare hidraulicd cu energie stocatd” inseamnd un sistem de franare in care energia este
furnizatd de un lichid hidraulic sub presiune, inmagazinat in unul sau mai multi acumulatori alimentati de
una sau mai multe pompe de presiune, fiecare dintre acestea fiind previdzutd cu un dispozitiv de limitare a
presiunii la o valoare maximd. Aceastd valoare este specificatd de citre producitor.

,Blocare simultani a rotilor fat si spate” inseamnd situatia in care intervalul de timp dintre prima blocare
a ultimei roti (cea de a doua) de pe axa posterioard si prima blocare a ultimei roti (cea de a doua) de pe
axa anterioard este mai mic de 0,1 secunde.

X

,Circuit electric de comandd” inseamnd conexiunea electricd dintre doud vehicule, care asigurd, in cadrul
unui ansamblu, functia de comandd a frandrii vehiculului tractat. Acesta cuprinde reteaua si conectorii
electrici si include parti destinate comunicdrii de date si alimentdrii cu energie electricd pentru transmisia
comenzilor remorcii.

,2Comunicare de date” inseamnd transferul de date electronice desfdsurat in conformitate cu un protocol de
comunicatii.

,Punct-la-punct” inseamnd o topologie a unei retele de comunicatii cu doar doud unitdti. Fiecare unitate
este dotatd cu o rezistentd finald pentru linia de telecomunicatii.

,2Comanda fortei de cuplare” inseamnd un sistem sau o functie de echilibrare automatd a coeficientului de
franare al vehiculului tractor si al remorcii.

Definitiile ,valorii nominale” pentru eficacitatea de referintd a frandrii sunt necesare pentru stabilirea unei
valori a functiei de transfer a sistemului de franare, pentru compararea valorilor de intrare si iesire ale
vehiculelor individuale sau ale combinatiilor de vehicule.

,Valoarea nominald” este definitd, in cazul unui autovehicul, drept caracteristica ce poate fi demonstrati in
momentul omologirii de tip si care stabileste un raport intre coeficientul de frinare al vehiculului
individual si variabila impulsului de franare.

,Valoarea nominald” este definitd, in cazul unei remorci, drept caracteristica ce poate fi demonstrati in
momentul omologdrii de tip si care stabileste un raport intre coeficientul de franare si semnalul de la
racordul de cuplare.

o2

,Valoarea nominald necesard” este definitd, in ceea ce priveste comanda fortei de cuplare, drept caracte-
ristica ce stabileste un raport intre semnalul la racordul de cuplare si coeficientul de franare si care poate
fi demonstratd in momentul omologdrii de tip, in limitele benzilor de compatibilitate specificate in
anexa 10.
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2.29. ,Franare cu comandid automati” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de comandi prin
care sistemul (sistemele) de franare sau franele de pe anumite axe sunt actionate in scopul incetinirii
vehiculului cu sau fird interventia directd a conducdtorului, ca urmare a evaludrii automate a informatiilor
provenite de la instrumentele de bord.

2.30. ,Franare selectivd” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de comandd prin care anumite
frAne sunt activate automat, incetinirea vehiculului avdnd loc dupd modificarea comportamentului
acestuia.

2.31. ,Forte de franare de referintd” inseamnd fortele de frinare de pe o axd, generate la circumferinta pneului

amplasat pe un stand cu role pentru incercarea frinelor, in raport cu presiunea de actionare a franei, si
declarate in momentul omologdrii de tip.

2.32. ,Semnal de frinare” semnalul logic care indicd activarea frinelor, astfel cum se specificd la punc-
tul 5.2.1.30.
2.33. ,Semnal de frinare de urgentd”: inseamnd semnalul logic care indicd o frinare de urgentd, astfel cum se

specificd la punctul 5.2.1.31.

2.34. ,Functia de stabilitate a vehiculului” inseamnd o functie de comanda electronicd pentru un vehicul, care
imbundtiteste stabilitatea dinamicd a vehiculului respectiv.

2.34.1. O functie de stabilitate a vehiculului cuprinde unul sau ambele elemente de mai jos:
(a) controlul directiei;
(b) controlul la risturnare.

2.34.2. Functiile de control din cadrul functiei de stabilitate a vehiculului:

2.34.2.1. ,Controlul directiei” desemneazd o functie din cadrul functiei de stabilitate a vehiculului care ajutd
conducdtorul, in conditii de subvirare si supravirare, in limitele fizice ale vehiculului, s mentind directia
doritd de conducdtorul auto, in cazul unui autovehicul, si ajutd la mentinerea directiei remorcii cu cea a
vehiculului tractor, in cazul unei remorci.

2.34.2.2. »Controlul stabilitdtii” desemneazd o functie din cadrul functiei de stabilitate a vehiculului care
reactioneazd la o eventuald rdsturnare pentru a stabiliza autovehiculul sau combinatia vehicul tractor si
remorcd sau remorca in timpul manevrelor dinamice, in limitele fizice ale vehiculului.

2.35. ,Remorcd supusi incercdrii” este o remorcd reprezentativd pentru tipul de remorcd pentru care se solicitd
omologarea de tip.

2.36. ,Factor de franare (FF)” este raportul dintre amplificarea de intrare si de iesire a franei.

2.37. ,Codul de identificare” identificd discurile de frind sau tamburii de frand inclusi in omologarea sistemului
de franare in conformitate cu prezentul regulament. Acesta contine cel putin denumirea comerciald sau
marca si un numdr de identificare.

2.38. ,Grup de axe” inseamnd axe multiple atunci cind distanta intre una dintre axe si axa sa adiacentd este mai
micd sau egald cu 2,0 m. In cazul in care distanta intre una dintre axe §i axa sa adiacentd este mai mare de
2,0 m, fiecare axd individuald este consideratd un grup independent de axe.

2.39. ,Caracteristicile vehiculului” inseamnd o sintagmd descriptivdi pentru un vehicul tractor pentru
semiremorcd, camion, autobuz, semiremorcd, remorci cu axi centrald, remorca.

2.40. Jnterfatd electricd/electronicd de franare” inseamnd partea unei conexiuni electrice/electronice separabile,
situatd intre vehiculul tractor si vehiculul tractat, care este dedicatd sistemului de franare.

2.41. ,2Conector automatizat” inseamnd un sistem prin care conexiunile electrice si pneumatice dintre vehiculul
tractor si vehiculul tractat se efectueazd automat, fard interventia directd a unui operator uman.
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3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

CEREREA DE OMOLOGARE

Cererea de omologare a unui vehicul cu privire la sistemul de franare al acestuia se inainteazd de citre
producdtorul vehiculului sau de citre reprezentantul autorizat al acestuia.

Cererea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in trei exemplare, precum si de urmdatoarele
informatii:

o descriere a tipului de vehicul cu privire la aspectele mentionate la punctul 2.2 de mai sus. Trebuie
precizate numerele sifsau simbolurile care identificd tipul vehiculului si, in cazul unui autovehicul, tipul
motorului;

o listd a componentelor, identificate corespunzdtor, care formeazd sistemul de franare;
o schemd a ansamblului sistemului de franare si o indicatie a pozitiei elementelor acestuia pe vehicul;
desene detaliate ale fiecdrui element, pentru a le putea repera si identifica cu usurinta.

Un vehicul reprezentativ pentru tipul de vehicul pentru care se soliciti omologarea trebuie prezentat
serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor de omologare.

Autoritatea de omologare de tip verifici dacd existd conditii satisficitoare pentru asigurarea controlului
efectiv al conformititii productiei inainte de acordarea omologdrii de tip.

OMOLOGAREA

In cazul in care tipul de vehicul prezentat pentru omologare in temeiul prezentului regulament
indeplineste cerintele de la punctele 5 si 6 de mai jos, se acordd omologarea respectivului tip de vehicul.

Fiecdrui tip omologat i se atribuie un numir de omologare, ale cirui prime doud cifre (in prezent 11)
indicd seria de amendamente care include cele mai recente modificdri tehnice majore aduse regulamentului
la data emiterii omologarii. Aceeasi parte contractantd nu atribuie acelasi numar aceluiasi tip de vehicul
echipat cu un alt tip de dispozitiv de frinare sau unui alt tip de vehicul.

Avizul de omologare sau de refuz al omologdrii unui tip de vehicul in temeiul prezentului regulament este
comunicat partilor la acord care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei fise conforme cu
modelul din anexa 2 la prezentul regulament si al unui rezumat al informatiilor continute in documentele
mentionate la punctele 3.2.1-3.2.4 de mai sus, desenele furnizate de citre solicitant fiind intr-un format
care nu depdseste dimensiunile A 4 (210 x 297 mm) sau pliate in acest format si la o scard corespun-
zdtoare.

Pe fiecare vehicul conform cu un anumit tip de vehicul omologat in temeiul prezentului regulament se
aplicd in mod vizibil §i intr-un loc usor accesibil, mentionat in formularul de omologare, o marcd de
omologare internationald cuprinzand:

un cerc, in interiorul ciruia se afld litera ,E”, urmatd de numdrul distinctiv al tdrii care a acordat
omologarea (!); si

numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd si numdrul de omologare in partea dreaptd
a cercului mentionat la punctul 4.4.1 de mai sus.

Cu toate acestea, in cazul in care un vehicul din categoriile M, sau M, a fost omologat in temeiul dispozi-
tillor de la punctul 1.8 din anexa 4 la prezentul regulament, numdrul regulamentului este urmat de
litera M.

(") Numerele distinctive ale partilor contractante la Acordul din 1958 sunt reproduse in anexa 3 la Rezolutia consolidata privind constructia
vehiculelor (R.E.3), documentul ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3, anexa 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen|
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. In cazul in care vehiculul corespunde unui tip de vehicul omologat, in temeiul unuia sau mai multor
regulamente anexate la acord, in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament,
simbolul prevdzut la punctul 4.4.1 nu trebuie repetat; intr-o astfel de situatie, numarul regulamentului si
numerele de omologare, precum si simbolurile suplimentare ale tuturor regulamentelor in temeiul cirora
s-a acordat omologarea in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament se inscriu in
coloane verticale la dreapta simbolului previzut la punctul 4.4.1 de mai sus.

4.7. Marca de omologare trebuie sa fie clar lizibild si indelebild.

4.8. Marca de omologare se amplaseazi langa pliacuta de identificare a vehiculului sau pe aceasta.

4.9. In anexa 3 la prezentul regulament se prezintd exemple de amplasare a marcilor de omologare.

5. SPECIFICATII

5.1. Observatii generale

5.1.1. Sistemul de franare

5.1.1.1. Sistemul de franare este proiectat, construit si montat in asa fel incat si permitd, in conditii normale de
utilizare si in pofida vibratiilor la care poate fi supus, conformitatea vehiculului cu ceringele din prezentul
regulament.

5.1.1.2. In special, sistemul de franare este proiectat, construit $i montat in asa fel incat si reziste la fenomenele de

coroziune si de uzurd la care este expus.
5.1.1.3. Garniturile de frind nu trebuie si contind azbest.

5.1.1.4. Eficacitatea sistemului de franare, inclusiv circuitele electrice de comandi, nu trebuie si fie afectatd negativ
de campuri magnetice sau electrice. Aceasta se demonstreazd prin indeplinirea cerintelor tehnice si
respectarea dispozitiile tranzitorii ale Regulamentului nr. 10, aplicand:

(a) seria 03 de amendamente pentru vehiculele fird un sistem de cuplare pentru incdrcarea sistemului
reincdrcabil de stocare a energiei (bateriile de tractiune);

(b) seria 04 de amendamente pentru vehiculele cu un sistem de cuplare pentru incdrcarea sistemului
reincircabil de stocare a energiei (bateriile de tractiune).

5.1.1.5. Un semnal de detectie a unei defectiuni poate intrerupe pentru scurt timp (< 10 ms) semnalul de solicitare
din transmisia comenzilor, cu conditia ca prin aceasta eficacitatea frandrii sd nu fie redusa.

5.1.2. Functiile sistemului de franare
Sistemul de franare definit la punctul 2.3 din prezentul regulament indeplineste urmdtoarele functii:
5.1.2.1. Sistemul de franare de serviciu

Sistemul de frinare de serviciu face posibild controlarea miscarii vehiculului si oprirea acestuia in mod
sigur, rapid si eficient, oricare ar fi conditiile de vitezd si de incircare si pe orice pantd ascendentd sau
descendentd. Este posibild gradarea acestei actiuni de frinare. Conducitorul poate si efectueze aceastd
actiune de franare din scaunul sdu, fird si-si ridice mainile de pe comanda directiei.

5.1.2.2. Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de frdnare de sigurantd face posibild oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild, in cazul
defectdrii sistemului de franare de serviciu. Este posibild gradarea acestei actiuni de franare. Conducitorul
efectueazd aceastd actiune de franare din scaunul siu, tinand cel putin o mand pe comanda directiei. in
scopul prezentelor dispozitii, se presupune ci nu se poate produce, in acelasi timp, decit o singurd
defectiune a franei de serviciu.
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5.1.2.3. Sistemul de franare de stationare

Sistemul de frinare de stationare trebuie si facd posibild mentinerea vehiculului in stationare pe o pantd
ascendentd sau descendentd, chiar in absenta conducdtorului auto, elementele active rimanand mentinute
in pozitia de blocare prin intermediul unui dispozitiv cu actiune pur mecanici. Conducitorul auto
efectueazd aceastd actiune de frnare din scaunul sdu, in cazul unei remorci sub rezerva dispozitiile de la
punctul 5.2.2.10 din prezentul regulament. Sistemul de frinare cu aer comprimat al remorcii si sistemul
de franare de stationare al vehiculului tractor pot fi operate simultan, cu conditia ca conducitorul auto si
poatd verifica, in orice moment, dacd actiunea franei de stationare a ansamblului de vehicule, obtinutd
numai prin actiunea mecanici a sistemului de frinare de stationare, este suficientd.

5.1.3. Conexiunile dintre autovehicule si remorci in ceea ce priveste sistemele de franare cu aer comprimat

5.1.3.1. Conexiunile sistemelor de frinare cu aer comprimat intre autovehicule si remorci se asigurd in
conformitate cu punctele 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 sau 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1.  un circuit pneumatic de alimentare i un circuit pneumatic de comandg;
5.1.3.1.2. un circuit pneumatic de alimentare, un circuit pneumatic de comandd si un circuit electric de comanda;
5.1.3.1.3. un circuit pneumatic de alimentare si un circuit electric de comandd; aceastd optiune este supusa restric-

tiillor de la nota de subsol (}).

5.1.3.2. Circuitul electric de comandid al autovehiculului indicd dacd cerintele de la punctul 5.2.1.18.2 pot fi
indeplinite de cdtre circuitul electric de comands, fard interventia circuitului pneumatic de comanda. De
asemenea, acesta indicd dacd este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, cu doud circuite de
comanda sau, in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, cu un singur circuit electric de comanda.

5.1.3.3. Un autovehicul echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 detecteazd dacd cuplarea unei remorci
echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1 este incompatibild. Atunci cind astfel de vehicule sunt
conectate electric prin intermediul circuitului electric de comanda al vehiculului tractor, conducitorul este
avertizat de indicatorul optic de avertizare de culoare rosie specificat la punctul 5.2.1.29.1.1, iar atunci
cand sistemul este alimentat cu energie, frinele de pe vehiculul tractor se activeazd automat. Aceastd
activare a franelor asigurd cel putin eficacitatea franei de stationare previzute la punctul 2.3.1 din anexa 4
la prezentul regulament.

5.1.3.4. In cazul in care un autovehicul echipat cu doud circuite de comandd, conform definitiei de la punc-
tul 5.1.3.1.2, este conectat electric la o remorcd dotatd, de asemenea, cu doud circuite de comandi,
trebuie s3 fie indeplinite urmitoarele conditii:

5.1.3.4.1. ambele semnale sunt prezente la racordul de cuplare, iar remorca utilizeazd semnalul electric de comand,
cu exceptia cazului in care se considerd cd acesta s-a defectat. In acest caz, remorca trece automat la
circuitul pneumatic de comandi;

5.1.3.4.2. fiecare vehicul indeplineste dispozitiile relevante din anexa 10 la prezentul regulament in ceea ce priveste
circuitele de comanda, atit electrice, cat si pneumatice; si

5.1.3.4.3. atunci cand semnalul electric de comandd depiseste echivalentul a 100 kPa timp de peste 1 secunda,
remorca verificd prezenta unui semnal pneumatic. In absenta unui semnal pneumatic, conducitorul este
avertizat de remorcd prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbend specificat la punc-
tul 5.2.1.29.2 de mai jos.

5.1.3.5. O remorcd poate fi echipatd in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, cu conditia sd poatd fi operatd numai
impreund cu un autovehicul dotat cu un circuit electric de comandi care indeplineste cerintele de la
punctul 5.2.1.18.2. In orice alt caz, atunci cand este conectatd electric, remorca actioneazd automat
franele sau rdmane franatd. Conducdtorul este avertizat prin intermediul indicatorului de avertizare de
culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.2.

(") Pani la adoptarea unor standarde tehnice uniforme de compatibilitate si sigurantd, conexiunile intre autovehicule si remorci prevazute la
punctul 5.1.3.1.3 nu sunt permise.
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5.1.3.6. (a) Circuitul electric de comandd trebuie sd fie in conformitate cu ISO 11992-1 si 11992-2:2003 inclusiv
cu amendamentul acestuia 1:2007 si si fie de tip punct-la-punct folosind:

(i) conectorul cu sapte contacte prevdzut de ISO 7638-1 sau 7638-2:2003; sau

(ii) in cazul sistemelor in care conexiunea din circuitul electric de comandi este automatd, conectorul
automat trebuie sd furnizeze cel putin acelasi numdr de contacte ca si conectorul previzut de ISO
7638 mentionat mai sus si sd indeplineascd cerintele specificate in anexa 22 la prezentul
regulament.

(b) Contactele pentru transmiterea de date ale conectorului previzut de ISO 7638 se utilizeazd exclusiv
pentru transferul informatiilor privind sistemul de frinare (inclusiv ABS) si mecanismul de rulare
(directie, pneuri si suspensie), conform specificatiilor ISO 11992-2:2003, inclusiv in amendamentul
siu Amd. 1:2007. Functiile de franare sunt prioritare si se mentin in modurile normal si de avarie.
Transmiterea informatiilor privind mecanismul de rulare nu trebuie s intarzie functiile de franare.

(c) Alimentarea cu curent electric, asiguratd de conectorul ISO 7638, se utilizeazd exclusiv pentru
functiile de franare si cele ale mecanismului de rulare, precum si pentru cele necesare transferului de
date privind remorca §i netransmise prin circuitul electric de comanda. Cu toate acestea, dispozitiile de
la punctul 5.2.2.18 din prezentul regulament se aplicd in toate cazurile. Alimentarea cu curent electric
a tuturor celorlalte functii utilizeaza alte masuri.

5.1.3.6.1. Suportul pentru mesaje definit in ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amd.1:2007, este previzut in anexa 16
la prezentul regulament pentru vehiculul tractor si remorcd, dupi caz.

5.1.3.6.2. Compatibilitatea functionald dintre vehiculele tractoare si vehiculele tractate echipate cu circuitele electrice
de comandi descrise mai sus se evalueazd in momentul omologirii de tip, prin verificarea respectdrii
dispozitiilor relevante previzute de ISO 11992:2003, inclusiv cu ISO 11992-2:2003 si cu amendamentul
sdu Amd. 1:2007 partile 1 si 2. Anexa 17 la prezentul regulament contine exemple de incercdri prin care
poate fi realizatd aceastd evaluare.

5.1.3.6.3. Atunci cand un autovehicul este echipat cu un circuit electric de comandi si conectat electric la o remorca
echipatd cu un circuit electric de comandd, o defectiune continud (> 40 ms) in circuitul electric de
comandi se detecteazd in autovehicul si se semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de
avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2, atunci cind vehiculele sunt conectate
prin circuitul electric de comanda.

5.1.3.7. Dacd actionarea sistemului de frinare de stationare al autovehiculului activeazd un sistem de frinare al
remorcii, astfel cum se permite la punctul 5.1.2.3, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

5.1.3.7.1. Dacd autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1, actionarea sistemului de franare de
stationare al autovehiculului activeazd un sistem de franare al remorcii prin intermediul circuitului
pneumatic de comanda.

5.1.3.7.2. Dacd autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, actionarea sistemului de franare de
stationare al autovehiculului activeazd un sistem de franare al remorcii, conform descrierii de la punctul
5.1.3.7.1. In plus, actionarea sistemului de frinare de stationare poate activa, de asemenea, un sistem de
franare al remorcii prin intermediul circuitului electric de comanda.

5.1.3.7.3. Dacid autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 sau dacid satisface cerintele de la
punctul 5.2.1.18.2 fird a fi necesard interventia circuitului pneumatic de comandi, punctul 5.1.3.1.2,
actionarea sistemului de frinare de stationare al autovehiculului activeazd un sistem de franare al remorcii
prin intermediul circuitului electric de comandd. Atunci cind alimentarea cu energie electrici a
mecanismului de franare al autovehiculului este intreruptd, franarea remorcii are loc prin evacuarea
circuitului de alimentare (in plus, circuitul pneumatic de comandi poate rimane sub presiune); circuitul de
alimentare poate rimine evacuat numai pand cand alimentarea cu energie electricd a autovehiculului este
reluatd si, in acelasi timp, este restabilitd capacitatea de frinare a remorcii prin intermediul circuitului
electric de comanda.

5.1.3.8. Nu sunt permise dispozitivele de inchidere care nu sunt actionate automat.

5.1.3.9. In cazul combinatiilor cap tractor si semiremorcd, furtunurile si cablurile flexibile fac parte din
autovehicul. In toate celelalte cazuri, furtunurile si cablurile flexibile fac parte din remorca.
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In cazul unui conector automatizat, aceastd cerintd in ceea ce priveste alocarea furtunurilor si a cablurilor
flexibile nu este aplicabila.

5.1.4. Dispozitii privind inspectia periodicd a sistemelor de franare

5.1.4.1. Trebuie sd fie posibild evaluarea stirii de uzurd a componentelor franei de serviciu care sunt supuse
uzurii, cum ar fi garniturile de frictiune si tamburii/discurile de frnd (in cazul tamburilor sau a discurilor,
evaluarea uzurii poate si nu fie efectuatd in mod necesar in momentul inspectiei tehnice periodice).
Metoda prin care poate fi efectuatd evaluarea este definitd la punctele 5.2.1.11.2 si 5.2.2.8.2 din prezentul
regulament.

5.1.4.2. In scopul determinirii fortelor de franare pe fiecare axi a vehiculului dezvoltate in timpul actiondrii unui
sistem de frdnare cu aer comprimat, sunt necesare racorduri de incercare a presiunii aerului:

5.1.4.2.1. pe fiecare circuit independent al sistemului de franare, in pozitia cea mai accesibild fatd de cilindrul franei
aflat in pozitia cea mai defavorabild din punctul de vedere al timpului de rdspuns previzut in anexa 6;

5.1.4.2.2. intr-un sistem de franare care include un dispozitiv de modulare a presiunii de tipul mentionat la
punctul 7.2 din anexa 10, amplasat pe circuitul de presiune in amonte si in aval fatd de dispozitiv, in
pozitia cea mai accesibild. Dacd acest dispozitiv este comandat pneumatic, este necesar un racord de
incercare suplimentar pentru simularea conditiilor existente in cazul unui vehicul incdrcat. Dacd nu existd
un astfel de dispozitiv, se monteaza un singur racord de incercare a presiunii, echivalent conectorului din
aval mentionat mai sus. Aceste racorduri de incercare se amplaseazd in pozitii cit mai accesibile de la sol
sau din interiorul vehiculului;

5.1.4.2.3. in pozitia cea mai accesibild fatd de dispozitivul de stocare a energiei aflat in pozitia cea mai defavorabild
in sensul punctului 2.4 din anexa 7, sectiunea A;

5.1.4.2.4. pe fiecare circuit independent al sistemului de franare, astfel incat sd fie posibild verificarea presiunii de
intrare si iesire a circuitului complet de transmisie;

5.1.4.2.5. racordurile de incercare a presiunii sunt conforme cu clauza 4 din standardul ISO 3583:1984.

5.1.4.3. Accesibilitatea racordurilor de incercare a presiunii nu este obstructionatd de modificarea sau montarea
unor accesorii sau de caroseria vehiculului.

5.1.4.4. Este posibild generarea de forte de franare maxime in conditii de stationare, pe un stand dinamometric sau
pe un stand cu role pentru incercarea de franare.

5.1.4.5. Date privind sistemele de franare:

5.1.4.5.1. Datele obtinute in timpul incercirii functionale si de eficientd a sistemului de frinare cu aer comprimat se
afiseazd intr-o pozitie vizibild si indelebild pe vehicul sau sunt puse la dispozitie gratuit prin alte mijloace
(de exemplu, in manualul de utilizare a vehiculului sau in format electronic).

5.1.4.5.2. Pentru vehiculele echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat sunt necesare cel putin urmdtoarele
date:

Date privind caracteristicile pneumatice:

< L Presiune max. de decuplare Presiune min. de cuplare
Compresor/[supapd de evacuare (') _ Pa | = KPa
Supapid de protectie cu patru circuite Presiunea staticd de inchidere = .............ccccoiiviniinne kPa

Supapd de comandi a remorcii sau supapi- | Presiunea de distributie corespunzdtoare unei presiuni de
releu de urgentd (), dupi caz control de 150 kPa = ...........oooooviiiiiii e kPa

Presiunea minimd din constructie a franei de
serviciu, pentru calcul (') (%)
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5.1.4.6.

5.1.4.6.1.

5.1.4.6.2.

5.1.4.6.3.

5.1.4.7.

5.1.4.7.1.

5.1.4.7.2.

Presiune max. de decuplare Presiune min. de cuplare

Compresor/[supapd de evacuare (') _ KPa | = kPa

Tipul cilindrului de frand (%) | / /

Serviciu/Stationare

im3i (4 =
Cursa maximd () s, = ..cccoeniiininn mm

Lungimea parghiei (*) = ......cccccooeirne mm

Note:

(") Nu se aplicd remorcilor.

() Nu se aplicd vehiculelor cu sisteme de franare controlate electronic.
(*) Daci diferd de presiunea minimd de cuplare.

(*) Se aplici numai remorcilor.

Forte de franare de referintd

Fortele de frinare de referintd se definesc, pentru vehiculele cu frane actionate cu aer comprimat, cu
ajutorul unui stand cu role pentru incercarea de franare.

Fortele de franare de referintd se determind pentru o presiune a sistemului de actionare a frinei cuprinsd
intre 100 kPa si presiunea generatd in conditii de tip O pentru fiecare axd. Solicitantul omologarii de tip
declard fortele de frinare de referintd pentru un interval de presiune a sistemului de actionare a frinei
incepand de la 100 kPa. Aceste date sunt puse la dispozitie de producitorul vehiculului in conformitate cu
punctul 5.1.4.5.1 de mai sus.

Fortele de franare de referintd declarate trebuie si demonstreze capacitatea vehiculului de a genera un
coeficient de franare echivalent celui definit in anexa 4 la prezentul regulament pentru vehiculul in cauzi
(50 % in cazul vehiculelor din categoriile M,, M,, N,, N,, O, si O,, cu exceptia semiremorcilor, 45 % in
cazul semiremorcilor), atunci cind forta de frinare mdsuratd pe standul cu role, pentru fiecare axi
indiferent de incdrcare, nu este mai micd decat forta de frinare de referintd pentru o presiune a sistemului
de actionare a franei in intervalul de presiune de functionare declarat ().

Este posibild verificarea simpla si frecventd a stirii corecte de functionare a acelor echipamente electronice
care exercitd control asupra frandrii. In cazul in care este nevoie de informatii speciale, acestea trebuie si
fie puse la dispozitie fard vreun impediment.

In cazul in care starea operationald este semnalati conducitorului auto prin indicatorilor de avertizare,
astfel cum se precizeazd in prezentul regulament, trebuie si fie posibild, in cadrul inspectiei tehnice
periodice, confirmarea stirii operationale corecte prin observarea vizuald a indicatorilor de avertizare in
urma comutdrii cheii de contact in pozitia ,activat”.

La momentul acordirii omologirii de tip, mijloacele puse in aplicare pentru protectia impotriva unei
modificdri simple neautorizate a functiondrii mijloacelor de verificare alese de producitor (de exemplu,
indicator de avertizare) trebuie prezentate cu respectarea cerintelor de confidentialitate.

In mod alternativ, aceastd cerintd in materie de protectie este indeplinitd atunci cand este disponibild o
metodd secundard de verificare a stdrii operationale.

Cerintele anexei 18 se aplicd aspectelor privind siguranta ale tuturor sistemelor electronice complexe de
comandd a vehiculului, care asigurd sau fac parte din transmisia comenzilor functiei de franare, inclusiv
cele care utilizeazd sistemul (sistemele) de frinare pentru frinarea comandati automat sau frnarea
selectiva.

Totusi, sistemele sau functiile care folosesc sistemul de franare ca mijloc de atingere a unui obiectiv de
nivel mai inalt intrd sub incidenta anexei 18 doar in masura in care au un efect direct asupra sistemului de
franare. In cazul in care astfel de sisteme existd, acestea nu trebuie dezactivate pe parcursul incercirii in
vederea omologdrii de tip a sistemului de franare.

() In scopul inspectiilor tehnice periodice, valorile-limitd minime ale fortei de franare definite pentru intregul vehicul pot fi modificate
pentru a reflecta cerintele de exploatare nationale sau internationale.
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5.2. Caracteristicile sistemelor de franare
5.2.1. Vehiculele din categoriile M,, M, si N
5.2.1.1. Setul sistemelor de franare cu care este echipat un vehicul satisface cerintele stabilite pentru sistemele de

franare de serviciu, de sigurantd si de stationare.

5.2.1.2. Sistemele care realizeazd frinarea de serviciu, de sigurantd si de stationare pot avea componente comune,
cu conditia ca acestea s indeplineascd urmitoarele conditii:

5.2.1.2.1. Trebuie sa existe cel putin doud dispozitive de comanda, independente unul de celilalt, accesibile conduci-
torului din pozitia normald de condus.

Pentru toate categoriile de vehicule, cu exceptia categoriilor M, si M,, fiecare comandd a frinei (cu
exceptia comenzii unui sistem de franare de andurantd) este proiectatd sd se intoarcd in pozitie total inchis
cand este decuplati. Aceastd cerintd nu se aplicd in cazul comenzii frinei de stationare (sau acelei parti a
unei comenzi combinate) atunci cind este blocatd mecanic in pozitie cuplata.

5.2.1.2.2. Comanda sistemului de franare de serviciu este independentd de cea a sistemului de franare de stationare.

5.2.1.2.3. In cazul in care sistemele de franare de serviciu si de sigurantd au aceeasi comandd, eficacitatea legiturii
dintre aceasta si alte componente ale sistemului de actionare nu trebuie sd se diminueze dupd o anumitd
perioadd de utilizare.

5.2.1.2.4. In cazul in care sistemele de franare de serviciu si de sigurantd au aceeasi comandi, sistemul de franare de
stationare este proiectat astfel inct sd poatd fi actionat atunci cind vehiculul se afld in miscare. Aceastd
cerintd nu se aplicd atunci cind sistemul de franare de serviciu poate fi actionat, chiar §i partial, prin
intermediul unei comenzi auxiliare.

5.2.1.2.5. Fird a aduce atingere cerintelor de la punctul 5.1.2.3 din prezentul regulament, transmisiile sistemului de
franare de serviciu si sistemului de frnare de stationare pot utiliza componente comune, cu conditia ca,
in cazul unei defectiuni a oricdrei componente a transmisiei (transmisiilor), cerintele privind sistemul de
franare de sigurantd si fie asigurate.

5.2.1.2.6.  In cazul avarierii oricirei componente, alta decat franele (definite la punctul 2.6 din prezentul regulament)
sau decdt componentele mentionate la punctul 5.2.1.2.8 de mai jos, sau in cazul oricdrei alte defectiuni a
sistemului de franare de serviciu (defectiune, epuizarea partiali sau totald a unei rezerve de energie),
sistemul de franare de sigurantd sau acea parte a sistemului de frinare de serviciu care nu a fost afectatd
poate opri vehiculul, in conditiile previzute pentru frnarea de sigurant.

5.2.1.2.7. In mod special, atunci cand sistemul de franare de sigurantd si cel de serviciu au o comandd comuni si o
transmisie comund:

5.2.1.2.7.1. in cazul in care frinarea de serviciu este asiguratd de actiunea energiei musculare a conducitorului auto
asistat de una sau mai multe rezerve de energie, franarea de sigurantd trebuie, in eventualitatea defectarii
asistentei respective, si poatd fi asigurati de energia musculard a conducdtorului auto asistat de rezervele
de energie, dacd acestea existd, care sunt neafectate de avarie, forta aplicatd comenzii nedepdsind maximele
prescrise;

5.2.1.2.7.2. in cazul in care transmisia si forta frandrii de serviciu depind exclusiv de utilizarea, controlatd de citre
conducidtor, a unei rezerve de energie, trebuie sd existe cel putin doud rezerve de energie complet
independente, fiecare fiind previzutd cu transmisie proprie, de asemenea, independentd; fiecare poate si
actioneze asupra franelor de la doar doud sau mai multe roti selectate in asa fel incit sd poatd asigura
singure gradul prescris de franare de sigurantd, fird punerea in pericol a stabilitdtii vehiculului in timpul
frandrii; in plus, fiecare dintre aceste rezerve de energie este previzutd cu un dispozitiv de avertizare, astfel
cum este definit la punctul 5.2.1.13 de mai jos. In fiecare circuit al frandrii de serviciu din cel putin unul
dintre rezervoarele de aer, este necesar un dispozitiv de evacuare i golire, amplasat intr-o pozitie adecvatd
si usor accesibild;
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5.2.1.2.7.3. in cazul in care transmisia si forta frandrii de serviciu depind exclusiv de folosirea unei rezerve de energie,
o singurd rezervd de energie pentru transmisie este consideratd suficientd, cu conditia ca sistemul de
franare de sigurantd prescris s fie asigurat de actiunea energiei musculare a conducitorului auto care
actioneazd asupra sistemului de comandd a frinei de serviciu si ca cerintele de la punctul 5.2.1.6 si fie
indeplinite.

5.2.1.2.8. Anumite piese, cum ar fi pedala si suportul siu, cilindrul principal si pistonul (pistoanele) acestuia (la
sistemele hidraulice), supapa de comandi (la sistemele hidraulice si/sau pneumatice), legdtura dintre pedald
si cilindrul principal sau supapa de comandd, cilindrii de frand si pistoanele lor (la sistemele hidraulice sif
sau pneumatice) si ansamblurile parghie-camd ale franelor nu sunt considerate pasibile de defectare dacd
sunt de dimensiuni mari, dacd sunt usor accesibile pentru intretinere si dacd prezintd caracteristici de
sigurantd cel putin egale cu cele previzute pentru alte componente esentiale (cum ar fi sistemul de
directie) ale vehiculului. Orice astfel de componentd, a cdrei avariere ar face imposibild franarea
vehiculului cu o eficacitate cel putin egald cu cea prevdzutd pentru sistemul de franare de sigurantd, este
realizatd din metal sau dintr-un material cu caracteristici asemanitoare si nu se deformeazd semnificativ in
timpul functiondrii normale a sistemelor de franare.

5.2.1.3. Acolo unde existd comenzi separate pentru sistemele de frinare de serviciu si de sigurantd, actionarea
simultand a celor doud comenzi nu trebuie si facd inoperabile ambele sisteme de franare, de serviciu si de
sigurantd, nici atunci cdnd ambele sisteme de frinare sunt in stare de functionare, nici atunci cind unul
dintre acestea nu functioneaza.

5.2.1.4. Sistemul de frinare de serviciu este de asa naturd incat, in combinatie cu sistemul de frnare de sigurantd
sau nu, in cazul unei defectiuni a unei componente a transmisiei sale, asigurd franarea unui numdr
suficient de roti atunci cind este actionati comanda frinei de serviciu. Aceste roti sunt selectate in asa fel
incat eficacitatea reziduald a sistemului de franare de serviciu si satisfaca dispozitiile de la punctul 2.4 din
anexa 4 la prezentul regulament.

5.2.1.4.1. Cu toate acestea, dispozitiile de mai sus nu se aplicd vehiculelor care tracteazd semiremorci atunci cand
transmisia sistemului de franare de serviciu al remorcii este independentd de cea a sistemului de franare de
serviciu a vehiculului tractor.

5.2.1.4.2. Avarierea unei componente a unui sistem hidraulic de transmisie este semnalatd conducitorului cu
ajutorul unui dispozitiv care include un indicator de avertizare de culoare rosie, in conformitate cu
punctul 5.2.1.29.1.1. In mod alternativ, este permisd aprinderea acestui indicator atunci cand lichidul din
rezervor scade sub un anumit nivel specificat de producitor.

5.2.1.5. Atunci cind se utilizeazd o altd energie decat forta musculard a conducitorului, nu este nevoie sd existe
mai mult de o astfel de sursd de energie (pompa hidraulicd, compresor de aer etc.), dar mijloacele prin
care este actionat dispozitivul care constituie sursa respectivd trebuie sd fie cat mai sigure posibil.

5.2.1.5.1. In cazul avarierii oricdrei parti a mecanismului de actionare a sistemului de franare a vehiculului,
alimentarea partii neafectate de avarie continud si fie asiguratd, dacd acest lucru este necesar in scopul
opririi vehiculului cu un grad de eficacitate previzut pentru franarea reziduald sifsau de sigurantd. Aceastd
conditie este satisficutd prin intermediul unor dispozitive care pot fi actionate cu usurintd atunci cand
vehiculul este in stationare sau prin mijloace automate.

5.2.1.5.2. De asemenea, dispozitivele de stocare situate in aval fatd de acest dispozitiv sunt de asa naturd incit, in
cazul unei defectiuni in ceea ce priveste alimentarea cu energie, dupd patru actiondri complete ale
sistemului de frinare de serviciu, in conditiile previzute la punctul 1.2 din anexa 7 la prezentul
regulament, este incd posibild oprirea vehiculului la a cincea actionare, cu gradul de eficacitate previzut
pentru frinarea de sigurantd.

5.2.1.5.3. Cu toate acestea, pentru sistemele de frnare hidraulici cu energie stocatd, aceste dispozitii pot fi
considerate indeplinite cu conditia ca dispozitiile de la punctul 1.2.2 din sectiunea C a anexei 7 la
prezentul regulament si fie respectate.

5.2.1.6. Cerintele de la punctele 5.2.1.2, 5.2.1.4 si 5.2.1.5 din prezentul regulament sunt indeplinite fird folosirea
unui dispozitiv automat a cirui ineficacitate ar putea trece neobservatd din cauza faptului cd piesele care
se afld in mod normal in pozitia de repaus intrd in actiune doar in cazul unei defectdri a sistemului de
franare.
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5.2.1.7. Sistemul de franare de serviciu actioneazd asupra tuturor rotilor vehiculului, iar actiunea sa se distribuie
corespunzator intre axe.

5.2.1.7.1. In cazul vehiculelor cu mai mult de doud axe, pentru a se evita blocarea rotilor sau uzarea garniturilor de
frand, forta de franare asupra anumitor axe poate fi redusd automat la zero atunci cind incircitura
transportatd este mult redusd, cu conditia ca vehiculul si indeplineascd toate cerintele de eficacitate
previzute in anexa 4 la prezentul regulament.

5.2.1.7.2. In cazul vehiculelor de categoria N, cu sistem de franare electricd recuperativi de categoria B, impulsul de
franare provenit de la alte surse de frinare poate fi decalat in mod corespunzitor pentru a permite doar
sistemului de franare electricd recuperativa si fie aplicat, cu conditia s fie indeplinite urmatoarele cerinte:

5.2.1.7.2.1. variatiile intrinsece ale cuplului sistemului de franare electricd recuperativd (de exemplu, ca urmare a
modificdrilor nivelului de incircare cu curent electric a bateriilor de tractiune) sunt compensate in mod
automat prin ajustarea corespunzitoare decaldrii, cu conditia sd fie satisficute cerintele (') uneia dintre
urmdtoarele anexe la prezentul regulament:

anexa 4 punctul 1.3.2; sau
anexa 13 punctul 5.3 (inclusiv in cazul in care motorul electric este pornit); si
5.2.1.7.2.2. ori de cite ori este necesar, pentru a asigura un coeficient de franare (') conform cu cerintele de franare

ale conducitorului auto, tindnd seama de aderenta dintre pneuri si drum, frinarea actioneazd automat
asupra tuturor rotilor vehiculului.

5.2.1.8. Actiunea sistemului de frinare de serviciu se distribuie simetric intre rotile aceleiasi axe, in raport cu
planul median longitudinal al vehiculului. Se declard compensdrile si functiile care pot impiedica aceastd
distribuire simetricd, cum ar fi functia antiblocare.

5.2.1.8.1. Compensarea de citre sistemele de transmisie electricd a comenzii a deteriordrii sau defectarii sistemului
de frinare se semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. Aceastd cerintd se aplicd pentru toate conditiile de incdrcare, atunci
cand compensarea depaseste urmdtoarele limite:

5.2.1.8.1.1. o diferentd a presiunilor de franare transversale pe fiecare axd egald cu:
(a) 25 la sutd din valoarea superioard, pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/s%
(b) o valoare egald cu 25 % la 2 m/s?, pentru deceleratii sub acest nivel;
5.2.1.8.1.2. o valoare de compensare individuald pe fiecare axd egald cu:
(@) > 50 la sutd din valoarea nominald pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/[s%
(b) o valoare egald cu 50 % din valoarea nominald la 2 m/s?, pentru deceleratii sub acest nivel.

5.2.1.8.2. Compensarea descrisd mai sus este permisd numai atunci cind prima actionare a franei are loc la viteze
ale vehiculului care depisesc 10 km/h.

5.2.1.9. Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea frinelor contrar
intentiilor conducdtorului.

5.2.1.10. Sistemele de frinare de serviciu si de stationare trebuie si actioneze asupra suprafetelor de franare
conectate la roti prin componente de o rezistentd adecvatd.

Atunci cand cuplul de frinare pentru o anumitd axd sau axe este furnizat de un sistem de franare cu
frictiune i un sistem de franare electricd recuperativd de categoria B, deconectarea ultimei surse este
permisd, cu conditia ca sursa de franare cu frictiune s rimand conectatd permanent si sd aiba capacitatea
de a asigura compensarea mentionati la punctul 5.2.1.7.2.1.

(") Autoritatea de omologare de tip care acordd omologarea are dreptul si verifice sistemul de franare de serviciu prin proceduri
suplimentare de incercare a vehiculului.
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Cu toate acestea, se acceptd o compensare incompletd in cazul perioadelor scurte de deconectare, dar
aceastd compensare atinge cel putin 75 % din valoarea sa finald in maximum o secunda.

Cu toate acestea, in fiecare caz, sursa de franare cu frictiune conectatid permanent trebuie si asigure
functionarea la gradul prescris de eficacitate atét a franei de serviciu, ct si a frinei de siguranti.

Deconectarea suprafetelor de franare ale sistemului de frinare de stationare este permisd numai daci
deconectarea este comandatd exclusiv de citre conducitor, din scaunul acestuia, prin intermediul unui
sistem care nu se poate activa ca urmare a unei scurgeri.

5.2.1.11. Uzura franelor trebuie si poati fi usor compensat, printr-un sistem de reglare manuali sau automati. In
plus, comanda §i componentele transmisiei si franelor trebuie sd posede o rezervad de cursi si, dacd este
necesar, mijloace corespunzitoare de compensare astfel incat, atunci cdnd franele se incilzesc sau
garniturile de frand au atins un anumit grad de uzurd, si fie asiguratd o franare eficientd fird si fie nevoie
de reglare imediata.

5.2.1.11.1.  Reglarea pentru compensarea uzurii este automatd pentru franele de serviciu. Totusi, montarea dispozi-
tivelor de reglare automatd este optionald pentru vehiculele de teren din categoriile N, si N, si pentru
franele de spate ale vehiculelor din categoria N,. Frinele echipate cu dispozitive de reglare automati a
franelor, dupd o incilzire urmatd de o ricire, au capacitatea de a asigura o rulare liberd, astfel cum este
definitd la punctul 1.5.4 din anexa 4, in urma incercdrii de tip I descrise in aceeasi anexa.

5.2.1.11.2.  Verificarea uzurii componentelor de frictiune ale franei de serviciu

5.2.1.11.2.1. Starea de uzurd a garniturilor de frind de serviciu este usor de verificat, din exterior sau de sub vehicul,
fird a fi necesard demontarea rotilor, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate sau prin alte
mijloace. Aceastd verificare poate avea loc prin folosirea unor unelte simple sau a unor echipamente
obignuite de inspectie pentru vehicule.

In mod alternativ, se acceptd un senzor pe fiecare roati (rotile duble sunt considerate o singuri roatd) care
avertizeazd conducitorul, aflat in scaunul siu, atunci cand este necesard inlocuirea garniturii. In cazul
unui avertisment optic, poate fi utilizat indicatorul de avertizare de culoare galbend specificat la punctul
5.2.1.29.1.2 de mai jos.

5.2.1.11.2.2. Evaluarea stdrii de uzurd a suprafetelor de frictiune ale discurilor sau tamburilor de frind poate avea loc
numai prin misurarea directd a componentei in cauzi sau prin examinarea indicatorilor oricirui disc sau
tambur de frind, ceea ce poate necesita demontarea anumitor piese. Prin urmare, in momentul
omologirii, producitorul vehiculului specificd urmatoarele:

(a) metoda prin care poate fi evaluatd uzura suprafetelor de frictiune a tamburilor si a discurilor, inclusiv
nivelul de demontare necesar si uneltele si procesul necesar pentru a realiza acest lucru;

(b) informatii privind nivelul maxim de uzuri acceptabil si nivelul la care devine necesard inlocuirea.

Aceste informatii se pun la dispozitie gratuit, in manualul de utilizare a vehiculului sau in format
electronic.

5.2.1.12. La sistemele de frAnare cu transmisie hidraulicd, orificiile de umplere a rezervoarelor cu lichid trebuie si
fie usor accesibile; in plus, rezervoarele cu lichid de rezervd sunt fabricate astfel incat nivelul lichidului si
poatd fi verificat fird si fie deschise rezervoarele. In cazul in care ultima conditie nu este indeplinita,
indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 atrage atentia conducdtorului
asupra oricdrei scideri a nivelului rezervei de lichid care ar putea cauza defectarea sistemului de franare.
Tipul de lichid folosit in actionarea hidraulicd a sistemelor de franare este indicat de simbolul prezentat in
figura 1 sau 2 din standardul ISO 9128:2006. Simbolul este aplicat in pozitie vizibild, in asa fel incat sd
nu poatd fi sters, la o distantd de pand la 100 mm de orificiile de umplere a rezervoarelor; producitorul
poate oferi informatii suplimentare.
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5.2.1.13. Dispozitivul de avertizare

5.2.1.13.1.  Orice vehicul previzut cu un sistem de franare de serviciu actionat de un rezervor de energie, in cazul in
care eficacitatea previzutd a frandrii de sigurantd nu poate fi atinsd prin sistemul de franare fird a se folosi
energia stocatd, este previzut cu un dispozitiv de avertizare — pe langd un aparat de misurare a presiunii,
dacd acesta existd — care emite un semnal optic sau acustic atunci cand energia stocatd in oricare parte a
sistemului scade la o valoare la care, fird a reincdrca rezervorul si indiferent de conditiile de incdrcare a
vehiculului, este posibild actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu a cincea oard dupd patru
actiondri complete si obtinerea eficacitdtii previzute a franei de sigurantd (fird defectiuni ale transmisiei
franei de serviciu si cu franele reglate cat mai strans). Dispozitivul de avertizare este conectat permanent si
direct la circuit. Atunci cand motorul functioneazd in conditii normale si cAnd nu existd defectiuni la
sistemul de frinare, dispozitivul de avertizare emite semnale doar pe durata incdrcdrii rezervorului
(rezervoarelor) de energie dupd pornirea motorului. Indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la
punctul 5.2.1.29.1.1 are rolul de semnal de avertizare optica.

5.2.1.13.1.1. Cu toate acestea, in cazul vehiculelor care sunt considerate conforme cu cerintele de la punctul 5.2.1.5.1
din prezentul regulament doar in virtutea indeplinirii cerintelor punctului 1.2.2 din partea C a anexei 7 la
prezentul regulament, dispozitivul de avertizare prezintd si un semnal acustic pe langa cel optic. Nu este
necesar ca aceste dispozitive si functioneze simultan, cu conditia ca ambele sd indeplineascd cerintele de
mai sus si ca semnalul acustic sd nu se declanseze inaintea celui optic. Indicatorul de avertizare de culoare
rogie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 are rolul de semnal de avertizare optica.

5.2.1.13.1.2. Acest dispozitiv acustic poate fi oprit atunci cind frina de stationare este aplicatd sifsau, la alegerea
producdtorului, in cazul transmisiei automate, atunci cand selectorul este in pozitia ,parcare”.

5.2.1.14. Fird a aduce atingere cerintelor de la punctul 5.1.2.3 din prezentul regulament, in cazul in care o sursd
auxiliard de energie este esentiald pentru functionarea unui sistem de franare, rezerva de energie trebuie sa
poatd si asigure faptul cd, in cazul opririi motorului sau in eventualitatea defectdrii mijloacelor prin care
acesta este actionat de sursa de energie, eficacitatea frandrii rimane suficientd pentru a opri vehiculul in
conditiile prescrise. In plus, dacd efortul muscular aplicat de citre conducitorul auto asupra sistemului de
franare de stationare este sustinut de un dispozitiv servo, actionarea sistemului de frinare de stationare
este asiguratd, in cazul unei defectiuni la dispozitiv servo, daci este necesar, utilizind o rezervd de energie
independenti de cea care alimenteazd in mod normal dispozitivul servo. Aceastd rezervd de energie poate
fi cea pentru sistemul de franare de serviciu.

5.2.1.15. In cazul unui autovehicul pentru care este autorizatd cuplarea unei remorci echipate cu o frand controlatd
de conducitorul vehiculului tractor, sistemul de franare de serviciu al vehiculului tractor este previzut cu
un dispozitiv proiectat astfel incét, daci sistemul de franare al remorcii nu ar functiona sau daci circuitul
de alimentare cu aer (sau orice alt tip de conectare) dintre vehiculul tractor si remorci s-ar rupe, si fie in
continuare posibild franarea vehiculului tractor cu eficacitatea previzutd pentru sistemul de frinare de
sigurantd; in consecintd, se prevede in special ca acest dispozitiv sd fie montat pe vehiculul tractor.

5.2.1.16. Echipamentul auxiliar pneumatic/hidraulic trebuie alimentat cu energie astfel incat, in timpul functionarii,
valorile prescrise ale deceleratiei s poatd fi atinse si, chiar §i in situatia unei avarii a sursei de energie,
functionarea echipamentului auxiliar si nu producd o scidere a rezervelor de energie care alimenteazi
sistemele de frnare sub nivelul indicat la punctul 5.2.1.13 de mai sus.

5.2.1.17. In cazul in care remorca apartine categoriei O, sau O,, sistemul de franare de serviciu trebuie si fie de
tipul continuu sau semicontinuu.

5.2.1.18. In cazul vehiculelor autorizate si tracteze remorci din categoria O, sau O, sistemul de franare al acestora
indeplineste urmdatoarele conditii:

5.2.1.18.1.  atunci cind este actionat sistemul de franare de siguranti al vehiculului tractor, se realizeazi si o actiune
progresivd de franare a remorcii;

5.2.1.18.2.  in cazul unei defectiuni a sistemului de frinare de serviciu al vehiculului tractor, daci acest sistem este
alcituit din cel putin doud unitdti independente, componenta sau componentele neafectate pot activa
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partial sau integral franele remorcii. Este posibild gradarea acestei actiuni de franare. in cazul in care
aceastd operatiune este efectuatd cu ajutorul unei supape care se afld in mod normal in repaus, aceasta
poate fi incorporatd doar dacd functionarea ei corectd poate fi verificatd ugor de citre conducitor, din
interiorul sau din exteriorul vehiculului, firi folosirea unor unelte;

5.2.1.18.3.  in cazul unei defectiuni (de exemplu, rupturd sau scurgere) la una dintre conductele circuitului pneumatic,
al intreruperii sau al defectdrii circuitului electric de comandd, este totusi posibild pentru conducitor,
integral sau partial, si cupleze frinele remorcii, prin intermediul comenzii franei de serviciu, prin
dispozitivul de comandi a franei de sigurantd sau prin intermediul comenzii franei de stationare, cu
exceptia cazului in care defectiunea determind automat frinarea remorcii cu eficacitatea previzutd la
punctul 3.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

5.2.1.18.4.  Franarea automatd de la punctul 5.2.1.18.3 de mai sus este consideratd realizatd dacd sunt indeplinite
urmitoarele conditii:

5.2.1.18.4.1. atunci cind comanda de frini desemnatd, dintre comenzile mentionate la punctul 5.2.1.18.3, este
actionatd complet, presiunea din conducta de alimentare scade la 150 kPa in urmdtoarele doud secunde.
In plus, atunci cAnd comanda franei este eliberatd, circuitul de alimentare se represurizeazi;

5.2.1.18.4.2. atunci cand conducta de alimentare se goleste cu cel putin 100 kPa pe secundd, frana automati a remorcii
intrd in functiune inainte ca presiunea din conducta de alimentare s scadd la 200 kPa.

5.2.1.18.5. In cazul defectirii unuia dintre circuitele de comandi care conecteazd doud vehicule echipate in
conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, circuitul de comandd neafectat asigurd in mod automat eficacitatea de
franare previzutd pentru remorcd la punctul 3.1 din anexa 4.

5.2.1.19. In cazul unui autovehicul echipat pentru tractarea unei remorci cu sistem de frinare electrici, in
conformitate cu punctul 1.1 din anexa 14 la prezentul regulament, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

5.2.1.19.1.  Alimentarea de energie (generator si baterie) a autovehiculului are o capacitate suficientd pentru a produce
curent pentru un sistem de franare electricd. Cu motorul mergand la turatia de ralanti si cu toate dispozi-
tivele electrice standard furnizate de producitor pornite, tensiunea din circuitele electrice, la consumul
maxim de curent al sistemului de franare electricd (15 A), nu scade sub valoarea de 9,6 V misurati la
punctul de conectare. Circuitele electrice nu se scurtcircuiteazd, nici chiar in caz de suprasarcind.

5.2.1.19.2.  In cazul unei defectiuni a sistemului de franare de serviciu al vehiculului tractor, in cazul in care acest
sistem este alcituit din cel putin doud componente independente, componenta sau componentele
neafectate pot activa franele remorcii.

5.2.1.19.3.  Utilizarea comutatorului lmpii de stop si a circuitului de actionare a sistemului de franare electricd este
permisd numai dacd circuitul de actionare este conectat in paralel cu lampa de stop, iar comutatorul
ldmpii de stop si circuitul pot suporta suprasarcina.

5.2.1.20. In cazul sistemului pneumatic de franare de serviciu compus din doud sau mai multe sectiuni
independente, orice scurgere intre aceste sectiuni la sau in avalul dispozitivului de comandi este eliberatd
in atmosferd.

5.2.1.21. In cazul unui autovehicul autorizat s3 tracteze o remorci din categoriile O, sau O,, sistemul de franare de
serviciu al remorcii poate fi actionat doar impreund cu sistemul de frinare de serviciu, de sigurantd sau de
stationare al vehiculului tractor. Cu toate acestea, aplicarea automatd numai a frinelor remorcii este
permisd atunci cind actionarea franelor remorcii este declansatd automat de citre vehiculul tractor, in
scopul exclusiv al stabilizdrii vehiculului.

5.2.1.22. Autovehiculele din categoriile M,, M, N, si N, cu cel mult patru axe sunt echipate cu sisteme antiblocare
din categoria 1 in conformitate cu anexa 13 la prezentul regulament.
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5.2.1.23. Autovehiculele autorizate si tracteze o remorcd echipatd cu sistem antiblocare se echipeazi cu una sau
ambele dintre urmatoarele, pentru transmisia electricd a comenzilor:

(a) un conector electric special, conform cu standardul 1ISO 7638:2003 (');
(b) un conector automatizat care indeplineste cerintele specificate in anexa 22.

5.2.1.24. Cerinte suplimentare pentru vehiculele din categoriile M,, N, si categoria N, < 5 tone echipate cu un
sistem de frnare electricd recuperativd de categoria A:

5.2.1.24.1.  Sistemul de franare electricd recuperativd poate fi actionat prin comanda pedalei de acceleratie si/sau prin
pozitia neutrd a manetei selectorului de viteze pentru vehiculele din categoria N;.

5.2.1.24.2.  In plus, pentru vehiculele din categoriile M, si N, (< 5 tone), comanda de franare electrici recuperativd se
actioneazd prin intermediul unui comutator sau al unei manete separate.

5.2.1.24.3.  Cerintele de la punctele 5.2.1.25.6 si 5.2.1.25.7 se aplicd si in cazul sistemelor de frinare electricd
recuperativd de categoria A.

5.2.1.25. Cerinte suplimentare pentru vehiculele din categoriile M,, N, si N, < 5 tone echipate cu un sistem de
franare electricd recuperativd de categoria B:

5.2.1.25.1. O parte a sistemului de frinare de serviciu poate fi demontatd total sau partial exclusiv prin mijloace
automate. Acest lucru nu ar trebui s fie interpretat ca o abatere de la cerintele de la punctul 5.2.1.10.

5.2.1.25.2.  Sistemul de franare de serviciu este dotat cu un singur dispozitiv de comanda.

5.2.1.25.3.  In cazul vehiculelor dotate cu sisteme de franare electricd recuperativd de ambele categorii, se aplici toate
cerintele relevante, cu exceptia punctului 5.2.1.24.1.

In acest caz, franarea electricd recuperativd poate fi actionatd prin comanda pedalei de acceleratie sifsau a
pozitiei neutre a selectorului de viteze pentru vehiculele din categoria N;,.

In plus, actionarea comenzii franei de serviciu nu reduce efectul de franare descris mai sus generat ca
urmare a eliberdrii pedalei de acceleratie.

5.2.1.25.4.  Functionarea sistemului de frdnare de serviciu nu este perturbati ca urmare a opririi motorului
(motoarelor) sau ca urmare a treptei de vitezd utilizate.

5.2.1.25.5.  Daci functionarea componentei electrice a frindrii este asiguratd ca urmare a stabilirii unui raport intre
informatiile provenite de la comanda frénei de serviciu si forta de franare la rotile respective, o eroare a
acestui raport, conducand la modificarea repartizdrii fortei de frinare intre axe (anexele 10 sau 13, dupi
caz) este semnalizatd conducdtorului prin intermediul unui indicator de avertizare opticd cel tirziu in
momentul actiondrii comenzii, iar acest indicator de avertizare rimane aprins pe intreaga duratd a
existentei defectiunii, in cazul in care comutatorul de contact al vehiculului se afld in pozitia ,pornit”.

5.2.1.25.6.  Functionarea frandrii electrice recuperative nu este perturbatd de campuri magnetice sau electrice.
5.2.1.25.7.  In cazul vehiculelor echipate cu dispozitiv antiblocare, acesta controleazi sistemul de franare electricd

recuperativa.

(") Conectorul prevazut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.
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5.2.1.26. Cerinte suplimentare speciale privind transmisia electricd a sistemului de franare de stationare

5.2.1.26.1.  In cazul unei defectiuni a transmisiei electrice, este eliminatd posibilitatea oricirei actiondri accidentale a
sistemului de frinare de stationare.

5.2.1.26.2.  In cazul unei defectiuni electrice, trebuie si fie indeplinite urmitoarele cerinte:
5.2.1.26.2.1. Vehicule din categoriile M,, M,, N, si N:

In cazul unei defectiuni electrice a comenzii sau a unei ruperi a cablajului transmisiei electrice a comenzii
din afara unitdtii (unititilor) electronice de control, cu exceptia sursei de energie, riméine posibild
actionarea sistemului de franare de stationare de la scaunul conducitorului si, astfel, vehiculul incircat
poate fi mentinut in pozitie stationard pe o panti sau o rampa cu o inclinatie de 8 %. In mod alternativ,
in acest caz este permisd o actionare automati a franei de stationare atunci cand vehiculul stationeazd, cu
conditia respectdrii cerintei de mai sus si dacd, dupd actionare, frina de stationare rdmane cuplati
indiferent de pozitia cheii de contact. In acest caz, frana de stationare se decupleazd automat atunci cand
conducitorul incearcd si repund vehiculul in migcare. De asemenea, decuplarea sistemului de frinare de
stationare este posibild prin utilizarea de unelte sifsau a unui dispozitiv auxiliar aflat in dotarea
vehiculului.

5.2.1.26.2.2. Vehicule din categoria N;:

In cazul unei defectiuni electrice a comenzii sau in cazul intreruperii unui circuit al transmisiei electrice a
comenzii intre comand si unitatea ECU conectatd direct la aceasta, cu exceptia sursei de curent electric,
riméne posibild actionarea frinei de stationare de la postul conducitorului si, prin urmare, vehiculul
incdrcat poate fi mentinut in pozitie stationard pe o panti sau o rampi cu inclinatia de 8 %. In mod
alternativ, in acest caz este permisd o actionare automatd a franei de stationare atunci cind vehiculul
stationeazd, cu conditia respectdrii cerintei de mai sus si dacd, dupd actionare, frina de stationare rimane
cuplati indiferent de pozitia cheii de contact. In acest caz, frina de stationare se decupleazd automat
atunci cand conducitorul incearcd si repund vehiculul in miscare. Se poate obtine sau se poate contribui
la obtinerea aceluiasi rezultat prin utilizarea motoruluifa transmisiei manuale sau a transmisiei automate
(pozitia ,parcare”).

5.2.1.26.2.3. O defectiune a unui circuit al transmisiei electrice sau o defectiune electricd la comanda sistemului de
franare de stationare se semnaleazd conducitorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. Atunci cand apare ca urmare a intreruperii unui circuit al
transmisiei electrice a comenzii sistemului de frinare de stationare, indicatorul de avertizare de culoare
galbeni se aprinde instantaneu in momentul aparitiei defectiunii. In plus, o astfel de defectiune electrici a
comenzii sau o intrerupere a unui circuit din exteriorul unitdtii (unitdtilor) electronice de control, cu
exceptia sursei de curent electric, se semnaleazd conducitorului prin lumina intermitent a indicatorului
de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1, atit timp cit comutatorul de contact se
afld in pozitia ,pornit” si dupd minimum 10 secunde de la intreruperea contactului, iar comanda se afld
in pozitie activata.

Cu toate acestea, dacd sistemul de frinare de stationare detecteazi cuplarea corectd a franei de stationare,
lumina intermitentd a indicatorului de avertizare de culoare rosie poate fi intreruptd, iar semnalul luminos
de culoare rosie rimane aprins permanent pentru a indica cuplarea franei de stationare.

Atunci cind actionarea frinei de stationare este indicatd in mod normal de un semnal de avertizare
separat, conform cu cerintele de la punctul 5.2.1.29.3, acest semnal se utilizeazd pentru a indeplini
functia indicatorului de culoare rosie de mai sus.

5.2.1.26.3.  Echipamentele auxiliare pot fi alimentate cu curent electric de la transmisia electrici a sistemului de
franare de stationare numai in cazul in care cantitatea de energie electricd este suficientd pentru a permite
actionarea frinei de stationare atunci cind vehiculul se afld sub sarcind electricd, in absenta oriciror
defectiuni. In plus, atunci cand rezerva de energie este utilizatd si de citre sistemul de franare de
stationare, se aplicd cerintele previzute la punctul 5.2.1.27.7.

5.2.1.26.4.  Dupd deconectarea comutatorului de contact/pornire care alimenteazd cu energie electricd mecanismul de
franare sifsau scoaterea cheii din contact, cuplarea frinei de stationare rimine posibili, insi nu si
decuplarea acesteia.
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5.2.1.27. Cerinte suplimentare speciale privind sistemele de frinare de serviciu cu transmisie electricd a comenzii

5.2.1.27.1.  Cu frana de stationare decuplatd, sistemul de frinare de serviciu poate si genereze o fortd de frinare
stationard totald cel putin echivalentd cu cea necesard pentru incercarea de tip 0, chiar in cazul in care
comutatorul de contact este deconectat sifsau cheia este scoasd din contact. Vehiculele autorizate si
tracteze remorci din categoria O, sau O, sunt dotate cu un semnal pentru comandd completd pentru
sistemul de franare de serviciu al remorcii. Prin aceasta ar trebui sd se inteleagd faptul ci este disponibild
suficientd energie in cadrul transmisiei de energie a sistemului de franare de serviciu.

5.2.1.27.2.  In cazul unei defectiuni temporare unice (< 40 ms) in cadrul transmisiei electrice a comenzilor, excluzind
alimentarea cu curent electric a acesteia (de exemplu, semnal netransmis sau eroare de date), eficacitatea
frandrii de serviciu nu trebuie s fie afectati de o manierd perceptibila.

5.2.1.27.3. O defectiune a transmisiei electrice a comenzii, (') cu exceptia sursei sale de curent electric, care afecteazd
functionarea i eficienta sistemelor mentionate in prezentul regulament, se semnaleazd conducitorului prin
intermediul indicatorului de avertizare de culoare rosie sau galbend mentionat la punctele 5.2.1.29.1.1,
respectiv 5.2.1.29.1.2, dupd caz. In cazul in care eficacitatea de franare prescrisi nu mai poate fi atinsd
(indicator de avertizare de culoare rosie), defectiunile care rezultd din pierderea continuitdtii electrice (de
exemplu, rupere, deconectare) sunt semnalate conducdtorului auto imediat ce apar, iar eficacitatea de
franare reziduald prescrisd se obtine prin operarea comenzii frinei de serviciu in conformitate cu punctul
2.4 din anexa 4 la prezentul regulament. Aceste cerinte nu se interpreteazd ca o abatere de la cerintele
privind frdna de sigurantd.

5.2.1.27.4.  Un autovehicul conectat electric la o remorcd prin intermediul unui circuit electric de comandd
avertizeazd in mod clar conducitorul atunci cdnd remorca transmite mesajul de eroare conform ciruia
energia stocatd in orice parte a sistemului de frinare de serviciu al remorcii a scazut sub nivelul de
avertizare, in conformitate cu punctul 5.2.2.16 de mai jos. Un avertisment similar se transmite atunci
cand o defectiune continud (peste 40 ms) a transmisiei comenzii electrice a remorcii, cu exceptia sursei de
curent electric a acesteia, previne atingerea eficacititii prescrise a franei de serviciu, in conformitate cu
punctul 5.2.2.15.2.1 de mai jos. Acest rol revine ii indicatorului de avertizare de culoare rosie mentionat
la punctul 5.2.1.29.2.1.

5.2.1.27.5.  In cazul defectdrii sursei de energie a transmisiei electrice a comenzii, incepand de la valoarea nominald a
nivelului de energie, buna functionare a intervalului complet de comandd al sistemului de franare de
serviciu se garanteazd dupd 20 de actiondri complete consecutive ale comenzii franei de serviciu. In
timpul incercirii, comanda de frinare trebuie aplicatd complet timp de 20 de secunde si se elibereazd
timp de 5 secunde dupid fiecare actionare. Se intelege ci, pe durata incercdrii, alimentarea cu energie
electrici a sistemului de franare de serviciu este suficientd pentru a permite actionarea completd a
sistemului de franare de serviciu. Aceastd cerintd nu se interpreteazd ca o abatere de la cerintele anexei 7.

5.2.1.27.6.  Atunci cind tensiunea bateriei scade sub o valoare specificatd de producitor, la care eficacitatea de franare
prescrisd nu mai poate fi garantatd sifsau care impiedicd cel putin doud circuite de franare de serviciu
independente sd atingd, fiecare in parte, eficacitatea prescrisd de franare de urgentd sau franare reziduald,
se aprinde indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1. Dupd activarea
indicatorului de avertizare, comanda frinei de serviciu poate fi actionatd si se poate obtine cel putin
eficacitatea reziduald prescrisd la punctul 2.4 din anexa 4 la prezentul regulament. Se intelege faptul ci
este disponibild suficientd energie in cadrul transmisiei de energie a sistemului de franare de serviciu.
Aceastd cerintd nu se interpreteazd ca o abatere de la cerintele privind frana de sigurantd.

5.2.1.27.7.  Daci echipamentele auxiliare sunt alimentate cu energie din aceeasi sursi ca si transmisia electricd a
comenzilor, trebuie sd se asigure faptul cd, in timp ce motorul este pornit la o turatie de maximum 80 %
din turatia corespunzdtoare puterii maxime, alimentarea cu energie este suficientd pentru a satisface
valorile prescrise ale deceleratiei, fie prin asigurarea unei alimentdri cu energie care poate impiedica
descircarea acestei rezerve atunci cand functioneazd toate echipamentele auxiliare, fie prin intreruperea
automatd a functiondrii anumitor pdrti preselectate ale echipamentelor auxiliare la o tensiune mai mare de
nivelul critic mentionat la punctul 5.2.1.27.6 de mai sus al prezentului regulament, astfel incat si fie
impiedicatd descidrcarea in continuare a acestei rezerve. Conformitatea se demonstreazd prin calcul sau

(") Atat timp cat procedurile de incercare nu au fost definite, producitorul furnizeaza serviciului tehnic o analizi a eventualelor defectiuni ce
pot interveni la nivelul calculatoarelor si a eventualelor efecte ale acestora. Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al unui acord
intre serviciul tehnic si producatorul vehiculului.



L 42/24 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.2.2016

prin intermediul unei incerciri practice. In cazul vehiculelor autorizate si tracteze o remorcd de categoria
0, sau O,, consumul de energie al remorcii se calculeazd la o sarcind de 400 W. Prezentul punct nu se
aplicd vehiculelor la care valorile prescrise ale deceleratiei pot fi atinse fard utilizarea energiei electrice.

5.2.1.27.8.  Daca echipamentul auxiliar este alimentat cu energie de la transmisia electricd a comenzii, trebuie sd fie
indeplinite urmdtoarele conditii.

5.2.1.27.8.1. In cazul unei defectiuni a sursei de energie in timpul deplasirii vehiculului, energia din rezervor este
suficientd pentru activarea franelor atunci cand se actioneazd comanda.

5.2.1.27.8.2. In cazul unei defectiuni a sursei de energie atunci cand vehiculul stationeazd si frana de stationare este
cuplatd, energia din rezervor este suficientd pentru a aprinde luminile chiar si atunci cind franele sunt
actionate.

5.2.1.27.9.  In cazul unei defectiuni la transmisia electrici a comenzii sistemului de franare de serviciu a unui vehicul
tractor echipat cu un circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2 sau 5.1.3.1.3,
franele remorcii rdiman cuplate la forta maxima.

5.2.1.27.10. In cazul unei defectiuni a transmisiei comenzii electrice a unei remorci conectate electric exclusiv prin
intermediul unui circuit electric de comandi, in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, franarea remorcii se
asigurd conform punctului 5.2.1.18.4.1. Franarea va avea loc de fiecare dati cind remorca transmite
semnalul ,cerere de frinare de la circuitul de alimentare” prin intermediul modulului de transmisie de date
al circuitului electric de comanda sau in cazul unei absente continue a acestor date. Prezentul punct nu se
aplicd autovehiculelor care nu pot fi operate cu remorci conectate exclusiv prin intermediul unui circuit
electric de comands, in conformitate cu punctul 5.1.3.5.

5.2.1.28. Cerinte speciale privind controlul fortei de cuplare
5.2.1.28.1.  Controlul fortei de cuplare este permis numai la vehiculul tractor.

5.2.1.28.2.  Controlul fortei de cuplare reduce diferenta intre coeficientii de franare dinamicd ai vehiculelor tractoare si
ale celor tractate. Controlul fortei de cuplare se verifici in momentul omologirii de tip. Metoda de
verificare se stabileste de comun acord intre producitorul vehiculului si serviciul tehnic, iar metoda de
evaluare si rezultatele se anexeazd la raportul de omologare de tip.

5.2.1.28.2.1. Controlul fortei de cuplare poate influenta coeficientul de franare T,,/P,, sifsau valorile de franare ale
remorcii. In cazul unui vehicul tractor dotat cu doud circuite de comandi, in conformitate cu punctul
5.1.3.1.2 de mai sus, capacitatea de control a ambelor semnale se ajusteazd in mod similar.

5.2.1.28.2.2. Controlul fortei de cuplare nu impiedicd aplicarea presiunii (presiunilor) maxime de franare.

5.2.1.28.3.  Vehiculul indeplineste cerintele de compatibilitate in stare incdrcatd din anexa 10, dar, pentru a indeplini
prevederile de la punctul 5.2.1.28.2, vehiculul se poate abate de la aceste cerinte atunci cind controlul
fortei de cuplare este activ.

5.2.1.28.4. O defectiune a comenzii fortei de cuplare se detecteaza si se semnaleazd conducitorului prin intermediul
unui indicator de avertizare de culoare galbend, similar celui mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. In cazul
unei defectiuni, trebuie s3 fie indeplinite cerintele relevante din anexa 10.

5.2.1.28.5. Compensarea prin controlul fortei de cuplare se semnaleazd prin intermediul indicatorului de avertizare
de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 in cazul in care compensarea depdseste cu 150 kPa
valoarea nominald necesard mentionatd la punctul 2.28.3, pand la o limitd, in p,, de 650 kPa (sau
valoarea digitald echivalentd). Peste nivelul de 650 kPa, indicatorul se aprinde in cazul in care
compensarea conduce la deplasarea punctului de operare in exteriorul benzii de compatibilitate in stare
incdrcatd a autovehiculului, astfel cum se specificd in anexa 10.
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5.2.1.28.6.

Figura 1

Vehicule tractoare pentru remorci (cu exceptia semiremorcilor)
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Figura 2

Unitati tractoare pentru semiremorci
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Un sistem de control al fortei de cuplare controleazd doar fortele de cuplare generate de sistemul de
franare de serviciu al autovehiculului si remorcii. Fortele de cuplare rezultate in urma utilizarii sistemelor
de franare de andurantd nu sunt compensate nici de citre sistemul de franare de serviciu al autovehi-
culului, nici de citre cel al remorcii. Se considerd cd sistemele de frinare de andurantd nu fac parte din
sistemele de franare de serviciu.
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5.2.1.29. Defectarea franei si indicatorul de avertizare privind defectiunea

Cerintele generale privind semnalele de avertizare opticd a cdror functie este de a semnaliza conduci-
torului aparitia de erori sau defectiuni specifice la mecanismul de franare al autovehiculului sau, dupi caz,
a remorcii acestuia, sunt prezentate in urmditoarele puncte. Cu exceptia prevederilor de la punctul
5.2.1.29.6 de mai jos, aceste semnale se utilizeazd exclusiv in scopurile previzute de prezentul
regulament.

5.2.1.29.1.  Autovehiculele trebuie sd poatd semnaliza optic erorile si defectiunile sistemului de frinare, dupd cum
urmeazad:

5.2.1.29.1.1. un indicator de avertizare de culoare rosie, care indicd defectiuni (mentionate in prezentul regulament) la
mecanismul de franare al vehiculului care impiedicd atingerea fortei de frinare prescrise sifsau care
impiedicd functionarea a cel putin unul dintre cele doud circuite independente ale frinei de serviciu;

5.2.1.29.1.2. acolo unde este cazul, un indicator de avertizare de culoare galbend indicind o defectiune detectatd
electric in cadrul echipamentului de frinare, care nu este indicatd prin indicatorul de avertizare de culoare
rogie descris la punctul 5.2.1.29.1.1 de mai sus.

5.2.1.29.2.  Autovehiculele echipate cu un circuit electric de comandi sifsau autorizate si tracteze o remorci echipatd
cu transmisie electricd a comenzii sunt dotate cu un indicator de avertizare separat de culoare galbeni
pentru a indica o defectiune a transmisiei comenzii electrice a echipamentului de frdnare a remorcii.
Indicatorul este activat de remorcd prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu
standardul 1SO 7638:2003 ('), iar semnalul transmis in toate cazurile se afiseazd fird nicio intarziere sau
modificare la bordul vehiculului tractor. Acest indicator de avertizare nu se aprinde atunci cand se
cupleazd o remorcd fird circuit electric de comanda sifsau transmisie electrici a comenzii sau cand nu este
cuplatd o remorci. Aceastd functie este automata.

5.2.1.29.2.1. In cazul unui autovehicul echipat cu un circuit electric de control, atunci cand este conectat electric la o
remorcd cu circuit electric de comandd, indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punc-
tul 5.2.1.29.1.1 de mai sus trebuie si fie, de asemenea, utilizat pentru a indica anumite defectiuni specifice
la mecanismul de franare al remorcii, de fiecare datd cand remorca furnizeazd informatii corespunzitoare
unei defectiuni prin modulul de transmisie de date al circuitului electric de comandd. Acest indicator se
adaugd indicatorului de avertizare de culoare galbeni mentionat la punctul 5.2.1.29.2 de mai sus. In mod
alternativ, in locul utilizdrii indicatorului de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1
si al indicatorului insotitor de culoare galbend mentionat mai sus, vehiculul tractor poate fi dotat cu un
indicator separat de culoare rosie, avand rolul de a semnala o astfel de defectiune la mecanismul de
franare al remorcii.

5.2.1.29.3.  Semnalele de avertizare sunt vizibile inclusiv la lumina zilei; starea corespunzdtoare a ldmpii este usor de
verificat de cdtre conducitor din scaunul sdu; defectarea unei componente a dispozitivelor de avertizare
nu duce la pierderi ale eficacitdtii sistemului de franare respectiv.

5.2.1.29.4.  Cu exceptia cazurilor in care se precizeaz altfel:

5.2.1.29.4.1. o eroare sau defectiune specifici se semnaleazd conducitorului de citre indicatorul de avertizare de mai
sus in acelasi moment in care se activeazd sistemul de comanda a frandrii in cauzd;

5.2.1.29.4.2. indicatorul (indicatoarele) de avertizare rimane (riman) aprins(e) pe intreaga duratd a erorii/defectiunii, in
cazul in care comutatorul de contact se afld in pozitia ,pornit”; si

5.2.1.29.4.3. indicatorul de avertizare este aprins permanent (lumina nu este intermitents).

5.2.1.29.5.  Indicatorul (indicatoarele) de avertizare mentionat(e) mai sus se aprinde (aprind) atunci cind echipamentul
electric al vehiculului (si sistemul de franare) este alimentat. Atunci cand vehiculul stationeazd, sistemul de
franare verificd faptul cd niciuna dintre avariile sau defectiunile mentionate nu este prezentd inainte de

(") Racordul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.
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stingerea semnalului. Deficientele sau defectiunile specificate, care ar trebui sd activeze indicatoarele de
avertizare mentionate mai sus, dar care nu sunt detectate in conditii de stationare se pdstreazd dupi
detectare si se afigeazd la pornire si de fiecare datd cind comutatorul de contact este in pozitia ,pornit” pe
intreaga duratd a avariei sau defectiunii.

5.2.1.29.6.  Erorile (sau defectiunile) nespecificate sau alte informatii privind franele sifsau mecanismul de rulare al
autovehiculului pot fi indicate de semnalul galben specificat la punctul 5.2.1.29.1.2 de mai sus, cu
conditia ca toate conditiile de mai jos si fie indeplinite:

5.2.1.29.6.1. vehiculul stationeazi;

5.2.1.29.6.2. dupa ce mecanismul de frinare este alimentat prima datd, iar semnalul aratd cd, in urma procedurii
descrise la punctul 5.2.1.29.5. de mai sus, nu au fost identificate defectiuni (sau defecte) specifice; si

5.2.1.29.6.3. defectiunile nespecifice sau alte informatii se semnaleazi numai prin aprinderea intermitentd a indica-
torului de avertizare. Semnalul de avertizare este insd intrerupt in momentul in care vehiculul depdseste
prima datd viteza de 10 km/h.

5.2.1.30. Generarea unui semnal de franare pentru iluminarea limpilor de stop

5.2.1.30.1.  Activarea de citre conducitor a sistemului de frinare de serviciu genereazd un semnal utilizat pentru
iluminarea ldmpilor de stop.

5.2.1.30.2.  Cerinte pentru vehicule care utilizeazd semnale electronice pentru a comanda prima actionare a franei de
serviciu, precum si echipate cu sistem de frnare de andurantd sifsau sistem de franare electricd
recuperativd de categoria A:

Deceleratie prin frinarea de andurantd sifsau prin sistemul de franare cu recuperare de energie

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Semnalul poate fi generat Semnalul este generat

5.2.1.30.3.  In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare avand specificatii diferite fatd de cele previzute la
punctul 5.2.1.30.2 de mai sus, actionarea sistemului de franare de anduranta sifsau a sistemului de franare
electricd recuperativd de categoria A poate genera semnalul indiferent de nivelul decelerdrii produse.

5.2.1.30.4.  Semnalul nu se genereazd atunci cind incetinirea este produsd ca urmare a efectului frinei de motor.

5.2.1.30.5.  Activarea sistemului de franare de serviciu prin ,frdnarea cu comandd automatd” genereazd semnalul
mentionat mai sus. Cu toate acestea, atunci cand incetinirea generatd este mai micd de 0,7 m/s?, semnalul
poate fi intrerupt ().

5.2.1.30.6.  Activarea unei parti a sistemului de frinare de serviciu prin ,franare selectivi” nu genereazd semnalul
mentionat mai sus (3.

5.2.1.30.7.  In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comand, semnalul se genereaza de citre autovehicul
atunci cand primeste de la remorcd, prin intermediul circuitului electric de comandd, mesajul ,iluminare
limpi de stop”.

(") In momentul omologirii, producitorul confirma indeplinirea acestei cerinte.
() Intimpul unei ,frandri selective”, functia se poate modifica in ,franare cu comandd automata”.
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5.2.1.31. Atunci cand un vehicul este echipat cu mijloace pentru a indica frinarea de urgentd, activarea si
dezactivarea semnalului de franare de urgentd sunt generate doar prin actionarea sistemului de franare de
serviciu, in cazul in care sunt indeplinite urmatoarele conditii (!):

5.2.1.31.1. Semnalul nu se activeazd cand decelerarea vehiculului este sub valorile definite in tabelul urmaitor, dar el
poate fi generat la orice decelerare la sau peste aceste valori, valoarea reald fiind definitd de producitorul

vehiculului:

Semnalul nu se activeazi sub
N, 6 m/s2
M, M;, N, si N, 4 ms?

Semnalul se dezactiveaza la toate vehiculele cel tarziu cand deceleratia a scizut sub 2,5 m/s2.

5.2.1.31.2.  Pot fi utilizate, de asemenea, urmatoarele conditii:

(a) semnalul poate fi generat pornind de la o predictie a decelerdrii vehiculului care rezultd in urma
comenzii franare, respectind pragurile de activare §i dezactivare definite la punctul 5.2.1.31.1 de mai
sus;

sau

(b) semnalul poate fi dezactivat atunci cind sistemul de franare de serviciu este aplicat la o vitezd de peste
50 km/h, iar sistemul antiblocare executd un ciclu complet (in modul descris la punctul 2 din anexa 13).

Semnalul se dezactiveaza atunci cand sistemul antiblocare nu mai executd cicluri complete.

5.2.1.32. Sub rezerva dispozitiilor de la punctul 12.3 din prezentul regulament, toate vehiculele din urmdtoarele
categorii trebuie si fie dotate cu o functie de stabilitate a vehiculului:

(@) M,, M;, N, )
(b) N; (¥ cu maxim trei axe;

(¢) N, () cu patru axe, cu 0 masd maximd care nu depdseste 25 t si un diametru maxim al rotii care nu
depiseste 19,5.

Functia de stabilitate a vehiculului include controlul stabilitdtii si controlul directiei si satisface cerintele
tehnice din anexa 21 la prezentul regulament.

5.2.1.33. Vehicule din categoria N, care nu prezintd mai mult de 3 axe pot fi dotate cu o functie de stabilitate a
vehiculului. Dacd vehiculul este dotat cu aceastd functie, ea include controlul stabilitdtii si controlul
directiei si sd indeplineascd specificatiile tehnice prevdzute in anexa 21 la prezentul regulament.

5.2.2. Vehicule din categoria O

5.2.2.1. Remorcile din categoria O, nu trebuie sd fie prevdzute in mod obligatoriu cu sisteme de franare de
serviciu; cu toate acestea, in cazul in care remorcile din aceastd categorie sunt previzute cu un sistem de
franare de serviciu, acesta este in conformitate cu cerintele pentru o remorci de categoria O,.

(") Vehiculele de teren, vehiculele speciale (de exemplu, instalatiile mobile care folosesc sasiuri de vehicule nestandardizate — macarale
mobile, vehiculele conduse hidrostatic la care sistemul de actionare hidraulica este utilizat si pentru franare si functii auxiliare, vehiculele
din categoria N, care au toate caracteristicile urmdtoare: o masa brutd intre 3,5 si 7,5 tone, un sasiu jos non-standard, mai mult de doud
axe si transmisii hidraulice), clasa I, clasa A si vehiculele articulate din categoriile M, si M; N, vehicule tractoare pentru semiremorci cu o
masi brutd (GVM) intre 3,5 si 7,5 tone, sunt excluse de la aceastd cerinta.

Pand la definirea unor proceduri uniforme de incercare prin care si se evalueze corect functia dispozitivului de ajustare automati a
franelor, cerinta privind rularea liberd este considerati a fi indeplinita atunci cand se observa o rulare liberd in timpul tuturor incercdrilor
de franare prevazute pentru remorca in cauza.

—
N
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5.2.2.2. Fiecare remorcd din categoria O, este prevdzutd cu un sistem de frinare de serviciu de tip continuu,
semicontinuu sau inertial. Ultimul tip este autorizat numai pentru tipurile de remorci cu axd centrald.
Totusi, sunt admise sisteme de franare electricd in conformitate cu dispozitiile anexei 14 la prezentul
regulament.

5.2.2.3. Fiecare remorcd din categoriile O, si O, este prevdzutd cu un sistem de franare de serviciu de tip continuu
sau semicontinuu.

5.2.2.4. Sistemul de franare de serviciu:

5.2.2.4.1. actioneazd asupra tuturor rotilor remorcii;

5.2.2.4.2. actiunea este distribuitd corespunzitor intre axe;

5.2.2.4.3. contine, in cel putin unul dintre rezervoarele de aer, un dispozitiv de evacuare si golire, amplasat intr-o
pozitie adecvatd si usor accesibild.

5.2.2.5. Actiunea sistemului de frinare de serviciu se distribuie simetric intre rotile aceleiasi axe, in raport cu
planul median longitudinal al vehiculului. Se declard compensirile si functiile care pot impiedica aceastd
distribuire simetricd, cum ar fi functia antiblocare.

5.2.2.5.1. Compensarea de citre sistemele de transmisie electricd a comenzii a deteriordrii sau defectdrii sistemului
de frinare se semnaleazd conducitorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbeni
mentionat la punctul 5.2.1.29.2. Aceastd cerintd se aplicd pentru toate conditiile de incdrcare, atunci cand
compensarea depiseste urmdatoarele limite:

5.2.2.5.1.1. o diferentd a presiunilor de franare transversale pe fiecare axa egald cu:
(@) 25 la sutd din valoarea superioard, pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/s%
(b) o valoare egald cu 25 % la 2 m/s?, pentru deceleratii sub acest nivel;

5.2.2.5.1.2. o valoare de compensare individuald pe fiecare axi egald cu:
(@) > 50 % din valoarea nominald pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/s%
(b) o valoare egald cu 50 % din valoarea nominald la 2 m/s?, pentru deceleratii sub acest nivel.

5.2.2.5.2. Compensarea descrisd mai sus este permisd numai atunci cind prima actionare a franei are loc la viteze
ale vehiculului care depasesc 10 km/h.

5.2.2.6. Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea frinelor contrar
intentiilor conducatorului.

5.2.2.7. Suprafetele de franare necesare pentru obtinerea eficacitdtii prevdzute sunt in contact continuu cu rotile,
fie in mod rigid, fie prin componente rezistente.

5.2.2.8. Uzura franelor trebuie si poatd fi usor compensat, printr-un sistem de reglare manuali sau automat. In

plus, comanda si componentele transmisiei i franelor trebuie si posede o rezervd de cursd si, dacd este
necesar, mijloace corespunzitoare de compensare astfel incat, atunci cind frinele se incdlzesc sau
garniturile de frand au atins un anumit grad de uzurd, si fie asiguratd o franare eficientd fira sd fie nevoie
de reglare imediata.
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5.2.2.8.1. Reglarea pentru compensarea uzurii este automatd pentru franele de serviciu. Totusi, montarea dispozi-
tivelor de reglare automatd este optionald pentru vehiculele din categoriile O, si O,. Dupd incilzire
urmatd de ricire, franele echipate cu dispozitive de ajustare automatd au capacitatea de a asigura o rulare
liberd, in conformitate cu punctul 1.7.3 din anexa 4, in urma incercirilor de tip I sau III, dupd caz,
descrise in aceeasi anexa.

5.2.2.8.1.1. In cazul remorcilor de categoria O,, cerintele de eficacitate de la punctul 5.2.2.8.1 de mai sus sunt
considerate a fi indeplinite dacd se respectd cerintele punctului 1.7.3 din anexa 4.

5.2.2.8.1.2.  In cazul remorcilor din categoriile O, si O,, cerintele de eficacitate de la punctul 5.2.2.8.1 de mai sus sunt
considerate a fi indeplinite daci se respectd cerintele de la punctul 1.7.3 () din anexa 4.

5.2.2.8.2.  Verificarea uzurii componentelor de frictiune ale franei de serviciu

5.2.2.8.2.1. Starea de uzurd a garniturilor de frind de serviciu este usor de verificat, din exterior sau de sub vehicul,
fard a fi necesard demontarea rotilor, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate sau prin alte
mijloace. Aceastd verificare poate avea loc prin folosirea unor unelte simple sau a unor echipamente
obignuite de inspectie pentru vehicule.

In mod alternativ, se acceptd un dispozitiv de informare montat pe remorcd, care avertizeazd atunci cand
este necesard inlocuirea garniturii, sau un senzor pe roatd (rotile duble sunt considerate o singurd roati)
care avertizeazd conducitorul, aflat la postul de conducere, atunci cind este necesard inlocuirea garniturii.
Daci este previzut un semnal de avertizare opticd, poate fi utilizat indicatorul de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.2 de mai sus, cu conditia ca indicatorul si respecte cerintele
punctului 5.2.1.29.6 de mai sus.

5.2.2.8.2.2. Evaluarea stdrii de uzurd a suprafetelor de frictiune ale discurilor sau tamburilor de frind poate avea loc
numai prin mdsurarea directd a piesei in cauzd sau prin examinarea indicatorilor oricirui disc sau tambur
de frand, ceea ce poate necesita demontarea anumitor piese. Prin urmare, iIn momentul omologirii,
producitorul vehiculului specificd urmdtoarele:

(a) metoda prin care poate fi evaluatd uzura suprafetelor de frictiune a tamburilor si a discurilor, inclusiv
nivelul de demontare necesar si uneltele si procesul necesare pentru a realiza acest lucry;

(b) informatii privind nivelul maxim de uzuri acceptabil si nivelul la care devine necesard inlocuirea.

Aceste informatii se pun la dispozitie gratuit, in manualul de utilizare a vehiculului sau in format
electronic.

5.2.2.9. Sistemele de franare sunt construite astfel incit remorca si fie opritd automat in cazul unei decupldri in
timp ce remorca este in miscare.

5.2.2.10. La toate remorcile care trebuie si fie previzute cu un sistem de frinare de serviciu, frina de stationare este
asiguratd chiar §i atunci cind remorca este separatd de vehiculul tractor. Trebuie si fie posibil ca o
persoand aflatd pe sol si poatd actiona sistemul de frinare de stationare; totusi, in cazul unei remorci
folosite pentru transport de pasageri, sistemul de frinare trebuie sd poati fi activat din interiorul remorcii.

5.2.2.11. In cazul in care remorca este previzutd cu un dispozitiv care intrerupe alimentarea cu aer comprimat a
sistemului de frinare, altul decit sistemul de frinare de stationare, dispozitivul este proiectat i construit
astfel incat sd fie readus imediat in pozitia de repaus, odatd cu reluarea alimentdrii cu aer comprimat a

remorcii.

5.2.2.12. Remorcile din categoriile O, si O, satisfac conditiile specificate la punctul 5.2.1.18.4.2. Este necesar un
racord de incercare a presiunii usor accesibil, amplasat in aval de racordul de cuplare al circuitului de
comanda.

(") Pand la definirea unor proceduri uniforme de incercare prin care si se evalueze corect functia dispozitivului de ajustare automati a
franelor, cerinta privind rularea liberd este considerati a fi indeplinita atunci cand se observa o rulare liberd in timpul tuturor incercdrilor
de franare prevazute pentru remorca in cauza.
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5.2.2.12.1.  In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandi si conectate electric la un vehicul tractor
echipat cu un circuit electric de comand3, actiunea de frinare automati specificatd la punctul 5.2.1.18.4.2
poate fi intreruptd, atdt timp cat presiunea din rezervoarele de aer comprimat al remorcii este suficientd
pentru a asigura eficacitatea de frinare specificatd la punctul 3.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

5.2.2.13. Remorcile din categoria O, se echipeazd cu un sistem de franare antiblocare conform cu cerintele din
anexa 13 la prezentul regulament. Remorcile de categoria O, se echipeazd cu un sistem de franare
antiblocare conform cu cerintele pentru categoria A din anexa 13 la prezentul regulament.

5.2.2.14. Atunci cind echipamentul auxiliar este alimentat cu energie din sistemul de frinare de serviciu, sistemul
de franare de serviciu trebuie protejat pentru a se asigura ci suma fortelor de franare exercitate la circum-
ferinta rotilor trebuie si fie de cel putin 80 la sutd din valoarea previzutd pentru remorca in cauzd,
conform definitiei de la punctul 3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul regulament. Aceastd cerintd este
indeplinitd in ambele conditii de functionare de mai jos:

in timpul functiondrii echipamentului auxiliar si

in cazul avarierii sau aparitiei de scurgeri la echipamentul auxiliar, cu exceptia cazului in care aceste avarii
si scurgeri afecteazd semnalul de control mentionat la punctul 6 din anexa 10 la prezentul regulament,
caz in care cerintele de eficacitate de la alineatul respectiv nu se aplici.

5.2.2.14.1.  Se considerd ci dispozitiile de mai sus sunt indeplinite atunci cind presiunea din dispozitivul de stocare
ale frinei de serviciu este mentinutd la un nivel de cel putin 80 la sutd din presiunea necesard a circuitului
de comandi sau semnalul digital echivalent, in conformitate cu punctul 3.1.2.2 din anexa 4 la prezentul
regulament.

5.2.2.15. Cerinte suplimentare speciale privind sistemele de franare de serviciu cu transmisie electricd a comenzii

5.2.2.15.1.  In cazul unei defectiuni temporare unice (< 40 ms) in cadrul transmisiei electrice a comenzilor, excluzand
alimentarea cu curent electric a acesteia (de exemplu, semnal netransmis sau eroare de date), eficacitatea
franei de serviciu nu trebuie s fie afectatd in mod perceptibil.

5.2.2.15.2.  In cazul unei defectiuni a transmisiei comenzii electrice (') (rupere, deconectare), eficacitatea de franare se
mentine la cel putin 30 % din eficacitatea previzutd pentru sistemul de franare de serviciu al remorcii in
cauzd. In cazul remorcilor conectate electric exclusiv prin intermediul unui circuit electric de comanda, in
conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, si care indeplinesc cerintele de la punctul 5.2.1.18.4.2 cu eficacitatea
previzutd la punctul 3.3 din anexa 4 la prezentul regulament, este suficient si fie invocate dispozitiile
punctului 5.2.1.27.10, atunci cind nu mai poate fi asiguratd o eficacitate de franare de cel putin 30 la
sutd din eficacitatea prevdzutd pentru sistemul de franare de serviciu al remorcii, fie prin transmiterea
semnalului de ,cerere de franare de la circuitul de alimentare” prin intermediul modulului de transmisie de
date al circuitului electric de comandd, fie prin absenta continui a acestor date.

5.2.2.15.2.1. O defectiune a transmisiei electrice a comenzii remorcii care afecteazd functia si eficacitatea sistemelor
vizate de prezentul regulament si intreruperile alimentdrii cu energie electricd de la conectorul conform cu
ISO 7638:2003 (3 este semnalatd conducdtorului prin intermediul indicatorului de avertizare separat
specificat la punctul 5.2.1.29.2 prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu standardul
ISO 7638:2003 (). In plus, cand eficacitatea prescrisd a franei de serviciu nu mai poate fi garantat,
remorcile echipate cu un circuit electric de control, atunci cind sunt conectate electric la un vehicul
tractor echipat cu un circuit electric de comandi, transmit date despre defectiune care activeazd
indicatorul de avertizare de culoare rosie specificat la punctul 5.2.1.29.2.1 prin intermediul modulului de
transmisie de date al circuitului electric de comanda.

5.2.2.16. Atunci cind energia stocatd in orice parte a sistemului de franare de serviciu al unei remorci echipate cu
un circuit electric de comandi si conectate electric la un vehicul tractor echipat cu un circuit electric de
comandd scade la valoarea determinatd in conformitate cu punctul 5.2.2.16.1 de mai jos, conducitorul
vehiculului tractor este avertizat. Avertizarea are loc prin aprinderea indicatorului de culoare rosie

(") Atat timp cat nu au fost convenite proceduri de incercare uniforme, producitorul furnizeaza serviciului tehnic o analizi a eventualelor
defectiuni ce pot interveni la nivelul calculatoarelor i a eventualelor efecte ale acestora. Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al
unui acord intre serviciul tehnic si producitorul vehiculului.

(3 Conectorul prevazut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.
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mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1, iar remorca transmite datele despre defectiune prin modulul de
transmisie de date al circuitului electric de comanda. Indicatorul de avertizare separat de culoare galbend
specificat la punctul 5.2.1.29.2 se activeazd tot prin intermediul contactului 5 al conectorului electric
conform cu standardul ISO 7638:2003 (), pentru a semnala conducitorului nivelul scizut de energie al
remorcii.

5.2.2.16.1.  Nivelul scizut de energie mentionat la punctul 5.2.2.16 de mai sus este nivelul la care, fird reincdrcarea
rezervorului de energie si indiferent de incircarea remorcii, nu este posibild cuplarea comenzii frandrii de
serviciu a cincea oard dupd patru actiondri cu cursi completd si obtinerea a cel putin 50 la sutd din
eficacitatea prescrisd a sistemului de franare de serviciu al remorcii in cauzi.

5.2.2.17. Remorcile echipate cu un circuit electric de comandi si remorcile din categoriile O, si O, echipate cu
sistem antiblocare trebuie s fie dotate cu una sau ambele dintre urmatoarele pentru transmisia electricd a
comenzilor:

(a) un conector electric special pentru sistemul de franare si/sau sistemul antiblocare, conform cu ISO
7638:2003 () ()

(b) un conector automatizat care indeplineste cerintele specificate in anexa 22.

Semnalele de avertizare privind defectiunile provenite de la remorca prevdzute de prezentul regulament se
activeazd prin acesti conectori. Ceringele care se aplici remorcilor in ceea ce priveste transmiterea
semnalelor de avertizare privind defectiunile sunt prevdzute, dacd este cazul, pentru autovehicule la
punctele 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 si 5.2.1.29.6 din prezentul regulament.

Remorcile echipate cu conectorul ISO 7638:2003 mentionat mai sus se marcheazd in formad permanentd
cu informatii privind functionalitatea sistemului de frinare atunci cand conectorul conform cu ISO
7638:2003 este conectat si deconectat (¥).

Marcajul se pozitioneazd astfel incat si fie vizibil atunci cand se realizeazd conectdrile pneumaticd si
electrica.

5.2.2.17.1. Remorcile dotate cu o functie de stabilitate a vehiculului, astfel cum este definitd la punctul 2.34 din
prezentul regulament, in eventualitatea unei defectiuni sau avarii a functiei de stabilitate a remorcii,
semnaleazd avaria sau defectiunea prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 5.2.1.29.2 de mai sus prin intermediul contactului 5 al conectorului conform cu
ISO 7638:2003.

Indicatorul de avertizare rimane aprins pe intreaga duratd a erorii sau defectiunii si cit timp comutatorul
de contact (de pornire) se afld in pozitia ,pornit” (functionare).

5.2.2.17.2.  Este permisd conectarea sistemului de frinare la o sursd de alimentare suplimentard celei disponibile prin
intermediul conectorului conform cu ISO 7638:2003 de mai sus. Cu toate acestea, atunci cind este
disponibild o sursd de curent electric suplimentard, se aplici urmitoarele dispozitii:

(@) In toate cazurile, sursa de energie conformi cu ISO 7638:2003 este sursa principali de energie a
sistemului de franare, indiferent dacd este conectatdi o sursi de alimentare suplimentard. Sursa
suplimentard are rolul de sistem de rezervd in cazul defectdrii sursei de alimentare conforme cu ISO
7638:2003.

(b) Aceasta nu perturbd functionarea sistemului de franare in modurile normal si de avarie.

(c) in cazul unei defectiuni a sursei de alimentare conforme cu ISO 7638:2003, energia consumati de
sistemul de franare nu depaseste capacitatea maximd a sursei suplimentare.

(") Conectorul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.

(3 Sectiunile transversale ale conductorului specificate in ISO 7638:2003 pentru remorcd pot fi reduse dacd remorca este echipatd cu o
sigurantd proprie. Ritmul acesteia este de asa naturd incat viteza curentului prin conductori sd nu fie depasitd. Aceastd derogare nu se
aplicd remorcilor care au capacitatea de a tracta o altd remorca.

(*) In cazul unei remorci echipate atat cu un conector ISO 7638, cit si cu un conector automat, marcajul trebuie sa indice ci conectorul ISO
7638 nu ar trebui sd fie conectat atunci cand se utilizeazd un conector automat.
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(d) Remorca nu este prevdzutd cu inscriptii sau etichete care sd indice c¢i vehiculul este echipat cu o sursd
de energie suplimentara.

(¢) Nu este permisd dotarea remorcii cu un dispozitiv de avertizare in cazul aparitiei unei defectiuni la
sistemul de franare al remorcii atunci cand sistemul de franare este alimentat de sursa suplimentara.

(f) Atunci cand existd o sursd de alimentare suplimentard, este posibild verificarea functiondrii sistemului
de franare de la aceastd sursd.

(@ In cazul unei intreruperi a alimentdrii cu energie electrici de la conectorul conform cu ISO
7638:2003, cerintele privind semnalizarea defectiunii de la punctul 5.2.2.15.2.1 si de la punctul 4.1
din anexa 13 se aplicd indiferent dacd sistemul de frinare este alimentat sau nu de la sursa
suplimentar3.

5.2.2.18. Atunci cand energia furnizatd de conectorul conform cu ISO 7638:2003 este utilizatd pentru alimentarea
functiilor descrise la punctul 5.1.3.6 de mai sus, sistemul de frinare are prioritate si este protejat de o
eventuald suprasarcind din exterior. Aceastd protectie este o functie a sistemului de franare.

5.2.2.19. In cazul defectdrii unuia dintre circuitele de comandi care conecteazd doud vehicule echipate in
conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, remorca utilizeazd circuitul de comandd neafectat pentru a asigura, in
mod automat, eficacitatea de frinare previzutd pentru remorci la punctul 3.1 din anexa 4.

5.2.2.20. Atunci cind tensiunea de alimentare a remorcii scade sub o valoare specificatd de producitor, la care
eficacitatea de franare prescrisi nu mai poate fi garantatd, indicatorul separat de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.2 se activeazd prin intermediul contactului 5 al conectorului
conform cu ISO 7638:2003 (). In plus, atunci cand sunt conectate electric la un vehicul tractor dotat cu
circuit electric de comandd, remorcile echipate cu un circuit electric de comandi transmit datele despre
defectiune care activeazd, prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de
comandd, indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1.

5.2.2.21. In plus fatd de cerintele de la punctele 5.2.1.18.4.2 si 5.2.1.21 de mai sus, frinele remorcii mai pot fi
actionate automat de citre sistemul de franare al remorcii, dupi evaluarea informatiilor provenite de la
aparatele de bord.

5.2.2.22. Activarea sistemului de franare de serviciu

5.2.2.22.1.  In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandd, mesajul ,iluminare limpi de stop” este
transmis de citre remorcd prin intermediul circuitului electric de comandd, atunci cind sistemul de
franare al remorcii este activat in timpul ,frandrii cu comandd automatd” initiate de citre remorcd. Cu
toate acestea, atunci cand incetinirea generatd este mai micd de 0,7 m/s?, semnalul poate fi intrerupt. (3

5.2.2.22.2.  In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandi, mesajul ,iluminare ldmpi de stop” nu se
transmite de cdtre remorcd prin circuitul electric de comandd in timpul ,frindrii selective” initiate de
remorcd (%).

5.2.2.23. Sub rezerva dispozitiilor de la punctul 12.3 din prezentul regulament, toate vehiculele din categoriile O,
si O, () care nu prezintd mai mult de 3 axe si sunt echipate cu suspensie pneumaticd trebuie si fie dotate
cu o functie de stabilitate a vehiculului. Aceasta trebuie si includd cel putin controlul stabilititii si si
indeplineascd specificatiile tehnice previzute in anexa 21 la prezentul regulament.

6. INCERCARI

Incercirile de franare la care trebuie si fie supuse vehiculele prezentate pentru omologare, precum si
eficacitatea de frinare cerutd sunt descrise in anexa 4 la prezentul regulament.

') Conectorul prevazut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupd caz.
?) In momentul omologarii, producatorul confirma indeplinirea acestei cerinte.

) In timpul unei ,frandri selective”, functia se poate modifica in ,frinare cu comanda automata”.

) Remorcile pentru transportul incircaturilor exceptionale si remorcile cu zone pentru pasageri care cilitoresc in picioare se exclud de la
aceastd cerintd.

4

(
(
(3
(
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7. MODIFICAREA TIPULUI DE VEHICUL SAU A SISTEMULUI DE FRANARE SI EXTINDEREA OMOLOGARII

7.1. Orice modificare a tipului de vehicul sau a sistemului sdu de franare in ceea ce priveste caracteristicile
enuntate in anexa 2 la prezentul regulament trebuie sd fie comunicatd autoritdtii de omologare de tip care
a omologat tipul de vehicul. Autoritatea poate apoi:

7.1.1. sd considere cd modificdrile aduse nu sunt susceptibile sd aibd un efect negativ important si cd in orice
caz vehiculul rimane conform cu cerintele prevazute; sau

7.1.2. sd solicite un nou raport serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor.

7.2. Confirmarea sau refuzul omologdrii, cu indicarea modificdrilor, este notificatd partilor la acord care aplicd
prezentul regulament in conformitate cu procedura indicatd la punctul 4.3 de mai sus.

7.3. Autoritatea de omologare de tip care a emis extinderea omologrii trebuie sd atribuie un numdr de serie
fiecdrei fise de comunicare intocmite pentru o astfel de extindere si sd informeze in acest sens celelalte
parti contractante la Acordul din 1958, prin intermediul unui formular de comunicare conform cu
modelul prezentat in anexa 2 la prezentul regulament.

8. CONFORMITATEA PRODUCTIEI (COP)

8.1. Un vehicul omologat in temeiul prezentului regulament trebuie sd fie fabricat astfel incat s fie conform
cu tipul omologat prin indeplinirea cerintelor prevazute la punctul 5 de mai sus.

8.2. Pentru a verifica indeplinirea cerintelor previzute la punctul 8.1 de mai sus, se efectueazd controale
corespunzitoare ale productiei.

8.3. Titularul omologdrii trebuie in special:

8.3.1. sd asigure existenta unor proceduri pentru controlul eficient al calititii produselor;

8.3.2. sd aibd acces la echipamentul de control necesar verificdrii conformitdtii pentru fiecare tip aprobat;

8.3.3. sd se asigure de faptul ci datele privind rezultatele incercdrilor sunt inregistrate si cd documentele anexate

rimén disponibile pentru o perioad stabilitd de comun acord cu autoritatea de omologare de tip;

8.3.4. sd analizeze rezultatele fiecdrui tip de incercare, pentru a controla §i asigura constanta caracteristicilor
produsului, avind in vedere variatiile admisibile in productia industriald;

8.3.5. sd se asigure cd pentru fiecare tip de produs sunt efectuate cel putin incercdrile prescrise in prezentul
regulament;
8.3.6. sd se asigure cd orice esantioane sau piese de incercare neconforme cu tipul de incercare avut in vedere

determind o noud esantionare si 0 noud incercare. Se iau toate masurile necesare pentru a restabili confor-
mitatea productiei respective.

8.4. Autoritatea de omologare de tip care a acordat omologarea de tip poate, in orice moment, si verifice
metodele de control al conformititii aplicate in fiecare unitate de productie.

8.4.1. La fiecare inspectie, se prezintd inspectorului registrele de incercare §i de monitorizare a productiei.
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8.4.2. Inspectorul poate preleva esantioane prin sondaj in vederea incercirii acestora in laboratorul produci-
torului. Numirul minim de esantioane poate fi stabilit in conformitate cu rezultatele propriei verificari a
producitorului.

8.4.3. Atunci cind nivelul de calitate pare nesatisficitor sau cind pare necesard verificarea valabilititii

incercdrilor realizate in conformitate cu punctul 8.4.2 de mai sus, inspectorul selecteazi esantioane care si
fie trimise la serviciul tehnic care a efectuat incercdrile de omologare de tip.

8.4.4. Autoritatea de omologare de tip poate efectua orice incercare previzutd in prezentul regulament.

8.4.5. Frecventa normald a inspectiilor efectuate de citre autoritatea de omologare de tip este de una la doi ani.
Daci se inregistreazd rezultate nesatisficitoare in timpul uneia dintre vizite, autoritatea de omologare de
tip trebuie sd asigure luarea tuturor masurilor necesare pentru restabilirea conformitdtii productiei cat mai

rapid posibil.
9. SANCTIUNI PENTRU NECONFORMITATEA PRODUCTIEI
9.1. Omologarea acordatd cu privire la tipul de vehicul in temeiul prezentului regulament poate fi retrasd in

cazul in care conditiile stabilite la punctul 8.1 de mai sus nu sunt respectate.

9.2. In cazul in care o parte contractantd la acord care aplicd prezentul regulament retrage o omologare pe
care a acordat-o anterior, ea trebuie sd notifice imediat acest aspect celorlalte parti contractante care aplicd
prezentul regulament, prin intermediul unei fise de comunicare conforme cu modelul prezentat in anexa
2 la prezentul regulament.

10. INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul omologirii inceteazd definitiv si produci un tip de vehicul omologat in
conformitate cu prezentul regulament, acesta trebuie sd informeze in acest sens autoritatea care a acordat
omologarea. La primirea comunicdrii relevante, autoritatea respectivd informeaza in acest sens celelalte
parti contractante la acord care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei fise de comunicare
conforme cu modelul prezentat in anexa 2 la prezentul regulament.

11. DENUMIRILE SI ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE CARE EFECTUEAZA INCERCARILE DE OMOLOGARE, PRECUM
SI ALE AUTORITATILOR RESPONSABILE CU OMOLOGAREA DE TIP

Partile la acord care aplicd prezentul regulament comunicd Secretariatului Organizatiei Natiunilor Unite
denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea incercirilor de omologare, precum si
ale autorititilor de omologare de tip care acordd omologarea si cdrora trebuie si le fie trimise formularele
de certificare a omologdrii, de extindere, de refuz sau de retragere a omologirii emise in alte tari.

12. DISPOZITII TRANZITORII

12.1. Incepand cu data oficiali a intrdrii in vigoare a seriei 11 de amendamente la prezentul regulament (11
iulie 2008), nicio parte contractantd care aplicd prezentul regulament nu trebuie sd refuze s acorde sau
sd refuze sd accepte omologirile de tip in temeiul prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin
seria 11 de amendamente.

12.2. Partile contractante care aplicd prezentul regulament acordd omologdri numai cu conditia ca tipul de
vehicul care urmeazi si fie omologat sd indeplineascd cerintele prezentului regulament, astfel cum a fost
modificat prin seria 11 de amendamente.

Fird a aduce atingere cerintelor mentionate anterior, conformitatea cu cerintele suplimentului 7 la seria 11
de amendamente nu este obligatorie pentru toate noile omologdri de tip inainte de 28 octombrie 2014.
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12.3. Incepand cu datele de aplicare indicate in tabelul urmitor cu privire la seria 11 de amendamente la
prezentul regulament, pdrtile contractante care aplicd prezentul regulament nu sunt obligate sd accepte un
tip de vehicul omologat in temeiul seriei 10 de amendamente la prezentul regulament.
Data de aplicare
Categoria vehiculului (de la data intrdrii in vigoare a seriei 11 de amenda-
mente, 11 iulie 2008)
M, 84 luni (11 iulie 2015)
2
~§ M, (Clasa III) 36 luni (11 iulie 2011)
:Q? M, < 16 tone (transmisie pneumatici) 48 luni (11 iulie 2012)
N
~
" M, (clasa I si B) (transmisie hidraulicd) 84 luni (11 iulie 2015)
A M, (clasa III) (transmisie hidraulicd) 84 luni (11 iulie 2015)
~
2 M3 (cle}sa 110) (t.re.msmlsxa. pneumaticd a comen- 96 luni (11 iulic 2016)
o zilor si transmisia energiei hidraulice)
Q
=
3 . .
& M3 (cl'flsa 1) (t?a.nsm151a.pne}1mat1.ca a comen- 96 luni (11 iulic 2016)
- zilor si transmisia energiei hidraulice)
S|
’§ M, (altele decat cele mentionate mai sus) 48 luni (11 iulie 2012)
£ 3
g5 N, (transmisie hidraulici) 84 luni (11 iulie 2015)
e T —————
] L
£ ¢ | N, (ransmisia pneumaticd a comenzilor si 96 luni (11 iulie 2016)
S g | transmisia energiei hidraulice)
< €
=
:g N, (altele decat cele mentionate mai sus) 72 luni (11 iulie 2014)
s
ﬁ N, (tractoare cu 2 axe pentru semiremorci) 36 luni (11 iulie 2011)
é N, (tractoare cu 2 axe pentru semiremorci cu 60 luni (11 iulie 2013)
S transmisie pneumaticd a comenzilor — ABS)
§ N, (3 axe cu transmisie electricd a comenzilor
2 3 60 luni (11 iulie 2013)
= — EBS)
2 = —
5 3 (2 5i 3 axe cu transmisie pneumaticd a co- 72 luni (11 iulie 2014)
3 menzilor — ABS)
[}
% N, (altele decat cele mentionate mai sus) 48 luni (11 iulie 2013)
2
> 0, (sarcind pe axd combinatd intre 7,5 si 72 luni (11 iulie 2014)
3,5 tone)
O, (altele decat cele mentionate mai sus) 60 luni (11 iulie 2013)
0, 36 luni (11 iulie 2011)
Vehicule din categoriile M, N si O scutite de cerintele
de control al stabilitdtii (conform punctelor 5.2.1.32
si 5.2.2.23, inclusiv notele de subsol), dar care nu sunt 24 octombrie 2016
scutite de celelalte conditii prevdzute de seria 11 de
amendamente
12.4. Fard a aduce atingere cerintelor de la punctul 12.3, pand la 24 octombrie 2016, nicio parte contractantd

care aplicd prezentul regulament nu poate refuza si accepte o omologare de tip a unui vehicul care nu
indeplineste cerintele suplimentului 2 la seria 11 de amendamente la prezentul regulament.
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12.5. Partile contractante care aplicd prezentul regulament nu refuzd acordarea de extinderi ale omologérilor de
tip pentru tipurile existente care au fost acordate in conformitate cu cerintele valabile la momentul
omologdrii initiale.

12.6. Sub rezerva dispozitiilor tranzitorii de mai sus, partile contractante pentru care prezentul regulament intrd
in vigoare dupd data intrarii in vigoare a celei mai recente serii de amendamente nu sunt obligate si
accepte omologiri care se acordd in conformitate cu oricare din seriile de modificiri precedente la
prezentul regulament.

12.7. Incepand cu 24 de luni de la data intririi in vigoare a suplimentului 12 la seria 11 de amendamente,
partile contractante care aplicd prezentul regulament acordd omologiri de tip pentru tipuri de vehicule
numai dacd tipul de vehicul care urmeazd si fie omologat indeplineste cerintele prezentului regulament,
astfel cum a fost modificat prin suplimentul 12 la seria 11 de amendamente.
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ANEXA 1

MECANISME DE FRANARE, DISPOZITIVE, METODE SI CONDITII CARE NU INTRA SUB INCIDENTA
PREZENTULUI REGULAMENT

1. Metodd de mdsurare a timpilor de reactie (,rdspuns”) in cazul frinelor, altele decat franele cu aer comprimat
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ANEXA 2

COMUNICARE
[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

Emisa de citre: denumirea serviciului administrativ

Privind (%) Acordarea omologdrii

Extinderca omologdrii
Refuzul omologdrii
Retragerea omologdrii

Incetarea definitivi a productiei

A unui tip de vehicul in ceea ce priveste frinarea, in conformitate cu Regulamentul nr. 13.

Omologarea nr.: Extinderea nr.:

1. Denumirea comerciald sau marca vehiculului:

2. Categoria vehiculului:

3. Tipul vehiculului:

4. Numele si adresa producitorului:

5. Daci este cazul, denumirea si adresa reprezentantului producitorului:

6. Masa vehiculului:

6.1.  Masa maximd a vehiculului:

6.2.  Masa minima a vehiculului:

7. Distributia masei pe fiecare axd (valoarea maxima):

8. Marca si tipul garniturilor de frand, ale discurilor si ale tamburilor:

8.1 Garnituri de frand

8.1.1. Garnituri de frand care au fost supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de ancxa 4
8.1.2. Garnituri de frind alternative supuse incercarilor in conformitate cu anexa 15

8.2.  Discurisitamburi de frand

8.2.1. Codul deidentificare a discurilor de frand incluse in omologarea sistemului de franare
8.2.2. Codul de identificare a tamburilor de frand inclusi in omologarea sistemului de franare
9. fn cazul unui autovehicul:

9.1.  Tipul motorului:

9.2.  Numdrul de rapoarte si demultiplicarea acestora:

9.3.  Raportul (rapoartele) de transmisie finale:
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9.4. Daci este cazul, (*) masa maximd a remorcii care poate fi cuplat:
9.4.1. Remorcd:
9.4.2. Semiremorca:
9.4.3. Remorci cu axd centrald
[se indicd, de asemenea, raportul maxim dintre consola spate de cuplare (*) si ampatament]:
9.4.4. Remorci nefrinati:
9.4.5. Masa maxima a ansamblului:
10. Dimensiunile pneurilor:
10.1. Dimensiunile rotilor/pneurilor de rezerva:
11. Numdrul si amplasarea axelor:
12. Scurtd descriere a sistemului de franare:
13. Masa vehiculului in momentul incercarii
Neincireat [kg] Tncarcat [kg]
Sarcina pe pivotul de cuplare (%)
Axanr. 1
Axant. 2
Axanr. 3
Axanr. 4
Total
14. Rezultatele incercirilor si caracteristicile vehiculului

Viteza de .
N . N Eficacitate
Rezultatele incercarii Incercare . .
masurata
[km/h]

Fortd mdsurata asupra
comenzii [daN]

14.1. Incerciridetip 0, | franare de serviciu
motor decuplat

franare de sigurantd

14.2. incerciri de tip 0, |franare de serviciu, in conformi-
motor conectat tate cu punctul 2.1.1 din anexa 4

14.3. Incerciridetipl | cufranare repetati (°)

cu franare continua (%)

rulare liberd, in conformitate cu
punctul 1.5.4.5 din anexa 4 si cu
punctul 1.7.3.7 din anexa 4

14.4. IncercaridetipIll | franare de serviciu
sau[[A2, dupd caz

14.5. Incerciri de rulare liberd, in conformitate cu
tip I (%) punctul 1.7.3 din anexa 4
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14.6. Sistem(e) de franare folosit(e) in cursul incercdrii de tip 1[JIIA(%):
14.7. Timpul de reactie si dimensiunile furtunurilor:
14.7.1.  Timpul de reactic la dispozitivul de actionare a franei: s
14.7.2.  Timpul de reactic la capatul de cuplare al circuitului de comanda: s
14.7.3.  Furtunurile vehiculelor tractoare pentru semiremorci:
Lungime (m):
Diametru interior (mm):
14.8. Informatii solicitate in temeiul punctului 7.3 din anexa 10 la prezentul regulament: Da/Nu (%)
14.9. Vehiculul este/nu este (%) echipat pentru a tracta o remorcd cu sisteme electrice de franare.
14.10. Vehiculul este/nu este () echipat cu un sistem antiblocare
14.10.1.  Categorie de sistem antiblocare: categoria 1/2/3 (%) ()
categoria A/B () ()
14.10.2.  Vehiculul indeplineste cerintele de la anexa 13: Da/Nu (3
14.10.3.  Vehiculul este/nu este (%) echipat pentru a tracta remorci dotate cu sisteme antiblocare
14.10.4.  Daci a fost utilizat un raport de incercare antiblocare previzut la anexa 19, se mentioneazd numdrul (numerele)
raportului de incercare:
14.11. Vehiculul se supune cerintelor de la anexa 5 (ADR): Da/Nu (%)
14.11.1.  Vehiculul indeplineste cerintele privind eficacitatea frandrii de andurantd conform unei incercdri de tip IIA pand la o
masd maxima de tone: Da/Nu (%)
14.11.2.  Autovehiculul este dotat cu un dispozitiv de comandd pentru sistemul de franare de andurantd al
remorecii: Da/Nu (%)
14.11.3.  In cazul remorcilor, vehiculul este echipat cu un sistem de frinare de anduranga: Da/Nu (%)
14.12. Vehiculul este echipat cu circuit(e) electric(e) de comandd, in conformitate cu: punctele 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 (3).
14.13. Au fost furnizate informatii corespunzitoare, in conformitate cu prevederile de la anexa 18, in ceea ce priveste
urmdtorul (urmdtoarele) sistem(e): Da/Nu/Nu se aplici (3)
14.14. Vehiculul este dotat cu o functie de stabilitate a vehiculului: Da/Nu (%)
Daci da:
Functia de stabilitate a vehiculului a fost supusa incercdrii in conformitate cu
si indeplineste cerintele previzute la anexa 21: Da/Nu (%)
Functia de stabilitate a vehiculului este un echipament optional: Da/Nu (%)
Functia de stabilitate a vehiculului include controlul directiei: Da/Nu (%)
Functia de stabilitate a vehiculului include controlul stabilitatii: Da/Nu (%)
14.14.1.  n cazul in care s-a utilizat un raport de incercare din anexa 19, se mentioneaza numarul raportului de incercare: .............
14.15. Vehiculul este echipat cu un conector automat: Da/Nu (%)
14.15.1.  Daci da, se indeplinesc cerintele de conectare automati din anexa 22: Da/Nu (%)
14.15.2.  Conector automat din categoria A/B/C/D (?)
15. Informatii suplimentare necesare procedurii de omologare de tip alternative prevdzute la anexa 20
15.1. Descrierea suspensiei:
15.1.1. Producitor:
15.1.2. Mareca:
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15.1.3.  Tipul:
15.1.4. Model:
15.2. Ampatamentul vehiculului supus incercarii:
15.3. Diferential de comanda (daci existd) in grupul de axe:
16. Remorcad omologatd prin procedura previzuti la anexa 20: Da/Nu (%)
(Daci raspunsul este ,da”, se completeazd apendicele 2 la prezenta anexd)
17. Vehiculul prezentat pentru omologare la data:
18. Serviciul tehnic responsabil cu incercarile de omologare:
19. Data raportului intocmit de serviciul respectiv:
20. Numdrul raportului emis de serviciul respectiv:
21. Omologare acordatd/refuzati/extinsa/retras (%)
22. Pozitia marcii de omologare pe vehicul:
23, Locul:
24, Datd
25. Semmaturd
26. Rezumatul mentionat la punctul 4.3 din prezentul regulament se anexeaza prezentei comunicari.

o

>
G s

NN

Numarul distinctiv al térii care a acordat/refuzat/extins/retras omologarea (a se vedea dispozitiile aferente din cadrul regulamentului).
A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
fn cazul unei semiremorci sau remorci cu axi centrald, se indici masa corespunzitoare incarciturii de pe dispozitivul de cuplare.
,Consola de cuplare” este distanta orizontald dintre punctul de cuplare al remorcii cu axa centrali si linia mediani a axei (axelor) spate.
Se aplicd numai vehiculelor de categoria Oa.

Se aplicd numai autovehiculelor.

Se aplicd numai vehiculelor de categoriile O3, O §i Oa.
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Apendicele 1 (¥)

Lista datelor privind vehiculele in scopul omologirilor in conformitate cu Regulamentul nr. 90

1. Descrierea tipului de VERICUL .......o.oiiiiiiiii s
1.1. Denumirea comerciald sau marca vehiculului, dacd este disponibild ..............ccooiiiiiiiiiiii
1.2, Categoria VERICUTUIUL .....oooiiiiii e
1.3.  Tipul vehiculului in conformitate cu omologarea in temeiul Regulamentului nr. 13 ...
1.4, Modele sau marci comerciale ale vehiculelor care constituie tipul, dacd sunt disponibile: .............cocooiiinininnn
1.5.  Numele §i adresa producTtOrUUL ...........coiiiiiiii i
2. Marca si tipul garniturilor de frand, ale discurilor si ale tamburilor:

2.1.  Garnituri de frand
2.1.1. Garnituri de frand care au fost supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de anexa 4
2.1.2. Garnituri de frand alternative supuse incercarilor in conformitate cu anexa 15 ........ccoocoiiiiiiiiiiiiiieieieee

2.2.  Tamburi si discuri de frana

2.2.1. Codul de identificare a discurilor de frand incluse in omologarea sistemului de frAnare ..............cocooceeviivininennns
2.2.2. Codul de identificare a tamburilor de frand inclusi in omologarea sistemului de franare ................ocociiiiinins
3. Masa minimd a vehicululUl ...
3.1. Distributia masei pe fiecare axd (valoarea Maxima) ..........ccoocorioiiiiriiiiiiet ettt
4. Masa maxima a vehiculului ...
4.1. Distributia masei pe fiecare axd (valoarea MAaxXima) ...........cooviiiiiiiiiiiiiie et
5. Viteza maxima a vehiCUTULUL ........ocoiiiiiii s
6. Dimensiunile pneurilor $i ale rotilor: ..ot
7. Configuratia circuitului de franare (de exemplu, distributia fatd/spate sau diagonald) .....................c
8. Declaratie cu privire la tipul sistemului de franare de siguranfd ..............ccccooiiiiiiiiii e
9. Specificatiile supapelor din sistemul de frnare, dacd este cazul ...
9.1.  Specificatiile reglajelor senzorului de SATCINA ............coccociiiiiiiiiiiiii e
9.2.  Reglarea sUpapel de PIESIUIE .........coiiiiiiiiiiiiiiet ettt
10.  Distributia proiectatd a forfei de frANAIE .........ooiiiiiiiiii e
11.  Specificarea tipulti de fIANE .........ocooiiiiii s
11.1. Tipul discului de frand (de exemplu, numdrul pistoanelor si diametrele lor, disc ventilat sau solid) .......................
11.2. Tip de frand cu tambur (de exemplu, dubli servoasistatd, dimensiunea pistoanelor si a tamburului) .....................
11.3. In cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, tipul si dimensiunea camerelor de franare, a parghiilor etc. .......

(*) La cererea solicitantului (solicitantilor) unei omologiri conform Regulamentului nr. 90, autoritatea de omologare de tip va furniza
informatiile continute in apendicele 1 la prezenta anex. Totusi, aceste informatii nu se furnizeaza in alt scop decat omologarea conform
Regulamentului nr. 90.
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12, Tipul si dimensiunile cilindrulti principal ..........cocooiiiiiiii e

13.  Tipul si dimensiunile servomecanmiSMUIUL ..........coiiiiiiiiiiiii i
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Apendicele 2
Certificat de omologare de tip privind sistemul de frinare al vehiculelor

1. Observatii generale

Dacd remorca a fost omologatd prin procedura alternativd descrisd in anexa 20 la prezentul regulament, se inregis-
treazd urmatoarele date suplimentare.

2. Rapoarte de incercare previzute la anexa 19

2.1. Camerd de franare cu diafragma: RAPOIt O oo

2.2. Frane cu arc Raport nr. ...

2.3. Eficacitatea la rece a frinelor remorcii RapOIt NI oo
Caracteristici:

2.4. Sistem de franare antiblocare: RapOIt NI oo

3. Controlul eficacitdtii

3.1. Remorca indeplineste cerintele punctelor 3.1.2 si 1.2.7 din anexa 4 (eficacitatea la rece a Da/Nu ()
frandrii de serviciu)

3.2.  Vehiculul indeplineste cerintele de la punctul 3.2 din anexa 4 (eficacitatea la rece a frandrii Da/Nu ()
de stationare)

3.3.  Vehiculul indeplineste ceringele de la punctul 3.3 din anexa 4 (eficacitatea frandrii de ur- Da/Nu (')
gentd/automate)

3.4. Remorca indeplineste cerintele punctului 6 din anexa 10 (eficacitatea frandrii in cazul Da/Nu ()

unei defectiuni la sistemul de distributie a frandrii)

3.5. Remorca indeplineste cerintele punctului 5.2.2.14.1 din prezentul regulament (eficacitatea Da/Nu ()
frandrii in cazul unei scurgeri la echipamentul auxiliar)

3.6. Vehiculul indeplineste cerintele din anexa 13 (frAnd cu sistem antiblocare) Da/Nu ()

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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ANEXA 3

EXEMPLE DE MARCI DE OMOLOGARE

MODELUL A

(a se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

a = min. 8§ mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indica faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in ceea ce
priveste franarea in Regatul Unit (E 11), conform Regulamentului nr. 13, cu numdrul de omologare 112439. Numdrul
de omologare indicd faptul cd omologarea a fost acordatd in conformitate cu cerintele Regulamentului nr. 13, astfel cum
a fost modificat de seria 11 de amendamente. In cazul vehiculelor de categoria M, si M,, aceastd marca aratd ci acel tip
de vehicul a fost supus incercrii de tip IL.

MODELUL B

(a se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

| %a3

a = min. § mm
Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul ca acest tip de vehicul a fost omologat in ceea ce
priveste franarea in Regatul Unit (E 11), conform Regulamentului nr. 13. In cazul vehiculelor de categoria M, si M;,

aceastd marcd aratd cd acel tip de vehicul a fost supus incercarii de tip IIA.

MODELUL C

(a se vedea punctul 4.6 din prezentul regulament)

3 (112439 [ro e
24 120 021628 |l ==

a = min. § mm
Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in Regatul

Unit (E 11) conform Regulamentelor nr. 13 si nr. 24 (') (in cazul celui de al doilea regulament, valoarea corectatd a
coeficientului de absorbtie este 1,30 m~1).

(") Acest numdr este folosit doar cu titlu de exemplu.
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ANEXA 4

INCERCARI DE FRANARE $I EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE

1. INCERCARI DE FRANARE
1.1. Observatii generale
1.1.1. Eficacitatea previzutd pentru sistemele de frinare se bazeazd pe spatiul de frinare si/sau pe deceleratia medie

a vehiculului. Eficacitatea unui sistem de franare se determind prin masurarea spatiului de franare in raport cu
viteza initiald si/sau prin masurarea deceleratiei medii a vehiculului in timpul incercirii.

1.1.2. Distanta de oprire este distanta acoperitd de vehicul din momentul in care conducidtorul incepe si actioneze
comanda sistemului de franare pand in momentul in care vehiculul se opreste; viteza initiald a vehiculului este
viteza din momentul in care conducdtorul incepe actionarea dispozitivului de comandd a sistemului de
franare; viteza initiald nu este mai micd de 98 % din viteza prevdzutd pentru incercarea in cauza.

Deceleratia medie rezultatd (d,) se calculeazd in raport cu distanta datd de variatia vitezei de la v, la v, cu
urmdtoarea formuld:

2\
V-V
b
dy = — Ve ]
25,92(se = sp)

unde:
v, = viteza initiald a vehiculului, misuratd in km/h
v, = viteza vehiculului la 0,8 v,, masurati in kmj/h,
v, = viteza vehiculului la 0,1 v,, masuratd in kmj/h,
S, = distanga parcursd intre v, si v, in metri,
s, = distanta parcursd intre v, §i v,, in metri.

Viteza si distanta sunt determinate folosind instrumente care au o acuratete de +1 % la viteza previzutd
pentru incercare. Deceleratia medie rezultatd poate fi determinatd prin alte metode de mdsurare decét cele ale
vitezei si ale distantei; in acest caz, acuratetea pentru deceleratia medie rezultatd este de pand la + 3 %.

1.2. Pentru omologarea oricdrui vehicul, eficacitatea de frinare se mdsoard in timpul incercirilor pe drum,
efectuate in urmitoarele conditii:

1.2.1. vehiculul trebuie sd indeplineascad conditiile referitoare la masd prevazute pentru fiecare tip de incercare, care
trebuie specificate in raportul de incercare;

1.2.2. incercarea se efectueazd la vitezele previzute pentru fiecare tip de incercare. Dacd viteza maximi prin
constructie a vehiculului este inferioard vitezei prevdzute pentru o incercare, incercarea se efectueazd la viteza
maximd a vehiculului;

1.2.3. in timpul incercdrilor, forta aplicatd comenzii sistemului de frinare, in scopul obtinerii eficacititii previzute,
nu trebuie si depiseasca forta maxima specificatd pentru categoria vehiculului de incercare;

1.2.4. drumul are o suprafatd cu aderentd bund, cu exceptia cazurilor in care este precizat altfel in anexele relevante;
1.2.5. incercdrile se efectueazd in absenta vantului care ar putea influenta rezultatele;
1.2.6. la inceperea incercirilor, pneurile sunt reci si la presiunea prevdzutd pentru sarcina suportatd efectiv de roti

atunci cand vehiculul stationeazi;
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1.2.7. eficacitatea previzutd este obtinutd fdrd blocarea rotilor, fird devierea vehiculului de la traiectoria sa si fird
vibratii anormale (!).

1.2.8. In cazul vehiculelor propulsate in intregime sau partial de un motor (motoare) electric(e) conectat(e)
permanent la roti, toate incercirile se efectueazd cu motorul (motoarele) conectat(e).

1.2.9. In cazul vehiculelor mentionate la punctul 1.2.8 care sunt dotate cu un sistem de franare electrici
recuperativd de categoria A, incercdrile de comportament descrise la punctul 1.4.3.1 din prezenta anexi se
desfdsoard pe o pistd cu un coeficient redus de aderentd (conform definitiei de la punctul 5.2.2 din anexa 13).
Cu toate acestea, viteza maxima de incercare nu trebuie si depiseascd viteza maxima de incercare specificatd
la punctul 5.3.1 din anexa 13, pentru o suprafatd cu coeficient redus de aderentd si pentru categoria cireia ii
apartine vehiculul.

1.29.1. In plus, in cazul vehiculelor dotate cu un sistem electric de frinare recuperativi de categoria A, starile
temporare precum schimbarea treptelor de vitezd sau incetarea acceleratiei nu afecteazd comportamentul
vehiculului in conditiile de incercare prevazute la punctul 1.2.9 de mai sus.

1.2.10.  In timpul incercirilor specificate la punctele 1.2.9 si 1.2.9.1 de mai sus, nu este permisd blocarea rotilor. Cu
toate acestea, corectarea directiei este permisd dacd rotatia unghiulard a comenzii de directie se incadreazi in
120 ° in timpul primelor 2 secunde si nu depiseste 240 ° in total.

1.2.11.  in cazul unui vehicul cu frane de serviciu actionate electric si alimentate de baterii de tractiune (sau de o
baterie auxiliard) care isi obtin energia exclusiv de la un sistem de incdrcare extern independent, aceste baterii
se mentin, pe durata incercdrii de eficacitate a frinelor, la o medie de maximum 5 % peste nivelul de incircare
la care se emite avertismentul de defectiune a frnelor previzut la punctul 5.2.1.27.6.

Dacid se emite acest avertisment, bateriile pot fi reincircate partial pe durata incercdrilor, astfel incat si isi
mentind nivelul de incircare necesar.

1.3. Comportamentul vehiculului in timpul franarii

1.3.1. In incercdrile de franare, in special in cele efectuate la vitezd mare, se verificd comportamentul general al
vehiculului la franare.

1.3.2. Comportamentul vehiculului la frinarea pe un drum cu aderentd redusi. Comportamentul la franare al
vehiculelor din categoriile M,, M;, N;, N,, N;, O,, O, si O, pe un drum cu aderentd redusd indeplineste
conditiile mentionate in anexa 10 si/sau anexa 13 la prezentul regulament.

1.3.2.1.  In cazul unui sistem de franare previzut la punctul 5.2.1.7.2, atunci cind franarea uneia sau mai multor axe
este formatd din mai mult de o sursd de cuplu de franare, iar orice sursd individuald poate fi ajustatd in raport
cu celelalte, vehiculul satisface cerintele prevdzute de anexa 10 sau, alternativ, de anexa 13, pentru toate
rapoartele permise de citre metoda sa de control ().

1.4. Incercare de tip O (incercare obisnuitd de eficacitate cu franele la rece)
1.4.1. Observatii generale

1.4.1.1.  Frénele trebuie si fie reci. Frina este consideratd rece atunci cind temperatura misurati pe disc sau in afara
tamburului este sub 100 °C.

1.4.1.2. Incercarea se efectueazd in urmitoarele conditii:

1.4.1.2.1. Vehiculul este incircat, distribuirea masei sale intre axe fiind cea previzutd de producitor. Acolo unde se fac
preciziri pentru mai multe aranjamente ale incircdturii pe axe, distribuirea masei maxime intre axe este astfel

(") Blocarea rotilor este permisd acolo unde se mentioneazd in mod expres acest lucru.
(%) Producitorul comunici serviciului tehnic informatii privind familia curbelor de franare permise de metoda de control automat folosita.
Aceste curbe pot fi verificate de citre serviciul tehnic.
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incat incircitura pe fiecare axd si fie proportionald cu cea maximd permisi pentru fiecare axd. In cazul
vehiculelor tractoare pentru semiremorci, incdrcitura poate fi repozitionatd aproximativ la jumaitatea distantei
dintre pozitia pivotului de cuplare, asa cum rezultd din conditiile de incdrcare de mai sus, si linia centrald a
axei (axelor) spate.

1.4.1.2.2. Fiecare incercare este repetati cu vehiculul neincircat. in cazul unui autovehicul, se mai poate afla pe
bancheta din fatd, pe langa conducitor, si o persoand responsabild cu notarea rezultatelor incercarii.

In cazul unui autovehicul tractor pentru semiremorci, incercdrile fird incirciturd sunt efectuate doar asupra
vehiculului tractor, fird remorcd, dar purtdnd o incircdturd echivalentd cu saua de cuplare. Aceastd
incircdturd include si roata de rezervd, in cazul in care acest lucru este inclus in specificatiile standard ale
vehiculului.

In cazul unui vehicul prezentat la incercare sub forma unei cabine-sasiu fird caroserie, poate fi addugati o
incircdturd suplimentard pentru simularea masei caroseriei, fird a se depdsi masa minimid declaratd de
producitor in anexa 2 la prezentul regulament.

In cazul unui vehicul echipat cu un sistem de franare electricd recuperativd, cerintele depind de categoria
acestui sistem:

Categoria A: In timpul incercdrilor de tip 0, nu se va folosi nicio comandd separatd previzutd pentru sistemul
de franare electricd recuperativd.

Categoria B: Contributia sistemului de frinare electricd recuperativi la forta de franare generatd nu depdseste
nivelul minim proiectat.

Aceastd cerintd este consideratd indeplinitd dacd bateriile se afld la unul din urmatoarele niveluri de incarcare,
cand nivelul de incdrcare (') este determinat prin metoda stabilitd in apendicele la prezenta anex:

() la nivelul de incdrcare maxima recomandat de producitor in specificatiile vehiculului; sau

(b) la un nivel de minimum 95 % din nivelul de incircare completd, dacd producitorul nu a ficut nicio
recomandare specificd; sau

(¢) la nivelul maxim asigurat de sistemul de incdrcare automatd al vehiculului; sau

(d) atunci cind incercdrile sunt efectuate fird componenta frindrii recuperative, indiferent de starea de
incdrcare a bateriilor.

1.4.1.2.3. Limitele prevdzute pentru eficacitatea minimd, atit pentru incercdrile cu vehiculul neincdrcat, cit si cu
vehiculul incdrcat, sunt cele mentionate mai jos pentru fiecare categorie de vehicul; vehiculul satisface atat

distanta de oprire prevdzutd, cit si deceleratia medie rezultatd previzuti pentru respectiva categorie de
vehicul, dar masurarea ambilor parametri poate sd nu fie absolut necesard.

1.4.1.2.4. Calea de rulare este orizontal.

1.4.2. Incercare de tip 0 cu motorul decuplat

Incercarea se efectueazi la viteza prevazutd pentru categoria cireia ii apartine vehiculul, cifrele mentionate in
acest scop putdnd avea o anumitd marji de tolerantd. Trebuie sd fie atinsd valoarea minimd de eficacitate
previzutd pentru fiecare categorie.

1.4.3. Incercarea de tip 0 cu motorul cuplat

1.4.3.1.  Se efectueazd incercdri la diferite viteze, cea mai micd fiind egald cu 30 % din viteza maximd a vehiculului, iar
cea mai mare fiind egald cu 80 % din acea vitezd. In cazul vehiculelor echipate cu limitator de vitezd, viteza

() Prin acord cu serviciul tehnic, evaluarea nivelului de incdrcare nu este obligatorie pentru vehiculele echipate cu o sursd de energie pentru
incdrcarea bateriilor de tractiune si cu mijloace de ajustare a nivelului de incarcare.
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limitatd este considerati viteza maximd a vehiculului. Datele privind eficacitatea practici maximi sunt
mdsurate, iar comportamentul vehiculului este inregistrat in raportul de incercare. Unititile tractoare pentru
semiremorci, incdrcate artificial pentru a simula efectele unei semiremorci incircate, nu se supun incercirilor
la mai mult de 80 km/h.

1.4.3.2.  Se efectueazd incercdri suplimentare cu motorul cuplat, pornind de la viteza prevdzutd pentru categoria cireia
i apartine vehiculul. Trebuie sd fie atinsd valoarea minimi de eficacitate prevdzutd pentru fiecare categorie.
Unititile tractoare pentru semiremorci, incircate artificial pentru a simula efectele unei semiremorci incircate,
nu se supun incercdrilor la mai mult de 80 km/h.

1.4.4. Incercarea de tip 0 pentru vehicule din categoria O previzute cu frane cu aer comprimat

1.4.4.1. Eficacitatea frandrii remorcii poate fi calculati fie din coeficientul de franare al vehiculului tractor plus
remorca si forta axiald in dispozitivul de cuplare, fie, in anumite cazuri, din coeficientul de franare al
vehiculului tractor plus remorca, atunci cand numai remorca este franatd. Motorul vehiculului tractor este
decuplat in timpul incercarii de franare.

In cazul in care numai remorca este franati, pentru a se lua in calcul masa suplimentard care este incetinitd,
eficacitatea este consideratd ca reprezentind deceleratia medie rezultata.

1.4.4.2.  Cu exceptia cazurilor de la punctele 1.4.4.3 si 1.4.4.4 din prezenta anexd, este necesar, pentru determinarea
coeficientului de franare al remorcii, sd se masoare coeficientul de franare al vehiculului tractor plus remorca
si forta axiald in dispozitivul de cuplare. Vehiculul tractor trebuie si indeplineascd cerintele stabilite in
anexa 10 la prezentul regulament cu privire la relatia dintre raportul T,/P,, si presiunea p,. Coeficientul de
franare al remorcii este calculat in conformitate cu urmitoarea formuld:

D
Zp = Zpim T o

Py

unde:
Zg = coeficientul de franare al remorcii,
Zeow = coeficientul de franare al vehiculului tractor plus remorca,
D = forta axiald in dispozitivul de cuplare,

(forta de tractiune: + D),

(forta de comprimare: — D),
Px = reactiunea staticd normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii (anexa 10).

1.4.4.3. Dacd o remorcd are un sistem de franare continuu sau semicontinuu, atunci cand presiunea in cilindrii de
frind nu se modificd in timpul frandrii, in pofida modificdrii dinamice a incdrcirii axelor, precum si in cazul
semiremorcilor, doar remorca poate fi franati. Coeficientul de franare al remorcii este calculat in conformitate
cu urmdtoarea formuli:

PM + PR
ZR = (ZR+M_R) —+R
Py
unde:
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01
P,, = reactiunea statici normald totald dintre suprafata soselei si rotile vehiculelor tractoare ale remorcilor

(anexa 10).

1.4.4.4. In celelalte cazuri, evaluarea coeficientului de franare al remorcii se poate face doar prin frinarea remorcii. In
acest caz, presiunea folositd este aceeasi cu cea masuratd in cilindrii de frind la frinarea ansamblului.
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1.5. Incercarea de tip I (incercarea de pierdere a eficacititii)
1.5.1. Cu franare repetatd

1.5.1.1.  Sistemul de franare de serviciu al tuturor autovehiculelor se incearcd prin actionarea si decuplarea repetatd a
franelor, cu vehiculul incdrcat, in conformitate cu conditiile din urmatorul tabel:

Conditii
Categoria vehiculului
v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n
M, 80 % v, < 100 1)2 v, 55 15
N, 80 % v, <120 12 v, 55 15
M, N, N, 80 % v, < 60 112 v, 60 20
unde:
v, = viteza initiald, la inceputul franarii,
v, = viteza la sfarsitul franarii,
V.. = viteza maximi a vehiculului,
n = numdr de actiondri ale franei,
At = durata unui ciclu de franare: durata dintre initierea unei actiondri a franei si initierea celei imediat
urmadtoare.

1.5.1.2. In cazul in care caracteristicile vehiculului nu permit perioada de timp previzutd pentru At, durata poate fi
mdritd; in toate cazurile, pe langd perioada de timp necesard pentru frinare si accelerare, este permisi o
perioadd de 10 secunde la fiecare ciclu pentru stabilizarea vitezei v,.

1.5.1.3.  In aceste incerciri, forta aplicatd dispozitivului de comand este reglatd astfel incat si se atingd o deceleratie
medie rezultatd de 3 m/s? la prima actionare a franelor; aceasta fortd rimane constanti pe tot parcursul
actiondrii repetate a franelor.

1.5.1.4. In timpul actiondrii franelor, se foloseste in mod continuu cel mai mare raport de transmisie (fird
multiplicator de vitezd etc.).

1.5.1.5. Pentru mdrirea vitezei dupd frinare, cutia de viteze se foloseste astfel incat sd se obtind viteza v, in cel mai
scurt timp posibil (acceleratia maxima permisd de motor si de cutia de viteze).

1.5.1.6. in cazul vehiculelor care nu au o autonomie suficienti pentru a efectua ciclurile de incilzire a franelor,
incercdrile au loc prin atingerea vitezei prescrise inainte de prima actionare a franei, si ulterior prin accelerare
maximd pentru recuperarea vitezei si frinare succesivd la viteza atinsa la sfarsitul fiecdrui ciclu, astfel cum a
fost specificatd pentru fiecare categorie de vehicul la punctul 1.5.1.1 de mai sus.

1.5.1.7.  In cazul vehiculelor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, franele se regleazd inainte de
incercarea de tip I de mai sus, in conformitate cu urmitoarea procedurd, dupa caz:

1.5.1.7.1. In cazul vehiculelor echipate cu frane pneumatice, reglarea franelor trebuie si permitd functionarea dispozi-
tivului de reglare automati a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleaza la:

s, >1,1 xs

o re-adjust

(limita superioard nu depiseste valoarea recomandatd de producitor)
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unde:

Srcadus €Ste cursa de reajustare specificatd de producdtorul dispozitivului de reglare automatd a franei,
insemnand cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a frinei, la o presiune a dispozitivului de
actionare egald cu 15 % din presiunea de functionare a franei, dar nu mai putin de 100 kPa.

Daci, in urma unui acord cu serviciul tehnic, misurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd cu o presiune a dispozitivului de actionare de 30 % din
presiunea de functionare a franei, dar nu mai putin de 200 kPa succesiv de 50 de ori. Aceasta trebuie urmatd
de o singurd actionare a franei cu o presiune a dispozitivului de actionare > 650 kPa.

1.5.1.7.2. In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

1.5.1.7.3. In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu tambur, reglarea franelor se efectueazd in conformitate cu
recomanddrile producitorului.

1.5.1.8. In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare electrici recuperativd de categoria B, nivelul de incircare
a bateriilor vehiculului la inceputul incercdrii trebuie si permitd aplicarea de citre sistemul de franare electricd
recuperativd a unei forte de franare care nu depiseste valoarea minima proiectatd.

Aceastd cerintd este consideratd indepliniti dacd bateriile se afli la unul dintre nivelurile de incdrcare
mentionate la al patrulea subparagraf de la punctul 1.4.1.2.2 de mai sus.

1.5.2. Cu franare continud

1.5.2.1.  Frénele de serviciu ale remorcilor din categoriile O, si O, (in cazul in care remorca de categoria O, nu a
trecut, ca alternativd, incercarea de tip III in conformitate cu punctul 1.7 din prezenta anexd) sunt incercate
astfel incat, cu vehiculul incdrcat, energia de intrare a franelor si fie echivalentd cu cea inregistratd, pe aceeasi
perioadd de timp, la un vehicul incircat condus cu o vitezd constantd de 40 km/h pe o pantd descendentd cu
o inclinatie de 7 % pe o distantd de 1,7 km.

1.5.2.2. Incercarea poate fi efectuati pe un drum orizontal, remorca fiind tractatd de un vehicul tractor; in timpul
incercdrii, forta aplicatd dispozitivului de comandd este reglatd astfel incat si mentind constantd rezistenta
remorcii (7 % din sarcina maximi stationard pe axd a remorcii). In cazul in care forta disponibili pentru
remorcare este insuficientd, incercarea poate fi efectuati la o vitezd mai micd, dar pe o distantd mai mare,
conform tabelului urmitor:

Viteza [km/h] Distanta [metri]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3. In cazul remorcilor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, frinele se regleazi inainte de
incercarea de tip I previzutd mai sus, in conformitate cu procedura de la punctul 1.7.1.1 din prezenta anexd.

1.5.3. Eficacitatea la cald

1.5.3.1.  La sfarsitul incercirii de tip I (incercarea descrisd la punctul 1.5.1 sau incercarea descrisd la punctul 1.5.2 din
prezenta anexd), eficacitatea la cald a sistemului de frAnare de serviciu este masuratd in aceleasi conditii (si in
special la o fortd de comandi constantd nu mai mare decit forta medie utilizati efectiv) ca si pentru
incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite).
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1.5.3.1.1. In cazul autovehiculelor, aceastd eficacitate la cald nu este mai mici de 80 % din cea previzutd pentru
categoria in cauzd, si nici mai micd de 60 % din cifra inregistratd in cadrul incercdrii de tip 0 cu motorul
decuplat.

1.5.3.1.2. In cazul vehiculelor dotate cu un sistem de franare electricd recuperativd de categoria A, in timpul actionarii
franei, cel mai ridicat raport de transmisie trebuie si fie cuplat in mod continuu, iar comanda sistemului de
franare electricd recuperativd separatd, dacd existd, nu este utilizatd.

1.5.3.1.3. In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare electricd recuperativi de categoria B care au parcurs
ciclurile de incilzire conform punctului 1.5.1.6 din prezenta anexd, incercarea eficacitdtii la cald se efectueazd
la viteza maximd care poate fi atinsd de vehicul la finalul ciclurilor de incilzire a franei, cu exceptia cazurilor
in care poate fi atinsd viteza specificatd la punctul 1.4.2 din prezenta anexa.

Pentru comparatie, incercarea de tip 0 cu frinele reci se repetd de la aceeasi vitezd, si cu o contributie a
frandrii electrice recuperative similard cu cea din timpul incercdrii de eficacitate la cald, in conditiile permise
de nivelul de incircare a bateriei.

Se permite reconditionarea garniturilor inainte de efectuarea incercdrii, in scopul compardrii eficacitatii la rece
din aceastd a doua incercare de tip O cu eficacitatea obtinutd in incercarea la cald, si cu criteriile de la
punctele 1.5.3.1.1 si 1.5.3.2 din prezenta anexa.

Incercirile pot fi efectuate fird a folosi o componentd de franare recuperativi. In acest caz, cerinta privind
nivelul de incircare al bateriilor nu este aplicabila.

1.5.3.1.4. Cu toate acestea, in cazul remorcilor, forta de frinare la circumferinta rotilor, pentru franele incilzite, atunci
cand acestea sunt incercate la 40 km/h, nu este mai micd de 36 % din sarcina maxima stationard a rotii sau
mai micd de 60 % din valoarea inregistrata la incercarea de tip 0 la aceeasi viteza.

1.5.3.2.  In cazul unui autovehicul care satisface cerinta de 60 % mentionati la punctul 1.5.3.1.1 de mai sus, dar care
nu se poate conforma cerintei de 80 % de la punctul 1.5.3.1.1 de mai sus, se poate efectua o altd incercare a
eficacitatii la cald utilizdndu-se o fortd de comandi care nu o depdseste pe cea specificatd la punctul 2 din
prezenta anexd pentru categoria respectivdi de vehicule. In raport sunt inregistrate rezultatele ambelor
incercdri.

1.5.4. Incercarea de rulare liberd

In cazul autovehiculelor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, dupa efectuarea incercarilor
specificate la punctul 1.5.3 de mai sus, se permite ricirea la o temperaturd tipicd a franelor reci (adicd de
maximum 100 °C) si se verificd dacd vehiculul are capacitatea s ruleze liber, prin indeplinirea uneia dintre
urmdtoarele conditii:

(a) rotile ruleazi liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana);

(b) se constatd cd, atunci cand vehiculul este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu franele neactionate,
temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depdsesc 80 °C, iar momentele frandrii reziduale
sunt considerate acceptabile.

1.6. Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

1.6.1. Autovehiculele incdrcate se supun incercdrii astfel incat energia aplicatd si fie echivalentd cu cea inregistratd,
pe aceeasi perioadi de timp, la un vehicul incircat condus cu o vitezi medie de 30 km/h pe o pantd
descendentd cu o inclinatie de 6 % pe o distantd de 6 km, avand angajatd treapta de vitezd corespunzitoare si
cu sistemul de frinare de andurantd cuplat, daci vehiculul este echipat cu unul. Treapta de vitezd este aleasd
astfel incat sd nu permitd motorului si depdseascd valoarea maxima a turatiei (min-!) prescrisi de producitor.

1.6.2. Pentru vehiculele la care energia este absorbitd doar prin actiunea de frdnare a motorului, se permite o
tolerantd de = 5 kmj/h a vitezei medii si se foloseste o treaptd de vitezd care si stabilizeze viteza la valoarea
cea mai apropiatd de 30 km/h pe o pantd descendentd cu o inclinatie de 6 %. Dacd doar eficacitatea actiunii
de franare a motorului se determind prin mdsurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd deceleratia medie
este de cel putin 0,5 m/s2.
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1.6.3. La sfarsitul incercdrii, eficacitatea la cald a sistemului de frinare de serviciu se misoard in aceleasi conditii ca
pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite). Aceastd performantd
la cald corespunde unei distante de oprire care nu depdseste valorile urmitoare si o deceleratie medie
rezultatd cel putin egald cu valorile urmitoare, folosind o fortd de actionare a dispozitivului de comandi care
nu depiseste 70 daN:

Categoria M; 0,15 v + (1,33 v ()/130) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate
d, = 3,75 m/s?);

Categoria N; 0,15 v + (1,33 v (1)/115) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate
d, = 3,3 m/s?).

1.6.4.  Vehiculele mentionate la punctele 1.8.1.1, 1.8.1.2 i 1.8.1.3 de mai jos indeplinesc cerintele incercarii de tip 1I
A descrise la punctul 1.8 de mai jos, si nu pe cele ale incercarii de tip IL

1.7. Incercarea de tip III (incercare de pierdere a eficacititii franelor pentru vehicule incircate din categoria O, sau,
alternativ, din categoria O,).

1.7.1. Incercare pe pistd

1.7.1.1.  Inainte de incercarea de tip Il de mai jos, franele se regleazd in conformitate cu urmitoarele proceduri, dupd
caz:

1.7.1.1.1. In cazul remorcilor echipate cu frane pneumatice, reglarea franelor are loc pentru a permite functionarea
dispozitivului de ajustare automatd a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleaza la
so21,1xs (limita superioard nu depiseste valoarea recomandatd de producitor):

re-adjust

unde:

S este cursa de reajustare specificatd de producitorul dispozitivului de reglare automatd a franei,
adicd cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a franei, la o presiune a dispozitivului de

actionare de 100 kPa.

re-adjust

Daci, in urma unui acord cu serviciul tehnic, misurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initial se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 200 de ori, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de 50 kPa. Dupd aceasta, frna se actioneazd o singurd datd, la o presiune a dispozitivului de
actionare de minimum 650 kPa.

1.7.1.1.2. in cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

1.7.1.1.3. In cazul vehiculelor echipate cu frine hidraulice cu tambur, reglarea franelor are loc in conformitate cu
recomanddrile producitorului.

1.7.1.2.  Conditiile pentru incercarea pe pistd sunt urmatoarele:

Numadrul de actiondri ale franei 20

Durata ciclului de franare 60 s

Viteza initiald la inceputul frandrii 60 km/h

Actiondri ale franei In aceste incercri, forta aplicatd dispozitivului de co-

mandi este reglatd astfel incat sd se atingd o decelera-
tie medie rezultatd de 3 m/s? in raport cu masa re-
morcii P, la prima actionare a franelor. Aceasta fortd
rdmane constantd pe tot parcursul actiondrii repetate
a franelor.

(") Blocarea rotilor este permisa acolo unde se mentioneazd in mod expres acest lucru.
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Coeficientul de franare al remorcii se calculeazd in conformitate cu formula prezentatd la punctul 1.4.4.3 din
prezenta anexa:

(Py + Pr)

R
Px +

Zp = (ZR+M - R) )

Viteza la sfarsitul frandrii (punctul 3.1.5 din apendicele 2 la anexa 11):

Py + P, +P,/4

[ Ry
unde:
Zg = coeficientul de franare al remorcii,
Zeow = coeficientul de franare al ansamblului (autovehicul si remorca),
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01
P = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculului de tractare al
remorcii (kg),
Py = reactiunea staticd normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii (kg),
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axa (axele) nefranati(e) (kg),
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axa (axele) franati(e) (kg),
v, = viteza initiald (kmjh),
v, = viteza finald (km/h).
1.7.2. Performanta la cald

La sfarsitul incercdrii, conform punctului 1.7.1, eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu trebuie
sd fie mdsuratd in aceleasi conditii ca pentru incercarea de tip 0, dar in conditii de temperaturd diferite si
incepand de la o vitezd initiald de 60 km/h. Forta de franare la cald la circumferinta rotilor nu este mai micd
de 40 % din sarcina maxima stationard a rotii si nu este mai micd de 60 % din cea inregistratd la incercarea
de tip O la aceeasi vitezd.

1.7.3. Incercarea de rulare liberd

Dupd efectuarea incercdrilor specificate la punctul 1.7.2 de mai sus, se permite ricirea franelor la o
temperaturd tipicd a frinelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verificd dacd vehiculul are capacitatea sd
ruleze liber, prin indeplinirea uneia dintre urmatoarele conditii:

(a) rotile ruleazi liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana);

(b) se constatd cd, atunci cand vehiculul este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu franele neactionate,
temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depdsesc 80 °C, iar momentele frandrii reziduale sunt
considerate acceptabile.

1.8. Incercarea de tipul IT A (eficacitatea frandrii de andurant)
1.8.1. La incercarea de tipul II A sunt supuse vehiculele din urmitoarele categorii:

1.8.1.1.  Vehicule din categoria M, din clasele I, IIl sau B, conform definitiei din Rezolutia consolidatd privind
constructia vehiculelor (R.E.3).

1.8.1.2.  Vehicule de categoria N, care sunt autorizate si tracteze o remorcd de categoria O,. Daci masa maximd

depiseste 26 de tone, masa de incercare este limitatd la 26 de tone, sau, in cazul in care masa fard incirciturd
depigeste 26 de tone, masa respectiva se ia in considerare prin calculare.

1.8.1.3.  Anumite vehicule supuse ADR (a se vedea anexa 5).



L 42/56

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Conditii de incercare si cerinte de eficacitate

Eficacitatea sistemului de frinare de andurantd se incearcd la masa maxima a vehiculului sau a ansamblului de
vehicule.

Vehiculele incdrcate se supun incercdrii in asemenea conditii incat energia aplicatd s fie echivalentd cu cea
inregistratd, pe aceeasi perioadd de timp, la un vehicul incdrcat condus cu o vitezd medie de 30 kmj/h pe o
pantd descendentd cu o inclinatie de 7 % si pe o distantd de 6 km. In timpul incercirii, sistemele de franare de
serviciu, de sigurantd si de stationare nu sunt actionate. Treapta de vitezd este aleasd astfel incat sd nu permitd
motorului sd depdseascd valoarea maximd a turatiei prescrisd de producitor. Poate fi folosit un sistem de
franare de andurantd integrat, cu conditia ca acesta si fie decalat in asa fel incat sd nu se actioneze sistemul de
franare de serviciu; acest lucru se poate controla verificand daci franele se mentin reci, conform dispozitiilor
de la punctul 1.4.1.1 din prezenta anexi.

Pentru vehiculele la care energia este absorbiti doar prin actiunea de frinare a motorului, se permite o
tolerantd de = 5 kmj/h a vitezei medii si se foloseste o treaptd de vitezd care si stabilizeze viteza la valoarea
cea mai apropiatd de 30 km/h pe o pantd descendentd cu o inclinatie de 7 %. Daci eficacitatea actiunii de
frAnare a motorului se determinid prin misurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd deceleratia medie
este de cel putin 0,6 m/s2.

EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE ALE VEHICULELOR DE CATEGORIILE M,, M; SIN
Sistemul de franare de serviciu

Sistemele de franare de serviciu ale vehiculelor din categoriile M,, M, si N trebuie incercate in conformitate cu
conditiile previzute in tabelul urmdtor:

Categorie M, M, N, N, N,
Tip de incercare 0-1 0-I-1I sau IIA 0-1 0-1 0-1-11
Incercare de tip v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
0 cu motorul
decuplat ,
s < v
0,15v+——
Y130
d, > 5,0 m/s?
Incercarea de v=0,80v,, darnu | 100km/h | 90km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
tip 0 cu moto- depiseste
rul cuplat
s < v?
0,15v+——
" 1035
d, > 4,0 m/s?
F< 70 daN
unde:
v = viteza de incercare prescrisi, in km/h,
s = distanta de oprire, in metri,
d, = deceleratia medie rezultatd, in m/s?
F = forta aplicatd pedalei de frang, in daN,
Vo = viteza maximd a vehiculului, in kmj/h.

18.2.2016
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2.1.2. In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorcd fird frane, eficacitatea minimad prevdzutd pentru
acea categorie de vehicul (pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat) se atinge cu remorca nefrinatd
cuplatd la autovehicul si cu remorca nefrinati incircatd la masa maximi previzutd de producitorul autovehi-
culului.

Eficacitatea ansamblului se verificd prin calcule privind eficacitatea maximd de frinare atinsd de autovehicul
fard remorcd (incdrcat) in timpul incercdrii de tip 0 cu motorul decuplat, folosind urmdtoarea formuld (nu
sunt necesare incerciri practice in cazul cuplirii unei remorci fird frane):

P,
dM+R =dy - .
Py + Py
unde:
dy,x = deceleratia medie rezultatd a autovehiculului, calculati la cuplarea cu o remorci nefranatd, in m/s,
dy, = deceleratia medie rezultati maximd a autovehiculului atinsd in timpul incercirii de tip 0 cu
motorul decuplat, in m/s?,
P, = masa autovehiculului (incircat),
P = masa maximd a unei remorci nefrinate care poate fi cuplatd, conform specificatiilor produci-
torului autovehiculului.
2.2. Sistemul de franare de sigurantd
2.2.1. Sistemul de franare de sigurantd, chiar daci comanda care il actioneazd este folositd si pentru alte functii de

frinare, trebuie si furnizeze o distantd de oprire care si nu depdseascd urmditoarele valori si o deceleratie
medie care si nu fie mai micd decit urmitoarele valori:

Categoriile M,, M; 0,15 v + (2v2[130) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate
d, = 2,5 m/s?)

Categoria N 0,15 v + (2v2/115) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate d, = 2,2 m/s?)

2.2.2. In cazul in care comanda sistemului este una manuald, eficacitatea prevdzutd se obtine prin aplicarea unei
forte asupra comenzii care nu depiseste 60 daN, iar comanda trebuie sd fie situatd astfel incit si poatd fi
actionatd usor si rapid de citre conducitor.

2.2.3. In cazul in care comanda sistemului este o pedald, eficacitatea previzuti se obtine prin aplicarea unei forte
asupra comenzii care nu depiseste 70 daN, iar comanda este situatd astfel incit sd poatd fi actionatd usor si
rapid de citre conducitor.

2.2.4. Eficacitatea sistemului de frinare de sigurantd se verificd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat,
incepand de la urmatoarele viteze initiale:

M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N,: 70 km/h N,: 50 km/h N,: 40 km/h
2.2.5. Incercarea eficacititii sistemului de franare de siguranti se realizeaza prin simularea conditiilor unei avarii

reale a sistemului de franare de serviciu.

2.2.6. In ceea ce priveste vehiculele care utilizeazd sisteme electrice de franare recuperativi, eficacitatea la franare se
verificd suplimentar in urmdtoarele doud conditii de functionare defectuoasi:

2.2.6.1. 1in cazul unei defectiuni electrice totale a franei de serviciu;

2.2.6.2. 1in cazul in care, in urma defectiunii, componenta electricd furnizeazi forta maxima de franare.
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2.3. Sistemul de franare de stationare

2.3.1. Chiar daci este combinat cu unul dintre celelalte sisteme de franare, sistemul de franare de stationare este
capabil s mentind un vehicul incdrcat in stationare pe o pantd sau o rampa cu o inclinatie de 18 %.

2.3.2. In cazul vehiculelor la care este autorizati cuplarea unei remorci, sistemul de franare de stationare a
vehiculului tractor este capabil sd mentind ansamblul de vehicule in stationare pe o pantd sau rampi cu o
inclinatie de 12 %.

2.3.3. In cazul in care comanda este una manuali, forta aplicati acesteia nu depaseste 60 daN.
2.3.4. In cazul in care comanda este o pedali, forta exercitatd asupra acesteia nu depiseste 70 daN.
2.3.5. Un dispozitiv de frinare de stationare care trebuie actionat de citeva ori inainte de a-si atinge eficienta

previzutd este admisibil.

2.3.6. Pentru verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 5.2.1.2.4 din prezentul regulament, se efectueazd
o incercare de tip 0 cu motorul decuplat, la o vitezd initiald de 30 kmj/h. Deceleratia medie rezultatd la
actionarea comenzii sistemului de franare de stationare si deceleratia imediat inaintea opririi vehiculului nu
trebuie si fie mai micd de 1,5 m/s2 Incercarea se efectueazi cu vehiculul incircat.

Forta exercitatd asupra dispozitivului de comandd a frandrii nu depaseste valorile specificate.

2.4, Eficacitatea reziduald a sistemului de frinare de serviciu dupd o defectiune a mecanismului de transmisie

2.4.1. Eficacitatea reziduali a sistemului de frinare de serviciu, in cazul unei defectiuni a unei componente a
transmisiei sale, trebuie sd dea o distantd de oprire care si nu depdseascd urmitoarele valori si o deceleratie
medie nu mai micd decat valorile urmdtoare, folosind o fortd de actionare a comenzii care nu depiseste 70
daN, atunci cind se verificd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand de la urmitoarele viteze
initiale pentru categoria de vehicul relevantd:

Distanta de oprire (m) si deceleratia medie rezultatd (d_) [m/s?]

Categoria v Distanta de oprire INCARCAT d, Distanta de Ocpgi,;e NEINCAR- d,
de vehicul | [km/h] [m] [m]s’] [m] [m/s]
M, 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) L5 | 0,15v + (100/25) - (v¥/130) 1,3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1,5 | 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v3/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v2[115) 1,1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3 | 0,15v + (100/30) - (v¥/115) 1,3
2.4.2. Incercarea de eficacitate a capacititii reziduale a franirii se efectueazi prin simularea conditiilor reale de
avarie a sistemelor de franare de serviciu.
3. EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE ALE VEHICULELOR DE CATEGORIA O
3.1. Sistemul de franare de serviciu
3.1.1. Dispozitii privind incercdrile vehiculelor din categoria O;:

In cazurile in care este obligatoriu un sistem de franare de serviciu, eficacitatea sistemului satisface dispozitiile
prevdzute pentru vehiculele din categoria O, si O,.
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3.1.2. Dispozitii privind incercirile vehiculelor din categoria O, si O;:

3.1.2.1. In cazul in care sistemul de franare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor exercitate
la circumferinta rotilor frinate este de cel putin x % din sarcina maximd pe roatd la stationare, x avand
urmitoarele valori:

x [%]
remorcd, incdrcatd si neincdrcata: 50
semiremorcd, incdrcatd si neincdrcatd: 45
remorcd cu axd centrald, incdrcatd si neincarcati: 50

3.1.2.2. In cazul in care remorca este previzutd cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de
alimentare nu depdseste 700 kPa, iar valoarea semnalului in circuitul de comandd nu depiseste urmitoarele
valori in timpul incercarii de franare, in functie de caracteristicile sistemului:

(@ 650 kPa in circuitul pneumatic de comands;

(b) o valoare a semnalului digital in circuitul electric de comanda corespunzdtoare presiunii de 650 kPa (astfel
cum este definit in ISO 11992:2003, inclusiv in ISO 11992-2:2003 si in amendamentul acestuia
Amd. 1:2007).

Viteza de incercare este 60 km/h. Trebuie s se efectueze o incercare suplimentard la 40 km/h cu vehiculul
incdrcat in vederea compardrii cu rezultatul incercdrii de tip L.

3.1.2.3.  Dacid sistemul de franare este de tip inertial, acesta respectd conditiile din anexa 12 la prezentul regulament.
3.1.2.4.  In plus, vehiculele sunt supuse incercarii de tip I sau de tip III, in cazul unei remorci de categoria O,.

3.1.2.5. In ceea ce priveste incercrile de tip I sau de tip IIl pentru o semiremorcd, masa franatd de citre axa (axele) sa
(sale) corespunde sarcinii maxime pe axd (axe) (fdrd a include sarcina pe pivotul de cuplare).

3.1.3.  Dispozitii privind incercirile vehiculelor din categoria O,:

3.1.3.1. In cazul in care sistemul de frinare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor exercitate
la circumferinta rotilor frinate este de cel putin x % din sarcina maximd pe roatd la stationare, x avand
urmdtoarele valori:

x [%]
remorcd, incdrcatd si neincdrcatd: 50
semiremorcd, incdrcatd si neincdrcatd: 45
remorcd cu axd centrald, incdrcatd si neincdrcatd: 50

3.1.3.2. In cazul in care remorca este previzutd cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de
comandd nu depiseste 650 kPa, iar presiunea in circuitul de alimentare nu depdseste 700 kPa in timpul
incercdrii de franare. Viteza de incercare este 60 kmj/h.

3.1.3.3.  In plus, vehiculele sunt supuse incercarii de tip IIL.

3.1.3.4. In cadrul incercdrii de tip Il pentru o semiremorcd, masa frinati de citre axa acesteia corespunde sarcinii
maxime pe axd.
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3.2. Sistemul de franare de stationare

3.2.1. Sistemul de franare de stationare cu care este prevdzutd remorca sau semiremorca este capabil sd mentind
stationatd remorca sau semiremorca incircatd, atunci cind sunt separate de vehiculul tractor, pe o rampa sau
pantd cu o inclinatie de 18 %. Forta aplicatd comenzii nu depdseste 60 daN.

3.3. Sistemul de frinare automati

3.3.1. Eficacitatea frindrii automate, in cazul unei defectiuni mentionate la punctul 5.2.1.18.3 din prezentul
regulament, la incercarea vehiculului incircat la o vitezd de 40 km/h, nu este mai mica de 13,5 % din sarcina
maximi stationard a rotii. Este permisi blocarea rotilor la niveluri de eficacitate de peste 13,5 %.

4. TIMPUL DE RASPUNS

4.1. In cazul in care un vehicul este previzut cu un sistem de franare de serviciu care este dependent total sau
partial de o sursd de energie, alta decit efortul muscular al conducdtorului, sunt satisficute urmditoarele
conditii:

4.1.1. In cazul unei manevre de urgentd, timpul scurs intre momentul in care dispozitivul incepe si fie actionat si

momentul in care forta de franare asupra axei situate in pozitia cea mai defavorabild atinge nivelul
corespunzitor eficacitatii prevdzute nu depiseste 0,6 secunde.

4.1.2. In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare cu aer comprimat, dispozitiile de la punctul 4.1.1 de mai
sus sunt considerate ca fiind indeplinite in cazul in care vehiculul se conformeazi dispozitiilor din anexa 6 la
prezentul regulament.

4.1.3. In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare hidraulicd, dispozitiile de la punctul 4.1.1 de mai sus
sunt considerate a fi indeplinite daci, in cazul unei manevre de urgentd, deceleratia vehiculului sau presiunea
la cel mai putin favorabil cilindru de frand atinge un nivel corespunzitor eficacitatii prescrise in mai putin de
0,6 secunde.
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Apendice

Procedurd de monitorizare a nivelului de incircare a bateriei

Aceastd procedurd se aplicd bateriilor de vehicule utilizate pentru tractiune si frnare recuperativd.

Procedura necesitd un wattormetru bidirectional de curent continuu sau un contor amperi-ord bidirectional de curent
continuu.

1. PROCEDURA

1.1. Daci bateriile sunt noi sau au fost stocate un timp indelungat, se supun ciclului recomandat de producitor. Dupd
finalizarea ciclului, bateriile se mentin timp de 8 ore la temperaturd ambientald, in scopul stabilizarii temperaturilor.

1.2. Se executd o incircare completd, in conformitate cu procedura de incdrcare recomandatd de producitor.

1.3. Atunci cind se efectueazd incercirile previzute la punctele 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 si 1.5.3.1.3 din anexa 4,
energia consumatd, in wati-ord, de motoarele de tractiune si furnizatd de sistemul de franare recuperativi se inregis-
treazd ca total consolidat, utilizat ulterior pentru determinarea stirii de incdrcare existente la inceputul sau sfarsitul
unei anumite incercdri.

1.4. Pentru a replica nivelul de incircare a bateriei in scopul incercdrilor comparative, precum cele de la
punctul 1.5.3.1.3 din anexa 4, bateriile fie se reincarci la acel nivel, fie se incarcd peste acest nivel si se descarcd
intr-o sursd fixd de consum cu alimentare aproximativ constantd, pand cind se atinge nivelul de incircare cerut. La
alegere, in cazul vehiculelor avand exclusiv tractiune electricd alimentatd de baterii, nivelul de incircare poate fi
ajustat prin utilizarea vehiculului. Dacd o baterie utilizatd pentru o incercare este partial incircatd, incercdrile se
incep cat mai curdnd posibil dupd atingerea nivelului de incircare dorit.
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ANEXA 5

DISPOZITII SUPLIMENTARE APLICABILE ANUMITOR VEHICULE ASTFEL CUM SE PRECIZEAZA iN ADR

1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezenta anexd se aplicd anumitor vehicule care sunt supuse prevederilor sectiunii 9.2.3 din anexa B la Acordul
European privind transportul rutier international al mérfurilor periculoase (ADR).

2. CERINTE

2.1 Dispozitii generale

Autovehiculele §i remorcile destinate transportului mirfurilor periculoase indeplinesc toate cerintele tehnice
relevante din prezentul regulament. In plus, se aplicd urmitoarele dispozitii tehnice, dupi caz.

2.2. Sistemul de franare antiblocare al remorcilor

2.2.1.  Remorcile de categoria O, se echipeazi cu sisteme antiblocare de clasa A, astfel cum sunt definite in anexa 13
la prezentul regulament.

2.3. Sistemul de franare de andurantd

2.3.1.  Autovehiculele avind o masd peste 16 tone sau autorizate si tracteze o remorcd de categoria O, se echipeazd
cu un sistem de franare de andurantd, astfel cum a fost descris la punctul 2.15. din prezentul regulament, care
indeplineste urmatoarele cerinte:

2.3.1.1. Configuratiile de comanda a frandrii de andurantd sunt de tipul celor descrise la punctele 2.15.2.1-2.15.2.3 din
prezentul regulament.

2.3.1.2. In cazul unei avarii electrice la sistemul antiblocare, sistemele de franare de anduranti integrate sau combinate
se deconecteazi automat.

2.3.1.3. Eficacitatea sistemului de frinare de anduranti se controleazd de citre sistemul de franare antiblocare, astfel
incat axa (axele) franatd(e) de citre sistemul de frinare de anduranti sd nu fie blocatd(e) de cdtre acest sistem la
viteze mai mari de 15 km/h. Totusi, aceastd cerintd nu se aplicd partii sistemului de frinare reprezentate de
frana de motor.

2.3.1.4. Sistemul de franare de andurantd prevede mai multe trepte de eficacitate, inclusiv o treaptd inferioard corespun-
zdtoare stirii neincdrcate. Atunci cand sistemul de franare de andurantd al unui autovehicul este constituit de
motorul acestuia, diferitele trepte de eficacitate sunt asigurate de citre diferitele rapoarte ale transmisiei.

2.3.1.5. Eficacitatea sistemului de frinare de andurantd indeplineste cerintele punctului 1.8 din anexa 4 la prezentul
regulament (incercare de tipul I A) atunci cind masa incircatd a vehiculului este formatd din masa incdrcatd a
autovehiculului §i masa sa remorcatd maximd, dar fird a depdsi in total 44 de tone.

2.3.2.  Dacid o remorcd este echipatd cu un sistem de franare de andurantd, acesta indeplineste cerintele de la punc-
tele 2.3.1.1-2.3.1.4 de mai sus, dupi caz.

2.4. Cerinte de franare pentru vehiculele EX/III de categoriile O, si O,

2.41. Fird a aduce atingere dispozitilor de la punctul 5.2.2.9 din prezentul regulament, vehiculele EX/II de
categoriile O, si O,, astfel cum au fost definite in Regulamentul nr. 105, indiferent de masd, se echipeaza cu un
sistem de frinare care opreste automat remorca dacd dispozitivul de cuplare se decupleazd atunci cAnd remorca
se afld in miscare.
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ANEXA 6

METODE DE MASURARE A TIMPULUI DE REACTIE PENTRU VEHICULE PREVAZUTE CU SISTEM DE
FRANARE CU AER COMPRIMAT

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Timpul de reactie pentru sistemul de frinare se determind cu vehiculul stationat, presiunea fiind masurati la
deschiderea cilindrului de frani aflat in pozitia cea mai defavorabild. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme de
franare combinate, cu aer comprimat/hidraulice, presiunea poate fi mdsuratd la deschiderea elementului
pneumatic aflat in pozitia cea mai defavorabild. La vehiculele echipate cu senzori de sarcind, acestia se regleazd
in pozitia ,incarcat”.

1.2. In timpul incercirilor, cursa cilindrilor de frani ai axelor este cea corespunzitoare franelor reglate cel mai
strans.

1.3. Timpii determinati in aplicarea dispozitiilor prezentei anexe se rotunjesc la o zecime de secundi. In cazul in
care cifra sutimilor este mai mare sau egald cu 5, atunci timpul de reactie se rotunjeste la zecimala imediat
urmdtoare.

2. AUTOVEHICULE

2.1. La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea din rezervoare este egald cu presiunea minimi la care regulatorul

incepe sd alimenteze din nou instalatia. La instalatiile care nu sunt dotate cu regulator (de exemplu, compresor
cu presiune limitatd), presiunea din rezervor, la inceputul fiecdrei incercdri, este egald, asa cum se mentioneazi
la punctul 1.2.2.1 din partea A din anexa 7 la prezentul regulament, cu 90 % din presiunea specificatd de
producitor care trebuie folositd pentru incercdrile previzute de prezenta anexa

2.2. Timpii de rispuns in functie de timpul de actionare (t) se obtin printr-o serie de actiondri complete, incepand
de la un timp de actionare cat mai scurt posibil pand la un timp de circa 0,4 secunde. Valorile obtinute se
introduc intr-o diagrama.

2.3. Timpul de rispuns utilizat in scopurile incercirii este cel corespunzitor unui timp de actionare de 0,2 secunde.
Acest timp de rdspuns poate fi obtinut din diagrama prin interpolare.

2.4, In cazul unui timp de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actiondrii sistemului de
frand si momentul cind presiunea din cilindrul de frand atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu trebuie si
depiseascd 0,6 secunde.

2.5. In cazul autovehiculelor avand un circuit pneumatic de comanda pentru remorci, in plus fatd de cerintele de la
punctul 1.1. din prezenta anexd, timpul de raspuns se masoard la capitul unei conducte de 2,5 m lungime cu
un diametru interior de 13 mm, care se racordeazd la racordul de cuplare al circuitului de comandd al
sistemului de franare de serviciu. In timpul incercrii, un volum de 385cm?® * 5 cm? (considerat echivalent cu
volumul unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm si avand o presiune de 650 kPa)
se conecteazd la racordul de cuplare al circuitului de alimentare.

Unititile tractoare pentru semiremorci se echipeazd cu conducte flexibile pentru a se face cuplarea la
semiremorci. In consecintd, racordurile de cuplare sunt situate la capitul conductelor flexibile. Lungimea si
diametrul interior al conductelor sunt indicate la pozitia 14.7.3 din formularul conform modelului continut in
anexa 2 la prezentul regulament.

In cazul unui conector automat, se efectueazd masuritoarea cu utilizarea unei conducte de 2,5 m cu un volum
de 385 cm?® £ 5 cm’® conform celor descrise mai sus, considerand interfata de conectare drept capete de
cuplare.

2.6. Timpul care se scurge de la inceputul actiondrii pedalei de comandi si pand in momentul cand:
(a) presiunea masuratd la racordul de cuplare al circuitului pneumatic de comands,

(b) valoarea semnalului digital in circuitul electric de comandd, masurati conform ISO 11992:2003, inclusiv
conform ISO 11992-2:2003 si amendamentului siu Amd. 1:2007
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atinge x % din valoarea ei asimptoticd, respectiv finald, nu depiseste valorile enumerate in tabelul de mai jos:

X [%] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7. In cazul autovehiculelor autorizate si tracteze remorci din categoria O, sau O,, echipate cu sisteme de franare

cu aer comprimat, in plus fatd de cerintele mentionate mai sus, se verificd dispozitiile de la punctul 5.2.1.18.4.1
din prezentul regulament, prin efectuarea urmdtoarelor incercari:

(a) mdsurarea presiunii la extremitatea unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm,
care se racordeazd la racordul de cuplare al conductei de alimentare;

(b) simularea unei defectiuni a circuitului de comandi la racordul de cuplare;

(c) actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu in 0,2 secunde, conform descrierii de la punctul 2.3

de mai sus.
3. REMORCI
3.1. in cazul remorcilor, timpii de rdspuns se masoard fird autovehicul. Pentru a inlocui autovehiculul, este necesar

sd se asigure un simulator la care sd fie conectate racordurile de cuplare ale circuitului de alimentare, circuitul
pneumatic de comanda sifsau conectorul circuitului electric de comanda.

3.2. Presiunea in circuitul de alimentare este de 650 kPa.

3.3. Simulatorul pentru circuitele pneumatice de comandi are urmdtoarele caracteristici:

3.3.1.  Are un rezervor cu o capacitate de 30 litri, care este incdrcat pand la o presiune de 650 kPa inaintea fiecarei
incercdri si care nu se reincarcd in timpul fiecdrei incercdri. La iegirea comenzii franei, simulatorul are un
orificiu cu un diametru variind intre 4,0 si 4,3 mm inclusiv. Volumul conductei masurat de la orificiu pani la
racordul de cuplare, inclusiv, este de 385 + 5 cm® (considerat echivalentul volumului unei conducte de 2,5 m
lungime cu un diametru interior de 13 mm si avind o presiune de 650 kPa). Presiunile in circuitul de comanda
previzute la punctul 3.3.3 se mdsoard imediat in aval de orificiu.

3.3.2.  Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incat eficacitatea sa la utilizare sd nu fie afectatd de
dispozitivul de incercare.

3.3.3.  Simulatorul se regleazd, de exemplu prin alegerea unui orificiu in conformitate cu punctul 3.3.1 din prezenta
anexd, in asa fel incat dacd la acesta se cupleazd un rezervor de 385 cm® + 5 cm’, timpul necesar ca presiunea
sd creascd de la 65 la 490 kPa (10 si respectiv 75 % din presiunea nominald de 650 kPa), si fie de 0,2 + 0,01
secunde. In cazul in care rezervorul de mai sus este inlocuit cu un rezervor de 1 155 cm?® * 15 cm?,
timpul necesar pentru ca presiunea sd creascd de la 65 la 490 kPa, fdrd altd reglare ulterioard, este de 0,38 se-
cunde * 0,02 secunde. Intre aceste doud valori de presiune, presiunea creste intr-un mod aproximativ liniar.

Aceste rezervoare se cupleazd la racordul de cuplare fird a se utiliza conducte flexibile. Legitura dintre
rezervoare si racordul de cuplare trebuie si aibd un diametru interior de cel putin 10 mm.

Configurarea se efectueazd utilizdnd un aranjament de cuplare care este reprezentativ pentru tipul montat pe
remorca pentru care se solicitd omologarea de tip.

3.3.4. Figurile din apendicele la prezenta anexd prezintd un exemplu de configuratie si de utilizare corectd a unui
simulator.

3.4. Simulatorul de verificare a rdspunsului la semnalele transmise prin circuitul electric de comandid are
urmdtoarele caracteristici:

3.4.1. Simulatorul produce in circuitul electric de comandd un semnal digital de cerere, in conformitate cu
ISO 11992-2:2003 si cu Amd.1:2007 si transmite informatiile corespunzitoare remorcii prin contactele 6 si 7
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ale conectorului conform cu ISO 7638:2003. in scopul misuririi timpului de rispuns, simulatorul poate
transmite remorcii, la solicitarea producitorului, informatii privind lipsa unui circuit pneumatic de comanda si
privind faptul cd semnalul de cerere din circuitul electric de comandd este generat de doud circuite
independente (a se vedea punctele 6.4.2.2.24 si 6.4.2.2.25 din ISO 11992-2:2003 si din Amd.1:2007).

3.4.2. Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incat eficacitatea sa la utilizare si nu fie afectatd de
dispozitivul de incercare.

3.4.3. In scopul misurdrii timpului de rdspuns, semnalul produs de simulatorul electric este echivalent cu o crestere a
presiunii pneumatice liniare de la 0,0 la 650 kPa in 0,2 0,01 secunde.

3.4.4. Figurile din apendicele la prezenta anexd prezintd un exemplu de configuratie si de utilizare corectd a unui
simulator.

3.5. Cerinte de eficacitate

3.5.1.  In cazul remorcilor cu circuit pneumatic de comands, intervalul de timp dintre momentul in care presiunea
produsd de simulator in circuitul de comandd atinge 65 kPa si momentul in care presiunea din dispozitivul de
comanda al frinei remorcii atinge 75 % din valoarea sa asimptotici nu depdseste 0,4 secunde.

3.5.1.1. Atunci cind sunt supuse verificirilor, remorcile echipate cu un circuit pneumatic de comandd si transmisie
electrici a comenzii sunt alimentate cu curent electric prin conectorul conform cu ISO 7638:2003 (5 sau 7
contacte).

3.5.2. In cazul remorcilor cu circuit electric de comandd, timpul care trece intre momentul in care semnalul produs
de simulator depdseste echivalentul a 65 kPa si momentul in care presiunea din dispozitivul de comanda al
franei remorcii atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu depaseste 0,4 secunde.

3.5.3.  In cazul remorcilor echipate cu circuit pneumatic si electric de comandd, timpul de rdspuns se determind
independent, in conformitate cu procedura corespunzitoare descrisd mai sus.
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Apendice

Exemple de simulator

(A se vedea punctul 3 din anexa 6)

1. Configurarea simulatorului

La cronometrul electric

2. Incercarea remorcii

A

C1

C2

CF

Sistemul de franare al vehiculului
tractor care va fi incercat

La cronometrul electric

racord de alimentare cu supapd de inchidere
comutator de presiune al simulatorului reglat la 65 kPa si la 490 kPa

comutator de presiune pentru cuplare la dispozitivul de actionare a frinei remorcii, care urmeazd si
functioneze la 75 % din presiunea asimptoticd in elementul de actionare al franei CF

cilindru de frand

conducta de la orificiul O pani la (si inclusiv) racordul sdu de cuplare TC, avind un diametru interior de
385 + 5 cm?® la o presiune de 650 kPa

manometru
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0 = orificiu cu un diametru nu mai mic de 4 mm §i nu mai mare de 4,3 mm
PP = racord de incercare a presiunii
R1 = rezervor de aer de 30 litri cu supapi de golire
R2 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 385 £ 15 cm?
R3 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 1 155 15 cm?
RA = supapd de inchidere
TA = racord de cuplare, circuitul de alimentare
\ = comanda sistemului de franare
TC = racord de cuplare, circuitul de comanda
VRU = supapi-releu de urgentd

3. Exemplu de simulator pentru circuitele electrice de comanda

ECL

SIMU

C2

CF

Sistemul de franare al vehiculului tractor
care va fiincercat

Simulator EBS 11

Start 65kPa 650 kPa
¥ v ¥

La cronometrul electric

circuit electric de comandd conform cu ISO 7638

Amd.1-2007, cu semnale de iesire la pornire de 65 kPa si 650 kPa

racord de alimentare cu supapd de inchidere

la 75 % din presiunea asimptotica din CF al sistemului de actionare a franei

manometru

cilindru de frani

simulator al octetului 3,4 al EBS 11, conform cu ISO 11992-2:2003 inclusiv amendamentul sidu

comutator de presiune care trebuie conectat la sistemul de actionare a frinei remorcii, pentru a functiona
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PP = racord de Incercare a presiunii
TA = racord de cuplare, circuitul de alimentare
VRU = supapi-releu de urgentd
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ANEXA 7

DISPOZITII REFERITOARE LA SURSELE DE ENERGIE S$I DISPOZITIVELE DE STOCARE A ENERGIEI
(ACUMULATOARE DE ENERGIE)

A. SISTEME DE FRANARE CU AER COMPRIMAT

1. CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (REZERVOARE DE ENERGIE)
1.1. Dispozitii generale
1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare depinde de utilizarea aerului comprimat sunt previzute

cu dispozitive de stocare a energiei (rezervoare de energie) cu o capacitate conformd cu dispozitiile de la
punctele 1.2 si 1.3 din prezenta anexa (partea A).

1.1.2. Este posibild identificarea cu usurintd a rezervoarelor corespunzitoare diferitelor circuite.

1.1.3. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca dispozitivele de stocare a energiei sd aibd o anumitd capacitate in
cazul in care sistemul de frinare este de asa naturd incat, in absenta unei rezerve de energie, este posibil si se
obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare de sigurantd.

1.1.4. La verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 1.2 si 1.3 din prezenta anexd, frinele sunt reglate cat
mai strans posibil.

1.2. Autovehicule

1.2.1. Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) ale autovehiculelor sunt de asa naturd incat, dupd
opt actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de frinare de serviciu, presiunea rdmasd in
dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei sd nu fie mai micd decat presiunea necesard pentru a obtine
eficacitatea de frinare de sigurantd specificata.

1.2.2. Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele conditi:

1.2.2.1. nivelul initial al energiei din rezervoare este cel specificat de producitor (!). Acesta trebuie si permitd
atingerea eficacitdtii previzute pentru sistemul de franare de serviciu.

1.2.2.2. Dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare trebuie si fie izolat(e);

1.2.2.3. 1in cazul autovehiculelor autorizate sd tracteze o remorcd si echipate cu un circuit pneumatic de comands,
circuitul de alimentare este blocat si la racordul circuitului pneumatic de comandi se cupleazi un rezervor cu
o capacitate de 0,5 litri. Presiunea din rezervor este epuizatd inaintea fiecdrei actiondri a franelor. Dupd
efectuarea fiecdrei incercdri previzute la punctul 1.2.1 de mai sus, presiunea din circuitul pneumatic de
comandi nu scade sub jumitate din presiunea obtinutd la prima actionare a franei.

1.3. Remorci

1.3.1. Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) montate pe remorci sunt de asa naturd incat, dupd
opt actiondri cu curse complete ale sistemului de franare de serviciu al vehiculului tractor, presiunea furnizatd
citre piesele care o utilizeazd si nu scadd sub un nivel echivalent cu o jumitate din valoarea obtinutd la
prima actionare a franei i fird a actiona nici sistemul de frnare automatd, nici sistemul de franare de
stationare al remorcii.

1.3.2. Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele conditii:
1.3.2.1. presiunea din dispozitivele de stocare a energiei la inceputul fiecdrei incercari este de 850 kPa;

1.3.2.2.  circuitul de alimentare este blocat; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru echipa-
mentele auxiliare trebuie si fie izolat(e);

(") Nivelul initial de energie trebuie si fie specificat in dosarul de omologare.
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1.3.2.3.  dispozitivele de stocare a energiei nu se reumplu in cursul incercrii;
1.3.2.4. la fiecare actionare a frinei, presiunea din circuitul pneumatic de comandi este de 750 kPa;

1.3.2.5. la fiecare actionare a franei, valoarea semnalului digital din circuitul electric de comandi corespunde unei
presiuni de 750 kPa.

2. CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE
2.1. Dispozitii generale

Compresoarele indeplinesc conditiile de mai jos.

2.2. Definitii

2.2.1. ,p,” reprezintd presiunea corespunzitoare unui procent de 65 % din presiunea p, definitd la punctul 2.2.2 de
mai jos.

2.2.2. ,p,” reprezintd valoarea specificatd de citre producdtor si prevdzutd la punctul 1.2.2.1 de mai sus

2.2.3. Lt reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea relativi si creascd de la 0 la p; ,t,” reprezintd timpul

necesar pentru ca presiunea relativi si creascd de la 0 la p,.

2.3. Conditii de masurare

2.3.1. In toate cazurile, turatia compresorului este cea obtinutd atunci cind motorul functioneazd la turatia
corespunzdtoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de citre regulator.

2.3.2. Dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare sunt izolate in cursul
incercdrilor pentru determinarea timpilor t, si t,.

2.3.3. In cazul in care se prevede atasarea la autovehicul a unei remorci, remorca este reprezentatd de un dispozitiv
de stocare a energiei a cdrui presiune maximi relativi p (exprimatd in kPa/100) este cea care poate fi
furnizatd prin circuitul de alimentare al vehiculului tractor si al cirui volum V, exprimat in litri, este dat de
formula p x V=20 R (R fiind masa maxim admisibild, in tone, pe axele remorcii).

2.4. Interpretarea rezultatelor

2.4.1. Timpul t, pentru dispozitivul de stocare a energiei cel mai putin eficient nu depiseste:
2.4.1.1. 3 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau
2.4.1.2. 6 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci.

2.4.2.  Timpul t, pentru dispozitivul de stocare a energiei cel mai putin eficient nu depaseste:
2.42.1. 6 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau

2.42.2. 9 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci.

2.5. Incercare suplimentard

2.5.1. Atunci cand vehiculul este echipat cu unul sau mai multe dispozitive de stocare a energiei pentru
echipamente auxiliare, cu o capacitate totald ce depdseste 20 % din capacitatea totald a dispozitivelor de
stocare a energiei de franare, se efectueazd o incercare suplimentard in cursul cireia nu existd nicio perturbare
in functionarea supapelor care regleazd umplerea dispozitivului (dispozitivelor) suplimentar(e) de stocare a
energiei pentru echipamentele auxiliare.
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2.5.2. In cursul acestei incerciri se efectueazd o verificare a timpului t, necesar pentru a produce o crestere a
presiunii de la 0 la p, in dispozitivul de stocare a energiei aflat in pozitia cel mai putin favorabild, care trebuie
sd fie mai mic de:

2.5.2.1. 8 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau

2.5.2.2. 11 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci.

2.5.3. Incercarea se efectueazd in conditiile previzute la punctele 2.3.1 si 2.3.3 de mai sus.
2.6. Vehiculele tractoare
2.6.1. Autovehiculele la care este autorizatd cuplarea unei remorci se conformeazd, de asemenea, dispozitiilor

mentionate mai sus cu privire la vehiculele care nu au o astfel de autorizatie. in acest caz, incercirile de la
punctele 2.4.1 si 2.4.2 (si 2.5.2) din prezenta anexd se efectueazd fird dispozitivul de stocare a energiei
mentionat la punctul 2.3.3 mai sus.

B. SISTEME DE FRANARE VACUUMATICE

1. CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (REZERVOARE DE ENERGIE)
1.1. Dispozitii generale
1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea vacuumului sunt echipate cu

dispozitive de stocare a energiei (rezervoare de energie) cu o capacitate care indeplineste dispozitiile de la
punctele 1.2 si 1.3 din prezenta anexi (partea B).

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca dispozitivele de stocare a energiei si aibd o anumitd capacitate in
cazul in care sistemul de frinare este de asa naturd incat, in absenta unei rezerve de energie, este posibil si se
obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare de sigurantd.

1.1.3. La verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 1.2 §i 1.3 din prezenta anexd, franele sunt reglate cat
mai strans posibil.

1.2. Autovehicule

1.2.1. Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) ale autovehiculelor sunt de asa naturd incat si fie
totusi posibild obtinerea eficacititii previzute pentru sistemele de franare de siguranti:

1.2.1.1.  dupd opt actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de frnare de serviciu, cind sursa de energie
este o pompd de vid; si

1.2.1.2.  dupd patru actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de frinare de serviciu, cind sursa de energie
este motorul.

1.2.2. Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmdtoarele conditii:

1.2.2.1.  nivelul initial al energiei din rezervoare este cel specificat de producitor (!). Acesta este de asa naturd incat sd
permitd obtinerea eficacititii prevdzute a sistemului de franare de serviciu si si corespundd unui vacuum care
nu depdseste 90 % din vacuumul maxim furnizat de sursa de energie;

1.2.2.2.  dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare trebuie si fie izolat(e);

1.2.2.3.  in cazul autovehiculelor autorizate si tracteze o remorci, circuitul de alimentare este blocat si la circuitul de
comandi se cupleazd un rezervor cu o capacitate de 0,5 litri. Dupd efectuarea incercarii prevazute la punctul
1.2.1 de mai sus, presiunea din circuitul de comandi nu scade sub jumitate din presiunea obtinutd la prima
actionare a franei.

(") Nivelul initial de energie trebuie si fie specificat in dosarul de omologare.
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1.3. Remorci (numai categoriile O, si O,)

1.3.1. Rezervoarele cu care sunt previdzute remorcile sunt de asa naturd incat nivelul vacuumului asigurat la
punctele de utilizare si nu scadi sub jumitate din valoarea obtinuti la prima actionare a franei dupd
efectuarea unei incerciri care cuprinde patru actiondri cu curse complete ale sistemului de frinare de serviciu
al remorcii.

1.3.2. Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmdtoarele condiii:

1.3.2.1.  Nivelul initial de energie din dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei este cel specificat de citre
producitor. (') Acesta trebuie si fie astfel incat si permitd obtinerea eficacititii previzute a sistemului de
franare de serviciu.

1.3.2.2. Disporitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare trebuie si fie izolat(e).

2. CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE
2.1. Dispozitii generale
2.1.1. Pornind de la presiunea atmosfericd ambiantd, sursa de energie este capabild si atingd in dispozitivul (dispozi-

tivele) de stocare a energiei, in trei minute, nivelul initial specificat la punctul 1.2.2.1 de mai sus. In cazul
unui autovehicul la care este autorizatd cuplarea unei remorci, timpul necesar atingerii acestui nivel, in
conditiile specificate la punctul 2.2 de mai jos, nu depdseste sase minute.

2.2. Conditii de masurare
2.2.1. Turatia sursei de vid este:

2.2.1.1. 1in cazul in care sursa de vid este motorul autovehiculului, turatia motorului obtinutd cu vehiculul stationat,
cu schimbitorul de viteze in pozitia neutrd si motorul functionand la ralanti;

2.2.1.2. 1in cazul in care sursa de vid este o pompd, turatia obtinutd cu motorul in functiune la 65 % din turatia care
corespunde puterii maxime; si

2.2.1.3. in cazul in care sursa de vid este o pompd si motorul este echipat cu un regulator, turatia obtinutd cu
motorul in functiune la 65 % din turatia maxima permisd de regulator.

2.2.2. In cazul in care se are in vedere cuplarea la autovehicul a unei remorci al cirei sistem de franare de serviciu
este actionat vacuumatic, remorca este reprezentatd de un dispozitiv de stocare a energiei cu un volum V,
exprimat in litri, determinat prin formula V = 15 R, unde R este masa maximd admisibild, in tone, pe axele

remorcii.
C. SISTEME DE FRANARE HIDRAULICE CU REZERVA DE ENERGIE
1. CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (ACUMULATORI DE ENERGIE)
1.1. Dispozitii generale
1.1.1.  Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea unei rezerve de energie asigurate de un

fluid hidraulic sub presiune sunt previzute cu dispozitive de stocare a energiei (acumulatori de energie) cu o
capacitate conformd cu dispozitiile de la punctul 1.2 in prezenta anexd (partea C).

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele si fie de 0 anumiti capacitate in cazul in care sistemul de
franare este de asa naturd incit, in absenta unui rezerve de energie, este posibil si se obtind o eficacitate a
frandrii cel putin egald cu cea prevazutd pentru sistemul de franare de sigurantd.

1.1.3. La verificarea conformitdtii cu dispozitiile de la punctele 1.2.1, 1.2.2 si 2.1 din prezenta anexd, frinele sunt
reglate cat mai strins posibil, iar in cazul punctului 1.2.1, rata actiondrilor cu cursd completd este realizatd
astfel incat sd se asigure un interval de cel putin 60 de secunde intre fiecare actionare.

(") Nivelul initial de energie trebuie si fie specificat in dosarul de omologare.
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1.2. Autovehicule
1.2.1. Autovehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulic cu rezervd de energie indeplinesc urmdtoarele
conditii:

1.2.1.1. Dupd opt actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de frnare de serviciu, este incd posibild
obtinerea, la a noua actionare, a eficacitatii previzute pentru sistemul de franare de siguranta.

1.2.1.2. Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele conditii:

1.2.1.2.1. incercarea incepe la o presiune care poate fi specificatd de producdtor, insd aceastd presiune nu depdseste
presiunea de cuplare:

1.2.1.2.2. dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare trebuie si fie izolat(e).

1.2.2. Autovehiculele echipate cu sistem de franare hidraulic cu rezervd de energie care nu pot indeplini cerintele
punctului 5.2.1.5.1 din prezentul regulament se considerd cd satisfac cerintele acelui punct daci indeplinesc
urmdtoarele ceringe:

1.2.2.1. Dupd orice defectiune a transmisiei, este incd posibil ca, dupi opt actiondri cu cursd completd ale comenzii
sistemului de frinare de serviciu, la a noua actionare si se atingd cel putin eficacitatea previzutd pentru
sistemul de frinare de sigurantd sau, in cazul in care eficacitatea sistemului de sigurantd care necesitd
utilizarea rezervei de energiei se obtine printr-o comandi separatd, trebuie ca, dupd opt actiondri cu cursd
completd, sd se mai poatd obtine, la a noua actionare, eficacitatea reziduald previzutd la punctul 5.2.1.4 din
prezentul regulament.

1.2.2.2.  Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmatoarele conditii:

1.2.2.2.1. cu sursa de energie stationard sau functionind la o turatie corespunzdtoare turatiei de ralanti a motorului, se
poate provoca o defectiune a transmisiei. Inainte de provocarea unei astfel de defectiuni, dispozitivul (dispozi-
tivele) de stocare a energiei este (sunt) la o presiune care poate fi specificatd de producitor, dar care nu
depiseste presiunea de cuplare;

1.2.2.2.2. echipamentul auxiliar si acumulatorii acestuia, in cazul in care existd, sunt izolati.

2. CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE HIDRAULICA

2.1 Sursele de energie indeplinesc conditiile urmdtoare:

2.1.1. Definitii

2.1.1.1. ,p,” reprezintd presiunea de functionare maxima a sistemului (presiunea de decuplare) in dispozitivul (dispozi-
tivele) de stocare a energiei specificatd de citre producitor;

2.1.1.2. ,p,” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursa maximd a franei de serviciu, pornind de la p, si fard
alimentarea acumulatorului (acumulatoarelor) de energie;

2.1.1.3.  ,t” reprezintd timpul necesar pentru cresterea presiunii in acumulatorul (acumulatoarele) de energie de la p, la
p, fird actionarea franei.

2.1.2. Conditii de masurare

2.1.2.1.  In cursul incercirii de determinare a timpului t, turatia de alimentare a sursei de energie este cea obtinutd
atunci cand motorul functioneazi la turatia corespunzitoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de
regulatorul turatiei maxime.

2.1.2.2.  In cursul incercirii de determinare a timpului t, dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru
echipamentul auxiliar nu se izoleaza altfel decat automat.
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2.1.3. Interpretarea rezultatelor

2.1.3.1.  In cazul tuturor vehiculelor, cu exceptia celor din categoriile M,, N, si N,, timpul t nu depiseste 20 de se-
cunde.

2.1.3.2.  In cazul vehiculelor din categoriile M,, N, si N,, timpul t nu depaseste 30 de secunde.

3. CARACTERISTICILE DISPOZITIVELOR DE AVERTIZARE

Cu motorul oprit si incepand de la o presiune care poate fi specificatd de citre producdtor, dar care nu
depiseste presiunea de cuplare, dispozitivul de avertizare nu functioneazi dupd doud actiondri cu cursd
completd ale comenzii sistemului de frnare de serviciu.
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ANEXA 8

DISPOZITII REFERITOARE LA CONDITII SPECIFICE PRIVIND SISTEMELE DE FRANARE CU ARC

1. DEFINITIE

1.1.  ,Sistemele de franare cu arc” sunt sisteme de franare la care energia necesard pentru frinare este furnizatd de
unul sau mai multe arcuri care actioneazd ca un acumulator de energie

1.1.1. Energia necesard pentru a comprima arcul in vederea decuplirii frinei este furnizatd si controlatd de ,comanda”
actionatd de citre conducitor (a se vedea definitia de la punctul 2.4 din prezentul regulament).

1.2.  ,Camera de comprimare a arcului” inseamnd camera in care are efectiv loc variatia de presiune care produce
comprimarea arcului.

1.3.  Dacd comprimarea arcurilor se obtine cu ajutorul unui dispozitiv cu vacuum, prin termenul ,presiune” se
intelege presiune negativa in intregul continut al prezentei anexei.

2. DISPOZITII GENERALE

2.1.  Un sistem de franare cu arc nu este utilizat ca sistem de franare de serviciu. Cu toate acestea, in eventualitatea
unei defectiuni a unei componente a transmisiei sistemului de franare de serviciu, se poate utiliza un sistem de
franare cu arc pentru a obtine eficacitatea reziduald prevdzutd la punctul 5.2.1.4 din prezentul regulament, in
cazul in care conducitorul poate grada aceastd actiune. In cazul autovehiculelor, cu exceptia vehiculelor tractoare
pentru semiremorcile care indeplinesc cerintele de la punctul 5.2.1.4.1 din prezentul regulament, sistemul de
frnare cu arc nu este singura sursd de franare reziduald. La remorci nu se utilizeazd sisteme de franare cu arc si
vacuum.

2.2, O micd variatie a limitelor presiunii, care poate apirea in circuitul de alimentare al camerei de comprimare a
arcului, nu determind o variatie puternici a fortei de franare.

2.3.  Autovehiculele echipate cu frane cu arc indeplinesc urmdtoarele conditii:

2.3.1. Circuitul de alimentare a camerei de comprimare a arcului include o rezervd proprie de energie sau este
alimentat de la cel putin doud rezerve de energie independente. Circuitul de alimentare a remorcii poate sd se
ramifice de la acest circuit de alimentare, cu conditia ca o cidere de presiune in circuitul de alimentare a
remorcii sd nu poatd sd actioneze frana cu arc.

2.3.2. Echipamentul auxiliar poate si-si ia energia din circuitul de alimentare a franei cu arc numai daci functionarea
acestuia, chiar §i in cazul unei defectiuni a sursei de energie, nu determind sciderea rezervei de energie pentru
frana cu arc la un nivel la care nu mai este posibild decuplarea acesteia.

2.3.3. In orice caz, in cursul reincircirii sistemului de franare de la presiunea zero, frinele cu arc riman aplicate la
maximum, indiferent de porzitia dispozitivului de comandd, pand cand presiunea din sistemul de franare de
serviciu este suficientd pentru a asigura cel putin eficacitatea previzutd a frandrii de sigurantd pentru vehiculul
incdrcat, utilizand comanda franei de serviciu.

2.3.4. Odati aplicate, franele cu arc nu se decupleazd dacd nu este suficientd presiune in sistemul de frinare de serviciu
pentru a asigura cel putin eficacitatea reziduald de franare prevdzutd pentru vehiculul incircat, prin aplicarea
comenzii frinei de serviciu.

2.4, In cazul autovehiculelor, sistemul este proiectat astfel incat si fie posibild actionarea si decuplarea franelor de cel
putin trei ori dacd presiunea initiali din camera de comprimare a arcului este egali cu presiunea maximd
previzuti. in cazul remorcilor, este posibild decuplarea franelor de cel putin trei ori dupid ce remorca a fost
decuplatd, presiunea in circuitul de alimentare fiind de 750 kPa inainte de decuplare. Totusi, inainte de verificare,
frana de urgentd se decupleazd. Aceste conditii sunt satisficute atunci cind frinele sunt reglate cat mai strans
posibil. In plus, este posibild cuplarea si decuplarea franei de stationare, asa cum se specifici la punctul 5.2.2.10
din prezentul regulament, atunci cind remorca este cuplatd la vehiculul tractor.
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2.5.  In cazul autovehiculelor, presiunea din camera de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep si
cupleze frinele, acestea din urmd fiind reglate cat mai strins posibil, nu este mai mare de 80 % din nivelul
minim al presiunii normale disponibile.

In cazul remorcilor, presiunea din camera de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep si cupleze
franele, nu este mai mare decat cea obtinutd dupa patru actiondri cu cursd completd ale sistemului de frnare de
serviciu, in conformitate punctul 1.3 din partea A a anexei 7 la prezentul regulament. Presiunea initiald este
fixatd la 700 kPa.

2.6.  Cand presiunea in circuitul de alimentare a camerei de compresie — exclusiv circuitele unui dispozitiv auxiliar de
decuplare a franelor utilizand un fluid sub presiune — scade pand la nivelul la care componentele frinei se pun in
migcare, se activeazd un avertizor optic sau sonor. Dacd aceastd conditie este indeplinitd, dispozitivul de
avertizare poate consta in indicatorul de avertizare de culoare rosie descris la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul
regulament. Aceastd dispozitie nu se aplicd remorcilor.

2.7.  In cazul autovehiculelor prevdzute cu frine cu arc si autorizate sd tracteze remorci cu franare continud sau
semicontinud, actionarea automatd a franelor cu arc pune in functiune frinele remorcii.

2.8.  Remorcile care utilizeazd rezervele de energie ale sistemului de frnare de serviciu pentru a indeplini cerintele
privind frinarea automatd, astfel cum este stabilit la punctul 3.3 din anexa 4, trebuie si indeplineascd, de
asemenea, una dintre urmdtoarele cerinte atunci cand remorca este decuplatd de vehiculul tractor, iar dispozitivul
de comandi a sistemului de franare de stationare a remorcii este in pozitie liberd (franele cu arcuri nu sunt
actionate):

(@) in cazul in care rezervele de energie ale sistemului de frinare de serviciu scad la o presiune de cel putin
280 kPa, presiunea in camera de comprimare a frinei cu arc se reduce la 0 kPa pentru a aplica complet
franele cu arc. Aceastd cerintd este consideratd respectatd dacd presiunea in rezerva de energie a sistemului de
franare de serviciu este mentinutd la un nivel constant de 280 kPa;

(b) o scddere a presiunii din rezerva de energie a sistemului de franare de serviciu duce la o reducere corespun-
zdtoare a presiunii in camera de comprimare a arcurilor.

3. SISTEMUL AUXILIAR DE DECUPLARE A FRANELOR

3.1.  Un sistem de franare cu arc este proiectat astfel incat, in eventualitatea unei defectiuni in acest sistem, decuplarea
franelor si fie totusi posibild. Acest lucru se poate realiza prin folosirea unui mijloc auxiliar de decuplare a
franelor (pneumatic, mecanic etc.).

Mijloacele auxiliare de decuplare a franelor care folosesc o rezervd de energie pentru decuplare obtin aceastd
energie dintr-o sursd independentd de cea folositd in mod normal pentru sistemul de frinare cu arc. Fluidul
pneumatic sau hidraulic dintr-un astfel de mijloc auxiliar de decuplare a franelor poate actiona asupra aceleiasi
suprafete a pistonului din camera de comprimare care este folositd pentru sistemul normal de frinare cu arc, cu
conditia ca dispozitivul auxiliar de decuplare a franelor si foloseascd o conductd separati. Racordul dintre
aceastd conductd si cea normald, care conecteazd comanda cu frinele cu arc, este, pentru fiecare dispozitiv de
actionare a frinei, imediat inainte de orificiul camerei de comprimare a arcului, in cazul in care nu este parte
integrantd a acesteia. Acest racord include un dispozitiv de prevenire a influentdrii unei conducte de citre
cealaltd. Dispozitiile de la punctul 5.2.1.6 din prezentul regulament se aplicd si acestui dispozitiv.

3.1.1. In sensul dispozitiei de la punctul 3.1, componentele transmisiei sistemului de franare nu sunt considerate
susceptibile de a se defecta dacd, in conformitate cu conditiile de la punctul 5.2.1.2.7 din prezentul regulament,
acestea nu sunt considerate susceptibile de a se rupe, cu conditia ca acestea si fie realizate din metal sau dintr-un
material cu caracteristici similare §i sd nu sufere deformdri importante la o franare normald.

3.2.  Daci actionarea dispozitivului auxiliar la care se face referire in punctul 3.1 de mai sus necesitd o unealtd sau o
cheie, aceasta trebuie sd se gdseascd la bordul vehiculului.

3.3.  Atunci cind un sistem auxiliar de decuplare a frinelor utilizeazd energie stocatd intr-un rezervor pentru a
actiona franele cu arc, se aplicd urmatoarele cerinte suplimentare:

3.3.1. atunci cdnd comanda de actionare a sistemului auxiliar de decuplare a franelor este aceeasi cu cea utilizatd
pentru frna de sigurantd/de stationare, cerintele de la punctul 2.3 de mai sus se aplicd in toate cazurile;
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3.3.2. atunci cAnd comanda de actionare a sistemului auxiliar de decuplare a franelor este separatd de cea a franei de
sigurantd/de stationare, la ambele sisteme se aplicd cerintele descrise la punctul 2.3 de mai sus. Totusi, cerintele
de la punctul 2.3.4 de mai sus nu se aplici sistemului auxiliar de decuplare a franelor. In plus, comanda auxiliard
de actionare se amplaseazd astfel incat si fie protejatd impotriva actiondrii de cdtre conducdtor atunci cind se
afld in pozitie normald de conducere.

3.4,  Dacid sistemul auxiliar de decuplare functioneazi cu aer comprimat, sistemul se activeazd printr-o comanda
separatd, independentd de comanda de actionare a franei cu arc.
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ANEXA 9

DISPOZITII REFERITOARE LA SISTEMELE DE FRANARE DE STATIONARE DOTATE CU UN DISPOZITIV
DE BLOCARE MECANICA A CILINDRILOR DE FRANA (DISPOZITIVE DE BLOCARE)

1. DEFINITIE
,Dispozitiv de blocare mecanici a cilindrilor de frind” inseamnd un dispozitiv de asigurare a frinei de stationare
prin intermediul blocdrii mecanice a tijei pistonului de frand. Blocarea mecanici se obtine prin evacuarea fluidului
comprimat din camera de blocare; dispozitivul de blocare mecanicd este proiectat astfel incat si poatd fi deblocat
atunci cind presiunea din camera de blocare este restabilitd.

2. CERINTE SPECIALE

2.1. Cand presiunea din camera de blocare se apropie de nivelul corespunzitor blocirii mecanice, se declanseazi un
sistem de avertizare opticd sau sonord. Dacd aceastd conditie este indeplinitd, dispozitivul de avertizare poate consta
in indicatorul de avertizare de culoare rosie descris la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul regulament. Aceastd
dispozitie nu se aplicd remorcilor.

In cazul remorcilor, presiunea corespunzitoare pentru blocarea mecanici nu depiseste 400 kPa. Obtinerea
eficacitatii franei de stationare este posibild dupi orice defectare a sistemului de franare de serviciu al remorcii. In
plus, este posibild decuplarea franelor de cel putin trei ori dupd ce remorca a fost decuplatd, presiunea in circuitul
de alimentare fiind de 650 kPa inainte de decuplare. Aceste conditii sunt satisficute atunci cind franele sunt reglate
cat mai strans posibil. Este posibild, de asemenea, cuplarea si decuplarea franei de stationare, aga cum este specificat
in punctul 5.2.2.10 din prezentul regulament, cand remorca este cuplatd la vehiculul tractor.

2.2. In cazul cilindrilor de frand prevdzuti cu un dispozitiv de blocare mecanicd, deplasarea pistonului de frana este
asiguratd de energia provenitd de la oricare dintre cele doud dispozitive independente de stocare a energiei.

2.3. Cilindrul de frand blocat poate fi decuplat numai dacd existd siguranta ci frdna mai poate fi actionatd din nou dupi
o astfel de decuplare.

2.4. In eventualitatea unei defectiuni la sursa de alimentare cu energie a camerei de blocare, se asigurd disponibilitatea
un dispozitiv auxiliar de deblocare (cum ar fi mecanic sau pneumatic, folosind, de exemplu, aerul din unul dintre
pneurile vehiculului).

2.5. Comanda se realizeazd astfel incat, odatd actionatd, si efectueze, in ordine, operatiunile urmatoare: cupleazi franele
astfel incat sd se ajungd la gradul de eficacitate previzut pentru franarea de stationare, blocheazd franele in acea
pozitie si apoi anuleazi forta de cuplare a franelor.
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1.1.

1.2.

1.3.

ANEXA 10

DISTRIBUIREA FRANARII INTRE AXELE VEHICULELOR SI CERINTE PRIVIND COMPATIBILITATEA INTRE

VEHICULELE TRACTOARE SI REMORCI

CERINTE GENERALE

Vehiculele din categoriile M,, M;, N, O,, O, si O, indeplinesc cerintele prezentei anexe. Dacd se utilizeazd un
dispozitiv special, acesta functioneazd automat (').

Cu toate acestea, vehiculele din categoriile de mai sus care sunt previzute cu un sistem de franare antiblocare
si care indeplinesc cerintele din anexa 13, indeplinesc si toate cerintele relevante din anexa 13, cu urmdtoarele
exceptii:

(a) conformitatea cu cerintele privind utilizarea aderentei asociate cu figurile 1A, 1B sau 1C, dupd caz, nu
este necesard.

(b) in cazul vehiculelor tractoare si al remorcilor previzute cu un sistem de frinare cu aer comprimat, confor-
mitatea cu cerintele privind compatibilitatea in stare neincdrcatd asociatd cu figurile 2, 3 sau 4, dupd caz,
nu este necesard. Cu toate acestea, pentru toate conditiile de incircare, trebuie atinsd o ratd de franare
intre o presiune de 20 kPa si 100 kPa sau o valoare a semnalului digital echivalenti la racordul de cuplare
al circuitului (circuitelor) de comanda.

Daci vehiculul este echipat cu un sistem de franare de andurantd, forta de incetinire nu se ia in considerare
atunci cind se determind conformitatea vehiculului cu dispozitiile prezentei anexe.

Cerintele referitoare la diagramele de la punctele 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 si 5.2 din prezenta anexd sunt valabile
att pentru vehiculele dotate cu un circuit pneumatic de comandd prevazut la punctul 5.1.3.1.1 din prezentul
regulament, cat si pentru vehiculele cu un circuit electric de comandd previzut la punctul 5.1.3.1.3 din
prezentul regulament. in ambele cazuri, valoarea de referintd (abscisa diagramelor) va fi valoarea presiunii
transmise prin circuitul de comanda:

(a) in cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1 din prezentul regulament, aceasta va fi
presiunea pneumaticd reald din circuitul de comandi (p,);

(b) in cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 din prezentul regulament, aceasta va fi
presiunea corespunzitoare valorii semnalului digital transmis prin circuitul electric de comands, conform
cu ISO 11992:2003 si aAmd.1:2007.

Vehiculele echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2 din prezentul regulament (deopotrivd cu circuite

pneumatice si electrice de comand3) satisfac cerintele diagramelor pentru ambele circuite de comanda. Totusi,
nu sunt necesare curbe identice ale caracteristicii de frAnare pentru ambele circuite de comanda.

Validarea dezvoltirii fortei de franare

In momentul omologirii de tip, se verifici dacd dezvoltarea franirii pe o axd al fiecirui grup independent de
axe se situeazd in urmdtorul interval de presiuni:

(a) vehicule incdrcate:

cel putin o axd incepe si dezvolte o fortd de frinare cind presiunea la racordul de cuplare se situeazi in
intervalul de 20-100 kPa sau are o valoare a semnalului digital echivalentd;

cel putin o axd din fiecare grup de axe incepe sd dezvolte presiune de frdnare atunci cand presiunea la
racordul de cuplare este < 120 kPa sau are o valoare a semnalului digital echivalent;

(b) vehicule neincircate:

cel putin o axd incepe sd dezvolte fortd de franare atunci cand presiunea la racordul de cuplare se situeaza
in intervalul 20-100 kPa sau are o valoare a semnalului digital echivalenta.

() In cazul remorcilor cu control electronic al distributiei fortei de franare, cerintele prezentei anexe se aplicd numai daci remorca este
racordati electric la vehiculul tractor prin conectorul conform cuISO 7638:2003.
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1.4. In cazul vehiculelor din categoria O cu sisteme de frinare pneumatice, atunci cand se utilizeazd procedura de
omologare de tip alternativd prevdzutd in anexa 20, calculele corespunzitoare previzute de prezenta anexa se
efectueazd utilizind caracteristicile de eficacitate obtinute pe baza rapoartelor de verificare aferente previzute
in anexa 19, precum si indltimea centrului de greutate calculat prin metoda definita in apendicele 1 la anexa 20.

2. SIMBOLURI

indice de axd (i = 1, axa fati; i = 2, a doua axd etc.)

—
1

P, = reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

N, = reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i la frinare

T = forta exercitatd de frane asupra axei i in conditii normale de franare pe drum

f, = T,/N, aderenta utilizati de axa i (}

] = deceleratia vehiculului

g = acceleratia gravitationald: g = 9,81 m/s?

z = coeficientul de franare al vehiculului = J/g ()

P = masa vehiculului

h = iniltimea centrului de greutate specificat de producitor si aprobat de serviciile tehnice care

efectueazd incercarea de omologare

E = ampatamentul
k = coeficient teoretic al aderentei dintre pneu si drum
K. = factor de corectie: semiremorca incdrcatd
K, = factor de corectie: semiremorcd neincircatd
Ty, = suma fortelor de franare la circumferinta rotilor vehiculelor tractoare pentru remorci
P, = reactiunea staticd normald totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculelor tractoare pentru
remorci (*)
Pm = presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comanda
Tx = suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcii
Pp = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii (*)
Prinax = valoarea P, la masa maximi a remorcii
Ex = distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axei sau axelor semiremorcii
h, = iniltimea centrului de greutate al semiremorcii specificat de producitor si aprobat de serviciile
tehnice care efectueaza incercarea de omologare
3. CERINTE PENTRU AUTOVEHICULE
3.1. Vehicule cu doud axe
3.1.1. Pentru toate categoriile de vehicule, pentru valori ale lui k cuprinse intre 0,2 si 0,8 (°):

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

—_
-

,Curbele de aderentd utilizate” ale unui vehicul inseamnd curbele care indic3, la conditii de sarcind date, aderentele utilizate de fiecare
axd i1n functie de coeficientul de franare al vehiculului.

() In cazul semiremorcilor, z reprezinti forta de franare impartitd la masa static exercitatd asupra axei (axelor) semiremorcii.

(*) Astfel cum este descris la punctul 1.4.4.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

() Dispozitiile de la punctele 3.1.1 sau 5.1.1 nu aduc atingere cerintelor din anexa 4 la prezentul regulament referitoare la eficacitatea
frandrii. Totusi, dacd incercirile efectuate in conformitate cu punctele 3.1.1 sau 5.1.1 au ca rezultat niveluri de eficacitate a frandrii peste
cele prevazute in anexa 4, dispozitiile referitoare la curbele de aderentd utilizate se aplicd in zonele din diagramele 1A, 1B si 1C din
prezenta anexd definite de dreptelek = 0,8 siz = 0,8.
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3.1.2. Pentru toate stdrile de incdrcare ale vehiculului, curba de aderentd utilizatd a axei fatd trebuie sd fie superioard
celei a axei spate:

3.1.2.1.  pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8 in cazul vehiculelor din categoria N, cu un raport
de sarcind al axei spate incdrcate/neincircate care nu depdseste 1,5 sau avind o masd maximd mai micd de
2 tone, in intervalul de valori ale lui z cuprinse intre 0,3 si 0,45, este permisi o inversare a curbelor de
aderentd numai in cazul in care curba de aderentd pentru axa spate nu depiseste cu mai mult de 0,05 dreapta
definitd de formula k = z (dreapta coeficientului de aderentd ideal din figura 1A din prezenta anexd);

3.1.2.2. pentru toti coeficientii de frAnare cuprinsi intre 0,15 si 0,5 in cazul altor vehicule din categoria N,, aceastd
conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd dacd pentru coeficientii de franare cupringi intre 0,15
si 0,3, curbele de aderentd pentru fiecare axi sunt situate intre doud linii paralele la dreapta coeficientului de
aderentd ideal, datd de ecuatia k = z + 0,08, asa cum se indicd in figura 1C din prezenta anexd, unde curba de
aderentd pentru axa spate poate intersecta dreapta k = z — 0,08, si pentru un coeficient de franare cuprins
intre 0,30 si 0,50 1, respectd relatia z > in k — 0,08, iar intre 0,5 si 0,61, relatia z > 0,5 k + 0,21.

3.1.2.3.  Pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, in cazul vehiculelor din celelalte categorii,
aceastd conditie este, de asemenea, considerati satisficutd dacd, pentru coeficientii de franare cuprinsi intre
0,15 si 0,30, curbele de aderentd pentru fiecare axi sunt situate intre doud linii paralele la dreapta
coeficientului de aderentd ideal datd de ecuatia = z £ 0,08, asa cum se indicd in figura 1B din prezenta anexd,
iar curba de aderentd pentru axa spate, la coeficienti de franare z > 0,3, respectd relatia:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze remorci din categoria O, sau O, echipate cu sisteme de franare
cu aer comprimat.

3.1.3.1.  Cand este supusd incercdrii cu sursa de energie opritd, circuitul de alimentare deconectat si un rezervor cu o
capacitate de 0,5 litri conectat la circuitul pneumatic de comandd si sistemul la presiuni de cuplare si
decuplare, presiunea la actionarea completd a comenzii sistemului de frinare de serviciu este cuprinsi intre
650 si 850 kPa la capetele de cuplare ale circuitului de alimentare si ale circuitului pneumatic de comands,
independent de greutatea totald a vehiculului.

3.1.3.2. In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandi, o actionare completd a dispozitivului de
comandd a sistemului de franare produce o valoare a semnalului digital corespunzand unei presiuni situate
intre 650 si 850 kPa (conform ISO 11992:2003, inclusiv conform ISO 11992-2:2003 si amendamentului
acestuia Amd. 1:2007).

3.1.3.3.  Aceste presiuni trebuie sd poatd fi verificate la vehiculul tractor atunci cand acesta este decuplat de remorci.
Zonele de compatibilitate din diagramele de la punctele 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 si 5.2 din prezenta anexd
nu trebuie sd depdseascd limita de 750 kPa sifsau valoarea semnalului digital corespunzitor (a se vedea
ISO 11992:2003, inclusiv ISO 11992-2:2003 si amendamentul sdu Amd. 1:2007).

3.1.3.4. Trebuie si se garanteze ci la racordul de cuplare al circuitului de alimentare presiunea este de cel putin 700 kPa
atunci cand sistemul este la presiunea de cuplare. Aceastd presiune trebuie si poatd fi verificatd fird actionarea
sistemului de franare de serviciu.

3.1.4. Verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2 de mai sus.

3.1.4.1. Pentru verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2 din prezenta anexd, producitorul furnizeaza curbele
de aderentd pentru axele fatd si spate pe baza formulelor:

LT
N, P1+Z-h~P'g

E

( L_ T
N, Pz—Z%-P'g
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3.1.4.1.1.

3.1.4.1.2.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.3.1.

3.1.4.3.2.

3.1.4.3.3.

3.1.4.3.4.

3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.5.1.

3.1.6.1.

Curbele sunt trasate pentru ambele stiri de incircare de mai jos:

fard incdrciturd, in mers si cu conducdtorul auto la bord; in cazul unui vehicul prezentat sub formd de
cabind-sasiu fird caroserie, se poate adiuga o incdrciturd suplimentard care sd simuleze masa caroseriei si
care sd nu depiseascd masa minimd previzutd de producitor in anexa 2 la prezentul regulament;

incdrcat; dacd existd o dispozitie privind mai multe posibilititi de distributie a sarcinii, se ia in considerare
acea distributie in care sarcina cea mai mare se afld pe axa fatd.

Dacd verificarea matematicd prevdzutd la punctul 3.1.4.1 nu este posibild in cazul vehiculelor cu transmisie
integrald (permanentd), producitorul poate utiliza o incercare de blocare in succesiune a rotilor pentru a
verifica dacd, pentru toti coeficientii de frinare cuprinsi intre 0,15 si 0,8, blocarea rotilor din fatd are loc fie
simultan, fie inainte de blocarea rotilor din spate.

Procedurd de verificare a conditiilor de la punctul 3.1.4.2 de mai sus.

Incercarea de blocare in succesiune a rotilor se efectueazi pe o suprafati a drumului cu un coeficient de
aderentd de maximum 0,3 si de aproximativ 0,8 (drum uscat), pornind de la vitezele de incercare initiale
specificate la punctul 3.1.4.3.2 de mai jos.

Vitezele de incercare:
60 km/h, dar fird a depdsi 0,8v, . la deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient scizut de aderentd;
80 km/h, dar fdrd a depisi v, la deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient ridicat de aderentd.

Forta aplicatd asupra pedalei poate depisi fortele de actionare permise la punctul 2.1.1 din anexa 4.

Pedala se apasd cu o fortd progresivd, astfel incit a doua roatd a vehiculului se va bloca intr-un interval
cuprins intre 0,5 si 1 s dupd inceperea actiondrii pedalei, pind la blocarea ambelor roti ale unei axe (in timpul
incercdrii se pot bloca si alte roti, cum ar fi in cazul blocdrii simultane).

Incercdrile previzute la punctul 3.1.4.2 de mai sus se efectueazd de cite doud ori pe fiecare suprafatd a
drumului. Dacd rezultatul unei incerciri este nesatisficitor, se efectueazd o a treia incercare decisivi.

In cazul vehiculelor dotate cu sistem de franare electrici recuperativd de categoria B, in care capacitatea de
franare electricd recuperativi este influentatd de nivelul de incircare electrici, curbele se traseazd luand in
considerare forta de frinare minimd si maximd furnizatd de componenta de franare electricd recuperativa.
Dacd vehiculul este echipat cu un dispozitiv antiblocare care comandi rotile conectate la sistemul electric de
franare electricd recuperativi, aceastd cerintd nu se aplicd si se inlocuieste cu cerintele previzute la anexa 13.

Vehicule tractoare, altele decat cele pentru semiremorci

In cazul unui autovehicul autorizat sd tracteze remorci din categoria O, sau O, echipate cu sisteme de franare
cu aer comprimat, raportul admis intre coeficientul de franare T, /P,, si presiunea p,, se incadreazi, la toate
presiunile situate intre 20 si 750 kPa, in zonele indicate in figura 2 din prezenta anexd.

Unitdti tractoare pentru semiremorci

Unitdti tractoare cu semiremorci neincircate. Un ansamblu articulat neincircat este considerat a constitui o
unitate tractoare in stare de functionare, cu conducdtorul la bord, cuplatd la o semiremorcd neincircatd.
Sarcina dinamicd a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentati de o masa statici P, amplasati pe saua
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de cuplare, egald cu 15 % din masa maximd pe cuplaj. Fortele de franare trebuie si poatd fi reglate continuu
intre stdrile unititii tractoare cu semiremorcd (fird incirciturd) si cea a unitdtii tractoare propriu-zise; se
verificd, de asemenea, fortele de franare care corespund unitdtii tractoare propriu-zise.

3.1.6.2.  Unitdti tractoare cu semiremorci incdrcate. Un ansamblu incircat este considerat a fi constituit dintr-o unitate
tractoare in stare de functionare, cu conducdtorul la bord, cuplatd la o semiremorcd incdrcatd. Sarcina
dinamicd a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentatd de o masd statici Ps amplasatd pe saua de
cuplare, egald cu:

P, =P, (1 +0,452)
unde:

P, reprezintd diferenta dintre masa la incircare maxima a unitdtii tractoare si masa acesteia atunci cind este
neincdrcata.

Pentru h se considerd urmaitoarele valori:

unde:

h, este indltimea centrului de greutate al unitdtii tractoare,

0

h, este indltimea planului de sprijin al cupldrii semiremorcii,

s

P, este masa unitdtii tractoare propriu-zise neincdrcate,

o

si din:

3.1.6.3. In cazul unui vehicul echipat cu sistem de franare cu aer comprimat, raportul admis intre coeficientul de
franare T,,/P,, si presiunea p,, se incadreazd, pentru toate presiunile situate intre 20 si 750 kPa, in zonele
prezentate in figura 3 din prezenta anexa.

3.2. Vehicule cu mai mult de doud axe

Dispozitiile punctului 3.1 din prezenta anexd se aplicd vehiculelor cu mai mult de doud axe. Dispozitiile
punctului 3.1.2 din prezenta anexd privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate indeplinite dacd, in
cazul coeficientilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, aderenta utilizatd de cel putin una dintre axele fatd
este mai mare decat cea utilizatd de cel putin una dintre axele spate.

4. CERINTE PENTRU SEMIREMORCI
4.1. In cazul semiremorcilor echipate cu sistem de franare cu aer comprimat:
4.1.1. Raportul admis intre coeficientul de franare T,/P, si presiunea pm se incadreazi, la toate presiunile situate

intre 20 si 750 kPa, in doud zone indicate in diagramele 4A si 4B pentru stdrile incdrcat si, respectiv,
neincircat. Aceastd dispozitie este indeplinitd pentru toate stirile de incircare posibile ale axelor semire-
morcilor.

4.1.2. Dispozitiile punctului 4.1.1 nu trebuie s fie indeplinite in cazul in care o semiremorcd cu un factor K, mai
mic de 0,95 indeplineste cel putin eficacitatea de franare specificatd la punctul 3.1.2.1 sau la punctul 3.1.3.1,
dupd caz, din anexa 4 la prezentul regulament.
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5. CERINTE PENTRU REMORCI SI REMORCI CU AXE CENTRALE
5.1. Pentru remorcile echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat:
5.1.1. Pentru remorcile cu doud axe se aplicd urmitoarele cerinte:

5.1.1.1.  Pentru valori ale k cuprinse intre 0,2 i 0,8 (°):

2201+085(k-0,)

5.1.1.2.  Pentru toate conditiile de incircare ale vehiculului, curba de utilizare a aderentei a axei spate nu este situatd
deasupra curbei de utilizare a aderentei corespunzitoare axei fatd, pentru toti coeficientii de franare situati
intre 0,15 si 0,30. Aceastd conditie este consideratd, de asemenea, ca fiind indeplinitd dacd pentru coeficientii
de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, curbele de aderentd pentru fiecare axd sunt situate intre doud linii
paralele cu dreapta coeficientului de aderentd ideal datd de ecuatiile k = z + 0,08 si k = z — 0,08 descrise in
figura 1B din prezenta anexd, iar curba de aderentd pentru axa spate, pentru coeficienti de franare z > 0,3,
este conformi cu relatia

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3.  Procedura de verificare a conditiilor de la punctele 5.1.1.1 si 5.1.1.2 este aceeasi cu cea previzutd la
punctul 3.1.4.

5.1.2. In cazul remorcilor cu mai mult de doud axe, se aplicd cerintele de la punctul 5.1.1 din prezenta anexa.
Cerintele de la punctul 5.1.1 din prezenta anexd privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate
indeplinite dacd, in cazul coeficientilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, aderenta utilizatd de cel putin
una dintre axele fatd este mai mare decat cea utilizatd de cel putin una dintre axele spate.

5.1.3. Raportul admis intre coeficientul de franare T,/P, si presiunea p,, se incadreazd, la toate presiunile situate
intre 20 si 750 kPa, in zonele desemnate din figura 2 din prezenta anexd, pentru stirile incdrcat si, respectiv,
neincarcat.

5.2. Pentru remorcile cu axd centrald prevazute cu sisteme de franare cu aer comprimat:

5.2.1. Raportul admis intre coeficientul de frinare T,/P, si presiunea p,, se incadreazd in cele doud zone indicate in

figura 2 din prezenta anexd, inmultind scara verticald cu 0,95. Aceastd cerintd este indeplinitd la toate
g . . p . 7 . . . 7 p
presiunile intre 20 §i 750 kPa, pentru stdrile incarcat §i respectiv neincdrcat.

5.2.2. Dacd dispozitiile de la punctul 3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul regulament nu pot fi indeplinite din cauza
lipsei de aderentd, atunci remorca cu axd centrald este previzutd cu sistem antiblocare, in conformitate cu
anexa 13 la prezentul regulament.

6. CONDITIl CARE TREBUIE INDEPLINITE N CAZUL UNEI DEFECTIUNI A SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A FRANARII

In cazul in care dispozitiile prezentei anexe sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv special (de
exemplu, controlat mecanic de suspensia vehiculului) sau dacd vehiculul este prevdzut cu un astfel de
dispozitiv special, este posibild, in eventualitatea unei defectiuni a acestui mecanism sau a comenzii sale,
oprirea vehiculului in conditiile specificate pentru frdnarea de sigurantd la autovehicule; la vehiculele
autorizate si tracteze remorci previzute cu frne cu aer comprimat, este posibild atingerea unei presiuni la
racordul de cuplare al circuitului de comanda care si se incadreze in valorile specificate la punctul 3.1.3 din
prezenta anexd. In cazul defectirii comenzii dispozitivului la remorci, se obtine o eficacitate de franare de cel
putin 30 % din eficacitatea sistemului de franare de serviciu previzutd pentru vehiculul respectiv

(°) Dispozitiile de la punctele 3.1.1 sau 5.1.1 nu aduc atingere cerintelor din anexa 4 la prezentul regulament referitoare la eficacitatea
frandrii. Totusi, dacd incercirile efectuate in conformitate cu punctele 3.1.1 sau 5.1.1 au ca rezultat niveluri de eficacitate a frandrii peste
cele prevazute in anexa 4, dispozitiile referitoare la curbele de aderentd utilizate se aplicd in zonele din diagramele 1A, 1B si 1C din
prezenta anexd definite de dreptelek = 0,8 siz = 0,8.
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7. MARCAJE

7.1. Vehiculele care indeplinesc dispozitiile prezentei anexe prin utilizarea unui dispozitiv controlat mecanic de
suspensia vehiculului sau dacd vehiculul este previzut cu un astfel de dispozitiv special sunt marcate in
vederea indicdrii cursei utile a dispozitivului intre pozitiile corespunzitoare stirilor neincircat, respectiv
incdrcat, ale vehiculului, precum si a oricdror alte informatii care sd permitd verificarea reglirii mecanismului.

7.1.1. Cand senzorul de sarcind este controlat prin intermediul suspensiei vehiculului prin orice alte mijloace, pe
vehicul sunt marcate informatii despre modul de verificare a reglirii dispozitivului.

7.2. In cazul in care dispozitiile prezentei anexe sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv care variazd
presiunea aerului in transmisia franei, vehiculul este marcat pentru a indica sarcinile pe axe la sol, presiunile
nominale de iesire ale dispozitivului si o presiune de intrare nu mai micd de 80 % din presiunea maximd de
intrare proiectatd, conform specificatiilor producdtorului vehiculului, pentru urmatoarele stdri de incircare:

7.2.1. incircarea maxima tehnic admisd pentru axa (axele) care controleazd mecanismul;

7.2.2. sarcina (sarcinile) pe axd corespunzitoare masei vehiculului in stare de functionare, conform definitiei de la
punctul 13 din anexa 2 la prezentul regulament;

7.2.3. sarcina (sarcinile) pe axd corespunzitoare vehiculului cu caroseria propusd, in stare de functionare, la care
sarcina (sarcinile) pe axd mentionatd (mentionate) la punctul 7.2.2 de mai sus se aplicd unui vehicul constituit
din sasiu si cabini;

7.2.4. sarcina (sarcinile) pe axd specificatd (specificate) de producdtor pentru a permite verificarea reglarii dispozi-
tivului in timpul functiondrii, in cazul in care aceasta (acestea) este (sunt) diferitd (diferite) de sarcina (sarcinile)
specificatd (specificate) la punctele 7.2.1-7.2.3 de mai sus.

7.3. Punctul 14.8 din anexa 2 la prezentul regulament include informatii care si permitd conformitatea cu
dispozitiile de la punctele 7.1 si 7.2 din prezenta anexd ce urmeaz a fi verificate.

7.4. Marcajele previzute la punctele 7.1 si 7.2 din prezenta anexd se aplicd intr-o pozitie vizibild si nu pot fi
sterse. Un exemplu de marcaj pentru un dispozitiv controlat mecanic la un vehicul previzut cu sistem de
franare cu aer comprimat este prezentat in figura 5 din prezenta anexd.

7.5. Sistemele electronice de distribuire a fortei de franare care nu indeplinesc cerintele de la punctele 7.1-7.4 de
mai sus sunt echipate cu un dispozitiv de autodiagnosticare a functiilor care influenteaza distribuirea fortei de
franare. In plus, atunci cand vehiculul este stationat, generarea presiunii nominale asociate cu inceperea
frandrii, necesard pentru desfasurarea verificarilor descrise la punctul 1.3.1 de mai sus, este posibild atat in
stare incdrcatd, cat si neincdrcata.

8. INCERCAREA VEHICULULUI

In timpul incercdrii pentru omologarea de tip a unui vehicul, serviciul tehnic verificd dacd acesta este conform
cu dispozitiile previzute in prezenta anexi si efectueazd orice alte incerciri necesare in acest scop. Rezultatele
tuturor incercdrilor ulterioare trebuie anexate la raportul de omologare de tip.
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Figura 1A

Anumite autovehicule din categoria N,

(a se vedea punctul 3.1.2.1 din prezenta anex3)
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Figura 1B

Vehicule (altele decit cele de categoria N,) si remorci

(a se vedea punctele 3.1.2.3 i 5.1.1.2 din prezenta anexd)

kil 3

— -
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o}

0,4

02
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Notd: Limita inferioard k = z — 0,08 nu se aplicd la utilizarea aderentei axei spate.
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Notd: Limita inferioard k = z — 0,08 nu se aplicd la utilizarea aderentei axei spate.

Vehicule din categoria N, (cu anumite exceptii incepind cu 1 octombrie 1990)

Figura 1C

(a se vedea punctul 3.1.2.2 din prezenta anexd)
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Figura 2

Vehicule tractoare si remorci (cu exceptia unititilor tractoare pentru semiremorci si a semire-
morcilor)

(a se vedea punctul 3.1.5.1 din prezenta anexd)

incircat
o,
.,
0,7 = neincircat .. ey
0,65
0,6 = 0575
0,5 =
0,40
(YIRS W A

Kl
i

0,3
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‘
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§
g 3
0,1 ‘ g
E §
; §
; i
; i

‘ (kPa)

0 i | ; : i i | we Pm(kPa

i t l
20 100 200 300 400 500 600 700 800
450 550 750

Notd: Relatiile stabilite de prezenta diagramd se aplicd progresiv pentru stirile intermediare de incdrcare intre
starea Incircat si starea neincircat si se obtin in mod automat.
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Figura 3

Unitdti tractoare pentru semiremorci

(a se vedea punctul 3.1.6.3 din prezenta anex3)
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Notd: Relatiile stabilite de prezenta diagrama se aplicd progresiv pentru stirile intermediare de incdrcare intre
starea incdrcat si starea neincircat si se obtin in mod automat.
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Figura 4 A

Semiremorci

(a se vedea punctul 4 din prezenta anex3)
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Notd: Relatia dintre coeficientul de frinare T,/P, si presiunea in circuitul de comandd in conditii de incircare
si neincdrcare se determind dupd cum urmeaza:

Factorii K_ (incdrcat), K, (neincdrcat) sunt obtinuti prin raportarea la figura 4B. Pentru a determina
zonele corespunzand stirii de incircare si neincircare, valorile de pe ordonatele limitelor inferioare si
superioare ale zonei hasurate din figura 4A se iInmultesc cu factorii K, respectiv K..
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Figura 4 B
(a se vedea punctul 4 si figura 4A din prezenta anexd)
P 02 06 10
0.2 04 06 08 1,0 #wtoBe 04 g 14 10 12 14 16
X .‘ . . M 4 ¢ 4 1,8
20
% . _ 9,0 m
: 8,0m
: = 7,0m
.i T 6,0m
% E = 5,0m
:
; , 04 102
2 Y & o K,
i ; H i : §
& A
24 20 16 1,2 08 04 00
K;=1,79 K,=0,13

Notd explicativd pentru utilizarea figurii 4B

1.

2.1.

Formula din care derivd figura 4B este urmdtoarea:

K= [1,7

Rmax

0,7Px 0,96 g-P Py | |hg - 1,0
- 2ER135 - 222(1,0 4 (he - 1,2)) | - [1,0- 2| [PA—=
:| |: 35 E ( +( ¢ )> :| |: PRmax:| |: 2)5

R

Descrierea metodei prin intermediul unui exemplu practic

Liniile intrerupte prezentate in figura 4B se referd la determinarea factorilor Kc si Kv pentru urmdtorul
vehicul, unde:

incdrcat Neincdrcat
p 24 tone (240 kN) 4,2 tone (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
Rimax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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La punctele urmitoare, cifrele din paranteze se referd numai la vehiculul folosit cu scopul de a ilustra
metoda de utilizare a diagramei 4B.

2.2.  Calculul rapoartelor

-P
g ] incdrcat (= 1,6)
R

(b) gP_P] neincircat (= 1,4)

R

(©)

R } neincircat (= 0,2)

L' Rmax.

2.3, Determinarea factorului de corectie pentru starea incircat K.

(a) se porneste de la hy corespunzitoare (h, = 1,8 m);

(b) se ajunge orizontal la dreapta g - P[P, corespunzitoare (g - P[P, = 1,6);

(c) se ajunge vertical la dreapta E, corespunzitoare (E; = 6,0 m);

(d) se ajunge orizontal la scara K; K, este factorul de corectie la incdrcare cerut (K. = 1,04).

2.4.  Determinarea factorului de corectie pentru starea neincdrcat K
2.4.1. Determinarea factorului K,:

(a) se porneste de la h, corespunzitoare (h, = 1,4 m);

(b) se ajunge orizontal la dreapta P[P
verticald (Py/Py,... = 0,2);

Rmax

corespunzdtoare in grupul de curbe cel mai apropiat de axa

Rmax

(c) se ajunge vertical la axa orizontald si se noteazd valoarea lui K, (K, = 0,13 m).

2.4.2. Determinarea factorului K:

(a) se porneste de la h, corespunzitoare (hy = 1,4 m);
(b) se ajunge orizontal la dreapta g - P/PR corespunzdtoare (g - P/PR = 1,4);
(c) se ajunge vertical la dreapta E; corespunzitoare (E, = 6,0 m);

(d) se ajunge orizontal la dreapta P[P
axa verticald (Py/Pg,... = 0,2);

corespunzitoare in grupul de curbe cel mai indepirtat de

Rmax

Rmax

(e) se ajunge vertical la axa orizontald si se noteazi valoarea lui K, (K, = 1,79).

2.4.3. Determinarea factorului K:

Factorul de corectie la starea neincircat K, se obtine din urmitoarea expresie:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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(a se vedea punctul 7.4 din prezenta anexd)

Figura 5

Senzorul de sarcini al franei

Sarcina vehicu-

Sarcina pe axa

Presiunea la in-

Presiunea nomi-

Parametri de control lului nr. 2 la sol trare nali la iesire
uit (daN) [kPa] [kPa]
incircat Incircat 10 000 600 600
Neincdrcat 1 500 600 240

F=100 mm .
L=150 mm % Neincircat
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ANEXA 11

CAZURI iN CARE INCERCARILE DE TIP I SI/SAU II (SAU IIA) SAU Il NU SE EFECTUEAZA

1. Incercirile de tip I sifsau 1l (sau IIA) sau de tip Il nu se efectueazd pentru vehiculul supus omologarii in
urmdtoarele cazuri:

1.1.  Atunci cand vehiculul respectiv este o remorcd sau un autovehicul care, din punctul de vedere al pneurilor, al
energiei de frinare absorbitd de fiecare axd §i al modului de montare al pneurilor si frinelor, este identicd
(identic), in privinta franelor, cu o remorcd sau semiremorci sau un autovehicul care:

1.1.1. a trecut o incercare de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip III; si

1.1.2. a fost omologat, cu privire la energia de frinare absorbitd, pentru o masd pe axi care nu este inferioard celei a
vehiculului in cauzd.

1.2.  Atunci cand vehiculul vizat este un autovehicul sau o remorcd a cdrei axd sau ale cdrei axe sunt identice, in ceea
ce priveste pneurile, energia de frinare absorbitd pe axi si modalitatea de fixare a pneurilor si a ansamblului de
franare, cu privire la frnare, cu o axd sau cu axe care au trecut individual incercarea de tip I sifsau incercarea de
tip 1I (sau de tip IIA) sau de tip Il pentru mase pe axd care nu sunt mai mici decat cele ale vehiculului vizat, cu
conditia ca energia de frinare absorbitd pe axd si nu depiseascd energia absorbitd pe axd din timpul incercarii
(incercdrilor) de referintd efectuate pe axa individuali.

1.3.  Atunci cand vehiculul in cauzd este prevazut cu un sistem de franare de andurantd, altul decat frina de motor,
identic cu un sistem de franare de andurantd care a fost deja incercat in urmitoarele conditii:

1.3.1. intr-o incercare efectuatd pe o pantd cu inclinatie de cel putin 6 % (incercare de tip II) sau de cel putin 7 %
(incercare de tip IIA), sistemul de franare de andurantd a stabilizat singur viteza unui vehicul cu o masd maxima
in momentul efectudrii incercarii cel putin egald cu masa maxima a vehiculului propus pentru omologare;

1.3.2. pe parcursul incercirii de mai sus se verificd daci viteza de rotatie a partilor rotative ale sistemului de frinare de
andurantd, atunci cand vehiculul ruleazd cu 30 km/h, este astfel incat cuplul de incetinire sa fie cel putin egal cu
cel din timpul incercirii mentionate la punctul 1.3.1 de mai sus.

1.4, In cazul in care vehiculul respectiv este o remorcd prevazuti cu frine pneumatice cu cama in forma de S sau cu
discuri de frand (') care indeplineste conditiile din apendicele 2 la prezenta anexe privind verificarea caracteris-
ticilor comparativ cu cele mentionate in raportul de incercare a axei de referintd, al cdrui model este prezentat in
apendicele 3 la prezenta anexa.

2. Termenul ,identic”, asa cum a fost folosit la punctele 1.1, 1.2 si 1.3 de mai sus, inseamnd identic in ceea ce
priveste caracteristicile si materialele utilizate pentru fabricarea componentelor vehiculului mentionat la aceste
puncte.

In cazul remorcilor, aceste cerinte sunt considerate indeplinite in ceea ce priveste punctele 1.1 i 1.2 de mai sus
dacd identificatorii la care se face referire la punctul 3.7 din apendicele 2 la prezenta anexd pentru axa/frina
remorcii supuse incercdrii sunt inclusi intr-un raport privind o axd/frand de referinta.

O ,axd/frand de referintd” inseamni o axd/frind pentru care existd un raport de incercare mentionat la
punctul 3.9 din apendicele 2 la prezenta anexa.

3. La aplicarea dispozitiilor de mai sus, comunicarea privind omologarea (anexa 2 la prezentul regulament) contine
indicatiile urmitoare:

3.1.  In cazul de la punctul 1.1, numarul de omologare al vehiculului pe care a fost realizati incercarea de tip I sau/si Il
(sau IIA) sau de tip III utilizatd ca referintd.

3.2.  In cazul de la punctul 1.2, se completeaza tabelul I din apendicele 1 la prezenta anexd.

() Pot fi omologate si alte modele de frand pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
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3.3.  In cazul de la punctul 1.3, se completeazi tabelul II din apendicele 1 la prezenta anexa.
3.4, Dacid se aplicd punctul 1.4, se completeazd tabelul IIl din apendicele 1 la prezenta anexd.

4. In cazul in care solicitantul omologirii dintr-un stat care este parte la acordul de aplicare a prezentului
regulament face trimitere la o omologare acordatd intr-un alt stat care este parte la acordul de aplicare a
prezentului regulament, acesta prezintd documentele corespunzitoare ale acelei omologari.
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Apendicele 1
Tabelul I
Axele vehiculului Axe de referintd
. Fortd de franare . Masa de incercare | Fortd de franare .
Masa statica (P) (') necesard la roti Viteza (Pe) (1) dezvoltatd la roti Viteza
kg N km/h kg N km/h

Axa 1
Axa 2
Axa 3
Axa 4
() A se vedea punctul 2.1 din apendicele 2 la prezenta anexa.

Tabelul II
Masa totald a vehiculului Spus OMOIOGATTE .........cciiiiiiiiiii e kg
Fortd de frAnare NECESArd 1@ TOLL ........c..oiiiiiiiii oo N
Cuplu de incetinire necesar la axa principald a sistemului de franare de anduranfd................cccooiviiiniiiine, Nm
Cuplul de incetinire obtinut la axa principald a sistemului de frinare de anduranti (conform diagramei) ................. Nm

Tabelul III
Axa de referingd .........coocooiiiiiii, RAPOTE NI .o Data ..o
(copie inclusi)

Tipul I Tipul III

Forta de frinare pe axi (N) (a se vedea punctul 4.2.1
din apendicele 2)
Axa 1 o VI % E, | T, = oo %F.
Axa 2 Ty = oo 7 T I U %F.
Axa 3 T = B F, | Ty = i % F,
Cursa calculatd a dispozitivului de actionare (mm) (a se
vedea punctul 4.3.1.1 din apendicele 2)
Axa 1 S T S T e
Axa 2 Sy T Sy T e
Axa 3 Sy = 85 T e
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Tipul I Tipul III

Forta axiald medie (N) (a se vedea punctul 4.3.1.2 din
apendicele 2)
Axa 1 Thy, = oo Thy, = o,
Axa 2 Thyy = oo Thyy = coveeeeeeeeeeeeeeeee e
Axa 3 Thiy = oo, Thyy = oo
Eficacitatea frandrii (N) (a se vedea punctul 4.3.1.4 din
apendicele 2)
Axa 1 y VTN o T
Axa 2 Ty = T, =
Axa 3 S R S VR

Rezultatul incercdrii . . . L

de ti Tipul I eficacitate la | Tipul III eficacitate la

e tip O asupra re-
A cald cald
morcii
(calculatd) (calculatd)
(E)
Eficacitatea de franare a vehiculului (a se vedea punc-
tul 4.3.2 din apendicele 2)
Specificatii pentru eficacitatea la cald (a se vedea punc- > 0,36 > 0,40
tele 1.5.3, 1.6.3 si 1.7.2 din anexa 4) . .
> 0,60 E > 0,60 E
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Apendicele 2

Proceduri alternative pentru incercirile de tip I si IIl pentru frinele remorcilor

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. In conformitate cu punctul 1.4 din prezenta anexd, nu este necesar si se realizeze incercdrile de pierdere a
eficacitdtii de tip I si IIl la omologarea de tip a vehiculului in cazul in care componentele sistemului de franare
indeplinesc conditiile din prezentul apendice, iar eficacitatea calculatd a frandrii este conformd cu dispozitiile
prezentului regulament pentru categoria respectivd de vehicul.

1.2. Incercidrile realizate conform metodelor descrise in prezentul apendice sunt considerate a fi conforme cu
conditiile de mai sus.

1.2.1. Dacd incercdrile efectuate in conformitate cu punctul 3.5.1 din prezentul apendice, incepind de la si
incluzdnd Suplimentul 7 la seria 09 de amendamente au avut rezultate pozitive, acestea sunt considerate a
indeplini dispozitiile punctului 3.5.1 din prezentul apendice, astfel cum a fost modificat ultima datd. Dacd se
utilizeazd aceastd procedurd alternativi, raportul de incercare face referire la raportul de incercare initial din
care au fost extrase rezultatele incercdrilor pentru noul raport actualizat. Totusi, este necesar sa fie efectuate
noi incercdri de verificare a conformitdtii cu cerintele din ultima versiune modificatd a prezentului
regulament.

1.2.2. Incercirile efectuate in conformitate cu prezentul apendice, anterior suplimentului 2 la seria 11 de
amendamente la prezentul regulament care, impreund cu orice date suplimentare furnizate de producitorul
vehiculului/axelor/franelor, oferd suficient de multe informatii pentru a indeplini cerintele suplimentului 2 la
seria 11 de amendamente pot fi utilizate pentru un nou raport sau pentru extinderea unui raport de incercare
deja existent, fard a fi necesard efectuarea incercdrilor propriu-zise.

1.3. Incercirile efectuate in conformitate cu punctul 3.6 din prezentul apendice si rezultatele indicate in sectiunea
2 din apendicele 3 sau apendicele 4 la prezenta anexd se acceptd ca metodd de confirmare a indeplinirii
cerintelor de la punctul 5.2.2.8.1 din prezentul regulament.

1.4. Reglarea franei (franelor) se efectueazd inainte de efectuarea incercdrii de tip III de mai jos, in conformitate cu
urmitoarea procedurd, dupd caz:

1.4.1. In cazul frinei (frAnelor) pneumatice ale remorcii, reglarea permite functionarea dispozitivului de reglare
automatd a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleazd la:

Sp > 1,1 8,4, (limita superioard nu depdseste valoarea recomandata de producitor),
unde:
Sreadjust €St€ cursa de reajustare specificatd de producdtorul dispozitivului de reglare automatd a franei, adicd

cursa la care incepe reajustarea ansamblului de garnituri de frand pentru o presiune a dispozitivului de
actionare egald cu 100 kPa.

Daci, in urma unui acord cu serviciul tehnic, mdsurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 200 de ori, la o presiune a dispozitivului de
actionare de 50 kPa. Dupd aceasta, frina se actioneazd o singurd datd, la o presiune a dispozitivului de
actionare de minimum 650 kPa.

1.4.2. In cazul franelor hidraulice cu disc ale remorcilor, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

1.4.3. In cazul franelor hidraulice cu tambur ale remorcilor, reglarea acestora are loc in conformitate cu recoman-
ddrile producitorului.

1.5. In cazul remorcilor echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, franele se regleazd inainte de
incercarea de tip I previzutd mai jos, in conformitate cu procedura de la punctul 1.4 de mai sus.
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2. SIMBOLURI $I DEFINITII
2.1 Simboluri
P = parte a masei vehiculului sustinutd de axd in conditii statice
F = reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei in conditii statice =P - g
Fy = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor remorcii
F, = sarcina de incercare pe axd
P, = FJg
g = acceleratia gravitationald: g = 9,81 m/s?
C = cuplul aplicat franei
G, = pragul cuplului aplicat franei, definit la punctul 2.2.2 de mai jos
Cogee = pragul declarat al cuplului aplicat franei
Coae = cuplul maxim aplicat franei
R = raza de rulare (dinamicd) a pneului
T = forta de frinare la zona de contact dintre pneu si suprafata drumului
Ty = forta de franare totald la suprafata de contact dintre pneu si drum a remorcii
M = cuplul de franare = T - R
z = coeficientul de franare = T/F sau M/(R - F)
S = cursa dispozitivului de actionare (cursa utild + cursa in gol)
s, = a se vedea apendicele 19 la anexa 9
Th, = a se vedea apendicele 19 la anexa 9
1 = lungimea parghiei
r = raza interioard a tamburelor de frind sau raza efectivd a discurilor de frind
p = presiunea de actionare a franei
Notd: Simbolurile cu sufixul ,e” au legdturd cu parametrii asociati incercdrii franei de referintd, sufixul putind
fi addugat si altor simboluri, dupi caz.
2.2 Definitii
2.2.1. Masa unui disc sau tambur
2.2.1.1.  ,Masa declaratd” este masa declaratd de producitor, care este o masd reprezentativd pentru identificatorul de
frand (a se vedea punctul 3.7.2.2 din prezentul apendice).
2.2.1.2. ,Masa nominald de incercare” este masa pe care producitorul o specificd pentru discul sau tamburul cu care
serviciul tehnic efectueazd incercarea relevantd.
2.2.1.3.  ,Masa efectivi de incercare” este masa masuratd de serviciul tehnic inainte de incercare.
2.2.2. ,Pragul cuplului aplicat franei”:
2.2.2.1. Pragul cuplului aplicat franei ,C,” este cuplul aplicat necesar pentru producerea unui cuplu de frinare

mdsurabil. Acest cuplu poate fi determinat prin extrapolarea mdsuritorilor intr-un interval care si nu
depdseascd o ratd de franare de 15 % sau prin alte metode echivalente (de exemplu, punctul 1.1.3.1 din anexa 10).
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2.2.2.2.  Pragul cuplului aplicat franei ,Cy .~ este pragul cuplului aplicat franei declarat de producitor, care este un
prag al cuplului aplicat frinei reprezentativ pentru frind (a se vedea punctul 3.7.2.2.1 din prezentul apendice)
si necesar pentru realizarea diagramei 2 din partea 1 a anexei 19.

2.2.2.3.  Pragul cuplului aplicat franei ,C;.” este determinat prin procedura definitd la punctul 2.2.2.1 de mai sus si
mdsurat de serviciul tehnic la incheierea incercarii.

2.2.3. ,Diametrul exterior al unui disc™:

2.2.3.1.  ,Diametrul exterior declarat” este diametrul exterior al unui disc declarat de producitor, care este un diametru
exterior reprezentativ pentru disc (a se vedea punctul 3.7.2.2.1 din prezentul apendice).

2.2.3.2.  ,Diametrul exterior nominal” este diametrul exterior pe care producitorul il specifici pentru discul supus
incercdrii corespunzitoare de cdtre serviciul tehnic.

2.2.3.3. ,Diametrul exterior efectiv” este diametrul exterior misurat de serviciul tehnic inainte de incercare.

2.2.4. ,Lungimea efectivd a axei cu came” este distanta de la linia centrald a camei in formd de S la linia centrald a
levierului de comanda.

Forta de A
tractiune  #®

Tha
90 %
Thy
0 1/3 Smax 2/3 Smax Sp Simax Cursa
3. METODA DE INCERCARE
3.1. Incerciri pe pistd
3.1.1. Incercirile de eficacitate a franei trebuie efectuate, de preferint3, pe o singura axa.
3.1.2. Rezultatele incercdrilor asupra unui ansamblu de axe pot fi folosite in conformitate cu punctul 1.1, cu
conditia ca fiecare axd sd producd aceeasi energie de frinare in timpul incercdrilor de eficacitate normald si la
cald.

3.1.2.1.  Aceastd conditie este realizatd atunci cand urmdtoarele elemente sunt identice pentru fiecare axd: geometria
frinei, alinierea, montajul rotilor, pneurile, sistemul de actionare si distributia presiunii in sistemul de
actionare.

3.1.2.2.  Rezultatul inregistrat pentru un ansamblu de axe este valoarea medie pentru axele respective, ca si cind s-ar fi
utilizat o singurd axa.

3.1.3. Este preferabil ca axa (axele) si fie incdrcatd (incdrcate) cu sarcina statici maxima pe axd, desi aceasta nu este
o conditie obligatorie in cazul in care se tine cont, in timpul incercdrilor, de diferenta de rezistentd la rulare
datd de diferenta de sarcind pe axa (axele) incercatd (incercate).
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3.1.4. Se ia in considerare efectul cresterii rezistentei la rulare generatd de utilizarea, in cadrul incercirilor, a unui
ansamblu de vehicule.

3.1.5. Viteza initiald in timpul incercdrii este cea prescrisd. Viteza finald se calculeazd prin formula urmitoare:

P, +P;
vV, =V [ —
P, +P; +P,

unde:
v, = viteza initiald (km/h),
v, = viteza finald (km/h),
P, = masa vehiculului tractor (kg) in conditiile de incercare,
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axa (axele) nefranati(e) (kg),
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axa (axele) franati(e) (kg).
3.2. Incercdri dinamometrice inertiale
3.2.1. Masina de incercare are o inertie de rotatie care simuleazd acea parte a inertiei liniare a masei vehiculului care

actioneazd asupra unei roti, necesard pentru incercdrile de eficacitate la rece si la cald, ea putdnd sd
functioneze la o turatie constantd pentru scopurile incercdrilor descrise la punctele 3.5.2 si 3.5.3 din
prezentul apendice.

3.2.2. Incercarea se efectueazi cu o roatd completd, cu pneu, montatd pe rotorul franei asa cum ar fi montatd pe
vehicul. Masa inertiald poate fi conectatd la fran fie direct, fie prin pneuri si roti.

3.2.3. Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avand un debit si o directie reprezentative pentru
conditiile reale, viteza debitului de aer fiind

Vi =033 v
unde:
v = viteza de incercare a vehiculului la inceperea frandrii.
Temperatura aerului de ricire este temperatura ambianta.

3.2.4. In cazurile in care rezistenta la rulare a pneului in timpul incercirii nu este compensati in mod automat,
cuplul aplicat frinei se corecteazd prin scdderea unui cuplu corespunzitor unui coeficient de rezistentd la
rulare de 0,01.

3.3. Incerciri dinamometrice pe stand

3.3.1. Este preferabil ca axa sd fie incdrcatd cu sarcina staticdi maximd pe axd, desi aceasta nu este o conditie
obligatorie in cazul in care se tine cont, in timpul incercdrilor, de diferenta de rezistentd la rulare cauzati de
diferenta de sarcind pe axa supusi incercdrii.

3.3.2 Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avind un debit si o directie reprezentative pentru
conditiile reale, viteza debitului de aer fiind

v, =033v
unde:
v = viteza de incercare a vehiculului la inceperea franarii.

Temperatura aerului de ricire este temperatura ambiantd.
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3.3.3. Timpul de frinare are o duratd de o secundd, dupd un timp de rispuns maxim de 0,6 secunde.
3.4. Conditii de incercare (generalitati)
3.4.1. Pe franele supuse incercdrii se monteazd o aparaturd care permite realizarea masurdtorilor urmatoare:

3.4.1.1. o inregistrare continud care sd permitd determinarea cuplului de frinare sau a fortei de franare la periferia
pneului;

3.4.1.2. o inregistrare continud a presiunii aerului in dispozitivul de actionare;
3.4.1.3.  viteza in timpul incercdrii;
3.4.1.4. temperatura initiald la exteriorul tamburului frinei sau al discului de frin3;

3.4.1.5. cursa dispozitivului de actionare in timpul incercarilor de tip 0 si de tip I sau IIL

3.5. Proceduri de incercare
3.5.1. Incercare suplimentard de eficacitate la rece
Pregitirea franei are loc in conformitate cu punctul 4.4.2 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament.

Daci verificarea factorului de franare B; si a limitei cuplului de frinare a fost efectuatd in conformitate cu
punctul 4.4.3 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament, procedura de rodare a frinelor pentru
incercarea suplimentard de eficacitate la rece este identici cu procedura de verificare previzutd la
punctul 4.4.3 din partea 1 a anexei 19.

Efectuarea incercdrii de eficacitate la rece se permite dupd verificarea factorului de franare BF previzutd la
punctul 4 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament.

Se permite, de asemenea, efectuarea succesivd a celor doud incerciri de pierdere a eficacititii de tip I si IIL

Unele dintre actiondrile franei previzute la punctul 4.4.2.6 din partea 1 a anexei 19 pot fi avea loc intre
fiecare din incercirile de pierdere a eficacititii, precum si intre etapa de verificare si incercirile de eficacitate la
rece. Numdrul de actiondri se declard de citre producitorul franelor.

3.5.1.1.  Aceastd incercare se realizeazd la o vitezd initiald de 40 km/h pentru incercarea de tip I si de 60 km/h pentru
incercarea de tip III, pentru a evalua eficacitatea frandrii la cald la sfarsitul incercirilor de tip I si III. Incercarea
de pierdere de eficacitate de tip I sifsau tip III se efectueazd imediat dupd aceastd incercare de performantd la
rece.

3.5.1.2.  Se efectueazd trei actiondri ale frinei la aceeasi presiune (p) si la o vitezd initiald de 40 km/h (pentru
incercarea de tip I) sau de 60 km/h (pentru incercarea de tip IIl), cu o temperaturd initialdi a franelor
aproximativ egald si care nu depdseste 100 °C, masurati pe suprafata exterioard a tamburului sau discului.
Actiondrile au loc la presiunea necesard dispozitivului de actionare a franei pentru a furniza un cuplu de
frAnare sau o fortd de frinare echivalentd unui coeficient de frinare (z) de cel putin 50 %. Presiunea la
dispozitivul de actionare nu depdseste 650 kPa si cuplul aplicat frinei (C) nu depdseste cuplul maxim admis
aplicat franei (C, ). Media celor trei rezultate obtinute constituie valoarea eficacitatii la rece.

max)

3.5.2. Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip I)

3.5.2.1.  Aceastd incercare se efectueazd la o vitezd de 40 km/h si o temperaturd initiald a franelor ce nu depiseste
100 °C, misuratd pe suprafata exterioard a tamburului sau discului de franare.

3.5.2.2.  Coeficientul de franare se mentine la 7 %, inclusiv rezistenta la rulare (a se vedea punctul 3.2.4 din prezentul
apendice).
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3.5.2.3. Durata incercirii este de doud minute si 33 secunde sau corespunzitoare unei distante de 1,7 km parcurse la
viteza de 40 km/h. Dacd viteza de incercare nu poate fi atinsd, durata incercdrii poate fi prelungiti conform
punctului 1.5.2.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

3.5.2.4. Cel tarziu 60 de secunde dupi incercarea de tip I, se efectueazi o incercare de eficacitate la cald in
conformitate cu punctul 1.5.3 din anexa 4 la prezentul regulament, la o vitezd initiald de 40 km/h. Presiunea
dispozitivului de actionare este cea utilizatd in incercarea de tip 0.

3.5.3. Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip 1II)
3.5.3.1.  Metode de incercare pentru franarea repetata.

3.5.3.1.1. Incerciri pe pistd (a se vedea punctul 1.7 din anexa 4)
3.5.3.1.2. Incercarea dinamometric inertiald

Pentru incercarea previzutd la punctul 3.2 din apendicele 2 la anexa 11, conditiile pot fi aceleasi ca pentru
incercarea pe drum prevdzutd la punctul 1.7.1 din anexa 4 la prezentul regulament cu:

\4

V2:2

3.5.3.1.3. Incercarea dinamometrici pe stand
Pentru incercarea prevazutd la punctul 3.3. din apendicele 2 la anexa 11, conditiile sunt urmatoarele:

Numadrul de actiondri ale franei 20

Durata ciclului de franare 60 s

(timpul de franare 25 s si timpul de
revenire 35 s)

Viteza de incercare 30 km/h
Coeficientul de franare 0,06
Rezistenta la rulare 0,01

3.5.3.2.  Cel tarziu 60 secunde dupd sfarsitul incercdrii de tip III se realizeazd o incercare a eficacitdtii la cald in
conformitate cu punctul 1.7.2 din anexa 4 la prezentul regulament. Presiunea dispozitivului de actionare este
cea utilizatd in incercarea de tip 0.

3.6. Cerinte de performantd pentru dispozitivele de reglare automati a franelor

3.6.1. Urmdtoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automatd a franelor care se monteaza pe o frand, iar
eficacitatea acestuia se verifici in conformitate cu dispozitiile prezentului apendice.

Dupd finalizarea incercdrilor descrise la punctele 3.5.2.4 (incercarea de tip I) sau 3.5.3.2 (incercarea de tip III)
de mai sus, se verificd indeplinirea cerintelor de la punctul 3.6.3 de mai jos.

3.6.2. Urmdtoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automata a franelor instalat pe o frand pentru care
existd deja un raport de incercare previzut in apendicele 3.

3.6.2.1. Eficacitatea de franare

Dupi incilzirea franei (franelor) efectuatd in conformitate cu procedurile descrise la punctul 3.5.2 (incercare
de tip I) sau 3.5.3 (incercare de tip III), dupi caz, se aplicd una din urmdatoarele dispozitii:

(a) eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu este de minimum 80 % din eficacitatea previzutd
pentru tipul 0; sau
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(b) frana se aplicd cu o presiune a dispozitivului de actionare similard celei din timpul incercirii de tip 0; la
aceastd presiune, cursa totald a dispozitivului de actionare (s,) se misoard si este maximum 0,9 din
valoarea sp a camerei de franare.

s, = cursa efectivd insemnd cursa la care forta axiald este 90 % din forta axiali medie (Th,) — a se vedea
punctul 2 din apendicele 2 la anexa 11 la prezentul regulament.

3.6.2.2. Dupd finalizarea incercirilor descrise la punctul 3.6.2.1 de mai sus, se verificd indeplinirea cerintelor de la
punctul 3.6.3 de mai jos.

3.6.3. Incercarea de rulare liberd

Dupd efectuarea incercdrilor specificate la punctele 3.6.1 sau 3.6.2 de mai sus, se permite ricirea frinelor la o
temperaturd tipicd a franelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verificd dacd remorca/roata (rotile) are (au)
capacitatea sa ruleze liber, prin indeplinirea uneia din urmdtoarele conditii:

(a) rotile ruleazd liber (adica pot fi rotite cu mana);

(b) dacd la o vitezd constantd de v = 60 kmjh cu frina (frinele) neactionatd (neactionate), temperatura
asimptoticd a tamburului/discului nu creste cu mai mult de 80 °C, atunci momentul frinarii reziduale este
considerat acceptabil.

3.7. Identificarea

3.7.1. Pe axd trebuie prevdzute, intr-un loc vizibil, cel putin urmitoarele date de identificare grupate, in orice ordine,
intr-un mod lizibil si indelebil:

(@) producitorul si/sau marca axei;

(b) identificatorul axei (a se vedea punctul 3.7.2.1 din prezentul apendice);

(c) identificatorul frinei (a se vedea punctul 3.7.2.2 din prezentul apendice);

(d) identificatorul F, (a se vedea punctul 3.7.2.3 din prezentul apendice);

(e) partea de bazd a numdrului raportului de incercare (a se vedea punctul 3.9 din prezentul apendice).

Mai jos este prezentat un exemplu:

Producdtorul axei sifsau marca ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

ID4-Z7277777Z

3.7.1.1.  Un dispozitiv neintegrat de reglare automati a frinei trebuie si poarte intr-un loc vizibil cel putin
urmdtoarele date de identificare grupate, intr-un mod lizibil si indelebil:

(a) producdtorul si/sau marca;
(b) tipul;
(c) versiunea.

3.7.1.2.  Marca si tipul fiecdrei garnituri de frand trebuie sa fie vizibile cand garnitura/plcuta este montatd pe sabotul
de frand/discul mandrinei, intr-un mod lizibil si indelebil.
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3.7.2. Identificatori
3.7.2.1. Identificatorul axei

Identificatorul axei clasificd o axd in functie de forta de franare/capacitatea de a dezvolta un cuplu declaratd de
producitorul axei.

Identificatorul axei este un numdr alfanumeric alcituit din cele patru caractere ,ID1-" urmate de maximum
20 de caractere.

3.7.2.2. Identificatorul franei

Identificatorul franei este un numdr alfanumeric alcituit din cele patru caractere ,ID2-" urmate de maximum
20 de caractere.

O frand cu acelasi identificator este o frand care nu diferd in ceea ce priveste urmitoarele criterii:

(a) tipul de frand [de exemplu, cu tambur (cami in formd de S, pand etc.) sau cu disc (fix, mobil, disc simplu
sau dublu etc.)];

(b) materialul de bazi (de exemplu, feros sau neferos) in ceea ce priveste corpul etrierului, suportul franei,
discul de frana si tamburul de frang;

(c) dimensiunile aferente sufixului ,.¢” in conformitate cu figurile 2A si 2B din apendicele 5 la prezenta anex3;
(d) metoda de bazi folositd in sistemul franei pentru a genera forta de franare;

() in cazul discurilor de frini, metoda de montare a inelului de frecare: fix sau mobil;

(f) factorul de franare B;

(g) caracteristici diferite ale franei in conformitate cu cerintele anexei 11 care nu sunt incluse in subpunc-
tul 3.7.2.2.1.

3.7.2.2.1. Diferente admise in cadrul aceluiasi identificator al franei

Acelasi identificator al frinei poate include diferite caracteristici ale franei in ceea ce priveste urmditoarele
criterii:

() cresterea cuplului maxim declarat aplicat franei C,_;

(b) variatia masei declarate a discului de frand si a tamburului frinei m,,: + 20 %;
(c) metoda de fixare a garniturii/plicutei pe sabotul de frand/discul mandrinei;

(d) 1in cazul discurilor de frand, cresterea capacitdtii maxime de cursd a franei;

(e) lungimea efectivi a axei cu came;

(f) pragul cuplului declarat Cy .

(@ +* 5 mm fatd de diametrul exterior declarat al discului;

(h) tipul de ricire a discului (ventilat/neventilat);

(i) butuc (cu sau fird butuc integrat);

() disc cu tambur integrat — cu sau fird functie de frind de stationare;

(k) raportul geometric dintre suprafetele de frecare ale discului si suportul discului;

() tipul garniturii de frang;
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(m) variatii de material (cu exceptia modificdrilor materialului de bazi, a se vedea punctul 3.7.2.2 de mai sus)
pentru care producitorul confirmi cd astfel de variatii de material nu modifici performanta in ceea ce
priveste incercdrile necesare;

(n) discul mandrinei si saboti.
3.7.2.3.  Identificatorul F,

Identificatorul F, indicd sarcina de incercare pe axd. Este un numdr alfanumeric alcituit din cele patru
caractere ,ID3-" urmate de valoarea F, in daN, firi identificatorul unitatii ,daN”".

3.7.2.4.  Identificatorul raportului de incercare

Identificatorul raportului de incercare este un numir alfanumeric alcituit din cele patru caractere
,ID4-" urmate de partea de bazd a numdrului raportului de incercare.

3.7.3. Dispozitiv de reglare automata a franei (integrat si neintegrat)
3.7.3.1.  Tipuri de dispozitive de reglare automatd a franei

Acelasi tip de dispozitiv de reglare automati a franei nu diferd in ceea ce priveste urmitoarele criterii:
(a) Partea centrald: materialul de bazd (de exemplu, feros sau neferos, fontd sau otel forjat);
(b) momentul maxim admis al arborelui de frini;

() principiul de functionare a regldrii, de exemplu, in functie de cursd, in functie de fortd sau electronic/
mecanic.

3.7.3.2.  Versiunile dispozitivului de reglare automatd a franei in ceea ce priveste comportamentul de reglare

Dispozitivele de reglare automatd a franei din cadrul unui tip care influenteazd jocul de rulare a frinei sunt
considerate a fi versiuni diferite.

3.8. Criterii de incercare
Incercarea demonstreazd conformitatea cu toate cerintele prevazute in apendicele 2 la prezenta anexa.

In cazul in care se solicitd un nou raport de incercare sau extinderea unui raport de incercare pentru o axa/
frand modificatd in limitele specificate la punctul 3.7.2.2.1, se folosesc urmdtoarele criterii pentru a stabili
necesitatea efectudrii unor incercdri suplimentare luand in considerare configuratiile pentru cazul cel mai
nefavorabil convenite cu serviciul tehnic.

Abrevierile prezentate mai jos sunt folosite in tabelul urmator:

CT (incercare completd) Incercare conform apendicelui 11 la anexa 2:

3.5.1: Incercare suplimentard de eficacitate la rece

3.5.2: Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip I) (*)
3.5.3: Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip III) (*)
Incercare conform anexei 19:

4: Caracteristicile de eficacitate la rece ale frinelor remorcilor (¥)

FT (incercare de pierdere de eficacitate) | incercare conform apendicelui 11 din anexa 2:
3.5.1: Incercare suplimentard de eficacitate la rece
3.5.2: Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip I) (*)

3.5.3: Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip III) (*)

(*) Daci este aplicabil.




L 42/108

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

Diferente in conformitate cu punctul 3.7.2.2.1 de

Criterii de incercare

mai sus
(@) Cresterea cuplului maxim declarat apli- | Modificare permisa fird efectuarea unei incerciri suplimentare
cat franei C
(b) Abaterea discului de frand declarat si | CT: Incercarea este efectuatd asupra celei mai usoare variante.
masa my, a tamburului de frand: * 20 | Dacd masa nominald de incercare pentru o noud variantd va-
riazd cu mai putin de 5 % fatd de o variantd incercatd anterior
cu o valoare nominald mai mare, atunci incercarea versiunii
mai ugoare poate fi omisa.
Masa efectivd de incercare a esantionului de incercare poate
varia cu + 5 % fatd de masa nominald de incercare.
(c) Metoda de fixare a garniturii/plicutei pe | Cazul cel mai nefavorabil specificat de producitor si convenit
sabotul de frand/discul mandrinei cu serviciile tehnicecare efectueaza incercarea.
(d) In cazul franelor cu disc, cresterea capa- | Modificare permisd fira efectuarea unei incercdri suplimentare
citdtii maxime a cursei franei
(¢) Lungimea efectivi a axei cu came Cazul cel mai nefavorabil se considerd a fi cea mai joasd rigi-
ditate la torsiune a axei cu came si se verificd prin:
(i) FT; sau
(i) modificare permisd fird efectuarea unei incerciri supli-
mentare, dacd se poate calcula influenta asupra cursei si
asupra fortei de franare. In acest caz, raportul de incercare
include urmdtoarele valori extrapolate: s, C, T,, T JF..
(f) Pragul cuplului declarat C, .. Se verificd dacd eficacitatea la frinare se mentine in culoarele
din figura 2 din partea 1 a anexei 19.
(@ + 5 mm fatd de diametrul exterior decla- | Cazul cel mai nefavorabil se consideri a fi cel mai mic diame-
rat al discului tru
Diametrul exterior efectiv al esantionului de incercare poate
varia cu * 1 mm fatd de diametrul exterior nominal specificat
de producitorul axei.
(h) Tipul de ricire a discului (ventilat/neven- | Fiecare tip trebuie supus incercarii.
tilat)
(i) Butuc (cu sau fdrd butuc integrat) Fiecare tip trebuie supus incercrii.
() Disc cu tambur integrat — cu sau fdrd | Pentru aceastd functie, incercarea nu este necesara.
functie de frind de stationare
(k) Raportul geometric dintre suprafetele de | Pentru aceastd functie, incercarea nu este necesara.

frecare ale discului si suportul discului

)

Tipul garniturii de frind

Fiecare tip de garniturd de frana.

(m) Variatii de material (cu exceptia modifi-

cirilor materialului de bazd, a se vedea
punctul 3.7.2.2) pentru care producito-
rul confirmd cd astfel de variatii de ma-
terial nu modificd performanta in ceea
ce priveste incercdrile necesare

Pentru aceastd conditie, incercarea nu este necesard

18.2.2016
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Diferente in conformitate cu punctul 3.7.2.2.1 de

. Criterii de incercare
mai sus

(n) Discul mandrinei si saboti Conditii de incercare pentru cazul cel mai nefavorabil (*):
Discul mandrinei: grosime minimd

Sabot: cel mai usor sabot de frini

(*) Nu sunt necesare incerciri dacd producitorul poate demonstra faptul c o modificare nu afecteazi rigiditatea.

3.8.1. Dacd un dispozitiv de reglare automati a franei diferd fatd de un dispozitiv supus incercdrii in conformitate
cu punctele 3.7.3.1 si 3.7.3.2, este necesard efectuarea unei incercdri suplimentare in conformitate cu
punctul 3.6.2 din prezentul apendice.

3.9. Raport de incercare
3.9.1. Numarul raportului de incercare

Numdrul raportului de incercare este format din doud parti: o parte de bazd si un sufix care identifici nivelul
de eliberare al raportului de incercare.

Partea de bazi, alcituitd din maximum 20 de caractere, si sufixul trebuie separate in mod clar una de cealaltd
prin utilizarea, de exemplu, a unui punct sau a unei bare.

Partea de bazi a numdrului raportului de incercare se referd numai la franele cu acelasi identificator al franei
si cu acelasi factor de franare (in conformitate cu punctul 4 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament).

3.9.2. Codul de incercare

In plus fatd de numirul raportului de incercare, un ,cod de incercare” alcituit din maximum 8 caractere (de
exemplu, ABC123) indicd rezultatele incercdrii aplicabile identificatorilor si specimenului de incercare, care
este descris prin informatiile furnizate la punctul 3.7 de mai sus.

3.9.3. Rezultatele incercdrilor

3.9.3.1. Rezultatele incercdrilor efectuate in conformitate cu punctele 3.5 si 3.6.1 din prezentul apendice se
consemneazd pe un formular al cirui model este inclus in apendicele 3 la prezenta anexa.

3.9.3.2.  In cazul unei frane echipate cu un dispozitiv alternativ de reglare a franei, rezultatele incercirilor desfisurate
in conformitate cu punctul 3.6.2 din prezentul apendice se consemneazi pe un formular al cdrui model este
inclus in apendicele 4 la prezenta anexa.

3.9.4. Documentul informativ

Documentul informativ, furnizat de producitorul axei sau al autovehiculului, care contine cel putin
informatiile stipulate in apendicele 5 la prezenta anexd, trebuie sd facd parte din raportul de incercare.

Documentul informativ va identifica, dacd este cazul, diferitele variante de frind/axd in conformitate cu
criteriile esentiale prevdzute la punctul 3.7.2.2.1 de mai sus.

4. VERIFICAREA
4.1. Verificarea componentelor

Specificatia franei vehiculului care urmeazd a fi supus omologirii de tip este in conformitate cu cerintele
prevdzute la punctele 3.7 si 3.8 de mai sus.
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4.2. Verificarea fortelor de frinare absorbite

4.2.1. Fortele de franare (T) pentru fiecare frind supusd incercdrii (pentru aceeasi presiune a circuitului de comanda
pm) necesare pentru a produce forta de rezistentd specificatd pentru conditiile incercarilor de tip I si III nu
depdseste valorile T, indicate la punctele 2.3.1 si 2.3.2 din apendicele 3 la anexa 11, care au fost folosite ca
bazid pentru incercarea franei de referinta.

4.3. Verificarea eficacittii la cald

4.3.1. Forta de franare (T) pentru fiecare frind supusd incercdrii pentru o presiune (p) specificatd a dispozitivului de
actionare i pentru o presiune a circuitului de comanda (p,) folosite in timpul incercirii de tip 0 a remorcii
respective se determind dupd cum urmeaza:

4.3.1.1. Cursa calculati (s) a dispozitivului de actionare a frinei supuse incercirii se calculeazd dupd cum urmeaza:

S
s=1-=
1

e

Aceastd valoare nu depiseste s,. Dacd valoarea s, a fost verificatd si raportatd in conformitate cu procedura de
la punctul 2 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament, aceasta poate fi aplicatd numai in intervalul de
presiuni inregistrate la punctul 3.3.1 din raportul de incercare mentionat la apendicele 1 la anexa 19.

43.1.2.  Se determind forta axialdi medie (Th,) a dispozitivului de actionare al franei supuse incercirii la presiunea
specificatd la punctul 4.3.1 de mai sus.

4.3.1.3.  Cuplul aplicat franei (C) este calculat apoi dupd cum urmeaza:
C=Th, -
C nu depiseste C,,,

4.3.1.4. Eficacitatea de franare calculatd pentru frina supusd incercdrii este datd de formula:

C-GC,

R
T=(T.-0,01-F)—">-—+0,01-F
( ) C-Ce R
R nu are o valoare mai mica decat 0,8 R,
4.3.2. Eficacitatea de franare calculatd pentru remorca supusi incercdrii este datd de:
To _ 2T
Fx. >_F
4.3.3. Eficacitdtile la cald dupd incercdrile de tip I sau de tip I se determind in conformitate cu

punctele 4.3.1.1-4.3.1.4. Valorile calculate conform punctului 4.3.2 de mai sus indeplinesc dispozitiile
prezentului regulament pentru remorca supusd incercirii. Valoarea utilizatd ca:

,valoare inregistratd in incercarea de tip 0 conform dispozitiilor de la punctul 1.5.3 sau 1.7.2 din anexa 4”

este valoarea care a fost inregistratd in incercarea de tip 0 a remorcii supuse incercarii.
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Apendicele 3

Model de raport de incercare in conformitate cu punctul 3.9 din apendicele 2 la prezenta anexi.

E{aportul de NI e

incercare

Partea de baza: D4- i,

Sufixul:

1. ODSEIVAl GEMETALE ......iiiiiiiiiti ittt ettt ettt
1.1. Producitorul axei (denumire $i adreS): .........ooiiiiiiiiii i
1.1.1. Marca ProductOrUl AXEE: .......ooviiiii ittt
1.2. Producitorul franelor (denumire si adresd): ...........ccoooiiiiiiiii oo
1.2.1. Identificatorul frAnei ID2-: ........ooiiiiiiiii i
1.2.2 Dispozitiv de reglare automati a frinei: integrat/neintegrat (')

1.3. Documentul informativ al producBtorulUi: .............coociiiiiiiiiii i
2. Proces-verbal de incercare

Urmdtoarele date trebuie si fie inregistrate pentru fiecare incercare:
2.1 Codul incercdrii (a se vedea punctul 3.9.2 din apendicele 2 la prezenta anexd): ............cccocooveriiiiiicnninenins

2.2. Specimen de incercare: (identificarea precisd a variantei incercate referitoare la documentul informativ al
producdtorului. A se vedea si punctul 3.9.2 din apendicele 2 la prezenta anex3)

2.2.1. Axd

2.2.1.1. 1dentificatorl @Xei: TD L. ...cuiiiiiiiei ittt
2.2.1.2.  Identificarea axei SUPUSE TNCEICATIE: ....eoviiviiiiiiitieii ittt ettt ettt ettt ettt ettt eneeneas
2.2.1.3.  Sarcina de incercare pe axd (identificatorul Fe): ID3-.......ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e daN

2.2.2. Frand

2.2.2.1.  Identificatorul frAnei: TD2-.........cciiiiiiiiii it
2.2.2.2.  Identificarea frANEIOr TNCEICALE: ......iiviiiiiiiiiit ittt ettt ettt
2.2.2.3.  Cursa maximad admisibild @ frANei (3): ....oooviiiiiio e
2.2.2.4.  Lungimea efectivd @ axei CU CAME (3): ..o.iiiiiiiiiiiii ittt ettt
2.2.2.5. Variatii ale materialelor conform punctului 3.8 (m) din apendicele 2 la prezenta anexd: ..............cocoovereennnn.

2.2.2.6. Tambur de frand/disc de frand ()
2.2.2.6.1. Masa efectivd de incercare a disculuiftamburului ('): ......oocooiiiiiiii

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(*) Se aplicd numai franelor cu disc.
() Seaplicd numai franelor cu tambur.
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2.2.2.6.2. Diametrul exterior al diSCUIUL ()i .....iiiiiiiii oo
2.2.2.6.3. Tipul de ricire a discului (ventilat/neventilat) (%)
2.2.2.6.4. Cu sau fird butuc integrat (%)
2.2.2.6.5. Disc cu tambur integrat — cu sau fard functie de frand de stationare (') (3)
2.2.2.6.6. Raportul geometric dintre suprafetele de frecare ale discului si suportul discului: ...........cococooiiiiiii
2.2.2.6.7. Material de DAZa: .......ooiiiiiiiii et
2.2.2.7.  Garniturd sau plicutd de frand (%)
2.2.2.7. 1. PROGUCELOT: ....oitieei ettt ettt ettt r ettt ettt ettt
202020720 MATCAT Lo e e e
2.2.2.7.30 THPULL Lottt
2.2.2.7.4. Metoda de fixare a garniturii/plicutei pe sabotul de frand/discul mandrinei (2) .........cocoviiiiiiiiiiiiee
2.2.2.7.5. Grosimea discului mandrinei, greutatea sabotului sau alte informatii descriptive (documentul informativ al

PLOQUCALOTUIUL (2): 11eeretet ettt ettt et ettt b ekttt et bttt ettt eae ekttt eneas
2.2.2.7.6. Material de bazd pentru sabotul de frand/discul mandrinei (2): ........ccooooiiiiiiiiii
2.2.3. Dispozitiv de reglare automatd a franei (nu se aplicd in cazul dispozitivului de reglare automatd a franei

integrat) (3
2.2.3.1.  Producdtor (denumire $i adreS): ...........c.oooviiiiiiiiiiie oo
2.2.3.20 0 MAATCAT Lottt e
2.2.3.30 THPUL oottt e h et e h et a e n ettt
223040 VEISIUIICAT ..ottt
2.2.4. Dimensiunile rotii (rotilor) (a se vedea figurile 1a si 1b din apendicele 5 la prezenta anex3)
2.2.4.1. Raza de rulare de referintd (R) la sarcina de incercare pe axa (F.): ...ovovvirviiiiiiiiiiiiiiiei e
2.2.4.2. Date privind roata montatd in timpul incercarii:

Dimensiupea Dimensignea X, (mm) D, (mm) E, (mm) G. (mm)
pneului jantei ¢ e e e

2.2.5. Lungimea PArGhiel ([€): ....o.eiiiiiiiii it
2.2.6. Dispozitivul de actionare a franei

2.2.6.1. PTOGUCELOT: ©..vitiitiiiitie ettt ettt ettt e et st h et h e sttt e h e es e s ettt ea e st ettt ne st
2.200.20 MATCAT Lottt
22,63, THPUL oottt
2.2.6.4. Numirul de identificare (a TNCEICATIA): .....c.viiiuiiiiii i

(") Se aplicd numai franelor cu disc.
(3 A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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2.3. Rezultatele incercdrii (corectate pentru a lua in considerare rezistenta la rulare 0,01 - F)

2.3.1. In cazul vehiculelor din categoriile O, si O, in cazul in care remorca de categoria O, a fost supusd incercirii
detip I:

Tipul incercdrii 0 I
Anexa 11, apendicele 2, punctul: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4
Viteza de T1Cercare .......ocoovvvvvrveiiriiiiieieeeee e km/h 40 40 40
Presiunea in dispozitivul de actionare a franei p, ........ kPa —
Durata de franare .........oooveeeee min — 2,55 —
Forta de franare dezvoltatd T, .........ccocovverninininnn, daN
Eficacitatea frandrii T,[F, .....cccoooviiiiiiiiicec -
Cursa dispozitivului de actionare s, ............ccocooverne. mm —
Cuplul aplicat franei C, .....coooveviriiiiiiieeec, Nm —
Pragul minim al cuplului aplicat franei Cp,, ................. Nm

2.3.2. In cazul vehiculelor din categoriile O, si O,, in cazul in care remorca de categoria O, a fost supusd incercirii

de tip III:

Tipul incercarii 0 111
Anexa 11, apendicele 2, punctul: 3.5.1.2 3.5.3.1 3.5.3.2
Viteza de incercare initiald ..............ocoooviiiinnn km/h 60 60
Viteza de incercare km/h finald ......................oo km/h
Presiunea in dispozitivul de actionare a franei p, ........ kPa —
Numdrul de actiondri ale franei ..................cccoooeeiieinn. - — 20 —
Durata ciclului de frinare ..o s — 60 —
Forta de franare dezvoltatd T, ........cccooovivvirininrinnn daN
Eficacitatea frandrii T./F, .....cccoooviiiiiii e -
Cursa dispozitivului de actionare se ..........c.ccoceereen mm —
Cuplul aplicat frinei Ce ..........cocooviiiiiiiiii Nm —
Pragul minim al cuplului aplicat franei Cy, ................. Nm —

2.3.3. Aceastd pozitie se completeazd numai dupd ce frana este supusd procedurii de incercare descrisi la punctul 4
din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament, in scopul verificarii eficacitdtii la rece a franei cu ajutorul
factorului de franare (By).

2.3.3.1.  Factorul de franare B
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2.3.3.2. Pragul cuplului declarat Cp e o.oovovoviiiiiii i Nm
2.3.4. Eficacitatea dispozitivului de reglare automatd a franelor (daci este cazul)

2.3.4.1. Rulare liberd, in conformitate cu punctul 3.6.3 din apendicele 2 la anexa 11: dajnu ()

3. Intervalul aplicdrii

Intervalul aplicdrii precizeazd variantele de axd[frdnd care sunt reglementate in prezentul raport de incercare,
indicand variabilele vizate prin codurile de incercare individuale.

4. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu apendicele 2 la
anexa 11 si, dupd caz, cu punctul 4 din partea 1 a anexei 19 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost
modificat ultima datd Prin SEria ........ccocoviiiiiiiii de amendamente

La sfarsitul incercarii descrise la punctul 3.6 din apendicele 2 la anexa 11 (3, cerintele de la punctul 5.2.2.8.1
din Regulamentul nr. 13 au fost considerate indeplinite/neindeplinite (%)

Serviciul tehnic (°) care a efectuat incercarea

SEMNALUIAL ... Data oo
5. Autoritatea de omologare de tip (*)
SEMNATULAL ...ttt Data oo

(") A setdia mentiunile necorespunzitoare.

(*) Se completeazd numai atunci cand este instalat un dispozitiv de reglare automati a franelor.

(’) Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separata din partea autoritdtii de omologare.



18.2.2016 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 42/115

Apendicele 4

Model de raport de incercare a unui dispozitiv alternativ de reglare automati a franelor in
conformitate cu punctul 3.7.3 din apendicele 2 la prezenta anexa

Raport de incercare nr....................
1. Identificarea
1.1.  Axa:
VTG

TEPUL ettt ettt

Sarcina de incercare pe axd (identificatorul F,): ID3-.......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e daN

Anexa 11, apendicele 3, raportul de TNCErcare NI, ........ocoviiiiiiiiiiie et
1.2.  Frana:

IVATCAL Lo

TE DU ettt

Garnitura de fIANE: ... e
MATCAITIPUL ettt ettt bttt ettt
1.3.  Dispozitiv de actionare:

PrOQUCETOT: ...l

Lungimea PATGHIel (I): .....ooooiiiii i mm
1.4. Dispozitiv de reglare automati a franei:
Producdtor (denumire $i adreSA): ..........ccoiiiiiiiii oo
MATCA: L.
THPUL oottt ettt ettt etttk ettt h ekttt ettt sttt ettt ettt
VETSIUINEA: ... e
2. Inregistrarea rezultatelor incercrii
2.1.  Eficacitatea dispozitivului de reglare automati a franelor

2.1.1. Eficacitatea la cald a sistemelor de frinare de serviciu determinati in conformitate cu incercarea definitd la
punctul 3.6.2.1 litera (a) din apendicele 2 1a anexa T1: .....ccoocoiiiiiiiiiiiiiii e %

sau

Cursa s, a dispozitivului de actionare determinatd in conformitate cu incercarea definitd la punctul 3.6.2.1
litera (b) din apendicele 2 1a anexa 111 ..o.ooiiiiiiiiiiii i mm

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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2.1.2. Rulare liberd, in conformitate cu punctul 3.6.3 din apendicele 2 la anexa 11: dajnu ()

3. Numele serviciului tehnic/autorititii de omologare de tip (') care a efectuat incercarea:

4. Data incercdrii:

5. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu punctul 3.6.2 din
apendicele 2 la anexa 11 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ................. de
amendamente.

6. La sfarsitul incercdrii definite la punctul 5 de mai sus, ceringele punctului 5.2.2.8.1 din Regulamentul nr. 13 se

considerd a fi: indeplinite/neindeplinite (')

7. Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

SEMNATULA: .oeeiiiiiiiiiiiee e Data ..o
8. Autoritatea de omologare de tip ()

SEMNATULA: ..eeeiiiiiiiiiiieee i Data ..ooeiiiiii

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(*) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip..
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Apendicele 5

Document informativ privind axa si frina remorcii cu privire la proceduri alternative pentru
incercirile de tip I si III

1. Observatii generale

1.1. Denumirea si adresa producdtorului vehiculului sau axei: .........occooiiiiiiiiiiii
2. Date privind axa

2.1. Producdtor (denumire $i adreSa): ........c.ooiviiiiiie e,
2.2. THP/VATIATIEAL ©...o.eiititt ettt ettt ettt ettt ettt s et e b e b et e st et e b b es e es e et e b e a et e est et et b s ens et
2.3. Identificatorul axei: ID T .......cooiiiiiiiiiiit e
2.4. Sarcina de Incercare Pe axd (F,): ....oooiiiiiiiiiio o daN
2.5. Date privind rotile si frinele conform urmitoarelor figuri 1a si 1b .........cocoooiiiiiiiii

Figura 1A
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Figura 1B
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3. Frand
3.1. Informatii generale
BLL 1. MATCAL oo e et e e e et e e e e e e e e
3.1.2.  Producitor (denumire $i adr€S3): ...........oooviiiiiiiiiiie oot
3.1.3.  Tipul de frand (de exemplu, cu tambur SaU diSC): ......ooveriiiiiiiiiiiieiee et
3.1.3.1. Varianti (de exemplu, cami in forma de S, Pand €£C.): ...o.ooiiiiiiiiiiii et
3.1.4.  Identificatorul frANEi: TD2-.......ccoiiiiiiiii oot

3.1.5. Date privind frana, in conformitate cu urmdtoarele figuri 2A $i 2B: .....ccooiiiiiiiiiii
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Figura 2A

000 © O D ® 000

| — a

g (M (8
Ae*/ 000 © O D ® 000




L 42/120 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.2.2016

Figura 2B
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(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?) (mm) (mm) (mm)
3.2. Date privind frina cu tambur
3.2.1. Dispozitiv de reglare a frAnei (EXtErN/INTEGIAL): .......iveuiriiiieietitiieie ettt
3.2.2.  Cuplul maxim declarat aplicat frAnei C, 1 -.ooveoveriiiiieieieee e Nm
3.2.3. Randamentul MECAMIC: 1] = .ooviiiiiiiieieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt et e et ettt ne et et eae e ene e
3.2.4.  Pragul declarat al cuplului aplicat franei Cy e ...vovovooiiiciiic i Nm
3.2.5.  Lungimea efectivi @ aXel CU CAITIE: .....c.iiiiiiiiiiitiiti ittt ettt ettt ettt eeea mm
3.3. Tamburul de frand
3.3.1. Diametrul maxim al suprafetei de frecare (limita de UZUTA): ........cooooriiiiiiiiii mm
3.3.2. Material de DAZE: ....ooiiiiiii s
3.3.3.0 Masa deClaratid: .......ooiiiiii it kg

33,4, Masa MOMUNAEL .....oiiiiiii ettt kg
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3.4. Garnitura de frand

341, ProdUCEtor $1 adreSa: ......ccvoiiiiiiie e,
Bu4.20 MATCAT oot e
3u4.30 TIPUL oottt ettt h ettt et bkttt ettt ne e
3.4.4. Identificare (identificarea tipului de arnitura): ............cooiriiiiiiiii e
3.4.5.  Grosimea minima (limita de UZUTE): .........cooviiiiiiiiiiic e mm
3.4.6. Metoda de fixare a materialului de frecare la sabotii de frAnd: .................ccoooiiiiiiiiieee e
3.4.6.1. Scenariul cel mai pesimist de fixare (in cazul in care existd mai mult de unul): ...
3.5. Date privind frana cu disc

3.5.1. Tip de conexiune pe axd (axiald, radiald, INtEGratd €LC.): ....ccvviriiiiiiiiiei e
3.5.2. Dispozitiv de reglare a franei (EXtErn/INtEGrat): ........cocoveriiriiiiiiiieieie ettt
3.5.3.  Cursa maximd a dispozitivului de aCfionare: ...............ocooiiiiiiiiiiiii e mm
3.5.4.  Forta maxima declaratd T, & ..cooooooioiiiiiieit oottt ettt ettt daN
3541, Core = Thy s L oo Nm
3.5.5. RAZA d@ fICATE: T, = 1ottt mm
3.5.6.  Lungimea parghiel: [, = ...oooiiiiii i mm
3.5.7.  Raportul intrarefiesire (L/€,): 1= ....oiiiiiiiii e
3.5.8.  Randamentul MECANIC: 1] = ...ooiiiiiiiiitiiiiii ittt ettt ettt ettt b ettt
3.5.9. Forta limitd de actionare a franei declaratd Th, et .ooooiiiiiiiiiiiic e N
3.5.9.1. Cogee = Thyggee "l woveemmemmomoomseoo oo Nm
3.5.10. Grosimea minimd a rotorului (limita de UZUTA): ..........c.ooiiiiiiii e mm
3.6. Date privind discul de frANE: ..ot
3.6.1.  Descrierea tipulti de diSC: .......ooiiiiiiiiii e
3.6.2.  Legdturd/montare 1a DULUC: .......o.ooiiiiiiiiii e
3.6.3.  Ventilagie (da/TU): ....ooviiiiii ittt ettt
3.6.4.  Masa deClaratd: .......oo.iiiiiii ittt kg
3.6.5.  Masa MOMUNALE: .....ooiiiiiiii it kg
3.6.6.  Diametrul exterior deClarat: ...........oocooiiiiiiiiii it mm
3.6.7.  Diametrul Interior MENIML «...oiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt mm
3.6.8.  Diametrul interior al inelului de frecare: ...........coooiiiiiiiiiii i mm
3.6.9. Litimea canalului de ventilatie (dacd este cazul): ............ocooiiiiiiiioi e mm
3.6.10. Material de DAzZa: .......oooiiiiii et
3.7. Date privind placuta de frANA: . ......cooiiiiiiii s

3.7.1. ProdUCItOr ST AdT€SA: .......oioviieiiie oottt
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37,20 MATCAL 1ot e e e e et e e e e e e e
3730 THPUL oottt ettt h ekttt eh ettt ettt
3.7.4. Identificare (identificarea tipului de pe placuta SPALE): ......o.oiviiiiiiiiiii it
3.7.5.  Grosimea minimd (limita de UZUFA): .......oooooiiiiiiiiiiii e mm
3.7.6.  Metoda de fixare a materialului de frictiune pe plcuta spate: ............ccocooiiiiiiiiiiiiiiiii i
3.7.6.1. Scenariul cel mai pesimist de fixare (in cazul in care existd mai mult de unul): ...
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ANEXA 12

CONDITII PRIVIND INCERCAREA VEHICULELOR CU SISTEME DE FRANARE INERTIALA

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Sistemul de franare inertiald al unei remorci constd din dispozitivul de comandd, transmisia si franele rotilor,
numite in continuare ,frane”.

1.2. Dispozitivul de comandd reprezintd combinatia de componente care cuprind dispozitivul de tractiune
(racordul de cuplare).

1.3. Transmisia reprezintd combinatia de componente situate intre iesirea racordului de cuplare si intrarea franei.

1.4. ,Frana” este elementul in care se dezvoltd fortele care se opun miscdrii vehiculului. Prima parte a franei este
fie parghia care actioneazd cama franei sau piese similare (frand inertiald cu transmisie mecanicd), fie cilindrul
de frani (sistem de franare inertial cu transmisie hidraulicg).

1.5. Sistemele de frdnare in care energia acumulatd (de exemplu, electrici, pneumatici sau hidraulicd) este
transmisd remorcii de ctre vehiculul tractor i este comandatd doar de forta de tractiune din cuplaj nu sunt
considerate sisteme de franare inertiale in sensul prezentului regulament.

1.6. Incercari
1.6.1. Determinarea elementelor principale ale franei.
1.6.2. Determinarea caracteristicilor principale ale dispozitivului de comanda si verificarea conformitdtii acestuia cu

dispozitiile din prezentul regulament.

1.6.3.  Verificarea pe vehicul:
(a) a compatibilitdtii dintre dispozitivul de comanda si frand; si
(b) a transmisiei.

2. SIMBOLURI SI DEFINITII

2.1. Unitti folosite

2.1.1. Masa: kg

2.1.2. Forta: N

2.1.3. Acceleratia gravitationald: g = 9,81 m/s2
2.1.4. Cupluri i momente: Nm
2.1.5. Suprafete: cm?

2.1.6. Presiuni: kPa

2.1.7.  Lungimi: unitate specificatd in fiecare caz.

2.2. Simboluri valabile pentru toate tipurile de frine (a se vedea figura 1 din apendicele 1 la prezenta anexd)

2.2.1. G,: ,masa totald” a remorcii tehnic admisibild si declaratd de producitor;

2.2.2. G',: ,masa totald” a remorcii care, in conformitate cu declaratia producitorului, poate fi franatd de

dispozitivul de comanda;
2.2.3. G,: ,masa totald” a remorcii care poate fi franatd prin actiunea comund a tuturor franelor remorcii

Gy =n" G,
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2.2.4. G,,: fractiunea din ,masa totald” permisibild a remorcii care poate fi franatd prin actiunea unei singure frane,
conform declaratiei producitorului;

2.2.5. B*: forta de franare necesard;

2.2.6. B: forta de frinare necesard tinind seamd de rezistenta la rulare;
2.2.7. D *: forta admisibild in cuplaj;

2.2.8. D: forta efectiva in cuplaj;

2.2.9. P': forta generatd la iesirea dispozitivului de comandi;

2.2.10. K: forta suplimentard a dispozitivului de comandd, definitd prin conventie ca forta D corespunzitoare
punctului de intersectie cu axa absciselor curbei extrapolate reprezentind P’ in functie de D, misurati cu
dispozitivul de comandd in pozitia corespunzitoare cursei sale medii (a se vedea figurile 2 si 3 din apendicele
1 la prezenta anexd);

2.211. K,: forta de activare a dispozitivului de comandi — aceasta este forta maximd la racordul de cuplare care
poate fi aplicatd pe o perioadd scurtd de timp fird a produce o fortd de rispuns la iesirea dispozitivului de
comandi. In mod conventional, KA se aplicd fortei misurate cand racordul de cuplare incepe si fie fortat
inapoi cu o vitezd de 10-15 mm)/s, transmisia dispozitivului de comanda fiind decuplati;

2.2.12.  D,;: forta maximd aplicatd la racordul de cuplare cind acesta este fortat inapoi cu o vitezd de s mm/s + 10 %,
transmisia fiind decuplatd;

2.2.13. D, forta maximd aplicatd la racordul de cuplare cind acesta este tras inainte cu o vitezd de s mm/s + 10 %,
din pozitia de compresie maximd, transmisia fiind decuplat;

2.2.14. 1, randamentul dispozitivului de comanda inertial;

2.2.15. 1y, randamentul sistemului de transmisie;

2.2.16. 1, randamentul total al dispozitivului de comandi si al transmisiei 0, = My, * Nups
2.2.17.  s: cursa dispozitivului de comandd, exprimatd in milimetri;

2.2.18. s": cursa de lucru (utild) a comenzii (exprimatd in milimetri), determinatd in conformitate cu ceringele de la
punctul 9.4 din prezenta anexd;

2.2.19.  s" cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la racordul de cuplare;

2.2.19.1. s, cursa cilindrului principal, mdsuratd in milimetri, in conformitate cu figura 8 din apendicele 1 la prezenta
anexd;

2.2.19.2. s",,: cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la tija pistonului, in conformitate cu figura
8

2.2.20. s, pierderea de cursd, adicd cursa racordului de cuplare in mm cind acesta din urmd este actionat in asa fel
incat se migcd de la 300 mm deasupra orizontalei la 300 mm sub orizontald, transmisia rdimanand stationar3;

2.2.21.  2s, deplasarea sabotului de frand (cursa sabotului frinei), exprimatd in milimetri, mdsuratd pe diametrul
paralel cu dispozitivul de actionare si fdrd ca franele si fie reglate in timpul incercarii;

2.2.22.  2s* deplasarea minimd in centrul sabotului de frind (cursa minimd a sabotului de frand) (in mm) pentru
frinele cu tambur

4
2ot = 24+ —F )
5 *tT000 "

2r fiind diametrul tamburului franei exprimat in milimetri; (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta
anexd).
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Pentru frane cu disc cu transmisie hidraulica

10-Veo 1

2% =1,1- .
Frz 1000

2ra

unde:

V,, = volumul de fluid absorbit de frina unei roti la o presiune corespunzitoare unei forte de franare de
1,2 B* = 0,6 - G, si la raza maximd a pneului,

si
2r, = diametrul exterior al discului de franad

. 3 . PN
(Vi in cm?, Fy, in cm? si r, in mm)

2.2.23. M *: cuplul de franare specificat de producitor la punctul 5 din apendicele 3. Acest cuplu de franare produce
cel putin forta de franare prescrisd B*;

2.2.23.1. Mg cuplul frandrii de incercare atunci cind nu este previzut un limitator de suprasarcind (conform punctului
6.2.1 de mai jos);

2.2.24. R raza de rulare dinamicd a pneului (m);
2.2.25.  n: numdrul frinelor;

2.2.26. M. cuplul maxim de franare rezultat din cursa maxima permisa s, sau din volumul de fluid maxim permis V,
atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (inclusiv rezistenta la rulare = 0,01 - g - G, );

2.2.27. s; cursa maximd permisd la parghia de comandi a franei atunci cAnd remorca se deplaseazd inapoi;

T
2.2.28. V. volumul maxim permis de fluid absorbit de o roatd supusi frandrii atunci cind remorca se deplaseazd

inapoi;

2.3. Simboluri valabile pentru sistemele de franare cu transmisie mecanica (a se vedea figura 5 din apendicele 1 la
prezenta anexd);

2.3.1. iy, raportul de demultiplicare dintre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei la iesirea dispozitivului de
comandd;
2.3.2. iy raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei la iesirea dispozitivului de comandd si cursa parghiei

franei (demultiplicarea transmisiei);
2.3.3. iy raportul de demultiplicare dintre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei franei
Iy = 1y~ Iy

2.3.4. i, raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei franei si deplasarea centrului sabotului de frand (cursa
sabotului frinei) (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

2.3.5. P: forta aplicatd la parghia de comanda a franei (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

2.3.6. P : forta de revenire a franei atunci cind remorca se deplaseazd inainte; adicd, in diagrama M = f(P), valoarea
fortei P la punctul de intersectie al extensiei acestei functii cu abscisa (a se vedea figura 6 din apendicele 1 la
prezenta anexa);

2.3.6.1. P : forta de revenire a franei atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figura 6 din apendicele 1
la prezenta anexd);

2.3.7. P*: forta aplicatd la parghia de comanda a franei pentru a produce forta de franare B*;

2.3.8. P.: forta de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;
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2.3.9. p: caracteristica franei cand remorca se deplaseazd Inainte, definitd prin:
M=p(P-P)
2.3.9.1. p. caracteristica frinei cand remorca se deplaseazd inapoi, definitd prin:
M, =p. (P, P,)
2.3.10. s, cursa cablului sau tijei spate la compensator atunci cind franele opereazd in directia inainte (')
2.3.11. s cursa cablului sau tijei spate la compensator atunci cand frinele opereazi in directia inapoi (')

2.3.12. s, cursa diferentiald la compensator atunci cand numai una dintre frine opereazd in directia inainte, iar
cealaltd in directia opusd (%)

unde: s, = s, — S (a se vedea figura 5A din apendicele 1)

2.4. Simboluri pentru sisteme de frinare cu transmisie hidraulicd (a se vedea figura 8 din apendicele 1 la prezenta
anexd)

2.4.1. i,: raportul de demultiplicare dintre cursa racordului de cuplare si cursa pistonului in cilindrul principal;

2.4.2. i’ raportul de demultiplicare dintre cursa punctului de actionare a cilindrului (cursa de actionare) si

deplasarea centrului sabotului de frani;

2.4.3. Fy,: suprafata pistonului unui cilindru de frind, pentru frina (franele) cu tambur; pentru (frina) frinele cu
disc, suma suprafetei pistoanelor etrierului pe o parte a discului;

2.4.4. F,,: suprafata pistonului cilindrului principal;
2.4.5. p: presiunea hidraulica din cilindrul de fran;
2.4.6. p.: presiunea de revenire in cilindrul de frind atunci cind remorca se deplaseazd inainte; in diagrama M = f

(p), valoarea presiunii p in punctul de intersectie al extensiei acestei functii cu abscisa (a se vedea figura 7 din
apendicele 1 la prezenta anexd);

2.4.6.1. p,: presiunea de revenire a frinei cind remorca de deplaseazd inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1 la
prezenta anexa);

2.4.7. p*: presiunea hidraulicd in cilindrul de frind necesard pentru producerea fortei de franare B*;
2.4.8. P presiunea de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;
2.4.9. p': caracteristica franei cind remorca se deplaseazd inainte, definitd prin:

M=p"(p-po)

2.49.1. p': caracteristica frinei cdnd remorca se deplaseaza inapoi, definitd prin:

M, =p’, (P, = Po)

2.5. Simboluri privind cerintele de frinare referitoare la limitatoarele de suprasarcind

2.5.1. D,,: forta aplicatd la intrarea dispozitivului de comanda, la care se activeazd limitatorul de suprasarcing;

2.5.2. M,,: cuplu de franare la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (declarat de citre producitor);

2.5.3. M,,,: cuplul minim al frandrii de incercare cand este prevdzut un limitator de suprasarcind (in conformitate

cu punctul 6.2.2.2);

(") Punctele 2.3.10, 2.3.11 si 2.3.12 se aplicd numai metodei de calcul al cursei diferentiale a franei de stationare.
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2.5.4. P, _min: fora aplicatd franei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu
punctul 6.2.2.1);

2.5.5. P _max: forta maximd (atunci cand racordul de cuplare este impins complet in pozitia initiald) aplicatd franei
de citre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul 6.2.2.3);

2.5.6. p,,_min: presiunea aplicatd franei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu
punctul 6.2.2.1);

2.5.7. p.,_max: presiunea hidraulici maximd (atunci cand racordul de cuplare este impins complet in pozitia
initiald) aplicatd dispozitivului de actionare a frinei de citre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu
punctul 6.2.2.3);

2.5.8. P, forta minimd a frandrii de incercare in cazul in care este prevdzut un limitator de suprasarcind (in
conformitate cu punctul 6.2.2.2);

2.5.9. Prop Presiunea minimd a frandrii de incercare in cazul in care este prevazut un limitator de suprasarcind (in
conformitate cu punctul 6.2.2.2).

3. CERINTE GENERALE

3.1. Transmiterea puterii de frinare de la racordul de cuplare la frinele remorcii se efectueazd fie prin tija de
legaturd, fie prin intermediul unuia sau mai multor fluide. Cu toate acestea, se poate folosi un cablu izolat (tip
Bowden) pentru asigurarea unei portiuni a transmisiei. Aceastd portiune este cat mai scurtd posibil. Cablurile
si tijele de comandd nu intrd in contact cu remorca sau cu alte suprafete care pot afecta actionarea sau
eliberarea franei.

3.2. Toate suruburile de la articulatii trebuie s fie protejate in mod adecvat. De asemenea, aceste legdturi sunt fie
cu ungere automatd, fie usor accesibile pentru ungere.

3.3. Sistemele de frinare inertiale se instaleazd astfel incit, in caz de utilizare a cursei maxime a racordului de
cuplare, niciuna din partile transmisiei si nu se blocheze, si nu sufere o deformare permanenti si sd nu se
defecteze. Verificarea acestui fapt se face prin decuplarea extremitatii transmisiei de parghiile de comandi ale
franei.

3.4. Sistemul de franare inertial permite remorcii sd se deplaseze inapoi cu vehiculul tractor fird a impune o fortd
de rezistentd care si depdseascd 0,08 ¢.G,. Dispozitivele folosite in acest scop actioneazd automat si se
decupleazd automat atunci cand vehiculul se miscd inainte.

3.5. Orice dispozitiv special incorporat, in sensul punctului 3.4 din prezenta anexd, este realizat astfel incat
eficacitatea franei de stationare in rampd sd nu fie afectatd in mod negativ.

3.6. Sistemele de franare inertiale pot fi previzute cu limitatoare de suprasarcind. Acestea nu trebuie si fie activate
de o fortd mai micd de D, = 1,2 - D* (in cazul montdrii pe dispozitivul de comandd) sau de o fortd mai micd

de P, = 1,2 - P* sau de o presiune mai mica de P, = 1,2 - p* (in cazul montdrii pe frana rotii), unde forta P*
sau presiunea p* corespunde unei forte de franare B* = 0,5 - g - Gy,.

4. CERINTE PENTRU DISPOZITIVELE DE COMANDA

4.1. Partile culisante ale dispozitivului de comandd sunt suficient de lungi pentru a permite cursei sd fie utilizatd
integral, chiar si in cazul in care remorca este cuplata.

4.2. Pirtile culisante sunt protejate de o masca sau alt dispozitiv echivalent. Acestea trebuie unse sau realizate din
materiale cu autoungere. Suprafetele de frictiune se realizeazi dintr-un astfel de material incit si nu existe
cuplu electrochimic si nicio incompatibilitate mecanici ce ar putea provoca o blocare sau o gripare a partilor

culisante.
43, Forta de activare (K,) a dispozitivului de comandi se situeaza intre 0,02 g - G', 5i 0,04 g - G’,.
4.4. Forta maximd de impingere D, nu trebuie sd depdseascd 0,10 g - G', in cazul remorcilor cu bare de tractiune

rigide §1 0,067 g - G, in cazul remorcilor cu mai multe axe cu bare de tractiune pivotante.
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4.5. Forta maximd de tractiune D, se situeazd intre 0,1 g - G', 51 0,5 g G',.
5. INCERCARI $I MASURATORI CARE TREBUIE EFECTUATE ASUPRA DISPOZITIVELOR DE COMANDA
5.1. Dispozitivele de comanda prezentate serviciului tehnic care efectueazd incercirile trebuie verificate in ceea ce

priveste conformitatea cu dispozitiile de la punctele 3 si 4 din prezenta anexa.

5.2. Pentru toate tipurile de frine, se mdsoard urmdtoarele:
5.2.1. cursa s si cursa efectivd s';

5.2.2. forta suplimentari K;

5.2.3. forta de activare K,;

5.2.4. forta de impingere D :

5.2.5. forta de tractare D,.

5.3. Pentru sistemele de frinare inertiale cu tractiune mecanicd, se determind urmatoarele:

5.3.1. raportul de demultiplicare i,,,, masurat la mijlocul cursei dispozitivului de comandg;

5.3.2. forta de iesire P’ a dispozitivului de comands, ca functie de forta de tractiune D din bara de tractiune.

Forta suplimentard K si randamentul sunt derivate din curba reprezentativa obtinutd prin aceste mdsurdtori.

o = - P
", D-K

(a se vedea figura 2 din apendicele 1 la prezenta anex)

5.4. Pentru sisteme de franare inertiale cu transmisie hidraulicd, se determind urmatoarele:
5.4.1. raportul de demultiplicare i,, mdsurat la mijlocul cursei dispozitivului de comand3;
5.4.2. presiunea p la iesirea cilindrului principal ca functie de forta de tractiune D din bara de tractiune si de

suprafata F,;, a pistonului cilindrului principal, specificatd de producitor. Forta suplimentard K si randamentul
sunt derivate din curba reprezentativd obtinutd prin aceste masuratori.

_1 p-Fe
Mo =3 "p-x

(a se vedea figura 3 din apendicele 1 la prezenta anexd);

5.4.3. cursa de rezervd a cilindrului principal ,s”, mentionatd la punctul 2.2.19 din prezenta anexd;

5.4.4. suprafata F,;, a pistonului din cilindrul principal;

5.4.5. cursa sy, a cilindrului principal (in milimetri);

5.4.6. cursa de rezervd s”y, a cilindrului principal (in milimetri).

5.5. In cazul sistemului de franare inertiald al remorcilor cu mai multe axe cu bard de tractiune pivotanti, se

mdsoard pierderea de cursi mentionatd la punctul 10.4.1 din prezenta anexd.
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6. CERINTE PENTRU FRANE

6.1. Producitorul pune la dispozitia serviciului tehnic care efectueazd incercirile, pe langd franele care urmeaza sd
fie supuse incercdrii, schite ale acestora care indica tipul, dimensiunea si materialul partilor principale, precum
si marca si tipul garniturilor. Aceste schite indicd suprafata F,, a cilindrilor de frand, in cazul franelor

hidraulice. Producitorul indicd, de asemenea, cuplul de franare M* si masa G,, mentionate la punctul 2.2.4
din prezenta anexa.

6.2. Conditii de incercare

6.2.1. In cazul in care sistemul de franare inertial nu este dotat si nu este proiectat pentru a fi dotat cu un limitator
de suprasarcing, frina de la roatd se incearci la urmitoarele forte sau presiuni de incercare:

P, =1,8 P*sau p, = 1,8 p* si M; = 1,8 M*, dupi caz.

6.2.2. In cazul in care sistemul de franare inertial este dotat sau este proiectat pentru a fi dotat cu un limitator de
suprasarcing, frana de la roatd se incearcd la urmditoarele forte sau presiuni de incercare:

6.2.2.1.  Valorile minime prin constructie ale unui limitator de suprasarcind se specificd de citre producitor si nu sunt
mai mici de:

POp = 1,2 P* sau Pop = 1,2 p*

6.2.2.2. Intervalele fortei minime de incercare P.
incercare M, sunt:

op Sau ale presiunii minime de incercare py,, si cuplul minim de

Top

P. =1,1-1,2 P* sau Prop = 1,1-1,2 p*

Top

M, =1,1-1,2 M*

Top

6.2.2.3.  Valorile maxime (P,_max sau p,,_max) pentru limitatorul de suprasarcind se specificd de citre producator si

nu depésesc Py, respectiv p;.

7. INCERCARI SI MASURATORI CARE TREBUIE EFECTUATE ASUPRA FRANELOR

7.1. Franele si piesele prezentate serviciului tehnic care efectueazd incercdrile sunt verificate pentru a se stabili
dacd sunt conforme cu dispozitiile de la punctul 6 din prezenta anexa.

7.2. Se determind urmatoarele:

7.2.1. cursa minimd de strangere a sabotului (deplasarea minima a sabotului de frand), 2s,*;

7.2.2. cursa de strangere in centrul sabotului (deplasarea sabotului de frand) 2s, (care trebuie s fie mai mare decat
2s5%);

7.3. In cazul franelor actionate mecanic, se determini urmitoarele:

7.3.1. raportul de demultiplicare ig (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

7.3.2. forta P* pentru cuplul de frinare M*;

7.3.3. cuplul M* ca functie de forta P* aplicatd parghiei de comandi a sistemelor cu transmisie mecanici.

Viteza de rotatie a suprafetelor de frinare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 60 kmj/h atunci
cand remorca se deplaseazd inainte si de 6 kmjh atunci cind remorca se deplaseazd inapoi. Din curba
obtinutd pe baza acestor mdsuritori se deduc urmitoarele (a se vedea figura 6 din apendicele 1 la prezenta
anexd):

7.3.3.1. forta de revenire a franei Po si valoarea caracteristicd p atunci cAnd remorca se deplaseazd inainte;

7.3.3.2.  forta de revenire a frinei P si valoarea caracteristicir atunci cAnd remorca se deplaseazd inapoi;
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7.3.3.3.  cuplul maxim de frinare M, pand la cursa maximi admisi s, atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (a se
vedea figura 6 din apendicele 1 la prezenta anexd);

7.3.3.4. cursa maximd admisibild a parghiei de comandd a frinei atunci cdnd remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea
figura 6 din apendicele 1 la prezenta anexd).

7.4. In cazul franelor cu transmisie hidraulici, se determini urmitoarele:

7.4.1. raportul de demultiplicare i’ (a se vedea figura 8 din apendicele 1 la prezenta anexd)

7.4.2. presiunea p* pentru cuplul de frinare M*;

7.4.3. cuplul M* ca functie de presiunea p* aplicatd asupra cilindrului de frand al sistemelor de transmisie hidraulica.
Viteza de rotatie a suprafetelor de frnare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 60 km/h atunci
cand remorca se deplaseazd inainte si de 6 kmjh atunci cind remorca se deplaseazd inapoi. Din curba
obtinutd pe baza acestor mdsurdtori se deduc urmdtoarele (a se vedea figura 7 din apendicele 1 la prezenta
anexa):

7.4.3.1.  forta de revenire p, a frinei si caracteristica p’ atunci cAnd remorca se deplaseaza inainte;

7.4.3.2. forta de revenire p,, a franei si caracteristica p’, atunci cand remorca se deplaseazd inapoi;

7.4.3.3.  cuplul maxim de frinare M, pand la volumul de fluid maxim admisibil V, atunci cand remorca se deplaseazd
inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1 la prezenta anexd);

7.4.3.4.  volumul maxim admisibil de fluid V, absorbit de o roatd supusd frandrii atunci cand remorca se deplaseazd
inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1);

7.4.4. suprafata F,, a pistonului din cilindrul de frana.

7.5. Proceduri alternativd pentru incercarea de tip I

7.5.1. Incercarea de tip I prevdzutd la punctul 1.5 din anexa 4 nu trebuie sd fie efectuatd pe un vehicul prezentat
pentru omologare de tip daci partile componente ale sistemului de frinare sunt incercate pe un stand inertial
de incercare, pentru a se verifica indeplinirea criteriilor de la punctele 1.5.2 si 1.5.3 din anexa 4.

7.5.2. Procedura alternativd pentru incercarea de tip I se desfisoard in conformitate cu dispozitiile previzute la
punctul 3.5.2 din apendicele 2 la anexa 11 (aplicabild, prin analogie, si in cazul discurilor de frand).

8. DIFERENTIALUL FORTELOR EXERCITATE DE SISTEMUL DE FRANARE DE STATIONARE PE O PANTA SIMULATA

8.1. Metoda de calcul

8.1.1. Punctele de pivotare ale compensatorului sunt aliniate atunci cand frina de stationare este in pozitie de

repaus.

Toti pivotii compensatorului trebuie s fie in linie
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Se pot utiliza mdsuri alternative in cazul in care acestea furnizeazi aceeasi tensiune in ambele cabluri din
spate, chiar si atunci cand existd diferente de cursi intre cablurile din spate.

8.1.2. Trebuie furnizate detalii ale schitelor pentru a demonstra c3 articularea compensatorului este suficientd pentru
a asigura faptul c fiecare cablu spate este tensionat la fel. Compensatorul trebuie sd beneficieze de o distantd
suficientd in litime pentru a facilita cursele diferentiale de la stinga la dreapta. Bratele dispozitivului de
strangere trebuie, de asemenea, si fie suficient de adnci in raport cu litimea lor pentru a se asigura faptul cd
acestea nu impiedicd articularea atunci cdnd compensatorul se afld in unghi.

Cursa diferentiald la nivelul compensatorului (s ) se deriva din:

Sq212-(5,-S.)

cr

S." = S'[iy (cursa la nivelul compensatorului — deplasare inainte) si S.' = 2 - Syfi,

S.. = S,/i; (cursa la nivelul compensatorului — deplasare inapoi)

cr

9. RAPOARTE DE iINCERCARE

Cererile pentru omologarea remorcilor prevdzute cu frine inertiale sunt insotite de rapoartele de incercare ale
dispozitivului de comandd si ale frinelor, precum si de raportul de incercare a compatibilitdtii intre
dispozitivul de comanda inertial, transmisie si franele remorcii; aceste rapoarte cuprind cel putin informatiile
specificate in apendicele 2, 3 si 4 la prezenta anexd.

10. COMPATIBILITATEA INTRE DISPOZITIVUL DE COMANDA $I FRANELE UNUI VEHICUL

10.1. Se efectueazd o verificare pe vehicul, ludnd in considerare caracteristicile dispozitivului de comanda
(apendicele 2) si ale franelor (apendicele 3), precum si caracteristicile remorcii mentionate la punctul 4. din
apendicele 4 la prezenta anexd, cu privire la conformitatea sistemului de franare inertial al remorcii cu
cerintele prescrise.

10.2. Verificdri generale pentru toate tipurile de frine

10.2.1.  Acele componente ale transmisiei care nu au fost verificate in acelasi timp cu dispozitivul de comanda sau cu
franele se verifici pe vehicul. Rezultatele verificirii se consemneazd in apendicele 4 la prezenta anexi (de
exemplu, iy, $i Ny,)-

10.2.2. Masa

10.2.2.1. Masa maximi G, a remorcii nu trebuie si depiseasci masa maximd G’, pentru care este autorizat
dispozitivul de comanda.

10.2.2.2. Masa maximd G, a remorcii nu trebuie sd depidseascd masa maximd G; care poate fi frinatd prin actionarea in
comun a tuturor frinelor remorcii.

10.2.3.  Fortele
10.2.3.1. Forta de activare K, nu trebuie si fie mai micd de 0,02 g - G, si nici mai mare de 0,04 g - G,.

10.2.3.2. Forta maximd de impingere D, nu trebuie sd depdseascd 0,10 g - G, in cazul remorcilor cu bard de tractiune
rigidd §i 0,067 g - G, in cazul remorcilor cu mai multe axe cu bare de tractiune pivotanta.

10.2.3.3. Forta maximd de tractiune D, este cuprinsd intre 0,1 g - G, 51 0,5 g - G,.
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10.3. Verificarea randamentului frandrii

10.3.1.  Suma fortelor de franare exercitate pe circumferinta rotilor remorcii trebuie s fie cel putin B* = 0,50 g - G,,
inclusiv rezistenta la rulare de 0,01 g - G,: aceasta corespunde unei forte de frinare B de 0,49 g - G,. In acest
caz, forta maximd de tractiune admisd asupra cupldrii este:

D* = 0,067 g - G, in cazul remorcilor cu mai multe axe cu bard de tractiune pivotantd
si

D* =0,10 g - G, in cazul remorcilor cu bard de tractiune rigida.

Pentru a verifica dacd aceste conditii sunt indeplinite, se aplici urmitoarele inegalitati:

10.3.1.1. in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanici:

B-R 1 .
[ n p”} (D" =K) e~

10.3.1.2. in cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulica:

B-R 1 iy
,+ o S_
[H'P P:| (D*_K)'T]H HZ

10.4. Verificarea cursei comenzii

10.4.1.  In cazul dispozitivelor de comandi pentru remorci cu mai multe axe cu bari de tractiune pivotant al ciror
sistem de tije de franare este dependent de pozitia dispozitivului de remorcare, cursa comenzii s este mai
mare decat cursa efectivd (utild) a comenzii s’, diferenta fiind cel putin echivalentd cu pierderea de cursi s,
Cursa s, nu trebuie sd depdseascd 10 % din cursa utild s’.

10.4.2.  Cursa efectivd (utild) a comenzii s’ pentru remorcile cu una sau mai multe axe se determind dupd cum
urmeaza:

10.4.2.1. in cazul in care tijele sistemului de frinare sunt influentate de pozitia unghiulard a dispozitivului de
remorcare, atunci:

[
s' =s—s

10.4.2.2. dacd nu existd pierdere de cursd, atunci:

10.4.2.3. la sistemele de franare hidraulici:
s'=s-5s
10.4.3.  Urmdtoarele inegalitdti se aplicd pentru a se verifica dacd cursa comenzii este adecvati:

10.4.3.1. in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanici:

10.4.3.2. in cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulici:

’

iy s

ST -
Fyz = 28p* - nFgy - i,
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10.5. Verificdri suplimentare

10.5.1.  In cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanicd, se efectueazi verificarea corectitudinii montarii
sistemului de tije prin care sunt transmise fortele de la dispozitivul de comandi la frane.

10.5.2.  In cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie hidraulici, se efectueazi o verificare pentru a determina
dacd cursa sistemului de actionare a cilindrului principal atinge nivelul minim de s/ih. Nu se admite o valoare
inferioara.

10.5.3.  Comportamentul general al vehiculului la frnare face obiectul unei incercdri pe drum a sistemului de franare,
la diferite viteze, la diferite eforturi de franare si la frecvente diferite de actionare a frinelor. Nu se admit
oscilatii autoinduse neamortizate.

11. OBSERVATII GENERALE

Dispozitiile de mai sus se aplici celor mai uzuale sisteme de franare inertiald cu transmisie mecanicid sau
hidraulici, in special in cazul in care toate rotile remorcilor sunt echipate cu acelasi tip de frane si cu acelasi
tip de pneuri. La verificarea unor constructii mai putin uzuale, dispozitiile de mai sus se adapteaz la particu-
larititile fiecdrui caz in parte.
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Apendicele 1

Figura 1

Simboluri valabile pentru toate tipurile de frane

(a se vedea punctul 2.2 din prezenta anex3)

Figura 2

Transmisie mecanica

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.3.2 din prezenta anexd)
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Figura 3

Transmisie hidraulicd
(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.4.2 din prezenta anexd)
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Figura 4

Verificarea franelor

(a se vedea punctele 2.2.22 si 2.3.4 din prezenta anexd)

Tija de conectare §i cama franei

cursa de strangere in centrul
sabotului (deplasarea sabotului)

cursa de stringere in centrul
sabotului (deplasarea
sabotului)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

Expander

i Directia de tragerca
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Figura 5

Sistemul de franare cu transmisie mecanica

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anex3)

1.2 Dispozitiv de commandi 1.3 Transmisie 1.4 Frane
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Figura 5A

Sistemul de franare cu transmisie mecanica

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anex3)

Deplasare mai mare doar pe o parte
atunci cind doar o frind actioncazd
in directia inapoi

Geometria compensatorului permite o tensiune egald in ambele cabluri
spate

Figura 6
Frand mecanici

(a se vedea punctul 2 din prezenta anex3)
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Figura 7

Frana hidraulica

(a se vedea punctul 2 din prezenta anex3)

P [N/em']

v: {m m';]




18.2.2016

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 42/139

Figura 8
Sistem de franare cu transmisie hidraulicd

(a se vedea punctul 2 din prezenta anex3)

1.2 Dispozitiv de control
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Apendicele 2

Raport de incercare al dispozitivului de comandi al sistemului de frinare inertiald

1 PrOUCEEOTTL ...ttt
2 MATCA oo
3 TEPUL ettt ettt e ettt ettt
4 Caracteristicile remorcilor cirora le este destinat dispozitivul de comandi de citre producitor:

4.1. INASA G/ S ottt h ettt h e h e h et h e a et a et h e n ettt en et kg
4.2. forta staticd verticald admisibila la capul dispozitivului de remorcare .............ccooiviiiiiiiiinii N
4.3. remorcd cu bard de tractiune rigidd/cu mai multe axe si cu bard de tractiune pivotantd ()

5. Scurtd descriere

(Lista planurilor si schitelor cotate anexate)

6. Schema modului de functionare a dispozitivului de comanda
7 CUTSA S = oo e mm
8. Raportul de demultiplicare al dispozitivului de comanda:
8.1. in cazul dispozitivului cu transmisie mecanici (')
B =defa o Ja Q]
8.2. in cazul dispozitivului cu transmisie hidraulic (*)
fp=dela o Ja Q]
Bz T oo e cm?
cursa cilindrului Principal S, «..oo.ooviioiii e mm
cursa de rezervd a cilindrului principal 8"y, ...oooooiiiiiii mm
9. REZUIAtElE TNCEICATTE: ...iviioeiiii ettt
9.1. Randamentul
in cazul dispozitivului cu transmisie MECANICA (1) M = «vovvervierieieieite ettt
in cazul dispozitivului cu transmisie hidratulicd (1) My = .oovoioiiieii e
9.2. FOrfa SUPIMENLATE K = L..ooiiiiiiiiiii ittt ettt bttt eaeeae et et eee e N
9.3. Forta maxima de COMPIESIE D = ..ooiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt N
9.4. Fortd maxima de traCtitine D, = ...ooiiiiiiiiiiiiiiet ettt N
9.5. FOr{a de ACtIVATE K, = .ooiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt n et N
9.6. Pierderea de curs $i 1€Z€rva de CUTSA: ........c.oooiiiiiiiiii et
Daci pozitia dispozitivului de tractiune are un efect s; (1) = ...cooioiiriiiiiii i mm
in cazul unui dispozitiv cu transmisie hidraulicd s” (1) = 8", * 1, = oooereereeieie mm
9.7. Cursa de comandd efectivd (UtilA) 8" = ... mm

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(3 Seindicd lungimile folosite pentru a determina iy, sau i,.
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9.8. Un limitator de suprasarcind conform punctului 3.6 din prezenta anexi este previzut/nu este previzut (}) ........
9.8.1.  Dacd limitatorul de suprasarcind este montat inaintea parghiei de transmisie a dispozitivului de comandd ........
9.8.1.1. Forta de activare a limitatorului de suprasarcind D, = ........coooiiiiiiiiiiiii N

9.8.1.2. Dacd limitatorul de suprasarcind este mecanic (') forta maximd pe care o poate dezvolta dispozitivul de
comandd inertial

P Jiie = POP_IMIAX = oottt N

9.8.1.3. Dacd limitatorul de suprasarcind este hidraulic ('), presiunea pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi
inertial

P Tl = POP_ITIAX S oottt ettt N/cm?
9.8.2.  Dacd limitatorul de suprasarcind este montat dupd parghia de transmisie a dispozitivului de comandi ..............

9.8.2.1. Forta de activare a limitatorului de suprasarcind daci limitatorul de suprasarcind este mecanic (1) .......c..ccooeee.

9.8.2.2. Dacd limitatorul de suprasarcind este mecanic (!) forfa maximd pe care o poate dezvolta dispozitivul de
comanda inertial

P T POP_IMIAX = Lo e N
9.8.2.3. Dacd limitatorul de suprasarcind este hidraulic ('), presiunea pe care o poate dezvolta dispozitivul de comanda

inertial

P e = POP_ITIAX S Lottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt h ettt ekttt h ettt ettt N/cm?
10. Dispozitivul de comanda descris mai sus indeplineste/nu indeplineste (') dispozitiile de la punctele 3, 4 si 5 din

prezenta anexd.
SEMNATULAT e Data: oo

11. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima dati prin seria de amendamente ...............

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

SEMNALULAL ...ttt Data: oo
12. Autoritatea de omologare de tip (?)
SEMNATULAL ...t Data: ..o

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(*) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritatii de omologare de tip.
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Apendicele 3

Raport de incercare a frinei

1 PLOGUCELOTUL ......ieiiii ittt ettt ettt ettt
2 IMATCA ..o
3 THPUL .ottt ettt h ettt ettt a et h et R et eh e n e n ettt ettt
4. ,Masa maxima” tehnic admisd pe TOAt Gp, = ..ooviiiiiiiiiiiiti e kg
5. Cuplul de franare M* (specificat de producitor conform punctului 2.2.23 din prezenta anexd) = .............. Nm
6. Raza dinamici de rulare a pneului
R = oo m; R T e m
7. Scurtd descriere
(Lista planurilor si schitelor cotate prezentate)
8. Schemd a modului de functionare a frinei
9. Rezultatul incercdrii:
Frand mecanicd (') Frand hidraulicd ()
9.1. Raport de demultiplicare 9.1.A. Raport de demultiplicare
fy = e A Uy = A
9.2. Deplasarea (cursa de actionare) 9.2.A. Deplasarea (cursa de actionare)
S T et mm S T ettt m
9.3. Deplasarea prescrisd 9.3.A. Deplasarea prescrisd
(cursa de actionare prescrisd) sg. = ........ mm (cursa de actionare prescrisd) sg. = ....... mm
9.4. Forta de revenire 9.4.A. Presiunea de revenire
D = N D= e N/cm?
9.5. Coeficient (caracteristicd) 9.5.A. Coeficient (caracteristici)
P T e m P T e m
9,6 Limitator de suprasarcind, conform punctu- 9.6.A. Limitator de suprasarcind, conform punctu-
lui 3.6 din prezenta anex: este prevazut/nu lui 3.6 din prezenta anexa: este previzut/nu
este prevazut (%) este prevazut (')
9.6.1. Cuplu de franare la care se activeazd limita- 9.6.1.A.  Cuplu de franare la care se activeazd limita-
torul de suprasarcind torul de suprasarcind
My, = Nm Mg, = Nm
9.7. Forta pentru M* 9.7.A. Presiunea pentru M*
PX = N DX T N/cm?
9.8. 9.8.A. Suprafata cilindrului rotii
By = e cm?
9.9. 9.9.A. Volumul de fluid absorbit (pentru franele cu
disc)
Vg0 = cveeee e cm?
9.10. Eficacitatea frinei de serviciu cand remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figurile 6 si 7 din apendicele 1 la
prezenta anexd)
9.10.1.  Cuplul de franare maxim din figura 6 M, = ......ocooiiiiiiiiii Nm

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(3 Se indicd lungimile folosite pentru a determina jori,
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9.10.1.A. Cuplul de franare maxim din figura 7 M, = ..ot Nm
9.10.2.  Cursa Maxima adIMISA S, = ....ooiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt mm
9.10.2.A. Volumul de fluid absorbit maxim admisibil V, = ... cm?
9.11. Alte caracteristici ale frdnei atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figurile 6 si 7 din

apendicele 1 la prezenta anexd)

9.11.1.  Forta de revenire a frANEi P, = ...oooiiiiiiiiiii s N
9.11.1.A. Presiunea de revenire a franei P, = ..........ocooiiiiiiiiiiiii e N/cm?
9.11.2.  CaracteriStica frANET P, = ....ooiiiiiiiiii it m
9.11.2.A. Caracteristica frANET P’ = ...oooiiiiiiiii it m
9.12. Incerciri in conformitate cu punctul 7.5 din prezenta anexd (daci este cazul) (corectate pentru a lua in calcul

rezistenta la rulare corespunzdtoare valorii 0,01 - g - G )

9.12.1.  Incercare de franare de tip 0

VALEZA A€ TICEICAIE = ...oviiiiitiiiieiet ettt ettt s ettt s et eae ettt ebe e km/h
Coeficientul de frANAIe = ... e %
Forfa de aplicare @ COMENZIL ........c.iiuiiiiitiiiii ettt N

9.12.2.  Incercare de franare de tip I

VILEZA € TICEICATE = ..ouiiiiiiiiiieii ettt ettt ettt et ettt ettt et beeae et st eee e km/h
Coeficientul de frAnare SUSHIULE = ............ooiviiiiiiiii ittt %
Durata de fTANAIE = ....c..oooiiiiiiiei oo minute
Eficacitatea 1a cald = ..o %

(exprimatd ca procent din rezultatul incercirii de tip 0 de la pozitia 9.12.1)
Forfa de aplicare @ COMENZIT = .........ocoiiiiiiiiiiii it N

10. Frana de mai sus corespunde/nu corespunde (') ceringelor punctelor 3 si 6 privind conditiile de incercare
pentru vehicule echipate cu sistemele de franare inertiale descrise in prezenta anexa.

Frana poate/nu poate () fi utilizatd de un sistem de franare inertiald fard limitator de suprasarcind.

DAL oo
SEIMMELULAL ...ttt ettt ettt e et e ettt e et
11. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ........... de amendamente.

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea
DIata: ..o
SEIMMELULAL L....iiiiiiiii et ettt et e e ettt e et e e et e et e e

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(*) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip..
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12. Autoritatea de omologare de tip (!)
DIaLAT e e e e

SEIMIMATULA: ...t

(") Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip..
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Apendicele 4

Raport de incercare privind compatibilitatea dispozitivelor de comandd a franei inertiale,
transmisiei si frinelor remorcii

1. Dispozitivul de comanda: descris in raportul de incercare atasat (a se vedea apendicele 2 la prezenta anexd)

Raportul de demultiplicare selectat:

(trebuie sd se incadreze in limitele specificate la punctele 8.1 sau 8.2 din apendicele 2 la prezenta anexd)

2. Franele descrise in raportul de incercare atasat (a se vedea apendicele 3 la prezenta anex3)
3. Dispozitivele de transmisie ale remorcii
3.1 Scurtd descriere cu schema de principiu
3.2. Raportul de demultiplicare si randamentul transmisiei mecanice a remorcii
i1 (1) = oottt O
TP TSP P S SPRRPRRPR
4. Remorca
4.1. PrOQUCATOTUL ..ot
4.2. MATCA oo e
4.3, THPUL © ettt ettt ettt ket et b e h et b e h et n et eb ettt
4.4, Tip de bard de tractiune: remorcd cu bard de tractiune rigidd/remorcd cu mai multe axe si bard de tractiune

pivotanta (%)

4.5. NUMAr de fFANE N = Lot
4.6. Masa maxima tehnic admisT G, = .....oooviiiiiiii e kg
4.7. Raza dinamicd de rulare a pneului R = ... m
4.8. Forta admisibild la cuplare

D* = 0,10 @ Gy (1) = oo N

sau

D¥ = 0,067 @ Gy (1) = oot N
4.9. Forta de franare necesard B * = 0,50 @ G, = ..ooooiiuiiiiiiiiiiiiiiieii e N
4.10.  Forfa de frAnare B = 0,49 @ G, = ..ooi ot N
5. Compatibilitate — Rezultatele INCETCATIIOr .........ooviiiiiiiiiie e
5.1. Forta de activare 100 = K, /(2 * G,) = oooviiiiiiiiiit e

(trebuie sd fie cuprinsd intre 2 si 4)

5.2. Forta maximd de compresie 100 * D /(2 * G,) = woveoveiiiiiiiiiiee e

(nu trebuie si depdseascd 10 pentru remorcile cu bard de
tractiune rigidd sau 6,7 pentru remorcile cu mai multe axe si
cu bard de tractiune pivotanti)

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(3 Seindicd lungimile folosite pentru a determina iy, sau i,.
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5.3. Fortd maximd de tractiune 100 * Dy/(Z © GL) = cvoiriiiiiiiiie et
(trebuie sd fie cuprinsd intre 10 si 50)

5.4. Masd maxima tehnic admisd pentru dispozitivul de actionare inertial .............ccccooiiiiiiiiiiii

G S ottt kg

(nu trebuie s3 fie mai mici decat G,)
5.5. Masd maxima tehnic admisd pentru toate franele remorcii

G = 117 Gy T ioiietie ittt ettt h ettt sttt h et a et bttt ebe e ene e kg

5.6. Cuplul de franare al frANEIOT ..........c.oiiiiiiiiii e

(nu trebuie s fie mai mic de 1,0)

5.6.1.  Un limitator de sarcind, in sensul punctului 3.6 din prezenta anexd este [nu este (') montat pe dispozitivul de
actionare inertial/pe frane (!)

5.6.1.1. dacd limitatorul de suprasarcind montat pe dispozitivul de actionare inertial este mecanic (')

I s R N RO TSROSO PTTPRP

(nu trebuie s fie mai micd de 1,2)

5.6.1.2. dacd limitatorul de suprasarcind montat pe dispozitivul de actionare inertial este hidraulic (!)

(nu trebuie si fie mai micd de 1,2)
5.6.1.3. dacd limitatorul de suprasarcind este montat pe dispozitivul de actionare inertial:

forfa de activare D [D¥ = ...

(nu trebuie si fie mai micd de 1,2)

5.6.1.4. dacd limitatorul de suprasarcind este montat pe frana:

pragul de cuplu n x M, [(B * R) = oo
(nu trebuie si fie mai mic de 1,2)
5.7. Sistem de franare inertiald cu transmisie mecanici (')
5,70, iy = i 7 By = eeeveeeeeeee e
57 e Ml T Mo " TIHI T covvveeeeommmeeeeommee e e et e ettt
5.7.3.
B-R 1
Bt enn] g
(nu trebuie sd depdseasca: iy)
5.7.4.
S, =
Sp* - g

nu trebuie sd fie mai mic decat: i)

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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5.7.5. Raportul 8'[iy = oo cand remorca se deplaseazd inapoi (nu trebuie si depdseascd: sr)
5.7.6.  Cuplu de franare cand remorca se deplaseazd inapoi, inclusiv rezistenta la rulare

0,08 - @ - GA - R = e Nm

(nu trebuie s3 depdseascd: n - M)

5.8. Sistem de franare inertiald cu transmisie hidraulici ()
58,1, i Fity = oo
5.8.2.

(nu trebuie sd depdseasca: i,[F,;)

5.8.3.
s’ _
28p* - n - Fyy - iy

(nu trebuie sd fie mai micd decat: i,[Fy,)

584, S/l T eeoveee e eeee ettt
(nu trebuie sd depdseascd cursa dispozitivului de actionare a cilindrului principal, asa cum se specificd la

punctul 8.2 din apendicele 2 la prezenta anexd)

5.8.5. Raportul s'[Fy, = oot cand remorca se deplaseazd inapoi (nu trebuie si depdseascd: vr)

5.8.6.  Cuplu de franare cind remorca se deplaseazd inapoi, inclusiv rezistenta la rulare

0,08 - g - GA * R = e Nm

(nu trebuie si depdseascd: n - Mr)

6. Cursa diferentiald la compensatorul franei de stationare

6.1.1. Cursa maximd admisibild a compensatorului (INAINLE) S = ...o.oivriiiiiiiiiiiiiece e mm
6.1.2.  Cursa maximi admisibild a compensatorului (INAPOI) S, = ...oociriiiiiiiiiiiieie e mm
6.1.3.  Cursa diferentiald maxima admisibild a compensatorulti S,y = ......cccoviiiiiiiiii e mm
7. Sistemul de franare inertiald descris mai sus este/nu este conform (!) cu dispozitiile de la punctele 3-10 din

prezenta anexa.

SemNatUra ........ooooiiiii Data ..o
8. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ............. de amendamente.

Serviciul tehnic care a efectuat incercarea

SEMNATULA ....oiiiiiiii e Data oo

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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ANEXA 13

CERINTE DE INCERCARE PENTRU VEHICULE ECHIPATE CU SISTEME ANTIBLOCARE

1. OBSERVATII GENERALE

1.1. Prezenta anexd defineste eficacitatea de frinare necesard pentru vehiculele rutiere prevazute cu (un) sistem(e)
de franare antiblocare.

1.2. Sistemele antiblocare cunoscute in prezent pot avea unul sau mai multi senzori, unul sau mai multe puncte
de control si unul sau mai multe modulatoare. Orice alt dispozitiv diferit care poate fi introdus in viitor sau o
functie de frnare cu antiblocare integratd in alt sistem vor fi considerate ca reprezentind un sistem
antiblocare in sensul prezentei anexe si al anexei 10 la prezentul regulament, cu conditia ca eficacitatea
acestora sd fie egald cu cea prevdzutd in prezenta anexd.

2. DEFINITII

2.1. Un ,sistem antiblocare” este o componentd a unui sistem de franare de serviciu care regleazd in mod automat
gradul de alunecare in sensul de rotatie a rotii (rotilor), la una sau mai multe roti ale vehiculului, in timpul
frandrii.

2.2. ,Senzor” inseamnd elementul destinat recunoasterii si transmiterii citre calculator a conditiilor de rotatie a

rotilor sau a conditiilor dinamice ale vehiculului.

2.3. ,Controler” inseamnd elementul destinat evaludrii datelor transmise de senzori si transmiterii unui semnal
citre modulator.

2.4, ,Modulator” inseamnd elementul destinat modularii fortelor de franare in functie de semnalul primit de la
controler.
2.5. ,Roatd controlatd direct” inseamnd o roatd a cirei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate cel

putin de senzorul propriu ().

2.6. ,Roatd controlatd indirect” inseamnd o roatd a cirei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate
de senzorul (senzorii) unei (unor) alte roti (!).

2.7. JExecutarea de cicluri complete” inseamnd cd sistemul antiblocare moduleazd in mod repetat forta de franare
pentru a evita blocarea rotilor controlate direct. Se considerd cd actiondrile franei in care modularea are loc o
singurd datd in timpul opririi nu se incadreazd in aceastd definitie.

In cazul remorcilor cu sisteme de franare pneumatice, executarea ciclurilor complete de citre sistemul de
franare cu antiblocare este asiguratd numai atunci cind presiunea disponibild in oricare dintre dispozitivele de
actionare a franei ale unei roti controlate direct depdseste cu peste 100 kPa presiunea maxima de executare a
ciclurilor pe parcursul unei anumite incerciri. Presiunea de alimentare disponibild nu trebuie si creascd peste

800 kPa.
3. TIPURI DE SISTEME ANTIBLOCARE
3.1 Se considerd cd un autovehicul este prevdzut cu un sistem antiblocare in sensul punctului 1 din anexa 10 la

prezentul regulament in cazul in care este prevdzut cu unul dintre dispozitivele urmatoare:
3.1.1. Sistem antiblocare de categoria 1

Un vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare
din prezenta anexa.

3.1.2. Sistem antiblocare de categoria 2

Un vehicul echipat cu un sistem antiblocare de categoria 2 indeplineste toate cerintele relevante din prezenta
anexd, cu exceptia celor de la punctul 5.3.5 de mai jos.

(") Se considerd ci sistemele antiblocare cu grad inalt de selectivitate includ atat rotile controlate direct, cat si rotile controlate indirect; in
cazul sistemelor cu grad scizut de selectivitate, toate rotile dotate cu un senzor sunt considerate ca fiind controlate direct.
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3.1.3. Sistem antiblocare de categoria 3

Un vehicul echipat cu un sistem antiblocare de categoria 3 indeplineste toate cerintele relevante din prezenta
anexd, cu exceptia celor de la punctele 5.3.4 si 5.3.5 de mai jos. La astfel de vehicule, orice axd (sau grup de
axe) care nu include cel putin o roatd controlati direct trebuie si indeplineascd conditiile de utilizare a
aderentei si succesiunile de blocare, descrise in anexa 10 la prezentul regulament, privind coeficientul de
franare i, respectiv, sarcina. Aceste dispozitii pot fi verificate pe suprafete de rulare cu grad inalt sau redus de
aderentd (aproximativ 0,8 si maximum 0,3) prin modularea fortei exercitate asupra comenzii frinei de
serviciu.

3.2 Se considerd cd o remorcd este prevdzutd cu un sistem antiblocare, in sensul punctului 1 din anexa 10 la
prezentul regulament, atunci cind cel putin doud roti situate pe laturi opuse ale vehiculului sunt controlate
direct, iar toate celelalte roti sunt controlate fie direct, fie indirect, de citre sistemul antiblocare. in cazul
remorcilor, cel putin doud roti de la o ax3 fatd si doud roti de la o axd spate sunt controlate in mod direct,
fiecare dintre aceste doud axe avand cel putin un modulator independent, iar celelalte roti fiind controlate fie
direct, fie indirect. De asemenea, o remorcd prevdzutd cu sistem antiblocare respectd una dintre urmitoarele
conditii:

3.2.1. Sistem antiblocare din categoria A:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare din categoria A indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare
din prezenta anexa.

3.2.2. Sistem antiblocare din categoria B:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare de categoria B indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare
din prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctul 6.3.2 de mai jos.

4. CERINTE GENERALE

4.1. Defectiunile la transmisia electricd a comenzii sistemului de franare antiblocare (') care afecteazi sistemul in
ceea ce priveste cerintele functionale si de eficacitate din prezenta anexd sunt semnalate conducitorului auto
prin intermediul unui semnal optic de avertizare specific. Indicatorul de avertizare de culoare galbend
specificat la punctul 5.2.1.29.1.2 al prezentului regulament trebuie utilizat in acest scop.

4.1.1. Anomaliile senzorului care nu pot fi detectate in conditii statice se detecteazi cel tarziu in momentul in care
viteza vehiculului depdseste 10 km/h (3. Cu toate acestea, pentru a impiedica indicarea eronati a unor
defectiuni atunci cand un senzor nu transmite informatii privind viteza vehiculului, din cauza faptului ¢ o
roatd nu se invarte, verificarea poate fi amanatd pand la momentul in care viteza de deplasare a vehiculului
este mai mare de 15 km/h.

4.1.2. Atunci cand sistemul de franare antiblocare este alimentat in timpul stationdrii vehiculului, supapa (supapele)
comandate electric ale modulatorului pneumatic trebuie si efectueze cel putin un ciclu.

4.2 Autovehiculele echipate cu un sistem antiblocare i autorizate si tracteze o remorcd previzutd cu un astfel de
sistem trebuie prevdzute cu un semnal de avertizare optic separat pentru sistemul antiblocare al remorcii,
conform cu dispozitiile de la punctul 4.1. din prezenta anexa. In acest scop se utilizeazd indicatoarele de
avertizare separate de culoare galbend mentionate la punctul 5.2.1.29.2 din prezentul regulament, activate
prin intermediul contactului 5 al conectorului conform cu standardul ISO 7638:2003 ().

4.3. In cazul unei defectiuni conform definitiei de la punctul 4.1 de mai sus, se aplici urmdtoarele cerinte:

Autovehicule: Eficacitatea reziduald de frinare trebuie s fie cea stabilitd pentru vehiculul in cauzd in cazul
defectdrii unei pdrti din transmisia sistemului de franare de serviciu, astfel cum se prevede la punctul 5.2.1.4
din prezentul regulament. Prezenta cerintd nu trebuie si fie interpretatd ca o abatere de la cerintele privind
frinarea de sigurantd.

Remorci: Eficacitatea reziduald de franare este cea definitd la punctul 5.2.2.15.2 din prezentul regulament.

() Atat timp cét nu au fost convenite proceduri de incercare uniforme, producitorul furnizeazi serviciului tehnic o analizi a eventualelor
defectiuni ce pot interveni la nivelul transmisiei comenzii si a eventualelor efecte ale acestora. Aceste informatii fac obiectul unor discutii
si al unui acord intre serviciul tehnic §i producatorul vehiculului.

(¥ Indicatorul de avertizare se poate aprinde din nou atunci cand vehiculul staioneazd, cu conditia ca acesta si se stingd inainte ca viteza
vehiculului si atingd 10 km/h sau 15 km/h, dupa caz, dacd nu existd nicio defectiune.

(}) Conectorul conform cu standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.
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4.4. Actiunea sistemului nu trebuie perturbati de interferentele produse de cAmpuri magnetice sau electrice.
Aceastd cerintd este satisficutd prin conformarea cu Regulamentul nr. 10, conform cerintelor de punctul
5.1.1.4 din prezentul regulament.

4.5. Este interzisd includerea unui dispozitiv manual care si deconecteze sistemul antiblocare sau si modifice
modul siu de comanda ('), cu exceptia autovehiculelor de teren din categoriile N, si N;; atunci cand autovehi-
culele de teren din categoriile N, sau N, sunt previzute cu un astfel de dispozitiv, trebuie indeplinite conditiile

urmadtoare:

4.5.1. autovehiculul cu sistemul antiblocare deconectat sau cu modul de comandi modificat de dispozitivul previzut
la punctul 4.5 de mai sus trebuie si indeplineascd toate cerintele specificate in anexa 10 la prezentul
regulament;

4.5.2. un semnal de avertizare optic anuntd conducdtorul ci sistemul antiblocare a fost deconectat sau cd modul de

comandd a fost modificat; indicatorul de avertizare de culoare galbend specificat la punctul 5.2.1.29.1.2 din
prezentul regulament poate fi utilizat in acest scop.

Iluminarea indicatorului de avertizare poate fi permanentd sau intermitents;
4.5.3. sistemul antiblocare trebuie reconectat sau repornit automat in momentul cupldrii contactului;

4.5.4. manualul de utilizare al vehiculului furnizat de producitor trebuie sd prevind conducdtorul cu privire la
consecintele deconectirii manuale a sistemului antiblocare sau ale schimbdrii modului de comandi al acestuia;

4.5.5. dispozitivul mentionat la punctul 4.5 poate, in legiturd cu vehiculul tractor, si deconecteze sau si schimbe
modul de comandi al sistemului antiblocare al remorcii; nu se admite un dispozitiv separat numai pentru
remorcd.

4.6. Vehiculele echipate cu un sistem integrat de franare de andurantd se echipeazd, de asemenea, cu un sistem de

franare antiblocare care actioneazd cel putin franele de serviciu de pe axa controlatd de sistemul de frinare de
andurantd, precum si sistemul de frinare de andurantd propriu-zis, si trebuie sd indeplineascd dispozitiile
corespunzitoare ale prezentei anexe.

5. DISPOZITII SPECIALE PRIVIND AUTOVEHICULELE
5.1. Consum de energie

Sistemele de franare echipate cu sisteme antiblocare trebuie si-si mentind eficacitatea chiar si atunci cand
comanda franei de serviciu este actionatd pand la capitul cursei pe o perioadd lungi de timp. Conformitatea
cu aceastd cerintd este verificatd prin intermediul urmdtoarelor incerciri:

5.1.1. Procedura de incercare

5.1.1.1.  Nivelul initial al energiei din rezervoare este cel specificat de producitor. Aceastd valoare este astfel incat sd
asigure eficacitatea prevdzutd pentru franarea de serviciu a vehiculului incdrcat.

Dispozitivele de stocare a energiei pentru echipamentul pneumatic auxiliar trebuie izolate.

5.1.1.2.  De la o vitez initiald de cel putin 50 km/h pe o cale de rulare cu un coeficient de aderentd de 0,3 (?) sau mai
mic, frinele unui vehicul incércat se actioneazd complet, pe o duratd t, in timpul cdreia se ia in calcul energia
consumatd de rotile controlate indirect, iar rotile controlate direct rimin in permanentd sub controlul
sistemului antiblocare.

5.1.1.3.  Dupd aceasta, se opreste motorul vehiculului sau se intrerupe alimentarea dispozitivului (dispozitivelor) de
stocare a energiei.

(") Se intelege ca dispozitivele care modificd modul de comandi a sistemului antiblocare nu cad sub incidenta punctului 4.5 din prezenta
anexd dacd modul de comanda modificat respectd toate ceringele pentru categoria sistemelor antiblocare cu care este echipat vehiculul.
Totusi, in acest caz, trebuie respectate prevederile de la punctele 4.5.2, 4.5.3 si 4.5.4 din prezenta anexa.

(*) Pani cand devin accesibile suprafete de incercare corespunzitoare, pot fi folosite pneuri la limita uzurii si valori mai mari de 0,4, la
discretia serviciului tehnic. Se mentioneazd valoarea efectivi obtinutd, tipul pneurilor si al suprafetelor.
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5.1.1.4. Comanda franei de serviciu este actionatd apoi de patru ori, pand la capdtul cursei, cu vehiculul stationar.

5.1.1.5. La a cincea actionare, vehiculul poate fi frinat cu cel putin eficacitatea de frinare de sigurantd a vehiculului
incdrcat.

5.1.1.6. In timpul incercirilor, in cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorcd echipati cu un sistem de
frnare cu aer comprimat, circuitul de alimentare este obturat, iar la circuitul pneumatic de comanda — dacd
existd — se conecteazd un dispozitiv de stocare de energie cu o capacitate de 0,5 litri (conform punctului
1.2.2.3 din partea A a anexei 7 la prezentul regulament). La a cincea actionare conform punctului 5.1.1.5 de
mai sus, nivelul de energie furnizat circuitului pneumatic de comandi nu trebuie si fie mai mic de jumdtate
din nivelul de energie obtinut la o actionare completd efectuatd la nivelul initial de energie.

5.1.2. Cerinte suplimentare

5.1.2.1.  Coeficientul de aderentd la suprafata de rulare al vehiculului respectiv se misoard prin metoda descrisd la
punctul 1.1 din apendicele 2 la prezenta anexa.

5.1.2.2.  Incercarea de franare se efectueazi cu motorul decuplat, la ralanti, si cu vehiculul incircat.

5.1.2.3. Timpul de franare t se determind prin formula:

Vimax

t= (minimum 15 s)

unde t este exprimat in secunde, iar v, reprezinti viteza maxima prin constructie a vehiculului, exprimati in
kmj/h, cu limita maximi de 160 km/h.

5.1.2.4.  Dacd timpul t nu poate fi acoperit intr-o singurd franare, operatiunea poate fi repetatd de cel mult patru ori.

5.1.2.5. Dacd incercarea se efectueazd in mai multe etape, nu se realizeazd nicio alimentare cu energie intre etapele
incercdrii.

Din a doua etapd, poate fi luate in considerare consumul de energie corespunzitor aplicirii initiale a franei
scizand o actionare completd a franei din cele patru aplicdri complete previzute la punctul 5.1.1.4 (si la
punctele 5.1.1.5, 5.1.1.6 si 5.1.2.6) din prezenta anexd pentru fiecare dintre a doua, a treia si a patra etapd
folositd in incercarea prevazutd la punctul 5.1.1. din prezenta anexd, dupd caz.

5.1.2.6.  Eficacitatea specificatd la punctul 5.1.1.5 din prezenta anexd este consideratd satisficitoare dacd, la sfarsitul
celei de a patra actiondri, cu vehiculul stationat, nivelul de energie din rezervor (rezervoare) este egal cu sau
mai mare decat cel necesar pentru atingerea eficacitdtii franarii de sigurantd cu vehiculul incircat.

5.2. Utilizarea aderentei

5.2.1. Utilizarea aderentei de citre un sistem antiblocare tine seama de cresterea efectivd a distantei de franare fatd
de valoarea minimd teoreticd a acesteia. Sistemul antiblocare este considerat ca fiind satisficitor cind este
indeplinitd conditia € > 0,75, unde ¢ reprezintd coeficientul de aderentd conform definitiei de la punctul 1.2
din apendicele 2 la prezenta anexa.

5.2.2. Utilizarea aderentei € se misoard pe suprafete de drum cu un coeficient de aderentd de 0,3 sau mai mic, (') si,
respectiv, de aproximativ 0,8 (drum uscat), la o vitezd initiald de 50 kmj/h. Pentru a elimina efectele tempera-
turilor diferite intre frane, se recomandi ca z,, sd fie determinat inainte de k.

(") Pana cand devin accesibile suprafete de incercare corespunzitoare, pot fi folosite pneuri la limita uzurii si valori mai mari de 0,4, la
discretia serviciului tehnic. Se mentioneazd valoarea efectivi obtinutd, tipul pneurilor si al suprafetelor.
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5.2.3. Procedura de incercare care urmdreste determinarea coeficientului de aderentd (k) si modul de calcul al
aderentei utilizate (¢) sunt cele stabilite in apendicele 2 la prezenta anexd.

5.2.4. Utilizarea aderentei de citre sistemul antiblocare se verifici la vehicule complete previzute cu sisteme
antiblocare din categoria 1 sau 2. In cazul vehiculelor previzute cu un sistem din categoria 3, numai axele cu
cel putin o roati controlati direct indeplinesc aceastd conditie.

5.2.5. Conditia € > 0,75 se verificd cu vehiculul incdrcat si cu vehiculul neincdrcat (').

Incercarea pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd cu vehiculul incdrcat poate fi omisd dacd forta previzutd
asupra dispozitivului de comandi nu permite efectuarea unui ciclu complet al sistemului antiblocare.

Pentru incercarea cu vehiculul neincircat, forta asupra comenzii poate fi maritd pand la 100 daN daci ciclul
nu este completat in conditiile unei valori maxime a fortei specificate (3. Daca forta de 100 daN nu permite
efectuarea unui ciclu complet, aceastd incercare poate fi omisd. Pentru sistemele de frinare pe bazd de aer
comprimat, presiunea aerului nu poate si depiseascd presiunea de decuplare pentru aceastd incercare.

5.3. Verificdri suplimentare
Urmitoarele verificri suplimentare se efectueazd cu motorul decuplat, cu vehiculul incdrcat sau neincircat:

5.3.1. Rotile controlate direct de un sistem antiblocare nu trebuie si se blocheze in momentul in care forta
maximi (%) este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandd, pe suprafetele de rulare specificate la
punctul 5.2.2. din prezenta anexd, la o vitezd initiald de 40 km/h si la vitezd initiald ridicatd, conform
tabelului de mai jos (%) (*):

Categoria vehiculului Viteza maxima de incercare
Suprafatd cu grad ridicat | Toate categoriile, cu exceptia N,, N, incircat 0,8 v, < 120 km/h
de aderentd
N,, N, incércat 0,8 v, < 80km/h
Suprafatd cu grad redus | N, 0,8 v, < 120 km/h
de aderentd
M,, M;, N, cu exceptia tractoarelor pentru 0,8 v, <80km/h
semiremorci
tractoare N; si N, pentru semiremorci 0,8 v, < 70 km/h
5.3.2. Cand o axd trece de la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd (k) la o suprafatd cu grad redus de aderentd

(k) unde k; = 0,5 si ky/k, = 2 (), iar dispozitivul de comandd este actionat cu fortd maximi (3, rotile
controlate direct nu trebuie si se blocheze. Viteza de deplasare si momentul aplicdrii franei sunt calculate
astfel incat, cu sistemul antiblocare efectuand cicluri complete pe suprafata cu grad ridicat de aderentd,
trecerea de la o suprafatd la alta este realizati la viteze ridicate si scdzute, in conformitate cu conditiile
stabilite la punctul 5.3.1 din prezenta anexd (*).

5.3.3. Cand un vehicul trece de la o suprafatd cu grad redus de aderentd (k) la o suprafatd cu grad ridicat de
aderentd (k,) unde k;; > 0,5 si ky/k, = 2 (), iar dispozitivul de comanda este actionat cu fortd maximi (3,
deceleratia vehiculului trebuie si atingd valoarea ridicatd corespunzitoare intr-un interval de timp rezonabil,
iar vehiculul nu trebuie sd devieze de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul frandrii se calculeazi
astfel incat, cu sistemul antiblocare efectuind cicluri complete pe o suprafatd cu grad redus de aderentd,
trecerea de la o suprafatd la alta sd aibi loc la aproximativ 50 kmj/h.

(") Pana cand este stabilitd o procedurd uniformd de incercare, poate fi necesard repetarea incercdrilor prevdzute la acest punct pentru
vehiculele echipate cu sisteme electrice cu frnare recuperativd, pentru a se putea stabili efectul diferitelor valori ale distributiei franarii
asigurate de functiile automate cu care este echipat vehiculul.

(%) ,Forta maxima” este cea indicatd in anexa 4 la prezentul regulament pentru categoria de vehicul corespunzitoare; se poate folosi o fortd
mai mare daci aceasta este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

() Dispozitiile acestui punct se aplicd incepand de la 13 martie 1992 (Decizia Grupului de lucru privind constructia vehiculelor, TRANS/
SC.1/WP.29/341, punctul 23).

(*) Scopul acestor incerciri este de a verifica dacid rotile nu se blocheaza si dacd vehiculul rimane stabil; in consecintd, nu este necesard
efectuarea unor opriri complete ale vehiculului pe o suprafatd cu grad redus de aderenta.

() kysik, se misoard conform specificatiilor din apendicele 2 prezenta anexa.
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5.3.4. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme antiblocare din categoriile 1 sau 2, cand rotile din partea dreapti si
din partea stangd a vehiculului sunt situate pe suprafete cu coeficienti diferiti de aderentd (k,, si k), unde
k, = 0,5 si kyk, > 2 ("), rotile controlate direct nu trebuie sd se blocheze in momentul in care forta
maximi (?) este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comands, la o vitezd de 50 km/h.

5.3.5. De asemenea, vehiculele incircate dotate cu un sistem antiblocare de categoria 1 trebuie sd respecte, in
conformitate cu conditiile de la punctul 5.3.4 din prezenta anexd, coeficientul de frinare previzut in
apendicele 3 la prezenta anexd.

5.3.6. Totusi, trebuie permise scurte perioade de blocare a rotilor in timpul incercdrilor prevazute la punctele 5.3.1,
5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 i 5.3.5 din prezenta anexd. Mai mult, blocarea rotilor este permisd in cazul in care viteza
vehiculului este mai micd de 15 km/h; in mod similar, blocarea rotilor controlate indirect este permisi la
orice vitezd cu conditia ca stabilitatea si manevrabilitatea vehiculului sd nu fie afectate.

53.7. In timpul incercirilor previzute la punctele 5.3.4 si 5.3.5 din prezenta anexd, corectarea directiei este permisd
cu conditia ca rotatia unghiulard a comenzii directiei si fie mai micd de 120 ° in timpul primelor doud
secunde si sd nu depdseascd 240 ° in total. De asemenea, la inceputul incercdrilor, planul median longitudinal
al vehiculului trebuie sd treacd prin linia de separare dintre suprafetele cu grad redus si ridicat de aderentd, iar
in timpul incercdrilor nicio parte a pneurilor (exterioare) nu trebuie si depdseascd aceastd limitd.

6. DISPOZITII SPECIALE PRIVIND REMORCILE
6.1. Consum de energie

Remorcile previzute cu sisteme antiblocare trebuie construite astfel incat, chiar daca dispozitivul de comanda
al franei de serviciu a fost actionat pand la capdtul cursei pentru un anumit timp, si rimand suficientd energie
pentru oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild.

6.1.1. Conformitatea cu cerinta de mai sus este verificatd prin procedura specificatd mai jos, cu vehiculul neincircat,
pe o suprafatd rectilinie si orizontald avand un bun coeficient de aderentd (%) si cu franele reglate cu cel mai
mic joc posibil si cu supapa de reglare/senzorul de incdrcare [dacd este montat(d)] mentinutd) in pozitia
Jncdrcat” pe parcursul incercarii.

6.1.2. In cazul sistemelor de frinare cu aer comprimat, nivelul de energie initial din dispozitivele de stocare a
energiei corespunde unei presiuni de 800 kPa la racordul de cuplare al circuitului de alimentare a remorcii.

6.1.3. Cénd viteza initiald a unui vehicul este de cel putin 30 km/h, franele se aplici complet pentru un timp t
= 15 s, in timpul cdruia toate rotile controlate direct riman sub controlul sistemului antiblocare. In timpul
acestei incercdri, alimentarea cu energie a dispozitivelor de stocare a energiei trebuie intrerupta.

In cazul in care timpul t = 15 s nu poate fi obtinut intr-o singurd etapd de franare, operatiunea poate fi
repetatd. In timpul acestor etape, nu se permite nicio alimentare cu energie a dispozitivelor de stocare a
energiei si, din a doua etapd, se ia in calcul consumul suplimentar de energie necesar umplerii dispozitivelor
de actionare, folosindu-se ca exemplu procedura de incercare urmadtoare.

Presiunea din rezervor (rezervoare) la inceputul primei etape este cea specificatd la punctul 6.1.2. La inceputul
etapelor urmdtoare, presiunea din rezervor (rezervoare) dupd aplicarea franelor nu trebuie si fie inferioard
celei constatate la sfarsitul etapei precedente.

In etapele urmdtoare, singurul moment care se ia in calcul este cel in care presiunea din rezervoare este egald
cu cea de la sfarsitul etapei precedente.

6.1.4. La sfarsitul frandrii, vehiculul fiind stationat, dispozitivul de comanda al franei de serviciu se actioneazd pand
la capdtul cursei de patru ori la rdnd. La cea de a cincea actionare, presiunea din circuitele aflate in
functionare trebuie si fie suficientd pentru a oferi o fortd totald de franare la circumferinta rotilor cel putin
egald cu 22,5 % din forta corespunzitoare sarcinii maxime pe roti cand vehiculul stationeazd, fird sd
provoace actionarea automatd a unui sistem de frnare independent de sistemul antiblocare.

() ky sik, se mdsoard conform specificatiilor din apendicele 2 prezenta anexa.

(%) ,Forta maxima” este cea indicatd in anexa 4 la prezentul regulament pentru categoria de vehicul corespunzitoare; se poate folosi o fortd
mai mare dacd aceasta este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

() In cazul in care coeficientul de aderentd al pistei de incercare este prea mare §i impiedicd sistemul antiblocare sd i efectueze ciclul,
incercarea poate fi realizatd pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd mai mic.

-
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6.2. Utilizarea coeficientului de aderentd

6.2.1. Franele prevdzute cu un sistem antiblocare sunt considerate ca fiind acceptabile atunci cind este indeplinitd
conditia € > 0,75, unde € reprezintd coeficientul de aderentd, conform definitiei de la punctul 2 din apendicele
2 la prezenta anexd. Aceastd conditie este verificatd cu vehiculul neincircat, pe o suprafatd rectilinie si
orizontald, avand un coeficient de aderentd bun (!) ().

6.2.2. Pentru a elimina efectele diferentelor de temperaturd intre frine, se recomandi ca z,,, si fie determinat
inainte de k.

6.3. Verificdri suplimentare

6.3.1. La o vitezd care depdseste 15 km/h, rotile controlate direct de sistemul antiblocare nu trebuie si se blocheze
atunci cind forta maximi (*) este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandi al vehiculului tractor.
Aceastd dispozitie se verificd in conformitate cu conditiile previzute la punctul 6.2 din prezenta anexd, la
viteze initiale de 40 km/h si 80 km/h.

6.3.2. Dispozitiile prezentului punct se aplici numai remorcilor prevdzute cu un sistem antiblocare din categoria A.
Cand rotile din partea dreaptd si din partea stangi a remorcii se afld pe suprafete ce produc coeficienti diferiti
de franare (z,y; §i Zg,y), unde:

Zratn > 0,5 si Zpawn )
& RALL

rotile controlate direct nu trebuie si se blocheze la aplicarea bruscd a fortei maxime (*) asupra dispozitivului
de comandid al vehiculului tractor la o vitezi de 50 km/h. Raportul zy,,/z;., poate fi verificat prin
procedura de la punctul 2 din apendicele 2 la prezenta anexd, sau prin calcularea raportului zy,,y/Zg,- Dacd
aceastd conditie este indeplinitd, coeficientul de franare al vehiculului neincircat este cel prevazut in
apendicele 3 din prezenta anexd (3).

6.3.3. Daci vehiculul ruleazd la o vitezd > 15 km/h, rotile controlate direct se pot bloca pentru perioade scurte, insd
la viteze mai mici de 15 km/h, orice blocare este permisid. Rotile controlate indirect se pot bloca la orice
vitezd, insd fird a afecta stabilitatea.

() In cazul in care coeficientul de aderentd al pistei de incercare este prea mare si impiedic3 sistemul antiblocare sa isi efectueze ciclul,
incercarea poate fi realizatd pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd mai mic.

(3 In cazul remorcilor prevazute cu frane cu senzor de sarcind, presiunea poate fi maritd pentru asigurarea unui ciclu complet.

(}) ,Forta maxima” este cea indicatd in anexa 4 la prezentul regulament pentru categoria de vehicul corespunzitoare; se poate folosi o fortd

mai mare dacd aceasta este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

2
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Apendicele 1
Simboluri si definitii
Simboluri Definitii
E Ampatament
ER Distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axei sau axelor semiremorcii (sau distanta dintre punctul de
cuplare si centrul axei sau axelor unei remorci cu axd centrald)
€ Coeficientul de aderenta utilizat al vehiculului: raportul dintre coeficientul de frinare maxim obtinut cu
sistemul antiblocare cuplat (z,;) si coeficientul de aderentd (k)
&l Valoarea ¢ mdsuratd pe axa i (in cazul autovehiculelor dotate cu un sistem antiblocare de categoria 3)
eH Valoarea € pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd
€L Valoarea € pe o suprafatd cu grad redus de aderentd
F Forta [in N]
Fix Forta de frinare a remorcii cu sistemul antiblocare decuplat
Formax Valoarea maximd a lui F,
Formai Valoarea lui F;_ . atunci cAnd numai axa i a remorcii este franatd
Foras Forta de frinare a remorcii cu sistemul antiblocare cuplat
Fou Reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate §i nemotoare ale ansamblului de
vehicule in conditii statice
Foy Reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate i motoare ale ansamblului de ve-
hicule in conditii statice
Fipn Reactiunea normald a suprafetei drumului in conditii dinamice si cu sistemul antiblocare cuplat
Figyn Fdyn asupra axei i in cazul autovehiculelor sau remorcilor
F, Reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei i in conditii statice
Fy Reactiunea statici normald si totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotile autovehiculului (tractor)
Fyoa () | Reactiunea staticd normald si totald a suprafetei drumului asupra axelor nefranate si nemotoare ale unui
autovehicul
Fua ) Reactiunea staticd normald si totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate i motoare ale unui au-
tovehicul
Fr Reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor remorcii
Frayn Reactiunea dinamicd normali si totald a suprafetei drumului asupra axei sau axelor unei semiremorci sau
remorci cu axd centrald
Fa () | 0,01 Fyy + 0,015 Fyy
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Simboluri Definitii
g Acceleratia gravitationald (9,81 m/s?)
h Iniltimea centrului de greutate specificatd de producitor si acceptatd de serviciul tehnic care efectueazi in-

cercarea de omologare

h, Iniltimea barei de tractiune (punctul de articulare pe remorci)
hy Iniltimea seii de cuplare (pivotul de cuplare)
h, Indltimea centrului de greutate al remorcii
k Coeficientul de aderentd dintre pneu si calea de rulare
k, Valoarea lui k pentru o axa fatd
k, Valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad ridicat de aderentd
k, Valoarea lui k determinatd pentru axa i a unui vehicul dotat cu sistem antiblocare de categoria 3
k, Valoarea lui k determinatd pe o suprafatd cu grad redus de aderentd
| Valoarea coeficientului de aderentd pentru o alunecare de 100 %
ky, Valoarea lui k pentru autovehicul
Ko Valoarea maximd a curbei de aderentd in functie de alunecare
k, Valoarea lui k pentru o axi spate
ky Valoarea lui k pentru remorcid
P Masa vehiculului individual [kg]
R Raportul dintre k ., si ki,
t Durata [in secunde]
t, Valoarea medie a lui t
toin Valoarea minima a lui t
z Coeficientul de franare
Zy Coeficientul de franare z al vehiculului cu sistemul antiblocare cuplat
Zc Coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu remorca frinata si sistemul antiblocare ne-
cuplat
Zeas Coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu remorca franati si sistemul antiblocare cu-
plat
Zemax Valoarea maximd a lui z.
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Simboluri Definitii
Zemasi Valoarea maximd a lui z., cu frAnare numai pe axa i a remorcii
zZ, Coeficientul de franare mediu
Z Valoarea maximi a lui z
ZytaLs Valoarea z,; pentru autovehicul pe o suprafatd inegald
Zy Coeficientul de franare z al remorcii cu sistemul antiblocare necuplat
ZpaL Valoarea lui z,; pentru remorcd obtinutd prin frinarea pe toate axele, cu vehiculul tractor nefranat si mo-
torul acestuia decuplat
Zpain Valoarea lui z,,, pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
ZoalL Valoarea lui z,,; pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd
ZoaLs Valoarea lui z,,, pe o suprafatd inegald
Zew Valoarea lui z; pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
v~ Valoarea lui z, pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd
R tima Valoarea maximi a lui zy,
Zpimax Valoarea maximd a lui zy,
Zgima Valoarea maximd a lui z;

(1) Fyma §i Fyyq In cazul autovehiculelor cu doud axe: aceste simboluri se pot reduce la simbolurile F, corespunzitoare.
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Apendicele 2

Utilizarea coeficientului de aderentd
1. METODA DE MASURARE PENTRU AUTOVEHICULE

1.1. Determinarea coeficientului de aderenta (k)

1.1.1.  Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind raportul dintre forta maximd de franare fard
blocarea rotilor si sarcina dinamica respectivd pe axa franatd.

1.1.2.  Franele se aplici numai pe una dintre axele vehiculului supus incercirii, la o vitezd initiald de 50 km/h. Fortele
de franare se distribuie intre rotile axei astfel incit si se obtind o eficacitate maximd. Sistemul antiblocare
trebuie sd fie deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 si 20 km/h.

1.1.3.  Pentru a determina rata maximd de frinare a vehiculului (z_ ), se efectueazd mai multe incercdri cu cresterea
treptatd a presiunii pe comanda franei. In cursul fiecirei incerciri, forta de actionare de mentine constanta si
coeficientul de franare se determind prin raportarea la timpul (t) necesar pentru reducerea vitezei de la 40 km/h
la 20 km/h utilizand formula:

z,... este valoarea maximd a lui z; t este exprimat in secunde.
1.1.3.1. Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

si

min 5

1.1.3.2. Incepand cu valoarea minimi mdsurati a lui t, denumiti t,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t
1,05 t,,. si se calculeazd media lor aritmetici t_, apoi se calculeazi:

In cazul in care se demonstreazi ci, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,
se poate utiliza timpul minim t_, . Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 1.3 de mai jos se aplicd in
continuare.

1.1.4. Fortele de frinare se calculeazd pe baza coeficientului de frinar mdsurate si rezistentei la rulare a axelor
nefranate, care este egald cu de 0,015 ori sarcina statici pe o axd motoare si de 0,010 ori sarcina staticd pe o
axd nemotoare.

1.1.5.  Sarcina dinamicd pe axd este datd de formulele din anexa 10 la prezentul regulament.
1.1.6.  Valoarea lui k se rotunjeste la trei zecimale.

1.1.7.  Incercarea se repetd apoi pentru celelalte axe, conform indicatiilor de la punctele 1.1.1-1.1.6 de mai sus (pentru
exceptii, a se vedea punctele 1.4 si 1.5 de mai jos).

1.1.8. De exemplu, in cazul unui vehicul cu doud axe si tractiune pe spate, atunci cand axa fatd (1) este franatd,
coeficientul de aderentd k se obtine prin formula:

z, -P-g-0015-F,

k =
f Fl+%~zm~P'g

1.1.9.  Se determind un coeficient k; pentru axa fatd si un coeficient k, pentru axa spate.
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1.2 Determinarea coeficientului de aderenti (¢)

1.2.1.  Coeficientul de aderentd (¢) se defineste ca fiind raportul dintre coeficientul maxim de franare in conditii de
cuplare a sistemului antiblocare (z,;) si coeficientul de aderentd (k,,):

ZAL

ky

&=

1.2.2.  De la o vitezd initiald a vehiculului de 55 km/h, valoarea maximd a coeficientului de franare (z,;) se masoard cu
sistemul antiblocare executand cicluri complete si pe baza valorii medii obtinute in trei incerciri, conform
dispozitiilor de la punctul 1.1.3 din prezentul apendice, folosind timpul necesar pentru a reduce viteza de la
45 kmj/h la 15 kmj/h, dupi formula urmitoare:

0,849
tm

ZAaL =

1.2.3.  Coeficientul de aderenti k,, se obtine prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axe:

kf ) Ffdyn + kr : Frdyn

ky =
M P g

unde:

h
Ffdyn:Ff+E'ZAL'P'g

m |5

Frdyn:Fr_ 'ZAL'P.g

1.2.4.  Valoarea lui € se rotunjeste la doud zecimale.

1.2.5.  In cazul unui vehicul echipat cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2, valoarea lui z,, se determind
pentru intregul vehicul, cu sistemul antiblocare cuplat, iar coeficientul de aderentd utilizat () este dat de aceeasi
formula de la punctul 1.2.1 din prezentul apendice.

1.2.6. In cazul unui vehicul previzut cu un sistem antiblocare de categoria 3, valoarea lui z,, se misoara pe fiecare
axd care are cel putin o roatd controlatd direct. De exemplu, pentru un vehicul cu transmisie spate si cu doud
axe cu sistem antiblocare care actioneazd numai asupra axei spate (2), coeficientul de aderentd utilizati(e) este
dat de formula:

z, -P-g-0,010-F,
h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

Acest calcul se efectueazd pentru fiecare axd care are cel putin o roatd controlatd direct.

& =

1.3. Dacd € > 1,00 misurdtorile coeficientilor de aderentd se repetd. Se acceptd o tolerantd de 10 %.

1.4. In cazul autovehiculelor echipate cu trei axe, toate axele care sunt interconectate prin oricare dintre
componentele suspensiei §i care astfel reactioneazd la transferul de greutate la franare sau transmisie pot s nu
fie luate in considerare la stabilirea unei valori k pentru vehicul ().

(") Pani cand se convine asupra unei proceduri uniforme de incercare, vehiculele cu mai mult de trei axe si vehiculele speciale vor constitui
obiectul unei consultari cu serviciul tehnic.
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1.5. Pentru vehiculele din categoriile N, si N, cu ampatamentul mai mic de 3,80 m si cu h/E = 0,25, nu se ia in
calcul coeficientul de aderentd al axei spate.

1.5.1. In acest caz, coeficientul de aderenti utilizat (¢) se defineste ca fiind catul dintre rata maximi de frinare cu
sistemul antiblocare in functiune (z,,) si coeficientul de aderenta (k).

ZAL
€=
kr

2. METODA DE MASURARE PENTRU REMORCI

2.1 Dispozitii generale

2.1.1.  Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind raportul dintre forta maximd de franare fard
blocarea rotilor si sarcina dinamica respectivd pe axa franatd.

2.1.2.  Se franeazd o singurd axd a remorcii la o vitezd initiald de 50 km/h. Fortele de franare se distribuie intre rotile
axei astfel incit si se obtind o eficacitate maximi. Sistemul antiblocare trebuie si fie deconectat sau
nefunctional intre vitezele de 40 si 20 km/h.

2.1.3.  Se efectueazd mai multe incerciri cu cresterea treptatd a presiunii asupra comenzii pentru a determina
coeficientul maxim de franare a ansamblului de vehicule (z,,) actiondnd numai franele remorcii. In cursul
fiecdrei incercdri, forta de actionare se mentine constantd si coeficientul de frnare se determind prin raportarea
la timpul (t) necesar pentru reducerea vitezei de la 40 km/h la 20 km/h utilizdnd formula:

L _ 0,566
C tm

2.1.3.1. Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

2.1.3.2. Incepand cu valoarea minimd masuratd a lui t, denumitd t,,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t,, si
1,05 t,,, si se calculeazd media lor aritmetici t,, apoi se calculeazi:

0,566
Zemax =
m
In cazul in care se demonstreaza c3, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,
se poate utiliza timpul minim ¢t_.
2.1.4.  Coeficientul de aderentd (¢) se calculeazd pe baza formulei:
z
e = RAL
kg
Valoarea lui k se determind conform punctului 2.2.3 din prezentul apendice pentru remorci sau conform
punctului 2.3.1 din prezentul apendice pentru semiremorci.
2.1.5. Dacd € > 1,00 misurdtorile coeficientilor de aderentd se repetd. Se acceptd o tolerantd de 10 %.
2.1.6.  Coeficientul maxim de franare (z,,;) se mdsoard cu sistemul antiblocare executind cicluri complete cuplat si cu

vehiculul tractor nefranat si se bazeazd pe valoarea medie a celor trei incerciri, conform punctului 2.1.3 din
prezentul apendice.
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2.2. Remorci

2.2.1. Misurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se face atat pentru
axele fatd, cat si pentru axele spate.

Pentru o axd fatd i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g-P- hR) = Fym - hp

1:idyn = Fi + E

Pentru o axd spate i:

Fmeaxi = Zomax (FM + FR) - 0’01 1::Cnd - 0’015 FCd

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp

Fidyn =F E

2.2.2.  Valorile lui k; si k, se rotunjesc la trei zecimale.

E .
kr — bRmaxi

Fidyn

2.2.3.  Coeficientul de aderentd k, se calculeazi prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axa.

kf : Ffdyn + kr ) 1:rdyn
kR - -
P-g
2.2.4. Misurarea lui z,,; (cu sistemul antiblocare cuplat)

ZcaL * (FM + FR) = 0,01 Fepg = 0,015 Fey
Fr

ZRaL =

Zpa S€ determind pe o suprafatdi cu un coeficient de aderentd ridicat i, pentru vehiculele cu un sistem
antiblocare din categoria A, se determind, de asemenea, pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.

2.3. Semiremorcile si remorcile cu ax3 centrald

2.3.1.  Masurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se efectueazi cu
roti montate pe o singurd axd, rotile celorlalte axe fiind inldturate.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - 1:WM

Fmeax : hK + ZCmax g -P- (hR - hK)
Ex

FRdyn = FR

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  Masurarea lui z,,, (cu sistemul antiblocare cuplat) se efectueazd pe un vehicul la care sunt montate toate rotile.
Forar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ Forar - D + Zcar ~g~P- (hR_hK)
Er

FRdyn = FR

FbRAL

ZraL =
FRdyn

Zga S€ determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat i, pentru vehiculele cu un sistem
antiblocare din categoria A, se determind, de asemenea, pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.
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Apendicele 3

Eficacitatea pe suprafete cu coeficienti de aderentd diferiti

1. AUTOVEHICULE
1.1. Coeficientul de franare specificat, previzut la punctul 5.3.5 din prezenta anexd, poate fi calculat in functie de

coeficientul de aderentd al celor doud suprafete pe care se efectueazd incercarea. Aceste doud suprafete trebuie si
indeplineasci conditiile previzute la punctul 5.3.4 din prezenta anexa.

1.2. Coeficientii de aderentd ridicatd si redusi (k, si k;) se determind in conformitate cu dispozitiile de la punctul 1.1
din apendicele 2 de la prezenta anexa.

1.3. Coeficientul de franare (z,,,,) pentru autovehiculele incarcate este:

4k +ky

Zyas = 0,75 5 st Zys 2 kg

2. REMORCI

2.1. Coeficientul de franare prevazut la punctul 6.3.2 din prezenta anexd se poate calcula in functie de coeficientii de
franare z,,, si zy,,, mdsurati pe cele doud suprafete pe care se efectueazd incercrile cu sistemul antiblocare cuplat.
Aceste doud suprafete trebuie sd indeplineascd conditiile prevazute la punctul 6.3.2 din prezenta anexa.

2.2. Coeficientul de franare z,,, se calculeazd dupd formula urmadtoare:

0,75 Azpau + Zratn

ZpaLs =
€y 5

si

ZRALL

ZRALs >
H

dacd g, > 0,95, se foloseste g, = 0,95.
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Apendicele 4

Metoda de selectie a suprafetei cu aderenti redusd

1. Detaliile legate de coeficientul de aderentd al suprafetei alese, conform punctului 5.1.1.2 din prezenta anexd,
trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic.

1.1.  Aceste date trebuie sd includd o curbd a coeficientului de aderentd in functie de coeficientul de alunecare (intre 0
si 100 %), la o vitezd de aproximativ 40 km/h (!).

1.1.1. Valoarea maximi de pe curbi este reprezentatd de k ,, iar valoarea maximi a alunecdrii de k.

peak?

1.1.2. Raportul R se defineste ca fiind raportul dintre valoarea maximé a aderentei k., si valoarea maximd a alunecdrii
k
lock*

kpeak

R =
klock

1.1.3. Valoarea lui R se rotunjeste la o zecimald.
1.1.4. Suprafata care urmeazd si fie folositd trebuie sd aibd un raport R cuprins intre 1,0 si 2,0 (3).

2. Inaintea incercdrilor, serviciul tehnic se asigurd cd suprafata aleasd indeplineste cerintele specificate si, in special,
este informat cu privire la urmatoarele:

(a) metoda de incercare utilizatd pentru calculul valorii R;
(b) tipul de vehicul (autovehicul, remorcs, ...);

(c) sarcina pe axd si tipul de pneuri (incerciri cu sarcini diferite si tipuri de pneuri diferite si comunicarea
rezultatelor cdtre serviciul tehnic care decide dacd acestea sunt reprezentative pentru vehiculul supus
omologdrii).

2.1.  Valoarea lui R se mentioneazi in raportul de incercare.

Suprafata pistei de incercare trebuie etalonatd cel putin o datd pe an cu un vehicul reprezentativ pentru a verifica
dacd R este constant.

(") Pand cand se va stabili o proceduri uniforma de incercare pentru calculul curbei de aderentd in cazul vehiculelor cu 0 masa maxima de
peste 3,5 tone, se poate utiliza curba stabilitd pentru autoturisme. In acest caz, pentru aceste vehicule, se calculeaza raportul k ., [k,
folosind valoarea k ., definita in apendicele 2 la prezenta anexa. Cu acordul serviciului tehnic, coeficientul de aderentd descris fa acest
punct poate fi determinat printr-o metoda diferitd daci se demonstreazd echivalenta valorilor k ., si ki

(*) Pand cand astfel de piste de incercare devin general disponibile, se acceptd o valoare a raportului R de pand la 2,5, sub rezerva acceptarii

de citre serviciul tehnic.
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ANEXA 14

CONDITII DE INCERCARE APLICABILE REMORCILOR CU SISTEME DE FRANARE ELECTRICA

1.  DISPOZITII GENERALE

X

1.1. In sensul dispozitiilor de mai jos, prin ,sisteme de franare electricd” se inteleg sisteme de franare de serviciu formate
dintr-un dispozitiv de comandi, un dispozitiv de transmisie electromecanicd si frane cu frictiune. Dispozitivul de
comandd electricd ce regleazd tensiunea curentului de frinare al remorcii trebuie situat pe remorci.

1.2. Energia electricd necesard pentru sistemul de franare electrici este furnizatd remorcii de autovehiculul tractor.
1.3. Sistemele electrice de franare trebuie comandate prin actionarea franei de serviciu a autovehiculului.

1.4. Tensiunea nominald este 12 V.

1.5. Intensitatea maxima a curentului absorbit nu trebuie sd depdseascd 15 A.

1.6. Conexiunea electricd a sistemului de franare al remorcii la vehiculul tractor se face printr-o prizd si o fisd speciale
corespunzdtoare cu ... ('), iar fisa nu trebuie sd fie compatibild cu prizele dispozitivului de iluminat al vehiculului.
Fisa si cablul trebuie montate pe remorca.

2. CONDITII PRIVIND REMORCA

2.1. Dacd remorca este previzutd cu o baterie alimentatd de circuitul de alimentare al autovehiculului tractor, aceasta
trebuie izolatd de circuitul sdu de alimentare in timpul frandrii de serviciu a remorcii.

2.2. La remorcile a ciror masd neincircatd reprezintd mai putin de 75 % din masa lor maximi, forta de franare se
regleazd automat in functie de starea de incdrcare a remorcii.

2.3. Sistemele de franare electricd trebuie sd aibd asemenea caracteristici incat, chiar daci tensiunea in cablurile electrice
este redusd la o valoare de 7 V, si fie mentinut un efect de franare de 20 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice
maxime pe axa remorcii.

2.4. Dispozitivele de comandd destinate regldrii fortei de franare, care reactioneazd la inclinarea in directia de deplasare
(pendul, sistem resort-mas3, schimbarea inertiei lichidului) trebuie atasate pe sasiu, dacd remorca are mai mult de o
axd si un dispozitiv de tractare reglabil vertical. In cazul remorcilor cu o singurd axa si al celor cu axe in tandem
unde distanta dintre axe este mai micd de 1 metru, aceste dispozitive de comandi sunt echipate cu un mecanism
care indicd pozitia orizontald (de exemplu, niveld cu buld de aer) si sunt reglabile manual pentru a permite ajustarea
mecanismului in plan orizontal, aliniat la directia de deplasare a vehiculului.

2.5. Releul de comandd a curentului de frinare in conformitate cu punctul 5.2.1.19.2 din prezentul regulament,
conectat la circuitul de comands, trebuie montat pe remorci.

2.6. Se prevede o prizd falsd pentru introducerea fisei.

2.7. Se prevede un martor la dispozitivul de comanda; acesta se aprinde la fiecare franare si indicd functionarea corectd
a sistemului de frinare electric al remorcii.

3. EFICACITATEA

3.1. Sistemele de franare electricd trebuie si reactioneze la o deceleratie a ansamblului tractor/remorcd de cel mult
0,4 m/s2.

3.2. Efectul de franare poate si inceapd cu o franare initiald care nu trebuie si depdseascd 10 % din suma sarcinii
(sarcinilor) maxime statice pe axd, nici 13 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice pe axd cu remorca neincarcatd.

() In curs de studiu. Pani la determinarea caracteristicilor acestei conexiuni speciale, tipul care urmeazi si fie utilizat este indicat de
autoritatea nationald de omologare de tip care acordd omologarea.
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3.3. Fortele de franare pot fi mdrite si treptat. La valori ale fortelor de frinare mai mari decit cele indicate la
punctul 3.2, treptele respective nu trebuie s depdseascd 6 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice maxime pe axi si
nici 8 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice pe axd cu remorca neincircati.

Cu toate acestea, in cazul remorcilor cu o singurd axd care au o masi maximi ce nu depiseste 1,5 tone, prima
treaptd nu trebuie si depdseascd 7 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice maxime pe axa ale remorcii. Este permisd
o crestere de 1 % din aceastd valoare pentru urmitoarele etape (de exemplu: prima etapd: 7 %, a doua treaptd: 8 %,
a treia treaptd: 9 % etc.; niciuna dintre treptele urmitoare nu depaseste 10 %). In sensul prezentelor dispozitii, o
remorci cu doud axe avand o distantd intre axe mai micd de un metru este consideratd remorcd cu o singurd axa.

3.4. Forta de frinare prescrisd a remorcii de cel putin 50 % din sarcina totald pe axd trebuie obtinutd — la masa maxima
— in cazul unei deceleratii medii rezultate a ansamblului tractor/remorcd nu mai mare de 5,9 m/s? pentru remorcile
cu o singurd axd si nu mai mare de 5,6 m/s? pentru remorcile cu mai multe axe. Remorcile cu axe in tandem a
caror distantd dintre axe este mai micd de 1 metru sunt considerate, de asemenea, remorci cu o singurd axd in
sensul prezentei dispozitii. De asemenea, trebuie respectate limitele previzute in apendicele la prezenta anexd. Dacd
forta de franare este reglatd in trepte, acestea trebuie si se incadreze in limitele previzute in apendicele la prezenta
anexd.

3.5. Incercarea se efectueazi la o viteza initiald de 60 km/h.

3.6. Frinarea automatd a remorcii trebuie sd fie in conformitate cu prevederile de la punctul 5.2.2.9 din prezentul
regulament. Tn cazul in care aceastd actiune de frinare automati necesiti energie electricd, trebuie obtinutd o forta
de franare a remorcii de cel putin 25 % din sarcina maximi totald pe axd timp de cel putin 15 minute, pentru
indeplinirea conditiilor descrise de mai sus.
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Apendice

Compatibilitatea dintre coeficientul de frinare a remorcii si deceleratia medie rezultati a
ansamblului tractor/remorcd (remorci cu si fard incircituri)

Tr
Pr
0,8
0,7
Vehicule tractoare cu
oaxdsicumaimulie e 0,65
axe
0,6 . .
//
0,5 oo '
O, Y/ SR 2
0,3
‘ Vehicule tractoare
* cuoaxd
0,2
Vehicule tractoare cu
mai multe axe
0,1
0 : MFDDd ,,
4,0 s0 A oo 7,0
04 ¢ 56 7 N5.9

Note:

1. Limitele indicate in grafic se aplici remorcilor incircate si neincdrcate. Cand masa remorcii neincircate depiseste
75 % din masa maximd, limitele trebuie sa se aplice doar pentru starea ,incdrcata”.

2. Limitele indicate in grafic nu afecteazd dispozitiile prezentei anexe cu privire la eficacititile minime de franare
prescrise. Totusi, dacd eficacitdtile de franare obtinute in cursul incercirii — in conformitate cu dispozitiile indicate
la punctul 3.4 din prezenta anexd — sunt mai mari decat cele prescrise, acestea nu trebuie si depidseascd limitele
indicate in graficul de mai sus.

TR = suma fortelor de frinare la periferia tuturor rotilor remorcii.
PR = reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor remorcii.
dm = deceleratia medie rezultatd a ansamblului tractor/remorca.



L 42/168 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.2.2016

ANEXA 15

METODA DE INCERCARE CU DINAMOMETRUL INERTIAL PENTRU GARNITURILE DE FRANA

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Procedura descrisd in prezenta anexd poate fi aplicatd in cazul unei modificiri a tipului de vehicul care rezultd
din montarea unor garnituri de frand de tip nou la vehicule care au fost omologate in conformitate cu
prezentul regulament.

1.2. Tipurile noi de garnituri de frdnd se verificd prin compararea eficacititii lor cu cea a garniturilor de frand
montate pe vehicul la momentul omologirii de tip a acestuia si care sunt conforme cu componentele
identificate in documentul informativ corespunzitor, al cirui model este prezentat in anexa 2 la prezentul
regulament.

1.3. In cazul in care considerd necesar, serviciul tehnic insdrcinat cu efectuarea incercdrilor de omologare poate
solicita ca eficacitatea garniturilor de frani sd fie comparati in conformitate cu dispozitiile corespunzitoare din
anexa 4 la prezentul regulament.

1.4. Cererea de omologare prin comparare este ficutd de producitorul vehiculului sau de reprezentantul siu
autorizat corespunzitor.

1.5. In contextul prezentei anexe, prin ,vehicul” se intelege tipul de vehicul omologat in conformitate cu prezentul
regulament §i pentru care compararea este necesar si fie considerati satisficitoare.

2. ECHIPAMENTE DE INCERCARE

2.1. Se foloseste un dinamometru cu urmatoarele caracteristici:

2.1.1.  poate sd genereze inertia previzutd la punctul 3.1 din prezenta anexi i are capacitatea necesard pentru a
indeplini conditiile prevdzute la punctele 1.5, 1,6 si 1.7 din anexa 4 la prezentul regulament privind incercarile
de tipul I, de tipul IT si de tipul IIT;

2.1.2.  franele montate sunt identice cu cele ale tipului original de vehicul in cauzi;

2.1.3.  rdcirea cu aer, dacd este cazul, indeplineste conditiile previzute la punctul 3.4 din prezenta anex3;
2.1.4.  aparatura de incercare trebuie sd poatd furniza cel putin urmdtoarele informatii:

2.1.4.1. inregistrarea continud a vitezei de rotatie a discului sau a tamburului;

2.1.4.2. numidrul de rotatii efectuate la o oprire, cu o rezolutie de cel mult o optime de rotatie;

2.1.4.3. timpul de oprire;

2.1.4.4. inregistrarea continud a temperaturii misurate in centrul cursei parcurse de garniturd sau la jumdtatea grosimii
discului, tamburului sau garniturii;

2.1.4.5. inregistrarea continud a presiunii sau fortei de aplicare in circuitul de comanda al franei;

2.1.4.6. inregistrarea continud a cuplului de franare produs.

3. CONDITIILE DE INCERCARE

3.1 Dinamometrul se regleazd cit mai precis pentru a putea reproduce cit mai exact posibil, cu o tolerantd de
+ 5 %, inertia de rotatie corespunzdtoare partii din inertia totald a vehiculului franat de roata (rotile) corespun-
zatoare, determinatd conform urmdatoarei formule:

I = MR?
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I = inertia de rotatie [kg - m?],
R = raza de rulare dinamicd a pneului [m],

M = acea parte din masa maximi a vehiculului frinati de roata (rotile) corespunzitoare. In cazul unui
dinamometru cu un singur capit, aceastd masa se calculeazd pornind de la distributia nominald a franarii
in cazul vehiculelor de categoriile M, M, si N in conditiile in care deceleratia corespunde valorii aplicabile
indicate la punctul 2.1 din anexa 4 la prezentul regulament; in cazul vehiculelor din categoria O
(remorci), valoarea lui M corespunde sarcinii la sol a rotii corespunzitoare, atunci cand vehiculul este
stationat si incdrcat la masa maxima.

3.2. Viteza initiald de rotatie a dinamometrului inertial trebuie sd corespundi vitezei liniare a vehiculului previzutd
in anexa 4 la prezentul regulament si trebuie corelatd cu raza de rulare a pneului.

3.3. Garniturile de frand se rodeaza la cel putin 80 % si nu trebuie si depdseascd o temperaturd de 180 °C in timpul
rodajului sau, la cererea producitorului vehiculului, se rodeazi conform recomandarilor acestuia.

3.4. Se poate folosi ricire cu aer, jetul de aer fiind directionat pe frand, perpendicular pe axa de rotatie a acesteia.
Viteza fluxului de aer pe frani este:

Ve = 0,33 v
unde:
v = viteza de incercare a vehiculului la inceperea franarii.

Temperatura aerului de ricire este temperatura ambianta.

4. PROCEDURA DE INCERCARE

4.1. Se supun incercdrii de comparare cinci seturi de esantioane de garnituri de frand; acestea sunt comparate cu
cinci seturi de garnituri conforme cu componentele originale identificate in documentul informativ pentru
prima omologare a tipului de vehicul in cauzi.

4.2. Echivalenta garniturilor de frind se verificd prin compararea rezultatelor obtinute pe baza procedurilor de
incercare prevdzute in prezenta anexd si in conformitate cu dispozitiile urmatoare:

4.3, Incercare de eficacitate la rece de tip 0

43.1. Se efectueazd trei frandri la o temperaturd initiald sub 100 °C, misurati in conformitate cu conditiile de la
punctul 2.1.4.4 al prezentei anexe.

4.3.2. In cazul garniturilor de frand destinate utilizdrii pe vehicule din categoriile M, M, si N, actiondrile franei se
efectueazd de la o vitezd de rotatie initiald echivalentd celei previzute la punctul 2.1 din anexa 4 la prezentul
regulament, iar frina este actionatd pentru atingerea unui cuplu mediu echivalent deceleratiei previzute la
punctul respectiv. In plus, se efectueazd incerciri la diferite viteze de rotatie, cea mai mici fiind echivalentd cu
30 % din viteza maximd a vehiculului, iar cea mai ridicatd cu 80 % din aceastd viteza.

4.3.3. In cazul garniturilor de frand destinate folosirii la vehicule din categoria O, actionrile franei se efectueazi de la
o vitezd initiald de rotatie echivalentd cu 60 kmj/h, frina fiind actionatd in asa fel incat si se realizeze un cuplu
mediu echivalent cu cel previzut la punctul 3.1 din anexa 4 la prezentul regulament. Se efectueazi o incercare
suplimentard de eficacitate la rece, pornind de la o vitezd initiald de rotatie echivalenti cu 40 km/h, in vederea
compardrii cu rezultatele incercdrii de tip I descrisd la punctul 3.1.2.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.3.4.  Cuplul mediu de franare din incercdrile de eficacitate la rece mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor
supuse incercdrilor in vederea compardrii, trebuie si se incadreze, pentru aceleasi valori initiale, in limitele de
incercare de * 15 % din cuplul mediu de frinare inregistrat cu garniturile de frdnd conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.
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4.4. Incercarea de tip I (incercarea de pierdere a eficacititii)
4.4.1. Cu frandri repetate

4.4.1.1. Garniturile de frand destinate vehiculelor de categoria M, M; si N se supun incercdrii conform procedurii
descrise la punctul 1.5.1 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.4.2. Cu franare continui

4.4.2.1. Garniturile de frind destinate montdrii pe remorci (categoria O) se supun incercirii conform procedurii descrise
la punctul 1.5.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.4.3. Eficacitatea la cald

4.4.3.1. La incheierea incercirilor previzute la punctele 4.4.1 si 4.4.2 din prezenta anexd, se efectueazd incercarea de
eficacitate la cald previzutd la punctul 1.5.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.4.3.2. Cuplul mediu de frnare inregistrat in timpul incercirilor de eficacitate la cald mentionate mai sus, efectuate
asupra garniturilor supuse incercdrilor in vederea compardrii, trebuie si se incadreze, pentru aceleasi valori
initiale, in limitele de incercare de * 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frani
conforme cu componenta identificatd in cererea relevantd de omologare de tip a vehiculului.

4.5. Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

4.5.1.  Aceastd incercare este necesard doar dacd, pe tipul de vehicul considerat, sunt utilizate frane cu frictiune pentru
incercarea de tip IL

4.5.2.  Garniturile de frind destinate vehiculelor din categoriile M; (cu exceptia vehiculelor care, in conformitate cu
punctul 1.6.4 din anexa 4 la prezentul regulament, trebuie supuse incercirii de tip IIA) si N,, precum si
remorcilor din categoria O,, trebuie supuse incercdrii conform procedurii de la punctul 1.6.1 din anexa 4 la
prezentul regulament.

4.5.3. Eficacitatea la cald

4.5.3.1. La incheierea incercirii previzute la punctul 4.5.1, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald previzuti la
punctul 1.6.3 din anexa 4 din prezentul regulament.

4.5.3.2. Cuplul mediu de franare inregistrat in timpul incercirilor de eficacitate la cald mentionate mai sus, efectuate
asupra garniturilor supuse incercdrilor in vederea comparirii, trebuie si se incadreze, pentru aceleasi valori
initiale, in limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frana
conforme cu componenta identificatd in cererea relevantd de omologare de tip a vehiculului.

4.6. Incercare tip III (incercarea de pierdere de eficacitate)
4.6.1. Incercarea cu franare repetatd

4.6.1.1. Garniturile de frand pentru remorci din categoria O, sunt supuse incercdrii in conformitate cu metoda indicatd
la punctele 1.7.1 si 1.7.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.6.2. Eficacitatea la cald

4.6.2.1. La incheierea incercdrilor previzute la punctele 4.6.1 si 4.6.2 din prezenta anexd, se efectueazd incercarea la
cald a eficacitatii frandrii specificatd la punctul 1.7.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

4.6.2.2. Cuplul mediu de frinare din timpul incercirii de eficacitate la cald, efectuate asupra garniturilor supuse
incercdrii in vederea compardrii, trebuie si se incadreze in limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de
franare inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele identificate in cererea de omologare a
tipului respectiv de vehicul.
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5. INSPECTAREA GARNITURILOR DE FRANA

5.1. La incheierea incercirilor descrise mai sus, garniturile de frini sunt examinate vizual pentru a se verifica dacd
pot fi folosite in continuare pe vehicul in conditii normale.
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ANEXA 16
COMPATIBILITATEA DINTRE VEHICULELE TRACTOARE SI REMORCI iN CEEA CE PRIVESTE COMUNI-
CATIILE DE DATE ISO 11992

1. DISPOZITII GENERALE

1.1.  Cerintele din prezenta anexi se aplicd exclusiv vehiculelor tractoare §i remorcilor echipate cu un circuit electric de
comandi, conform definitiei de la punctul 2.24. din prezentul regulament.

1.2.  Conectorul ISO 7638 asigurd alimentarea cu energie pentru sistemul de frinare sau sistemul de franare
antiblocare al remorcii. In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandd, conform definitiei de la
punctul 2.24 din regulament, acest conector asigurd, de asemenea, o interfatd de comunicare de date prin
contactele 6 si 7 — a se vedea punctul 5.1.3.6 din regulament.

1.3.  Prezenta anexd defineste cerintele aplicabile vehiculului tractor si remorcii cu privire la suportul pentru mesaje
definit in ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amd.1:2007.

2. PARAMETRII DEFINITI IN ISO 11992-2:2003, INCLUSIV IN AMD.1:2007 CARE SUNT TRANSMISE PRIN CIRCUITUL
ELECTRIC DE COMANDA BENEFICIAZA DE SUPORT DUPA CUM URMEAZA:

2.1.  Urmitoarele functii si mesajele aferente sunt cele specificate in prezentul regulament care sunt suportate de
vehiculul tractor sau de remorcd, dupd caz:

2.1.1. Mesajele transmise de la vehiculul tractor la remorci:

Functie/Parametru Tr1m1tere2g éfg 11992- Trimitere la Regulamentul nr. 13
Valoarea cererii de frinare de serviciu/ | EBS11 Octet 3-4 Anexa 10 punctul 3.1.3.2.
franare de sigurantd
Valoarea cererii de franare la doud cir- | EBS12 Octet 3, Biti 1-2 Regulamentul nr. 13, punctul 5.1.3.2.
cuite electrice
Circuitul pneumatic de comandi EBS12 Octet 3, Biti 5-6 Regulamentul nr. 13, punctul 5.1.3.2.
2.1.2. Mesajele transmise de la remorcd la vehiculul tractor:

Trimitere la ISO 11992-

Functie/Parametru

2:2003

Trimitere la Regulamentul nr. 13

VDC activ/pasiv (')

EBS21 Octet 2 Biti 1-2

Anexa 21, punctul 2.1.6.

Alimentarea cu energie electrici a vehi-
culului: suficientd/insuficienta

EBS22 Octet 2 Biti 1-2

Regulamentul nr. 13, punctul 5.2.2.20.

Cerere de semnal de avertizare de cu-
loare rosie

EBS22 Octet 2 Biti 3-4

Punctele 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16
si 5.2.2.20 din Regulamentul nr. 13

Cerere de franare de la circuitul de ali-
mentare

EBS22 Octet 4 Biti 3-4

Regulamentul nr. 13, punc-
tul 5.2.2.15.2.

Cerere de lampi de stop

EBS22 Octet 4 Biti 5-6

Regulamentul nr. 13, punc-
tul 5.2.2.22.1.
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Functie/Parametru Tr1m1tere2%3ég§) 11992- Trimitere la Regulamentul nr. 13
Alimentarea pneumaticd a vehiculului: | EBS23 Octet 1 Biti 7-8 Regulamentul nr. 13, punctul 5.2.2.16.
suficientd/insuficientd
() VDC (Controlul dinamic al vehiculului), astfel cum este definit in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul
1:2007, este definit in prezentul regulament ca functia de stabilitate a vehiculului — a se vedea punctul 2.34 din regulament.
2.2.  Atunci cand remorca transmite urmitoarele mesaje, vehiculul tractor trebuie si emitd o avertizare citre
conducitor:
. Trimitere la ISO 11992- Obligatia de avertizare a conducitorului
Functie/Parametru . ’
2:2003 auto
VDC activ/pasiv (1) EBS21 Octet 2 Biti 1-2 Anexa 21, punctul 2.1.6.
Cerere de semnal de avertizare de cu- EBS22 Octet 2 Biti 3-4 Punctul 5.2.1.29.2.1 din Regulamentul
loare rosie nr. 13
() VDC (Controlul dinamic al vehiculului), astfel cum este definit in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul
1:2007, este definit in prezentul regulament ca functia de stabilitate a vehiculului — a se vedea punctul 2.34 din regulament.
2.3.  Urmitoarele mesaje definite in ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007, sunt suportate de
vehiculul tractor sau de remorci:
2.3.1. Mesajele transmise de la vehiculul tractor la remorca:
in prezent, nu existd mesaje definite.
2.3.2. Mesajele transmise de la remorcd la vehiculul tractor:
Functie/Parametru Trimitere la ISO 11992-2:2003
Franarea de serviciu a vehiculului activd/pasivd EBS22 Octet 1, Biti 5-6
Franarea asistatd prin circuitul electric de comanda EBS22 Octet 4, Biti 7-8
Indicele de date geometrice EBS24 Octet 1
Continutul indicelui de date geometrice EBS24 Octet 2
2.4, Urmitoarele mesaje vor fi suportate in mod corespunzitor de vehiculul tractor sau de remorcd atunci cind
vehiculul are instalatd o functie asociatd acelui parametru.
2.4.1. Mesajele transmise de la vehiculul tractor la remorci:

Functie/Parametru Trimitere la ISO 11992-2:2003

Tipul de vehicul EBS11 Octet 2, Biti 3-4

VDC (Controlul dinamic al vehiculului) activ/pasiv () EBS11 Octet 2, Biti 5-6
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Functie/Parametru Trimitere la ISO 11992-2:2003

Valoarea cererii de franare pentru partea din fatd sau partea stangd a vehi- | EBS11 Octet 7

culului

Valoarea cererii de frinare pentru partea din spate sau partea dreaptd a ve- | EBS11 Octet 8

hiculului

Sistemul ROP (Protectie in caz de risturnare) activat/dezactivat (?) EBS12 Octet 1, Biti 3-4

Sistemul YC (Controlul virajului unghiular) activat/dezactivat () EBS12 Octet 1, Biti 5-6

Activarea/dezactivarea sistemului ROP (Protectie in caz de risturnare) al | EBS12 Octet 2, Biti 1-2

remorcii (2)

Activarea/dezactivarea sistemului YC (Controlul virajului unghiular) al re- | EBS12 Octet 2, Biti 3-4

morcii (?)

Cerere de ajutor la tractare RGE11 Octet 1, Biti 7-8

Ax3 liftabild 1 — cerere de pozitie RGE11 Octet 2, Biti 1-2

Axa liftabild 2 — cerere de pozitie RGE11 Octet 2, Biti 3-4

Cerere de blocare a axei directoare RGE11 Octet 2, Biti 5-6

Secunde TD11 Octet 1

Minute TD11 Octet 2

Ore TD11 Octet 3

Luni TD11 Octet 4

Ziua TD11 Octet 5

Anul TD11 Octet 6

Reglare minute locale TD11 Octet 7

Reglare ora locald TD11 Octet 8

() VDC (Controlul dinamic al vehiculului), astfel cum este definit in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul
1:2007, este definit in prezentul regulament ca functia de stabilitate a vehiculului - a se vedea punctul 2.34 din regulament.

(» ROP (Protectie in caz de risturnare), astfel cum este definitd in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul
1:2007, este definitd in prezentul regulament prin Controlul stabilitatii — a se vedea punctul 2.34.2.2 din regulament.

(}) YC (Controlul virajului unghiular), astfel cum este definit in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007,
este definit in prezentul regulament prin Controlul directiei — a se vedea punctul 2.34.2.1 din regulament.

2.4.2. Mesajele transmise de la remorcd la vehiculul tractor:

Functie/Parametru

Trimitere la ISO 11992-2:2003

Sustinerea distributiei fortei de franare laterale sau pe axd

EBS21 Octet 2, Biti 3-4

Viteza vehiculului bazatd pe roatd

EBS21 Octet 3-4
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Functie/Parametru

Trimitere la ISO 11992-2:2003

Acceleratie laterald

EBS21 Octet 8

ABS vehicul activ/pasiv

EBS22 Octet 1, Biti 1-2

Cerere de semnal de avertizare de culoare galben auto

EBS22 Octet 2, Biti 5-6

Tipul de vehicul

EBS22 Octet 3, Biti 5-6

Asistentd privind metoda de incircare pe rampd

EBS22 Octet 4, Biti 1-2

Suma sarcinii pe axa

EBS22 Octet 5-6

Presiunea in pneuri suficientd/insuficientd

EBS23 Octet 1, Biti 1-2

Garnitura de frand suficientd/insuficientd

EBS23 Octet 1, Biti 3-4

Starea temperaturii frinelor

EBS23 Octet 1, Biti 5-6

Identificare pneu/roatd (presiune)

EBS23 Octet 2

Identificare pneu/roatd (garnituri)

EBS23 Octet 3

Identificare pneu/roatd (temperaturd)

EBS23 Octet 4

Presiunea in pneuri (presiunea efectivd in pneuri)

EBS23 Octet 5

Garnitura de frand

EBS23 Octet 6

Temperatura franelor

EBS23 Octet 7

Presiunea din cilindrul de frand prima axa roata stinga

EBS25 Octet 1

Presiunea din cilindrul de frand prima axa roata dreaptd

EBS25 Octet 2

Presiunea din cilindrul de frind a doua axd roata stangd

EBS25 Octet 3

Presiunea din cilindrul de frind a doua axd roata dreaptd

EBS25 Octet 4

Presiunea din cilindrul de frand a treia axd roata stinga

EBS25 Octet 5

Presiunea din cilindrul de frand a treia axd roata dreaptd

EBS25 Octet 6

Sistemul ROP (Protectie in caz de risturnare) activat/dezactivat (?)

EBS25 Byte 7, Biti 1-2

Sistemul YC (Controlul virajului unghiular) activat/dezactivat (2

EBS25 Byte 7, Biti 3-4

Ajutor la tractare

RGE21 Octet 1, Biti 5-6

Pozitia axei liftabile 1

RGE21 Octet 2, Biti 1-2

Pozitia axei liftabile 2

RGE21 Octet 2, Biti 3-4




L 42/176 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.2.2016
Functie/Parametru Trimitere la ISO 11992-2:2003

Blocarea axei directoare RGE21 Octet 2, Biti 5-6

Identificare pneu/roatd RGE23 Octet 1

Temperatura pneurilor RGE23 Octet 2-3

Detectarea pierderilor de aer (pneu) RGE23 Octet 4-5

Detectarea pragului de presiune in pneuri RGE23 Octet 6, Biti 1-3

() ROP (Protectie in caz de rasturnare), astfel cum este definitd in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul
1:2007, este definitd in prezentul regulament prin Controlul stabilitatii — a se vedea punctul 2.34.2.2 din regulament.

() YC (Controlul virajului unghiular), astfel cum este definit in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007,
este definit in prezentul regulament prin Controlul directiei — a se vedea punctul 2.34.2.1 din regulament.

2.5.  Suportul pentru toate celelalte mesaje definite in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007,

este optional in cazul vehiculului tractor si al remorcii.
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ANEXA 17
PROCEDURA DE INCERCARE PENTRU EVALUAREA COMPATIBILITATII FUNCTIONALE A VEHICULELOR
ECHIPATE CU CIRCUITE ELECTRICE DE COMANDA

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Prezenta anexd stabileste o procedurd prin care se poate verifica indeplinirea de citre vehiculele tractoare si
tractate echipate cu un circuit electric de comandd a cerintelor functionale si de eficacitate descrise la
punctul 5.1.3.6.1 din prezentul regulament. Serviciul tehnic poate folosi, la alegere, proceduri alternative, cu
conditia stabilirii unui nivel echivalent de verificare a integritdtii.

1.2. Trimiterile la ISO 7638 din prezenta anexd se referd la standardul ISO 7638-1:2003 in ceea ce priveste
aplicatiile de 24V, respectiv la standardul ISO 7638-2:2003 in ceea ce priveste aplicatiile de 12V.

2. DOCUMENTUL INFORMATIV

2.1. Producitorul vehiculului/furnizorul sistemului trebuie s pund la dispozitia serviciului tehnic un document
informativ continind cel putin urmdtoarele:

2.1.1. o schemd a sistemului de franare al vehiculului;

2.1.2. dovezi conform cirora interfata (inclusiv nivelul fizic, nivelul legaturii de date si nivelul de aplicatie) si
pozitia respectivd a mesajelor §i parametrilor transmisi indeplinesc prevederile ISO 11992;

2.1.3. o listd a mesajelor si parametrilor suportati; si

2.1.4. specificatiile autovehiculului in ceea ce priveste numdrul circuitelor de comandd care transmit semnale prin
circuitele de comandd pneumatice sifsau electrice.

3. VEHICULELE TRACTOARE

3.1 Simulator de remorcd conform ISO 11992
Simulatorul:

3.1.1. este dotat cu un conector conform cu ISO 7638:2003 (7 contacte), utilizat pentru conectarea la vehiculul
supus incercdrii. Contactele 6 si 7 ale conectorului se utilizeazd pentru transmiterea si primirea mesajelor
previzute de ISO 11992:2003 si de Amd-1:2007;

3.1.2. are capacitatea sd primeascd toate mesajele transmise de citre autovehiculul prezentat spre omologare de
tip, precum si sd transmitd toate mesajele provenite de la remorcd, astfel cum sunt definite in standardul
1SO 11992-2:2003 si in Amd.1:2007;

3.1.3. asigurd o citire directd si indirectd a mesajelor, indicind parametrii din cdmpul de date in ordinea corectd, in
functie de timp; si

3.1.4. include o functie de misurare a timpului de rispuns al racordului de cuplare, in conformitate cu punctul
2.6 din anexa 6 la prezentul regulament.

3.2. Procedura de verificare

3.2.1. Se confirmi c¢d documentul informativ pus la dispozitie de producitor/furnizor demonstreazi respectarea

dispozitiilor ISO 11992 in ceea ce priveste nivelul fizic, nivelul de legdturd de date si nivelul de aplicatie.
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3.2.2. Cu simulatorul conectat la autovehicul prin interfata I1SO 7638 si in timpul transmiterii citre interfatd a
mesajelor de la remorcd, se verificd urmatoarele:
3.2.2.1 Semnalele transmise prin circuitul de comanda:
3.2.2.1.1.  Parametrii definiti in EBS 12 octetul 3 conform ISO 11992-2:2003 se compard cu specificatiile vehiculului,
dupi cum urmeazi:
EBS 12 octetul 3
Semnale transmise prin circuitul de comanda
Biti 1-2 Biti 5-6
Cerere de franare de serviciu generatd de un circuit electric 00,
Cerere de franare de serviciu generatd de doud circuite electrice 01,
Vehiculul nu este echipat cu circuit pneumatic de comandi (') 00,
Vehiculul este echipat cu circuit pneumatic de comanda 01,
(') Acest tip de specificatie a vehiculului este interzis de nota 4 de la punctul 5.1.3.1.3 din prezentul regulament.
3.2.2.2. Cererea de franare de serviciu/franare suplimentard
3.2.2.2.1  Parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 se verificd dupd cum urmeazi:
Conditii de incercare Referintd octet . Va_loarea serpnalului din <
circuitul electric de comandi
Pedala franei de serviciu si comanda franei de sigurantd 3-4 0
sunt neactionate
Pedala franei de serviciu apdsatd complet 3-4 33280, la 43520, (650 la
850 kPa)
Frana de sigurantd actionatd complet (7) 3-4 33280, la 43520, (650 la
850 kPa)
(") Optional la vehiculele tractoare cu circuite electrice si pneumatice de control, daci circuitul pneumatic de control in-
deplineste dispozitiile relevante privind frnarea de siguranta.
3.2.2.3. Indicatorul de avarie:
3.2.2.3.1.  Se simuleazd o avarie permanentid la circuitul de comunicare citre contactul 6 al conectorului ISO 7638 si
se verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 din
prezentul regulament.
3.2.2.3.2.  Se simuleazd o avarie permanenti la circuitul de comunicare citre contactul 7 al conectorului ISO 7638 si
se verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 din
prezentul regulament.
3.2.2.3.3.  Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 2 cu bitii 3-4 setati la 01b, si se verificd dacd s-a aprins indicatorul de
avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul regulament.
3.2.2.4. Cererea de franare de la circuitul de alimentare:

In cazul autovehiculelor care pot fi operate exclusiv cu remorci conectate prin intermediul unui circuit
electric de comanda:

Se conecteazd numai circuitul electric de comanda.
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Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 4 cu bitii 3-4 setati la 01b si se verific3, atunci cand frana de serviciu,
frana de sigurantd sau frana de stationare sunt actionate complet, daci presiunea din circuitul de alimentare
scade la 150 kPa in urmdtoarele doud secunde.

Se simuleazd o lipsd continud a transmisiei de date si se verificd, atunci cand frana de serviciu, frina de
sigurantd sau frana de stationare sunt actionate complet, daci presiunea din circuitul de alimentare scade la
150 kPa in urmaitoarele doud secunde.

3.2.2.5. Timpul de rispuns:

3.2.2.5.1.  Se verificd, in absenta erorilor, dacd sunt respectate cerintele privind rdspunsul circuitului de comandd
previzute la punctul 2.6 din anexa 6 la prezentul regulament.

3.2.2.6. Iluminarea ldmpilor de stop

Se simuleazd mesajul EBS 22 octet 4 biti 5-6 setat in pozitia 00 si se verificd faptul cd limpile de stop nu
sunt iluminate.

Se simuleazd mesajul EBS 22 octet 4 biti 5-6 setat in pozitia 01 si se verificd faptul cd limpile de stop sunt
iluminate.

3.2.2.7. Interventia functiei de stabilitate a remorcii

Se simuleazd mesajul EBS 21 octet 2 biti 1-2 setat in pozitia 00 si se verificd faptul ci avertizarea pentru
conducitor definitd in punctul 2.1.6 din anexa 21 nu este iluminata.

Se simuleazd mesajul EBS 21 octet 2 biti 1-2 setat in pozitia 01 si se verificd faptul cd avertizarea pentru
conducitor definitd in punctul 2.1.6 din anexa 21 este iluminata.

3.2.3. Verificdri suplimentare

3.2.3.1. La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise mai sus se pot repeta atunci cand functiile
transmisibile cdtre interfatd, altele decat functiile de franare, sunt deconectate sau in diferite stari.

3.2.3.2. Punctul 2.4.1 din anexa 16 defineste mesajele suplimentare care trebuie suportate de vehiculele tractoare in
situatii specifice. Se pot efectua incercdri suplimentare pentru a verifica statusul mesajelor suportate in
sensul garantdrii indeplinirii cerintelor de la punctul 5.1.3.6.2 din regulament.

4. REMORCI
4.1. Simulator de vehicul tractor ISO 11992
Simulatorul:
4.1.1. este dotat cu un conector conform cu ISO 7638:2003 (7 contacte), utilizat pentru conectarea la vehiculul

supus incercdrii. Contactele 6 si 7 ale conectorului se utilizeazd pentru transmiterea §i primirea mesajelor
previzute de ISO 11992:2003 si amendamentul acestuia Amd.1:2007;

4.1.2. este dotat cu un indicatorul de semnalizare a defectiunilor si o sursd de alimentare electricd pentru remorcd;

4.1.3. are capacitatea sd primeascd toate mesajele transmise de citre vehiculul tractat prezentat spre omologare de
tip, precum si si transmitd toate mesajele provenite de la autovehicul, astfel cum sunt definite in standardul
ISO 11992-2:2003 si in amendamentul sdu Amd.1:2007;

4.1.4. asigurd o citire directd si indirectd a mesajelor, indicind parametrii din cdmpul de date in ordinea corectd, in
functie de timp si

4.1.5. include o functie de misurare a timpului de rdspuns al sistemului de franare, in conformitate cu punctul
3.5.2 din anexa 6 la prezentul regulament.
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4.2. Procedura de verificare
4.2.1. Se confirmi cd documentul informativ pus la dispozitie de producitor/furnizor demonstreazd respectarea
dispozitiilor ISO 11992:2003 si amendamentul sdu Amd.1:2007 in ceea ce priveste nivelul fizic, nivelul de
legdturd de date si nivelul de aplicatie.
4.2.2. Cu simulatorul conectat la remorcd prin interfata ISO 7638 si in timpul transmiterii cdtre interfatd a
mesajelor de la vehiculul tractor, se verificd urmatoarele:
4.2.2.1. Functia sistemului de frinare de serviciu:
4.2.2.1.1. Raspunsul remorcii la parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 si amendamentul acestuia
Amd.1:2007 se verificd dupd cum urmeazi:
Presiunea din circuitul de alimentare la inceputul fiecarei incerciri este de minimum 700 kPa, iar vehiculul
este incdrcat (in scopurile acestei incercdri, starea de incircare poate fi simulatd).
4.2.2.1.1.1. In cazul remorcilor echipate cu circuite de comandd pneumatice si electrice:
se conecteazd ambele circuite de comanda;
ambele circuite de comandi se semnalizeazd simultan;
simulatorul transmite mesajul octet 3, bitii 5-6;
cu EBS 12 setat la 01,, pentru a transmite remorcii ci este necesard conectarea unui circuit pneumatic de
comanda.
Parametrii care se verificd:
Mesaj transmis de citre simulator Presiunea la camera de franare
Referingd octet Valoare(;liv s.emnalulul
igital
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Conform datelor producitorului vehiculului
(650 kPa)
4.2.2.1.1.2. Remorci echipate cu circuite pneumatice si electrice de comandd sau numai cu un circuit electric de

comanda:
Se conecteazd numai circuitul electric de comandi
Simulatorul transmite urmatoarele mesaje:

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00, pentru a transmite remorcii cd nu este disponibil un circuit
pneumatic de comands, si octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite remorcii cd
semnalul circuitului electric de comanda este generat de doud circuite electrice.

Parametrii care se verifica:

Mesaj transmis de citre simulator Presiunea la camera de frinare

. Valoarea semnalului
Referintd octet

digital
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Conform datelor producitorului vehiculului

(650 kPa)
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4.2.2.1.2.  In cazul remorcilor echipate numai cu un circuit electric de comandi, rdspunsul la mesajele definite in EBS
12 din ISO 11992-2:2003 se verificd dupd cum urmeaza:
Presiunea in circuitul pneumatic de alimentare la inceputul fiecirei incerciri este de minimum 700 kPa.
Circuitul electric de comanda se conecteazi la simulator.
Simulatorul transmite urmatoarele mesaje:
Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite remorcii cd este disponibil un circuit
pneumatic de comanda.
Bitii 3-4 din EBS 11 se seteazd la O (nu existd cerere de franare de serviciu)
Se verificd raspunsul la urmdtoarele mesaje:
EBS 12, octetul 3, bitii 1-2 Presiunea in camerele de franare sau raspunsul remorcii
01, 0 kPa (frina de serviciu eliberatd)
00, Remorca este franatd automat pentru a se arita cd respectiva combinatie nu este
compatibild. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al prizei
ISO 7638:2003 (indicatorul de avertizare de culoare galbend).
4.2.2.1.3. In cazul remorcilor conectate numai prin intermediul unui circuit electric de comanda, raspunsul remorcii
la o0 avarie a transmisiei electrice a comenzii care conduce la reducerea eficacititii frandrii la cel putin 30 %
din valoarea prescrisa se verificd prin urmatoarea proceduri:
Presiunea in circuitul pneumatic de alimentare la inceputul fiecarei incercdri este > 700 kPa.
Circuitul electric de comandi se conecteazi la simulator.
Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00, pentru a transmite remorcii cd nu este disponibil un circuit
pneumatic de comanda.
Octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite remorcii cd semnalul circuitului electric de
comanda este generat de doud circuite independente.
Se verificd urmatoarele:
Conditii de incercare Réspunsul sistemului de franare
Nu existd erori in sistemul de franare al remorcii Se verificd dacd sistemul de franare comunici cu si-
mulatorul si dacd octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22
sunt setati la 00,
Se introduce o avarie in transmisia electrici a co- | Se verificd daci octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22 sunt
menzii sistemului de franare al remorcii care impie- | setati la 01,
dicd mentinerea a cel putin 30 % din eficacitatea de | ., |
franare.
Comunicatiile de date citre simulator au fost intre-
rupte
422.2. Indicatorul de avarie
4.2.2.2.1.  Se verificd dacd se transmite mesajul sau semnalul de avertizare corespunzitor in urmditoarele conditii:
4.2.2.2.1.1. Dacd o avarie permanentd in transmisia electricd a sistemului de frinare al remorcii impiedicd atingerea

eficacitatii frandrii de serviciu, se simuleazd o astfel de avarie si se verificd dacd octetul 2, bitii 3-4 din EBS
22 sunt setati la 01,. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al conectorului ISO 7638
(indicatorul de avertizare de culoare galbend).
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4.2.2.2.1.2. Voltajul contactelor 1 si 2 ale conectorului ISO 7638 se reduce la o valoare inferioard celei specificate de
producitor, ceea ce impiedicd atingerea eficacitdtii sistemului de frdnare de serviciu, si se verificd dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de remorcd sunt setati la 01,. De asemenea, se transmite un semnal
prin contactul 5 al conectorului ISO 7638 (indicatorul de avertizare de culoare galbend).

4.2.2.2.1.3. Se verificd respectarea dispozitiilor punctului 5.2.2.16 din prezentul regulament prin izolarea circuitului de
alimentare. Se reduce presiunea in sistemul de acumulare a presiunii al remorcii la valoarea specificatd de
producitor. Se verificd dacd octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de remorcd sunt setati la 01,, si dacd
octetul 1, bitii 7-8 din EBS 23 sunt setati la 00. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al
conectorului ISO 7638 (indicatorul de avertizare de culoare galbend).

4.2.2.2.1.4. Cand partea electricd a sistemului de franare este alimentatd cu energie pentru prima datd, se verificd dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi ctre remorcd sunt setati la 01,. Dupd ce sistemul de frinare a
verificat cd nu existd erori care necesitd semnalizarea prin indicatorul de avertizare de culoare rosie, mesajul
de mai sus se seteazd la 00,

4.2.2.3. Verificarea timpului de raspuns

4.2.2.3.1. In conditii de absentd a erorilor, se verifici daci sunt indeplinite cerintele privind timpul de rispuns al
sistemului de franare, astfel cum se mentioneazi la punctul 3.5.2 din anexa 6 la prezentul regulament.

4.2.2.4. Franare comandatd automat

In cazul in care remorca include o functie a cirei operare rezultd intr-o interventie de frAnare comandatd
automat, se vor verifica urmdtoarele:

In cazul in care nu este generatd nicio interventie de franare comandatd automat, se verifici daci setarea
mesajului EBS 22 octet 4 biti 5-6 este in pozitia 00.

Se simuleazd o interventie de frAnare comandatd automat; atunci cand deceleratia rezultatd este = 0,7 m/sec?,
se verificd dacd setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 5-6 este in pozitia 01.

4.2.2.5. Functia de stabilitate a vehiculului
In cazul unei remorci echipate cu o functie de stabilitate a vehiculului, se efectueazd urmatoarele verificari:

Cand functia de stabilitate a vehiculului este inactivd, se verificd dacd setarea mesajului EBS 21 octet 2 biti
1-2 este in pozitia 00.

Se simuleazd o interventie a functiei de control a stabilititii vehiculului, astfel cum se specificd la punctul
2.2.4 din anexa 21, si se verificd dacd setarea mesajului EBS 21 octet 2 biti 1-2 este in pozitia 01.

4.2.2.6. Suportul circuitului electric de comandi

Atunci cind sistemul de franare al remorcii nu suportd franarea prin circuitul electric de comandi, se
verificd dacd setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 7-8 este in pozitia 00.

Atunci cind sistemul de franare al remorcii suportd franarea prin circuitul electric de comandi, se verificd
daci setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 7-8 este in pozitia 01.

4.2.3. Verificdri suplimentare

4.2.3.1. La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise mai sus se pot repeta cu functiile transmi-
sibile cdtre interfatd, altele decat functiile de franare, deconectate sau in diferite stari.
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Atunci cand misurarea timpului de rispuns al sistemului de frinare se repetd, pot apirea diferente intre
valorile inregistrate ca urmare a reactiei pneurilor vehiculului. Indiferent de situatie, cerintele privind timpul
de raspuns trebuie indeplinite.

4.2.3.2. Punctul 2.4.2 din anexa 16 defineste mesajele suplimentare care trebuie suportate de remorcd in situatii
specifice. Se pot efectua incercdri suplimentare pentru a verifica statusul mesajelor suportate in sensul
garantdrii indeplinirii ceringelor de la punctul 5.1.3.6.2 din regulament.
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ANEXA 18

CERINTE SPECIALE APLICABILE ASPECTELOR LEGATE DE SIGURANTA SISTEMELOR COMPLEXE DE
CONTROL ELECTRONIC ALE VEHICULELOR

1. OBSERVATII GENERALE

Prezenta anexd defineste cerintele speciale de documentare, strategie si verificare in caz de defectiune cu privire
la aspectele legate de siguranta sistemelor complexe de control electronic al vehiculelor (punctul 2.3 de mai jos)
din perspectiva prezentului regulament.

Puncte speciale ale prezentului regulament pot, de asemenea, face trimitere la prezenta anexd, pentru functii
legate de sigurantd controlate prin sistemul (sisteme) electronic (electronice).

Prezenta anexd nu specificd criteriile de performantd ale ,sistemului”, dar contine metodologia aplicabild in
procesul de proiectare si informatiile care trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic in scopul obtinerii
omologdrii de tip.

Aceste informatii aratd faptul cd ,sistemul” respectd, in conditii normale §i in conditii de defectiune, toate
cerintele de performantd specificate in alte parti ale prezentului regulament.

2. DEFINITII
In scopul prezentei anexe,

2.1 ,Concept de sigurantd” inseamnd o descriere a mdsurilor concepute pentru sistem, de exemplu in cadrul
unitdtilor electronice, pentru a remedia integritatea sistemului si a asigura astfel functionarea acestuia in conditii
de securitate chiar si in cazul unei defectiuni a alimentarii cu energie electrica.

Posibilitatea revenirii la o functionare partiald sau chiar a utilizdrii unui sistem de rezerva pentru functiile vitale
ale vehiculului poate reprezenta o componentd a conceptului de siguranta.

2.2, ,Sistem de control electronic” inseamnd o combinatie de unitdti concepute s coopereze pentru producerea
functiei de control a vehiculului prin procesarea datelor electronice.

Astfel de sisteme, adesea controlate prin programe informatice, sunt alcituite din componente functionale
distincte, precum senzorii, unititile de control electronic si elementele de executie conectate prin legituri de
transmisie. Acestea pot include componente mecanice, electropneumatice sau electrohidraulice.

,Sistemul”, mentionat in continuare, este cel pentru care se doreste omologarea de tip.

2.3. ,Sisteme complexe de control electronic al vehiculelor” sunt acele sisteme de control electronic care se supun
unei ierarhii de control in care o functie controlatd poate fi comandatd de un sistem/o functie de control
electronic de nivel superior.

O functie subordonatd devine parte a sistemului complex.

2.4, Sistemele/functiile de ,control de nivel superior” sunt cele care folosesc dispozitii de procesare si/sau detectie
suplimentare pentru a modifica comportamentul vehiculului prin comandarea de variatii ale functiei (functiilor)
normale a (ale) sistemului de control al vehiculului.

Aceasta permite sistemelor complexe sa isi schimbe obiectivele in mod automat cu o prioritate care depinde de
circumstantele detectate.

2.5. ,Unitdtile” sunt cele mai mici diviziuni ale componentelor sistemului care sunt vizate in prezenta anexd,
deoarece aceste combinatii de componente sunt tratate ca entititi individuale in scopul identificirii, analizarii
sau inlocuirii lor.

2.6. ,Legdturi de transmisie” inseamnd mijloacele folosite pentru interconectarea unitdtilor disparate in scopul
transmiterii de semnale, al procesdrii datelor sau al alimentarii cu energie.

Acest tip de echipament este de reguld electric, dar poate fi partial mecanic, pneumatic sau hidraulic.
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2.7. ,Sfera de control” se referd la o variabild de iesire si defineste sfera asupra cdreia este probabil ca sistemul s3
exercite control.

2.8. ,Limita de functionare adecvatd” defineste limitele factorilor fizice externi in cadrul cdrora sistemul poate pistra
controlul.

3. DOCUMENTATIE

3.1. Cerinte

Producitorul pune la dispozitie un dosar cu documentatie care permite accesul la caracteristicile de proiectare
principale ale ,sistemului” si la mijloacele prin care acesta este conectat la alte sisteme ale vehiculului sau prin
care controleazd in mod direct variabilele de iesire.

Se explicd functia (functiile) ,sistemului” si conceptul de sigurantd, astfel cum sunt previzute de citre
producitor.

Documentatia trebuie sd fie concisd, dar si demonstreze cd proiectarea si elaborarea au beneficiat de expertiza
disponibild in toate domeniile sistemului implicate.

Pentru inspectiile tehnice periodice, documentatia trebuie si prezinte modul in care poate fi verificatd starea
actuald de functionare a ,sistemului”.

3.1.1. Documentatia este pusi la dispozitie in doud parti:

(@) Dosarul cu documentatia oficiald pentru omologare, contindnd materialele mentionate la punctul 3 (cu
exceptia celor de la punctul 3.4.4 de mai jos), care sunt puse la dispozitia serviciului tehnic la data
depunerii cererii de acordare a omologdrii de tip. Acesta este considerat referinta de bazd in procesul de
verificare mentionat la punctul 4 din prezenta anexi.

(b) Materialele si datele de analizd suplimentare mentionate la punctul 3.4.4 de mai jos, care sunt pistrate de
producitor, dar puse la dispozitie pentru inspectie la momentul omologdrii de tip.

3.2. Descrierea functiilor ,sistemului”.

Este pusd la dispozitie o descriere care oferd o explicatie simpld a functiilor de control ale ,sistemului” si a
metodelor utilizate pentru atingerea obiectivelor, cu mentionarea mecanismului (mecanismelor) prin care se
exercitd controlul.

3.2.1.  Se pune la dispozitie o listd care cuprinde toate variabilele de intrare si toate variabilele detectate si se defineste
domeniul lor de functionare corespunzator.

3.2.2.  Se pune la dispozitie o listd cuprinzand toate variabilele de iesire controlate de ,sistem” si se indicd, in fiecare
caz, dacd controlul se exercitd direct sau printr-un alt sistem al vehiculului. Se defineste domeniul de control
(punctul 2.7) exercitat asupra fiecdreia dintre aceste variabile.

3.2.3.  Se indicd factorii care determind limitele de functionare adecvatd (punctul 2.8 de mai sus), dacd acestea sunt
relevante pentru performanta sistemului.

3.3. Diagrama functionald §i schema sistemului
3.3.1. Inventarul componentelor

Se pune la dispozitie o listd care reuneste toate unitdtile ,sistemului” si mentioneazd celelalte sisteme ale
vehiculului care sunt necesare pentru a realiza functia de control in cauza.

Este pusd la dispozitie o schemd care indicd aceste unititi in combinatie si prezintd cu claritate distributia
echipamentului si interconexiunile.
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3.3.2.  Functiile unititilor

Se prezintd functia fiecdrei unitdti a ,sistemului” si se indicd semnalele care o leagd de alte unitdti sau de alte
sisteme ale vehiculului. Aceasta se poate realiza printr-o schemd sinopticd sau un alt tip de schemi sau printr-o
descriere insotitd de o astfel de schema.

3.3.3. Interconexiuni

Interconexiunile din cadrul ,sistemului” vor fi indicate printr-o schemd de circuit pentru legaturile de transmisie
electricd, printr-o diagrama a fibrelor optice pentru legiturile prin fibre optice, printr-o reprezentare schematicd
a conexiunilor echipamentului de transmisie pneumaticd sau hidraulici si printr-o schemd simplificatd pentru
legdturile mecanice.

3.3.4.  Fluxul de semnale si prioritati
Trebuie sd existe o corespondentd clard intre aceste legituri de transmisie si semnalele transmise intre unititi.

Sunt enuntate priorititile semnalelor pe cdile multiple de date in toate cazurile in care prioritatea poate afecta
performanta sau siguranta din perspectiva prezentului regulament.

3.3.5. Identificarea unititilor

Fiecare unitate trebuie sa fie identificabild in mod clar si neechivoc (de exemplu, prin marcaje pentru hardware
si prin identificatori si descriptori pentru programele informatice) pentru a pune la dispozitie programele
informatice §i documentatia corespunzitoare.

Acolo unde functiile se combind intr-o singurd unitate sau chiar intr-un singur calculator, dar apar in mai multe
blocuri in schema sinopticd, in scopul claritatii si simplificarii explicatiilor, se utilizeazd un singur marcaj de
identificare hardware.

Producitorul declard, prin aceastd identificare, cd echipamentul pus la dispozitie corespunde documentului in
cauzd.

3.3.5.1. Identificarea defineste versiunea hardware si a programelor informatice si, acolo unde aceasta din urmi se
schimbd astfel incat modificd functia unitdtii din punctul de vedere al prezentului regulament, aceastd
identificare trebuie, de asemenea, schimbata.

3.4. Conceptul de sigurantd al producitorului

3.4.1.  Producitorul face o declaratie prin care atestd cd strategia aleasd pentru atingerea obiectivelor ,sistemului” nu
prejudiciazd, in absenta defectiunilor, functionarea in sigurantd a sistemelor care fac obiectul dispozitiilor
prezentului regulament.

3.4.2.  In ceea ce priveste programele informatice folosite in cadrul ,sistemului”, este explicatd arhitectura de ansamblu
si sunt identificate metodele si instrumentele de proiectare. Producitorul trebuie si fie pregitit s prezinte, la
cerere, mijloacele prin care a ajuns la logica sistemului pe parcursul procesului de proiectare si de elaborare.

3.4.3.  Producitorul pune la dispozitia serviciilor tehnice o explicatie a specificatiilor de proiectare incorporate in
,sistem”, astfel incat si garanteze o functionare sigurd in conditii de defectiune. Eventualele dispozitii de
proiectare previzute in caz de defectiune a ,sistemului” sunt, de exemplu:

(a) revenirea la starea de functionare cu un sistem partial functional;
(b) trecerea la un sistem de sigurantd separat;
(c) anularea functiei de nivel inalt.

In cazul aparitiei unei defectiuni, conducitorul auto trebuie avertizat, de exemplu, printr-un semnal de
avertizare sau prin afigarea unui mesaj. Atunci cand sistemul nu este dezactivat de citre conducitorul auto, de
exemplu prin actionarea butonului pe pozitia ,oprit” sau prin oprirea functiei respective, in cazul in care existd
un buton in acest scop, avertizarea trebuie s fie afisatd atita timp cat persistd conditia de defectiune.
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3.4.3.1. In cazul in care specificatia selectatd alege un mod de functionare cu performantd partiald in anumite conditii
de defectiune, sunt mentionate aceste conditii si sunt definite limitele de eficacitate stabilite.

3.4.3.2. In cazul in care specificatia selectati alege un mijloc secundar (de sigurantd) de realizare a obiectivului
sistemului de control al vehiculului, sunt explicate principiile mecanismului de selectie, logica si nivelul de
redundantd, precum si orice functii de verificare incorporate si sunt definite limitele de eficacitate rezultate ale
sistemului de siguranta.

3.4.3.3. In cazul in care specificatia selectatd opteaza pentru anularea functiei de nivel inalt, toate semnalele de control
de iesire corespunzitoare asociate acestei functii sunt anulate, astfel incat sd se reducd perturbatiile tranzitorii.

3.4.4. Documentatia se bazeazd pe o analizd care indicd, in termeni generali, cum se va comporta sistemul in cazul in
care survine una dintre defectiunile specificate care au impact asupra controlului vehiculului sau asupra
sigurantei.

Aceasta se poate baza pe o analizi a modului de defectiune si a efectelor acesteia (Failure Mode and Effect
Analysis, FMEA), pe o analizd dupd metoda arborelui de defectare (Fault Tree Analysis, FTA) sau pe orice proces
similar adecvat pentru siguranta sistemului.

Abordarea (aborddrile) analitice (selectatd) selectate este (sunt) stabilitd (stabilite) si actualizatd (actualizate) de
producitor si este (sunt) pusi (puse) la dispozitie pentru inspectia serviciului tehnic la data acorddrii omologarii
de tip.

3.4.4.1. Aceastd documentatie trebuie sd contind o enumerare a parametrilor monitorizati si si indice, pentru fiecare
defectiune de tipul definit la punctul 3.4.4 de mai sus, semnalul de avertizare pentru conducitor si/sau pentru
personalul serviciului tehnic/inspectiei tehnice.

4. VERIFICAREA SI INCERCAREA

4.1. Functionarea corectd a ,sistemului”, astfel cum este descrisd in documentele previzute la punctul 3 de mai sus,
se testeazd dupd cum urmeazi:

4.1.1. Verificarea functiei ,sistemului”

In calitate de mijloc de stabilire a nivelurilor de functionare normale, verificarea performantei sistemului
vehiculului in absenta defectiunilor se efectueaza in functie de principalele specificatii de referintd ale produci-
torului, cu exceptia cazului in care aceasta face obiectul unei incercdri specifice de performantd incluse in
procedura de omologare previzutd de prezentul regulament sau de un alt regulament.

4.1.2.  Verificarea conceptului de sigurantd de la punctul 3.4 de mai sus

Reactia ,sistemului” se verificd, la discretia autorititii care acordd omologarea de tip, sub influenta unei
defectiuni la oricare dintre unitdti, prin aplicarea semnalelor de iesire corespunzitoare la unititile electrice sau
la elementele mecanice pentru a simula efectele defectiunilor interne din cadrul unititii in cauza.

4.1.2.1. Rezultatele verificdrii trebuie si corespundd rezumatului documentat al analizei defectiunilor, astfel incat, pe
baza efectelor de ansamblu, conceptul de sigurantd si punerea in aplicare a acestuia sd poatd fi confirmate drept
corespunzatoare.
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ANEXA 19
INCERCAREA EFICACITATII COMPONENTELOR SISTEMULUI DE FRANARE
PARTEA 1
Incercarea eficacititii componentelor de frinare ale remorcilor

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Partea 1 descrie procedurile de incercare aplicabile in scopul stabilirii eficacitdtii urmdtoarelor elemente:

1.1.1. Camere de franare cu diafragma (a se vedea punctul 2).

1.1.2. Frine cu arc (a se vedea punctul 3).

1.1.3. Frine pentru remorci — caracteristici de eficacitate la rece (a se vedea punctul 4).

1.1.4. Sisteme de franare antiblocare (a se vedea punctul 5)

Notd: Procedurile de stabilire a capacititii de rezistentd la pierderea eficacitatii in cazul franelor remorcilor si
al dispozitivelor de reglare automata la uzurd sunt descrise in anexa 11 la prezentul regulament.

1.1.5. Functia de stabilitate a vehiculului (a se vedea punctul 6).

1.2. Rapoartele de incercare de mai sus pot fi utilizate impreund cu procedurile definite in anexa 20 la prezentul
regulament sau in momentul evaludrii unei remorci supuse cerintelor de eficacitate in vigoare pentru
respectiva remorca.

2. CARACTERISTICI DE EFICACITATE PENTRU CAMERELE DE FRANARE CU DIAFRAGMA

2.1. Dispozitii generale

2.1.1. Prezenta sectiune descrie procedura de stabilire a caracteristicilor fortei de actionare/cursei/presiunii pentru
camerele de franare cu diafragmi care sunt utilizate in sistemele de franare cu aer comprimat (') pentru a
genera fortele necesare actiondrii mecanice a franelor.

In scopul acestei proceduri de verificare, sectiunea franei de serviciu dintr-un dispozitiv combinat de
actionare a franei cu arc este consideratd camera de franare cu diafragma.

2.1.2. Caracteristicile de eficacitate declarate de producidtor se utilizeazd in toate calculele privind cerintele de
compatibilitate a franei din anexa 10, cerintele incercdrii de tip 0 de eficacitate la rece a frandrii de serviciu
din anexa 20, precum si pentru determinarea cursei disponibile a dispozitivului de actionare in scopul
verificarii eficacitdtii la cald previzute in anexa 11.

2.2 Procedura de incercare

2.2.1. Cota zero a camerei de franare este considerati a fi pozitia nepresurizati.

2.2.2. In conditii de crestere a presiunii nominale in trepte de maximum 100 kPa si pentru un interval de presiune
cuprins intre 100 si minimum 800 kPa, forta de tractiune corespunzitoare generatd se monitorizeazd
pentru intervalul complet de curse disponibile pentru o cursi cu viteza de maximum 10 mmy/s sau pentru o
crestere a cursei < 10 mm, in acest timp nefiind permisd devierea cu £ 5 kPa a presiunii aplicate.

2.2.3. Pentru fiecare crestere a presiunii, forta de actionare medie (Th,) corespunzitoare si cursa efectivd (sp) se

determind in conformitate cu apendicele 9 la prezenta anexd.

(") Pebaza prezentdrii unor informatii echivalente, pot fi omologate si alte modele de frana.
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2.3. Verificarea

2.3.1. Conform punctelor 3.1, 3.2, 3.3 si 3.4 de la apendicele 1 la prezenta anexd, se incearcd un minim de
6 esantioane si se emite un raport de incercare, cu conditia si fie indeplinite cerintele de la punctele 2.3.2,
2.3.3 i 2.3.4 de mai jos.

2.3.2. In ceea ce priveste verificarea fortei de actionare medii (Th,) — f(p), se traseazd un grafic care defineste
variatia acceptabild a eficacitdtii, conform modelului din figura 1, pe baza raportului dintre presiune si forta
de actionare declarat de producitor. Producitorul specificd, de asemenea, categoria de remorcd pentru care
poate fi utilizatd camera de franare si aplicat intervalul de tolerantd corespunzitor.

2.33 Se verificd presiunea (p,;) necesard pentru a produce o cursi a tijei de 15 mm incepand de la cota zero, cu
o tolerantd + 10 kPa, printr-una din urmatoarele proceduri de incercare:

2.3.3.1 Utilizand functia declaratd a fortei de actionare (Th,) — f(p), se calculeazd presiunea limitd (p,s) din camera
de franare atunci cdnd Th, = 0. Se verificd apoi dacd se produce o cursi a tijei conform celei mentionate la
punctul 2.3.3 de mai sus in momentul aplicdrii acestei presiuni limitd.

2.3.3.2. Producitorul declard presiunea limitd (p,;) din camera de franare si se verificd daci se produce cursa tijei
mentionatd la punctul 2.3.3 atunci cind aplicd aceastd presiune.

2.3.4. In ceea ce priveste verificarea cursei efective (sp) — f(p), valoarea masurati nu este mai micd de — 4 % din
caracteristicile s, in intervalul de presiuni declarat de producdtor. Aceastd valoare se inregistreazd si se
specificd la punctul 3.3.1 din raportul prezentat in apendicele 1 la prezenta anexi. in afara acestui interval
de presiuni, toleranta poate depisi — 4 %.

Figura 1

Tha Forta in camera de franare

/ehicule tractoare Os = % 4 %
chicule tractoare O3 =+ 6 %
0. . 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]
2.3.5. Rezultatele inregistrate ale incercdrii se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in

apendicele2 la prezenta anexd si se includ in raportul de verificare descris la punctul 2.4 de mai jos.

2.4. Raportul de verificare

2.4.1. Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 2.3.2 de mai sus, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in
apendicele 1 la prezenta anexd.
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3. CARACTERISTICI DE EFICACITATE PENTRU FRANELE CU ARC
3.1 Dispozitii generale
3.1.1. Prezenta sectiune descrie procedura de stabilire a caracteristicilor fortei de actionare/cursei/presiunii pentru

franele cu arc (') care sunt utilizate in sistemele de franare cu aer comprimat pentru a genera fortele
necesare actiondrii mecanice a franelor.

In scopul acestei proceduri de verificare, partea franei cu arc dintr-un dispozitiv combinat de actionare a
franei cu arc este considerati frind cu arc.

3.1.2. Caracteristicile de eficacitate declarate de producidtor se utilizeazd in toate calculele privind ceringele de
eficacitate a frandrii de stationare prevazute in anexa 20.

3.2. Procedura de incercare
3.2.1. Cota zero a camerei franei cu arc este consideratd pozitia complet presurizatd.
3.2.2. In conditii de crestere a cursei nominale in trepte de maximum 10 mm, forta de actionare corespunzitoare

generatd se monitorizeazd pentru intervalul complet de curse disponibile la presiune zero.

3.2.3. Dupd aceasta, presiunea este crescutd treptat pand cand cursa se afli la 10 mm de cota zero, iar aceastd
presiune, definitd ca presiunea de decuplare, se inregistreaza.

3.2.4. Presiunea este crescutd apoi la 850 kPa sau la presiunea maximd de lucru declaratid de producitor, fiind
retinutd valoarea cea mai mica.

3.3. Verificare:

3.3.1. Conform punctelor 2.1, 3.1, 3.2 si 3.3 din apendicele 3 la prezenta anexd, se incearcd un minim de
6 esantioane si se emite un raport de incercare cu conditia si fie indeplinite urmadtoarele conditii:

3.3.1.1. Intr-un interval de curse cuprins intre 10 mm si 2/3 din cursa maximd, niciun rezultat, masurat in
conformitate cu punctul 3.2.2 de mai sus, nu se abate cu mai mult de 6 % de la caracteristicile declarate.

3.3.1.2. Niciun rezultat, misurat in conformitate cu punctul 3.2.3 de mai sus, nu depaseste valoarea declaratd.

3.3.1.3. Fiecare frand cu arc continud sd functioneze corect dupd finalizarea incercdrii prevazute la punctul 3.2.4 de
mai sus.

3.3.2. Rezultatele inregistrate ale incercdrii se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in

apendicele 4 la prezenta anexd si se includ in raportul de verificare descris la punctul 3.4 de mai jos.

3.4. Raportul de verificare

3.4.1. Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 3.3.2 de mai sus, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in
apendicele 3 la prezenta anexd.

4. CARACTERISTICILE DE EFICACITATE LA RECE ALE FRANELOR REMORCILOR
4.1. Dispozitii generale
4.1.1. Prezenta procedurd se referd la incercarea caracteristicilor de eficacitate la rece a frinelor pneumatice cu

cami in forma de S si cu discuri de frind (¥ montate pe remorci.

(") Pot fi omologate si alte modele de frand cu arc pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
(3) Pebaza prezentdrii unor informatii echivalente, pot fi omologate si alte modele de frana.
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4.1.2. Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor se utilizeazd in toate calculele referitoare la cerintele de
compatibilitate a frandrii din anexa 10 si la cerintele incercdrii de tip O de eficacitate a frandrii de serviciu la
rece si de eficacitate a frandrii de stationare din anexa 20.
4.2. Factorul de franare si pragul de cuplu al franei
4.2.1. Pregitirea franei are loc in conformitate cu punctul 4.4.2 din prezenta anexd.
4.2.2. Factorul de franare se determind cu urmitoarea formula:
A Cuplu produs
FTA Cuplu de intrare
si se verificd pentru fiecare dintre materialele garniturii sau placutei specificate la punctul 4.3.1.3 de mai jos.
4.2.3. Pragul de cuplu al franei se exprimi intr-o formd aplicabild si in cazul variatiilor in actionarea franei si este
identificat prin simbolul C..
4.2.4. Valorile B; riman valabile in cazul modificdrilor urmitorilor parametri:
4.2.4.1. masa pe fiecare frand in limitele celei specificate la punctul 4.3.1.5 de mai jos;
4.2.4.2. dimensiunile §i caracteristicile componentelor externe utilizate pentru actionarea franei;
4.2.4.3. dimensiunea jantelor/pneurilor.
4.3. Documentul informativ
4.3.1. Producitorul franei furnizeaza serviciului tehnic cel putin urmétoarele informatii:
4.3.1.1 o descriere a tipului, modelului, dimensiunii franei etc.;
43.1.2 detalii privind geometria franei;
4.3.1.3. marca si tipul garniturii (garniturilor) de frand sau placutei (plicutelor) de frane;
4.3.1.4. materialul din care este confectionat tamburul de frand sau discul de fran;
4.3.1.5. masa maxima tehnic admisibild pe frand.
4.3.2. Informatii suplimentare
4.3.2.1. Dimensiunile jantelor si pneurilor utilizate pentru incercare;
4.3.2.2. factorul de franare B; declarat;
4.3.2.3. pragul cuplului declarat C, .
4.4, Procedura de incercare
44.1. Pregatire
4.4.1.1. Utilizand factorul de franare declarat de producitor, se traseazd un grafic care defineste variatia acceptabild

a eficacitatii, conform modelului din figura 2.
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4.4.1.2. Eficacitatea dispozitivului de actionare a franei se calibreazd cu o precizie de 1 %.

4.4.1.3. Raza dinamicd a pneului la sarcina de incercare se determind conform specificatiilor metodei de incercare.
4.4.2. Procedura de rodare

4.4.2.1. In cazul franelor cu tambur, incercdrile incep cu garnituri si tambur(i) de frand noi, iar garniturile de frana

se slefuiesc pentru a se obtine o suprafatd de contact initiald cit mai bund intre garnituri si tambur(j).

4.4.2.2. In cazul franelor cu disc, incercarea incepe cu plicute si disc(uri) de frand noi, iar slefuirea materialului
placutelor rimane la alegerea producitorului.

4.4.2.3. Se actioneazd frina de 20 de ori, de la o vitezd initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franei egald cu 0,3TR/
masa de incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre placute
si disc nu trebuie sd depdseascd 100 °C inaintea fiecdrei aplicdri a franei.

4.4.2.4. Frina se actioneazd de 30 de ori de la 60 km/h la 30 km/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3 TR/masa
de incercare si la un interval de 60 s intre fiecare doud actiondri (). Temperatura initiald la suprafata de
contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si disc la prima actionare a franei nu trebuie si
depiseascd 100 °C.

4.4.2.5. Dupi cele 30 de actiondri descrise la punctul 4.4.2.4 de mai sus si dupd un interval de 120 s, frina se
actioneazd de 5 ori de la 60 km/h la 30 km/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3 TR/masa de incercare
si la un interval de 120 s intre fiecare doud actiondri (*).

4.4.2.6. Se actioneazd frana de 20 de ori, de la o vitezd initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franei egald cu
0,3 TR/masa de incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre
plicute si disc nu trebuie sd depaseascd 150 °C inaintea fiecirei apliciri a franei.

4.4.2.7. Se efectueazd o verificare a eficacitdtii dupd cum urmeaza:

4.42.7.1.  Se calculeazd cuplul de intrare necesar pentru producerea unor valori teoretice de eficacitate echivalente cu
0,2,0,355si 0,5 + 0,05 TR/masa de incercare.

4.42.7.2.  Dupd determinarea valorii cuplului de intrare pentru fiecare coeficient de frinare, aceastd valoare rimane
constanti la fiecare din urmdtoarele actiondri ale franei (de exemplu, presiune constantd).

4.42.7.3.  Se efectueazd o franare de la o vitezd initiald de 60 km/h pentru fiecare din cuplurile de intrare specificate la
punctul 4.4.2.7.1 de mai sus. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau
dintre plicute si disc nu trebuie si depdseascd 100 °C inainte de fiecare actionare a franei.

4.4.2.8. Se repetd procedura definitd la punctele 4.4.2.6 si 4.4.2.7.3 de mai sus, punctul 4.4.2.6 fiind optional, pind
cand eficacitatea obtinutd dupd cinci misurdtori consecutive nemonotone la valoarea de intrare constantd
de 0,5 TR/(masa de incercare) s-a stabilizat intr-un interval de — 10 % din valoarea maxima.

4.4.2.9. Dacd producdtorul demonstreazd prin incercdri pe teren ca raportul de frinare dupd aceastd rodare este
diferit de factorul dezvoltat la incercarea pe drum, este permisi conditionarea suplimentara.

Temperatura maxima a franei in timpul acestei proceduri de rodare, masuratd la suprafata de contact dintre
garniturd si tambur sau dintre plicute si disc, nu trebuie sd depdseascd 500 °C in cazul franelor cu tambur,
si 700 °C in cazul franelor cu disc.

Aceastd incercare pe teren constd intr-o rulare de andurantd cu un tip si model de frand similar celui
specificat in raportul de incercare din apendicele 3 la anexa 11. Se decide daci este permisd o conditionare
suplimentard pe baza rezultatelor a cel putin trei incercdri in conformitate cu punctul 4.4.3.4 de mai jos,
efectuate in timpul incercirii pe teren si in conditiile incercdrii de tip 0 in stare incircati. Incercirile de
franare se inregistreazd conform prevederilor din apendicele 8 la prezenta anexa.

() In cazul metodelor de incercare pe pistd sau pe stand, se folosesc nivelurile de energie echivalente celor specificate.
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Detaliile privind orice conditionare suplimentard se inregistreazd si se anexeazd factorului de franare B, de la
punctul 2.3.1 din apendicele 3 la anexa 11, prin specificarea unor parametri de incercare precum:

(a) presiunea in dispozitivul de actionare a franei, cuplul de intrare al frandrii sau cuplul de iesire al franarii
la actionarea franei;

(b) viteza la inceputul si la sfarsitul frandrii;
(c) timpul, in cazul unei viteze constante;
(d) temperatura la inceputul si la sfarsitul frandrii sau durata ciclului de franare.

4.4.2.10.  In cazul in care aceastd procedurd se efectueazd pe un dinamometru sau stand cu role inertial, este permisd
utilizarea fard restrictii a aerului de ricire.

4.4.3, Incercarea de verificare

4.4.3.1. Temperatura misuratd la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si disc nu trebuie
sd depiseascd 100 °C la inceputul fiecdrei frandri.

4.4.3.2. Pragul cuplului de frinare se determind pe baza valorii mdsurate a fortei frandrii, prin referire la un
dispozitiv de intrare calibrat.

4.4.3.3. Viteza initiald pentru toate actiondrile franei este de 60 + 2 km/h.

4.4.3.4. Se efectueazd cel putin sase actiondri consecutive ale franei de la 0,15 la 0,55 TR/(masa de incercare) in
trepte crescitoare ale presiunii de actionare, urmate de sase actiondri in trepte descrescdtoare, la aceleasi
presiuni.

4.43.5. Se calculeazd coeficientul de franare pentru fiecare actionare prevdzutd la punctul 4.4.3.4 de mai sus, se

corecteazd in functie de rezistenta la rulare si se marcheazd pe graficul specificat la punctul 4.4.1.1 din
prezenta anexa.

4.5. Metoda de incercare

4.5.1. Incercarea pe pistd

4.5.1.1. Incercirile de eficacitate a franei se efectueazd pe o singurd axa.

4.5.1.2. Incercirile se efectueazd pe o pistd pland cu aderentd bun, in absenta vantului de naturd si influenteze
rezultatele.

4.5.1.3. Remorca se incarcd cat mai aproape de masa tehnic permisd pe fiecare frind, dar se poate adiuga o greutate

suplimentard dacd este necesard asigurarea pe axa supusd incercdrii a unei mase suficiente pentru a se
obtine un coeficient de franare de 0,55 TR/(masa maxima tehnic admisibild pe fiecare frand) fird ca rotile sd
se blocheze.

4.5.1.4. Raza dinamicd de rulare a pneului poate fi verificatd la vitezd redusi, de sub 10 km/h, prin misurarea
distantei parcurse ca functie a rotatiilor rotii, numdrul minim de rotatii necesar pentru determinarea razei
de rulare dinamici fiind de 10.

4.5.1.5. Rezistenta la rulare a ansamblului de vehicule se determind prin mdsurarea timpului necesar pentru
reducerea vitezei vehiculului de la 55 la 45 kmj/h si a distantei parcurse, incercarea fiind efectuatd in aceeasi
directie de mers in care va avea loc si incercarea de verificare, cu motorul oprit si sistemul de franare de
andurantd decuplat.

4.5.1.6. Se actioneazd numai frinele de pe axa supusd incercrii si se atinge o presiune de intrare la dispozitivul de
actionare a franei de 90 = 3 % (dupd un timp maxim de atingere a presiunii de 0,7 s) din valoarea sa
asimptoticd. Incercarea se efectueazd cu motorul oprit si orice sistem de frinare de andurantd decuplat.
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4.5.1.7. Frinele se regleazd strans la inceputul incercarii.

4.5.1.8. Forta de frinare necesard pentru determinarea pragului cuplului de frdnare se determind prin ridicarea roti
si actionarea progresivd a franei, in timp ce roata este rotitd cu mana, pand la primul semn de rezistentd.

4.5.1.9.  Viteza finald v, se determind in conformitate cu punctul 3.1.5 din apendicele 2 la anexa 11.

4.5.1.10.  Eficacitatea la frinare a axei supuse incercirii se determind prin calcularea deceleratiei stabilite pe baza
mdsurdrii directe a vitezei i distantei intre 0,8 v, si v,, unde v, nu este mai mic decit 0,1 v,. Se considerd
cd aceasta este echivalentd cu deceleratia medie rezultatd (MFDD), astfel cum este definiti in anexa 4 la
prezentul regulament.

4.5.2. Incercarea cu dinamometrul inertial
452.1. Incercarea se efectueazd pe un singur sistem de franare.
4.52.2. Echipamentul de incercare trebuie sd aibd capacitatea de a genera inertia previzutd la punctul 4.5.2.5 din

prezenta anexd.
4.5.2.3. Echipamentul de incercare se calibreazd pentru viteza si cuplul de frnare produs cu o precizie de 2 %.
4.5.2.4. Aparatura de incercare trebuie sd poatd furniza cel putin urmdtoarele informatii:
4.5.2.4.1. inregistrarea continud a presiunii sau fortei de actionare a franei;
4.5.2.4.2. inregistrarea continud a cuplului de franare produs;

4.5.2.4.3. inregistrarea continud a temperaturii la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si
disg;

4.5.2.4.4.  viteza in timpul incercarii.

4.5.2.5. Inertia (I;) dinamometrului, tinind cont si de frecarea internd a dinamometrului, se regleazd cit mai aproape
posibil, cu o abatere de * 5 %, de acea parte a inertiei liniare a vehiculului care actioneaza asupra unei roti,
necesare pentru obtinerea unei eficacititi de 0,55 TR/(masa maximd tehnic admisibild), conform urmitoarei
formule:

unde:

—
1l

=

inertia de rotatie (kgm?),
= raza de rulare a pneului definitd prin formula 0,485 D,
=d+2H ()

valoarea conventionald a diametrului jantei (mm),

T U g =
I

= iniltimea nominald a sectiunii (mm) =S, x 0,01 Ra,
S, = litimea sectiunii (mm),
R, = raportul nominal de aspect,

P, = masa maximd tehnic admisibild pe frand, conform definitiei de la punctul 4.3.1.5 de mai sus.

4.5.2.6. Se poate folosi ricirea cu flux de aer la temperatura ambiantd, directionat pe frand, perpendicular pe axa de
rotatie a acesteia, si avind o vitezd de maximum 0,33 v.

(") Pebaza prezentdrii unor informatii echivalente, pot fi omologate si alte modele de frana.
(*) Diametrul exterior al pneului, astfel cum a fost definit in Regulamentul nr. 54.
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4.5.2.7. Fréina se regleazd strans la inceputul incercirii.
4.5.2.8. Forta de frinare necesard pentru calcularea pragului cuplului de frinare se determind prin actionarea
progresiva a frinei, pand cind se observi inceputul generdrii de cuplu de franare.
4.5.2.9. Eficacitatea franei se determind prin aplicarea urmitoarei formule la cuplul de frinare produs mdsurat.
R M
rata de frinare = —
unde:
M, = cuplul de franare mediu produs (Nm) — pe bazd de distantd,
g = deceleratia datoratd gravitatiei (m/s?).
Cuplul de franare mediu produs (M,) se calculeazd pe baza deceleratiei determinate ca urmare a masurdrii
directe a vitezei si distantei intre 0,8 v, si 0,1 v,. Se considerd cd acesta este echivalent cu deceleratia medie
rezultatd (MFDD), astfel cum este definitd in anexa 4 la prezentul regulament.
4.5.3. Incercarea pe stand cu role
4.5.3.1. Incercarea se desfisoard pe o singurd axd cu una sau doud frane.
4.5.3.2. Echipamentul de incercare trebuie sd fie dotat cu un dispozitiv calibrat de simulare a masei necesare pentru
incercarea franei (franelor).
4.5.3.3. Echipamentul de incercare se calibreazd pentru vitezd si cuplu de franare cu o precizie de 2 %, tinand cont
de caracteristicile frecirii interne. Raza de rulare dinamici a pneului (R) se determind prin mésurarea vitezei
de rotatie a rolelor standului si a rotilor nefranate ale axei supuse incercirii, la o vitezd echivalentd cu
60 km/h, si se calculeazd prin formula
n
R=Ry—
Ny
unde:
R, = raza standului cu role
n, = viteza (de rotatie) a standului cu role
n, = viteza de rotatie a rotilor nefranate ale axei
4.5.3.4. Se poate folosi ricirea cu flux de aer la temperatura ambiantd, directionat pe frand (frane) si avand o vitezd
de maximum 0,33 v.
4.5.3.5. Frana (frinele) se regleazd strans la inceputul incercarii.
4.5.3.6. Forta de frinare necesard pentru calcularea pragului cuplului de franare se determind prin actionarea
progresivd a franei, pand cind se observd inceputul generdrii de cuplu de franare.
4.53.7. Eficacitatea frandrii se determind prin mdsurarea fortei de frinare la circumferinta pneului calculatd in

functie de coeficientul de franare, avind in vedere rezistenta la rulare. Rezistenta la rulare a axei incircate se
determind prin mdsurarea fortei la circumferinta pneului, la o vitezd de 60 kmj/h.

Cuplul de franare mediu produs (M,) are la bazd valorile masurate intre momentul in care presiunea/forta de
actionare isi atinge valoarea asimptotici dupd inceperea cresterii presiunii in dispozitivul de actionare a
franei si momentul in care energia de intrare a atins valoarea W, definitd la punctul 4.5.3.8 de mai jos.
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4.5.3.8. Pentru determinarea coeficientului de energie, se ia in considerare o energie de intrare Wy, echivalentd cu
energia cineticd a masei corespunzdtoare aplicate pe frana supusd Incercdrii care a fost generatd in cazul
unei opriri de la 60 kmj/h,

unde:

{(We0)
W60 = FB cv-dt
(¢]

4.5.3.8.1. Dacd viteza de incercare v nu poate fi mentinutd la 60 + 2 km/h in timpul mdsurdrii coeficientului de
franare in conformitate cu punctul 4.5.3.8 de mai sus, coeficientul de frinare se determind pe baza
mdsurdrii directe a fortei de franare F, sifsau a cuplului de franare produs M, astfel incit masurarea acestui/
acestor parametru/parametri sd nu fie afectatd de fortele dinamice ale masei inertiale a standului cu role
pentru incercare.

4.6. Raportul de verificare

4.6.1. Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 4.4.3 de mai sus, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in
apendicele 3 la anexa 11.

Figura 2
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5. SISTEM DE FRANARE ANTIBLOCARE (ABS)
5.1. Dispozitii generale

5.1.1. Acest punct defineste procedura de determinare a eficacitdtii sistemului de frinare antiblocare al unei
remorci.

5.1.2. Se considerd cd incercirile efectuate pe remorcile de categoria O, indeplinesc cerintele privind remorcile de
categoria O;.
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5.2. Documentul informativ

5.2.1. Producitorul sistemului antiblocare furnizeaza serviciului tehnic un document informativ privind sistemul
sau sistemele cdrora li se verificd eficacitatea. Acest document contine cel putin informatiile previzute in
apendicele 5 la prezenta anexd.

5.3. Definitia vehiculelor supuse incercdrii

5.3.1. Pe baza informatiilor furnizate in documentul informativ, in special privind tipurile de remorci mentionate
la punctul 2.1 din apendicele 5, serviciul tehnic efectueazd incercdri pe remorci reprezentative care au pand
la trei axe si care sunt previzute cu sistemul/configuratia de frinare antiblocare corespunzitoare. De
asemenea, la alegerea remorcilor pentru evaluare, se tine seama si de parametrii urmatori.

53.1.1. Tipul suspensiei: metoda de evaluare a eficacitdtii sistemului antiblocare fatd de tipul de suspensie este
urmadtoarea:

Semiremorci: pentru fiecare categorie de suspensie (de exemplu, suspensie mecanicd compensatd etc.) se
evalueazi o remorci reprezentativi.

Remoreci: evaluarea se efectueazd pe o remorcd reprezentativa, previzutd cu orice tip de suspensie.

5.3.1.2. Ampatamentul: pentru semiremorci, ampatamentul nu reprezintd un factor restrictiv, insd pentru remorci
se evalueazd ampatamentul cel mai scurt.

5.3.1.3. Tipul de frine: omologarea se limiteazd la franele cu came in formd de S sau franele cu disc; in cazul in
care se introduc in uz alte tipuri de frine, este posibil sd fie necesard o incercare comparativa.

5.3.1.4. Senzorul de sarcind: utilizarea aderentei se determind cu senzorul de sarcind reglat in pozitia ,incircat” si
,neincarcat”. In toate cazurile, se aplicd cerintele de la punctul 2.7 din anexa 13 la prezentul regulament.

5.3.1.5. Actionarea franei: diferentele de nivel de frinare sunt inregistrate in cadrul incercdrilor in vederea evaludrii
utilizdrii aderentei. Rezultatele incercarilor asupra unei remorci pot fi extrapolate si pentru alte remorci de
acelasi tip.

5.3.2. Pentru fiecare tip de remorcd supus incercarii, se pun la dispozitie documentele care probeazd compatibi-
litatea franelor definitd la anexa 10 la prezentul regulament (diagramele 2 si 4) in vederea demonstrarii
conformititii cu dispozitiile.

5.3.3. In vederea omologdrii, semiremorcile §i remorcile cu axi centrald sunt considerate ca reprezentand acelasi
tip de vehicul.

5.4. Programul de incercari

5.4.1. Incercirile urmitoare se efectueazd de citre serviciul tehnic asupra vehiculului (vehiculelor) definit(e) la
punctul 5.3 din prezenta anexd pentru fiecare configuratie antiblocare, luand in considerare lista de utilizari
mentionatd la punctul 2.1 din apendicele 5 la prezenta anexi. Cu toate acestea, referirea la cazul cel mai
defavorabil poate elimina anumite incerciri. Daci se efectueazd incercarea pentru cazul cel mai defavorabil,
acest lucru trebuie specificat in raportul de incercare.

5.4.1.1. Utilizarea aderentei — Incercirile pentru fiecare configuratie ABS si tip de remorci, astfel cum sunt definite
in documentul informativ furnizat de producitor, se efectueazi in conformitate cu procedura definitd la
punctul 6.2 din anexa 13 la prezentul regulament (a se vedea punctul 2.1 din apendicele 5 la prezenta
anexd).

5.4.1.2. Consumul de energie

5.4.1.2.1. Sarcinile pe axd — remorca supusd incercdrii este incircatd astfel incit sarcina pe axd si fie de 2 500kg
+[- 200 kg sau 35 % sau +/- 200 kg din sarcina statici permisd pe axd, fiind retinutd valoarea cea mai
mica.
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5.4.1.2.2.  Se asigurd executarea de cicluri complete de citre sistemul antiblocare pe intreaga duratd a incercirilor
dinamice descrise la punctul 6.1.3 din anexa 13 la prezentul regulament.

5.4.1.2.3. Incercarea consumului de energie — incercarea se efectueazd in conformitate cu metoda definitd la
punctul 6.1 din anexa 13 pentru fiecare configuratie a sistemului ABS.

5.4.1.2.4. Pentru a verifica dacd remorcile supuse omologdrii corespund cerintelor privind consumul de energie al
sistemului antiblocare (punctul 6.1 din anexa 13) se efectueazd verificarile urmatoare:

5.4.1.2.4.1. Inainte de inceperea incercirii consumului de energie (punctul 5.4.1.2.3 de mai sus) in cazul franelor cu
dispozitiv de compensare a uzurii neintegrat, franele sunt reglate astfel incat relatia (R) dintre cursa tijei
camerei de franare (s;) si lungimea levierului de frand (l;) sd fie 0,2. Aceastd relatie se determind pentru o
presiune in camera de frinare de 650 kPa.

Exemplu:

1; = 130 mm,
s; la presiunea camerei de franare de 650 kPa = 26 mm
R, = s,/l, = 26/130 = 0,2

In cazul franelor cu dispozitiv de reglare automati la uzuri integrat, franele se regleaza la cursa de deplasare
normald declaratd de producitor.

Reglarea franelor descrisd mai sus se efectueazd atunci cind acestea sunt reci (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2. Cu senzorul de sarcind reglat la pozitia ,incdrcat” si cu nivelul energiei initiale egal cu cel definit la
punctul 6.1.2 din anexa 13 la prezentul regulament, dispozitivele de stocare a energiei se izoleazd pentru a
nu mai fi realimentate cu aer. Frinele sunt actionate cu o presiune asupra comenzii de 650 kPa la racordul
de cuplare si apoi eliberate. Sunt actionate apoi de mai multe ori pand cind presiunea in camerele de
franare este egald cu cea obtinutd dupd aplicarea metodei de incercare definite la punctele 6.1.3 si 6.1.4 din
anexa 13 la prezentul regulament. Se noteazd numdrul de frandri echivalente (n,).

Numarul echivalent de frandri statice (n,) se inregistreaza in raportul de incercare.

Dacd n, = 1,2 - n,, se rotunjeste la urmdtorul numdr intreg.
5.4.1.3. Incercarea pe suprafete de rulare cu coeficienti de frecare diferiti — Daci un sistem de franare antiblocare
este de categoria A, toate configuratiile ABS de acest tip se supun cerintelor de eficacitate previzute la

punctul 6.3.2 din anexa 13 la prezentul regulament.

5.4.1.4. Eficacitatea la vitezd mare si la vitezd mici

5.4.1.4.1. Verificarea eficacitdtii la vitezd mare si la vitezd micd, in conformitate cu punctul 6.3.1 din anexa 13 la
prezentul regulament, se efectueaza cu remorca reglatd ca pentru incercarea de utilizare a aderentei.

5.4.1.4.2. In cazul in care existi o tolerantd intre numirul de dinti ai inelului ABS si circumferinta pneului, se
efectueazd verificiri functionale la valorile extreme ale tolerantei, in conformitate cu punctul 6.3 din
anexa 13 la prezentul regulament. In acest scop, se pot folosi diferite dimensiuni de pneu sau se pot realiza
inele ABS speciale pentru a simula frecventele extreme.

5.4.1.5. Verificdri suplimentare
Urmatoarele verificiri suplimentare se efectueazd cu vehiculul tractor nefranat i cu remorca neincarcati.

5.4.1.5.1.  Atunci cand o axd sau un grup de axe trece de la o suprafatd cu aderentd ridicatd (k,) la o suprafatd cu
aderentd redusd (k), unde k, > 0,5 si k,/k, > 2, cu o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de
650 kPa, rotile controlate direct nu trebuie si se blocheze. Viteza de rulare si momentul frandrii remorcii
sunt calculate astfel incat, cu sistemul antiblocare efectudnd cicluri complete pe suprafata cu aderenta
ridicatd, trecerea de la o suprafatd la alta si se efectueze la aproximativ 80 km/h si 40 km/h.
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5.4.1.5.2. Atunci cdnd o remorcd trece de la o suprafatd cu aderentd redusd (k;) la o suprafatd cu aderentd ridicatd
(k,), unde k,; > 0,5 si k,/k, = 2, cu o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de 650 kPa, presiunea
in camerele de frinare trebuie si creascd pand la o valoare corespunzitoare intr-un timp adecvat, iar
remorca nu trebuie si devieze de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul frindrii remorcii sunt
calculate astfel incat, cu sistemul ABS efectudnd cicluri complete pe suprafata cu aderentd redusd, trecerea
de la o suprafatd la alta sd se efectueze la aproximativ 50 kmjh.

5.4.1.6. Documentatia privind comanda (comenzile) se pune la dispozitie in conformitate cu punctul 5.1.5 din
prezentul regulament si cu punctul 4.1 din anexa 13 la prezentul regulament, inclusiv nota de subsol 12.

5.5. Certificatul de omologare

5.5.1. Se intocmeste un certificat de omologare, al cdrui continut este indicat in apendicele 6 la prezenta anexa.

6. FUNCTIA DE STABILITATE A VEHICULULUI

6.1. Dispozitii generale

6.1.1. Aceastd sectiune defineste procedura de incercare pentru determinarea caracteristicilor dinamice ale unui

vehicul echipat cu o functie de stabilitate care cuprinde cel putin una dintre urmdtoarele functii:
(a) controlul directiei;

(b) controlul stabilitdii.

6.2. Documentul informativ

6.2.1. Producitorul sistemului/vehiculului prezintd serviciului tehnic un document informativ cu privire la functia
(functiile) de control pentru care este necesard verificarea eficacitdtii. Acest document contine cel putin
informatiile previzute in apendicele 7 la prezenta anexd.

6.3. Definitia vehiculului (vehiculelor) de incercare

6.3.1. Pe baza functiei (functiilor) de control al stabilitdtii si a aplicatiei (aplicatiilor) acesteia (acestora) previzute in
documentul informativ al producdtorului, serviciul tehnic va desfisura o verificare a eficacitdtii. Aceasta
poate cuprinde una sau mai multe manevre dinamice, astfel cum se mentioneazd la punctul 2.2.3 din
anexa 21 la prezentul regulament, asupra uneifunor remorci cu pand la 3 axe, reprezentative pentru
aplicatia (aplicatiile) prevdzute la punctul 2.1 din documentul informativ al producitorului.

6.3.1.1. Atunci cand se selecteazd remorca (remorcile) pentru evaluare, se iau, de asemenea, in considerare
urmdtoarele:

(a) tipul suspensiei: pentru fiecare grupd de suspensie, de exemplu, pneumaticd echilibratd, se evalueazi o
remorcd care prezintd acea specificatie;

(b) ampatamentul: ampatamentul nu reprezintd un factor restrictiv;

(c) tipul de frne: omologarea se limiteazd la remorcile care prezintd frane cu came in formi de S sau frane
cu disc; in cazul in care se introduc in uz alte tipuri de frane, poate fi necesari efectuarea unei incerciri
comparative;

(d) sistemul de franare: sistemul de frinare al remorcii (remorcilor) care urmeazd a fi evaluatd (evaluate)
indeplineste toate cerintele relevante din prezentul regulament.

6.4. Programul de incercari

6.4.1. Pentru a evalua functia de control al stabilitdtii vehiculului, incercirile folosite sunt convenite intre
producdtorul sistemuluifvehiculului si serviciul tehnic si cuprind conditii corespunzitoare functiei supuse
evaludrii care, fird interventia functiei de control al stabilititii, ar determina pierderea controlului directiei
sau a controlului stabilititii. Manevrele dinamice, conditiile de incercare si rezultatele trebuie incluse in
raportul de incercare.
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6.5. Vehiculul tractor

6.5.1. Vehiculul tractor folosit in evaluarea eficientei functiei de stabilitate a vehiculului (remorcii) prezintd
conexiunile pneumatice si electrice necesare, iar dacd vehiculul tractor este echipat cu o functie de stabilitate
a vehiculului, astfel cum se prevede la punctul 2.34 din prezentul regulament, aceasta este dezactivata.

6.6. Raportul de incercare

6.6.1. Se intocmeste un raport de incercare, al cdrui continut este cel putin cel prevdzut in apendicele 8 la
prezenta anexd.

PARTEA 2

Incercarea de eficacitate a componentelor de frinare ale autovehiculului

1. DISPOZITII GENERALE

Partea 2 descrie procedurile de incercare aplicabile in scopul stabilirii eficacitdtii urmatoarelor elemente:

1.1. Functia de stabilitate a vehiculului.

1.1.1. Dispozitii generale

1.1.1.1.  Aceastd sectiune defineste procedura de incercare pentru determinarea caracteristicilor dinamice ale unui
vehicul echipat cu o functie de stabilitate conform specificatiilor de la punctul 5.2.1.32 din prezentul
regulament.

1.1.2. Documentul informativ

1.1.2.1.  Producitorul sistemului/vehiculului prezintd serviciului tehnic un document informativ cu privire la functia

(functiile) de control pentru care este necesard verificarea eficientei. Acest document contine cel putin
informatiile previdzute in apendicele 11 la prezenta anexd si se anexeazd ca apendice la raportul de incercare.

1.1.3. Definitia vehiculului (vehiculelor) de incercare

1.1.3.1.  Pe baza functiei (functiilor) de control al stabilitatii si a aplicatiei (aplicatiilor) acesteia (acestora) previzute in
documentul informativ al producitorului sistemului, serviciul tehnic efectueazi o verificare a eficacitatii.
Aceasta poate cuprinde una sau mai multe manevre dinamice, astfel cum se mentioneazi la punctul 2.1.3
din anexa 21 la prezentul regulament, asupra unui/unor autovehicul(e) reprezentativ(e) pentru aplicatia
(aplicatiile) prevdzute la punctul 2.1 din documentul informativ al producitorului sistemului.

1.1.3.2.  Atunci cand se selecteazd autovehiculul (autovehiculele) pentru evaluare, se iau, de asemenea, in considerare
urmdtoarele:

(a) sistemul de franare: sistemul de franare al autovehiculului (autovehiculelor) care urmeazd a fi evaluat
(evaluate) indeplineste toate cerintele relevante din prezentul regulament;

(b) categoria vehiculului - M,, M;, N,, N,;
(c) caracterul vehiculului;
(d) configuratiile de vehicul(e) (de exemplu, 4 x 2, 6 x 2 etc.): fiecare configuratie trebuie evaluati;

(e) orientarea transmisiei (cu volanul pe dreapta sau pe stinga): nu constituie un factor restrictiv —
evaluarea nu este necesara;

(f) axa de directie frontald unicd: nu constituie un factor de limitare — evaluarea nu este necesari [a se
vedea literele (g) si (h)];
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(g) axe de directie suplimentare (de exemplu, directie fortatd, autodirectie): trebuie evaluate;

(h) raportul directiei: trebuie evaluat — programarea in aval sau sistemele de autoinvitare nu reprezintd un
factor restrictiv;

(i) axe motoare: trebuie luate in considerare in ceea ce priveste utilizarea (pierderea) senzorilor de vitezd a
rotii in determinarea vitezei vehiculului;

() axe liftabile: trebuie evaluate comanda/detectarea axei liftabile si starea elevatd;

(k) gestionarea motorului: compatibilitatea comunicdrii trebuie evaluati;

() tipul cutiei de viteze (de exemplu, manuald, transmisie automati cu control manual, semiautomati,
automatd): trebuie evaluat;

(m) optiunile de transmisie (de exemplu, un dispozitiv de incetinire): trebuie evaluate;

(n) tipul de diferential (de exemplu, standard sau cu autoblocare): trebuie evaluat;

(o) dispozitivul(dispozitivele) de blocare a diferentialului (selectat de conducitorul auto): trebuie evaluate;

(p) tipul sistemului de franare (de exemplu, hidropneumatic, pneumatic): trebuie evaluat;

(q) tipul de frane [cu disc, cu tambur (simplu, dublu, cu came de tip S)]: nu constituie un factor restrictiv,
insd, in cazul in care se introduc in uz alte tipuri de frane, este posibil si fie necesard o incercare
comparativa;

(r) configuratiile de franare cu sistem antiblocare: trebuie evaluate;

() ampatamentul: trebuie evaluat
In cazul in care vehiculele conforme cu ampatamentul minim si maxim, astfel cum se specificd in
documentul informativ, nu sunt disponibile la momentul incercirii, verificarea ampatamentului minim
si maxim poate fi efectuatd utilizdndu-se datele de incercare ale producidtorului sistemului pentru
vehicule reale cu un ampatament care variazd cu 20 % fatd de ampatamentul maxim si minim al
vehiculelor care sunt incercate de cdtre serviciul tehnic;

(t) tipul de roatd (simple sau duble): trebuie precizat in documentul informativ al producitorului;

(u) tipul de pneu (de exemplu, structura, categoria de utilizare, dimensiunea): trebuie precizat in
documentul informativ al producitorului;

(v) ecartamentul: nu constituie un factor restrictiv — acoperit de evaluarea variatiilor centrului de greutate;

(w) tipul de suspensie (de exemplu, pneumaticd, mecanicd, de cauciuc): trebuie evaluat;

(x) indltimea centrului de greutate: trebuie evaluatd
In cazul in care vehicule conforme cu iniltimea maximd a centrului de greutate, astfel cum se specificd
in documentul informativ, nu sunt disponibile la momentul incercirii, verificarea indltimii maxime a
centrului de greutate poate fi efectuatd utilizind datele de incercare ale producitorului sistemului pentru
vehicule reale cu o indltime a centrului de greutate care variazd cu 20 % fatd de indltimea maximi a
centrului de greutate al vehiculelor care sunt incercate de citre serviciul tehnic;

(y) pozitia senzorului acceleratiei laterale: trebuie evaluat locul de instalare specificat de producitorul
sistemului;

(z) pozitia senzorului ratei de giratie: trebuie evaluat locul de instalare specificat de citre producitorul
sistemului.

1.1.4. Programul de incercari
1.1.4.1.  Pentru a evalua functia de control al stabilitdtii vehiculului, incercirile folosite sunt convenite intre

producitorul sistemului si serviciul tehnic si cuprind conditiile corespunzitoare functiei supuse evaludrii
care, fard interventia functiei de control al stabilititii, ar determina pierderea controlului directiei sau a
controlului stabilitdtii. Manevrele dinamice, conditiile de incercare si rezultatele trebuie incluse in raportul de
incercare.
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Evaluarea include, dupd caz, urmitoarele:
1.1.4.1.1.  Axe de directie suplimentare:

se evalueazd influenta prin compararea rezultatelor cu axa de directie in starea sa normald si cu mecanismul
de directie dezactivat, astfel incat si devind o axd fixd, cu exceptia cazului in care este vorba despre un
parametru de programare in aval.

1.1.4.1.2.  Raportul directiei:

trebuie efectuate incerciri pentru a stabili eficacitatea programdrii in aval sau cu autoinvitare folosind o
serie de vehicule cu raporturi de directie diferite, sau omologarea se limiteazad la raporturile de directie
efectiv incercate.

1.1.4.1.3.  Axa liftabila:

trebuie efectuate incercdri cu axa (axele) liftabili(e) in pozitie indltatd sau coboratd, detectarea pozitiei si
transferul de semnal fiind evaluate pentru a se stabili ci schimbarea de ampatament a fost recunoscuti.

1.1.4.1.4. Gestionarea motorului:

comanda motorului sau orice altd(e) sursd(e) de putere motoare trebuie si se dovedeasci a fi independente
de cererea conducdtorului auto.

1.1.4.1.5.  Optiunile de transmisie:

trebuie precizat efectul tuturor optiunilor, de exemplu, gestionarea incetinirii trebuie si fie independenti de
conducidtorul auto in cazul unui dispozitiv de incetinire.

1.1.4.1.6.  Dispozitivul(dispozitivele) de blocare a diferentialului:

se indicd efectul de autoblocare sau de blocare de citre conducitorul auto, de exemplu, functia este
mentinutd, redusd sau opritd.

1.1.4.1.7.  Configuratiile de franare cu sistem antiblocare:
fiecare configuratie antiblocare trebuie s fie incercatd pe cel putin un vehicul.

In cazul in care functia de stabilitate a vehiculului este gdzduitd pe diferite sisteme (de exemplu, ABS, EBS),
incercirile sunt efectuate asupra unor vehicule avind diferite sisteme de gizduire.

1.1.4.1.8.  Tipul suspensiei:

vehiculele trebuie si fie alese in functie de tipul de suspensie (de exemplu, pneumaticd, mecanici, de
cauciuc) pentru fiecare axd sau grup de axe.

1.1.4.1.9. Iniltimea centrului de greutate:

incercdrile trebuie efectuate pe vehicule pe care este posibil si se ajusteze indltimea centrului de greutate in
asa fel inct s se demonstreze cd controlul stabilitdtii se poate adapta la schimbdri in ceea ce priveste
indltimea centrului de greutate.

1.1.4.1.10. Pozitia senzorului de acceleratie laterala:

efectul instaldrii senzorului de acceleratie laterald in pozitii diferite pe acelasi vehicul trebuie si fie evaluat
pentru a se confirma locul de instalare specificat de producitor.

1.1.4.1.11. Pozitia senzorului ratei de giratie:

efectul instaldrii senzorului ratei de giratie in pozitii diferite pe acelasi vehicul trebuie s fie evaluat pentru a
se confirma locul de instalare specificat de producitor.
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1.1.4.1.12. incircarea:

1.1.4.2.

1.1.5.1.

vehiculele sunt incercate pentru starile incdrcat si neincircat/partial incircat pentru a demonstra ci functia
de stabilitate a vehiculului este capabild sd se adapteze la conditiile diferite de incarcare.

In cazul unui tractor pentru semiremorc, incercirile trebuie efectuate dupa cum urmeazi:

(a) cuplat cu o semiremorcd, cu vehiculul incdrcat sau neincarcat/partial incircat, iar controlul stabilitatii,
dacd existd, a fost dezactivat;

(b) doar unitatea tractoare (fird semiremorci cuplatd sau sarcind impusi);

(c) cu o sarcind care simuleazd pozitia ,incircat” (fird semiremorcd cuplati).

Evaluarea autobuzelor

Ca alternativd, in cazul autobuzelor, pot fi folosite la evaluare camioane care au acelasi tip de sistem de
franare. Cu toate acestea, cel putin un autobuz trebuie inclus in incercare si in raportul ulterior.

Raport de incercare

Se intocmegte un raport de incercare, al cdrui continut este cel putin cel previzut in apendicele 12 la
prezenta anexd.
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Apendicele 1

Model de raport de verificare a camerelor de franare cu diafragmi

Raport nr. ...

1. TAENTIICATE ..o e
1.1.  Producdtor: (denumirea $i adr€Sa) .............ociiiiiiiiiiiiii et
1.20 MATCAD coiiiiiiiiie ettt b e et h b e e e a bt e e bt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e tbae e et abaeeetbaeeeas Q]
130 THPUL oottt h ettt ettt a e n ettt n et ")
1.4, NUMEUL COMPONENTEL .. .eviitiiiiiiiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt te e st et et e et e st se et e eteeseeseeseebeeeeeeeeeeeneas "
2. Conditii de lucru:

2.1. Presiunea maximi de lucru:

3. Caracteristici de eficacitate declarate de producitor:

3.1, Cursa maxima (S,,) 1@ 650 KPa .....oociiiiiiiiii i ?
3.2.  Forta de actionare medie (Th,) = £ (D) .eoeoierieriii it ?
3.3, Cursa efectival () = f(P) oo ?

3.3.1. Intervalul de presiuni in care este valabild cursa efectivd de mai sus: (a se vedea punctul 2.3.4 din anexa 19 —
partea 1).

3.4. Presiunea necesard pentru producerea unei curse a tijei de 15 mm (p,;) pe baza T,, — f(p) sau a valorii
declarate (%) ().

4. Domeniu de aplicare
Camera de franare poate fi utilizatd pe remorci de categoria O, si O, da/nu

Camera de franare poate fi utilizatd numai pe remorci de categoria O, dajnu

5. Numele serviciului tehnic/autoritdtii de omologare de tip care efectueaza incercarea:

6. Data TICEICATTIT ....eeiiiiiiiie e

7. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ............cccoceviiiiienn. de amendamente.

Serviciul tehnic care (*) a efectuat incercarea
SEMNATULA: ..eeiiiiiiiiiiiee e Data: ..o

(") Seinscriptioneazd pe camera de franare; in raportul de incercare se inregistreazd doar numarul componentei principale, nefiind necesard
indicarea diferitelor modele.

(¥ Identificarea se actualizeazd atunci cand au loc modificdri care influenteazd caracteristicile de eficacitate, punctele 3.1, 3.2 si 3.3 din
prezentul apendice.

() In scopurile aplicdrii caracteristicilor descrise in prezentul raport in ceea ce priveste anexa 10, se presupune ci raportul intre p, $i T, — f
(p) declarat este liniar la o presiune de 100 kPa.

(*) Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritatii de omologare de tip.
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8. Autoritatea de omologare de tip (!)
SEMNATULAT ....oiiiiiiii e, Data: oo
9. Documente de incercare:

Apendicele 2,

(") Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip.
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Apendicele 2

Model de fisd comparativa a rezultatelor incercirii camerelor de frinare cu diafragma

Raportnr. ...

1. Inregistrarea rezultatelor incercdrii (') pentru componenta or. .....................

Presiune (")
p — (kPa)

Forta de actionare medie
ThA -(N)

Cursa efectivd
s, — (mm)

() La presiunea ,p” se introduc valorile de presiune reale utilizate in cursul incercdrii, in conformitate cu punctul 2.2.2 din prezenta

anexa.

(") Serealizeazd pentru fiecare din cele 6 esantioane supuse incercdrii.
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Apendicele 3

Model de raport de verificare pentru frane cu arc

Raport nr. ...

T TENEIICATE: ©.ooviiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae e
1.1. Producdtor: (denumirea $1 adr€Sa) .........cc.ooouiiiiiiiiie it
1.2, MIATCAL oot e e e e e e e e e e e e et e e e e e e araeeeas "
1.3 THPUL ettt ettt e sttt ettt h e n et b bttt n et "
1.4, NUMATUL COMPOMEIIEL: ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt "

2. Conditii de lucru:
2.1. Presiunea maximd de lucru:

3. Caracteristici de eficacitate declarate de producitor:

3.1, CUISE MMAXIITIA (S,1,) «-vvevvevretretreteeteete et ettt etteette et e et e ebe e et e e bt e bt e bt ee bt e st e eaa e ee st ettt ekt e et ebeeeteesbe e bt eraeesaeeraeeaeas ?
3.2, FOIta arCUlUl (THy) = £(S) veveereeeteiieieite ettt ettt ettt et b ettt et ebe ettt ?
3.3. Presiunea de decuplare (Ia 0 cursd de 10 MM ...oooiiiiiiiiiiiii ettt Q]
4. Data TCEICATTE L.eeiiniiiiiiiit ettt et e

5. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria .........cccooveviniiiiiinennn de amendamente.

Serviciul tehnic care (%) a efectuat incercarea

SEMNALUTA: .oeiieiiiiiiiiii e Data: oo
6. Autoritatea de omologare de tip ()

SEMNALULAL L..iiiiiiiiiiiiiiiiiie i Data: ..o
7. Documente de incercare:

Apendicele 4, ......cooiiiiiii § e

() Se inscriptioneazd pe frana cu arc; in raportul de incercare se inregistreazd doar numdrul componentei principale, nefiind necesard
indicarea diferitelor modele.

(¥ Identificarea se actualizeazd atunci cand au loc modificdri care influenteazd caracteristicile de eficacitate, punctele 3.1, 3.2 si 3.3 din
prezentul apendice.

(*) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip.
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Apendicele 4

Model de fisi comparativa a rezultatelor incercirilor frinelor cu arc

Raport nr. ...

1. Inregistrarea rezultatelor incercdrii (') pentru componenta or. .....................

Cursa (1) Forta
S — (mm) Th, - (N)

(') La cursa ,s” se introduc valorile reale ale cursei care au fost utilizate in timpul incercdrii, in conformitate cu punctul 3.2.2 din pre-
zenta anexd.

Presiunea de eliberare (la o cursd de 10 mm) .................. kPa

(") Serealizeazd pentru fiecare din cele 6 esantioane supuse incercdrii.
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Apendicele 5
Documentul informativ al unui sistem antiblocare pentru remorci
1. Dispozitii generale
1.1.  Numele producitorului
1.2.  Denumirea sistemului
1.3.  Variantele sistemului
1.4.  Configuratiile sistemului (de exemplu, 2S/1M, 25/2M etc.)

1.5.  Explicarea functiilor de baza sifsau a principiului sistemului

2. Cererile
2.1.  Lista tipurilor de remorci si configuratiilor de sisteme antiblocare supuse omologarii.

2.2.  Schemele configuratiilor de sistem instalate pe remorcile definite la punctul 2.1 de mai sus, avand in vedere
parametrii urmatori:

amplasamentul senzorilor

amplasamentul modulatoarelor

axele liftabile

axele de directie

conductele: tip, diametru (diametre) interior (interioare) si lungimi.
2.3.  Raportul intre circumferinta pneului si rezolutia inelului ABS, cu indicarea abaterilor.
2.4, Abaterea admisd la circumferinta pneului intre o ax si alta echipate cu acelasi inel ABS.
2.5.  Domeniul de aplicare cu privire la tipul de suspensie:

Suspensie pneumatica: orice tip de suspensie pneumatica echilibratd cu brat de sustinere

Alte suspensii: se specificd de citre producitor, model si tip (echilibrati/neechilibratd).

2.6.  Recomanddri privind eventualul diferential al cuplului de intrare al frandrii (dacd existd) in functie de configuratia
sistemului antiblocare si de grupul de axe al remorcii.

2.7.  Informatii suplimentare (daci este cazul) privind cererea de omologare a sistemului antiblocare.

3. Descrierea componentelor
3.1.  Senzor(i)
Functia

Identificare (de exemplu, numerele componentelor)
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3.2.  Controler (controlere)
Descriere generald si functie
Identificare (de exemplu, numerele componentelor)
Specificatii de sigurantd ale controlerului (controlerelor)

Caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, configuratie automatd, parametri
variabili, diagnostic).

3.3.  Modulator (modulatoare)

Descriere generald si functie

Identificare (de exemplu, numerele componentelor)

Limitdri (de exemplu, volumul maxim de controlat)
3.4.  Echipament electric

Schema circuitelor

Moduri de alimentare

Secventa (secventele) indicatoarelor de avertizare
3.5.  Circuite pneumatice

Scheme de franare corespunzand configuratiilor antiblocare utilizate la diferitele tipuri de remorci definite la
punctul 2.1. de mai sus

Restrictii aplicabile diametrelor si lungimilor conductelor care influenteazd eficacitatea sistemului (de exemplu,
intre modulator si camera de franare)

3.6. Compatibilitate electromagneticd

3.6.1. Documente care demonstreazd respectarea dispozitiilor punctului 4.4 din anexa 13 la prezentul regulament.
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Apendicele 6

Raport de incercare a unui sistem antiblocare pentru remorci

1. Identificare

1.1. Producitorul sistemului antiblocare (denumire si adresd):

1.2. Denumirea si modelul sistemului:

2. Sistemul (sistemele) si instalatia (instalatiile) omologate

2.1 Configuratii de sisteme antiblocare omologate (de exemplu, 2S/1M, 2S/2M etc.):
2.2. Domeniul de aplicare (tipul de remorca si numdrul axelor):

2.3. Metode de alimentare: ISO 7638, ISO 1185 etc.

2.4. Specificarea senzorilor, controlerului (controlerelor) si modulatoarelor omologate:

2.5. Consumul de energie — numdrul echivalent de frandri statice.

2.6. Caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, axe liftabile etc.)
3. Datele si rezultatele incercarii

3.1 Date referitoare la vehiculul de incercare:

3.2. Informatii privind suprafata de incercare:

3.3. Rezultatele incercdrii:

3.3.1.  Utilizarea aderentei:

3.3.2.  Consumul de energie:

3.3.3. Incercarea pe suprafete de rulare cu coeficienti de frecare diferiti:

3.3.4. Eficacitatea la vitezd mica:

3.3.5. Eficacitatea la vitezd mare:

3.3.6.  Verificiri complementare:

3.3.6.1. Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd la o suprafatd cu coeficient redus de aderentd:
3.3.6.2. Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient redus de aderentd la o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd:
3.3.7.  Simularea modului de avarie:

3.3.8.  Verificiri functionale ale racordurilor optionale:

3.3.9. Compatibilitate electromagneticd
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4. Limitari privind instalarea

4.1. Raportul intre circumferinta pneului i rezolutia inelului ABS:

4.2. Toleranta la circumferinta pneurilor intre o axa si altd axe prevdzute cu aceleasi inele ABS:
4.3. Tipul suspensiei:

4.4, Diferenta (diferentele) cuplului de intrare al frandrii la grupul de axe al remorcii:

4.5. Ampatamentul remorcii:

4.6. Tipul de frane:

4.7. Sectiunile si lungimile conductelor:
4.8. Senzorul de sarcini:
4.9. Secventa functionarii indicatoarelor de avertizare:

4.10.  Configuratiile sistemului si utilizari care indeplinesc cerintele pentru categoria A.
4.11.  Alte recomandari/specificatii (de exemplu, pozitia senzorilor, modulatoarelor, axelor liftabile, axelor de directie):
5. Data incercdrii:

Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ...........cccoooviniiinnn.n. de amendamente.

Serviciul tehnic care (') a efectuat incercarea

SEMNATULAT ...t Data: oo
6. Autoritatea de omologare de tip ()
SEMNATULAL ... Data: ..o

Anexd: (documentul informativ al producitorului)

(") Se semneaza de cdtre persoane diferite chiar i atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritatii de omologare de tip.
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Apendicele 7

Document informativ privind functia de stabilitate a vehiculului (remorcii)

1. Dispozitii generale

1.1.  Numele producitorului
1.2. Denumirea sistemului
1.3.  Variantele sistemului

1.4. Functia de control (al directieifal stabilitdtiifambele), inclusiv o explicatie a functiilor de bazd sifsau a principiilor
controlului

1.5.  Configuratiile sistemului (daci este cazul)

1.6. Identificarea sistemului

2. Cererile
2.1.  Lista tipurilor si configuratiilor de remorci pentru care este necesard omologarea.

2.2.  Schemele configuratiilor respective instalate pe remorcile definite la punctul 2.1 de mai sus, avand in vedere
parametrii urmatori:

(a) axele liftabile;
(b) axele de directie;

(c) configuratiile de franare cu sistem antiblocare.
2.3.  Domeniul de aplicare cu privire la tipul de suspensie:

(a) Suspensie pneumaticd: orice tip de suspensie pneumatica echilibratd cu brat de suspensie;

(b) Alte suspensii: se specificd individual de citre producitor, model si tip (echilibrati/neechilibrat).

2.4.  Informatii suplimentare (dacd este cazul) la cererea privind functia (functiile) de control al directiei sifsau de
control al stabilitatii.

3. Descrierea componentelor
3.1.  Senzori externi fatd de controler
(a) functie;
(b) limitari privind pozitia senzorilor;
(c) identificare, de exemplu, numerele componentelor.

3.2.  Controler (controlere)

(a) descriere generald si functie;
(b) identificare, de exemplu, numerele componentelor;
(c) limitari privind pozitia controlerelor;

(d) caracteristici suplimentare.
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3.3.  Modulatoare
(a) descriere generald si functie;
(b) identificare;
(c) limitari.
3.4.  Echipament electric
(a) diagrame de circuit;

(b) metode de alimentare.

3.5.  Circuite pneumatice

Schema sistemului, inclusiv a configuratiilor de frinare cu sistem antiblocare asociate tipurilor de remorca definite
la punctul 6.2.1 din prezenta anexa.

3.6 Aspecte privind siguranta sistemului electronic in conformitate cu anexa 18 la prezentul regulament.

3.7.  Compatibilitate electromagneticd

3.7.1. Documentatie care demonstreazd conformitatea cu Regulamentul nr. 10, in conformitate cu punctul 5.1.1.4 din
prezentul regulament.
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1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Apendicele 8

Raport de incercare privind functia de stabilitate a vehiculului (remorcii)

Identificare
Producitorul functiei de stabilitate a vehiculului (denumire si adres)
Denumirea si modelul sistemului:

Functia de control

Sistemul (sistemele) si instalatiile omologate:

Configuratiile de franare cu antiblocare (daci este cazul)

Domeniul de aplicare [tipul (tipurile) de remorcd si numdrul axelor]
Identificarea sistemului

Functii suplimentare

Datele si rezultatele incercirii
Date privind vehiculul de incercare (inclusiv specificatia si functionalitatea vehiculului tractor)
Informatii privind suprafata de incercare

Informatii suplimentare

Incercarifsimuliri demonstrative in scopul evaludrii corecte a controlului directiei si a controlului stabilitatii.

Rezultatele incercirii

Evaluarea in conformitate cu anexa 18 la prezentul regulament

Limitdri privind instalarea

Tipul de suspensie

Tipul de frane

Pozitia componentelor pe remorcd

Configuratiile de franare cu sistem antiblocare

Alte recomanddri/limitdri (de exemplu, axe liftabile, axe de directie etc.)
Anexe

Data incercadrii:

Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul ONU nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ............ccoccocerirnn, de amendamente.
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Serviciul tehnic care (') a efectuat incercarea
SEMNALUTAL ...ttt Data: ..o
8. Autoritatea de omologare de tip (')

SEMNATULAL ...t Data: ...

(") Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare de tip.
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Apendicele 9
Simboluri si definitii
Simbol Definitie

B, Factor de frinare (raportul de amplificare intre cuplul de intrare si cuplul de iesire)

C, Cuplul minim aplicat (cuplul minim necesar pentru a produce un cuplu de franare mdsurabil)

D Diametrul exterior al pneului (diametrul total al unui pneu nou si umflat)

d O valoare conventionald care indicd diametrul nominal al jantei §i corespunde diametrului jantei, exprimat
in toli sau mm.

F, Forta de frinare

H Iniltimea nominald a sectiunii pneului (distanta egald cu jumitate din diferenta dintre diametrul exterior al
pneului si diametrul nominal al jantei)

I Inertia de rotatie

1, Lungimea levierului franei remorcii de incercare de referingd

M, Cuplul de franare mediu produs

n, Numdr echivalent de actiondri statice ale franei in scopul omologarii de tip

n, Numar echivalent de actiondri statice obtinute in timpul incercarii

np Viteza de rotatie a standului cu role

Iy Viteza de rotatie a rotilor nefrinate ale axei

P, Masa maximd tehnic admisibild pe frand

p Presiunea

P Presiunea in camera de franare necesard pentru a produce o cursi a tijei de 15

R Raza de rulare dinamici a pneului (calculatd folosind 0,485D)

R, Raportul nominal de aspect al pneului (de 100 de ori numdrul obtinut prin impartirea numdrului care ex-
prima indltimea nominald a sectiunii pneului, in mm, la numarul care exprimi litimea nominald a sectiu-
nii, in mm).

R Raportul s;/l;

Ry Raza standului cu role

S, Litimea sectiunii pneului [distanta liniard dintre marginile exterioare ale flancurilor unui pneu umflat, fard

proeminentele datorate etichetdrii (marcajelor), ornamentelor, benzilor sau nervurilor protectoare].
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Simbol Definitie
s Cursa dispozitivului de actionare (cursa utild + cursa in gol)
Simax Cursa totald a dispozitivului de actionare
s, Cursa efectivi (cursa la care forta de actionare este 90 % din forta de actionare medie T,,)
St Cursa tijei camerei de franare a remorcii de incercare de referintd
Th, forta de actionare medie [forta medie de actionare este determinatd prin integrarea valorilor cuprinse intre
1/3 si 2/3 din cursa totald (s,,,)]
TH, Forta arcului din frana cu arc
TR Suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcilor sau semiremorcilor
\% Viteza liniard a standului cu role
v, Viteza initiald in momentul inceperii frandrii
v, Viteza la sfarsitul franarii
W, Energia de intrare, echivalentd cu energia cinetici a masei corespunzitoare aplicate pe frina supusi incer-

carii care a fost generatd in cazul unei opriri de la 60 km/h

Coeficientul de franare al vehiculului
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Apendicele 10

Documentul informativ al incercirii de teren, in conformitate cu punctul 4.4.2.9 din prezenta
anexa

1. Identificare
1.1.  Frana:

PLOQUCITOT ..o e e

Frand cu tambur sau frani cu disc (')
Date de identificare a componentei SUPUSE TNCEICATTL .......o.veviiviiiiiiiitii et
Cuplul tehnic admisibil aplicat frANET €, .. voveviieriiiti o
Dispozitiv de reglare automati a frinei: integrat/neintegrat (")

1.2.  Frand cu tambur sau frand cu disc:
Diametrul interior al tamburului sau diametrul exterior al discului ..........cocoociiiiiiiiiiii
RAZE EFECHIVA (2) ©oeiirriiiti ettt ettt

GIOSIITIE ...t

Date de identificare a componentei SUPUSE TNCEICATTL .........voviiviiiiiiitii e
1.3.  Garnitura sau plicuta de frana:

PLOQUCITOT ..o e

GIOSIITIE ...t
ATIA SUPTATETET ...ttt etttk ettt ettt ettt a ettt ettt ettt
MEtOAA de FIXATE: ..o

Date de identificare a componentei SUPUSE TNCEICATTL .........voviiviriiiiiitii et

() A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(3 Seaplicd doar in cazul franelor cu disc.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2. Procedura de incercare

Dispozitiv de actionare:

PLOQUCITOT ..o e

Dispozitiv de reglare automatd a franei ()

PrOQUCATOT ..o

VEISIUINE ..oeoiii e e

Date de identificare a componentei supuse MCEICATI .........covoveiviriiiieiiec e

Date referitoare la vehiculul supus incercrii
Vehicul tractor
Nr. de identificare
Sarcina pe fiecare axa
Remorcd
Nr. de identificare
Categorie: 0,/0,/0, ()
remorcd/semiremorcd/remorcd cu axi centrald ()
Numdrul de axe
Pneurifjante:
Jumelate/simple (3
Raza de rulare dinamici R in stare incircatd

Sarcina pe fiecare axd

Datele si rezultatele incercarii
Incercare de teren:
Descriere generald privind: distanta parcursd, durata si locul

Incercare de franare:

Informatii privind pista de TNCEICATE .........ooeviiiiiiiiiiieiece e

(") Nuse aplicd in cazul dispozitivului integrat de reglare automati a franei.
(3 A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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2.3.  Rezultatele incercarii:
Factorul de franare
CEICATEA T .o
Data TNCETCATTE 1 ..eiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeast e aeeeeassbtnn e eeeeeeesssanaeaeaeees
CEICATEA 2 .o e e e
D L7 B Ve (1§ )
TNCEICATEA 3 ... e ettt ettt
Data TNCEICATTL 3 ..ottt ettt e e e

Diagrame
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Apendicele 11

Document informativ privind functia de stabilitate a vehiculului (autovehiculului)

1. Dispozitii generale

1.1.  Numele producitorului
1.2.  Sistemul

1.3.  Variante de sistem

1.4.  Optiunile sistemului

1.4.1. Functia de control (al directieifal stabilititii/ambele), inclusiv o explicatie a functiilor de bazd sifsau a principiilor
controlului

1.5.  Configuratiile sistemului (daci este cazul)

1.6. Identificarea sistemului, inclusiv identificarea nivelului programului informatic

2. Cererile
2.1. Lista de autovehicule in functie de descriere si configuratie care sunt specificate de documentul informativ

2.2.  Schemele configuratiilor respective instalate pe autovehiculele definite la punctul 2.1 de mai sus, avand in vedere
parametrii urmatori:

(a) axele liftabile;
(b) axele de directie;

(c) configuratiile de franare cu sistem antiblocare.
2.3.  Domeniul de aplicare cu privire la suspensia:

(a) pneumaticd
(b) mecanica
(c) de cauciuc
(d) mixtd

(e) cu bard stabilizatoare

2.4.  Informatii suplimentare (daci este cazul) privind aplicarea functiei (functiilor) de control al directiei si de control
al stabilitdtii, cum ar fi:

(a) ampatamentul, ecartamentul, indltimea centrului de greutate;
(b) tipul de roti (simple sau duble) si tipul de pneuri (de exemplu, structura, dimensiunea, categoria de utilizare);

(c) tipul cutiei de viteze (de exemplu, manuald, transmisie automatd cu control manual, semiautomatd,
automatd);

(d) optiunile de transmisie (de exemplu, un dispozitiv de incetinire);

(e) tipul diferentialului/dispozitivul (dispozitivele) de blocare a diferentialului (de exemplu, standard sau cu
autoblocare, automatic sau selectat de conducdtorul auto);
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(f) gestionarea motorului sau orice alti(e) sursi(e) de putere de tractiune;

(g) tipul de frane.

3. Descrierea componentelor:

3.1.  Senzori externi fatd de controler
(a) functia;
(b) limitari privind pozitia senzorilor;
(¢) identificarea (de exemplu, numerele componentelor).
3.2.  Controler (controlere)
(a) descriere generald si functie;
(b) functionalitatea senzorilor interni (daci este cazul);
(c) identificarea componentelor (de exemplu, numerele componentelor);
(d) identificarea programelor informatice;
(e) limitari privind pozitia controlerelor;
(f) functii suplimentare.
3.3.  Modulatoare
(a) descriere generald si functie;
(b) identificarea componentelor (de exemplu, numerele componentelor);
(c) identificarea programelor informatice (daci este cazul);
(d) limitari.
3.4.  Echipament electric
(a) schema circuitelor;
(b) moduri de alimentare.
3.5.  Circuite pneumatice

Schema sistemului, inclusiv a configuratiilor de franare cu sistem antiblocare asociate tipurilor de autovehicule
definite la punctul 2.1 din prezentul apendice

3.6.  Aspecte privind siguranta sistemului electronic in conformitate cu anexa 18 la prezentul regulament.

3.7.  Compatibilitate electromagneticd

3.7.1. Documentatia care demonstreazd conformitatea cu Regulamentul nr. 10, in conformitate cu punctul 5.1.1.4 din
prezentul regulament
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Apendicele 12

Raport de incercare a functiei de stabilitate a (autovehiculului)

Raport de Incercare nr. ..........coocooveveerericiiieenes

1.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2

Identificare:

Producitorul functiei de stabilitate a vehiculului (denumire si adresa)
Solicitantul (daci este diferit de producitor)
Sisteme

Variante de sistem

Optiunile sistemului

Functii de control

Sistemul (sistemele) si instalatiile:
Configuratiile de frnare cu sistem antiblocare
Aplicatii ale vehiculului

Categoria vehiculului (de exemplu, N, N,, etc.)
Caracteristicile vehiculului
Configuratia(configuratiile) vehiculului (de exemplu, 4 x 2, 6 x 2 etc.)
Programarea in aval

Identificarea sistemului

Descrierea functionald

Controlul directiei

Controlul stabilitatii

Functionarea la vitezd scizutd

Modul de teren

Optiuni de transmisie

Componentele

Detectarea si functionalitatea remorcii
Avertisment de interventie

Indicatorul de avarie

Iluminarea lampii de stop

Variabilele evaluate ale vehiculului:

Dispozitii generale

Tipul sistemului de franare
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3.3. Tipul de frane
3.4. Centrul de greutate
3.5. Gestionarea motorului sau a unei alte surse de putere de tractiune
3.6. Tipul cutiei de viteze
3.7. Configuratiile de instalare
3.8. Axe liftabile
3.9. Efectul variatiilor de sarcind
3.9.1.  Controlul stabilititii
3.9.2.  Controlul directiei
3.10.  Raportul directiei
3.11.  Axe de directie suplimentare
3.12.  Suspensia
3.13.  Ecartamentul rotilor
3.14.  Senzorul (senzorii) de vitezd de giratie si de acceleratie laterald
3.15.  Ampatamentul
3.16.  Tipul de roatd, tipul de pneuri, dimensiunea pneului
4. Limitdri privind instalarea:
4.1. Tipul de suspensie
4.2. Tipul de frane
4.3. Pozitia componentelor
4.3.1. Pozitia senzorului (senzorilor) de acceleratie laterald si de vitezd de giratie
4.4. Configuratiile de franare cu sistem antiblocare.
4.5. Axe de directie suplimentare
4.6. Recomanddri si limitiri suplimentare
4.6.1.  Tipul sistemului de frinare
4.6.2. Gestionarea motorului sau a unei alte surse de putere de tractiune
4.6.3.  Axe liftabile
5. Datele si rezultatele incercarii:
5.1. Date privind vehiculul de incercare [inclusiv specificatia si functionalitatea oricdrei (oricdror) remorci utilizate in
timpul incercrii (incercirilor)]
5.2. Informatii privind suprafata de incercare
5.2.1.  Suprafatd cu grad ridicat de aderentd
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5.2.2.  Suprafatd cu grad redus de aderentd
5.3. Misuritori si colectarea datelor

5.4. Conditii si proceduri de incercare
5.4.1. Incercirile vehiculului

5.4.1.1. Controlul directiei

5.4.1.2. Controlul stabilitatii

5.5. Informatii suplimentare

5.6. Rezultatele incercarii

5.6.1.  Incercirile vehiculului

5.6.1.1. Controlul directiei

5.6.1.2. Controlul stabilitatii

5.7.  Evaluarea in conformitate cu anexa 18 la prezentul regulament

5.8. Conformitatea cu regulamentul nr. 10

6. Anexe (V):

7. Data incercdrii:

8. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile din partea 2 a
anexei 19 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria .............. de amendamente.

Serviciul tehnic care () a efectuat incercarea

SEMNATULAL ..ot Data: ...
9. Autoritatea de omologare de tip (?
SEMNALULAL ..o Data: oo

(") Trebuie incluse date privind incercidrile realizate de furnizorul sistemului in sprijinul tolerantei, astfel cum este specificat la punctele
1.1.3.2 litera (s) si 1.1.3.2 litera (x) din partea 2 a anexei 19.

(%) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare de tip sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separata din partea autoritdtii de omologare.
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ANEXA 20

PROCEDURA ALTERNATIVA DE OMOLOGARE DE TIP A REMORCILOR

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Prezenta anexd descrie o procedurd alternativd de omologare de tip a remorcilor, prin utilizarea datelor din
rapoartele de incercare emise in conformitate cu anexele 11 si 19.

1.2. Dupi finalizarea procedurilor de verificare descrise la punctele 3, 4, 5, 6, 7 si 8 din prezenta anexd, serviciul
tehnic/autoritatea de omologare de tip emite un certificat de omologare de tip ONU conform modelului
specificat la apendicele 1 din anexa 2 la prezentul regulament.

1.3. In scopurile calculelor descrise in prezenta anexd, indltimea centrului de greutate se determind in conformitate
cu metoda definitd la apendicele 1 din prezenta anex3.

2. CEREREA DE OMOLOGARE DE TIP

2.1 Cererea de omologare de tip ONU a unui tip de remorcd in ceea ce priveste sistemul de franare se depune de
citre producdtorul remorcii. Pentru omologare, producitorul remorcii furnizeazd serviciului tehnic cel putin
urmdtoarele:

2.1.1. o copie a certificatului de omologare de tip ONU sau UE si un document informativ al unei remorci,

denumitd in continuare ,remorcd de referintd”, folositd pentru compararea eficacititii sistemului de franare de
serviciu. Aceastd remorcd a fost deja supusd incercirilor pentru remorca corespunzitoare descrise in anexa 4
la prezentul regulament sau in directiva UE echivalentd. Nu se utilizeazd ca remorcid de referintd o remorcd
omologatd pe baza procedurii alternative definite in prezenta anex;

2.1.2. copii ale rapoartelor de incercare previzute in anexa 11 si anexa 19;

2.13 un pachet informativ care contine informatiile corespunzitoare privind verificarea, inclusiv calculele aferente,
dupi caz, a urmitoarelor elemente:

Cerinte de eficacitate Punctele din anexa 20
Eficacitatea franei de serviciu la rece 3
Eficacitatea franei de stationare 4
Eficacitatea franei automate (de urgentd) 5
Defectarea sistemului de distributie a franarii 6
Frand cu sistem antiblocare 7
Functia de stabilitate a vehiculului 8
Verificri functionale 9
2.1.4. o remorcd reprezentativd pentru tipul de remorcd supusd omologarii, denumitd in continuare ,remorcd de
incercare”.
2.2. ,Remorca de referintd” si ,remorca de incercare” sunt fabricate de acelasi producitor.
3. PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATH DE FRANARE DE SERVICIU LA RECE DE TIP 0.
3.1. Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frindrii de serviciu la rece de tip 0, se verificd prin

calcul dacd ,remorca de incercare” are o fortd de franare suficientd (TR) pentru a atinge eficacitatea previzuta
a frandrii de serviciu si dacd existd aderentd suficientd disponibild pe un drum uscat (se presupune ci valoarea
coeficientului de aderentd este de 0,8) pentru a utiliza aceasti fortd de franare.
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3.2. Verificarea

3.2.1. Cerintele punctelor 1.2.7, 3.1.2 si 3.1.3 din anexa 4 (cerinta privind eficacitatea la rece si franarea fard
blocare a rotilor, devieri sau vibratii anormale) se considerd satisficute de remorca de incercare dacid aceasta
respectd, in stare incdrcatd §i neincarcatd, criteriile de verificare descrise la urmatoarele puncte:

3.2.1.1. ampatamentul remorcii de incercare nu este mai mic decit ampatamentul remorcii de referintd inmultit cu
0,8;

3.2.1.2.  orice diferentd intre cuplul aplicat franei de pe doud axe ale unui grup de axe al ,remorcii de incercare” este
identicd cu cea a ,remorcii de referintd”;

3.2.1.3. numdrul si dispunerea axelor (de exemplu, axe liftabile, de directie etc.) ,remorcii de incercare” nu diferd de
cele ale remorcii de referintd;

3.2.1.4. distributia in procente a sarcinii statice pe axd in remorca de incercare nu diferd cu mai mult de 10 % de cea
din remorca de referintd;

3.2.1.5. in cazul semiremorcilor, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 2 care se utilizeazd pentru a
verifica daca:

TR ... 2 TR, [adicd dreapta (1) nu trebuie sd fie sub dreapta (3)] si

TR, = TR, [adicd dreapta (2) nu trebuie sa fie sub dreapta (3)];

3.2.1.6. 1in cazul remorcilor cu axi centrald, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 3, care se
utilizeazd pentru a verifica daci:

TR . = TR, [adicd dreapta (1) nu trebuie sd fie sub dreapta (3)] si
TR, > TR, [adicd dreapta (2) nu trebuie sa fie sub dreapta (3)];

3.2.1.7. 1in cazul remorcilor, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 4, care se utilizeazd pentru a
verifica daci:

TR ... 2 TR, [adicd dreapta (1) nu trebuie sd fie sub dreapta (2)] si

TR;; > TR ¢ [adicd dreapta (4) nu trebuie si fie sub dreapta (3)] si

TR,, 2 TR, [adicd dreapta (6) nu trebuie s fie sub dreapta (5)].

4, PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATH FRANEI DE STATIONARE.
4.1. Dispozitii generale
4.1.1. Aceastd procedurd oferd o alternativd la incercarea propriu-zisi a remorcilor pe o suprafatd inclinatd si

confirmd daci remorcile dotate cu sisteme de frinare de stationare actionate de mecanisme cu arc respectd
eficacitatea previzutd pentru franarea de stationare. Aceastd procedurd nu se aplicd in cazul remorcilor dotate
cu mecanisme de frinare de stationare actionate prin alte metode decat frane cu arc. Remorcile de acest tip se
supun Incercdrii fizice previzute in anexa 4.

4.1.2. Eficacitatea prescrisd pentru franarea de stationare se demonstreazd prin calcul, utilizdnd formulele de la
punctele 4.2 si 4.3 de mai jos.

4.2. Eficacitatea franarii

4.2.1. Forta franei de stationare la circumferinta pneurilor axei (axelor) frinate de mecanismul de stationare actionat
de frina cu arc se calculeazd utilizind urmitoarea formuli:

T,=(Th,x1-C,) xn xByR,
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4.2.2. Reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axelor unei remorci stationate in rampi sau in pantd pe o
suprafatd cu inclinatie de 18 % se calculeazd utilizdnd urmitoarele formule:

42.2.1. in cazul remorcilor:

4.2.2.1.1. stationate in rampa

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

~ Nw

F

NRU = <PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2. stationate in pantd

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

_ N

R

4.2.2.2. In cazul remorcilor cu ax3i centrali:

4.2.2.2.1. stationate in rampad

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2. stationate in pantd

Nip — (P— tan P : h x P)cosP
L

NRDi =,

42.2.3. n cazul semiremorcilor:

4.2.2.3.1. stationate in rampa

Ny = p- Pox B tanPxhxP) o
E, E,

4.2.2.3.2. stationate in pantd

Nep = p_ P xE _tanPxhxP) o
EL EL

N
Nipi = &
1Ir
4.3. Verificarea
4.3.1. Eficacitatea frandrii de stationare a remorcii se verificd utilizind urmaitoarele formule:
Api Bpi
<ZD:ZD+ 0,01) x 100 > 18 %
si:
A i B il
(ZU:ZUJF o,m) x 100 > 18 %
5. PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII FRANARII DE URGENTA/AUTOMATE
5.1. Dispozitii generale
5.1.1. Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frandrii automate, fie se compard presiunea in

camera de frinare necesard pentru obtinerea eficacititii specificate si presiunea asimptotici in camera de
franare dupd decuplarea circuitului de alimentare, conform punctului 5.2.1 de mai jos, fie se verificd dacd
forta de franare asiguratd de axa (axele) dotatd (dotate) cu frane cu arc este suficientd pentru a se obtine
eficacitatea specificatd, conform punctului 5.2.2.
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5.2. Verificarea

5.2.1. Se considerd cd o remorcd de incercare indeplineste ceringele de la punctul 3.3 din anexa 4 dacd presiunea
asimptoticd in camera de franare (p) dupd decuplarea circuitului de alimentare este mai mare decat presiunea
in camera de franare (p) necesard pentru obtinerea unei eficacitdti de 13,5 % din sarcina maximd pe roatd
stationatd. [nainte de decuplare, presiunea in circuitul de alimentare se stabilizeaza la 700 kPa.

5.2.2. Se considerd cd o remorcd de incercare echipatd cu frine cu arc indeplineste cerintele punctului 3.3 din
anexa 4 daca:

ZTpi > 0,135 (PR)(g)
unde:

T, este calculat in conformitate cu punctul 4.2.1 de mai sus.

6. PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII DE FRANARE IN CAZUL AVARIERII SISTEMULUI DE
DISTRIBUTIE A FRANARII

6.1. Dispozitii generale

6.1.1. Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frandrii in cazul unei avarii la sistemul de
distributie a frandrii, se compard presiunea in camera de frinare necesari pentru obtinerea eficacititii
specificate si presiunea in camera de franare existentd atunci cind se produce o avarie la sistemul de
distributie a franarii.

6.2. Verificarea

6.2.1. Se considerd cd remorca de incercare indeplineste cerintele de la punctul 6 din apendicele la anexa 10 dacd
presiunea definitd la punctul 6.2.1.1 este mai mare sau egald cu presiunea definitd la punctul 6.2.1.2 de mai
jos, atat in stare incdrcatd, cat §i in stare neincarcata.

6.2.1.1.  Presiunea in camera de franare (pc) a remorcii de incercare cind pm = 650 kPa, presiunea in circuitul de
alimentare = 700 kPa si se produce o avarie la sistemul de distributie a franarii.

6.2.1.2. Presiunea in camera de frnare (pc) necesari pentru obtinerea unui coeficient de franare de 30 % din
eficacitatea frandrii de serviciu prevdzutd pentru remorca de incercare.

7. PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII FRANARII ANTIBLOCARE
7.1. Dispozitii generale
7.1.1.  Incercarea unei remorci in conformitate cu anexa 13 la prezentul regulament poate fi eliminati la omologarea

tipului de remorcd in cauzd, cu conditia ca sistemul antiblocare sd indeplineascd dispozitiile anexei 19 la
prezentul regulament.

7.2 Verificarea
7.2.1. Verificarea componentelor si a instalatiei

Specificatiile sistemului antiblocare instalat pe remorca prezentatd in vederea omologirii de tip se verificd pe
baza criteriilor urmdtoare:

Punctul Criterii

7.2.1.1. (a) Senzor(i) Nu se admite nicio modificare

(b) Controler(e) Nu se admite nicio modificare
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Punctul Criterii
(¢) Modulator (modulatoare) Nu se admite nicio modificare
7.2.1.2. Diametrele si lungimile conductelor

(a) De la alimentarea rezervorului la modulator (modu-

latoare)
Diametru interior minim Se poate mari
Lungime totald maxima Se poate reduce

(b) De la iesirea modulatorului la camera de franare

Diametrul interior Nu se admite nicio modificare
Lungime totald maxima Se poate reduce
7.2.1.3. Secventa indicatorului de avertizare Nu se admite nicio modificare
7.2.1.4. Diferentele cuplului de intrare al frindrii intr-un grup | Sunt admise numai diferentele apro-
de axe bate (daci este cazul)
7.2.1.5. Pentru alte limitdri, a se vedea punctul 4 din raportul | Instalarea trebuie sd se incadreze in li-
de incercare descris in apendicele 6 la anexa 19 la pre- | mitele definite — Nu se admite nicio
zentul regulament. abatere
7.3. Verificarea capacititii rezervoarelor
7.3.1. Deoarece sistemele de frinare §i echipamentul auxiliar folosite la remorci sunt de mai multe tipuri, nu este

posibild intocmirea unui tabel al capacititilor recomandate ale rezervorului. Pentru a verifica dacd rezervorul
dispune de o capacitate adecvatd, se poate realiza incercarea mentionatd la punctul 6.1 din anexa 13 la
prezentul regulament sau se poate aplica metoda de mai jos:

7.3.1.1.  In cazul franelor cu dispozitiv de compensare a uzurii neintegrat, frinele remorcii de incercare sunt reglate
astfel incat relatia (R,) dintre cursa tijei camerei de franare (s;) si lungimea levierului de frani (I,) si fie 0,2.

Exemplu:
I, = 130 mm
R, = s;/l; =5,/130=0,2

= cursa tijei la o presiune in camera de franare de 650 kPa

7
~
|

1

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2.  In cazul franelor cu dispozitiv de compensare automati a uzurii, franele se regleazi la un joc in functionare
normal.

7.3.1.3.  Reglarea franelor descrisd mai sus se efectueaza atunci cand acestea sunt reci (< 100 °C).

7.3.1.4.  Cu franele reglate conform procedurii definite mai sus, cu senzorul (senzorii) de sarcini reglat (reglati) la
pozitia ,incdrcat” si cu nivelul initial de energie corespunzitor celui definit la punctul 5.4.1.2.4.2 din partea 1
a anexei 19 la prezentul regulament, dispozitivele de stocare a energiei se izoleazd pentru a nu mai fi
realimentate. Frinele se actioneazd la o presiune asupra comenzii de 650 kPa la racordul de cuplare, apoi se
elibereazd. Operatiunea se repetd de un numir de ori n, determinat in urma incercirii efectuate conform
punctului 5.4.1.2.4.2 din anexa 19 la prezentul regulament i descrise la punctul 2.5 din raportul de
omologare al sistemului de franare antiblocare. In timpul actiondrii, presiunea in circuitul folosit este
suficientd pentru a furniza o fortd totald de frinare la periferia rotilor egald cu cel putin 22,5 % din forta
corespunzitoare sarcinii maxime asupra acestor roti cand vehiculul este in stationare si firi a declansa
functionarea automatd a unui sistem de franare independent de sistemul antiblocare.
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7.4. Remorcile cu mai mult de 3 axe pot utiliza raportul de incercare al ABS din anexa 19, daci urmitoarele
conditii sunt indeplinite:

7.4.1. Indiferent de tipul remorcii, cel putin o treime dintre axele unui grup de axe trebuie si aibd toate rotile
controlate direct, rotile de pe celelalte axe fiind controlate indirect (').

7.4.2. Utilizarea aderentei: utilizarea aderentei minime specificate in alineatul 6.2 din anexa 13 la prezentul
regulament se considerd a fi indeplinitd in cazul in care sunt indeplinite urmdtoarele conditii:

7.4.2.1. relatia dintre numirul de roti controlate direct sau indirect de unul sau mai multe modulatoare de presiune,
precum si localizarea rotilor controlate direct in cadrul unui grup de axe trebuie si corespundi celor definite
la punctul 2.2 din documentul informativ mentionat la punctul 5.2 din partea 1 a anexei 19 la prezentul
regulament;

7.4.2.2. utilizarea aderentei configuratiei instalate, conform raportului de incercare, indeplineste cerintele de la
punctul 6.2 din anexa 13 la prezentul regulament.

7.4.3. Consumul de energie: numarul de frandri statice echivalente definite la punctul 2.5 din raportul de incercare
poate fi utilizat coroborat cu procedura de verificare de la punctul 7.3 din prezenta anexd. Ca alternativd,
poate fi utilizatd procedura de incercare prevazutd la punctul 6.1 din anexa 13 la prezentul regulament.

7.4.4. Eficacitatea la vitezd mici: nu este necesard verificarea suplimentara.

7.4.5. Eficacitatea la vitezd mare: nu este necesard verificarea suplimentara.

7.4.6. Categoria A de eficacitate: ceringele de frecare defalcate specificate in alineatul 6.3.2 din anexa 13 la prezentul
regulament se considerd indeplinite atunci cdnd numdrul de roti care sunt supuse unei comenzi independente
dreapta/stinga este egal cu sau mai mare decit numdrul de roti controlate folosind comanda ,nivel scizut” a
axei.

7.4.7. Eficacitatea in momentul schimbdrii suprafetei: nu este necesard verificarea suplimentara.

7.4.8. Limitari privind instalarea: in toate cazurile se aplicd urmitoarele limitari:

7.4.8.1. se aplicd toate limitdrile privind instalarea definite la punctele 2.1-2.7 din documentul informativ previzut la
punctul 5.2 din partea 1 a anexei 19 la prezentul regulament;

7.4.8.2. numai produsele identificate si mentionate in documentul informativ si raportul de incercare pot fi instalate;

7.4.8.3.  volumul maxim la iesire controlat de citre fiecare modulator de presiune nu trebuie sd depdseascd volumul
mentionat la punctul 3.3 din documentul informativ;

7.4.8.4. o0 axd cu roti controlate direct poate fi elevatd doar atunci cand oricare altd axd care este controlatd indirect
de respectiva axa controlatd direct este elevatd in paralel;

7.4.8.5. se aplicd toate celelalte limitdri privind instalarea specificate in punctul 4 din raportul de incercare.

8. PROCEDURA ALTERNATIVA PENTRU DEMONSTRAREA EFICACITATII UNEI REMORCI ECHIPATE CU O FUNCTIE DE
STABILITATE A VEHICULULUL

8.1. Se poate renunta la evaluarea unei remorci in conformitate cu punctul 2 din anexa 21 la prezentul

regulament in momentul omologdrii de tip a remorcii, cu conditia ca functia de stabilitate a vehiculului si
indeplineascd cerintele corespunzitoare din anexa 19 la prezentul regulament.

() In cazul in care numirul de axe dintr-un grup de axe este impirtit la 3, iar rezultatul este mai mic de 1, cel putin o axi trebuie si fie
controlatd direct. In cazul in care numirul de axe dintr-un grup de axe este impartit la 3, iar rezultatul nu este un numdr Intreg, o axa
suplimentara trebuie s fie controlatd direct, in plus fatd de numarul de axe indicate de valoarea numarului intreg.
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8.2. Verificarea
8.2.1. Verificarea componentelor si a instalatiei

Specificatia sistemului de franare in care functia de control a stabilitdtii este integratd si instalatd pe remorca
supusd omologdrii de tip se verificd prin indeplinirea fieciruia dintre urmditoarele criterii:

Conditie Criterii
8.2.1.1. (a) Senzor(i) Nu se admite nicio modificare
(b) Controler(e) Nu se admite nicio modificare
(¢) Modulator (modulatoare) Nu se admite nicio modificare
8.2.1.2. Tipurile de remorcd definite in raportul de incercare Nu se admite nicio modificare
8.2.1.3. Configuratiile de instalare definite in raportul de incer- | Nu se admite nicio modificare
care
8.2.1.4. Pentru alte limitdri, a se vedea punctul 4 din raportul | Nu se admite nicio modificare
de incercare descris in apendicele 8 la anexa 19 la pre-
zentul regulament.

9. VERIFICARI FUNCTIONALE SI VERIFICARI ALE INSTALARII

9.1. Serviciul tehnic/autoritatea de omologare de tip efectueazd verificdrile functionalititii si ale instalarii previzute
la urmitoarele puncte:

9.1.1. Functia antiblocare

9.1.1.1.  Aceasta se limiteazd la o verificare dinamicd a sistemului de franare antiblocare. Pentru a asigura efectuarea
unui ciclu integral al sistemului, poate fi necesard reglarea senzorului de sarcind sau folosirea unei suprafete
cu coeficient redus de aderentd. Dacd sistemul antiblocare nu este omologat in conformitate cu anexa 19,
remorca se incearcd in conformitate cu anexa 13 si respectd cerintele relevante continute in anexa respectiva.

9.1.2. Misurarea timpului de rispuns

9.1.2.1.  Serviciul tehnic verifici dacd remorca de incercare indeplineste cerintele din anexa 6.

9.1.3. Consumul static de energie

9.1.3.1.  Serviciul tehnic verificd dacd remorca de incercare indeplineste cerintele din anexa 7 sau anexa 8, dupd caz.

9.1.4. Functia de franare de serviciu

9.1.4.1.  Serviciul tehnic verificd dacd existd vibratii anormale in timpul franarii.

9.1.5. Functia de franare de stationare

9.1.5.1.  Serviciul tehnic actioneazi si elibereazd frina de stationare pentru a verifica functionarea corectd.

9.1.6. Functia de frinare de urgentd/automatd

9.1.6.1.  Serviciul tehnic verifici dacd remorca de incercare indeplineste cerintele de la punctul 5.2.1.18.4.2 din
prezentul regulament.
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9.1.7.  Verificarea identificirii vehiculului §i a componentelor

9.1.7.1.  Serviciul tehnic compard specificatiile remorcii de incercare cu cele continute in certificatul de omologare de
tip.

9.1.8. Functia de stabilitate a vehiculului

9.1.8.1. Din motive practice, verificarea functiei de stabilitate a vehiculului se limiteazd la o verificare a instalatiei,
astfel cum se prevede la punctul 8.2 de mai sus, si la observarea secventei corecte a indicatorului de avertizare
pentru a garanta cd nu existd defectiuni.

9.1.9. Verificdri suplimentare

9.1.9.1. Daci este necesar, serviciul tehnic poate solicita efectuarea de verificiri suplimentare.



L 42/236 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

18.2.2016

Apendicele 1

Metodi de calcul a indltimii centrului de greutate

Inaltimea centrului de greutate a vehiculului complet (incdrcat si neincircat) se calculeazi dupi cum urmeazi:

hl = iniltimea centrului de greutate al ansamblului axei (axelor) (inclusiv pneuri, arcuri etc.) =R - 1,1
h2 = iniltimea centrului de greutate al cadrului (in stare incircatd) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = iniltimea centrului de greutate al incdrciturii si caroseriei (in stare incdrcatd) = (h7 - 0,3) + hé6
h4 = iniltimea centrului de greutate al cadrului (in stare neincircatd) = h2 + s

h5 = inaltimea centrului de greutate al caroseriei (in stare neincdrcatd) = (h7 - 0,5) + h6 + s

unde:

h6 = iniltimea cadrului in punctul cel mai inalt

h7 = dimensiunile interioare ale caroseriei

h8 = indltimea cadrului in punctul cel mai de jos

p = masa totald a remorcii

PR = masa totald a tuturor rotilor unei semiremorci sau remorci cu axd centrald

R = raza pneului

S = deformatia arcului intre starea incdrcati si neincircatd

W1 = masa ansamblului axei (axelor) (inclusiv pneuri, arcuri etc.) = P - 0,1

W2 = masa cadrului = (Punl - W1) - 0,8
W3 = masa incdrcdturii si a caroseriei

W4 = masa caroseriei = (Punl — W1) - 0,2

Incdrcat: Neincarcat:

h _ h1-W1+h2-W2+h3-W3 h _ h1-W1+h4-W2+h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

- wOC) bl w
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Note:
(1) In cazul remorcilor de tip platformi, se foloseste o indltime maxima de 4 m.

(2) In cazul remorcilor la care centrul exact de greutate al incirciturii nu este cunoscut, acesta se considerd a fi de
0,3 ori dimensiunile interioare ale caroseriei.

(3) In cazul remorcilor cu suspensie pneumaticd, valoarea s este consideratd ca fiind zero.

(4) In cazul semiremorcilor si remorcilor cu axi centrald, P se inlocuieste cu PR oricand este cazul.
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Apendicele 2

Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.5 — Semiremorci
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TR

Pm

= TR, cdnd p,, = 650 kPa si circuitul de alimentare = 700 kPa.

—

—

=
|

() = Fyy - 08 =TR,

—

w

=
Il

0,45 - F, = TR |

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

Frapn = Fr —
Rdy R ER
valoarea z_se calculeazd utilizind urmdtoarea formuld:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
T “U\(p+7000)g)

(1) Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorci atasata.

(2) In scopul acestor calcule, axele apropiate una de alta (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate o singura
axd.
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Apendicele 3

Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.6 — Remorci cu ax3 centrald
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TR

Pm

(1) = TR, cdnd p,, = 650 kPa si circuitul de alimentare = 700 kPa.

‘max’

(2) = FRdyn : 0’8 = TRL

—

w

~
|

= 05-F =TR,

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

Frayn = Fr —
Rdys R ER
valoarea z_se calculeazd utilizind urmdtoarea formuld:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

(1) Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorci atasati.

(2) In scopul acestor calcule, axele apropiate una de alta (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate o singurd
axa.
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Apendicele 4

Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.7 - Remorci
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(1) = TR,,, cand p,, = 650 kPa si circuitul de alimentare = 700 kPa.
() =05-F=TR,
(3) = TR,;=TR; cand p,, = x

(4) = Fyp - 0.8 = TRy,

(5) = TR, =TR, cand p, = x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
unde:
P- g ZC . hy
Fogn = Fy + ="
si
P- g- Zc . hr
Frdyn == Fr - T
valoarea z_se calculeazd utilizdnd urmatoarea formula:
z. = (0,5-0,01) (FR> 40,01
(P+7000)g
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Note:
(1) Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorci atasata.

(2) In scopul acestor calcule, axele apropiate una de alta (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate o singurd
axa.
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Apendicele 5
Simboluri si definitii
Simboluri Definitii
Ay, T, cand T, < 0,8 Ny, pentru axele fad sau 0,8 Ny, cand T ; > 0,8 Ny, pentru axele fatd
By, T, cand T,; < 0,8 Ny, pentru axele spate sau 0,8 Ny, cand T ; > 0,8 Ny, pentru axele spate
Ay T, cand T, < 0,8 Ny, pentru axele fad sau 0,8 Ny; cand T, > 0,8 Ny, pentru axele fatd
B, T, cand T ; < 0,8 Ny pentru axele spate sau 0,8 Ny; cand T ; > 0,8 Ny, pentru axele spate
B, factorul de franare
C, cuplul minim de intrare la axa cu came (cuplul minim care trebuie aplicat axei cu came pentru a obtine
un cuplu de franare mésurabil)
E ampatamentul
E, distanta intre piciorul de sprijin al cuplajului sau cadrul de sustinere a remorcii si centrul axei (axelor)
unei semiremorci sau remorci cu axd centrald
Ep distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axei sau axelor semiremorcii
F forta (N)
F; reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) fatd
Feyn reactiunea dinamicd normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) fagd
F, reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) spate
Frn reactiunea dinamicd normali totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) spate
Fr reactiunea static normald totald dintre suprafata drumului si toate rotile remorcii sau semiremorecii
Fraym reactiunea dinamicd normald totald dintre suprafata drumului §i toate rotile remorcii sau semiremorcii
g acceleratia gravitationald (9,81 m/s?)
h indltimea centrului de greutate
hy indltimea seii de cuplare (a pivotului de cuplare)
h indltimea centrului de greutate al remorcii

indicele axei

numdr de axe fatd
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Simboluri Definitii
iy numdr de axe spate
1 lungimea levierului
n numdrul pe axd al dispozitivelor de actionare a frinelor cu arc
Nip reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) fatd in pantd, pe o suprafatd cu incli-
natie de 18 %
Nip; reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei fatd i in pantd, pe o suprafatd cu inclinatie de 18 %
Niy reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) fad in rampd, pe o suprafatd cu incli-
natie de 18 %
Neys reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei fatd i in rampd, pe o suprafatd cu inclinatie de 18 %
Nip reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) spate in pantd, pe o suprafati cu incli-
natie de 18 %
Nip; reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei spate i in pantd, pe o suprafatd cu inclinatie de
18 %
Niw reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) spate in rampd, pe o suprafatd cu in-
clinatie de 18 %
Niui reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei spate i in rampi, pe o suprafatd cu inclinatie de
18 %
P presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comanda
p. presiunea in camera de franare
P masa vehiculului propriu-zis
P masa staticd la saua de cuplare la masa remorcii P
PR reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului i rotile remorcii sau semiremorcii
PR, reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axelor fatd, pe o suprafatd platd
PRy reactia staticd normald totald a suprafetei drumului asupra axelor spate, pe o suprafatd platd
R, raza staticd a pneului in stare incircatd, calculatd prin urmdtoarea formuld:
R =Vidr+F,-H
unde:
dr = diametrul nominal al jantei
H = iniltimea proiectati a sectiunii = %2 (d — dr)
D = valoarea conventionald al diametrului jantei
F, = factor definit de ETRTO
(Proiectare tehnicd, Informatii, 1994, pagina CV.11)




L 42/244 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.2.2016
Simboluri Definitii
T, forta de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa i asiguratd de frina (frinele) cu arc
Th, forta arcului din frana cu arc
TR suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcilor sau semiremorcilor
TR; suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) fatd
TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) spate
TR, .« suma fortelor de frinare maxime disponibile la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii
TR, suma fortelor de frinare la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii la care se atinge limita
de aderentd
TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) fatd la care se atinge limita de
aderenta
TR,, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) spate la care se atinge limita de
aderentd
TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii necesard pentru atinge-
rea eficacitdtii prescrise
TR, ¢ suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) fatd necesard pentru atingerea
eficacititii prescrise
TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa (axele) spate necesard pentru atingerea
eficacitatii prescrise
z, coeficientul de franare al ansamblului de vehicule, doar remorca fiind franatd
cos P cosinusul unghiului dintre panta cu inclinatie de 18 % si planul orizontal = 0,98418
tan P tangenta unghiului dintre panta cu inclinatie de 18 % si planul orizontal = 0,18
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ANEXA 21

CERINTE SPECIALE PENTRU VEHICULELE DOTATE CU O FUNCTIE DE STABILITATE A VEHICULULUI

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Prezenta anexd defineste cerintele speciale pentru vehiculele dotate cu functia de stabilitate a vehiculului, in
conformitate cu punctele 5.2.1.32, 5.2.1.33 si 5.2.2.23 din prezentul regulament.

1.2.  Pentru a indeplini cerintele din prezenta anexd, ,alte vehicule”, astfel cum se mentioneazd la punctele 2.1.3
si 2.2.3 de mai jos, nu diferd cel putin din urmitoarele puncte de vedere esentiale:

1.2.1. caracterul? vehiculului;
1.2.2. in cazul autovehiculelor, configuratia axei (de exemplu, 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4);
1.2.3. in cazul remorcilor, numdrul §i dispunerea axelor;

1.2.4. axa fatd de directie in cazul autovehiculelor atunci cand functia de stabilitate a vehiculului nu o include ca o
caracteristicd programabild in aval de utilizator sau ca o caracteristicd de autoinvatare;

1.2.5. axe de directie suplimentare in cazul autovehiculelor si axe de directie in cazul remorcilor;

1.2.6. axe liftabile.

2. CERINTE
2.1. Autovehicule

2.1.1. Atunci cind un vehicul este echipat cu functia de stabilitate a vehiculului, astfel cum se prevede la punctul 2.4
din prezentul regulament, se aplicd urmitoarele reguli:

In cazul controlului directiei, functia poate controla in mod automat si individual viteza rotilor din stanga si din
dreapta de pe fiecare axd sau o axd din fiecare grup de axe prin franare selectivd pe baza evaludrii comporta-
mentului efectiv al vehiculului in comparatie cu determinarea comportamentului vehiculului cerut de
conducitor (').

In cazul controlului stabilitatii, functia poate controla automat vitezele rotilor pe cel putin doud roti ale fiecirei
axe sau grup de axe prin frinare selectivd sau frinare comandatd automat pe baza evaludrii comportamentului
efectiv al vehiculului care poate duce la rasturnarea vehiculului (!).

fn ambele cazuri, functia nu este necesari:

(a) atunci cand viteza vehiculului este mai mici de 20 km/h;
(b) pénd la finalizarea autotestdrii initiale la pornire si a verificirilor de plauzibilitate;
(c) atunci cand vehiculul este condus in directia inapoi;

(d) atunci cind a fost dezactivati in mod automat sau manual. in acest caz, se aplicd urmdtoarele conditii, dupa
caz:

(i) atunci cind un vehicul este echipat cu mijloace pentru a dezactiva automat functia de stabilitate a
vehiculului pentru a genera o tractiune sporitd prin modificarea functionalitdtii transmisiei, dezactivarea
si reactivarea acesteia trebuie sd fie automat legate de operatiunea care modificd functionalitatea
transmisiei;

() Interactiunea suplimentari cu alte sisteme sau componente ale vehiculului este permisa. In cazul in care aceste sisteme sau componente
fac obiectul unor regulamente speciale, o astfel de interactiune respectd ceringele respectivelor regulamente, de exemplu, interactiunea cu
sistemul de directie respectd cerintele prevdzute in Regulamentul nr. 79 pentru ajustarea directiei.
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(i) atunci cand un vehicul este echipat cu mijloace de dezactivare manuald a functiei de stabilitate a
vehiculului, functia de stabilitate a vehiculului se reactiveazd automat la fiecare noud pornire a motorului;

(iti) un indicator optic de avertizare constant informeaza conducitorul auto atunci cind functia de stabilitate
a vehiculului a fost dezactivatd. In acest scop, se poate utiliza indicatorul de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 2.1.5 de mai jos. Nu se utilizeazd in acest scop indicatoarele de avertizare previzute
la punctul 5.2.1.29 din prezentul regulament.

2.1.2. Pentru a realiza functionalitatea definitd mai sus, functia de stabilitate a vehiculului cuprinde, in plus fatd de
franarea selectiva sifsau frinarea comandatd automat, cel putin urmdtoarele elemente:

(a) capacitatea de a controla puterea motorului;

(b) in cazul controlului directiei: determinarea comportamentului efectiv al vehiculului folosind valorile vitezei de
giratie, ale acceleratiei laterale, ale vitezei rotilor si comenzile din partea conducdtorului asupra sistemelor de
franare si de directie si asupra motorului. Se utilizeazd doar informatiile generate la bord. Dacid aceste valori
nu sunt masurate direct, serviciului tehnic i se prezintd dovada corelatiei corespunzdtoare cu valorile masurate
direct in toate conditiile de condus (de exemplu, inclusiv conducerea in tunel) la data omologrii de tip;

(c) in cazul controlului stabilititii: determinarea comportamentului efectiv al vehiculului folosind valorile fortei
verticale pe pneu (pneuri) (sau cel putin acceleratia laterald i vitezele rotilor) si comenzile conducitorului
asupra sistemului de franare si asupra motorului. Se utilizeazd doar informatiile generate la bord. Daci aceste
valori nu sunt mdsurate direct, serviciului tehnic i se prezintd dovada corelatiei corespunzitoare cu valorile
misurate direct in toate conditiile de condus (de exemplu, inclusiv conducerea in tunel) la data omologarii de

tip;

(d) in cazul unui vehicul tractor echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1 din prezentul regulament: capacitatea
de a actiona franele de serviciu ale remorcii prin intermediul circuitului (circuitelor) de comandd respective
independent de conducitor.

2.1.3. Functia de stabilitate a vehiculului este demonstratd serviciului tehnic prin manevre dinamice efectuate asupra
unui vehicul care are aceeasi functie de stabilitate a vehiculului ca tipul de vehicul care urmeazi si fie omologat.
Acest lucru se poate realiza prin compararea rezultatelor obtinute cu functia de stabilitate a vehiculului activati si
dezactivatd pentru o anumiti conditie de incircare. Ca alternativd la manevrele dinamice efectuate pentru alte
vehicule si alte conditii de incdrcare, dotate cu acelasi sistem de stabilitate a vehiculului, se pot prezenta
rezultatele incercirilor efective ale vehiculului sau ale simuldrilor pe calculator.

Ca alternativd la cele de mai sus, se poate utiliza un raport de incercare in conformitate cu partea 2 punctul 1.1
din anexa 19.

Utilizarea simulatorului este definitd in apendicele 1 la prezenta anexa.
Specificatia si validarea simulatorului sunt definite in apendicele 2 la prezenta anexa.

Pand la stabilirea procedurilor unificate de incercare, metoda prin care se efectueazi aceastd demonstratie se
stabileste de comun acord intre producitorul vehiculului si serviciul tehnic si cuprinde conditiile esentiale ale
controlului directiei si ale controlului stabilititii corespunzitoare functiei de stabilitate a vehiculului instalate pe
vehicul, metoda de demonstrare si rezultatele fiind atasate raportului de omologare de tip. Aceasta se poate
realiza si cu altd ocazie, nu numai la data omologdrii de tip.

Ca mijloc de demonstrare a functiei de stabilitate a vehiculului se utilizeazd oricare dintre urmitoarele manevre
dinamice ('):

Controlul directiei Controlul stabilittii

Incercarea de reducere a razei Incercarea pe o pistd circulard in
conditii stabilizate

Incercarea comenzii de asistare treptatd a directiei Intoarcerea in |

Ocolire fird schimbarea directiei

() In cazulin care folosirea oricireia dintre manevrele de mai sus nu determina pierderea controlului directiei sau risturnarea vehiculului, se
poate folosi 0 manevra alternativd de comun acord cu serviciul tehnic.
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Controlul directiei Controlul stabilitatii

Intoarcerea in |

Schimbarea benzii cu sens unic ()

Schimbarea dubli a benzii

Incercarea directiei in revers

Incercarea directiei asimetrice sinusoidale cu o perioadi sau a comenzii de
directie cu impuls

Pentru demonstrarea repetabilitdtii, vehiculul este supus unei a doua demonstratii folosind manevra (manevrele)
selectatd (selectate).

2.1.4. Interventiile functiei de stabilitate a vehiculului sunt indicate conducitorului printr-un indicator optic de
avertizare intermitent care indeplineste cerintele tehnice relevante din Regulamentul nr. 121. Indicatorul riméane
activ pe toatd durata interventiei functiei de stabilitate a vehiculului. Nu se utilizeaza in acest scop indicatoarele de
avertizare prevazute la punctul 5.2.1.29.1.2 din prezentul regulament.

In plus, interventiile realizate prin sisteme legate de functia de stabilitate a vehiculului (inclusiv controlul
tractiunii, asistarea stabilitdtii remorcii, controlul frandrii in viraje si alte functii asemdnitoare care utilizeazd
acceleratia sifsau controlul individual al acceleratiei pentru a opera si folosi componente comune cu functia de
stabilitate a vehiculului) pot, de asemenea, sd fie indicate conducitorului auto de aceastd lumind intermitentd a
indicatorului optic de avertizare.

Interventiile functiei de stabilitate a vehiculului folosite in cadrul oricirui proces de invdtare pentru determinarea
caracteristicilor operationale ale vehiculului nu genereazd semnalul mentionat mai sus.

Indicatorul este vizibil pentru conducitor, chiar si ziua, astfel incat acesta si verifice cu usurintd starea satisfd-
citoare a semnalului fdrd a pardsi scaunul conducitorului.

2.1.5. O eroare sau defectiune a functiei de stabilitate a vehiculului este identificatd si indicati conducitorului auto
printr-un indicator optic de avertizare care indeplineste cerintele tehnice relevante din Regulamentul nr. 121.

Nu se utilizeazd in acest scop indicatoarele de avertizare previzute la punctul 5.2.1.29.1.2 din prezentul
regulament.

Indicatorul de avertizare rdméne aprins pe intreaga duratd a erorii sau defectiunii §i cat timp comutatorul de
contact (de pornire) se afld in pozitia ,pornit”.

2.1.6. In cazul unui autovehicul echipat cu un circuit electric de comandd conectat la o remorcd previzuti cu circuit
electric de comandd, conducitorul este avertizat printr-un indicator optic specific de avertizare care indeplineste
cerintele tehnice relevante din Regulamentul nr. 121 de fiecare dati cand remorca furnizeazd informatia ,VDC
activ’ prin componenta responsabild pentru comunicatiile de date a circuitului electric de comandi. Poate fi
utilizat in acest scop indicatorul optic definit la punctul 2.1.4 de mai sus.

2.2. Remorci

2.2.1. In cazul in care o remorci este echipatd cu functia de stabilitate a vehiculului, in conformitate cu punctul 2.34
din prezentul regulament, se aplicd urmdtoarele:

In cazul controlului directiei, functia poate controla in mod automat si individual viteza rotilor din stinga si din
dreapta de pe fiecare axd sau o axd din fiecare grup de axe prin franare selectivd pe baza evaludrii comporta-
mentului efectiv al remorcii in comparatie cu determinarea comportamentului relativ al vehiculului tractor ().

() Interactiunea suplimentari cu alte sisteme sau componente ale vehiculului este permisa. In cazul in care aceste sisteme sau componente
fac obiectul unor regulamente speciale, o astfel de interactiune respectd ceringele respectivelor regulamente, de exemplu, interactiunea cu
sistemul de directie respectd cerintele prevdzute in Regulamentul nr. 79 pentru ajustarea directiei.
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In cazul controlului stabilititii, functia poate controla automat vitezele rotilor pe cel putin doud roti ale fiecirei
axe sau grup de axe prin frinare selectivd sau franare comandati automat pe baza evaludrii comportamentului
efectiv al remorcii care poate duce la risturnarea acesteia (!).

2.2.2. Pentru a realiza functionalitatea definitd mai sus, functia de stabilitate a vehiculului cuprinde, in plus fatd de
franarea comandatd automat si, dacd este cazul, frinarea selectiv, cel putin urmitorul element:

determinarea comportamentului efectiv al remorcii folosind valorile fortei verticale pe pneu (pneuri), sau cel
putin ale acceleratiei laterale si vitezelor rotilor. Se utilizeazd doar informatiile generate la bord. Daci aceste valori
nu sunt misurate direct, serviciului tehnic i se demonstreaza corelatia corespunzitoare cu valorile masurate direct
in toate conditiile de condus (de exemplu, inclusiv la conducerea in tunel) la data omologarii de tip.

2.2.3. Functia de stabilitate a vehiculului este demonstratd serviciului tehnic prin manevre dinamice efectuate asupra
unui vehicul care are aceeasi functie de stabilitate a vehiculului ca tipul de vehicul care urmeazi si fie omologat.
Acest lucru se poate realiza prin compararea rezultatelor obtinute cu functia de stabilitate a vehiculului activati si
dezactivatd pentru o anumiti conditie de incircare. Ca alternativd la manevrele dinamice efectuate pentru alte
vehicule si alte conditii de incdrcare, dotate cu acelasi sistem de stabilitate a vehiculului, se pot prezenta
rezultatele incercirilor efective ale vehiculului sau ale simuldrilor pe calculator.

Ca alternativi la cele de mai sus, se poate utiliza un raport de incercare in conformitate cu partea 1 punctul 6 din
anexa 19.

Utilizarea simulatorului este definitd in apendicele 1 la prezenta anexa.
Specificatia i validarea simulatorului sunt definite in apendicele 2 la prezenta anexa.

Pand la stabilirea procedurilor unificate de incercare, metoda prin care se efectueazd aceastd demonstratie se
convine intre producitorul vehiculului si serviciul tehnic si cuprinde conditiile esentiale ale controlului stabilitatii
si ale controlului directiei corespunzitoare functiei de stabilitate a vehiculului instalate pe vehicul, metoda de
demonstrare si rezultatele fiind atasate raportului de omologare de tip. Aceasta se poate realiza si cu altd ocazie,
nu numai la data omologirii de tip.

Ca mijloc de demonstrare a functiei de stabilitate a vehiculului se utilizeazd oricare dintre urmitoarele manevre
dinamice (3:

Controlul directiei Controlul stabilitatii

Incercarea privind reducerea razei Incercarea pe o pistd circulard in
conditii stabilizate

Incercarea comenzii de asistare treptatd a directiei Intoarcerea in |

Ocolire fird schimbarea directiei

Intoarcerea in |

Schimbarea benzii cu sens unic ()

Schimbarea dubli a benzii

Incercarea directiei in revers

Incercarea directiei asimetrice sinusoidale cu o perioadi sau a comenzii de
directie cu impuls

Pentru demonstrarea repetabilitdtii, vehiculul este supus unei a doua demonstratii folosind manevra (manevrele)
selectatd (selectate).

() Interactiunea suplimentari cu alte sisteme sau componente ale vehiculului este permisa. In cazul in care aceste sisteme sau componente
fac obiectul unor regulamente speciale, o astfel de interactiune respecti cerintele respectivelor regulamente, de exemplu, interactiunea cu
sistemul de directie respectd cerintele prevazute in Regulamentul nr. 79 pentru ajustarea direciei.

(¥ In cazul in care folosirea oricdreia dintre manevrele de mai sus nu determina pierderea controlului directiei sau risturnarea vehiculului, se
poate folosi 0 manevra alternativd de comun acord cu serviciul tehnic.
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2.2.4. Remorcile echipate cu un circuit electric de comandd, atunci cind sunt conectate la un vehicul tractor echipat cu
un circuit electric de comanda, transmit informatia ,VDC activ” prin componenta responsabild pentru comuni-
catiile de date a circuitului electric de comandi atunci cind functia de stabilitate a vehiculului este in mod de
interventie. Interventiile functiei de stabilitate a vehiculului folosite in cadrul oricdrui proces de invitare pentru
determinarea caracteristicilor operationale ale remorcii nu genereazi informatia mentionati mai sus.

2.2.5. Pentru a spori eficacitatea remorcilor care utilizeazd un sistem cu ,grad scdzut de selectie”, acestora li se permite
sd schimbe modul de control la pozitia ,grad ridicat de selectie” in timpul unei interventii a ,functiei de stabilitate
a vehiculului”.
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Apendicele 1

Utilizarea simulirii stabilitdtii dinamice

Eficacitatea functiei de control al directiei si/sau al stabilititii autovehiculelor si a remorcilor din categoriile M, N si O se
poate determina prin simularea pe calculator.

1. UTILIZAREA SIMULARII

1.1. Functia de stabilitate a vehiculului este demonstratd de citre producitorul vehiculului autoritdtii de omologare de
tip sau serviciului tehnic prin aceeasi (aceleasi) manevrd (manevre) dinamici (dinamice) ca in cazul demonstratiei
practice prevdzute la punctul 2.1.3 sau 2.2.3 din prezenta anexa.

1.2.  Simularea reprezintd un mijloc prin care se poate demonstra eficacitatea stabilitdtii vehiculului cu functia de
stabilitate a vehiculului activatd sau dezactivati si in cazul in care acesta este incdrcat sau descdrcat.

1.3.  Simuldrile se efectueazd prin intermediul unui instrument validat de modelare si simulare. Instrumentul de
simulare se utilizeazd doar in cazul in care fiecare parametru relevant al vehiculului care urmeazi si fie omologat,
astfel cum se specificd la punctul 1.1 din apendicele 2 la prezenta anex3, este inclus in instrumentul de simulare,
si cand valoarea fiecirui parametru se incadreazd in propria sa gamd validatd. Verificarea se efectueazd folosind
aceeasi (aceleasi) manevrd (manevre), astfel cum sunt definite la punctul 1.1 din prezentul apendice.

Metoda prin care se valideazd instrumentul de simulare este previzutd in apendicele 2 la prezenta anexd.

1.3.1. Un producitor de vehicule care utilizeazd un instrument de simulare validat care nu a fost validat in mod direct
de el insusi pentru omologarea de tip a vehiculului trebuie si efectueze cel putin o incercare de confirmare.

Aceastd Incercare de confirmare este efectuatd in legdturd cu un serviciu tehnic si constituie o comparatie intre o
incercare reald a vehiculului si o simulare folosind una dintre manevrele definite la punctul 1.1 din prezentul
apendice.

Incercarea de confirmare trebuie s fie repetatd in cazul oricdrei modificiri a instrumentului de simulare ().
Rezultatele incercdrilor de confirmare trebuie anexate raportului de omologare de tip.

1.4. Disponibilitatea programului informatic al instrumentului de simulare, in versiunea utilizatd, se pastreazi pentru
o perioadd de cel putin 10 ani de la data omologarii vehiculului.

(") Necesitatea unei incercdri de confirmare se discutd intre producitorul vehiculului, serviciul tehnic i autoritatea de omologare de tip.
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Apendicele 2

Instrumentul de simulare a stabilititii dinamice si validarea acestuia
1. SPECIFICATIA INSTRUMENTULUI DE SIMULARE

1.1.  Metoda de simulare ia in considerare principalii factori care influenteazd miscarea de directie si de rasturnare a
vehiculului

1.1.1. Instrumentul de simulare ia in considerare, dupa caz, urmdtorii parametrii ai vehiculului ():
(a) categoria vehiculului;
(b) caracterul vehiculului;

(c) tipul cutiei de viteze (de exemplu, manuali, transmisie automatd cu control manual, semiautomati,
automata);

(d) tipul de diferential (de exemplu, standard sau cu autoblocare);

(e) dispozitiv(e) de blocare a diferentialului (selectat de conducitorul auto):

(f) tipul sistemului de franare (de exemplu, hidropneumatic, pneumatic):

(g) tipul de frane [de exemplu, cu disc, cu tambur (simpld, dubld, cu came in formd de S)J;
(h) tipul de pneu (de exemplu, structura, categoria de utilizare, dimensiunea):

(i) tipul de suspensie (de exemplu, pneumaticd, mecanicd, pe cauciuc).

1.1.2. Modelul de simulare trebuie sd includi cel putin urmitorii parametri, dup caz (!):

(a) configuratia (configuratiile) vehiculului [de exemplu, 4 x 2, 6 x 2 etc., identificAind functionalitatea axei (de
exemplu, rulare liberd, axd motoare, axi elevatd, axi de directie) si pozitia];

(b) axele de directie (principiul de functionare);

(c) raportul directiei;

(d) axd (axe) motoare (efect asupra senzorilor de vitezd a rotii si asupra vitezei vehiculului);
(e) axd (axe) liftabild (liftabile) (detectarea/controlul si schimbarea ampatamentului la elevare);
(f) gestionarea motorului (comunicare, control si rispuns);

(g) caracteristica (caracteristicile) cutiei de viteze;

(h) optiunile de transmisie (de exemplu, un dispozitiv de incetinire, frAnarea cu recuperare de energie, sistem de
propulsie auxiliar);

(i) caracteristica (caracteristicile) franei;

() configuratia sistemului de franare antiblocare;
(k) ampatamentul;

() ecartamentul;

(m) iniltimea centrului de greutate;

arametrii care nu sunt inclusi limiteaza utilizarea instrumentului de simulare.
)P t t inclusi limit til t tului d 1
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(n) senzorul de acceleratie laterald;
(o) senzorul ratei de giratie;

(p) incdrcarea.

1.1.3. Serviciul tehnic care efectueazd validarea trebuie sd primeascd un document informativ care si acopere cel putin
punctele prevazute la punctele 1.1.1 si 1.1.2 de mai sus.

1.2.  Functia de stabilitate a vehiculului este addugatd modelului de simulare prin intermediul:
(a) unui subsistem (model de software) al instrumentului de simulare ca software-in-the-loop sau

(b) unitatii electronice de comandi din cadrul unei configuratii hardware-in-the-loop.

1.3.  In cazul remorcilor, simularea se efectueazd cu remorca cuplatd la un vehicul tractor reprezentativ.

1.4.  Conditia de incdrcare a vehiculului
1.4.1. Instrumentul de simulare poate lua in considerare conditiile vehiculului incdrcat sau descarcat.

1.4.2. Instrumentul de simulare trebuie sd indeplineascd cel putin urmatoarele criterii:
(a) o incdrcdturd fixd;
(b) o anumitd masi;
(c) o anumitd distributie a masei si

(d) o anumitd iniltime a centrului de greutate.

2. VALIDAREA INSTRUMENTULUI DE SIMULARE

2.1. Valabilitatea instrumentului de modelare si simulare se verifici prin comparatii cu una sau mai multe incerciri
practice ale vehiculului. Incercarea (incercirile) utilizate pentru validare trebuie si fie acelea care, in absenta
controlului, ar duce la pierderea controlului directiei (subvirare si supravirare) sifsau a controlului stabilitdtii in
raport cu functionalitatea functiei de stabilitate a vehiculului instalate pe vehicul.

in timpul incercdrii (incercdrilor), se inregistreazd sau se calculeazd urmitoarele variabile de miscare, dupd caz, in
conformitate cu ISO 15037 partea 1:2006 sau partea 2:2002, in functie de relevanta:

(a) viteza de giratie;

(b) acceleratia laterald;

(c) sarcina pe roatd sau elevarea rotii;
(d) viteza la inaintare;

(¢) comanda conducitorului.

2.2.  Obiectivul este demonstrarea posibilititii de a compara comportamentul simulat al vehiculului si operarea
simulatd a functiei de stabilitate a vehiculului cu cele observate in incercirile practice efectuate asupra vehiculelor.

Capacitatea instrumentului de simulare de a fi utilizat cu parametrii care nu au fost validati prin incerciri practice
ale vehiculului trebuie si fie demonstratd prin efectuarea unor simuldri cu diverse valori ale parametrilor. Se
verificd dacd rezultatele acestor simuldri sunt logice si similare in comparatie cu rezultatele incercirilor practice
cunoscute a vehiculelor.

2.3.  Se considerd cd simulatorul este validat atunci cind rezultatele sale sunt comparabile cu rezultatele incercirilor
practice generate de acelasi (aceleasi) vehicul(e) pe durata manevrei (manevrelor) selectate din cadrul celor
prevazute la punctul 2.1.3 sau 2.2.3 din prezenta anexd, dupd caz.
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Instrumentul de simulare este utilizat numai in ceea ce priveste caracteristicile pentru care a fost efectuati o
comparatie intre incercirile reale ale vehiculului si rezultatele incercirilor de simulare. Comparatiile trebuie
efectuate in conditii de incircare si neincircare pentru a evidentia diferitele conditii de incircare la care poate fi
adaptat simulatorul §i pentru a confirma parametrii extremi care urmeazd a fi simulati, de exemplu:

(a) vehicul cu cel mai scurt ampatament si cel mai mare centru de greutate;

(b) vehicul cu cel mai mare ampatament si cel mai mare centru de greutate.

In cazul incercdrii circulare in conditii stabilizate, gradientul de subvirare reprezintd mijlocul de realizare a
comparatiei.

In cazul unei manevre dinamice, raportul dintre activare §i secventa functiei de stabilitate a vehiculului in cadrul
simuldrii si al incercdrii practice a vehiculului reprezintd mijlocul de realizare a comparatiei.

2.4, Parametrii fizici care sunt diferiti intre configuratiile vehiculului de referinta si cele ale vehiculului simulat trebuie
modificati corespunzitor in cadrul simularii.

2.5.  Se intocmeste un raport de incercare al simuldrii, al cirui model este previzut in apendicele 3 la prezenta anexd,
si se anexeazd o copie a acestuia la raportul de omologare a vehiculului.

2.5.1. O validare cu ajutorul instrumentului de simulare efectuatd in conformitate cu apendicele 2 si apendicele 3 la
prezenta anexd, Inainte de intrarea in vigoare a suplimentului 10 la seria 11 de amendamente la prezentul
regulament, poate continua si fie utilizatd pentru o noud omologare a functiei de stabilitate a vehiculului sau
pentru extinderea unei omologiri existente a functiei de stabilitate a vehiculului, cu conditia ca cerintele tehnice
relevante si fie indeplinite si domeniul de aplicare s3 fie respectat.
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Raport de incercare a instrumentului de simulare a functiei de stabilitate a vehiculului

Numarul raportului de incercare: .............ccocooernenn.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Identificare

Denumirea si adresa producdtorului instrumentului de simulare

Identificarea instrumentului de simulare: denumire/model/numir (hardware si software)

Instrument de simulare

Apendicele 3

Metoda de simulare (descriere generald, tinind seama de cerintele de la alineatul 1.1 din apendicele 2 la

prezenta anexd)

Hardware/software in bucld (a se vedea punctul 1.2 din apendicele 2 la prezenta anexd)
Conditiile de incircare a vehiculului (a se vedea punctul 1.4 din apendicele 2 la prezenta anex3)
Validarea (a se vedea punctul 2 din apendicele 2 la prezenta anex3)

Variabilele de migcare (a se vedea punctul 2.1 din apendicele 2 la prezenta anexd)

Domeniu de aplicare:
Categoria vehiculului:
Caracterul vehiculului:
Configuratia vehiculului:
Axele de directie:

Raportul directiei:

Axele motoare:

Axele liftabile:

Gestionarea motorului:
Tipul cutiei de viteze:
Optiunile de transmisie:
Tipul diferentialului:
Dispozitiv(e) de blocare a diferentialului:
Tipul sistemului de franare:
Tipul de frane:

Caracteristicile franei:

Configuratia sistemului de franare antiblocare:

Ampatamentul:
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3.18.  Tipul de pneu:

3.19.  Ecartamentul:

3.20.  Tipul suspensiei:

3.21.  Inidltimea centrului de greutate:

3.22.  Pozitia senzorului de acceleratie laterala:
3.23.  Pozitia senzorului ratei de giratie:

3.24.  Incircarea:

3.25.  Factori restrictivi:

3.26.  Manevra (manevrele) pentru care a fost validat simulatorul:

4. Verificarea incercirii (incercdrilor) vehiculului

4.1. Descrierea vehiculului (vehiculelor), inclusiv a vehiculului tractor in cazul incercirii remorcii:
4.1.1. Identificarea vehiculului (vehiculelor): marcd/model/VIN

4.1.1.1. Dispozitive nestandardizate:

4.1.2. Descrierea vehiculului, inclusiv a configuratiei axei/suspensieifrotilor, a motorului si a transmisiei, a sistemului
(sistemelor) de franare si a continutului functiei de stabilitate a vehiculului (controlul directiei/controlul
stabilitatii), a sistemului de directie, cu identificarea denumirii/modelului/numarului acestuia:

4.1.3. Datele privind vehiculul folosite in cadrul simulirii (explicit)

4.2. Descrierea incercarii (incercdrilor), inclusiv a locului (locurilor), a conditiilor de suprafatd ale drumului/zonei de
incercare, indicarea temperaturii si a datei (datelor):

4.3. Rezultatele cu si fard incdrcdturd cu functia de stabilitate a vehiculului pornitd si opritd, inclusiv variabilele de
migcare mentionate la punctul 2.1 din apendicele 2 la prezenta anexd, dupi caz:

5. Rezultatele simuldrii

5.1. Parametrii vehiculului si valorile folosite in cadrul simuldrii care nu sunt preluate din incercarea reald a
vehiculului (implicit):

5.2. Rezultatele cu si fard incdrciturd cu functia de stabilitate a vehiculului pornitd si opritd pentru fiecare incercare
desfasuratd in conformitate cu punctul 4.2 din prezentul apendice, inclusiv variabilele de miscare mentionate la
punctul 2.1 din apendicele 2 la prezenta anexd, dupi caz:

6. Declaratia finald

Comportamentul simulat al vehiculului si operarea simulatd a functiei de stabilitate a vehiculului sunt
comparabile cu cele observate in incercdrile practice efectuate asupra vehiculelor.

Da/Nu

7. Factori restrictivi

8. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile din
apendicele 2 al anexei 21 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ............. de

amendamente.
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Serviciul tehnic care a efectuat incercarea (')
SEMNALUTA: ..ttt Daatar oo

Autoritatea de omologare de tip (})

() Se semneazd de citre persoane diferite in cazul in care serviciul tehnic si autoritatea de omologare coincid.
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ANEXA 22

CERINTE PENTRU INTERFATA ELECTRICA/ELECTRONICA A FRANELOR A UNUI CONECTOR
AUTOMATIZAT

1. DISPOZITII GENERALE

Prezenta anexd defineste cerintele aplicabile instalatiilor in cazul in care conectarea si deconectarea interfetei
electrice/electronice de franare intre vehiculul tractor si vehiculul tractat se poate realiza printr-un conector
automatizat.

Prezenta anexd include, de asemenea, cazul in care un vehicul este echipat atit cu un conector ISO 7638, cit si
cu un conector automatizat.

2. CATEGORII DE CONECTORI AUTOMATIZATI
Conectorii automatizati sunt clasificati in diferite categorii ('):

Categoria A: Conectorul automatizat pentru combinatiile vehicul tractor/semiremorcid trebuie si indeplineascd
cerintele din apendicele 2 la prezenta anexa. Toti conectorii automatizati din aceastd categorie sunt
compatibili intre ei.

Categoria B: Conectorii pentru combinatiile de tractor/semiremorcd care nu indeplinesc toate cerintele din
apendicele 2. Nu sunt compatibili cu categoria A. Interfetele de categoria B nu sunt neaparat
compatibile cu toate tipurile de interfete din aceastd categorie.

Categoria C: Conectorii automatizati pentru alte combinatii decat vehiculul tractor/semiremorcd trebuie sd
indeplineascd cerintele din apendicele 3 la prezenta anexd (). Toti conectorii automatizati din
aceastd categorie sunt compatibili intre ei.

Categoria D: Conectorii automatizati pentru alte combinatii decat vehiculul tractor/semiremorcd care nu
indeplinesc toate cerintele din apendicele 3. Nu sunt compatibili cu categoria C. Interfetele din
categoria D nu sunt neapirat compatibile cu toate tipurile de interfete din aceastd categorie.

3. CERINTE

Interfata electricd/electronicd de franare a conectorului automatizat trebuie sd aibd aceleasi cerinte functionale ca
cele specificate pentru conectorul ISO 7638 in prezentul regulament si in anexele la acesta.

3.1. Contactele (pinii de conectare si prizele) pentru interfata electricd/electronicd de franare trebuie sd aibd aceleasi
caracteristici electrice i functionalitdti ca si contactele ISO 7638.

3.1.1. Contactele pentru transmiterea de date ale interfetei electrice/electronice de frinare se utilizeazd exclusiv pentru
transferul informatiilor privind functiile de franare (inclusiv ABS) si ale mecanismului de rulare (directie, pneuri si
suspensie), conform specificatiilor ISO 11992-2:2003, inclusiv amendamentul sdu Amd. 1:2007. Functiile de
frAnare sunt prioritare si se mentin in modurile normal si de avarie. Transmiterea informatiilor privind
mecanismul de rulare nu trebuie si intirzie functiile de franare.

3.1.2. Alimentarea cu curent electric, asiguratd de interfata electrici/electronicd de franare, se utilizeazd exclusiv pentru
functiile de franare si cele ale mecanismului de rulare, precum si pentru cele necesare transferului de date privind
remorca netransmise prin circuitul electric de comanda. Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 5.2.2.18 din
prezentul regulament se aplici in toate cazurile. Alimentarea cu curent electric a tuturor celorlalte functii
utilizeaz alte masuri.

(") Se pot adduga ulterior noi categorii de cuplaje pentru solutii tehnice noifinovatoare, atunci cand interfetele standard vor fi definite si
convenite.
() Pand in momentul in care este definit si convenit un standard, niciun conector automatizat nu trebuie definit ca fiind de categoria C.
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3.2. In cazul combinatiilor de semiremorci echipate cu un conector automatizat, lungimea maximd a cablului folosit
la comunicarea de date privind franarea trebuie s fie:

(a) vehicul tractor: 21 m;
(b) semiremorcd: 19 m;

in modul de functionare.

In toate celelalte cazuri, se aplicd cerintele de la punctele 5.1.3.6 si 5.1.3.8 din prezentul regulament in ceea ce
priveste lungimile maxime ale cablului.

3.3.  Este posibil ca vehiculele echipate cu un conector conform cu standardul ISO 7638 si un conector automatizat
trebuie sd fie construite in asa fel incat sd fie posibildi doar o singurd modalitate de functionare a transmisiei
electrice a comenzii sau de transmitere a informatiilor in conformitate cu ISO 11992-2:2003, inclusiv
Amendamentul 1:2007. A se vedea apendicele 1 la prezenta anexd pentru exemple.

In cazul selectiei automate a conexiunii, se acordd prioritate conectorului automatizat.

3.4.  Orice remorcd echipatd cu un conector automatizat trebuie sd fie echipatd cu un sistem de franare cu arc in
conformitate cu anexa 8 la prezentul regulament.

3.5.  Producitorul care soliciti omologarea de tip prezintd un document informativ care descrie functionalitatea si
eventualele limitdri in ceea ce priveste utilizarea conectorului automatizat §i a tuturor echipamentelor asociate,
inclusiv informatii privind categoria in conformitate cu punctul 2 din prezenta anexa.

In cazul conectorilor automatizati din categoriile B si D, trebuie descrise si mijloacele de identificare a
conectorului automatizat, pentru a asigura identificarea compatibilitatii.

3.6. Manualul de utilizare al vehiculului furnizat de producdtor trebuie si prevind conducitorul cu privire la
consecintele la care duce absenta verificirii compatibilititii conectorului automatizat intre vehiculul tractor si
remorcd. De asemenea, trebuie puse la dispozitie informatii privind modul de operare mixt, dacd este cazul.

Pentru a permite conducitorului auto sd verifice compatibilitatea, vehiculele echipate cu un conector automatizat
trebuie sd aibd un marcaj care precizeazd categoria acestuia, in conformitate cu punctul 2 din prezenta anexa.
Pentru categoriile B si D, trebuie indicat si tipul de conector automatizat instalat. Acest marcaj trebuie si fie
indelebil si vizibil pentru conducitorul auto atunci cind se afld la sol langa vehicul.
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Apendicele 1

Exemple de dispunere a unei conexiuni automatizate intre vehicule

Vehicule echipate cu conexiune automatizatd §i conexiune manuald: cerinte privind magistrala de date.

Diagrame de conexiuni electrice care indicd directionarea semnalelor contactelor 6 si 7 in conformitate cu standar-

dul ISO 7638.

LEGENDA

ELECTRICE

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

PNEUMATICE

P1

P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

Nod ISO 11992-2 in vehiculul tractor, de exemplu ECU ABS/EBS
Soclul de prizi ISO 7638 din vehiculul tractor

Priza ISO 7638 din vehiculul tractor pentru conectorul automatizat
Partea din vehiculul tractor a conectorului automatizat

Priza ISO 7638 din vehiculul tractat pentru conectorul automatizat
Soclul de prizd ISO 7638 din vehiculul tractat

Partea din vehiculul tractat a conectorului automatizat

Cabluri spiralate ISO 7638

Soclul de prizd ISO 7638 de stationare????

Nod ISO 11992-2 in vehiculul tractat, de exemplu ECU ABS/EBS
Cablu de la E1 la E2

Cablu de la E10 la E6

Cablu de la E5 la E7

Cablu de la E3 la E4

Supapd de comandi a vehiculului tractat montatd pe vehiculul tractor

Teu

Racord de cuplare pneumatic pe vehiculul tractor (comandi si alimentare)

Partea din vehiculul tractor a conectorului automatizat

Racord de cuplare pneumatic pe vehiculul tractat (comanda si alimentare)

Supapd pneumaticd pentru sigilarea terminalului neutilizat (valvd de supracontrol) (comanda si alimentare)
Partea din vehiculul tractat a conectorului automatizat

Tub spiralat pneumatic (comand3 si alimentare)

Soclu de prizd pneumaticd de stationare (comanda si alimentare)
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EXEMPLE DE VEHICUL TRACTOR SI SEMIREMORCA
L. Vehicule echipate cu conexiune automatizati si conexiune manuald:
Modul de conexiune automatizatd
Figura A

Vehicul tractor ECU cu conexiuni punct-la-punct (E1) si remorcd ECU (E10) prin ACV. Modul de conexiune
automatizatd: Nu existd cabluri spiralate conectate, existd conexiune intre E1 si E10 cind E4 si E7 sunt conectate
(respectiv, atunci cind saua de cuplare este cuplatd)

E10
0 - - -

QOO

Modul de conexiune manuald

Figura B

Conexiune punct-la-punct intre vehiculul tractor ECU (E1) si remorca ECU (E10) prin cablu spiralat. Modul manual:
Cablurile spiralate sunt conectate, conexiuni intre E3 si E4, E5 si E7 nu sunt utilizate.

£l

II. Doar o parte din ansamblul de vehicule este echipatd cu o conexiune automatizatd
Modul manual A (doar vehiculul tractor este dotat cu conexiuni automatizate)
Figura C

Conexiune punct-la-punct intre vehiculul tractor ECU (E1) si remorca ECU (E10) atunci cind saua de cuplare este
inchisi. Cablurile spiralate sunt conectate, circuitul E3 — E4 nu este utilizat

E10

-

- - - -

OO0
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Modul manual B (doar semiremorca este dotatd cu o conexiune automatizata)
Figura D

Conexiune punct-la-punct intre vehiculul tractor ECU (E1) si remorca ECU (E10) Cablurile spiralate sunt conectate,
circuitul E5 — E7 nu este utilizat

Modul de conexiune automatizatd
Figura E

Conexiune pneumaticd intre vehiculul tractor si remorcd prin ACV. Modul de conexiune automatizatd: Nu existd
cabluri spiralate conectate, existd conexiune intre vehiculul tractor si remorcd atunci cand P4 si P7 sunt conectate
(respectiv, atunci cind saua de cuplare este cuplatd)

Modul manual A (doar vehiculul tractor este dotat cu conexiuni automatizate)
Figura F

Conexiune pneumaticd intre vehiculul tractor si remorcd prin intermediul unui tub spiralat. Tuburile spiralate
conectate, circuitul P2 — P5

P3
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Modul manual B (doar semiremorca este dotatd cu conexiune automatizatd)
Figura G

Conexiune pneumaticd intre vehiculul tractor si remorcd prin intermediul unui tub spiralat. Tuburile spiralate
conectate, circuitul P1 — P5

Apendicele 2

Racordurile din categoria A trebuie si fie in conformitate cu dispozitiile relevante din ISO 13044-2:2013 pentru a
asigura compatibilitatea sistemelor de frinare ale vehiculului tractor si cele ale semiremorcii

Apendicele 3

(Rezervat)

Urmeazd a fi stabilit la o datd ulterioara.
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