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(Acte fard caracter legislativ)

ACTE ADOPTATE DE ORGANISME CREATE PRIN
ACORDURI INTERNATIONALE

Numai textele originale CEE-ONU au efect juridic in temeiul dreptului public international. Situatia si data intrdrii in vigoare ale prezentului
regulament trebuie verificate in cea mai recentd versiune a documentului de situatie CEE-ONU TRANS/WP.29/343, disponibil la adresa:
http:/|www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 13 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE/ONU) - Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea
ce priveste frinarea

Include intreg textul valabil pand la:
Suplimentul 5 la seria 10 de modificdri — Data intrdrii in vigoare: 15 octombrie 2008
Rectificarea 1 la Revizuirea 6 — Data intrarii in vigoare: 10 martie 2009

Rectificarea 2 la Revizuirea 6 — Data intrdrii in vigoare: 24 iunie 2009

CUPRINS

REGULAMENT

1. Domeniul de aplicare

2. Definitii

3. Cerere de omologare

4. Omologare

5. Specificatii

6. Incerciri

7. Modificarea tipului de vehicul sau a sistemului de franare §i prelungirea omologarii
8. Conformitatea productiei

9. Sanctiuni pentru neconformitatea productiei
10. Incetarea definitivd a productiei

11. Denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea incercirilor de omologare si ale
departamentelor administrative

12. Dispozitii tranzitorii

ANEXE

Anexa 1 — Mecanisme de franare, dispozitive, metode si conditii care nu intrd sub incidenta prezentului
regulament
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Anexa 2 —

Anexa 3 —

Anexa 4 —

Anexa 5 —

Anexa 6 —

Anexa 7 —

Anexa 8 —

Anexa 9 —

Anexa 10 —

Anexa 11 —

Anexa 12 —

Anexa 13 —

Comunicare privind omologarea ori prelungirea, refuzul sau retragerea omologdrii ori
incetarea definitivd a productiei unui tip de vehicul referitor la franare, in conformitate cu
Regulamentul nr. 13

Anexa 2 — Apendicele 1 — Lista datelor privind vehiculele in scopul omologirilor in confor-
mitate cu Regulamentul nr. 90

Anexa 2 — Apendicele 2 — Certificat de omologare de tip privind mecanismul de franare al
vehiculelor

Dispunerea marcilor de omologare

incerciri de franare si eficacitatea sistemelor de franare

Anexa 4 — Apendice — Procedurd de monitorizare a nivelului de incdrcare a bateriei
Dispozitii suplimentare aplicabile anumitor vehicule, astfel cum se precizeazd in ADR

Metode de misurare a timpului de reactie pentru vehicule previzute cu sistem de frinare cu
aer comprimat

Anexa 6 — Apendice — Exemple de simulator

Dispozitii referitoare la sursele de energie si dispozitivele de stocare a energiei (acumulatoare
de energie)

Dispozitii referitoare la conditii specifice privind sistemele de franare cu arc

Dispozitii referitoare la sistemele de franare de stationare dotate cu un dispozitiv de blocare
mecanicd a cilindrilor de frand (dispozitive de blocare)

Distribuirea frandrii intre axurile vehiculelor si cerinte privind compatibilitatea intre vehiculele
tractoare si remorci

Cazuri in care nu este necesard efectuarea incercdrilor de tip I sifsau tip II (sau tip II-A)
Anexa 11 — Apendicele 1 — Tabelele I, II si III

Anexa 11 — Apendicele 2 — Proceduri alternative pentru incercirile de tip I si Il pentru
franele remorcilor

Anexa 11 — Apendicele 3 — Model de raport de incercare in conformitate cu punctele 3.7.1
si 3.7.2 din apendicele 2 la prezenta anexi

Anexa 11 — Apendicele 4 — Model de raport de incercare a unui dispozitiv alternativ de
reglare automatd a franelor in conformitate cu punctul 3.7.3
din apendicele 2 la prezenta anexd

Conditii privind incercarea vehiculelor cu sisteme de franare inertiald

Anexa 12 — Apendicele 1 — Figurile 1-8

Anexa 12 — Apendicele 2 — Raport de incercare al dispozitivului de comandd al sistemului
de franare inertiald

Anexa 12 — Apendicele 3 — Raport de incercare a franei

Anexa 12 — Apendicele 4 — Raport de incercare privind compatibilitatea dispozitivelor de
comandd a franei inertiale, transmisiei si frinelor remorcii

Dispozitii privind incercarea vehiculelor previzute cu sisteme antiblocare
Anexa 13 — Apendicele 1 — Simboluri si definitii
Anexa 13 — Apendicele 2 — Utilizarea aderentei

Anexa 13 — Apendicele 3 — Eficacitatea pe suprafete cu coeficienti de aderentd diferiti
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Anexa 14 —

Anexa 15 —
Anexa 16 —

Anexa 17 —

Anexa 18 —

Anexa 19 —

Anexa 20 —

1.1.

1.2.

Anexa 13 — Apendicele 4 — Metoda de selectie a suprafetei cu aderentd redusd

Conditii de incercare aplicabile remorcilor cu sistem de franare electric

Anexa 14 — Apendice — Compatibilitatea coeficientului de frinare a remorcii si deceleratiei
medii rezultate a combinatiei tractor/remorcd (remorcd cu si fard
incarcaturd)

Metoda de incercare cu dinamometrul inertial pentru garniturile de frand

(Rezervat)

Procedurd de incercare a compatibilitatii functionale a vehiculelor echipate cu circuite electrice
de comandi

Cerinte speciale aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de control elec-
tronic ale vehiculelor

Incercarea de eficacitate a componentelor de franare ale remorcilor

Anexa 19 — Apendicele 1 — Model de raport de verificare a camerelor de franare cu
diafragma

Anexa 19 — Apendicele 2 — Model de fisd comparativi a rezultatelor incercirii camerelor de
franare cu diafragma

Anexa 19 — Apendicele 3 — Model de raport de verificare pentru frane cu arc

Anexa 19 — Apendicele 4 — Model de fisd comparativd a rezultatelor incercarilor franelor cu
arc

Anexa 19 — Apendicele 5 — Fisd informativd a unui sistem antiblocare pentru remorci
Anexa 19 — Apendicele 6 — Raport de incercare a unui sistem antiblocare pentru remorci
Anexa 19 — Apendicele 7 — Simboluri si definitii

Anexa 19 — Apendicele 8 — Fisd informativd a incercdrii de teren, in conformitate cu
punctul 4.4.2.9 din prezenta anexi

Procedurd alternativd de omologare de tip a remorcilor
Anexa 20 — Apendicele 1 — Metoda de calcul a inaltimii centrului de greutate
Anexa 20 — Apendicele 2 — Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.5 — Semiremorci

Anexa 20 — Apendicele 3 — Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.6 — Remorci cu ax
central

Anexa 20 — Apendicele 4 — Grafic de verificare pentru punctul 3.2.1.7 — Remorci

Anexa 20 — Apendicele 5 — Simboluri i definitii

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul regulament se aplicd vehiculelor din categoriile My, M3, N si O (') in ceea ce priveste
franarea (%).

Prezentul regulament nu se aplic:

() In conformitate cu anexa 7 la Rezolutia consolidatd privind constructia vehiculelor (R.E.3) (documentul

TRANS/WP.29/78[Rev.1/Amend.2 astfel cum a fost modificatd prin Amend.4).

() In conformitate cu datele de aplicare indicate la punctul 12 din prezentul regulament, cerintele privind franarea pentru
vehiculele din categoria M; sunt incluse exclusiv in Regulamentul nr. 13-H. In cazul vehiculelor din categoria N;,
partile contractante semnatare ale Regulamentului nr. 13-H si ale prezentului regulament recunosc omologirile in
temeiul ambelor regulamente ca fiind valabile in egald masura.
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1.2.1. vehiculelor cu o vitezd constructivdi maxima de 25 km/h;

1.2.2. remorcilor care nu pot fi cuplate la autovehicule avand o vitezd constructivd de peste 25
km/h;

1.2.3. vehiculelor amenajate pentru a fi conduse de invalizi.

1.3. Sub rezerva dispozitiilor aplicabile ale prezentului regulament, echipamentele, dispozitivele,

metodele si conditiile enumerate in anexa 1 nu intrd sub incidenta prezentului regulament.

2. DEFINITII

In sensul prezentului regulament:

2.1. yomologarea unui vehicul” inseamnd omologarea unui tip de vehicul in ceea ce priveste
franarea;
2.2. Ltip de vehicul” inseamnd autovehiculele care nu prezintd intre ele diferente esentiale, aceste

diferente referindu-se, in special, la urmitoarele:

2.2.1. in cazul autovehiculelor,

2.2.1.1. categoria vehiculului (a se vedea punctul 1.1 de mai sus);

2.2.1.2. masa maximd, astfel cum este definitd la punctul 2.16 de mai jos;

2.2.1.3. distributia masei pe axuri;

2.2.1.4. viteza maximd constructivd;

2.2.1.5. un alt tip de dispozitiv de franare, in special prezenta sau absenta echipamentului de franare al

remorcii, sau prezenta unui sistem electric de franare cu recuperarea energiei;

2.2.1.6. numdrul si dispunerea axurilor;

22.1.7. tipul motorului;

2.2.1.8. numdrul de rapoarte si demultiplicarea acestora;

2.2.1.9. rapoartele de transmisie al(e) puntii (puntilor) motoare;

2.2.1.10. dimensiunile pneurilor;

2.2.2. in cazul remorcilor,

2.2.2.1. categoria vehiculului (a se vedea punctul 1.1 de mai sus);

2.2.2.2. masa maximd, astfel cum este definitd la punctul 2.16 de mai jos;
2.2.2.3. distributia masei pe axuri;

2.2.2.4. un alt tip de echipament de franare;

2.2.2.5. numdrul si dispunerea axurilor;

2.2.2.6. dimensiunile pneurilor;

2.3. ,sistemul de frinare” reprezintd ansamblul de componente care au ca functie reducerea

progresivd a vitezei unui vehicul in mers sau oprirea acestuia sau mentinerea in stationare
in cazul in care vehiculul este deja oprit; aceste functii sunt specificate la punctul 5.1.2 de mai
jos. Sistemul se compune din comandd, transmisie si frdna propriu-zisa;
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2.4.

2.4.1.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.10.

,comandd” inseamnd unitatea actionatd direct de conducitor (sau, in cazul unor remorci, de
citre un asistent) pentru a furniza transmisiei energia necesard pentru frnare sau pentru
controlul acesteia. Aceastd energie poate fi energia musculard a conducitorului sau energie
dintr-o altd sursd controlatd de conducdtor sau, dupd caz, energia cineticd a remorcii sau o
combinatie intre aceste diferite forme de energie;

,actionare” inseamnd cuplarea sau decuplarea comenzii;

Jtransmisie” inseamnd ansamblul de componente cuprinse intre comandd si frind, care le
uneste in mod functional. Transmisia poate fi mecanicd, hidraulici, pneumaticd, electricd
sau mixtd. In cazul in care puterea de franare provine de la o sursd de energie independenti
de conducitor, rezerva de energie din sistem face si ea parte din transmisie.

Transmisia are doud functii independente: transmisia comenzilor si transmisia de energie.
Atunci cand termenul ,transmisie” este folosit de sine stitdtor in prezentul regulament, el
se referd att la transmisia comenzilor, cat si la transmisia de energie. Circuitele de comandd si
alimentare intre vehiculele de tractare §i remorci nu sunt considerate ca fiind componente ale
transmisiei;

ytransmisia comenzilor” inseamnd ansamblul de componente ale transmisiei care controleazd
functionarea franelor si includ functia de comanda si rezervele necesare de energie;

Jransmisia energiei” inseamnd componentele care alimenteazd franele cu energia necesard
pentru a functiona si includ rezervele de energie necesare pentru functionarea franelor;

,frAna” inseamnd componenta in care se dezvoltd fortele care se opun miscirii vehiculului.
Aceasta poate fi o frand cu frictiune (atunci cand fortele sunt generate de frecarea dintre doud
componente ale vehiculului aflate in miscare una fatd de cealaltd); o frand electricd (atunci
cand fortele sunt generate de actiunea electromagneticd dintre doud piese ale vehiculului aflate
in miscare una fatd de cealaltd, dar care nu se afld in contact); o frand cu fluid (atunci cand
fortele sunt generate de actiunea unui fluid situat intre doud piese ale vehiculului, care se
miscd una fatd de cealaltd); sau o frdnd de motor (atunci cand fortele derivd dintr-o crestere
artificiald a actiunii de franare a motorului transmisi rotilor);

,sisteme de frinare de tipuri diferite” inseamnd sisteme care prezintd intre ele diferente
esentiale, aceste diferente referindu-se in special la urmdtoarele aspecte:

componente cu caracteristici diferite;

o componentd fabricatd din materiale cu caracteristici diferite sau o componentd care diferd ca
formd sau marime;

o asamblare diferitd a componentelor;

,componentd a unui sistem de frinare” inseamnd una dintre componentele izolate care, atunci
cand este inclusd intr-un ansamblu, formeazd sistemul de franare;

Jfranare continud” inseamnd franarea unui ansamblu de vehicule obtinutd cu ajutorul unei
instalatii avind urmdtoarele caracteristici:

o singurd comandd pe care conducitorul o actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare, din
scaunul sdu;

energia utilizatd pentru franarea vehiculelor care constituie ansamblul este furnizatd de aceeasi
sursd (care poate fi energia musculard a conducitorului);

instalatia de franare asigurd franarea simultand sau decalatd corespunzitor a fiecdruia dintre
vehiculele componente, indiferent de pozitia relativd a acestora;

Lfrinarea semicontinud” inseamnd franarea unui ansamblu de vehicule printr-o instalatie care
are urmdtoarele caracteristici:
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2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.11.

2.12.

2.13.

2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.14.

2.15.

2.15.1.

2.15.2.

2.15.2.1.

2.15.2.2.

2.15.2.3.

2.16.

2.17.

2.18.

o singurd comandd pe care conducitorul o actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare, din
scaunul sdu;

energia utilizatd pentru frinarea vehiculelor care constituie ansamblul de vehicule este
furnizatd de doud surse diferite (dintre care una poate fi energia musculard a conducitorului);

instalatia de franare asigurd frinarea simultand sau decalatd corespunzitor a fiecdruia dintre
vehiculele componente, indiferent de pozitia relativd a acestora;

Jrinarea automatd” inseamnd franarea remorcii sau a remorcilor, care are loc automat in cazul
separdrii componentelor unui ansamblu de vehicule cuplate, inclusiv separarea prin ruperea
dispozitivului de cuplare, fard ca eficacitatea frandrii celorlalte componente ale ansamblului sd
fie afectatd;

Jrinarea inertiald” inseamnd frinarea prin folosirea forelor generate de miscarea remorcii
citre vehiculul tractor;

Jfrinare progresiva si treptatd” inseamnd o franare in cursul cdreia, in cadrul domeniului de
functionare normald a dispozitivului si in timpul actiondrii franei (a se vedea punctul 2.4.1 de
mai sus):

conducitorul poate, in orice moment, s creascd sau si scadd forta de franare prin actionare
asupra comenzii;

forta de franare variazd proportional cu actiunea asupra comenzii (functie monotond); si
forta de franare poate fi usor reglatd, cu suficientd precizie;

Jfranarea decalati” reprezintd un mijloc care poate fi utilizat atunci cand doud sau mai multe
surse de frinare sunt actionate printr-o comandd comund, prin care uneia dintre surse i se
poate acorda prioritate prin intdrzierea actiondrii celeilalte (celorlalte) sursd (surse), astfel incat
sd fie necesard sporirea miscdrii comenzii inainte ca acestea sd inceapd sd actioneze;

,sistem de franare de andurantd” inseamnd un sistem de franare suplimentar avind capacitatea
de a furniza §i mentine un efect de franare pe o perioadd lungd de timp fird o reducere
semnificativd a eficacititii. Termenul ,sistem de franare de andurantd” se referd la intregul
sistem, inclusiv dispozitivul de comandd;

sistemul de franare de andurantd poate include un singur dispozitiv sau o combinatie de mai
multe dispozitive. Fiecare dispozitiv poate fi dotat cu propria sa comanda.

Configuratii ale comenzii sistemelor de frinare de andurant:

,sistem de franare de andurantd independent” inseamnd un sistem de frinare de anduranti al
cdrui dispozitiv de comand3 este separat de cel al sistemului de franare de serviciu sau al altor
sisteme de franare;

,sistem de franare de andurantd integrat” inseamnd un sistem de frinare de andurantd al carui
dispozitiv de comandi este integrat in cel al sistemului de franare de serviciu, astfel incat
sistemul de frinare de andurantd si cel al frinei de serviciu sunt actionate simultan sau
decalate corespunzitor, prin intermediul unui dispozitiv de comanda comun;

ssistem de frinare de andurantd combinat” inseamnd un sistem de frinare de andurantd
integrat care, suplimentar, este dotat cu un dispozitiv de decuplare care permite ca prin
dispozitivul de comandd combinat sd fie actionat doar sistemul franei de serviciu;

,vehicul incdrcat” inseamnd, cu exceptia cazurilor in care se precizeaza altfel, vehiculul incircat

x99

astfel incat si atingd ,masa sa maxima”;

,masa maximd” inseamnd masa maxima tehnic admisibild, declarati de constructor (aceastd
masd poate fi mai mare decit ,masa maxima” autorizatd de administratia nationald);

,distributia masei pe axuri” inseamnd distributia efectului gravitatiei asupra masei vehiculului
sifsau asupra componentelor acestuia pe axuri;



30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/7

2.19.

2.20.

2.21.

2.21.1.

2.21.2.

2.21.3.

2.21.4.

2.21.5.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.28.1.

2.28.2.

2.28.3.

oA

,sarcina rotiifaxului” inseamnd reactiunea (forta) staticd verticald a suprafetei solului in zona de
contact asupra rotiifrotilor axului;

,sarcina maximd a rotiifaxului in stationare” inseamnd sarcina rotiifaxului in stationare
obtinutd in cazul unui vehicul incircat;

Jrinare electricd recuperativd” inseamnd un sistem de frdnare care, in timpul decelerdrii,
transforma energia cineticd a vehiculului in energie electrici;

,comanda sistemului de franare electricd recuperativd” inseamnd un dispozitiv care moduleaza
actiunea sistemului de franare electricd recuperativa;

,sistem de franare electrici recuperativd de categoria A” inseamnd un sistem de frinare
electricd recuperativd care nu face parte din sistemul franei de serviciu;

,sistem de franare electricd recuperativd de categoria B” inseamnd un sistem de franare electrica
recuperativd care face parte din sistemul franei de serviciu;

,nivelul de incdrcare electricd” inseamnd raportul instantaneu intre cantitatea de energie
electricd stocatd in bateria de tractiune si cantitatea maximd de energie electricd care poate
fi stocatd in aceastd baterie;

,baterie de tractiune” inseamnd un ansamblu de acumulatori care constituie rezerva de energie
utilizatd pentru alimentarea motorului (motoarelor) de tractiune ale vehiculului;

,sistem de franare hidraulicd cu energie stocatd” inseamnd un sistem de frinare in care energia
este furnizatd de un lichid hidraulic sub presiune, inmagazinat in unul sau mai multi acumu-
latori alimentati de una sau mai multe pompe de presiune, fiecare dintre acestea fiind
prevazutd cu un dispozitiv de limitare a presiunii la o valoare maximd. Aceastd valoare este
specificatd de citre constructor;

,blocare simultand a rotilor fatd si spate” inseamnd situatia in care intervalul de timp dintre
prima blocare a ultimei roti (cea de-a doua) de pe axul posterior si prima blocare a ultimei roti
(cea de-a doua) de pe axul anterior este mai mic de 0,1 secunde;

Lcircuitul electric de comandid” inseamnd conexiunea electricd dintre autovehicul si remorc,
prin care se comandd frnarea remorcii. Acesta cuprinde reteaua electricd si contactul si
include parti destinate comunicdrii de date si alimentdrii cu energie electricd pentru transmisia
comenzilor remorcii;

,comunicare de date” inseamnd transferul de date electronice desfdsurat in conformitate cu un
protocol de comunicatii;

,punct-la-punct” inseamnd o topologie a unei retele de telecomunicatii cu doar doud unitati.
Fiecare unitate este dotatd cu o rezistentd finald pentru linia de telecomunicatii;

,comanda fortei de cuplare” inseamnd un sistem sau o functie de echilibrare automatd a
coeficientului de franare al vehiculului tractor si al remorcii;

definitiile ,valorii nominale” pentru performanta de referintd a frandrii sunt necesare pentru
stabilirea unei valori a functiei de transfer a sistemului de frinare, compararea valorilor de
intrare si iesire ale vehiculelor individuale sau ale combinatiilor de vehicule;

,valoarea nominald” este definitd, in cazul unui autovehicul, drept caracteristica ce poate fi
demonstratd in momentul omologarii de tip si care stabileste un raport intre coeficientul de
franare al vehiculului individual si variabila impulsului de franare;

,valoarea nominald” este definitd, in cazul unei remorci, drept caracteristica ce poate fi
demonstratd in momentul omologdrii de tip si care stabileste un raport intre coeficientul
de franare §i semnalul de la capul de cuplare;

,valoarea nominald necesard” este definitd, in ceea ce priveste comanda fortei de cuplare, drept
caracteristica ce stabileste un raport intre semnalul la capul de cuplare si coeficientul de
franare si care poate fi demonstratd in momentul omologarii de tip, in limitele benzilor de
compatibilitate specificate in anexa 10;
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.

4.2.

4.3.

Jranare cu comandd automatd” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de
comandd prin care sistemul (sistemele) de frinare sau frinele de pe anumite axuri sunt
actionate in scopul incetinirii vehiculului cu sau fird interventia conducitorului, ca urmare
a evaludrii automate a informatiilor provenite de la instrumentele de bord;

Jfranare selectivd” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de comanda prin care
anumite frine sunt activate automat, incetinirea vehiculului aviand loc dupd modificarea
comportamentului acestuia;

Jforte de franare de referintd” inseamnd fortele de franare de pe un ax, generate la circum-
ferinta pneului amplasat pe un stand cu role pentru testarea franelor, in raport cu presiunea de
actionare a franei, si declarate in momentul omologdrii de tip;

,semnal de frinare” inseamnd semnalul logic care indicd activarea franelor, astfel cum se
specificd la punctul 5.2.1.30;

,semnal de franare de urgentd” inseamnd semnalul logic care indici o franare de urgentd, astfel
cum se specificd la punctul 5.2.1.31.

CERERE DE OMOLOGARE

Cererea de omologare a unui tip de vehicul in ceea ce priveste frinarea este prezentatd de
constructorul vehiculului sau de reprezentantul acreditat corespunzitor al acestuia.

Cererea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in trei exemplare, precum si de
urmitoarele informatii:

o descriere a tipului de vehicul cu privire la aspectele mentionate la punctul 2.2 de mai sus.
Trebuie si fie precizate numerele sifsau simbolurile care identifici tipul vehiculului i, in cazul
unui autovehicul, tipul motorului;

o listd a componentelor, identificate corespunzitor, care formeazi sistemul de franare;

o schemd a ansamblului sistemului de franare si o indicatie a pozitiei elementelor acestuia pe
vehicul;

desene detaliate ale fiecdrei componente, pentru a permite localizarea si identificarea cu
usurintd a acesteia.

Un vehicul reprezentativ pentru tipul de vehicul pentru care se soliciti omologarea trebuie
prezentat serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercdrilor de omologare.

Autoritatea competentd trebuie sd verifice dacd existd conditii corespunzitoare pentru
asigurarea efectudrii unui control eficient al conformititii productiei inainte de a fi acordatd
omologarea de tip.

OMOLOGARE

In cazul in care tipul de vehicul prezentat pentru omologare in temeiul prezentului regulament
indeplineste cerintele de la punctele 5 si 6 de mai jos, se acordd omologarea pentru respectivul
tip de vehicul.

Fiecdrui tip omologat i se atribuie un numdr de omologare, ale cdrui prime doud cifre (in
prezent 10) indicd seria de amendamente care include cele mai recente modificdri tehnice
majore aduse regulamentului la data emiterii omologdrii. Aceeasi parte contractantd nu
atribuie acelasi numdr aceluiasi tip de vehicul echipat cu un alt tip de dispozitiv de franare
sau unui alt tip de vehicul.

Comunicarea omologdrii sau a refuzului omologdrii unui tip de vehicul in conformitate cu
prezentul regulament se comunicd pirtilor la acord care aplici prezentul regulament, prin
intermediul unei fise conform modelului din anexa 2 la prezentul regulament, impreund cu un
rezumat al informatiilor continute in documentele mentionate la punctele 3.2.1-3.2.4,
desenele furnizate de solicitant avind un format maxim A4 (210 x 297 mm) sau fiind
pliate la dimensiunile acestui format si la o scard corespunzitoare.



30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/9

4.4. Se aplicd, intr-un loc vizibil si usor accesibil, specificat in formularul de omologare, pe fiecare

vehicul conform cu un anumit tip de vehicul omologat in conformitate cu prezentul regu-
lament, o marcd de omologare internationald care consti:

4.4.1. intr-un cerc, in interiorul ciruia se afld litera ,E”, urmatd de numadrul distinctiv al tdrii care a

acordat omologarea (1); si

4.4.2. in numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd si numirul de omologare,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.1
5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

"

plasate la dreapta cercului mentionat la punctul 4.4.1 de mai sus.

Totusi, dacd un vehicul de categoria M, sau M3 a fost omologat in temeiul dispozitiilor de la
punctul 1.8 din anexa 4 la prezentul regulament, numirul regulamentului este urmat de
litera M.

In cazul in care vehiculul este conform cu un tip de vehicul omologat in temeiul unuia sau
mai multor alte regulamente anexate la acord, in aceeasi tard care a acordat omologarea in
temeiul prezentului regulament, simbolul previzut la punctul 4.4.1 nu mai trebuie repetat; in
acest caz, numerele regulamentului si de omologare si simbolurile suplimentare ale tuturor
regulamentelor in temeiul cdrora a fost acordatd omologarea in tara care a acordat omologarea
in temeiul prezentului regulament trebuie plasate in coloane verticale la dreapta simbolului
previzut la punctul 4.4.1 de mai sus.

Marca de omologare trebuie sd fie clar lizibild si de nesters.
Marca de omologare trebuie amplasatd langd plicuta constructor sau pe aceasta.
Anexa 3 la prezentul regulament oferd exemple de dispunere a mdrcilor de omologare.

SPECIFICATII
Generalitdti
1. Sistemul de franare

1.1, Sistemul de franare este proiectat, construit si montat in asa fel incat si permitd, in conditii
normale de utilizare §i in pofida vibratiilor la care poate fi supus, conformitatea vehiculului cu
cerintele din prezentul regulament.

1.2, in special, sistemul de frinare este proiectat, construit si montat in asa fel incat s reziste
fenomenelor de coroziune si de uzurd la care este expus.

1.3 Garniturile de frind nu contin azbest.

1.4, Eficacitatea sistemului de franare, inclusiv circuitele electrice de comandd, nu este afectatd
negativ de cAmpuri magnetice sau electrice. Aceasta se demonstreazd prin conformitatea cu
seria 02 de amendamente la Regulamentul nr. 10.

.1.5. Un semnal de detectie a unei defectiuni poate intrerupe pentru scurt timp (< 10 ms) semnalul
de comandi, dacd prin aceasta nu este redusd eficacitatea franarii.

1 pentru Germania, 2 pentru Franta, 3 pentru Italia, 4 pentru Tarile de Jos, 5 pentru Suedia, 6 pentru Belgia, 7 pentru

Ungaria, 8 pentru Republica Cehd, 9 pentru Spania, 10 pentru Serbia, 11 pentru Regatul Unit, 12 pentru Austria, 13
pentru Luxemburg, 14 pentru Elvetia, 15 (vacant), 16 pentru Norvegia, 17 pentru Finlanda, 18 pentru Danemarca, 19
pentru Romdnia, 20 pentru Polonia, 21 pentru Portugalia, 22 pentru Federatia Rusd, 23 pentru Grecia, 24 pentru
Irlanda, 25 pentru Croatia, 26 pentru Slovenia, 27 pentru Slovacia, 28 pentru Belarus, 29 pentru Estonia, 30 (vacant),
31 pentru Bosnia si Hertegovina, 32 pentru Letonia, 33 (vacant), 34 pentru Bulgaria, 35 (vacant), 36 pentru Lituania,
37 pentru Turcia, 38 (vacant), 39 pentru Azerbaidjan, 40 pentru Fosta Republicd lugoslavd a Macedoniei, 41 (vacant),
42 pentru Comunitatea Europeand (omologdrile sunt acordate de citre statele sale membre, care utilizeazd simbolul
CEE corespunzitor), 43 pentru Japonia, 44 (vacant), 45 pentru Australia, 46 pentru Ucraina, 47 pentru Africa de Sud,
48 pentru Noua Zeelandd, 49 pentru Cipru, 50 pentru Malta, 51 pentru Republica Coreea, 52 pentru Malaysia, 53
pentru Thailanda, 54 si 55 (vacante) si 56 pentru Muntenegru. Numerele ulterioare vor fi atribuite altor tdri in ordinea
cronologicd in care ele ratificd sau aderd la Acordul privind adoptarea de reglementdri tehnice uniforme pentru
vehicule cu roti, echipamente si parti care pot fi montate sifsau utilizate pe vehicule cu roti si conditiile pentru
recunoagterea reciprocd a omologdrii acordate pe baza acestor reglementdri, iar numerele astfel atribuite se comunica
partilor contractante ale acordului de citre secretarul general al Organizatiei Natiunilor Unite.
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5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.3.1.

5.1.3.1.1.

5.1.3.1.2.

5.1.3.1.3.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

Functiile sistemului de franare

Sistemul de franare definit la punctul 2.3 din prezentul regulament indeplineste urmdtoarele
functii:

Sistemul de franare de serviciu

Sistemul de franare de serviciu face posibild controlarea miscdrii vehiculului si oprirea acestuia
in mod sigur, rapid si eficient, oricare ar fi conditiile de vitezd si de incdrcare si oricare ar fi
declivitatea ascendentd sau descendentd pe care se afld vehiculul. Este posibild gradarea acestei
actiuni de franare. Conducitorul poate si efectueze aceastd actiune de franare din scaunul siu,
fard sa i ridice mainile de pe comanda directiei.

Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de franare de sigurantd face posibild oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild, in
cazul defectdrii sistemului de frinare de serviciu. Este posibild gradarea acestei actiuni de
franare. Conducitorul efectueazd aceasti actiune de frinare din scaunul siu, tinind cel
putin 0 mani pe comanda directiei. In scopul prezentelor dispozitii, se presupune ci nu se
poate produce, in acelasi timp, decat o singurd defectiune a franei de serviciu.

Sistemul de franare de stationare

Frana de stationare trebuie sd facd posibild mentinerea vehiculului in stationare pe o declivitate
ascendentd sau descendentd, chiar in absenta soferului, elementele active rimanand mentinute
in pozitia de blocare prin intermediul unui dispozitiv cu actiune pur mecanicd. Conducatorul
poate obtine aceastd franare de la locul sdu de conducere, sub rezerva cerintelor de la punctul
5.2.2.10 din prezentul regulament in cazul unei remorci. Sistemul de franare cu aer
comprimat al remorcii i sistemul de franare de stationare al vehiculului de tractare pot fi
operate simultan, cu conditia ca soferul si poatd verifica, in orice moment, dacd actiunea
franei de stationare a ansamblului de vehicule, obtinutd numai prin actiunea mecanicd a
sistemului de frdnare de stationare, este suficienti.

Conexiunile, in ceea ce priveste sistemele de franare cu aer comprimat, intre autovehicule si
remorci

Conexiunile sistemelor de franare cu aer comprimat intre autovehicule si remorci se asigurd in
conformitate cu punctele 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 sau 5.1.3.1.3:

un circuit pneumatic de alimentare §i un circuit pneumatic de comandi;

un circuit pneumatic de alimentare, un circuit pneumatic de comanda si un circuit electric de
comand3;

un circuit pneumatic de alimentare si un circuit electric de comandd; aceastd optiune este
supusd restrictiilor de la nota de subsol (!).

Circuitul electric de comanda al autovehiculului indicd daci cerintele de la punctul 5.2.1.18.2
pot fi indeplinite de citre circuitul electric de comandd, fird interventia circuitului pneumatic
de comandd. De asemenea, acesta indici dacd este echipat in conformitate cu punctul
5.1.3.1.2, cu doud circuite de comandd sau, in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, cu un
singur circuit electric de comanda.

Un autovehicul echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 detecteazd daci o cuplare a unei
remorci echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1 este incompatibili. Atunci cand astfel
de vehicule sunt conectate electric prin intermediul circuitului electric de comandi al vehi-
culului tractor, conducitorul este avertizat de indicatorul optic de avertizare de culoare rosie
specificat la punctul 5.2.1.29.1.1, iar atunci cind sistemul este alimentat cu energie, franele de
pe vehiculul tractor se activeazd automat. Aceastd activare a franelor asigurd cel putin
performanta frinei de stationare previzute, conform cerintei de la punctul 2.3.1 din anexa
4 la prezentul regulament.

In cazul in care un autovehicul echipat cu doud circuite de comandi, conform definitiei de la
punctul 5.1.3.1.2, este conectat electric la o remorcd dotatd, de asemenea, cu doud circuite de
comandd, se indeplinesc urmitoarele conditii:

(") Pani la adoptarea unor standarde tehnice uniforme de compatibilitate si sigurantd, legdturile intre autovehicule si

remorci previzute la punctul 5.1.3.1.3 nu sunt permise.
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5.1.3.4.1.

5.1.3.4.2.

5.1.3.4.3.

5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.3.6.1.

5.1.3.6.2.

5.1.3.7.

5.1.3.7.1.

5.1.3.7.2.

5.1.3.7.3.

ambele semnale sunt prezente la capul de cuplare, iar remorca utilizeazd semnalul electric de
comandd, cu exceptia cazului in care se considerd cd acesta s-a defectat. In acest caz, remorca
trece automat la circuitul pneumatic de comandg;

fiecare vehicul indeplineste dispozitiile relevante din anexa 10 la prezentul regulament in ceea
ce priveste circuitele de comandd, atat electrice, cat §i pneumatice; si

atunci cand semnalul electric de comandd depiseste echivalentul a 100 kPa timp de peste 1
secundd, remorca verificd prezenta unui semnal pneumatic; in absenta unui semnal pneumatic,
conducitorul este avertizat de remorcd prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare
galbend specificat la punctul 5.2.1.29.2 de mai jos.

O remorcd poate fi echipatd in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, cu conditia sd poatd fi
operatd numai impreund cu un autovehicul dotat cu un circuit electric de comandi care
indeplineste cerintele de la punctul 5.2.1.18.2. In orice alt caz, atunci cind este conectatd
electric, remorca actioneazd automat franele sau rdmane franati. Conducitorul este avertizat
prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbeni mentionat la punctul
5.2.1.29.2.

Circuitul electric de comanda trebuie sd fie conform cu ISO 11992-1 si 11992-2:2003 si sd
fie de tipul punct-la-punct utilizind conectorul cu sapte contacte previzut de ISO 7638-1 sau
7638-2:1997. Contactele pentru transmiterea de date ale conectorului prevdzut de ISO 7638
se utilizeazd exclusiv pentru transferul informatiilor privind functiile de franare (inclusiv
ABS) si mecanismul de rulare (directie, pneuri si suspensie), conform specificatiilor
ISO 11992-2:2003. Functiile de franare sunt prioritare si se mentin in modurile normal si
de avarie. Transmiterea informatiilor privind mecanismul de rulare nu trebuie si intdrzie
functiile de franare. Alimentarea cu curent electric, asiguratd de conectorul ISO 7368, se
utilizeazd exclusiv pentru functiile de franare i cele ale mecanismului de rulare, precum si
pentru cele necesare transferului de date privind remorca netransmise prin circuitul electric de
comandi. Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 5.2.2.18 din prezentul regulament se
aplicd in toate cazurile. Alimentarea cu curent electric a tuturor celorlalte functii utilizeaza alte
misuri.

Compatibilitatea functionald intre vehiculele de tractare si vehiculele tractate echipate cu
circuitele electrice de comandi descrise mai sus se evalueazd in momentul omologdrii de
tip, prin verificarea respectarii dispozitiilor relevante previzute de ISO 11992:2003 partile
1 si 2. Anexa 17 la prezentul regulament contine exemple de incerciri prin care poate fi
realizatd aceastd evaluare.

Atunci cand un autovehicul este echipat cu un circuit electric de comandi si este conectat
electric la o remorcd echipati cu un circuit electric de comandd, o intrerupere continud
(> 40 ms) in circuitul electric de comandd se detecteazd la bordul autovehiculului si se
semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 de mai jos, atunci cind aceste vehicule sunt conectate
prin circuitul electric de comanda.

Daci actionarea sistemului de frinare de stationare al autovehiculului activeazi un sistem de
franare al remorcii, astfel cum se permite la punctul 5.1.2.3, se indeplinesc urmadtoarele
cerinte:

dacd autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1, actionarea sistemului de
franare de stationare al autovehiculului activeazd un sistem de franare al remorcii prin inter-
mediul circuitului pneumatic de comandi;

daci autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, actionarea sistemului de
franare de stationare al autovehiculului activeazd un sistem de franare al remorcii, conform
descrierii de la punctul 5.1.3.7.1. In plus, actionarea sistemului de franare de stationare poate
activa, de asemenea, un sistem de frinare al remorcii prin intermediul circuitului electric de
comandi;

dacd autovehiculul este echipat in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 sau dacd satisface
cerintele de la punctul 5.2.1.18.2 fird a fi necesard interventia circuitului pneumatic de
comandd, punctul 5.1.3.1.2, actionarea sistemului de franare de stationare al autovehiculului
activeazd un sistem de frinare al remorcii prin intermediul circuitului electric de comanda.
Atunci cand alimentarea cu energie electricd a mecanismului de franare al autovehiculului este
intreruptd, frAnarea remorcii are loc prin evacuarea circuitului de alimentare (in plus, circuitul
pneumatic de comandd poate rimine sub presiune); circuitul de alimentare poate rdmane
evacuat numai pand cind alimentarea cu energie electricd a autovehiculului este reluatd si, in
acelasi timp, este restabilitd capacitatea de frinare a remorcii prin intermediul circuitului
electric de comanda.
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5.1.3.8.

5.1.4.
5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.2.1.

5.1.4.2.2.

5.1.4.2.3.

5.1.4.2.4.

5.1.4.2.5.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.
5.1.4.5.1.

5.1.4.5.2.

Nu sunt permise dispozitivele de inchidere care nu sunt actionate automat. in cazul combi-
natiilor de vehicule articulate, furtunurile si cablurile flexibile fac parte din autovehicul. In toate
celelalte cazuri, furtunurile §i cablurile flexibile fac parte din remorci.

Dispozitii privind inspectia periodicd a sistemelor de franare

Este posibild evaluarea nivelului de uzurd a componentelor franei de serviciu supuse uzurii,
cum ar fi garniturile de frictiune si tamburii/discurile (in cazul tamburilor sau discurilor,
evaluarea uzurii nu este obligatorie in momentul inspectiei tehnice periodice). Metoda de
evaluare este descrisd la punctele 5.2.1.11.2 i 5.2.2.8.2 din prezentul regulament.

In scopul determinirii fortelor de franare pe fiecare ax al vehiculului dezvoltate in timpul
actiondrii unui sistem de franare cu aer comprimat, sunt necesare racorduri de incercare a
presiunii aerului:

pe fiecare circuit independent al sistemului de franare, in pozitia cea mai accesibild fatd de
cilindrul franei aflat in pozitia cea mai defavorabild din punctul de vedere al timpului de
reactie prevdzut in anexa 6;

intr-un sistem de frinare care include un dispozitiv de modulare a presiunii mentionat la
punctul 7.2 din anexa 10, amplasat pe circuitul de presiune in amonte si in aval fatd de
dispozitiv, in pozitia cea mai accesibild. Dacd acest dispozitiv este actionat pneumatic, este
necesar un racord de incercare suplimentar pentru simularea conditiilor existente in cazul unui
vehicul incdrcat. Dacd nu existd un astfel de dispozitiv, se monteazd un singur racord de
incercare a presiunii, echivalent conectorului din aval mentionat mai sus. Aceste racorduri de
incercare se amplaseazd in pozitii cit mai accesibile de la sol sau din interiorul vehiculului;

in pozitia cea mai accesibild fatd de dispozitivul de stocare a energiei aflat in pozitia cea mai
defavorabild in sensul punctului 2.4 din anexa 7 sectiunea A;

pe fiecare circuit independent al sistemului de frinare, astfel incat sd fie posibild verificarea
presiunii de intrare si iesire a circuitului complet de transmisie;

racordurile de incercare a presiunii sunt conforme cu clauza 4 din standardul ISO 3583:1984.

Accesibilitatea racordurilor de incercare a presiunii nu este obstructionatd de modificarea sau
montarea unor accesorii sau de caroseria vehiculului.

Este posibili generarea de forte de frinare maxime in conditii de stationare, pe un stand
dinamometric sau pe un stand cu role pentru incercarea franelor.

Date privind sistemele de franare:

datele obtinute in timpul incercdrii functionale si de eficientd a sistemului de franare cu aer
comprimat se afiseazd intr-o pozitie vizibild si in formd permanentd pe vehicul sau sunt puse
la dispozitie gratuit prin alte mijloace (de exemplu, in manualul de utilizare a vehiculului sau
in format electronic);

pentru vehiculele echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat, sunt necesare cel putin
urmdtoarele date:

Date privind caracteristicile pneumatice:

Presiune max. de Presiune min. de
Compresor/supapd de evacuare (') decuplare cuplare
S nneeneanseensnans kPa [ kPa
Supapd de protectie cu patru circuite Presiune staticd de inchidere = ..o kPa

Supapd de comandd a remorcii sau supapd- | Presiunea de distributie corespunzitoare unei presiuni de
releu de urgentd (%), dupd caz control de 150 kPa = kPa

Presiunea de proiectare minimd a franei de
serviciu, pentru calcul (1) (3)
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5.1.4.6.
5.1.4.6.1.

5.1.4.6.2.

5.1.4.6.3.

5.1.4.7.

5.1.4.7.1.

5.1.5.

5.2.
5.2.1.
5.2.1.1.

AX (axuri)

Tipul cilindrului de frani (}) | i |
frand de serviciu/frand de stationare

Cursa maxima (}) sy, = mm

I
3
3

Lungimea levierului (3) =

Observatii:

(") Nu se aplicd remorcilor.

(%) Daci diferd de presiunea minima de cuplare.

() Se aplicd numai remorcilor.

(% Nu se aplicd vehiculelor cu sisteme de franare controlate electronic.

Forte de franare de referintd

Fortele de franare de referintd se definesc pentru vehiculele cu frane actionate cu aer
comprimat, cu ajutorul unui stand cu role pentru incercarea franelor.

Fortele de franare de referintd se determind pentru o presiune a sistemului de actionare a
franei situatd intr-un interval cuprins intre 100 kPa si presiunea generatd in conditii de tip 0
pentru fiecare ax. Solicitantul omologdrii de tip declard fortele de franare de referintd pentru
un interval de presiune a sistemului de actionare a franei incepand de la 100 kPa. Aceste date
sunt puse la dispozitie de producitorul vehiculului in conformitate cu punctul 5.1.4.5.1 de
mai sus.

Fortele de franare de referintd declarate trebuie si demonstreze capacitatea vehiculului de a
genera o fortd de franare echivalentd celei mentionate in anexa 4 la prezentul regulament
pentru vehiculul relevant (50 % in cazul vehiculelor de categoriile M,, M3, N, N3, O3 si Oy,
cu exceptia semiremorcilor, 45 % in cazul semiremorcilor), atunci cand forta de franare
mdsuratd pe stand pentru fiecare ax, indiferent de incircare, nu este mai micd decat forta
de franare de referintd pentru o presiune a sistemului de actionare a franei aflatd in intervalul
de presiune de functionare declarat (*).

Este posibild verificarea intr-un mod simplu a stirii corecte de functionare a acelor echi-
pamente electronice care exercitd control asupra frandrii. In cazul in care este nevoie de
informatii speciale, acestea trebuie sd fie puse la dispozitie fard vreun impediment.

Mijloacele puse in aplicare pentru protectia impotriva unei modificiri simple neautorizate a
functiondrii mijloacelor de verificare alese de constructor (de exemplu, semnal de avertizare)
trebuie prezentate cu respectarea cerintelor de confidentialitate, la data acordarii omologarii de

tip.

In mod alternativ, aceastd cerintd privind protectia este indeplinitd atunci cand este pus la
dispozitie un mijloc suplimentar de verificare a stirii corecte de functionare.

Cerintele previzute in anexa 18 se aplicd tuturor aspectelor legate de siguranta sistemelor de
control electronic al vehiculelor, care furnizeazd sau fac parte din transmisia comenzilor
functiei de franare, inclusiv cele care utilizeaza sistemul (sistemele) de franare pentru franare
automatd sau franare selectiva.

Totusi, sistemele sau functiile care folosesc sistemul de franare ca mijloc de atingere a unui
obiectiv de nivel mai inalt intrd sub incidenta anexei 18 doar in masura in care au un efect
direct asupra sistemului de franare. In cazul in care astfel de sisteme existd, acestea nu trebuie
dezactivate pe parcursul incercdrii in vederea omologirii de tip a sistemului de franare.

Caracteristicile sistemelor de franare

Vehiculele din categoriile M,, M3 si N

Setul sistemelor de franare cu care este echipat un vehicul satisface cerintele stabilite pentru
sistemele de franare de serviciu, de sigurantd si de stationare.

(") In scopul inspectiilor tehnice periodice, valorile limitd minime ale fortei de franare definite pentru intregul vehicul pot
fi modificate pentru a reflecta cerintele de exploatare nationale sau internationale.
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5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

5.2.1.2.2.

5.2.1.2.3.

5.2.1.2.4.

5.2.1.2.5.

5.2.1.2.6.

5.2.1.2.7.

5.2.1.2.7.1.

5.2.1.2.7.2.

5.2.1.2.7.3.

Sistemele care realizeazd frinarea de serviciu, de sigurantd si de stationare pot avea
componente comune, cu conditia ca acestea sd indeplineascd urmdtoarele conditii:

trebuie s existe cel putin doud dispozitive de comandi, independente unul de celdlalt, acce-
sibile conducitorului din pozitia normald de condus.

Pentru toate categoriile de vehicule, cu exceptia categoriilor M, si M3, fiecare comanda a franei
(cu exceptia comenzii unui sistem de franare de andurantd) este proiectatd si se intoarcd in
pozitie total inchis cind este decuplatd. Aceastd cerintd nu se aplicd in cazul comenzii franei
de stationare (sau acelei parti a unei comenzi combinate) atunci cind este blocatd mecanic in
pozitie cuplat;

comanda sistemului de franare de serviciu este independentd de cea a sistemului de franare de
stationare;

in cazul in care sistemele de franare de serviciu si de sigurantd au aceeasi comandd, eficacitatea
legaturii dintre acesta si alte componente ale sistemului de actionare nu se diminueaza dupd o
anumitd perioadd de utilizare;

in cazul in care sistemele de franare de serviciu si de sigurantd au aceeasi comanda, sistemul
de franare de stationare este proiectat astfel incat sd poatd fi actionat atunci cand vehiculul se
afld in miscare. Aceastd cerintd nu se aplicd atunci cand sistemul de franare de serviciu poate fi
actionat, chiar si partial, prin intermediul unei comenzi auxiliare;

fard a aduce atingere cerintelor de la punctul 5.1.2.3 din prezentul regulament, transmisiile
sistemului de franare de serviciu si sistemului de frinare de stationare pot utiliza componente
comune, cu conditia ca, in cazul unei defecgiuni a oricdrei componente a transmisiei (trans-
misiilor), sd fie asigurate cerintele privind franarea de sigurant;

in cazul avarierii oricdrei componente, alta decat frana (astfel cum este definitd la punctul 2.6
din prezentul regulament) sau componentele mentionate la punctul 5.2.1.2.8 de mai jos sau in
cazul oricdrei alte avarieri a sistemului de franare de serviciu (defectiune, epuizarea partiald sau
totald a unei rezerve de energie), sistemul de franare de sigurantd sau acea parte a sistemului
de franare de serviciu care nu a fost afectatd poate opri vehiculul, in conditiile previzute
pentru franarea de sigurant;

in mod special, atunci cind sistemul de franare de sigurantd si cel de serviciu au o comandi
comund §i o transmisie comund:

in cazul in care sistemul de frinare de serviciu este actionat de forta musculard a conduci-
torului asistatd de una sau mai multe rezerve de energie, eficacitatea franarii de siguranta, in
cazul in care asistenta respectivd nu este asiguratd, trebuie si poatd fi actionati de forta
musculard a conducdtorului si de acele rezerve de energie neafectate de defectiune, dacd
acestea existd, fard ca fora aplicatd comenzii si depdseascd limita maxima admiss;

in cazul in care transmisia si forta frandrii de serviciu depind exclusiv de utilizarea, controlatd
de citre conducdtor, a unei rezerve de energie, existd cel putin doud rezerve de energie
complet independente, fiecare fiind prevdzutd cu transmisie proprie, de asemenea, inde-
pendentd; fiecare poate si actioneze asupra franelor de la doar doud sau mai multe roti
selectate in asa fel incdt sd poatd asigura singure gradul prescris de franare de sigurantd,
fird punerea in pericol a stabilitdtii vehiculului in timpul frandrii; in plus, fiecare dintre
aceste rezerve de energie este prevazutd cu un dispozitiv de avertizare, astfel cum este
definit la punctul 5.2.1.13 de mai jos. In fiecare circuit al frandrii de serviciu in cel putin
unul dintre rezervoarele de aer este necesar un dispozitiv de evacuare si golire, amplasat intr-o
pozitie adecvatd si usor accesibild;

in cazul in care transmisia si forta frandrii de serviciu depind exclusiv de folosirea unei rezerve
de energie, o singurd rezervd de energie pentru transmisie este consideratd suficientd, cu
conditia ca franarea de sigurantd si fie asiguratd de forta musculard a conducitorului care
apasd comanda franei de serviciu §i cu respectarea ceringelor de la punctul 5.2.1.6;



30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/15

5.2.1.2.8.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.4.1.

5.2.1.4.2.

5.2.1.5.

5.2.1.5.1.

5.2.1.5.2.

5.2.1.5.3.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

5.2.1.7.1.

anumite componente, precum pedala si suportul acesteia, cilindrul principal si pistonul
(pistoanele) acestuia (la sistemele hidraulice), supapa de comandid (la sistemele hidraulice
sifsau pneumatice), legitura dintre pedald si cilindrul principal sau supapa de comands,
cilindrii de frand si pistoanele acestora (la sistemele hidraulice si/sau pneumatice) si ansam-
blurile de parghie-cami ale franelor, nu sunt considerate ca putind fi avariate in cazul in care
sunt de dimensiuni mari, sunt accesibile in vederea intretinerii si prezintd caracteristici de
sigurantd cel putin egale cu cele previzute pentru alte componente esentiale (precum sistemul
de directie) ale vehiculului. Orice astfel de componentd, a cirei avariere ar face imposibild
franarea vehiculului cu o eficacitate cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare
de sigurantd, este realizatd din metal sau dintr-un material cu caracteristici asemandtoare si nu
se deformeazd semnificativ in timpul functiondrii normale a sistemelor de franare.

Acolo unde existd comenzi separate pentru sistemele de franare de serviciu si de sigurantd,
actionarea simultand a celor doud comenzi nu trebuie sd facd inoperabile ambele sisteme de
franare de serviciu si de sigurantd, nici atunci cadnd ambele sisteme de franare sunt in buni
functionare, nici atunci cdnd unul dintre acestea nu functioneaza.

Sistemul de franare de serviciu este de asa naturd incat, in combinatie cu sistemul de frinare
de sigurantd sau nu, in cazul unei defectiuni a unei componente a transmisiei sale, asigurd
franarea unui numdr suficient de roti atunci cand este actionatd comanda franei de serviciu;
aceste roti sunt selectate in asa fel incat performanta reziduald a sistemului de franare de
serviciu sd satisfaci dispozitiile de la punctul 2.4 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cu toate acestea, dispozitiile de mai sus nu se aplicd vehiculelor care tracteazd semiremorci,
atunci cand transmisia sistemului de frinare de serviciu al remorcii este independentd de cea a
sistemului de franare de serviciu a vehiculului tractor.

Avarierea unei componente a unui sistem hidraulic de transmisie este semnalatd conduci-
torului cu ajutorul unui dispozitiv care include un semnal de avertizare de culoare rosie, in
conformitate cu punctul 5.2.1.29.1.1. In mod alternativ, este permisi aprinderea acestui
semnal atunci cand lichidul din rezervor scade sub un anumit nivel specificat de constructor.

Atunci cind se utilizeazd o altd energie decat forfa musculard a conducitorului, nu este nevoie
sd existe mai mult de o astfel de sursd de energie (pompd hidraulic, compresor de aer etc.),
dar mijloacele prin care este actionat dispozitivul care constituie sursa respectiva trebuie si fie
cat mai sigure posibil.

In cazul avarierii oricirei parti a mecanismului de actionare a sistemului de franare a vehi-
culului, alimentarea pdrtii neafectate de avarie continud s fie asiguratd, daci acest lucru este
necesar in scopul opririi vehiculului cu un grad de eficacitate previzut pentru frinarea
reziduald sifsau de sigurantd. Aceastd conditie este satisfacutd prin intermediul unor dispozitive
care pot fi actionate cu usuringd atunci cind vehiculul este in stationare sau prin mijloace
automate.

De asemenea, dispozitivele de stocare situate in aval fatd de acest dispozitiv sunt de asa naturd
incat, in cazul unei defectiuni in ceea ce priveste alimentarea cu energie, dupd patru actiondri
complete ale sistemului de franare de serviciu, in conditiile previzute la punctul 1.2 din anexa
7 la prezentul regulament, este incd posibild oprirea vehiculului la a cincea actionare, cu gradul
de eficacitate prevdzut pentru franarea de siguranti.

Cu toate acestea, pentru sistemele de franare hidraulicd cu energie stocatd, aceste dispozitii pot
fi considerate indeplinite, cu conditia ca dispozitiile de la punctul 1.2.2, sectiunea C din anexa
7 la prezentul regulament sd fie respectate.

Cerintele de la punctele 5.2.1.2, 5.2.1.4 si 5.2.1.5 din prezentul regulament sunt indeplinite
fard utilizarea niciunui dispozitiv automat a cdrui ineficientd ar putea trece neobservatd
deoarece componentele care sunt in mod normal in pozitie de repaus sunt activate doar in
cazul defectdrii sistemului de franare.

Sistemul de franare de serviciu actioneazd asupra tuturor rotilor vehiculului, iar actiunea sa se
distribuie corespunzitor intre axuri.

In cazul vehiculelor cu mai mult de doud axuri, pentru a se evita blocarea rotilor sau uzarea
garniturilor de frand, forta de franare asupra anumitor axuri poate fi redusd automat la zero
atunci cand incdrcitura transportatd este mult redusd, cu conditia ca vehiculul sd indeplineascd
toate cerintele de performantd prevdzute in anexa 4 la prezentul regulament.
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In cazul vehiculelor de categoria Ny cu sistem de franare electrici recuperativd de categoria B,
impulsul de franare de la alte surse de franare poate fi decalat corespunzitor pentru a permite
actionarea exclusivd a sistemului de franare electricd recuperativd, cu conditia indeplinirii
ambelor cerinte de mai jos:

variatiile intrinsece ale cuplului sistemului de frinare electricd recuperativd (de exemplu, ca
urmare a modificdrilor nivelului de incdrcare cu curent electric a bateriilor de tractiune) sunt
compensate automat prin ajustarea corespunzdtoare decaldrii, cu conditia indeplinirii
ceringelor (') uneia dintre urmdtoarele anexe la prezentul regulament:

anexa 4 punctul 1.3.2; sau
anexa 13 punctul 5.3 (inclusiv in cazul in care motorul electric este pornit); si

oricand este necesar, pentru a se asigura conformitatea coeficientului de franare (') cu cerintele
de franare ale conducitorului, avand in vedere conditiile de aderentd dintre pneuri §i drum,
frnarea actioneazd automat asupra tuturor rotilor vehiculului.

Actiunea sistemului de franare de serviciu se distribuie intre rotile aceluiasi ax, in mod simetric
fatd de planul median longitudinal al vehiculului. Se declard compensarile si functiile care pot
impiedica aceastd distribuire simetricd, precum functia antiblocare.

Compensarea de citre sistemele electrice de comandi a deteriordrii sau defectdrii sistemului de
franare se semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. Aceastd cerintd se aplicd pentru toate conditiile de
incdrcare, atunci cind compensarea depiseste urmdtoarele limite:

o diferentd a presiunilor de franare transversale pe fiecare ax egald cu:

(@ 25% din valoarea superioard, pentru decelerdri ale vehiculului > 2 m/s%;

(b) o valoare egald cu 25 % la 2 m/s?, pentru decelerdri sub acest nivel;

o valoare de compensare individuald pe fiecare ax egald cu:

(@ > 50 % din valoarea nominald, pentru decelerdri ale vehiculului > 2 m/s?;

(b) o valoare egald cu 50 % din valoarea nominald la 2 m/s?, pentru decelerdri sub acest nivel.

Compensarea descrisd mai sus este permisd numai atunci cnd prima actionare a franei are loc
la viteze ale vehiculului care depdsesc 10 km/h.

Defectiunile transmisiei electrice a comenzilor nu conduc la actionarea franelor contrar inten-
tiilor conducdtorului.

Sistemele de franare de serviciu si de stationare trebuie sd actioneze asupra suprafetelor de
franare conectate la roti prin componente de o rezistentd adecvati.

Atunci cand cuplul de frinare pentru un anumit ax sau axuri este furnizat de un sistem de
franare cu frictiune si un sistem de frinare electrici recuperativd de categoria B, deconectarea
ultimei surse este permisd, cu conditia ca sursa de frinare cu frictiune sd rimand conectatd
permanent si sd aibd capacitatea de a asigura compensarea mentionatd la punctul 5.2.1.7.2.1.

(") Autoritatea care acordd omologarea are dreptul s verifice sistemul de franare de serviciu prin proceduri suplimentare

de incercare a vehiculului.
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52.1.11.1.

5.2.1.11.2.

5.2.1.11.2.1.

5.2.1.11.2.2.

5.2.1.12.

Cu toate acestea, se acceptd o compensare incompletd in cazul perioadelor scurte de deco-
nectare, dar aceastd compensare atinge cel putin 75 % din valoarea sa finald in maximum o
secunda.

Cu toate acestea, in fiecare caz, sursa de franare cu frictiune conectati permanent trebuie si
asigure functionarea la gradul prescris de eficacitate atit a franei de serviciu, cat si a franei de
siguranta.

Deconectarea suprafetelor de franare ale sistemului de frinare de stationare este permisd
numai dacd deconectarea este comandatd exclusiv de citre conducitor, din scaunul acestuia,
prin intermediul unui sistem care nu se poate activa ca urmare a unei scurgeri.

Uzura franelor trebuie sd poatd fi usor compensatd, printr-un sistem de reglare manuald sau
automati. In plus, comanda si componentele transmisiei si ale franelor trebuie s3 dispuni de o
rezervd de cursd si, dacd este necesar, mijloace de compensare adecvate astfel incat, atunci
cand frana se incilzeste sau cand garniturile ating un anumit grad de uzurd, eficacitatea
frandrii si fie asiguratd fard si fie necesard reglarea imediatd.

Reglarea pentru compensarea uzurii este automatd pentru franele de serviciu. Totusi, montarea
dispozitivelor de reglare automata este optionald pentru vehiculele de teren din categoriile N,
si N3 si pentru franele de spate ale vehiculelor din categoriile My si Ny. Dupd incalzire urmata
de ricire, franele echipate cu dispozitive de reglare automatd au capacitatea de a asigura o
rulare liberd, in conformitate cu punctul 1.5.4 din anexa 4, in urma incercdrii de tip I descrise
in aceeasi anexd.

Verificarea uzurii componentelor de frictiune ale franei de serviciu

Starea de uzurd a garniturilor de frani de serviciu este usor de verificat, din exterior sau de sub
vehicul, fard a fi necesard demontarea rotilor, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate
sau prin alte mijloace. Aceastd verificare poate avea loc prin utilizarea de unelte simple sau
echipamente obisnuite de inspectie pentru vehicule.

In mod alternativ, se acceptd un senzor pe fiecare roati (rotile duble sunt considerate o
singurd roatd) care avertizeazd conducitorul, aflat in scaunul sdu, atunci cand este necesard
inlocuirea garniturii. Dacd este prevdzut un semnal de avertizare opticd, poate fi utilizat
indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 de mai jos.

Evaluarea stdrii de uzurd a suprafegelor de frictiune ale discurilor sau tamburilor de fraini poate
avea loc numai prin misurarea directd a componentei respective sau prin examinarea indica-
torilor oricdrui disc sau tambur de frind, ceea ce poate necesita demontarea anumitor
componente. Prin urmare, in momentul omologdrii, constructorul vehiculului specificd urma-
toarele:

(a) metoda prin care se evalueazd uzura suprafetelor de frictiune ale discurilor si tamburilor,
inclusiv componentele care se demonteazd si uneltele si procedura necesare in acest scop;

(b) informatii privind nivelul maxim de uzurd acceptabil si nivelul la care devine necesard
inlocuirea.

Aceste informatii se pun la dispozitie gratuit, in manualul de utilizare a vehiculului sau in
format electronic.

La sistemele de franare cu transmisie hidraulicd, orificiile de umplere a rezervoarelor cu lichid
trebuie si fie usor accesibile; in plus, rezervoarele cu lichid de rezervd sunt fabricate astfel incat
nivelul lichidului si poata fi verificat fard si fie deschise rezervoarele. In cazul in care ultima
conditie nu este indeplinitd, indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul
5.2.1.29.1.1 atrage atentia conducdtorului asupra oricdrei scaderi a nivelului rezervei de lichid
care ar putea cauza defectarea sistemului de franare. Tipul de lichid folosit in actionarea
hidraulicd a sistemelor de franare este indicat de simbolul prezentat in figura 1 sau 2 din
standardul ISO 9129:1987. Simbolul este aplicat in pozitie vizibild, in asa fel incat sd nu poatd
fi sters, la o distantd de pand la 100 mm de orificiile de umplere a rezervoarelor; constructorul
poate oferi informatii suplimentare.
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Dispozitivul de avertizare

Orice vehicul prevazut cu un sistem de frinare de serviciu actionat de un rezervor de energie,
in cazul in care performanta previzutd a frandrii de sigurantd nu poate fi atinsd prin sistemul
de franare fard a se folosi energia stocatd, este previzut cu un dispozitiv de avertizare — pe
langd un aparat de masurare a presiunii, dacd acesta existd — care emite un semnal optic sau
acustic atunci cind energia stocatd in oricare parte a sistemului scade la o valoare la care, fard
a reincdrca rezervorul si indiferent de conditiile de incdrcare a vehiculului, este posibild
actionarea comenzii sistemului de frinare de serviciu a cincea oard dupd patru actiondri
complete si obtinerea performantei prevazute a franei de sigurantd (fird defectiuni ale trans-
misiei frinei de serviciu si cu franele reglate cat mai strans). Dispozitivul de avertizare este
conectat permanent si direct la circuit. Atunci cAnd motorul functioneazi in conditii normale
si cand nu existd defectiuni la sistemul de franare, dispozitivul de avertizare emite semnale
doar pe durata incircdrii rezervorului (rezervoarelor) de energie dupd pornirea motorului.
Semnalul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 are rolul de
semnal de avertizare optici.

Cu toate acestea, in cazul vehiculelor considerate a fi conforme cu cerintele de la punctul
5.2.1.5.1 din prezentul regulament in virtutea indeplinirii cerintelor punctului 1.2.2 din partea
C a anexei 7 la prezentul regulament, dispozitivul de avertizare prezintd si un semnal acustic
pe langd cel optic. Nu este necesar ca aceste dispozitive sd functioneze simultan, cu conditia ca
ambele sd indeplineascd cerintele de mai sus si ca semnalul acustic sd nu se declanseze inaintea
celui optic. Indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 are
rolul de semnal de avertizare opticd.

Acest dispozitiv acustic poate fi oprit atunci cand frina de stationare este aplicatd sifsau, la
alegerea constructorului, in cazul transmisiei automate, selectorul este in pozitia ,parcare”.

Fard a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 5.1.2.3 din prezentul regulament, atunci cand
utilizarea unei surse auxiliare de energie este esentiald pentru functionarea sistemului de
franare, rezerva de energie este suficientd pentru a garanta cd, dacd se opreste motorul, sau
in cazul unei defectiuni in producerea energiei, eficacitatea frandrii este suficientd pentru a opri
vehiculul in conditiile previzute. De asemenea, dacd forta musculard aplicatd de conducitor
sistemului de frinare de stationare este sustinutd de un dispozitiv servoasistat, actionarea
sistemului de frinare de stationare este asiguratd, in cazul unei defectiuni la nivelul dispozi-
tivului servoasistat, dacd este necesar, prin folosirea unei rezerve de energie independente de
cea furnizatd de acel dispozitiv. Aceastd rezervd de energie poate fi cea pentru sistemul de
franare de serviciu.

In cazul unui autovehicul pentru care este autorizatd cuplarea unei remorci echipate cu o frand
controlatd de conducdtorul vehiculului de tractare, sistemul de franare de serviciu al vehi-
culului de tractare este prevdzut cu un dispozitiv proiectat astfel incét, dacd sistemul de franare
al remorcii nu ar functiona sau dacd circuitul de alimentare cu aer (sau orice alt tip de
conectare) dintre vehiculul de tractare si remorcd s-ar rupe, si fie in continuare posibild
frAnarea vehiculului de tractare cu eficacitatea previzutd pentru sistemul de franare de
sigurantd; in consecintd se prevede, in special, ca acest dispozitiv s3 fie montat pe vehiculul
de tractare.

Echipamentul auxiliar hidraulic/pneumatic este alimentat cu energie astfel incat, in timpul
functiondrii, valorile sale previzute de decelerare si poatd fi atinse si, chiar si in situatia
unei avarii a sursei de energie, functionarea echipamentului auxiliar s nu producd o
scidere a rezervelor de energie care alimenteazd sistemele de franare sub nivelul indicat la
punctul 5.2.1.13 de mai sus.

In cazul in care remorca apartine categoriei O3 sau Oy, sistemul de franare de serviciu trebuie
sd fie de tipul continuu sau semicontinuu.

In cazul vehiculelor autorizate si tracteze remorci din categoria O3 sau Oy, sistemul de franare
al acestora indeplineste urmatoarele conditii:
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5.2.1.18.1.

5.2.1.18.2.

5.2.1.18.3.

5.2.1.18.4.

5.2.1.18.4.1.

5.2.1.18.4.2.

5.2.1.18.5.

5.2.1.19.

5.2.1.19.1.

5.2.1.19.2.

5.2.1.19.3.

5.2.1.20.

atunci cind este actionat sistemul de frnare de sigurantd al vehiculului de tractare, se
realizeazd si o actiune progresivd de franare a remorcii;

in cazul unei defectiuni a sistemului de franare de serviciu al vehiculului de tractare, dacd acest
sistem este alcdtuit din cel putin doud unitdti independente, componenta sau componentele
neafectate pot activa franele remorcii. Este posibild gradarea acestei actiuni de franare. in cazul
in care aceastd operatiune este efectuatd cu ajutorul unei supape care se afld in mod normal in
repaus, aceasta poate fi incorporatd doar dacd functionarea ei corectd poate fi verificatd usor
de citre conducitor, din interiorul sau din exteriorul vehiculului, fird folosirea unor unelte;

in cazul unei avarii (de exemplu, rupturd sau scurgere) la nivelul uneia dintre conductele de
alimentare cu aer sau al intreruperii sau defectdrii circuitului electric de comanda, este totusi
posibild actionarea partiald sau integrald de citre conducitor a franelor remorcii, fie prin
comanda sistemului de franare de serviciu, fie prin cea a sistemului de frinare de sigurantd,
fie prin cea a sistemului de franare de stationare, dacd ruptura sau scurgerea nu produce
automat frinarea remorcii cu eficacitatea previzutd la punctul 3.3 din anexa 4 la prezentul
regulament.

Se considerd cd franarea automatd de la punctul 5.2.1.18.3 de mai sus are loc atunci cind sunt
indeplinite urmitoarele conditii:

atunci cand comanda de frind desemnatd, din comenzile mentionate la punctul 5.2.1.18.3,
este actionatd complet, presiunea din conducta de alimentare scade la 150 kPa in urmadtoarele
doud secunde; in plus, atunci cAnd comanda franei este eliberatd, circuitul de alimentare se
represurizeazd;

atunci cand conducta de alimentare se goleste cu cel putin 100 kPa/sec., frina automatd a
remorcii intrd in functiune inainte ca presiunea din conducta de alimentare si scadd la 200
kPa;

in cazul unei avarii la nivelul unuia dintre circuitele de comanda care conecteazd doud vehicule
echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, circuitul de comandi neafectat asigurd in mod
automat forta de frnare previzutd pentru remorca de la punctul 3.1 din anexa 4.

In cazul unui autovehicul echipat pentru tractarea unei remorci cu sistem de franare electrica,
in conformitate cu punctul 1.1 din anexa 14 la prezentul regulament, trebuie indeplinite
urmdtoarele conditii:

furnizarea de energie (generator si baterie) a autovehiculului are o capacitate suficientd pentru
a produce curent pentru un sistem de frinare electrici. Cu motorul mergind la turatia de
ralanti si cu toate dispozitivele electrice standard furnizate de producitor pornite, tensiunea
din circuitele electrice, la un consum maxim de curent al sistemului de franare electricd (15 A),
nu scade sub valoarea de 9,6 V madsuratd la punctul de conectare. Liniile electrice nu se
scurtcircuiteazd, nici chiar in caz de suprasarcind;

in cazul unei defectiuni a sistemului de franare de serviciu al vehiculului de tractare, in cazul in
care acest sistem este alcdtuit din cel putin doud componente independente, componenta sau
componentele neafectate pot activa franele remorcii;

folosirea contactului de stop si a circuitului de actionare a sistemului de franare electricd este
permisd numai dacd circuitul de actionare este conectat in paralel cu stopul, iar contactul de
stop si circuitul pot suporta suprasarcina.

In cazul sistemului de franare de serviciu pneumatic compus din doud sau mai multe sectiuni
independente, orice scurgere intre aceste sectiuni la sau in avalul dispozitivului de comandd
este eliberatd in atmosfera.
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5.2.1.21.

5.2.1.22.

5.2.1.23.

5.2.1.24.

5.2.1.24.1.

5.2.1.24.2.

5.2.1.24.3.

5.2.1.25.

5.2.1.25.1.

5.2.1.25.2.

5.2.1.25.3.

5.2.1.25.4.

5.2.1.25.5.

5.2.1.25.6.

In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorcd din categoria O3 sau O, sistemul de
frnare de serviciu al remorcii poate fi actionat doar impreund cu sistemul de franare de
serviciu, de sigurantd sau de stationare al vehiculului de tractare. Cu toate acestea, aplicarea
automatd numai a frinelor remorcii este permisd atunci cind actionarea franelor remorcii este
declangatd automat de citre vehiculul de tractare, in scopul exclusiv al stabilizdrii vehiculului.

Autovehiculele din categoriile M), M3, N, si N3 cu cel mult patru axuri sunt echipate cu
sisteme antiblocare din categoria 1 in conformitate cu cerintele anexei 13 la prezentul regu-
lament.

Autovehiculele autorizate si tracteze o remorcd echipati cu sistem antiblocare se echipeazi cu
o prizd electricd speciald, conformd cu standardul ISO 7638:1997 (1), pentru sistemul de
actionare al circuitului electric de comandi sifsau pentru sistemele antiblocare ale remorcilor.

Cerinte suplimentare pentru vehiculele de categoriile M,, Ny si categoria N, sub 5 tone
echipate cu un sistem de franare electricd recuperativd de categoria A:

in cazul vehiculelor din categoria Ny, frinarea electricd recuperativd se actioneaza exclusiv prin
comanda pedalei de acceleratie sifsau prin pozitia neutrd a manetei selectorului de viteze;

in plus, pentru vehiculele din categoriile M, si N, (sub 5 tone), frana electricd recuperativa se
actioneazd prin intermediul unui comutator sau al unei manete separate;

cerintele previazute la punctele 5.2.1.25.6 si 5.2.1.25.7 se aplicd si in cazul sistemelor de
franare recuperativd de categoria A.

Cerinte suplimentare pentru vehiculele din categoriile M,, Ny si N, sub 5 tone, dotate cu un
sistem electric de frinare recuperativd de categoria B:

o parte a sistemului de frinare de serviciu poate fi demontatd total sau partial exclusiv prin
mijloace automate. Aceasta nu se considerd o abatere de la cerintele de la punctul 5.2.1.10;

sistemul de franare de serviciu este dotat cu un singur dispozitiv de comanda;

in cazul vehiculelor dotate cu sisteme de franare electricd recuperativd de ambele categorii, se
aplicd toate cerintele relevante, cu exceptia punctului 5.2.1.24.1.

In acest caz, pentru vehiculele din categoria N;, frinarea electricd recuperativd poate fi
actionatd prin comanda pedalei de acceleratie sifsau prin pozitia neutrd a manetei selectorului
de viteze.

In plus, actionarea comenzii franei de serviciu nu reduce efectul de franare descris mai sus
generat ca urmare a eliberdrii pedalei de acceleratie.

Functionarea sistemului de franare de serviciu nu este perturbatd ca urmare a opririi motorului
(motoarelor) sau ca urmare a treptei de vitezd utilizate.

Dacd functionarea componentei electrice a frandrii este asiguratd ca urmare a stabilirii unui
raport intre informatiile provenite de la comanda franei de serviciu si forta de franare la rotile
respective, o eroare a acestui raport, conducind la modificarea repartizdrii fortei de franare
intre axuri (anexele 10 sau 13, dupd caz), este semnalizatd conducdtorului prin intermediul
unui semnal de avertizare opticd cel tarziu in momentul actiondrii comenzii, iar acest semnal
de avertizare rimane aprins pe intreaga duratd a existentei defectiunii, in cazul in care
comutatorul de contact al vehiculului se afld in pozitia ,pornit”.

Functionarea frandrii electrice recuperative nu este perturbatd de cdmpuri magnetice sau
electrice.

(") Priza previzutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupd caz.
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5.2.1.25.7.  in cazul vehiculelor echipate cu dispozitiv antiblocare, acesta controleazi sistemul electric de
franare recuperativa.

5.2.1.26. Cerinte suplimentare speciale privind transmisia electricd a sistemului de franare de stationare

5.2.1.26.1. in cazul unei defectiuni a transmisiei electrice, este preveniti orice actionare accidentali a
sistemului de franare de stationare.

5.2.1.26.2. In cazul unei astfel de defectiuni electrice, se indeplinesc urmatoarele cerinte:
5.2.1.26.2.1. Vehicule din categoriile M,, M3, N, si Nj:

In cazul unei defectiuni a transmisiei electrice a comenzii sau a intreruperii unui circuit al
transmisiei electrice din afara unitdtii (unititilor) electronice de control, cu exceptia sursei de
energie, rimane posibild actionarea franei de stationare de la postul conducdtorului si, prin
urmare, vehiculul incdrcat poate fi mentinut in pozitie stationard pe o pantd sau o rampi cu
inclinatia de 8 %. in mod alternativ, in acest caz este permisd o actionare automati a franei de
stationare atunci cand vehiculul stationeazd, cu conditia respectarii cerintei de mai sus si daci,
dupi actionare, frana de stationare rimane cuplati indiferent de pozitia cheii de contact. In
acest caz, frina de stationare se decupleazd automat atunci cand conducitorul incearcd si
repund vehiculul in miscare. De asemenea, decuplarea sistemului de frinare de stationare este
posibild prin utilizarea de unelte sifsau a unui dispozitiv auxiliar aflat in dotarea vehiculului.

5.2.1.26.2.2. Vehicule din categoria Ny:

In cazul unei defectiuni electrice a comenzii sau in cazul intreruperii unui circuit al transmisiei
electrice a comenzii intre comanda si unitatea ECU conectatd direct la aceasta, cu exceptia
sursei de curent electric, rimane posibild actionarea franei de stationare de la postul condu-
catorului i, prin urmare, vehiculul incircat poate fi mentinut in pozitie stationard pe o pantd
sau o rampi cu inclinatia de 8 %. In mod alternativ, in acest caz este permisd o actionare
automatd a frinei de stationare atunci cind vehiculul stationeazd, cu conditia respectdrii
cerintei de mai sus si dacd, dupd actionare, frina de stationare rimane cuplatd indiferent de
pozitia cheii de contact. In acest caz, frina de stationare se decupleazi automat atunci cand
conducitorul incearci si repund vehiculul in miscare. Se poate obtine sau se poate contribui la
obtinerea aceluiasi rezultat prin utilizarea motorului/a transmisiei manuale sau a transmisiei
automate (pozitia ,parcare”).

5.2.1.26.2.3. O defectiune a unui circuit al transmisiei electrice sau o defectiune electrici la comanda
sistemului de franare de stationare se semnaleazd conducitorului prin intermediul indica-
torului de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. Atunci cind
apare ca urmare a intreruperii unui circuit al transmisiei electrice a comenzii sistemului de
franare de stationare, indicatorul de avertizare de culoare galbend se aprinde instantaneu in
momentul aparitiei defectiunii. In plus, o astfel de defectiune electrici a comenzii sau o
intrerupere a unui circuit din exteriorul unitdtii (unitdtilor) electronice de control, cu
exceptia sursei de curent electric, se semnaleazd conducdtorului prin lumina intermitentd a
indicatorului de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1, atat timp cat
comutatorul de contact se afli in pozitia ,pornit” si dupd minimum 10 secunde de la
intreruperea contactului, iar comanda se afld in pozitia de activare.

Cu toate acestea, dacd sistemul de franare de stationare detecteazd cuplarea corectd a franei de
stationare, lumina intermitentd a indicatorului de avertizare de culoare rosie poate fi
intreruptd, iar semnalul luminos de culoare rogie rimane aprins permanent pentru a indica
cuplarea franei de stationare.

Atunci cind actionarea frinei de stationare este indicatd in mod normal de un semnal de
avertizare separat, conform cu cerintele de la punctul 5.2.1.29.3, acest semnal se utilizeazd
pentru a indeplini functia indicatorului de culoare rosie de mai sus.

5.2.1.26.3.  Echipamentele auxiliare pot fi alimentate cu curent electric de la transmisia electricd a
sistemului de franare de stationare numai in cazul in care cantitatea de energie electrici
este suficientd pentru a permite actionarea franei de stationare atunci cind vehiculul se afld
sub sarcini electric3, in absenta oriciror defectiuni. In plus, atunci cand rezerva de energie este
utilizatd si de citre sistemul de franare de stationare, se aplicd cerintele prevazute la punctul
5.2.1.27.7.
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5.2.1.26.4.

5.2.1.27.

5.2.1.27.1.

5.2.1.27.2.

5.2.1.27.3.

5.2.1.27.4.

5.2.1.27.5.

5.2.1.27.6.

Dupd deconectarea comutatorului de contact/pornire care alimenteazd cu energie electricd
mecanismul de frinare sifsau scoaterea cheii din contact, cuplarea franei de stationare
rimane posibild, insd nu si decuplarea acesteia.

Cerinte suplimentare speciale privind sistemele de franare de serviciu cu transmisie electrici a
comenzii

Cu frana de stationare decuplatd, sistemul de franare de serviciu poate si genereze o fortd de
franare stationard totald cel putin echivalentd cu cea necesard pentru incercarea de tip 0, chiar
in cazul in care comutatorul de contact este deconectat sifsau cheia este scoasd din contact.
Vehiculele autorizate sd tracteze remorci din categoria O3 sau O,4 sunt dotate cu un semnal
pentru comandd completd pentru sistemul de franare de serviciu al remorcii. Se intelege cd
alimentarea cu energie electricd a sistemului de frnare de serviciu este suficienta.

In cazul unei defectiuni temporare unice (mai scurti de 40 ms) a transmisiei electrice a
comenzii, cu exceptia sursei de curent electric a acesteia (de exemplu, lipsa semnalului sau
eroare de date), eficacitatea franei de serviciu nu este afectatd in mod perceptibil.

O defectiune a transmisiei electrice a comenzii ('), cu exceptia sursei sale de curent electric,
care afecteazd functionarea si eficienta sistemelor mentionate in prezentul regulament, se
semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare rosie sau
galbend mentionat la punctele 5.2.1.29.1.1, respectiv 5.2.1.29.1.2, dupd caz. Atunci cind
eficacitatea prescrisd a frandrii de serviciu nu mai este posibild (indicatorul de avertizare de
culoare rosie), defectiunile provocate in urma pierderii continuititii electrice (intrerupere,
deconectare) se semnaleazd conducitorului in momentul in care apar, iar eficacitatea de
franare reziduald prescrisd se obtine prin actionarea comenzii franei de serviciu, in confor-
mitate cu punctul 2.4 din anexa 4 la prezentul regulament. Aceste cerinte nu sunt interpretate
ca o abatere de la cerintele privind frana de siguranta.

Un autovehicul conectat electric la o remorcd prin intermediul unui circuit electric de
comandd avertizeazd in mod clar conducdtorul atunci cand remorca transmite mesajul de
eroare conform cdruia energia stocatd in orice parte a sistemului de franare de serviciu al
remorcii a scdzut sub nivelul de avertizare, in conformitate cu punctul 5.2.2.16 de mai jos. Un
avertisment similar se transmite atunci cdnd o defectiune continud (peste 40 ms) a transmisiei
comenzii electrice a remorcii, cu exceptia sursei de curent electric a acesteia, previne atingerea
eficacitdtii prescrise a franei de serviciu, in conformitate cu punctul 5.2.2.15.2.1 de mai jos.
Acest rol revine indicatorului de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1.

In cazul defectirii sursei de energie a transmisiei electrice a comenzii, incepand de la valoarea
nominald a nivelului de energie, buna functionare a intervalului complet de comandd al
sistemului de frinare de serviciu se garanteazd dupd 20 de actiondri complete consecutive
ale comenzii franei de serviciu. In timpul incercirii, comanda franei se actioneazi complet
timp de 20 de secunde si se elibereazi timp de 5 secunde dupi fiecare actionare. Se intelege
cd, pe durata incercdrii, alimentarea cu energie electricd a sistemului de franare de serviciu este
suficientd pentru a permite actionarea completd a sistemului de franare de serviciu. Aceastd
cerintd nu este interpretatd ca o abatere de la cerintele anexei 7.

Atunci cind tensiunea bateriei scade sub o valoare specificatd de constructor, la care efica-
citatea de franare prescrisd nu mai poate fi garantatd sifsau care impiedicd cel putin doud
circuite de franare de serviciu independente si atingd, fiecare in parte, eficacitatea prescrisa de
franare de urgentd sau franare reziduald, se aprinde indicatorul de avertizare de culoare rosie
mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1. Dupd activarea indicatorului de avertizare, comanda franei
de serviciu poate fi actionatd si se poate obtine cel putin eficacitatea reziduald prescrisi la
punctul 2.4 din anexa 4 la prezentul regulament. Se intelege cd alimentarea cu energie
electrica a sistemului de franare de serviciu este suficientd. Aceastd cerintd nu este interpretatd
ca o abatere de la cerintele privind frana de siguranti.

(") Pand la stabilirea unor proceduri de incercare, producdtorul furnizeazd serviciului tehnic o analizd a eventualelor

defectiuni care pot interveni la nivelul transmisiei comenzilor si a efectelor acestora. Aceste informatii constituie
subiectul unei discutii si al unui acord intre serviciul tehnic si constructorul vehiculului.
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5.2.1.27.7.

5.2.1.27.8.

5.2.1.27.8.1.

5.2.1.27.8.2.

5.2.1.27.9.

5.2.1.27.10.

5.2.1.28.
5.2.1.28.1.

5.2.1.28.2.

5.2.1.28.2.1.

5.2.1.28.2.2.

5.2.1.28.3.

Dacid echipamentul auxiliar este alimentat cu energie din aceeasi sursd ca transmisia electricd a
comenzii, se asigurd faptul cd, atunci cand motorul functioneazd la o vitezd de maximum
80 % din viteza la putere maximd, alimentarea cu energie este suficientd pentru atingerea
valorilor prescrise ale decelerdrii, fie prin asigurarea unei surse de energie care previne
descircarea acestei rezerve ca urmare a functiondrii intregului echipament auxiliar, fie prin
intreruperea automatd a anumitor pdrti ale echipamentului auxiliar atunci cind se atinge o
tensiune care depdseste nivelul critic mentionat la punctul 5.2.1.27.6 din prezentul regu-
lament, continuarea descdrcirii acestei rezerve fiind astfel prevenitd. Conformitatea se demon-
streazd prin calcul sau prin intermediul unui test practic. In cazul vehiculelor autorizate si
tracteze o remorcd de categoria O3 sau Oy, consumul de energie al remorcii se calculeazi la o
sarcind de 400 W. Prezentul punct nu se aplicd vehiculelor care pot atinge valorile prescrise
ale decelerdrii fird a utiliza energie electrica.

Dacd echipamentul auxiliar este alimentat cu energie de la transmisia electricd a comenzii, se
indeplinesc urmitoarele conditii.

In cazul unei defectiuni a sursei de energie in timpul deplasirii vehiculului, energia din
rezervor este suficientd pentru activarea franelor atunci cand se actioneazd comanda.

In cazul unei defectiuni a sursei de energie atunci cand vehiculul stationeazi si frana de
stationare este cuplatd, energia din rezervor este suficientd pentru a aprinde luminile chiar
si atunci cand franele sunt actionate.

In cazul unei defectiuni la transmisia electrici a comenzii sistemului de franare de serviciu a
unui vehicul de tractare echipat cu un circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul
5.1.3.1.2 sau 5.1.3.1.3, franele remorcii riman cuplate la forta maxima.

In cazul unei defectiuni a transmisiei comenzii electrice a unei remorci conectate electric
exclusiv prin intermediul unui circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul
5.1.3.1.3, frinarea remorcii se asigurd conform punctului 5.2.1.18.4.1. Frinarea va avea loc
de fiecare datd cand remorca transmite semnalul ,cerere de frnare de la circuitul de
alimentare” prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de
comandd sau in cazul unei absente continue a acestor date. Prezentul punct nu se aplicd
autovehiculelor care nu pot fi operate cu remorci conectate exclusiv prin intermediul unui
circuit electric de comand3, in conformitate cu punctul 5.1.3.5.

Cerinte speciale privind controlul fortei de cuplare

Controlul fortei de cuplare este permis numai la vehiculul tractor.

Controlul fortei de cuplare reduce diferenta intre fortele frindrii dinamice ale vehiculelor
tractoare si ale celor remorcate. Controlul fortei de cuplare se verifici in momentul omologarii
de tip. Metoda de verificare se stabileste de comun acord intre constructorul vehiculului si
serviciul tehnic, iar metoda de evaluare si rezultatele se anexeazi la raportul de omologare de

tip.

Controlul fortei de cuplare poate influenta coeficientul de franare Ty/Py si/sau valorile de
franare ale remorcii. In cazul unui vehicul de tractare dotat cu doui circuite de comands, in
conformitate cu punctul 5.1.3.1.2 de mai sus, capacitatea de control a ambelor semnale se
ajusteazd in mod similar.

Controlul fortei de cuplare nu impiedicd aplicarea presiunii (presiunilor) maxime de franare.

Vehiculul indeplineste ceringele de compatibilitate in stare incdrcatd de la anexa 10, dar, pentru
a indeplini prevederile de la punctul 5.2.1.28.2, vehiculul se poate abate de la aceste cerinte
atunci cand controlul fortei de cuplare este activ.
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5.2.1.28.4.

5.2.1.28.5.

O defectiune a comenzii fortei de cuplare se detecteazd si se semnaleazd conducdtorului prin
intermediul unui indicator de avertizare de culoare galbend, similar celui mentionat la punctul
5.2.1.29.1.2. In cazul unei defectiuni, cerintele relevante de la anexa 10 sunt indeplinite.

In cazul in care compensarea prin controlul fortei de cuplare depiseste cu 150 kPa valoarea
nominald necesard mentionatd la punctul 2.28.3, pand la o limitd, in p,, de 650 kPa (sau
valoarea numericd echivalentd), aceasta se semnaleazd prin intermediul indicatorului de aver-
tizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2. Peste nivelul de 650 kPa, indi-
catorul se aprinde in cazul in care compensarea conduce la deplasarea punctului de operare in
exteriorul benzii de compatibilitate in stare incdrcatd a autovehiculului, astfel cum se specificd

in anexa 10.

Diagrama 1

Vehicule de tractare pentru remorci (cu exceptia semiremorcilor)
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5.2.1.28.6.

5.2.1.29.

5.2.1.29.1.

5.2.1.29.1.1.

5.2.1.29.1.2.

5.2.1.29.2.

5.2.1.29.2.1.

5.2.1.29.3.

5.2.1.29.4.

5.2.1.29.4.1.

5.2.1.29.4.2.

Un sistem de control al fortei de cuplare controleazd doar fortele de cuplare generate de
sistemul de frinare de serviciu al autovehiculului si remorcii. Fortele de cuplare rezultate in
urma utilizdrii sistemelor de frinare de andurantd nu sunt compensate nici de citre sistemul
de franare de serviciu al autovehiculului, nici de citre cel al remorcii. Se considerd cd sistemele
de franare de andurantd nu fac parte din sistemele de franare de serviciu.

Defectarea franei si indicatorul de avertizare privind defectiunea

Cerintele generale privind semnalele de avertizare opticd a cdror functie este de a semnaliza
conducitorului aparitia de erori sau defectiuni specifice la mecanismul de franare al autove-
hiculului sau, dupd caz, a remorcii acestuia, sunt prezentate in urmdtoarele puncte. Cu
exceptia prevederilor de la punctul 5.2.1.29.6 de mai jos, aceste semnale se utilizeazd
exclusiv in scopurile prevdzute de prezentul regulament.

Autovehiculele trebuie sd poatd semnaliza optic erorile si defectiunile sistemului de franare,
dupd cum urmeaza:

un indicator de avertizare de culoare rosie, care indicd defectiuni (mentionate in prezentul
regulament) la mecanismul de franare al vehiculului care impiedicd atingerea fortei de franare
prescrise sifsau care impiedicd functionarea a cel putin unul dintre cele doud circuite inde-
pendente ale franei de serviciu;

dupd caz, un indicator de avertizare de culoare galbend indicand o defectiune detectatd electric
la mecanismul de franare, care nu este indicatd prin indicatorul de avertizare de culoare rosie
mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 de mai sus.

Autovehiculele echipate cu circuit electronic de comandd sifsau autorizate si tracteze o
remorcd echipatd cu transmisie electricd a comenzii sifsau sistem antiblocare sunt dotate cu
un indicator de avertizare de culoare galbend separat, care semnaleazd o eventuald defectiune
la sistemul antiblocare sifsau la transmisia electricd a comenzii mecanismului de franare al
remorcii. Indicatorul este activat de remorcd prin intermediul contactului 5 al prizei electrice
conforme cu standardul ISO 7638:1997 (!) si in toate cazurile se afiseazd fird nicio intirziere
sau modificare la bordul vehiculului de tractare. Acest indicator de avertizare nu se aprinde
atunci cand se cupleazd o remorcd fird circuit electric de comanda sifsau transmisie electricd a
comenzii sifsau sistem de franare antiblocare sau cand nu este cuplatd o remorcd. Aceastd
functie este automata.

In cazul in care un autovehicul echipat cu circuit electric de comandi este conectat la o
remorcd cu circuit electric de comandd, indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la
punctul 5.2.1.29.1.1 de mai sus este utilizat si pentru a indica defectiuni specifice la meca-
nismul de franare al remorcii, de fiecare dati cand remorca furnizeazd informatii corespun-
zdtoare in acest sens prin intermediul componentei de transmisie de date a circuitului electric
de comandd. Acest indicator se adaugd indicatorului de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 5.2.1.29.2 de mai sus. In mod alternativ, in locul utilizirii indicatorului
de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 si indicatorului insotitor de
culoare galbend mentionat mai sus, vehiculul de tractare poate fi dotat cu un indicator separat
de culoare rosie, avand rolul de a semnala o astfel de defectiune la mecanismul de franare al
remorcii.

Semnalele de avertizare sunt vizibile inclusiv la lumina zilei; starea corespunzitoare a limpii
este usor de verificat de citre conducitor din scaunul siu; defectarea unei componente a
dispozitivelor de avertizare nu duce la pierderi ale eficacitdtii sistemului de franare respectiv.

Cu exceptia cazului in care existd alte precizari:

o eroare sau defectiune specificd se semnaleazd conducitorului de citre indicatorul de aver-
tizare de mai sus in acelasi moment in care se activeazd sistemul de comandd a frandrii in
cauzd;

indicatorul (indicatoarele) de avertizare rdméne (rdman) aprins(e) pe intreaga duratd a
erorii/defectiunii, in cazul in care comutatorul de contact se afli in pozitia ,pornit”; si

(1) Priza prevazutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupd caz.
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5.2.1.29.4.3.

5.2.1.29.5.

5.2.1.29.6.

5.2.1.29.6.1.

5.2.1.29.6.2.

5.2.1.29.6.3.

5.2.1.30.
5.2.1.30.1.

5.2.1.30.2.

5.2.1.30.2.1.

5.2.1.30.2.2.

5.2.1.30.2.3.

5.2.1.30.3.

5.2.1.30.4.

indicatorul de avertizare este aprins permanent (lumina nu este intermitentd).

Semnalul (semnalele) de avertizare mentionat(e) mai sus se aprinde (aprind) atunci cand
echipamentul electric al vehiculului (si sistemul de frinare) este alimentat. Atunci cind
vehiculul stationeazd, sistemul de franare verifici faptul cd niciuna dintre avariile sau defec-
tiunile mentionate nu este prezentd inainte de stingerea semnalului. Avariile sau defectiunile
specificate, care ar trebui sd activeze semnalul de avertizare mentionat mai sus, dar care nu
sunt detectate in conditii de repaus, sunt memorate dupi detectare si afisate la pornire si de
fiecare datd cand comutatorul de contact este in pozitie de functionare, atat timp cat persistd
defectiunea.

Erorile sau defectiunile nespecificate sau alte informatii privind franele si/sau mecanismele de
rulare ale autovehiculului se semnaleazd prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare
galbena mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 de mai sus, sub rezerva indeplinirii urmatoarelor
conditii:

vehiculul stationeazd;

dupd ce mecanismul de frinare este alimentat prima datd, iar semnalul arati ci, in urma
procedurii descrise la punctul 5.2.1.29.5 de mai sus, nu au fost identificate erori sau defecte
specifice; si

defectiunile nespecifice sau alte informatii se semnaleazd numai prin aprinderea intermitentd a
indicatorului de avertizare. Cu toate acestea, indicatorul se stinge atunci cand vehiculul
depdseste prima datd viteza de 10 kmj/h.

Generarea unui semnal de frinare pentru iluminarea limpilor de frand
Activarea de citre conducitor a sistemului de franare de serviciu genereazd un semnal utilizat
pentru iluminarea ldmpilor de frana.

Cerinte privind vehiculele dotate cu sisteme de franare de andurantd

In cazul vehiculelor care utilizeazd semnale electronice pentru a comanda prima actionare a
franelor, se aplicd urmdtoarele limite:

Limite ale decelerdrii

< 1,0 m/sec? > 1,0 m/sec?

Semnalul poate fi generat Semnalul este generat

In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare avand specificatii diferite fatd de cele
previzute la punctul 5.2.1.30.2.1 de mai sus, actionarea sistemului de frdnare de andurantd
poate genera semnalul indiferent de nivelul deceleratiei produse.

Semnalul nu se genereazd atunci cand incetinirea este produsd ca urmare a efectului franei de
motor.

X9

Activarea sistemului de frdnare de serviciu prin ,frinarea cu comandd automatd” genereazd
semnalul mentionat mai sus. Cu toate acestea, atunci cind incetinirea generatd este mai micd
de 0,7 m/s?, semnalul poate fi intrerupt ().

Activarea unei parti a sistemului de franare de serviciu prin ,franare selectivd” nu genereazd
semnalul mentionat mai sus (3.

(") In momentul omologdrii, constructorul confirmd indeplinirea acestei cerinte.

() In timpul unei franari selective, functia se poate modifica la ,frand cu comandd automata”.
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5.2.1.30.5.

5.2.1.30.6.

5.2.1.31.

5.2.1.31.1.

5.2.1.31.2.

5.2.2.
5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandd, semnalul se genereaza de citre
autovehicul atunci cind primeste de la remorcd, prin intermediul circuitului electric de

<9

comandd, mesajul ,iluminare ldmpi de frand” (!).

Sistemele electrice de franare recuperativd, care exercitd o fortd de incetinire din momentul
eliberarii pedalei de acceleratie, nu genereazd semnalul mentionat mai sus.

Atunci cand un vehicul este echipat cu mijloace de indicare a frandrii de urgentd, activarea si
dezactivarea semnalului de frinare de urgentd indeplineste specificatiile de mai jos:

Semnalul se activeazd prin aplicarea frinei de serviciu, dupd cum urmeazi:

Nu se activeazd sub

Ny 6 m/s?

Mz, M}, N2 §I N3 4 ITl/S2

Semnalul se dezactiveazi la toate vehiculele cel tarziu cand deceleratia a scizut sub 2,5 m/s%.
Pot fi utilizate, de asemenea, urmdtoarele conditii:

(a) semnalul poate fi activat prin actionarea franei de serviciu astfel incat sd fie produse, in
stare neincdrcatd si cu motorul oprit, in conditiile previzute de incercarea de tip 0 descrisd
la anexa 4, urmitoarele deceleratii:

Nu se activeazd sub

N, 6 m/s?

M,, M;, N, si Ny 4 m/s?

Semnalul se dezactiveazd la toate vehiculele cel tarziu cand deceleratia a scdzut sub
2,5 mfs%;

sau

(b) Semnalul poate fi activat atunci cind se actioneazd frana de serviciu la o vitezd de peste
50 km/h, iar sistemul antiblocare efectueaza cicluri complete (conform punctului 2 din
anexa 13).

Semnalul se dezactiveazd atunci cind sistemul antiblocare nu mai executd cicluri complete.

Vehicule din categoria O

Remorcile din categoria O; nu trebuie sd fie prevdzute in mod obligatoriu cu sisteme de
franare de serviciu; cu toate acestea, in cazul in care remorcile din aceastd categorie sunt
prevdzute cu un sistem de franare de serviciu, acesta este in conformitate cu cerintele pentru o
remorcd de categoria O,.

Fiecare remorcd din categoria O, este previzutd cu un sistem de franare de serviciu de tip
continuu, semicontinuu sau inertial. Ultimul tip este autorizat numai pentru tipurile de
remorci cu ax central. Totusi, sunt admise sisteme de franare electrice in conformitate cu
dispozitiile anexei 14 la prezentul regulament.

Fiecare remorcd din categoriile O3 si Oy4 este previzutd cu un sistem de franare de serviciu de
tip continuu sau semicontinuu.

(') Aceastd cerintd se aplicd doar atunci cind Standardul ISO 11992 se modificd pentru a include mesajul ,iluminare

lampi de frand”.
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5.2.2.4.

5.2.2.4.1.

5.2.2.4.2.

5.2.2.4.3.

5.2.2.5.

5.2.2.5.1.

5.2.25.1.1.

5.2.2.5.1.2.

5.2.2.5.2.

5.2.2.6.

5.2.2.7.

5.2.2.8.

5.2.2.8.1.

5.2.2.8.1.1.

Sistemul de franare de serviciu:
actioneazd asupra tuturor rotilor remorcii;
actiunea este distribuitd corespunzitor intre axuri;

contine, in cel putin unul dintre rezervoarele de aer, un dispozitiv de evacuare si golire,
amplasat intr-o pozitie adecvatd §i usor accesibild.

Actiunea sistemului de franare de serviciu se distribuie simetric intre rotile aceluiasi ax, in
raport cu planul median longitudinal al vehiculului. Se declard compensdrile si functiile care
pot impiedica aceastd distribuire simetricd, cum ar fi functia antiblocare.

Compensarea de citre sistemele de transmisie electrici a comenzii a deteriordrii sau defectdrii
sistemului de franare se semnaleazd conducitorului prin intermediul indicatorului de avertizare
de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.2. Aceastd cerintd se aplicd pentru toate
conditiile de incircare, atunci cind compensarea depiseste urmdtoarele limite:

o diferentd a presiunilor de franare transversale pe fiecare ax egald cu:

(@ 25 % din valoarea superioard, pentru decelerdri ale vehiculului > 2 m/s?;

(b) o valoare egald cu 25 % la 2 m/s?, pentru decelerdri sub acest nivel;

o valoare de compensare individuald pe fiecare ax egald cu:

(@ > 50 % din valoarea nominald, pentru deceleriri ale vehiculului > 2 m/s%;

(b) o valoare egald cu 50 % din valoarea nominald la 2 m/s?, pentru decelerari sub acest nivel.

Compensarea descrisd mai sus este permisd numai atunci cind prima actionare a franei are loc
la viteze ale vehiculului care depdsesc 10 km/h.

Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea franelor
contrar intentiilor conducitorului.

Suprafetele de frinare necesare pentru obtinerea eficacititii previzute sunt in contact continuu
cu rotile, fie in mod rigid, fie prin componente rezistente.

Uzura franelor trebuie si poatd fi usor compensatd, printr-un sistem de reglare manuald sau
automatd. In afari de aceasta, comanda si componentele transmisiei si franelor trebuie si
dispund de o rezervd de cursd si, dacd este necesar, mijloace de compensare adecvate astfel
incat, atunci cand frana se incilzeste sau cand garniturile au atins un anumit grad de uzuri,
eficacitatea frandrii sd fie asiguratd fard s fie necesard reglarea imediata.

Reglarea pentru compensarea uzurii este automatd pentru franele de serviciu. Totusi, montarea
dispozitivelor de reglare automatd este optionald pentru vehiculele din categoriile O; si O,.
Dupd incdlzire urmatd de ricire, franele echipate cu dispozitive de ajustare automatd au
capacitatea de a asigura o rulare liberd, in conformitate cu punctul 1.7.3 din anexa 4, in
urma incercdrilor de tip I sau III, dupd caz, descrise in aceeasi anexa.

in cazul remorcilor de categoria O,, cerintele de eficacitate de la punctul 5.2.2.8.1 de mai sus
sunt considerate a fi indeplinite dacd se respectd cerintele punctului 1.7.3 din anexa 4.
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5.2.2.8.1.2.

5.2.2.8.2.

5.2.2.8.2.1.

5.2.2.8.2.2.

5.2.2.9.

5.2.2.10.

5.2.2.11.

5.2.2.12.

In cazul remorcilor de categoriile O, si Oj, cerintele de eficacitate de la punctul 5.2.2.8.1 de
mai sus sunt considerate a fi indeplinite dacd se respectd cerintele punctului 1.7.3 (') din
anexa 4.

Verificarea uzurii componentelor de frictiune ale franei de serviciu

Starea de uzurd a garniturilor de frand de serviciu este usor de verificat, din exterior sau de sub
vehicul, fard a fi necesard demontarea rotilor, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate
sau prin alte mijloace. Aceastd verificare poate avea loc prin folosirea unor unelte simple sau a
unor echipamente obisnuite de inspectie pentru vehicule.

In mod alternativ, se acceptd un dispozitiv de informare montat pe remorci, care avertizeazi
atunci cand este necesard inlocuirea garniturii, sau un senzor pe roatd (rotile duble sunt
considerate o singurd roatd) care avertizeazd conducitorul, aflat la postul de conducere,
atunci cand este necesard inlocuirea garniturii. Dacd este prevdzut un semnal de avertizare
opticd, poate fi utilizat indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul
5.2.1.29.2 de mai sus, cu conditia ca indicatorul si respecte cerintele punctului 5.2.1.29.6
de mai sus.

Evaluarea stdrii de uzurd a suprafegelor de frictiune ale discurilor sau tamburilor de frani poate
avea loc numai prin mdsurarea directd a piesei in cauzd sau prin examinarea indicatorilor
oricirui disc sau tambur de frind, ceea ce poate necesita demontarea anumitor piese. Prin
urmare, in momentul omologdrii, constructorul vehiculului specificd urmdtoarele:

(a) metoda prin care se evalueazi uzura suprafetelor de frictiune ale discurilor si tamburilor,
inclusiv piesele care se demonteazd si uneltele si procedura necesard in acest scop;

(b) informatii privind nivelul maxim de uzurd acceptabil si nivelul la care devine necesard
inlocuirea.

Aceste informatii se pun la dispozitie gratuit, in manualul de utilizare a vehiculului sau in
format electronic.

Sistemele de franare sunt construite astfel incit remorca sd fie opritd automat in cazul unei
decuplidri in timp ce remorca este in miscare. Totusi, aceastd dispozitie nu se aplicd la remorci
cu o masd maximd ce nu depdseste 1,5 tone, cu conditia ca remorcile sd fie previzute, pe
langd dispozitivul principal de cuplare, cu un dispozitiv secundar de cuplare (lang, cablu,
franghie etc.) care, in cazul separdrii dispozitivului principal, sd poatd impiedica bara de
tractiune si atingd pimantul si si aibd o anumitd actiune reziduald asupra directiei remorcii.

La toate remorcile care trebuie sd fie previzute cu un sistem de frinare de serviciu, frana de
stationare este asiguratd chiar si atunci cdnd remorca este separatd de vehiculul de tractare.
Trebuie sd fie posibil ca o persoand aflatd pe sol sd poatd actiona sistemul de franare de
stationare; totusi, in cazul unei remorci folosite pentru transport de pasageri, sistemul de
franare trebuie sd poatd fi activat din interiorul remorcii.

In cazul in care remorca este previzuti cu un dispozitiv care intrerupe alimentarea cu aer
comprimat a sistemului de frinare, altul decat sistemul de franare de stationare, dispozitivul
este proiectat si construit astfel incat sd fie readus imediat in pozitia de repaus, odati cu
reluarea alimentdrii cu aer comprimat a remorcii.

Remorcile din categoriile O; si O, satisfac conditiile specificate la punctul 5.2.1.18.4.2. Este
necesar un racord de incercare a presiunii usor accesibil, amplasat in aval de capul de cuplare
al circuitului de comanda.

(") Pand la definirea unor proceduri uniforme de incercare prin care se evalueazd corect functia dispozitivului de ajustare

automatd a franelor, cerinta privind rularea liberd este consideratd a fi indeplinitd atunci cand se observd o rulare liberd
in timpul tuturor incercirilor de franare previzute pentru remorca in cauzi.
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5.2.2.13.

5.2.2.14.

5.2.2.14.1.

5.2.2.15.

5.2.2.15.1.

5.2.2.15.2.

5.2.2.15.2.1.

In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandd si conectate electric la un
vehicul tractor echipat cu un circuit electric de comandd, actiunea de frinare automatd
specificatd la punctul 5.2.1.18.4.2 poate fi intreruptd, atdt timp cat presiunea din rezervoarele
de aer comprimat este suficientd pentru a asigura eficacitatea de franare specificatd la punctul
3.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

Remorcile de categoria O; se echipeazd cu un sistem de frdnare antiblocare conform cu
cerintele din anexa 13 la prezentul regulament. Remorcile de categoria Oy se echipeazd cu
un sistem de franare antiblocare conform cu cerintele pentru categoria A din anexa 13 la
prezentul regulament.

Atunci cand echipamentul auxiliar este alimentat cu energie din sistemul de frinare de
serviciu, acesta este protejat, astfel incit suma fortelor de franare exercitate la periferia
rotilor este egald cu cel putin 80 % din valoarea previzuti pentru remorca in cauzd,
conform punctului 3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul regulament. Aceastd cerintd se inde-
plineste in ambele conditii de functionare de mai jos:

in timpul functiondrii echipamentului auxiliar; i

in cazul avarierii sau aparitiei de scurgeri la echipamentul auxiliar, cu exceptia cazului in care
aceste avarii si scurgeri afecteazd semnalul de control mentionat la punctul 6 din anexa 10 la
prezentul regulament, in acest caz aplicandu-se cerintele de eficacitate de la punctul respectiv.

Se considerd cd dispozitiile de mai sus sunt indeplinite atunci cind presiunea din dispozitivul
(dispozitivele) de stocare ale franei de serviciu este mentinutd la un nivel de cel putin 80 % din
presiunea necesard a circuitului de comandd sau semnalul digital echivalent, in conformitate cu
punctul 3.1.2.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cerinte suplimentare speciale privind sistemele de franare de serviciu cu transmisie electrici a
comenzii

In cazul unei defectiuni temporare unice (mai scurti de 40 ms) a transmisiei electrice a
comenzii, cu exceptia sursei de curent electric a acesteia (de exemplu, lipsa semnalului sau
eroare de date), eficacitatea franei de serviciu nu este afectatd in mod perceptibil.

In cazul unei defectiuni a transmisiei comenzii electrice (1) (rupere, deconectare), eficacitatea de
frinare se mentine la cel putin 30 % din eficacitatea prevdzutd pentru sistemul de franare de
serviciu al remorcii in cauzd. In cazul remorcilor conectate electric exclusiv prin intermediul
unui circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3, si care indeplinesc
ceringele de la punctul 5.2.1.18.4.2, a cdror eficacitate este prevazutd la punctul 3.3 din anexa
4 la prezentul regulament, este suficient sd fie invocate dispozitiile punctului 5.2.1.27.10,
atunci cand nu mai poate fi asiguratd o eficacitate de franare de cel putin 30 % din eficacitatea
prevazutd pentru sistemul de franare de serviciu, fie prin transmiterea semnalului ,cerere de
franare de la circuitul de alimentare” prin intermediul modulului de transmisie de date al
circuitului electric de comanda, fie prin absenta continud a acestor date.

O defectiune a transmisiei electrice a comenzii remorcii care afecteazd functia si eficacitatea
sistemelor previzute de prezentul regulament, precum si intreruperile alimentdrii cu energie
care se efectueaza prin conectorul prevazut de standardul ISO 7638:1997 (), se semnalizeazd
conducdtorului de citre indicatorul separat de avertizare mentionat la punctul 5.2.1.29.2, fiind
transmise prin contactul 5 al prizei electrice conforme cu standardul 1SO 7638:1997 (3. In
plus, dacd eficacitatea prescrisd a sistemului de franare de serviciu nu mai poate fi asiguratd,
remorcile echipate cu un circuit electric de comandd transmit, atunci cand sunt conectate
electric la un vehicul tractor dotat cu circuit electric de comandd, datele despre defectiune care
activeazd, prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de comanda,
indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1.

() Atat timp cat procedurile de incercare nu au fost definite, producdtorul furnizeaza serviciului tehnic o analizd a

eventualelor defectiuni ce pot interveni la nivelul calculatoarelor si a eventualelor efecte ale acestora. Aceste informatii
constituie subiectul unei discutii si al unui acord intre serviciul tehnic si constructorul vehiculului.

(%) Priza previzutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupi caz.
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5.2.2.16.

5.2.2.16.1.

5.2.2.17.

5.2.217.1.

5.2.2.17.2.

Atunci cand energia stocatd in orice parte a sistemului de franare de serviciu al unei remorci
echipate cu un circuit electric de comanda si conectate electric la un vehicul tractor echipat cu
un circuit electric de comandd scade la valoarea determinatd in conformitate cu punctul
5.2.2.16.1 de mai jos, conducidtorul vehiculului tractor este avertizat. Avertizarea are loc
prin aprinderea indicatorului de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1, iar
remorca transmite datele despre defectiune prin modulul de transmisie de date al circuitului
electric de comandd. Indicatorul de avertizare separat de culoare galbend specificat la punctul
5.2.1.29.2 se activeazd tot prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu
standardul ISO 7638:1997 ('), pentru a semnala conducdtorului nivelul scizut de energie al
remorcii.

Nivelul scizut de energie mentionat la punctul 5.2.2.16 de mai sus este nivelul la care, fard
reincdrcarea rezervorului de energie si indiferent de incdrcarea remorcii, nu este posibild
actionarea pentru a cincea oard a comenzii frinei de serviciu, dupd patru actiondri
complete ale acesteia, precum si obtinerea a cel putin 50 % din eficacitatea prescrisd a
sistemului de franare de serviciu a remorcii in cauza.

Remorcile echipate cu un circuit electric de comanda si remorcile din categoriile O3 si Oy
echipate cu sistem antiblocare se doteazd cu o prizd electricd speciald pentru sistemul de
franare si/sau sistemul antiblocare, conforma cu ISO 7638:1997 (1) (3). Semnalele de avertizare
a defectiunilor provenite de la remorcd prevazute de prezentul regulament se activeazd prin
aceastd prizd. Cerintele care se aplicd remorcilor in ceea ce priveste transmiterea avertizdrilor
defectiunilor sunt cele previzute pentru autovehicule la punctele 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 si
5.2.1.29.6, dupd caz.

Remorcile echipate cu o prizd conformd cu standardul ISO 7638:1997 mentionate mai sus se
marcheazd in formd permanentd cu informatii privind functionalitatea sistemului de franare
atunci cand priza conformd cu ISO 7638:1997 este conectatd si deconectatd. Marcajul se
pozitioneazd astfel incat sd fie vizibil atunci cand se realizeazd conectarea pneumaticd sau
electrici.

In cazul unei defectiuni la transmisia electrici a comenzii sistemului de stabilitate, remorcile
care utilizeazd franarea selectivi ca metodd de crestere a stabilitdtii vehiculului semnaleazd
defectiunea prin intermediul indicatorului separat de avertizare de culoare galbend mentionat
la punctul 5.2.1.29.2 de mai sus, aceasta fiind transmisd prin contactul 5 al prizei electrice
conforme cu standardul ISO 7638:1997.

Notd: Aceastd cerintd urmeazid a fi revizuitd cu ocazia modificdrilor ulterioare aduse Regula-
mentului nr. 13, in asteptarea: (i) unei modificdri a standardului de comunicatii de date
prevazut de ISO 11992:2003, care include un mesaj de indicare a unei defectiuni la transmisia

electrici a comenzii sistemului de control al stabilititii instalat pe remorcd; si (i) introducerii
pe scard largd a vehiculelor echipate in conformitate cu acest standard.

Este permisd conectarea sistemului de franare la o sursd de alimentare suplimentard celei
oferite de priza conformd cu ISO 7638:1997 de mai sus. Cu toate acestea, atunci cand
este disponibild o sursd de curent electric suplimentard, se aplici urmdtoarele dispozitii:

(@) In toate cazurile, sursa de energie conformd cu ISO 7638:1997 este sursa principald de
energie a sistemului de franare, indiferent daci este conectatd o sursd de alimentare
suplimentard. Sursa suplimentard are rolul de sistem de rezervd in cazul defectdrii sursei
de alimentare conforme cu ISO 7638:1997.

(b) Nu perturbd functionarea sistemului de franare in modurile normal si de avarie.

(c) In cazul unei defectiuni a sursei de alimentare conforme cu ISO 7638:1997, energia
consumatd de sistemul de franare nu depdseste capacitatea maximd a sursei suplimentare.

(d) Remorca nu este prevdzutd cu inscriptii sau marcaje care indicd echiparea cu o sursd de
energie suplimentara.

(") Priza previzutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupd caz.
(®) Sectiunile transversale ale conductorului specificate de ISO 7638:1997 pentru remorcd pot fi reduse doar dacd

remorca este echipatd cu o sigurantd proprie. Ritmul acesteia este de asa naturd, incat viteza curentului prin conductori
sd nu fie depasitd. Aceastd derogare nu se aplici remorcilor avand capacitatea de a tracta o altd remorca.
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5.2.2.18.

5.2.2.19.

5.2.2.20.

5.2.2.21.

5.2.2.22.

5.2.2.22.1.

5.2.2.22.2.

(e) Nu este permisd dotarea remorcii cu un dispozitiv de avertizare care semnalizeazd defec-
tiunile la sistemul de franare al remorcii atunci cand sistemul de franare este alimentat de
sursa suplimentara.

(f) Atunci cand existd o sursd de alimentare suplimentard, este posibild verificarea functionarii
sistemului de franare de la aceastd sursd.

(@) In cazul unei intreruperi a alimentdrii cu energie de la priza conforma cu ISO 7638:1997,
cerintele privind semnalizarea defectiunii de la punctul 5.2.2.15.2.1 si de la punctul 4.1
din anexa 13 se aplicd indiferent daci sistemul de franare este alimentat sau nu de la sursa
suplimentard.

Atunci cand energia furnizatd de priza conformd cu ISO 7638:1997 este utilizatd pentru
alimentarea functiilor descrise la punctul 5.1.3.6 de mai sus, sistemul de franare are prioritate
si este protejat de o eventuald suprasarcind din exterior. Aceastd protectie este o functie a
sistemului de franare.

In cazul defectirii unuia dintre circuitele de comandi care fac legitura intre doud vehicule
echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2, remorca utilizeazd circuitul de comandd
neafectat pentru a asigura, in mod automat, eficacitatea de franare prevdzutd la punctul 3.1
din anexa 4.

Atunci cand tensiunea de alimentare a remorcii scade sub o valoare specificatd de constructor,
la care eficacitatea de franare prescrisi nu mai poate fi garantatd, indicatorul separat de
avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.2 se activeazd prin intermediul
contactului 5 al prizei conforme cu ISO 7638:1997 (). In plus, atunci cand sunt conectate
electric la un vehicul tractor dotat cu circuit electric de comandd, remorcile echipate cu un
circuit electric de comandd transmit datele despre defectiune care activeazd, prin intermediul
modulului de transmisie de date al circuitului electric de comandd, indicatorul de avertizare de
culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.2.1.

Pe langd cerintele de punctele 5.2.1.18.4.2 si 5.2.1.21 de mai sus, franele remorcii mai pot fi
actionate automat de citre sistemul de franare al remorcii, dupd evaluarea informatiilor
provenite de la aparatele de bord.

Activarea sistemului de franare de serviciu

In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandd, mesajul ,iluminare limpi de
frand” este transmis de citre remorcd prin intermediul circuitului electric de comandi, atunci
cand sistemul de frinare al remorcii este activat in timpul ,frandrii cu comandd automatd”
initiate de citre remorcd. Cu toate acestea, atunci cind incetinirea generati este mai mici de
0,7 m/s?, semnalul poate fi intrerupt (%) (3).

In cazul remorcilor echipate cu un circuit electric de comandd, mesajul ,iluminare limpi de
frand” nu se transmite de cdtre remorcd prin circuitul electric de comandd in timpul ,frandrii
selective” initiate de remorcd (%) (%).

INCERCARI

Incercirile de franare la care trebuie supuse vehiculele prezentate la omologare, precum si
performantele de franare cerute sunt descrise in anexa 4 la prezentul regulament.

() Priza previzutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 conectori, dupd caz.

(3 In momentul omologarii, constructorul confirma indeplinirea acestei cerinte.
(}) Aceastd cerintd se aplicd dupd ce standardul ISO 11992 a fost modificat pentru a include mesajul ,iluminare limpi de

<

frand”.

(*) In timpul unei ,frandri selective”, functia se poate modifica in ,franare cu comandi automata”.
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7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2

7.3.

8.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

MODIFICARI ALE TIPULUI DE VEHICUL SAU ALE DISPOZITIVULUI SAU DE FRANARE §I
PRELUNGIREA OMOLOGARII

Orice modificare a tipului de vehicul sau a sistemului siu de franare in ceea ce priveste
caracteristicile enuntate in anexa 2 la prezentul regulament se aduce la cunostinta serviciului
administrativ care a acordat omologarea de tip a acestui vehicul. Acest departament poate:

sd considere cd modificdrile aduse nu sunt susceptibile si aibd un efect negativ important si cd
in orice caz vehiculul rimane conform cu cerintele previzute; sau

sd solicite un nou raport serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor.

Confirmarea sau refuzul omologdrii, cu indicarea modificarilor, este notificatd partilor la acord
care aplicd prezentul regulament in conformitate cu procedura indicatd la punctul 4.3 de mai
sus.

Autoritatea competentd care emite prelungirea omologdrii trebuie si atribuie un numdr de
serie fiecdrei fise de comunicare intocmite pentru o astfel de prelungire si sd informeze cu
privire la aceasta, printr-o fisd de comunicare in conformitate cu modelul din anexa 2 la
prezentul regulament, celelalte parti semnatare ale Acordului din 1958 care pun in aplicare
prezentul regulament.

CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Un vehicul omologat in temeiul prezentului regulament trebuie si fie fabricat astfel incat si fie
conform cu tipul omologat indeplinind cerintele de la punctul 5 de mai sus.

Pentru a verifica indeplinirea cerintelor previzute la punctul 8.1, trebuie efectuate controale
adecvate ale productiei.

Titularul omologdrii trebuie in special:
sd asigure existenta unor proceduri pentru controlul eficient al calititii produselor;

sd aibd acces la echipamentul de control necesar verificirii conformitatii pentru fiecare tip
aprobat;

sd asigure inregistrarea datelor privind rezultatele incercirilor si disponibilitatea documentelor
anexate pe o perioadd stabilitd de comun acord cu serviciul administrativ;

sd analizeze rezultatele fiecdrui tip de incercare, pentru a controla si asigura constanta carac-
teristicilor produsului, avand in vedere variatiile admisibile in productia industrialg;

sd se asigure cd pentru fiecare tip de produs sunt efectuate cel putin incercdrile prescrise in
prezentul regulament;

sd asigure cd orice esantioane sau piese de incercare neconforme cu tipul de incercare avut in
vedere determind o noud esantionare si o noud incercare. Se iau toate mdisurile necesare
pentru a restabili conformitatea productiei respective.

Autoritatea competentd care a acordat omologarea poate, in orice moment, si verifice
metodele de control al conformitdtii aplicate fiecdrei unitdti de productie.

La fiecare inspectie, se prezintd inspectorului registrele de testare si de monitorizare a
productiei.

Inspectorul poate prelua esantioane prin sondaj in vederea incercirii acestora in laboratorul
constructorului. Numdrul minim de esantioane poate fi stabilit in conformitate cu rezultatele
propriei verificiri a producitorului.
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.2

10.

11.

12.
12.1.
12.1.1.

12.1.2.

12.1.3.

12.1.4.

12.1.5.

Atunci cind nivelul de calitate nu pare satisficitor sau cind pare necesar sd se verifice
validitatea incercirilor efectuate in aplicarea punctului 8.4.2, inspectorul trebuie si preleveze
probe care vor fi trimise serviciului tehnic care a efectuat incercirile de omologare de tip.

Autoritatea competentd poate proceda la efectuarea oricdrui test previzut in prezentul regu-
lament.

Frecventa normald de inspectii efectuate de o autoritate competentd va fi de una la doi ani.
Dacd se vor inregistra rezultate nesatisficitoare in timpul uneia dintre vizite, autoritatea
competentd va asigura faptul cd sunt intreprinsi toti pasii necesari pentru restabilirea confor-
mitdtii productiei cit mai rapid posibil.

SANCTIUNI PENTRU NECONFORMITATEA PRODUCTIEI

Omologarea acordatd cu privire la tipul de vehicul in temeiul prezentului regulament poate fi
retrasd in cazul in care conditiile stabilite la punctul 8.1 de mai sus nu sunt respectate.

In cazul in care o parte contractanti la acord care aplici prezentul regulament retrage o
omologare acordatd anterior, aceasta va informa de indati celelalte parti contractante care
aplicd prezentul regulament prin intermediul unei fise de comunicare conformd cu modelul
indicat in anexa 2 la prezentul regulament.

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul omologarii inceteazd definitiv si producd un tip de vehicul omologat
in conformitate cu prezentul regulament, acesta informeazd autoritatea care a acordat
omologarea cu privire la aceasta. La primirea notificirii corespunzitoare, autoritatea in
cauzd informeazd celelalte parti contractante ale acordului care aplicd prezentul regulament,
prin intermediul unei fise conforme cu modelul din anexa 2 la prezentul regulament.

DENUMIRILE $I ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE INSARCINATE CU INCERCARILE DE OMOLOGARE
SI ALE DEPARTAMENTELOR ADMINISTRATIVE

Pirtile la acord care aplici prezentul regulament comunicd Secretariatului Organizatiei
Natiunilor Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice insdrcinate cu incercdrile de
omologare si ale departamentelor administrative care acordd omologarea si cirora urmeazd
a le fi trimise formulare de certificare a omologarii, prelungirii, refuzului sau retragerii
omologdrii emise in alte {ari.

DISPOZITII TRANZITORII
Generalitati

De la data oficiald a intrdrii in vigoare a Suplimentului 8 la seria 09 de amendamente, nicio
parte contractantd care aplici prezentul regulament nu refuzd acordarea omologirii CEE in
temeiul prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin Suplimentul 8 la seria 09 de
amendamente.

Cu exceptia unor dispozitii contrare, sau cu exceptia situatiilor impuse de context, supli-
mentele la seria 10 de amendamente se aplicd si in cazul emiterii §i mentinerii omologarilor
in temeiul seriei 09.

Incepand cu data oficiali a intrdrii in vigoare a seriei 10 de amendamente, niciuna din partile
contractante care aplicd prezentul regulament nu refuzd acordarea de omologdri in temeiul
prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin seria 10 de amendamente.

De la data oficiald de intrare in vigoare a Suplimentului 4 la seria 10 de amendamente, nicio
parte contractantd care aplicd prezentul regulament nu refuzd acordarea omologdrii in temeiul
prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin Suplimentul 4.

Pirtile contractante care aplicd prezentul regulament nu refuzd prelungirea omologarilor
acordate in temeiul Suplimentului 3 la seria 10 de amendamente la prezentul regulament.
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12.2.
12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.2.4.

12.2.5.

12.3.
12.3.1.

12.4.
12.4.1.

Noile omologidri de tip

Dupd 24 de luni de la data intrdrii in vigoare a Suplimentului 8 la seria 09 de amendamente,
partile contractante care aplicd prezentul regulament acordd omologdri CEE numai cu conditia
ca tipul de vehicul care urmeazd si fie omologat sd indeplineascd cerintele prezentului regu-
lament, astfel cum a fost modificat prin suplimentul 8 la seria 09 de amendamente.

Dupd 24 de luni de la data intrarii in vigoare a seriei 10 de amendamente, partile contractante
care aplicd prezentul regulament acordd omologiri numai cu conditia ca tipul de vehicul care
urmeazd sd fie omologat si indeplineascd cerintele prezentului regulament, astfel cum a fost
modificat prin seria 10 de amendamente.

Timp de 48 de luni de la data intririi in vigoare a seriei 10 de amendamente la prezentul
regulament, niciuna dintre partile contractante care aplicd prezentul regulament nu refuzi
acordarea unei omologiri nationale de tip pentru un vehicul omologat in temeiul seriei
precedente de amendamente la prezentul regulament.

Timp de 48 de luni de la data intririi in vigoare a seriei 10 de amendamente la prezentul
regulament, pargile contractante care aplici prezentul regulament continui si acorde
omologari CEE in temeiul Suplimentului 3 la seria 10 de amendamente la prezentul regu-
lament.

Dupd 24 de luni de la data intrdrii in vigoare a suplimentului 5 la seria 10 de amendamente,
partile contractante care aplicd prezentul regulament acordd omologdri numai cu conditia ca
tipul de vehicul care urmeazd si fie omologat sa indeplineascd cerintele prezentului regu-
lament, astfel cum a fost modificat prin suplimentul 5 la seria 10 de modificari.

Limita valabilititii vechilor omologdri de tip

La 48 de luni dupd intrarea in vigoare a seriei 10 de amendamente la prezentul regulament,
partile contractante care pun in aplicare prezentul regulament pot refuza prima inmatriculare
nationald (prima punere in functiune) a unui vehicul care nu indeplineste conditiile seriei 10
de amendamente la prezentul regulament.

Parti contractante noi

Sub rezerva dispozitiilor tranzitorii de mai sus, pirtile contractante pentru care prezentul
acord intrd in vigoare dupd data intrdrii in vigoare a celei mai recente serii de amendamente
nu sunt obligate sd accepte omologiri care se acordd in conformitate cu oricare din seriile de
amendamente precedente la prezentul regulament.
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ANEXA 1

Mecanisme de frinare, dispozitive, metode si conditii care nu intrd sub incidenta prezentului regulament

1. Metodd de mdsurare a timpilor de reactie (,rdspuns”) in cazul franelor, altele decat franele cu aer comprimat
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ANEXA 2

COMUNICARE (%)
[formatul maxim: A4 (210 x 297 mm)]

emisd de citre;: Denumirea administratiei:

privind (3): ACORDAREA OMOLOGARI
PRELUNGIREA OMOLOGARII
REFUZUL OMOLOGARI
RETRAGEREA OMOLOGARII
INCETAREA DEEINITIVA A PRODUCTIEL

pentru un tip de vehicul in ceea ce priveste franarea, in conformitate cu Regulamentul nr. 13.

Omologarea nr. Nr. prelungirii
1. Denumirea comerciald sau marca vehiculului:

2. Categoria vehiculului:

3. Tipul vehiculului:

4, Denumirea si adresa producitorului:

5. Numele §i adresa reprezentantului producdtorului, daci este cazul:

6. Masa vehiculului:

6.1. Masa maximi a vehiculului:

6.2. Masa minimd a vehiculului:

7. Distributia masei pe fiecare ax (valoarea maximd):

8. Marca si tipul garniturilor de frana:

8.1. Garnituri de frand supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de anexa 4:
8.2. Garnituri de frand alternative supuse incercirilor in conformitate cu anexa 15:
9. In cazul unui autovehicul:

9.1. Tipul de motor:

9.2, Numdrul de rapoarte si demultiplicarea acestora:

9.3. Raportul (rapoartele) de transmitere al(e) puntii (puntilor) motoare:

9.4, Daci este cazul, (*) masa maximd a remorcii care poate fi cuplati:

9.4.1. Remorci:

(*) La cererea solicitantului (solicitantilor) de omologdri conform Regulamentului nr. 90, autoritatea de omologare va furniza informatii
cum sunt cele continute in apendicele la prezenta anexd. Totusi, aceste informatii nu trebuie furnizate in alt scop decat omologarea
conform Regulamentului nr. 90.
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9.4.2.
9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.
10.
10.1.
11.
12.

13.

14.

14.6.

14.7.

14.7.2.

Semiremorc:

Remorcd cu ax central

(se indic4, de asemenea, raportul maxim dintre consola spate de cuplare (*) si ampatament): ....ceoeeeeeersreen

Remorcd nefranati:

Masa maximi a ansamblului:

Dimensiunile pneurilor:

Dimensiunile rotilor/pneurilor de rezervi:

Numdrul si amplasarea axurilor:

Scurtd descriere a sistemului de franare:

Masa vehiculului in momentul incercrii nefncircat Incércat
Tkg] Tke]
Sarcina pe pivotul de cuplare (%)
Axul nr. 1
Axul nr. 2
Axul nr. 3
Axul nr. 4
Total
Rezultatele incercirilor si caracteristicile vehiculului
Fortd
Viteza de Eficacitat masuratd
REZULTATELE INCERCARILOR tncercare | oo | asupra
madsuratd .
[km/h] comenzii
[daN]
14.1. fncerciri de tip 0, motor | franare de serviciu
decuplat
franare de sigurantd
14.2. Incerciri de tip 0, motor | franare de serviciu, in conformitate cu
conectat punctul 2.1.1 din anexa 4
14.3. fncerciri de tip 1 cu franare repetats (%)

cu franare continud (%)

rulare liberd, in conformitate cu punctul
1.54 din anexa 4 (°) si punctul 1.7.3
din anexa 4 ()

144.  Incerciri de tip Il sau IIA (3, | franare de serviciu
dupi caz

14.5.  Incerciri de tip II (7) rulare libers, in conformitate cu punctul

1.7.3 din anexa 4

Sistem(e) de franare folosit(e) in timpul incercirilor de tip I/T-A (3):
Timpul de reactie si dimensiunile furtunurilor:

Timpul de reactie la dispozitivul de actionare a franei:

Timpul de reactie la capdtul de cuplare al circuitului de comanda:
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14.7.3.  Furtunurile vehiculelor tractoare pentru semiremorci:

Lungime (m):

Diametru interior (mm):

14.8.  Informafii solicitate in temeiul punctului 7.3 din anexa 10 la prezentul regulament: Da/Nu (3)
14.9.  Vehiculul este/nu este (3 echipat pentru a tracta o remorcd cu sisteme de franare electricd

14.10.  Vehiculul estefnu este (3 echipat cu sistem antiblocare

14.10.1. Categorie de sistem antiblocare: categoria 1/2/
categoria AfB

30 0)
A )
14.10.2. Vehiculul indeplineste cerintele de la anexa 13: Da/Nu (3

14.10.3. Vehiculul este/nu este (%) echipat pentru a tracta remorci dotate cu sisteme antiblocare

14.10.4. Daci a fost utilizat un raport de incercare antiblocare previzut la anexa 19, se mentioneazd numdrul (numerele)
raportului de incercare:

14.11.  Vehiculul se supune cerintelor de la anexa 5 (ADR): Da/Nu (%)

14.11.1. Vehiculul indeplineste cerintele privind eficacitatea frandrii de andurantd previzutd de incercarea de tip I-A,
pand la o masd maximi totald de tone: Da/Nu (%)

14.11.2. Autovehiculul este dotat cu un dispozitiv de comandd pentru sistemul de franare de andurantd al remorcii:
Da/Nu (3

14.11.3. In cazul remorcilor, vehiculul este echipat cu un sistem de franare de anduranti: Da/Nu (%)

14.12.  Vehiculul este echipat cu circuit(e) electric(e) de comands, in conformitate cu: punctele 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/
513.1.3 ()

14.13.  Au fost furnizate informatii corespunzitoare, in conformitate cu prevederile de la anexa 18, in ceea ce priveste
urmitoarele sisterne:

Da/Nu/Nu se aplicd (%)
15. Informatii suplimentare necesare procedurii de omologare de tip alternative previzute la anexa 20 ...

15.1. Descrierea suspensiei:

15.1.1.  Producitor:

15.1.2. Marca:

15.1.3.  Tipul:

15.1.4. Model:

15.2.  Ampatamentul vehiculului supus incercirii:

15.3. Diferential de comandi (dacd existd) in punte:

16. Remorcd omologatd prin procedura previzuti la anexa 20: Da/Nu (%)

(Dacd rdspunsul este ,da”, se completeazd apendicele 2 la prezenta anexd)

17. Vehicul supus pentru omologare la data:

18. Serviciul tehnic responsabil cu incercirile de omologare
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19. Data raportului emis de serviciul tehnic

20. Numirul raportului emis de serviciul tehnic

21 Omologare acordati/refuzatd/prelungiti/retrasd (%)

22. Amplasarea mdrcii de omologare pe vehicul:

23. Locul

24, Data

25, Semndtura

26. Rezumatul mentionat la punctul 4.3 din prezentul regulament se anexeazd prezentei comunicari.

(1) Numirul distinctiv al firii care a acordat/prelungit/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile din regulament referitoare la
omologare).

(®) A se tdia mentiunea necorespunzitoare.

() In cazul unei semiremorci sau remorci cu ax central, se indici masa corespunzitoare incirciturii de pe dispozitivul de cuplare.

(*) ,Consola de cuplare” este distanta orizontald dintre punctul de cuplare al remorcii cu ax central si linia mediani a axului (axurilor)
spate,

() Se aplicd numai vehiculelor de categoriile O, si Os.

) Se aplici numai autovehiculelor.

() Se aplicd numai vehiculelor de categoria O,.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

3.1

4.1.

9.1.

9.2.

10.

APENDICELE 1

Lista datelor privind vehiculele in scopul omologirilor in conformitate cu Regulamentul nr. 90

Descrierea tipului de vehicul

Denumirea comerciald sau marca vehiculului

Categoria vehiculului

Tipul vehiculului in conformitate cu omologarea in temeiul Regulamentului nr. 13

Modele sau marci comerciale ale vehiculelor care constituie tipul, dacid sunt disponibile:

Numele si adresa producitorului:

Marca si tipul garniturilor de frand:

Garnituri de frand care au fost supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de anexa 4

Garnituri de frand supuse incercdrilor conform anexei 15:

Masa minimd a vehiculului:

Distributia masei pe fiecare ax (valoarea maxima):

Masa maximi a vehiculului

Distributia masei pe fiecare ax (valoarea maxima):

Viteza maxima a vehiculului:

Dimensiunile pneurilor si ale rotilor:

Configuratia circuitului de franare (de exemplu, distributia fatd/spate sau diagonald):

Declaratie cu privire la tipul sistemului de franare de sigurantd:

Specificatiile supapelor din sistemul de frinare, daci este cazul:

Specificatiile reglajelor senzorului de sarcini:

Reglarea supapei de presiune:

Distributia proiectatd a fortei de franare:
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11.  Specificarea tipului de frana:

11.1. Tip de frand cu disc (de exemplu, numdrul pistoanelor si diametrele lor, disc ventilat sau solid €tc.): ...ooccveereeemneee.

11.2. Tip de frand cu tambur (de exemplu, dubld servoasistatd, dimensiunea pistoanelor si a tamburului) ..........ccccoeeeceees

11.3. In cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, tipul si dimensiunea camerelor de franare, a parghiilor etc.:

12.  Tipul §i dimensiunile cilindrului principal:

13.  Tipul si dimensiunile servomecanismului:
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APENDICELE 2

Certificat de omologare de tip privind sistemul de frinare al vehiculelor

1.  GENERALITATI

Daci remorca a fost omologatd prin procedura alternativd descrisd in anexa 20 la prezentul regulament, se inregis-
treazd urmdtoarele date suplimentare.

2. RAPOARTE DE INCERCARE PREVAZUTE LA ANEXA 19

2.1. Camerd de franare cu diafragma: Raport nr.
2.2. Frane cu arc: Raport nr.
2.3. Eficacitatea la rece a franelor remorcii Caracteristici: Raport nr.
2.4, Sistem antiblocare (ABS): Raport nr.

3. CONTROLUL EFICACITATII

3.1. Remorca indeplineste cerintele punctelor 3.1.2 si 1.2.7 din anexa 4
(eficacitatea la rece a frandrii de serviciu) Da/Nu (1)

3.2. Remorca indeplineste cerintele punctului 3.2 din anexa 4
(eficacitatea la rece a frandrii de stationare) Da/Nu (1)

3.3. Remorca indeplineste cerintele punctului 3.3 din anexa 4
(eficacitatea frandrii de urgentd/automate) Da/Nu (')

3.4. Remorca indeplineste cerintele punctului 6 din anexa 10
(eficacitatea franei in cazul unei defectiuni la sistemul de distributie a frandrii) Da/Nu (')

3.5. Remorca indeplineste cerintele punctului 5.2.2.14.1 din prezentul regulament
(eficacitatea frandrii in cazul unei scurgeri la echipamentul auxiliar) Da/Nu (1)

3.6. Remorca indeplineste cerintele anexei 13
(franare antiblocare) Da/Nu (1)

() A se tdia mentiunea necorespunzatoare.
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ANEXA 3

DISPUNEREA MARCILOR DE OMOLOGARE

MODELUL A

(A se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

* |\ E11 )= 13R-102439 7=

Y =

a = min. 8§ mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in ceea ce
priveste franarea in Regatul Unit (E 11), conform Regulamentului nr. 13, cu numarul de omologare 102439. Numdrul de
omologare indicd faptul cd omologarea a fost acordatd in conformitate cu cerintele Regulamentului nr. 13, astfel cum a
fost modificat prin seria 10 de amendamente. In cazul vehiculelor de categoria M, si M3, aceastd marci arati ci acel tip
de vehicul a fost supus incercarii de tip II.

MODELUL B

(A se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

* { E11 )= 13RM - 102439 % =

N

a = min. § mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in ceea ce
priveste frnarea in Regatul Unit (E 11), conform Regulamentului nr. 13. In cazul vehiculelor de categoria M, si M,
aceastd marcd aratd cd acel tip de vehicul a fost supus incercarii de tip II.

MODELUL C

(A se vedea punctul 4.6 din prezentul regulament)

13 | 102439 |}« -

24 13 | 021628 [l =

Y

iz
Y

a = min. 8§ mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in Regatul
Unit (E 11) conform Regulamentelor nr. 13 si nr. 24 (') (in cazul celui din urmd regulament, valoarea corectatd a
coeficientului de absorbtie este 1,30 m™).

(") Acest numdr este folosit doar cu titlu de exemplu.
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1.2.

1.2.6.

ANEXA 4

Incerciri de frinare si eficacitatea sistemelor de frinare

INCERCARI DE FRANARE
Generalitdti

Performanta prevazutd pentru sistemele de franare se bazeazd pe spatiul de franare sijsau pe deceleratia medie
a vehiculului. Performanta unui sistem de franare se determind prin masurarea spatiului de franare in raport cu
viteza initiald si/sau prin masurarea deceleratiei medii a vehiculului in timpul incercarii.

Spatiul de franare este distanta acoperitd de vehicul din momentul in care conducitorul auto incepe actionarea
comenzii sistemului de franare si pand cand vehiculul se opreste; viteza initiald a vehiculului este viteza din
momentul in care conducitorul incepe actionarea dispozitivului de control al sistemului de franare. Viteza
initiald nu este mai micd de 98% din viteza previzutd pentru incercarea in cauza.

Deceleratia medie rezultatd (d,) se calculeazd in raport cu distanta datd de variatia vitezei de la vy, la v, dupd
formula urmdtoare:

22
Vi =V
dy = é[m /s?]
25,92 (se — sp)
unde
Vo, = viteza initiald a vehiculului, misuratd in km/h
Vb = viteza vehiculului la 0,8 v,, misuratd in km/h
Ve = viteza vehiculului la 0,1 v,, masuratd in km/h
s, = distanta parcursd intre v, $i vp, In metri
se = distanta parcursd intre v, si v, in metri.

Viteza si distanta sunt determinate folosind instrumente care au o acuratete de * 1% la viteza previzutd
pentru incercare. Deceleratia medie rezultatd poate fi determinatd prin alte metode de masurare decat cele ale
vitezei si ale distantei; in acest caz, acuratetea pentru deceleratia medie rezultatd este de pand la = 3 %.

Pentru omologarea oricdrui vehicul, eficacitatea de franare se mésoard in timpul incercdrilor pe sosea, efectuate
in urmdtoarele conditii:

vehiculul trebuie sd indeplineascd conditiile referitoare la masd previzute pentru fiecare tip de incercare, care
trebuie specificate in raportul de incercare;

incercarea se efectueazd la vitezele prevazute pentru fiecare tip de incercare. Dacd viteza maximd constructivd a
vehiculului este inferioard vitezei prevdzute pentru o incercare, incercarea se efectueazd la viteza maximi a
vehiculului;

in timpul incercirilor, forta aplicatd comenzii sistemului de franare, in scopul obtinerii performantei prevazute,
nu depiseste forfa maximid mentionatd pentru incercarea categoriei vehiculului;

soscaua are o suprafagd cu aderentd bund, cu exceptia prevederilor contrare din anexele relevante;

incercirile se efectueazd in absenta vantului de naturd sd influenteze rezultatele;

la inceperea incercirilor, pneurile sunt reci si la presiunea prevdzutd pentru sarcina suportatd efectiv de roti
atunci cand vehiculul stationeazi;
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1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.9.1.

1.2.10.

1.2.11.

1.3.

1.3.2.1.

1.4.
1.4.1.
1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.2.1.

eficacitatea previzutd este obtinutd fard blocarea rotilor, fird devierea vehiculului de la traiectoria sa i fird
vibratii anormale ().

In cazul vehiculelor propulsate in intregime sau partial de un motor (motoare) electric(e) conectate permanent
la roti, toate incercdrile se efectueazd cu motorul (motoarele) conectat(e).

In cazul vehiculelor mentionate la punctul 1.2.8 care sunt dotate cu un sistem electric de franare recuperativi
de categoria A, incercdrile de comportament descrise la punctul 1.4.3.1 din prezenta anexd se desfisoard pe o
pistd cu coeficient scizut de aderentd (conform definitiei de la punctul 5.2.2 din anexa 13).

In plus, in cazul vehiculelor dotate cu un sistem electric de franare recuperativd de categoria A, stiri temporare
precum schimbarea treptelor de vitezd sau incetarea acceleratiei nu afecteazd comportamentul vehiculului in
conditiile de incercare previzute la punctul 1.2.9.

Blocarea rotilor nu este permisd in timpul incercirilor specificate la punctele 1.2.9 si 1.2.9.1. Cu toate acestea,
corectarea directiei este permisd cu conditia ca rotatia angulard a comenzii directiei sd fie mai micd de 120° in
timpul primelor doud secunde si sd nu depdseascd 240° in total.

In cazul unui vehicul cu frine de serviciu actionate electric si alimentate de baterii de tractiune (sau de o
baterie auxiliard) care isi obtin energia exclusiv de la un sistem de incircare extern independent, aceste baterii
se mentin, pe durata incercdrii de eficacitate a franelor, la 0 medie de maximum 5 % peste nivelul de incdrcare
la care se emite avertismentul de defectiune a franelor previzut la punctul 5.2.1.27.6.

Dacd se emite acest avertisment, bateriile pot fi reincdrcate pe durata incercdrilor, astfel incat s isi mentinid
nivelul de energie necesar.

Comportamentul vehiculului in timpul franarii

In incercirile de franare, in special in cele efectuate la vitezi mare, se verifici comportamentul general al
vehiculului la franare.

Comportamentul vehiculului la franarea pe un drum cu aderentd redusi. Comportamentul la franare al
vehiculelor din categoriile M, M3, Ny, Ny, N3, O,, O3 si O, pe un drum cu aderentd redusd indeplineste
conditiile mentionate in anexa 10 sifsau anexa 13 la prezentul regulament.

In cazul unui sistem de franare previzut la punctul 5.2.1.7.2, atunci cand franarea uneia sau mai multor axuri
este formatd din mai mult de o sursd de cuplu de franare, iar orice sursi individuald poate fi ajustatd in raport
cu celelalte, vehiculul satisface cerintele previzute de anexa 10 sau, alternativ, de anexa 13, pentru toate
rapoartele permise de citre metoda sa de control (?).

Incercare de tip -0 (incercare obisnuitd de eficacitate cu franele la rece)
Generalitati

Franele trebuie sd fie reci. Frana este consideratd rece atunci cand temperatura masuratd pe disc sau in afara
tamburului este sub 100 °C.

Incercarea se efectueazd in urmdtoarele conditii:

Vehiculul este incircat, distribuirea masei sale intre axuri fiind cea previzutd de producitor. Acolo unde se fac
precizdri pentru mai multe aranjamente ale incirciturii pe axuri, distribuirea masei maxime intre axuri este
astfel incat incircitura pe fiecare ax si fie proportionald cu cea maximi permisd pentru fiecare ax. In cazul
unitatilor de tractare pentru semiremorci, incdrcitura poate fi repozitionatd aproximativ la jumdtatea distangei
dintre pozitia pivotului de cuplare, asa cum rezultd din conditiile de incircare de mai sus, si linia centrald a
axului (axurilor) din spate.

(") Blocarea rotilor este permisd acolo unde aceasta este mentionatd in mod specific.

(%) Producitorul comunici serviciului tehnic informatii privind familia curbelor de franare permise de metoda de control automat folositd.
Aceste curbe pot fi verificate de citre serviciul tehnic.
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1.4.1.2.2.

1.4.1.2.3.

1.4.1.2.4.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.4.

1.4.4.1.

Fiecare incercare este repetatd asupra vehiculului neincdrcat. In cazul unui autovehicul se mai poate afla pe
bancheta din fatd, pe langd conducitor, si o persoand responsabild cu notarea rezultatelor incercdrii.

In cazul unui autovehicul proiectat s tracteze o semiremorcd, incercirile fird incirciturd sunt efectuate doar
asupra unitdtii tractoare, fird remorca sa, dar purtdnd o incdrciturd echivalentd cu saua de cuplare. Aceastd
incdrciturd include si roata de rezervd, in cazul in care acest lucru este inclus in specificatiile standard ale
vehiculului.

In cazul unui vehicul prezentat sub formd de cabind-sasiu fird caroserie se poate adiuga o incirciturd
suplimentard care sd simuleze masa caroseriei i care sd nu depdseascd masa minimd previzutd de producitor
in anexa 2 la prezentul regulament.

In cazul unui vehicul echipat cu un sistem electric de franare recuperativd, cerintele depind de categoria acestui
sistem:

Categoria A: Pe durata incercdrilor de tip 0 nu se utilizeazd un eventual sistem separat de comandd a franarii
electrice recuperative.

Categoria B: Contributia sistemului electric de franare recuperativi la forta de franare generatd nu depiseste
nivelul minim proiectat.

Aceastd cerintd este consideratd indeplinitd dacd bateriile se afld la unul din urmatoarele niveluri de incarcare,
cand nivelul de incarcare (') este stabilit prin metoda descrisd in apendicele 1 la prezenta anexd:

(a) la nivelul de incircare maximd recomandat de producitor in specificatiile vehiculului; sau

a un nivel de minimum % din nivelul maxim de incarcare, dacd nu existd recomandadri specifice ale
b) 1 1 d 95 % d lul d d st d fi 1
producitorului; sau

(¢) la nivelul maxim asigurat de sistemul de incircare automatd al vehiculului.

Limitele previzute pentru eficacitatea minimd, atat pentru incercirile cu vehiculul neincircat, cat si cu vehiculul
incdrcat, sunt cele mentionate mai jos pentru fiecare categorie de vehicul; vehiculul satisface atdt distanta de
oprire previzutd, cit si deceleratia medie rezultatd prevdzutd pentru respectiva categorie de vehicul, dar
misurarea ambilor parametri poate si nu fie absolut necesara.

Drumul este orizontal.

Testare tip 0 cu motorul decuplat

Incercarea se efectueazd la viteza previzutd pentru categoria cireia ii apartine vehiculul, cifrele mentionate in
acest scop putdnd avea o anumita marjd de tolerantd. Trebuie sd fie atinsd valoarea minimd de eficacitate
prevazutd pentru fiecare categorie.

Incercarea de tip 0 cu motor cuplat

Se efectueazd incercdri la diferite viteze, cea mai micd fiind egald cu 30 % din viteza maximd a vehiculului, iar
cea mai mare fiind egald cu 80 % din acea vitezd. In cazul vehiculelor echipate cu limitator de vitezd, viteza
limitatd este consideratd viteza maximd a vehiculului. Datele eficacititii practice maxime sunt mdsurate iar
comportamentul vehiculului este inregistrat in raportul incercdrii. Unitdtile tractoare pentru semiremorci,
incdrcate artificial pentru a simula efectele unei semiremorci incrcate, nu se supun incercirilor la mai mult

de 80 km/h.

Se efectueazd incercdri suplimentare cu motorul cuplat, pornind de la viteza previzutd pentru categoria cireia
i apartine vehiculul. Trebuie sd fie atinsd valoarea minima de eficacitate previzutd pentru fiecare categorie.
Unitatile tractoare pentru semiremorci, incdrcate artificial pentru a simula efectele unei semiremorci incarcate,
nu se supun incercirilor la mai mult de 80 km/h.

fncercare de tip 0 pentru vehicule din categoria O previzute cu frine cu aer comprimat

Eficacitatea frandrii remorcii poate fi calculata fie din coeficientul de franare al vehiculului tractor plus remorca
si forfa axiali masuratd la dispozitivul de cuplare, fie, in anumite cazuri, din coeficientul de franare al
vehiculului tractor plus remorca, atunci cind numai remorca este franatd. Motorul vehiculului tractor este
decuplat in timpul incercdrii de franare.

(") Prin acord cu serviciul tehnic, evaluarea nivelului de incdrcare nu este obligatorie pentru vehiculele echipate cu o sursd de energie

pentru incdrcarea bateriilor de tractiune si cu mijloace de ajustare a nivelului de incircare.
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1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.5.

1.5.1.1.

In cazul in care numai remorca este franati, pentru a se lua in calcul masa suplimentard care este incetinitd,
eficacitatea este consideratd ca reprezentand deceleratia medie rezultatd.

Cu exceptia cazurilor de la punctele 1.4.4.3 si 1.4.4.4, pentru a determina coeficientul de franare al remorcii
este necesard masurarea coeficientului de franare al vehiculului de tractare si al remorcii, precum si forta axiald
in dispozitivul de cuplare. Vehiculul de tractare trebuie s indeplineascd cerintele stabilite in anexa 10 la
prezentul regulament cu privire la relatia dintre raportul Ty /Py si presiunea py,. Coeficientul de franare al
remorcii este calculat in conformitate cu urmdtoarea formuld:

IR = ZR4M + 5=

Pr

unde
zg = coeficientul de franare al remorcii
zgem =  coeficientul de franare al vehiculului de tractare plus remorcd
D = forta axiald in dispozitivul de cuplare

(fortd de tractare: + D),

(fortd de comprimare: — D)
Pr = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii (anexa 10).

Dacd o remorcd are un sistem de franare continuu sau semicontinuu, atunci cand presiunea in cilindrii de
frand nu se modificd in timpul frandrii, in pofida modificdrii dinamice a incarcdrii axurilor, precum si in cazul
semiremorcilor, doar remorca poate fi franatd. Coeficientul de franare al remorcii este calculat in conformitate
cu urmdtoarea formuli:

Pv + P,
ZR:(ZR+M—R)'4MP =+ R
R

unde
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01;
Py = reacfiunea statici normald totald dintre suprafata soselei si rotile vehiculelor de tractare ale

remorcilor (anexa 10).

In celelalte cazuri, evaluarea coeficientului de franare al remorcii se poate face doar prin franarea remorcii. In
acest caz, presiunea folositd este aceeasi cu cea mdsuratd in cilindrii de frand la franarea ansamblului.

Incercarea de tip 1 (incercare de pierdere a eficacititii)
Cu frandri repetate

Sistemul de franare de serviciu al tuturor autovehiculelor se incearcd prin actionarea si decuplarea repetatd a
franelor, vehiculul fiind incdrcat, in conformitate cu conditiile din urmitorul tabel:

Conditii
Categoria vehiculului
vy [km/h] v, [km/h] At [sec] n

M2 80 % Vinax 1/2 \41 55 15

< 100
Ny 80 % Viax 12 v; 55 15

< 120
M;, N,, N3 80 % Vinax 1/2 vy 60 20

< 60
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1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.1.6.

1.5.1.7.

1.5.1.7.1.

1.5.1.7.2.

1.5.1.7.3.

1.5.1.8.

unde

vi = viteza initiald la inceputul frandrii

v, = viteza la sfarsitul frandrii

Vmax = Viteza maximd a vehiculului

n = numdrul de actiondri ale franei

At = durata unui ciclu de frinare: durata dintre initierea unei actiondri a franei si actionarea imediat

urmadtoare.

In cazul in care caracteristicile vehiculului nu permit perioada de timp previzuti pentru At, durata poate fi
maritd; in toate cazurile, pe 1angd perioada de timp necesard pentru franare si accelerare, este permisd o
perioadd de 10 secunde la fiecare ciclu pentru stabilizarea vitezei v;.

In aceste incerciri, forta aplicati dispozitivului de control este reglati astfel incat si se atingd o deceleratie
medie rezultatd de 3 m/s? la prima actionare a franelor. Aceastd fortd rimane constantd pe intreg parcursul
actiondrii repetate a franelor.

in timpul actiondrii franelor, se foloseste in mod continuu cel mai mare raport de transmisie (fird multiplicator
de vitezd etc.).

Pentru mdrirea vitezei dupd franare, cutia de viteze se foloseste astfel incat sd se obtind viteza v; in cel mai
scurt timp posibil (acceleragia maximd permisi de motor si de cutia de viteze).

In cazul vehiculelor care nu au o autonomie suficientd pentru a efectua ciclurile de incilzire a franelor,
incercdrile au loc prin atingerea vitezei prescrise inainte de prima actionare a franei, si ulterior prin accelerare
maximi pentru recuperarea vitezei si frinare succesivd la viteza atinsd la sfarsitul fiecdrui ciclu, astfel cum a
fost specificatd pentru fiecare categorie de vehicul la punctul 1.5.1.1 de mai sus.

In cazul vehiculelor echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, franele se regleazd inainte de
incercarea de tip I de mai sus, in conformitate cu urmitoarea procedurd, dupd caz:

In cazul vehiculelor echipate cu frane pneumatice, reglarea franelor trebuie si permitd functionarea dispozi-

tivului de reglare automatd a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleazd la:
So 2 1,1 x Sreajustare

(limita superioard nu depiseste valoarea recomandatd de producitor)

unde

Sreajustare  €Ste cursa de reajustare specificatd de producitorul dispozitivului de reglare automatd a franei,
insemnand cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a franei, la o presiune a dispozi-
tivului de actionare de 15 % din presiunea de functionare a franei, dar nu mai putin de 100 kPa.

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, mdsurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 50 de ori, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de 30 % din presiunea de functionare a franei, dar nu mai putin de 200 kPa. Dupi aceasta, frana se
actioneazd o singurd datd, cu o presiune a dispozitivului de actionare de minimum 650 kPa.

In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu tambur, reglarea franelor are loc in conformitate cu
recomandarile producitorului.

In cazul vehiculelor echipate cu un sistem electric de franare recuperativd de categoria B, nivelul de incircare a
bateriilor vehiculului la inceputul incercirii trebuie si permitd aplicarea de citre sistemul electric de franare
recuperativd a unei forte de frinare care nu depdseste valoarea minima proiectati.
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1.5.2.
1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.3.1.

1.5.3.1.1.

1.5.3.1.2.

1.5.3.1.3.

1.5.3.1.4.

Aceastd cerintd este consideratd indeplinitd dacd bateriile se afli la unul dintre nivelurile de incircare
mentionate la al patrulea subparagraf de la punctul 1.4.1.2.2 de mai sus.

Cu franare continud

Franele de serviciu ale remorcilor din categoriile O, si O3 sunt incercate astfel incat, cu vehiculul incircat,
energia consumati la frinare si fie egald cu cea inregistratd in aceeasi perioadd de timp cu vehiculul incircat,
condus cu vitezd constantd de 40 km/h pe o pantd descendentd cu inclinatie de 7 %, pe o distantd de 1,7 km.

Incercarea trebuie efectuati pe un drum orizontal, remorca fiind tractatdi de un autovehicul; in timpul
incercdrii, forta aplicatd dispozitivului de comanda este reglatd astfel incat si mentind constantd rezistenta
remorcii (7 % din sarcina maximi stationard pe ax a remorcii). in cazul in care forta disponibild pentru
remorcare este insuficientd, incercarea poate fi efectuatd la o vitezd mai micd dar pe o distantd mai mare,
conform tabelului urmaitor:

Viteza [km/h] Distanta [metri]
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

In cazul remorcilor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, frinele se regleazd inainte de
incercarea de tip I prevdzutd mai sus, in conformitate cu procedura de la punctul 1.7.1.1 din prezenta anexa.

Eficacitate la cald

La sfarsitul incercdrii de tip I (incercarea descrisd la punctul 1.5.1 sau incercarea descrisd la punctul 1.5.2 din
prezenta anexd), eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu este masuratd in aceleasi conditii (i in
special la o fortd constantd de comanda care nu depaseste forta medie folositd) ca si pentru incercarea de tip 0
cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite).

In cazul autovehiculelor, aceasti eficacitate la cald nu este mai mici de 80 % din cea previzuti pentru
categoria in cauzd, si nici mai micd de 60 % din cea inregistratd la incercarea de tip 0 cu motorul decuplat.

In cazul vehiculelor dotate cu un sistem electric de franare recuperativd de categoria A, in timpul actiondrilor
franei este cuplatd ultima treaptd de vitezd, iar eventualul sistem separat de comandd a frandrii electrice
recuperative nu se utilizeazd.

In cazul vehiculelor echipate cu un sistem electric de franare recuperativd de categoria B, dupa efectuarea
ciclurilor de incilzire in conformitate cu punctul 1.5.1.6 din prezenta anexd, incercarea eficacitdtii la cald are
loc la viteza maximd care poate fi atinsd de vehicul la sfarsitul ciclurilor de incilzire a franelor, cu exceptia
cazului in care poate fi atinsd viteza specificatd la punctul 1.4.2 din prezenta anexa.

Pentru comparatie, incercarea de tip 0 cu franele reci se repetd de la aceeasi vitezd, si cu o contributie a franarii
electrice recuperative similard cu cea din timpul incercdrii de eficacitate la cald, in conditiile permise de nivelul
de incdrcare a bateriei.

Se permite reconditionarea garniturilor inainte de efectuarea incercdrii, in scopul compardrii eficacitdtii la rece
din aceastd a doua incercare de tip 0 cu eficacitatea obtinutd in incercarea la cald, si cu criteriile de la punctele
1.5.3.1.1 i 1.5.3.2 din prezenta anexa.

Cu toate acestea, in cazul remorcilor, forta de franare la circumferinta rotilor, pentru franele incilzite, atunci
cand acestea sunt incercate la 40 km/h, nu este mai micd de 36 % din sarcina maxima stationard a rotii sau
mai micd de 60 % din valoarea inregistratd la incercarea de tip 0 la aceeasi viteza.
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1.5.3.2.

1.6.
1.6.1.

1.7.
1.7.1.
1.7.1.1.

1.7.1.1.1.

In cazul unui autovehicul care satisface cerinta de 60 % specificatd la punctul 1.5.3.1.1, dar care nu inde-
plineste cerinta de 80 % specificatd la punctul 1.5.3.1.1, se poate efectua o incercare suplimentara de eficacitate
la cald folosindu-se o fortd de control care sd nu o depdseascd pe cea specificatd pentru respectiva categorie de
vehicul la punctul 2 din prezenta anexi. In raport sunt inregistrate rezultatele ambelor incercari.

Incercarea de rulare liberd

In cazul autovehiculelor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, dupi efectuarea incercirilor
specificate la punctul 1.5.3 de mai sus, se permite ricirea franelor la o temperaturd tipicd a franelor reci (adicd
de maximum 100 °C) si se verifici dacd vehiculul are capacitatea sd ruleze liber prin indeplinirea uneia din
urmdtoarele conditii:

(a) Rotile ruleazd liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana)

(b) Se constatd cd, atunci cand vehiculul este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu franele neactionate,
temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depisesc 80 °C, iar momentele frandrii reziduale sunt
considerate acceptabile.

Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

Autovehiculele incircate sunt incercate in conditii in care energia aplicatd sd fie echivalentd cu cea inregistratd
pe aceeasi perioadd de timp la un vehicul incircat, condus cu o vitezd medie de 30 km/h pe o pantd
descendentd cu o inclinatie de 6 % si pe o distantd de 6 km, intr-o treaptd de vitezd corespunzitoare si cu
sistemul de franare de andurantd cuplat, in cazul in care vehiculul este previzut cu un astfel de sistem. Treapta
de vitezd este aleasi astfel incat si nu permitd motorului si depidseasci valoarea maximd a turatiei (min’!)
mentionatd de producitor.

Pentru vehiculele la care energia este absorbitd doar prin actiunea de franare a motorului, se permite o
tolerantd de = 5 kmjh a vitezei medii si se foloseste o treaptid de vitezd care si stabilizeze viteza la
valoarea cea mai apropiatdi de 30 km/h pe o pantd descendenti cu o inclinatie de 6 %. Daci eficacitatea
actiunii de franare a motorului singur se determind prin mdsurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd
deceleratia medie este de cel putin 0,5 m/s?.

La sfarsitul incercdrii, eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu se mdsoard in aceleasi conditii ca
pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite). Aceastd eficacitate la
cald di o distantd de oprire care nu depaseste valorile urmitoare si o deceleratie medie rezultatd cel putin egald
cu valorile urmdtoare, folosind o fortd de actionare a dispozitivului de control care nu depiseste 70 daN:

categoria My: 0,15 v + (1,33 v2/130) (al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii rezultate de
dy = 3,75 m/s?);

categoria Nj: 15 v + (1,33 v2/115) (al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii rezultate de

0,
dy = 3,3 m/s?).

Vehiculele mentionate la punctele 1.8.1.1, 1.8.1.2 si 1.8.1.3 de mai jos indeplinesc cerintele incercirii de tip 1I
A descrisd la punctul 1.8, nu ale incercirii de tip IL

Incercarea de tip III (incercare de pierdere a eficacititii franelor pentru vehicule din categoria O,)
incercare pe pisti

Tnainte de incercarea de tip Il de mai jos, frinele se regleazd in conformitate cu urmitoarele proceduri, dupa
caz:

In cazul remorcilor echipate cu frine pneumatice, reglarea franelor are loc pentru a permite functionarea
dispozitivului de ajustare automatd a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleazi la
so 2 L1 % Spegjugare (limita superioard nu depaseste valoarea recomandatd de producitor):

unde

Sreajustare €Ste cursa de reajustare specificatd de producétorul dispozitivului de reglare automatd a franei, adica
cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a franei, la o presiune a dispozitivului de actionare de
100 kPa.
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1.7.1.1.3.

1.7.1.2.

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, misurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frana se actioneazd succesiv de 50 de ori, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de 200 kPa. Dupd aceasta, frana se actioneazd o singurd datd, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de minimum 650 kPa.

In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu tambur, reglarea franelor are loc in conformitate cu
recomandarile producdtorului.

Conditiile pentru incercarea pe pistd sunt urmditoarele:

Numdr de actiondri ale franei 20

Durata ciclului de franare 60 s

Viteza initiald la inceputul franarii 60 km/h

Actiondri ale franei in aceste incerciri, forta aplicati dispozitivului de

control este reglatd astfel incat sd se atingd o dece-
leratie medie rezultatd de 3 m/s? in raport cu masa
remorcii Py la prima actionare a frinelor. Aceastd
fortd rimane constantd pe intreg parcursul actionarii
repetate a franelor.

Coeficientul de franare al remorcii se calculeazd in conformitate cu punctul 1.4.4.3 din prezenta anexi:

(Pyv + PR)

R
e T

IR = (ZR+M - R) .

Viteza la sfarsitul frandrii (anexa 11, apendicele 2, punctul 3.1.5):

Pv +Py +Py/4

& Py + P + P,
unde
Zy = coeficientul de franare al remorcii
zpsm = coeficientul de franare al ansamblului (autovehicul si remorci)
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01
Pyt = reactiunea statici normald totald dintre calea de rulare si rotile vehiculului de tractare al remorcii
(kg)
Pr = reactiunea staticd normald totald dintre calea de rulare si rotile remorcii (kg)
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axul (axurile) nefranat (nefranate) (kg)
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axul (axurile) franat (franate) (kg)
Vi = Viteza initiald (kmj/h)

vy = Viteza finald (km/h)
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1.8.1.

1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Eficacitate la cald

La sfarsitul incercdrii, conform punctului 1.7.1, eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu trebuie sd
fie masuratd in aceleasi conditii ca pentru incercarea de tip 0, dar in conditii de temperaturd diferite si
incepand de la o vitezd initiald de 60 km/h. Forta de franare la cald la circumferinta rotilor nu este mai
micd de 40 % din sarcina maximd stationard a rotii §i nu este mai micd de 60 % din cea inregistratd la
incercarea de tip 0 la aceeasi vitezd.

Incercarea de rulare liberd

Dupd efectuarea incercirilor specificate la punctul 1.7.2 de mai sus, se permite ricirea franelor la o tempe-
raturd tipicd a franelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verificd daci vehiculul are capacitatea si ruleze
liber, prin indeplinirea uneia dintre urmdtoarele conditii:

(a) Rotile ruleazd liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana)

(b) Se constatd cd, atunci cand vehiculul este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu franele neactionate,
temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depisesc 80 °C, iar momentele franarii reziduale sunt
considerate acceptabile.

Incercarea de tipul 11 A (eficacitatea frandrii de andurant)

La incercarea de tipul II A sunt supuse vehiculele din urmitoarele categorii:

Vehiculele de categoria M3 apartinand clasei II, IIl sau B, conform definitiei din Rezolutia consolidatd privind
constructia vehiculelor (R.E.3), anexa 7.

Vehicule de categoria N3 care sunt autorizate si tracteze o remorcd de categoria O, Dacd masa maximd
depdseste 26 de tone, masa de incercare este limitatd la 26 de tone, sau, in cazul in care masa fird incdrciturd
depdseste 26 de tone, masa respectivd se ia in considerare prin calculare.

Anumite vehicule supuse ADR (a se vedea anexa 5).

Conditii de incercare si cerinte de eficacitate

Eficacitatea sistemului de franare de andurantd se incearci la masa maximd a vehiculului sau a ansamblului de
vehicule.

Vehiculele incdrcate se supun incercirii in asemenea conditii incat energia aplicatd si fie echivalentd cu cea
inregistratd, pe aceeasi perioadd de timp, la un vehicul incdrcat condus cu o vitezd medie de 30 km/h pe o
pantd descendentd cu o inclinatie de 7 % si pe o distantd de 6 km. Pe parcursul incercdrii franele de serviciu, de
sigurantd si de stationare nu sunt actionate. Treapta de vitezd este aleasd astfel incat sd nu permitd motorului
sd depdseascd valoarea maxima a turatiei mentionatd de producitor. Poate fi folosit un sistem de franare de
andurantd integrat, cu conditia ca acesta sd fie decalat in asa fel incat sd nu se actioneze sistemul de franare de
serviciu; acest lucru se poate verifica controland dacid franele se mentin reci, conform dispozitiilor de la
punctul 1.4.1.1 din prezenta anexa.

Pentru vehiculele la care energia este absorbitd doar prin actiunea de franare a motorului, se permite o
tolerantd de + 5 km/h a vitezei medii si se foloseste o treaptd de vitezd care si stabilizeze viteza la
valoarea cea mai apropiati de 30 km/h pe o pantd descendenti cu o inclinatie de 7 %. Daci eficacitatea
actiunii de frinare a motorului singur se determind prin masurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd
deceleratia medie este de cel putin 0,6 m/s.

EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE ALE VEHICULELOR DE CATEGORIILE M,, M; SI N

Sistemul de franare de serviciu
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2.1.1.

2.2
2.2.1.

Sistemele de franare de serviciu ale vehiculelor din categoriile M,, M3 si N sunt incercate in conformitate cu

conditiile previzute in tabelul urmadtor:

Categorie M, M; N; N, N3
Tip de incercare 0-1 0-I-IT sau IIA 0-1 0-1 0-I-IT
Incercare de v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
tip 0 cu
motorul s < 0,15v + %
decuplat
ecupia dy, = 5,0 m/s?
fncercarea de v = 0,80 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
tip 0 cu Vmax dar nu
motor cuplat depdseste
s < 0,15V + 1355
d, = 4,0 m/s?
F < 70 daN
unde
= vviteza de incercare prescrisd, in km/h
s = distanta de oprire, in metri.
dy, = deceleratia medie rezultatd, in m/s2
F = forta aplicatd pedalei de frand, in daN
Vmax =  Viteza maximd a vehiculului, in km/h.

In cazul unui autovehicul autorizat s tracteze o remorca fird frane, eficacitatea minimd previzutd pentru acea
categorie de vehicul (pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat) se atinge cu remorca nefranati cuplati la
autovehicul §i cu remorca nefranatd incircatd la masa maximd previzutd de producitor.

Eficacitatea ansamblului se verificd prin calcule care fac referire la eficacitatea maxima de franare atinsd doar de
autovehicul (incircat) in timpul incercrii de tip 0 cu motorul decuplat, folosind urmitoarea formuld (nu sunt
necesare incercdri practice cu o remorcd fird frane cuplatd):

Py
dyir = dy - 5——-

unde

dyier = deceleratia medie rezultatd a autovehiculului, calculatd la cuplarea cu o remorcd nefranatd, in m/sz,
dy = deceleratia medie rezultatdi maximd a autovehiculului atinsi in timpul incercdrii de tip 0 cu

motorul decuplat, in m/s?,
Pyt = masa autovehiculului (incdrcat),
Pr = masa maximd a unei remorci nefrinate care poate fi cuplatd, conform specificatiilor produca-

torului autovehiculului.

Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de franare de sigurantd, chiar daci comanda care il actioneazd este folositd si pentru alte functii de
franare, trebuie si dea o distantd de oprire care si nu depdseascd urmdtoarele valori §i o deceleraie medie nu
mai micd decit urmdtoarele valori:
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2.2.3.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.3.
2.3.1.

2.4.
2.4.1.

categoriile My, M5: 0,15 v + (2v2[130) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate

dy, = 2,5 m/sz);
categoria N: 0,15 v + (2v?/115) (al doilea termen corespunde unei deceleratii medii rezultate
dn = 2,2 m/s?)

In cazul in care comanda sistemului este una manuali, eficacitatea previzuti se obtine prin aplicarea unei forte
asupra comenzii care nu depdseste 60 daN, iar comanda trebuie si fie situatd astfel incat sd poatd fi manevratd
usor si rapid de citre conducitor.

In cazul in care comanda sistemului este o pedald, eficacitatea prevdzutd se obtine prin aplicarea unei forte
asupra comenzii care nu depiseste 70 daN, iar comanda este situatd astfel incat si poatd fi manevratd usor si
rapid de citre conducitor.

Eficacitatea sistemului de franare de sigurantd se verificd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand
de la urmitoarele viteze initiale:

M;: 60 km/h M3: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h Nj: 40 km/h

Incercarea eficacititii sistemului de franare de siguranta se realizeazd prin simularea conditiilor unei avarii reale
a sistemului de franare de serviciu.

In ceea ce priveste vehiculele care utilizeaza sisteme electrice de franare recuperativd, eficacitatea la franare se
verificd suplimentar in urmdtoarele doud conditii de functionare defectuoasi:

in cazul unei defectiuni electrice totale a franei de serviciu;
in cazul in care, in urma defectiunii, componenta electricd furnizeaza forta maxima de franare.

Sistemul de franare de stationare

Chiar dacd este combinat cu unul dintre celelalte sisteme de franare, sistemul de franare de stationare este
capabil sd mentind un vehicul incdrcat in stationare pe o pantd sau o rampd cu o inclinare de 18 %.

in cazul vehiculelor la care este autorizati cuplarea unei remorci, sistemul de franare de stationare a vehiculului
de tractare este capabil s3 mentind ansamblul de vehicule in stationare pe o pantd sau rampd cu o inclinatie de
12 %.

fn cazul in care comanda este una manuald, forta aplicatd acesteia nu depaseste 60 daN.
in cazul in care comanda este o pedald, forta exercitati asupra acesteia nu depiseste 70 daN.

Un dispozitiv de franare de stationare care trebuie actionat de citeva ori inainte de a-si atinge eficienta
previzutd este admisibil.

Pentru verificarea conformititii cu dispozitiile anexei I, punctul 5.2.1.2.4 se efectueazi o incercare de tip 0 cu
motorul decuplat, la o vitezd initiald de 30 kmj/h. Deceleratia medie rezultatd la actionarea comenzii sistemului
de franare de stationare si deceleratia imediat inaintea opririi vehiculului nu este mai mici de 1,5 mjs%.
Incercarea se efectueazd cu vehiculul incdrcat.

Forta exercitatd asupra dispozitivului de comandd a frandrii nu depaseste valorile specificate.

Performanta reziduald a sistemului de franare de serviciu dupd o defectiune a mecanismului de transmisie

Performanta reziduali a sistemului de franare de serviciu, in cazul unei defectiuni la una dintre piesele
mecanismului siu de transmisie, dd o distantd de oprire care nu depdseste valorile urmdtoare si o deceleratie
medie rezultatd nu mai micd decat valorile urmitoare, folosind o fortd de comandi care nu depiseste 70 daN
atunci cand aceasta este verificatd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand de la urmaitoarele
viteze initiale ale categoriei vehiculului respectiv.



L 257/56 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

30.9.2010

2.4.2.

3.1.
3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

Distanta de oprire (m) si deceleratia medie rezultati (d,;;) [m/s?]

Categorie v Distanta de oprire INCARCAT dpn Distanta de oprire NEINCARCAT dp
de vehicule|  [km/h] [m] m]s? [m] m]s?
M, 60 0,15v + (100/30) - (v*/130) 1,5 0,15v + (100/25) - (v}/130) 1,3
M; 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) 1,5 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v?/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v/115) 1,1
N; 40 0,15v + (100/30) - (v}[115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3

Incercarea de eficacitate a capacitdtii reziduale a frandrii se efectueazd prin simularea conditiilor reale de avarie
a sistemelor de franare de serviciu.

EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE ALE VEHICULELOR DE CATEGORIA O
Sistemul de franare de serviciu

Dispozitii privind incercirile vehiculelor din categoria O;:

In cazurile in care este obligatoriu un sistem de franare de serviciu, eficacitatea sistemului satisface dispozitiile
previzute pentru vehiculele din categoria O, si Os.

Dispozitii privind incercarile vehiculelor din categoria O, si Oj:

In cazul in care sistemul de franare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor exercitate
la circumferinta rotilor franate este de cel putin x % din sarcina maximi pe roatd la stationare, x avand
urmdtoarele valori:

x [%]
remorcd, incdrcatd sau neincarcata: 50
semiremorcd, incdrcatd sau neincarcata: 45
remorcd cu axuri mediane, incircatd sau nein- 50

cdrcata:

In cazul in care remorca este prevdzutd cu un sistem de frinare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de
comandd nu depdseste 700 kPa, iar presiunea in circuitul de comandd nu depiseste urmdtoarele valori in
timpul incercirii de franare, in functie de caracteristicile sistemului:

(@) 650 kPa in circuitul pneumatic de comands;

(b) o mirime a semnalului digital in circuitul electric de comanda corespunzdtoare pentru 650 kPa (conform
definitiei din 1SO 11992:2003).

Viteza de incercare este de 60 km/h. Trebuie sd se efectueze un test suplimentar la 40 km/h cu vehiculul
incdrcat in vederea compardrii cu rezultatul incercdrii de tip I

Daci sistemul de franare este de tip inertial, acesta respectd conditiile din anexa 12 la prezentul regulament.
In plus, vehiculele sunt supuse incercirii de tip 1.

In cazul incercdrii de tip I pentru semiremorci, masa franati de citre axul (axurile) siu (sale) corespunde
sarcinii maxime a axului (axurilor) (fird a include sarcina pe pivotul de cuplare).

Dispozitii privind incercarea vehiculelor din categoria Oy4:
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3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.2.
3.2.1.

3.3.
3.3.1.

In cazul in care sistemul de franare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor exercitate
la circumferinta rotilor franate este de cel putin x % din sarcina maximd pe roatd la stationare, x avand
urmdtoarele valori:

x [%]
remorcd, incdrcatd sau neincdrcatd: 50
semiremorcd, incdrcatd sau neincdrcata: 45
remorcd cu axuri mediane, incdrcatd sau nein- 50

cdrcatd:

In cazul in care remorca este previzutd cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de
comandd nu depiseste 650 kPa, iar presiunea in conducta de alimentare nu depdseste 700 kPa in timpul
incercdrii de franare. Viteza de incercare este 60 km/h.

in plus, vehiculele sunt supuse incercirii de tip IIL.

In cadrul incercirii de tip IIl pentru o semiremorcd, masa franata de citre axul acesteia corespunde sarcinii
maxime a axului.

Sistemul de franare de stationare

Sistemul de franare de stationare cu care este previzutd remorca sau semiremorca este capabil si mentind
stationatd remorca sau semiremorca incdrcatd, atunci cand sunt separate de vehiculul tractor, pe o rampa sau
pantd cu o inclinare de 18 %. Forta aplicatd comenzii nu depiseste 60 daN.

Sisteme de frinare automati

Eficacitatea frandrii automate, in cazul unei defectiuni mentionate la punctul 5.2.1.18.3 din prezentul regu-
lament, la incercarea vehiculului incircat la o vitezd de 40 km/h, nu este mai micd de 13,5 % din sarcina
maximd stationard a rotii. Este permisd blocarea rotilor la niveluri de eficacitate de peste 13,5 %.

TIMPUL DE REACTIE

Atunci cind un vehicul este previzut cu un sistem de franare de serviciu care este dependent total sau partial
de o sursd de energie, alta decat efortul muscular al conducitorului, sunt satisficute urmdtoarele conditii:

In cazul unei manevre de urgentd, timpul scurs intre momentul in care dispozitivul incepe si fie activat si
momentul in care forta de franare asupra axului situat in pozitia cea mai defavorabild atinge nivelul cores-
punzitor eficacititii previzute nu depiseste 0,6 secunde.

In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare cu aer comprimat, dispozitiile de la punctul 4.1.1 de mai
sus sunt considerate ca fiind indeplinite in cazul in care vehiculul se conformeazd dispozitiilor din anexa 6 la
prezentul regulament.

In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare hidraulicd, dispozitiile de la punctul 4.1.1 de mai sus sunt
considerate ca fiind indeplinite in cazul in care, in cazul unei manevre de urgentd, deceleratia vehiculului sau
presiunea la cel mai putin favorabil cilindru de frand atinge un nivel corespunzitor eficacititii previzute in
maximum 0,6 secunde.
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APENDICE

PROCEDURA DE MONITORIZARE A NIVELULUI DE iNCARCARE A BATERIEI

Aceastd procedurd se aplicd bateriilor de vehicule utilizate pentru tractiune si franare recuperativa.

Procedura necesitd un wattormetru de curent continuu bidirectional.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

PROCEDURA

Dacd bateriile sunt noi sau au fost stocate un timp indelungat, se supun ciclului recomandat de producitor. Dupi
finalizarea ciclului, bateriile se mentin timp de 8 ore la temperaturd ambientald, in scopul stabilizdrii temperaturilor.

Se executd o incircare completd, in conformitate cu procedura de incircare recomandatd de producitor.

Atunci cand se efectueazd incercirile previzute la punctele 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 si 1.5.3.1.3 din anexa 4,
energia consumatd, in wattore, de motoarele de tractiune si furnizatd de sistemul de franare recuperativd se
inregistreazd ca total consolidat, utilizat ulterior pentru determinarea stdrii de incircare existente la inceputul sau
sfarsitul unei anumite incercari.

Pentru a replica nivelul de incircare a bateriei in scopul incercrilor comparative, precum cele de la punctul
1.5.3.1.3, bateriile fie se reincarcd la acel nivel, fie se incarcd peste acest nivel si se descarcd intr-o sursd fixd de
consum cu alimentare aproximativ constantd, pind cand se atinge nivelul de incdrcare cerut. La alegere, in cazul
vehiculelor avand exclusiv tractiune electricd alimentatd de baterii, nivelul de incdrcare poate fi ajustat prin utilizarea
vehiculului. Dacd o baterie utilizatd pentru o incercare este partial incircatd, incercirile se incep cat mai curand
posibil dupi atingerea nivelului de incidrcare dorit.
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2.2.
2.2.1.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.4.
2.4.1.

ANEXA 5

Dispozitii suplimentare aplicabile anumitor vehicule astfel cum se precizeazd in ADR

DOMENIU DE APLICARE

Prezenta anexd se aplici anumitor vehicule care sunt supuse prevederilor sectiunii 9.2.3 din anexa B la Acordul
European privind transportul rutier international al marfurilor periculoase (ADR).

CERINTE
Dispozitii generale

Autovehiculele si remorcile destinate transportului marfurilor periculoase indeplinesc toate cerintele tehnice
relevante din prezentul regulament. In plus, se aplicd urmitoarele dispozitii tehnice, dupd caz.

Sistemul de franare antiblocare al remorcilor

Remorcile din categoria O4 se echipeaza cu sisteme antiblocare de clasa A, astfel cum sunt definite in anexa 13
din prezentul regulament.

Sistem de frinare de andurantd

Autovehiculele avand o masd peste 16 tone sau autorizate s tracteze o remorci de categoria Oy4 se echipeazd cu
un sistem de franare de andurantd, astfel cum a fost descris la punctul 2.15 din prezentul regulament, care
indeplineste urmdtoarele cerinte:

Configuratiile de control al franirii de andurantd sunt de tipul celor descrise la punctele 2.15.2.1-2.15.2.3 din
prezentul regulament.

In cazul unei avarii electrice la sistemul antiblocare, sistemele de franare de anduranti integrate sau combinate se
deconecteazd automat.

Eficacitatea sistemului de frinare de anduranti se controleazd de citre sistemul de franare antiblocare, astfel incat
axul (axurile) franat(e) de citre sistemul de franare de andurantd sd nu fie blocat(e) de citre acest sistem la viteze
mai mari de 15 km/h. Totusi, aceastd cerintd nu se aplicd pdrtii sistemului de franare reprezentatd de frana de
motor.

Sistemul de franare de andurantd prevede mai multe trepte de eficientd, inclusiv o treaptd inferioard corespun-
zdtoare stdrii neincdrcate. Atunci cand sistemul de frinare de andurantd al unui autovehicul este constituit de
motorul acestuia, diferitele trepte de eficientd sunt asigurate de cdtre diferitele rapoarte ale transmisiei.

Eficienta sistemului de franare de andurantd indeplineste cerintele punctului 1.8 din anexa 4 la prezentul
regulament (incercare de tipul II A) atunci cand masa incircatd a vehiculului este formatd din masa incdrcatd
a autovehiculului §i masa sa remorcatd maximd, dar fird a depisi in total 44 de tone.

Dacd o remorcd este echipatd cu un sistem de frinare de andurantd, acesta indeplineste cerintele de la punctele
2.3.1.1-2.3.1.4 de mai sus, dupd caz.

Cerinte de franare pentru vehiculele EX/III de categoriile O si O,

Fird a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 5.2.2.9 din prezentul regulament, vehiculele EX/III, astfel cum au
fost definite in Regulamentul nr. 105, de categoriile O; si O,, indiferent de masd, se echipeazi cu un sistem de
franare care opreste automat remorca dacd dispozitivul de cuplare se decupleazd atunci cand remorca se afld in
miscare.
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ANEXA 6

Metode de misurare a timpului de reactie pentru vehicule previzute cu sistem de frinare cu aer comprimat

1.1.

1.2

1.3.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

GENERALITATI

Timpul de reactie pentru sistemul de franare se determind cu vehiculul stationat, presiunea fiind masuratd la
deschiderea cilindrului de frand aflat in pozitia cea mai defavorabild. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme de
franare combinate, cu aer comprimatfhidraulice, presiunea poate fi masuratd la deschiderea elementului
pneumatic aflat in pozitia cea mai defavorabild. La vehiculele echipate cu senzori de sarcind, acestea se
regleazd in pozitia ,incircat”.

In timpul incercdrilor, cursa cilindrilor de frand ai axurilor este cea corespunzdtoare franelor reglate cel mai
strans.

Timpii determinati in aplicarea dispozitiilor prezentei anexe se rotunjesc la o zecime de secund. In cazul in care
cifra sutimilor este mai mare sau egald cu 5, atunci timpul de reactie se rotunjeste la zecimala imediat urmatoare.

AUTOVEHICULE

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea din rezervoare este egald cu presiunea minimd la care regulatorul incepe
sd alimenteze din nou instalatia. La instalatiile care nu sunt dotate cu regulator (de exemplu, compresor cu
presiune limitatd) presiunea din rezervor, la inceputul fiecirei incerciri, este egald, asa cum se mentioneaza la
punctul 1.2.2.1 din partea A din anexa 7 la prezentul regulament, cu 90 % din presiunea specificatd de
constructor care trebuie folositd pentru incercirile previzute de prezenta anexa.

Timpii de reactie in functie de timpul de actionare (t;) se obtin dintr-o serie de actioniri complete, incepand de la
un timp cat mai scurt posibil pand la un timp de 0,4 secunde. Valorile obtinute se introduc intr-o diagrama.

Timpul de reactie utilizat in scopurile incercirii este cel corespunzitor unui timp de actionare de 0,2 secunde.
Acest timp de reactie poate fi obtinut din diagramd prin interpolare.

In cazul timpului de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actiondrii pedalei de frand si
momentul cand presiunea din cilindrul de frind atinge 75 % din valoarea ei asimptoticd nu depiseste 0,6
secunde.

In cazul autovehiculelor previzute cu un circuit pneumatic de comandi a remorcii, in mod suplimentar fatd de
dispozitiile de la punctul 1.1 din prezenta anexd, timpul de reactie se masoard la capdtul unei conducte de 2,5 m
lungime, cu un diametru interior de 13 mm, care se leagd la racordul de cuplare al circuitului de comandi al
sistemului de franare de serviciu. in timpul incercirii, un volum de 385 + 5 cm’ (considerat echivalent cu
volumul unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm si la o presiune de 650 kPa) se
conecteazd la racordul de cuplare al circuitului de alimentare. Unitdtile tractoare pentru semiremorci se echipeaza
cu conducte flexibile pentru a se face cuplarea la semiremorci. In consecintd, racordurile de cuplare sunt situate
la capitul conductelor flexibile. Lungimea si diametrul interior al conductelor sunt indicate la pozitia 14.7.3 din
raportul de incercare continut in anexa 2 la prezentul regulament.

Timpul care se scurge de la inceputul actiondrii pedalei de comandd si pand in momentul cind:
(a) presiunea misuratd la racordul de cuplare al circuitului pneumatic de comands;

(b) marimea semnalului digital in circuitul electric de comandd, masuratdi conform standardului
ISO 11992:2003;

atinge x % din valoarea ei asimptoticd, respectiv finald, nu depiseste valorile enumerate in tabelul de mai jos:

x [%] t [s]

10 0,2

75 0,4
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

In mod suplimentar fatd de dispozitiile de mai sus, in cazul autovehiculelor autorizate si tracteze remorci din
categoriile O3 si Oy echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat se verificd respectarea dispozitiilor de la
punctul 5.2.1.18.4.1 din prezentul regulament, efectudndu-se urmdtoarele incercari:

(a) mdasurarea presiunii la extremitatea unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm, care
se racordeazd la racordul de cuplare al conductei de alimentare;

(b) simularea unei defectiuni a circuitului de comanda la racordul de cuplare;

(c) actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu in 0,2 secunde, conform descrierii de la punctul 2.3 de
mai sus.

REMORCI

In cazul remorcilor, timpii de reactie se masoard fard autovehicul. Pentru a inlocui autovehiculul este necesar sd
se asigure un simulator la care si fie conectate racordurile de cuplare ale circuitului de comandd, circuitul
pneumatic de comanda sifsau priza circuitului electric de comanda.

Presiunea in conducta de alimentare este de 650 kPa.
Simulatorul pentru circuitele pneumatice de comandd are urmitoarele caracteristici:

Are un rezervor cu o capacitate de 30 litri, care este incdrcat pand la o presiune de 650 kPa inaintea fiecdrei
incercdri si care nu se reincarcd in timpul fiecdrei incercdri. La iesirea comenzii franei, simulatorul are un orificiu
cu un diametru variind intre 4,0 si 4,3 mm inclusiv. Volumul conductei masurat de la orificiu pana la racordul
de cuplare, inclusiv, este de 385 * 5 cm?® (considerat echivalentul volumului unei conducte de 2,5 m lungime cu
un diametru interior de 13 mm si avand o presiune de 650 kPa). Presiunile in conductele de comandi prevazute
la punctul 3.3.3 se misoard imediat in avalul orificiului.

Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incat eficacitatea sa la utilizare sd nu fie afectatd de
dispozitivul de incercare.

Simulatorul se regleazd, de exemplu prin alegerea unui orificiu in conformitate cu punctul 3.3.1 din prezenta
anexd, in asa fel incat dacd la acesta se cupleazd un rezervor de 385 + 5 cm?, timpul necesar ca presiunea si
creascd de la 65 la 490 kPa (10 si respectiv 75 % din presiunea nominald de 650 kPa), si fie de 0,2 + 0,01
secunde. In cazul in care rezervorul de mai sus se inlocuieste cu un rezervor de 1 155 + 15 cm?, timpul necesar
pentru ca presiunea si creasci de la 65 la 490 kPa, fard altd reglare ulterioard, este de 0,38 + 0,02 secunde. Intre
aceste doud valori de presiune, presiunea creste intr-un mod aproximativ liniar. Aceste rezervoare se cupleazi la
racordul de cuplare fird a se utiliza conducte flexibile si au un diametru interior de cel putin 10 mm.

Figurile din apendicele la prezenta anexd prezintd un exemplu de configuratie si utilizare corectd a unui
simulator.

Simulatorul de verificare a reactiei la semnalele transmise prin circuitul electric de comandi are urmdtoarele
caracteristici:

Simulatorul produce in circuitul electric de comandd o mdrime a semnalului digital, in conformitate cu
ISO 11992-2:2003 si transmite informatiile corespunzitoare remorcii prin contactele 6 si 7 ale prizei
conforme cu ISO 7638:1997. In scopul masuririi timpului de reactie, simulatorul poate transmite remorcii,
la solicitarea producitorului, informatii privind lipsa unui circuit pneumatic de comandi si despre faptul ci
mdrimea semnalului necesar din circuitul electric de comanda este generat de doud circuite independente (a se
vedea punctele 6.4.2.2.24 si 6.4.2.2.25 din ISO 11992-2:2003).

Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incat eficacitatea sa la utilizare sd nu fie afectatd de
dispozitivul de incercare.

In scopul masuririi timpului de reactie, semnalul produs de simulatorul electric este echivalent unei cresteri a
presiunii pneumatice liniare de la 0,0 la 650 kPa in 0,2 + 0,01 secunde.

Figurile din apendicele la prezenta anexd prezintd un exemplu de configuratie si utilizare corectd a unui
simulator.

Conditii de eficacitate
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3.5.1.

3.5.1.1.

In cazul remorcilor cu circuit pneumatic de comandi, intervalul de timp dintre momentul in care presiunea
produsi de simulator in circuitul de comanda atinge 65 kPa si momentul in care presiunea din dispozitivul de
comandai al franei remorcii atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu depaseste 0,4 secunde.

Atunci cand sunt supuse verificdrilor, remorcile echipate cu un circuit pneumatic de comandd si transmisie
electricd a comenzii sunt alimentate cu curent electric prin priza conformd cu ISO 7638:1997 (5 sau 7
contacte).

In cazul remorcilor cu circuit electric de comandi, timpul care trece intre momentul in care semnalul produs de
simulator depdseste echivalentul a 65 kPa si momentul in care presiunea din dispozitivul de comanda al franei
remorcii atinge 75 % din valoarea sa asimptotici nu depdseste 0,4 secunde.

In cazul remorcilor echipate cu circuit pneumatic si electric de comandd, timpul de reactie se determini
independent, in conformitate cu procedura corespunzitoare descrisi mai sus.
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APENDICE

EXEMPLE DE SIMULATOR

(a se vedea anexa 6 punctul 3)

1. Configuratia simulatorului

Citre cronometrul electric

2. Incercarea remorcii

Sistemul de franare al
remorcii supuse incercarii
1 |

|
M l
T |
[
Rl =
CF
Cétre cronometrul electric
A = racord de alimentare cu supapid de inchidere
Cl1 = contact de presiune al simulatorului reglat la 65 kPa si la 490 kPa
C2 = contact de presiune pentru cuplare la dispozitivul de actionare al franei remorcii, care urmeazd si func-
tioneze la 75 % din presiunea asimptoticd in elementul de actionare al franei CF
CF = cilindru de frand
L = conducta de la orificiul O pani la (si inclusiv) racordul siu de cuplare TC, avand un diametru interior de

385 + 5 cm’ la o presiune de 650 kPa
M = manometru
= orificiu cu un diametru nu mai mic de 4 mm si nu mai mare de 4,3 mm
PP = racord de incercare a presiunii
R1 = rezervor de aer de 30 litri cu robinet de golire

R2 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 385 £ 5 cm?
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R3 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 1155 * 15 cm?
RA = supapd de inchidere

TA = racord de cuplare, conducta de alimentare

V = comanda sistemului de franare

TC = racord de cuplare, circuitul de comanda

VRU = supapi-releu de urgentd

3. Exemplu de simulator pentru circuitele electrice de comanda

Sistemul de franare al
remorcii supuse incercarii

i »
i i
| WRU :
e 1
VIR RN |
¢ LDQ'{:\J- i
E i
]
SiMU E |
. ~ ! i
Simulator EBS 11 H H
—— i
Pornire 65 kPa 650 kPa i !
L
7_.1
Citre cronometrul electric
ECL = circuit electric de comandi conform cu ISO 7638
SIMU = simulator al octetului 3,4 al EBS 11, conform cu ISO 11992, cu semnale de iesire la pornire de 65 kPa si
650 kPa
A = racord de alimentare cu supapd de inchidere
C2 = contact de presiune pentru cuplare la dispozitivul de actionare al franei remorcii, care urmeazd si func-

tioneze la 75 % din presiunea asimptoticd in elementul de actionare al franei CF

CF = cilindru de frand

M = manometru

PP = racord de incercare a presiunii

TA = racord de cuplare, conducta de alimentare

VRU = supapi-releu de urgentd
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ANEXA 7

Dispozitii referitoare la sursele de energie si dispozitivele de stocare a energiei (acumulatoare de energie)

1.2
1.2.1.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

A. SISTEME DE FRANARE CU AER COMPRIMAT
CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (REZERVOARE DE ENERGIE)
Generalitati

Vehiculele la care functionarea sistemului de franare depinde de utilizarea aerului comprimat sunt prevazute cu
dispozitive de stocare a energiei (rezervoare de energie) cu o capacitate conforma cu dispozitiile de la punctele
1.2 i 1.3 din prezenta anexd (partea A).

Este posibild identificarea cu usurintd a rezervoarelor corespunzitoare diferitelor circuite.

Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca dispozitivele de stocare a energiei sd fie de o anumitd capacitate in
cazul in care sistemul de frinare este de asa naturd incat, in absenta unui rezerve de energie, este posibil sa se
obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare de sigurant.

La verificarea conformitdtii cu dispozitiile de la punctul 1.2 si 1.3 din prezenta anexd, franele sunt reglate cat
mai strans posibil.

Autovehicule

Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) ale autovehiculelor sunt de asa naturd incat, dupd
opt actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de franare de serviciu, presiunea rdmasi in dispozitivul
(dispozitivele) de stocare a energiei s nu fie mai micd decit presiunea necesard pentru a obtine eficacitatea de
franare de sigurantd specificatd.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmdtoarele conditii:

presiunea initiald din dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei este cea indicatd de citre constructor (').
Nivelul presiunii trebuie si permitd atingerea eficacitdtii prevdzute pentru sistemul de franare de serviciu;

dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu sunt alimentate; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate;

in cazul autovehiculelor autorizate sd tracteze o remorcd si echipate cu un circuit pneumatic de comandd,
conducta de alimentare este blocatd si la racordul circuitului pneumatic de comandd se cupleazd un rezervor
cu o capacitate de 0,5 litri. Presiunea din rezervor este epuizatd inaintea fiecdrei actiondri a franelor. Dupa
efectuarea fiecdrei incercdri previzute la punctul 1.2.1. de mai sus, presiunea din circuitul pneumatic de
comandi nu scade sub jumdtate din presiunea obtinutd la prima actionare a franei.

Remorci

Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) montate pe remorci sunt de asa naturd incat, dupd
opt actiondri cu curse complete ale sistemului de franare de serviciu al vehiculului tractor, presiunea furnizatd
citre piesele care o utilizeazd sd nu scadd sub un nivel echivalent cu o jumitate din valoarea obtinutd la prima
actionare a franei si fdrd a actiona nici sistemul de franare automatd, nici sistemul de franare de stationare al
remorcii.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmitoarele conditii:

presiunea din dispozitivele de stocare a energiei la inceputul incercirii este de 850 kPa;

conducta de alimentare este blocatd; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate;

dispozitivele de stocare a energiei nu se reumplu in cursul incercirii;

(") Nivelul initial al presiunii se specifici in documentul informativ.
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1.3.2.4.

1.3.2.5.

2.2
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.4.
2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

2.5.
2.5.1.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

la fiecare actionare a franei, presiunea din circuitul pneumatic de comanda este de 750 kPa;

la fiecare actionare a franei, mirimea semnalului digital din circuitul electric de comandd corespunde unei
presiuni de 750 kPa.

CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE

Generalitati

Compresoarele indeplinesc conditiile de mai jos.

Definitii

,p1” reprezintd presiunea corespunzitoare unui procent de 65 % din presiunea p, definitd la punctul 2.2.2 de
mai jos;

,py” reprezintd valoarea specificatd de citre producitor si previzutd la punctul 1.2.2.1 de mai sus;

,t1" reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea relativd si creascd de la 0 la py; ,t,” reprezintd timpul
necesar pentru ca presiunea relativd sa creascd de la 0 la p,.

Conditii de mdsurare

In toate cazurile, turatia compresorului este cea obtinutd atunci cind motorul functioneazi la turatia cores-
punzitoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de citre regulator.

Dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare sunt izolate in cursul incer-
carilor pentru determinarea timpilor t; si t,.

La autovehiculele destinate tractdrii de remorci, remorca este reprezentatd de un dispozitiv de stocare a energiei
a cdrui presiune maximd relativdi p (exprimatd in kPa/100) este cea care poate fi furnizatd prin circuitul de
alimentare al vehiculului tractor si al cdrui volum V (exprimat in litri) este dat de formula p x V.= 20 R (R
fiind masa maximd admisd, exprimatd in tone, pe axurile remorcii).

Interpretarea rezultatelor

Timpul t; pentru dispozitivul de stocare a energiei cel mai putin eficient nu depdseste:

3 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci; sau

6 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci.

Timpul t, pentru dispozitivul de stocare a energiei cel mai putin eficient nu depaseste:

6 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizati cuplarea unei remorci; sau

9 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci.

Incercare suplimentard

Atunci cand vehiculul este echipat cu unul sau mai multe dispozitive de stocare a energiei pentru echipamente
auxiliare, cu o capacitate totald ce depaseste 20 % din capacitatea totald a dispozitivelor de stocare a energiei de
franare, se efectueazd o incercare suplimentard in cursul cireia nu existd nicio perturbare in functionarea

supapelor care regleazd umplerea dispozitivului (dispozitivelor) suplimentar(e) de stocare a energiei pentru
echipamentele auxiliare.

In cursul acestei incerciri se efectueazd o verificare a timpului t; necesar pentru a produce o crestere a
presiunii de la 0 la p, in dispozitivul de stocare a energiei aflat in pozitia cea mai putin favorabild, care
trebuie sd fie mai mic de:

8 minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci; sau

11 minute, in cazul vehiculelor la care este autorizati cuplarea unei remorci.
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2.6.
2.6.1.

1.2
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Incercarea se efectueazi in conditiile previzute la punctele 2.3.1 si 2.3.3. de mai sus.

Vehiculele tractoare

Autovehiculele la care este autorizatd cuplarea unei remorci se conformeazd, de asemenea, dispozitiilor
mentionate mai sus cu privire la vehiculele care nu au o astfel de autorizagie. In acest caz, incercirile de la
punctele 2.4.1 si 2.4.2 (si 2.5.2) din prezenta anexd se efectueazd fard dispozitivul de stocare a energiei
mentionat la punctul 2.3.3 mai sus.

B. SISTEME DE FRANARE VACUUMATICE
CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (REZERVOARE DE ENERGIE)
Generalitati

Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesita utilizarea vacuumului sunt echipate cu dispozitive
de stocare a energiei (rezervoare de energie) cu o capacitate care indeplineste dispozitiile de la punctele 1.2 si
1.3 din prezenta anexd (partea B).

Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca dispozitivele de stocare a energiei sd aibd o anumitd capacitate in cazul
in care sistemul de franare este de asa naturd incat, in absenta unei rezerve de energie, este posibil sd se obtind
o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare de siguranti.

La verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 1.2 si 1.3 din prezenta anexd, franele sunt reglate cat
mai strins posibil.

Autovehicule

Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) ale autovehiculelor sunt de asa naturd incat si fie
totusi posibild obtinerea eficacititii prevazute pentru sistemele de franare de siguranta:

dupd opt actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de franare de serviciu, cind sursa de energie este
o pompd de vid; si

dupd patru actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de franare de serviciu, cand sursa de energie
este motorul.

Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele conditii:

nivelul initial de energie din dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei este cel specificat de citre
constructor (!). Acesta este de asa naturd incdt sd permitd obtinerea eficacititii previzute a sistemului de
franare de serviciu si sd corespundd unui vacuum care nu depdseste 90 % din vacuumul maxim furnizat de
sursa de energie;

dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare sunt izolate.

in cazul autovehiculelor autorizate si tracteze o remorcd, conducta de alimentare este blocatd si la circuitul de
comandi se cupleazd un rezervor cu o capacitate de 0,5 litri. Dupa efectuarea incercirii previzute la punctul
1.2.1 de mai sus, presiunea din circuitul de comandd nu scade sub jumdtate din presiunea obtinuti la prima
actionare a franei.

Remorci (numai categoriile Oy si O,)

Rezervoarele cu care sunt previzute remorcile sunt de asa naturd incat nivelul vacuumului asigurat la punctele
de utilizare sd nu scadd sub jumdtate din valoarea obtinutd la prima actionare a franei dupd efectuarea unei
incercdri care cuprinde patru actiondri cu curse complete ale sistemului de franare de serviciu al remorcii.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmdtoarele conditii:

Nivelul initial al energiei din dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei este cel specificat de
constructor (1). Acesta trebuie sd permitd atingerea eficacititii previzute pentru sistemul de franare de serviciu.

Dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare sunt izolate.

(") Nivelul initial de energie trebuie si fie specificat in documentul informativ.
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2.1.
2.1.1.

2.2
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.

CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE
Generalitati

Pornind de la presiunea atmosfericd ambiantd, sursa de energie este capabild sd atingd in dispozitivul (dispo-
zitivele) de stocare a energiei, in trei minute, nivelul initial specificat la punctul 1.2.2.1 de mai sus. In cazul
unui autovehicul la care este autorizati cuplarea unei remorci, timpul necesar atingerii acestui nivel, in
conditiile specificate la punctul 2.2 de mai jos, nu depiseste sase minute.

Conditii de masurare

Turatia sursei de vid este:

in cazul in care sursa de vid este motorul autovehiculului, turatia motorului obtinuti cu vehiculul stationat, cu
schimbatorul de viteze in pozitia neutrd si motorul functionind la ralanti;

in cazul in care sursa de vid este o pompd, turatia obtinutd cu motorul in functiune la 65 % din turatia care
corespunde puterii maxime; si

in cazul in care sursa de vid este o pompd si motorul este echipat cu un regulator, turatia obtinutd cu motorul
in functiune la 65 % din turatia maximi permisd de regulator.

In cazul in care se are in vedere cuplarea la autovehicul a unei remorci al cdrei sistem de franare de serviciu
este actionat vacuumatic, remorca este reprezentatd de un dispozitiv de stocare a energiei cu un volum V,
exprimat in litri, determinat prin formula V = 15 R, unde R este masa maximd admisibild, in tone, pe axurile
remorcii.

C. SISTEME DE FRANARE HIDRAULICE CU REZERVA DE ENERGIE
CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE STOCARE A ENERGIEI (ACUMULATORI DE ENERGIE)
Generalitdti

Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea unei rezerve de energie asiguratd de un
fluid hidraulic sub presiune sunt prevdzute cu dispozitive de stocare a energiei (acumulatori de energie) cu o
capacitate conformd cu dispozitiile de la punctul 1.2 in prezenta anexd (partea C).

Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele s fie de o anumitd capacitate in cazul in care sistemul de
franare este de asa naturd incat, in absenta unui rezerve de energie, este posibil si se obtind o eficacitate a
frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare de sigurantd.

La verificarea conformitdtii cu dispozitiile de la punctele 1.2.1, 1.2.2 si 2.1 din prezenta anexd, franele sunt
reglate cat mai strins posibil, iar in cazul punctului 1.2.1, rata actiondrilor cu cursd completd este realizatd
astfel inct sd se asigure un interval de cel putin 60 de secunde intre fiecare actionare.

Autovehicule

Autovehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulic si rezervd de energie indeplinesc urmditoarele
conditii:

Dupd opt actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de frinare de serviciu, este incd posibild
obtinerea, la a noua actionare, a eficacititii prevazute pentru sistemul de franare de siguranta.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmdtoarele conditii:

incercarea incepe la o presiune care poate fi specificatd de producitor, insd aceastd presiune nu depdseste
presiunea de cuplare:

dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare sunt izolate.

Autovehiculele echipate cu sistem de franare hidraulic cu rezervor de energie care nu pot indeplini cerintele
punctului 5.2.1.5.1 din prezentul regulament se considerd cd satisfac cerintele acelui punct dacd indeplinesc
urmitoarele ceringe:
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1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

Dupi orice defectiune a transmisiei, este incd posibil ca, dupd opt actiondri cu cursi completd ale comenzii
sistemului de franare de serviciu, la a noua actionare si se atingd cel putin eficacitatea prevdzutd pentru
sistemul de franare de sigurantd sau, in cazul in care eficacitatea sistemului de sigurant care necesitd utilizarea
rezervei de energiei se obtine printr-o comanda separatd, trebuie ca, dupd opt actiondri cu cursd completd, sa
se mai poatd obtine, la a noua actionare, eficacitatea reziduald previzutd la punctul 5.2.1.4 din prezentul
regulament.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmdtoarele conditii:

cu sursa de energie stationard sau functionind la o turatie corespunzitoare turatiei de ralanti a motorului, se
poate provoca o defectiune a transmisiei. Inainte de provocarea unei astfel de defectiuni, dispozitivul (dispo-
zitivele) de stocare a energiei este (sunt) la o presiune care poate fi specificatd de producitor, dar nedepasind
presiunea de conectare;

echipamentul auxiliar i acumulatorii acestuia, in cazul in care existd, sunt izolati.

CAPACITATEA GENERATOARELOR HIDRAULICE DE ENERGIE

Sursele de energie indeplinesc conditiile urmatoare:
Definitii

,p1” reprezintd presiunea de functionare maximd a sistemului (presiunea la decuplare) in dispozitivul (dispo-
zitivele) de stocare a energiei specificatd de citre producitor;

,p2” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu,
incepand de la py, fird a alimenta dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei;

L reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea si creascd de la p, la p; in dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei, fard actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu.

Conditii de mdsurare

In cursul incercirii de determinare a timpului t, turatia de alimentare a sursei de energie este cea obtinutd
atunci cdnd motorul functioneazd la turatia corespunzitoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de
regulatorul turatiei maxime.

In cursul incercirii de determinare a timpului t, dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru
echipamentul auxiliar nu se izoleaza altfel decat automat.

Interpretarea rezultatelor

fn cazul tuturor vehiculelor, cu exceptia celor din categoriile Mj, N, si N, timpul t nu depiseste 20 de
secunde.

In cazul vehiculelor din categoriile M3, N, si N3, timpul t nu depaseste 30 de secunde.

CARACTERISTICILE DISPOZITIVELOR DE AVERTIZARE

Cu motorul oprit si incepand de la o presiune care poate fi specificati de citre producitor, dar care nu
depdseste presiunea de cuplare, dispozitivul de avertizare nu functioneazd dupi doud actiondri cu cursd
completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu.
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ANEXA 8

Dispozitii referitoare la conditii specifice privind sistemele de frinare cu ARC

DEFINITIE

,Sistemele de franare cu arc” sunt sisteme de franare la care energia necesard pentru franare este furnizatd de unul
sau mai multe arcuri care actioneazd ca un acumulator de energie.

Energia necesard pentru a comprima arcul in vederea decuplarii franei este furnizatd si controlatd de ,comanda”
actionatd de citre conducitor (a se vedea definitia de la punctul 2.4 din prezentul regulament).

,Camera de comprimare a arcului” inseamnd camera in care are efectiv loc variatia de presiune care produce
comprimarea arcului.

Dacd comprimarea arcurilor se obtine cu ajutorul unui dispozitiv cu vacuum, prin termenul ,presiune” se intelege
presiune negativa in intregul continut al prezentei anexe.

GENERALITATI

Un sistem de frinare cu arc nu este utilizat ca sistem de franare de serviciu. Cu toate acestea, in eventualitatea unei
defectiuni a unei componente a transmisiei sistemului de franare de serviciu, se poate utiliza un sistem de franare
cu arc pentru a obtine eficacitatea reziduald previzutd la punctul 5.2.1.4 din prezentul regulament, in cazul in care
conducitorul poate grada aceastd actiune. In cazul autovehiculelor, cu exceptia vehiculelor tractoare pentru
semiremorcile care indeplinesc cerintele de la punctul 5.2.1.4.1 din prezentul regulament, sistemul de franare
cu arc nu este singura sursi de franare reziduald. La remorci nu se utilizeazd sisteme de franare cu arc si vacuum.

O micd variatie a limitelor presiunii, care poate apdrea in circuitul de alimentare al camerei de comprimare a
arcului, nu determind o variatie puternicd a fortei de franare.

Autovehiculele echipate cu frane cu arc indeplinesc urmdtoarele conditii:

Circuitul de alimentare a camerei de comprimare a arcului include o rezervd proprie de energie sau este alimentat
de la cel putin doud rezerve de energie independente. Conducta de alimentare a remorcii poate si se ramifice de la
aceastd conductd de alimentare cu conditia ca o cddere de presiune in conducta de alimentare a remorcii sd nu
poatd si actioneze frana cu arc.

Echipamentul auxiliar poate si-si ia energia din conducta de alimentare a franei cu arc numai daci functionarea
acestuia, chiar i in cazul unei defectiuni a sursei de energie, nu determind scdderea rezervei de energie pentru
frana cu arc la un nivel la care nu mai este posibild decuplarea acesteia.

in orice caz, in cursul reincircirii sistemului de franare de la presiunea zero, franele cu arc riman aplicate la
maximum, indiferent de pozitia dispozitivului de comandd, pana cind presiunea din sistemul de franare de serviciu
este suficientd pentru a asigura cel putin eficacitatea previzutd a frandrii de sigurantd pentru vehiculul incircat,
utilizind comanda franei de serviciu.

Odatd aplicate, franele cu arc nu se decupleazd dacd nu este suficientd presiune in sistemul de franare de serviciu
pentru a asigura cel putin eficacitatea reziduald de franare prevdzutd pentru vehiculul incircat, prin aplicarea
comenzii franei de serviciu.

In cazul autovehiculelor, sistemul este proiectat astfel incat si fie posibild actionarea si decuplarea franelor de cel
putin trei ori dacd presiunea initiald din camera de comprimare a arcului este egald cu presiunea maxima
prevazutd. In cazul remorcilor, este posibild decuplarea franelor de cel putin trei ori dupd ce remorca a fost
decuplatd, presiunea in conducta de alimentare fiind de 750 kPa inainte de decuplare. Totusi, inainte de verificare,
frana de urgentd se decupleazd. Aceste conditii sunt satisficute atunci cand franele sunt reglate cat mai strans
posibil. In plus, este posibild cuplarea si decuplarea franei de stationare, asa cum se specifica la punctul 5.2.2.10
din prezentul regulament, atunci cand remorca este cuplatd la vehiculul tractor.

in cazul autovehiculelor, presiunea din camera de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep si cupleze
franele, acestea din urmi fiind reglate cit mai strins posibil, nu este mai mare de 80 % din nivelul minim al
presiunii normale disponibile.
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3.2.

3.3.

3.4.

In cazul remorcilor, presiunea din camera de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep si cupleze
franele, nu este mai mare decat cea obtinutd dupd patru actiondri cu cursd completd ale sistemului de franare de
serviciu, in conformitate cu punctul 1.3 din partea A a anexei 7 la prezentul regulament. Presiunea initiald este
fixatd la 700 kPa.

Cand presiunea in conducta de alimentare a camerei de compresie — exclusiv conductele unui dispozitiv auxiliar de
decuplare a franelor utilizand un fluid sub presiune — scade pand la nivelul la care componentele franei se pun in
miscare, se activeazd un avertizor optic sau sonor. Dacd aceastd conditie este indeplinitd, dispozitivul de avertizare
poate consta in indicatorul de avertizare de culoare rosie descris la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul regulament.
Aceastd dispozitie nu se aplicd remorcilor.

In cazul autovehiculelor prevdzute cu frine cu arc si autorizate sd tracteze remorci cu franare continud sau
semicontinud, actionarea automatd a franelor cu arc pune in functiune franele remorcii.

SISTEMUL AUXILIAR DE DECUPLARE A FRANELOR

Un sistem de franare cu arc este proiectat astfel incat, in eventualitatea unei defectiuni in acest sistem, decuplarea
franelor si fie totusi posibild. Acest lucru se poate realiza prin folosirea unui mijloc auxiliar de decuplare a franelor
(pneumatic, mecanic etc.).

Mijloacele auxiliare de decuplare a franelor care folosesc o rezervd de energie pentru decuplare obtin aceastd
energie dintr-o sursd independentd de cea folositd in mod normal pentru sistemul de franare cu arc. Fluidul
pneumatic sau hidraulic dintr-un astfel de mijloc auxiliar de decuplare a franelor poate actiona asupra aceleiasi
suprafete a pistonului din camera de compresie care este folositd pentru sistemul normal de franare cu arcuri, cu
conditia ca dispozitivul auxiliar de decuplare a franelor s foloseascd o conductd separatd. Racordul dintre aceastd
conductd si cea normali, care conecteazi comanda cu franele cu arc, este, pentru fiecare dispozitiv de actionare a
franei, imediat inainte de orificiul camerei de comprimare a arcului, in cazul in care nu este parte integrantd a
acesteia. Acest racord include un dispozitiv de prevenire a influentdrii unei conducte de cdtre cealaltd. Dispozitiile
de la punctul 5.2.1.6 din prezentul regulament se aplici si acestui dispozitiv.

In sensul dispozitiei de la punctul 3.1, componentele transmisiei sistemului de franare nu sunt considerate ca
susceptibile de a se defecta dacd, in conformitate cu conditiile de la punctul 5.2.1.2.7 din prezentul regulament,
acestea nu sunt considerate susceptibile de a se rupe, cu conditia ca acestea s fie realizate din metal sau dintr-un
material cu caracteristici similare si sd nu sufere deformari importante la o franare normald.

Dacd actionarea dispozitivului auxiliar la care se face referire in punctul 3.1 de mai sus necesitd o unealtd sau o
cheie, aceasta trebuie sd se gdseascd la bordul vehiculului.

Atunci cind un sistem auxiliar de decuplare a franelor utilizeaza energie stocatd intr-un rezervor pentru a actiona
franele cu arc, se aplicd urmdtoarele cerinte suplimentare:

atunci cand comanda de actionare a sistemului auxiliar de decuplare a franelor este aceeasi cu cea utilizatd pentru
frana de sigurantd/de stationare, cerintele de la punctul 2.3 de mai sus se aplicd in toate cazurile;

atunci cand comanda de actionare a sistemului auxiliar de decuplare a franelor este separatd de cea a franei de
sigurantd/de stationare, la ambele sisteme se aplicd cerintele descrise la punctul 2.3 de mai sus. Totusi, cerintele de
la punctul 2.3.4 de mai sus nu se aplicd sistemului auxiliar de decuplare a franelor. In plus, comanda auxiliari de
actionare se amplaseazi astfel incat si fie protejatd impotriva actiondrii de citre conducdtor atunci cind se afld in
pozitie normald de conducere.

Dacid sistemul auxiliar de decuplare functioneazd cu aer comprimat, sistemul se activeazd printr-o comandd
separatd, independentd de comanda de actionare a franei cu arc.
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ANEXA 9

Dispozitii referitoare la sistemul de frinare de stationare echipat cu un dispozitiv de blocare mecanicid a

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

cilindrilor de frind (dispozitive de blocare)

DEFINITIE

A xn

,Dispozitiv de blocare mecanici a cilindrilor de frand” inseamnd un dispozitiv de asigurare a franei de stationare prin
intermediul blocarii mecanice a tijei pistonului de frand. Blocarea mecanici se obtine prin evacuarea fluidului
comprimat din camera de blocare; dispozitivul de blocare mecanicd este proiectat astfel incat si poatd fi
deblocat atunci cind presiunea din camera de blocare este restabilita.

CERINTE PARTICULARE

Cand presiunea din camera de blocare se apropie de nivelul corespunzitor blocirii mecanice, se declanseazd un
sistem de avertizare opticd sau sonord. Dacd aceastd conditie este indeplinitd, dispozitivul de avertizare poate consta
in indicatorul de avertizare de culoare rosie descris la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul regulament. Aceastd
dispozitie nu se aplicd remorcilor.

in cazul remorcilor, presiunea corespunzitoare pentru blocarea mecanici nu depiseste 400 kPa. Obtinerea efica-
cititii franei de stationare este posibili dupd orice defectare a sistemului de franare de serviciu al remorcii. In plus,
este posibild decuplarea franelor de cel putin trei ori dupd ce remorca a fost decuplatd, presiunea in conducta de
alimentare fiind de 650 kPa inainte de decuplare. Aceste conditii sunt satisficute atunci cind franele sunt reglate cat
mai strans posibil. Este posibild, de asemenea, cuplarea si decuplarea franei de stationare, asa cum este specificat in
punctul 5.2.2.10 din prezentul regulament, cdnd remorca este cuplatd la vehiculul tractor.

in cazul cilindrilor de frand previzuti cu un dispozitiv de blocare mecanici, deplasarea pistonului de frand este
asiguratd de energia provenitd de la oricare dintre cele doud dispozitive independente de stocare a energiei.

Cilindrul de frand blocat poate fi decuplat numai daci existd siguranta cd frAna mai poate fi actionatd din nou dupi
o astfel de decuplare.

In eventualitatea unei defectiuni la sursa de alimentare cu energie a camerei de blocare, se asigurd un dispozitiv
auxiliar de deblocare (cum ar fi mecanic sau pneumatic, folosind, de exemplu, aerul din unul dintre pneurile
vehiculului).

Comanda se realizeazd astfel incat, odatd actionatd, si efectueze, in ordine, operatiunile urmdtoare: cupleaza franele
astfel incat sd se ajungd la gradul de eficacitate previzut pentru franarea de stationare, blocheazd franele in acea
pozitie si apoi anuleazd forta de cuplare a franelor.
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ANEXA 10

Distribuirea frandrii intre axurile vehiculelor si cerinte privind compatibilitatea intre vehiculele tractoare si

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.1.

remorci

CERINTE GENERALE

Vehiculele din categoriile My, M3, N, O,, O3 si Oy4 care nu sunt previzute cu un sistem antiblocare, conform
definitiei din anexa 13 la prezentul regulament, indeplinesc cerintele prezentei anexe. Dacd se utilizeazd un
dispozitiv special, acesta functioneazd automat (%).

Cu toate acestea, vehiculele — din categoriile de mai sus — care sunt previzute cu un sistem antiblocare
conform definiiei din anexa 13, indeplinesc si dispozitiile de la punctele 7 si 8 din prezenta anexd in
cazul in care sunt previzute si cu un dispozitiv special automat care comandi distributia franarii intre
axuri. in cazul unei defectiuni a dispozitivului de comand3, este posibild oprirea vehiculului conform dispo-
zitiilor de la punctul 6 din prezenta anexa.

Daci vehiculul este echipat cu un sistem de franare de andurantd, forta de incetinire nu se ia in considerare
atunci cand se determind conformitatea vehiculului cu dispozitiile prezentei anexe.

Cerintele referitoare la diagramele de la punctele 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 si 5.2 din prezenta anexd sunt valabile
atat pentru vehiculele dotate cu circuit pneumatic de comandd prevazut la punctul 5.1.3.1.1 din prezentul
regulament, cat si pentru vehiculele cu circuit electric de comanda prevazut la punctul 5.1.3.1.3 din prezentul
regulament. In ambele cazuri, valoarea de referinti (abscisa diagramelor) va fi valoarea presiunii transmise prin
circuitul de comandi:

(a) in cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.1 din prezentul regulament, aceasta va fi
presiunea pneumatici reald din circuitul de comandi (p);

(b) in cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.3 din prezentul regulament, aceasta va fi
presiunea corespunzdtoare mdrimii semnalului digital transmise prin circuitul electric de comandi,
conform cu ISO 11992:2003.

Vehiculele echipate in conformitate cu punctul 5.1.3.1.2 din prezentul regulament (deopotrivd cu circuite
pneumatice si electrice de comandd) satisfac cerintele diagramelor pentru ambele circuite de comandi. Totusi,
nu sunt necesare curbe identice ale caracteristicii de franare pentru ambele circuite de comanda.

Validarea dezvoltdrii fortei de franare

In momentul omologdrii de tip, se verificd dacd dezvoltarea frandrii pe un ax al fiecdrui grup independent de
axuri (%) se situeazd in urmdtorul interval de presiuni:

(a) vehicul incircat:

Cel putin un ax incepe sd dezvolte fortd de franare atunci cand presiunea la capul de cuplare se situeazd in
intervalul 20-100 kPa.

Cel putin un ax din fiecare grup de axuri incepe si dezvolte presiune de frinare atunci cand presiunea la
capul de cuplare este de maximum 120 kPa;

(b) vehicul neincircat:

Cel putin un ax incepe sd dezvolte fortd de franare atunci cand presiunea la capul de cuplare se situeazd in
intervalul 20-100 kPa.

Cu roata (rotile) axului (axurilor) ridicatd (ridicate) de pe sol si libere si fie rotite cu mana, se aplicd o fortd de
franare progresiva si se misoard presiunea la capul de cuplare atunci cand roata (rotile) nu mai pot fi rotite cu
mana. Aceastd stare este definitd ca dezvoltarea fortei de franare.

(1) In cazul remorcilor cu control electronic al distributiei fortei de franare, cerintele prezentei anexe se aplicd numai daci remorca este
racordatd electric la vehiculul tractor prin conectorul conform cu ISO 7638:1997.

() In cazul axelor multiple, atunci cand distanta intre axe este mai mare de 2 m, fiecare axi individuald este consideratd un grup
independent de axe.
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1.4. In cazul vehiculelor din categoria O cu sisteme de frinare pneumatice, atunci cand se utilizeazi procedura de
omologare de tip alternativd previzutd la anexa 20, calculele corespunzitoare previzute de prezenta anexd se
efectueazd utilizind caracteristicile de eficacitate obtinute pe baza rapoartelor de verificare aferente previzute la
anexa 19, precum si indltimea centrului de greutate calculat prin metoda definitd la anexa 20, apendicele 1.

2. SIMBOLURI

indice de ax (i = 1, ax fatd; i = 2, al doilea ax etc.)

—-
1}

P; = reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axul i in conditii statice

N; = reactiunea normald a suprafetei drumului fagd de axul i la franare

T; = forta exercitatd de frane asupra axului i in conditii normale de franare pe drum

f; = aderenta T;/N; folositd de axul i (3)

= deceleratia vehiculului

g = acceleratia datoratd gravitatiei g = 9,81 m/s?

z = coeficientul de franare al vehiculului = J/g (¥

P = masa vehiculului

h = indlfimea centrului de greutate specificat de producitor si aprobat de serviciile tehnice care efec-
tueazd incercarea de omologare

E = ampatamentul

k = coeficient teoretic al aderentei dintre pneu si drum

K. = factor de corectie semiremorcd incircatd

K, = factor de corectie semiremorcd neincircatd

Ty = suma fortelor de franare la circumferinta rotilor vehiculelor de tractare pentru remorci

Py = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculelor de tractare pentru
remorci (%)

Pm = presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comanda

Tg = suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcii

Pr = reactiunea statici normali totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii (°)

Prmax = valoarea Py la masa maximd a remorcii
Er = distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axului sau axurilor semiremorcii

hg = indltimea centrului de greutate al semiremorcii specificat de producitor si aprobat de serviciile
tehnice care efectueazd incercarea de omologare

3. DISPOZITII PENTRU AUTOVEHICULE
3.1. Vehicule cu doud axuri
3.1.1. Pentru toate categoriile de vehicule, pentru valori ale lui k cuprinse intre 0,2 si 0,8 ():

z 20,10 + 0,85 (k — 0,20)

3.1.2. Pentru toate stdrile de incdrcare ale vehiculului, curba de aderentd utilizatd a axului fatd trebuie si fie
superioard celei a axului spate:

3.1.2.1.  pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8 in cazul vehiculelor din categoria N; cu un raport
de sarcind al axului spate incdrcat/neincircat care nu depdseste 1,5 sau avind o masd maximad mai micd de 2
tone, in intervalul de valori ale lui z cuprinse intre 0,3 si 0,45 este permisd o inversare a curbelor de aderentd
numai in cazul in care curba de aderentd pentru axul spate nu depaseste cu mai mult de 0,05 linia definitd de
formula k = z (linia coeficientului de aderentd ideal din diagrama 1A din prezenta anexa);

,Curbele de aderentd utilizate” ale unui vehicul inseamna curbele care indicd, la conditii de sarcind date, aderentele utilizate de fiecare
axd i in functie de factorul de franare al vehiculului.
In cazul semiremorcilor, z reprezinti fora de franare impartitd la masa staticd exercitatd asupra axei (axelor) semiremorcii.
Astfel cum a fost descrisd la punctul 1.4.4.3 din anexa 4 la prezentul regulament.
Dispozitiile de la punctele 3.1.1 sau 5.1.1 nu aduc atingere cerintelor din anexa 4 la prezentul regulament referitoare la eficacitatea
frandrii. Totusi, dacd incercirile efectuate in conformitate cu punctele 3.1.1 sau 5.1.1 au ca rezultat niveluri de eficacitate a frandrii peste
cele previzute la anexa 4, dispozitiile referitoare la curbele de aderentd utilizate se aplicd in zonele de la diagramele 1A, 1B si 1C din
prezenta anexd definite de dreptele k = 0,8 si z = 0,8.
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.4.1.

3.1.4.1.1.

3.1.4.1.2.

pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,5 in cazul altor vehicule din categoria Ny, aceastd
conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd dacd la coeficientii de franare cupringi intre 0,15 si 0,30,
curbele de aderentd pentru fiecare ax sunt situate intre doud linii paralele la linia coeficientului de aderentd
ideal, datd de ecuatia k = z * 0,08, asa cum se indicd in diagrama 1C din prezenta anexd, unde curba de
aderentd pentru axul spate poate intersecta linia k = z — 0,08, si daci la un coeficient de franare cuprins intre
0,3 si 0,5 curba de aderentd respectd relatia z > k — 0,08, iar intre 0,5 si 0,61 relatia z > 0,5 k + 0,21;

pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, in cazul celorlalte categorii.

Aceastd conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd daci, la coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si
0,30, curbele de aderentd pentru fiecare ax sunt situate intre doud linii paralele la linia coeficientului de
aderentd ideal datd de ecuatia = z + 0,08, asa cum se indicd in diagrama 1B din prezenta anexd, iar curba
de aderentd pentru axul spate, la coeficienti de franare z > 0,3, respectd relatia:

203 +074 (k- 0,38).

In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze remorci din categoria O3 sau O, echipate cu sisteme de franare
cu aer comprimat.

Cand este supusd incercdrii cu sursa de energie opritd, conducta de alimentare deconectatd si un rezervor cu o
capacitate de 0,5 litri conectat la circuitul pneumatic de comanda si sistemul la presiuni de cuplare si
decuplare, presiunea la aplicarea completd a comenzii sistemului de frinare de serviciu este cuprinsd intre
650 si 850 kPa la capetele de cuplare ale conductei de alimentare si ale circuitului pneumatic de comanda,
independent de greutatea totald a vehiculului.

in cazul vehiculelor echipate cu circuit electric de comandi, o actionare completi a comenzii sistemului de
franare produce o mdrime a semnalului digital corespunzand unei presiuni situate intre 650 si 850 kPa (a se
vedea 1SO 11992:2003).

Aceste presiuni trebuie si poatd fi verificate la vehiculul tractor atunci cand acesta este decuplat de remorca.
Zonele de compatibilitate din diagramele de la punctele 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 si 5.2 din prezenta anexd nu
trebuie si depdseascd 750 kPa sifsau mdrimea semnalului digital corespunzitoare (a se vedea ISO
11992:2003).

Trebuie sd se garanteze cd la racordul de cuplare al conductei de alimentare existd o presiune de cel putin
700 kPa atunci cand sistemul este la presiunea de cuplare. Aceastd presiune trebuie sd poatd fi verificatd fard
actionarea sistemului de franare de serviciu.

Verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2

Pentru verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2 din prezenta anexd, producitorul furnizeazd curbele
de aderentd pentru axurile fatd si spate pe baza formulelor:

T T
flzN_: -
1 pr +z-§-P-g
T T
f = 2 = 2

7N2 pz—Z'%'P.g

Curbele sunt trasate pentru ambele stiri de incircare de mai jos:

fard incdrcaturd, in stare de functionare si cu conducitorul auto la bord; in cazul unui vehicul prezentat sub
formd de sasiu-cabind, se poate adiuga o masa suplimentard pentru a simula masa caroseriei, care nu depiseste
masa minimd declaratd de producitor in anexa 2 la prezentul regulament;

cu incdrcdturd; cand sunt prevazute mai multe posibilitdti de distribuire a incarcaturii, se ia in considerare aceea
in care axul din fad are incircdtura cea mai mare.
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3.1.4.2.  Daci verificarea matematicd previzutd la punctul 3.1.4.1 nu este posibild in cazul vehiculelor cu transmisie
integrald (permanentd), producitorul poate utiliza o incercare de blocare in succesiune a rotilor pentru a
verifica dacd, pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8, blocarea rotilor din fatd are loc
fie simultan, fie inainte de blocarea rotilor din spate.

3.1.4.3.  Procedurd de verificare a conditiilor de la punctul 3.1.4.2

3.1.4.3.1. Incercarea de blocare in succesiune a rotilor se efectueazi pe o suprafatd a drumului cu un coeficient de
aderentd de maximum 0,3 si de aproximativ 0,8 (drum uscat), fiind incepute de la vitezele de incercare initiale
specificate la punctul 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2. Vitezele de incercare:

60 km/h, dar fird a depidsi 0,8 v, la deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient scdzut de aderentd;

80 km/h, dar fird a depdsi vy, la deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient ridicat de aderentd.

3.1.4.3.3. Forta aplicatd asupra pedalei poate depisi fortele de actionare permise la punctul 2.1.1 din anexa 4.

3.1.4.3.4. Pedala se apasd cu o fortd progresivd, astfel incit a doua roatd a vehiculului se va bloca intr-un interval cuprins
intre 0,5 si 1 s dupd inceperea actiondrii pedalei, si pand la blocarea ambelor roti ale unui ax (in timpul
incercdrii se pot bloca si alte roti, cum ar fi in cazul blocdrii simultane).

3.1.4.4. Incercirile previzute la punctul 3.1.4.2 se desfisoard de cate doud ori pe fiecare suprafatd a drumului. Dacd
rezultatul unei incercdri este nesatisficitor, se efectueazd o a treia incercare decisiva.

3.1.4.5. In cazul vehiculelor dotate cu sistem de franare electricd recuperativi de categoria B, in care capacitatea de
franare electricd recuperativd este influentatd de nivelul de incdrcare electricd, curbele se traseazd luind in
considerare forta de franare minima si maxima furnizatd de componenta de franare electricd recuperativd. Dacd
vehiculul este echipat cu un dispozitiv antiblocare care comandi rotile conectate la sistemul electric de franare
electricd recuperativd, aceastd cerintd nu se aplicd si se inlocuieste cu cerintele prevazute la anexa 13.

3.1.5. Vehicule tractoare, altele decat cele pentru semiremorci

3.1.5.1.  In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze remorci din categoria O3 sau Oy, echipate cu sisteme de franare
cu aer comprimat, raportul admis intre coeficientul de franare Ty[Py; si presiunea p,, se incadreazi, la toate
presiunile situate intre 20 si 750 kPa, in zonele indicate in diagrama 2 din prezenta anexa.

3.1.6. Unitdfi tractoare pentru semiremorci

3.1.6.1.  Unitdti tractoare cu semiremorci neincircate. Un ansamblu articulat neincdrcat este considerat a constitui o
unitate tractoare in stare de functionare, cu conducdtorul la bord, cuplati la o semiremorcd neincircatd.
Sarcina dinamicd a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentatd de o masd statici P amplasatd pe
saua de cuplare, egald cu 15 % din masa maximd pe cuplaj. Fortele de franare trebuie sd poatd fi reglate
continuu intre stirile unitatii tractoare cu semiremorca (fird incdrciturd) si cea a unitdtii tractoare propriu-zise;
se verificd, de asemenea, fortele de franare care corespund unitdtii tractoare propriu-zise.

3.1.6.2.  Unitdti tractoare cu semiremorci incdrcate. Un ansamblu incircat este considerat a fi constituit dintr-o unitate
tractoare in stare de functionare, cu conducitorul la bord, cuplati la o semiremorca incdrcatd. Sarcina dinamicd
a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentatd de o masa staticd P; amplasatd pe saua de cuplare, egald
cu:

P, = Py, (1 + 0,45 2)
unde:

P, reprezintd diferenta dintre masa la incdrcare maximd a unitdtii tractoare i masa acesteia atunci cand este
neincdrcatd.
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3.1.6.3.

3.2.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

Pentru h se considerd urmitoarele valori:

_ ho-Py + hy P
B P

h

unde:

h,  este indltimea centrului de greutate al unitdtii tractoare;
hy  hs este inaltimea planului de sprijin al cuplarii semiremorcii;

P, este masa unitaii tractoare propriu-zise neincarcate;

si din:

P P
P:PO-&-PS:g
8

In cazul unui vehicul echipat cu sistem de franare cu aer comprimat, raportul admis intre coeficientul de
franare Tyy/Py si presiunea p,, se incadreazd, pentru toate presiunile situate intre 20 si 750 kPa, in zonele
prezentate in diagrama 3 din prezenta anexa.

Vehicule cu mai mult de doud axuri

Dispozitiile punctului 3.1 din prezenta anexd se aplicd vehiculelor cu mai mult de doud axuri. Dispozitiile
punctului 3.1.2 din prezenta anexd privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate indeplinite dacd, in
cazul coeficientilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, aderenta utilizatd de cel putin unul dintre axurile fatd
este mai mare decat cea utilizatd de cel putin unul dintre axurile spate.

DISPOZITII PENTRU SEMIREMORCI

In cazul semiremorcilor echipate cu sistem de franare cu aer comprimat:

Raportul admis intre coeficientul de franare Ty/Py si presiunea p,, se incadreazi, la toate presiunile situate intre
20 si 750 kPa, in doud zone indicate in diagramele 4A si 4B pentru stdrile incdrcat §i, respectiv, neincircat.
Aceastd dispozitie se indeplineste pentru toate stdrile de incdrcare posibile ale axurilor semiremorcilor.

Dacd cerintele de la punctul 4.1.1 din prezenta anexd nu pot fi indeplinite impreund cu cerintele de la punctul
3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul regulament privind semiremorcile cu un factor K. mai mic de 0,80, atunci
remorca indeplineste eficacitatea de franare minimd specificatd la punctul 3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul
regulament si se echipeazd cu un sistem antiblocare in conformitate cu anexa 13 la prezentul regulament, cu
exceptia cerintei privind compatibilitatea de la punctul 1 al acesteia.

DISPOZITII PENTRU REMORCI SI REMORCI CU AXURI MEDIANE

Pentru remorcile echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat:
Pentru remorcile cu doud axuri se aplici urmdtoarele cerinte:
Pentru valori ale k intre 0,2 si 0,8 ('):

2201+085 (k-002)

Pentru toate conditiile de incircare ale vehiculului, curba de aderentd axului spate nu este superioard curbei de
aderentd a axului fatd, pentru toti coeficientii de franare situati intre 0,15 si 0,30. Aceastd conditie este
consideratd, de asemenea, ca fiind indeplinitd dacd pentru coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30,
curbele de aderentd pentru fiecare ax sunt situate intre doud linii paralele cu linia coeficientului de aderentd
ideal datd de ecuatiile k = z + 0,08 si k = z — 0,08 descrise in diagrama 1B din prezenta anexd, iar curba de
aderentd pentru axul din spate, pentru coeficienti de frnare z > 0,3, este conformd cu relaia:

2203 +074 (k- 0,38).

(7) Dispozitiile de la punctele 3.1.1 sau 5.1.1 nu aduc atingere cerintelor din anexa 4 la prezentul regulament referitoare la eficacitatea
frandrii. Totusi, dacd incercdrile efectuate in conformitate cu punctele 3.1.1 sau 5.1.1 au ca rezultat niveluri de eficacitate a franarii peste
cele previzute la anexa 4, dispozitiile referitoare la curbele de aderentd utilizate se aplicd in zonele de la diagramele 1A, 1B si 1C din
prezenta anexa definite de dreptele k = 0,8 si z = 0,8.
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5.1.1.3.  Procedura de verificare a conditiilor de la punctele 5.1.1.1 si 5.1.1.2 este aceeasi cu cea prevazutd la punctul
3.1.4.

5.1.2. In cazul remorcilor cu mai mult de doud axuri, se aplici cerintele de la punctul 5.1.1 din prezenta anexi.
Dispozitiile de la punctul 5.1.1 din prezenta anexd privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate
indeplinite dacd, in cazul coeficientilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, coeficientul de aderentd al cel
putin unuia dintre axurile fatd este mai mare decat cel al cel putin unuia dintre axurile spate.

5.1.3. Raportul admis intre coeficientul de franare Ty/Py si presiunea py, se incadreaza, la toate presiunile situate intre
20 si 750 kPa, in zonele desemnate din diagrama 2 din prezenta anexd, pentru stdrile incircat si respectiv
neincdrcat.

5.2. Pentru remorcile cu ax median prevdzute cu sisteme de franare cu aer comprimat:

5.2.1. Raportul admis intre coeficientul de franare Ty/Py si presiunea p,, se incadreazd in cele doud zone indicate in

diagrama 2 din prezenta anexd, inmultind scara verticald cu 0,95. Aceastd cerintd se indeplineste la toate
presiunile intre 20 si 750 kPa, pentru stdrile incircat si respectiv neincircat.

5.2.2. Daci dispozitiile de la punctul 3.1.2.1 din anexa 4 la prezentul regulament nu pot fi indeplinite din cauza
lipsei de aderentd, atunci remorca cu ax central este previzutd cu sistem antiblocare, in conformitate cu anexa
13 la prezentul regulament.

6. CONDITII CARE TREBUIE INDEPLINITE IN CAZUL UNEI DEFECTIUNI LA SISTEMUL DE DISTRIBUTIE A
FRANARII

In cazul in care dispozitiile prezentei anexe sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv special (de exemplu,
controlat mecanic de suspensia vehiculului), este posibild, in eventualitatea unei defectiuni a acestui mecanism
sau a comenzii sale, oprirea vehiculului in conditiile specificate pentru frinarea de sigurantd la autovehicule; la
vehiculele autorizate sd tracteze remorci prevdzute cu frne cu aer comprimat, este posibild atingerea unei
presiuni la racordul de cuplare al circuitului de comanda care sd se incadreze in valorile specificate la punctul
3.1.3 din prezenta anexi. in cazul defectiunii comenzii dispozitivului la remorci si semiremorci, se obtine o
eficacitate de franare de cel putin 30 % din eficacitatea sistemului de franare de serviciu previzutd pentru
vehiculul respectiv.

7. MARCAJE

7.1. Vehiculele care indeplinesc dispozitiile prezentei anexe prin utilizarea unui dispozitiv controlat mecanic de
suspensia vehiculului sunt marcate in vederea indicarii cursei utile a dispozitivului intre pozitiile corespun-
zdtoare stdrilor neincdrcat, respectiv incircat, ale vehiculului, precum si a oriciror alte informatii care si
permitd verificarea regldrii mecanismului.

7.1.1. Cand senzorul de sarcind este controlat prin intermediul suspensiei vehiculului prin orice alte mijloace, pe
vehicul sunt marcate informatii despre modul de verificare a reglarii dispozitivului.

7.2 In cazul in care dispozitiile prezentei anexe sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv care variazi
presiunea aerului in transmisia franei, vehiculul este marcat pentru a indica sarcinile pe axuri la sol, presiunile
nominale de iesire ale dispozitivului §i o presiune de intrare nu mai micd de 80 % din presiunea maximi de
intrare proiectati, conform specificatiilor constructorului vehiculului, pentru urmitoarele stiri de incarcare:

7.2.1. incdrcarea maximd tehnic admisd pentru axul (axurile) care controleazd mecanismul;

7.2.2. sarcina (sarcinile) pe ax corespunzitoare masei vehiculului in stare de functionare, conform definitiei de la
punctul 13 din anexa 2 la prezentul regulament;

7.2.3. sarcina (sarcinile) pe ax corespunzitoare vehiculului cu caroseria propusd, in stare de functionare, la care
sarcina (sarcinile) pe ax mentionatd (mentionate) la punctul 7.2.2 de mai sus se aplici unui vehicul constituit
din sasiu si cabini;

7.2.4. sarcina (sarcinile) pe ax specificatd (specificate) de constructor pentru a permite verificarea reglarii dispozi-
tivului in timpul functiondrii, in cazul in care aceasta (acestea) este (sunt) diferitd (diferite) de sarcina (sarcinile)
specificatd (specificate) la punctele 7.2.1-7.2.3 de mai sus.

7.3. Punctul 14.7 din anexa 2 la prezentul regulament include informatii care si permitd conformitatea cu
disporzitiile de la punctele 7.1 si 7.2 ce urmeazd a fi verificate.
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7.4.

7.5.

Marcajele prevazute la punctele 7.1 si 7.2 din prezenta anexd se aplicd intr-o pozitie vizibild si nu pot fi sterse.
Un exemplu de marcaj pentru un dispozitiv controlat mecanic la un vehicul previzut cu sistem de franare cu
aer comprimat este prezentat in diagrama 5 din prezenta anexd.

Sistemele electronice de distribuire a fortei de franare care nu indeplinesc cerintele de la punctele 7.1-7.4 de
mai sus sunt echipate cu un dispozitiv de autodiagnosticare a functiilor care influenteaza distribuirea fortei de
franare. In plus, atunci cand vehiculul este stationat, generarea presiunii nominale necesare asociate cu
inceperea frandrii, necesard pentru desfisurarea verificdrilor descrise la punctul 1.3.1 de mai sus, este
posibild atat in stare incdrcatd, cit si neincarcatd.

INCERCAREA VEHICULULUI

In timpul incercirii pentru omologarea de tip a unui vehicul, serviciul de inspectie tehnicd verificd daci acesta
este conform cu dispozitiile previzute in prezenta anexd si efectueazd orice alte incerciri necesare in acest
scop. Raportul asupra incercarilor suplimentare se ataseazd la raportul de omologare de tip.

Diagrama 1A
Anumite vehicule din categoria N

(a se vedea punctul 3.1.2.1 din prezenta anexd)

k()
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Diagrama 1B
Vehicule (altele decit cele de categoria N;) si remorci

(a se vedea punctele 3.1.2.3 si 5.1.1.2 din prezenta anexa)

/
o (2=002) 4
0,74 7
N ,
7/
L (2+007)
0,85
7/
7/
/ k=z
k=z+0,08
7/
k=2-0,08
/ . .
o5 1 | | | | |
0,1 0.2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8
-

Notd: Limita inferioard k = z — 0,08 nu se aplicd la utilizarea aderentei axului spate.
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Diagrama 1C
Vehicule din categoria Ny

(cu anumite exceptii incepand cu 1 octombrie 1990)

(a se vedea punctul 3.1.2.2 din prezenta anexd)

Nota: Limita inferioard k = z — 0,08 nu se aplicd la utilizarea aderentei axului spate.
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Diagrama 2

Vehicule tractoare si remorci

(cu exceptia unitdtilor tractoare pentru semiremorci si a semiremorcilor)

(a se vedea punctul 3.1.5.1 din prezenta anexd)
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Nota: Relatiile stabilite de prezenta diagrami se aplicd progresiv pentru stdrile intermediare de incircare intre starea

incircat si starea neincircat si se obtin in mod automat.
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Diagrama 3

Unitdti tractoare pentru semiremorci

(a se vedea punctul 3.1.6.3 din prezenta anexd)

W“\NNWM\MW“\\\W\\&N\\\\
\%\\\\\\m\ 7
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" 800
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L
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07

05

100 200 300 400 500 600

20

Noti: Relatiile stabilite de prezenta diagrami se aplicd progresiv pentru stirile intermediare de incdrcare intre starea

incdrcat si starea neincircat si se obtin in mod automat.
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Diagrama 4A
Semiremorci

(a se vedea punctul 4 din prezenta anexd)
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| i 1
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Notd: Relatia dintre coeficientul de franare Typ/Pp si presiunea in circuitul de comandd in conditii de incdrcare si
neincircare se determind dupd cum urmeaza:

Factorii K, (incircat), K, (neincdrcat) sunt obtinuti prin raportarea la diagrama 4B. Pentru a determina zonele corespunzand stdrii
de incdrcare si neincircare, valorile de pe ordonatele limitelor inferioare si superioare ale zonei hasurate din diagrama 4A se
inmultesc cu factorii K., respectiv K.
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Diagrama 4B

(a se vedea punctul 4 si diagrama 4A din prezenta anexd)
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NOTA EXPLICATIVA PENTRU UTILIZAREA DIAGRAMEI 4B

1. Formula din care derivd diagrama 4B este urmdtoarea:

0,7Pg 0,96 g-P Pr hg - 1,0
K= |17~ 135-——1 1,0 hg —1,2)2— ]| - |1,0-
|: PRmax:| |: ER ( M ( : ) PR >:| |: PRmax:| |: 2:5

2. Descrierea metodei prin intermediul unui exemplu practic.

2.1.  Liniile intrerupte prezentate in diagrama 4B se referd la determinarea factorilor K si K, pentru urmatorul vehicul,
unde:

Incircat Neincircat

p 24 tone (240 kN) 4,2 tone (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
PRonax 150 kN 150 kN
hg 1,8 m 1,4 m
Er 6,0 m 6,0 m

La punctele urmatoare, cifrele din paranteze se referd numai la vehiculul folosit cu scopul de a ilustra metoda de
utilizare a diagramei 4B.

2.2.  Calculul rapoartelor

(a) {gP—RP} incdrcat (= 1,6)
P

(b) [gPT} neincircat (= 1,4)

P,
() [ R } neincarcat (= 0,2)
PRmax

2.3.  Determinarea factorului de corectie pentru starea incircat K¢:
(a) se porneste de la hy corespunzitoare (hy = 1,8 m);
(b) se ajunge orizontal la dreapta g - P[Py corespunzitoare (g - P[Py = 1,6);
(c) se ajunge vertical la dreapta Ey corespunzitoare (Ex = 6,0 m);

(d) se ajunge orizontal la scara K¢; Kc este factorul de corectie la incdrcare cerut (Kc = 1,04).
2.4.  Determinarea factorului de corectie pentru starea neincircat Ky:

2.4.1. Determinarea factorului K,:
(a) se porneste de la hy corespunzitoare (hy = 1,4 m);

(b) se ajunge orizontal la dreapta Pp/Pp.., corespunzitoare in grupul de curbe cel mai apropiat de axa verticald
(PR/PRmax = 0,2);

() se ajunge vertical la axa orizontald si se noteazd valoarea lui K, (K, = 0,13 m).
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2.4.2. Determinarea factorului Kj:
(a) se porneste de la hy corespunzitoare (hg = 1,4 m);
(b) se ajunge orizontal la dreapta g - P[Py corespunzitoare (g - P[Pr = 1,4);

(c) se ajunge vertical la dreapta Ey corespunzitoare (Ex = 6,0 m);

(d) se ajunge orizontal la dreapta Py/Ppyqy corespunzitoare in grupul de curbe cel mai indepartat de axa verticald

(Pr/Prmax = 0,2);
(e) se ajunge vertical la axa orizontald §i se noteazd valoarea lui K; (K; = 1,79).
2.4.3. Determinarea factorului Ky:
Factorul de corectie la starea neincircat K, se obtine din urmditoarea expresie:
Ky = K, - K, - Ky = 1,66)

Diagrama 5
Senzorul de sarcini al frinei

(a se vedea punctul 7.4 din prezentul regulament)

. Axul nr. 2 Presiunea la Presiunve 2
. Sarcina . . nominald la
Parametri de control . . sarcind la sol intrare .
vehiculului (daN) (kPa) iegire
¢ : ([kpa)
Incarcat 10 000 600 600
Neincarcat 1500 600 240

4 \\
/ N\
/k\ \1\“7 /
\\\L /9
F=100 mm : e
L=150 mm \\4// Unladen

Laden = Incircat
Unladen = Neincarcat
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

ANEXA 11

Cazuri in care incercirile de tip I si/sau II (sau IIA) sau III nu se efectueazi

Incercirile de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip Il nu se efectueazd pentru vehiculul supus omologirii in
urmdtoarele cazuri:

Atunci cind vehiculul respectiv este o remorcd sau un autovehicul care, din punctul de vedere al pneurilor, al
energiei de franare absorbitd de fiecare ax si al modului de montare al pneurilor si franelor, este identicd (identic),
in privinta franelor, cu o remorci sau semiremorcd sau un autovehicul care:

a trecut o incercare de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip III; si

a fost omologata (omologat), cu privire la energia de franare absorbitd, pentru o masd pe ax care nu este inferioard
celei a vehiculului in cauzd.

Atunci cand vehiculul respectiv este un autovehicul sau o remorci al(e) cirui ax(uri)/al(e) cdrei ax(uri) in privinta
pneurilor, energiei de franare absorbitd de fiecare ax si modului de montare a anvelopelor si franelor, este (sunt)
identic(e), din punctul de vedere al sistemului de franare, cu un ax sau mai multe axuri ce a(u) fost supus(e)
individual incercirilor de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip IIl, cu 0 masd pe ax care nu este inferioard celei a
vehiculului in cauzd, cu conditia ca energia de franare absorbita de fiecare ax sd nu depaseasci energia absorbitd de
acel ax in timpul incercdrii sau incercarilor de referind efectuate separat pe acel ax.

Atunci cand vehiculul in cauzi este previzut cu un sistem de franare de andurantd, altul decat frana de motor,
identic cu un sistem de franare de andurantd care a fost deja incercat in urmdtoarele conditii:

intr-o incercare efectuatd pe o pantd cu inclinatie de cel putin 6 % (incercare de tip II) sau de cel putin 7 %
(incercare de tip ITA), sistemul de franare de andurantd a stabilizat singur viteza unui vehicul cu 0 masd maxima in
momentul efectudrii incercdrii cel putin egald cu masa maxima a vehiculului propus pentru omologare;

pe parcursul incercirii de mai sus se verifici dacd viteza de rotatie a partilor rotative ale sistemului de franare de
andurantd, atunci cand vehiculul ruleazd cu 30 km/h, este astfel incat cuplul de incetinire sa fie cel putin egal cu
cel din timpul incercirii mentionate la punctul 1.3.1 de mai sus.

In cazul in care vehiculul respectiv este o remorci previzutd cu frine pneumatice cu cama in formi de S sau cu
discuri de frand (") care indeplineste conditiile din apendicele 2 al prezentei anexe privind verificarea caracteris-
ticilor comparativ cu cele mentionate in raportul de incercare al axului de referintd, al cirui model este prezentat
in apendicele 3 din prezenta anexa.

Termenul ,identic”, asa cum a fost folosit la punctele 1.1, 1.2 si 1.3 de mai sus, inseamnd identic in ceea ce
priveste caracteristicile si materialele utilizate pentru fabricarea componentelor vehiculului mentionat la aceste

puncte.

La aplicarea dispozitiilor de mai sus, comunicarea privind omologarea (anexa 2 la prezentul regulament) contine
indicatiile urmatoare:

In cazul de la punctul 1.1, numirul de omologare al vehiculului pe care a fost realizati incercarea de tip I saufsi II
(sau ITA) sau de tip III utilizatd ca referinta.

in cazul de la punctul 1.2, se completeazi tabelul I de la apendicele 1 la prezenta anexi.

In cazul de la punctul 1.3, se completeazi tabelul II de la apendicele 1 la prezenta anexi.

Dacd se aplicd punctul 1.4, se completeazd tabelul III de la apendicele 1 la prezenta anexa.

In cazul in care solicitantul omologdrii dintr-un stat care este parte la acordul de aplicare a prezentului regulament

face trimitere la o omologare acordati intr-un alt stat care este parte la acordul de aplicare a prezentului
regulament, acesta prezintd documentele corespunzitoare ale acelei omologari.

(") Pot fi omologate si alte modele de frand pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
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APENDICELE 1

Tabelul
Axurile vehiculului Axuri de referintd
Forta de franare . Forta de franare
1 4 1 ¥ ]
Masa pe ax () necesard la roti Viteza Masa pe ax (1) dezvoltatd la roti Viteza
kg N km/h kg N km/h
Axul 1:
Axul 2:
Axul 3:
Axul 4:
(") Masd maximd tehnic admisd pe axa.
Tabelul 11
Masa totald a vehiculului spus omologarii kg
Fortd de franare necesard la roti N
Cuplu de incetinire necesar la axul principal al sistemului de franare de andurantd Nm

Cuplul de incetinire obtinut la axul principal al sistemului de franare de andurantd
(conform diagramei) Nm




L 257/90

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

30.9.2010

Tabelul I1II

AXUL DE REFERINTA .....ccoooovcvvinns NR. RAPORTULUI Data
(copie inclusd)
Tipul 1 Tip 1II

Energid absorbita de ax (N)
(a se vedea punctul 4.2.1, apendicele 2)
Axul 1: T, = % Pe () | Ty = oo % P,
Axul 2: T, = % Pe | Ty = oo % P,
Axul 3: T, = % Py | T3 = oo % P,
Cursa calculatd a dispozitivului de
actionare (mm)
(a se vedea punctul 4.3.1.1, apendicele 2)
Axul 1: S = $p =
Axul 2: S, = §y =
Axul 3: S; = S3 =
Forta de apisare medie (N)
(a se vedea punctul 4.3.1.2, apendicele 2)
Axul 1: Thy; = That = e
Axul 2: Thy, = Thpy = o
Axul 3: Thy; = Thas = e
Eficacitatea frandrii (N)
(a se vedea punctul 4.3.1.4, apendicele 2)
Axul 1: T, = T, =
Axul 2: T, = T, =
Axul 3: T; = T; =

Rezultatul incercarii de tip Tip [ eficacitate la cald |Tip Il eficacitate la cald

0 asupra remorcii

(calculatd)

(calculatd)

(E)
Eficacitatea frandrii vehiculului
(a se vedea punctul 4.3.2, apendicele 2)
Specificatii pentru eficacitatea la cald > 0,36 > 0,40
(a se vedea punctele 1.5.3, 1.6.3 si 1.7.2 din si si
anexa 4) > 0,60 E > 0,60 E

(") P, reprezintd reactia statici normald sau suprafata drumului de pe axa de referintd corespunzitoare.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

APENDICELE 2

Proceduri alternative pentru incercirile de tip I si IIl pentru frinele remorcilor

GENERALITATI

In conformitate cu punctul 1.4 din prezenta anexd, nu este necesar si se realizeze incercarile de pierdere a
eficacitdtii de tip I si Il la omologarea de tip a vehiculului in cazul in care componentele sistemului de franare
indeplinesc conditiile din prezentul apendice, iar eficacitatea calculatd a frandrii este conformi cu dispozitiile
prezentului regulament pentru categoria respectivd de vehicul.

Incercirile realizate conform metodelor descrise in prezentul apendice sunt considerate a fi conforme cu
conditiile de mai sus.

Daci incercirile efectuate in conformitate cu punctul 3.5.1 din prezentul apendice, incepand de la si incluzand
Suplimentul 7 la seria 09 de amendamente au avut rezultate pozitive, acestea sunt considerate a indeplini
dispozitiile punctului 3.5.1 din prezentul apendice, astfel cum a fost modificat ultima datd. Dacd se utilizeazd
aceastd procedurd alternativd, raportul de incercare face referire la raportul de incercare initial din care au fost
extrase rezultatele incercarilor pentru noul raport actualizat. Totusi, este necesar si fie efectuate noi incerciri de
verificare a conformitatii cu cerintele din ultima versiune modificatd a prezentului regulament.

Incercirile efectuate in conformitate cu punctul 3.6 din prezentul apendice si rezultatele indicate in sectiunea 2
din apendicele 3 sau apendicele 4 se acceptd ca metodd de confirmare a indeplinirii cerintelor de la punctul
5.2.2.8.1 din prezentul regulament.

Reglarea franei (franelor) se efectueaz inainte de efectuarea incercdrii de tip Il de mai jos, in conformitate cu
urmdtoarea procedurd, dupd caz:

In cazul franei (franelor) pneumatice ale remorcii, reglarea permite functionarea dispozitivului de reglare
automatd a franelor. In acest scop, cursa dispozitivului de actionare se regleaza la:

So 2 1,1 % Spegjugtare  (limita superioard nu depdseste valoarea recomandatd de producitor),

unde

este cursa de reajustare specificatd de producitorul dispozitivului de reglare automatd a franei,
adicd cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a franei, la o presiune a dispozitivului de
actionare de 100 kPa.

Sreajustare

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, mdsurarea cursei dispozitivului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 50 de ori, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de 200 kPa. Dupd aceasta, frana se actioneazd o singurd datd, cu o presiune a dispozitivului de
actionare de minimum 650 kPa.

In cazul franelor hidraulice cu disc ale remorcilor, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

in cazul franelor hidraulice cu tambur ale remorcilor, reglarea acestora are loc in conformitate cu recoman-
ddrile producatorului.

In cazul remorcilor echipate cu dispozitive de reglare automati a franelor, franele se regleazd inainte de
incercarea de tip I previzutd mai jos, in conformitate cu procedura de la punctul 1.4 de mai sus.

SIMBOLURI SI DEFINITII

p = reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axului in conditii statice

C = cuplul aplicat franei

Crnax cuplul maxim admis aplicat franei

Co = pragul minim al cuplului aplicat franei, respectiv cuplul minim necesar pentru a obtine un cuplu de
franare mdsurabil

R = raza de rulare (dinamicd) a pneului

T = forta de franare la suprafata de contact dintre pneu §i drum

= cuplu de frnare = T - R
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.4.

z = coeficient de franare = T/P or M/RP

s = cursa dispozitivului de actionare (cursa utild + cursa in gol)
s, = ase vedea anexa 19, apendicele 7

Thy, = a se vedea anexa 19, apendicele 7

! = lungimea parghiei

r = raza tamburilor de frind

P = presiunea de actionare a franei

Notd: (simbolurile privind frana de referintd au sufixul ,e”)

Forta de
apisare A

Th

9%0%Th,

0 1/3 Smax 23 Spue Sp 8 Cursa
max

METODE DE INCERCARE

Incerciri pe pista

Incercirile de eficacitate a franei trebuie efectuate, de preferintd, pe un singur ax.

Rezultatele incercarilor asupra unui ansamblu de axuri pot fi folosite in conformitate cu punctul 1.1, cu

conditia ca fiecare ax sd producd aceeasi energie de franare in timpul incercirilor de eficacitate normala si

la cald.

Aceastd conditie este realizatd atunci cand urmitoarele elemente sunt identice pentru fiecare ax: geometria
franei, alinierea, montajul rotilor, pneurile, sistemul de actionare si distributia presiunii in sistemul de actionare.

Rezultatul inregistrat pentru un ansamblu de axuri este valoarea medie pentru axurile respective, ca si cand s-ar
fi utilizat un singur ax.

Este preferabil ca axul (axurile) sd fie incdrcat(e) cu sarcina statici maxima pe ax, desi aceasta nu este o conditie
obligatorie in cazul in care se tine cont, in timpul incercdrilor, de diferenta de rezistentd la rulare datd de
diferenta de sarcind pe axul (axurile) incercat(e).

Se ia in considerare efectul cresterii rezistentei la rulare generatd de utilizarea, in cadrul incercarilor, a unui
ansamblu de vehicule.

Viteza initiald in timpul incercirii este cea specificati. Viteza finald se calculeazd prin formula urmditoare:

P, + P;
V) = Vi ———
P0+P1+P2

unde:
v; = viteza initiald (km/h)

v, = viteza finald (km/h)
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3.2
3.2.1.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

P, = masa vehiculului tractor (kg) in conditiile de incercare
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axul (axurile) nefranat(e) (kg)
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axul (axurile) franat(e) (kg)

Incercdri dinamometrice inertiale

Masina de incercare are o inertie de rotatie care simuleazd acea parte a inertiei liniare a masei vehiculului care
actioneazd asupra unei roti, necesard pentru incercdrile de eficacitate la rece si la cald, ea putand sd functioneze
la o turatie constantd pentru scopurile incercarilor descrise la punctele 3.5.2 si 3.5.3 din prezentul apendice.

Incercarea se efectueazd cu o roatd completd, cu pneu, montatd pe rotorul franei asa cum ar fi montatd pe
vehicul. Masa inertiald poate fi conectatd la frand fie direct, fie prin pneuri si roti.

Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avand un debit §i o directie reprezentative pentru
conditiile reale, viteza debitului de aer fiind:

Var = 0,33 v

unde:
v = viteza vehiculului de incercare la inceputul frandrii,

iar temperatura aerului de ricire este temperatura ambiantd.

In cazurile in care rezistenta la rulare a pneului in timpul incercirii nu este compensati in mod automat,
cuplul aplicat franei se corecteazd prin scdderea unui cuplu corespunzitor unui coeficient de rezistenta la rulare
de 0,01.

Incerciri dinamometrice pe stand
Este preferabil ca axul sd fie incdrcat cu sarcina staticd maxima pe ax, desi aceasta nu este o conditie obligatorie

in cazul in care se tine cont, in timpul incercirilor, de diferenta de rezistentd la rulare datd de diferenta de
sarcind pe axul supus incercdrii.

Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avind un debit si o directie reprezentative pentru
conditiile reale, viteza debitului de aer fiind:

=0,33v

Vaer

unde:
v = viteza vehiculului de incercare la inceputul frandrii,

far temperatura aerului de ricire este temperatura ambianta.
Timpul de franare are o duratd de o secundd, dupd un timp de rispuns maxim de 0,6 secunde.

Conditii de incercare

Pe franele supuse incercirii se monteazd o aparaturd care permite realizarea masurdtorilor urmitoare:

O inregistrare continud care si permitd determinarea cuplului de frinare sau fortei de franare la periferia
pneului.

O inregistrare continud a presiunii aerului in dispozitivul de actionare.
Viteza in timpul incercdrii.
Temperatura initiald la exteriorul tamburului franei.

Cursa dispozitivului de actionare in timpul incercdrilor de tip 0 si de tip I sau IIL
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3.5.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.3.1.

3.5.3.1.1.
3.5.3.1.2.

Proceduri de incercare
Incercare suplimentard de eficacitate la rece.

Pregitirea franei are loc in conformitate cu punctul 4.4.2 din anexa 19 la prezentul regulament.

Daci verificarea factorului de franare By si a limitei cuplului de franare a fost efectuatd in conformitate cu
punctul 4.4.3 din anexa 19 la prezentul regulament, procedura de rodare a franelor pentru incercarea supli-
mentard de eficacitate la rece este identicd cu procedura de verificare previzuti la punctul 4.4.3 din anexa 19.

Efectuarea incercdrii de eficacitate la rece se permite dupd verificarea factorului de franare By previzutd la
punctul 4 de la anexa 19 din prezentul regulament.

Se permite, de asemenea, efectuarea succesivd a celor doud incercdri de pierdere a eficacitatii de tip I si IIL

Unele dintre actiondrile franei prevazute la punctul 4.4.2.6 de la anexa 19 pot avea loc intre fiecare dintre
incercdrile de pierdere a eficacitdtii, precum si intre etapa de verificare si incercdrile de eficacitate la rece.
Numadrul de actiondri se declard de citre producitorul franelor.

Aceastd Incercare se realizeazd la o vitezd initiald de 40 km/h pentru incercarea de tip I si de 60 km/h pentru
incercarea de tip III, pentru a evalua eficacitatea frandrii la cald la sfarsitul incercirilor de tip I si IIL. Incercarea
de pierdere a eficacitatii de tip I sifsau tip IIl se efectueazi imediat dupi aceastd incercare de eficacitate la rece.

Se efectueazd trei actiondri ale franei la aceeasi presiune (p) si la o viteza initiald de 40 km/h (pentru incercarea
de tip 1) sau de 60 km/h (pentru incercarea de tip III), cu o temperaturd initiald a franelor aproximativ egald si
care nu depiseste 100 °C, misuratd pe suprafata exterioard a tamburului sau discului. Actiondrile au loc la
presiunea necesard sistemului de actionare a franei pentru a furniza un cuplu de franare sau o ford de franare
echivalentd unui coeficient de franare (z) de cel putin 50 %. Presiunea la dispozitivul de actionare nu depiseste
650 kPa si cuplul aplicat franei (C) nu depiseste cuplul maxim admis aplicat franei (C,,). Media celor trei
rezultate obtinute constituie valoarea eficacititii la rece.

Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip Iy

Aceastd incercare se efectueazd la o vitezd de 40 km/h si o temperaturd initiald a franelor ce nu depiseste
100 °C, masuratd pe suprafata exterioard a tamburului sau discului de franare.

Coeficientul de frinare se mentine la 7 %, inclusiv rezistenta la rulare (a se vedea punctul 3.2.4 din prezentul
apendice).

Durata incercdrii este de doud minute si 33 secunde sau 1,7 km la 40 km/h. Dacd viteza de incercare nu poate
fi atinsd, durata incercdrii poate fi prelungitd conform punctului 1.5.2.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cel tarziu 60 de secunde dupd incercarea de tip 1, se efectueazd un test de eficacitate la cald in conformitate cu
punctul 1.5.3 din anexa 4 la prezentul regulament, la o vitezd initiald de 40 km/h. Presiunea dispozitivului de
actionare este cea utilizatd in timpul incercirii de tip 0.

Incercarea de pierdere a eficacitatii (incercare de tip III)
Metode de incercare pentru frinarea repetatd

Incerciri pe pistd (a se vedea anexa 4, punctul 1.7)
Incercarea cu dinamometrul inertial

Pentru incercarea prevazutd in anexa 11 apendicele 2 punctul 3.2, conditiile pot fi aceleasi ca pentru incercarea
pe drum previzutd la punctul 1.7.1, unde:
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3.5.3.1.3.

3.5.3.2

3.6.
3.6.1.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.7.
3.7.1.

Incercarea dinamometricd pe stand

Pentru incercarea previzutd in anexa 11 apendicele 2 punctul 3.3, conditiile sunt urmatoarele:

Numir de actiondri ale franei 20
Durata ciclului de franare 60 s
(timpul de franare 25 s si timpul de revenire 35 s)

Vitezele de incercare 30 km/h
Coeficientul de franare 0,06
Rezistentd la rulare 0,01

Cel tarziu 60 de secunde dupd sfarsitul incercarii de tip IIl se realizeazd o incercare a eficacitatii la cald in
conformitate cu punctul 1.7.2 din anexa 4 la prezentul regulament. Presiunea dispozitivului de actionare este
cea utilizatd in incercarea de tip 0.

Cerinte de eficacitate pentru dispozitivele de reglare automatd a franelor

Urmdtoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automata a franelor care se monteazi pe o frand, iar
eficacitatea acestuia se verificd in conformitate cu dispozitiile prezentului apendice.

Dupi finalizarea incercdrilor descrise la punctele 3.5.2.4 (incercarea de tip 1) sau 3.5.3.2 (incercarea de tip III)
de mai sus, se verificd indeplinirea cerintelor de la punctul 3.6.3 de mai jos.

Urmdtoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automatd a franelor instalat pe o frind pentru care
existd deja un raport de incercare prevdzut in apendicele 3.

Performanta sistemului de franare

Dupi incilzirea franei (franelor) efectuatd in conformitate cu procedurile descrise la punctele 3.5.2 (incercarea
de tip ) sau 3.5.3 (incercarea de tip IlI), dupd caz, se aplicd una din urmdtoarele dispozitii:

(a) eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu este de minimum 80 % din eficacitatea prevazutd
pentru tipul 0; sau

(b) frana se aplicd cu o presiune a dispozitivului de actionare similard celei din timpul incercdrii de tip 0; la
aceastd presiune, cursa totald a dispozitivului de actionare (s) se mdsoard si este maximum 0,9 din
valoarea s, a camerei de franare.

sp = cursa efectivd: cursa la care forfa de apasare este 90 % din forta de apasare medie (Thy) — a se vedea
punctul 2 din anexa 11 — apendicele 2 la prezentul regulament.

Dupi finalizarea incercdrilor descrise la punctul 3.6.2.1 de mai sus, se verifici indeplinirea cerintelor de la
punctul 3.6.3 de mai jos.

Incercarea de rulare liberd

Dupi efectuarea incercdrilor specificate la punctele 3.6.1 sau 3.6.2 de mai sus, se permite ricirea franelor la o
temperaturd tipicd a franelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verifici dacd remorca/roata (rotile) are (au)
capacitatea si ruleze liber, prin indeplinirea uneia dintre urmdtoarele conditii:

(a) rotile ruleazd liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana);

(b) se constatd cd, la o vitezd constantd v = 60 km/h cu frinele neactionate, temperaturile asimptotice ale
tamburului/discului nu depisesc 80 °C, iar momentul frandrii reziduale este considerat acceptabil.

Raport de incercare

Rezultatele incercirilor efectuate in conformitate cu punctele 3.5 si 3.6.1 se consemneazi pe un formular al
carui model este inclus in apendicele 3 la prezenta anexa.

Se identifici frana si axul. In acest scop, informatiile referitoare la frane, ax, masa tehnic admisi si numarul
raportului de incercare corespunzitor previzut la apendicele 3 sunt marcate pe ax.

In cazul unei frane echipate cu un dispozitiv alternativ de reglare, rezultatele incercarilor desfisurate in
conformitate cu punctul 3.6.2 din prezentul apendice se inregistreazd in formularul al cdrui model este
prezentat in apendicele 4 la prezenta anexa.
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4.2.
4.2.1.

4.3.
4.3.1.

43.1.1.

VERIFICAREA
Verificarea componentelor

Specificatiile franei vehiculului care este prezentat pentru omologare de tip trebuie verificate prin satisfacerea
fiecdreia din urmdtoarele criterii de proiectare:

Componenta Criterii
4.1.1. (a) Sectiunea cilindrici a tamburului de frand Nu se admit variatii
(b) Materialul tamburului sau al discului de frand | Nu se admit variatii
(c) Masa tamburului sau a discului de frand Poate varia cu pand la 20 % din masa tamburului

sau discului de referintd

4.1.2. (a) Distanta intre roatd si suprafata exterioard a | Tolerantele sunt stabilite de serviciul tehnic care
tamburului sau diametrul exterior al discului | efectueazd incercirile de omologare.
de frand (dimensiunea E)
(b) Partea tamburului de frand sau a discului de
frand neacoperitd de roatd (dimensiunea F)

4.1.3. (a) Materialul garniturilor de frand sau a

placutelor de frand

(b) Latimea garniturilor de frand sau a plicutelor
de frand

(0) Grosimea garniturilor de frand sau a
plicutelor de frand

(d) Suprafata efectivd a garniturilor de frani sau
a placutelor de frand

(¢) Modul de fixare a garniturilor de frand sau a
plicutelor de frand

Nu se admit variatii

4.1.4. Geometria franei (conform fig. 2A sau 2B din [ Nu se admit variatii
apendicele 3, dupi caz)

4.1.5. Raza de rulare a pneurilor (R) Poate varia, cu respectarea conditiilor enumerate la
punctul 4.3.1.4 din prezentul apendice

4.1.6. (a) Forta de apdsare medie (TH,) Pot varia, cu conditia ca eficacitatea previzutd si
) Cursa dispozitivului de actionare (s) indeplineascd dispozitiile de la punctul 4.3 din
) Lungimea parghiei de actionare (I) prezentul apendice

(c
(d) Presiunea de actionare (p)

4.1.7. Masa statica (P) P nu depdseste P, (a se vedea punctul 2)

Verificarea fortelor de franare absorbite

Fortele de franare (T) pentru fiecare frand supusd incercdrii (pentru aceeasi presiune a circuitului de comanda
Pm) necesare pentru a produce forta de rezistentd specificatd pentru conditiile incercirilor de tip I si Il nu
depaseste valorile T, indicate in apendicele 3 punctele 2.1 si 2.2 din anexa 11, care au fost folosite ca bazid
pentru incercarea franei de referinta.

Verificarea eficacititii la cald

Forta de franare (T) pentru fiecare frand supusd incercdrii pentru o presiune (p) specificatd a dispozitivului de
actionare si pentru o presiune a circuitului de comanda (p.,) folosite in timpul incercirii de tip 0 a remorcii
respective se determind dupd cum urmeaza:

Cursa calculatd (s) a dispozitivului de actionare a franei supuse incercirii se calculeazd dupd cum urmeazi:

Aceastd valoare nu depdseste s,. Dacd valoarea s, a fost verificatd si raportatd in conformitate cu procedura de
la pozitia 2 din anexa 19 la prezentul regulament, aceasta poate fi aplicatd numai in intervalul de presiuni
inregistrate la punctul 3.3.1 din raportul de incercare mentionat la apendicele 1 la anexa 19.
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4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

Se determind fora de apdsare medie (Th,) a dispozitivului de actionare al franei supuse incercirii la presiunea
specificatd la punctul 4.3.1 de mai sus.

Cuplul aplicat franei (C) este calculat apoi dupd cum urmeazi:
C=Thy -1
C nu depaseste Cy.

Eficacitatea de franare calculatd pentru frana supusid incercirii este datd de:

c-C R
( ) - = 4+ 0,01-P

T = (Te—0,0lPe)ﬁ R
€ oe

R nu are o valoare mai micd decit 0,8 R..
Eficacitatea de franare calculatd pentru remorca supusi incercirii este datd de:

Tx 3T

R IF

Eficacititile la cald dupd incercirile de tip I sau de tip III se determind in conformitate cu punctele 4.3.1.1-
4.3.1.4. Valorile calculate conform punctului 4.3.2 de mai sus indeplinesc dispozitiile prezentului regulament
pentru remorca supusd incercirii. Valoarea utilizatd ca:

,valoare inregistratd in incercarea de tip 0 conform dispozitiilor de la punctul 1.5.3 sau 1.7.2 din anexa 4”

este valoarea care a fost inregistratd in incercarea de tip 0 a remorcii supuse incercarii.
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APENDICELE 3

Model de raport de incercare in conformitate cu punctele 3.7.1 si 3.7.2 din apendicele 2 la prezenta anexi

RAPORT DE INCERCARE NR. ....oooeererereren.

1. IDENTIFICARE

1.1. Ax
Producdtor (denumire si adresd)

Marca

Tip
Model

Sarcind tehnic admisd pe ax(P.) daN

1.2, Frand:
Producdtor (denumire si adresd)

Marca

Tip
Model

Cuplu maxim tehnic admisibil aplicat franei C,,

Dispozitiv de reglare automatd: integrat/neintegrat (1)

Tambur de frand sau disc de frand ()

Diametrul interior al tamburului sau diametrul exterior al discului (!)

Razi efectivd

Grosime (?)
Masa

Material

Garniturd sau plicutd de frand (!):

Producitor

Tip

Identificare (trebuie s fie vizibild atunci cind garnitura/plicuta este montati pe sabotul franei/placa suport)

Latime

Grosime:

Suprafati:
Mod de fixare:

Geometria franei — se ataseazd schita dupd cum urmeaza:

Pentru tamburi de frand, a se vedea figura 2A din prezentul apendice

Pentru discuri de frand, a se vedea figura 2B din prezentul apendice
1.3.  Roatd (roti):

Simpla/Jumelata (")

Diametrul jantei (D)

(se atageazd schita in conformitate cu figura 1A sau 1B din prezentul apendice, dupi caz)

1.4.  Pneuri:

Raza de rulare de referintd (R.) la reactiunea de referintd (P,)

1.5.  Dispozitiv de actionare:

Producitor

Tip (cilindru/diafragma) (")



30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/99

1.6.

2.1.

2.2.

Model

Lungimea parghiei (l,)

Dispozitiv de reglare automatd a franei (nu se aplicd in cazul dispozitivului de reglare automatd a franei

integrat) (%)

Producdtor (denumire si adresd):

Marca:

Tipul:

Versiune:

REZULTATELE INCERCARII

(
i

Vehicule de categoriile O, si Os:

corectate pentru a lua in considerare rezistenta la rulare 0,01 - P)

ncercare pe pistd/Dinamometru inertial/Incercarea dinamometrici pe stand cu role (1)

Tipul incercarii 0 I
Anexa 11 apendicele 2, punct: 3.5.1.2 3.5.2.3 3.5.2.4
Viteza de incercare km/h 40 40 40
Presiunea in dispozitivul de actionare p, kPa — — —
Durata ciclului de franare min. 2,55 —
Forta de frnare dezvoltatd T, N
Eficacitatea frandrii T.[9,81P, (P, in kg) —
Cursa dispozitivului de actionare s, mm —
Cuplul aplicat franei C, Nm —
Pragul minim al cuplului aplicat franei C,. Nm —
Vehicule de categoria O,:

Tipul incercarii 0 11
Anexa 11 apendicele 2, punct: 3.5.1.2 3.53.1 3.53.2
Viteza de incercare initiald km/h 60 60
finala km/h
Presiunea in dispozitivul de actionare p, kPa —
Numdirul de actiondri ale franei — — 20 —
Durata ciclului de franare S — 60 —
Forta de franare dezvoltatd T, N
Eficacitatea frandrii T.[9,81P, (P, in kg) —
Cursa dispozitivului de actionare s, mm —
Cuplul aplicat franei C, Nm —
Pragul minim al cuplului aplicat franei C, . Nm —
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2.3.

Aceastd pozitie se completeazd numai dupd ce frina este supusd procedurii de incercare descrisd la punctul 4 din
anexa 19 la prezentul regulament, in scopul verificarii eficacitatii la rece a franei cu ajutorul factorului de franare
(Bp), cand acest factor de franare este definit ca: raportul de amplificare al franei intre intrare si iesire .

Factorul de franare By

EFICACITATEA DISPOZITIVULUI DE REGLARE AUTOMATA A FRANELOR (daci este cazul)
Rulare liberd, in conformitate cu punctul 3.6.3 din anexa 11, apendicele 2: dajnu (')
Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu anexa 11 apendicele 2 si,

dupi caz, cu punctul 4 din anexa 19 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ...
de amendamente

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

Semnadtura: Data

Autoritatea de omologare (¥)

Semnatura: Data

La sfarsitul incercdrii descrise la punctul 3.6 de la apendicele 2 din anexa 11 (?), cerintele de la punctul 5.2.2.8.1
din Regulamentul nr. 13 au fost considerate indeplinite/neindeplinite (')

Semnatura: Data

() A se tdia mentiunea necorespunzitoare.

(3 Se aplicd numai franelor cu disc.

(’) Se completeazd numai atunci cand este instalat un dispozitiv de reglare automatd a franelor.

(% Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare sunt identice sau,
alternativ, raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autorititii de omologare.
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Figura 1A
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Figura 1B
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Figura 2A
Geometria franei

| = lungimi variabile posibile (mm)
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F. = suprafata utild de franare pe fiecare frani (cm?).

Tip de h

frand
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Figura 2B
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APENDICELE 4

Model de raport de incercare a unui dispozitiv alternativ de reglare automati a frinelor in conformitate cu

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

punctul 3.7.3 din apendicele 2 la prezenta anexi

RAPORT DE INCERCARE NR ...

IDENTIFICARE
Axa:

Marca:

Tipul:
Model:

Sarcind tehnic admisibild pe ax (P,) daN

Anexa 11 apendicele 3, raportul de incercare nr.

Frana:

Marca:

Tipul:
Model:

Garnitura de frana:

Marca/Tipul:

Dispozitiv de actionare:

Producitor:

Tipul (cilindru/diafragma) (*):

Model:

Lungimea parghiei (I): mm

Dispozitivul de reglare automatd a franelor:

Producdtor (denumire si adresd):

Marca:

Tipul:

Versiunea:

REZULTATELE INCERCARII

Eficacitatea dispozitivului de reglare automatd a franelor

. Eficacitatea la cald a sistemelor de franare de serviciu determinatd in conformitate cu incercarea descrisd la punctul
3.6.2.1 litera (a) din anexa 11 apendicele 2: %
sau

Cursa s, a dispozitivului de actionare determinatd in conformitate cu incercarea definitd la punctul 3.6.2.1 litera
(b) din anexa 11 apendicele 2: mm

. Rulare liberd, in conformitate cu punctul 3.6.3 din anexa 11, apendicele 2: dajnu ()

Numele serviciului tehnicfautorititii de omologare de tip (') care a efectuat incercarea

Data incercarii:

Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu anexa 11 apendicele 2
punctul 3.6.2 din Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria .......coooeccceemcrseecceenees de
amendamente.
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6. La sfarsitul incercarii descrise la pozitia 5 de mai sus, cerintele de la punctul 5.2.2.8.1 din Regulamentul nr. 13 au
fost considerate: indeplinite | neindeplinite (')

7. Serviciul tehnic (3 care a efectuat incercarea

Semnatura: Data
8. Autoritatea de omologare (%)

Semnatura: Data

(") A se tdia mentiunea necorespunzitoare.
(%) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic i autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.6.1.

2.1.
2.1.1.

ANEXA 12

Conditii privind incercarea vehiculelor cu sisteme de franare inertiald

DISPOZITII GENERALE

Sistemul de franare inertiald al unei remorci constd din dispozitivul de comandd, transmisia si franele rotilor,
numite in continuare ,frane”.

Dispozitivul de comandi reprezintd combinatia de componente care cuprind dispozitivul de tractiune (capul de
cuplare).

Transmisia reprezintd combinatia de componente situate intre iesirea capului de cuplare si intrarea franei.

,Frana” este elementul in care se dezvoltd fortele care se opun miscarii vehiculului. Prima parte a franei este fie
parghia care actioneazd cama franei sau piese similare (frdnd inertiald cu transmisie mecanicd), fie cilindrul de
frand (sistem de franare inertial cu transmisie hidraulicd).

Sistemele de franare in care energia acumulatd (de exemplu, electricd, pneumaticd sau hidraulicd) este transmisa
remorcii de cdtre vehiculul tractor si este comandatd doar de forta de tractiune din cuplaj nu sunt considerate
sisteme de franare inertiale in sensul prezentului regulament.

Incercari

Determinarea elementelor principale ale franei.

Determinarea caracteristicilor principale ale dispozitivului de comandi si verificarea conformitatii acestuia cu
dispozitiile din prezentul regulament.

Incercarea pe vehicul:
(a) a compatibilitatii dintre dispozitivul de comandi si frand; si
(b) a transmisiei.

SIMBOLURI SI DEFINITII

Unitati folosite

Masa: kg

Forta: N

Acceleratia gravitaionald: g = 9,81 m/s?
Cupluri si momente: Nm

Suprafete: cm?
Presiuni: kPa

Lungimi: unitate specificatd in fiecare caz

Simboluri valabile pentru toate tipurile de frane (a se vedea figura 1 din apendicele 1 la prezenta anexd)

G,: ,masa totald” a remorcii tehnic admisibild si declaratd de producitor;

<

G',: ,masa totald” a remorcii care, in conformitate cu declaratia producitorului, poate fi frinatd de dispo-
zitivul de comand3;

Gp:  ,masa totald” a remorcii care poate fi franatd prin actiunea comund a tuturor franelor remorcii
Gp = n - Gpo;

Gp,: fractiune din ,masa totald” autorizatd a remorcii care, in conformitate cu declaratia fabricantului, poate fi
franatd de o singurd frang;

B* forta de frdnare necesard;

B:  forta de frdnare necesard tindnd seamd de rezistenta la rulare;
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.19.1.

2.2.19.2.

2.2.20.

2.2.21.

2.2.22.

D*:

D,:

NHo*

NH1*

NH:

SHz:

"

S Hz*

So!

2sp:

ZSB*Z

forta admisibild in cuplaj;

forta efectivd in cuplaj;

forta generatd la iesirea dispozitivului de comanda;

forta suplimentard a dispozitivului de comandi, definitd prin conventie ca forfa D corespunzitoare
punctului de intersectic a axelor absciselor curbei extrapolate reprezentdnd P’ in functie de D,
misuratd cu sistemul de comandd in pozitia corespunzitoare cursei medii a dispozitivului de
actionare (a se vedea figurile 2 si 3 din apendicele 1 la prezenta anexa);

forta limitd a dispozitivului de comandd — aceasta este forta maximd la capul de cuplare care poate fi
aplicatd pe o perioadd scurtd de timp fird a produce o fortd de rdspuns la iesirea dispozitivului de
comandd. In mod conventional, K, se aplicd fortei masurate cind capul de cuplare incepe si fie fortat

inapoi cu o vitezd de 10-15 mm/s, transmisia dispozitivului de comanda fiind decuplatd;

forta maxima aplicatd la capul de cuplare cand acesta este fortat inapoi cu o vitezd de s mm/s + 10 %,
transmisia fiind decuplat;

forta maxima aplicatd la capul de cuplare cand acesta este tras inainte cu o vitezd de s mm/s + 10 %, din
pozitia de compresie maximd, transmisia fiind decuplatd;

randamentul dispozitivului de comandi inertial;

randamentul sistemului de transmisie;

randamentul total al dispozitivului de comanda si al transmisiei Ny = Mo * Ny
cursa dispozitivului de comandd, exprimatd in milimetri;

cursa de lucru (utild) a comenzii (exprimatd in milimetri), determinatd in conformitate cu cerintele de la
punctul 9.4 din prezenta anexd;

cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la racordul de cuplare;

cursa cilindrului principal, masuratd in milimetri, in conformitate cu figura 8 din apendicele 1 la prezenta
anexd;

cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la tija pistonului, in conformitate cu figura
8

pierderea de cursd, si anume distanta, masuratd in milimetri, pe care o parcurge capul de cuplare cand
este actionat astfel incat si se deplaseze dintr-un punct aflat la 300 mm deasupra planului orizontal intr-
un punct aflat la 300 mm sub acelasi plan, transmisia rimanand imobild;

deplasarea sabotului de frand (cursa sabotului franei), exprimatd in milimetri, mdsuratd pe diametrul
paralel cu mecanismul de actionare si fird ca franele si fie reglate in timpul incercarii;

deplasarea minimd a centrului sabotilor de frana (cursa minima a sabotului franei) pentru rotile cu frane
cu tambur, exprimatd in milimetri;

25y = 2,4 + 2r

4 .
1000

2r fiind diametrul tamburului frinei exprimat in milimetri; (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la
prezenta anexd).

Pentru frane cu disc cu transmisie hidraulic:

D) * 11 10 - V50 + 1

s = 1, —_—

g Frz 1000

unde

Voo = volumul de fluid absorbit de frana unei roti la o presiune corespunzitoare unei forte de franare
de 1,2 B" = 0,6 - Gy, si la raza maximi a pneului,

si

2ry, = diametrul exterior al discului de frani

(Vgo in cm?, Fpy in cm? si r, in milimetri)
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2.2.23.

2.2.23.1.

2.2.24.

2.2.25.

2.2.26.

2.2.27.

2.2.28.

2.3.

2.3.6.1.

2.3.9.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

M*:

Vi

cuplul de franare specificat de citre producdtor in punctul 5 din apendicele 3. Acest cuplu de franare
produce cel putin forta de franare prescrisd B*;

cuplul frandrii de incercare atunci cand nu este previzut un limitator de suprasarcind (conform punctului
6.2.1 de mai jos);

raza de rulare dinamicd a pneului (metri);
numirul franelor;

cuplul maxim de franare rezultat din cursa maxima permisd s, sau din volumul de fluid maxim permis V,
atunci cand remorca se deplaseazd inapoi (inclusiv rezistenta la rulare = 0,01 - g - Gg,);

cursa maxima permisd la parghia de comandd a franei atunci cand remorca se deplaseaza inapoi;

volumul maxim permis de fluid absorbit de o roatd supusd frandrii atunci cand remorca se deplaseazd
inapoi.

Simboluri pentru sisteme de franare cu transmisie mecanicd (a se vedea figura 5 din apendicele 1 la prezenta
anexa)

1ot

iH1:

P*:

Pr:

raportul de demultiplicare intre cursa capului de cuplare si cursa parghiei la iesirea dispozitivului de
comandd;

raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei la iesirea dispozitivului de comandi si cursa parghiei
franei (demultiplicarea transmisiei);

raportul de demultiplicare intre cursa capului de cuplare si cursa parghiei franei
iy = iyo * inps

raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei franei si deplasarea centrului sabotului de frand (cursa
sabotului franei) (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

forta aplicatd la parghia de comandd a franei (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

forta de revenire a franei atunci cand remorca se deplaseaza inainte; adicd, in diagrama M = f(P), valoarea
fortei P la punctul de intersectie al extensiei acestei functii cu abscisa (a se vedea figura 6 din apendicele 1
la prezenta anexd);

forta de revenire a franei atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figura 6 din apendicele 1
la prezenta anexd);

forta aplicatd la parghia de comandd a franei pentru a produce forta de franare B¥;

forta de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;

caracteristica franei cand remorca se deplaseazi inainte, definitd prin:
M=pP-P)

caracteristica franei cand remorca se deplaseazd inapoi, definitd prin:

Mr = Pr (Pr - Por)

Simboluri pentru sisteme de franare cu transmisie hidraulicd (a se vedea figura 8 din apendicele 1 la prezenta

anexa)

ip:  raportul de demultiplicare dintre cursa capului de cuplare si cursa pistonului in cilindrul principal;

i'y  raportul de demultiplicare dintre cursa punctului de actionare a cilindrului (cursa de actionare) si
deplasarea centrului sabotului de frani;

Frz: suprafata pistonului unui cilindru de frand, pentru frana (franele) cu tambur; pentru frana (franele) cu
disc, suma suprafetei pistonului (pistoanelor) etrierului pe o parte a discului;

Fyz: suprafata pistonului cilindrului principal;

presiunea hidraulici din cilindrul de frang;
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2.4.6. Po:  presiunea de revenire in cilindrul de frani atunci cind remorca se deplaseazi inainte; adicd, in diagrama
M = f(p), valoarea presiunii p in punctul de intersectie al extensiei acestei functii cu abscisa (a se vedea
figura 7 din apendicele 1 la prezenta anexa);

2.4.6.1. p,: presiunea de revenire in cilindrul de frina atunci cand remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figura 7
din apendicele 1 la prezenta anexa);

2.4.7. p*  presiunea hidraulici in cilindrul de frind necesard pentru producerea fortei de franare B*;
2.4.8. pr:  presiunea de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;
2.4.9. p':  caracteristica frinei cind remorca se deplaseazd inainte, definitd prin:

M= p" (p - po)

2.49.1. p';:  caracteristica franei cnd remorca se deplaseazd inapoi, definitd prin:

Mr = p’r (pr - por)

2.5. Simboluri privind cerintele de franare referitoare la limitatoarele de suprasarcind

2.5.1. Dop: forta aplicatd la intrarea dispozitivului de comanda, la care limitatorul de suprasarcind este activat;

2.5.2. Mp: cuplu de franare la care limitatorul de suprasarcind este activat (declarat de citre producitor);

2.5.3. Mrop: cuplul minim al frandrii de incercare cind este previzut un limitator de suprasarcind (in confor-
mitate cu punctul 6.2.2.2);

2.5.4. Poo min:  forfa aplicatd franei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul
6.2.2.1);

2.5.5. Pop max:  forfa maximd (atunci cand capul de cuplare este impins complet in pozitia initiald) aplicatd franei de
citre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul 6.2.2.3);

2.5.6. Pop min:  presiunea aplicatd franei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul
6.2.2.1);

2.5.7. Pop_max  presiunea hidraulicd maximd (atunci cand capul de cuplare este impins complet in pozitia initiald)
aplicatd dispozitivului de actionare a franei de citre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu
punctul 6.2.2.3);

2.5.8. Prop: forta minima a frandrii de incercare in cazul in care este previzut un limitator de suprasarcind (in
conformitate cu punctul 6.2.2.2);

2.5.9. PTop' presiunea minimd a frandrii de incercare in cazul in care este prevdzut un limitator de suprasarcind
(in conformitate cu punctul 6.2.2.2).

3. CERINTE GENERALE

3.1. Transmiterea puterii de franare de la capul de cuplare la franele remorcii se efectueazi fie prin tija de legaturd,

fie prin intermediul unuia sau mai multor fluide. Cu toate acestea, se poate folosi un cablu blindat (tip
Bowden) pentru asigurarea unei portiuni a transmisiei. Aceastd portiune este cat mai scurtd posibil.

3.2 Toate suruburile de la articulatii trebuie si fie protejate in mod adecvat. De asemenea, aceste legdturi sunt fie cu
ungere automatd, fie usor accesibile pentru ungere.

3.3. Sistemele de franare ineriale se instaleaza astfel incat, in caz de utilizare a cursei maxime a capului de cuplare,
nici una din partile transmisiei s nu se blocheze, si nu sufere o deformare permanentd si sd nu se defecteze.
Verificarea acestui fapt se face prin decuplarea extremitdtii transmisiei de parghiile de comandd ale franei.

3.4. Sistemul de franare inertial permite remorcii sd se deplaseze inapoi cu vehiculul tractor fird a impune o fortd
de rezistentd care si depdseascd 0,08 x g x G,. Dispozitivele folosite in acest scop actioneazd automat si se
declanseazd automat atunci cand vehiculul se miscd inainte.
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3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

Orice dispozitiv special incorporat, in sensul punctului 3.4 din prezenta anexd, este realizat astfel incat
eficacitatea franei de stationare in rampd sd nu fie afectatd in mod negativ.

Sistemele de franare inertiale pot fi previzute cu limitatoare de suprasarcinid. Acestea nu trebuie si fie activate
de o fortd mai micd de Dy, = 1,2 - D* (in cazul montdrii pe dispozitivul de comanda) sau de o fortd mai micd
de P, = 1,2 - P* sau de o presiune mai micd de p,, = 1,2 - p* (in cazul montdrii pe frana rotii), unde fora P*
sau presiunea p* corespunde unei forte de franare B* = 0,5 - g - Gp,,.

DISPOZITII PENTRU DISPOZITIVELE DE COMANDA

Partile culisante ale dispozitivului de comanda sunt suficient de lungi pentru a permite cursei si fie utilizatd
integral, chiar si in cazul in care remorca este cuplati.

Partile culisante sunt protejate de o mascd sau alt dispozitiv echivalent. Acestea trebuie unse sau realizate din
materiale cu autoungere. Suprafetele de frictiune se realizeazd dintr-un astfel de material incit si nu existe
cuplu electrochimic si nici o incompatibilitate mecanica ce ar putea provoca o blocare sau o gripare a partilor
culisante.

Forta limitd (K,) al dispozitivului de comandi se situeazd intre 0,02 g - G5 si 0,04 g - G',.

Forta maximd de impingere D; nu trebuie si depiseascd 0,10 g - G, in cazul remorcilor cu bard de tractiune
rigidd si 0,067 g - G’ in cazul remorcilor cu mai multe axuri cu bard de tractiune pivotanti.

Forta maximd de tractiune D, se situeazd intre 0,1 g - G'5 si 0,5 g - G',.

VERIFICARI SI MASURATORI CARE TREBUIE EFECTUATE ASUPRA DISPOZITIVELOR DE COMANDA

Dispozitivele de comandd prezentate serviciului tehnic care efectueazd incercirile sunt verificate in ceea ce
priveste conformitatea cu dispozitiile de la punctele 3 si 4 din prezenta anexa.

Pentru toate tipurile de frine sunt masurate urmatoarele:

cursa s §i cursa efectivd s’;

forta suplimentard K;

forta limitd de actionare Ky;

forta de impingere Dy;

forta de tractiune D,.

Pentru sistemele de franare inertiale cu tractiune mecanicd, se determind urmdtoarele:

raportul de demultiplicare iy, mdsurat la mijlocul cursei dispozitivului de comands;

forta de iesire P’ a dispozitivului de comandi, ca functie de forta de tractiune D din bara de tractiune.

Forta suplimentard K si randamentul sunt derivate din curba reprezentativd obtinutd prin aceste masurdtori.

_ 1 F
Mo = i D-K

(a se vedea figura 2 din apendicele 1 la prezenta anexa).
Pentru sisteme de franare inertiale cu transmisie hidraulic, se determind urmdtoarele:
raportul de demultiplicare i, mésurat la mijlocul cursei dispozitivului de comanda;

presiunea p la iesirea cilindrului principal in functie de forta de tractiune D din bara de tractiune si de suprafata
Fyz a pistonului cilindrului principal, specificatd de producitor. Forta suplimentard K si randamentul sunt
derivate din curba reprezentativd obtinutd prin aceste masurdtori.

_ 1 p-Fu
o= 4 "D-K

(a se vedea figura 3 din apendicele 1 la prezenta anexad);
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5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.3.

cursa de rezervd a cilindrului principal ,s”, mentionatd la punctul 2.2.19 din prezenta anex3;
suprafata Fyy; a pistonului din cilindrul principal;

cursa sy, a cilindrului principal (in milimetri);

cursa de rezervd sy, a cilindrului principal (in milimetri).

In cazul sistemului de franare inertiald al remorcilor cu mai multe axuri cu bard de tractiune cu pivot, se
mdsoard pierderea de cursd s, mentionatd la punctul 9.4.1 din prezenta anexd.

DISPOZITI APLICABILE FRANELOR

Producitorul pune la dispozitia serviciului tehnic care efectueaza incercarile, pe langd franele care urmeaza si
fie supuse incercdrii, schite ale acestora care indicd tipul, dimensiunea si materialul partilor principale, precum
si marca si tipul garniturilor. Aceste schite indicd, de asemenea, suprafata Fy, a cilindrilor de frand, in cazul
franelor hidraulice. Producdtorul indicd, de asemenea, cuplul de franare M* si masa Gy, mentionatd la punctul
2.2.4 din prezenta anexa.

Conditii de incercare

In cazul in care sistemul de franare inertial nu este dotat si nu este proiectat pentru a fi dotat cu un limitator
de suprasarcind, frina de la roatd se incearcd la urmitoarele forte sau presiuni de incercare:

Pr = 1,8 P* sau pr = 1,8 p* si My = 1,8 M*, dupi caz.

In cazul in care sistemul de franare inertial este dotat sau este proiectat pentru a fi dotat cu un limitator de
suprasarcing, frana de la roatd se incearcd la urmitoarele forte sau presiuni de incercare:

Valorile minime constructive ale unui limitator de suprasarcind se specificd de citre producitor si nu sunt mai
mici de:

Pop = 1,2 - P* sau p,, = 1,2 p*

Intervalele fortei minime de incercare Pr,, sau ale presiunii minime de incercare pro, si cuplul minim de
incercare MTOP sunt:

Prop = 1,1 = 1,2 P* sau prop = 1,1 — 1,2 p*
si Mpp = 1,1 = 1,2 M*.

Valorile maxime (P, max 53U Pop_may) pentru limitatorul de suprasarcind se specificd de cétre producitor si nu
depdsesc Py, respectiv pr.

VERIFICARI SI MASURATORI DE EFECTUAT ASUPRA FRANELOR

Franele si piesele prezentate serviciului tehnic care efectueazd incercarile sunt verificate privind conformitatea
cu dispozitiile de la punctul 6 din prezenta anexa.

Se determind urmaitoarele:

cursa minimd de stringere a sabotului (deplasarea minima a centrului sabotului), 2sps

cursa de strangere a sabotului (deplasarea centrului sabotului) 2sy (care trebuie sd fie mai mare decat 2sgs).
In cazul franelor actionate mecanic, se determind urmatoarele:

raportul de demultiplicare i, (a se vedea figura 4 din apendicele 1 la prezenta anexd);

t

forta P* pentru cuplul de franare M*
cuplul M* ca functie de forta P* aplicatd parghiei de comandi a sistemelor cu transmisie mecanici.

Viteza de rotatie a suprafetelor de franare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 60 km/h atunci cand
remorca se deplaseazd inainte, si de 6 km/h atunci cand remorca se deplaseazd inapoi. Din curba obtinutd pe
baza acestor masurdtori se deduc urmitoarele (a se vedea figura 6 din apendicele 1 la prezenta anexa):
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7.3.3.1.  forta de revenire a franei P, si caracteristica p atunci cind remorca se deplaseazd inainte;

7.3.3.2.  forta de revenire a franei P, si caracteristica p, atunci cand remorca se deplaseazd inapoi;

7.3.3.3.  cuplul maxim de franare M, pand la cursa maximd admisd s, atunci cind remorca se deplaseazd inapoi (a se
vedea figura 6 din apendicele 1 la prezenta anexa);

7.3.3.4.  cursa maximd admisibild a parghiei de comanda a franei atunci cind remorca se deplaseazd cu spatele (a se
vedea figura 6 din apendicele 1 la prezenta anexa).

7.4. in cazul franelor cu transmisie hidraulici, se determini urmdtoarele:

7.4.1. raportul de demultiplicare i," (a se vedea figura 8 din apendicele 1 la prezenta anexd);

7.4.2. presiunea p* pentru cuplul de frinare M*;

7.4.3. cuplul M* ca functie de presiunea p* aplicatd asupra cilindrului de frand al sistemelor de transmisie hidraulici.

Viteza de rotatie a suprafetelor de franare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 60 km/h atunci cand
remorca se deplaseazd inainte §i de 6 km/h atunci cand remorca se deplaseazd inapoi. Din curba obtinutd pe
baza acestor masuritori se deduc urmitoarele (a se vedea figura 7 din apendicele 1 la prezenta anexd):

7.4.3.1. forta de revenire P, a franei i caracteristica p’ atunci cind remorca se deplaseazd inainte;

7.4.3.2. forta de revenire p,, a franei si caracteristica p’, atunci cind remorca se deplaseazi inapoi;

7.4.3.3.  cuplul maxim de franare M, pana la volumul de fluid maxim admisibil V,, atunci cand remorca se deplaseazd
inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1 la prezenta anexd);

7.4.3.4.  volumul maxim admisibil de fluid V, absorbit de o roatd supusd frandrii atunci cand remorca se deplaseazd
inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1).

7.4.4. Suprafata Fy; a pistonului din cilindrul de frana.
7.5. Procedurd alternativd pentru incercarea de tip I
7.5.1. Incercarea de tip I previzuti la punctul 1.5 din anexa 4 nu trebuie s3 fie efectuatd pe un vehicul prezentat spre

omologare de tip dacd partile componente ale sistemului de franare sunt incercate pe un stand inertial, pentru
a se verifica indeplinirea criteriilor de la punctele 1.5.2 si 1.5.3 din anexa 4.

7.5.2. Procedura alternativd pentru incercarea de tip I se desfisoard in conformitate cu dispozitiile previzute la
punctul 3.5.2 apendicele 2 la anexa 11 (aplicabile, prin analogie, si in cazul discurilor de fran).

8. RAPOARTE DE INCERCARE

Cererile pentru omologarea remorcilor previzute cu frne inertiale sunt insotite de rapoartele de incercare ale
dispozitivului de comanda si ale franelor, precum si de raportul de incercare a compatibilititii intre dispozitivul
de comandi inertial, transmisie si franele remorcii; aceste rapoarte cuprind cel putin informatiile specificate in
apendicele 2, 3 si 4 din prezenta anexd.

9. COMPATIBILITATEA INTRE DISPOZITIVUL DE COMANDA SI FRANELE UNUI VEHICUL

9.1. Se efectueazi o verificare pe vehicul, luand in considerare caracteristicile dispozitivului de comanda (apendicele
2) si ale franelor (apendicele 3), precum si caracteristicile remorcii mentionate la punctul 4 din apendicele 4 la
prezenta anexd, cu privire la conformitatea sistemului de franare inerfial al remorcii cu ceringele prescrise.
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9.2.
9.2.1.

9.2.2.

9.2.2.1.

9.2.2.2.

9.2.3.

9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.2.3.3.

9.3.
9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.4.2.1.

Verificdri generale pentru toate tipurile de frane.

Acele componente ale transmisiei care nu au fost verificate in acelasi timp cu dispozitivul de comandd sau cu
franele se verificd pe vehicul. Rezultatele verificirii se consemneazi in apendicele 4 la prezenta anexid (de
exemplu, iy si Np)-

Masa

Masa maxima a remorcii G nu trebuie si depdseascd masa maximd G’ pentru care dispozitivul de comanda
este autorizat.

Masa maximd a remorcii G, nu trebuie sd depdseascd masa maxima Gy care poate fi franatd prin actionarea in
comun a tuturor franelor remorcii.

Forte

Forta limitd de actionare K, nu trebuie si fie mai micd de 0,02 g - G, si nici mai mare de 0,04 g - G,.

Forta maxima de impingere D nu trebuie si depdseascd 0,10 g - G, in cazul remorcilor cu o bard de tractiune
rigida si 0,067 g - G, in cazul remorcilor cu mai multe axuri cu bare de tractiune cu pivot.

Forta maximd de tractiune D, este cuprinsd intre 0,1 g - G, §i 0,5 g - Gy.
Verificarea eficacitatii franarii
Suma fortelor de franare exercitate pe circumferinta rotilor remorcii trebuie sd fie cel putin B* = 0,50 g - G,,

inclusiv rezistenta la rulare de 0,01 g - G,. Aceasta corespunde unei forte de franare B de 0,49 g - G,. In acest
caz, forta maximd de tractiune admisd asupra cupldrii este:

D*

0,067 g - G5 in cazul remorcilor cu mai multe axuri cu bard de tractiune cu pivot; si

D*

0,10 g - G, in cazul remorcilor cu bard de tractiune rigida.
Pentru a verifica dacd aceste conditii sunt indeplinite, se aplicd urmadtoarele inegalitdti:

in cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanica:

In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulici:

{B-RJFP} 1 _
n~p' © (D*_K)'VIH_FHZ

Verificarea cursei comenzii

In cazul dispozitivelor de comandi pentru remorci cu mai multe axuri cu bari de tractiune pivotantd al ciror
sistem de tije de franare este dependent de pozitia dispozitivului de tractiune, cursa comenzii s este mai mare
decat cursa efectiva (utild) a comenzii s’, diferenta fiind cel putin echivalentd cu pierderea de cursd s,. Cursa s,
nu trebuie si depiseascd 10 % din cursa utild s'.

Cursa efectivd (utild) a comenzii s’ pentru remorcile cu una sau mai multe axuri se determind dupd cum
urmeaza:

in cazul in care tijele sistemului de franare sunt influentate de pozitia unghiulard a dispozitivului de tractiune,
atunci:
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9.4.2.2.

9.4.2.3.

9.4.3.

9.4.3.1.

9.4.3.2.

9.5.
9.5.1.

9.5.2.

10.

dacd nu existd pierdere de cursd, atunci

in cazul sistemelor de franare hidraulice:

Urmdtoarele inegalitdti se aplicd pentru a se verifica dacd cursa comenzii este suficientd:

in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanica:

in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie hidraulici:

'

i S
LI S
Fuz — 2sp. - nFgz - i’y

Verificiri suplimentare

In cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanic, se efectueazd verificarea corectitudinii montarii
sistemului de tije prin care fortele sunt transmise de la dispozitivul de comandi la frane.

In cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie hidraulici, se efectueazi o verificare pentru a determina
daci cursa sistemului de actionare a cilindrului principal atinge nivelul minim de s/i,. Nu se admite o valoare
inferioard.

Comportamentul general al vehiculului la franare face obiectul unei incercdri pe drum a sistemului de franare,
la diferite viteze, la diferite eforturi de franare si la frecvente diferite de actionare a franelor. Nu se admit
oscilatii autoinduse neamortizate.

OBSERVATII GENERALE

Dispozitiile de mai sus se aplicd celor mai uzuale sisteme de franare inertiald cu transmisie mecanici sau
hidraulic, in special in cazul in care toate rotile remorcilor sunt echipate cu acelasi tip de frane si cu acelasi tip
de pneuri. La verificarea unor constructii mai putin uzuale, dispozitiile de mai sus se adapteazd la particula-
ritatile fiecdrui caz in parte.
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APENDICELE 1

Figura 1
Simboluri valabile pentru toate tipurile de frine

(a se vedea punctul 2.2 din prezenta anexd)

D

Figura 2

Transmisie mecanica

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.3.2 din prezenta anexd)
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Figura 3
Transmisie hidraulici

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.4.2 din prezenta anexd)
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Figura 4

Verificarea franelor

(a se vedea punctele 2.2.22 si 2.3.4 din prezenta anexd)

Cuplarea intre tija si cama
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Figura 5

Sistem de frinare cu transmisie mecanici

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anex)

1.2 Dispozitiv de comanda = 1.3 Transmisie 1.4 Frane

Figura 6
Frand mecanica

(a se vedea punctul 2 din prezenta anexd)
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Figura 7
Frand hidraulici

(a se vedea punctul 2 din prezenta anexd)
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Figura 8
Sistem de franare cu transmisie hidraulici

(a se vedea punctul 2 din prezenta anexd)
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APENDICELE 2

RAPORT DE INCERCARE A DISPOZITIVULUI DE COMANDA AL SISTEMULUI DE FRANARE INERTIALA

4.1.

4.2.

4.3.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Producitor

Marca

Tip

Caracteristicile remorcilor cdrora le este destinat dispozitivul de comandd de citre producitor:

masa G’y = kg
forta staticd verticald admisibild la capul dispozitivului de remorcare N
remorcd cu bard de tractiune rigidd/cu mai multe axuri si bard de tractiune cu pivotanti (1)

Scurtd descriere

(Lista planurilor si a desenelor cotate anexate)

Schema modului de functionare a dispozitivului de comandi

Cursa s = mm
Raportul de demultiplicare al dispozitivului de comanda:

in cazul dispozitivului cu transmisie mecanica ()

ipo = de la la S
in cazul dispozitivului cu transmisie hidraulica (1)

ip =dela la A
Fyz = cm?
cursa cilindrului principal sy, mm
cursa de rezervi a cilindrului principal "y, mm
Rezultatele incercirii:

Randamentul

in cazul dispozitivului cu transmisie mecanica (') ny =

in cazul dispozitivului cu transmisie hidraulici (1) ny =

Forta suplimentard K = N
Forta de impingere maximi D; = N
Forta de tractiune maximi D, = N
Forta limitd de actionare K, = N
Pierderea de cursd si rezerva de cursd:

Dacd pozitia dispozitivului de tractiune are un efect s, (') = mm
in cazul unui dispozitiv cu transmisie hidraulicd s” () = s"y, * i, = mm
Cursa de comandi efectivd (utild) s’ = mm
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9.8.

9.8.1.

9.8.1.1.

9.8.1.2.

9.8.1.3.

9.8.2.

9.8.2.1.

9.8.2.2.

9.8.2.3.

10.

11.

12.

Un limitator de suprasarcind conform punctului 3.6 din prezenta anexa existi/nu existd ()
Dacd limitatorul de suprasarcind este montat inaintea parghiei de transmisie a dispozitivului de comandi

Forta de activare a limitatorului de suprasarcind
Dyp = N

Dacd limitatorul de suprasarcind este mecanic (!),
forta maximd pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandd inertial

P,max/il—lo = Popimax = N

Dacd limitatorul de suprasarcind este hidraulic (1),
presiunea pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi inertial

o _ 2
p/maxllh = Pop_max = N/Cm

Daci limitatorul de suprasarcind este montat dupd parghia de transmisie a dispozitivului de comanda

Pragul de solicitare al limitatorului de suprasarcind
dacd limitatorul de suprasarcind este mecanic (')

Dop'iHo = N
dacd limitatorul de suprasarcind este hidraulic (')
Dopin = N

Daci limitatorul de suprasarcind este mecanic (')
forta maximd pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi inertial
P’ P = N

max ~ op_max

Dacd limitatorul de suprasarcind este hidraulic (')
presiunea pe care o poate dezvolta dispozitivul de comanda inertial

— — 2
p,max - pop_max - N/cm

Dispozitivul de comanda descris mai sus indeplineste/nu indeplineste (') dispozitiile de la punctele 3, 4 si 5 din
prezenta anexa.

Data

Semndtura

Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ......... de amendamente.

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercdrile

Semnadtura: Data:

Autoritatea de omologare (%)

Semnadtura: Data:

(") A se tdia mentiunea necorespunzitoare.
(3) Se indica lungimile folosite pentru a determina iy, sau ij.
(}) Se semneaza de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,

raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.6.1.

9.7.

9.10.

9.10.1.

APENDICELE 3

RAPORT DE INCERCARE A FRANEI

Producitor

Marca

Tip

,Masa maxima” tehnic admisd pe roatd Gg, = kg
Cuplul de franare M* (specificat de producitor conform punctului 2.2.23 din
prezenta anexd) = Nm
Raza dinamicd de rulare a pneului
Rmin = 1m; Rmax = m
Scurtd descriere
(Lista planurilor §i desenelor cotate prezentate)
Schemi a modului de functionare a franei
Rezultatul incercdrii
Frind mecanicd (1) Frani hidraulicd ()
Raport de demultiplicare 9.1.A.  Raport de demultiplicare
iy = e iy = Q)
Deplasarea (cursa de actionare) 9.2.A.  Deplasarea (cursa de actionare)
Sg = mm Sg = m
Deplasarea prescrisd (cursa de 9.3.A.  Deplasarea prescrisi
actionare prescrisd) (cursa de
Sgx = mm actionare prescrisd) Spr = eevceeveeeecrrerrseneeeninee mm
Forta de revenire 9.4.A.  Presiunea de revenire
P, = N Po = N/cm?
Coeficient (caracteristici) 9.5.A Coeficient (caracteristici)
p= m = m
Limitator de suprasarcind, conform punctului 9.6.A.  Limitator de suprasarcind, conform punctului 3.6
3.6 din prezenta anexd: dajnu (') din prezenta anexd: da/nu (')
Cuplu de franare la care se activeazd limi- 9.6.1.A. Cuplu de franare la care se activeazd limitatorul
tatorul de suprasarcind de suprasarcind
M, = Nm Mo, = Nm
Forta pentru M* 9.7.A.  Presiunea pentru M*
P = N p* = N/cm?
9.8.A.  Suprafata cilindrului rotii
Frz = cm?
9.9.A. (pentru franele cu disc)
Volumul de fluid absorbit
Voo = cm’

Eficacitatea franei de serviciu cand remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figurile 6 si 7 din apendicele 1 la

prezenta anexd)

Cuplul de franare maxim din figura 6 M, =

Nm
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9.10.1.A. Cuplul de frinare maxim din figura 7 M, = Nm
9.10.2.  Cursa maximd admisd s, = mm
9.10.2.A. Volumul de fluid absorbit maxim admisibil V, = cm’
9.11. Alte caracteristici ale franei atunci cand remorca se deplaseazd inapoi (a se vedea figurile 6 si 7 din apendicele 1

la prezenta anexd)

9.11.1.  Forta de revenire a franei P, = N
9.11.1.A. Presiunea de revenire a franei p,, = N/cm?
9.11.2.  Caracteristica franei p, = m
9.11.2.A. Caracteristica franei p’, = m
9.12. Incercdri in conformitate cu punctul 7.5 din prezenta anexd (daci este cazul) (corectate pentru a lua in calcul

rezistenta la rulare corespunzand la 0,01 - g - Gg,)

9.12.1.  Incercare de franare de tip 0

Viteza de incercare km/h
Coeficientul de franare = %
Forta de aplicare a comenzii = N

9.12.2. Incercare de franare de tip I

Viteza de incercare km/h
Coeficientul de frinare mentinutd = %
Timpul de franare = minute
Eficacitatea la cald %

(exprimatd ca procent din rezultatul incercdrii de tip 0 de la pozitia 9.12.1)

Forta de aplicare a comenzii = N

10. Frana de mai sus corespunde/nu corespunde (") cerintelor punctelor 3 si 6 din conditiile de incercare pentru
vehicule echipate cu sistemele de franare inertiale descrise in prezenta anexd.

Frana poate/nu poate (") fi utilizatd de un sistem de franare inertiald fard limitator de protectie.

Data
Semnatura:

11. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ......... de amendamente.

Serviciul tehnic (°) care a efectuat incercarea

Data

Semndtura:

12. Autoritatea de omologare (%)

Data

Semnadtura:

(") A se tdia mentiunea necorespunzitoare.

() Se indicd lungimile folosite pentru a determina i, sau i',.

(’) Se semneazd de citre persoane diferite chiar i atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autorititii de omologare.
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APENDICELE 4

Raport de incercare privind compatibilitatea intre dispozitivele de frinare inertiald, transmisia si franele remorcii

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

5.1.

Dispozitivul de comanda:

descris in raportul de incercare atasat (a se vedea apendicele 2 la prezenta anexd)

Raportul de demultiplicare selectat:

iy (1) = () sau iy (1) = )

(trebuie sd se incadreze in limitele specificate la punctele 8.1 sau 8.2 din apendicele 2 la prezenta anexd)
Frane

descrise in buletinul de incercdri atasat (a se vedea apendicele 3 la prezenta anexd)

Dispozitivele de transmisie ale remorcii

Scurtd descriere cu schema de principiu

Raportul de demultiplicare si eficacitatea transmisiei mecanice a remorcii

iy (1) = 6]

My (1) =

Remorcd

Producitor

Marca

Tip

Tip de bard de tractiune: remorci cu bard de tractiune rigidd | remorcd cu mai multe axuri si bard de tractiune cu
1 1
pivot ()

Numir de frine n =

Masa maximd tehnic admisd G, = kg

Raza dinamicd de rulare a pneului R = m

Forta admisibild la cuplare

*=0,10 g Gy () = N
sau

* = 0,067 g Gy () = N
Forta de franare necesard B* = 0,50 g G, = N
Forta de franare B = 0,49 g G, = N

Compatibilitate — Rezultatele incercirilor

Pragul de actionare 100 - K,/(g - Ga) =

(trebuie si fie cuprins intre 2 si 4)
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5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.1.1.

5.6.1.2.

5.6.1.3.

5.6.1.4.

Forta maximi de compresie 100 - D;/(g - Ga) =

(nu trebuie si depiseascd 10 pentru remorcile cu bard de
tractiune rigidd, sau 6,7 pentru remorcile cu mai multe axuri
si bard de tractiune cu pivot)

Fortd maximd de tractiune 100 - D,/(g - G,) =

(trebuie sa fie cuprinsd intre 10 si 50)

Masd maximi tehnic admisd pentru dispozitivul de actionare inertial
G,A = kg

(nu trebuie sd fie mai micd decat G,)

Masd maximd tehnic admisd pentru toate franele remorcii
GB =n- GBO = kg
(nu trebuie sd fie mai micd decat G,)

Cuplul de franare al franelor
n-M*|B-R) =

(nu trebuie sd fie mai mic decat 1,0)

Un limitator de sarcind, in sensul punctului 3.6 din prezenta anexd este/nu este (') montat pe dispozitivul de
actionare inertial/pe frane (')

dacd limitatorul de suprasarcind montat pe dispozitivul de actionare inertial este mecanic (')

n-p* /(iHl “MH1 - P’max) =

(nu trebuie sd fie mai mic de 1,2)

dacd limitatorul de suprasarcini montat pe dispozitivul de actionare inertial este hidraulic (')

P/ P max =

(nu trebuie sd fie mai mic de 1,2)

dacd limitatorul de suprasarcind este montat pe dispozitivul de actionare inertial:
pragul de solicitare D,/[D* =

(nu trebuie sd fie mai mic de 1,2)

daci limitatorul de suprasarcind este montat pe frani:
pragul de cuplu n - My,/(B - R) =

(nu trebuie sd fie mai mic de 1,2)

Sistem de franare inertiald cu transmisie mecanici (!)

IH = 1Ho " H1 =

NMH = NMHo * NMH1 =

bR, L] 1
p .

(nu trebuie sd depdseascd: ipy)

Sp* * ig
nu trebuie sd depaseasci: iy)

Coeficientul s'fiy =

cand remorca se deplaseazd inapoi (nu trebuie si depdseascd: s,)

Cuplu de franare cand remorca se deplaseazd inapoi, inclusiv rezistenta la rulare
0,08 -g-G,-R= Nm
(nu trebuie si depdseascd: n - M,)
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5.8.6.

Sistem de franare inertiald cu transmisie hidraulicd (')

in/Fuz =

B-R 1

np S e au

(nu trebuie si depdseascd: jp/Fyz)
s _
oo n R
(nu trebuie sd fie mai micd decat: 4Fy7)

sfip =

(nu trebuie sd depiseascd cursa elementului de actionare a cilindrului principal asa cum este specificat la
punctul 8.2 din apendicele 2 la prezenta anexd)

Coeficientul s'[Fyy =
cand remorca se deplaseazd inapoi (nu trebuie si depdseasca: V)

Cuplu de franare cand remorca se deplaseazd inapoi, inclusiv rezistenta la rulare
008 g -Gy R= Nm
(nu trebuie si depdseascd: n - M,)

Sistemul de franare inertiald descris mai sus este/nu este conform (') cu dispozitiile de la punctele 3-9 din
prezenta anexd.

Semndtura Data:

Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile relevante ale
anexei 12 la Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria ........ de amendamente.

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

Semnatura Data:

Autoritatea de omologare (%)

Semndtura Data:

() A se tdia mentiunea necorespunzitoare.

(3 Se indicd lungimile folosite pentru a determina iy, iy, iy

(%) Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic i autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare.
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1.1.

1.2.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

ANEXA 13

DISPOZITII PRIVIND INCERCAREA VEHICULELOR PREVAZUTE CU SISTEME ANTIBLOCARE

GENERALITATI

Prezenta anexa defineste eficacitatea de franare necesard la vehiculele rutiere previzute cu sisteme antiblocare. De
asemenea, autovehiculele autorizate s tracteze o remorcd, precum si remorcile sau rulotele previzute cu sistem
de franare cu aer comprimat, trebuie sd respecte, atunci cand vehiculele sunt incircate, cerintele de compatibi-
litate previzute in anexa 10 la prezentul regulament. Totusi, indiferent de starea de incidrcare, coeficientul de
franare este dezvoltat la o presiune intre 20 si 100 kPa sau la mdrimea semnalului digital echivalentd la capul de
cuplare al circuitului (circuitelor) de comanda.

Sistemele antiblocare cunoscute in prezent pot avea unul sau mai multi senzori, unul sau mai multe puncte de
control si unul sau mai multe modulatoare. Orice alt dispozitiv diferit care poate fi introdus in viitor sau o
functie de franare cu antiblocare integratd in alt sistem vor fi considerate ca reprezentand un sistem antiblocare
in sensul prezentei anexe si anexei 10 la prezentul regulament cu conditia ca performantele acestora si fie egale
cu cele previzute in prezenta anexd.

DEFINITII

Un ,sistem antiblocare” este o componentd a unui sistem de franare de serviciu care regleazd in mod automat
gradul de alunecare in sensul de rotatie a rotii (rotilor), la una sau mai multe roti ale vehiculului, in timpul
frandrii.

,Senzor” inseamnd elementul destinat recunoasterii si transmiterii citre calculator a conditiilor de rotatie ale
rotilor sau a conditiilor dinamice ale vehiculului.

” A

,Controler” inseamnd elementul destinat evaludrii datelor transmise de senzori si transmiterii unui semnal cdtre
modulator.

,Modulator” inseamnd elementul destinat moduldrii fortelor de frinare in functie de semnalul primit de la
controler.

,Roatd controlatd direct” inseamnd o roatd a cdrei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate cel
putin de senzorul propriu ().

,Roatd controlatd indirect” inseamnd o roatd a cirei fortd de frinare este modulatd pe baza datelor furnizate de
senzorul (senzorii) unei (unor) alte roti ().

,Executare de cicluri complete” inseamnd cd sistemul antiblocare moduleazd in mod repetat forta de franare
pentru a evita blocarea rotilor controlate direct. Se considerd ci actiondrile franei in care modularea are loc o
singurd datd in timpul opririi nu se incadreazd in aceastd definitie.

fn cazul remorcilor cu sisteme de franare pneumatice, executarea ciclurilor complete de citre sistemul de franare
cu antiblocare este asiguratd numai atunci cand presiunea disponibild in oricare dintre dispozitivele de actionare
a franei ale unei roti controlate direct depaseste cu peste 100 kPa presiunea maxima de executare a ciclurilor pe
parcursul unei anumite incerciri. Presiunea de alimentare disponibild nu trebuie si creascd peste 800 kPa.

TIPURI DE SISTEME ANTIBLOCARE

Se considerd cd un autovehicul este previzut cu un sistem antiblocare in sensul punctul 1 din anexa 10 la
prezentul regulament in cazul in care este previzut cu unul dintre dispozitivele urmdtoare:

Sistem antiblocare din categoria 1

Un vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexa.

Sistem antiblocare din categoria 2

Un vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 2 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctul 5.3.5.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Sistem antiblocare din categoria 3

Un vehicul prevazut cu un sistem antiblocare din categoria 3 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctele 5.3.4 si 5.3.5. La astfel de vehicule, orice ax (sau punte) care nu
include cel putin o roatd controlatd direct trebuie si indeplineascd conditiile de utilizare a aderentei si succe-
siunile de blocare, descrise in anexa 10 la prezentul regulament, privind coeficientul de franare si, respectiv,
sarcina. Aceste dispozitii pot fi verificate pe cdi de rulare cu grad inalt sau redus de aderentd (aproximativ 0,8 si
maximum 0,3) prin modularea fortei exercitate asupra comenzii franei de serviciu.

Se considerd cd o remorcd este prevdzutd cu un sistem antiblocare, in sensul punctului 1 din anexa 10 la
prezentul regulament, atunci cand cel putin doud roti situate pe laturi opuse ale vehiculului sunt controlate
direct, iar toate celelalte roti sunt controlate fie direct, fie indirect, de citre sistemul antiblocare. in cazul
remorcilor, cel putin doud roti de la un ax din fatd si doud roti de la un ax din spate sunt controlate in
mod direct, fiecare dintre aceste doud axuri avand cel putin un modulator independent, iar celelalte roti fiind
controlate fie direct, fie indirect. De asemenea, o remorcd prevdzutd cu sistem antiblocare respectd una dintre
urmdtoarele conditii:

Sistem antiblocare din categoria A:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare din categoria A indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexd.

Sistem antiblocare din categoria B:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare din categoria B indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexd, cu exceptia punctului 6.3.2.

CERINTE GENERALE

Orice defectiune electrici sau anomalie a senzorilor privind cerintele functionale si de eficacitate previzute in
prezenta anexd, inclusiv defectiunile si anomaliile privind alimentarea cu electricitate, cablarea exterioard a
controlerului(controlerelor), controlerul (controlerele) (3 si modulatoarele, se semnalizeazd conducitorului auto
printr-un martor optic separat. In acest scop se utilizeazi semnalul de avertizare de culoare galbeni mentionat la
punctul 5.2.1.29.1.2.

Erorile senzorului care nu pot fi detectate in timpul stationdrii trebuie s fie detectate cel tarziu in momentul in
care viteza vehiculului depdseste 10 km/h (?). Totusi, pentru a preveni alarmele false atunci cand un senzor nu
transmite informatii privind viteza ca urmare a lipsei de rotatie a unei roti, verificarea poate fi amanati, dar cel
tarziu pand in momentul cand vehiculul depaseste 15 kmjh.

Atunci cand sistemul de frnare antiblocare este alimentat in timpul stationdrii vehiculului, supapa (supapele)
comandate electric ale modulatorului pneumatic trebuie si efectueze cel putin un ciclu.

Autovehiculele echipate cu un sistem antiblocare si autorizate sd tracteze o remorcd prevazutd cu un astfel de
sistem trebuie prevdzute cu un martor optic separat pentru sistemul antiblocare al remorcii, conform cu
dispozitile de la punctul 4.1 din prezenta anexi. In acest scop se utilizeazd indicatoarele de avertizare
separate de culoare galbend mentionate la punctul 5.2.1.29.2, activate prin intermediul contactului 5 al prizei
electrice conforme cu standardul 1SO 7638:1997 (4.

in cazul unei defectiuni a sistemului antiblocare, eficienta de franare reziduali este cea specificati pentru
vehiculul in cauzd in situatia unei defectiuni a unei parti a transmisiei frinei de serviciu (a se vedea punctul
5.2.1.4 din prezentul regulament). Aceastd dispozitie nu se interpreteazd ca modificind dispozitiile referitoare la
franarea de sigurantd. In cazul remorcilor, eficacitatea de franare reziduald, in cazul unei defectiuni la sistemul
antiblocare, conform punctului 4.1, este cel putin egald cu 80 % din eficacitatea de franare prevdzuti pentru
franarea de serviciu a remorcii incdrcate.

Actiunea sistemului nu trebuie perturbatd de interferentele produse de cAmpuri magnetice sau electrice. Aceastd
cerintd este satisficutd prin respectarea seriei 02 de amendamente la Regulamentul nr. 10.

Este interzisd includerea unui dispozitiv manual care si deconecteze sistemul antiblocare sau si modifice modul
sdu de comandi (°), cu exceptia cazului autovehiculelor de teren din categoriile N, sau Nj, astfel cum sunt
definite la anexa 7 la Rezolutia consolidatd privind constructia vehiculelor (R.E.3); atunci cand autovehiculele de
teren din categoriile N, sau N sunt previzute cu un astfel de dispozitiv, trebuie indeplinite conditiile urmatoare:
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4.6.

5.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

un autovehicul cu sistemul antiblocare deconectat sau cu modul de comandd modificat de dispozitivul previzut
la punctul 4.5 de mai sus trebuie sd indeplineasci toate cerintele specificate in anexa 10 la prezentul regulament;

un semnal optic anuntd conducitorul ¢i sistemul antiblocare a fost deconectat sau cd modul de comandi a fost
modificat; in acest scop poate fi utilizat indicatorul de culoare galbend de avertizare a avariilor la sistemul
antiblocare, mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2.

Iluminarea semnalului de avertizare poate fi permanentd sau intermitents;

sistemul antiblocare trebuie reconectat sau repornit automat in momentul cuplarii contactului;

manualul de utilizare al vehiculului furnizat de producitor trebuie si prevind conducitorul cu privire la conse-
cintele deconectdrii manuale a sistemului antiblocare sau a schimbdrii modului de control al acestuia;

dispozitivul mentionat la punctul 4.5 poate, in legiturd cu vehiculul tractor, si deconecteze sau si schimbe
modul de comandd al sistemului antiblocare al remorcii; nu se admite un dispozitiv separat numai pentru
remorca.

Vehiculele echipate cu un sistem integrat de franare de anduranti se echipeazi, de asemenea, cu un sistem de
franare antiblocare care actioneazd cel putin franele de serviciu de pe axa controlatd de sistemul de franare de
andurantd, precum si sistemul de franare de andurantd propriu-zis, si trebuie sd indeplineascd dispozitiile
corespunzitoare ale prezentei anexe.

DISPOZITII SPECIALE PRIVIND AUTOVEHICULELE
Consumul de energie

Sistemele de franare echipate cu sisteme antiblocare trebuie sd-si mentind performantele chiar si atunci cand
comanda franei de serviciu este actionatd pani la capitul cursei pe o perioadd lungd de timp. Conformitatea cu
aceastd cerintd este verificatd prin intermediul urmdtoarelor incerciri:

Procedura de incercare

Nivelul initial al energiei din rezervoare este cel specificat de producitor. Aceastd valoare este astfel incat si
asigure eficacitatea prevazutd pentru franarea de serviciu a vehiculului incdrcat.

Dispozitivele de stocare a energiei pentru echipament pneumatic auxiliar trebuie izolate.

De la o vitezd initiald de cel putin 50 km/h pe o cale de rulare cu un coeficient de aderentd de 0,3 sau mai
mic (9, franele unui vehicul incircat se aplicd complet, pe o duratd t, in timpul cdreia se ia in calcul energia
consumatd de rotile controlate indirect, iar rotile controlate direct riman in permanentd sub controlul sistemului
antiblocare.

Dupi aceasta, se opreste motorul vehiculului sau se intrerupe alimentarea dispozitivului (dispozitivelor) de
stocare a energiei.

Comanda franei de serviciu este actionatd apoi de patru ori, pand la capdtul cursei, cu vehiculul stationar.

La a cincea actionare, vehiculul poate fi franat cu cel putin eficacitatea de franare de sigurantd a vehiculului
incdrcat.

In timpul incercirilor, in cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorca echipati cu un sistem de franare
cu aer comprimat, conducta de alimentare este obturatd, iar o rezervd de energie cu o capacitate de 0,5 litri se
conecteazd la circuitul de comandd (conform punctului 1.2.2.3 din anexa 7 partea A). La a cincea actionare
conform punctului 5.1.1.5 de mai sus, nivelul de energie furnizat circuitului pneumatic de comanda nu trebuie
sd fie mai mic de jumdtate din nivelul de energie obtinut la o actionare completd efectuatd la nivelul initial de
energie.
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5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2.
5.2.1.

5.2.3.

5.2.4.

Dispozitii suplimentare

Coeficientul de aderentd la suprafata de rulare al vehiculului respectiv se misoard prin metoda descrisd la punctul
1.1 din apendicele 2 la prezenta anexa.

Incercarea de franare se efectueazd cu motorul decuplat, la ralanti, si cu vehiculul incircat.

Timpul de franare t se determind prin formula:

Vmax

7
(dar nu mai putin de 15 secunde)

t =

unde t este exprimat in secunde, iar v,,,, reprezintd viteza nominald maxima a vehiculului, exprimatd in km/h,
cu limita maximi de 160 km/h.

Dacd timpul t nu poate fi acoperit intr-o singurd franare, operatiunea poate fi repetatd de cel mult patru ori.

Dacid incercarea se efectueazd in mai multe etape, nu se realizeazd nicio alimentare cu energie intre etapele
incercdrii.

Din a doua etapd, poate fi luat in considerare consumul de energie corespunzitor primei actionari a franei, prin
sciderea unei actiondri pand la capatul cursei a unei frandri din cele patru previzute la punctul 5.1.1.4 (si la
punctele 5.1.1.5, 5.1.1.6 si 5.1.2.6) din prezenta anexd, pentru fiecare dintre a doua, a treia §i a patra etape
folosite in incercarea de la punctul 5.1.1 din prezenta anexd, dupd caz.

Eficacitatea specificatd la punctul 5.1.1.5 din prezenta anexa este consideratd satisficitoare dacd, la sfarsitul celei
de a patra actiondri, cu vehiculul stationat, nivelul de energie din rezervor (rezervoare) este egal cu sau mai mare
decat cel necesar pentru atingerea eficacititii frandrii de sigurantd cu vehiculul incircat.

Utilizarea aderentei

Utilizarea aderentei de citre un sistem antiblocare corespunde cresterii efective a distantei de franare fad de
valoarea minimd teoretici a acesteia. Sistemul antiblocare este considerat ca fiind satisficdtor cand este inde-
plinitd conditia € > 0,75, unde ¢ reprezintd Coeficientul de aderentd conform definitiei de la punctul 1.2 din
apendicele 2 la prezenta anexa.

Utilizarea aderentei € se misoard pe suprafete de drum cu un coeficient de aderentd de 0,3 sau mai mic (°) si,
respectiv, de aproximativ 0,8 (drum uscat), la o vitezd initiald de 50 km/h. Pentru a elimina efectele tempera-
turilor diferite intre frane, se recomandd ca z,; sd fie determinat inainte de k.

Procedura de incercare care urmdreste determinarea coeficientului de aderentd (k) si modul de calcul al aderentei
utilizat (¢) sunt cele stabilite in apendicele 2 la prezenta anexa.

Utilizarea aderentei de citre sistemul antiblocare se verificd la vehiculele complete prevdzute cu sisteme anti-
blocare din categoria 1 sau 2. In cazul vehiculelor prevdzute cu sistem din categoria 3, numai axurile cu cel
putin o roatd controlatd direct indeplinesc aceastd conditie.

Conditia € > 0,75 trebuie verificatd cu vehiculul incircat si cu vehiculul neincircat (7).

In prima situatie, incercarea pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd poate fi omisd daci forta specificatd la
dispozitivul de comandd nu permite efectuarea unui ciclu complet al sistemului antiblocare.

Pentru incercarea cu vehiculul neincircat, forta asupra comenzii poate creste pand la 100 daN daci ciclul nu este
completat in conditiile unei valori maxime a fortei specificate (3). Daci forta de 100 daN nu permite efectuarea
unui ciclu complet, aceastd incercare poate fi omisd. Pentru sistemele de franare pe bazd de aer comprimat,
presiunea acerului nu poate trebuie si depiseascd presiunea de decuplare pentru aceastd incercare.
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5.3.

5.3.1.

Verificdri suplimentare

Urmitoarele verificiri suplimentare se efectueazd cu motorul decuplat, cu vehiculul incdrcat sau neincircat:

Rotile controlate direct de un sistem antiblocare nu trebuie si se blocheze in momentul in care forta maxima (%)
este aplicatd brusc dispozitivului de comandd, pe cile de rulare specificate la punctul 5.2.2 din prezenta anexd,
la o vitezd initiald de 40 kmj/h si la vitezd initiald ridicatd, conform tabelului de mai jos (°) ('9):

Categoria vehiculului Viteza maximd de incercare

Suprafatd cu grad ridicat de | Toate categoriile, cu exceptia N,, 0,8 Viax < 120 km/h
aderentd N; incircate

N,, N3 incircate 0,8 Vnayx < 80 km/h
Suprafagd cu grad redus de | N; 0,8 Vpayx < 120 km/h
aderentd

M,, M3, N,, cu exceptia 0,8 Vpax < 80 km/h

vehiculelor tractoare pentru

semiremorci

Nj; si vehicule tractoare pentru N, 0,8 Ve < 70 km/h

Cand un ax trece de la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd (ky) la o suprafagd cu grad redus de aderentd (k)
unde ky > 0,5 si ky/ky > 2 (1), iar dispozitivul de comandi este actionat cu fortd maxima (%), rotile controlate
direct nu trebuie sd se blocheze. Viteza de deplasare si momentul aplicarii franei sunt calculate astfel incat, cu
sistemul antiblocare efectuand cicluri complete pe suprafata cu aderentd mare, trecerea de la o suprafatd la alta
este realizatd la viteze ridicate §i scdzute in conformitate cu conditiile stabilite la punctul 5.3.1 din prezenta
anexd (10).

Cand un vehicul trece de la o suprafatd cu grad redus de aderentd (k;) la o suprafatd cu grad ridicat de
aderentd (ky) unde ky > 0,5 si ky/ky = 2 (1), iar dispozitivul de comandi este actionat cu fortd maxima (%),
deceleratia vehiculului trebuie s atingd valoarea ridicatd corespunzitoare intr-un interval de timp rezonabil, iar
vehiculul nu trebuie sd devieze de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul frandrii se calculeaza astfel
incat, cu sistemul antiblocare efectuand cicluri complete pe o suprafatd cu grad redus de aderentd, trecerea de la
o suprafatd la alta sd aibd loc la aproximativ 50 km/h.

in cazul vehiculelor echipate cu sisteme antiblocare din categoriile 1 si 2, cand rotile din partea dreapti si din
partea stangd a vehiculului sunt situate pe suprafete cu coeficienti diferiti de aderentd (ky) si (k;), unde ky; = 0,5
si kyfky = 2 (1), rotile controlate direct nu trebuie si se blocheze in momentul in care forta maximi (%) este
aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandi, la o vitezd de 50 km/h.

De asemenea, vehiculele incdrcate dotate cu un sistem antiblocare din categoria 1 trebuie si respecte, in
conformitate cu conditiile de la punctul 5.3.4 de mai sus, factorul de frinare previzut in apendicele 3 la
prezenta anexd.

Totusi, trebuie permise scurte perioade de blocare a rotilor in timpul incercirilor prevazute la punctele 5.3.1,
5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 si 5.3.5 de mai sus. De asemenea, blocarea rotilor este permisd in cazul in care viteza
vehiculului este mai micd de 15 km/h; in mod similar, blocarea rotilor controlate indirect este permisd la
orice vitezd cu conditia ca stabilitatea si manevrabilitatea vehiculului sd nu fie afectate.

In timpul incercirilor previzute la punctele 5.3.4 si 5.3.5, corectarea directiei este permisi cu conditia ca unghiul
de rotatie a comenzii directiei sd fie mai mic de 120° in timpul primelor doud secunde si s3 nu depdseascd 240°
in total. De asemenea, la inceputul incercirilor, planul median longitudinal al vehiculului trebuie s treacd prin
linia separare dintre suprafetele cu coeficient redus si ridicat de aderentd, iar in timpul incercirilor nicio parte a
pneurilor (exterioare) nu trebuie sd treaci peste aceastd limitd (7).
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6.1.1.

6.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.3.

6.3.1.

DISPOZITII SPECIALE PRIVIND REMORCILE
Consumul de energie

Remorcile previzute cu sisteme antiblocare trebuie construite astfel incat, chiar dacd dispozitivul de comandi al
franei de serviciu a fost actionat pand la capitul cursei pentru un anumit timp, si rimand suficientd energie
pentru oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild.

Conformitatea cu cerinta de mai sus este verificatd prin procedura specificatd mai jos, cu vehiculul neincircat, pe
o suprafatd rectilinie si orizontald avand un bun coeficient de aderentd ('?) si cu franele reglate cu cel mai mic
joc posibil si cu supapa de reglare/senzorul de incircare [daci este montat(3)] mentinut(d) in pozitia ,incircat” pe
parcursul testdrii.

In cazul sistemelor de frinare cu aer comprimat, nivelul de energie initial din dispozitivele de stocare a energiei
corespunde unei presiuni de 800 kPa bari la capul de cuplare al conductei de alimentare a remorcii.

Cand viteza initiald a unui vehicul este de cel putin 30 km/h, franele se aplicd complet pentru un timp t = 15's,
in timpul ciruia toate rotile controlate direct riman sub controlul sistemului antiblocare. In timpul acestei
incercdri, alimentarea cu energie a dispozitivelor de stocare a energiei trebuie intrerupta.

In cazul in care timpul t = 15 s nu poate fi obtinut intr-o singurd etapi de franare, operatiunea poate fi repetati.
In timpul acestor etape nu se permite nicio alimentare cu energie a dispozitivelor de stocare a energiei si, din a
doua etapd, se ia in calcul consumul suplimentar de energie necesar umplerii sistemului de actionare,
folosindu-se ca exemplu procedura de incercare urmdtoare.

Presiunea din rezervor (rezervoare) la inceputul primei etape este cea specificatd la punctul 6.1.2. La inceputul
etapelor urmdtoare, presiunea din rezervor (rezervoare) dupd aplicarea franelor nu trebuie si fie inferioard celei
constatate la sfarsitul etapei precedente.

In etapele urmitoare, singurul moment care se ia in calcul este cel din care presiunea din rezervoare este egald
cu cea de la sfarsitul etapei precedente.

La sfarsitul frandrii, vehiculul fiind stationat, dispozitivul de comanda al franei de serviciu se actioneazd pani la
capitul cursei de patru ori la rand. La cea de a cincea actionare, presiunea din circuitele aflate in functionare
trebuie si fie suficientd pentru a oferi o forta totald de franare la circumferinta rotilor cel putin egald cu 22,5 %
din forta corespunzitoare sarcinii maxime pe roti cand vehiculul stationeazd, fird si provoace actionarea
automatd a unui sistem de franare independent de sistemul antiblocare.

Coeficientul de aderentd

Franele previzute cu un sistem antiblocare sunt considerate ca fiind acceptabile atunci cand este indeplinitd
conditia € > 0,75, unde € reprezintd coeficientul de aderentd, conform definitiei de la punctul 2 din apendicele 2
la prezenta anexd. Aceastd conditie este verificatd cu vehiculul neincdrcat, pe o suprafagd rectilinie §i orizontald,
avand un coeficient de aderentd bun (12) (3).

Pentru a elimina efectele diferentelor de temperaturd intre frane, se recomandi ca zg,; sd fie determinat inainte
de k
R.

Verificari suplimentare

La o vitezd care depiseste 15 km/h, rotile controlate direct de sistemul antiblocare nu trebuie si se blocheze
atunci cand forta maxima (%) este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandi al vehiculului tractor. Aceastd
dispozitie se verifici in conformitate cu conditiile previzute la punctul 6.2 din prezenta anexd, la viteze initiale
de 40 km/h si 80 kmj/h.
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6.3.2.  Dispozitiile prezentului punct se aplici numai remorcilor prevdzute cu un sistem antiblocare din categoria A.
Cand rotile din partea dreaptd si din partea stangd a remorcii se afld pe suprafete ce produc coeficienti diferiti de
franare (zgary $i Zpap), unde:

Lo ()5 5 Za > )

& 7 ZpaiL

rotile controlate direct nu trebuie s se blocheze la aplicarea brusci a fortei maxime (%) asupra dispozitivului de
comandi al vehiculului tractor la o vitezd de 50 km/h. Raportul zgaiy/zpar poate fi verificat prin procedura de
la punctul 2 din apendicele 2 la prezenta anexd, sau prin calcularea raportului zpa;y/zgar- Aceastd conditie fiind
indeplinitd, coeficientul de franare al vehiculului neincircat este cel previzut in apendicele 3 la prezenta
anexd (13).

6.3.3.  Dacd vehiculul ruleazi la o vitezd de peste 15 km/h, rotile controlate direct se pot bloca pentru perioade scurte,
insd la viteze mai mici de 15 km/h orice blocare este permisd. Rotile controlate indirect se pot bloca la orice
vitezd, insd fird a afecta stabilitatea.

(") Se considerd ci sistemele antiblocare cu grad inalt de selectivitate includ atat rotile controlate direct, cat si rotile controlate indirect; in
cazul sistemelor cu grad scizut de selectivitate, toate rotile supuse unui senzor sunt considerate ca fiind controlate direct.
Producitorul furnizeaza serviciului tehnic date referitoare la controler (controlere) in formatul prezentat la anexa 18.

Semnalul indicatorului se poate aprinde din nou atunci cand vehiculul stationeazd, cu conditia ca acesta sd se stingd inainte ca viteza

vehiculului s3 atingd 10 sau 15 kmj/h, in cazul in care nu existd nicio defectiune.

Priza previzutd de standardul ISO 7638:1997 poate fi utilizatd pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.

Se intelege ca dispozitivele care modificd mijlocul de control al sistemului antiblocare nu cad sub incidenta punctului 4.5 din prezenta

anexa dacd modul de comandd modificat respectd toate cerintele pentru categoria sistemelor antiblocare cu care este echipat vehiculul.

Totusi, in acest caz trebuie respectate prevederile de la punctele 4.5.2, 4.5.3 si 4.5.4 din prezenta anexd.

(°) Pana cand aceste suprafete de incercare devin accesibile, pneurile la limita uzitarii si valorile mai mari de 0,4, pot fi folosite la discretia
serviciului tehnic. Se mentioneaza valoarea efectivd obtinutd, tipul pneurilor i al suprafetelor.

(7) Pana la stabilirea unei proceduri uniforme de incercare, poate fi necesard repetarea incercdrilor previzute la acest punct pentru
vehiculele echipate cu sisteme de franare electricd recuperativd, pentru determinarea efectului diferitelor valori ale distributiei
frandrii furnizate de functiile automate ale vehiculului.

(%) ,Forta maximd” este cea indicatd in anexa 4 la prezentul regulament pentru categoria de vehicul corespunzitoare: se poate folosi o
fortd mai mare daci aceasta este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

(°) Dispozitiile acestui punct se aplicd incepand de la 13 martie 1992 (Decizia Grupului de lucru privind constructia vehiculelor,
TRANS/SC.1/WP.29/341, punctul 23).

('%) Scopul acestor incerciri este de a verifica dacd rotile nu se blocheaza si dacd vehiculul rimane stabil; in consecintd, nu este necesard
efectuarea unor opriri complete ale vehiculului pe o suprafatd cu grad redus de aderentd.

(") ky este coeficientul pentru suprafete cu grad ridicat de aderentd.

k; este coeficientul pentru suprafete cu grad redus de aderenta.

ky si k; se misoard conform specificatiilor din apendicele 2 prezenta anexd.

in cazul in care coeficientul de aderentd al pistei de incercare este prea mare si impiedici sistemul antiblocare si isi efectueze ciclul,

incercarea poate fi realizatd pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd mai mic.

(%) In cazul remorcilor previzute cu frane cu senzor de sarcind, presiunea poate fi maritd pentru asigurarea unui ciclu complet.

.

(12
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APENDICELE 1

Tabel

Simboluri si definitii

SIMBOL NOTE

E Ampatament

Ex Distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axului sau axurilor semiremorcii (sau distanta dintre punctul
de cuplare si centrul axului sau axurilor unei remorci cu ax median)

€ Coeficientul de aderentd de vehicul: raportul dintre factorul de franare maxim obtinut cu sistemul
antiblocare cuplat (z,;) si coeficientul de aderentd (k)

& Valoarea & mdsuratd pe axa i (in cazul autovehiculelor avand un sistem antiblocare din categoria 3)

ex Valoarea € pe o suprafagd cu grad ridicat de aderentd

€ Valoarea € pe o suprafatd cu grad redus de frecare

F Forta [exprimatd in N]

For Forta de franare a remorcii cu sistemul antiblocare decuplat

Fiormax Valoarea maximd a lui Fyy

Formaxi Valoarea lui Fyppay atunci cand numai axa i a remorcii este franatd

ForAL Forta de franare a remorcii cu sistemul antiblocare cuplat

Fend Reactiunea normald totald a suprafetei drumului fatd de axurile nefranate si nemotoare ale ansamblului
de vehicule in conditii statice

Fcq Reactia normald totald a suprafetei drumului la axurile nefrinate si motoare ale ansamblului de vehicule
in conditii statice

Fiyn Reactiunea normald a suprafetei drumului in conditii dinamice si cu sistemul antiblocare cuplat

Figyn Fgyn asupra axului i in cazul autovehiculelor sau remorcilor

F; Reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

Fu Reactiunea statici normald si totald a suprafetei drumului fatd de toate rotile autovehiculului (tractor)

Frtnd () Reactiunea statici normald i totald a suprafetei drumului asupra axurilor nefranate §i nemotoare ale
unui autovehicul

Fya () Reactia staticdi normald si totald a suprafetei drumului asupra axurilor nefrinate si motoare ale unui
autovehicul

Fr Reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor remorcii

Frayn Reactiunea dinamicd normald si totald a suprafetei drumului asupra axului sau axurilor unei semiremorci
sau remorci cu ax median

Fyny (1) 0,01 Fypg + 0,015 Fyg

G Acceleratia datoratd gravitatiei (9,81 m/s?)

H Indltimea centrului de greutate specificatd de producitor si acceptatd de serviciul tehnic care efectueazi
incercarea de omologare

hp Indltimea barei de tractiune (punctul de articulare pe remorci)

hg Iniltimea seii de cuplare (pivotul de cuplare)

hy Indltimea centrului de greutate al remorcii

K Coeficientul de aderentd dintre pneu si calea de rulare

k¢ Valoarea lui k pentru un ax din fatd
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SIMBOL NOTE
ky Valoarea lui k determinatd pentru o suprafagd cu grad ridicat de aderentd
k Valoarea lui k determinati pentru axa i a unui vehicul dotat cu sistem antiblocare de categoria 3
k. Valoarea lui k determinatd pe o suprafagd cu grad redus de aderentd

Kiock (Kblocar) | Valoarea aderentei pentru o alunecare de 100 %

kyt Valoarea lui k pentru autovehicul

Kpeak (kyarp | Valoarea maximd a curbei de aderentd in functie de alunecare

k, Valoarea lui k pentru un ax din spate

kg Valoarea lui k pentru remorcd

P Masa vehiculului [kg]

R Raportul dintre Kz si Kpjocar

t Durata [in secunde]

tm Valoarea medie a lui t

trmin Valoarea minima a lui t

z Coeficientul de franare

ZAL Coeficientul de franare z al vehiculului cu sistemul antiblocare cuplat

Zc Coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu remorca franatd si sistemul antiblocare
necuplat

ZCAL Coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu remorca franatd si sistemul antiblocare
cuplat

ZCmax Valoarea maxima a lui z¢

ZCmaxi Valoarea maximd a lui z¢, cu frinare numai pe axa i a remorcii

Zm Coeficientul de franare mediu

Zmax Valoarea maximi a lui z

ZMALS Valoarea z,; pentru autovehicul pe o suprafatd inegald

Zy Coeficientul de franare z al remorcii cu sistemul antiblocare necuplat

ZRAL Valoarea lui z,; pentru remorcd obtinutd prin franarea pe toate axurile, cu vehiculul tractor nefranat si

motorul acestuia decuplat

ZRALH Valoarea lui zp,; pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
ZRALL Valoarea lui zp,; pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd
ZRALS Valoarea lui zp,; pe o suprafatd inegald

ZpH Valoarea lui zz pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
ZpL Valoarea lui zz pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd
ZRHmax Valoarea maxima a lui zgy

ZRLmax Valoarea maxima a lui zg;

ZRmax Valoarea maxima a lui zy

(") Fyna §i Fyg In cazul autovehiculelor cu doud axe: aceste simboluri se pot reduce la simbolurile F; corespunzitoare.
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1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.2.

APENDICELE 2

UTILIZAREA ADERENTEI

METODA DE MASURARE PENTRU AUTOVEHICULE
Determinarea coeficientului de aderentd (k)

Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind raportul dintre forta maxima de franare fird
blocarea rotilor si sarcina dinamicd corespunzitoare pe axa franati.

Franele se aplicd numai pe una dintre axurile vehiculului supus incercarii, la o vitezi initiald de 50 km/h. Fortele
de franare trebuie distribuite egal intre rotile acestui ax pentru a se obtine o eficacitate maxima. Sistemul
antiblocare trebuie sd fie deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 si 20 km/h.

Pentru a determina coeficientul maxim de franare a vehiculului (z,,,) se efectueazd mai multe incercdri cu
cresterea treptatd a presiunii pe comandd. In cursul fiecirei testdri, efortul la pedald este mentinut constant si
coeficientul de frinare se determind prin referire la timpul (t) necesar pentru reducerea vitezei de la 40 km/h la
20 km/h utilizdnd formula:

Zimax €Ste valoarea maximd a lui z; t este exprimat in secunde.

0,566
Z = ——
t

Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

Incepand cu valoarea minimd mdsuratd a lui t, denumitd t.;,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t,;, si
1,05 ty;, si se calculeazd media lor aritmeticd t;, apoi se determind z

0,566

tm

Zm =

In cazul in care se demonstreaza cd, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,
atunci se poate utiliza timpul minim t.;,. Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 1.3 se aplicd in continuare.

Fortele de franare se calculeazd pe baza coeficientului de frinare masurat si rezistentei la rulare a axurilor
nefrinate, care este egalé cu de 0,015 ori sarcina statici pe un ax motor si de 0,010 ori sarcina staticd
pentru un ax nemotor.

Sarcina dinamicd pe ax este datd de formulele din anexa 10 la prezentul regulament.
Valoarea lui k se rotunjeste la a treia zecimald.

Incercarea se repetd apoi pentru celelalte axuri, conform indicatiilor de la punctul 1.1.1 la 1.1.6 de mai sus
(pentru exceptii, a se vedea punctul 1.4 si 1.5 de mai jos).

De exemplu, in cazul unui vehicul cu doud axuri si tractiune pe spate, atunci cand axa fatd (1) este franatd,
coeficientul de aderentd k se obtine prin formula:

Zn P g-0015-F,

ke =
F+ 22y P-g

Se determind un coeficient k¢ pentru axa fatd si un coeficient k; pentru axa spate.

Determinarea coeficientului de aderentd (¢)
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

1.4.

1.5.

Coeficientul de aderentd (¢) se defineste ca fiind raportul dintre coeficientul maxim de franare in conditii de
cuplare a sistemul antiblocare (z4;) si coeficientul de aderentd (ky):

ZAL

SZE

De la o vitezd initiald a vehiculului de 55 km/h, valoarea maximi a coeficientului de franare (z,;) se misoard cu
sistemul antiblocare executand cicluri complete si pe baza valorii medii a 3 incerciri, conform dispozitiilor de la
punctul 1.1.3 din prezentul apendice, folosind timpul necesar pentru a reduce viteza de la 45 km/h la 15 km/h
dupd formula urmdtoare:

0,849

ZAL =

tm

Coeficientul de aderentd ky se obtine prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axuri:

k kf : l:fdyn + kr : l:rclyn
T v

unde:

Ffdyn = Ft +}E1'ZAL'P'g

1:rdyn = Fr_%'ZAL'P'g

Valoarea lui € se rotunjeste la a doua zecimala.

in cazul unui vehicul echipat cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2, valoarea lui z,; se determind pentru
intregul vehicul, cu sistemul antiblocare cuplat, si coeficientul de aderentd (€) este dat de aceeasi formuld de la
punctul 1.2.1 de mai sus.

In cazul unui vehicul prevazut cu un sistem antiblocare din categoria 3, valoarea lui z,; se masoard pe fiecare ax
care are cel putin o roatd controlatd direct. De exemplu, pentru un vehicul cu transmisie spate §i cu doud axuri
cu sistem antiblocare care actioneazd numai asupra axului spate (2), coeficientul de aderentd (¢) este dat de
formula:

ZAL'P'g —0,010-F1
kz(Fz*% 'ZAL'P'g)

& =

Acest calcul se efectueazd pentru fiecare ax care are cel putin o roatd controlatd direct.
Dacd € > 1,00 masuritorile coeficientului de aderentd se repetd. Se admite o abatere de 10 %.

In cazul autovehiculelor echipate cu trei axuri, se ia in considerare numai axa care nu este asociatd cu o punte in
tandem pentru a determina coeficientul k al vehiculului ().

Pentru vehiculele din categoriile N, si N3 cu ampatamentul mai mic de 3,80 m si cu h/E > 0,25, nu se ia in
calcul coeficientul de aderentd al axului spate.

Coeficientul de aderentd (¢) este definit ca raportul dintre coeficientul maxim de franare cu sistemul antiblocare
cuplat (z4) si coeficientul de aderentd (k), adica

ZAL

(") Pani cand se convine asupra unei proceduri uniforme de incercare, vehiculele cu mai mult de trei axe si vehiculele speciale vor constitui

obiectul unei consultdri cu serviciul tehnic.
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2.1
2.1.1.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.2.
2.2.1.

METODA DE MASURARE PENTRU REMORCI
Generalitati

Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind raportul dintre forta maximd de franare fird
blocarea rotilor si sarcina dinamicd respectivd pe axa franata.

Se frneazd o singurd axd a remorcii supuse incercarii, la o vitezd initiald de 50 kmj/h. Fortele de franare trebuie
distribuie intre rotile axului astfel incat si se obtind o eficacitate maxima. Sistemul antiblocare trebuie sd fie
deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 si 20 km/h.

Se efectueazd mai multe incercdri cu cresterea treptatd a presiunii asupra comenzii pentru a determina coefi-
cientul maxim de franare al ansamblului de vehicule (z¢,y) cu actionarea numai a franelor remorcii. fn cursul
fiecdrei incerciri, efortul la pedald este mentinut constant si coeficientul de frinare se determind prin referire la
timpul (t) necesar pentru reducerea vitezei de la 40 km/h la 20 km/h utilizdnd formula:

0,566

Zc
t

Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

Incepand cu valoarea minimd mdsuratd a lui t, denumitd t.;,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t,;, si
1,05 tyin i se calculeazd media lor aritmeticd t,,, apoi se calculeazd

0,566

tm

ZCmax =

In cazul in care se demonstreazd cd, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,
se poate utiliza timpul minim t.;,.

Coeficientul de aderentd (¢) se calculeazd pe baza formulei:

ZRAL

kg

Valoarea lui k se determind conform punctului 2.2.3 din prezentul apendice pentru remorci sau conform
punctului 2.3.1 din prezentul apendice pentru semiremorci.

Dacd € > 1,00 masuritorile coeficientului de aderentd se repetd. Se acceptd o abatere de 10 %.

Coeficientul maxim de franare (zg,;) se misoard cu sistemul antiblocare executind cicluri complete cuplat si cu
vehiculul tractor nefranat, si se bazeazd pe valoarea medie a celor trei incercdri, conform punctului 2.1.3 din
prezentul apendice.

Remorci

Masurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 kmj/h) se face atat pentru
axurile fatd cat §i pentru axurile spate.

Pentru un ax fatd i

Formaxi = ZCmaxi(FM + FR) = 0,01Fcyq — 0,015Fy

Zemaxi(Fv - hp + g+ P+ hr) —Fww - hp
E

Fign = F +

kf _ Formaxi

l:idyn
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Pentru un ax spate i:

Formai = ZCmaxi(FM + FR) - Ov01FCnd - 0,01 5Fcq

ZCmaxi(FM ) 1'lD + g P- hR) - FW'M . hD
E

Fidyn = k-

o Formaxi
K = b
Fidyn

Valorile lui k¢ si k, se rotunjesc la a treia zecimala.
Coeficientul de aderentd ky se calculeazd prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axa.

_ kf : 1:fdyn + kr . Frdyﬂ

k;
R Pog

Misurarea lui zg,; (cu sistemul antiblocare cuplat)

Zear - (Fy + Fr) — 0,01Fc,g — 0,015F¢y
Fr

Zrar =

zpar se determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat, pentru vehiculele cu un sistem antiblocare
din categoria A, se determind, de asemenea, pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.

Semiremorcile si remorcile cu ax central

Misurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se efectueazd cu
roti montate pe o singurd axd, rotile celorlalte axuri fiind inlaturate.

Formax = Zemax © (Fv + Fr) — Fwm

_ l:’meax : hK + Zcmax g p- (hR - hK)
Er

FRdyn = Rk

F
k = bRmax
FRdyn

Misurarea lui zg ;. (cu sistemul antiblocare cuplat) se efectueazd pe un vehicul la care sunt montate toate rotile.
Fopar = Zcar - (Fu + Fr) = Fwu

3 Forar - hx + zcar - g P+ (hg —hy)
Er

l:Rdyn =R

l:bRAL

ZRAL =
FRdyn

zpaL Se determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat si, pentru vehiculele cu un sistem
antiblocare din categoria A, se determind, de asemenea, pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

APENDICELE 3

EFICACITATEA PE SUPRAFETE CU COEFICIENTI DE ADERENTA DIFERITI

AUTOVEHICULE

Coeficientul de franare specificat, previzut la punctul 5.3.5 din prezenta anexd, poate fi calculat in functie de
coeficientul de aderentd al celor doud suprafete pe care se efectueazd incercarea. Aceste doud suprafete indeplinesc
conditiile previzute la punctul 5.3.4 din prezenta anexa.

Coeficientii de aderentd ridicatd si redusa (ky si k;) se determind in conformitate cu dispozitiile de la punctul 1.1 din
apendicele 2 de la prezenta anexd.

Coeficientul de franare (zy515) al autovehiculelor incdrcate este:

4ky.

+ ki o
ZMALS 2 0,75 5 1 S1 ZpALs 2 kL

REMORCI

. Coeficientul de franare prevazut la punctul 6.3.2 din prezenta anexd se poate calcula in functie de coeficientii de

franare zgary i zpayy masurati pe cele doud suprafete pe care se efectueazd incercdrile cu sistemul antiblocare
cuplat. Aceste doud suprafete trebuie si indeplineascd conditiile prevdzute la punctul 6.3.2 din prezenta anexa.

Coeficientul de franare zpa;g se calculeazd dupd formula urmaitoare:

0,75 4zpaiL + Zrain

ZRALS 2
5

ZRALL

ZRALS >
€q

Dacd gg > 0,95, se foloseste e = 0,95.
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1.1.

2.1.

APENDICELE 4

METODA DE SELECTIE A SUPRAFETELOR CU ADERENTA REDUSA

Detaliile legate de coeficientul de aderentd al suprafetei alese, conform punctului 5.1.1.2 din prezenta anexd,
trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic.

Aceste date trebuie s includd o curbd a coeficientului de aderentd in functie de coeficientul de alunecare (intre 0 si
100 %) la vitezd de aproximativ 40 km/h ().

Valoarea maxima a curbei este reprezentatd de simbolul k¢ si valoarea maxima de alunecare de simbolul kyjoca.

Raportul R se defineste ca fiind raportul dintre valoarea maxima a aderentei k4, si valoarea maximd a alunecirii
ke
ocat*

R = kpcak
klock

Valoarea lui R se rotunjeste la prima zecimala.
Suprafata care urmeazd si fie folositd trebuie sd aibd un raport R cuprins intre 1,0 si 2,0 ().

Inaintea incercirilor, serviciul tehnic se asigurd ¢ suprafata aleasd indeplineste ceringele specificate, in special, este
informat cu privire la urmadtoarele:

(a) metoda de incercare utilizatd pentru calculul valorii R,
(b) tipul de vehicul (autovehicul, remorc, ...),

(c) sarcina pe ax si tipul de pneuri (incerciri cu sarcini diferite si tipuri de pneuri diferite si comunicarea
rezultatelor citre serviciului tehnic care decide dacd acestea sunt reprezentative pentru vehiculul supus
omologarii).

Valoarea lui R se mentioneazd in raportul de incercare.

Suprafata pistei de incercare trebuie etalonatd cel putin o dati pe an cu un vehicul reprezentativ pentru a se
verifica dacd R este constant.

(*) Pana cand se va stabili o procedurd uniformi de incercare pentru calculul curbei de aderentd in cazul vehiculelor cu o masi maxima

peste 3,5 tone, se poate utiliza curba obtinutd pentru autoturisme. In acest caz, pentru aceste vehicule, se calculeazd raportul kyz¢/kpjocac
folosind valoarea kyjoc, definitd in apendicele 2 din prezenta anexi. Cu acordul serviciului tehnic, coeficientul de aderentd descris la
acest punct poate fi determinat printr-o metoda diferitd dacd se demonstreazd echivalenta valorilor k¢ $i kpjocar

(%) Pana cand astfel de piste de incercare devin general disponibile, se acceptd o valoare a raportului R de pani la 2,5, sub rezerva

acceptdrii de citre serviciul tehnic.
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ANEXA 14

Conditii de incercare pentru remorci cu sistem de frinare electrici

1. GENERALITATI

xn

1.1. In sensul dispozitiilor de mai jos, prin ,sisteme de franare electrica” se inteleg sisteme de franare de serviciu formate
dintr-un dispozitiv de comandd, un dispozitiv de transmisie electromecanicd si frane cu frictiune. Dispozitivul de
comandi electricd ce regleazd tensiunea curentului de franare al remorcii trebuie situat pe remorci.

1.2. Energia electricd necesard pentru sistemul de franare electricd este furnizatd remorcii de autovehiculul tractor.
1.3. Sistemele electrice de franare trebuie comandate prin actionarea franei de serviciu a autovehiculului.

1.4. Tensiunea nominald este 12 V.

1.5. Intensitatea maxima a curentului absorbit nu trebuie sd depdseascd 15 A.

1.6. Conexiunea electricd a sistemului de franare al remorcii la vehiculul tractor se face printr-o prizd si o fisd speciale
corespunzatoare cu [...] (), iar fisa nu trebuie sa fie compatibild cu prizele dispozitivului de iluminat al vehiculului.
Fisa si cablul trebuie montate pe remorca.

2. CONDITII PRIVIND REMORCA

2.1. Dacd remorca este prevazutd cu o baterie alimentatd de circuitul de alimentare al autovehiculului tractor, aceasta
trebuie izolatd de circuitul siu de alimentare in timpul frandrii de serviciu a remorcii.

2.2. La remorcile a ciror masd neincdrcatd reprezintd mai putin de 75 % din masa lor maximi, forta de franare se
regleazd automat in functie de starea de incdrcare a remorcii.

2.3. Sistemele de franare electricd trebuie sd aibd asemenea caracteristici incat, chiar daci tensiunea in cablurile electrice
este redusd la o valoare de 7 V, sd fie mentinut e un efect de franare de 20 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice
maxime pe axa remorcii.

2.4. Dispozitivele de control destinate reglrii fortei de franare, care reactioneazd la inclinarea in directia de deplasare
(pendul, sistem resort-masa, schimbarea inertiei lichidului) trebuie atasate pe sasiu, dacd remorca are mai mult de un
ax si un dispozitiv de tractare reglabil vertical. In cazul remorcilor cu un singur ax si al celor cu axuri in tandem
unde distanta dintre axuri este mai micd de 1 metru, aceste dispozitive de comandi sunt echipate cu un mecanism
care indicd pozitia orizontald (de exemplu, niveld cu buld de aer) si sunt reglabile manual pentru a permite ajustarea
mecanismului in plan orizontal, aliniat la directia de deplasare a vehiculului.

2.5. Releul de comandd a curentului de franare in conformitate cu punctul 5.2.1.19.2 din prezentul regulament, conectat
la circuitul de comandd, trebuie montat pe remorca.

2.6. Se prevede o prizd falsd pentru introducerea fisei.

2.7. Se prevede un martor la dispozitivul de comandd; acesta se aprinde la fiecare franare si indicd functionarea corectd a
sistemului de franare electric al remorcii.

3. EFICIENTA

3.1. Sistemele de franare clectrici trebuie si reactioneze la o deceleragic a ansamblului tractor/remorcd de cel mult
0,4 m/s2.

3.2. Efectul de franare poate sd inceapd cu o franare initiald care nu trebuie si depdseascd 10 % din suma sarcinii
(sarcinilor) maxime statice pe ax, nici 13 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice pe ax cu remorca neincdrcata.

() In curs de studiu. Pand la determinarea caracteristicilor acestei conexiuni speciale, tipul care urmeaza si fie utilizat este indicat de
autoritatea nationald competentd care acordd omologarea.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Fortele de franare pot fi marite §i treptat. La valori ale fortelor de franare mai mari decat cele indicate la punctul 3.2,
treptele respective nu trebuie sa depaseascd 6 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice maxime pe axd si nici 8 % din
suma sarcinii (sarcinilor) statice pe ax cu remorca neincircate.

Cu toate acestea, in cazul remorcilor cu un singur ax care au o masd maximd ce nu depéseste 1,5 tone, prima
treaptd nu trebuie sd depiseascd 7 % din suma sarcinii (sarcinilor) statice maxime pe ax ale remorcii. Pentru
urmitoarele etape este permisd o crestere de 1% a acestei valori (de exemplu, prima treaptd: 7 %, a doua
treaptd: 8 %, a treia treaptd: 9 % etc.; niciuna din treptele urmdtoare nu trebuie si depiseascd 10 %). In sensul
prezentelor dispozitii, o remorcd cu doud axuri avand o distantd intre axuri mai micd de un metru este consideratd
remorcd cu o singurd axa.

Forta de franare prescrisd a remorcii de cel putin 50 % din sarcina totald pe ax trebuie obtinutd — la masa maxima —
in cazul unei deceleratii medii rezultate a ansamblului tractor/remorcd nu mai mare de 5,9 m/s® pentru remorcile cu
o singurd ax si nu mai mare de 5,6 m/s? pentru remorcile cu mai multe axuri. Remorcile cu axuri in tandem a caror
distangd dintre axuri este mai micd de 1 metru sunt considerate, de asemenea, remorci cu un singur ax in sensul
prezentei dispozitii. De asemenea, trebuie respectate limitele previzute in apendicele la prezenta anexd. Daci forta de
franare este reglatd in trepte, acestea trebuie sd se incadreze in limitele previzute in apendicele la prezenta anexa.

fncercarea se efectueazi la o vitezd initialdi de 60 km/h.

Frinarea automatd a remorcii trebuie si fie in conformitate cu prevederile de la punctul 5.2.2.9 din prezentul
regulament. In cazul in care aceastd actiune de franare automati necesitd energie electricd, trebuie obtinuti o forta
de franare a remorcii de cel putin 25 % din sarcina maximd totald pe ax timp de cel putin 15 minute, pentru
indeplinirea conditiilor descrise de mai sus.
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APENDICE

Compatibilitatea intre coeficientul de franare al remorcii si deceleratia medie rezultati a ansamblului tractor-
remorcad (remorcd incdrcatd si neincarcata)

a-}
=

Remorci cu o singura :/ 0.65

axd/cu mai multe axe

0.6 \\ // -
Y ./ Y

/
0.4 / / / A/
0.3 / Y

B P // /‘\ Un sin%ur ax

ol mlts azu
o / / // al multe axuri

=
e

A

=

EDD dn

0.4, 5.6 5.9

Note:

1. Limitele indicate in grafic se aplici remorcilor incarcate si neincdrcate. Cand masa remorcii neincircate depdseste 75 %
din masa maximd, limitele trebuie si se aplice doar pentru starea ,incircatd”.

2. Limitele indicate in grafic nu afecteazd dispozitiile prezentei anexe cu privire la eficacititile minime de franare
prescrise. Totusi, dacd eficacititile de franare obtinute in cursul incercdrii — in conformitate cu dispozitiile indicate
la punctul 3.4 din prezenta anexd — sunt mai mari decat cele prescrise, acestea nu trebuie si depdseascd limitele
indicate in graficul de mai sus.

Tg = suma fortelor de frinare pe circumferinta tuturor rotilor remorcii.
Pp = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor remorcii.

d, = deceleratia medie rezultatd a ansamblului tractor/remorci.
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ANEXA 15

METODA DE INCERCARE CU DINAMOMETRUL INERTIAL PENTRU GARNITURILE DE FRANA

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.4.5.

2.1.4.6.

GENERALITATI

Procedura descrisd in prezenta anexd poate fi aplicatd in cazul unei modificari a tipului de vehicul care rezultd
din montarea unor garnituri de frana de tip nou la vehicule care au fost omologate in conformitate cu prezentul
regulament.

Tipurile noi de garnituri de frand se verificd prin compararea eficacitdtii lor cu cea a garniturilor de frand
montate pe vehicul la momentul omologarii de tip a acestuia si conforme cu componentele identificate in
certificatul de omologare corespunzitor, al cirui model este prezentat in anexa 2 la prezentul regulament.

In cazul in care considerd necesar, serviciul tehnic insircinat cu efectuarea incercirilor de omologare poate
solicita ca eficacitatea garniturilor de frand si fie comparatd in conformitate cu dispozitiile corespunzitoare din
anexa 4 la prezentul regulament.

Cererea pentru omologare prin comparare este ficutd de producdtorul vehiculului sau de reprezentantul sdu
autorizat corespunzator.

In contextul prezentei anexe, prin ,vehicul” se intelege tipul de vehicul omologat in conformitate cu prezentul
regulament s§i pentru care compararea se solicitd si fie consideratd satisficitoare.

ECHIPAMENTUL DE INCERCARE

Se foloseste un dinamometru cu urmitoarele caracteristici:

poate sd genereze inertia prevazutd la punctul 3.1 din prezenta anexd si are capacitatea necesard pentru a
indeplini conditiile prevazute la punctele 1.5, 1,6 si 1.7 din anexa 4 la prezentul regulament privind incercirile
de tipul I, de tipul II si de tipul III;

franele montate sunt identice cu cele ale tipului original de vehicul in cauzi;

ricirea cu aer, dacd este cazul, indeplineste conditiile previzute la punctul 3.4 din prezenta anex3;

aparatura de incercare poate furniza cel putin urmdtoarele informatii:

inregistrarea continud a vitezei de rotatie a discului sau a tamburului;

numdrul de rotatii efectuate la o oprire, cu o rezolutie de cel mult o optime de rotatie;

timpul de oprire;

inregistrarea continud a temperaturii mdsurate in centrul cursei parcurse de garniturd sau la jumdtatea grosimii
discului, tamburului sau garniturii;

inregistrarea continud a presiunii sau fortei de aplicare in circuitul de comandi al franei;

inregistrarea continud a cuplului de franare produs.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

4.2.

4.3.
4.3.1.

CONDITII DE INCERCARE

Dinamometrul se regleazd cat mai precis pentru a putea reproduce cat mai exact posibil, cu o abatere de + 5 %,
inertia de rotatie corespunzitoare partii din inertia totald a vehiculului franatd de roata (rotile) corespunzitoare,
determinatd conform urmditoarei formule:

unde:

I = inertia de rotatie [kg - m?]

R = raza de rulare dinamicd a pneului [m]

M= acea parte din masa maximi a vehiculului franati de roata (rotile) corespunzitoare. in cazul unui dina-
mometru cu un singur capit, aceastd masi se calculeazd pornind de la distributia nominald a franarii in
cazul vehiculelor de categoriile M,, M3 si N in conditiile in care deceleratia corespunde valorii aplicabile
indicate la punctul 2.1 din anexa 4 la prezentul regulament; in cazul vehiculelor din categoria O (remorci),
valoarea lui M corespunde sarcinii la sol a rotii corespunzitoare, atunci cind vehiculul este stationat si
incdrcat la masa maximad.

Viteza initiald de rotatie a dinamometrului inertial trebuie sd corespunda vitezei liniare a vehiculului prevazutd in
anexa 4 la prezentul regulament si trebuie corelatd cu raza de rulare a pneului.

Garniturile de frand se rodeaza la cel putin 80 % si nu trebuie si depdseascd o temperaturd de 180 °C in timpul
rodajului sau, la cererea producitorului vehiculului, se rodeazd conform recomandarilor acestuia.

Se poate folosi ricire cu aer, fluxul de aer fiind directionat pe frand, perpendicular pe axa de rotatie a acesteia.
Viteza fluxului de aer pe frana este:

Vaer = 0,33 v

unde:

v = viteza de incercare a vehiculului la inceputul frandrii.

Temperatura aerului de ricire este temperatura ambiantd.

PROCEDURA DE INCERCARE

Cinci seturi de esantioane de garnituri de frand se supun incercirii de comparare; acestea sunt comparate cu cinci
seturi de garnituri conforme cu componentele originale identificate in documentul informativ pentru prima
omologare a tipului de vehicul in cauza.

Echivalenta garniturilor de frand se verificd prin compararea rezultatelor obtinute pe baza procedurilor de
incercare prevazute in prezenta anexd si in conformitate cu dispozitiile urmdtoare:

Incercare de eficacitate la rece de tip 0

Se efectueazd trei frandri la o temperaturd initiald sub 100 °C, masurati in conformitate cu conditiile de la
punctul 2.1.4.4 al prezentei anexe.

In cazul garniturilor de frand destinate utilizirii pe vehicule din categoriile M,, Mj si N, actiondrile franei se
efectueazd de la o vitezd de rotatie iniiald echivalentd celei previzute la punctul 2.1 din anexa 4 la prezentul
regulament, iar frina este acfionatd pentru atingerea unui cuplu mediu echivalent deceleratiei previzute la
punctul respectiv. In plus, se efectueazi incerciri la diferite viteze de rotatie, cea mai mici fiind echivalenti
cu 30 % din viteza maxima a vehiculului, iar cea mai ridicatd cu 80 % din aceastd viteza.
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4.3.3.

4.4.
4.4.1.
4.4.1.1.

4.4.2.
4.4.2.1.

4.4.3.
4.43.1.

4.4.3.2.

4.5.
4.5.1.

4.5.3.
4.5.3.1.

4.5.3.2.

4.6.
4.6.1.
4.6.1.1.

In cazul garniturilor de frand destinate folosirii la vehicule din categoria O, actiondrile franei se efectueazi de la o
vitezd initiald de rotatie echivalentd cu 60 km/h, frana fiind actionatd in asa fel incat sd se realizeze un cuplu
mediu echivalent cu cel previzut la punctul 3.1 din anexa 4 la prezentul regulament. Se efectueazd o incercare
suplimentara de eficacitate la rece, pornind de la o vitezd initiald de rotatie echivalentd cu 40 km/h, in vederea
compardrii cu rezultatele incercdrii de tip I descrisd la punctul 3.1.2.2 din prezentul regulament.

Cuplul mediu de franare din incercirile de eficacitate la rece mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor
supuse incercdrilor in vederea compardrii, trebuie sd se incadreze, pentru aceleasi valori initiale, in limitele de
incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

Incercare de tip 1 (incercarea de pierdere de eficacitate)
Cu frandri repetate

Garniturile de frand destinate folosirii la vehiculele de categoria M,, M3 si N se supun incercdrii conform
procedurii descrise la punctul 1.5.1 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cu frinare continud

Garniturile de frand destinate montarii pe remorci (categoria O) se supun incercdrii conform procedurii descrise
la punctul 1.5.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

Eficacitatea la cald

La incheierea incercdrilor previzute la punctele 4.4.1 si 4.4.2, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald
previzutd la punctul 1.5.3 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cuplul mediu de franare din timpul incercarii de eficacitate la cald, efectuate asupra garniturilor supuse incercarii
in vederea compardrii, trebuie sd se incadreze in limitele de incercare de * 15 % din cuplul mediu de franare
inregistrat cu garniturile de frind conforme cu componentele identificate in cererea de omologare a tipului
respectiv de vehicul.

Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

Aceastd incercare este necesard doar daci pe tipul de vehicul considerat sunt utilizate frane cu frictiune pentru
testarea de tip II.

Garniturile de frand destinate folosirii la vehicule din categoriile M3 (cu exceptia vehiculelor care, in conformitate
cu punctul 1.6.4 din anexa 4 la prezentul regulament, trebuie supuse incercirii de tip 1IA) si N3, precum si la
remorcile din categoria Oy, trebuie supuse incercirii conform procedurii de la punctul 1.6.1 din anexa 4 la
prezentul regulament.

Eficacitatea la cald

La incheierea incercdrii previzute la punctul 4.5.1, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald previzuti la
punctul 1.6.3 din anexa 4 din prezentul regulament.

Cuplul mediu de franare din timpul incercirii de eficacitate la cald, efectuate asupra garniturilor supuse incercdrii
in vederea compardrii, trebuie sd se incadreze in limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare
inregistrat cu garniturile de frind conforme cu componentele identificate in cererea de omologare a tipului
respectiv de vehicul.

Incercarea de tip III (incercarea de pierdere a eficacitatii)
Incercarea cu franare repetatd

Garniturile de frand pentru remorci din categoria O, sunt supuse incercirii in conformitate cu metoda indicati la
punctele 1.7.1 si 1.7.2 din prezenta anexd.
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4.6.2.
4.6.2.1.

4.6.2.2.

5.1.

Eficacitatea la cald

La incheierea incercirilor previzute la punctele 4.6.1 si 4.6.2 din prezenta anexd, se efectueazd incercarea de
eficacitate la cald specificatd la punctul 1.7.2 din anexa 4 la prezentul regulament.

Cuplul mediu de franare din timpul incercrii de eficacitate la cald, efectuate asupra garniturilor supuse incercdrii
in vederea compardrii, trebuie sd se incadreze in limitele de incercare de = 15 % din cuplul mediu de franare
inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele identificate in cererea de omologare a tipului
respectiv de vehicul.

INSPECTAREA GARNITURILOR DE FRANA

La incheierea incercdrilor descrise mai sus, garniturile de frand sunt examinate vizual pentru a se verifica dacd
pot fi folosite in continuare pe vehicul in conditii normale.
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ANEXA 17

Procedura de incercare pentru evaluarea compatibilititii functionale a vehiculelor echipate cu circuite electrice

1.1.

1.2.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.1.1.

de comandi

GENERALITATI

Prezenta anexd stabileste o procedurd prin care se poate verifica indeplinirea de citre vehiculele tractoare si
tractate echipate cu un circuit electric de comanda a cerintelor functionale si de eficacitate descrise la punctul
5.1.3.6.1 din prezentul regulament. Serviciul tehnic poate folosi, la alegere, proceduri alternative, cu conditia
stabilirii unui nivel echivalent de verificare a integritafii.

Referirile la 1ISO 7638 din prezenta anexi se aplicd standardului ISO 7638-1:1997 in ceea ce priveste
aplicatiile de 24 V, si standardului ISO 7638-2:1997 in ceea ce priveste aplicatiile de 12 V.

FISA DE INFORMATII

Producitorul vehiculului/furnizorul sistemului trebuie s pund la dispozitia serviciului tehnic un document
informativ continand cel putin urmdtoarele:

o schemi a sistemului de franare al vehiculului;

probe conform cirora interfata (inclusiv nivelul fizic, nivelul legaturii de date si nivelul de aplicatie) si pozitia
respectivd a mesajelor si parametrilor transmisi indeplinesc prevederile ISO 11992;

o listd a mesajelor si parametrilor transmisi; si

specificatiile autovehiculului in ceea ce priveste numdrul circuitelor de comandi care transmit semnale prin
circuitele de comandid pneumatice sifsau electrice.

VEHICULE TRACTOARE
Simulator de remorcd conform ISO 11992

Simulatorul:

este dotat cu o prizd conformd cu ISO 7638:1997 (7 contacte), utilizatd pentru conectarea la vehiculul
supus incercdrii. Contactele 6 si 7 ale prizei se utilizeazd pentru transmiterea si primirea mesajelor previzute
de ISO 11992:2003;

are capacitatea sd primeascd toate mesajele transmise de cdtre autovehiculul prezentat spre omologare de tip,
precum si sd transmitd toate mesajele provenite de la remorcd, astfel cum sunt definite in standardul ISO
11992-2:2003;

asigurd o citire directd i indirectd a mesajelor, indicAnd parametrii din cdmpul de date in ordinea corectd, in
functie de timp; si

include o functie de masurare a timpului de reactie la capul de cuplare, in conformitate cu punctul 2.6 din
anexa 6 la prezentul regulament.

Procedura de verificare
Se confirmi cd documentul informativ pus la dispozitie de producitor/furnizor demonstreaza respectarea

dispozitiilor ISO 11992 in ceea ce priveste nivelul fizic, nivelul de legdturd de date si nivelul de aplicatie.

Cu simulatorul conectat la autovehicul prin interfata 1ISO 7638 si in timpul transmiterii citre interfatd a
mesajelor de la remorcd, se verificd urmatoarele:

Semnalele transmise prin circuitul de comanda:

Parametrii definiti in EBS 12 octetul 3 conform ISO 11992-2:2003 se compard cu specificaiile vehiculului,
dupd cum urmeazi:
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3.2.2.2.

32221

3.2.2.3.

3.2.2.3.1.

3.2.2.3.2.

3.2.2.3.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.5.1.

EBS 12 octetul 3
Semnale transmise prin circuitul de comanda
Biti 1-2 Biti 5-6
Cerere de franare de serviciu generatd de un circuit electric 00,
Cerere de franare de serviciu generatd de doud circuite electrice 01,
Vehiculul nu este echipat cu circuit pneumatic de comanda () 00,
Vehiculul este echipat cu circuit pneumatic de comandi 01,

(") Acest tip de specificatie a vehiculului este interzisi de nota 4 de la punctul 5.1.3.1.3 din prezentul regulament.

Cerere de franare de serviciu/franare suplimentard

Parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 se verificd dupd cum urmeaza:

Conditii de incercare Referinti octet Valoarea semnalului din cvircuitul electric de
’ ’ comanda
Pedala franei de serviciu si comanda franei 3-4 0
de sigurantd sunt neactionate
Pedala franei de serviciu apasatd complet 3-4 33 2804-43 5204 (650-850 kPa)
Frana de sigurantd actionatd complet (!) 3-4 33 2804-43 5204 (650-850 kPa)

(") Optional la vehiculele tractoare cu circuite electrice si pneumatice de control, dacd circuitul pneumatic de control
indeplineste dispozitiile relevante privind franarea de siguranta.

Indicatorul de avarie:

Se simuleazd o avarie permanentd la circuitul de comunicare citre contactul 6 al prizei ISO 7638 si se
verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 din
prezentul regulament.

Se simuleazd o avarie permanentd la circuitul de comunicare citre contactul 7 al prizei ISO 7638 si se
verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 5.2.1.29.1.2 din
prezentul regulament.

Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 2 cu bitii 3-4 setati la 01}, si se verificd daci s-a aprins indicatorul de
avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 5.2.1.29.1.1 din prezentul regulament.

Cerere de franare de la circuitul de alimentare:

In cazul autovehiculelor care pot fi operate exclusiv cu remorci conectate prin intermediul unui circuit
electric de comanda:

Se conecteazd numai circuitul electric de comanda.

Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 4 cu bitii 3-4 setati la 01y, si se verificd, atunci cand frana de serviciu,
frana de sigurantd sau frana de stationare sunt actionate complet, dacd presiunea din circuitul de alimentare
scade la 150 kPa in urmditoarele doud secunde.

Se simuleazd o lipsd continud a transmisiei de date si se verifici, atunci cand frana de serviciu, frana de
sigurantd sau frina de stationare sunt actionate complet, dacd presiunea din circuitul de alimentare scade la
150 kPa in urmitoarele doud secunde.

Timpul de reactie:

Se verificd, in absenta erorilor, daci sunt respectate cerintele privind reactia circuitului de comanda previzute
la punctul 2.6 din anexa 6 la prezentul regulament.
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3.2.3.
3.2.3.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.1.

4.2.2.1.1.

4.2.2.1.1.1.

Verificiri suplimentare

La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise mai sus se pot repeta atunci cand functiile
transmisibile citre interfatd, altele decat functiile de franare, sunt deconectate sau in diferite stdri.
REMORCI

Simulator de vehicul tractor ISO 11992

Simulatorul:

este dotat cu o prizd conformd cu ISO 7638:1997 (7 contacte), utilizatd pentru conectarea la vehiculul
supus incercirii. Contactele 6 si 7 ale prizei se utilizeazd pentru transmiterea si primirea mesajelor previzute
de I1SO 11992:2003;

este dotat cu un indicator de avertizare a defectiunilor si o sursd de alimentare electricd pentru remorci;

are capacitatea si primeasci toate mesajele transmise de citre remorca prezentatd spre omologare de tip,
precum si sd transmitd toate mesajele provenite de la autovehicul, astfel cum sunt definite in standardul ISO
11992-2:2003;

asigurd o citire directd i indirectd a mesajelor, indicAnd parametrii din cdmpul de date in ordinea corectd, in
functie de timp; si

include o functie de misurare a timpului de reactie la sistemul de franare, in conformitate cu punctul 3.5.2
din anexa 6 la prezentul regulament.
Procedura de verificare

Se confirmd cd documentul informativ pus la dispozitie de producitor/furnizor demonstreazi respectarea
dispozitiilor ISO 11992:2003 in ceea ce priveste nivelul fizic, nivelul de legiturd de date si nivelul de
aplicatie.

Cu simulatorul conectat la remorcd prin interfata ISO 7638 si in timpul transmiterii citre interfatd a
mesajelor de la vehiculul tractor, se verificd urmatoarele:

Functia sistemului de frinare de serviciu:
Reactia remorcii la parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 se verifici dupd cum urmeazi:

Presiunea din circuitul de alimentare la inceputul fiecirei incerciri este de minimum 700 kPa, iar vehiculul
este incdrcat (in scopurile acestei incercdri, starea de incircare poate fi simulatd).

In cazul remorcilor echipate cu circuite de comandd pneumatice si electrice:

se conecteazd ambele circuite de comandi;

ambele circuite de comandi se semnalizeazd simultan;

simulatorul transmite mesajul octet 3, bitii 5-6,

cu EBS 12 setat la 01y, pentru a transmite remorcii cd este necesard conectarea unui circuit pneumatic de

comanda.

Parametrii care se verifici:

Mesaj transmis de citre simulator Presiunea la camera de franare
Referinti octet Valoarea. s'emnalului
’ digital
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Conform datelor producitorului vehiculului
(650 kPa)
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4.2.2.1.1.2. Remorci echipate cu circuite pneumatice i electrice de comandd sau numai cu un circuit electric de

4.22.1.2.

4.2.2.1.3.

comanda:

Se conecteazd numai circuitul electric de comandi

Simulatorul trebuie sd transmitd urmatoarele mesaje:

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00y, pentru a transmite remorcii cd nu este disponibil un circuit
pneumatic de comandd, si octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01}, pentru a transmite remorcii cd
semnalul circuitului electric de comanda este generat de doud circuite electrice.

Parametrii care se verifica:

Mesaj transmis de cdtre simulator Presiunea la camera de franare
Referinti octet Valoarea- s;mnalului
’ digital
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Conform datelor producitorului vehiculului
650 kPa

fn cazul remorcilor echipate numai cu un circuit electric de comandi, rispunsul la mesajele definite in EBS
12 din ISO 11992-2:2003 se verifici dupd cum urmeaza:

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea in circuitul pneumatic de alimentare este de minimum 700 kPa.

Circuitul electric de comandd se conecteazd la simulator.

Simulatorul transmite urmitoarele mesaje:

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite remorcii ci este disponibil un circuit
pneumatic de comanda.

Bitii 3-4 din EBS 11 se seteazd la 0 (nu existd cerere de franare de serviciu)

Se verificd raspunsul la urmdtoarele mesaje:

EBS 12, octetul 3, bitii 1-2 Presiunea in camerele de franare sau rdspunsul remorcii
01, 0 kPa (frina de serviciu eliberatd)
00y, Remorca este franatd automat pentru a se ardta cd respectiva combinatie nu
este compatibild. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al
prizei ISO 7638:1997 (indicatorul de culoare galbend)

In cazul remorcilor conectate numai prin intermediul unui circuit electric de comanda, raspunsul remorcii la
o0 avarie a transmisiei electrice a comenzii care conduce la reducerea eficacitdtii franarii la cel putin 30 % din
valoarea prescrisd se verificd prin urmdtoarea procedurd:

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea in circuitul pneumatic de alimentare trebuie si fie de minimum
700 kPa.

Circuitul electric de comandi se conecteazd la simulator.
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4.2.2.2.
4.2.2.2.1.

4.2.2.2.1.1.

4.2.2.2.1.2.

4.2.2.2.1.3.

4.2.2.2.1.4.

4.2.2.3.
4.2.2.3.1.

4.2.3.
4.2.3.1.

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00y pentru a transmite remorcii ¢d nu este disponibil un circuit
pneumatic de comanda.

Octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01y, pentru a transmite remorcii ¢ semnalul circuitului electric de
comandi este generat de doud circuite independente.

Se verificd urmdtoarele:

Conditii de incercare Raspunsul sistemului de franare

Nu existd erori in sistemul de franare al remorcii Se verificd dacd sistemul de frAnare comunicd cu
simulatorul si daci octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22
sunt setati la 00,

Se introduce o avarie in transmisia electrici a | Se verifici dacd octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22 sunt
comenzii sistemului de frinare al remorcii care | setati la 01y

impiedicdi mentinerea a cel putin 30% din [ sau

eficacitatea de franare Comunicatiile de date citre simulator au fost
intrerupte

Indicatorul de avarie

Se verificd dacd se transmite mesajul sau semnalul de avertizare corespunzitor in urmdtoarele conditii:

dacd o avarie permanentd in transmisia electrici a sistemului de franare al remorcii impiedicd atingerea
eficacitatii frandrii de serviciu, se simuleazd o astfel de avarie si se verificd dacd octetul 2, bitii 3-4 din EBS
22 sunt setati la 01y,. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al prizei ISO 7638 (indicatorul
de culoare galbend).

Voltajul contactelor 1 si 2 ale prizei ISO 7638 se reduce la o valoare inferioard celei specificate de
producitor, ceea ce impiedicd atingerea eficacitdtii sistemului de franare de serviciu, si se verifici dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de remorcd sunt setati la 01,. De asemenea, se transmite un
semnal prin contactul 5 al prizei ISO 7638 (indicatorul de culoare galbend).

Se verificd respectarea dispozitiilor punctului 5.2.2.16 din prezentul regulament prin izolarea circuitului de
alimentare. Se reduce presiunea in sistemul de acumulare a presiunii al remorcii la valoarea specificatd de
producitor. Se verificd dacd octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de remorcd sunt setati la 01y, si dacd
octetul 1, bitii 7-8 din EBS 23 sunt setati la 00. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al
prizei ISO 7638 (indicatorul de culoare galbena).

Cand partea electricd a sistemului de franare este alimentatd cu energie pentru prima datd, se verifici dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi citre remorcd sunt setati la 01y. Dupd ce sistemul de franare a
verificat cd nu existd erori care necesitd semnalizarea prin indicatorul de culoare rosie, mesajul de mai sus se
seteazd la 00y,

Verificarea timpului de rdspuns

In conditii de absenti a erorilor, se verifici daci sunt indeplinite cerintele privind timpul de rispuns al
sistemului de franare, astfel cum se mentioneazd la punctul 3.5.2 din anexa 6 la prezentul regulament.
Verificdri suplimentare

La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise mai sus se pot repeta cu functiile trans-

misibile citre interfatd, altele decat functiile de franare, deconectate sau in diferite stdri.

Atunci cand misurarea timpului de rdspuns al sistemului de franare se repetd, pot apirea diferente intre
valorile inregistrate ca urmare a reactiei pneurilor vehiculului. Indiferent de situatie, cerintele privind timpul
de reactie trebuie indeplinite.
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ANEXA 18

Cerinte speciale aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de control electronic ale

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

vehiculelor

GENERALITATI

Prezenta anexd defineste ceringele speciale de documentare, strategie si verificare in caz de defectiune cu privire la
aspectele legate de siguranta sistemelor complexe de control electronic al vehiculelor (punctul 2.3 de mai jos) din
perspectiva prezentului regulament.

In puncte speciale din prezentul regulament se poate, de asemenea, face trimitere la prezenta anexd, pentru
functii legate de sigurantd controlate prin sistemul (sisteme) electronic (electronice).

Prezenta anexd nu specificd criteriile de performantd ale ,sistemului”, dar contine metodologia aplicabild in
procesul de proiectare i informatiile care trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic in scopul obtinerii
omologdrii de tip.

Aceste informatii ardtd faptul cd ,sistemul” respectd, in conditii normale §i in conditii de defectiune, toate
cerintele de performantd specificate in alte parti ale prezentului regulament.

DEFINITII

In scopul prezentei anexe:

,Concept de sigurantd” inseamnd o descriere a masurilor inglobate in sistem prin conceptie, de exemplu in
cadrul unitdtilor electronice, pentru a asigura integritatea sistemului i, prin aceasta, functionarea acestuia in
conditii de securitate chiar si in cazul unei defectiuni de naturd electrici.

Posibilitatea revenirii la o functionare partiald sau chiar a utilizarii unui sistem de rezervd pentru functiile vitale
ale vehiculului poate reprezenta o componentd a conceptului de sigurantd.

,Sistem de control electronic” inseamnd o combinatie de unitdti concepute si coopereze pentru producerea
functiei de control a vehiculului prin procesarea datelor electronice.

Astfel de sisteme, adesea controlate prin programe informatice, sunt alcituite din componente functionale
distincte, precum senzori, unitdti de control electronic §i elemente de executie conectate prin legaturi de
transmisie. Acestea pot include componente mecanice, electro-pneumatice sau electro-hidraulice.

,Sistemul”, mentionat in continuare, este cel pentru care se doreste omologarea de tip.

,Sisteme complexe de control electronic al vehiculelor” sunt acele sisteme de control electronic care se supun
unei ierarhii de control in care un sistem/o functie de control electronic de nivel superior poate avea prioritate
asupra unei functii controlate de nivel inferior.

O functie subordonatd devine parte a sistemului complex.

Sisteme/functii de ,control de nivel superior” sunt cele care folosesc dispozitii de procesare si/sau detectie
suplimentare pentru a modifica comportamentul vehiculului prin comandarea de variatii a functiei (functiilor)
normale a (ale) sistemului de control al vehiculului.

Aceasta permite sistemelor complexe sd i schimbe obiectivele in mod automat cu o prioritate care depinde de
circumstantele detectate.

,Unitatile” sunt cele mai mici diviziuni ale componentelor sistemului care sunt vizate in prezenta anexd, deoarece
aceste combinatii de componente sunt tratate ca entititi individuale in scopul identificarii, analizarii sau inlocuirii
lor.

”» oA

,Legdturi de transmisie” inseamnd mijloacele folosite pentru interconectarea unitatilor disparate in scopul trans-
miterii de semnale, al prelucririi datelor sau al alimentdrii cu energie.

Acest tip de echipament este de reguld electric, dar poate fi partial mecanic, pneumatic sau hidraulic.

,Domeniul de control” se referd la o variabild de iesire si defineste domeniul in cadrul ciruia sistemul exercitd
controlul.
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2.8.

3.2

3.2.3.

3.3.

,Limitele de functionare adecvatd” definesc limitele marimilor fizice exterioare in cadrul cdrora sistemul poate
pastra controlul.

DOCUMENTATIE
Cerinte

Producitorul pune la dispozitie un pachet de documente care permite accesul la conceptia de bazi a ,sistemului”
si la mijloacele prin care acesta este conectat la alte sisteme de vehicule sau prin care controleazd in mod direct
variabilele de iesire.

Se explicd functia (functiile) ,sistemului” si conceptul de sigurantd, astfel cum sunt previzute de citre producitor.

Documentatia trebuie sd fie concisd, dar si demonstreze ci proiectul si elaborarea au beneficiat de expertiza
disponibild in toate domeniile sistemului implicate.

Pentru inspectiile tehnice periodice, documentatia trebuie si prezinte modul in care poate fi verificatd starea
actuald de functionare a ,sistemului”.

Documentatia este pusd la dispozitie in doud parti:

(a) Pachetul de documente oficiale pentru omologare, contindnd materialele mentionate la punctul 3 (cu
exceptia celor de la punctul 3.4.4), care sunt puse la dispozitia serviciului tehnic la data inaintirii cererii
de acordare a omologdrii de tip. Acesta este considerat ca referintd de bazd in procesul de verificare
mentionat la punctul 4 din prezenta anexa.

(b) Materialele si datele de analizd suplimentare mentionate la punctul 3.4.4, care sunt pastrate de producitor,
dar puse la dispozitie pentru inspectie la momentul omologarii.

Descrierea functiilor ,sistemului”

Este pusd la dispozitie o descriere care oferd o explicatie simpld a functiilor de control ale ,sistemului” si a
metodelor utilizate pentru atingerea obiectivelor, cu mentionarea mecanismului (mecanismelor) prin care se
exercitd controlul.

Se pune la dispozitie o listd cuprinzand toate variabilele de intrare detectate si se defineste domeniul lor de
variatie.

Se pune la dispozitie o listd cuprinzand toate variabilele de iesire controlate de ,sistem” si se indicd, in fiecare
caz, dacd controlul se exercitd direct sau printr-un alt sistem al vehiculului. Se defineste domeniul de control
(punctul 2.7) exercitat asupra fiecdreia dintre aceste variabile.

Se indicd limitele de functionare adecvatd (punctul 2.8), daci acestea sunt relevante pentru performanta
sistemului.

Diagrama functionald si schema sistemului
Inventarul componentelor

Se pune la dispozitie o listd care reuneste toate unititile ,sistemului” §i mentioneazd celelalte sisteme ale
vehiculului care sunt necesare pentru a realiza functia de control in cauzd.

Se pune la dispozitie o schemd care indicd aceste unititi in combinatie si prezintd cu claritate distributia
echipamentului si interconexiunile.

Functiile unitdtilor

Se prezintd functia fiecdrei unitdti a ,sistemului” §i se indicd semnalele care o leagd de alte unitdti sau de alte
sisteme ale vehiculului. Acest lucru poate fi realizat printr-o schema sinopticd sau un alt tip de schemd sau
printr-o descriere insotitd de o astfel de schema.

Interconexiuni

Interconexiunile din cadrul ,sistemului” se indicd prin schema circuitului electric pentru legiturile de transmisie
electrica, printr-o digramd a instalatiei pentru echipamentul de transmisie pneumaticd sau hidraulici §i printr-o
schemd simplificatd pentru legaturile mecanice.
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3.3.5.1.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.3.1.

3.43.2.

3.4.3.3.

3.4.4.

Fluxul de semnale si prioritati

Trebuie sd existe o corespondentd clard intre aceste legituri de transmisie si semnalele transmise intre unitdti.

Sunt enuntate prioritdtile semnalelor pe cdile multiple de date in toate cazurile in care prioritatea poate afecta
performanta sau siguranta din perspectiva prezentului regulament.

Identificarea unitdtilor

Fiecare unitate trebuie si fie identificabild in mod clar si neechivoc (de exemplu, prin marcaje pentru hardware si
prin identificatori si descriptori pentru programele informatice) pentru a pune la dispozitie programele infor-
matice si documentatia corespunzdtoare.

Acolo unde functiile se combind intr-o singurd unitate sau chiar intr-un singur computer, dar apar in mai multe
blocuri in schema sinopticd, in scopul clarititii i simplificirii explicatiilor, se utilizeazd un singur marcaj de
identificare hardware.

Producitorul declard, prin aceastd identificare, cd echipamentul pus la dispozitie corespunde documentului in
cauzad.

Identificarea defineste versiunea hardware si a programelor informatice i, acolo unde aceasta din urmi se
schimba astfel incat modificd functia unitdtii din punctul de vedere al prezentului regulament, aceastd identificare
trebuie, de asemenea, schimbata.

Conceptul de sigurantd al producitorului

Producitorul face o declaratie prin care atestd cd strategia aleasd pentru atingerea obiectivelor ,sistemului” nu
prejudiciazd, in absenta defectiunilor, functionarea in sigurantd a sistemelor care fac obiectul dispozitiilor
prezentului regulament.

in ceea ce priveste programele informatice folosite in cadrul ,sistemului”, este explicatd arhitectura de ansamblu
si sunt identificate metodele si instrumentele de proiectare. Producitorul trebuie si fie pregitit s prezinte, la
cerere, mijloacele prin care a ajuns la logica sistemului pe parcursul procesului de proiectare si de elaborare.

Producitorul pune la dispozitia autorititilor tehnice o explicatie a specificatiilor de proiectare incorporate in
,sistem”, astfel incat si garanteze o functionare sigurd in conditii de defectiune. Eventualele dispozitii de
proiectare previzute in caz de defectiune a ,sistemului” sunt, de exemplu:

(a) Revenirea la starea de functionare cu un sistem partial functional.
(b) Functionarea cu un sistem de sigurantd de rezerva.
(c) Anularea functiei de nivel inalt.

In caz de defectiune, conducitorul trebuie avertizat, de exemplu, printr-un semnal de avertizare sau prin afisarea
unui mesaj. Atunci cand sistemul nu este dezactivat de citre conducitorul auto, de exemplu prin actionarea
butonului pe pozitia ,oprit” sau prin oprirea functiei respective, in cazul in care existd un buton in acest scop,
avertizarea trebuie si fie afisatd atdta timp cat persistd conditia de defectiune.

In cazul in care specificatia selectat alege un mod de functionare cu performanti partiald in anumite conditii de
defectiune, sunt mentionate aceste conditii si sunt definite limitele de eficacitate stabilite.

In cazul in care specificatia selectatd alege un mijloc secundar (de siguranti) de realizare a obiectivului sistemului
de control al vehiculului, sunt explicate principiile mecanismului de selectie, logica si nivelul de redundantd,
precum si orice functii de verificare incorporate si sunt definite limitele de eficacitate a sistemului de sigurantd
rezultate.

In cazul in care specificatia selectatd opteazd pentru anularea functiei de nivel inalt, toate semnalele de control de
iesire corespunzitoare asociate acestei functii sunt anulate, astfel incat sd se reducd perturbatiile tranzitorii.

Documentatia se bazeazd pe o analizi care indicd, in termeni generali, cum se va comporta sistemul in cazul in
care survine una dintre defectiunile specificate care au impact asupra controlului vehiculului sau asupra sigu-
rantei.
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3.4.4.1.

4.1.2.1.

Aceasta se poate baza pe o analizd a modului de defectiune si a efectelor acesteia (FMEA), o analizd dupd metoda
arborelui de defectare (FTA) sau pe orice proces similar adecvat pentru siguranta sistemului.

Abordarea (abordarile) analitice selectate este (sunt) stabilitd (stabilite) si actualizatd (actualizate) de producitor si
este (sunt) pusid (puse) la dispozitie pentru inspectia serviciului tehnic la data acordirii omologarii de tip.

Aceastd documentatie trebuie sd contind o enumerare a parametrilor monitorizati si sd indice, pentru fiecare
defectiune de tipul definit la punctul 3.4.4 de mai sus, semnalul de avertizare pentru conducitor sifsau
personalul serviciului tehnic/inspectiei tehnice.

VERIFICAREA SI INCERCAREA

Functionarea corectd a ,sistemului”, astfel cum este descrisd in documentele previzute la punctul 3, se incearcd
dupd cum urmeaza:

Verificarea functiei ,sistemului”

In calitate de mijloc de stabilire a nivelurilor de functionare normale, verificarea performantei sistemului vehi-
culului in absenta defectiunilor se efectueaza in functie de principalele specificatii de referintd ale producitorului,
cu exceptia cazului in care aceasta face obiectul unui test specific de performantd inclus in procedura de
omologare prevazutd de prezentul regulament sau de un alt regulament.

Verificarea conceptului de sigurantd de la punctul 3.4

Reactia ,sistemului” se verificd, la discretia autoritdtii care acordd omologarea de tip, sub influenta unei defectiuni
la oricare dintre unitati, prin aplicarea semnalelor de iesire corespunzitoare la unitdtile electrice sau la elementele
mecanice pentru a simula efectele defectiunilor interne din cadrul unitdtii in cauza.

Rezultatele verificarii trebuie sd corespundd cu rezumatul documentat al analizei defectiunilor, la un asemenea
nivel al efectelor de ansamblu incét sd se confirme ci conceptul de sigurantd si punerea in aplicare a acestuia
sunt adecvate.
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1.2

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

ANEXA 19

INCERCAREA EFICACITATII COMPONENTELOR FRANELOR REMORCILOR

GENERALITATI

Prezenta anexd descrie procedurile de incercare aplicabile in scopul stabilirii eficacitatii urmatoarelor:
Camere de franare cu diafragmi (a se vedea punctul 2)

Frane cu arc (a se vedea punctul 3)

Frane pentru remorci — caracteristici de eficacitate la rece (a se vedea punctul 4)

Sisteme de franare antiblocare (a se vedea punctul 5)

NOTA: Procedurile de stabilire a capacititii de rezistentd la pierderea eficacititii in cazul franelor remorcilor
si al dispozitivelor de reglare automatd la uzurd sunt descrise in anexa 11 la prezentul regulament.

Rapoartele de incercare de mai sus pot fi utilizate impreund cu procedurile definite in anexa 20 la prezentul
regulament sau in momentul evaludrii unei remorci supuse cerintelor de eficacitate in vigoare.

CARACTERISTICI DE EFICACITATE PENTRU CAMERELE DE FRANARE CU DIAFRAGMA
Generalitati

Prezenta sectiune descrie procedura de stabilire a caracteristicilor fortei de tractiune/cursei/presiunii pentru
camerele de franare cu diafragmd care sunt utilizate in sistemele de frnare cu aer comprimat (') pentru a
genera fortele necesare actiondrii mecanice a franelor.

In scopul acestei proceduri de verificare, sectiunea franei de serviciu dintr-un dispozitiv combinat de
actionare a franei cu arc este consideratd camerd de franare cu diafragma.

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor se utilizeazd in toate calculele privind cerintele de
compatibilitate a franei din anexa 10, privind cerintele incercdrii de tip 0 de eficacitate a frandrii de
serviciu la rece din anexa 20, si pentru determinarea cursei disponibile a dispozitivului de actionare in
scopul verificdrii eficacitdtii la cald previzute in anexa 11.

Procedura de incercare:

Cota zero a camerei de franare este consideratd a fi pozitia nepresurizatd.

In conditii de crestere a presiunii nominale in trepte de maximum 100 kPa si pentru un interval de presiune
cuprins intre 100 si minimum 800 kPa, forta de tractiune corespunzitoare generatd se monitorizeaza pentru
intervalul complet de curse disponibile pentru o cursa cu viteza de maximum 10 mm/s sau pentru o crestere
a cursei de maximum 10 mm, in acest timp nefiind permisd devierea cu + 5 kPa a presiunii aplicate.

Pentru fiecare crestere a presiunii, forta de tractiune (Th,) medie corespunzitoare si cursa efectivd (s) se
determind in conformitate cu apendicele 7 la prezenta anexa.

Verificare

Conform punctelor 3.1, 3.2, 3.3 si 3.4 de la apendicele 1 la prezenta anexd, se incearci un minim de 6
esantioane si se emite un raport de incercare care prevede ci au fost indeplinite cerintele de la punctele 2.3.2,
2.3.3 si 2.3.4 de mai jos.

in ceea ce priveste verificarea fortei de tractiune medii (Thy) - f(p), se traseazi un grafic care defineste variatia
acceptabild a eficacitdtii, conform modelului din diagrama 1, pe baza raportului dintre presiune si forta de
tractiune declarat de producitor. Producitorul specificd, de asemenea, categoria de remorcd pentru care poate
fi utilizatd camera de franare si intervalul de tolerantd corespunzitor aplicat.

Se verificd presiunea (p;s) necesard pentru a produce o cursi a tijei de 15 mm incepand de la cota zero, cu o
tolerantd de + 10 kPa, prin una din urmdtoarele proceduri de incercare:

(") Pot fi omologate si alte modele de frand pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
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2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.4.
2.4.1.

3.1.2.

3.2
3.2.1.

Utilizand functia declaratd a fortei de tractiune (Thy) - f(p), se calculeazd presiunea limitd (p;5) din camera de
franare atunci cand Thy, = 0. Se verificd apoi dacd se produce o cursd a tijei conform celei mentionate la
punctul 2.3.3 de mai sus in momentul aplicdrii acestei presiuni limitd.

Producitorul declard presiunea limitd (p;5) din camera de franare si se verificd dacd se produce cursa tijei
mentionatd la punctul 2.3.3 atunci cind aplicd aceastd presiune.

In ceea ce priveste verificarea cursei efective (sp) - f(p), valoarea misuratd nu este mai mici de — 4 % din
caracteristicile s, in intervalul de presiuni declarat de producitor. Aceastd valoare se inregistreazd si se
specifici la punctul 3.3.1 din raportul prezentat la apendicele 1 la prezenta anexd. in afara acestui
interval de presiuni, toleranta poate depisi —4 %.

Diagrama 1

Tha Forta in cilindrul de frana

paralel

Remorci O = +4
Remorci O3 = +6 %

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

[Pz 10kPa p [kPa]

Rezultatele inregistrate ale incercdrii se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in apendicele
2 la prezenta anexd si se includ in raportul de verificare descris la punctul 2.4.
Raportul de verificare

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 2.3.2, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in apendicele 1
la prezenta anexa.

CARACTERISTICI DE EFICACITATE PENTRU FRANE CU ARC
Generalitati

Prezenta sectiune descrie procedura de stabilire a caracteristicilor fortei de tractiune/cursei/presiunii pentru
frane cu arc (') care sunt utilizate in sistemele de franare cu aer comprimat pentru a genera fortele necesare
actiondrii mecanice a franelor.

In scopul acestei proceduri de verificare, partea franei cu arc dintr-un dispozitiv combinat de actionare a
franei cu arc este consideratd frina cu arc.

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor se utilizeazd in toate calculele privind cerintele de
eficacitate a frandrii de staionare prevdzute la anexa 20.

Procedura de incercare:

Cota zero a camerei franei cu arc este consideratd pozitia complet presurizatd.

In conditii de crestere a cursei nominale in trepte de maximum 10 mm, forta de impingere corespunzatoare
generatd se monitorizeazd pentru intervalul complet de curse disponibile la presiune zero.

Dupd aceasta, presiunea este crescutd treptat pand cand cursa se afld la 10 mm de cota zero, iar aceastd
presiune, definitd ca presiunea de decuplare, se inregistreaza.

Presiunea este crescutd apoi la 850 kPa sau la presiunea maximd de lucru declaratd de producitor, fiind
retinutd valoarea cea mai mici.

(") Pot fi omologate si alte modele de frand cu arc pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
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3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

3.4.
3.4.1.

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.24.1.

4.2.4.2.

4.2.4.3.

4.3.
4.3.1.

43.1.1

4.3.1.2

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.3.1.5.

Verificare:

Conform punctelor 2.1, 3.1, 3.2 si 3.3 de la apendicele 3, se incearcd un minim de 6 esantioane si se emite
un raport de incercare care prevede cd au fost indeplinite urmatoarele conditii:

Intr-un interval de curse cuprins intre 10 mm si 2/3 din cursa maximd, niciun rezultat, misurat in
conformitate cu punctul 3.2.2, nu se abate cu mai mult de 6 % de la caracteristicile declarate.

Niciun rezultat, mdsurat in conformitate cu punctul 3.2.3, nu trebuie si depiseascd valoarea declarati.
Fiecare frand cu arc continud si functioneze corect dupd finalizarea incercirii prevdzute la punctul 3.2.4.

Rezultatele inregistrate ale incercdrii se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in apendicele
4 la prezenta anexd si se includ in raportul de verificare descris la punctul 3.4.

Raportul de verificare:

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 3.3.2, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in apendicele 3
la prezenta anexd.

CARACTERISTICILE DE EFICACITATE LA RECE ALE FRANELOR REMORCILOR
Generalitati

Prezenta procedurd se referd la testarea caracteristicilor de eficacitate la rece a franelor pneumatice cu cama
in formd de S si cu discuri de frand (') montate pe remorci.

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor se utilizeaza in toate calculele referitoare la cerintele de
compatibilitate a frandrii din anexa 10 si la cerintele incercirii de tip 0 de eficacitate a frandrii de serviciu la
rece si de eficacitate a frandrii de stationare din anexa 20.

Factorul de franare si pragul de cuplu al franei

Pregitirea franei are loc in conformitate cu punctul 4.4.2 din prezenta anexi.

Factorul de franare este factorul de amplificare obtinut ca urmare a fortelor de frictiune generate de
componentele individuale care formeazi sistemul de franare §i este exprimat ca raport intre cuplul de
iesire si cuplul de intrare. Acest factor de franare este identificat prin simbolul By si se verificd pentru
fiecare din materialele garniturii sau plicutelor specificate la punctul 4.3.1.3.

Pragul de cuplu al franei se exprimi intr-o formd aplicabild §i in cazul variatiilor in actionarea franei si este
identificat prin simbolul C,,.

Valorile Bi riman valide in cazul modificdrilor urmitorilor parametri:

Masa pe fiecare frand in limitele celei specificate la punctul 4.3.1.5.

Dimensiunile si caracteristicile componentelor externe utilizate pentru actionarea franei.
Dimensiunea jantelor/pneurilor.

Fisd de informatii

Producitorul franei furnizeaza serviciului tehnic cel putin urmdtoarele informatii:
O descriere a tipului, modelului, dimensiunii franei etc.

Detalii privind geometria franei

Marca si tipul garniturii (garniturilor) de frand sau plicutei (plicutelor) de frane
Materialul din care este confectionat tamburul de frand sau discul de frand

Masa maximi tehnic admisibild a franei

(") Pot fi omologate si alte modele de frand pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.



30.9.2010 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/163

4.3.2.
4.3.2.1.

4.3.2.2.
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4.4.2.4.
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4.4.2.7.3.

4.4.2.8.

4.4.2.9.

Informatii suplimentare

Dimensiunile jantelor si pneurilor utilizate pentru incercare
Factorul de franare B declarat
Pragul de cuplu C, declarat

Procedura de incercare
Pregatire

Utilizand factorul de franare declarat de producitor, se traseazd un grafic care defineste variatia acceptabild a
eficacitdtii, conform modelului din diagrama 2.

Eficacitatea dispozitivului de actionare a franei se calibreazi cu o precizie de 1 %.
Raza dinamicd a pneului la sarcina de incercare se determind conform specificatiilor metodei de incercare.

Procedura de rodare

In cazul franelor cu tambur, incercirile incep cu garnituri si tambur(i) de frand noi, iar garniturile de frand se
slefuiesc pentru a se obtine o suprafatd de contact iniiald cat mai bund intre garnituri si tambur(i).

In cazul franelor cu disc, incercarea se incepe cu plicute si disc(uri) de franare noi, iar slefuirea materialului
placutelor rimane la alegerea producitorului.

Frina se actioneazd de 20 de ori incepand de la o vitezd initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franelor
teoretic egald cu 0,3 TR/masa de incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si
tambur sau dintre plicute si disc nu trebuie si depdseascd 100 °C inainte de fiecare actionare a franei.

Frina se actioneazd de 30 de ori de la 60 km/h la 30 km/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3 TR/masa
de incercare si la un interval de 60 s intre fiecare actionare (!). Temperatura initiald la suprafata de contact
dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si disc nu trebuie si depdseascd 100 °C la prima actionare a
franei.

Dupi cele 30 de actiondri descrise la punctul 4.4.2.4 de mai sus si dupd un interval de 120 s, frana se
actioneazd de 5 ori de la 60 km/h la 30 km/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3 TR/masa de incercare
si la un interval de 120 s intre fiecare actionare (!).

Frana se actioneaza de 20 de ori de la o viteza initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3
TR/masa de incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre
placute si disc nu trebuie si depiseascd 150 °C inainte de fiecare actionare a franei.

Se efectueazd o verificare a eficacititii dupd cum urmeaza:

Se calculeazd cuplul de intrare necesar pentru producerea unor valori teoretice de eficacitate echivalente cu
0,2, 0,35 si 0,5 + 0,05 TR/masa de incercare.

Dupd determinarea valorii cuplului de intrare pentru fiecare coeficient de frinare, aceastd valoare rimane
constantd la fiecare din urmdtoarele actiondri ale franei (de exemplu, presiune constantd).

Se efectueazd o franare de la o vitezd initiald de 60 km/h pentru fiecare din cuplurile de intrare specificate la
punctul 4.4.2.7.1. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si
disc nu trebuie si depdseascd 100 °C inainte de fiecare actionare a franei.

Se repetd procedura definitd la punctele 4.4.2.6 si 4.4.2.7.3 de mai sus, punctul 4.4.2.6 fiind optional, pand
cand eficacitatea obtinutd dupd cinci masurdtori consecutive nemonotone la valoarea de intrare constantd de
0,5 TR/(masa de incercare) s-a stabilizat intr-un interval de — 10 % din valoarea maximd.

Dacid producitorul demonstreazd prin incercdri pe teren ci raportul de franare dupd aceastd rodare este
diferit de factorul dezvoltat la incercarea pe drum, este permisd conditionarea suplimentara.

Temperatura maximd a frinei in timpul acestei proceduri de rodare, masuratd la suprafata de contact dintre
garniturd si tambur sau dintre plicute si disc, nu trebuie si depdseascd 500 °C in cazul frinelor cu tambur, si
700 °C in cazul franelor cu disc.

(1) In cazul metodelor de incercare pe pistd sau pe stand, se folosesc nivelurile de energie echivalente celor specificate.
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Aceastd incercare pe teren constd intr-o rulare de andurantd cu un tip si model de frand similar celui
specificat in raportul de la apendicele 3 la anexa 11. Se decide dacd este permisd o conditionare suplimentard
pe baza rezultatelor a cel putin trei incercdri in conformitate cu punctul 4.4.3.4 din anexa 19, efectuate in
timpul incercdrii pe teren si in conditiile incercdrii de tip 0 in stare incircati. Incercirile de franare se
inregistreazd conform prevederilor de la apendicele 8 la prezenta anexa.

Detaliile privind orice conditionare suplimentard se inregistreazd si se anexeazd factorului de frinare By la
punctul 2.3.1 la apendicele 3 la anexa 11, prin specificarea unor parametri de incercare precum:

(a) presiunea in dispozitivul de actionare a franei, cuplul de intrare al frandrii sau cuplul de franare la
actionarea franei;

(b) viteza la inceputul si sfarsitul frandrii;
(¢) timpul, in cazul unei viteze constante;
(d) temperatura la inceputul si sfarsitul frandrii sau durata ciclului de franare.

In cazul in care aceastd procedurd se efectueazd pe un dinamometru sau stand cu role inertial, este permisd
utilizarea fard restrictii a aerului de racire.

Incercarea de verificare

Temperatura masurati la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si disc nu trebuie
sd depdseascd 100 °C la inceputul fiecdrei franari.

Pragul cuplului de franare se determind pe baza valorii mésurate a fortei frandrii, prin referire la un dispozitiv
de intrare calibrat.

Viteza initiald pentru toate actiondrile franei este 60 * 2 km/h.

Se efectueazd cel putin sase actiondri consecutive ale franei intre 0,15 §i 0,55 TR/(masa de incercare) in
trepte crescdtoare ale presiunii de actionare, urmate de sase actiondri in trepte descrescitoare, la aceleasi
presiuni.

Se calculeazd coeficientul de franare pentru fiecare actionare previzutd la punctul 4.4.3.4, se corecteazd in
functie de rezistenta la rulare, si se traseazd in graficul specificat la punctul 4.4.1.1 din prezenta anexa.

Metode de incercare
Incercare pe pistd

Incercirile de eficacitate a franei se efectueazi pe o singurd axd.

Incercirile se efectueazd pe o pistd pland cu aderentd bund, in absenta vantului de naturd si influenteze
rezultatele.

Remorca se incarcd cat mai aproape de masa tehnic permisd pe fiecare frand, dar se poate adiuga o greutate
suplimentard dacd este necesard asigurarea pe axa supusd incercdrii a unei mase suficiente pentru a se obtine
un coeficient de franare de 0,55 TR/(masa maximi tehnic admisibild pe fiecare frand) fird ca rotile si se
blocheze.

Raza dinamicd de rulare a pneului poate fi verificatd la vitezd redusd, de sub 10 km/h, prin mdsurarea
distantei parcurse ca functie a rotatiilor rotii, numdrul minim de rotatii necesar pentru determinarea razei de
rulare dinamica fiind de 10.

Rezistenta la rulare a ansamblului de vehicule se determind prin mésurarea timpului necesar pentru reducerea
vitezei vehiculului de la 55 la 45 km/h si a distantei parcurse, incercarea fiind efectuatd in aceeasi directie de
mers in care va avea loc si incercarea de verificare, cu motorul oprit si sistemul de franare de andurantd
decuplat.

Se actioneazd numai franele de pe axa supusd incercirii si se atinge o presiune de intrare la dispozitivul de
actionare a franei de 90 * 3% (dupd un timp maxim de atingere a presiunii de 0,7 s) din valoarea sa
asimptoticd. Incercarea se efectueazd cu motorul oprit si orice sistem de franare de andurantd decuplat.

Franele se regleazd strans la inceputul incercirii.
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4.5.1.8. Forta de franare necesard pentru determinarea pragului cuplului de franare se determind prin ridicarea rotii si
actionarea progresivd a franei, in timp ce roata este rotitd cu mana, pand la primul semn de rezistentd.

4.5.1.9. Viteza finald v, se determind in conformitate cu punctul 3.1.5 din apendicele 2 la anexa 11.

4.5.1.10.  Eficacitatea la franare a axului supus incercirii se determind prin calcularea deceleratiei stabilite pe baza
mdsurdrii directe a vitezei si distantei intre 0,8 vy si v,, unde v, nu este mai mic decat 0,1 v,. Se considerd
cd aceasta este echivalentd cu deceleratia medie rezultatd (MFDD), astfel cum a fost definitd la anexa 4 de mai

sus.

4.5.2. incercarea cu dinamometrul inertial

4.5.2.1. Incercarea se efectueazi pe un singur sistem de franare.

4.5.2.2. Echipamentul de incercare trebuie sd aibd capacitatea de a genera inertia previzutd la punctul 4.5.2.5 de mai
jos.

4.5.2.3. Echipamentul de incercare se calibreazd pentru viteza si cuplul de franare produs cu o precizie de 2 %.

4.5.2.4. Aparatura de incercare trebuie sd poatd furniza cel putin urmditoarele informatii:

4.5.2.4.1.  inregistrarea continud a presiunii sau fortei de actionare a franei.
4.5.2.4.2.  inregistrarea continud a cuplului de franare produs.

4.5.2.4.3. inregistrarea continud a temperaturii la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si
disc.

4.5.2.4.4. Viteza in timpul incercarii.

4.5.2.5. Inertia (Iy) dinamometrului, {indnd cont §i de frecarea internd a dinamometrului, se regleazd cit mai aproape
posibil, cu o abatere de * 5 %, de acea parte a inertiei liniare a vehiculului care actioneaza asupra unei roti,
necesare pentru obtinerea unei eficacititi de 0,55 TR/(masa maximi tchnic admisd), conform urmitoarei

formule:
Iy = Py - R2
unde
I; = inertia de rotatie (kgm?)
R = raza de rulare a pneului definitd prin formula 0,485 D
D = d+2H()
d = wvaloarea conventionald a diametrului jantei (mm)
H = iniltimea nominald a sectiunii (mm) = S; x 0,01 Ra
Sy = ldtimea sectiunii (mm)
Ra = raportul nominal de aspect
Py = masa maximd tehnic admisd pe frand, conform definitiei de la punctul 4.3.1.5.

4.5.2.6. Se poate folosi ricire cu flux de aer la temperatura ambiantd, directionat pe frand, perpendicular pe axa de
rotatie a acesteia, si avand o vitezd de maximum 0,33 v.

4.527. Frina se regleazd strans la inceputul incercdrii.

4.5.2.8. Forta de franare necesard pentru calcularea pragului cuplului de franare se determind prin actionarea
progresivd a franei, pand cand se observa inceputul generdrii de cuplu de franare.

4.5.2.9. Eficacitatea franei se determind prin aplicarea urmdtoarei formule la cuplul de franare produs mdsurat.

(") Diametrul exterior al pneului, astfel cum a fost definit in Regulamentul nr. 54.
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coeficientul de franare = MR
g
unde
M, = cuplul de frinare mediu produs (Nm) — pe bazi de distantd
g = deceleratia datorati gravitatiei (m/s?)

Cuplul de franare mediu produs (M,) se calculeazd pe baza deceleratiei determinate ca urmare a masurarii
directe a vitezei si distantei intre 0,8 v; si 0,1 v;. Se considerd ci acesta este echivalent cu deceleratia medie
rezultatd (MFDD), astfel cum a fost definitd la anexa 4 de mai sus.

Incercarea pe stand cu role
Incercarea se desfisoard pe un singur ax cu una sau doud frane.

Echipamentul de incercare trebuie si fie dotat cu un dispozitiv calibrat de simulare a masei necesare pentru
incercarea franei (franelor).

Echipamentul de incercare se calibreazi pentru vitezd si cuplu de franare cu o precizie de 2 %, tinand cont de
caracteristicile frecdrii interne. Raza de rulare dinamicd a pneului (R) se determind prin masurarea vitezei de
rotatie a rolelor standului si a rotilor nefranate ale axului supus incercirii, la o vitezd echivalentd cu 60 km/h,
si se calculeazd prin formula

unde

Rp = raza standului cu role

np = viteza (de rotatie) a standului cu role

n, = viteza de rotatie a rotilor nefranate ale axului

Se poate folosi ricire cu flux de aer la temperatura ambiantd, directionat pe frand (frane) si avand o vitezd de
maximum 0,33 v.

Frana (franele) se regleaza strans la inceputul incercdrii.

Forta de franare necesard pentru calcularea pragului cuplului de franare se determind prin actionarea
progresivd a franei, pand cand se observa inceputul generdrii de cuplu de franare.

Eficacitatea frandrii se determind prin mdsurarea fortei de franare la circumferinta pneului calculatd in functie
de coeficientul de franare, avand in vedere rezistenta la rulare. Rezistenta la rulare a axului incdrcat se
determind prin mdsurarea fortei la circumferinta pneului, la o vitezd de 60 km/h.

Cuplul de franare mediu produs (M,) are la bazd valorile misurate intre momentul in care presiunea/forta de
actionare isi atinge valoarea asimptoticd dupd inceperea cresterii presiunii in dispozitivul de actionare a franei
si momentul in care energia de intrare a atins valoarea W, definitd la punctul 4.5.3.8.

Pentru determinarea coeficientului de energie, se ia in considerare o energie de intrare Wy, echivalentd cu
energia cineticd a masei corespunzdtoare aplicate pe frina supusa incercirii care a fost generatd in cazul unei
opriri de la 60 km/h.

unde

t
Weo = JO(W6O) Fg-v- dt

Daci viteza de incercare v nu poate fi mentinutd la 60 * 2 km/h in timpul masurdrii coeficientului de
franare in conformitate cu punctul 4.5.3.8, coeficientul de franare se determind pe baza masurdrii directe a
fortei de franare Fy sifsau a cuplului de franare produs Mt, astfel incat masurarea acestui/acestor parametru/
parametri sd nu fie afectatd de fortele dinamice ale masei inertiale a standului de incercare cu role.
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Raportul de verificare

Caracteristicile de eficacitate declarate de producitor, verificate prin rezultatele incercdrii inregistrate in
conformitate cu punctul 4.4.3 de mai sus, se introduc intr-un formular al cirui model este prezentat in
apendicele 3 la anexa 11.

SISTEM DE FRANARE ANTIBLOCARE (ABS)
Generalitdti

Acest punct defineste procedura de determinare a eficacitdtii sistemului de franare antiblocare al unei
remorci.

Se considerd ca incercirile efectuate pe remorcile de categoria O, indeplinesc cerintele privind remorcile de
categoria Os.

Fisa de informatii

Producdtorul sistemului antiblocare furnizeazd serviciului tehnic un document informativ privind sistemele
supuse omologdrii. Acest document contine cel putin informatiile prevdzute in apendicele 5 la prezenta
anexd.

Definitia vehiculelor supuse incercirii

Pe baza informatiilor furnizate in documentul informativ, in special privind tipurile de remorci mentionate la
punctul 2.1 din apendicele 5, serviciul tehnic efectueazi incerciri pe remorci reprezentative care au pand la
trei axuri si care sunt previzute cu sistemul/configuratia de frinare antiblocare corespunzitoare. De
asemenea, la alegerea remorcilor pentru evaluare, se tine seama i de parametrii urmatori.

Tipul suspensiei: metoda de evaluare a eficacitdtii sistemului antiblocare fatd de tipul de suspensie este
urmdtoarea:

semiremorci: pentru fiecare categorie de suspensie (de exemplu, suspensie mecanicd compensatd etc.) se
evalueazd o remorcd reprezentativa;

remorci: evaluarea se efectueazd pe o remorcd reprezentativd, previzutd cu orice tip de suspensie.

Ampatament: pentru semiremorci, ampatamentul nu reprezintd un factor restrictiv, insd pentru remorci se
evalueazd ampatamentul cel mai scurt.

Tipul de frane: omologarea se limiteaza la franele cu came in formi de S sau franele cu disc; in cazul in care
se introduc in uz alte tipuri de frane, este posibil s fie necesard o incercare comparativa.

Senzorul de sarcind: utilizarea aderentei se determind cu senzorul de sarcind reglat in pozitia ,incircat” si
Jneincdrcat”. In toate cazurile, se aplicd cerintele de la punctul 2.7 din anexa 13 la prezentul regulament.

Comanda franei: diferentialele comenzii de franare sunt inregistrate in cadrul incercarilor in vederea evaludrii
utilizdrii aderentei. Rezultatele incercarilor asupra unei remorci pot fi extrapolate si pentru alte remorci de
acelasi tip.

Pentru fiecare tip de remorcd supus incercirii se pun la dispozitie documentele care probeazd compatibi-
litatea franelor definitd la anexa 10 la prezentul regulament (diagramele 2 si 4) in vederea demonstrarii
conformitdtii cu dispozitiile.

In vederea omologirii, semiremorcile si remorcile cu axd mediand sunt considerate ca reprezentand acelasi
tip de vehicul.

Programul de incercari

incercirile urmitoare se efectueazi de citre serviciul tehnic asupra vehiculului (vehiculelor) definit(e) la
punctul 5.3 din prezenta anexd pentru fiecare configuratie antiblocare, luind in considerare lista de
utilizdri mentionatd la punctul 2.1 din apendicele 5 la prezenta anexd. Cu toate acestea, referirea la cazul
cel mai defavorabil poate evita anumite incerciri. Dacd se efectueazd incercarea pentru cazul cel mai
defavorabil, acest lucru trebuie specificat in raportul incercrii.

Utilizarea aderentei — Incercirile pentru fiecare configuratie antiblocare si tip de remorci, astfel cum sunt
definite in documentul informativ furnizat de producitor, se efectueazd in conformitate cu procedura definitd
la punctul 6.2 din anexa 13 la prezentul regulament (a se vedea punctul 2.1 din apendicele 5 la prezenta
anexd).
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Consumul de energie

Sarcinile pe ax — remorca supusd incercirii este incdrcatd astfel incat sarcina pe ax este 2 500 kg +/- 200 kg
sau 35 % +/- 200 kg din sarcina statici permisd pe ax, fiind reinutd valoarea cea mai micd.

Se asigurd executarea de cicluri complete de citre sistemul antiblocare pe intreaga duratd a incercdrilor
dinamice descrise la punctul 6.1.3 din anexa 13 la prezentul regulament.

Incercarea consumului de energie — incercarea se efectueazd in conformitate cu metoda definitd la punctul
6.1 din anexa 13 pentru fiecare configuratie a sistemului antiblocare.

Pentru a verifica dacd remorcile supuse omologirii corespund conditiilor privind consumul de energie al
sistemului antiblocare (punctul 6.1 din anexa 13) se efectueazd verificarile urmdtoare:

fnainte de inceperea incercirii consumului de energie (punctul 5.4.1.2.3) in cazul franelor cu dispozitiv de
compensare a uzurii neintegrat, frnele sunt reglate astfel incat relatia (R1) dintre cursa tijei de impingere a
camerei de franare (Sy) si lungimea levierului de frand (I) este 0,2, pentru o presiune in camera de franare
egald cu 650 kPa.

Exemplu: It = 130 mm
st la presiunea camerei de franare de 650 kPa = 26 mm
Ry = sp [ 1y = 26/130 = 0,2

in cazul franelor cu dispozitiv de reglare automati la uzurd integrat, frinele se regleazi la cursa de deplasare
normald declaratd de producitor.

Reglarea franelor descrisd mai sus se efectueazd atunci cand acestea sunt reci (< 100 °C).

Cu senzorul de sarcind reglat la pozitia ,incdrcat” si cu nivelul energiei initiale egal cu cel definit la punctul
6.1.2 din anexa 13 la prezentul regulament, dispozitivele de stocare a energiei nu sunt realimentate cu aer.
Frinele sunt actionate cu o presiune asupra comenzii de 650 kPa la racordul de cuplare si apoi eliberate.
Sunt actionate apoi de mai multe ori pand cind presiunea in camerele de franare este egald cu cea obtinutd
dupd aplicarea metodei de incercare definitd la punctele 5.4.1.2.1 si 5.4.1.2.2. Se indicd numdrul de frandri
echivalente (n,).

Numdrul echivalent de franari statice (n.) se inregistreazd in raportul de incercare.
Dacd n, = 1,2 - n,, se rotunjeste la urmdtorul numdr intreg.

Incercarea pe suprafete de rulare cu coeficienti de frecare diferiti — Daci un sistem de franare antiblocare este
de categoria A, toate configuratiile antiblocare de acest tip se supun cerintelor de eficacitate previzute la
punctul 6.3.2 din anexa 13 la prezentul regulament.

Eficacitatea la vitezd mare si la vitezd micad

Verificarea eficacitatii la vitezd mare si la vitezd micd, in conformitate cu punctul 6.3.1 din anexa 13 la
prezentul regulament, se efectueazd cu remorca reglatd ca pentru incercarea de utilizare a aderentei.

In cazul in care existi o tolerantd intre numirul de dinti ai excitatorului si circumferinta pneului, se
efectueazd verificri functionale la valorile extreme ale tolerantei, in conformitate cu punctul 6.3 din
anexa 13 la prezentul regulament. In acest scop, se pot folosi diferite dimensiuni de pneu sau se pot
realiza excitatori speciali pentru a simula frecventele extreme.

Verificdri suplimentare

Urmitoarele verificdri suplimentare se efectueazd cu vehiculul tractor nefranat si cu remorca neincircatd.

Atunci cand un ax sau o punte trece de la o suprafatd cu aderentd ridicatd (k) la o suprafatd cu aderentd
redusi (k;), unde ky = 0,5 si ky/k; 2 2, cu o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de 650 kPa,
rotile controlate direct nu trebuie sd se blocheze. Viteza de rulare si momentul frandrii remorcii sunt
calculate astfel incat, cu sistemul antiblocare efectuand cicluri complete pe suprafata cu aderenta ridicatd,
trecerea de la o suprafatd la alta si se efectueze la aproximativ 80 km/h si 40 km/h.
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5.4.1.5.2.

5.4.1.6.

5.5.

Atunci cand o remorci trece de la o suprafad cu aderentd redusd (k) la o suprafatd cu aderentd ridicatd (ky),
unde ky > 0,5 si ky [ ki = 2, cu o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de 650 kPa, presiunea in
camerele de franare trebuie sd creascd pand la o valoare corespunzdtoare intr-un timp adecvat, iar remorca
nu trebuie si devieze de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul frandrii remorcii sunt calculate
astfel incat, cu sistemul ABS efectudnd cicluri complete pe suprafata cu aderentd reduss, trecerea de la o
suprafatd la alta sd se efectueze la aproximativ 50 kmj/h.

Documentatia privind comanda (comenzile) se pune la dispozitie in conformitate cu punctul 5.1.5 din
prezentul regulament si punctul 4.1 din anexa 13 la prezentul regulament, inclusiv nota de subsol 12.

Certificatul de omologare

Se intocmeste un certificat de omologare, al cirui continut este indicat in apendicele 6 la prezenta anexa.

Diagrama 2
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APENDICELE 1

Model de raport de verificare a camerelor de frinare cu diafragma

RAPORT NR. ..o
1. Identificare
1.1.  Producitor: (Denumirea si adresa)
1.2, Marca: ()
1.3, Tipul: ()
1.4.  Numdrul componentei: (')
2. Conditii de lucru:
2.1.  Presiunea maximi de lucru:
3. Caracteristici de eficacitate declarate de producitor:

3.1.  Cursa maxima (Sp,,) la 650 kPa (3

3.2.  Forta de tractiune medie (Th,) — f (p) A

3.3.  Cursa efectivd (s,) — f (p) ()

3.3.1. Domeniul de presiuni in care este valabili cursa efectivi de mai sus: (a se vedea punctul 2.3.4 din anexa 19)

3.4.  Presiunea necesard pentru producerea unei curse a tijei de impingere de 15 mm (p;s) pe baza Thy — f(p) sau a
valorii declarate (?) (%)

4. Domeniul de aplicare
Camera de franare poate fi utilizatd pe remorci de categoria O3 si Oy da/nu
Camera de franare poate fi utilizatd numai pe remorci de categoria Os dajnu

5. Numele serviciului tehnic/autoritdtii de omologare () care a efectuat incercarea:

6. Data incercdrii:

7. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria de amendamente.

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

Semnadtura: Data:
8. Autoritatea de omologare (%)

Semnadtura: Data:
9. Documente privind incercarea:

Apendicele 2,

(") Se inscriptioneaza pe camera de franare; in raportul de incercare se inregistreazd doar numarul componentei principale, nefiind necesard

indicarea diferitelor modele.

Identificarea se actualizeazd atunci cand au loc modificdri care influenteazd caracteristicile de eficacitate, punctele 3.1, 3.2 si 3.3.

In scopurile aplicirii caracteristicilor descrise in prezentul raport in ceea ce priveste anexa 10, se presupune ci raportul intre pys si Thy

— f(p) declarat este liniar la o presiune de 100 kPa.

() Se semneazd de citre persoane diferite chiar i atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare.

2

(
(3
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APENDICELE 2

Model de fisd comparativd a rezultatelor incercirii camerelor de frinare cu diafragmi

RAPORT NR.

1. Listd a rezultatelor incercdrii (!) pentru componenta nr.

Presiunea (¥) Forta de tractiune medie Cursa efectivd

p — (kPa) Thy - (N) sp — (mm)

(*) La presiunea ,p” se introduc valorile de presiune reale utilizate in cursul incercdrii, in conformitate cu punctul 2.2.2 din prezenta
anexd.

(') Se realizeazd pentru fiecare dintre cele 6 esantioane supuse incercarii.
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APENDICELE 3

MODEL DE RAPORT DE VERIFICARE PENTRU FRANE CU ARC

RAPORT NR.

1. Identificare:

1.1. Producdtor: (denumirea si adresa)

1.2. Marca: (1)

1.3. Tipul: ()

1.4. Numdrul componentei: (1)

2. Conditii de lucru:

2.1. Presiunea maximd de lucru

3. Caracteristici de eficacitate declarate de producitor:
3.1. Cursa maximd (Sp,y) (%)

3.2. Forta arcului (Thy) - f(s) (%)

3.3. Presiunca de decuplare (la o cursd de 10 mm) (3
4. Data incercarii:

5. Aceastd incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu dispozitiile anexei 19 la
Regulamentul nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria de amendamente.

Serviciul tehnic (%) care a efectuat incercarea

Semnadtura: Data

6.  Autoritatea de omologare ()

Semnatura: Data

7. Documente de incercare:

Anexa 4 ,

(") Se inscriptioneazd pe frna cu arc; in raportul de incercare se inregistreazd doar numdrul componentei principale, nefiind necesard

indicarea diferitelor modele.
(3) Identificarea se actualizeazd atunci cind au loc modificiri care influenteazd caracteristicile de eficacitate, punctele 3.1, 3.2 si 3.3.
(’) Se semneazd de citre persoane diferite chiar i atunci cand serviciul tehnic si autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,
raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autoritdtii de omologare.
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APENDICELE 4

MODEL DE FISA COMPARATIVA A REZULTATELOR iNCERCARILOR FRANELOR CU ARC

RAPORT NR.

1. Listd a rezultatelor incercdrii (') pentru componenta nr.:

Cursa (¥) Forta
s — (mm) Thy - (N)

(*) La cursa ,s” se introduc valorile reale ale cursei care au fost utilizate in timpul incercirii, in conformitate cu punctul 3.2.2 din prezenta
anexd.

Presiunea de eliberare (la o cursi de 10 mm) kPa

(') Se realizeazd pentru fiecare din cele 6 esantioane supuse incercarii.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

3.2.

APENDICELE 5

FISA INFORMATIVA A UNUI SISTEM ANTIBLOCARE PENTRU REMORCI

GENERALITATI

Numele producitorului

Numele sistemului

Variantele sistemului

Configuratiile sistemului (de exemplu, 25/1M, 25/2M etc.)
Explicarea functiilor de bazd sifsau a principiului sistemului

CERERILE

Lista tipurilor de remorci si a configuratiilor de sisteme antiblocare supuse omologirii

Schemele configuratiilor de sistem instalate pe remorcile definite la punctul 2.1 de mai sus avand in vedere
parametrii urmadtori:

amplasamentul senzorilor

amplasamentul modulatoarelor

axuri liftabile

axuri directoare

conducte: tip, diametru (diametre) interior (interioare) si lungimi

Raportul intre circumferinta pneului i rezolutia excitatorului, cu indicarea abaterilor

Abaterea admisd la circumferinta pneului intre un ax si altul echipate cu acelasi excitator
Domeniul de aplicare cu privire la tipul de suspensie:

Suspensie pneumatici: Orice tip de suspensie pneumaticd echilibratd cu brat de sustinere
Alte suspensii: se specificd de citre producitor, model si tip (echilibratd/neechilibrati)

Recomandiri privind eventualul diferential al cuplului de intrare al frandrii in functie de configuratia sistemului
antiblocare si a puntii remorcii

Informatii suplimentare (dacd este cazul) privind cererea de omologare a sistemului antiblocare

DESCRIEREA COMPONENTELOR

Senzori:

functie

identificare (de exemplu, numerele pieselor)
Controler(i):

descriere generald si functie

identificare (de exemplu, numerele pieselor)
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specificatii de sigurantd ale controlerului (controlerelor)

caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, configuratie automatd, parametri
variabili, diagnostic)

3.3.  Modulatoare:
descriere generald si functie
identificare (de exemplu, numerele pieselor)
limitdri (de exemplu, volumul maxim de controlat)
3.4. Instalatii electrice:
schema circuitelor
metode de alimentare
secventa (secventele) martorilor de avertizare
3.5.  Circuite pneumatice

Scheme de franare corespunzind configuratiilor antiblocare utilizate la diferitele tipuri de remorci definite la
punctul 2.1 de mai sus

Restrictii aplicabile diametrelor si lungimilor conductelor care influenteazd eficacitatea sistemului (de exemplu,
intre modulator si camera de franare)

3.6.  Compatibilitate electromagneticd

3.6.1. Documente care demonstreazd respectarea dispozitiilor punctului 4.4 din anexa 13 la prezentul regulament.
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1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2.

APENDICELE 6

RAPORT DE INCERCARE A UNUI SISTEM ANTIBLOCARE PENTRU REMORCI

RAPORT DE INCERCARE NR.

IDENTIFICARE

Producdtorul sistemului antiblocare (denumire si adresd):
Denumirea si modelul sistemului:

SISTEMUL (SISTEMELE) SI INSTALATIA (INSTALATIILE) OMOLOGATE

Configuratii de sisteme antiblocare omologate (de exemplu, 2S/1M, 2S/2M etc.)
Domeniul de aplicare (tipul de remorcd si numdrul axurilor):
Metode de alimentare: ISO 7638, ISO 1185 etc.

Identificarea senzorului (senzorilor), a controlerului (controlerelor) si a modulatorului (modulatoarelor)
omologate:

Consumul de energie — numdrul echivalent de franari statice.
Caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, axuri liftabile etc.)

DATELE SI REZULTATELE INCERCARII

Date referitoare la vehiculul de incercare:

Informatii privind suprafata de incercare:

Rezultatele incercarii:

Utilizarea aderentei:

Consumul de energie:

incercarea pe suprafete de rulare cu coeficienti de frecare diferiti:

Eficacitatea la vitezd mica:

Eficacitatea la vitezd mare:

Verificari suplimentare:

Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd la o suprafagd cu coeficient redus de aderent:
Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient redus de aderentd la o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd:
Simularea modului de avarie:

Verificdri functionale ale racordurilor optionale:

Compatibilitate electromagneticd
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

SPECIFICATII PRIVIND INSTALAREA

Raportul intre circumferinta pneului si rezolutia excitatorului:

Toleranta circumferintei pneurilor intre un ax si altul previzute cu aceleasi excitatoare:
Tipul suspensiei:

Diferenta (diferentele) cuplului de intrare al frandrii la puntea remorcii:

Ampatamentul remorcii:

Tipul de frane:

Sectiunile si lungimile conductelor:

Senzorul de sarcini:

Secventa functiondrii ldmpilor de avertizare:

Configuratiile sistemului si utilizdri care indeplinesc cerintele pentru categoria A.

Alte recomanddrifspecificatii (de exemplu, pozitia senzorilor, modulatoarelor, axurilor liftabile, axurilor
directoare):

DATA TESTULUI

Aceastd Incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu anexa 19 la Regulamentul
nr. 13, astfel cum a fost modificat ultima datd prin seria de amendamente.

Serviciul tehnic (') care a efectuat incercarea

Semnatura: Data

AUTORITATEA DE OMOLOGARE (%)

Semnatura: Data

Anexd: (documentul informativ al producdtorului)

(") Se semneazd de citre persoane diferite chiar si atunci cand serviciul tehnic §i autoritatea de omologare sunt identice sau, alternativ,

raportul se emite impreund cu o autorizatie separatd din partea autorititii de omologare.
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APENDICELE 7

SIMBOLURI SI DEFINITII

SIMBOL

DEFINITIE

Br

Factor de franare (raportul de amplificare intre cuplul de intrare si cuplul de iesire)

Cuplul minim aplicat (cuplul minim necesar pentru a produce un cuplu de frinare masurabil)

Diametrul exterior al pneului (diametrul total al unui pneu nou si umflat)

O valoare conventionald care indicd diametrul nominal al jantei si corespunde diametrului jantei, exprimat
in toli sau mm.

Forta de franare

Iniltimea nominali a sectiunii pneului (distanta egald cu jumditate din diferenta dintre diametrul exterior al
pneului si diametrul nominal al jantei.

Inertia de rotatie

Lungimea parghiei franei remorcii de incercare de referintd

Cuplul de franare mediu produs

Numdr echivalent al actiondrilor statice ale franei in scopul omologarii de tip

er

Numidr echivalent al actiondrilor statice obtinute in timpul incercarii

np

Viteza de rotatie a standului cu role

Dy

Viteza de rotatie a rotilor nefranate ale axului

Py

Masa maximd tehnic admisd pe frand

Presiunea

Presiunea in camera de franare necesard pentru a produce o cursd a tijei impingitoare de 15 mm cu
incepere de la cota zero.

Raza de rulare dinamicd a pneului (calculatd folosind 0,485 D)

Ra

Raportul nominal de aspect al pneului (de 100 de ori numdrul obtinut prin impdrtirea numdrului care
exprimi indltimea nominald a sectiunii a pneului, in mm, cu numdirul care exprimd litimea nominald a
sectiunii, in mm).

Raportul spfly

Raza standului cu role

S

Litimea sectiunii pneului [distanta liniard dintre marginile exterioare ale flancurilor unui pneu umflat, fard
proeminentele datorate etichetdrii (marcajelor), ornamentelor, benzilor sau nervurilor protectoare].

Cursa dispozitivului de actionare (cursa utild + cursa in gol)

Smax

Cursa totald a dispozitivului de actionare

Cursa efectivd (cursa la care forta de tractiune este 90 % din forta de tractiune medie Tj,,)

St

Cursa tijei de impingere a camerei de franare a remorcii de incercare de referintd
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SIMBOL DEFINITIE

Thy Forta medie (forta medie de impingere este determinatd prin integrarea valorilor cuprinse intre 1/3 si 2/3
din cursa totald a pistonului (Sp,.,)

Th, Forta arcului din frana cu arc

TR Suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcilor sau semiremorcilor

v Viteza liniard a standului cu role

v Viteza initiald in momentul inceperii franarii

v, Viteza la sfarsitul frandrii

Weo Energia de intrare, echivalentd cu energia cinetici a masei corespunzitoare aplicate pe frana supusd
incercdrii care a fost generatd in cazul unei opriri de la 60 km/h

z Coeficientul de franare al vehiculului
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APENDICELE 8

Fisd de informatii pentru incercarea de teren, in conformitate cu punctul 4.4.2.9 din prezenta anexi

1. IDENTIFICARE

1.1.  Frana:

Producitor

Marca

Tip

Model

Frand cu tambur sau frand cu disc (1)

Date de identificare a componentei supuse incercrii

Cuplul aplicat franei tehnic admisibil Cy,,

Dispozitiv de reglare automatd a franei: integrat/neintegrat (')
1.2.  Frand cu tambur sau frand cu disc:

Diametrul interior al tamburului sau diametrul exterior al discului

Raza efectiva (2)

Grosimea

Masa

Materialul

Date de identificare a componentei supuse incercdrii

1.3.  Garnitura sau plicuta de frani:

Producitor

Tip

Identificare

Latimea

Grosimea

Suprafata

Metoda de fixare

Date de identificare a componentei supuse incercarii

1.4.  Dispozitiv de actionare:

Producitor

Marca
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1.5.

1.6.

2.2

. Informatii privind pista de incercare

. Procedura de incercare

Dimensiunea

Tip

Date de identificare a componentei supuse incercdrii

Dispozitiv de reglare automatd a franei (%):

Producitor

Marca

Tip

Versiune

Date de identificare a componentei supuse incercarii

Date referitoare la vehiculul supus incercirii
Vehicul tractor

Nr. de identificare

Sarcina pe fiecare ax
Remorcd

Nr. de identificare

Categorie: 0,/03/04 (1)
remorci/semiremorcd/remorcd cu ax central (1)

Numir de axuri

Pneurifjante:

Jumelatd/simpla ()

Raza de rulare dinamicd R in stare incircatd

Sarcina pe fiecare ax

DATELE SI REZULTATELE INCERCARII

Tncercare de teren:

Descriere generald privind: distanta parcursd, durata si locatia

Incercare de franare:
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2.3.  Rezultatele incercirii:

Factorul de franare

Incercarea 1

Data incercarii

Incercarea 2

Data incercdrii

Incercarea 3

Data incercarii

Diagrame

(") A se tdia mentiunea necorespunzitoare.
(3) Se aplica doar in cazul franelor cu disc.
(}) Nu se aplicd in cazul dispozitivului integrat de reglare automatd a franei.
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1.1.

1.2.

1.3.

3.1.

3.2.

3.2.1.

ANEXA 20

PROCEDURA ALTERNATIVA DE OMOLOGARE DE TIP A REMORCILOR

GENERALITATI

Prezenta anexd descrie o procedurd alternativd de omologare de tip a remorcilor, prin utilizarea datelor din
rapoartele de incercare emise in conformitate cu anexele 11 si 19.

Dupi finalizarea procedurilor de verificare descrise la punctele 3, 4, 5, 6, 7 si 8 din prezenta anexd, serviciul
tehnic/autoritatea de omologare emite un certificat de omologare conform modelului specificat la apendicele 1
la anexa 2 la prezentul regulament.

In scopurile calculelor descrise in prezenta anexd, indltimea centrului de greutate se determind in conformitate
cu metoda definitd la apendicele 1 la prezenta anexa.

CEREREA DE OMOLOGARE DE TIP

Cererea de omologare de tip CEE a unui tip de remorcd in ceea ce priveste sistemul de franare se depune de
citre producitorul remorcii. Pentru omologare, producitorul remorcii furnizeaza serviciului tehnic cel putin
urmdtoarele:

o copie a certificatului de omologare de tip CEE sau UE si o fisd informativd a unei remorci, denumitd in
continuare ,remorcd de referintd”, folositd pentru compararea eficacitdtii sistemului de franare de serviciu.
Aceastd remorcd a fost deja supusd incercdrilor pentru remorca corespunzitoare descrise in anexa 4 la
prezentul regulament sau in directiva UE echivalentd. Nu se utilizeazd ca remorcd de referintd o remorcd
omologatd pe baza procedurii alternative definite in prezenta anexd;

copii ale rapoartelor de incercare previzute in anexa 11 si anexa 19;

un pachet informativ care contine informatiile corespunzitoare privind verificarea, inclusiv calculele aferente
privind:

Cerinte de eficacitate Referinta din anexa 20
Eficacitatea franei de serviciu la rece 3,0
Eficacitatea franei de stationare 4,0
Eficacitatea franei de urgentd 5,0
Defectarea sistemului de distributie a frandrii 6,0
Frand antiblocare 7,0
Verificdri functionale si verificdri ale instalarii 8,0

o remorcd reprezentativd pentru tipul de remorcd supusd omologirii este denumitd in continuare ,remorci de
incercare”.

,Remorca de referintd” si ,remorca de incercare” sunt fabricate de acelasi producitor.

PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII DE FRANARE DE SERVICIU LA RECE
DE TIP 0

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frandrii de serviciu la rece de tip 0, se verificd prin
calcul dacd ,remorca de incercare” are o fortd de frinare suficientd (TR) pentru a atinge eficacitatea previzutd a
frandrii de serviciu si daci existd aderentd suficientd disponibild pe un drum uscat, (se presupune ci valoarea
coeficientului de aderentd este de 0,8) pentru a utiliza aceastd fortd de franare.

Verificare

Se considerd cd remorca de incercare indeplineste cerintele de la punctele 1.2.7 si 3.1.2 din anexa 4 (cerinta
privind eficacitatea la rece si franarea fird blocare a rotilor, devieri sau vibratii anormale) dacd respectd, in stare
incircatd si neincircatd, criteriile de verificare descrise la urmitoarele puncte:
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3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.7.

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

ampatamentul remorcii de incercare nu este mai mic decat ampatamentul remorcii de referingé Inmulgit cu 0,8;

orice diferentd intre cuplul aplicat franei de pe doud axuri ale puntii ,remorcii de incercare” este identici cu cea
a ,remorcii de referintd”;

numdrul si dispunerea axurilor (de exemplu, axuri liftabile, directoare etc.) ,remorcii de incercare” nu diferd de
cele ale remorcii de referintd;

distributia in procente a sarcinii statice pe ax in a remorcii de incercare nu diferd cu mai mult de 10 % de cea a
remorcii de referinta;

in cazul semiremorcilor, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 2 si se utilizeazd pentru a
verifica daci:

TR max 2 TRy, [dreapta (1) nu este sub dreapta (3)]; si
TRy 2 TRy, [dreapta (2) nu este sub dreapta (3)];

in cazul remorcilor cu ax central, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 3 si se utilizeaz
pentru a verifica daci:

TR max = TRy, [dreapta (1) nu este sub dreapta (3)]; si
TRy 2 TR, [dreapta (2) nu este sub dreapta (3)];

in cazul remorcilor, se traseazd un grafic conform modelului din apendicele 4 si se utilizeazd pentru a verifica
daca:

TR max 2 TRy, [dreapta (1) nu este sub dreapta (2)]; si

TRyt 2 TR [dreapta (4) nu este sub dreapta (3)]; si

v

"

TRy, > TR, [dreapta (6) nu este sub dreapta (5)].

PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII FRANEI DE STATIONARE
Generalitati

Aceastd procedurd oferd o alternativd la incercarea propriu-zisi a remorcilor pe o suprafagd inclinatd si
confirmd dacd remorcile dotate cu sisteme franare de stationare actionate de mecanisme cu arc indeplinesc
eficacitatea prevdzutd pentru frinarea de stationare. Aceastd procedurd nu se aplici in cazul remorcilor dotate
cu mecanisme de franare de stationare actionate prin alte metode decat frane cu arc. Remorcile de acest tip se
supun incercirii fizice previzute in anexa 4.

Eficacitatea prescrisd pentru franarea de stationare se demonstreazd prin calcul, utilizind formulele de la
punctele 4.2 si 4.3.

Eficacitatea frandrii

Forta franei de stationare la circumferinta pneurilor axului (axurilor) franat (franate) de mecanismul de
stationare actionat de frana cu arc se calculeazd utilizind urmdtoarea formula:

Tpi = (Ths x - Co) xn x BF/RS

Reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axurilor unei remorci stationate in rampa sau in pantd pe o
suprafatd cu inclinagie de 18 % se calculeazd utilizdnd urmdtoarele formule:
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42.2.1. In cazul remorcilor:

4.2.2.1.1. parcate in rampa

tanP x h x P
Niy = (PRp = —————— ) cosP
L

tanP x h x P
Nru = | PR + — = cosP
L

N
Neui = —o
IR
4.2.2.1.2. parcate in pantd
tanP x h x P
Npp = | PRp + — 5 cosP
L

tanP x h x P
NRD = PRR— Ei cosP
L

42.2.2. In cazul remorcilor cu ax central:

4.2.2.2.1. parcate in rampad

tanP x h x P
Nry = P+E— cosP
L

4.2.2.2.2. parcate in pantd

tanP x h x P
Nrp = P—Ei cosP
L
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42.2.3. In cazul semiremorcilor:

4.2.2.3.1. parcate in rampa

P, x Eg tanP x h x P
NRU = P - + cosP
E, E

Nry
Nryi = —
IR

4.2.2.3.2. parcate in pantd

4.3.
4.3.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Ps x E tanP x h x P
Nep = (P-2 R _ cosP
EL EL

Nro

Verificare

Eficacitatea frandrii de stationare a remorcii se verificd utilizind urmitoarele formule:

Ap; Bo;
(@ T 0,01) % 100 = 18 %

si:

Aui Bui
(M + 0,01) x 100> 18 %
PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII FRANARII DE URGENTA/AUTOMATE
Generalitati

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frandrii automate, fie se compard presiunea in
camera de frinare necesard pentru obtinerea eficacitdtii specificate si presiunea asimptotici in camera de
franare dupd decuplarea circuitului de alimentare, conform punctului 5.2.1, fie se verifici dacd forta de
franare asiguratd de axul (axurile) dotat (dotate) cu frane cu arc este suficientd pentru a se obtine eficacitatea
specificatd, conform punctului 5.2.2.

Verificare

Se considerd cd o remorcd de incercare indeplineste cerintele de la punctul 3.3 din anexa 4 dacd presiunea
asimptoticd in camera de franare (p.) dupd decuplarea circuitului de alimentare este mai mare decit presiunea
in camera de franare (p.) necesard pentru obtinerea unei eficacititi de 13,5 % din sarcina maximd pe roatd
stationatd. Inainte de decuplare, presiunea in circuitul de alimentare se stabilizeazi la 700 kPa.

Se considerd cd o remorcd de incercare echipatd cu frane cu arc indeplineste cerintele punctului 3.3 din anexa
4 daca:

ST, = 0,135 (PR)g)
unde

Ty, este calculat in conformitate cu punctul 4.2.1.
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6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

7.1.
7.1.1.

7.2.
7.2.1.

PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATI DE FRANARE IN CAZUL AVARIERII
SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A FRANARII

Generalitdti

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor de eficacitate a frandrii in cazul unei avarii la sistemul de distributie
a frandrii, se compard presiunea in camera de frdnare necesard pentru obtinerea eficacititii specificate si
presiunea in camera de franare existentd atunci cind se produce o avarie la sistemul de distributie a frandrii.

Verificare

Se considerd cd remorca de incercare indeplineste ceringele de la punctul 6 din apendicele la anexa 10 dacid
presiunea definitd la punctul 6.2.1.1 este mai mare sau egald cu presiunea definitd la punctul 6.2.1.2, atat in
stare Incdrcatd, cat si in stare neincdrcatd.

Presiunea in camera de franare (p.) a remorcii de incercare cand p,, = 650 kPa, presiunea in circuitul de
alimentare = 700 kPa si se produce o avarie la sistemul de distributie a franarii.

Presiunea in camera de franare (p.) necesard pentru obtinerea unui coeficient de franare de 30 % din efica-
citatea frandrii de serviciu previzutd pentru remorca de incercare.

PROCEDURA ALTERNATIVA DE DEMONSTRARE A EFICACITATII FRANARII ANTIBLOCARE
Generalitdti

Incercarea unei remorci in conformitate cu anexa 13 la prezentul regulament poate fi eliminati la omologarea
tipului de remorcd in cauzd, cu conditia ca sistemul antiblocare sd indeplineascd dispozitiile anexei 19 la
prezentul regulament.

Verificare

Verificarea componentelor si a instalatiei

Specificatiile sistemului antiblocare instalat pe remorca prezentatd in vederea omologarii de tip se verificd pe
baza criteriilor urmatoare:

Punct CRITERII
7.2.1.1. (a) Senzori Nu se admite nicio modificare
(b) Controler (controleri) Nu se admite nicio modificare
(¢) Modulator (modulatoare) Nu se admite nicio modificare
7.2.1.2. Diametrele si lungimile conductelor
(@) De la alimentarea rezervorului la modulator (modu-
latoare)
Diametru interior minim Se poate madri
Lungime totald maxima Se poate reduce
(b) De la iesirea modulatorului la camera de franare
Diametrul interior Nu se admite nicio modificare
Lungime totald maxima Se poate reduce
7.2.1.3. Secventa semnalului de avertizare Nu se admite nicio modificare
7.2.1.4. Diferentele cuplului de intrare al frandrii la un boghiu Sunt admise numai diferentele-
aprobate (dacd este cazul)
7.2.1.5. Pentru alte limitdri, a se vedea punctul 4 din raportul de | Instalarea trebuie si se incadreze
incercare descris in apendicele 6 la anexa 19 la prezentul | in limitele definite — Nu se admite
regulament. nicio abatere
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7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

8.1.1.
8.1.1.1.

8.1.2.
8.1.2.1.

8.1.3.
8.1.3.1.

8.1.4.
8.1.4.1.

Verificarea capacitdtii rezervoarelor

Deoarece sistemele de franare si echipamentul auxiliar folosite la remorci sunt de mai multe tipuri, nu este
posibild intocmirea unui tabel al capacititilor de rezervor recomandate. Pentru a verifica dacd rezervorul
dispune de o capacitate adecvatd se poate realiza incercarea mentionatd la punctul 6.1 din anexa 13 la
prezentul regulament sau se poate aplica metoda de mai jos:

In cazul franelor cu dispozitiv de compensare a uzurii neintegrat, franele remorcii de incercare sunt reglate
astfel incat relatia (R;) dintre cursa tijei de impingere a camerei de franare (S7) si lungimea levierului de frand
(Iy) este 0,2.

Exemplu:

I, = 130 mm

R. = sgfly = sg/130 = 0,2

st =  Cursa tijei Impingdtoare la o presiune in camera de franare de 650 kPa

= 130 x 0,2 = 26 mm

In cazul franelor cu dispozitiv de compensare automatd a uzurii, franele se regleazi la un joc in functionare
normal.

Reglarea franelor descrisi mai sus se efectueazd atunci cand acestea sunt reci (< 100 °C).

Cu franele reglate conform procedurii definite mai sus, cu senzorul (senzorii) de sarcind reglat (reglati) la
pozitia ,incdrcat” si cu nivelul initial de energie corespunzitor celui definit la punctul 6.1.2 din anexa 13 la
prezentul regulament, dispozitivele de stocare a energiei nu se realimenteazd. Franele se actioneazd la o
presiune asupra comenzii de 650 kPa la racordul de cuplare, apoi se elibereazd. Operatiunea se repetd de
un numdr n, de ori determinat in urma incercdrii efectuate conform punctului 5.4.1.2.4.2 din anexa 19 la
prezentul regulament si descrise la punctul 2.5 din raportul de incercare al sistemului de franare antiblocare. In
timpul actiondrii, presiunea in circuitul folosit este suficientd pentru a furniza o fortd totald de franare la
periferia rotilor egald cu cel putin 22,5 % din forta corespunzitoare sarcinii maxime asupra acestor roti cand
vehiculul este in stationare §i fard a declanga functionarea automatd a unui sistem de franare independent de
sistemul antiblocare.

VERIFICARI ALE FUNCTIONALITATII SI INSTALARII

Serviciul tehnic/autoritatea de omologare efectueazd verificarile functionalitatii si ale instaldrii previzute la
urmitoarele puncte:

Functia antiblocare

Aceasta se limiteazd la o verificare functionald dinamicd a sistemului de franare antiblocare. Pentru a asigura
efectuarea unui ciclu integral al sistemului, poate fi necesard reglarea senzorului de sarcind sau folosirea unei
suprafete cu coeficient redus de aderentd. Dacd sistemul antiblocare nu este omologat in conformitate cu anexa
19, remorca se incearcd in conformitate cu anexa 13 si respectd cerintele relevante continute in anexa
respectiva.

Misurarea timpului de rdspuns

Serviciul tehnic verifici dacd remorca de incercare indeplineste cerintele de la anexa 6.

Consumul static de energie

Serviciul tehnic verificd dacd remorca de incercare indeplineste cerintele de la anexa 7 sau anexa 8, dupi caz.

Functia de franare de serviciu

Serviciul tehnic verificd dacd existd vibratii anormale in timpul frandrii.
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8.1.5.

8.1.5.1.

8.1.6.

8.1.6.1.

8.1.7.

8.1.7.1.

8.1.8.

8.1.8.1.

Functia de franare de stationare

Serviciul tehnic actioneazi si elibereazd frana de stationare pentru a verifica functionarea corectd.

Functia de franare de urgenti/automati

Serviciul tehnic verifici dacd remorca de incercare indeplineste cerintele de la punctul 5.2.1.18.4.2 din
prezentul regulament.

Verificarea identificarii vehiculului si a componentelor

Serviciul tehnic compard specificatiile remorcii de incercare cu cele continute in certificatul de omologare de
tip.

Verificdri suplimentare

Dacd este necesar, serviciul tehnic poate solicita efectuarea de verificari suplimentare.
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APENDICELE 1

METODA DE CALCUL A INALTIMII CENTRULUI DE GREUTATE

Indltimea centrului de greutate a vehiculului complet (incrcat si neincircat) este calculatd dupd cum urmeazi:

hl = indltimea centrului de greutate al ansamblului axului (axurilor) (inclusiv pneuri, arcuri etc) = R - 1,1
h2 = indltimea centrului de greutate al cadrului (in stare incdrcatd) = (h6 + h8) - 0,5
h3 = iniltimea centrului de greutate al incdrciturii i caroseriei (in stare incarcatd) (h7 - 0,3) + h6
h4 = inilfimea centrului de greutate al cadrului (in stare neincdrcatd) = h2 + s
h5 = indltimea centrului de greutate al caroseriei (in stare neincdrcatd) = (h7 - 0,5) + h6 + s
unde
h6 = indltimea cadrului in punctul cel mai inalt
h7 = dimensiunile interioare ale caroseriei
h8 = indltimea cadrului in punctul cel mai de jos
P = masa totald a remorcii
PR = masa totald a tuturor rotilor unei semiremorci sau remorci cu ax central
R = raza pneului
s = deformatia arcului intre starea incdrcatd si neincdrcatd
W1 = masa ansamblului axului (axurilor) (inclusiv pneuri, arcuri etc.) = P - 0,1
W2 = masa cadrului = (P, — W1) - 0,8
W3 = masa incdrcdturii si a caroseriei
W4 = masa caroseriei = (P, — W1) - 0,2
INCARCAT: NEINCARCAT:
h1-W1 + h2-W2 + h3-W3 h1-W1 + h4-W2 + h5-W4
hyla = P hpun = P
lad unl

/\ #/——/\

h7

 me——5 " ——em i
O QMO h2 he ,O QMO(_\ he

AANAAAAN

AAAAAAAA

NOTE:
1. In cazul remorcilor de tip platformi se foloseste o iniltime maximi de 4 m.

2. In cazul remorcilor la care centrul exact de greutate al incdrcdturii nu este cunoscut, acesta se considerd a fi de 0,3 ori
dimensiunile interne ale caroseriei.

3. In cazul remorcilor cu suspensie pneumaticd, valoarea s este consideratd ca fiind zero.

4. In cazul semiremorcilor si remorcilor cu ax central, P se inlocuieste cu PR oricand este cazul.
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APENDICELE 2

GRAFIC DE VERIFICARE PENTRU PUNCTUL 3.2.1.5 - SEMIREMORCI

{1

@)
e @

TR

650 kPa
Pm

(1) = TRpae cand py, = 650 kPa si presiunea in circuitul de alimentare = 700 kPa

@ = FRdyn 0,8 = TR,

(3) = 045-Fy = TR,
unde
(TR - hy) + (P~ g Ze(hg —hy))
l:Rdyn = k-
Er
valoarea z. se calculeazd utilizind urmdtoarea formuli:
0,45 - 0,01 i + 0,01
Ze = Ua45 -0, Y. )
¢ (P + 7000)g

NOTE:
1. Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorcid atasata.

2. In scopul acestor calcule, axurile apropiate unul de altul (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate un singur
ax.
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APENDICELE 3

GRAFIC DE VERIFICARE PENTRU PUNCTUL 3.2.1.6 - REMORCI CU AX CENTRAL

{1}

{2}
/ (3

TR

650 kPa
Pm

(1) = TRy cand p,, = 650 kPa si presiunea in circuitul de alimentare = 700 kPa.
() = Frgyn - 0.8 = TR,
() = 05 F = TR,

unde
. R (TRy “hy) + (P g~ Zc(hg —hy))
Rdyn R Ex
valoarea z. se calculeazd utilizind urmdtoarea formula:
0,45 - 0,01 i + 0,01
zc. = U,a5 =L, YT )
¢ (P + 7000)g

NOTE:
1. Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorcid atasati.

2. In scopul acestor calcule, axurile apropiate unul de altul (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate un singur
ax.
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APENDICELE 4

GRAFIC DE VERIFICARE PENTRU PUNCTUL 3.2.1.7 - REMORCI

/ i
TR (3)
/ / X
SPATE
e A

X 650 (kPa)

Pm

(1) = TRy cdnd p,, = 650 kPa si presiunea in circuitul de alimentare = 700 kPa.

)
|

=05 Fg = TR,
(3) = TRy = TRg cand py, = x
(4) = Frayn - 0.8 = TRy¢

(5) = TRy = TR,, cand py, = x

(6) = l:rdyn 0,8 = TRy,

unde
P-g-Z h
Ffdyn — Ff 4 %
si
P-g-Z- h,
FY n = FY - 5
dy E
valoarea z, se calculeazd utilizind urmitoarea formuld:
F
z = 05-001( ————— ) + 001
(P + 7000)g

NOTE:
1. Valoarea 7 000 de mai sus reprezintd masa unui vehicul tractor fird remorcid atasata.

2. In scopul acestor calcule, axurile apropiate unul de altul (distantate la mai putin de 2 m) pot fi considerate un singur
ax.
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APENDICELE 5

SIMBOLURI SI DEFINITII

SIMBOL

DEFINITIE

Ty cand Tp; < 0,8 Nip; pentru axuri fafd, sau
0,8 Ngp; cand Ty,; > 0,8 Np; pentru axuri fagd

Tpi cand T, < 0,8 Ngp; pentru axuri spate, sau
0,8 Ngp; cand Tpi > 0,8 Npp; pentru axuri spate

Tpi cand Tp; < 0,8 Npy; pentru axuri fafd, sau
0,8 Npy; cand Ty; > 0,8 Ny; pentru axuri fafd

Ty cand Tp; < 0,8 Ngy; pentru axuri spate, sau
0,8 Npy; cand Tpi > 0,8 Npy; pentru axuri spate

factor de franare

cuplul minim de intrare la axul cu came (cuplul minim care trebuie aplicat axului cu came pentru a obtine
un cuplu de frinare masurabil)

ampatament

distanta intre piciorul de sprijin al cuplajului sau cadrul de sustinere a remorcii si centrul axului (axurilor)
unei semiremorci sau remorci cu ax central

distanta dintre pivot si centrul axului sau axurilor semiremorcii

forta (N)

reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) fatd

reactiunea dinamicd normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) fatd

reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) spate

reactiunea dinamicd normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) spate

reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si toate rotile remorcii sau semiremorcii

reactiunea dinamici normald totald dintre suprafaga drumului §i toate rotile remorcii sau semiremorcii

acceleratia gravitationald (9,81 m/s?)

inaltimea centrului de greutate

inaltimea seii de cuplare (a pivotului de cuplare)

indltimea centrului de greutate al remorcii

indicele axului

numdrul de axuri fatd

numdrul de axuri spate

lungimea levierului

numdrul pe ax al dispozitivelor de actionare a franelor cu arc
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SIMBOL DEFINITIE

Nip reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) fatd in pantd, pe o suprafatd cu
inclinatie de 18 %

Nipi reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axului fatd i in pantd, pe o suprafatd cu inclinatie de 18 %

Nry reactiunea normald totald a suprafefei drumului asupra axului (axurilor) fatd in rampa, pe o suprafatd cu
inclinatie de 18 %

Nrui reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axului fatd i in rampd, pe o suprafatd cu inclinatie de 18 %

Nrp reactiunea normali totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) spate in pantd, pe o suprafatd cu
inclinatie de 18 %

Ngpi reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axului spate i in pantd, pe o suprafagd cu inclinatie de
18 %

Nru reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axului (axurilor) spate in rampd, pe o suprafad cu
inclinatie de 18 %

Nrui reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axului spate i in rampd, pe o suprafatd cu inclinatie de
18 %

Pm presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandi

Pe presiunea in camera de franare

P masa vehiculului propriu-zis

P, masa staticd la saua de cuplare la masa remorcii P

PR reactiunea staticdi normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii sau semiremorcii

PRy reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axurilor fatd, pe o suprafatd platd

PRy reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axurilor spate, pe o suprafatd platd

R, raza staticd a pneului in stare incdrcatd, calculatd prin urmdtoarea formula:
R =t dr+ Fg - H
unde
dr = diametrul nominal al jantei
H = iniltimea proiectatd a sectiunii = ¥ (d - dr)
d = valoarea conventionald a diametrului jantei

¢ J
Fr = factor definit de ETRTO
R
(Proiectare tehnicd, Informatii, 1994, pagina CV.11)
Ty forta de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axa i asiguratd de frana (franele) cu arc
pi ¢ ! ¢ p g

Th forta arcului din frana cu arc

TR suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcilor sau semiremorcilor

TR¢ suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) fatd

TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) spate

TR phax suma fortelor de franare maxime disponibile la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii

TR, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii la care se atinge limita de
aderentd

TRy ¢ suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) fatd la care se atinge limita de
aderentd
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SIMBOL DEFINITIE

TRy, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) spate la care se atinge limita de
aderentd

TRy, suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcii sau semiremorcii necesard pentru atingerea
eficacitatii prescrise

TRy suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) fatd necesard pentru atingerea
eficacitdtii prescrise

TR suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor de pe axul (axurile) spate necesard pentru atingerea
eficacitdtii prescrise

Z coeficientul de franare al ansamblului de vehicule, doar remorca fiind franatd

cos P cosinusul unghiului dintre panta cu inclinatie de 18 % si planul orizontal = 0,98418

tan P tangenta unghiului dintre panta cu inclinatic de 18 % si planul orizontal = 0,18
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Numai textele originale CEE-ONU au efect juridic in temeiul dreptului international public. Situatia si data intrdrii in vigoare ale prezentului
regulament trebuie verificate in cea mai recentd versiune a documentului de situatie CEE-ONU TRANS/WP.29/343, disponibil la adresa:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 86 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE/ONU) - Dispozitii uniforme privind omologarea tractoarelor agricole sau forestiere cu
privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare luminoasid

Include intreg textul valabil pand la:
Suplimentul 4 la versiunea initiald a regulamentului — Data intrdrii in vigoare: 15 octombrie 2008

Suplimentul 5 la versiunea initiald a regulamentului — Data intrdrii in vigoare: 24 octombrie 2009

CUPRINS

REGULAMENT
1. Domeniu de aplicare
2. Definitii
3. Cererea de omologare
4. Omologarea
5. Specificatii generale
6. Specificatii speciale

7. Modificarea si prelungirea omologdrii tipului de vehicul sau ale instaldrii dispozitivelor de iluminat si de
semnalizare luminoasd

8. Conformitatea productiei
9. Sanctiuni in cazul nerespectdrii conformititii productiei
10. Incetarea definitivd a productiei
11. Denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea incercdrilor de omologare si ale
departamentelor administrative
ANEXE

Anexa 1 — Comunicare privind omologarea sau prelungirea ori refuzul sau retragerea omologirii sau
incetarea definitivd a productiei unui tip de tractor agricol sau forestier cu privire la instalarea
dispozitivelor de iluminat sau de semnalizare luminoasd, in temeiul Regulamentului nr. 86

Anexa 2 — Exemple de dispunere a mircilor de omologare
Anexa 3 — Definitiile termenilor de la punctele 2.6-2.10
Anexa 4 — Vizibilitatea lampilor

Anexa 5 — Lampi indicatoare de directie — vizibilitate geometricd
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul regulament se aplicd vehiculelor din categoria T (), cu privire la instalarea dispozitivelor
de iluminat si de semnalizare luminoasa.

DEFINITII

In sensul prezentului regulament:

Prin ,tip de tractor cu privire la instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare luminoasd”
se intelege tractoarele care nu prezintd intre ele diferente ale unor caracteristici esentiale, precum:

dimensiunile si forma exterioard a tractorului;
numdrul si amplasarea dispozitivelor.
Nu sunt considerate ca fiind alte tipuri de tractoare:

tractoarele care diferd in intelesul punctelor 2.1.1 §i 2.1.2 de mai sus, dar nu astfel incat si
implice o schimbare a tipului, numdrului, pozitiondrii si vizibilititii geometrice a limpilor
prescrise pentru respectivul tip de tractor;

tractoare pe care sunt fixate sau de pe care sunt absente limpi optionale;

tractoare pe care sunt fixate ldmpi a cdror pozitie variazd in functie de sensul de circulatie din
fara in care sunt inregistrate.

Prin ,plan transversal” se intelege un plan vertical perpendicular pe planul longitudinal median al
tractorului.

,Tractor neincircat” inseamnd tractorul in stare de functionare, adici fird accesorii optionale, dar
incluzand lichidul de ricire, uleiul, carburantul, sculele si conducitorul auto.

Prin ,tractor incdrcat” se intelege tractorul incdrcat pand la atingerea masei maxime tehnic
admisibile declarate de citre constructor, care stabileste, de asemenea, repartizarea acestei
greutdti pe axe.

X

Prin ,lampa” se intelege un echipament destinat sd ilumineze drumul (far) sau s3 emitd un semnal
luminos. Dispozitivele de iluminare a plicii de inmatriculare spate si catadioptrii sunt considerati,
de asemenea, dispozitive de lumini.

,Ldmpi echivalente” inseamnd 1dmpi cu aceleasi functiuni si aprobate in temeiul Regulamentului
nr. 37 sau in conformitate cu aceleasi cerinte; astfel de lampi pot avea caracteristici diferite fatd de
cele instalate pe vehicul in momentul omologarii acestuia, cu conditia satisfacerii cerintelor
cuprinse in prezentul regulament.

Prin ,Jdmpi independente” se intelege 1impile care au dispersoare distincte, surse luminoase
distincte si carcase distincte.

Prin ,ldmpi grupate” se intelege dispozitivele care au dispersoare si surse luminoase distincte, dar
aceeasi carcasd.

Prin ,ldmpi combinate” se intelege dispozitivele care au dispersoare distincte, dar aceeasi sursd
luminoasd si aceeasi carcasa.

(1) In conformitate cu anexa 7 la Rezolutia consolidati privind constructia vehiculelor (R.EE.3) (documentul TRANS/

WP.29/78/Rev.1/Modif.2 modificatd prin Modif.4).
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2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

2.5.11.

2.5.12.

2.5.13.

2.5.14.

2.5.15.

2.5.16.

2.5.17.

2.5.18.

2.5.19.

Prin ,lampi incorporate reciproc” se intelege dispozitivele care au surse luminoase distincte (sau o
sursd luminoasd unicd functionind in conditii diferite), dispersoare in intregime sau partial
comune §i aceeasi carcasa.

Prin ,lampd de iluminare mascatd” se intelege o lampd care poate fi mascatd total sau partial,
atunci cand nu este utilizatd. Acest rezultat se poate obtine fie printr-un capac mobil, fie prin
deplasarea lampii, fie prin orice alt mijloc adecvat. Termenul ,escamotabil” se utilizeazd in special
pentru a descrie o lampad mascatd a cdrei deplasare permite inserarea sa in interiorul caroseriei.

,Ldmpi cu pozitie variabild” inseamnd ldmpi instalate pe tractor si care se pot deplasa fatd de
tractor fard a fi detasate.

,Lampd cu faza de drum” inseamnd lampa utilizatd pentru iluminarea drumului pe o distantd
mare in fata tractorului.

,Lampd cu faza de intalnire” inseamnd lampa care serveste la iluminarea drumului in fata trac-
torului, fard a-i orbi sau jena pe conducitorii auto care vin din sens opus sau pe alti participanti
la trafic.

Prin ,lampa de cead fatd” se intelege lampa utilizatd la imbundtitirea ilumindrii drumului in
conditii de ceatd, ninsoare, furtund sau nori de praf.

Prin ,lampd pentru mersul inapoi” se intelege lampa utilizatd la iluminarea drumului in spatele
tractorului si la avertizarea celorlalti participanti la trafic asupra faptului ca tractorul merge inapoi
sau este pe punctul de a demara inapoi.

,Lampd indicatoare de directie” inseamna lampa utilizatd pentru a indica celorlalti participanti la
trafic intentia conducatorului de a schimba directia la dreapta sau la stanga.

Prin ,Jampd de avarie” se intelege dispozitivul care permite functionarea simultand a tuturor
indicatoarelor de directie, destinat si semnaleze pericolul deosebit pe care il reprezintd
tractorul in acel moment pentru alti participanti la trafic.

Prin ,lampd de stop” se intelege lampa utilizatd pentru a indica celorlalti participanti la trafic,
aflati in spatele tractorului, ¢d in acel moment conducitorul actioneazd frana de serviciu.

Prin ,Jampd de iluminare a plicii de inmatriculare spate” se ingelege dispozitivul utilizat pentru
asigurarea ilumindrii spatiului destinat plicii de inmatriculare spate; el poate fi compus din mai
multe elemente optice.

Prin ,Jampd de pozitie fatd” se intelege lampa utilizatd pentru indicarea prezentei si latimii
tractorului vizut din fata.

Prin ,lampd de pozitie spate” se intelege lampa utilizatd pentru indicarea prezentei si latimii
tractorului vizut din spate.

Prin ,Jampd de ceatd spate” se intelege lampa utilizatd pentru a mdri vizibilitatea tractorului
observat din spate in conditii de ceatd deasd.

Prin ,lampa de stationare” se intelege lampa utilizatd pentru a semnala prezenta unui tractor fard
remorcd, oprit intr-o aglomeratie. In aceastd situatie, ea inlocuieste ldmpile de pozitie.



L 257/200

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

30.9.2010

2.5.20.

2.5.21.

2.5.22.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.7.

2.8.

2.9.

Prin ,Jlampd de gabarit” se intelege lampa instalatd in apropierea extremitatii, la ldtimea maxima si
cat mai aproape posibil de limita superioard a tractorului, destinatd si indice cu claritate litimea
sa maximd. Acest semnal este destinat si completeze, la anumite tractoare, limpile de pozitie ale
tractorului, atrigand in mod special atentia asupra conturului sdu.

Prin ,proiector de lucru” se intelege un dispozitiv destinat si ilumineze o zond de lucru sau un
proces de muncd.

Prin ,catadioptru” se intelege un dispozitiv care serveste la indicarea prezentei unui tractor prin
reflectarea luminii emise de o sursd luminoasd independentd de tractorul in cauzd, observatorul
aflandu-se aproape de respectiva sursi luminoasi. In sensul prezentului regulament, nu sunt
considerate catadioptri:

placutele de inmatriculare reflectorizante;

alte plici si semnale retroreflectorizante care se folosesc in conformitate cu cerintele de utilizare
ale unei parti contractante, cu privire la anumite categorii de vehicule sau la anumite metode de
operare.

Suprafata luminoasd a unei ldmpi (a se vedea anexa 3)

,Suprafata luminoasd a unui dispozitiv de iluminare” (punctele 2.5.8-2.5.11) reprezintd proiectia
ortogonald a deschiderii totale a reflectorului pe un plan transversal. Dacd dispersorul (disper-
soarele) luminii nu acoperd decat o parte din deschiderea totald a reflectorului, nu se ia in
considerare decat proiectia acelei parti. In cazul unei limpi cu fazd de intalnire, suprafata
luminoasd este delimitatd, pe partea tdieturii, de urma tdieturii aparente pe reflector. Dacd
reflectorul si dispersorul sunt reglabile, se utilizeazd pozitia medie de reglaj.

,Suprafata luminoasd a unei ldmpi de semnalizare, alta decit un catadioptru” (punctele 2.5.12-
2.5.20) inseamnd proiectia ortogonald a ldmpii intr-un plan perpendicular pe axele de referintd si
in contact cu suprafata emitdtoare de lumind exterioard a limpii, aceastd proiectie fiind mdrginitd
de laturile ecranelor situate in acest plan, fiecare permitdnd doar unui procent de 98 % din totalul
intensitdtii luminoase sd treacd in directia axei de referintd. Pentru a stabili marginile inferioard,
superioard si laterale ale luminii, nu se iau in considerare decat ecranele cu margine orizontald sau
verticald.

Prin ,suprafatd luminoasi a unui catadioptru” (punctul 2.5.22) se intelege proiectia ortogonald a
suprafetei reflectorizante a catadioptrului pe un plan perpendicular pe axa sa de referintd deli-
mitatd de planuri adiacente cu pirtile extreme ale catadioptrului §i paralele cu aceastd axd. Pentru
a determina limitele inferioard si superioard, precum si limitele laterale ale suprafegei luminoase, se
utilizeazd doar plane verticale si orizontale.

,Suprafatd emitdtoare de lumind” inseamnd acea parte a suprafetei exterioare a dispersorului
transparent care incorporeazd dispozitivul de iluminat sau de semnalizare luminoasd si permite
emiterea luminii de cdtre acestea.

Prin ,suprafatd aparentd”, intr-o directie de observatie determinatd, se intelege proiectia ortogonald
a suprafetei luminoase pe un plan perpendicular pe directia de observatie (a se vedea anexa 3).

Prin ,ax3 de referintd” se inelege axa caracteristicd a semnalului luminos, stabilitd de fabricantul
lampii pentru a servi de directie de reper (H = 0°, V = 0°) unghiurilor de cdmp la masurdrile
fotometrice si la instalarea lampii pe tractor.

Prin ,centru de referintd” se intelege intersectia axei de referintd cu suprafata emitdtoare de lumind
exterioard a lampii, indicatd de cdtre fabricantul dispozitivului.
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2.10.

,2Unghiuri de vizibilitate geometricd” inseamnd unghiurile care determind cdmpul unghiului solid
minim in care suprafata aparentd a limpii trebuie sd fie vizibild. Acest cAmp al unghiului solid
este determinat de segmentele sferei al cirei centru coincide cu centrul de referintd al limpii si al
cdrei ecuator este paralel cu solul. Aceste segmente sunt determinate in raport cu axa de referinta.
Unghiurile orizontale 8 corespund longitudinii, iar unghiurile verticale a, latitudinii. In interiorul
unghiurilor de vizibilitate geometricd nu trebuie sd existe niciun obstacol in calea propagdrii

luminii, din nicio parte a suprafetei aparente a limpii observate de la infinit. in cazul in care
mdsurdtorile sunt efectuate in apropierea 1dmpii, directia de observatie trebuie deplasatd paralel,
astfel incat si se obtind aceeasi precizie.

In interiorul unghiurilor de vizibilitate geometricd nu se iau in considerare obstacolele, daci
acestea existau deja in momentul omologdrii de tip a ldmpii.

In cazul in care, la instalarea limpii, orice parte a suprafetei aparente a limpii este mascatd de
orice componentd suplimentard a vehiculului, trebuie dovedit cd partea ldmpii nemascatd de
obstacole se incadreazd, totusi, in valorile fotometrice impuse pentru omologarea dispozitivului
ca unitate opticd (a se vedea figura explicativd de mai jos).

Figurd explicativi

Light-emitting surface

|
{Median longitudinal
plane of the vehicle

Centre of reference

Angles of geometrical visibility

Axis of reference

Legenda:

Median longitudinal plane of the vehicle = Plan longitudinal median al vehiculului
Direction of observation D1 = Directia de observatie D1

Apparent surface S1 = Suprafatd aparentd S1

Light-emitting surface = Suprafatd emititoare de lumind

Direction of observation D2 = Directia de observatie D2

Apparent surface = Suprafatd aparentd

Centre of reference = Centru de referintd

Angles of geometrical visibility = Unghiuri de vizibilitate geometrica

Axis of reference = Axd de referintd
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2.11.

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

2.11.5.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

Prin ,extremitate de gabarit”, de fiecare parte a tractorului, se intelege planul paralel cu planul
longitudinal median al tractorului, care atinge extremitatea laterald a acestuia, fard a se lua in
calcul proeminenta (proeminentele) datoratd (datorate):

pneurilor, in vecindtatea punctului lor de contact cu solul si conexiunilor indicatoarelor de
presiune a pneurilor;

oricdror echipamente antiderapante care pot fi montate pe roti;

oglinzilor retrovizoare;

limpilor indicatoare laterale de directie, limpilor de gabarit, 1impilor de pozitie, limpilor de
stationare si catadioptrilor laterali;

sigiliilor vamale aplicate pe tractor si echipamentelor de fixare si de protectie ale unor astfel de
sigilii.

,Litime totald” inseamnd distanta dintre doud planuri verticale definite la punctul 2.11 de mai
sus.

O ,lampa simpld” include orice ansamblu de doud sau mai multe ldmpi, identice sau nu, avind
aceeasi functie si emitdnd o lumind de aceeasi culoare, compus din dispozitive ale ciror lumini au
suprafete luminoase care, pe acelasi plan transversal, ocupa cel putin 60 % din suprafata celui mai
mic dreptunghi circumscris suprafetelor luminoase mentionate, cu conditia ca un asemenea
ansamblu sd fie omologat ca lampa simpld, atunci cand este necesard omologarea.

Definitia de mai sus nu se aplicd in cazul limpilor cu faza de drum, limpilor cu faza de intalnire
sau catadioptrilor laterali.

Prin ,doud ldmpi” sau ,un numdr par de limpi” se intelege o singurd suprafatd luminoasd in
formd de bandd, atunci cand aceasta este situatd simetric fatd de planul longitudinal median al
tractorului si se intinde pand la cel putin 400 mm de extremitatea de gabarit a tractorului, de
fiecare parte a acestuia, avand o lungime minimd de 800 mm. lluminarea unei astfel de suprafete
trebuie asiguratd de cel putin doud surse de lumind situate cit mai aproape posibil de extremi-
titile sale. Suprafata luminoasd a limpii poate fi constituitd dintr-un ansamblu de elemente
juxtapuse, cu conditia ca proiectiile suprafetelor luminoase ale limpilor elementare pe acelasi
plan transversal sd ocupe cel putin 60 % din suprafata celui mai mic dreptunghi care circumscrie
proiectiile respective.

Prin ,distanta dintre doud lampi”, orientate in aceeasi directie, se intelege distanta dintre proiectiile
ortogonale, pe un plan perpendicular pe directia respectivd, ale contururilor celor doud suprafete
luminoase, definite aga cum este precizat in cazul de la punctul 2.6.

Prin ,lampd facultativd” se intelege o lampa a cirei prezentd este ldsatd la alegerea constructorului;

Prin ,indicator de functionare” se intelege un indicator care aratd dacd un dispozitiv in stare
actionatd functioneazd corect sau nu.

Prin ,indicator de anclansare” se intelege un indicator care aratd cd un dispozitiv a fost actionat,
fird a indica dacd acesta functioneazd corect sau nu.
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2.19. ,Culoarea luminii emise de dispozitiv’ Definitiile culorii luminii emise formulate in Regulamentul
nr. 48 si in seriile lui de amendamente in vigoare la data formulrii cererii pentru omologarea de
tip se aplicd prezentului regulament.

3. CEREREA DE OMOLOGARE

3.1. Cererea de omologare a unui tip de vehicul cu privire la instalarea dispozitivelor sale de lumini se
inainteazd de citre constructorul vehiculului sau de citre reprezentantul siu autorizat.

3.2. Cererea trebuie sd fie insotitd de urmitoarele documente, in triplu exemplar, precum si de datele
mentionate in continuare:

3.2.1. o descriere a tipului de vehicul cu privire la aspectele mentionate la punctele 2.1.1-2.1.3 de mai
sus; tipul de vehicul, identificat in mod adecvat;

3.2.2. o listd a dispozitivelor previzute de citre fabricant pentru sistemul de iluminat si de semnalizare
luminoasd; lista poate cuprinde mai multe tipuri de dispozitive pentru fiecare functie; in plus, lista
poate include, pentru fiecare functie, mentiunea suplimentard ,sau dispozitive echivalente”;

3.2.3. o diagramd de ansamblu a instalatiei de iluminat si de semnalizare luminoasd, cu indicarea
amplasirii pe vehicul a diferitelor dispozitive;

3.2.4. o schitd sau schitele fiecirui dispozitiv de iluminat, cu indicarea suprafetei luminoase, astfel cum
este definitd la punctul 2.6 de mai sus.

3.3. Un vehicul gol, dotat cu un echipament complet de iluminat si de semnalizare luminoasd
reprezentativ pentru tipul de vehicul care urmeazi si fie omologat, trebuie prezentat serviciului
tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor in vederea omologarii.

4. OMOLOGAREA

4.1. In cazul in care tipul de vehicul prezentat in vederea omologirii in temeiul prezentului regu-
lament indeplineste cerintele regulamentului cu privire la toate luminile mentionate in listd, se
acordd omologarea tipului de vehicul respectiv.

4.2. Fiecdrui tip omologat i se alocd un numdr de omologare. Primele doud cifre ale acestuia (in
prezent 00 pentru regulamentul in versiunea initiald) indicd seria de amendamente care include
cele mai recente modificiri tehnice majore aduse regulamentului. Aceeasi parte contractantd nu
poate atribui acelasi numar unui alt tip de vehicul sau aceluiasi tip de vehicul prezentat pentru
omologare cu un echipament care nu este specificat in lista previzutd la punctul 3.2.2 de mai sus,
sub rezerva dispozitiilor de la punctul 7 al prezentului regulament.

4.3. Omologarea sau prelungirea omologirii, refuzul ori retragerea omologarii sau incetarea definitivi
a productiei unui tip de vehicul in temeiul prezentului regulament sunt notificate partilor
contractante ale acordului care pun in aplicare prezentul regulament prin intermediul unei fise
care se conformeazd modelului din anexa 1 la prezentul regulament.

4.4. Pe fiecare vehicul care corespunde unui vehicul de tip omologat prin prezentul regulament se
aplicd intr-un loc vizibil si usor accesibil, specificat in fisa de omologare, marca de omologare
internationald formatd din:
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4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

un cerc in jurul literei ,E”, urmat de un numdr distinctiv al tdrii care a acordat omologarea (1);

numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd si numdrul de omologare la dreapta
cercului previzut la punctul 4.4.1.

In cazul in care vehiculul este conform tipului vehiculului omologat in temeiul unuia sau al mai
multor regulamente anexate la prezentul acord, in tara care a acordat omologarea in conformitate
cu prezentul regulament, simbolul specificat la punctul 4.4.1 nu trebuie repetat; in acest caz,
regulamentul, numerele de omologare si simbolurile suplimentare ale tuturor regulamentelor in
temeiul cdrora s-a acordat omologarea in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului
regulament se inscriu in coloane verticale la dreapta simbolului prevazut la punctul 4.4.1.

Marca de omologare este situatd 1anga sau pe plicuta cu date a vehiculului, fixatd de constructor.

Marca de omologare trebuie sd fie perfect lizibild §i de nesters.

Anexa 2 la prezentul regulament oferd un exemplu de dispunere a marcilor de omologare.

SPECIFICATII GENERALE

Dispozitivele de iluminare §i semnalizare luminoasa trebuie s fie montate astfel incat, in conditii

5.2.

5.3.

normale de utilizare si in pofida oricdror vibratii la care pot fi supuse, sd-si pastreze caracteristicile
impuse prin prezenta anexd, iar tractorul sd poatd corespunde dispozitiilor din prezenta anexa. In
special, nu trebuie si fie posibild o dereglare neintentionatd a luminilor.

5.1.1. Tractoarele trebuie si fie echipate cu legdturi electrice pentru utilizarea unei semnalizari

amovibile. Tn special, tractoarele trebuie si fie previzute cu priza fixd precizatd in standardele
ISO 1724 (1980) (Legituri electrice pentru vehicule cu aparaturd electrici de 6 sau 12 V; se aplicd
mai ales autoturismelor particulare si remorcilor usoare sau caravanelor) si ISO 1185 (1975)
(Legdturi electrice intre vehicule de tractare si vehicule remorcate, cu aparaturd electricd de 24V,
pentru transporturi comerciale internationale). in cazul standardului ISO 1185 (1975), functia de
contact 2 se limiteazd la lampa de pozitie spate si la lumina de gabarit din partea stingd.

Limpile de iluminare descrise la punctele 2.5.8, 2.5.9 si 2.5.10 se monteazd astfel incat orientarea
lor sd poatd fi corect reglatd si cu usurintd.

Pentru toate dispozitivele de semnalizare luminoasd, axa de referintd a ldmpii instalate pe tractor
trebuie si fie paraleld cu planul de sprijin al tractorului pe drum, precum si cu planul longitudinal
al tractorului. In fiecare directie se admite o tolerantd de + 3°. Tn plus, orice instructiuni speciale
de montare stabilite de fabricant trebuie sd fie respectate.

(") 1 pentru Germania, 2 pentru Franta, 3 pentru Italia, 4 pentru Tarile de Jos, 5 pentru Suedia, 6 pentru Belgia, 7 pentru

Ungaria, 8 pentru Republica Cehd, 9 pentru Spania, 10 pentru Serbia, 11 pentru Regatul Unit, 12 pentru Austria,
13 pentru Luxemburg, 14 pentru Elvetia, 15 (liber), 16 pentru Norvegia, 17 pentru Finlanda, 18 pentru Danemarca,
19 pentru Romania, 20 pentru Polonia, 21 pentru Portugalia, 22 pentru Federatia Rusd, 23 pentru Grecia, 24 pentru
Irlanda, 25 pentru Croatia, 26 pentru Slovenia, 27 pentru Slovacia, 28 pentru Belarus, 29 pentru Estonia, 30 (liber),
31 pentru Bosnia si Hertegovina, 32 pentru Letonia, 33 (liber), 34 pentru Bulgaria, 35 (liber), 36 pentru Lituania,
37 pentru Turcia, 38 (liber), 39 pentru Azerbaidjan, 40 pentru Fosta Republicd Iugoslavd a Macedoniei, 41 (liber), 42
pentru Comunitatea Europeand (omologdrile sunt acordate de citre statele membre care utilizeazd marca lor proprie
CEE), 43 pentru Japonia, 44 (liber), 45 pentru Australia, 46 pentru Ucraina, 47 pentru Africa de Sud, 48 pentru Noua
Zeelandd, 49 pentru Cipru, 50 pentru Malta, 51 pentru Republica Coreea, 52 pentru Malaysia, 53 pentru Thailanda,
54 si 55 (liber) si 56 pentru Muntenegru. Numerele urmdtoare vor fi atribuite celorlalte tiri in ordinea cronologici a
ratificdrii Acordului privind adoptarea de conditii uniforme de omologare si recunoasterea reciproci a omologdrii
pieselor si componentelor de autovehicule sau a aderdrii lor la acest acord, iar numerele astfel atribuite vor fi
comunicate partilor la acord prin intermediul Secretariatului General al Organizatiei Natiunilor Unite.
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5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

In afara cazurilor in care existd dispozitii speciale, indltimea si orientarea luminilor sunt verificate
cu vehiculul neincdrcat si situat pe o suprafatd pland si orizontald.

Dacd nu existd instructiuni speciale, limpile care constituie o pereche trebuie:

sd fie montate simetric fatd de planul longitudinal median;

sd fie simetrice una fatd de alta in raport cu planul longitudinal median;

sd satisfacd aceleasi cerinte colorimetrice; precum si

sa aibd caracteristici fotometrice sensibil identice.

In cazul tractoarelor a cdror forma exterioard este asimetricd, conditiile de la punctele 5.5.1 si
5.5.2 trebuie respectate in mdsura posibilititilor. Se admite cd aceste conditii sunt indeplinite daca
distanta dintre doud lumini si planul longitudinal median, respectiv planul de sprijin pe sol, este
aceeasi.

Limpile cu functii diferite pot fi independente sau grupate, combinate sau incorporate reciproc
intr-un singur dispozitiv, cu conditia ca fiecare dintre limpile respective sd respecte cerintele care
il sunt aplicabile.

Indltimea maximd deasupra solului trebuie masuratd pornind de la punctul cel mai inalt al
suprafetei luminoase, iar indltimea minima pornind de la punctul cel mai de jos al suprafetei
luminoase. In cazul limpilor cu fazi de intalnire, iniltimea minima in raport cu solul trebuie
mdsuratd de la cea mai joasd margine a reflectorului.

In absenta dispozitiilor speciale, nicio alti lamp3, in afari de limpile indicatoare de directie si
limpile de avarie, nu poate emite o lumind intermitenta.

Nicio lumind rosie nu trebuie s fie vizibild din fatd si nicio lumind albi nu trebuie si fie vizibild
din spate, cu exceptia ldmpii de mers inapoi si a proiectoarelor de lucru.

Aceastd conditie este respectatd in urmdtoarele cazuri:

in cazul vizibilititii unei lumini rosii din fatd: o lumini rosie nu trebuie sd fie direct vizibild
pentru un observator care se deplaseazd in zona 1 a unui plan transversal situat la 25 m in fata
tractorului (a se vedea anexa 4, figura 1);

in cazul vizibilitdtii unei lumini albe din spate: o lumind albd nu trebuie sd fie direct vizibild
pentru un observator care se deplaseazd in zona 2 a unui plan transversal situat la 25 m in
spatele tractorului (a se vedea anexa 4, figura 2).

in planele respective, zonele 1 si 2 explorate de ochiul observatorului sunt delimitate astfel:

5.10.3.1. in cazul indltimii, de doud plane orizontale situate la 1 m i, respectiv, 2,2 m deasupra solului;
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5.10.3.2.

5.11.

5.12.

5.13.
5.13.1.

5.13.2.

5.13.2.1.

5.13.2.2.

5.13.3.

5.13.4.

5.13.5.

5.13.6.

in cazul ldtimii, de doud plane verticale care fac un unghi de 15° inainte §i, respectiv, inapoi, spre
exterior fatd de planul median al tractorului, trecind prin punctul sau punctele de contact ale
planelor verticale paralele cu planul median si delimitind ltimea de gabarit a tractorului, al cirui
gabarit este marit.

Dacid existd mai multe puncte de contact, punctul situat cel mai in fatd este ales pentru zona 1,
iar punctul situat cel mai in spate este ales pentru zona 2.

Legaturile electrice trebuie sd fie de asa naturd, incat laimpile de pozitie fatd, limpile de pozitie
spate, ldmpile de gabarit, atunci cand existd, precum si dispozitivul de iluminare a plicii de
inmatriculare spate sd poatd fi aprinse si stinse numai simultan.

Aceastd conditie nu se aplicd in cazul utilizarii ldmpilor de pozitie fatd si a limpilor de pozitie
spate drept ldmpi de stationare.

Legdturile electrice trebuie s fie astfel incat limpile pentru faza de drum si limpile pentru faza de
intalnire, precum si limpile de ceatd spate sd nu poatd fi aprinse in cazul in care limpile
mentionate la punctul 5.11 nu sunt aprinse. Totusi, aceastd conditie nu se aplicd limpilor cu
faza de drum sau ldmpilor cu faza de intdlnire in cazul in care semnalele luminoase emise de
acestea constau in aprinderea intermitentd la scurte intervale a limpilor cu faza de intélnire sau in
aprinderea intermitentd la scurte intervale a limpilor cu faza de drum ori in aprinderea alternativa
a lampilor cu faza de intalnire si a limpilor cu faza de drum.

Rolul indicatorilor de anclansare poate fi jucat de indicatorii de functionare.

Lampi mascate

Mascarea ldmpilor este interzisd, cu exceptia limpilor cu faza de drum, a limpilor cu faza de
intalnire, a ldmpilor de ceatd fatd si a ldmpilor precizate la punctul 5.14.1.

Un dispozitiv de iluminare aflat in pozitie de utilizare trebuie sd rdimand in aceastd pozitie dacd
defectiunea indicatd la punctul 5.13.2.1 are loc in mod izolat sau impreund cu una dintre
defectiunile enumerate la punctul 5.13.2.1.

Absenta fortei motrice pentru manevrarea ldmpii.

Deschiderea accidentald a circuitului de alimentare, pierderile de curent la masd, defectiuni ale
solenoizilor, defectiuni ale conductelor hidraulice sau de aer comprimat, ale cablurilor Bowden,
racordurilor flexibile sau ale altor componente care controleazd sau transmit energia destinatd
actiondrii dispozitivului de mascare.

In caz de defectiune a comenzii de mascare sau in cazul altor defectiuni precizate la punctele
5.13.2.1 si 5.13.2.2 de mai sus, un dispozitiv de iluminare mascat trebuie sd poatd fi plasat in
pozitie de utilizare fird a se folosi unelte.

Dispozitivele de iluminare care sunt actionate cu ajutorul unei forte motrice trebuie aduse in
pozitia de utilizare si aprinse prin intermediului unei comenzi unice, fird a exclude posibilitatea
deplasdrii lor in pozitia de utilizare fdrd a le aprinde. Totusi, in cazul unor limpi grupate cu faza
de drum si cu faza de intlnire, comanda mentionatd mai sus este necesard numai pentru
activarea lampilor cu faza de intalnire.

De pe locul conducitorului auto, trebuie sd fie imposibild intreruperea intentionatd a deplasarii
farurilor aprinse, inainte de atingerea pozitiei lor de utilizare. Atunci cand exista riscul de a-i orbi
pe alti participanti la trafic in timpul miscarii farurilor, ele nu trebuie sd se poatd aprinde decat
dupd ce ajung la pozitia finald.

La temperaturi cuprinse intre — 30 °C si + 50 °C, un dispozitiv de iluminare manevrat de o fortd
motrice trebuie sd poatd atinge pozitia finald de deschidere in trei secunde de la actionarea initiald
a comenzii.
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5.14.
5.14.1.

5.14.1.1.

5.14.1.2.

5.15.

5.16.

5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

Limpi cu pozitie varjabild

Pozitia ldmpilor indicatoare de directie, a limpilor de pozitie fatd si spate si a limpilor de stop

poate varia, cu conditia ca:

aceste 1dmpi si rdmand atasate de tractor, chiar dacd pozitia lor se modifici;

aceste lampi sd poatd fi blocate in pozitia impusd de conditiile de trafic. Blocarea trebuie si fie

automata.

Culoarea lampilor () mentionate in prezentul regulament trebuie si fie dupd cum urmeazi:

lampa cu faza de drum:
lampa cu faza de intalnire:

lampa de ceatd fata:

lampa de mers inapoi:
lampa indicatoare de directie:
semnal de avarie:

lampa de stop:

lampa de iluminare a plicii de inmatriculare spate:

lampa de pozitie fatd:

lampa de pozitie spate:
lampa de ceatd spate:

lampa de stationare:

lampa de gabarit:
proiector de lucru:
catadioptri spate:

catadioptri laterali netriunghiulari:

alb sau galben selectiv

alb sau galben selectiv

alb sau galben selectiv (Conventia din
1968 privind circulatia rutierd, apendicele
la anexa 5, nota de subsol 3)

alb

galben auto

galben auto

rosu

alb

alb (se admite si galben selectiv dacd
lampa de pozitie fatd este incorporatd
intr-un far de culoare galben selectiv)
rosu

rosu

3

alb in fatd, rosu in spate, galben auto daci
acestea sunt incorporate in limpile indi-
catoare de directie

alb in fatd, rosu in spate

neprecizatd

rosu

3

galben auto

Definitia culorilor ldmpilor trebuie si fie conformi cu cea din anexa 5 la Conventia privind

circulatia rutierd (1968).

Fiecare tractor care face obiectul omologdrii in temeiul prezentului regulament trebuie si fie
echipat cu urmdtoarele dispozitive de iluminare si de semnalizare luminoasa:

ldmpi cu faza de intdlnire (punctul 6.2);
ldmpi indicatoare de directie (punctul 6.5);
semnal de avarie (punctul 6.6);

lampa de pozitie fatd (punctul 6.8);

(") Misurarea coordonatelor cromatice ale luminii emise de ldmpi nu face obiectul prezentului regulament.
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5.16.5.

5.16.6.

5.16.7.

5.16.8.

5.17.

5.17.1.

5.17.2.

5.17.3.

5.17.4.

5.17.5.

5.17.6.

5.17.7.

5.18.

5.19.

5.19.1.

5.19.2.

6.1.3.1.

6.1.3.2.

6.1.3.3.

lampa de pozitie spate (punctul 6.9);
catadioptru spate, netriunghiular (punctul 6.14);
lampa de stop (punctul 6.7);

lumind de gabarit (punctul 6.12) pentru tractoare cu ldtimea de peste 2,1 m. Interzisd pe oricare
alte tractoare.

Tractorul poate fi echipat, in plus, cu urmitoarele dispozitive de semnalizare luminoasa:
lampa cu faza de drum (punctul 6.1);

lampa de ceatd fatd (punctul 6.3);

lampad de mers inapoi (punctul 6.4);

lampa de ceatd spate (punctul 6.10);

lampa de stationare (punctul 6.11);

proiector de lucru (punctul 6.13);

catadioptri laterali, netriunghiulari (punctul 6.15).

Montarea fiecdruia dintre dispozitivele de iluminare si semnalizare luminoasd mentionate la
punctele 5.16 si 5.17 de mai sus trebuie efectuatd in conformitate cu cerintele relevante
precizate la punctul 6 al prezentului regulament.

Montarea oriciror dispozitive de iluminare si semnalizare luminoasa, altele decat cele mentionate
la punctele 5.16 si 5.17 de mai sus, este interzisd in sensul omologdrii de tip. Prezenta dispozitie
nu obligd o parte contractantd si impund sau sd interzici:

un semnal de avarie omologat de tip; sau

un dispozitiv de iluminare adecvat pentru placa de inmatriculare spate, daci aceasta existd si dacd
se impune ca ea si fie iluminata.

SPECIFICATII INDIVIDUALE

LAMPI CU FAZA DE DRUM:

NUMAR Doud sau patru.

POZITIONARE Nu sunt previzute specificatii speciale.
POZITIE RETRASA:

LATIME Marginile exterioare ale suprafetei luminoase nu trebuie sa se afle
in niciun caz mai aproape de extremitatea marginilor laterale ale
tractorului decdt marginile exterioare ale suprafetei luminoase a
lampilor cu faza de intalnire.

INALTIME Nu sunt previzute specificatii speciale.

LUNGIME Cat mai aproape de limita anterioard a tractorului; totusi, lumina
emisd nu trebuie si- stinjeneascd pe conducitorul auto, nici
direct, nici indirect prin intermediul oglinzilor retrovizoare si
sau al altor suprafete reflectorizante ale tractorului.
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6.1.10.

6.1.11.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POT FI ,GRUPATE”
NU POT FI ,COMBINATE”

POT FI LINCORPORATE
RECIPROC”

LEGATURI ELECTRICE

LJNDICATOR DE
ANCLANSARE”

ALTE CERINTE

LAMPI CU FAZA  DE
INTALNIRE

NUMAR
POZITIONARE
POZITIE RETRASA:
LATIME

INALTIME DEASUPRA
SOLULUI

Vizibilitatea suprafetei luminoase, inclusiv vizibilitatea in zonele
care nu par iluminate in directia de observare luatd in consi-
derare, trebuie si fie asiguratd in interiorul unui spatiu divergent
definit de drepte generatoare care se sprijind pe conturul
suprafetei luminoase si fac un unghi de cel putin 5° in raport
cu axa de referintd a farului.

Spre fatd. In afard de dispozitivele necesare pentru mentinerea
unui reglaj corect si atunci cand existd doud perechi de lampi cu
faza de drum, o pereche, formatd din faruri care functioneazi
exclusiv ca [dmpi cu faza de drum, se poate roti in jurul unei axe
aproximativ verticale, in functie de unghiul de bracaj al directiei.

cu lampa cu lumind de intdlnire §i cu celelalte 1dmpi din fatd.
cu nicio altd lampa.

cu ldmpile cu faza de intélnire, cu exceptia cazului in care lampa
cu faza de drum este mobild in functie de unghiul de bracaj al
directiei; cu lampa de pozitie fatd; cu lampa de ceatd fatd; cu
lampa de stationare.

Aprinderea ldmpii cu faza de drum se poate efectua simultan sau
in perechi. La schimbarea de la faza de intalnire la faza de drum,
trebuie aprinsi cel putin o pereche de 1dmpi cu faza de drum. La
schimbarea de la faza de drum la faza de intalnire, toate limpile
cu faza de drum trebuie stinse simultan.

Limpile cu faza de intilnire pot rdmane aprinse simultan cu
lampile cu faza de drum.

Obligatoriu.

Suma intensitdtilor maxime ale fazelor de drum care pot fi
aprinse simultan nu trebuie sd depdseascd 225 000 cd. Aceastd
intensitate maximd se obtine prin insumarea intensitatilor
maxime individuale masurate la momentul omologirii de tip si
se indicd in rapoartele de omologare corespunzitoare.

Doud (sau patru — a se vedea punctul 6.2.3.2.1).

Nu sunt previzute specificatii speciale.

Nicio cerintd speciald

dacd sunt montate numai doud ldmpi cu faza de intalnire:
minimum 500 mm

maximum 1 200 mm

Aceastd distantd poate fi mdaritd pand la 1500 mm dacd
indltimea de 1 200 mm nu poate fi respectatd din constructie,

tinind seama de conditiile de utilizare a tractorului si de echi-
pamentul siu de lucru;
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6.2.3.2.1.

6.2.3.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.5.2.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POT H ,GRUPATE”

NU POT FI ,COMBINATE”

POT FI ,INCORPORATE RECI-
PROC”

LEGATURI ELECTRICE

JNDICATOR DE ANCLANSA-
RE”

in cazul tractoarelor echipate pentru montarea de dispozitive
portabile in partea frontald, se admite instalarea a doud ldmpi
cu faza de intdlnire, in plus fatd de limpile mentionate la
punctul 6.2.3.2, la o indltime care si nu depdseascd
3000 mm, in cazul in care legdturile electrice sunt astfel
proiectate, incat doud perechi de limpi cu faza de intilnire sd
nu poatd fi actionate simultan.

Cat mai aproape de limita anterioard a tractorului; totusi, lumina
emisd nu trebuie si- stinjeneascd pe conducitorul auto, nici
direct, nici indirect prin intermediul oglinzilor retrovizoare
sifsau al altor suprafete reflectorizante ale tractorului.

Definitd de unghiurile a si £ in conformitate cu specificatiile de
la punctul 2.10.

a = 15°1in sus si 10° in jos;

3

45° spre exterior si 5° spre interior.

In interiorul acestui domeniu, practic toatd suprafata aparenti a
lampii trebuie sa fie vizibila.

Prezenta partitiilor sau a altor elemente de echipament langa far
nu trebuie si ducd la efecte secundare care si provoace
disconfort celorlalti participanti la trafic.

Orientarea ldmpilor cu faza de intalnire nu trebuie sd varieze in
functie de unghiul de bracaj al directiei.

In cazul in care inaltimea ldmpilor cu faza de intalnire este mai
mare sau egald cu 500 mm si mai micd sau egald cu 1 200 mm,
se poate efectua rabatarea fascicolului de lumind de intalnire cu
0,5 pand la 4 %.

In cazul in care indltimea ldmpilor cu faza de intalnire este mai
mare de 1200 mm si mai micd sau egald cu 1 500 mm, limita
de 4% previzutd la punctul 6.2.5.1 creste la 6 %; limpile cu
faza de intalnire mentionate la punctul 6.2.3.2.1 trebuie sd fie
orientate astfel incat linia orizontald care separd zona luminatd
de zona neluminatd, masuratd la 15 m de lamp3, s se situeze la
o indltime echivalentd numai cu jumadtatea distantei dintre sol si
centrul 1dmpii.

cu limpile cu faza de drum si cu alte limpi din fatd.
cu nicio altd lampa.

cu ldmpile cu faza de drum, cu exceptia cazului in care lampa cu
faza de drum este mobild in functie de unghiul de bracaj al
directiei;

cu alte [dmpi din fatd.

Comanda de trecere la faza de intdlnire trebuie si provoace
stingerea simultand a tuturor ldmpilor cu faza de drum.

Limpile cu faza de intilnire pot rdméne aprinse simultan cu
limpile cu faza de drum.

Optional.
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6.2.11.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.4.

6.4.1.

ALTE CERINTE

LAMPA DE CEATA FATA
NUMAR

POZITIONARE

POZITIE RETRASA:
LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POT FI ,GRUPATE”
NU POT FI ,COMBINATE”

POT FI
RECIPROC”

LEGATURI ELECTRICE

LNDICATOR DE
ANCLANSARE”

LAMPA DE MERS INAPOI

NUMAR

LINCORPORATE

Conditiile de la punctul 5.5.2 nu sunt aplicabile ldmpilor cu faza
de intalnire.

Farurile cu faza de intAlnire avand surse (o sursi) de lumind care
produc(e) fasciculul principal al fazei de intdlnire (astfel cum este

definit in Regulamentul nr. 48) si care au un flux luminos
normal total de peste 2 000 Im sunt interzise.

Doua.

Nu sunt previdzute specificatii speciale.

Nu sunt previzute specificatii speciale.

Cel putin 250 mm deasupra solului.

Niciun punct al suprafetei luminoase nu trebuie si se gdseascd
deasupra celui mai de sus punct al suprafetei luminoase a
lampilor cu faza de intalnire.

Cat mai aproape de limita anterioard a tractorului; totusi, lumina
emisd nu trebuie si-l stdnjeneascd pe conducdtorul auto, nici

direct, nici indirect prin intermediul oglinzilor retrovizoare
sifsau al altor suprafete reflectorizante ale tractorului.

Definitd de unghiurile a si  in conformitate cu specificatiile de
la punctul 2.10.

a = 5° spre in sus si spre in jos;

8 =45° spre exterior si 5° spre interior.

Orientarea ldmpilor de ceatd fatd nu trebuie sd varieze in functie
de unghiul de bracaj al directiei.

Ele trebuie orientate spre in fatd fdrd a-i orbi sau jena pe condu-

citorii auto care vin din sens opus sau pe ceilalti participanti la
trafic.

cu alte lampi din fatd.
cu alte lampi din fata.

cu ldmpi cu faza de drum care nu sunt mobile in functie de
unghiul de bracaj al directiei, atunci cand sunt montate patru
limpi cu faza de drum;

cu limpile de pozitie fatd sau cu limpile de stationare.

Limpile de ceatd trebuie si poatd fi aprinse si stinse separat fad
de lampile cu faza de drum sau de limpile cu faza de intalnire si
invers.

Optional.

Una sau doud.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

6.4.3.2.

6.4.3.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

POZITIONARE

POZITIE

INALTIME

LATIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POT H ,GRUPATE”

NU POT FI ,COMBINATE”

POT FI JINCORPORATE

RECIPROC”

LEGATURI ELECTRICE

INDICATOR

LAMPA INDICATOARE DE
DIRECTIE (A SE  VEDEA
DIAGRAMELE, ANEXA 5).

NUMAR

POZITIONARE

Nu sunt prevdzute specificatii speciale.

Minimum 250 mm §i maximum 1 200 mm deasupra solului.

Nu sunt previzute specificatii speciale.

Nu sunt prevdzute specificatii speciale.

Definitd de unghiurile a §i 8 in conformitate cu specificatiile de
la punctul 2.10.

a =15°1n sus si 5° in jos;

f =45° la dreapta si la stinga in cazul in care este montatd
numai o lampd;

B = 45° spre exterior si 30° spre interior in cazul in care sunt
montate doud ldmpi.

Spre spate.

cu orice altd lampa spate.

cu alte lampi.

cu alte lampi.

Poate fi aprinsd sau poate rimane aprinsi numai dacd comanda
de mers inapoi este anclangsatd si daca:

fie motorul este pornit,

fie unul dintre dispozitivele care controleazd pornirea si oprirea
motorului este intr-o pozitie in care functionarea motorului este
posibili.

Optional.

Numdrul dispozitivelor trebuie s fie astfel incat ele si poatd
emite semnale care si corespundd uneia dintre schemele de
montaj precizate la punctul 6.5.2.

,A” — Doud ldmpi indicatoare de directie fatd (categoria 1),

Doud ldmpi indicatoare de directie spate (categoria 2).
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6.5.3.

6.5.3.1.

6.5.3.2.

POZITIE

LATIME

INALTIME

Aceste ldmpi pot fi independente, grupate sau combinate.
,B” — Doud limpi indicatoare de directie fatd (categoria 1),

Doud ldmpi indicatoare de directie repetitoare laterale (categoria
5),

Doud ldmpi indicatoare de directie spate (categoria 2).

Limpile indicatoare de directie fatd si repetitoare laterale pot fi
independente, grupate sau combinate.

,C” — Doud ldmpi indicatoare de directie fatd (categoria 1),
Doud ldmpi indicatoare de directie spate (categoria 2),

Doud ldmpi indicatoare de directie laterale (categoria 5) in
anumite cazuri, astfel cum este precizat la punctul 6.5.3.3.

,D” — Doud ldmpi indicatoare de directie fatd (categoria 1),
Doud 1dmpi indicatoare de directie spate (categoria 2).

Schema ,A” nu este admisi decit pentru tractoarele a cdror
lungime totald nu depiseste 4,60 m, fird ca distanta dintre
marginile exterioare ale suprafetelor luminoase si depiseascd
1,60 m.

Schemele ,B”, ,C” si ,D” se aplicd la toate tractoarele.

Numdrul, pozitia si vizibilitatea orizontald a limpilor indicatoare
trebuie sa fie astfel incat ele sd ofere indicatii care sd corespunda
cel putin uneia dintre schemele definite in continuare. Unghiurile
de vizibilitate sunt hasurate in diagrame; unghiurile indicate
reprezintd valori minime care pot fi depdsite; toate unghiurile
de vizibilitate sunt masurate din centrul suprafetei luminoase.

Cu exceptia cazului ldmpilor de directie din categoria 1 care
corespund schemei ,C”, latura suprafetei luminoase cea mai inde-
partatd de planul longitudinal median al tractorului nu trebuie si
se giseascd la mai mult de 400 mm de extremitatea maximd a
tractorului. Distanta dintre marginile interioare ale suprafetelor
luminoase ale unei perechi de limpi nu trebuie sd fie mai micd
de 500 mm. In cazul limpilor indicatoare de directie fatd,
suprafata luminoasd nu trebuie s fie situatd la mai putin de
400 mm de suprafata luminoasd a ldmpilor cu faza de
intalnire sau a limpilor de ceatd fatd, dacd existd.

Se admite o distantd mai micd, dacd intensitatea luminoasd pe
axa de referintd a ldmpii indicatoare de directie este cel putin
egald cu 400 cd.

Deasupra solului

minimum 500 mm pentru ldmpile indicatoare de directie din
categoria 5,

minimum 400 mm pentru limpile indicatoare de directie din
categoriile 1 si 2,
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6.5.3.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

6.5.9.

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”

NU POATE FI ,COMBINATA”

POATE F ,INCORPORATA
RECIPROC”

LEGATURILE ELECTRICE

in mod normal, maximum 1 900 mm pentru toate categoriile.

Dacd structura tractorului nu permite respectarea acestei limite
maxime, punctul cel mai de sus al suprafetei luminoase se poate
situa la 2 300 mm 1in cazul limpilor indicatoare de directie din
categoria 5, in cazul celor din categoriile 1 i 2 din schema ,A”
si in cazul celor din categoria 1 din schema ,B”; limita maxima
se poate situa la 2 100 mm 1in cazul limpilor din categoriile 1 si
2 din celelalte scheme.

In mod normal, distanta dintre centrul de referinti al suprafetei
luminoase a ldmpilor indicatoare de directie din categoria 1
(schema ,B”) si planul transversal care marcheazd limita ante-
ricard a lungimii totale a tractorului nu trebuie sa depdseasca
1 800 mm. In cazul in care structura tractorului nu permite
respectarea unghiurilor minime de vizibilitate, aceastd distantd
poate fi maritd la 2 600 mm.

In cazul schemei ,C”, lampile indicatoare directie din categoria 5
sunt obligatorii numai dacd distanta longitudinald dintre centrele
de referintd ale lampilor indicatoare de directie din categoriile 1
si 2 depdseste 6 m.

Unghiurile orizontale: A se vedea diagramele cu scheme.

in cazul schemelor ,B” si ,C”, nu trebuie depdsitd valoarea de 5°
a unghiului de vizibilitate mort in raport cu spatele ldmpii indi-
catoare de directie repetitoare laterale. Totusi, aceastd valoare
poate fi mdritd pand la 10° in cazul in care este imposibild
respectarea limitei de 5°.

In cazul schemei ,D”, valoarea de 10° indicatd pentru unghiul de
vizibilitate interior al indicatorului de directie fatd poate f% redusi
la 3° pentru tractoarele cu ldtimea maximd de cel mult
1 400 mm.

Unghiurile verticale: 15° deasupra orizontalei si sub orizontald.

Unghiul vertical de sub orizontald poate fi redus la 10° pentru
limpile indicatoare de directie repetitoare laterale din schemele
,B” si ,(", dacd iniltimea lor este mai mici de 1900 mm.
Acelasi lucru este valabil si pentru limpile indicatoare de
directie din categoria 1 din schemele ,B” si ,D".

In cazul in care producitorul prevede specificatii speciale refe-
ritoare la instalare, acestea trebuie respectate.

Cu una sau mai multe ldmpi care nu pot sd nu fie mascate.

Cu o altd lampd, decit in conformitate cu schemele mentionate
la punctul 6.5.2.

Numai cu lampa de stationare si doar in cazul limpilor indi-
catoare de directie din categoria 5.

Limpile indicatoare de directie sunt puse in functiune inde-
pendent de celelalte limpi. Toate limpile indicatoare de
directie situate pe aceeasi parte a tractorului sunt aprinse si
stinse prin intermediul aceleiasi comenzi si emit lampd inter-
mitentd in mod sincron.
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6.5.10.

6.5.11.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.3.1.

6.6.3.2.

6.6.3.3.

6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

6.6.8.

6.6.9.

6.6.10.

INDICATOR DE FUNCTIONARE

ALTE DISPOZITII

SEMNAL DE AVARIE
NUMARUL

SCHEMA DE INSTALARE
POZITIE

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA
ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA” SAU NU

POATE FI ,COMBINATA” SAU
NU

POATE Fl ,INCORPORATA
RECIPROC” SAN NU

LEGATURILE ELECTRICE

INDICATOR DE CONECTARE

Obligatoriu pentru toate limpile indicatoare de directie care nu
sunt direct vizibile pentru conducitor. Poate fi optic sau acustic
sau si una, si alta.

Dacid este optic, trebuie sd fie intermitent, iar in caz de func-
tionare defectuoasd a uneia dintre ldmpile indicatoare de directie,
altele decat lampile indicatoare de directie repetitoare laterale, si
se stingd sau sd rdmand aprins fard a clipi sau sd prezinte o
schimbare puternicd de frecventd. Dacd este exclusiv acustic,
trebuie sd se audd clar si si prezinte o schimbare puternicd de
frecventd in aceleasi conditii ca cele indicate anterior pentru
indicatorul optic.

Dacd un tractor este echipat pentru a tracta o remorcd, trebuie
dotat cu un indicator optic special de functionare pentru limpile
indicatoare de directie ale remorcii, cu exceptia cazului in care
indicatorul de functionare al vehiculului de tractare permite
detectarea defectiunii oricdrei ldmpi indicatoare de directie din
ansamblul tractor-remorcd astfel format.

Limpile trebuie si emitd o lampd intermitentd care pulseazd de
90 * 30 ori pe minut. Actionarea comenzii de semnal luminos
trebuie sd fie urmatd de aprinderea ldmpii dupd maximum o
secundd §i de prima stingere a ldmpii dupd maximum o
secundd si jumadtate.

Atunci cand un tractor este autorizat si tracteze o remorcd,
comanda limpilor indicatoare de directie ale vehiculului de
tractare trebuie si poatd actiona si ldmpile indicatoare de
directie ale remorcii.

In caz de functionare defectuoasi a unei limpi indicatoare de
directie, alta decat un scurt circuit, celelalte ldmpi trebuie si
continue sd clipeascd, dar, in aceste conditii, frecventa poate fi
diferitd de cea prescrisa.

In conformitate cu dispozitiile rubricilor corespunzitoare de la
punctul 6.5.

Actionarea semnalului trebuie s se realizeze printr-o comandd
distinctd care s3 permitd functionarea sincroni a tuturor
limpilor indicatoare de directie.

Lampd intermitentd de avertizare care poate functiona impreund
cu indicatorul sau indicatoarele previzute la punctul 6.5.10.
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6.6.11.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.3.1.

6.7.3.2.

6.7.3.3.

6.7.4.

6.7.5.

6.7.6.

6.7.7.

6.7.8.

6.7.9.

6.7.10.

6.7.11.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

ALTE DISPOZITII

LAMPA DE STOP
NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE
POZITIE

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE
POATE FI ,GRUPATA”
NU POATE FI ,COMBINATA”

POATE Fl ,INCORPORATA

RECIPROC”
LEGATURILE ELECTRICE

INDICATORUL ~ DE
TIONARE

FUNC-

ALTE DISPOZITII

LAMPA DE POZITIE FATA
NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE

In conformitate cu specificatiile de la punctul 6.5.11. Atunci
cand un tractor este echipat pentru a tracta o remorcd,
comanda semnalului de avarie trebuie si poatd actiona si
lampile indicatoare de directie ale remorcii. Semnalul de avarie
trebuie si poatd functiona chiar dacd dispozitivul care comandi
pornirea sau oprirea motorului se afld intr-o pozitie care face
imposibild pornirea motorului.

Doua.

Nu sunt previzute cerinte speciale.

Trebuie sd fie distantate la cel putin 500 mm. Aceastd distantd se
poate reduce la 400 mm atunci cind litimea maximd a trac-
torului este mai micd de 1 400 mm.

Deasupra solului: cel putin 400 mm, cel mult 1 900 mm sau
2100 mm dacd structura vehiculului nu permite s se respecte
1 900 mm.

Nu sunt prevazute cerinte speciale.

Unghiul orizontal: 45° spre exterior si spre interior.
Unghiul vertical: 15° above and below the horizontal.

Unghiul vertical de dedesubtul orizontalei se poate reduce la 10°
dacd indltimea limpii deasupra solului este mai micd de
1 500 mm, respectiv la 5°, dacd aceastd indltime este mai micd
de 750 mm.

Spre spatele vehiculului.
cu una sau mai multe ldmpi spate.
cu o altd lampa.

cu limpile de pozitie spate si cu ldmpile de stationare.

trebuie sd se aprindd dacd frina de serviciu este actionatd.

Optional. Dacd existd, trebuie si fie un bec indicator neinter-
mitent §i si se aprindd in caz de functionare defectuoasi a
limpilor de stop.

Intensitatea luminoasd a limpilor de stop trebuie si fie clar
superioard celei a lampilor de pozitie spate.

Doud sau patru (a se vedea punctul 6.8.3.2).

Nicio cerintd particulard.
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6.8.3.

6.8.3.1.

6.8.3.2.

6.8.3.3.

6.8.4.

6.8.5.

6.8.6.

6.8.7.

6.8.8.

6.8.9.

6.8.10.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

POZITIE

LATIME

—
o=

NALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”

NU POATE FI ,COMBINATA”

POATE H
RECIPROC”

LJINCORPORATA

LEGATURILE ELECTRICE

INDICATOR DE FUNTIONARE

LAMPA DE POZITIE SPATE

NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE

POZITIE

Acel punct de pe suprafata luminoasi situat la cea mai mare
distantd de planul longitudinal median nu trebuie si se afle la
mai mult de 400 mm de marginea exterioard extremd a vehi-
culului.

Distanta dintre marginile interioare respective ale celor doud
suprafete luminoase trebuie sd fie de minimum 500 mm.

Deasupra solului, cel putin 400 mm si cel mult 1900 mm
(2100 mm dacd forma caroseriei nu permite respectarea
limitei de 1 900 mm).

In cazul tractoarelor concepute pentru montajul dispozitivelor
instalate frontal, care pot masca lampile de pozitie frontale obli-
gatorii, pot fi instalate doud ldmpi de pozitie frontale supli-
mentare la o indlfime care nu depdseste 3 000 mm.

Nu existd cerinte, cu conditia ca ldmpile si fie orientate spre fatd
si ca unghiurile de vizibilitate geometricd prescrise la punctul
6.8.4 sd fie respectate.

Unghiul orizontal

Pentru ldmpile de pozitie fatd: 10° spre interior si 80° spre
exterior. Totusi, iIn mod exceptional, unghiul de 10° spre
interior se poate reduce pand la 5°, dacd forma caroseriei nu
permite respectarea celor 10°. Pentru tractoarele a caror ldtime
maximd nu depdseste 1400 mm, dacd forma caroseriei nu
permite 10°, acest unghi se poate reduce la 3°.

Unghiul vertical

15° deasupra si sub orizontald. Unghiul vertical de dedesubtul
orizontalei se poate reduce la 10°, dacd iniltimea limpii

deasupra solului este mai micd de 1 900 mm, respectiv la 5°,
dacd aceastd indltime este mai micd de 750 mm.

Spre fatd.
cu orice altd lampa fata.
cu alte ldmpi.

cu orice alte lampi fata.

Nu sunt previzute cerinte speciale.

Obligatoriu. Acest indicator nu trebuie sd lumineze intermitent.
Nu este necesar, dacd dispozitivul de iluminat de la tabloul de
bord nu poate fi aprins decat simultan cu limpile de pozitie fati.

Doua.

Nu sunt prevazute cerinte speciale.
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6.9.3.1.

6.9.3.2.

6.9.3.3.

6.9.4.

6.9.5.

6.9.6.

6.9.7.

6.9.8.

6.9.9.

6.9.10.

6.10.

6.10.1.

6.10.2.

6.10.3.

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”

POATE FI COMBINATA

POATE F ,INCORPORATA
RECIPROC”

LEGATURILE ELECTRICE

INDICATOR DE CONECTARE

LAMPA DE CEATA SPATE

NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE

POZITIE

Acel punct de pe suprafata luminoasd situat la cea mai mare
distantd de planul longitudinal median nu trebuie s se afle la
mai mult de 400 mm de marginea exterioard extremd a trac-
torului.

Distanta dintre marginile interioare ale celor doud suprafete
luminoase nu trebuie si fie mai micd de 500 mm. Aceastd

distantd poate fi redusi la 400 mm, dacd litimea maximi a
tractorului este mai micd de 1 400 mm.

Deasupra solului, cel putin 400 mm si cel mult 1 900 mm
(2100 mm dacd forma caroseriei nu permite respectarea
limitei de 1 900 mm).

Nu sunt prevdzute cerinte speciale.

Unghiul orizontal

Pentru cele doud 1dmpi de pozitie spate:

fie 45° spre interior si 80° spre exterior;

fie 80° spre interior §i 45° spre exterior.

Unghiul vertical

15° deasupra si sub orizontald. Unghiul de dedesubtul
orizontalei se poate reduce la 10°, dacd iniltimea ldmpii

deasupra solului este mai micd de 1500 mm, si la 5°, dacd
aceastd indltime este mai micd de 750 mm.

Spre spate.

cu orice altd lampd spate.

cu dispozitivul de iluminare a plicii de inmatriculare spate.

cu limpile de stop, cu lampa de ceatd spate sau cu lampa de
stationare.

Nu sunt previzute cerinte speciale.

Trebuie sd fie combinat cu cel al lampilor de pozitie fatd. Acest
indicator nu trebuie si lumineze intermitent. Nu este necesar,
dacd dispozitivul de iluminare de la tabloul de bord nu poate fi
aprins decat simultan cu ldmpile de pozitie fata.

Una sau doud.

Trebuie sd corespundi conditiilor de vizibilitate geometrica.
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6.10.3.1.

6.10.3.2.

6.10.3.3.

6.10.4.

6.10.5.

6.10.6.

6.10.7.

6.10.8.

6.10.9.

6.10.10.

6.11.

6.11.1.

6.11.2.

6.11.3.

6.11.3.1.

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”

NU POATE FI ,COMBINATA”

POATE H
RECIPROC”

LEGATURILE ELECTRICE

INDICATOR DE CONECTARE

LAMPA DE STATIONARE

NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE

POZITIE

LATIME

JINCORPORATA

Cand lampa de ceatd spate este unicd, ea trebuie sd fie situatd in
planul longitudinal median al tractorului sau, fatd de planul
meridian longitudinal al tractorului, in partea opusi sensului
de circulatie previzut in tara de inmatriculare. In orice caz,
distanta intre lampa de ceatd spate si lampa de stop trebuie si
fie de peste 100 mm.

Deasupra solului minimum 250 mm si maximum 1 900 mm
sau 2 100 mm, dacd forma caroseriei nu permite respectarea
celor 1 900 mm.

Nu sunt prevazute cerinte speciale.

Unghiul orizontal: 25° spre interior i spre exterior.

Unghiul vertical: 5° deasupra si sub orizontald.
Spre spate.

cu orice altd lampa spate.

cu alte ldmpi.

cu limpile de pozitie spate sau cu lampa de stationare.

Lampa de ceatd spate se poate aprinde numai atunci cind
limpile cu faza de intdlnire, ldmpile cu faza de drum, limpile
de ceatd fatd sau o combinatie a acestora sunt aprinse. Dacd
lampa de ceatd spate este aprinsi, ea trebuie si poatd
functiona in acelasi timp cu ldmpile cu faza de drum, limpile
cu faza de intalnire si limpile de ceatd fatd. Cand lampa de ceatd
spate este aprinsd, actionarea ldmpilor cu faza de drum sau cu
faza de intilnire nu trebuie sd conducd la stingerea limpii de
ceatd spate.

Daci existd lampi de ceatd fatd, stingerea ldmpii de ceatd spate
trebuie sd fie posibild independent de cea a lampilor de ceatd
fata.

Obligatoriu. Indicator independent, cu intensitate fixa.

In functie de schema de instalare.

fie doud ldmpi in fatd si doud limpi in spate, fie o lampa de
fiecare parte.

Acel punct de pe suprafata luminoasi situat la cea mai mare
distantd de planul longitudinal median nu trebuie si se afle la
mai mult de 400 mm de marginea exterioard extremd a trac-
torului. in plus, dacd lampile sunt in numar de doud, ele trebuie
sd fie simetrice in raport cu planul median longitudinal al trac-
torului.
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6.11.3.2.

6.11.3.3.

6.11.4.

6.11.5.

6.11.6.

6.11.7.

6.11.8.

6.11.9.

6.11.10.

6.11.11.

6.12.

6.12.1.

6.12.2.

6.12.3.

6.12.3.1.

6.12.3.2.

6.12.3.3.

6.12.4.

6.12.5.

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”
NU POATE FI ,COMBINATA”

POATE F ,INCORPORATA

RECIPROC”

LEGATURILE ELECTRICE

INDICATOR DE FUNTIONARE

ALTE DISPOZITII

LAMPA DE GABARIT
NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE
POZITIE

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

Deasupra solului minimum 400 mm §i maximum 1 900 mm
sau 2 100 mm, dacd forma caroseriei nu permite respectarea
celor 1 900 mm.

Nu sunt prevdzute cerinte speciale.

Unghiul orizontal: 45° spre exterior, spre fatd si spre spate.
Unghiul vertical: 15° deasupra si sub orizontald.

Unghiul vertical de dedesubtul orizontalei se poate limita la 10°,
dacd lampa este situatd deasupra solului la o indltime mai micd

de 1900 mm, respectiv la 5°, dacd aceastd iniltime este mai
micd de 750 mm.

Astfel incat lampile s indeplineascd cerintele de vizibilitate spre
fatd si spre spate.

cu orice altd lampa.
cu alte ldmpi.

in fatd cu ldmpile de pozitie fatd, cu ldmpile cu faza de intalnire,
cu limpile cu faza de drum sau cu limpile de ceatd fatd,

in spate cu limpile de pozitie spate, cu lampa de stop si cu
lampile de ceatd spate,

cu lampa indicatoare de directie din categoria 5.

Brangamentul trebuie si permitd aprinderea ldmpii sau ldmpilor
de stationare situate de aceeasi parte a tractorului, fird a antrena
aprinderea vreunei alte lampi.

Optional. Dacd existd, nu trebuie si poatd fi confundat cu indi-
catorul pentru ldmpile de pozitie.

Functia acestei 1dmpi poate fi realizati §i prin aprinderea
simultand a ldmpilor de pozitie fatd si spate, situate de aceeasi
parte a tractorului.

Douad vizibile din fatd si doud vizibile din spate.

Nu sunt previzute cerinte speciale.

Cat mai aproape de punctul de litime maximi a tractorului.

La cea mai mare iniltime posibili compatibildi cu pozitia
prescrisd in latime si cu simetria ldmpilor.

Nu sunt prevdzute cerinte speciale.

Unghiul orizontal: 80° spre exterior.

Unghiul vertical: 5° deasupra orizontalei si 20° sub orizontala.

Astfel incat limpile sd indeplineascd cerintele de vizibilitate spre
fatd si spre spate.
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6.12.6.  NU POATE FI ,GRUPATA”
6.12.7.  NU POATE FI ,COMBINATA” cu alte lampi.

6.12.8. NU POATE FI ,INCORPORATA
RECIPROC”

6.12.9.  LEGATURILE ELECTRICE Nu sunt previzute cerinte speciale.
6.12.10. INDICATOR DE FUNTIONARE  Obligatoriu

6.12.11. ALTE DISPOZITII Sub rezerva indeplinirii tuturor celorlalte conditii, lampa vizibild
din fatd §i lampa vizibild din spate de aceeasi parte a tractorului
pot fi unite intr-un singur dispozitiv. Pozitia ldmpii de gabarit
fatd de lampa de pozitie corespunzitoare trebuie sd fie astfel
incat distanta intre proiectiile pe un plan vertical transversal
ale punctelor celor mai apropiate de suprafetele luminoase ale
celor doud limpi sd nu fie mai micd de 200 mm.

6.13. PROIECTOR DE LUCRU

6.13.1. NUMAR

6.13.2.  SCHEMA DE INSTALARE

6.13.3.  POZITIE Nu sunt prevdzute cerinte speciale.
6.13.4.  VIZIBILITATE GEOMETRICA

6.13.5.  ORIENTARE

6.13.6.  NU POATE FI ,GRUPAT”

6.13.7.  NU POATE Fl ,COMBINAT” cu o altd lampa.

6.13.8. NU POATE Fl ,INCORPORAT
RECIPROC”

6.13.9.  LEGATURILE ELECTRICE Acest proiector poate fi operat independent de celelalte lampi.
6.13.10. INDICATOR DE FUNTIONARE  Obligatoriu.

6.14. CATADIOPTRU

SPATE, NETRIUNGHIULAR
6.14.1. NUMAR Doi sau patru.
6.14.2.  SCHEMA DE INSTALARE Nu sunt previzute cerinte speciale.
6.14.3.  POZITIE

6.14.3.1. LATIME Cu respectarea dispozitiilor de la punctul 6.14.4.1, acel punct de
pe suprafata luminoasa situat la cea mai mare distantd de planul
longitudinal median al tractorului nu trebuie sd se afle la mai
mult de 400 mm de marginea exterioard laterald extrema a trac-
torului. Distanta dintre marginile interioare ale catadioptrilor este
de cel putin 600 mm. Aceastd distantd se poate reduce la
400 mm, atunci cand légimea maximd a tractorului este sub
1 300 mm.
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6.14.3.2. INALTIME Minimum 400 mm si maximum 900 mm deasupra solului, cu
respectarea dispozitiilor de la punctul 6.14.4.1. Limita maxima
se poate totusi miri pand la 1200 mm atunci cind nu este
posibild respectarea iniltimii de 900 mm fird a recurge la echi-
pamente de montaj care riscd si fie deteriorate sau deformate cu

usurintd.
6.14.3.3. LUNGIME Nu sunt previdzute cerinte speciale.
6.14.4.  VIZIBILITATE GEOMETRICA Unghi orizontal. 30° spre interior §i spre exterior.

Unghi vertical. 15° deasupra si sub orizontali.

Unghiul vertical de dedesubtul orizontalei se poate reduce la 5°
dacd indltimea catadioptrului este mai micd de 750 mm.

6.14.4.1. Dacd nu este posibil sd se respecte cerintele de amplasament si
de vizibilitate mentionate anterior, se pot instala 4 catadioptri
care sd corespundd urmdtoarelor reguli de instalare:

6.14.4.1.1. Doi catadioptri trebuie situati la o iniltime maximd de 900 mm
deasupra solului. Aceastd limitd maximd se poate totusi madri
pand la 1200 mm atunci cidnd nu este posibild respectarea
indltimii de 900 mm fird a recurge la echipamente de montaj
care riscd sd fie cu usurintd deteriorate sau deformate.

Trebuie respectatd o distantd minima de 300 mm intre marginile
interioare ale catadioptrilor, iar acestia trebuie sd aibd un unghi
de vizibilitate deasupra orizontalei de 15°.

6.14.4.1.2. Ceilalti doi catadioptri trebuie sd fie la o indltime maximi de
2100 mm deasupra solului §i sd respecte dispozitiile de la
punctul 6.14.3.1.

6.14.5.  ORIENTARE Spre spate.
6.14.6.  POATE FI ,GRUPAT” cu orice altd lampa.
6.14.7.  ALTE DISPOZITII Suprafata luminoasi a catadioptrului poate avea parti comune cu

cea a oricdrei alte lampi situate in spate.

6.15. CATADIOPTRU LATERAL,
NETRIUNGHIULAR
6.15.1. NUMAR Doi sau patru.
6.15.2.  SCHEMA DE INSTALARE Unul sau doi de fiecare parte a tractorului atunci cand lungimea

totald a tractorului este de maximum 6 m. Doi de fiecare parte a
tractorului atunci cind lungimea totald a tractorului depaseste
6 m. Suprafata reflectorizantd trebuie instalatd intr-un plan
vertical (deviatie maximd admisd 10°) paralel cu axa longitu-
dinald a vehiculului.

6.15.3.  POZITIE
6.15.3.1. LATIME Nu sunt prevazute cerinte speciale.

6.15.3.2. INALTIME Minimum 400 mm si maximum 900 mm deasupra solului.
Limita maximd se poate totusi mdri pand la 1 200 mm atunci
cand nu este posibild respectarea indltimii de 900 mm fird a
recurge la echipamente de montaj care riscd si fie deteriorate
sau deformate cu usurintd.
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6.15.3.3.

6.15.4.

6.16.

6.16.1.

6.16.2.

6.16.3.

6.16.3.1.

6.16.3.2.

6.16.3.3.

6.16.4.

6.16.5.

6.16.6.

6.16.7.

6.16.8.

6.16.9.

6.16.10.

7.1.

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

LAMPA PENTRU PLACUTA DE
INMATRICULARE SPATE

NUMAR

SCHEMA DE INSTALARE

POZITIE

LATIME

INALTIME

LUNGIME

VIZIBILITATE GEOMETRICA

ORIENTARE

POATE FI ,GRUPATA”

POATE FI ,COMBINATA”

NU POATE FI ,INCORPORATA
RECIPROC”

INDICATOR DE FUNTIONARE

LEGATURILE ELECTRICE

Un catadioptru trebuie sd fie situat la maximum 3 m de punctul
din fatd extrem al tractorului si, fie acelasi catadioptru, fie un
altul, nu trebuie si fie situat la mai mult de 3 m de punctul din
spate extrem al tractorului.

Distanta dintre doi catadioptri situati pe aceeasi parte nu trebuie
sd depdseascd 6 m.

Unghi orizontal. 20° citre fatd si citre spate.

Unghi vertical. 10° deasupra si sub orizontald

Unghiul vertical de dedesubtul orizontalei se dpoate reduce la 5°
dacd inaltimea catadioptrului este mai micd de 750 mm.

In asa fel incat dispozitivul sd ilumineze zona plicutei de inma-
triculare.

cu una sau mai multe [Ampi.
cu lampile de pozitie spate.

cu nicio altd lampa.

Optional. Dacid existd, functia sa trebuie sd fie asiguratd de indi-
catorul prevdzut pentru limpile de pozitie fatd si spate.

Dispozitivul trebuie si se aprindd numai in acelagi timp cu
limpile de pozitie spate.

MODIFICAREA SI PRELUNGIREA OMOLOGARII DE TIP DE VEHICUL SAU A INSTALARII DE DISPOZITIVE
DE ILUMINAT SI DE SEMNALIZARE LUMINOASA

Fiecare modificare a tipului de vehicul sau a instaldrii dispozitivelor de iluminat sau de semna-
lizare luminoasd sau a listei prevdzute la punctul 3.2.2 de mai sus se notificd departamentului
administrativ care a omologat tipul de vehicul in cauzi. Departamentul poate si:
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7.2.

7.3.

8.2.

9.2

10.

11.

considere cd modificdrile aduse nu sunt susceptibile sd aibd un efect negativ important si cd in
orice caz vehiculul riméane conform cu ceringele previzute; sau

solicite un alt proces-verbal de incercare serviciului tehnic care se ocupi cu efectuarea incercdrilor.

Confirmarea sau refuzul omologdrii, mentiondnd modificdrile, se comunicd prin procedura
mentionatd la punctul 4.3 de mai sus pirtilor la Acordul de aplicare a prezentului regulament.

Autoritatea competentd care emite prelungirea omologdrii atribuie un numdr de serie pentru acest
tip de prelungire si informeazd celelalte parti la Acordul din 1958, care aplicd prezentul regu-
lament, prin mijloace de comunicare care respectd modelul din anexa 1 la prezentul regulament.

CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Orice vehicul care poartd o marcd de omologare conform dispozitiilor din prezentul regulament
trebuie sd fie conform tipului de vehicul omologat, in ceea ce priveste instalarea dispozitivelor de
iluminat si de semnalizare luminoasd si caracteristicile acestora.

Pentru a verifica aceastd conformitate conform dispozitiillor punctului 8.1 de mai sus, se
procedeazd la un numdr suficient de controale prin sondaj asupra tractoarelor fabricate in serie
care poartd marca de omologare in temeiul prezentului regulament.

SANCTIUNI IN CAZUL NERESPECTARII CONFORMITATII PRODUCTIEI

Omologarea acordatd unui tip de autovehicul in conformitate cu prezentul regulament poate fi
retrasd in cazul in care cerintele previzute la punctul 8.1 de mai sus nu sunt respectate sau dacd
vehiculele selectate nu trec testele previzute la punctul 8 de mai sus.

In cazul in care una dintre partile la acord care aplici prezentul regulament retrage o omologare
acordatd anterior, aceastd parte informeazd de indatd asupra acestui fapt celelalte parti
contractante care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unui formular de comunicare
conform cu modelul prezentat in anexa 1 la prezentul regulament.

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul omologarii inceteazd definitiv productia unui tip de vehicul care face
obiectul prezentului regulament, acesta trebuie si informeze autoritatea care a acordat
omologarea. In urma acestei comuniciri, autoritatea va informa celelalte parti la acord care
aplicd prezentul regulament, prin intermediul unui formular de comunicare conform cu
modelul indicat in anexa 1 la prezentul regulament.

DENUMIRILE $I ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE RESPONSABILE CU EFECTUAREA TESTELOR DE
OMOLOGARE $I ALE DEPARTAMENTELOR ADMINISTRATIVE

Pirtile la acord care pun in aplicare prezentul regulament comunicd Secretariatului Organizatiei
Natiunilor Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea incercirilor
de omologare si ale serviciilor administrative care acordd omologarea si cirora le vor fi trimise
formularele care atestd omologarea, ori prelungirea, refuzul, retragerea omologarii sau incetarea
definitivd a productiei, emise in alte tari.
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ANEXA 1

COMUNICARE
[Format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

privind: Denumirea serviciului administrativ:

concerning: OMOLOGAREA ACORDATA

OMOLOGAREA PRELUNGITA
OMOLOGAREA REFUZATA
OMOLOGAREA RETRASA

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

pentru un tip de tractor agricol sau forestier in ceea ce priveste instalarea dispozitivelor de iluminat §i de semnalizare
luminoasd in temeiul Regulamentului nr. 86.

Nr. de omologare: Prelungire nr.
1. Marca (numele comercial al constructorului):

2. Tipul tractorului si denumirea comerciald:

3. Denumirea §i adresa fabricantului:

4. Dacd este cazul, denumirea si adresa reprezentantului fabricantului:
5. Echipamente de iluminat instalate pe tractorul prezentat la omologare () (%)
5.1. Lampile cu faza de drum: da/nuo (%)

5.2. Lampile cu faza de intalnire: dajnu (%)

5.3. Lampi de ceatd: dajnu (%)

5.4. Lampi de mers inapoi: dafnu (%)

5.5. Limpi indicatoare de directie fatd: da/nu (%)

5.6. Limpi indicatoare de directie spate: dajnu ()

5.7. Lampi indicatoare de directie repetitoare laterale: da/nu (%)

5.8. Semnal de avarie: da/nu ()

5.9. Lampi de stop: dajnu ()

5.10. Dispozitiv de iluminare a plicii de fnmatriculare spate: da/nu ()
5.11. Lampi de pozitie fatd: da/nu ()

5.12. Lampi de pozitie spate: da/nu (%)

5.13. Lampi de ceatd spate: dajnu (%)

5.14. Lampi de stationare: da/nu ()

5.15. Lampi de gabarit: da/nu (%)

5.16. Catadioptru spate, netriunghiular da/nu (%)

5.17. Proiectoare de lucru: danu (%)

5.18. Catadioptri laterali, netriunghiulari: da/nu (%)




L 257/226 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 30.9.2010

Lampi echivalente: dajnu (%) (a se vedea punctul 2.5.1)

Litimea maximd tehnic admisibild a tractorului:

Data prezentdrii tractorului la omologare

o 2 NS

Serviciul tehnic responsabil pentru efectuarea incercirilor de omologare

10. Data raportului emis de serviciul tehnic

11, Numdrul raportului emis de serviciul tehnic

12.  Omologarea privind echipamentele de iluminat §i semnalizare luminoasd este acordatd/prelungiti/refuzatd/
retras (%)

13. Amplasarea pe tractor a mdrcii de omologare

14.  Locul

15. Data

16. Semnatura

17.  Observatii eventuale

(Y Numdrul distinctiv al {drii care a acordat/prelungit/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile din regulament referitoare la
omologare).

() Pentru fiecare dispozitiv, indicafi pe un formular separat tipul dispozitivului, identificat in mod corespunzitor, care satisface cerintele
din prezentul regulament.

() Eliminati varianta care nu se aplicd,
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ANEXA 2

EXEMPLE DE MARCI DE OMOLOGARE

MODELUL A

(A se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

-]
Nl

j% 86 R - 002439 j

Marca de omologare aplicatd pe un tractor agricol sau forestier aratd ca tipul de tractor in cauzd a fost omologat, in ceea
ce priveste instalarea dispozitivelor de iluminat si semnalizare luminoasd, in Tarile de Jos (E4) in temeiul Regulamentului
nr. 86. Numdrul de omologare indicd faptul cd omologarea a fost acordatd in conformitate cu dispozitiile din Regula-

mentul nr. 86 in versiunea sa original.

MODELUL B

(A se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

00 2439

02 1628

; 86
: 33

Wi

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un tractor agricol sau forestier, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost
omologat in Tdrile de Jos (E4) in conformitate cu Regulamentele nr. 86 si 33 (*). Numerele de omologare indici faptul c3,
la data la care au fost acordate omologirile in cauzd, Regulamentul nr. 86 se afla in versiunea sa originald, iar

Regulamentul nr. 33 a inclus seria 02 de modificiri.

(*) Ultima cifrd este folositd doar cu titlu de exemplu.
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ANEXA 3

DEFINITIA TERMENILOR UTILIZATI LA PUNCTELE 2.6-2.10

L

LEGENDA

1
2
3
4
5
6
7

. Suprafatd luminoasd

. Axd de referintd

. Centru de referintd

. Unghi de vizibilitate geometricd
. Suprafatd emititoare de lampa
. Suprafatd aparentd

. Directie de observare

7

Aceastd suprafatd trebuie

consideratd tangentd la

suprafata
lampd

emitentd  de
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Zone 1

ANEXA 4

VIZIBILITATEA LAMPILOR
(a se vedea punctul 5.10 din prezentul regulament)

Figura 1

Vizibilitatea unei limpi rosii inspre fagd

Figura 2

Vizibilitatea unei limpi albe inspre spate

¢ suoZ
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ANEXA 5
LAMPILE INDICATOARE DE DIRECTIE
VIZIBILITATE GEOMETRICA (a se vedea punctul 6.5.2)
Schema de instalare A

Categoria 1., Categori{_2 -

P

Schema de instalare B

Categoria 5 Categoria 2

Categoria 1

Schema de instalare C

Categoria 1 Categoria 5 Categoria 2

\

Categoria 1 Categoria 2
Lo
10
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Numai textele originale CEEJONU au efecte juridice conform dreptului public international. Situatia si data intrdrii in vigoare ale
prezentului regulament trebuie verificate in cea mai recenta versiune a documentului de situatie CEE/ONU TRANS/WP.29/343, disponibild

la adresa urmitoare:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 106 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE/ONU) - Dispozitii uniforme privind omologarea anvelopelor pneumatice pentru vehicule

agricole si remorcile acestora

Include intregul text valabil pana la:

Suplimentul 8 la versiunea originald a regulamentului — Data intrdrii in vigoare: 17 martie 2010

CUPRINS

REGULAMENT

1.
2.

10.
11.

Domeniu de aplicare

Definitii

Marcaje

Cerere de omologare

Omologare

Cerinte

Modificdri ale tipului de anvelope si prelungirea omologarii
Conformitatea productiei

Sanctiuni pentru neconformitatea productiei

Incetarea definitivd a productiei

Denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile pentru efectuarea incercirilor de omologare, ale
laboratoarelor de incercare si ale departamentelor administrative

ANEXE

Anexa 1 — Comunicare privind omologarea, prelungirea, refuzul, retragerea omologirii sau incetarea

definitivd a productiei unui tip de anvelope pentru autovehicule in conformitate cu Regula-
mentul nr. 106

Anexa 2 — Pozitionarea mircii de omologare

Anexa 3 — Pozitionarea marcajelor pentru anvelope

Anexa 4 - Lista indicilor de sarcind (IS) si a maselor maxime corespunzitoare care pot fi transportate (kg)

Anexa 5 — Janta teoreticd, diametrul exterior si litimea nominald a sectiunii anvelopelor cu anumiti indici

de mirime

Anexa 6 — Metode de incercare pentru masurarea dimensiunilor anvelopelor

Anexa 7 — Variatia sarcinii in functie de vitezd

Anexa 8 — Procedura de incercare pentru evaluarea rezistentei anvelopelor la rupere

Anexa 9 — Procedura de incercare de sarcind|vitezd

Anexa 10 — Codul de clasificare a anvelopelor

Anexa 11 — Exemplu de pictogrami care va fi marcatd pe ambele flancuri ale anvelopelor pentru speci-

ficarea presiunii maxime de umflare care nu trebuie depdsitd pentru asezarea talonului in
timpul montdrii anvelopei
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2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul regulament se referd la anvelopele pneumatice noi, create in principal, dar nu exclusiv,
pentru vehicule agricole si forestiere (vehicule cu motor din categoria T), utilaje agricole (cu
motor i remorcate) si remorci agricole si identificate prin simbolurile categoriei de vitezi care
corespund vitezelor de pand la 65 km/h (simbolul de vitezd ,D”).

Regulamentul nu se aplicd anvelopelor create in principal pentru alte scopuri, cum ar fi:

(a) utilaje de constructie (anvelope care poartd marcajul ,Industrial” sau ,IND” sau ,R4” sau ,F3”);
(b) masini de terasament;

(c) cdrucioare elevatoare pentru stivuire.

DEFINITII

In sensul prezentului regulament:

,tip de anvelopd agricold” inseamnd o categorie de anvelope care nu diferd in aspecte esentiale
cum ar fi:

producitorul;

indicele de marime al anvelopei;

categoria de utilizare:

(a) tractor — roata de directie;

(b) tractor — roata motoare — bandd de rulare standard;

(c) tractor — roata motoare — bandd de rulare speciald;

(d) utilaj — tractiune;

(e) utilaj — remorc3;

(f) wutilaj — aplicatii mixte;

(g) masini forestiere — banda de rulare standard;

(h) masini forestiere — bandd de rulare speciali;

structura [diagonald (pliu inclinat), centurd inclinatd, pliu radial];
simbolul categoriei de viteza;

indicele de sarcini;

sectiunea transversald a anvelopei;

Pentru ilustrarea termenilor de mai jos, a se vedea figura explicativd din apendicele 1.

Lstructura” unei anvelope inseamnd caracteristicile tehnice ale carcasei anvelopei. Se deosebesc in
special urmdtoarele structuri:

,diagonald” sau ,pliu inclinat” descrie structura unei anvelope in care cordurile pliurilor se extind
pénd la talon si se aseazd in unghiuri alterne mult mai mici de 90° spre linia centrald a benzii de
rulare;
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2.3.2. ,cu centurd inclinatd” descrie o structurd de anvelopd de tip diagonald (pliu inclinat) in care
carcasa este cuprinsd de o centurd alcituitd din doud sau mai multe straturi de cord din
material foarte putin extensibil, asezate in unghiuri alterne apropiate de cele ale carcasei;

2.3.3. yradiald” descrie o structurd de anvelopd in care cordurile pliurilor se extind pand la taloane si
sunt asezate aproape la 90° fatd de linia centrald a benzii de rulare, carcasa fiind stabilizatd
printr-o centurd circulard practic inelastic;

2.4. stalon” Inseamnd partea unei anvelope care are o asemenea formd si structurd incat se potriveste
jantei si fixeazd anvelopa pe aceasta;

2.5. ,cord” inseamnd firele care alcdtuiesc tesdtura pliurilor din anvelopd;
2.6. ,pliu” inseamnd un strat de corduri paralele invelite in cauciuc;
2.7. ,carcasa” inseamnd acea parte a unei anvelope, alta decat banda de rulare si flancurile cauciucului

care, la umflare, poartd sarcina;
2.8. ,banda de rulare” inseamnd acea parte a unei anvelope care vine in contact cu terenul;

2.9. oflanc” inseamnd partea unei anvelope, excluzand banda de rulare, care este vizibild atunci cand
anvelopa, montatd pe o jantd, este privitd din lateral;

2.10. Jatimea sectiunii (S)” inseamnd distanta liniard dintre extremitdtile flancurilor unei anvelope
umflate, in afara elevatiilor datorate marcajului, decoratiunilor, benzilor protectoare sau
nervurilor;

2.11. Jatimea totald” inseamnd distanta liniard dintre extremititile flancurilor unei anvelope umflate,

inclusiv marcajul, decoratiunile si benzile protectoare sau nervurile;

2.12. Jndltimea sectiunii (h)” inseamnd distanta liniard egald cu jumitate din diferenta dintre diametrul
exterior al anvelopei si diametrul nominal al jantei;

2.13. yraportul nominal de aspect (Ra)” inseamnd de o sutd de ori numdrul obtinut prin divizarea
numdrului care exprimd iniltimea nominald a sectiunii in milimetri la numdrul care exprima
ldtimea nominald a sectiunii in milimetri;

2.14. ,diametru exterior (D)” inseamnd diametrul total al unei anvelope noi umflate;

2.15. yindicele de marime al anvelopei” inseamna un indice care arati:

2.15.1.  ldtimea nominald a sectiunii (S1). Aceastd valoare trebuie exprimati in mm;

2.15.2.  raportul nominal de aspect (Ra);

2.15.3. o indicatie privind structura, amplasatd in fata marcajului diametrului jantei, dupd cum urmeaza:
2.15.3.1. la anvelopele diagonale (pliu inclinat), simbolul ,-” sau litera ,D”

2.15.3.2. la anvelopele cu pliuri radiale, litera ,R”;

2.15.3.3. la anvelopele cu centurd inclinati, litera ,B”;

2.15.4.  numidrul conventional ,d” care indicd diametrul nominal al jantei;
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2.15.5.

2.15.6.

2.15.7.

2.15.8.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

optional, literele ,IMP” dupd marcajul diametrului nominal al jantei in cazul anvelopelor pentru
utilaje;

optional, literele ,FRONT” dupd marcajul diametrului nominal al jantei in cazul anvelopelor
pentru rotile de directie ale tractoarelor;

totusi, pentru anvelopele din anexa 5, ,indicele de marime al anvelopei” este cel previzut in prima
coloand a tabelelor respective;

i LF” inai ati inald iunii, 1 ANV xiune imbund-
literele ,IF" inainte de litimea nominald a sectiunii, in cazul ,anvelopelor cu flexiune imbuna
tatitd";

literele ,VF” inainte de litimea nominald a sectiunii, in cazul ,anvelopelor cu flexiune foarte
mare”;

,diametrul nominal al jantei (d)” inseamnd un numdr conventional care indici diametrul nominal
al jantei pe care trebuie montatd anvelopa si care corespunde diametrului jantei exprimat fie prin
coduri de mirime (numdr sub 100 — a se vedea tabelul pentru echivalenta in milimetri) sau in
mm (numere peste 100), dar nu ambele;

valoarea care valoarea care valoarea care
trebuie trebuie trebuie
simbolul ,,d” utilizatd simbolul ,d” utilizatd simbolul ,,d” utilizatd
exprimat prin pentru exprimat prin pentru exprimat prin pentru
p d P calculele de la P 4 p calculele de la P 4 p calculele de la
codurl punctele 6.2.1 codurt punctele 6.2.1 codurt punctele 6.2.1
si 6.4 si 6.4 si 6.4
(mm) (mm) (mm)
4 102 18 457 46 1168
5 127 19 483 48 1219
6 152 20 508 50 1270
7 178 21 533 52 1321
203 22 559 54 1372
9 229 24 610
10 254 26 660 14,5 368
11 279 28 711 15,5 394
12 305 30 762 16,5 419
13 330 32 813 17,5 445
14 356 34 864 19,5 495
15 381 36 914 20,5 521
15,3 389 38 965 22,5 572
16 406 40 1016 24,5 622
16,1 409 42 1067 26,5 673
17 432 44 1118 30,5 775

Jjantd” inseamnd suportul unui ansamblu anvelopd-camerd de aer sau al unei anvelope fird
camerd de aer, pe care sunt asezate taloanele de anvelopd;

X9

Jjantd teoreticd” inseamnd janta a cdrei latime ar fi egald cu de X ori litimea nominald a sectiunii
unei anvelope; valoarea ,X” trebuie sd fie specificatd de producitorul anvelopei respective sau
litimea de referintd a jantei este cea mentionatd in anexa 5 pentru ,indicele de méirime al
anvelopei” relevant;

Jjantd de mdsurare” inseamnd janta pe care este montatd o anvelopd pentru masurarea dimen-
siunilor;
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2.20. ,anvelopd pentru rotile motoare ale unui tractor” inseamnd o anvelopd proiectatd pentru a fi
montatd pe axul motor al tractoarelor agricole (vehicule din categoria T) adecvatd pentru efort
mare de torsiune. Profilul benzii de rulare constd din blocuri sau crampoane;

2.20.1.  ,anvelopd cu flexiune imbunitititd” sau ,anvelopd cu flexiune foarte mare” descrie o structurd de
anvelopd pneumaticd in care carcasa este mai rezistentd decit cea a anvelopei standard cores-
pondente;

2.21. ,anvelopd pentru roata de directie a tractorului” inseamnd o anvelopd proiectatd pentru a fi

montatd pe axele nemotoare ale tractoarelor agricole sau forestiere (vehicule cu motor din
categoria T); profilul benzii de rulare al anvelopei constd in general in nervuri i caneluri circulare;

2.22. ,anvelopd pentru utilaje” inseamnd o anvelopd proiectatd in principal pentru masini sau utilaje
agricole (vehicule din categoria S) sau pentru remorci agricole (vehicule din categoria R); totusi,
aceastd anvelopd poate fi montatd si pe rotile frontale de directie si pe rotile motoare ale
tractoarelor agricole si forestiere (vehicule din categoria T), insd nu este adecvatd serviciilor
care necesitd un efort de torsiune sustinut;

2.23. ,anvelopd de tractiune” inseamnd o anvelopd proiectatd in principal pentru a fi montatd pe axele
motoare ale utilajelor sau masinilor agricole, in afara serviciilor care necesitd un efort de torsiune
sustinut. Profilul benzii de rulare a anvelopei constd in general din crampoane sau blocuri. Tipul

de aplicatie este identificat prin simbolul: ‘ - ji

2.24. ,anvelopd pentru remorci” inseamnd o anvelopd proiectatd pentru a fi montatd pe axele
nemotoare (remorcate) ale utilajelor, masinilor agricole sau remorcilor.

Tipul de aplicatie este identificat prin simbolul: G'-;

2.25. ,anvelopd pentru aplicatii mixte” inseamnd o anvelopd proiectatd pentru a fi montati fie pe axele
motoare, fie pe cele nemotoare ale utilajelor, masinilor agricole sau remorcilor;

2.26. ,descrierea serviciului” inseamnd asocierea dintre un indice de sarcind si un simbol al categoriei de
viteza;

2.26.1.  In cazul anvelopelor pentru utilaje, descrierea serviciului este completati de simbolul relevant al
tipului de aplicatie in cauzi (tractiune sau remorcd) in conformitate cu definitiile de la punctele
223 si 2.24;

2.27. ,descrierea serviciului suplimentar” inseamnd o descriere suplimentard a serviciului, marcatd in
interiorul unui cerc, pentru a identifica un tip special de serviciu (coeficient de sarcind si categorie
de vitezd) pentru care tipul de anvelopd este, de asemenea, permis, pe langd variatia aplicabild a
sarcinii in functie de vitezd (a se vedea anexa 7);

xn

2.28. yindice de sarcind” inseamnd un numdr care indicd sarcina pe care o poate purta anvelopa in
formatie simpld la viteza corespunzitoare categoriei asociate de vitezd si atunci cand este utilizatd
in conformitate cu cerintele de utilizare specificate de producitor. Lista acestor indici si a maselor
corespunzdtoare este prezentatd in anexa 4;

X

2.29. Lcategoria de vitezd”, viteza de referintd exprimatd prin simbolul categoriei de vitezd in confor-
mitate cu tabelul de mai jos:

Viteza de referingd
(km/h)

Simbolul categoriei de vitezd

A2 10

A4 20
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2.30.

2.30.1.

2.30.2.

2.31.

2.31.1.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

Simbolul categoriei de vitezd Viteza(lie;l /;e)feringé
A6 30
A8 40
B 50
D 65

tabel: Variatia sarcinii in functie de vitezd” inseamnd tabelele din anexa 7 care aratd ca functie a
categoriei de utilizare, tipul de aplicatie, indicele de sarcind si simbolul categoriei vitezei nominale,
variatiile maxime ale coeficientului de sarcind pe care le poate suporta anvelopa atunci cand este
utilizatd la viteze diferite de cea care corespunde simbolului categoriei sale de vitezd;

tabelul ,Variatia sarcinii in functie de vitezd” nu se aplicd pentru ,descrierea suplimentard a
serviciului’;

xn

tabelul ,Variatia sarcinii in functie de vitezd” nu se aplicd pentru anvelopele ,cu flexiune imbu-

Xn

natdtitd” sau ,cu flexiune foarte mare”;

9

Lcoeficientul de sarcind maximd” inseamna masa maxima pe care o poate purta anvelopa conform
proiectarii:

acesta nu trebuie sd depaseascd procentul valorii asociate indicelui de sarcind al anvelopei indicat
in tabelul ,Variatia sarcinii in functie de vitezd” (a se vedea punctul 2.30 de mai sus), prin
trimitere la categoria de utilizare, simbolul categoriei de vitezd a anvelopei si capacitatea de
vitezd a vehiculului la care se fixeazd anvelopa;

,canelura benzii de rulare” inseamnd spatiul dintre nervurile sau blocurile adiacente din profilul
benzii de rulare;

,crampon al benzii de rulare” inseamnd blocul solid proeminent fatd de baza profilului benzii de
rulare;

,bandd de rulare speciald” inseamnd o anvelopd al cdrei profil al benzii de rulare si a cirei
structurd sunt proiectate in principal pentru a asigura o aderentd mai bund in zonele mlistinoase
dect cea a unei anvelope standard. Profilul benzii de rulare a anvelopei constd in general in
crampoane mai proeminente decat cele ale unei anvelope standard;

,ruperea in bucdti” inseamnd ruperea unor bucdti mici de cauciuc de pe banda de rulare a
anvelopei;

,separarea cordurilor” inseamnd separarea cordurilor de invelisul lor cauciucat;
,separarea pliurilor” inseamnd separarea pliurilor adiacente;
,separarea benzii de rulare” inseamnd separarea benzii de rulare de carcas3;

Jjantd de incercare” inseamnd janta pe care trebuie montatd o anvelopd in vederea incercirii de
performantd;

,cod de clasificare a anvelopelor” inseamnd marcajul optional prezentat in detaliu in anexa 10 de
identificare a categoriei de utilizare i a tipului specific de profil al benzii de rulare si al aplicatiei,
in conformitate cu specificatiile ISO 4251-4;

,anvelopd forestierd” inseamnd o anvelopd proiectatd pentru a fi montatd pe o masind sau pe un
echipament utilizat in aplicatii forestiere.
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3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.8.1.

3.1.8.2.

3.1.10.

MARCAJE

Anvelopele trebuie sd poarte:

marca sau denumirea comerciald a producitorului;

indicele de marime al anvelopei, in conformitate cu definitia din punctul 2.15;

o indicatie privind structura, dupd cum urmeaza:

pe anvelopele in diagonald (pliu inclinat), niciun alt marcaj;

pe anvelopele cu pliu radial, in mod optional, cuvantul ,RADIAL";

pe anvelopele cu centurd inclinatd, cuvintele ,CU CENTURA INCLINATA” (,BIAS-BELTED”);
,descrierea serviciului”, in conformitate cu definitia din punctul 2.26;

in cazul anvelopelor pentru utilaje, descrierea serviciului trebuie sd fie completatd cu simbolul
aplicatiei relevante;

in cazul anvelopelor pentru utilaje pentru aplicatii mixte, anvelopa trebuie si fie marcatd cu doud
descrieri ale serviciilor, una pentru aplicatiile ,remorcd” si alta pentru aplicatiile ,tractiune”, fiecare
fiind completatd cu simbolul relevant (a se vedea punctele 2.23 §i 2.24 de mai sus) dupd cum
urmeaza:

sau —
95 46 (- 108 A6 G—»

unde prima descriere a serviciului (95 A6) se referd la ,aplicatii tractiune” iar cea de a doua (108
A6) la ,aplicatii remorcd”;

descrierea serviciului suplimentar, daci este cazul;
inscriptia ,ADANC” (,DEEP”) (sau ,R-2") in cazul unei anvelope cu bandi de rulare specials;

inscriptiile ,F-1” sau ,F-2” in cazul unei anvelope pentru rotile de directie ale unui tractor care nu
este deja marcatd in conformitate cu punctul 2.15.6 de mai sus;

inscriptiile ,LS-17, ,LS-2”, ,LS-3" sau ,LS-4” in cazul anvelopelor destinate masinilor forestiere;
inscriptia ,LS-3" pentru anvelopele cu bandid de rulare speciald;

inscriptia ,I-3” pentru anvelopele pentru utilaje cu bandi de rulare pentru tractiune in confor-
mitate cu anexa 5, tabelele 5 si 6;

inscriptia ,UTILAJ” (,IMPLEMENT”) in cazul unei anvelope pentru utilaje care nu este deja marcatd
in conformitate cu punctul 2.15.5 de mai sus;

cuvintele ,FARA CAMERA DE AER” (,TUBELESS”) daci anvelopa este proiectatd pentru utilizare
fard o camerd de aer interng;
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3.1.11.  inscriptia ,[...] bar MAX.” (sau ,[...] kPa MAX”) in interiorul pictogramei prezentate in anexa 11,
pentru specificarea presiunii de umflare la rece care nu trebuie depdsitd pentru agezarea talonului
in timpul montdrii anvelopei;

3.1.12.  inscriptia ,IF” se adaugd in fata indicelui de marime al anvelopei dacd aceasta este o ,anvelopa cu
flexiune iImbunatatitd”;

inscriptia ,VF” se adaugd in fata indicelui de marime al anvelopei daci aceasta este o ,anvelopa cu
flexiune foarte mare”.

3.2 De asemenea, anvelopa trebuie sd fie marcatd cu data fabricatiei sub forma unui grup de patru
cifre, primele doud indicand siptimana, iar ultimele doud anul fabricatiei. Totusi, acest marcaj nu
este obligatoriu pentru nicio anvelopd supusd omologdrii in termen de doi ani de la data intririi
in vigoare a prezentului regulament (?).

3.3. Anvelopa trebuie sd poarte si marca de omologare a anvelopelor a Comisiei Economice pentru
Europa, al cdrei model este prezentat in anexa 2.

3.4. Pozitionarea marcajelor

3.4.1. Marcajele la care se face referire in punctul 3.1 sunt turnate pe ambele flancuri ale anvelopei.
3.4.2. Marcajele la care se face referire in punctele 3.2 si 3.3 trebuie turnate pe un singur flanc.
3.4.3. Toate marcajele trebuie sa fie turnate, in timpul productiei, in asa fel incat si fie clare si lizibile.

Utilizarea stantdrii sau a altor metode de marcare dupd incheierea procesului original de productie
nu este permisd.

3.5. Anexa 3 prezintd exemple de pozitionare a marcajelor pe anvelope.
4. CEREREA DE OMOLOGARE
4.1. Cererea de omologare a unui tip de anvelopd pentru servicii agricole si forestiere se depune de

citre proprietarul marcii sau denumirii comerciale sau de citre reprezentantul legal al acestuia.
Aceasta trebuie sd contind:

4.1.1. indicele de marime al anvelopei, definit la punctul 2.15 din prezentul regulament;

4.1.2. marca sau denumirea comerciala;

4.1.3. categoria de utilizare, in conformitate cu definitia din punctul 2.1.3 din prezentul regulament;
4.1.4. structura;

4.1.5. simbolul categoriei de vitezd;

4.1.6. indicele de sarcind al anvelopei, in cazul anvelopelor pentru utilaje, specificindu-1 pe cel (numai)

pentru aplicatia tractiune si pe cel pentru aplicatia remorcd, dacd este cazul;

4.1.7. montarea anvelopei cu sau fird camerd de aer internd;
4.1.8. descrierea suplimentard a serviciului, dacd este cazul;
4.1.9. configuratia anvelopd/jantd;

4.1.10. janta care trebuie utilizatd pentru masurdtori si janta care trebuie utilizatd pentru incercari;

(1) Tnainte de 1 ianuarie 2000, data fabricatiei poate fi indicati printr-un grup de trei caractere, primele doud indicand
siptimana, iar ultimul anul fabricatiei.
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4.1.11.  janta (jantele) pe care poate fi montatd anvelopa;

4.1.12.  presiunea de umflare (bar sau kPa) pentru masurdtori;

4.1.13.  factorul X la care se face referire in punctul 2.18 sau in tabelul aplicabil din anexa 5;

4.1.14.  presiunea de umflare la rece care nu trebuie depdsitd pentru agezarea talonului in timpul montarii
anvelopei, in conformitate cu specificatiile producdtorului anvelopei pentru tipul de anvelopd
respectiv;

4.1.15.  presiunea de incercare, in kPa (sau in bari).

4.2. La cererea autoritdtii pentru omologare, producitorul de anvelope trebuie si depund si un dosar

5.2.

tehnic complet pentru fiecare tip de anvelopd, care sd contind in special desene sau fotografii (trei
copii) pentru identificarea profilului benzii de rulare si a anvelopei umflate instalate pe janta de
mdsurare, indicAnd dimensiunile relevante (a se vedea punctele 6.1 si 6.2) ale tipului de
component supus omologirii. De asemenea, dosarul fie va contine raportul de incercare emis
de un laborator de incerciri omologat, fie va fi insotit de un esantion al tipului de anvelop,
conform cererii autoritdtii de omologare.

OMOLOGARE

In cazul in care anvelopa pneumatici supusd omologarii in conformitate cu prezentul regulament
indeplineste cerintele din punctul 6 de mai jos, se acordd omologarea pentru tipul respectiv de
anvelopd.

Fiecare tip omologat va primi un numdr de omologare; primele doud caractere ale acestuia (in
prezent 00 pentru forma originald a regulamentului) vor indica seria de modificiri, care include
cele mai recente modificdri tehnice efectuate in regulament la momentul emiterii omologarii.
Aceeasi parte contractantd nu poate atribui acelasi numdr unui alt tip de anvelopd pneumatica.

Comunicarea omologdrii sau refuzului ori retragerii omologirii sau a incetdrii definitive a
productiei unui tip de anvelope pneumatice in conformitate cu prezentul regulament va fi
transmisd partilor la Acordul din 1958 care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei
fise conforme cu modelul din anexa 1 la prezentul regulament.

5.4. Pe fiecare anvelopd pneumaticd omologatd in conformitate cu prezentul regulament, va fi atasatd

vizibil, in spatiul mentionat la punctul 3.3 de mai sus si in plus fatd de marcajele previzute la
punctele 3.1 si 3.2 de mai sus, o marcd de omologare internationald constind din:

5.4.1. un cerc care inconjoard litera ,E” urmatd de numdrul de identificare al tdrii care a acordat

omologarea (1);

(") 1 pentru Germania, 2 pentru Franta, 3 pentru Italia, 4 pentru Olanda, 5 pentru Suedia, 6 pentru Belgia, 7 pentru

Ungaria, 8 pentru Republica Cehd, 9 pentru Spania, 10 pentru Serbia, 11 pentru Regatul Unit, 12 pentru Austria, 13
pentru Luxemburg, 14 pentru Elvetia, 15 (vacant), 16 pentru Norvegia, 17 pentru Finlanda, 18 pentru Danemarca, 19
pentru Romdnia, 20 pentru Polonia, 21 pentru Portugalia, 22 pentru Federatia Rusd, 23 pentru Grecia, 24 pentru
Irlanda, 25 pentru Croatia, 26 pentru Slovenia, 27 pentru Slovacia, 28 pentru Belarus, 29 pentru Estonia, 30 (vacant),
31 pentru Bosnia si Hertegovina, 32 pentru Letonia, 33 (vacant), 34 pentru Bulgaria, 35 (vacant), 36 pentru Lituania,
37 pentru Turcia, 38 (vacant), 39 pentru Azerbaidjan, 40 pentru Fosta Republicd lugoslavi a Macedoniei, 41 (vacant),
42 pentru Comunitatea Europeand (Omologdrile sunt acordate de statele sale membre care utilizeazd simbolul CEE
respectiv), 43 pentru Japonia, 44 (vacant), 45 pentru Australia, 46 pentru Ucraina, 47 pentru Africa de Sud, 48 pentru
Noua Zeelandd, 49 pentru Cipru, 50 pentru Malta, 51 pentru Republica Coreea, 52 pentru Malaezia, 53 pentru
Thailanda, 54 si 55 (vacante), 56 pentru Muntenegru, 57 (vacant) si 58 pentru Tunisia. Numerele ulterioare vor fi
atribuite altor tiri in ordinea cronologicd a ratificdrii sau aderdrii la Acordul privind adoptarea cerintelor tehnice
uniforme pentru vehiculele pe roti, echipamentele si componentele care pot fi fixate la si/sau utilizate la vehiculele pe
roti si conditiile privind recunoasterea reciprocd a omologirilor acordate in baza acestor cerinte, iar numerele astfel
atribuite se vor comunica de citre Secretarul General al Natiunilor Unite partilor contractante la acord.
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5.4.2.

5.5.

5.6.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

numarul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd orizontald si numdrul omologdrii
de tip.

Marca de omologare trebuie sd fie usor lizibild si de nesters.
Anexa 2 la prezentul regulament prezintd un exemplu de pozitionare a mdrcii de omologare.

CERINTE
Litimea sectiunii unei anvelope

Cu exceptia celor prevdzute la punctul 6.1.2, litimea sectiunii se calculeazd pe baza urmatoarei
formule:

S=S1+K(A-AI
unde:
S este Jitimea sectiunii” exprimatd in mm in raport cu janta de mdasurare;

S1  este ldtimea nominald a sectiunii” in mm, astfel cum apare pe flancul anvelopei in indicele
de mdrime al anvelopei, asa cum este stabilit;

A este litimea (exprimatd in mm) (') a jantei de mdsurare, astfel cum este indicatd de citre
producitor in nota descriptiva;

Al este litimea (exprimatd in mm) (') a jantei teoretice; este consideratd egald cu S1 inmultitd
cu factorul X specificat de producitorul anvelopei; si constanta

K este consideratd egald cu 0,4.

Cu toate acestea, in cazul tipurilor de anvelope al ciror indice de marime apare in prima coloana
din tabelele din anexa 5, litimea jantei teoretice (A1) si ldtimea nominald a sectiunii (S1) apar in
partea opusd indicelui de marime al anvelopei in tabelele respective.

Diametrul exterior al unei anvelope

Cu exceptia celor previzute la punctul 6.2.2, diametrul exterior al unei anvelope se calculeazd pe
baza urmdtoarei formule:

D=d+2H
unde:
D  este diametrul exterior exprimat in mm;

d  este numdrul conventional care indicd diametrul nominal al jantei exprimat in mm (a se
vedea punctul 2.16);

H este indltimea nominald a sectiunii in mm si este egald cu:
H = 0,01 x Ra x S1

unde:

Ra este raportul nominal de aspect;

S1 este ,Jitimea nominald a sectiunii” in mm.

Toti acesti factori apar pe flancul anvelopei in indicele de marime al anvelopei, in conformitate cu
ceringele din punctul 2.15.

(') Factorul de conversie din cod, in mm, este 25,4.
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6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.2.1.

Cu toate acestea, in cazul tipurilor de anvelope al caror indice de mdrime apare in prima coloand
din tabelele din anexa 5, diametrul exterior (D) si diametrul nominal al jantei exprimate in mm
apar in partea opusd indicelui de mirime al anvelopei in tabelele respective.

Litimea sectiunii anvelopei: specificatii privind tolerantele
Litimea totald a unei anvelope poate fi mai micd decat litimea sectiunii determinatd in confor-

mitate cu punctul 6.1 sau prezentatd in anexa 5.

Litimea totald a unei anvelope nu poate depdsi ldtimea sectiunii determinate in conformitate cu
punctul 6.1 mai mult decat conform celor de mai jos:

constructie radiald: + 5 %;
constructie diagonald (inclinatd): + 8 %.

Cu toate acestea, in cazul tipurilor de anvelope al ciror indice de mdrime apare in prima coloanid
a tabelelor din anexa 5, procentele permise sunt cele incluse in tabelele relevante, dacd exista.

Diametrul exterior al anvelopei: specificatie privind tolerantele

Diametrul exterior al unei anvelope nu trebuie s se situeze in afara valorilor D min si D max
obtinute prin urmdtoarele formule:

D min =d + 2 (H x a)
Dmax =d + 2 (H x b)

unde ,H” si ,d” sunt definite in punctul 6.2.1.

pentru dimensiunile previzute in anexa 5: H = 0,5 (D — d) (pentru referinte, a se vedea punctul
6.2 de mai sus).

Coeficientii ,a” si ,b” sunt, respectiv:

Radiald Diagonala (inclinatd)
Categoria de utilizare
a b a b

Roti de directie 0,96 1,04 0,96 1,07
Roti motoare pentru tractoare si masini forestiere — 0,96 1,04 0,96 1,07
normal
Roti motoare pentru tractoare §i masini forestiere — 1,00 1,12 1,00 1,12
special
Utilaje 0,96 1,04 0,96 1,07

Cu toate acestea, pentru tipurile de anvelope al ciror indice de marime apare in prima coloand a
tabelelor din anexa 5, procentajele permise sunt cele care apar in tabelele relevante, dacd existd.

Proceduri de incercare

Dimensiunile efective ale anvelopelor se mésoard in conformitate cu indicatiile din anexa 6.
Procedura de incercare pentru evaluarea rezistentei anvelopei la rupere este descrisd in anexa 8.

O anvelopd care, dupd efectuarea incercirilor relevante pentru evaluarea rezistentei la rupere, nu
prezintd nicio separare a benzii de rulare, separare a pliurilor, separare a cordurilor, taloane rupte
sau corduri rupte este consideratd a fi conforma cu cerintele incercarii. Anvelopa supusa incercarii
nu se utilizeazd pentru nicio altd incercare.
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6.5.3. Procedurile de incercare pentru evaluarea adecvdrii anvelopei pentru performantele pretinse sunt
descrise in anexa 9.

6.5.3.1. O anvelopd care, dupd efectuarea incercirii relevante de sarcind/vitezd, nu prezintd nicio separare
a benzii de rulare, separare a pliurilor, separare a cordurilor sau corduri rupte este consideratd a
corespunde cerintelor incercirii. Anvelopa supusd incercdrii nu se utilizeazd pentru nicio altd
incercare.

6.5.3.2. O anvelopd care, dupd efectuarea incercdrii relevante de sarcind/vitezd, prezintd bucdti rupte,
datoritd conditiilor specifice ale incercarii este consideratd a corespunde cerintelor incercrii.

6.5.4. In cazul in care un producitor de anvelope produce o gami de anvelope, nu se considerd
necesard efectuarea de incercdri pentru fiecare tip de anvelopd din gama respectiva.

7. MODIFICAREA TIPULUI ANVELOPEI SI PRELUNGIREA OMOLOGARII

7.1. Fiecare modificare a tipului de anvelopd trebuie notificatd departamentului administrativ care a
omologat tipul de anvelopd. In continuare, departamentul poate fie:

7.1.1. sd considere cd modificdrile efectuate nu pot avea un efect advers important si cd, in orice caz,
anvelopa respectd in continuare cerintele; fie

7.1.2. sd solicite un alt raport de incercare de la serviciul tehnic responsabil pentru efectuarea incer-
cdrilor.
7.2. Modificarea profilului benzii de rulare a anvelopei nu va fi consideratd a necesita o repetare a

incercdrilor previzute la punctul 6 din prezentul regulament.

7.3. Acordarea sau refuzul omologdrii, cu mentionarea modificirilor, se comunicd prin procedura
specificatd la punctul 5.3 de mai sus partilor la acord care aplicd prezentul regulament.

7.4. Autoritatea competentd care elibereazd prelungirea omologdrii atribuie un numdr de serie pentru
o asemenea prelungire si informeaza in acest sens celelalte parti la Acordul din 1958 care aplicd
prezentul regulament, prin intermediul unei fise de comunicare conform modelului din anexa 1 la
prezentul regulament.

8. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Conformitatea procedurilor de productie trebuie si respecte procedurile stipulate in acord, apen-
dicele 2 (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), cu urmdtoarele conditii:

8.1. anvelopele pneumatice omologate conform prezentului regulament trebuie fabricate astfel incat si
respecte tipul omologat, indeplinind conditiile specificate la punctul 6 de mai sus;

8.2. autoritatea care a acordat omologarea poate, in orice moment, s verifice metodele de control al
conformititii aplicate in fiecare instalatie de productie. Pentru fiecare instalatie de productie,
frecventa normald a acestor verificiri este de cel putin o datd la doi ani.

9. SANCTIUNI PENTRU NECONFORMITATEA PRODUCTIEI

9.1. Omologarea acordatd pentru un tip de anvelopd pneumaticd in conformitate cu prezentul regu-
lament poate fi retrasi in cazul in care cerinta previzutd la punctul 8.1 de mai sus nu este
respectatd sau dacd anvelopele supuse incercdrii din seria respectivdi nu au reusit sd treacd
incercdrile prevazute la punctul respectiv.
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9.2.

10.

11.

11.3.

In cazul in care o parte la acord care aplicd prezentul regulament retrage o omologare pe care a
acordat-o anterior, aceasta va notifica imediat celelalte parti contractante care aplicd prezentul
regulament, prin intermediul unei fise de comunicare, conform modelului din anexa 1 la
prezentul regulament.

INTRERUPEREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

Dacd detindtorul unei omologari inceteazd sd mai fabrice un tip de anvelopd omologatd in
conformitate cu prezentul regulament, acesta va informa in consecintd autoritatea care a
acordat omologarea. La primirea comunicdrii respective, autoritatea in cauzi va informa in
acest sens celelalte parti la acord care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei fise
de comunicare, conform modelului din anexa 1 la prezentul regulament.

DENUMIRILE $I ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE RESPONSABILE PENTRU EFECTUAREA INCER-
CARILOR DE OMOLOGARE, ALE LABORATOARELOR DE INCERCARE $I ALE DEPARTAMENTELOR
ADMINISTRATIVE

Pirtile la acord care aplicd prezentul regulament comunicd Secretariatului Natiunilor Unite denu-
mirile si adresele serviciilor tehnice responsabile pentru efectuarea incercdrilor de omologare si,
dacd este cazul, ale laboratoarelor de incercare omologate si ale departamentelor administrative
care acordd omologarea si cirora formularele prin care se confirmid acordarea, refuzul sau
retragerea omologarii, emise in alte tdri, trebuie sd le fie trimise.

Pirtile la acord care aplicd prezentul regulament pot utiliza laboratoarele producitorilor de
anvelope si pot desemna, ca laboratoare de incercare omologate, acele laboratoare ale produci-
torilor care se afld pe teritoriul lor sau pe teritoriul altei parti la acord, cu conditia acordului
preliminar cu privire la aceastd procedurd din partea departamentului administrativ competent al
acesteia din urma.

Atunci cand o parte la acord aplicd punctul 11.2 de mai sus, aceasta poate, la cerere, sd fie
reprezentatd la efectuarea incercirilor de una sau mai multe persoane la alegerea sa.

Figurd explicativd
(a se vedea punctele 2.2 si 4.1)

Sectiunea transversald a anvelopei

; Banda de rulare

canelurd  nervurd/crampon

Diametru exterior (D)

Carcasi Inaltimea sectiunii (H)

Lafimea jantei (A)

Diametrul §
nominal al§

jantei (d) Litimea sectitnii (S)  mmiommon i

Litimea totald
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Profil al benzii de rulare cu crampoane Profil al benzii de rulare cu nervuri circulare

G
il
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ANEXA 1

COMUNICARE
[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

emisd de: Denumirea administratiei:

cu privire la (3: ACORDAREA OMOLOGARII

PRELUNGIREA OMOLOGARII

REFUZUL OMOLOGARII

RETRAGEREA OMOLOGARII
INTRERUPEREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

unui tip de anvelopd pneumaticd pentru vehicule cu motor, in conformitate cu Regulamentul nr. 106

Omologarea nr. Prelungirea nr.
1 Denumirea producitorului sau marca (mdrcile) de pe anvelopi:
2 Indicarea de citre producitor a tipului de anvelopa:
3. Numele si adresa producitorului:
4 Dacil este cazul, numele §i adresa reprezentantului producdtorului:
5. Scurtd descriere:
5.1. Dimensiunea anvelopei:
5.2. Categoria de utilizare:
5.3.  Structura: diagonald (pliu inclinat)/centurd inclinati/radiald (%)
5.4.  Simbolul categoriei de viteza:
5.5. Indicele de sarcina:
5.5.1. pentru tractiune (numai pentru utilaje):
5.5.2. pentru remorcd (numai pentru utilaje):
5.6. Dacd anvelopa va fi instalatd cu sau fird camerd de aer internd
.7. Descrierea suplimentara'l a serviciului, dacd este cazul:
6.  Serviciul tehnic si, dacd este cazul, laboratorul de incercare omologat in scopul omologirii sau verificirii confor-
mititii:
7. Data raportului emis de serviciul respectiv:
8. Numdrul raportului emis de serviciul respectiv:
9. Motivul (motivele) prelungirii (daci este cazul):
10.  Observatii:
11.  Locul:
12.  Data:
13.  Semndtura:
14. La prezenta comunicare s-a anexat o listd a documentelor din dosarul de omologare depozitat la serviciile

administrative care au acordat omologarea si care poate fi obtinut la cerere.

(1) Numdrul de identificare a tirii care a acordat/prelungit/refuzat/retras autorizatia (a se vedea dispozitiile din regulament referitoare la
omologare).
(3 A se tdia mentiunile necorespunzitoare,
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ANEXA 2

POZITIONAREA MARCII DE OMOLOGARE

| s 106 R- 00 2439 §w

a = 12 mm min

Marca de omologare de mai sus imprimatd pe o anvelopd pneumaticd aratd cd tipul de anvelopd in cauzi a fost acordat in
Tirile de Jos (E 4) in conformitate cu Regulamentul nr. 106 cu numdrul de omologare 002439. Primele doud caractere ale
numdrului de omologare indici faptul ¢ omologarea a fost acordatd in conformitate cu conditiile Regulamentului nr. 106
in forma sa originald.

Nota: Numdrul de omologare trebuie asezat in apropierea cercului, fie deasupra, fie sub litera ,E” sau la stinga sau la
dreapta acestei litere. Cifrele numarului de omologare trebuie sd fie de aceeasi parte a literei ,E”, indreptate in aceeasi
directie. Se recomanda evitarea utilizdrii cifrelor romane ca numere de omologare, pentru a se preveni orice confuzii cu
alte simboluri.
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ANEXA 3
POZITIONAREA MARCAJELOR PENTRU ANVELOPE
(a se vedea punctele 3.1 si 3.2)

PARTEA A: ANVELOPE PENTRU ROTILE MOTOARE PENTRU TRACTOARE AGRICOLE

Exemplu de marcaje care trebuie purtate de tipurile de anvelope conforme cu prezentul regulament

360/70 R 2$ 116 AE; ._':

RIS
T

-

TUBELESS ¢

25083
3

.

Inalgimi minime ale marcajelor (mm)

< " STy ANVELOPE AL CAROR COD AL DIAMETRULUI JANTEI ESTE
Anvelope a cdror litime nominald a
sectiunii este PANA LA 12 13-9,5 20 SI PESTE
pand la 130 b=4 b=6 b=9
c=4 c=4 c=4
135-235 b=6 b=6 =9
c=4 c=4 c=4
240 si peste b=9 b=9 =9
c=4 c=4 c=4

Aceste marcaje definesc o anvelopd pentru roata motoare:

— cu o litime nominald a sectiunii de 360;

— cu un raport nominal de aspect de 70;

— cu o structurd cu pliu radial (R);

— cu un diametru nominal al jantei de 610 pentru care codul este 24;

— cu o sarcind de 1250 kg, corespunzand unui indice de sarcind 116 in anexa 4;

— clasificatd in categoria de vitezd A8 (viteza de referintd 40 km/h);

— cu posibilitatea de a fi utilizatd suplimentar la 50 km/h (simbolul categoriei de vitezd B) cu o sarcind de 1 150 kg

corespunzitoare indicelui de sarcind 113 prezentat in anexa 4;

— pentru instalare fird camerd de aer internd (,tubeless”);

— cu un profil special al benzii de rulare (,R-2");

— fabricatd in cursul cele de-a 25-a sdptdmani a anului 2006

(a se vedea punctul 3.2 din regulament).
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Pozitionarea si ordonarea marcajelor care constituie desemnarea anvelopei sunt urmatoarele:

(a) indicele de marime, care cuprinde prefixul (dacd existd), litimea nominald a sectiunii, raportul nominal de aspect,
simbolul tipului de structurd (daci este cazul) si diametrul nominal al jantei trebuie grupate asa cum se aratd in

exemple:

360/70 R 24, IF 360(70 R 24, VF 360/70 R 24;

(b) descrierea serviciului (indicele de sarcind si simbolul categoriei de vitezd) este asezatd langd indicele de marime. Poate

preceda sau urma indicele de mirime sau poate fi plasatd deasupra sau sub acesta;

(c) simbolurile ,FARA CAMERA DE AER” (,TUBELESS”), ,R-2” sau ,ADANC” (,DEEP”), cuvantul optional ,RADIAL” si

data fabricatiei pot fi agezate la distantd de indicele de marime;

(d) marcajul descrierii suplimentare a serviciului din interiorul cercului poate indica fie simbolul categoriei de vitezd dupi

sau sub indicele de sarcind.

PARTEA B: ANVELOPE PENTRU ROTILE DE DIRECTIE ALE TRACTOARELOR AGRICOLE §I FORESTIERE

Exemplu de marcaje care trebuie purtate de tipurile de anvelope conforme cu regulamentul

v . I
250/70 R 1579 Faom;ﬁ

B TUBELESS ¢

Indltimile minime ale marcajelor (mm)

s
105 AG <

2506:5

< < - ANVELOPE AL CAROR COD AL DIAMETRULUI JANTEI ESTE
Anvelope a ciror litime a sectiunii
nominale este PINA LA 12 13-19,5 20 SI PESTE
pand la 130 b=4 b=6¢6 =9
c=+4 c=4 c=4
135-235 b=6 b=6 =9
c=4 c=4 c=4
240 si peste b=9 b=9 =9
c=+4 c=4 c=4

Aceste marcaje definesc o anvelopd pentru roata de directie:
— cu o litime a sectiunii nominale de 250;
— cu un raport nominal de aspect de 70;

— cu o structurd cu pliu radial (R);

— cu un diametru nominal al jantei de 405 mm, al cdrui cod este 16, proiectatd pentru instalarea pe axele nemotoare de

directie ale tractoarelor agricole (FRONT);
— cu sarcini de 925 kg, corespunzitoare indicelui de sarcind 105 prezentat in anexa 4;
— clasificatd in categoria de vitezd nominald A6 (viteza de referintd 30 kmjh);
— pentru instalare fird camerd de aer internd (,tubeless”); si

— fabricatd pe parcursul celei de-a 25-a sdptdimani din 2006

(a se vedea punctul 3.2 din regulament).

Pozitionarea si ordonarea marcajelor care constituie indicele anvelopei sunt urmdtoarele:

(a) indicele de marime, care include litimea nominald a sectiunii, raportul nominal de aspect, simbolul tipului de
structurd (dacd este cazul), diametrul nominal al jantei si, optional, literele ,FRONT”, trebuie grupat asa cum se

aratd in exemplul de mai sus: 250/70 R 16 FRONT;



30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/249

(b) descrierea serviciului (indicele de sarcind si simbolul categoriei de vitezd) este asezatd grupat imediat langa indicele de
mdrime. Aceasta poate fie sd precead, fie si urmeze indicele de marime sau si fie asezatd deasupra sau sub indicele

de mdrime;

(c) simbolul ,FARA CAMERA DE AER” (,TUBELESS”), optional cuvantul ,RADIAL", simbolul optional ,F-1” si data

fabricatie pot fi asezate la distantd de indicele de marime.

PARTEA C: ANVELOPE PENTRU UTILAJE

Exemplu de marcaje care trebuie purtate de tipurile de anvelope conforme cu prezentul regulament

250/70 R 20 IMP

n
T

TUBELESS _¢

T

Indltimile minime ale marcajelor (mm)

2506_c

Anvelope a ciror litime nominald a
sectiunii este

ANVELOPE AL CAROR COD AL DIAMETRULUI JANTEI ESTE

PANA LA 12 13-19.5 20 SI PESTE
pand la 130 b=4 b=6 b=9
c=4 c=4 c=4
d=7 d=12 d=12
135-235 b=6 b=6 b=9
c=4 c=4 c=4
d=12 d=12 d=12
240 si peste b=9 b=9 b=9
c=4 c=4 c=+4
d=12 d=12 d=12

Aceste marcaje definesc o anvelopd pentru utilaje:

— cu litimea nominald a sectiunii de 250;

— cu un raport nominal de aspect de 70;

— cu structurd cu pliu radial (R);

— cu un diametru nominal al jantei de 508 mm, al cdrui cod este 20;

— proiectatd in principal pentru instalarea pe utilaje, masini agricole sau remorci agricole (IMP);

— cu sarcini de 690 kg corespunzdtoare indicelui de sarcind 95 prezentat in anexa 4 atunci cand este utilizatd pe axele
motoare (aplicatia tractiune), conform identificdrii prin simbolul adecvat;

— cu sarcini de 1 000 kg atunci cind este montatd pe axele nemotoare (aplicatie remorcid), corespunzitoare indicelui de

sarcind 108 prezentat in anexa 4, conform identificirii prin simbolul adecvat;

— ambele aplicatii fiind clasificate in categoria de vitezd nominald A6 (viteza de referintd 30 km/h);

— pentru montare fird o camerd de aer internd (,tubeless”); si
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— fabricatd pe parcursul celei de-a 25-a sdptdmani a anului 2006

(a se vedea punctul 3.2 din regulament).
Pozitionarea si ordinea marcajelor care constituie indicele anvelopei sunt urmitoarele:

(a) indicele de mairime, care cuprinde litimea nominald a sectiunii, raportul nominal de aspect. simbolul tipului de
structurd (dacd este cazul), diametrul nominal al jantei si, optional, literele ,IMP” trebuie si fie grupate ala cum se
aratd in exemplul de mai sus: 250/70 R 20 IMP;

(b) descrierea serviciului (indicele de sarcind §i simbolul categoriei de vitezd) si simbolul tipului de aplicatie relevant sunt
asezate impreund langd indicele de mirime. Acestea pot fie sd preceadd, fie si urmeze descrierea serviciului, sau pot si
fie agezate deasupra sau sub aceasta;

(c) simbolul ,FARA CAMERA DE AER” (,TUBELESS”), 1-3 daci existi, optional cuvantul ,RADIAL”, optional cuvantul
LUTILAJ” (,IMPLEMENT") si data fabricatiei pot fi asezate la distantd de indicele de marime.

PARTEA D: ANVELOPE PENTRU MASINI FORESTIERE

Exemple de madrci destinate tipurilor de anvelope conforme cu cerintele prezentului regulament

1 1 l
600/55—-26.5 b LS2 b 154A8 b
1 1 1

! !

TUBELESS ¢ 2506 c

—

1

INALTIMEA MINIMA A MARCILOR: b: 9 mm ¢ 4 mm

Prezentele mirci definesc o anvelopd cu urmdtoarele caracteristici, destinatd masinilor forestiere (LS):
(a) o litime a sectiunii nominale de 600;

(b) un raport nominal de aspect de 55;

(¢) o structurd cu carcasd diagonald (-);

(d) un diametru nominal al jentii de 673 mm, avind codul 26,5;

(6) o bandd de rulare intermediard (,LS-2");

(f) o capacitate de incdrcare de 3 750 kg, corespunzand indicelui de sarcind 154 din anexa 4;
(g) clasificatd in categoria de vitezd A8 (vitezd de referintd 40 km/h);

(h) care se monteazi fird camerd de aer (,tubeless”);

(i) fabricatd in cursul siptimanii 25 din anul 2006 (a se vedea punctul 3.2 din regulament).
Pozitionarea si ordinea marcajelor care constituie indicele anvelopei sunt urmditoarele:

(a) indicatorul dimensiunilor, care include litimea sectiunii nominale, raportul nominal de aspect, simbolul tipului
structurii (dupd caz) si diametrul nominal al jentii, trebuie grupatd astfel cum este prezentat in exemplul de mai
sus: 600/55 — 26,5;
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mentiunea ,LS” urmatd de numdrul 1, 2, 3 sau 4, dupd caz, este situatd dupa indicatorul dimensiunilor, astfel cum este
prezentat in exemplul de mai sus: LS-2;

indicatorul pentru descrierea serviciilor (indicele de sarcind si simbolul categoriei de vitezd) este situat langd indicatorul
dimensiunilor. El poate fi amplasat inainte sau dupd indicatorul dimensiunilor ori deasupra sau dedesubtul acestuia;

simbolurile ,TUBELESS” si data fabricatiei pot fi situate la distantd fatd de indicatorul dimensiunilor.
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Lista indicilor de sarcind (IS) si masa maximi corespunzitoare care poate fi purtatd (kg)

ANEXA 4

(a se vedea punctul 2.28)

IS kg IS kg N kg IS kg

1 46,2 51 195 101 825 151 3450
2 47,5 52 200 102 850 152 3550
3 48,7 53 206 103 875 153 3650
4 50 54 212 104 900 154 3750
5 51,5 55 218 105 925 155 3875
6 53 56 224 106 950 156 4000
7 54,5 57 230 107 975 157 4125
8 56 58 236 108 1000 158 4250
9 58 59 243 109 1030 159 4375
10 60 60 250 110 1060 160 4500
11 61,5 61 257 111 1090 161 4625
12 63 62 265 112 1120 162 4750
13 65 63 272 113 1150 163 4875
14 67 64 280 114 1180 164 5000
15 69 65 290 115 1215 165 5150
16 71 66 300 116 1250 166 5300
17 73 67 307 117 1285 167 5450
18 75 68 315 118 1320 168 5600
19 77,5 69 325 119 1360 169 5800
20 80 70 335 120 1400 170 6 000
21 82,5 71 345 121 1450 171 6150
22 85 72 355 122 1500 172 6 300
23 87,5 73 365 123 1550 173 6 500
24 90 74 375 124 1600 174 6700
25 92,5 75 387 125 1650 175 6900
26 95 76 400 126 1700 176 7 100
27 97,5 77 412 127 1750 177 7 300
28 100 78 425 128 1800 178 7 500
29 103 79 437 129 1850 179 7750
30 106 80 450 130 1900 180 8000
31 109 81 462 131 1950 181 8 250
32 112 82 475 132 2 000 182 8 500
33 115 83 487 133 2060 183 8750
34 118 84 500 134 2120 184 9000
35 121 85 515 135 2180 185 9250
36 125 86 530 136 2240 186 9500
37 128 87 545 137 2300 187 9750
38 132 88 560 138 2360 188 10 000
39 136 89 580 139 2430 189 10 300
40 140 90 600 140 2500 190 10 600
41 145 91 615 141 2575 191 10 900
42 150 92 630 142 2650 192 11 200
43 155 93 650 143 2725 193 11 500
44 160 94 670 144 2 800 194 11 800
45 165 95 690 145 2900 195 12150
46 170 96 710 146 3000 196 12 500
47 175 97 730 147 3075 197 12 850
48 180 98 750 148 3150 198 13 200
49 185 99 775 149 3250 199 13 600
50 190 100 800 150 3350 200 14 000
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Janta teoreticd, diametrul exterior si litimea sectiunii nominale a anvelopelor cu anumiti indici de mirime

ANEXA 5

Tabelul 1

Roti de directie pentru agriculturd — Dimensiuni normale si mici ale sectiunii

Indicele de marime al

Codul latimii jantei

Litimea nominald a

Diametrul total (D)

Diametrul nominal al

anvelopei teoretice (A1) Secﬁ(l:]?riri])(sn (mm) jar(lrt;linid)
4,00 - 9 3 112 460 229
4,00 - 12 3 112 535 305
4,00 - 15 3 112 610 381
4,00 - 16 3 112 630 406
4,00 - 19 3 112 712 483
4,50 - 10 3 121 505 254
4,50 - 16 3 122 655 406
4,50 - 19 3 122 736 483
5,00 - 10 3 130 530 254
5,00 - 12 3 130 580 305
5,00 - 15 4 140 655 381
5,00 - 16 4 140 680 406
5,50 - 16 4 150 710 406
6,00 - 14 5 169 688 356
6,00 - 16 4,5 165 735 406
6,00 - 18 4 160 790 457
6,00 - 19 4,5 165 814 483
6,00 - 20 4,5 165 840 508
6,50 - 10 4,5 175 608 254
6,50 - 16 4,5 175 760 406
6,50 - 20 4,5 175 865 508
7,50 - 16 55 205 805 406
7,50 - 18 5,5 205 860 457
7,50 - 20 5,5 205 915 508
8,00 - 16 5,5 211 813 406
9,00 - 16 6 234 855 406
9,50 - 20 7 254 978 508
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Indicele de marime al Codul lagimii jantei Ligimea nominala a Diametrul total (D) Diametrul nominal al
anvelopei teoretice (A1) S““(;‘;;)(Sl) (mm) Ja?r;erln§d)
10,00 - 16 8 274 895 406
11,00 - 16 10 315 965 406
11,00 - 24 10 315 1170 610
Iniltime redusi a sectiunii
7,5L - 15 6 210 745 381
8,25/85 - 15 6 210 745 381
9,5L - 15 8 240 785 381
9,5/85 - 15 8 240 785 381
11L - 15 8 280 815 381
11,5/75 - 15 8 280 815 381
7,5L - 16 6 208 746 406
11L - 16 8 279 840 406
14L - 16,1 11 360 985 409
14,0/80 - 16,1 11 360 985 409
14,5/75 - 16,1 11 373 940 409
16,5L - 16,1 14 419 1072 409

Note: 1. Anvelopele agricole pentru rotile de directie sunt identificate fie prin sufixul ,Front” asezat dupd indicele de
mdrime al anvelopei (de exemplu, 4,00-9 Front) sau prin unul dintre urmatoarele marcaje suplimentare

addugate pe flancurile anvelopei: ,F-1” sau ,F-2".

2. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,-” (de exemplu, 4.00R9)

Tabelul 2 (1 din 3)

”»

Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole — Dimensiuni normale ale sectiunii

Litimea nominald a sectiunii (S1) Diametrul total (D) .

Indicele de Codul latimii (mm) (mm) Dlametrgl .

< - S . nominal al jantei
mirime al jantei teoretice @
anvelopei (A1) Radiald Diagonald Radiald Diagonald (mm)
4,00 - 7 3 112 410 178
4,00 - 8 3 112 435 203
4,00 - 9 3 112 460 229
4,00-10 3 112 485 254
4,00-12 3 112 535 305
4,00-18 3 112 690 457
4,00-12 3 121 505 254
5,0 -10 4 135 505 254
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Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

i romi] o
anvelopei (A1) Radiala Diagonali Radialz Diagonali (Ifqer)
5,00-10 3 130 530 254
5,00-12 4 145 580 305
5,00-15 4 145 645 381
6,00-12 4 160 635 305
6,00-16 4 160 735 406
6,5-15 5 167 685 381
6,50-16 5 175 760 406
7,50-18 5,5 205 860 457
8,00-20 6 220 965 508
5-12 4 127 545 305
5-14 4 127 595 356
5-26 4 127 900 660
6-10 5 157 550 254
6-12 5 157 600 305
6-14 5 157 650 356
7-14 5 173 690 356
7-16 6 183 740 406
8-16 6 201 790 406
8-18 7 211 840 457
7,2-20 6 183 845 508
7,2-24 6 183 945 610
7,2-30 6 183 1095 762
7,2-36 6 183 1250 914
7,2-40 6 183 1350 1016
8,3-16 7 211 790 406
8,3-20 7 211 890 508
8,3-22 7 211 940 559
8,3-24 7 211 211 985 995 610
8,3-26 7 211 1 045 660
8,3-28 7 211 1095 711
8,3-32 7 211 211 1190 1195 813
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Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

Diametrul

Indicele de Codul latimil (mm) (mm) nominal al jantei
marime al )antel teoretice (d)
anvelope (A1) Radialz Diagonala Radial Diagonala (mm)
8,3-36 7 211 211 1290 1300 914
8,3-38 7 211 1350 965
8,3-42 7 211 211 1 440 1450 1067
8,3-44 7 211 211 1495 1500 1118
9,5-16 8 241 845 406
9,5-18 8 241 895 457
9,5-20 8 241 241 940 945 508
9,5-22 8 241 995 559
9,5-24 8 241 241 1040 1050 610
9,5-26 8 241 1100 660
9,5-28 8 241 1140 711
9,5-32 8 241 1250 813
9,5-36 8 241 241 1345 1355 914
9,5-38 8 241 1405 965
9,5-42 8 241 1505 1067
9,5-44 8 241 241 1550 1555 1118
9,5-48 8 241 241 1650 1655 1219

Tabelul 2 (2 din 3)

Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole — Dimensiuni normale ale sectiunilor

Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

In(%ic-ele de ACod}ll lé;imii (mm) (mm) norriji;aa?]ztlr;lintei
mirime gl jantei teoretice @
anvelopei (A1) Radiala Diagonala Radiald Diagonala (mm)
11,2-18 10 284 955 457
11,2-20 10 284 284 995 1005 508
11,2-24 10 284 284 1095 1105 610
11,2-26 10 284 1155 660
11,2-28 10 284 284 1200 1205 711
11,2-36 10 284 284 1400 1410 914
11,2-38 10 284 284 1455 1460 965
11,2-42 10 284 1555 1067
11,2-44 10 284 1610 1118
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Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

Indicele de | Codul liimii (mm) (mm) nomDirilaarl“:ﬁlalmei
marime al ]aﬂtel teoretice (d)
anvelopel (A1) Radial Diagonali Radialz Diagonali (mm)
11,2-48 10 284 1710 1219
12,4-16 11 315 956 406
12,4-20 11 315 1 045 508
12,4-24 11 315 315 1145 1160 610
12,4-26 11 315 1210 660
12,4-28 11 315 315 1250 1260 711
12,4-30 11 315 1310 762
12,4-32 11 315 315 1350 1360 813
12,4-36 11 315 315 1450 1465 914
12,4-38 11 315 315 1500 1515 965
12,4-42 11 315 1615 1067
12,4-46 11 315 1705 1168
12,4-52 11 315 1 860 1321
13,6-16 12 345 1005 406
13,6-24 12 345 345 1190 1210 610
13,6-26 12 345 345 1260 1260 660
13,6-28 12 345 345 1295 1310 711
13,6-36 12 345 345 1500 1515 914
13,6-38 12 345 345 1550 1565 965
13,6-48 12 345 1805 1219
13,9-36 12 353 1478 965
14,9/80-24 12 368 1215 610
14,9-20 13 378 1165 508
14,9-24 13 378 378 1245 1265 610
14,9-26 13 378 378 1295 1315 660
14,9-28 13 378 378 1350 1365 711
14,9-30 13 378 378 1400 1415 762
14,9-38 13 378 378 1600 1615 965
14,9-46 13 378 1824 1168
15,5-38 14 394 394 1565 1570 965
16,9-24 15 429 429 1320 1335 610
16,9-26 15 429 429 1370 1385 660
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Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

Indicele de Codul 1agimii (mm) (mm) D'iarlnetlrl.ﬂ i
mdrime al jantei teoretice nomma( d)a Jantel
anvelopei (A1) Radiald Diagonald Radiala Diagonald (mm)
16,9-28 15 429 429 1420 1435 711
16,9-30 15 429 429 1475 1485 762
16,9-34 15 429 429 1575 1585 864
16,9-38 15 429 429 1675 1690 965
16,9-42 15 429 1775 1067
18,4-16,1 16 467 1137 409
18,4-24 16 467 467 1395 1400 610
18,4-26 16 467 467 1440 1450 660
18,4-28 16 467 467 1490 1501 711
18,4-30 16 467 467 1545 1550 762
18,4-34 16 467 467 1645 1650 864
18,4-38 16 467 467 1750 1750 965
18,4-42 16 467 467 1850 1850 1067
18,4-46 16 467 1958 1168

Tabelul 2 (3 din 3)

Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole — Dimensiuni normale si reduse ale sectiunii

Litimea nominald a sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

T e o o) ool i
marime (A1) e . < i 1w . < @
Radiala Diagonala Radiala Diagonal (mm)
20,8-34 18 528 528 1735 1735 864
20,8-38 18 528 528 1835 1835 965
20,8-42 18 528 528 1935 1935 1067
23,1-26 20 587 587 1605 1605 660
23,1-30 20 587 587 1700 1705 762
23,1-34 20 587 587 1 800 1 805 864
24,5-32 21 622 622 1 800 1 805 813
Inaltime redusi a sectiunii
7,5L-15 6 210 745 381
14,9LR-20 13 378 1100 508
17,5L-24 15 445 445 1241 1265 610
19,5L-24 17 495 495 1314 1339 610
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o Litimea nominald a sectiunii (S1) Diametrul total (D) Diametrul
Indicele de .Cod'ul lam” (mm) (mm) nominal al jantei
- jantei teoretice
mdrime (A1) (d
Radiald Diagonald Radiald Diagonald (mm)
21L-24 18 533 1402 610
28,1-26 25 714 1615 660
28L-26 25 719 714 1607 1615 660
30,5L-32 27 775 775 1820 1820 813
Note: 1. Indicele de mirime al anvelopei poate fi completat de o cifrd suplimentard: de exemplu, 23,1/18-26

in loc de 23,1-26.

2. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,~” (de exemplu, 23.1R26).

3. Coeficientul pentru calcularea litimii totale: + 8 %.

Tabelul 3

Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole — Dimensiuni reduse ale sectiunii

Indicele de marime al Codul lagimii jantei Layimea nominald a Diametrul total (D) Diametrul nominal al
anvelopei teoretice (A1) Secn(l:]?;)(sn (mm) ]ar(lrf:nid)
11,2/78-28 10 296 1180 711
12,4/78-28 11 327 1240 711
12,4/78-36 11 327 1 440 914
13,6/78-28 12 367 1285 711
13,6/78-36 12 367 1490 914
14,9/78-28 13 400 1345 711
16,9/78-28 15 452 1410 711
16,9/78—30 15 452 1460 762
16,9/78-34 15 452 1560 864
16,9/78-38 15 452 1665 965
18,4/78-30 16 490 1525 762
18,4/78-38 16 490 1730 965
Tabelul 4

Anvelope pentru rotile motoare pentru tractoare agricole — Dimensiuni reduse ale sectiunii

Codul Iatimii jantei Litimea nominald a Diametrul total (D) Diametrul nominal al
Indicele de marime ! J sectiunii (S1) jantei (d)
teoretice (A1) (mm)
(mm) (mm)
300/70R20 9 295 952 508
320/70R20 10 319 982 508
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Indicele de marime Cof:griit:li(i Ajil;ltei Ligi:;:iu?l(i]im(isnla)lé ’ Diamet(rrtrlllmt)otal © Diame;;lrjllteril(zg;mal !

(mm) (mm)
320/70R24 10 319 1094 610
320/70R28 10 319 1189 711
360/70R20 11 357 1042 508
360/70R24 11 357 1152 610
360/70R28 11 357 1251 711
380/70R20 12 380 1082 508
380/70R24 12 380 1190 610
380/70R28 12 380 1293 711
420/70R24 13 418 1248 610
420/70R28 13 418 1349 711
420/70R30 13 418 1398 762
480/70R24 15 479 1316 610
480/70R26 15 479 1372 660
480/70R28 15 479 1421 711
480/70R30 15 479 1478 762
480/70R34 15 479 1580 864
480/70R38 15 479 1681 965
520/70R26 16 516 1456 660
520/70R30 16 516 1536 762
520/70R34 16 516 1640 864
520/70R38 16 516 1749 965
580/70R38 18 577 1827 965

Tabelul 5

Anvelope pentru utilaje agricole — Dimensiuni normale ale sectiunii

Diametrul total (D)
Litimea nominald a Diametrul nominal al
Indicele de marime al | Codul liimii jantei sectiunii (S1) *) jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)

(mm) (mm) (mm)

125 - 15 IMP 3,5 127 590 381
140 - 6 IMP 4,5 135 315 152
165 - 15 IMP 4,5 167 650 381
2,50 - 4 IMP 1,75 68 225 102




30.9.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/261

Diametrul total (D)
Lafimea nominali a Diametrul nominal al
Indicele de marime al | Codul lagimii jantei | Sectiunii (S1) " jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)
(mm) (mm) (mm)
2,75 - 4 IMP 175 70 234 102
2,50 - 8 IMP 1,5 68 338 203
3,00 - 4 IMP 2,5 90 265 102
3,00 - 8 IMP 2,5 90 367 203
3,00 - 10 IMP 2,5 90 418 254
3,25 - 8 IMP 2,10 84 366 203
3,25 - 16 IMP 1,85 88 590 406
4,10/3,50-4 IMP 2,10 89 272 101
3,50 - 5 IMP 3 95 292 127
3,50 - 6 IMP 2,5 100 343 152
3,50 - 8 IMP 2,5 100 393 203
3,50 - 16 IMP 1,85 92 590 406
4,00 - 4 IMP 3 114 313 102
4,00 - 5 IMP 3 102 310 127
4,00 - 6 IMP 3 114 374 152
4,00 - 8 IMP 3 112 418 425 203
4,00 - 9 IMP 3 112 443 460 229
4,0 - 10 IMP 3 114 455 465 254
4,00 - 10 IMP 3 114 465 475 254
4,00 - 12 IMP 3 112 519 536 305
4,00 - 15 IMP 3 112 595 612 381
4,00 - 16 IMP 3 114 608 406
4,00 - 18 IMP 3 112 672 688 457
4,00 - 19 IMP 3 114 672 483
4,00 - 21 IMP 3 112 694 533
4,00/4,50 - 21 IMP 110 765 533
4,10 - 4 IMP 3,25 102 765 102
4,10 - 6 IMP 3,25 102 268 152
4,50 - 9 IMP 3 124 319 229
4,50 - 14 IMP 3 124 466 356
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Diametrul total (D)
Latimea nominala a Diametrul nominal al
Indicele de marime al | Codul lafimii jantei | Sectunil (S1) * jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)
(mm) (mm) (mm)
4,50 - 16 IMP 3 123 593 406
4,50 - 19 IMP 3 124 720 733 483
4,80 - 8 IMP 3,75 121 423 449 203
5,00 - 8 IMP 4 145 467 203
5,00 - 9 IMP 3,5 141 497 229
5,0 - 10 IMP 4 145 505 517 254
5,0 - 12 IMP 4 145 566 305
5,00 - 12 IMP 4 145 567 580 305
5,00 - 14 IMP 4 145 618 631 356
50 - 15 IMP 4 145 642 381
5,00 - 15 IMP 3 130 639 655 381
5,00 - 16 IMP 4 145 669 406
5,00/5,25 - 21 IMP 3 136 824 533
5,50 - 16 IMP 4 150 685 703 406
5,70 - 12 IMP 4,5 146 570 305
5,70 - 15 IMP 4,5 146 647 381
5,90 - 15 IMP 4 150 665 681 381
6 - 6 IMP 4 145 425 152
6,00 - 9 IMP 4,5 169 543 556 229
6 - 12 IMP 5 145 585 305
6,0 - 12 IMP 5 155 569 305
6,00 - 12 IMP 5 152 579 305
6,00 - 16 IMP 4 158 712 729 406
6,00 - 19 IMP 4,5 169 810 483
6,00 - 20 IMP 4,5 169 830 508
6,40 - 15 IMP 4,5 163 684 381
6,5 - 15 IMP 5 163 674 381
6,50 - 10 IMP 5 178 597 254
6,50 - 16 IMP 4,5 173 735 754 406
6,50 - 20 IMP 5 176 850 508
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Litimea nominald a

Diametrul total (D)

Diametrul nominal al

Indicele de marime al | Codul lagimii jantei | Sectiunii (S1) " jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)
(mm) (mm) (mm)
6,70 - 15 IMP 4,5 182 704 720 381
6,90 - 9 IMP 5,5 175 545 229
7,00- 12 IMP 5 187 667 685 305
7,00 - 14 IMP 5 170 691 356
7,00 - 15 IMP 5,5 200 744 381
7,00 - 16 IMP 5,5 200 769 406
7,00 - 18 IMP 5,5 200 820 457
7,00 - 19 IMP 5,5 200 845 483
7,50 - 10 IMP 6 214 634 649 254
7,50 - 14 IMP 5,5 194 686 356
7,50 - 15 IMP 6 215 808 381
7,50 - 16 IMP 5,5 202 785 801 406
7,50 - 18 IMP 5,5 202 836 852 457
7,50 - 20 IMP 5,5 202 887 903 508
7,50 - 24 IMP 5,5 202 989 1013 610
7,60 - 15 IMP 5,5 193 734 751 381
8 - 16 IMP 6 211 795 406
8,00 - 6 IMP 7 203 452 152
8,00 - 12 IMP 5 214 710 305
8,00 - 16 IMP 6 206 808 406
8,00 - 19 IMP 6 214 888 483
8,00 - 20 IMP 6 214 945 508
8,25 - 15 IMP 6,5 237 835 381
8,25 - 16 IMP 6 229 832 406
8,25 - 20 IMP 6 229 934 508
9,00 - 10 IMP 6 234 696 254
9,00 - 13 IMP 5,5 247 814 330
9,00- 15 IMP 5,5 247 850 381
9,00 - 16 IMP 6 234 48 406
9,00 - 24 IMP 8 272 1094 610
10,00 - 12 IMP 6,5 262 790 305
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Diametrul total (D)
Latimea nominala a Diametrul nominal al
Indicele de marime al | Codul lafimii jantei | Sectunil (S1) * jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)

(mm) (mm) (mm)

10,00 - 15 IMP 8 274 853 381
10,00 - 16 IMP 8 274 895 406
10,50 - 16 IMP 6,5 280 955 406
11,00 - 12 IMP 6,5 277 835 305
11,00 - 16 IMP 6,5 277 937 406
11,0 - 20 IMP 9 285 950 508
11,25 - 24 IMP 10 325 1171 610
11,25 - 28 IMP 10 325 1273 711
11,5 - 24 IMP 10 305 1070 610
13,50 - 16,1 IMP 11 353 1021 1043 409
14,0 - 24 IMP 12 370 1170 610
15,0 - 24 IMP 13 400 1210 610
15,0 - 28 IMP 13 400 1310 711
17,0 - 28 IMP 15 455 1390 711
17,0 - 30 IMP 15 455 1 440 762
18,5 - 34 IMP 16 490 1 600 864
20 - 20 IMP 14 520 1270 508
190-8 IMP 5,50 182 430 203

Note: 1. Sufixul ,IMP” poate fi inlocuit de cuvantul ,UTILAJ” (,IMPLEMENT”) pe flancul anvelopei.
2. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,-” (de exemplu, 7.5 L R 15).

3. Diametrele totale (D) din coloana (*) se aplicd anvelopelor cu codul de clasificare ,I-3” — a se vedea punctul

3.1.8.2

Anvelope pentru utilaje agricole — Dimensiuni reduse ale sectiunii

Tabelul 6 (1 din 2)

»”

Diametrul total (D)
. . «. ... .| Litimea nominald a Diametrul nominal

Indicele de marime al| Codul latimii jantei . ” | iantei (d
anvelopei teoretice (A1) sectiunii (S1) ) al jantei (d)

(mm) (mm)

(mm)

7,5 L - 15 IMP 6 210 745 381

8,5L - 14 IMP 6 216 721 735 356

9,5L - 14 IMP 7 241 741 757 356
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Diametrul total (D)
Indicele de marime al| Codul latimii jantei Lé'gimeal' nom inala 2 * DiameFrul r'lominal
. K sectiunii (S1) al jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)
(mm) (mm)
(mm)
9,5L - 15 IMP 7 241 767 782 381
11L - 14 IMP 8 279 752 770 356
11L - 15 IMP 8 279 777 796 381
11L - 16 IMP 8 279 803 821 406
12,5L - 15 IMP 10 318 823 845 381
12,5L - 16 IMP 10 318 848 870 406
14 L - 16,1 IMP 11 356 940 409
16,5L - 16,1 IMP 14 419 1024 1046 409
19 L - 16,1 IMP 16 483 1087 409
21,5 L - 16,1 IMP 18 546 1130 409
Note: 1. Sufixul ,IMP” poate fi inlocuit de cuvantul ,UTILAJ” (,IMPLEMENT”) pe flancul anvelopei
2. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,~” (de exemplu, 7.5 L R 15).

3. Diametrele totale (D) din coloana (*) se aplicd anvelopelor marcate cu codul de clasificare ,I 3" — a se vedea

punctul 3.1.8.2

Anvelope pentru utilaje agricole — Dimensiuni reduse ale sectiunii

Tabelul 6 (2 din 2)

Litimea nominald a Diametrul total (D) Diametrul nominal

Indicele de mirime al | Codul latimii jantei ’ o (mm) | santei (d

anvelopei teoretice (A1) sectiunii (S1) al jantei (d)
(mm) * (mm)
05/50 - 10 IMP 7 211 450 254
19,0/45 - 17 IMP 16 491 866 432
15,0/55 - 17 IMP 13 391 850 872 432
10,5/65 - 16 IMP 9 274 755 406
11,0/60 - 16 IMP 9 281 742 406
11,0/65 - 12 IMP 9 281 670 692 305
13,0/65 - 18 IMP 11 336 890 457
13,0/70 - 16 IMP 11 337 890 406
14,0/65 - 16 IMP 11 353 870 406
9,0/70 - 16 IMP 7 226 725 406
11,5/70 - 16 IMP 9 290 815 406
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) ) Diametrul total (D) ) )
Indicele de marime al | Codul ldtimii jantei La’glmea' nom 1Snlala a (mm) D1arrieFru1 r}ogqmal
anvelopei teoretice (A1) sectiunii (S1) al jantei (d)

(mm) ) (mm)
11,5/70 - 18 IMP 9 290 865 457
15,0/70 - 18 IMP 13 391 990 457
16,0/70 - 20 IMP 14 418 1075 1097 508
16,5/70 - 22,5 IMP 13 417 1158 572
20,0/70 - 508 IMP 16 508 1220 508
8,0/75 - 15 IMP 6,5 199 710 381
9,0/75 - 16 IMP 7 226 749 770 406
10,0/75 - 12 IMP 9 264 685 305
10,0 - 15,3 IMP 9 258 785 389
10,0/75 - 15,3 IMP 9 264 760 780 389
10,0/75 - 16 IMP 9 264 805 406
12,0/75 - 18 IMP 9 299 915 937 457
13,0/75 - 16 IMP 11 336 900 406
13,5/75 - 430,9 IMP 11 345 945 431
14,575 - 20 IMP 12 372 1060 508
6,5/80 - 12 IMP 5 163 569 588 305
6,5/80 - 15 IMP 5 163 645 663 381
8,50 - 12 IMP 7 235 715 305
10,0/80 - 12 IMP 9 264 710 730 305
10 - 18 IMP 9 260 875 457
10,5/80 - 18 IMP 9 274 885 907 457
11,5 - 15,3 IMP 9 295 860 389
11,5/80 - 15,3 IMP 9 290 845 867 389
12,5/80 - 15,3 IMP 9 307 889 389
12,5/80 - 18 IMP 9 308 965 987 457
14,5/80 - 18 IMP 12 372 1060 1082 457
15,5/80 - 24 IMP 13 394 1240 1262 610
17,0/80 - 508 IMP 13 426 1200 508
19,5/80 - 20 IMP 16 499 1300 508
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) ) Diametrul total (D) ) )
Indicele de marime al | Codul latimii jantei Laglme§ nom inala a (mm) DlameFrul pommal
. K sectiunii (S1) al jantei (d)
anvelopei teoretice (A1)
(mm) *) (mm)
21,0/80 - 20 IMP 16 525 1362 508
5,5/85 - 9 IMP 4 145 475 229
10,5/85 - 15,3 IMP 9 274 792 389
13,5/85 - 28 IMP 11 345 1293 711
16,5/85 - 24 IMP 13 417 1322 1344 610
16,5/85 - 28 IMP 13 417 1423 1445 711
Note: 1. Sufixul ,IMP” poate fi inlocuit de cuvantul ,UTILAJ” (,IMPLEMENT”) pe flancul anvelopei.
2. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,~” (de exemplu, 205/50R10)

3. Diametrele totale (D) din coloana (*) se aplicd anvelopelor marcate cu codul de clasificare ,I 3” — a se vedea

punctul 3.1.8.2

Tabelul 7 (1 din 2)

Anvelope agricole cu flotatie mare

Indicele de marime al Codul latimii jantei Lé;imea. nom inala a Diametrul total (D) DiameFrul r'10minal al
. K sectiunii (S1) jantei (d)
anvelopei teoretice (A1) (mm)

(mm) (mm)

9x3,50 - 4 2,75 91 229 101
11x4,00 - 4 3,25 102 280 101
11x4,00 - 5 3 104 272 127
11x7 - 4 6 185 270 101
12x4,00 - 5 3 112 298 127
13x5,00 - 6 3,5 122 320 152
13x6,00-6 5 154 330 152
13x6,00 - 8 5 154 330 203
13x6,50 - 6 5 163 330 152
14x4,50-6 3,5 113 356 152
14x5,00 - 6 4 127 347 152
14x6,00 - 6 4,5 157 340 152
15%6,00 - 6 4,5 155 366 152
16x4,50 - 9 3 105 405 229
16x5,50 - 8 4,25 142 414 203
16x6,50 - 8 5,375 165 405 203
16x7,50 - 8 5,375 188 411 203
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Indicel:n(‘i]:kl:;ieriime al CO?:Olrilt?:ll(l Aj:ltei Liﬁf;i;url‘l‘i’im(isnf)lé a Diamet(rrlrlll mt)otal D) Diame;;ﬂlte??g;mal d

(mm) (mm)

17x8,00 - 8 7 203 438 203
17x8,00 - 12 7 203 432 305
18%6,50 - 8 5 163 457 203
18x7,00 - 8 5,5 178 450 203
18%x7,50-8 6 191 457 203
18%8,50 - 8 7 214 450 203
18%x9,50 - 8 7 235 462 203
19x7,50 - 8 5,5 180 480 203
19x8,00 - 10 7 203 483 254
19%x9,50-8 7,5 240 483 203
19%x10,00 - 8 8,5 254 483 203
20x8,00-8 6,5 204 508 203
20x8,00 - 10 7 203 500 254
20x9,00-8 7 227 508 203
20%10,00 - 8 8 254 508 203
20x10,00 - 10 8,5 254 508 254
20,5%8,00 - 10 6 208 526 254
21x7,00-10 5,5 177 533 254
21x8,00 - 10 7 203 525 254
AT21x7 - 10 5,5 177 533 254
21x11,00 - 8 8,5 282 518 203
21x11,00 - 10 9 279 525 254
22x8,00 - 10 6 196 556 254
22x8,50 - 12 7 216 551 305
AT22x9 - 8 7 227 559 203
22x10,00 - 8 7 244 572 203
22x10,00 - 10 8,5 254 559 254
22x11,00 - 8 8,5 284 546 203
22x11,00 - 10 8,5 254 559 254
AT23x7 - 10 5,5 175 587 254
AT23x8 - 11 6,5 204 584 279
23x8,50 - 12 7 214 575 305
23x9,00 - 12 7,5 229 575 305




Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 257/269

Indicele de marime al

Codul latimii jantei

Litimea nominald a

Diametrul total (D)

Diametrul nominal al

anvelopei teoretice (A1) Sec§i(1£1$)(51) (mm) ja?;f:n§d)
23%9,50-12 7 235 577 305
23x10,50 - 12 8,5 264 579 305
AT24x8 - 11 6,5 204 610 279
AT24x9 - 11 7 227 610 279
AT24x10 - 11 8 254 610 279
24x8,50 - 12 7 213 602 305
24%8,50 - 14 7 213 602 356
24x11,00 - 10 8,5 254 607 254
24x12,00-12 9,5 304 610 305
24x13,00 - 12 10,5 325 592 305
25%7,50 - 15 5,5 191 640 381
AT25x8 - 12 6,5 204 635 305
25x8,00-12 6,5 203 635 305
25%8,50 - 14 7 213 645 356
25x10,00-12 8 254 635 305
25x10,50 - 15 8 267 640 381
25x11,00-12 9 279 635 305
AT25x11 - 9 9 281 635 229
AT25x11 - 10 8,5 262 645 254

Tabelul 7 (2 din 2)

Anvelope agricole cu flotatie mare

Indicele de marime al

Codul latimii jantei

Litimea nominald a
sectiunii (S1)

Diametrul total (D)

Diametrul nominal al
jantei (d)

anvelopei teoretice (A1) () (mm) ()
25x12,00 - 9 10 305 635 229
25x12,50 - 15 10 310 640 381
26x10,00 - 12 10 310 660 305
26x12,00 - 12 10 310 660 305
26x14,00 - 12 12 356 660 305
27x8,50 - 15 7 214 680 381
279,50 - 15 7 229 686 381
27x10,50 - 15 8,5 259 691 381
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Indicele de marime al

Codul latimii jantei

Litimea nominald a

Diametrul total (D)

Diametrul nominal al

anvelopei teoretice (A1) S“ﬁ(;‘;i)(sn (mm) jaz:;@
27x10 - 15,3 9 261 685 389
28x9,00 - 15 7 234 710 381
28x13 - 15 11,5 330 711 381
29x12,00 - 15 10 310 742 381
29x12,50 - 15 10 310 742 381
29x13,50 - 15 10 351 742 381
31x11,50 - 15 8 301 793 381
31x12,50 - 15 10 310 792 381
31x13,50 - 15 10 351 782 381
31x13,5 - 15 10 351 782 381
31x15,50 - 15 13 391 792 381
31x15,5 - 15 13 391 792 381
33x12,50 - 15 10 310 843 381
33x15,50 - 15 13 391 843 381
36x13,50 - 15 10 351 909 381
38x14,00 - 20 11 356 991 508
38x18,00 - 20 14 457 991 508
38x20,00 - 16,1 16 488 991 409
41x14,00 - 20 11 356 1067 508
42x25,00 - 20 20,5 622 1080 508
43x13,50 - 22 10 360 1102 559
44x18,00 - 20 14 457 1143 508
44x41,00 - 20 36 991 1143 508
48%20,00 - 24 15 457 1245 610
48x25,00 - 20 20,5 635 1245 508
48%x31,00 - 20 26 775 1245 508
54x31,00 - 26 26 775 1397 660
66x43,00 - 25 36 1054 1702 635
66x43,00 - 26 36 1054 1702 660
66x44,00 - 25 36 1118 1702 635
67x34,00 - 25 30 864 1727 635
67%x34,00 - 26 30 864 1727 660
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Indicele de marime al Codul latimii jantei Légimea' fom inala a Diametrul total (D) DiameFrul Ijlominal al
. K sectiunii (S1) jantei (d)
anvelopei teoretice (A1) (mm)

(mm) (mm)
67%34,00 - 30 30 864 1727 762
68x50,00 - 32 44 1270 1753 813
VA73x44,00 - 32 36 1118 1 880 813
DH73x44,00 - 32 36 1118 1 880 813
DH73x50,00-32 44 1270 1 880 813

Note: 1. Aceste anvelope pot fi clasificate in categoriile de utilizare ,roti motoare ale tractoarelor” sau ,utilaje”.

2. Anvelopele pentru utilaje sunt identificate fie prin sufixul ,IMP” asezat dupa indicele de marime al anvelopei (de
exemplu, 11x4,00-4 IMP) sau prin cuvantul ,UTILAJ” (,JIMPLEMENT") marcat pe flancurile anvelopei.

3. Anvelopele cu structurd cu pliu radial sunt identificate prin litera ,R” in loc de ,~” (de exemplu, 11x4.00 R 4).
4. Coeficientul ,b” pentru calcularea diametrului total Dmax:
(a) 1,12 pentru anvelopele cu diametrul nominal al jantei (d) sub 380 mm;

(b) 1,10 pentru anvelopele cu diametrul nominal al jantei (d) de 381 mm si peste.
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1.1.
1.2.

ANEXA 6

METODA DE INCERCARE PENTRU MASURAREA DIMENSIUNILOR ANVELOPEI
Anvelopa se monteazd pe janta de masurare specificatd de producitor si este umflatd la o presiune specificatd de
citre producitor.
Pentru asezarea taloanelor, nu trebuie depdsitd presiunea de umflare marcatd pe flancurile anvelopei.

Dupd asezarea adecvatd a taloanelor anvelopei pe jantd, se ajusteazd presiunea la valoarea specificati pentru
realizarea masuritorilor.

Anvelopa montatd pe jantd este tinutd la temperatura din laborator timp de cel putin 24 de ore.
Presiunea este reglatd din nou la valoarea specificatd la punctul 1.

Litimea totald se masoard pe subler in sase puncte la distante egale, ludnd in considerare grosimea nervurilor sau
benzilor protectoare. Litimea totald este consideratd a fi cea mai mare mdsurdtoare obtinutd astfel.

Diametrul exterior se determind prin mdsurarea circumferintei maxime si impartind cifra obtinutd astfel la =
(3,1416).
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ANEXA 7

VARIATIA SARCINII IN FUNCTIE DE VITEZA

(a se vedea punctele 2.30 si 2.31)

PARTEA A: ANVELOPE PENTRU ROTILE MOTOARE ALE TRACTOARELOR AGRICOLE

Se aplicd anvelopelor clasificate in categoriile de utilizare: ,Roti motoare ale tractoarelor”

(a se vedea punctul 2.20)

Variatia capacititii de purtare a sarcinii (%)

Viteza Simbolul categoriei de vitezad

fomi) A2 A6 () A8 () D () <1>
10 [0] +40 +50 +50 +58
15 -6 +30 + 34 +34 + 35
20 -11 +20 +23 +23 +27
25 -16 +7 +11 +18,5 +20
30 -20 [0] +7 +15 +14
35 - 24 -10 +3 +12 +10
40 -27 -20 [0] +9,5 +6
45 — — -4 +7 +2
50 — — -9 +5 [0]
55 — — — +3 —
60 — — — +1,5 —
65 — — — [0] —
70 — — — -9 —

Tabelul de mai sus privind variatiile sarcinii/vitezei nu se aplicd anvelopelor IF si VF.

Variatiile sarcinii/vitezei de mai sus se aplicd atunci cand anvelopa nu este supusd unui efort ridicat de torsiune.

(+) Pentru aplicatiile de teren care implicd efort de torsiune ridicat, se aplici valorile prezentate la randul 30 km/h.

(1) Aceste procentaje se aplicd numai in cazul anvelopelor previzute in anexa 5, tabelul 7 marcate cu simbolul categoriei

de vitezd ,B".

PARTEA B: ANVELOPE PENTRU ROTILE DE DIRECTIE ALE TRACTOARELOR AGRICOLE $I FORESTIERE

Se aplicd anvelopelor clasificate in categoria de utilizare ,Roti de directie ale tractoarelor” si marcate ,Front” sau ,F-1" sau

JF-2"
(a se vedea punctul 2.21)
Variatia capacititii de purtare a sarcinii (%)

(a se vedea punctele 2.30 si 2.31)

. Simbolul categoriei de vitezd
Viteza
(km/h) A6 A8
10 +50 +67
15 +43 +50
20 +35 +39
25 +15 +28
30 [0] +11
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. Simbolul categoriei de vitezd
Viteza
(kmjhy A6 A8
35 -10 +4
40 -20 [0]
45 — -7

PARTEA C: ANVELOPE PENTRU UTILAJE
Se aplicd anvelopelor clasificate in categoriile de utilizare ,Utilaje” si marcate ,IMP” sau ,UTILAJ” (,IMPLEMENT")
(a se vedea punctul 2.22)
Variatia capacititii de purtare a sarcinii (%)

(a se vedea punctele 2.30 si 2.31)

Vitera Simbolul categoriei de vitezd

(km/h) A4 A6 A8 D )
10 +20 +29 +40 + 80 +58
15 +12 +21 +33 +73 +35
20 [0] +14 +26 +65 +27
25 -2 +7 +19 +58 +20
30 -5 [0] +12 +51 + 14
35 -5 +5 + 44 +10
40 -10 [0] +36 +6
45 -5 +29 +2
50 -10 +21 [0]
55 +14

60 +7

65 [0]

70 -9

Variatiile de mai sus ale sarcinii/vitezei se aplicd atunci cand anvelopa nu este supusd unui efort de torsiune sustinut.

(1) Aceste procente se aplici numai in cazul anvelopelor previzute in anexa 5, tabelul 7, marcate cu simbolul categoriei
de vitezd ,B".

PARTEA D: ANVELOPE PENTRU MASINI FORESTIERE
Aplicabild in cazul anvelopelor clasificate in categoriile de utilizare ,Masini forestiere”
(a se vedea punctul 2.41)

Variatia capacititii de purtare a sarcinii (%) in cazul anvelopelor purtind simbolul A8 pentru categoria de vitezid

Conditii de servicii (\ll(ltnf/zha) procent

Servicii rutiere 20 23
30 7
40 [0]
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2

2.3.

2.4.

ANEXA 8

Procedura de incercare pentru evaluarea rezistentei la rupere a anvelopei

PREGATIREA ANVELOPEI

Se monteazd o anvelopd noud pe echipamentul de incercare. Rotile utilizate pentru incercare sunt adecvate pentru
a rezista, fird nicio deformare, la cea mai mare valoare a presiunii care se poate obtine in timpul incercarii.

Taloanele anvelopei se aseazd cu atentie pe dispozitivul de retinere, iar extremititile taloanelor se ajusteazd la o
valoare corespunzitoare litimii jantei specificatd de citre producitor in conformitate cu punctul 4.1.10 din
prezentul regulament.

Se umple anvelopa cu apd, asigurdndu-se cd tot aerul din interiorul anvelopei a fost eliminat.

PROCEDURA DE INCERCARE

Se activeazd aparatul, crescAndu-se presiunea apei din interiorul anvelopei pentru a se atinge progresiv limita
reprezentdnd de doud ori §i jumdtate presiunea specificati de producitorul anvelopei in conformitate cu
punctul 4.1.12 din prezentul regulament;

. totusi, in niciun caz valoarea limitd a presiunii nu este mai micd de 6 bari (600 kPa) sau mai mare de 10 bari

(1 000 kPa);
Valoarea presiunii se mentine constantd timp de cel putin 10 minute.
Presiunea apei se micsoreazd progresiv la zero, iar anvelopa este golitd de apa.

In intervalul de timp in care presiunea apei din interiorul anvelopei este mai mare decit cea a camerei, nicio
persoand nu se afld in camera de incercare, care este inchisd sigur.

METODA ECHIVALENTA DE INCERCARE

Daci se utilizeazd o altd metodd decat cea descrisd mai sus, echivalenta acesteia trebuie demonstrati.
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1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.2

3.3.

3.4.

ANEXA 9

PROCEDURA DE iNCERCARE A SARCINII/VITEZEI

DOMENIUL SI SFERA DE APLICARE

Aceastd procedurd de incercare se aplicd pentru anvelopele noi.
Procedura are ca scop evaluarea adecvirii anvelopei pentru performantele pretinse.

PREGATIREA ANVELOPEI

Se monteazd anvelopele noi pe janta supusd incercirii specificatd de producitor in conformitate cu punctul 4.1.10
din prezentul regulament.

. La agezarea taloanelor, nu se depiseste presiunea maximd marcatd pe flancurile anvelopei.

La incercarea anvelopelor cu camerd de aer internd [respectiv anvelopele care nu poartd marcajul ,fard camerd de
aer” (,tubeless”)] se utilizeazd o camerd de aer internd noud.

Atunci cand taloanele sunt asezate in mod adecvat pe jantd, anvelopa se umfld la presiunea corespunzitoare
presiunii specificate de producitorul anvelopei pentru tipul de program de incerciri, in conformitate cu punctul
4.1.15 din prezentul regulament.

Anvelopa si ansamblul rotii sunt mentinute la temperatura camerei de incercare timp de cel putin trei ore.
Se regleazd din nou presiunea anvelopei la cea specificatd la punctul 2.3 de mai sus.

La cererea producdtorului anvelopei, programul de incercdri se efectueazd in conformitate cu specificatiile de la
unul dintre punctele de mai jos:

procedura de incercdri pe un tambur de incercare (punctul 3 de mai jos); sau
procedura de incercare in mers, cu utilizarea unei remorci (punctul 4).

PROCEDURA DE INCERCARE PE TAMBUR DE INCERCARE

Se monteazd anvelopa si ansamblul rotii pe axul de incercare si se aplicd pe fata exterioard a unui tambur de
incercare neted cu motor, cu un diametru de cel putin 1 700 mm #* 1 %, a cdrui suprafatd este cel putin la fel de
latd ca banda de rulare a anvelopei.

. Dacd producitorul este de acord, pot fi utilizate tambure cu ldtimi mai mici dect profilul benzii de rulare a

anvelopei.
Viteza tamburului de incercare: 20 km/h.

Pe axul de incercare se aplicd o serie de mase in conformitate cu programul de incercare a sarcinii/vitezei prezentat
la punctul 3.4 de mai jos, cu referire la sarcina de incercare care este egald cu:

. masa care corespunde indicelui de sarcind marcat pe anvelopd in cazul anvelopelor marcate cu simbolul de

vitezd D.

Program de incercare a sarciniifvitezei:

Simbolul categoriei de vitezd a anvelopei| etapa de incercare | procent din sarcina de incercare d(if;a
D 1 66 % 7

2 84 % 16

3 101 % 24
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3.4.1

3.5.

3.6.

3.7.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

. In cazul in care diametrul tamburului de incercare este mai mare de 1 700 mm * 1 %, ,procentul din sarcina de

incercare” de mai sus este marit dupd cum urmeaza:

F1=K x F2
Rl/Rz) X (R2 -+ I'T)
unde K = (

\/ Ry +17)
R; este diametrul tamburului de incercare, in milimetri
R, este diametrul tamburului de incercare de referintd de 1 700 mm
T este diametrul exterior al anvelopei (a se vedea punctul 6.2 din prezentul regulament), in milimetri
F; este procentul de sarcind care se aplicd pentru tamburul de incercare
F, este procentul de sarcind, in conformitate cu tabelul de mai sus, care se va aplica in cazul tamburului de

incercare de referingd de 1 700 mm
Exemplu: K = 1 pentru un diametru al tamburului de incercare de 1 700 mm;

in cazul unui diametru al tamburului de incercare de 3 000 mm si un diametru al anvelopei de
1500 mm:

= 1,12

K — (3000/1700) x (17004 1 500)
N (3000 + 1 500)

Presiunea anvelopei nu trebuie si fie corectatd pe parcursul incercirii, iar sarcina de incercare trebuie si fie
mentinutd constantd in timpul fiecdreia dintre primele trei etape de incercare.

In timpul incercirii, temperatura din camera de incercare trebuie si fie mentinutd intre 20 °C si 30 °C sau la o alta
temperaturd dacd producitorul este de acord.

Programul de incercare a sarciniifvitezei trebuie efectuat fard intreruperi.

PROCEDURA DE INCERCARE PE REMORCA

Se monteazd doud anvelope noi de acelasi tip pe o remorcd

Se aplicd pe remorcd o masd in asa fel incat fiecare anvelopa si fie incdrcatd in mod egal cu o sarcind de incercare
corespunzdtoare capacitdtii de purtare a sarcinii permisd pentru anvelopa respectivd la 15 km/h (a se vedea

variatiile din anexa 7).

Remorca este rulatd la o vitezd constantd de 15 km/h £ 1 km/h timp de 48 de ore.

. Sunt permise intreruperi temporare, insd acestea trebuie compensate cu o rulare suplimentard de 5 min pentru

fiecare 20 de minute de intrerupere.

Presiunea anvelopei nu trebuie corectatd, iar sarcina de incercare trebuie mentinutd constantd pe parcursul
incercarii.

In timpul incercirii, temperatura mediului trebuie si fie intre 5 °C si 30 °C sau altd temperaturd, daci producitorul
este de acord.

METODE ECHIVALENTE DE INCERCARE

Dacd se utilizeazd o altd metodd decat cele descrise mai sus, echivalenta acesteia trebuie demonstrata.
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ANEXA 10

CODUL DE CLASIFICARE A ANVELOPELOR

(Marcaj optional)

Cod de clasificare Nomenclatura

F-1 Anvelope pentru rotile de directie ale tractoarelor agricole: banda de rulare cu
o singurd nervurad

F-2 Anvelope pentru rotile de directie ale tractoarelor agricole: banda de rulare cu
mai multe nervuri

F-3 Anvelope pentru roti de directie: serviciu industrial (aplicatie pentru constructii)

G-1 Anvelope pentru tractoare de gridindrit (anvelope pentru utilaje): serviciu de
tractiune

G-2 Anvelope pentru tractoare de gridindrit (anvelope pentru utilaje): serviciu de

tractiune, flotatie

G-3 Anvelope pentru tractoare de gradindrit (anvelope pentru utilaje): serviciu de
flotatie maxima

-1 Anvelope pentru utilaje agricole: bandd de rulare cu mai multe nervuri

I-2 Anvelope pentru utilaje agricole: serviciu de tractiune moderatd

I-3 Anvelope pentru utilaje agricole: banda de rulare pentru tractiune

-4 Anvelope pentru utilaje agricole: serviciu de roatd a plugului

I-5 Anvelope pentru utilaje agricole: serviciu de directie

I-6 Anvelope pentru utilaje agricole: bandd de rulare fird profil

LS-1 Anvelope pentru serviciu exploatare forestierd si transport de busteni: banda de

rulare cu profil regulat

LS-2 Anvelope pentru serviciu exploatare forestierd si transport de busteni: banda de
rulare cu profil intermediar

LS-3 Anvelope pentru serviciu exploatare forestierd si transport de busteni: banda de
rulare cu profil pronuntat

LS-4 Anvelope pentru serviciu exploatare forestiera si transport de busteni: banda de
rulare cu profil putin pronuntat

R-1 Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole: bandd de rulare cu
profil regulat

R-2 Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole: serviciu pentru
exploatarea sfeclei si orezului (bandd de rulare cu profil pronuntat)

R-3 Anvelope pentru rotile motoare ale tractoarelor agricole: serviciu de flotatie
(bandi de rulare cu profil putin pronuntat)

R-4 Anvelope pentru roti motoare: serviciu industrial (aplicagie pentru constructii)
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ANEXA 11

Exemplu de pictogramd care va fi marcatd pe ambele flancuri ale anvelopelor pentru a indica presiunea maximi
de umflare care nu trebuie depisiti la agezarea taloanelor in timpul montirii anvelopelor

250 kPa MAX

o

a= 2 mm min (indltimea inscriptiei)

b= 12 mm min pentru indltimea sectiunii anvelopei <120 mm
18 mm min pentru inaltimea sectiunii anvelopei > 120 mm

c¢= 14 mm min (litimea inscriptiei)

Pictograma trebuie asezatd pe ambele flancuri.

Valoarea presiunii de umflare (2,5 bari in exemplu) trebuie si fie aceeasi cu cea specificatd in punctul 4.1.14 din prezentul
regulament.

Inaltimile minime ale marcajelor

(mm)

Anvelope al cdror cod al diametrului jantei este < 20 | Anvelope al cdror cod al diametrului jantei este > 20
(508 mm) sau a cdror litime nominald a sectiunii | (508 mm) sau a cdror litime nominald a sectiunii
este < 235 mm este > 235 mm

a 2 4

Pictograma trebuie asezatd pe ambele flancuri.

Valoarea presiunii de umflare (50 KPa in exemplu) trebuie si fie aceeasi cu cea specificatd de citre producitorul anvelopei
la punctul 4.1.14 al prezentului regulament.
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Numai textele originale CEEJONU au efect juridic in temeiul dreptului public international. Statutul si data intrdrii in vigoare ale prezentului
regulament trebuie verificate in cea mai recentd versiune a documentului de situatie CEEJONU TRANS/WP.29/343, disponibil la adresa:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 120 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite

(CEE/ONU) - Prescriptii uniforme privind motoarele cu combustie internd destinate instalirii pe

tractoare agricole si forestiere si pe echipamente mobile nerutiere, referitor la misurarea puterii
nete, cuplului net si consumului specific de combustibil

Data intrdrii in vigoare: 6 aprilie 2005
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1.1.2.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

3.2

3.3.

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul regulament se aplicd definirii curbelor in functie de turatia, puterea, cuplul si consumul
specific de combustibil ale motorului la sarcind totald, indicati de producitor pentru motoarele cu
combustie internd destinate montdrii pe:

vehicule din categoria T (1);

echipamente proiectate si construite pentru a se deplasa sau pentru a fi deplasate la nivelul
solului, pe un drum sau in afara acestuia, actionate la o vitezd constantd sau variabild.

Motoarele cu combustie internd apartin uneia dintre urmitoarele categorii:

motoare cu combustie internd cu piston (aprindere prin scinteie sau aprindere prin compresie),
mai putin motoarele cu pistoane libere;

motoare cu pistoane rotative (aprindere prin scanteie sau aprindere prin compresie).
DEFINITII

,Omologarea unui motor” inseamna omologarea unui tip de motor cu privire la puterea lui netd
mdsuratd in conformitate cu procedura precizati in anexa 4 la prezentul regulament.

,Omologarea unei familii de motoare” inseamna omologarea membrilor unei familii de motoare
cu privire la puterea lor netd masuratd in conformitate cu procedura precizatd in anexa 5 sau in
anexa 6 la prezentul regulament.

,Tipul de motor” reprezintd o categorie de motoare care nu diferd in ceea ce priveste caracteris-
ticile esentiale, astfel cum sunt definite in anexa 1, apendicele 3.

,Familia de motoare” inseamnd o grupare de motoare efectuatd de constructor, care, prin
conceptia lor, indeplinesc criteriile de grupare stabilite in anexa 5 la prezentul regulament.

,Motorul prototip” inseamnd un motor selectat dintr-o familie de motoare astfel incit sd se
conformeze cerintelor stabilite in anexa 5 la prezentul regulament.

xn

,Puterea netd” inseamnd puterea care este obtinutd pe un stand de incercdri, la capdtul arborelui
cotit sau al unui mecanism echivalent, la turatia corespunzitoare, cu elementele auxiliare
enumerate in tabelul 1 din anexa 4 la prezentul regulament, determinati in conditii atmosferice
de referintd.

,Puterea netd nominald” inseamnd puterea netd a motorului astfel cum a fost specificatd de
constructor, la turatie nominald.

9

,Puterea netd maximi” inseamnd valoarea maximd a puterii nete, masuratd atunci cand motorul
este la sarcind maxima.

,Turatia nominald” reprezintd turatia maxima a sarcinii complete permisd de regulator, conform
specificatiilor constructorului.

n A x

,Turatia la puterea netd maximd” inseamnd turatia motorului la care se obtine puterea netd
maximd, astfel cum este specificat de cdtre constructor.

,Turatia cuplului maxim” inseamnd turatia motorului la care este obtinut cuplul maxim, astfel
cum este specificat de citre constructor.

,Cuplul maxim” inseamnd valoarea maxima a cuplului net, mdsuratd atunci cind motorul este la
sarcind maximd.

CERERE DE OMOLOGARE

Cererea de omologarea a unui tip de motor sau a unei familii de motoare in ceea ce priveste
mdsurarea puterii nete se depune de citre constructor sau de cdtre reprezentantul siu autorizat.

Cererea trebuie si fie insotitd de documentele mentionate mai jos, in triplu exemplar: descrierea
tipului de motor sau a familiei de motoare, care include toate precizdrile cerute in anexa 1 la
prezentul regulament.

Un motor reprezentativ pentru tipul de motor supus omologdrii, sau motorul prototip in cazul
unei familii de motoare, impreund cu echipamentul specificat in anexa 4 la prezentul regulament,
este prezentat serviciului tehnic care efectueazd incercdrile de omologare.

(") In conformitate cu prevederile din anexa 7 la Hotidrarea consolidatd privind constructia de autovehicule (R.E.3)

(TRANS/WP.29/78/Rev.1[Rectificarea 2).
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4.4.

4.6.

4.7.

4.8.

OMOLOGAREA

Dacd puterea motorului prezentat pentru omologare in conformitate cu prezentul regulament a
fost masuratd in conformitate cu cerintele de la punctul 5 de mai jos, se acordd omologarea
acestui tip de motor sau familii de motoare.

Fiecdrei omologari a unui tip de motor sau a unei familii de motoare i se atribuie un numdr de
omologare. Primele doud cifre ale acestuia (in prezent 00 pentru regulamentul in versiunea
initiald) indicd seria de amendamente care include cele mai recente modificiri tehnice aduse
regulamentului in momentul emiterii omologdrii. Aceeasi parte contractantd nu poate si
atribuie acelagi numdr unui alt tip de motor sau familii de motoare.

Notificarea omologdrii, prelungirii sau refuzului omologdrii unui tip de motor sau unei familii de
motoare, in conformitate cu prezentul regulament, este transmisd partilor la Acordul din 1958
care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei fise conforme modelului din anexa 2 la
prezentul regulament.

Pe toate motoarele, conforme unui tip de motor sau unei familii de motoare omologatd in
temeiul prezentului regulament, este aplicati in mod vizibil, intr-un loc usor accesibil si
indicat in fisa de omologare, o marcd de omologare internationald compusd din urmdtoarele
elemente:

4.4.1. un cerc in interiorul ciruia se afld litera ,E” urmati de numdrul specific tirii care a acordat
omologarea (1);

4.4.2. numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd si numdrul de omologare in partea

dreaptd a cercului specificat la punctul 4.4.1.

In loc si aplice aceste mirci de omologare si simboluri pe motor, producitorul poate decide ca
fiecare motor omologat in temeiul prezentului regulament si fie insotit de un document care si
contind aceste informatii, astfel incat si fie posibild aplicarea ulterioard pe vehicul a marcilor de
omologare si a simbolului.

In cazul in care vehiculul este conform cu un tip de motor sau cu o familie de motoare
omologatd in conformitate cu unul sau mai multe regulamente anexi la acord, in tara care a
acordat omologarea in conformitate cu prezentul regulament, nu este necesard repetarea
simbolului prevazut la punctul 4.6.1 intr-o astfel de situagie, numerele regulamentelor, ale
omologirii si simbolurile suplimentare corespunzitoare tuturor regulamentelor in conformitate
cu care s-a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament, sunt inscrise in coloane
verticale, in dreapta simbolului previzut la punctul 4.4.1.

Marca de omologare se amplaseazd fie langd plicuta cu date tehnice a tipului omologat aplicatd
de constructor, fie direct pe plicuta.

Anexa 3 la prezentul regulament oferd exemple de dispunere a mdrcilor de omologare.

Fiecare motor conform cu un tip de motor sau o familie de motoare omologate in conformitate
cu prezentul regulament trebuie si poarte urmdtoarele elemente, in afard de marca de omologare:

(") 1 pentru Germania, 2 pentru Franta, 3 pentru Italia, 4 pentru Tdrile de Jos, 5 pentru Suedia, 6 pentru Belgia, 7 pentru

Ungaria, 8 pentru Republica Cehd, 9 pentru Spania, 10 pentru Serbia si Muntenegru, 11 pentru Regatul Unit, 12
pentru Austria, 13 pentru Luxemburg, 14 pentru Elvetia, 15 (neatribuit), 16 pentru Norvegia, 17 pentru Finlanda, 18
pentru Danemarca, 19 pentru Romania, 20 pentru Polonia, 21 pentru Portugalia, 22 pentru Federatia Rusd, 23 pentru
Grecia, 24 pentru Irlanda, 25 pentru Croatia, 26 pentru Slovenia, 27 pentru Slovacia, 28 pentru Belarus, 29 pentru
Estonia, 30 (neatribuit), 31 pentru Bosnia si Hertegovina, 32 pentru Letonia, 33 (neatribuit), 34 pentru Bulgaria, 35
(neatribuit), 36 pentru Lituania, 37 pentru Turcia, 38 (neatribuit), 39 pentru Azerbaidjan, 40 pentru Fosta Republicd
lugoslavd a Macedoniei, 41 (neatribuit), 42 pentru Comunitatea Europeani (Omologirile sunt acordate de statele
membre ale acesteia utilizdndu-se simbolul lor CEE), 43 pentru Japonia, 44 (neatribuit), 45 pentru Australia, 46 pentru
Ucraina, 47 pentru Africa de Sud, 48 pentru Noua Zeelanda, 49 pentru Cipru, 50 pentru Malta si 51 pentru Republica
Coreea. Numerele ulterioare vor fi atribuite altor tdri in ordinea cronologici a ratificarii sau a aderdrii acestora la
Acordul privind adoptarea de prescriptii tehnice uniforme pentru vehiculele cu roti, echipamente si piese care pot fi
montate sifsau utilizate pe vehiculele cu roti si conditiile pentru recunoasterea reciprocd a omologdrilor acordate pe
baza acestor prescriptii, iar numerele astfel atribuite vor fi comunicate partilor contractante la acord de citre Secre-
tariatul General al Organizatiei Natiunilor Unite.
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4.8.1.

4.8.2.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.2.1.

5.2.3.2.2.

5.2.3.2.3.

5.2.3.2.4.

5.2.3.3.

5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2.

marca sau denumirea comerciald a constructorului motorului;
codul motorului, alocat de constructor.

SPECIFICATII SI INCERCARI
Generalitdti

Elementele care pot influenta puterea motorului trebuie si fie concepute, construite si montate
astfel incat motorul sd continue si se conformeze dispozitiilor prezentului regulament, la o
exploatare normald, in pofida vibratiilor la care poate fi supus.

Descrierea incercirilor in cazul motoarelor cu combustie interni

Incercarea privind puterea netd constd in functionarea la admisie maximi in cazul motoarelor cu
aprindere prin scnteie, respectiv cu pompa de injectie fixatd in pozitia de debit maxim in cazul
motoarelor cu aprindere prin compresie, motorul fiind echipat in conformitate cu specificatiile
din tabelul 1, anexa 4 la prezentul regulament.

Misurdrile trebuie efectuate la diferite turatii ale motorului, suficient de numeroase pentru a se
putea determina curbele de putere, cuplu si consum specific de combustibil intre cea mai micd si
cea mai mare dintre turatiile recomandate de constructor. Acest interval de turatii trebuie si
includd turatiile la care motorul produce puterea netd nominald, puterea maximd si cuplul maxim.

Combustibilul utilizat este urmatorul:

pentru motoarele cu aprindere prin scinteie alimentate cu benzini:
combustibilul utilizat este combustibilul de referintd specificat in anexa 7;
pentru motoarele cu aprindere prin scinteie alimentate cu GPL:

in cazul unui motor cu alimentare cu adaptare automata:

combustibilul utilizat este cel disponibil pe piata. In caz de litigiu, combustibilul utilizat este unul
din combustibilii de referintd specificati in anexa 7;

in cazul unui motor fird alimentare cu adaptare automata:

combustibilul utilizat este combustibilul de referintd specificat in anexa 7 care are cel mai scizut
continut de C3; sau

in cazul unui motor etichetat pentru o anumitd compozitie de combustibil:
combustibilul utilizat este cel pentru care motorul este etichetat;
combustibilul utilizat este specificat in raportul de incercare.

pentru motoarele cu aprindere prin scanteie alimentate cu gaz natural:

in cazul unui motor cu alimentare cu adaptare automata:

combustibilul utilizat este cel disponibil pe piatd. In caz de litigiu, combustibilul utilizat este unul
din combustibilii de referintd specificati in anexa 7;

in cazul unui motor fird alimentare cu adaptare automata:

combustibilul utilizat este cel disponibil pe piatd, cu un indice Wobbe de cel putin 52,6 Mjm~
(20 °C, 101,3 kPa). In caz de litigiu, combustibilul utilizat este combustibilul de referintd GR
specificat in anexa 7, si anume combustibilul cu cel mai mare indice Wobbe; sau
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5.2.3.3.3. in cazul unui motor etichetat pentru o anumitd gamd de carburanti:

combustibilul utilizat este cel disponibil pe piatd, cu un indice Wobbe de cel putin 52,6 Mjm™
(20 °C, 101,3 kPa), dacd motorul este etichetat pentru gama de gaze H sau cel putin 47,2 Mjm
(20 °C, 101,3 kPa), daci motorul este etichetat pentru gama de gaze L. In caz de litigiu, se
utilizeazd combustibilul de referintd GR specificat in anexa 7, daci motorul este etichetat
pentru gama de gaze H, ori combustibilul de referintd G23, dacd motorul este etichetat pentru
gama de gaze L, si anume combustibilul cu cel mai ridicat indice Wobbe pentru gama
relevantd (1); sau

5.2.3.3.4. in cazul unui motor etichetat pentru o anumitd compozitie de combustibil:
combustibilul utilizat este cel pentru care motorul este etichetat;
5.2.3.3.5. combustibilul utilizat este specificat in raportul de incercare.
5.2.3.4. pentru motoare cu aprindere prin compresie:
combustibilul utilizat este combustibilul de referintd specificat in anexa 7.
5.2.4. Misurdrile se efectueazd in conformitate cu prevederile din anexa 5 la prezentul regulament.

5.2.5. Raportul de incercare trebuie si indice rezultatele si toate calculele necesare pentru obtinerea
puterii nete, in conformitate cu lista din apendicele anexei 4 la prezentul regulament, precum si
caracteristicile motorului, in conformitate cu lista din anexa 1 la prezentul regulament.

5.3. Interpretarea rezultatelor
5.3.1. Puterea netd

Puterea netd indicatd de constructor pentru un tip de motor (sau pentru un motor prototip) este
acceptatd dacd, fatd de valorile masurate de serviciul tehnic pe motorul trimis pentru incercare, ea
nu diferd cu peste + 2 % in cazul puterii maxime si cu peste * 4 % la celelalte puncte de masurare
de pe curbd, cu o tolerantd a turatiei motorului de = 1,5 %.

5.3.2. Turatia nominald

Turatia nominali indicatd de constructor nu trebuie si difere cu peste 100 min~! fatd de valoarea
declarata.

5.3.3. Consumul de combustibil

Curba consumului de combustibil specific indicatd de constructor pentru tipul de motor (sau
pentru motorul prototip) este acceptatd dacd nu diferd cu peste £ 8 %, in toate punctele de
mdsurare, fatd de valorile misurate in aceleasi puncte, pe motorul supus incercdrii, de citre
serviciul tehnic.

5.3.4. Familia de motoare

In cazul respectirii de citre motorul prototip a conditiilor precizate la punctele 5.3.1 si 5.3.2,
acceptarea este extinsd in mod automat la toate curbele indicate ale membrilor familiei.

6. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Procedurile de conformitate a productiei sunt conforme cu cele stabilite in apendicele 2 din acord
(E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), cu urmitoarele cerinte:

6.1. motoarele omologate in conformitate cu prezentul regulament sunt fabricate astfel incat si
respecte tipul de motor omologat;

6.2. trebuie respectate cerintele minime pentru procedurile de control al conformitétii productiei
previzute in anexa 6 la prezentul regulament.

7. SANCTIUNI IN CAZ DE NECONFORMITATE A PRODUCTIEI

7.1. Omologarea eliberatd pentru un tip de motor sau o familie de motoare in conformitate cu
prezentul regulament poate fi retrasd in cazul in care conditiile enuntate la punctul 6.1 de
mai sus nu sunt respectate sau in cazul in care un motor sau o familie de motoare care
poartd marca de omologare nu corespunde tipului omologat.

(") ,Indicele Wobbe (W1 inferior; Wu superior)” reprezintd raportul dintre valoarea calorifici a unui gaz pe unitate de

volum si riddcina patratd a densitatii sale relative in aceleasi conditii de referintd: W = Hgas X \/pair/Paas
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7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

10.

In cazul in care o parte contractanti a Acordului din 1958, care pune in aplicare prezentul
regulament, retrage o omologare acordatd anterior, aceasta trebuie sd notifice de indati celelalte
parti contractante care pun in aplicare prezentul regulament, prin intermediul unei fise de
comunicare in conformitate cu modelul din anexa 2 la prezentul regulament.

MODIFICAREA $I PRELUNGIREA OMOLOGARII PENTRU UN TIP DE MOTOR SAU O FAMILIE DE
MOTOARE

Orice modificare a unui tip de motor sau a unei familii de motoare in ceea ce priveste carac-
teristicile enuntate in anexa 1 este adusi la cunostinta serviciului administrativ care a acordat
omologarea tipului de motor sau familiei de motoare. In acest caz, departamentul administrativ
poate:

sd considere cd modificdrile efectuate nu sunt in mdsurd si aibd un impact nefavorabil consi-
derabil si c3, in orice caz, vehiculul respectd, in continuare, cerintele; sau

sd solicite un raport de incercare suplimentar de la serviciul tehnic responsabil cu efectuarea
incercrilor.

Confirmarea sau refuzul omologdrii, specificand modificdrile, sunt comunicate, prin procedura
specificatd la punctul 4.3 de mai sus, partilor la acordul care pune in aplicare prezentul regu-
lament.

Autoritatea competentd care acordd prelungirea omologdrii atribuie un numdr de serie unei astfel
de prelungiri si informeaza asupra acestui fapt celelalte parti ale Acordului din 1958 care aplicd
prezentul regulament, prin intermediul unui formular de comunicare conform cu modelul
prezentat in anexa 2 la prezentul regulament.

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul unei omologiri inceteaza definitiv productia unui tip de motor sau a
unei familii de motoare in conformitate cu prezentul regulament, acesta trebuie sd informeze in
acest sens autoritatea care a acordat omologarea. La primirea informatiei respective, autoritatea in
cauzd o transmite celorlalte parti la Acordul din 1958 care aplicd prezentul regulament, printr-un
formular de comunicare conform cu modelul din anexa 2 la prezentul regulament.

DENUMIRILE $I ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE RESPONSABILE CU EFECTUAREA INCERCARILOR DE
OMOLOGARE §I ALE DEPARTAMENTELOR ADMINISTRATIVE

Partile la acord care aplicd prezentul regulament comunicd Secretariatului Organizatiei Natiunilor
Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice insdrcinate cu incercirile de omologare sifsau cele
ale serviciilor administrative care acordd omologarea si cdrora trebuie sd le fie trimise fisele de
omologare sau de refuz al omologdrii, de prelungire sau de retragere a unei omologari, emise in
alte tari.
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ANEXA 1

Caracteristici esentiale ale motorului cu combustie internd si informatii generale privind desfisurarea incercirilor

Motorul prototip/tipul de motor (!):

1. Generalitati

1.1. Marca (denumirea constructorului):

1.2. Tip si descriere comerciald ale motorului prototip si (dupd caz) ale familiei (familiilor) de motoare (1): ..occcocmvevereneecs

1.3. Codul de tip al constructorului, marcat pe motor (1):

1.4. Specificatii privind echipamentul propulsat de motor (?):

1.5. Denumirea si adresa constructorului:

1.6. Denumirea si adresa reprezentantului autorizat al constructorului (daci este cazul):
1.7. Amplasarea, numirul de cod si metoda de aplicare ale caracterelor de identificare a motorului: .....cc.ooveceeeeeeceuererrennne

1.8. Amplasarea si metoda de aplicare ale marcajului de omologare:

1.9. Adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

2. Documente anexate

2.1. Caracteristici esentiale ale motorului (motoarelor) prototip (a se vedea apendicele 1)

2.2. Caracteristici esentiale ale familiei motorului (a se vedea apendicele 2)

2.3. Caracteristici esentiale ale tipurilor motorului din familie (a se vedea apendicele 3)
3. Caracteristici ale componentelor echipamentului mobil care au legiturd cu motorul (dacd este cazul) ...ccccvmmeceeens

4. Fotografii ale motorului prototip

5. Lista anexelor suplimentare:
5.1. apendicele 1/apendicele 2/apendicele 3 (')

5.2. curbele puterii indicate, ale cuplului si consumului specific pentru motor/motorul (motoarele) prototip din cadrul
familiei (*)

5.3. alte anexe, dacid este cazul:

(") A se tdia mentiunile necorespunzdtoare.
() A se enumera tipurile si modelele.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.12.1.
1.12.1.1.

1.12.1.2.

1.12.1.3.

1.12.1.4.

1.12.2.
1.12.2.1.

1.12.2.2.

1.12.2.3.

1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.

1.13.4.

2

APENDICELE 1

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE MOTORULUI/MOTORULUI PROTOTIP (')

DESCRIEREA MOTORULUI

Constructor:

Codul motorului, alocat de constructor:

Principiul de functionare: aprindere prin scanteie/aprindere prin compresie, patru timpi/doi timpi (')

Alezajul cilindrului (%): mm

Cursa (2): mm

Numdrul, dispunerea si ordinea de aprindere a cilindrilor:

Cilindreea motorului (3): cm

Raportul de comprimare volumetricd (*):

Descrierea sistemului de combustie:

Schitd (schite) a(le) camerei de ardere si a(le) capului de piston:

Sectiunea minimd transversald a orificiilor de admisie si de evacuare:

Sistem de rdcire: (lichid/aer) (1)

Lichid

Natura lichidului:

Pompd (pompe) de circulatie: da/nu (')

Caracteristici sau marcd (mdrci) si tip (tipuri) (dupd caz):

Raport (raporturi) de transmisie (dupd caz):

Aer

Ventilator: da/nu (')

Caracteristici sau marcd (mdrci) si tip (tipuri) (dupa caz):

Raport (raporturi) de transmisie (dacd este cazul):

Temperatura admisd de constructor

Ricire cu lichid: temperatura maxima la iesire: K

Récire cu aer: punct de referinti:

Temperatura maximd la punctul de referind: K

Temperatura maximd a aerului de supraalimentare la iesirea din ricitorul intermediar (dacd este cazul):
K

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
(?) Aceastd valoare se rotunjeste la zecimea cea mai apropiatd a unui milimetru.
(}) Aceastd valoare se calculeazd cu m = 3,1416 si se rotunjeste la cel mai apropiat cm>.

%) A se specifica toleranta.
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1.13.5.

1.13.6.

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

1.14.4.

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

Temperatura maximd a gazelor de evacuare in punctul aflat pe teava (tevile) de evacuare adiacentd (adiacente)

flangei exterioare a galeriei (galeriilor) de evacuare: K
Temperatura lubrifiantului: minima: K
maxima: K

Compresor: dajnu (')

Marca:

Tip:
Descrierea sistemului (de exemplu presiunea maximd la incarcare, supapd de descircare, dupd caz): ...........
Dispozitiv de ricire pentru aerul de supraalimentare (ricitor intermediar): da/nu ()

Sistem de admisie: depresiunea maximd admisd la intrare, la turatia nominali a motorului, sub sarcind
maxima: kPa

Sistem de evacuare: contrapresiune maximd admisd in regim de turatie nominald a motorului, sub sarcind
maxima: kPa

DISPOZITIVE ANTIPOLUARE SUPLIMENTARE (daci este cazul si dacd nu se incadreazi la alt capitol)

Descriere si/sau schemd (scheme):

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL A MOTOARELOR CU APRINDERE PRIN COMPRESIE

Pompa de alimentare

Presiune sau diagramd caracteristicd (%): kPa
Sistem de injectie
Pompd

Marca (marci):

Tip (tipuri):

Debitul maxim de combustibil: mm? (1) (3) pe cursd sau ciclu la injectie completd la o
turatie a pompei de: ..o min~! (nominald) i, respectiv, de ............ min~! (cuplu maxim) sau diagramd
caracteristica:

A se specifica metoda folositd: pe motor/pe standul cu pompi (1)

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (%):

Reglaj (3):

Tubulatura de injectie

Lungime: mm

Diametru interior: mm

Injector (injectoare)

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Presiune de deschidere sau diagramd caracteristicd (1) (3): kPa

(") A se tdia mentiunile necorespunzdtoare.

() A se specifica toleranta.
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3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.
3.3.1.

3.3.4.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.3.

3.3.4.4.

4.1.
4.1.1.

4.5.4.

Regulator

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe decuplarea la sarcind maxima (%):

min

Turatia maximd fard sarcind (3):

Turatia la ralanti (la mers in gol) (3):

Sistem de pornire la rece

Marcd (marci):

min~

min~

1

Tip (tipuri):

Descriere:

Unitate de gestionare electronicd a motorului

Marcd (marci):

Tip:

Posibilitdti de reglare in ceea ce priveste emisiile:

Documentatie suplimentari:

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL A MOTOARELOR CU APRINDERE PRIN SCANTEIE

Carburator

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Injectie indirectd: monopunct sau multipunct (?)

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Injectie directd

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Debit de combustibil [g/h] si raport acr/combustibil la turatie nominald cu supapa de admisie in pozitia deschis

complet:

Unitate de gestionare electronicd a motorului:

Marcd (marci):

Tip:

Posibilitdi de reglare in ceea ce priveste emisiile:

Documentatie suplimentard:

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
() A se specifica toleranta.
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5. REGLAREA DISTRIBUTIEI

5.1. Curse maxime ale supapelor si unghiuri de deschidere si de inchidere raportate la punctul mort sau caracte-
ristici echivalente:

5.2. Intervale de referintd si/sau de reglaj ('):

5.3. Sistem de temporizare a supapelor cu deschidere variabild (dacd este cazul si unde: admisie si/sau evacuare) (1):
5.3.1. Tip: continuu sau deschis/inchis (1)

5.3.2. Unghi de comutare al camei:

6. CONFIGURATIA ORIFICIILOR

6.1. Pozitia, mdrimea si numarul:

7. SISTEM DE APRINDERE

7.1. Bobina de aprindere

7.1.1. Marcd (mdrci):

7.1.2. Tip (tipuri):

7.1.3. Numar:

7.2. Bujie (bujii)

7.2.1. Marca (marci):

7.2.2. Tip (tipuri):

7.3. Magnetou

7.3.1. Marca (marci):

7.3.2. Tip (tipuri):

7.4. Reglarea aprinderii

7.4.1. Avans static fatd de punctul mort superior [grad de rotire a arborelui cotit]:
7.4.2. Curba de avans, dacd este cazul:

8. Randamentul motorului (indicat de constructor)

Turatia nominald (minT)

Turatia la puterea maximi (min~')

Turatia la cuplul maxim (min™!)

Puterea netd nominald (kW)

Puterea netd maximd (kW)

Cuplul maxim (Nm)

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.8.

2.1.
2.2.

APENDICELE 2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILEI DE MOTOARE

PARAMETRI COMUNI (!)

Ciclul de aprindere:

Agent de ricire:

Metoda de aspirare a aerului:

Tipul/schema camerei de ardere:

Configuratia, marimea si numdrul supapelor si orificiilor:

Sistemul de alimentare:

Sisteme de gestionare a motorului

Dovadd de identitate in functie de numdrul (numerele) desenelor:

sistem de racire a aerului de supraalimentare:

recircularea gazelor de evacuare ():

injectie/emulsie cu apd (?):

injectie cu aer (%):

Dovada raporturilor identice (sau a celui mai mic raport pentru motorul prototip): capacitatea sistemuluif
alimentarea cu combustibil pe cursd, conform numdrului (numerelor) schitelor (3):

LISTA FAMILIEI DE MOTOARE

Denumirea categoriei de motoare:

Specificarea motoarelor din aceastd familie:

Specificatie Motoare ale familiei Motor prototip (')

Tipul motorului

Nr. cilindri

Turatia nominald (min'!)

Debitul maxim de combustibil pe cursd (mm?) in cazul motoarelor cu
aprindere prin compresie, debitul de combustibil (g/h) in cazul
motoarelor cu aprindere prin scanteie

Puterea netd nominald (kW)

Puterea netd maximd (kW)

Turatia la puterea maximi (min-1)

Turatia la cuplul maxim (min!)

Alimentarea cu combustibil pe cursd (mm?)

Cuplul maxim (Nm)

Turatia inferioard la ralanti (la mers in gol) (min!)

Cilindreea (in % din cea mai mare) (a se vedea anexa 5, punctul 1.3)

(") Pentru detalii complete, a se vedea apendicele 1.
() A se indica toate datele tehnice relevante.
(%) A se vedea anexa 5, punctul 1.9.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.14.1.
1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.
1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Apendicele 3

Caracteristici esentiale ale tipului de motor din cadrul familiei (')

DESCRIEREA MOTORULUI

Constructor:

Codul motorului, alocat de constructor:

Ciclul: patru timpi/doi timpi (%)

Alezajul cilindrului (%):

Cursa (3):

Numarul, dispunerea si ordinea de aprindere a cilindrilor:

Cilindreea motorului (¥):

cm

Turatia nominali:

Turatia maximd a cuplului:

min~!

min~

Raportul de comprimare volumetrici (°):

Descrierea sistemului de combustie:

Schitd (schite) a(le) camerei de ardere si a(le) capului de piston:

Sectiunea minimd transversald a orificiilor de admisie si de evacuare:

Sistem de ricire: lichid/aer ()
Lichid

Natura lichidului:

Pompa (pompele) de circulatie: da/nu (?)

Caracteristici sau marcd (mdrci) i tip (tipuri) (dupd caz):

Raport (raporturi) de transmisie (dacd este cazul):

Aer

Ventilator: da/nu (?)

Caracteristici sau marcd (mdrci) si tip (tipuri) (dupd caz):

Raport (raporturi) de transmisie (daci este cazul):

Temperatura admisd de constructor

Ricire cu lichid: temperatura maximad la iegire:

Récire cu aer: punct de referintd:

temperatura maxima la punctul de referinga:

K

Temperatura maximd a aerului de supraalimentare la iesirea din ricitorul intermediar (dacd este cazul): ... K

Temperatura maximd a gazelor de evacuare in punctul aflat pe teava (tevile) de evacuare adiacentd (adiacente)

flangei exterioare a galeriei (galeriilor) de evacuare:

K

Temperatura lubrifiantului: minim

K

maxim

K

1) Pentru detalii complete, a se vedea apendicele 1.
%) A se tdia mentiunile necorespunzitoare.

4) Aceastd valoare se calculeaza cu m=3,1416 si se rotunjeste la cel mai apropiat cm’.

"
()
(’) Aceastd valoare se rotunjeste la zecimea cea mai apropiatd a unui milimetru.
()
0)

%) A se specifica toleranta.
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1.16.
1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.
1.17.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.4.
3.4.1.
3.4.2.

Compresor: da/nu (')

Marca:

Tip:
Descrierea sistemului (de exemplu presiunea maximd la incircare, supapa de descircare, dacd este cazul): ...
Dispozitiv de ricire pentru aerul de supraalimentare (ricitor intermediar): dajnu ()

Sistem de admisie: depresiunea maximd admisd la intrare, la turatia nominald a motorului, sub sarcind
maxima: kPa

Sistem de evacuare: contrapresiune maximd admisd in regim de turatie nominald a motorului, sub sarcind
maxima: kPa

DISPOZITIVE ANTIPOLUARE SUPLIMENTARE (daci este cazul si dacd nu se incadreazd la alt capitol)

Descriere si/sau schemd (scheme):

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL A MOTOARELOR CU APRINDERE PRIN COMPRESIE
Pompa de alimentare

Presiunea (%) sau diagrama caracteristicd: kPa

Sistem de injectie
Pompa

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Debitul maxim de combustibil: ........ mm? (1) (3) pe cursi sau ciclu la injectie completd la o turatie a pompei
der . min~! (nominald) si, respectiv, de ... min~! (la cuplu maxim) sau diagrama caracteristici: .........

A se specifica metoda folositd: pe motor/pe standul cu pompa (%)

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie ():

Reglaj (3):

Tubulatura de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm

Injector (injectoare)

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Presiune de deschidere sau diagramd caracteristicd (*) (): kPa
Regulator

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe decuplarea la sarcind maxima (%): min!
Turatia maximd fird sarcind (3): min~!
Turatia la ralanti (la mers in gol) (3): min!

Sistem de pornire la rece

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Descriere:

Unitate de gestionare electronicd a motorului:

Marcd (marci):

Tip:

(") Pentru detalii complete, a se vedea apendicele 1.

() A se tdia mentiunile necorespunzdtoare.
(%) Aceastd valoare se rotunjeste la zecimea cea mai apropiatd a unui milimetru.
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3.4.3.
3.4.4.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.

4.2.

4.2.1.
4.2.2.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.

4.4.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.

5.1.

5.2.
5.3.

5.3.1.
5.3.2.

6.1.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.

7.4.

7.4.1.
7.4.2.

ti de reglare in ceea ce priveste emisiile:

Documentatie suplimentari:

ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL A MOTOARELOR CU APRINDERE PRIN SCANTEIE

Carburator

Marca (marci):

Tip (tipuri):

Injectie indirectd: monopunct sau multipunct (!)

Marca (marci):

Tip (tipuri):

Injectie directd

Marca (marci):

Tip (tipuri):

Debit de combustibil [g/h] si raport aer/combustibil la turatie nominald cu supapa de admisie in pozitia
complet deschis

Unitate de gestionare electronici a motorului

Marcd (mdrci):

Tip:

Posibilitdti de reglare in ceea ce priveste emisiile:

Documentatie suplimentard:

REGLAREA DISTRIBUTIEI

Curse maxime ale supapelor si unghiuri de deschidere si de inchidere raportate la punctul mort sau caracte-
ristici echivalente:

Intervale de referintd sifsau de reglaj ('):

Sistem de temporizare a supapelor cu deschidere variabild (dacd este cazul, in care: admisie si/sau evacuare) ('):
Tip: continuu sau deschis/inchis (1)
Unghi de comutare al camei:

CONFIGURATIA ORIFICIILOR

Pozitia, mirimea si numarul:

SISTEM DE APRINDERE

Bobina de aprindere

Marca (mdrci):

Tip (tipuri):

Numar:

Bujie (bujii)

Marca (marci):

Tip (tipuri):
Magnetou

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Reglarea aprinderii

Avans static fatd de punctul mort superior [grad de rotire a arborelui cotit]:

Curbi de avans, dacd este cazul:

(") A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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ANEXA 2

COMUNICARE
[(format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

emisd de citre: Denumirea administratiei:

privind (3): ACORDAREA OMOLOGARI

PRELUNGIREA OMOLOGARII

REFUZUL OMOLOGARII

RETRAGEREA OMOLOGARII
INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEL

pentru un motor sau o familie de motoare in conformitate cu Regulamentul nr. 120.

Nr. omologdrii Nr. prelungirii

3.1
3.2.

4.1.

© ® N

11.1.1.
11.1.2.
11.1.3.
11.1.4.
11.2.
11.2.1.
11.2.1.1.
11.2.1.2.
11.2.2
11.2.3.

Denumirea sau marca comerciald a motorului:

Numdrul alocat de constructor tip(urilor) de motor prototip si (dupd caz) de familie (familii)

de motoare (3):

Codul de tip al constructorului, marcat pe motor (motoare):

Amplasament:

Metodi de fixare:

Denurmirea si adresa producitorului:

Denurmnirea si adresa reprezentantului autorizat al constructorului (dacd este cazul):

Amplasarea, numarul de cod si metoda de aplicare a numdirului de identificare @ MOtOTUIUL: covveerrerrcccrsevcrenee

Serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercdrilor de omologare:

Data raportului emis de citre serviciul tehnic:

Numdrul raportului emis de citre serviciul tehnic:

Amplasarea §i metoda de aplicare a marcajului de omologare CEE:

Motivul (motivele) prelungirii omologdrii (daci este cazul):
Principala specificatie a motorului cu combustie internd

Date aprobate

Putere neti nominald: kW, la min’!
Putere neti maximi: kw, la min’!
Cuplu net maxim: Nm, la min’!
Turatie nominald: min'! Putere neti nominali: kw

Caracteristici esentiale ale tipului de motor/de motor prototip

Principiu de functionare:
aprindere prin scinteie/aprindere prin compresie (%)
patru timpi/doi timpi (%)

Numdrul, dispunerea §i ordinea de aprindere a cilindrilor:

Cilindreea cm?
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11.2.4.
11.2.5.
11.2.6.
11.3.

11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.
11.4.1.2.
11.4.2.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Mod de alimentare: Carburatorfinjectie indirectd/injectie directd ()
Dispozitiv de supraalimentare: dajnu (2)
Dispozitiv de posttratare a gazelor de esapament: da/nu (%)

Cerinte privind combustibilul pentru motor: benzini cu plumb/benzind fard plumb/motorind/GN/
GPL ()

Restrictii de utilizare:

Conditii particulare care trebuie respectate la instalarea motorului (motoarelor) pe echipamentul tehnic

Depresiunea maximd la admisie: kPa

Contrapresiunea maximd permisd: kPa

Altele (dupd caz):

Specficatiile principalilor membri ai familiei:

Specificatie Motoare ale familiei Motor prototip

Codurile de tip ale constructorului

Nr. cilindri

Cilindreea motorului (in cm”?)

Puterea netd nominald (kW)

Turatia nominald (min!)

Puterea netd maximd (kW)

Turatia la puterea netd maximd (min'!)

Cuplul net maxim (Nm)

Turagia la cuplul net maxim (min-l)

Turagia inferioard la ralanti (mers in gol)
(min1)

Restrictii de utilizare (Da/Nu) (3)

Omologare acordati/prelungiti/refuzatifretrasi (3)

Locul:

Data:

Semndtura:

Documentele care contin cererea de omologare sau de prelungire a ei pot fi obfinute la cerere.

() Numdrul de identificare al firii care a acordat/prelungit/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile de omologare din
regulament).
() A se tdia mentiunile necorespunzitoare,
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ANEXA 3

DISPUNERI ALE MARCILOR DE OMOLOGARE
MODELUL A

(a se vedea punctul 4.4 al prezentului regulament)

j+1]
b |

j% 120 R - 002492 j

a =8 mm min.
Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un motor, indici faptul ci tipul de motor in cauzi a fost omologat in Tarile

de Jos (E 4) in ceea ce priveste masurarea puterii nete, in conformitate cu Regulamentul nr. 120, si poartd numdrul de
omologare 002492. Numdrul de omologare indicd faptul ci omologarea a fost acordati conform prescriptiilor din

Regulamentul nr. 120 in forma sa originald.

MODELUL B

(a se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

[i(E ) [T120100 2492
_ "3 |96 |02 1628

a = 8§ mm min.

ha | &
wi

|

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un motor, indici faptul ¢ motorul respectiv a fost omologat in Tarile de Jos
(E 4) in conformitate cu Regulamentele nr. 120 si nr. 96 (*). Primele doud cifre ale numerelor de omologare indica faptul
cd, la datele acorddrii respectivelor omologiri, Regulamentul nr. 120 nu fusese modificat, iar Regulamentul nr. 96

includea deja seria de modificari 02.

(") Cel de al doilea numdr este oferit doar cu titlu de exemplu.
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2.2,

2.3.
2.3.1.

ANEXA 4

Metodd de misurare a puterii nete a motorului cu combustie internd

Prezentele prevederi se aplici metodei de determinare a curbei puterii la sarcind maximd a unui motor cu
combustie internd care functioneaza la turatie intermitentd ca o functie a turatiei motorului, precum si metodei
de determinare a turatiei nominale si puterii nete nominale a unui motor cu combustie internd la turatie
constanta.

CONDITII DE INCERCARE

Motorul trebuie si fi fost rodat in conditiile recomandate de constructor.

Dacd puterea masuratd poate fi obtinutd numai pe un motor echipat cu o cutie de viteze, trebuie si se tind
seama de randamentul acesteia.

Elemente auxiliare si echipament
Elemente auxiliare si echipament care se monteazi

in timpul incercirilor, elementele auxiliare necesare functiondrii motorului in utilizarea consideratd (enumerate
in tabelul 1) trebuie sa fie instalate pe stand, pe cat posibil in pozitiile pe care le-ar ocupa in timpul utilizarii
considerate a motorului.

Elemente auxiliare si echipament care se demonteaza
Anumite accesorii care sunt necesare numai funcgionérii vehiculului, care pot fi montate pe motor, trebuie sd
fie demontate cu ocazia incercirilor. Urmitoarea listd, care nu este exhaustivd, este prezentatd ca exemplu:
(i) compresor de aer pentru frane;

(i) compresor pentru servodirectie;

(ili) compresor al suspensiei;

(iv) sistem de aer conditionat.

Pentru echipamentele nedemontabile, puterea absorbitd de acestea in conditii fird sarcind poate fi determinatd
si addugatd la puterea misuratd a motorului (a se vedea nota h din tabelul 1). Daca valoarea obtinutd depaseste
cu cel putin 3 % puterea maxima la turatia de incercare, autoritatea responsabild cu incercirile o poate verifica.

Tabelul 1
Echipament si elemente auxiliare care trebuie instalate pentru incercarea de determinare a puterii
motorului
Numadr Echipament si elemente auxiliare Instalate pentru incercarea privind emisiile
1 Sistem de admisie
Galerie de admisie Da, echipament de serie.
Sistem de control al emisiilor carterului Da, echipament de serie.

Dispozitive de control pentru sistemul galeriei | Da, echipament de serie.
de admisie duble cu inductie

Debitmetru de aer Da, echipament de serie.
Conductd pentru admisia aerului Da. ()
Filtru de aer Da. (%)
Amortizor de zgomot la admisie Da. ()
Limitator de vitezd Da. (%)
2 Dispozitiv de incilzire a galeriei de admisie Da, echipament de serie. Dacd este reglabil,

trebuie si fie reglat in pozitia cea mai favorabila.
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Numar Echipament si elemente auxiliare Instalate pentru incercarea privind emisiile
3 Sistem de evacuare
Filtru de evacuare Da, echipament de serie.
Galerie de evacuare Da, echipament de serie.
Conducte de legiturd Da. ()
Amortizor de zgomot Da. ()
Teava de evacuare Da. (")
Frand de incetinire pe evacuare Nu. (9
Dispozitiv de supraalimentare Da, echipament de serie.
4 Pompa de alimentare cu combustibil Da, echipament de serie. (9)
5 Echipament de carburatie
Carburator Da, echipament de serie.
Sistem electronic de comandi, debitmetru de | Da, echipament de serie.
aer etc.
Echipamente pentru motoare care functioneazd
cu gaz
Detentor Da, echipament de serie.
Evaporator Da, echipament de serie.
Dispozitiv de amestecare Da, echipament de serie.
6 Echipament pentru injectia de combustibil
(benzind si motorind)
Prefiltru Da, echipament de serie sau echipament de
stand.
Filtru Da, echipament de serie sau echipament de
stand.
Pompi Da, echipament de serie.
Conductd de inaltd presiune Da, echipament de serie.
Injector Da, echipament de serie.
Clapetd de aer Da, echipament de serie. ()
Sistem electronic de comandi, debitmetru de | Da, echipament de serie.
aer etc.
Regulator/sistem de comanda Da, echipament de serie.
Limitator automat de sarcind totald pentru | Da, echipament de serie.
cremalierd, in functie de conditiile atmosferice
7 Echipament de racire cu lichid
Radiator Nu.
Ventilator Nu.
Carenajul ventilatorului Nu.
Pompi de api Da, echipament de serie. ()
Termostat Da, echipament de serie. ()
8 Rdcire cu aer

Carenaj
Ventilator sau suflantd

Dispozitiv de reglare a temperaturii

Nu. (%)
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Numir Echipament si elemente auxiliare Instalate pentru incercarea privind emisiile
9 Echipament electric
Alternator Da, echipament de serie. ()
Sistem de distributie a aprinderii Da, echipament de serie.
Bobind sau bobine Da, echipament de serie.
Cablaj Da, echipament de serie.
Bujii Da, echipament de serie.

Sistem de control electronic, inclusiv sistemul | Da, echipament de serie.
de detectare a zgomotelor/sistemul de intarziere
a aprinderii

10 Echipament de supraalimentare

Compresor actionat direct de motor sifsau de | Da, echipament de serie.
gazele de evacuare

Da, echipament de serie sau echipament de
stand. (") ()

Récitor de aer de supraalimentare

Pompi a lichidului de ricire sau ventilator | Nu. (")
(actionate de motor)

Dispozitiv de reglaj al debitului lichidului de | Da, echipament de serie.

rdcire
11 Ventilator auxiliar al standului de incercare Da, daci este necesar.
12 Dispozitiv antipoluare Da, echipament de serie. (¥
13 Echipament de pornire Echipament de stand. ()
14 Pompi pentru uleiul lubrifiant Da, echipament de serie.

=

=

~

=

=

=

=z

Sistemul de admisie complet se monteazd astfel cum este prevdzut pentru utilizarea avutd in vedere:

(i) dacd el riscd sd aibd un efect considerabil asupra puterii motorului;

(ii) in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu aspiratie naturald;

(iii) in cazul in care constructorul solicitd acest lucru.
In alte cazuri, poate fi utilizat un sistem echivalent si trebuie ficutd o verificare pentru a se asigura ci presiunea de admisie
nu diferd cu mai mult de 100 Pa fatd de valoarea limitd superioard specificatd de constructor pentru un filtru de aer curat.
Sistemul de evacuare complet trebuie sd fie instalat astfel cum este previzut pentru aplicatia consideratd:

(i) dacd el riscd si aibd un efect considerabil asupra puterii motorului;

(ii) in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu aspiratie naturald;

(iii) in cazul in care constructorul solicitd acest lucru.
In alte cazuri, poate fi utilizat un sistem echivalent, cu conditia ca presiunea de admisie si nu difere cu mai mult de
1 000 Pa fatd de valoarea limitd superioard specificatd de constructor.

Atunci cand pe motor este inclusd o frind de motor, clapeta de obturare se fixeazd in pozitie complet deschisa.
Presiunea de alimentare cu combustibil poate fi ajustatd, dacd este necesar, pentru a reproduce presiunea existentd in sistem
la o anumitd utilizare a motorului (in special cand este folosit un sistem de ,retur combustibil”).

Supapa de admisie a aerului este supapa de control a regulatorului pneumatic al pompei de injectie. Regulatorul de presiune
sau echipamentul de injectie a combustibilului poate contine alte dispozitive care pot influenta cantitatea de combustibil
injectat.

Circulagia lichidului de ricire se realizeazd numai cu pompa de apd a motorului. Ricirea lichidului se poate produce
printr-un circuit extern, cu conditia ca pierderea de presiune a acestui circuit §i presiunea la intrarea in pompd si
rdmand in mod efectiv aceleasi cu cele din sistemul de ricire al motorului.
Termostatul poate fi blocat in pozitia de deschidere maxima.

Cand ventilatorul de ricire sau suflanta riman montate pentru incercare, puterea absorbitd de acestea se adaugi la rezultate,
exceptie ficand cazurile in care aceste dispozitive auxiliare fac parte integrantd din motor (de exemplu ventilatoare ale
motoarelor ricite cu aer montate direct pe arborele cotit). Puterea ventilatorului sau a suflantei se determind la turatiile
utilizate pentru incercdri fie prin calculare in functie de caracteristicile standard, fie prin incerciri practice.

Puterea minima a alternatorului: puterea electricd a alternatorului se limiteaza la cea necesard pentru actionarea echipa-
mentelor care sunt indispensabile pentru functionarea motorului. Dacd este necesard conectarea unei baterii, trebuie folositd
una incdrcatd corect si complet.

Motoarele cu ricire intermediard a aerului de supraalimentare se incearcd cu ricitoarele de aer intermediare, fie cd acestea
sunt cu lichid sau cu aer, dar, dacd producitorul preferd, ricitorul de aer poate fi inlocuit cu un sistem al standului de
incercare. in orice caz, misurarea puterii la fiecare turatie se face cu ciderea maximi de presiune si cu ciderea minimi de
temperaturd ale aerului aspirat in ricitorul de supraalimentare pe standul de incercare, conform specificatiilor construc-
torului.

Se pot include, de exemplu, sistemul de recirculare a gazelor de evacuare (sistem RGE), catalizatorul, reactorul termic,
sistemul de alimentare cu aer suplimentar si sistemul de protectie contra evapordrii combustibilului.

Puterea necesard sistemului de pornire electricd sau altui sistem de pornire trebuie furnizatd de la standul de incercare.
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2.4.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Conditii de reglare

Conditiile de reglare pentru incercarea privind determinarea puterii nete sunt indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Conditii de reglare

1. Reglarea carburatorului (carburatoarelor), evapora-
toruluifregulatorului de presiune

2. Reglarea debitului pompei de injectie

3. Reglarea aprinderii sau a injectiei (curba de reglare) | Conform indicatiilor constructorului si fird alte modi-

ficari pentru aplicatia in cauza.
4. Reglarea regulatorului

5. Tehnici de control al emisiilor

6. Reglarea supraalimentarii

DATE DE INREGISTRAT

Datele care trebuie inregistrate sunt cele indicate la punctul 4 al apendicelui la prezenta anexd. Masurarile
trebuie sd fie efectuate in conditii de functionare stabilizate, iar alimentarea cu aer a motorului trebuie sa fie
suficientd. Camerele de ardere pot sd contind depozite, dar in conditii limitate. Conditiile de incercare, precum
temperatura aerului admis, trebuie sd fie cat mai apropiate de conditiile de referintd (a se vedea punctul 5.2 din
prezenta anexd), pentru a minimiza importanta factorului de corectie.

Temperatura aerului de admisie trebuie mésuratd in interiorul conductelor de admisie. Masurarea depresiunii la
admisie trebuie efectuatd in acelasi punct. Termometrul sau termocuplul trebuie sd fie protejate impotriva
degajirilor de cdldurd si a vaporilor de combustibil si plasate direct in curentul de aer. Trebuie utilizat un
numdr suficient de mare de pozitii pentru a obtine o medie reprezentativd a temperaturii de admisie.

Depresiunea la admisie trebuie misuratd in avalul conductelor de admisie, filtrului de aer, amortizorului de
zgomot la admisie sau limitatorului de vitezd (dacd sunt instalate).

Presiunea absolutd la intrarea in motor in avalul compresorului si a schimbdtorului de cdldurd, dacd acesta este
instalat, se mdsoard in galeria de admisie si in orice alt punct in care presiunea trebuie masurati pentru a
calcula factorii de corectie.

Contrapresiunea de evacuare trebuie mdsuratd intr-un punct situat la o distantd egald cu trei diametre ale
conductei in aval de flansa (flansele) galeriei (galeriilor) de evacuare si in aval de turbocompresor (turbocom-
presoare), dacd este (sunt) instalat(e). Locul trebuie precizat.

Nu se culeg date pani cand cuplul, turatia §i temperatura nu se mentin constante cel putin un minut.

In timpul unei perioade de functionare sau al unei masurdri, turatia nu trebuie si varieze cu mai mult de + 1 %
sau de * 10 min’! fati de valoarea aleasd, fiind luati in calcul cea mai mare dintre aceste douid limite.

Citirile sarcinii la frand, consumului de combustibil si temperaturii aerului de admisie trebuie s fie efectuate
simultan; valoarea reinutd pentru mdsurare trebuie sd fie media a doud citiri stabilizate, efectuate succesiv, care
nu diferd intre ele cu mai mult de 2 % pentru sarcina la frana.

Temperatura lichidului de ricire la iesirea din motor trebuie pastrati la valoarea specificatd de producitor.

In cazul in care nu este specificatd nicio temperaturd de citre constructor, temperatura trebuie si fie de
353K # 5K. Pentru motoarele cu ricire cu aer, temperatura intr-un punct indicat de constructor trebuie
mentinutd intr-un interval cuprins intre + 0 si —20 K fatd de valoarea maxima specificatd de constructor in
conditiile de referinta.
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3.10.

3.11.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

In cazul motoarelor cu combustie internd, temperatura combustibilului trebuie masurati la admisia in pompa
de injectie a combustibilului si mentinutd intr-un interval cuprins intre 306-316 K (33-43 °C); in cazul
motoarelor cu aprindere prin scanteie, temperatura combustibilului trebuie masuratd cat mai aproape posibil
de admisia in carburator sau in ansamblul injectoarelor de combustibil, mentindnd-o intre 293 si 303 K
(20-30 °C).

Temperatura uleiului de lubrifiere, masuratd in pompa de ulei sau la iesirea din ricitorul de ulei, dacid este
montat, se mentine in limitele stabilite de constructorul motorului.

Dacd este necesar, se poate folosi un sistem auxiliar de reglare pentru a mentine temperaturile in limitele
definite la punctele 3.9, 3.10 si 3.11 din prezenta anexd.

PRECIZIA MASURARILOR

Cuplul: £1 % din cuplul masurat. Sistemul de masurare a cuplului trebuie etalonat pentru a tine seama de
pierderile prin frecare. Precizia in jumdtatea inferioard a plajei de masurare a standului dinamometric poate
fi + 2% din cuplul masurat.

Turatia motorului: 0,5 % din turatia masuratd.
Consumul de combustibil: + 1 % din consumul mdsurat.
Temperatura combustibilului: £ 2 K.

Temperatura aerului de admisie al motorului: + 2 K.
Presiunea barometrici: + 100 Pa.

Depresiunea in sistemul de admisie: * 50 Pa.
Contrapresiunea in sistemul de evacuare: + 200 Pa.

FACTORI DE CORECTIE AI PUTERII
Definitie

Factorul de corectie al puterii este coeficientul care permite calcularea puterii motorului in conditiile atmosferice
de referintd mentionate la punctul 5.2 de mai jos:

P,=aP
unde:
P, este puterea corectatd (adicd puterea in conditiile atmosferice de referintd);
a este factorul de corectie (a, sau ag);

P este puterea masuratd (puterea determinatd la incercare).

Conditii atmosferice de referintd

Temperatura (T,): 298 K (25 °C)
Presiunea uscatd (P,): 99 kPa
Presiunea uscatd se bazeazd pe o presiune totald de 100 kPa si o presiune de vapori de apd de 1 kPa.

Conditii atmosferice de incercare

Conditiile atmosferice de incercare trebuie si fie urmdtoarele:
Temperatura (T)
Pentru motoare cu aprindere prin scinteie: 288K < T <308K

Pentru motoare cu aprindere prin compresie: 283K < T <313K
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5.3.2. Presiunea (py)
90 kPa < py < 110 kPa

5.4, Determinarea factorilor de corectie a, si ag (1)

5.4.1. Motoare cu aspiratie naturald sau motoare cu aprindere prin scinteie supraalimentate

Factorul de corectie a, se obtine cu ajutorul urmdtoarei formule:

99 12 T 06
a = | — * | —
) ()

unde:

ps  este presiunea atmosfericd uscatd totald, in kilopascali (kPa), adicd diferenta dintre presiunea barometricd
totald si presiunea vaporilor;

T  este temperatura absolutd a aerului aspirat de motor, in grade Kelvin (K).
Conditii care trebuie indeplinite in laborator
Pentru ca o incercare si fie validatd, factorul de corectie trebuie sd fie:

0,96 < a, < 1,06

Dacid aceste valori limitd sunt depdsite, valoarea corectatid obtinutd trebuie si fie indicatd, iar conditiile de
incercare (temperaturd si presiune) trebuie sd fie precizate exact in raportul de incercare.

5.4.2. Motoarele cu aprindere prin compresie - factorul ay
Factorul de corectie pentru putere (ag), pentru motoarele cu aprindere prin compresie la o valoare constantd a
consumului de combustibil, se obtine aplicind formula:
ag = ()™
unde:
f, este factorul atmosferic;

f,  parametrul caracteristic pentru fiecare tip de motor si reglaj.

5.4.2.1. Factorul atmosferic f,

Acest factor reprezintd efectul conditiilor ambiante (presiune, temperaturd si umiditate) asupra aerului aspirat
de motor. Formula pentru factorul atmosferic diferd in functie de tipul de motor.

5.4.2.1.1. Motoare cu aspiratie naturald sau cu compresor mecanic:

) )

() Incercirile pot fi efectuate in camere de incercare cu aer conditionat in care conditiile atmosferice pot fi controlate.

In cazul motoarelor echipate cu un dispozitiv de reglare automatd a temperaturii aerului de admisie, dacd acest dispozitiv este conceput
astfel incat la sarcind totald i la 25 °C sd nu existe adaos de aer cald, atunci incercarea trebuie efectuatd cu dispozitivul complet inchis.
In cazul in care dispozitivul continuid si functioneze la 25 °C, incercarea este efectuati cu dispozitivul in conditii normale de
functionare, iar exponentul variabilei temperaturd din factorul de corectie este considerat zero (temperaturd de corectie nuld).
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5.4.2.1.2. Motoare cu turbocompresor, cu sau fird sistem de ricire a aerului de supraalimentare:
99 °7 TS
I ) e B
Ps 298
5.4.2.2.  Factorul motor f,
f., este functie de q. (debit de combustibil corectat) dupd cum urmeazi:
f,=0036q —1,14
si
4 = qfr
unde:
q  este debitul de combustibil in miligrame pe ciclu pe litru de cilindree totald [mg/(l.ciclu)];
r  este raportul dintre presiunile la iesirea §i respectiv intrarea in compresor (r =1 pentru motoarele cu
aspiratie naturald).
Aceastd formuld este valabildi pentru un interval de valori ale lui q. cuprinse intre 37,2 mg/(l.ciclu) si
65 mg/(l.ciclu).
Pentru valori ale lui q. mai mici de 37,2 mg/(L.ciclu), se ia o valoare constantd a lui f,, egald cu 0,2 (f, = 0,2).
Pentru valori ale lui q. mai mari de 65 mg/(Lciclu), se ia o valoare constantd a lui f;, egald cu 1,2 (f,, = 1,2)
(a se vedea figura):
fm
10 L 2 e e e s e e st o e o e e o
1.04
0.8+
0.6
0.4
0.2
20 30 40 50 60 70 (¢ mff(cicly)
5.4.2.3. Conditii care trebuie indeplinite in laborator

Pentru ca o incercare si fie validatd, factorul de corectie a, trebuie s fie:
093<a, < 1,07

Dacd aceste valori limitd sunt depdsite, valoarea corectatd obtinutd trebuie si fie indicatd, iar conditiile de
incercare (temperaturd si presiune) trebuie si fie precizate exact in raportul de incercare.
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APENDICE

REZULTATELE iNCERCARILOR DESTINATE MASURARII PUTERII NETE A MOTORULUI

Prezentul formular se completeazd de laboratorul care efectueazd incercarea.

1.
1.1.

1.2.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

3.1.

3.2.

3.3.

CONDITII DE INCERCARE

Coordonatele punctului in care se misoard contrapresiunea de evacuare
Coordonatele punctului in care se misoard depresiunea de admisie
Caracteristicile dinamometrului

Marc: Model:

Tip:

COMBUSTIBIL
Pentru motoarele cu aprindere prin scinteie si combustibil lichid

Marcad:

Specificatie:

Aditiv antidetonant (plumb etc.):

Tip:

Continut:

mg/l

Cifrd octanicd COR:

Densitate specifici:

(ASTM D 26 99-70)

g/em® la 288 K

Puterea calorificd inferioari: kJ/kg
Pentru motoarele cu aprindere prin scinteie si combustibil gazos

Marca:

Specificatie:

Presiunea de depozitare: bar
Presiunea de utilizare: bar
Puterea calorificd inferioard: kJ/kg

Pentru motoarele cu aprindere prin compresie si combustibil gazos

Modul de alimentare: gaz

Specificatia gazului folosit:

Proportia ulei/gaz din combustibil:

Puterea calorifici inferioara:

Pentru motoarele cu aprindere prin compresie si combustibil lichid

Marca:

Specificatia combustibilului folosit:

Cifra cetanicd (ASTM D 976-71):

Densitate specificd:

gJem?® la 288 K

Puterea calorifici inferioara:

kjfkg

LUBRIFIANT

Marca:

Specificatie:

Viscozitate: grade SAE:
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4, Rezultatele detaliate ale masurdrilor (')

Turatia motorului, min~!

Cuplul masurat, Nm

Puterea misurati, kW

Consumul specific de combustibil masurat, g/h

Presiunea barometricd, kPa

Presiunea vaporilor de api, kPa

Temperatura aerului de admisie, K

Puterea care trebuie addugatd pentru alte echipamente si | Nr. 1
elemente auxiliare decat cele din tabelul 1, kW Nr. 2
Nr. 3

Total, kW

Factorul de corectie a puterii

Puterea la frind corectatd, kW

Puterea netd, kW

Cuplul net, Nm

Consumul specific de combustibil corectat, g/(kWh) (?)

Temperatura lichidului de ricire la iesire, K

Temperatura lubrifiantului in punctul de masurare, K

Temperatura aerului dupd compresorul de supraalimentare, K ()

Temperatura combustibilului la intrarea in pompa de injectie, K

Temperatura aerului dupd ricitorul intermediar, K (%)

Presiunea dupd compresorul de supraalimentare, kPa

Presiunea dupi ricitorul intermediar, kPa

Depresiunea la admisie, Pa

Contrapresiunea de evacuare, Pa

Debitul de combustibil, mm?/cursi sau ciclu (%)

(") Curbele caracteristice ale puterii nete si ale cuplului net trebuie trasate in functie de turatia motorului.

(?) Calculat pe baza puterii nete pentru motoarele cu aprindere prin compresie si cu aprindere prin scanteie, inmultit, in cel de al
doilea caz, cu factorul de corectie al puterii.

(®) A se tdia mentiunile necorespunzitoare.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

ANEXA 5

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILEI DE MOTOARE

PARAMETRI CARE DEFINESC FAMILIA DE MOTOARE

Familia de motoare poate fi definitd prin parametrii fundamentali de proiectare, comuni tuturor motoarelor dintr-o
familie. In anumite cazuri, poate exista o interactiune intre mai multi parametri. Aceste efecte trebuie, de asemenea,
luate in considerare pentru a garanta c¢i numai motoarele care au caracteristici similare in ceea ce priveste emisia de
gaze de evacuare sunt incluse in aceeasi familie de motoare.

Pentru ca motoarele sd fie considerate ca apartinand aceleiasi familii de motoare, urmdtoarea listd de parametri de
bazd trebuie si li se aplice tuturor:

Ciclul de combustie
patru timpi

doi timpi

Agentul de ricire:
aer

apd

ulei

Cilindreea unitard

Cilindreea fiecdrui motor este cuprinsd intre 85 % si 100 % din cea mai mare cilindree din cadrul familiei de
motoare.

Metoda de aspirare a aerului

aspirat natural

supraalimentat

Tipul de combustibil

motorind

benzind

combustibil gazos (GN sau GPL)

Tipul sau modelul de camerd de combustie
anticamerd

camerd de turbulentd

camerd deschisd (injectie directd)
Configuratia, mdrimea §i numarul supapelor si orificiilor:
chiulasd

bloc motor

carter

Sistemul de alimentare

. Pentru motoare cu aprindere prin compresie

pompi de injectie in linie
pompd in linie

pompi de distributie
element unic pentru cilindru

pompi de injectie
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Pentru motoare cu aprindere prin scanteie
carburator

injectie indirectd

injectie directd

Caracteristici diverse

recircularea gazelor de evacuare

injectie (emulsie) cu apd

injectie cu aer

sistem de ricire a aerului de supraalimentare
Posttratare a gazelor de evacuare
catalizator de oxidare

catalizator de reducere

reactor termic

filtru de particule

ALEGEREA MOTORULUI PROTOTIP

in cazul motoarelor diesel, motorul prototip al familiei se alege folosindu-se drept criteriu principal cea mai mare
cantitate de combustibil alimentat per timp la turatia cuplului maxim specificatd.

in cazul in care doud sau mai multe motoare au in comun acelasi criteriu principal, se utilizeazi criteriul secundar
al celei mai mari cantititi de combustibil alimentat per timp la turatia nominald. In anumite conditii, autoritatea
competentd poate sd concluzioneze c¢i familia de motoare poate fi caracterizati in mod optim numai prin
supunerea la incercare a unui al doilea motor. Prin urmare, autoritatea responsabild cu incercirile poate selectiona

un motor suplimentar pentru incercare.

In cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie, motorul prototip se selectioneaza utilizand drept criteriu principal

debitul de combustibil (g/h).
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ANEXA 6

VERIFICARI PRIVIND CONFORMITATEA PRODUCTIEI

GENERALITATI

Aceste cerinte corespund incercdrilor care trebuie efectuate pentru verificarea conformititii productiei, in confor-
mitate cu punctul 6.2 din prezentul regulament.

PROCEDURI DE INCERCARE

Metodele de incercare si instrumentele de mdsurd sunt cele descrise in anexa 4 la prezentul regulament.

PRELEVAREA ESANTIOANELOR
Cazul unui tip de motor

Trebuie ales un singur motor. Dacd in urma incercirii mentionate la punctul 5.1 de mai jos, motorul este considerat
ca fiind neconform cu cerintele prezentului regulament, trebuie supuse incercirii alte doud motoare.

Cazul unei familii de motoare

In cazul unei omologdri acordate unei familii de motoare, verificarea conformititii productiei este efectuatd asupra
unui membru al familiei, care nu este motorul prototip. In cazul unui rezultat negativ al verificirii conformitdtii
productiei, cele doud motoare suplimentare trebuie si fie de acelasi tip de membru al familiei.

CRITERII DE MASURARE

. Puterea netd si consumul specific de combustibil ale motorului cu combustie internd

Misuridtorile trebuie efectuate la diferite turatii ale motorului, suficient de numeroase pentru a se putea determina
curbele de putere, cuplu si consum specific de combustibil intre cea mai micd si cea mai mare dintre turatiile
recomandate de constructor, astfel cum este precizat la punctele 2.9 si 2.11 din prezentul regulament.

Valorile miasurate de serviciul tehnic pentru motorul selectionat nu trebuie si difere cu peste + 5 % in cazul puterii
nete (cuplu) si cu peste £ 10 % in cazul consumului specific de combustibil, in toate punctele de misurare de pe
curbd, cu o tolerantd de £ 5 % in cazul turatiei motorului.

EVALUAREA REZULTATELOR

Daci rezultatele mdsurdtorilor privind puterea netd si consumul de combustibil in cazul celor de-al doilea si/sau al
treilea motor mentionate la punctul 3 nu indeplinesc criteriile precizate la punctul 4, productia este consideratd
neconformd cu cerintele prezentului regulament, in acest caz aplicand-se prevederea de la punctul 7 din prezentul
regulament.
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ANEXA 7

CARACTERISTICI TEHNICE ALE COMBUSTIBILILOR DE REFERINTA

1. Caracteristici tehnice ale carburantilor LPG de referintd

Limite combustibil A Limite combustibil B .
. . Metodd de
Parametri Unitate incercare
Minima Maxima Minimd Maxima
Cifra octanicd a 1 92,5 (1) 92,5 EN 589 Anexa B
motorului
Compozitie:
Continut de C3 % vol 48 52 83 87
Continut de C4 % vol 48 52 13 17 ISO 7941
Olefine % vol 12 14
Reziduu de evaporare mg/kg 50 50 NFM 41-015
Continut total de sulf masd 50 50 EN 24260
ppm ()

Hidrogen sulfurat — Niciuna Niciuna ISO 8819
Corodarea lamei de per clasa 1 clasa 1 ISO 6251 (3
cupru ansamblu
Apid la 0°C fara fara inspectie vizuald

(") Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard [293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa].

(%) Aceastd metodd poate si nu determine cu precizie prezenta materialelor corosive atunci cind mostra contine inhibitori de
coroziune sau alte substange chimice care reduc actiunea corosivd a mostrei pe lama de cupru. Prin urmare, addugarea unor astfel de
compusi in scopul unic de a influenta metoda de incercare aplicatd este interzisd.

2. Caracteristici tehnice ale combustibililor GN de referintd

Combustibilii de pe piata europeand sunt disponibili in doud game:

— gama H, ai cdrei combustibili de referintd extremi sunt GR si G23;

— gama L, ai cdrei combustibili de referintd extremi sunt G23 si G25.

Caracteristicile combustibililor de referintd GR, G23 si G25 sunt enumerate in continuare:

Combustibil de referintd GR

Limite
Caracteristici Unitdti de masurd Baza Metoda de incercare
Minima Maxima
Compozitie:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Echilibru () %-mol — — 1 ISO 6974
Continut de sulf mg/m? (%) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gaze inerte + Cy,.

(**) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard [293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa].
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Combustibil de referinti G23

Limite
Caracteristici Unitati de masurd Bazd Metoda de incercare
Minima Maxima
Compozitie:
Metan 92,5 91,5 93,5
Echilibru (¥) %-mol — — 1 ISO 6974
N 7,5 6,5 8,5
Continut de sulf mg/m? (%) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gaze inerte (altul decat N,) + C, + Cy.
(**) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard [293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa].

Combustibil de referintd G25

Limite
Caracteristici Unitdti de masurd Bazd Metoda de incercare
Minima Maxima
Compozitie:
Metan 86 84 88
Echilibru (*) % -mol — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Continut de sulf mg/m> (%) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gaze inerte (altul decat N,) + C, + Cy,.
(**) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard [293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa].

3. Combustibil de referintd pentru motoarele cu aprindere prin scinteie

Limite (2)
Parametru Unitate Metodd de incercare |  Anul publicarii
Minimd Maxima
Cifra octanicd 95,0 — EN 25164 1993
determinatd dupa
metoda ,cercetare”,
COR
Cifra octanici 85,0 — EN 25163 1993
determinatd dupa
metoda ,motor”,
MON
Densitate la 15 °C kg/m? 748 775 ISO 3675 1995
Presiunea de vapori kPa 56,0 95,0 EN 12 1993
JReid”
Distilare:
— punct de °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
fierbere initial
— evaporat la % v|v 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
100 °C
— evaporat la % vlv 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
150 °C
— punct de °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
fierbere final
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Limite (2)
Parametru Unitate Metoda de incercare | Anul publicarii
Minima Maxima
Reziduu % — 2 EN-ISO 3405
Analiza hidrocar-
burilor:
— olefine % v|v — 10 ASTM D 1319 1995
— aromatice (4) % v|v 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— benzen % v|v — 1,0 pr. EN 12177 1998
— saturate — Echilibru ASTM D 1319 1995
Raport carbon/ Raport Raport
hidrogen
Stabilitatea oxidarii mn. 480 — EN-ISO 7536 1996
)
Continut de oxigen % m/m — 2,3 EN 1601 1997
(6)
Continut de guma mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Continut de sulf (7) mg/kg — 100 Pr. EN-ISO 1998
14596
Corodarea cuprului — 1 EN-ISO 2160 1995
la 50°C
Continut de plumb g/l — 0,005 EN 237 1996
Continut de fosfor g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

. Combustibil de referintd pentru motoarele cu aprindere prin compresie (1)

Limite si unitdti (2)

Metoda de incercare

Cifra cetanici (4)

minima 45 (7) maxima 50

ISO 5165

Densitate la 15 °C

minimi 835 kg/m>
maximi 845 kg/m? (10)

ISO 3675, ASTM D 4052

Distilare (3) la 95 % in volume

Maxima 370 °C

ISO 3405

Vascozitate la 40 °C

minimd 2,5 mm?[s
maximd 3,5 mm?/s

ISO 3104

Continut de sulf

minimum 0,1 % in masa (9)
maximum 0,2 % in masa (8)

ISO 8754, EN 24260

Punct de aprindere Minimum 55 °C ISO 2719
Punct de infundare a filtrului la rece minimum — maximum + 5 °C EN 116
(CFPP)

Corodarea cuprului maximum 1 ISO 2160
Reziduu de carbon Conradson maximum 0,3 % in masi ISO 10370

(10 % DR)

Continut de cenusd

maximum 0,01 % in masa

ASTM D 482 (12)
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Limite §i unitati (2)

Metoda de incercare

Continut de apd

maximum 0,05 % in masa

ASTM D 95, D 1744

Indice de neutralizare (acid tare)

Minimum 0,20 mg KOH|/g

Stabilitatea oxidarii (5)

Maxim 2,5 mg/100 ml

ASTM D 2274

Aditivi (6)

Note:

(1) Daci este solicitatd calcularea eficientei termice a unui motor sau vehicul, puterea calorifici a combustibilului

—

= =z

=

poate fi calculatd cu formula:

Energia specificd (valoarea calorificd) (netd) in

Mj/kg = (46,423 — 8,792 x d2+ 3,17 x d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 x 5 — 2,499 x x
unde:

d = este densitatea la 288 K (15 °C)

x = este proportia de apd, in masd (%/100)

y = este proportia de cenusd, in masi (%/100)

s = este proportia de sulf, in masd (%/100)

Valorile din specificatie sunt ,valori reale”. La stabilirea valorilor limitd au fost aplicati termenii din ASTM D 3244
,Stabilirea unei baze in litigiile privind calitatea produselor petroliere”, iar la stabilirea valorii minime a fost luatd
in considerare o diferentd minimid de 2R mai mare ca zero; la stabilirea valorilor maximd si minimd, diferenta
minimi este de 4R (unde R = reproductibilitatea).

in pofida acestei masuri, care este necesard din motive statistice, producitorul combustibilului trebuie sd aibd
drept obiectiv valoarea zero, atunci cand valoarea maxima adoptatd este 2R, respectiv valoarea medie, in cazul
limitelor maxima si minimd. In cazul in care trebuie si se verifice daci un combustibil satisface specificatiile,
trebuie s se aplice termenii standardului ASTM D 3244.

Cifrele aratd cantitdtile evaporate (procent de recuperare + procent de pierdere).
Intervalul pentru cifra cetanici nu este in conformitate cu cerintele unui interval minim de 4R.

Cu toate acestea, in cazurile litigiilor dintre furnizorul si utilizatorul de combustibil, pentru rezolvarea acestora, se
pot utiliza termenii ASTM D 3244, cu conditia ca, in locul unor determindri izolate, si fie efectuate masurdri
repetate de un numadr suficient de ori pentru obtinerea preciziei necesare.

Desi stabilitatea oxiddrii este controlatd, este posibil ca durata de depozitare si fie limitatd. In acest caz, furnizorul
este cel care poate da indicatii cu privire la conditiile de stocare si la termenul de valabilitate.

Acest combustibil trebuie si se bazeze doar pe obtinere directd §i numai pe componente ale distilatului de
hidrocarburi cracate; desulfurarea este permisd. Nu trebuie si conind aditivi metalici sau de Imbundtdtire a cifrei
cetanice.

Se acceptd valori mai mici, situatie in care trebuie comunicatd cifra cetanicd a combustibilului de referintd utilizat.

Se acceptd valori mai mari, situatie in care trebuie comunicat continutul de sulf al combustibilului de referintd
utilizat.

Se va actualiza in permanenti, pe baza tendintelor pietei. in scopul omologarii initiale a unui motor fird
posttratare a gazelor de evacuare, se va accepta, la cererea solicitantului, un continut minim de sulf de
0,050 % in masd; in acest caz, nivelul masurat al particulelor trebuie ajustat la o valoare superioard, pentru a
fi comparat cu valoarea medie specificatd nominal pentru continutul de sulf din combustibil (0,150 % in masa),
prin intermediul ecuatiei de mai jos:

PT,g = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FS)]

unde:

PT,4 = valoarea PT ajustatd (g/kWh)

PT = valoarea emisiilor specifice ponderate mdsurate corespunzitoare particulelor (g/kWh)

SFC = consumul specific de combustibil, ponderat (g/kWh), calculat conform formulei de mai sus

NSLF = media specificatiei nominale a continutului de sulf, exprimati ca procent din masi (de exemplu
0,15 %/100)

FSF

continutul de sulf al combustibilului, exprimat ca procent din masi (%/100)
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Ecuatia pentru calcularea consumului specific ponderat de combustibil este urmatoarea:

n
ZGFUEL,i * WE;
SFC = =

n
> P« WE;
io1
unde:
Py = P + Pag;

Pentru evaluarea conformitdtii productiei in conformitate cu punctul 6, trebuie indeplinite cerintele utilizind un
combustibil cu un continut de sulf care respectd limitele minimd/maximi de respectiv 0,1/0,2 % in masa.

(10

=

Se acceptd valori mai mari, de pani la 855 kg/m?, situatie in care trebuie comunicatd densitatea combustibilului
de referintd utilizat. Pentru evaluarea conformitdtii productiei in conformitate cu punctul 6, trebuie indeplinite
cerintele utilizand un combustibil care respectd limitele minima/maximd de respectiv 835/845 kg/m>.

(11) Toate caracteristicile si valorile limitd ale combustibilului trebuie actualizate in permanentd, pe baza tendintelor
pietei.

(12) Se va inlocui cu EN/[ISO 6245, cu efect de la data punerii in aplicare.
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