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1. INTRODUCERE

Agresiunea militard neprovocata si nejustificatd a Rusiei impotriva Ucrainei a perturbat masiv
sistemul energetic mondial. Aceasta a demonstrat dependenta excesiva a Uniunii Europene de
combustibilii fosili ai Rusiei si a subliniat necesitatea de a spori rezilienta sistemului energetic
al UE, care fusese deja amenintat de criza provocati de pandemia de COVID-19%. Preturile
record la energie si riscul de deficit de aprovizionare in intreaga UE au facut si mai urgenta
accelerarea dublei tranzitii verzi si digitale din cadrul Pactului verde european? si asigurarea
unui sistem energetic mai sigur, mai accesibil, mai rezilient si mai independent.

Anul 2022 a fost marcat de planul REPowerEU3, un element esential al raspunsului politic al
UE la aceasta criza fara precedent. Planul este o foaie de parcurs pentru eliminarea treptata a
dependentei UE de importurile de energie din Rusia cat mai curdnd posibil prin masuri de
economisire a energiei, prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie si prin
introducerea accelerata a energiei din surse regenerabile.

In plus, prin Comunicarea ,,Si economisim gazele pentru sigurantd la iarni”*, Comisia a
prezentat un plan de reducere a consumului de gaze in UE cu 15 % péana in primavara viitoare.
Consiliul a adoptat doua regulamente privind stocarea si, respectiv, masuri coordonate de
reducere a cererii de gazes. Tn septembrie 2022, Consiliul a aprobat propunerea Comisiei de
,Regulament privind o interventie de urgenta pentru abordarea problemei preturilor ridicate la
energie’™®, care sa atenueze impactul preturilor la energie asupra consumatorilor din UE,
abordand 1n acelasi timp volatilitatea si incertitudinea fara precedent de pe pietele energiei din
UE si de la nivel mondial. In special, aceasti interventie include o reducere a consumului de
energie electrica, un plafon al veniturilor pentru producerea de energie electrica inframarginala
si o contributie de solidaritate temporara, obligatorie, din partea intreprinderilor care utilizeaza
combustibili fosili.

Indeplinirea obiectivelor planului REPowerEU va necesita investitii suplimentare cumulate in
valoare de 210 miliarde EUR pana in 2027, pe langd investitiile deja necesare pentru a atinge
neutralitatea climaticd pand in 2050, Aceastd investitie va sprijini extinderea masivi si
accelerarea implementarii tehnologiilor energetice curate (de exemplu, energia solard
fotovoltaica, energia eoliana, pompele de cédldura, tehnologiile de economisire a energiei,
biometanul si hidrogenul din surse regenerabile), demers de o importanta cruciala pentru a face
fata dublei urgente energetice si climatice. Depasirea provocarilor tehnologice si netehnologice
aferente va necesita, de asemenea, un sector al energiei curate puternic si competitiv in UE.

1 COM(2021) 952 final si SWD(2021) 307 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor

energetice curate”).

COM(2019) 640 final (,,Pactul verde european™).

COM(2022) 230 final (,,Planul REPowerEU”).

COM(2022) 360 final (,,Sa economisim gazele pentru siguranta la iarna”).

JO L 173, 30.6.2022. Regulamentul (UE) 2022/1032 al Parlamentului European si al Consiliului din 29 iunie 2022 de

modificare a Regulamentelor (UE) 2017/1938 si (CE) nr. 715/2009 in ceea ce priveste inmagazinarea gazelor; JO L 206,

8.8.2022. Regulamentul (UE) 2022/1369 al Consiliului din 5 august 2022 privind masuri coordonate de reducere a cererii

de gaze.

COM(2022) 473 final (,,Propunere de regulament al Consiliului privind o interventie de urgenta pentru abordarea

problemei preturilor ridicate la energie”).

7 COM(2021) 557 final (,,Modificarea Directivei 2018/2001, a Regulamentului 2018/1999 si a Directivei 98/70/CE in ceea
ce priveste promovarea energiei din surse regenerabile”).
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Planul REPowerEU a confirmat angajamentul de a realiza obiectivul pe termen lung al Pactului
verde european constand 1n atingerea neutralitatii climatice a UE pana in 2050 si de a pune in
aplicare pe deplin pachetul ,,Pregititi pentru 55 prezentat in iulie 20218, Pentru a putea
indeplini obiectivele Pactului verde european va fi necesar ca UE sd dezvolte, sa puna in
aplicare si sd extindd solutii inovatoare in materie de eficientd energetica si de energie din surse
regenerabile. Pentru realizarea a jumatate din reducerile de emisii de gaze cu efect de sera
preconizate pani in 2050 vor fi necesare tehnologii care nu sunt inci pregitite pentru piati®,
prin urmare activitatile de cercetare si inovare (C&I) reprezintd o componenta esentiald pentru
cresterea suveranitatii tehnologice si a competitivitatii globale a UE.

Tn acest cadru si in conformitate cu editiile anterioare, acest al treilea raport anual privind
progresele nregistrate in materie de competitivitate!® prezinti situatia actuali si cea
preconizatd a diferitelor tehnologii si solutii energetice curate si cu emisii scazute de dioxid de
carbon. De asemenea, raportul cartografiazd aspectele legate de cercetare, inovare si
competitivitate ale sistemului energetic curat al UE in ansamblu®?.

Editia din 2021 a fost importanta pentru evaluarea redresarii economice in urma pandemiei de
COVID-19, deoarece a evidentiat modul in care Tmbunatatirea competitivititii poate atenua
impactul economic si social al pandemiei pe termen scurt si mediu.

Raportul din acest an trebuie sa tind seama de apelul UE pentru intensificarea introducerii
tehnologiilor energetice curate si de impactul crizei energetice asupra sectorului. In acest
context, raportul se bazeaza pe datele disponibile pentru a oferi informatii cu privire la
modalitdtile de consolidare a competitivitatii UE in cadrul lanturilor valorice strategice din
domeniul energiei, sporind, in acelasi timp, patrunderea tehnologiilor energetice curate ale UE.
In acelasi timp, evolutiile geopolitice, energetice si climatice care au loc in prezent si se afla in
schimbare rapida fac ca cele mai recente date cantitative sa nu poata reflecta intotdeauna in
mod adecvat situatia fara precedent. Prin urmare, prezentul raport se axeazd pe progresele
inregistrate pana la sfarsitul anului 2021, pe baza datelor consolidate disponibile pana atunci.
Au fost indicate date mai recente atunci cand acestea au fost disponibile si fiabile. Totusi, exista
putine astfel de date si, prin urmare, ele nu pot reflecta pe deplin impactul actualei crize

......

energetice asupra competitivitatii tehnologiilor energetice curate. Ori de cate ori este posibil si

pentru a tine seama de provocarile recente cu care se confrunta sectorul energiei curate, precum
si de impactul lor asupra acestuia, analiza se bazeaza pe implicatiile deja vizibile si pe

8 COM(2021) 550 final (,,«Pregititi pentru 55»: Indeplinirea obiectivului climatic al UE pentru 2030 pe calea spre atingerea
obiectivului de neutralitate climatica”).

9 Comisia Europeand, Directia Generald Cercetare si Inovare, Research and innovation to REPower the EU, Oficiul pentru

Publicatii al Uniunii Europene, 2022, https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947.

Raport al Comisiei catre Parlamentul European si Consiliu, ,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a

tehnologiilor energetice curate” [prima editie: COM(2020) 953 final; a doua editie: COM(2021) 952 final].

Printre acestea se numara: energia solard fotovoltaica, energia eoliana offshore si onshore, pompele termice pentru

utilizari In constructii, bateriile, productia de hidrogen din surse regenerabile prin electroliza apei, combustibilii din surse

regenerabile, tehnologiile inteligente pentru gestionarea energiei, hidroenergia, energia oceanicd, energia geotermica,

captarea, utilizarea si stocarea dioxidului de carbon (CUSC), bioenergia, energia electrica si termica solara concentrata

(concentrated solar power — CSP), energia nucleara.

In prezentul raport, sistemul energetic curat acoper trei segmente de piata:

(1) energia din surse regenerabile, inclusiv producerea, instalarea si generarea;

(2) eficienta energetica si sistemele de gestionare care includ tehnologii si activititi precum contoarele inteligente, retelele

inteligente, stocarea si renovarea cladirilor si

(3) mobilitatea electricd, ce include componente precum bateriile si pilele de combustie esentiale pentru vehiculele

electrice si infrastructurile de incarcare.
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https://op.europa.eu/ro/publication-detail/-/publication/9868d789-dbd4-11ec-a534-01aa75ed71a1

evaluarile calitative pentru anul 2022; totusi, Intregul impact va putea fi evaluat abia in raportul
intermediar de anul viitor.

Competitivitatea este un concept complex si multidimensional, care nu poate fi definit printr-
un singur indicator®®. Prin urmare, prezentul raport evalueazi competitivitatea sistemului
energetic curat al UE n ansamblu (sectiunea 2) si a tehnologiilor si solutiilor energetice curate
specifice (sectiunea 3) prin analizarea unui set definit de indicatori (anexa I). Incepand din
acest an, Observatorul tehnologiilor energetice curate (CETO) din cadrul Comisiei va efectua
analiza aprofundati bazati pe dovezi care sti la baza prezentului raport®,

Prezentul raport este publicat in conformitate cu articolul 35 alineatul (1) litera (m) din
Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice® si insoteste
raportul privind starea uniunii energeticezs.

2. COMPETITIVITATEA GENERALA A SECTORULUI ENERGIEI CURATE AL UE
2.1 Prezentarea contextului: evolutii recente
2.1.1 Preturile si costurile energiei: tendinte recente

Dupa cum s-a mentionat 1n rapoartele anterioare privind progresele inregistrate n materie de
competitivitate, in ultimul deceniu, preturile energiei electrice si ale gazelor naturale pentru
sectorul industrial au fost mai ridicate in UE decéat in majoritatea tarilor G20 din afara UE.
Invadarea nejustificata si neprovocata a Ucrainei de cétre Rusia a dus la cresterea preturilor
record observate deja in 2021 in UE si in multe alte regiuni ale lumii. Preturile angro ale gazelor
in Europa au fost de cinci ori mai mari in primul trimestru al anului 2022 decat in anul
precedent, iar Tn august 2022 au atins un record istoric, inainte de a scadea la niveluri mai
reduse. Faptul ca centralele electrice pe baza de gaz sunt adesea cele care stabilesc preturile pe
pietele europene a dus la o tendintd similara in ceea ce priveste preturile angro ale energiei
electrice'”. Acestea au afectat si costurile de productie din anumite sectoare, in special din
industriile energointensive. Pretul produselor de baza a fost, de asemenea, in crestere. Cel de
al cincilea raport privind preturile si costurile energiei’®, care urmeazi si fie adoptat la sfarsitul
anului 2022, va furniza date cantitative si analize actualizate.

Incepand din 2021, UE si statele membre au luat deja mai multe masuri pentru a contribui la
atenuarea impactului preturilor ridicate la energie'®. Propunerea Comisiei de regulament
privind o interventie de urgenta pentru abordarea problemei preturilor ridicate la energie, astfel
cum a fost aprobata de Consiliu in septembrie 2022, prevede instrumente de reducere a utilizarii
gazelor pentru a genera energie electrica cu aproximativ 4 % n timpul iernii, ceea ce ar reduce

13 Potrivit concluziilor Consiliului Competitivitate din 28 iulie 2020.

14 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

15 JOL 328, 21.12.2018. Regulamentul (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si al Consiliului din 11 decembrie 2018
privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice.

16 COM(2022) 547 final (,,Starea uniunii energetice in 2022”).

17 Comisia Buropeand, Directia Generald Energie, Observatorul pietei pentru energie, Raport trimestrial privind pietele
europene ale gazelor naturale, vol. 15.

18 Editia anterioara din 2020: COM(2020) 951 final (,,Preturile si costurile energiei in Europa”).

19 Printre masuri se numdrd Comunicarea Comisiei COM(2021) 660 final (,,Un set de masuri de actiune si de sprijin pentru
abordarea cresterii preturilor energiei””) si Comunicarea Comisiei COM(2022) 138 final (,,Securitatea aprovizionarii si
preturi accesibile ale energiei electrice”).



https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

presiunea asupra preturilor, precum si o propunere de a mobiliza o suma de peste 140 de
miliarde EUR, cu ajutorul careia statele membre sa contribuie la atenuarea impactului preturilor
ridicate la energie asupra consumatorilor,

Desi aceastd tendinta are Tn continuare un impact mixt asupra lantului valoric al tehnologiilor
comparatie cu alternativele neregenerabile?’. De exemplu, producerea de energie electrici
solara fotovoltaica este deja cea mai ieftind sursa intr-un numar tot mai mare de tari. Cu toate
acestea, in productia de hidrogen din surse regenerabile prin electroliza apei, costul energiei
electrice este unul dintre principalii factori care afecteaza viabilitatea economicd a
electrolizoarelor.

Figura 1 ofera mai multe informatii despre costurile tehnologiilor energetice curate. Aceasta
prezintd un instantaneu al calculelor privind costurile totale egalizate ale producerii de energie
electrica (LCOE) pentru anul 2021 pentru o serie de conditii reprezentative®? in intreaga UE.
Rezultatele indica faptul ca parcurile tehnologice cu costuri variabile scazute (inclusiv costurile
operationale variabile si costurile combustibililor) au fost foarte competitive din punctul de
vedere al costurilor in 2021. Aceastd constatare este valabild in cea mai mare masura pentru
producerea de energie solari si eoliana care are LCOE 1in intervalul 40-60 EUR/MWh. n plus,
parcul de turbine cu gaze in ciclu combinat (CCGT) pare sa fi fost mai competitiv in medie in
2021 decat productia pe baza de carbune. CCGT a beneficiat de distributie preferatd in primele
trei trimestre ale anului 2021, in timp ce schimbarea combustibilului a devenit importanta abia
n al patrulea trimestru al anului 2021. Acest lucru a permis atingerea unor factori de capacitate
semnificativ mai mari pentru CCGT 7n 202123, Cresterea preturilor gazelor naturale a continuat
sa sprijine trecerea de la gaz la carbune in primul trimestru al anului 2022, in pofida cresterii
inregistrate de tarifele carbonului. Cu toate acestea, preturile ridicate ale carbunelui de la
inceputul trimestrului al doilea al anului 2022 au inceput sd reduca decalajul, iar anunturile
recente ale unor state membre privind cresterea temporara a utilizarii centralelor pe bazd de
carbune au condus la anticiparea unei cresteri suplimentare a preturilor carbunelui in lunile
urmatoare.

20 COM(2022) 473 final (,,Propunere de regulament al Consiliului privind o interventie de urgentd pentru abordarea
problemei preturilor ridicate la energie”).

2L Agentia Internationald pentru Energie Regenerabild (IRENA), World Energy Transitions Outlook 2022: 1,5 °C Pathway,
Abu Dhabi.

22 Pentru intervalul intercuartilic 1-3 sunt indicate puncte de date pentru a filtra valorile aberante.

2 Factorii de capacitate modelati ar putea supraestima intr-o anumitd masurd schimbarea efectivi a combustibilului si, prin
urmare, diferentele in ceea ce priveste factorii de capacitate [a se vedea sectiunea 2.1 din Kanellopoulos, K., De Felice,
M., Busch, S. si Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021 (Simularea cresterii pretului energiei electrice
in 2021), JRC127862, EUR 30965 EN, Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg, 2022].
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https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

Figura 1: Instantaneu al costurilor totale egalizate ale producerii de energie electrica (LCOE) specifice parcului tehnologic
pentru anul 2021. Barele de culoare albastru deschis prezinta un interval de valori pentru UE-27. Liniile albastre groase
reprezintd mediana.
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Sursa: Simularea modelului METIS al Centrului Comun de Cercetare, 20222

Preturile foarte ridicate la energie au generat castiguri financiare considerabile pentru
producatorii de energie electrica cu costuri marginale mai mici (de exemplu, pentru cei care isi
desfasoara activitatea in sectorul energiei eoliene si solare). Prin urmare, Comisia a propus un
regulament privind o interventie de urgentd pentru abordarea problemei preturilor ridicate la
energie®, care a fost convenit la nivel politic Tn cadrul reuniunii extraordinare a Consiliului
Energie din 30 septembrie. Regulamentul respectiv prevede, printre altele, plafonarea si
redistribuirea, cu titlu temporar, ale veniturilor obtinute din tehnologiile inframarginale, pentru
a atenua dificultatile cu care se confruntd consumatorii de energie si societatea in general.
Acesta prevede, de asemenea, o contributie de solidaritate temporara obligatorie care se aplica
profiturilor intreprinderilor care isi desfasoard activitatea in sectorul petrolului, gazelor,
carbunelui s1 rafindriilor, care au inregistrat o crestere semnificativd in comparatie cu anii
precedenti. Actuala crizd energeticd/a combustibililor fosili este cea mai recenta reamintire a
necesitatii unei schimbari de paradigma pentru a asigura stabilitatea in viitor.

Planul REPowerEU solicita accelerarea si extinderea masiva a utilizarii energiei din surse
regenerabile pentru productia de energie electrica, n industrie, In sectorul conStructiilor si al
transporturilor — nu doar pentru a accelera independenta energetica a UE si pentru a da un
impuls tranzitiei verzi, ci si pentru a reduce, in timp, preturile energiei electrice si importurile
de combustibili fosili?®. Maisurile vor include promovarea utilizirii energiei din surse
regenerabile, care va necesita o infrastructurd de energie electrica adecvatd scopului. Pentru a
indeplini obiectivele planului REPowerEU, implementarea energiei din surse regenerabile
trebuie combinati cu misuri de economisire a energiei si de eficientd energetica?’.

2 JRC127862 Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. si Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021
(Simularea cresterii pretului energiei electrice in 2021), EUR 30965 EN, Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene,
Luxemburg, 2022.

COM(2022) 473 final (,,Propunere de regulament al Consiliului privind o interventie de urgenta pentru abordarea
problemei preturilor ridicate la energie”).

% A se vedea sectiunea 3, pagina 6 din COM(2022) 230 final (,,Planul REPowerEU”).

27 COM(2022) 360 final (,,Sd economisim gazele pentru siguranta la iarnd”).
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

2.1.1 Lanturile globale de aprovizionare cu resurse si materiale:
vulnerabilitati si perturbari

Alaturi de preocuparile legate de fiabilitatea lanturilor de aprovizionare existente si, in special,
de aprovizionarea cu gaze naturale, atat pandemia de COVID-19, cat si contextul geopolitic
actual au generat perturbari in unele lanturi globale de aprovizionare cu materiale si resurse,
afectand, prin urmare, sectorul energiei curate. UE se bazeazd in mare masurd pe
aprovizionarea din tari terte, iar dubla tranzitie verde si digitala va depinde de accesul la materii
prime. Tendintele recente din cadrul lanturilor globale de aprovizionare cu materiale si resurse
au evidentiat necesitatea urgenta de a consolida atat rezilienta UE si securitatea aproviziondrii
sale cu energie, prin dobandirea independentei sale din punctul de vedere al materialelor si al
resurselor, cat si suveranitatea sa tehnologica.

Disponibilitatea materialelor si rezilienta lanturilor de aprovizionare reprezintd o conditie
prealabila pentru realizarea obiectivelor planului REPowerEU, deoarece cresterea cererii de
tehnologii curate este nsotitd de o cerere mai mare de resurse precum metalele si mineralele.
Printre tehnologiile care depind in mare masura de materii prime importate sau de componente
care contin astfel de materiale se numara energia eoliana (magneti permanenti, pamanturi rare),
energia solard fotovoltaicd (argint, germaniu, galiu, indiu, cadmiu, siliciu metalic) si bateriile
(cobalt, litiu, grafit, mangan, nichel)?®. Agentia Internationald a Energiei (AIE) estimeazi ci
cererea totald de minerale la nivel mondial, ca urmare a introducerii anuntate a surselor
regenerabile de energie, se va miri de doui sau chiar de patru ori pani in 2040%,

Cresterea preturilor materiilor prime afecteaza costurile tehnologiilor energetice curate.
Preturile produselor de baza necesare pentru aceste tehnologii, precum litiul si cobaltul, au
crescut de peste doua ori in 2021, in timp ce preturile pentru cupru si aluminiu au crescut cu
aproximativ 25 % pana la 40 %°°. In acelasi an a fost inversata tendinta din ultimul deceniu de
scadere a costurilor pentru turbinele eoliene si modulele solare fotovoltaice: in comparatie cu
2020, preturile acestora au crescut cu 9 % si, respectiv, cu 16 %. Grupurile de baterii vor fi cu
cel putin 15 % mai scumpe Tn 2022 decét in 20213,

O provocare emergenta constd in evitarea inlocuirii dependentei de combustibilii fosili cu o
dependentd de materiile prime importate si de expertiza tehnologica pentru prelucrarea acestora
si pentru fabricarea componentelor. De exemplu, China detine un cvasimonopol in ceea ce
priveste mineritul si prelucrarea padmanturilor rare esentiale pentru tehnologiile energetice
curate, combinat cu o pozitie puternica pe piatd in cadrul lantului de productie al acestora.

Provocarea legata de dependenta de resurse cuprinde trei parti. In primul rand, UE se confrunta
cu o concurentd sporita pentru accesul la materiile prime critice, intrucat alte tari 1si intensifica

28 Comisia Europeand, Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU — a foresight study (Materiale
critice  pentru tehnologii si  sectoare strategice Tn UE - un studiu  prospectiv), 2020,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.

29 AIE, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Rolul minereurilor critice in tranzitia citre o energie
curatd), versiunea revizuita din mai 2022.

30 Kim, T., Critical minerals threaten a decades-long trend of cost declines for clean energy technologies (Minereurile
critice ameninta tendinta din ultimele decenii de scidere a costurilor pentru tehnologiile energetice curate), site-ul AlE,
mai 2022.

3L AIE, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Rolul minereurilor critice in tranzitia citre o energie
Curatd), versiunea revizuita din mai 2022,



https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/commentaries/critical-minerals-threaten-a-decades-long-trend-of-cost-declines-for-clean-energy-technologies

eforturile pentru a-si consolida capacitatea si, eventual, pentru a-si restrictiona exporturile.
Jumitate dintre cele 30 de materii prime critice repertoriate de UE32 sunt importate in proportii
de peste 80 % din volum, ceea ce este ingrijorator, in special atunci cand oferta este concentrata
in foarte putine tari.

Tn al doilea rand, in pofida progreselor semnificative inregistrate in ceea ce priveste economia
circulari si ratele de reciclare (unele metale®® sunt reciclate in prezent in proportie de peste
50 %, ceea ce acoperd peste 25 % din consumul lor®*), doar materiile prime secundare nu vor
fi suficiente pentru a raspunde cererii ridicate si aflate In continua crestere. Materiile prime
secundare prezintd, de asemenea, provocari suplimentare (de exemplu, costuri de reciclare mai
ridicate pentru unele materiale, fezabilitatea tehnicd si disponibilitatea insuficientda a
ansamblurilor scoase din uz). Cu toate acestea, economia reciclarii se va imbunatati pe masura
ce costul materialelor de origine primara si volumul ansamblurilor scoase din uz disponibile
vor creste. Prin urmare, materiile prime secundare vor fi o sursd importanta de aprovizionare
dupa 2030 - cu conditia ca investitiile necesare sd inceapa acum. Proiectarea inovatoare a
capacitatii de reciclare este, de asemenea, foarte importanta.

In al treilea rand, exista un potential teoretic de a acoperi nevoile Europei pentru 2030 intr-0
proportie cuprinsi intre 5 % si 55 % prin extragerea de materii prime din solurile europene®.
Totusi, promovarea capacitatilor miniere interne se confruntd cu obstacole din cauza
procedurilor lungi de autorizare si a preocuparilor legate de mediu, a capacitatii insuficiente de
rafinare si a lipsei de forta de munca calificata si de expertiza. Noua propunere de regulament
privind bateriile*® este un exemplu de initiativi emblematici ce va ajuta Europa s devini lider
in economia circulard a bateriilor, incepand cu mineritul durabil si sfarsind cu reciclarea.

Deficitul de resurse, cum ar fi solul si apa — fie pentru amplasarea de instalatii solare, eoliene
sau bioenergetice, fie pentru electroliza apei cu scopul de a produce hidrogen din surse
regenerabile — ar putea limita implementarea in continuare a tehnologiilor energetice curate la
nivelul dorit In UE. Facilitarea unor utilizari multiple ale spatiului, cum ar fi sistemele
agrofotovoltaice (care combind agricultura si productia de energie solard fotovoltaica) si
desemnarea de situri in cadrul amenajarii spatiului maritim pentru activitdti simultane, cum ar
fi pescuitul si energia din surse regenerabile offshore, pot contribui la depdsirea acestor limitari.

.....

statele membre atunci cand proiecteaza mixul energetic.

O abordare eficace a dependentei UE de importurile de materii prime necesare pentru
fabricarea tehnologiilor energetice curate va fi esentiald pentru a asigura competitivitatea
viitoare a sectorului (in ceea ce priveste costurile, suveranitatea tehnologica si rezilienta) si

32 COM(2020) 474 final, Rezilienta materiilor prime critice: trasarea unui model pentru imbundtditirea securitdtii si a

durabilitatii.

Fier, zinc sau platina.

Comisia Europeana, Directia Generala Energie: Guevara Opinska, L., Gérard, F., Hoogland, O. et al., Study on the
resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition during and after the COVID-19 crisis:
final report (Studiu privind rezilienta lanturilor de aprovizionare critice pentru securitatea energetica si tranzitia catre o
energie curata in timpul crizei provocate de pandemia de COVID-19 si ulterior: raport final), Oficiul pentru Publicatii al
Uniunii Europene, Luxemburg, 2021, https://data.europa.eu/doi/10.2833/946002.

% KU Leuven, Metals for clean energy: Pathways to solving Europe’s raw materials challenge (Metale pentru energie
curatd: cai de solutionare a provocarii reprezentate de materiile prime in Europa), 2022.

COM(2020) 798 final [,,Propunere de regulament al Parlamentului European si al Consiliului privind bateriile si deseurile
de baterii, de abrogare a Directivei 2006/66/CE si de modificare a Regulamentului (UE) 2019/1020™].

33
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pentru a realiza dubla tranzitie verde si digitala. in 2020, Comisia a publicat un plan de actiune®

pentru reducerea riscului de aprovizionare. Acesta a inclus actiuni de diversificare a surselor
de aprovizionare din afara UE (de exemplu, prin parteneriate strategice privind materiile
prime); promovarea economiei circulare (de exemplu, prin proiectare ecologica, C&I sau
procesare) si facilitarea potentialului intern (de exemplu, utilizarea tehnologiei de observare a
Pamantului). Pe langd asigurarea aproviziondrii, UE ar putea fi nevoitd, de asemenea, sa
constituie rezerve strategice in cazul in care aprovizionarea este in pericol. Prin urmare, in
discursul sdu privind starea Uniunii din 14 septembrie 2022, presedinta Comisiei Europene a
anuntat un act european privind materiile prime critice.

2.1.2 Impactul pandemiei de COVID-19 si redresarea

Impactul economic mixt al pandemiei de COVID-19 a reprezentat o amenintare majora la
adresa sectorului energiei curate din UE in perioada 2020-2021.

Pe de o parte, cu o cifra de afaceri de 163 de miliarde EUR in 2020 si o valoare adaugata bruta
(VAB) de 70 de miliarde EUR, industria energiei din surse regenerabile din UE a crescut cu
9 % si, respectiv, cu 8 % fata de cifrele din 2019. In ansamblu, aceasta a generat o valoare
adiugati de aproximativ patru ori mai mare per euro din cifra de afaceri*® decat industria
combustibililor fosili si cu aproape 70 % mai mare decat industria prelucratoare a UE in
ansamblu®®. Totusi, acest raport s-a inrautitit usor in 2020, indicand o crestere a pierderilor (de
exemplu, sub forma de importuri).

In 2021, productia din UE® a majoritatii tehnologiilor si solutiilor energetice curate a crescut
in mare masurd, inversand tendinta observata in 2020. Productia de baterii a UE a avut un an
exceptional, inregistrand o valoare de productie de patru ori mai mare decat in 2020, pe masura
ce au fost puse in functiune mai multe capacitati. Productia de pompe de caldura, de energie
eoliana si de energie solara fotovoltaicd a crescut cu 30 % in 2021 (pompele de caldura au avut
un an record; energia eoliand a revenit la nivelurile anterioare pandemiei, iar energia solara
fotovoltaica a inversat tendinta descrescdtoare observata din 2011). Productia de
biocombustibili, in principal biomotorina, a crescut cu 40 % si s-a extins pe scara larga in
statele membre, in timp ce productia de bioenergie (de exemplu, pelete, reziduuri de amidon si
aschii de lemn) a crescut cu 5 %. Productia de hidrogen®! a crescut cu aproape 50 %, deoarece
Térile de Jos si-au marit de peste doud ori productia in 2021.

Totusi, cresterea simultand a preturilor, care a inceput in 2021, ar putea sa ofere o imagine
pozitiva a cresterii productiei. In plus, unele tehnologii au inregistrat o crestere a importurilor
pentru a raspunde cererii tot mai mari din UE. De exemplu, 2021 a fost anul cu cea mai mare
crestere relativa a deficitului comercial al UE in ceea ce priveste pompele de caldura (390 de
milioane EUR in 2021, comparativ cu 40 de milioane EUR in 2020 — 2020 fiind primul an in
care excedentul comercial al UE s-a transformat in deficit), urmate de biocombustibili

87 COM(2020) 474 final (,,Rezilienta materiilor prime critice: trasarea unui model pentru imbunititirea securititii si a

durabilitatii”).

Valoarea adaugatd brutd a industriei combustibililor fosili per euro din cifra de afaceri este mai mica de 0,10 EUR
(statisticile structurale de intreprinderi ale Eurostat).

3 Raportul VAB/cifra de afaceri pentru industria prelucritoare (NACE C) in UE este de aproximativ 0,25 EUR (datele
SBS_NA_IND_R?2 ale Eurostat).

Este vorba despre valoarea productiei in termeni monetari (EUR).

Aceasta include tot hidrogenul, indiferent de calea de productie.
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(2,3 miliarde EUR in 2021; 1,4 miliarde EUR in 2020) si de energia solara fotovoltaica
(9,2 miliarde EUR in 2021; 6,1 miliarde EUR in 2020). Cu toate acestea, UE a mentinut o
balantd comerciald pozitivd In domeniul tehnologiei energiei eoliene (2,6 miliarde EUR in
2021; 2 miliarde EUR in 2020) si al tehnologiei hidroelectrice, in pofida unei tendinte
descrescatoare observate incepand din 2015 (211 milioane EUR in 2021; 232 de milioane EUR
n 2020).

Politicile de redresare economica ale UE, cum este Mecanismul de redresare si rezilienta
(MRR) din cadrul NextGenerationEU*?, reprezintd un factor-cheie pentru reorientarea si
consolidarea investitiilor in sectorul energiei curate. In octombrie 2022, Consiliul a aprobat*
propunerea Comisiei Europene** de a adiuga un capitol dedicat planului REPowerEU in
planurile nationale de redresare si rezilientd (PNRR) ale statelor membre, pentru a finanta
investitii si reforme esentiale care vor contribui la atingerea obiectivelor planului
REPowerEU%.

Reformele si investitiile propuse de statele membre in planurile lor de redresare si rezilienta au
depasit pand in prezent atat obiectivele in materie de cheltuieli legate de clima, cat si obiectivele
in materie de cheltuieli digitale (cel putin 37 % si, respectiv, 20 % din cheltuielile cuprinse n
planurile de redresare si rezilientd)*®. Tn cele 26*” de PNRR-uri aprobate de Comisie pani la
8 septembrie 2022, au fost dedicate masuri in valoare de aproximativ 200 de miliarde EUR
pentru tranzitia climatica si in valoare de 128 de miliarde EUR pentru transformarea digitali®®,
reprezentand 40 % si, respectiv, 26 % din alocarea totala a acestor state membre (granturi si
Tmprumuturi).

42 COM(2020) 456 final (,,Acum este momentul Europei: si repardm prejudiciile aduse de crizi si sd pregitim viitorul
pentru noua generatie”).

43 https://lwww.consilium.europa.eu/ro/press/press-releases/2022/10/04/repowereu-council-agrees-its-position/.

4 COM(2022) 231 final [,,Propunere de regulament al Parlamentului European si al Consiliului de modificare a
Regulamentului (UE) 2021/241 in ceea ce priveste capitolele privind REPowerEU din planurile de redresare si rezilienta
si de modificare a Regulamentului (UE) 2021/1060, a Regulamentului (UE) 2021/2115, a Directivei 2003/87/CE si a
Deciziei (UE) 2015/1814™].

4 Propunerea prevede realocari bugetare suplimentare la nivelul UE pentru a completa imprumuturile MRR in valoare de
225 de miliarde EUR care sunt inca disponibile si solicitd o majorare a fondurilor pentru MRR. Comisia Europeana a
initiat discutii bilaterale cu statele membre pentru a identifica reformele si investitiile care ar putea fi eligibile pentru
finantare in temeiul noilor capitole privind REPowerEU. Finantarea UE completeaza alte finantari publice si private
disponibile, care vor juca un rol esential in realizarea investitiilor necesare pentru REPowerEU.

4 Progresele inregistrate in punerea in aplicare a planurilor de redresare si rezilientd pot fi urmdrite in direct in tabloul de
bord privind redresarea si rezilienta, o platforma online creatd de Comisie in decembrie 2021.

4 AT, BE, BG, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK.

48 Planurile de redresare si rezilientd au trebuit si precizeze si s justifice cat de mult contribuie fiecare masura — contributie
integrald (100 %), partiald (40 %) sau niciun impact (0 %) — la obiectivul climatic. Contributia la obiectivul climatic a
fost calculatd pe baza anexei VI la Regulamentul privind MRR. Combinarea coeficientilor cu estimarile de costuri
aferente fiecarei masuri permite calcularea masurii in care planurile contribuie la obiectivul climatic.
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Figura 2: C&D&I in domeniul activitatilor verzi din planurile de redresare si rezilientd ca procent (axa din stinga) si ca
sumd absolutd (axa din dreapta). Este data, spre comparatie, si intensitatea C&D in raport cu PIB-ul (axa din dreapta).
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Sursa: JRC pe baza datelor DG ECFIN

Cele 25 de planuri de redresare si rezilienta aprobate de Consiliu la 8 septembrie 2022 cuprind
misuri legate de C&I cu un buget total de 47 de miliarde EUR*® (incluzind atat investitii
tematice, cat si orizontale®®). Din aceasti sumai, 14,9 miliarde EUR au fost alocate pentru
investitii in cercetare, dezvoltare si inovare (C&D&I) in domeniul activitatilor verzi (Figura 2).

2.1.3 Capitalul uman si competentele

Cele mai recente date privind capitalul uman la nivel mondial arata ca, desi sectorul energiei
curate a fost rezilient in timpul pandemiei de COVID-19, lacunele si deficitul de competente
au crescut in 2021 si se preconizeaza cd vor continua sa creasca si in 2022.

Ocuparea fortei de munci in sectorul mai larg al energiei curate din UE®! a ajuns la 1,8 milioane
in 2019, cu o crestere anuald medie de 3 % din 2015° si reprezentand 1 % din totalul locurilor

49 Cifrele se bazeazd pe metodologia de marcare a pilonilor pentru tabloul de bord privind redresarea si rezilienta si

corespund masurilor alocate domeniilor de politica ,,C&D&I in domeniul activitatilor verzi”, ,,masuri in domeniul digital
pentru C&D&I” si ,,C&D&I” ca domenii de politica principale sau secundare. Consiliul nu a adoptat inca planul de
redresare si rezilienta al Tarilor de Jos si, prin urmare, incd nu sunt disponibile date in cadrul metodologiei de marcare a
pilonilor. Informatii suplimentare cu privire la tabloul de bord privind redresarea si rezilienta sunt disponibile la adresa
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/

Investitiile tematice in C&I includ investitiile care vizeaza tranzitia verde, tehnologiile digitale si sandtatea, in timp ce
investitiile orizontale In C&I implicd masuri transversale care, de exemplu, consolideaza ecosistemele de inovare,
modernizeaza infrastructura de cercetare si sprijind inovarea in sectorul intreprinderilor. Pentru informatii suplimentare,
tabloul de bord privind redresarea si rezilienta este disponibil la adresa: https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-
and-resilience-scoreboard/.

Cifrele privind sectorul energiei curate cuprinse in raport se referd la date bazate pe datele Eurostat privind industria
ecologica (categoriile ,,CReMA13A”, ,,CReMA13B” si ,,CEPA1”). ,,CReMA13A” (productia de energie din resurse
regenerabile) include fabricarea tehnologiilor necesare pentru producerea de energie din surse regenerabile.
»CReMA13B” (economisirea si gestionarea caldurii/energiei) include pompele de caldurd, contoarele inteligente,
activitdtile de renovare energetica, materialele izolante si parti ale retelelor inteligente. ,,CEPA1” (protectia aerului
inconjurator si a climei) include automobilele electrice si hibride, autobuzele si alte vehicule mai ecologice si mai
eficiente, precum si infrastructura de incércare esentiald pentru functionarea vehiculelor electrice (aceasta include, de
asemenea, componente precum bateriile, pilele de combustie si grupurile motopropulsoare electrice, care sunt esentiale
pentru vehiculele electrice).

52 Eurostat [env_ac_egss1].
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de munca din UE. Prin comparatie, ocuparea fortei de munca in economia globala a crescut in
medie cu 1 % pe an®3, in timp ce ocuparea fortei de munci in industria energiei fosile a scizut
in medie cu 2 % n ultimul deceniu®*. China s-a clasat pe primul loc in lume in 2020 (39 %),
urmati de UE (11 %)%, in ceea ce priveste ocuparea fortei de munci la nivel mondial in
sectorul energiei din surse regenerabile, care a reprezentat in total 12 milioane de locuri de

munci®®,

Componenta locurilor de munca din sectorul mai larg al energiei curate din UE s-a schimbat in
mai multe moduri®’. Industria pompelor de cildurd® depiseste sectorul biocombustibililor
solizi®® si pe cel al energiei eoliene, fiind cel mai mare angajator. Acest lucru se datoreazi in
principal cresterii numarului de pompe de caldurd instalate. Odata cu planul REPowerEU si cu
noile oferte de produse disponibile pentru sectorul renovarilor, este probabil ca aceasta tendinta
sa continue®’. Tn plus, sectorul energiei curate este, in medie, cu 20 % mai productiv decét
economia Tn ansamblu. Tncepand din 2015, productivitatea muncii a crescut mai rapid Tn
sectorul energiei curate (2,5 % pe an) decat in ansamblul economiei (1,8 % pe an). Aceasta
crestere a fost determinata de sectorul electromobilitdtii (5 % pe an) si de sursele regenerabile
de energie (4 % pe an), tendintele observate fiind diferite in functie de tehnologii.

Cu toate acestea, aproape 30 % dintre intreprinderile din UE implicate in fabricarea de
echipamente electrice® s-au confruntat cu deficite de fortd de munci in 2022, care au atins
niveluri chiar mai ridicate decat in 2018. Acest lucru este cauzat in principal de redresarea
economica generald in urma pandemiei, combinata cu ritmul lent al sectorului energiei curate
in ceea ce priveste consolidarea capacitatilor in materie de competente necesare pentru dubla
tranzitie verde si digitali®. Avand in vedere ci peste 70 % dintre intreprinderile din UE

5 Eurostat [Ifsi_emp_a].

5 Eurostat [shs_na_ind_r2].

% Agentia Internationald pentru Energie Regenerabild (IRENA) si Organizatia Internationald a Muncii (OIM), Renewable

Energy and Jobs — Annual Review 2021 (Energia din surse regenerabile si locurile de munca — Analiza anuala 2021), Abu

Dhabi si Geneva.

Aceasta cifra include locurile de munca directe si indirecte.

57 EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe (Situatia energiei din surse regenerabile in Europa) — Editia

2021, a 20-a, a Raportului EurObserv’ER, 2022. Aceasta cifrd include pompele de caldura.

Pompele de cildura au reprezentat 24 % din totalul locurilor de munca din surse regenerabile, in timp ce biocombustibilii

solizi si energia eoliand au contribuit cu 20 % fiecare. Pe baza: EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in

Europe (Situatia energiei din surse regenerabile in Europa) — Editia 2021, a 20-a, a Raportului EurObserv’ER, 2022.

5 Revizuirile metodologice au afectat Tn special datele privind biocombustibilii, care sunt actualizate pe baza datelor de
proiect ale proiectului ADVANCEFUEL din cadrul programului Orizont 2020.

60 Asociatia europeani a pompelor de cildura (EHPA). European Heat Pump Market and Statistics Report (Raport privind

piata europeana a pompelor de caldura si statisticile), 2021, 2022.

Codul NACE ,,27 — Fabricarea echipamentelor electrice” este utilizat ca substituent pentru industria producétoare de

energie curatd, deoarece numeroase tehnologii energetice curate se incadreaza 1n aceasta categorie. Acest cod este utilizat,

de asemenea, ca substituent pentru ecosistemul industrial al surselor regenerabile de energie in strategia industriald a UE

[COM(2020) 108 final si recenta actualizare a acesteia, COM(2021) 350 final].

Ritmul lent este cauzat de diverse neconcordante ale locurilor de munca (de exemplu, spatiale, sectoriale, profesionale si

temporale). Ritmul rapid al dublei tranzitii verzi si digitale contrasteaza cu timpul necesar pentru a consolida capacitatile

in materie de competente. A se vedea, de exemplu:

e  Czako, V., Skills for the clean energy transition (Competente pentru tranzitia cétre o energie curatd), 2022. (in curs
de publicare);

e ASIKAINEN, T., Bitat, A., Bol, E., Czako, V., Marmier, A., Muench, S., Murauskaite-Bull, I., Scapolo, F. si
Stoermer, E., The future of jobs is green (Viitorul locurilor de munca este verde), Oficiul pentru Publicatii al Uniunii
Europene, Luxemburg, 2021, doi: 10.2760/218792, JRC126047;

e  Cedefop (Centrul European pentru Dezvoltarea Formarii Profesionale), An ally in the green transition — VET,
especially apprenticeship, can provide the skills needed for greening jobs —and in turn help shape them (Un aliat in
tranzitia verde — EFP, in special uceniciile, pot oferi competentele necesare pentru crearea de locuri de munca verzi,

56

58

61

62
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implicate in fabricarea de echipamente electrice s-au confruntat cu deficite de materiale in
2022, aceste tendinte indica riscul tot mai mare de perturbari ale lanturilor de aprovizionare ale
energiei curate (Figura 3).

Figura 3: Deficitul de forta de munca si de materiale cu care s-au confruntat producdatorii de echipamente electrice din UE
si intreaga industrie prelucratoare din UE [%)].
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Planul REPowerEU solicitd intensificarea eforturilor pentru a depasi deficitul de fortd de
munci calificatd in diferite segmente ale tehnologiilor energetice curate. In acest scop si pe
baza activititilor deja existente in cadrul UE®*, planul anunti sprijin pentru competente prin
intermediul ERASMUS+% si al intreprinderii comune pentru un hidrogen curat®. Strategia UE
privind energia solard propune, de asemenea, actiuni specifice®”. Forumul industrial pentru
energie curatd (CEIF) din 2022 a adoptat Declaratia comuni privind competentele®®, prin care
se angajeaza sa ia masuri concrete pentru a aborda deficitul de fortd de munca calificata care a
fost identificat®. Tn 2022, Consiliul a adoptat, de asemenea, o recomandare prin care invita
statele membre sa adopte masuri care sa abordeze aspectele sociale si pe cele legate de ocuparea
fortei de munca ale politicilor privind clima, energia si mediul®. La 12 octombrie 2022,
Comisia Europeand a propus ca anul 2023 sa devina Anul european al competentelor, pentru
ca UE sa devind mai atractiva pentru lucratorii calificati™.

Dezechilibrele de gen inregistrate la nivelul fortei de munca din sectorul energetic si in
cercetarea si inovarea din domeniul energiei persista, desi lipsesc in mare mdsura date coerente

care, la randul lor, pot contribui la modelarea acestora), Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg,
2022, http://data.europa.eu/doi/10.2801/712651.

Date din sondajele privind activitatile economice si consumatorii [industry subsectors_q8_nace2]

De exemplu, Agenda europeana pentru competente din 2020, Pactul emblematic al acesteia privind competentele si

parteneriatele sale cu ecosistemele industriale, precum si Mecanismul pentru o tranzitie justa.

8 Erasmus+ https://www.erasmusskills.eu/eskills/

8  fntreprinderea comund pentru un hidrogen curat, Agenda strategicd de cercetare si inovare 2021-2027,
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SR1A%20-
%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%281D%2013246486%29.pdf.

67 COM(2022) 221 final (,,Strategia UE pentru energia solard”).

8 Declaratia comuni privind competentele in sectorul energiei curate, publicatd la 16 iunie 2022. Disponibila la adresa:

https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-

16_en.

De exemplu, se estimeaza ca, pentru a indeplini obiectivele planului REPowerEU, 800 000 de lucratori vor trebui sa fie

formati pentru a lucra in lantul valoric al bateriilor. in ceea ce priveste lantul valoric al pompelor de cilduri, vor trebui

formati si perfectionati aproximativ 400 000 de lucratori; aceastd cifrd nu include expertii care lucreaza in prezent in

domeniul pompelor de caldura si care urmeaza sa se pensioneze in urmatorii citiva ani (a se vedea nota de subsol 69).

2022/C 243/04, Recomandarea Consiliului privind asigurarea unei tranzitii echitabile catre neutralitatea climatica.

1 COM(2022) 526 final.
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https://op.europa.eu/ro/publication-detail/-/publication/3f0a6cad-d653-11ec-a95f-01aa75ed71a1/language-en
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/
https://www.erasmusskills.eu/eskills/
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_en
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_en

si continue defalcate in functie de gen’2. Subreprezentarea femeilor in procesul decizional al
intreprinderilor din domeniul energiei si in subdomeniile stiintei, tehnologiei, ingineriei si
matematicii (STIM) din Tnvatamantul superior se reflecta in proportia mai mica a cererilor de
brevete depuse de inventatori femei (doar 20 % pentru toate clasele de brevete in 20217 si
putin peste 15 % pentru tehnologiile de atenuare a schimbirilor climatice’®), in proportia mai
mica de intreprinderi nou-infiintate fondate sau cofondate de femei (mai putin de 15 % la
nivelul UE in 2021)" si in sumele mai mici de capital investite in intreprinderile conduse de
femei (numai 2 % in intreprinderile nou-infiintate cu echipe compuse exclusiv din femei si 9 %
n cele cu echipe mixte, la nivelul UE in 20217°).

UE isi intensificd eforturile pentru a asigura un ecosistem echilibrat si echitabil. Printre
initiative se numara Strategia privind egalitatea de gen pentru perioada 2020-20257, initiativa
Women TechEU, lansatd in 20228, noul criteriu de eligibilitate inclus in programul Orizont
Europa’®, precum si masurile-tinti concrete din Noua agendi de inovare 20228°. Reducerea
disparitétii de gen nu numai ca va contribui la abordarea provocérilor cu care se confrunta UE
in materie de locuri de munca si de competente pentru a realiza dubla tranzitie verde si digitala,
ci va sprijini, totodata, incluziunea femeilor in aceste domenii de activitate si, prin urmare, va
aborda provocarile societale.

2.2 Tendinte in cercetare si inovare

Instabilitatea ecologica, geopoliticd, economica si sociald in crestere la nivel mondial impune
adoptarea, la nivelul UE, a unei politici flexibile in materie de C&I, care sa poatd raspunde in
mod eficace unei situatii de criza si, in acelasi timp, sa asigure punerea in aplicare a Pactului
verde european.

Politica UE in materie de C&I defineste directia inovarii si portofoliul de tehnologii energetice
curate. Cel mai mare program de C&I din lume, Orizont Europa (cu un buget de 95,5 miliarde
EUR dedicat domeniului C&I in perioada 2021-2027) si alte programe de finantare ale UE (de
exemplu, Fondul pentru inovare si finantarea politicii de coeziune) sunt menite sa consolideze
ecosistemul UE in materie de C&I si si contribuie la atingerea obiectivelor de politici ale UE®.
Impreuni cu eforturile comune si coordonate ale tuturor statelor membre [in special prin

2. COM(2020) 953 final, COM(2021) 952 final (,Progresele Tnregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor

energetice curate”).

Pentru inventiile in care cel putin un inventator isi are sediul in Europa. Cifre bazate pe datele din 2022 ale Oficiului

European de Brevete.

74 Agentia Internationald a Energiei, https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-

what-we-dont-know.

Agentia Executiva pentru Consiliul European pentru Inovare si IMM-uri (EISMEA), 2022.

76 Raportul IDC European Women in Venture Capital (Femeile europene in domeniul capitalului de risc), 2022.

" Comisia Europeand, Strategia privind egalitatea de gen.

8 Agentia Executivi pentru Consiliul European pentru Inovare si IMM-uri (EISMEA), 2022.

https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en.

Programul Orizont Europa are un nou criteriu de eligibilitate conform céruia organizatiile de cercetare care solicita

finantare trebuie sa aiba un plan privind egalitatea de gen care sa poata fi pus in practica, cu un obiectiv de atingere a unui

echilibru de gen de 50 % la nivelul tuturor organismelor decizionale si al tuturor evaluatorilor care au legitura cu

programul. Informatii suplimentare sunt disponibile la adresa: https://research-and-

innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-

innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe.

80 COM(2022) 332 final (,,Noua agendi de inovare™).

81 Comisia Europeand, Directia Generald Cercetare si Inovare, raportul din 2022 Science, Research and Innovation
Performance of the EU (Performanta UE in materie de stiintd, cercetare si inovare), Oficiul pentru Publicatii al Uniunii
Europene, Luxemburg, 2022.
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https://www.epo.org/about-us/annual-reports-statistics/statistics/2021/insight-into-our-applicants.html
https://www.epo.org/about-us/annual-reports-statistics/statistics/2021/insight-into-our-applicants.html
https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-what-we-dont-know
https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-what-we-dont-know
https://eismea.ec.europa.eu/news/eu-launches-second-edition-women-techeu-2022-06-21_en
https://europeanwomeninvc.idcinteractive.net/
https://ec.europa.eu/info/policies/justice-and-fundamental-rights/gender-equality/gender-equality-strategy_ro
https://eismea.ec.europa.eu/news/eu-launches-second-edition-women-techeu-2022-06-21_en
https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe

intermediul Planului strategic privind tehnologiile energetice (Planul SET)]®?, activititile de
C&l sporesc rezilienta sectorului energiei curate din UE.

Majoritatea statelor membre ale UE si-au sporit investitiile publice in C&I pentru prioritatile
uniunii energetice a UE in 2020884, cu peste 4 miliarde EUR, raportate pani in prezent. Se
preconizeaza ca cifrele totale finale pentru 2020 vor fi comparabile cu valorile anterioare crizei
financiare In termeni absoluti. Cu toate acestea, atunci cand sunt masurate ca procent din
produsul intern brut (PIB), investitiile publice in C&I la nivel national si la nivelul UE raman
sub nivelurile din 2014 (Figura 4).

Figura 4: Investitiile publice in C&I in domeniul energiei curate in statele membre ale UE ca pondere din PIB de la
nceputul programului Orizont 202085,
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Sursa: JRC, pe baza activitdtii AIE®® si a celei proprii®’

In 2020, fondurile Orizont 2020 care sprijind priorititile in materie de C&I ale uniunii
energetice au adaugat 2 miliarde EUR la contributiile statelor membre la programele nationale.
Desi contributiile nationale raman scazute in raport cu cele realizate de marile economii, odata
cu includerea fondurilor Orizont 2020, UE s-a clasat pe locul al doilea in randul marilor
economii 1n ceea ce priveste investitiile publice in C&I in domeniul energiei curate in 2020
(Figura 5)%, atat din punctul de vedere al cheltuielilor absolute (6,6 miliarde EUR, in fruntea
clasamentului situandu-se SUA, cu 8 miliarde EUR), cét si ca pondere din PIB (0,046 %, dupa
Japonia, care s-a situat Tn fruntea clasamentului cu 0,058 %, dar imediat inaintea SUA si a
Coreei de Sud®).

82 Planul SET este principalul instrument al UE de aliniere a politicilor si a finantarii legate de C&I in domeniul tehnologiilor

energetice curate, la nivelul UE si la nivel national, si de mobilizare a investitiilor private. Pentru mai multe informatii: :
https://energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-technology-plan_en.

Energia din surse regenerabile, sistemele inteligente, sistemele eficiente, transportul durabil, captarea, utilizarea si
stocarea a dioxidului de carbon si siguranta nucleara, COM(2015) 80 final (,,Pachetul privind uniunea energetica”).

JRC SETIS https:/setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

,,PC al UE” inseamnad programul-cadru al UE, iar ,,na” se refera la tarile care nu au furnizat date.

Adaptat dupa editia din 2022 a bazei de date a AIE privind bugetele de cercetare, dezvoltare si demonstrare pentru
tehnologiile energetice.

JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

Graficul suprapune primele doua categorii din figura 4 pentru UE. Valorile celor doua cifre sunt usor diferite, deoarece
cifra pentru Italia din Figura 5 este o estimare.

Aceste cifre includ fondurile statelor membre si ale programului-cadru al UE. Raportul de anul trecut s-a referit doar la
fondurile statelor membre, care sunt prezentate si in figura 5 si care raiméan sub nivelul fondurilor altor economii mari ca
pondere din PIB.
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Potrivit evaludrilor la nivel mondial, sectorul corporativ investeste, in medie, cel putin de trei
ori mai mult decat sectorul public in C&I in domeniul energiei curate®. Investitiile realizate de
sectorul de afaceri din UE reprezinta 80 % din cheltuielile pentru C&I in cadrul prioritatilor
uniunii energetice in materie de C&I. In 2019, investitiile private estimate in C&I in UE s-au
ridicat la 0,17 % din PIB (Figura 5) si la 11 % din totalul cheltuielilor pentru C&D in sectorul
afacerilor si al Intreprinderilor. Estimarile pentru UE arata ca investitiile in termeni absoluti
(18-22 de miliarde EUR pe an) au fost comparabile cu cele realizate de SUA si Japonia
incepand din 2014. Cu toate acestea, in ceea ce priveste procentul din PIB, in pofida faptului
ca investitiile UE le depasesc pe cele ale SUA, UE ramane la un nivel inferior altor economii
mari concurente (Japonia, Coreea de Sud si China).

Figura 5. Finantarea publica si privata a C&I pentru prioritdtile in materie de C&I ale uniunii energetice Tn economiile
mari ca pondere din PIB
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*datele privind cheltuielile publice cu C&! pentru China si Italia (in totalul UE) se referd la 2019 ; datele pentru 2019 privind cheltuielile cu C&I ale sectorului privat sunt
provizorii

Sursa: JRC, pe baza activitdtii AIE®*, a MI%2, precum si a activitdtii proprii.

Incepand din 2014, jumitate dintre statele membre ale UE si-au intensificat activitatea de
brevetare in conformitate cu prioritatile in materie de C&I ale uniunii energetice, campionii
inovarii ecologice, cum ar fi Germania si Danemarca, inregistrand rezultate foarte bune atat in
cifre absolute, cat si ca pondere a brevetelor verzi in portofoliul lor global de inovare. UE a
ramas cel mai mare solicitant de brevete la nivel mondial in domeniul climei si al mediului
(23 %), al energiei (22 %) si al transporturilor (28 %).

La nivel mondial, in 2020 au existat ceva mai putine publicatii stiintifice referitoare la
tehnologiile energetice cu emisii scizute de dioxid de carbon decit in perioada 2016-2019. Tn
UE, numarul acestora a crescut mai modest in perioada 2016-2019 (in comparatie cu media
mondiald) si a scazut mai puternic in 2020. UE a contribuit cu putin peste 16 % dintre articolele
stiintifice la nivel mondial, dar a continuat sa produca de peste doud ori mai mult decat numarul
mediu de publicatii pe cap de locuitor de la nivel mondial®.

%  AIE, Tracking Clean energy innovation — A framework for use indicators to information policy (Urmirirea inovirii in

domeniul energiei curate — Un cadru privind utilizarea indicatorilor pentru fundamentarea politicii), 2020.

Adaptat dupa editia din 2022 a bazei de date a AIE privind bugetele de cercetare, dezvoltare si demonstrare pentru
tehnologiile energetice.

Mission Innovation Country Highlights (Puncte importante pentru tari ale Misiunii inovare), cea de a 6-a Conferinta
ministeriald a M1, 2021, http://mission-innovation.net/wp-content/uploads/2021/05/MI_2021v0527.pdf.

Comisia Europeand, Directia Generald Cercetare si Inovare, Provengal, S., Khayat, P., Campbell, D., Publications as a
measure of innovation performance in the clean energy sector: assessment of bibliometric indicators (Publicatiile ca
masura a performantei in materie de inovare in sectorul energiei curate: evaluarea indicatorilor bibliometrici), Oficiul
pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg, 2022.
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Aceastd tendintd se datoreaza in principal numarului tot mai mare de publicatii stiintifice din
alte domenii si faptului ca economiile cu venituri ridicate nu mai par sd domine in ceea ce
priveste subiectele legate de energia curati si inovare®. In urma cu 10 ani, UE era lider in
cercetarea in domeniul energiei, insa cresterea masiva a cantitatii si a calitatii productiei Chinei
in ceea ce priveste cercetarea energetica a facut ca UE sa coboare pe locul al doilea. Cercetatorii
chinezi ocupa prima pozitie in clasamentul celor mai citate publicatii legate de energie (cu 0
pondere de 39 %)%. Cu toate acestea, oamenii de stiintd din UE colaboreazi si publici la nivel
international pe teme legate de energia curata intr-o masura care depaseste cu mult media la
nivel mondial si existd un grad mai ridicat de colaborare intre sectorul public si cel privat din
UE. Programul-cadru pentru C&I al programului Orizont 2020, Fondul european de dezvoltare
regionala si Al saptelea program-cadru pentru C&I au fost clasate printre primele 20 de sisteme
de finantare recunoscute la nivel mondial care au sprijinit stiinta energiei curate in perioada
2016-2020°%.

In ultima editie a raportului®” a fost evidentiatd necesitatea de a mbunititi monitorizarea
activitatii publice si private de C&I in domeniul energiei curate si evaluarea cantitativa a
competitivitatii, iar de atunci aceastd necesitate a devenit si mai importantd. Revizuirea
Planului SET si actualizarea planificatd a planurilor nationale privind energia si clima
(PNEC)%, care urmeaza si aiba loc in iunie 2024%, creeaza impreuna impulsul necesar pentru
consolidarea dialogului dintre UE si statele sale membre privind C&I si competitivitatea in
domeniul energiei curate.

2.3 Peisajul concurential mondial in domeniul energiei curate

La nivel mondial, angajamentul urgent de a accelera tranzitia energetica a condus la
dezvoltarea a numeroase solutii in domeniul energiei curate, de la tehnologii de nisa la industria
mondiala si lanturi valorice internationale. Se estimeaza ca pietele mondiale vor valora 24 de
mii de miliarde EUR pentru energia din surse regenerabile si 33 de mii de miliarde EUR pentru
eficienta energeticd pana in 2050%,

Pozitia UE de lider in domeniul stiintei, baza sa industriald puternica si conditiile-cadru
ambitioase referitoare la energia curatd oferd o baza tehnologica bund pentru dezvoltarea

9 Schneegans S., Straza, T. si Lewis, J. (editori), UNESCO Science Report: the Race Against Time for Smarter Development
(Raport stiintific al UNESCO: cursa contra timpului pentru dezvoltare inteligentd), UNESCO Publishing, Paris, 2021.

9%  Comisia Europeand, Directia Generald Cercetare si Inovare, raportul din 2022 Science, Research and Innovation
Performance of the EU (Performanta UE in materie de stiintd, cercetare si inovare), Oficiul pentru Publicatii al Uniunii
Europene, Luxemburg, 2022.

9%  Elsevier, Pathways to Net Zero: The Impact of Clean Energy Research (Cii citre neutralitatea climatici: impactul
cercetarii in domeniul energiei curate), 2021. Disponibil la adresa:
https://www.elsevier.com/ _data/assets/pdf file/0006/1214979/net-zero-2021.pdf.  Publicatiile = sunt  considerate
cercetare in domeniul energiei cu zero emisii nete daca prezintd cunostinte despre cercetarea si inovarea in domeniul
energiei curate si calea catre un viitor neutru din punct de vedere climatic. Datele provin din baza de date Scopus.

9  COM(2021) 952 final si SWD(2021) 307 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor
energetice curate”).

9% Detalii suplimentare referitoare la planurile nationale privind energia si clima: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en.

% JO L 328, 21.12.2018. Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice
prevede revizuirea periodica a planurilor nationale privind energia si clima pentru a le alinia la cele mai recente evolutii
in materie de politici. Se preconizeaza ca proiectele de planuri nationale privind energia si clima vor fi finalizate pana in
iunie 2023.

100 IRENA, Global energy transformation: a roadmap to 2050 (Transformarea energeticd la nivel mondial: foaie de parcurs
pand in 2050), Abu Dhabi, 2019.
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anticipatd a pietei mai multor tehnologii energetice curate. UE si-a mentinut pozitia bund in
ceea ce priveste brevetele protejate la nivel international incepand din 2014, confirméand
astfel tendinta evidentiatd in raportul de anul trecut'®’. UE rimane pe locul al doilea dupa
Japonia in ceea ce priveste inventiile de mare valoare'®?, este lider in domeniul surselor
regenerabile de energie si Imparte pozitia de lider cu Japonia in ceea ce priveste eficienta
energeticd, in principal datoritd specializdrii UE In domeniul materialelor si tehnologiilor
pentru cladiri. Datele UE privind brevetarea demonstreazd, de asemenea, pozitia sa de lider in
materie de combustibili din surse regenerabile; baterii si e-mobilitate si tehnologii de captare,
stocare si utilizare a dioxidului de carbon.

Se preconizeaza ca majoritatea investitiilor noi in tehnologii energetice curate vor avea loc in
afara UE, iar materiile prime necesare sunt comercializate la nivel international'®®. Acest lucru
face ca prezenta si performanta puternica a UE in cadrul lanturilor valorice globale, precum si
accesul sau la pietele tarilor terte sa fie esentiale. Cu toate acestea, intensificarea masurilor
luate de guvernele tarilor terte (care introduc bariere in calea accesului pe piatd, cerinte privind
continutul local si alte masuri sau practici discriminatorii) poate denatura dinamica
comertului international si a investitiilor. Aceste masuri pot avea un impact negativ asupra
locurilor de muncad, a cresterii economice si a bazei de impozitare din UE si pot submina
beneficiile pe care UE le-ar obtine in mod normal de pe urma faptului ca este primul venit in
acest domeniu. Ele creeaza, de asemenea, un risc clar de ,,contaminare”, deoarece pot
determina alte tari terte sd ia masuri similare, care creeaza ineficiente in lanturile de
aprovizionare internationale si care, pe termen lung, afecteaza stimulentele pentru realizarea
de investitii in acest sector. Acest lucru, la randul sdu, ar creste costurile de tranzitie in
ansamblu si ar putea eroda angajamentul continuu al publicului larg fata de decarbonizarea
mondiala.

Persista, de asemenea, ingrijordri in intreaga lume cu privire la impactul dominatiei tehnologice
sustinute de stat si de subventii; pietele inchise; normele diferite de protectie intelectuala (PI);
politicile in materie de inovare si de competitivitate in acest sector, in special cele puse in
aplicare de China, dar si de alte tari terte. Actuala crizd geopoliticd a afectat si concurenta de
pe piata mondiald a energiei curate si raimane de vazut in ce mod noile masuri nationale privind
accelerarea introducerii pe plan intern a tehnologiilor energetice curate (de exemplu, Legea
SUA privind reducerea inflatiei'®) ar putea afecta negativ peisajul concurential mondial al
energiei curate.

Tn acest cadru, cooperarea internationali in domeniul C&I nu numai ci va accelera si mai
mult tranzitia catre o energie curata, ci va si contracara perturbarea pietei mondiale a energiei.
Programele si politicile UE, cum sunt Orizont Europa si Erasmus+, au sprijinit in mod constant
cooperarea in domeniul C&I cu parteneri de incredere de la nivel mondial. Comunicarea
Comisiei privind abordarea globali a cercetirii si a inovirii*® oferd un cadru imbunititit pentru

dezvoltarea cooperdrii internationale. Comunicarea Comisiei intitulata ,,Angajamentul extern

101
102

COM(2021) 952 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor energetice curate”).

Familiile de brevete de mare valoare (inventii) sunt cele care contin cereri depuse la multe birouri (si anume atunci cand

se solicita protectie in mai multe tari sau pe mai multe piete).

103 Agentia Internationala a Energiei, Net Zero by 2050 — A Roadmap for the Global Energy Sector (Neutralitate climatica
pana in 2050 — O foaie de parcurs pentru sectorul energetic mondial), 2021.

104 FACT SHEET: The Inflation Reduction Act Supports Workers and Families | The White House (FISA INFORMATIVA:

Legea privind reducerea inflatiei sprijind lucratorii si familiile | Casa Alba)

COM(2021) 252 final (,,Strategia Europei privind cooperarea internationala intr-o lume in schimbare”).
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https://www.whitehouse.gov/briefing-room/statements-releases/2022/08/19/fact-sheet-the-inflation-reduction-act-supports-workers-and-families/
https://www.whitehouse.gov/briefing-room/statements-releases/2022/08/19/fact-sheet-the-inflation-reduction-act-supports-workers-and-families/

al UE in domeniul energiei intr-o lume in schimbare”!%® prevede intensificarea acestei
cooperari si dezvoltarea de parteneriate pentru a sprijini tranzitia verde pe teme esentiale, cum
ar fi hidrogenul din surse regenerabile si hidrogenul cu emisii scazute de dioxid de carbon,
precum si accesul la materii prime si la inovare. In plus, Comunicarea Comisiei intitulata ,,Un
nou SEC pentru cercetare si inovare”'%’ solicitd actualizarea si dezvoltarea principiilor
directoare pentru valorificarea cunostintelor. Pana la sfarsitul anului 2022 este asteptat un cod
de bune practici pentru utilizarea inteligentd a proprietitii intelectuale!®®. Comisia contribuie
la promovarea cooperarii internationale in domeniul inovarii si tehnologiei energetice,
continuand si se implice in Misiunea inovare'® si in Conferinta ministeriald privind energia
curatd. In plus, noua strategie a UE privind conectivitatea mondiala, ,,Global Gateway”*°,
Comunicarea Comisiei intitulati ,Revizuirea politicii comerciale”*! si Parteneriatul
international pentru o tranzitie energeticd justi cu Africa de Sud!? subliniazi importanta
aprofundarii cooperdrii internationale si a relatiillor comerciale pentru a stimula
competitivitatea tehnologiilor energetice curate, in sinergie cu deschiderea si atractivitatea
pietei unice a UE.

Cooperarea internationald In domeniul cercetarii, transferul de tehnologie, politica comerciala
si diplomatia energetica vor trebui sd conlucreze pentru a asigura schimburi comerciale si
investitii nedistorsionate in domeniul tehnologiilor, al serviciilor si al materiilor prime necesare
pentru tranzitie, atat in interiorul, cat si in afara UE. De asemenea, UE va trebui sa isi
exploateze in continuare potentialul de a extinde inovarea pentru a evita riscul de crestere a
dependentei sale de alte economii mari in ceea ce priveste tehnologiile importate necesare in
tranzitia energetica si In noua arhitectura a sistemului energetic.

2.4 Cadrul de finantare a inovirii in UE!!3

Solutiile din domeniul tehnologiilor climatice (,climate tech”)!* promoveazi
competitivitatea si suveranitatea tehnologici a UE. Impreuni cu adoptarea unor tehnologii de
productie mai mature, acestea vor juca un rol esential in realizarea neutralitatii emisiilor de
dioxid de carbon pana in 2050,

106 JOIN(2022) 23 final (,,Angajamentul extern al UE in domeniul energiei intr-o lume in schimbare”).

107 COM(2020) 628 final (,,Un nou SEC pentru cercetare si inovare”).

%8 Un nou ghid privind valorificarea rezultatelor programului Orizont Europa este deja disponibil la adresa:
https://data.europa.eu/doi/10.2826/437645.

109 http://mission-innovation.net/. Dupa primii cinci ani de succes, s-a lansat MI 2.0 cu un nou set de ,,misiuni”.

110 JOIN(2021) 30 final (,Initiativa «The Global Gateway»”), Comunicare comuni a Comisiei Europene si a Inaltului

Reprezentant al Uniunii pentru afaceri externe si politica de securitate catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul

Economic si Social European, Comitetul Regiunilor si Banca Europeana de Investitii.

COM(2021) 66 final (,,Revizuirea politicii comerciale — O politica comerciala deschisa, durabila si ferma”).

Parteneriatul pentru o tranzitie energetica justa cu Africa de Sud (europa.eu).

Analiza prezentata in aceastd sectiune se bazeaza pe datele Pitchbook. PitchBook identifica in prezent peste 2 750 de

intreprinderi cu capital de risc in verticala sa ,,Climate Tech” (comparativ cu peste 2 250 la momentul publicarii editiei

din 2021 a raportului CPR). Prin urmare, cifrele privind investitiile istorice de capital de risc din rapoartele CPR din 2020

si 2021 nu sunt direct comparabile.

14 Verticala ,,Climate tech” realizatd de PitchBook este o selectie de 2 760 de Tntreprinderi care dezvoltd tehnologii menite
sa contribuie la atenuarea efectelor schimbarilor climatice sau la adaptarea la acestea. Majoritatea intreprinderilor din
aceastd verticald se concentreaza pe atenuarea cresterii emisiilor prin tehnologii si procese de decarbonizare. Printre
aplicatiile din cadrul acestei verticale a industriei se numéara producerea de energie din surse regenerabile; stocarea pe
termen lung a energiei; electrificarea transportului; inovatii in domeniul agricol; imbunatatirea procesului industrial si
tehnologiile miniere.

115 Sectiunea a fost elaboratd in strinsa colaborare cu Observatorul tehnologiilor energetice curate din cadrul Comisiei
Europene: Georgakaki, A. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate, Overall Strategic Analysis of Clean Energy
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https://op.europa.eu/ro/publication-detail/-/publication/ca9e23d5-aa5b-11ec-83e1-01aa75ed71a1/language-en
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https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/ip_21_5768

In ultimii sase ani, domeniul ,,climate tech” din UE a atras un volum tot mai mare de investitii
cu capital de risc (CR)8, care se afld in avangarda inovarii. Tehnologiile climatice pot necesita
perioade lungi de executie Tnainte de a ajunge la maturitate, de aceea este imperios necesar sa
existe un volum semnificativ de capital pe parcursul ciclurilor de finantare ale intreprinderilor
nou-infiintate; investitii in C&I*'’; actiuni guvernamentale de eliminare a riscurilor legate de
dezvoltarea solutiilor ,,climate tech”, precum si stimulente mai semnificative pentru atragerea
sectorului privat.

La nivel mondial, investitiile cu capital de risc in domeniul climei au demonstrat o rezilienta
impresionanta la pandemie, investitiile inregistrand deja niveluri mai ridicate in 2020 (20,2
miliarde EUR) si atingand niveluri record in 2021 (40,5 miliarde EUR, o crestere de 100 %
fata de 202018). Tn cadrul acestei cifre, intreprinderile nou-infiintate si in curs de extindere din
domeniul ,,climate tech” cu sediul in UE au atras investitii cu capital de risc n valoare de 6,2
miliarde EUR n 2021, mai mult decét dublul nivelului din 2020%°. Acestea reprezinti 15,4 %
din investitiile cu capital de risc In domeniul tehnologiilor climatice pe plan mondial. Anul
2021 a fost, de asemenea, primul an in care investitiile din etapele ulterioare in intreprinderi
,climate tech” cu sediul in UE au fost mai mari decat in China'. Totusi, investitiile din etapele
incipiente au atins noi niveluri maxime in SUA si China in 2021, insa au atins un nivel maxim

si in UE (Figura 6).

Technology in the European Union — 2022 Status Report (Analiza strategica globala a tehnologiilor energetice curate din
Uniunea Europeana — Raport de situatie, 2022), Comisia Europeana, 2022, JRC131001.

Tranzactiile cu capital de risc sunt definite ca tranzactii in etapele incipiente (inclusiv operatiuni de tip pre-seed,
accelerator/incubator, investitor providential, seed, seriile A si B, care au loc in termen de cinci ani de la data infiintarii
intreprinderii) si tranzactii in etapele ulterioare (de obicei, rundele de serii de la B la Z+ si/sau care au loc la mai mult de
cinci ani de la data infiintarii intreprinderii, seriile nedivulgate si cresterea/expansiunea capitalului privat).

Astfel ia nastere notiunea de intreprinderi nou-infiintate ,,deep green” (adica intreprinderi nou-infiintate care utilizeaza
tehnologii de varf pentru a aborda provocarile de mediu, cum ar fi fabricarea de baterii ecologice si acronavele electrice).
Domeniul ,,deep green” se afla la intersectia dintre ,,climate tech” si ,,deep tech” (,,deep tech” reprezinta aplicarea
descoperirilor stiintifice in domeniul ingineriei, al matematicii, al fizicii si al medicinei si se caracterizeaza prin cicluri
lungi de C&D si modele de afaceri netestate).

U8 Aceasta reprezintd 5,2 % din finantarea totald cu capital de risc in 2021, conform elaboririi JRC pe baza datelor PitchBook
(4,6 % n 2020).

COM(2021) 952 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor energetice curate”).

Doar investitiile in Northvolt, dezvoltatorul suedez de baterii pentru vehicule electrice, au un impact semnificativ asupra
tendintelor generale Inregistrate in ultimii ani In materie de investitii cu capital de risc in firmele ,,climate tech” din UE.
Pe masura ce intreprinderea a trecut la etapele de investitii ulterioare, investitiile din etapele incipiente in firmele ,,climate
tech” din UE au scazut in 2021, in timp ce investitiile din etapele ulterioare au crescut, atingand pentru prima data o
valoare mai mare decit cea raportata in China.
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Figura 6: Investitii cu capital de risc in intreprinderi nou-infiintate si in curs de extindere din domeniul ,, climate tech”
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Sursa: elaborare JRC, pe baza datelor PitchBook.

Domeniul energetic a reprezentat 22 % din investitiile cu capital de risc in ,,climate tech”
realizate la nivel mondial in 2021 (13,2 % in producerea de energie curati'?! si 8,7 % in
tehnologiile de retea'??). Cu niveluri de aproape patru ori mai mari (x 3,8) decét in 20202,
domeniul energiei ramane in urma domeniului mobilitate si transporturi (46 %), dar a depasit
pentru prima data domeniul alimentatiei si utilizarii terenurilor (19,6 %).

In UE, investitiile cu capital de risc in firmele din sectorul energetic au confirmat cresterea
sustinutd inregistrata in ultimii patru ani (o crestere de 60 % fatd de 2020). in pofida acestei
performante bune, ponderea relativa a investitiilor cu capital de risc ale UE Tn energie s-a redus
la jumatate in 2021. UE, care a destinat 10 % din investitiile cu capital de risc firmelor din
sectorul energetic, se situeaza pe locul al treilea, cu mult in urma SUA (62 %) si a Chinei
(13,3 %); acestea din urma au inregistrat niveluri de investitii exceptionale in 2021, determinate
de megatranzactii in domeniul producerii de energie curata.

In pofida dinamicii pozitive a finantirii cu capital de risc din UE si a atractivitatii
intreprinderilor ,,climate tech” cu sediul in UE pentru investitorii de capital de risc, barierele
structurale si provocirile societale’?® reprezinti in continuare obstacole pentru intreprinderile
,climate tech” cu sediul in UE aflate in curs de extindere, In comparatie cu alte economii mari.
Taxonomia UE pentru activitatile durabile ofera, totusi, un cadru pentru facilitarea investitiilor

121 Inclusiv energia solari, eoliand, nucleard, valorificarea energetici a deseurilor, energia oceanici si energia hidrotermala
si geotermica.

122 Inclusiv stocarea energiei pe termen lung, gestionarea retelelor, analiza datelor, tehnologia bateriilor, retelele inteligente
si productia de hidrogen curat.

123 TInvestitiile in tehnologii de producere a energiei curate reprezintd principalul motor al acestei cresteri. Impulsionate de
investitii semnificative de amploare In domeniul fuziunii nucleare in SUA si al energiei eoliene in China, acestea au
crescut de 2,4 ori mai rapid decat investitiile in tehnologiile de retea si decat investitiile cu capital de risc in domeniul
,climate tech” in general.

124 COM(2020) 953 final (,,Raport referitor la progresele nregistrate Tn materie de competitivitate in domeniul energiei
curate”) si COM(2022) 332 final (,,Noua agenda de inovare™).
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durabile si defineste activititile economice durabile din punctul de vedere al mediului. In plus,
politica UE in materie de inovare a evoluat de-a lungul anilor, transformand si peisajul
institutional?,

Pilonul III al programului Orizont Europa, intitulat ,,O Europa inovatoare”, a oferit instrumente
pentru sprijinirea intreprinderilor nou-infiintate, a intreprinderilor in curs de extindere si a
intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-uri). Tn acest context, Consiliul European pentru Inovare
(CEI), cu un buget de 10,1 miliarde EUR pentru perioada 2021-2027, este programul
emblematic de inovare al UE pentru identificarea, dezvoltarea si extinderea tehnologiilor si a
inovatiilor revolutionare. Orizont Europa sprijina, de asemenea, initiativa privind ecosistemele
europene de inovare si Institutul European de Inovare si Tehnologie (EIT). EIT InnoEnergy a
construit cel mai mare ecosistem de inovare in domeniul energiei durabile din lume si, de
asemenea, orienteaza tranzitia cdtre decarbonizarea Uniunii Europene pand in 2050, prin
pozitia de lider a trei lanturi valorice industriale (Alianta europeand pentru baterii, Centrul
european de accelerare a hidrogenului verde si Initiativa europeana pentru energia solara).

In ceea ce priveste programele de finantare ale UE, Fondul pentru inovare este unul dintre
cele mai mari fonduri din lume2 destinate demonstrarii tehnologiilor inovatoare curate si
implementarii acestora la scard industriala. Programul InvestEU este un element major al
planului de redresare al UE, sprijinind accesul la finantare si disponibilitatea acesteia pentru
IMM-uri, intreprinderi cu capitalizare medie si alte intreprinderi. Politica de coeziune ofera
investitii pe scara larga si pe termen lung, in special pentru IMM-uri, in inovare si in lanturile
valorice industriale, pentru a stimula dezvoltarea de tehnologii si modele de afaceri legate de
sursele regenerabile de energie si cu emisii scizute de dioxid de carbon In plus, Banca
Europeana de Investitii (BEI) si Fondul european de investitii (FEI) sprijind in mod eficace
dezvoltarea ,,deep tech”, de care Europa are nevoie pentru a-si atinge obiectivele in materie de
durabilitate. Alte programe de finantare, cum ar fi Fondul pentru modernizare si Fondul propus
pentru atenuarea impactului social al actiunilor climatice'?’, urmiresc si contribuie la
canalizarea veniturilor obtinute prin politicile legate de clima pentru sprijinirea tranzitiei
energetice.

Aceste programe si alte initiative ale UE, cum ar fi uniunea pietelor de capital (UPC)'?%, vizeazi

mobilizarea in continuare a investitorilor privati pentru finantarea intreprinderilor nou-
infiintate in domeniul ,.climate tech” si ,,deep climate tech”'?°. De exemplu, parteneriatul de
pionierat dintre Comisia Europeana si reteaua Breakthrough Energy® este un alt exemplu
privind modul in care pot fi stimulate investitiile in tehnologiile climatice critice care reunesc
sectorul public si sectorul privat.

Crearea de sinergii intre programele si instrumentele UE si sporirea coeziunii dintre
ecosistemele locale de inovare ale UE pot ajuta UE sa devind un lider mondial in domeniul

125 COM(2022) 332 final (,,Noua agendi de inovare™).

126 Sprijin Tn valoare de 38 de miliarde EUR n perioada 2020-2030, presupunand un pret al carbonului de 75 EUR/tCO2.
127 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en.

128 https:/finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_ro.

129 Tntreprinderile nou-infiintate din domeniul ,,deep tech” se bazeazi pe cunostinte stiintifice si au de obicei cicluri lungi de
C&D si modele de afaceri netestate. intreprinderile nou-infiintate din domeniul ,,deep climate tech” sunt intreprinderi
care utilizeaza tehnologii de varf pentru a aborda provocirile legate de mediu.

Parteneriatul dintre Comisie si reteaua Breakthrough Energy (europa.eu):
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/IP_21_2746.

130

21


https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_ro

tehnologiilor climatice, eliminand astfel decalajul de crestere dintre UE si alte economii mari
prin mobilizarea talentelor sale diverse, a activelor sale intelectuale si a capacitétilor sale
industriale. Tabloul de bord european privind inovarea 2022 subliniaza importanta instituirii
unui ecosistem de inovare paneuropean, iar Comunicarea Comisiei din 2022 intitulata ,,Noua
agenda europeani de inovare”*®? reprezinti deja un pas inainte, deoarece vizeaza valorificarea
punctelor forte ale ecosistemului de inovare al UE*3,

2.5 Impactul schimbairilor sistemice

Pentru a realiza dubla tranzitie verde si digitala si pentru a atinge obiectivele Pactului verde
european si ale pachetului ,,Pregatiti pentru 557, sectorul energiei curate din UE trebuie sa
accelereze o schimbare de paradigma aflatd deja in miscare: necesitatea de a elimina
compartimentarile dintre sectoare si de a consolida cooperarea in domenii orizontale (de
exemplu, rolul esential al materiilor prime, digitalizarea sistemului energetic si interactiunea
diferitelor tehnologii in procesele industriale, cladirile individuale si orase). Printre exemplele
acestei transformari sistemice se numard: tehnologii energetice curate legate de cladiri;
digitalizarea sistemului energetic si comunitatile energetice si cooperarea la nivel subnational.

Tehnologii energetice curate legate de cladiri: instalatiile solare fotovoltaice obligatorii de pe
acoperisuri si dublarea ratei actuale de instalare a pompelor de cildurd individuale®* vor
contribui la atingerea obiectivelor in materie de clima si energie. Atingerea acestor obiective
va necesita, de asemenea, integrarea 1n sectorul constructiilor a unui set amplu de solutii
complementare pentru cladirile noi, cum ar fi metode eficiente de izolare si sisteme de control,
dar si masuri eficiente din punctul de vedere al utilizarii resurselor. Acest lucru ar trebui sa fie
insotit de cresterea ratei de renovare si de incurajarea renovdrilor aprofundate. Stocarea
energiei la fata locului (baterii) este un alt element important pentru a permite ponderi mai mari
ale pompelor de céldura si pentru a evita varfurile extreme in ceea ce priveste producerea si
transportul/distributia de energie electricd. Pe langa disponibilitatea produselor, competentele
de instalare si serviciile operationale pentru diferitele tehnologii sunt esentiale pentru sectorul
energiei curate din UE si pentru competitivitatea acestuia.

Digitalizarea sistemului energetic: digitalizarea se extinde exponential: numai in ultimii cinci
ani, traficul de internet s-a triplat, iar aproximativ 90 % din volumul datelor existente in prezent
n lume a fost creat in ultimii doi ani**®. Descentralizarea energiei — atat la nivel de producere,
cat si prin intermediul a milioane de aparate inteligente conectate, pompe de caldurd si
autoturisme electrice — transforma sistemul energetic local. O evaluare referitoare la Hamburg
(Germania) a indicat un potential semnificativ de reducere a costurilor: investirea a 2 milioane
EUR 1n Tncarcarea inteligenta pentru a reduce cererea in perioadele de varf poate evita

181 Comisia Europeani, Tabloul de bord european privind inovarea 2022, Raport anual, 2022,

182 COM(2022) 332 final (,,Noua agendi de inovare™).

183 Comunicarea afirmi ci UE va lua misuri concrete pentru a imbunititi accesul la finantare pentru intreprinderile nou-
infiintate si in curs de extindere din UE; va imbunatati normele pentru a permite inovatorilor sa experimenteze utilizand
idei noi; va contribui la crearea unor ,,vdi regionale de inovare”; va atrage si va pastra talentele in UE si va imbunatati
procesul de elaborare a politicilor in materie de inovare prin intermediul unei terminologii, al unor indicatori si al unor
seturi de date clare, precum si prin sprijin acordat statelor membre in ceea ce priveste politicile.

134 COM(2022) 230 (,,Planul RePowerEU”).

135 Agentia Internationaldi a Energiei, Digitalization and Energy (Digitalizarea si energia), 2017,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9c-809d-1d1724c763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf.
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necesitatea de a investi 20 de milioane EUR 1n consolidarea necesara a retelei pentru a acoperi
o cotd de 9 % dintre vehiculele electrice din oras'®. Firi o gestionare inteligenti a nevoilor
locale de energie, limitele de capacitate din retelele de distributie pot incetini transformarea
energiei curate. Cu toate acestea, unele solutii digitale pot creste consumul de energie si
emisiile de GES in lipsa unor masuri adecvate de eficienta, cum ar fi recuperarea deseurilor de
caldura din centrele de date.

Comunitatile energetice si cooperarea la nivel subnational: cel putin doud milioane de cetateni
europeni s-au implicat in peste 8 400 de comunitati energetice si au realizat peste 13 000 de
proiecte incepand cu anul 2000**”. Comunititile energetice reprezinti un mediu de testare si un
domeniu de aplicare important pentru tehnologiile si solutiile energetice curate. Capacitatile
totale de energie din surse regenerabile instalate de comunitatile energetice din Europa sunt
estimate in prezent la cel putin 6,3 GW (adicad aproximativ 1-2 % din capacitatea instalata la
nivel national). Energia solara fotovoltaica reprezintd cea mai mare parte a capacitatii instalate,
urmatd de energia eoliand onshore. Elaborarea unor modele participative pentru mai multe
tehnologii energetice curate, care sa vizeze in special gospodariile cu venituri mici, poate duce
la dezvoltarea mai multor comunitdti energetice in intreaga UE si, in acelasi timp, poate
contribui la combaterea saraciei energetice.

Consolidarea interactiunii 1intre domeniile orizontale, tinand seama totodatd de
interdependentele dintre diferite sectoare, atat la nivelul statelor membre, cat si la nivelul UE,
este esentiald pentru accelerarea implementarii si extinderii tehnologiilor energetice curate si
pentru consolidarea competitivititii UE pe piata mondiali a energiei curate®®,

3. CONCENTRAREA PE TEHNOLOGIILE SI SOLUTIILE ENERGETICE CURATE ESENTIALE

Sectiunea de fata prezintd evaluarea competitivitatii unei serii de tehnologii si solutii energetice
curate care sunt esentiale pentru producerea si stocarea energiei si pentru integrarea sistemelor
energetice. Acesta ofera, de asemenea, informatii cu privire la evolutia tehnologiei si a pietei
pentru indeplinirea obiectivelor Pactului verde european si ale planului REPowerEU. Sectiunea
de fata include o analiza a energiei solare fotovoltaice, a energiei eoliene, a pompelor de caldura
pentru utilizari in constructii, a bateriilor, a producerii de hidrogen prin electroliza, a
combustibililor din surse regenerabile si a infrastructurii digitale. Ea oferd, de asemenea, o
imagine de ansamblu asupra altor tehnologii importante®. Aceasta analiza bazata pe dovezi —
pe baza indicatorilor enumerati in anexa |— a fost efectuatd in cadrul Observatorului
tehnologiilor energetice curate (CETO), o initiativd internd a Comisiei, implementata de

13 Stromnetz Hamburg, Elektromobilitat — Netzausbaustrategie und Restriktionen im Hamburger Verteilnetz, Hamburg,
2018, https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-
pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf.

187 Schwanitz, V. J., Wierling, A., Zeiss, J. P., von Beck, C., Koren, 1. K., Marcroft, T. si Dufner, S., The contribution of
collective prosumers to the energy transition in Europe — Preliminary estimations at European and country level from
the COMETS inventory (Contributia prosumatorilor colectivi la tranzitia energetica in Europa — Estimari preliminare la
nivel european si national din inventarul COMETS), august 2021, https://doi.org/10.31235/0sf.io/2ymuh.

138 SAPEA (Science Advice for Policy by European Academies — Consiliere stiintificd pentru politici oferitd de academiile

europene), A systemic approach to the energy transition in Europe (O abordare sistemica a tranzitiei energetice in

Europa), Berlin, 2021, https://doi.org/10.26356/energytransition.

Hidroenergie, energie oceanicd, energie geotermica, energie electrica si termica solara concentrata, captarea, utilizarea si

stocarea dioxidului de carbon, bioenergie, energie nucleara.

139

23


https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf
https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf
https://doi.org/10.31235/osf.io/2ymuh
https://doi.org/10.26356/energytransition

Centrul Comun de Cercetare. Rapoartele aprofundate specifice fiecarei tehnologii sunt
disponibile pe site-ul CETO .

3.1. Energia solari fotovoltaici'4!

Energia solara fotovoltaica a fost tehnologia de producere a energiei electrice cu cea mai rapida
crestere din lume in ultimul deceniu. Toate scenariile pentru un sistem energetic neutru din
punct de vedere climatic'*? atribuie un rol central sectorului fotovoltaic. Recenta comunicare
privind Strategia europeand pentru energia solard* solicita aproximativ 450 GWac de noi
capacitati de sistem fotovoltaic pentru perioada 2021-2030. Avand in vedere tendinta actuala
de a instala o capacitate de curent continuu de 1,25-1,3 ori mai mare decat capacitatea de curent
alternativ pentru a optimiza utilizarea conexiunii la retea’*, capacitatea fotovoltaicd nominala
totala din UE ar ajunge la aproximativ 720 GWp. Strategia UE pentru energia solara abordeaza
principalele blocaje si obstacole din calea investitiilor in vederea accelerarii implementarii, a
asigurdrii securitdtii aprovizionarii si a maximizarii beneficiilor socioeconomice ale energiei
fotovoltaice de-a lungul intregului lant valoric'®®. Alianta industriei energiei solare fotovoltaice
din UE, una dintre initiativele concrete ale Strategiei UE pentru energia solara, a fost aprobata
oficial de Comisie in octombrie 2022 si vizeazd extinderea tehnologiilor de fabricare a
produselor si componentelor solare fotovoltaice inovatoare,

Analiza tehnologiei: eficienta medie a modulelor pe baza de celule din siliciu a crescut de la
15,1 % 1n 2011 la 20,9 % in 20217, Acest lucru se datoreaz utilizirii unor plachete tiiate mai
mari si a unor celule solare mai eficiente, inclusiv a unor modele de celule multijonctiune.
Europa detine o expertizd remarcabild si o pozitie de lider in ceea ce priveste tehnologia
promitatoare a celulelor solare pe baza de perovskit, pentru care mai multe intreprinderi din
UE, cum ar fi Evolar (Suedia), Saule Technologies (Polonia) si Solaronix (Franta), infiinteaza
in prezent linii de productie.

140 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

141 Analizi bazati pe dovezi efectuati de CETO (Chatzipanagi, A. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate:

Photovoltaics in the European Union 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets

(Sectorul fotovoltaic Tn Uniunea Europeand — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica, tendintele, lanturile

valorice si pietele, 2022), Comisia Europeand, 2022, doi: 10.2760/812610 JRC130720), cu exceptia cazului in care se

mentioneaza altceva.

Tn special, scenariile preconizate de organizatii neguvernamentale precum Greenpeace, Energy Watch Group, Bloomberg

New Energy Finance, Agentia Internationala a Energiei, Agentia Internationala pentru Energie Regenerabila, precum si

de asociatiile din industria fotovoltaica.

143 COM(2022) 221 final (,,Strategia UE pentru energia solard”).

144 Kougias I. et al, The role of phovoltaics for the European Green Deal and the recovery Plan (Rolul sectorului fotovoltaic

pentru Pactul verde european si planul de redresare), 2021, (doi: 10,1016/j.rser.2021.111017). CA: curent alternativ; CC:

curent continuu.

Printre actiunile emblematice anuntate in Strategia UE pentru energia solara se numara initiativa UE privind acoperisurile

solare; pachetul Comisiei privind acordarea autorizatiilor — inclusiv o propunere legislativa, recomandari si orientari;

parteneriatul UE la scard larga in materie de competente in domeniul energiei din surse regenerabile onshore, inclusiv al

energiei solare si Alianta industriei energiei solare fotovoltaice din UE. In special, initiativa UE privind acoperisurile

solare ar face obligatorie instalarea de sisteme de energie solard pe acoperisuri pentru (i) toate cladirile publice si

comerciale noi cu o suprafata utila mai mare de 250 m? pana in 2026; (ii) toate cladirile publice si comerciale existente

cu o suprafatd utila mai mare de 250 m? pana in 2027 si (iii) toate cladirile rezidentiale noi pana in 2029. Se preconizeaza

ca, impreuna, aceste masuri vor duce la o crestere semnificativd a investitiilor in active fotovoltaice si vor spori

capacitatile de producere a energiei fotovoltaice in UE.

146 https://ec.europa.eu/info/news/commission-kicks-work-european-solar-photovoltaic-industry-alliance-2022-oct-
11_en._ro

147 VVDMA, International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPV) (Foaie de parcurs tehnologica internationald
pentru sectorul fotovoltaic), 2022.
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Strategia UE pentru energia solard'*® urmireste si inverseze tendinta descendenti observati in
ceea ce priveste finantarea publici si privati din industria fotovoltaica'*®. Cu toate acestea, UE
ramane un puternic inovator in domeniu, cu un numar semnificativ de publicatii si cereri de
brevete inregistrate Tn perioada 2017-2019. Numai Germania se situeaza pe locul cinci in lume
in ceea ce priveste brevetarea unor inventii de mare valoare in sectorul fotovoltaic.

Analiza lantului valoric: atat datele privind productia, cat si noile proiecte de investitii confirma
pozitia dominanta a Asiei, in special a Chinei, in peisajul productiei de energie fotovoltaica.
Tntreaga-capacitate suplimentara de productie de polisiliciu, de 80 000 t, anuntati la inceputul
anului 2021 (care urmeaza sa se adauge unei capacitati totale de ~650 000 t in 2020), precum
si capacitatea de 118 000t aflata deja in constructie sunt in curs de realizare in China®.
Celulele solare din siliciu, care sunt produse in principal in China, reprezinta peste 95 % din
productia mondiald. Cu toate acestea, UE pastreazd o cota considerabild in segmentele de
fabricare a echipamentelor de productie (50 %) si a invertoarelor (15 %) din lantul valoric al
sectorului fotovoltaic.

Analiza pietei mondiale: investitiile mondiale in noi capacitati de productie a energiei solare
au crescut cu 19 % n 2021, ajungand la 205 miliarde USD (242,5 miliarde!®! EUR). Totusi, in
2021 s-a inregistrat o deteriorare suplimentara a balantei comerciale a UE, deoarece importurile
sale au crescut, in timp ce exporturile au ramas stabile, reprezentand 13 % din exporturile
mondiale. Costurile mai ridicate ale materialelor nregistrate Th multe sectoare industriale in
2021 si 2022 au condus la o crestere exceptionala si fara precedent a costurilor de productie
pentru celule si module, inversand tendinta de reducere a costurilor care dura de zece ani. Cu
toate acestea, competitivitatea sectorului fotovoltaic a continuat sa se Imbunatiteasca in
comparatie cu sursele de energie electricd neregenerabile!®. Ca urmare, este in crestere
numarul tarilor in care productia de energie electrica fotovoltaica este cea mai ieftind sursa.
Cresterea preturilor combustibililor fosili ca urmare a dezastrelor naturale, a accidentelor sau a
conflictelor internationale nu poate decét sa consolideze aceasta tendinta.

In concluzie, cele mai recente date disponibile pentru 2021 si 2022 confirma tendinta observati
anterior®, UE si-a confirmat pozitia drept una dintre cele mai mari piete pentru sectorul
fotovoltaic si pozitia de inovator puternic, in special in ceea ce priveste tehnologiile si
aplicatiile fotovoltaice emergente (cum ar fi sistemele agrofotovoltaice, sistemele fotovoltaice
integrate in cladiri si sistemele fotovoltaice plutitoare). Totusi, UE depinde in mare masura de
importurile din Asia pentru mai multe componente esentiale (plachete, lingouri, celule si

148 Aceasta urmireste in special si dezvolte o initiativd emblematici de C&I in domeniul energiei solare in cadrul urmitorului

program de lucru Orizont Europa, sa instituie un pilon de C&I in cadrul Aliantei propuse a industriei energiei solare
fotovoltaice din UE si sa elaboreze o agendd comuna de C&I privind energia solard impreuna cu statele membre in cadrul
Spatiului european de cercetare.
149 Cele mai recente cifre disponibile pentru 2018 si 2019.
150 Jager-Waldau, Arnulf (2022) Overview of the Global PV Industry (Prezentare generald a industriei fotovoltaice
mondiale). Tn: Letcher, Trevor M. (editori) Comprehensive
Renewable Energy (Energie regenerabila cuprinzatoare), editia a 2-a, vol. 1, p. 130-143. Oxford: Elsevier. Doi:
10.1016/B978-0-12-819727-1.00054-6
151 Utilizand cursul mediu de schimb de 1,1827 EUR pentru 1 USD de pe parcursul anului 2021. A se vedea
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.
Acest lucru se datoreaza faptului ca preturile la gaze naturale, petrol si carbune au crescut mult mai rapid in aceeasi
perioada. A se vedea https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022.
COM(2021) 952 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor energetice curate”).
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module) si isi mentine o prezentd semnificativd numai in segmentele de fabricare a
echipamentelor de productie si a invertoarelor (care se confruntd in prezent cu un blocaj din
cauza penuriei de cipuri‘®¥). Blocajele suplimentare generate de limitarile de accesibilitate (in
special pentru gospodariile cu venituri mici si IMM-uri) si timpul de asteptare excesiv de lung
(de exemplu, din cauza numarului insuficient de instalatori calificati de sisteme fotovoltaice)
au deja un impact asupra implementarii pe scard larga a sistemelor fotovoltaice. Masurile si
actiunile emblematice anuntate in Strategia UE pentru energia solard oferd principalele
oportunitati de a investi In active fotovoltaice si de a dezvolta capacitéti de producere a energiei
fotovoltaice in UE, precum si de a diversifica importurile. In paralel, progresele tehnologice
continue catre modele de celule si procese de fabricatie mai eficiente si mai durabile au permis
sursele de energie neregenerabile — chiar daca costurile materiilor prime au crescut. Aceste
elemente consolideaza argumentele economice pentru stimularea atit a productiei, cat si a
implementarii in UE, inclusiv a aplicatiilor inovatoare.

3.2.Energia eoliani offshore si onshore®®

Energia eoliand are un rol central in politica UE in domeniul climei si al energiei, intrucat
accelerarea implementarii energiei eoliene este esentiald pentru realizarea obiectivelor Pactului
verde european, ale pachetului ,Pregétiti pentru 55 si ale planului REPowerEU. Planul
REPowerEU solicitd instalarea mai rapida a capacitatilor de energie eoliana, o capacitate de
510 GW de energie eoliana urmand a fi instalatd pana in 2030, care se preconizeaza ca va
corespunde unei ponderi de 31 % din capacitatile de productie de energie electrica instalate in
UE?®?,

Din 2014, UE este lider mondial in C&I in domeniul energiei eoliene, cheltuielile publice
ridicandu-se la 883 de milioane EUR in perioada 2014-2021, si gazduieste in prezent 38 % din
totalul intreprinderilor inovatoare, cu cel mai mare portofoliu de Tntreprinderi nou-infiintate si
de intreprinderi inovatoare. Totusi, in 2021, in UE au fost instalati doar 11 GW de energie
eoliana (10 GW de energie eoliana onshore; 1 GW de energie eoliand offshore), iar
perspectivele pentru 2022 se situeaza In continuare sub ritmul necesar pentru atingerea
obiectivelor planului REPowerEU. China este in prezent lider in ceea ce priveste instalatiile de
energie eoliana cumulate, cu o capacitate de 338 GW, in principal datorita cresterii ratelor de
implementare in 2021. In acelasi an, UE a atins aproximativ 190 GW de capacitate instalati
cumulata.

154 EU Chips survey report (Raport de ancheta privind situatia cipurilor in UE). European Chips Report |Internal Market,
Industry, Entrepreneurship and SMEs (Raport de anchetd privind situatia cipurilor in UE — Piata internd, industria
antreprenoriatul si IMM-urile) (europa.eu).

155 Analiza bazati pe dovezi efectuati de CETO [Telsnig, T. et al, Clean Energy Technology Observatory: Wind Energy in

the European Union — 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Energia

eoliand in Uniunea Europeand — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica, tendintele, lanturile valorice si pietele,

2022), Comisia Europeanad, 2022, doi: 10.2760/855840, JRC130582], cu exceptia cazului in care se mentioneaza altceva.

SWD(2022) 230 final (,,Punerea in aplicare a planului de actiune REPowerEU: nevoile de investitii, acceleratorul de

hidrogen si atingerea obiectivelor privind biometanul”). Disponibil la adresa: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN.

SWD(2022) 230 final (,,in conformitate cu proiectiile de modelare PRIMES ale capacititii instalate nete de energie

electrica prevazute in REPowerEU pentru 2030”), figura 3: Capacitatea instalatd netd in 2030, conform REPowerEU

(GWe). Disponibil la adresa: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN.
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Pentru aindeplini obiectivele planului REPowerEU, accelerarea implementarii energiei eoliene
va fi esentiald si va necesita proiecte de investitii clare si transpunerea obiectivelor politice in
masuri efective de punere in aplicare, inclusiv adoptarea unor angajamente de facilitare a
autorizarii parcurilor eoliene.

Analiza tehnologiei: capacitatea totala instalatd de energie eoliana onshore la nivel mondial a
fost de 769 GW in 2021, de aproape trei ori mai mare decat cu un deceniu in urma®®®, cu o
capacitate de 72 GW instalata numai in 2021. 2021 a fost un an record si pentru energia eoliana
offshore, cu o capacitate noua instalatd de 21 GW la nivel mondial, de peste trei ori mai mare
decat recordul inregistrat anterior in 2020. Capacitatea totala instalatd la nivel mondial a fost
de 55 GW n 2021%°, China a condus cresterea capacititii instalate la nivel mondial, cu o
capacitate eoliana onshore de 30,6 GW si o capacitate eoliana offshore de 16,9 GW instalate

n 2021.

La sfarsitul anului 2021, UE avea o capacitate totald instalatd de energie eoliand onshore de
173 GW si o capacitate totala instalatd de energie eoliana offshore de aproximativ 16 GW.
Capacitatea eoliand totala a reprezentat aproximativ 14 % din consumul total de energie
electricd al UE. In 2021 s-a nregistrat, de asemenea, a doua cea mai mare contributie anuala a
capacititii eoliene onshore din UE incepand din 2010 (implementare anuali de 10 GW%0),
Totusi, in UE s-a implementat doar 1 GW de energie eoliani offshore in 2021%%. Actorii din
industrie subliniaza ca procesul de acordare a autorizatiilor reprezinta unul dintre principalele
blocaje din calea implementdrii continue si masive a energiei eoliene, deoarece provoaca
intarzieri si limiteazd numarul de proiecte finalizate. Acest lucru exercitd, la randul sau, o
presiune asupra rentabilitatii lanturilor de aprovizionare. Comisia a prezentat propuneri

legislative si orientdri pentru accelerarea procesului de autorizare, ca parte a pachetului
REPowerEU.

Analiza lantului valoric: sectorul energiei eoliene s-a transformat intr-o industrie mondiala cu
aproximativ 800 de instalatii de productie. Majoritatea acestora se afla in China (45 %) si in
Europa (31 %)'2. UE si-a mentinut pozitia de lider in ceea ce priveste brevetele de mare
valoare in domeniul tehnologiilor de energie eoliana: cota sa de inventii de mare valoare a fost
de 59 % in perioada 2017-2019. Producatorii de turbine din UE sunt in continuare lideri in ceea
ce priveste calitatea, dezvoltarea tehnologica si investitiile in C&I. Industria energiei eoliene
din UE dispune, de asemenea, de capacititi de productie superioare pentru componente cu
valoare addugata ridicatd (de exemplu, turnuri, cutii de viteze si palete) si pentru dispozitive
care pot fi utilizate si de alte sectoare industriale (de exemplu, generatoare, convertizoare de
energie si sisteme de control). Lantul valoric al UE de producere a energiei eoliene offshore se
aprovizioneaza cu componente in principal de la producitori din UE. In schimb, in ceea ce

1% Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistici privind capacitatea de energie din surse regenerabile 2022), IRENA, Abu
Dhabi, 2002.

159 Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistici privind capacitatea de energie din surse regenerabile 2022), IRENA, Abu
Dhabi, 2002.

160 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 2022-2026 (Energia eoliand in Europa: Statisticile pentru
2021 si perspectivele pentru 2022-2026), WindEurope, Belgia, 2022.

161 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 2022-2026 (Energia eoliand in Europa: Statisticile pentru
2021 si perspectivele pentru 2022-2026), WindEurope, Belgia, 2022.

162 Urmate de India (7 %), Brazilia (5 %) si America de Nord (4,5 %). A se vedea, de asemenea: WindEurope/Wood
Mackenzie, Wind energy and economic recovery in Europe (Energia eoliana si redresarea economica in Europa), Belgia,
2020.
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priveste energia eoliand onshore, producdtorii de echipamente originale din UE se
aprovizioneaza cu componente de la diversi furnizori straini.

Multe dintre materiile prime pentru generatoare sunt importate Tn principal din China.
Dificultatile potentiale in ceea ce priveste cresterea productiei de materii prime in vederea
atingerii obiectivelor pentru 2030 ar putea genera provocari pentru industria energiei eoliene a
UE. Cresterea preturilor resurselor din 2021 si incertitudinile legate de aprovizionare
constituie, de asemenea, un obstacol. Industria a exprimat, de asemenea, preocupari legate de
mediu in ceea ce priveste reciclarea paletelor din materiale compozite. Prin urmare, atat
programele de cercetare nationale, cat si cele ale UE in domeniul energiei eoliene se
concentreaza din ce in ce mai mult pe circularitate.

Analiza pietei mondiale: Tn ultimul deceniu, UE a mentinut o balantd comerciald pozitiva cu
restul lumii, variind intre 1,8 si 2,8 miliarde EUR. Incepand din 2018, insi, UE a avut balante
comerciale negative cu China si India. Producatorii chinezi de echipamente originale si-au
depasit pentru prima datd omologii din UE 1n ceea ce priveste cota de piata la nivel mondial in
2020. Cu toate acestea, principalele piete din UE gazduiesc un numar substantial de producatori
internit®,

Tn concluzie, sectorul energiei eoliene din UE raméne un lider mondial in ceea ce priveste C&I
si brevetele de mare valoare. Acest lucru se datoreaza capacitatii de productie, fortei de munca
si competentelor de care dispune. Totusi, industria va trebui sa depaseasca dublul ratei anuale
actuale de instalare a capacitatii In UE pentru a atinge obiectivele pentru 2030.

Se preconizeazi cd punerea in aplicare a Directivei privind energia din surse regenerabile!®,

recenta propunere de modificare a acesteia'®®, precum si recomandarea si orientirile aferente
ale Comisiei din 2022 vor contribui la depasirea principalelor obstacole legate de autorizatii
din calea implementarii. Indicarea clard, in avans, a planurilor statelor membre privind
instalatiile eoliene va permite, de asemenea, pregitirea la timp a capacitatilor viitoare. in
paralel, C&I privind circularitatea vor impulsiona industria prin abordarea preocuparilor legate
de mediu si a intreruperilor in aprovizionare, imbunatatind astfel competitivitatea sectorului
energiei eoliene din UE.

3.3.Pompele de caldura pentru utiliziri in constructii

La nivelul UE, pompele de cdldura sunt sprijinite din ce in ce mai mult in cadrul Pactului verde
european, al pachetului ,,Pregititi pentru 55” si al planului REPowerEU’. Planul REPowerEU
solicitd o dublare a ratei actuale de instalare a pompelor de cdldura individuale, care ar duce la
o implementare totald de 10 milioane de pompe de caldura in urmatorii cinci ani si de 30 de
milioane pana in 2030 si ar fi Insotita de extinderea capacitatii de productie a UE. De asemenea,
planul REPowerEU solicitd implementarea mai rapidda a pompelor de cédldura de mari

163 WindEurope/Wood Mackenzie, Wind energy and economic recovery in Europe (Energia eoliani si redresarea economici
n Europa), 2020.

164 JO L 328, 21.12.2018. Directiva (UE) 2018/2001 din 11 decembrie 2018 privind promovarea utilizirii energiei din surse

regenerabile.

COM(2021) 557 final [,,Propunere de directiva a Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei (UE)

2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului, a Regulamentului (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si al

Consiliului si a Directivei 98/70/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste promovarea energiei

din surse regenerabile si de abrogare a Directivei (UE) 2015/652 a Consiliului”].

SWD(2022) 0149 final (,,Orientari pentru statele membre privind bunele practici de accelerare a procedurilor de acordare

a autorizatiilor pentru proiectele in domeniul energiei din surse regenerabile”).

167 COM(2022) 230 final (,,Planul REPowerEU”).
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dimensiuni in retelele de termoficare si racire centralizate. Implementarea comund pe scara
larga atat a sistemelor fotovoltaice de acoperis (si a celor termice solare), cat si a pompelor de
caldurd, cu controale inteligente care sa raspunda la sarcina retelei si la semnalele de pret, ar
contribui la decarbonizarea incalzirii si ar reduce provocarile legate de integrarea in retea.

Analiza tehnologiei: pompele de caldura pentru utilizari in constructii sunt produse disponibile
in comert. Acestea pot fi clasificate in functie de sursa din care extrag energia termica (aer, apa
sau sol), de mediul 1n care transfera caldura (aer sau apd), de scopul lor (incalzirea sau racirea
unui spatiu, incalzirea apei menajere) si de segmentele de piatd (cladiri comerciale sau
rezidentiale si retele).

In ceea ce priveste pompele de cilduri care sunt utilizate in principal pentru incilzirea spatiului
si a apei menajere, stocul instalat masurat pentru acest sector a ajuns la aproape 17 milioane de
unitati in Europa la sfarsitul anului 2021, iar vanzarile au atins 2,18 milioane de unitati in 2021,
ceea ce reprezintd o rata de crestere anuala compusa de 17 % in ultimii cinci ani si de 20 % n
ultimii trei ani*®8,

Activitdtile de C&I pentru pompele de caldura individuale sunt determinate de cererea de
unitati mai eficiente, mai compacte si mai silentioase; de intervale de functionare mai mari ale
temperaturii ambientale; de digitalizarea pentru o integrare optima cu retelele energetice si de
producerea si stocarea energiei la nivel local. Acestea sunt determinate, de asemenea, de
evolutia reglementarilor UE privind cresterea eficientei energetice si un impact mai scazut
asupra mediului pe durata ciclului de viata, inclusiv privind circularitatea materialelor si agentii
frigorifici cu potential scazut de incdlzire globala (GWP). C&I in domeniul pompelor de
caldura comerciale abordeaza, de exemplu, integrarea furnizarii simultane de caldura si frig cu
stocare termica.

Pozitia UE in materie de C&I este puternica si continua sa se imbundtateasca. UE ocupa primul
loc in ceea ce priveste brevetele pentru pompele de caldurd ,,destinate in principal incalzirii”
pentru utilizari in constructii. In perioada 2017-2019, 48 % dintre brevetele pentru ,,inventii de
mare valoare” au fost depuse in UE, aceasta fiind urmata de Japonia (12 %), de Statele Unite
(8 %), de Coreea (7 %) si de China (5 %)*°. In perioada 2014-2022, Orizont 2020 a furnizat o
finantare totala de 277 de milioane EUR pentru proiecte privind pompele de caldurd pentru
utilizari In constructii.

Analiza lantului valoric: cifra de afaceri pentru activitatile de producere, instalare si intretinere
a pompelor de caldurd in UE s-a ridicat la 41 de miliarde EUR in 2020 si a crescut cu o rata
anuala medie de 21 % in ultimii trei ani. Locurile de munca directe si indirecte s-au ridicat la
318 800 in 2020, ceea ce reprezinta o crestere anuala medie de 18 % in ultimii trei ani. Aceste
date includ toate tipurile de pompe de caldura, inclusiv pompele de caldura aer-aer utilizate
pentru ricire si/sau incilzire!’,

168 Asociatia europeand a pompelor de caldurd (EHPA), 2022, https://www.ehpa.org/market-data/.

169 Lyons, L. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate, Heat Pumps in the European Union — 2022 Status Report
on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Pompele de caldura in Uniunea Europeana — Raport de
situatie privind dezvoltarea tehnologicd, tendintele, lanturile valorice si pietele, 2022), Comisia Europeana, 2022,
JRC130874.

170 pe baza datelor EurObserv’ER, 2020.
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Pompele de caldura nu necesita materii prime critice pentru productia lor, dar sunt afectate de
deficitul actual de semiconductori la nivel mondial.

Analiza pietei mondiale: in UE, lantul valoric al pompelor de caldura ,,destinate in principal
incalzirii” este format din numeroase IMM-uri si o serie de actori importanti. Proportia
pompelor de cdldurd importate este in crestere, iar deficitul comercial a ajuns la 390 de milioane
EUR in 2021, spre deosebire de excedentul de 202 milioane EUR inregistrat cu 5 ani in urma'’?.

Importurile din China s-au dublat in 2021, ajungand la 530 de milioane EUR.

In concluzie, implementarea pompelor de cildura se desfisoara deja intr-un ritm rapid, dar
trebuie sa se accelereze si mai mult in vederea indeplinirii planului REPowerEU. Furnizorii cu
sediul in UE trebuie sa isi intensifice productia pentru a face fatéd cererii tot mai mari de pompe
de caldura din UE. Unele asociatii din industrie sustin cd o eliminare treptatd mai rapida a
agentilor frigorifici cu potential ridicat de incélzire globald ar incetini procesul de accelerare
pentru anumite aplicatii, insd termenele de interzicere prevazute in propunerea de modificare a
Regulamentului privind gazele fluorurate!’? sunt concepute astfel incat si i se acorde industriei
suficient timp pentru a se adapta. Lipsa instalatorilor calificati si costurile initiale ridicate pot
Tncetini implementarea in UE.

Industria solicita crearea unei platforme cu rol de ,,accelerator al pompelor de caldura” (Heat
Pump Accelerator), care sa reuneasca Comisia, statele membre si sectorul de resort. Platforma
ar urma sa fie sprijinitd prin semnale politice clare si sustinute, care sd creeze incredere in
planificarea pe termen lung; ar asigura un cadru de reglementare favorabil; ar reduce costurile
prin intensificarea cooperarii si a activitatilor de C&I si ar elabora un pact privind competentele
axat pe pompele de cédldura. Ca parte a planului REPowerEU, Comisia va sprijini eforturile
statelor membre de a-si pune in comun resursele publice prin intermediul unor potentiale
proiecte importante de interes european comun (PIIEC) axate pe tehnologii revolutionare si pe
inovare de-a lungul lantului valoric al pompelor de caldura si de a institui un parteneriat la
scara larga in materie de competente in cadrul Pactului privind competentele.

3.4.Bateriile

Bateriile vor juca un rol esential in atingerea obiectivelor Pactului verde european si in punerea
in aplicare a planului REPowerEU"® deoarece pot reduce dependenta de importurile de
combustibili Tn transporturi, pot asigura utilizarea la maximum a energiei electrice din surse
regenerabile si pot reduce restrictiile. Se preconizeaza ca, pana in 2030, peste 50 de milioane
de vehicule electrice (VE) vor functiona pe drumurile din UE'"* (cu cel putin 1,5 Twh
provenind din baterii) si peste 80 GW/160 GWh provenind din acumulatori stationari'”®. UE
face progresiv trecerea la autoturismele noi cu emisii zero pand in 2035, in conformitate cu
obiectivul ca Intregul parc de automobile din UE, compus din 270 de milioane de vehicule, sa

"1 COMEXT, cod 841861.

172 COM(2022) 150 final [,,Propunere de regulament al Parlamentului European si al Consiliului privind gazele fluorurate
cu efect de serd, de modificare a Directivei (UE) 2019/1937 si de abrogare a Regulamentului (UE) nr. 517/2014”].

173 COM(2022) 230 final (,,Planul REPowerEU”).

174 Scenariile de politicd pentru punerea in aplicare a Pactului verde european, Comisia Europeand, 2021. Disponibil la

adresa: https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-

deal_en.

Scenariile de politicd pentru punerea in aplicare a Pactului verde european, Comisia Europeana, 2021. Disponibil la

adresa: https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-

deal_en.

175

30


https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en

aiba emisii zero (si sa fie in cea mai mare parte electric) pana in 2050. Electromobilitatea este
principalul factor determinant al cererii de baterii. Se preconizeaza ca bateriile cu litiu-ion vor
domina piata mult dupa 2030, dar in paralel sunt dezvoltate si alte tehnologii.

Analiza tehnologiei: in pofida intreruperilor aproviziondrii cu cipuri si magneziu,
implementarea tehnologiei bateriilor in UE a atins niveluri istorice record: in 2021 au fost
vandute 1,7 milioane de vehicule electrice noi, ajungand la 18 % din piata (comparativ cu 3 %
in 2019 si cu 10,5 % n 2020'7%) si depisind China (16 %). Vanzirile nationale de vehicule
electrice au variat intre 1,3 % in Cipru si 45 % 1n Suedia. Piata acumulatorilor stationari din
UE este, de asemenea, in crestere rapida si se preconizeaza ca va ajunge la 8 GW/13,7 GWh
pana la sfarsitul anului 202277, Totusi, este necesara o accelerare suplimentari pentru a reduce
dependenta de centralele pe baza de gaz care functioneaza in perioade de sarcind maxima, in
conformitate cu obiectivele planului REPowerEU.

In 2021, pretul mediu al bateriilor a scizut cu 6 %, ajungand la aproximativ 116 EUR/KWh'7®
pe piata mondiala si la aproximativ 150 EUR/kWh pe piata UE. Aceasta reprezinta continuarea
unei tendinte pe termen lung. Totusi, avand in vedere cresterea preturilor in 2022 din cauza
socurilor la nivelul ofertei, tendinta este acum inversata (de exemplu, in primavara anului 2022,
pretul carbonatului de litiu a crescut cu 974 % fata de 202117°). Grupurile de baterii vor fi cu
cel putin 15 % mai scumpe Tn 2022 decét Tn 2021°. Costul de sistem al aplicatiilor cu litiu-
ion la scara de retea a fost de aproximativ 350 EUR/kKWh in 202118 jar cel al sistemelor de
stocare la domiciliu, aproximativ de doud ori mai mare.

Analiza lantului valoric: in 2021, aproape intreaga productie de baterii cu litiu-ion a UE era
inca realizata de producatori asiatici stabiliti in UE (Ungaria si Polonia). Prin constructia de
noi fabrici de baterii pentru vehicule electrice, UE (in special Germania si Suedia) va capata o
importantd din ce in ce mai mare pe piatd. La sfarsitul anului 2021, societatea Northvolt din
Suedia a produs prima sa celuld de baterie fabricatd din nichel, mangan si cobalt 100 %
reciclate si a inceput livririle comerciale in 2022. Intreprinderea afirma ci dispune de un proces
de reciclare foarte eficient, recuperand pani la 95 % din metalele bateriilor'®?,

Se preconizeazi ci UE va atinge o capacitate de productie instalatd de peste 75 GWh'8 pani

la sfarsitul anului 2022 (comparativ cu 44 GWh la jumatatea anului 2021). Proiectele in

176 Asociatia Constructorilor Europeni de Automobile (ACEA), februarie 2022, https://www.acea.auto/fuel-pc/fuel-types-

of-new-cars-battery-electric-9-1-hybrid-19-6-and-petrol-40-0-market-share-full-year-2021/

Monitorul pietei europene privind stocarea energiei, a sasea editie (EMMES 6.0), https://ease-

storage.eu/publication/emmes-6-0-june-2022/

178 BNEF, Battery Pack Prices Fall to an Average de $132/kWh (Preturile grupurilor de baterii scad la o medie de
132 USD/kWh), 30 noiembrie 2021. Cursul de schimb a fost de 0,8826 EUR pentru 1 USD la 30 noiembrie 2021.

179 Energy Storage News, ,,BloombergNEF predicts 30% annual growth for global energy storage market to 20307
,,BloombergNEF prevede o crestere anuald de 30 % pentru piata mondiala de stocare a energiei pana in 20307, 4 aprilie
2022.

180 AIE, Global EV Outlook 2022 (Perspectivele vehiculelor electrice la nivel mondial in 2022), 2022.

181 Pe baza webinarului desfasurat la 21 aprilie 2022 de Aurora Energy Research, intitulat How high can battery costs get?
(Cat de mult pot creste costurile bateriilor?).

182 NorthVolt.com, Northvolt produces first fully recycled battery cell, (Northvolt produce prima celuld de baterii complet
reciclata), 12 noiembrie, 2021.

18 Inclusiv LG Chem (Polonia): 32 GWh; Samsung SDI (Ungaria): 20 GWh; Northvolt (Suedia): 16 GWh; SK Innovation
(Ungaria): 7,5 GWh (Benchmark Minerals: Europe’s EV gigafactory capacity pipeline to grow 6-fold to 789.2 GWh to
2030 - Green Car Congress) (Capacitatea fabricilor de baterii pentru vehicule electrice va creste de sase ori, ajungand la
789,2 GWh péana in 2030 — Congresul automobilelor verzi) Alti producatori, de exemplu SAFT, MES si Leclanché,
contribuie cu capacitati la scard mai micd, dar isi maresc volumele de productie.
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desfasurare aratd ca UE este pe cale sa satisfaca 69 % din cererea de baterii pana in 2025 si
89 % pani in 20308, Acest lucru se datoreazi in mare parte initiativelor Aliantei europene
pentru baterii*®®,

Segmentul materiilor prime din amonte ramane cel mai putin rezilient din lantul valoric al
bateriilor. In pofida mai multor initiative ale UE, deficitul de aprovizionare cu materii prime
pentru baterii a crescut in 20218, Bateriile uzate sunt inca, in cea mai mare parte, trimise in
Asia pentru reciclare®®’.

UE avanseazi rapid in ceea ce priveste tehnologia cu litiu-ion (in special componenta NMC188
cu cele mai inalte performante), dar progreseaza prea lent in ceea ce priveste tehnologiile
acumulatorilor stationari bazate pe materii prime abundente (de exemplu, bateriile cu curgere
si bateriile cu sodiu-ion — acestea din urma au un potential bun si pentru vehiculele electrice,
avand in vedere evolutiile din China, printre alti factori). De asemenea, UE este mai lentd in
ceea ce priveste adoptarea tehnologiei mai ieftine cu litiu (ion) fier fosfat (LFP), care este
utilizatd din ce in ce mai mult in Asia si este mai putin dependentd de materiile prime critice.

Analiza pietei mondiale: China controleaza 80 % din capacitatea mondiala de rafinare a
materiilor prime pentru baterii cu litiu-ion, 77 % din capacitatea de productie de celule si 60 %
din capacitatea de fabricare a componentelor pentru baterii'®®. Deficitul comercial al UE n
ceea ce priveste bateriile cu litiu-ion a continuat sa creasca in 2021 si a ajuns la 5,3 miliarde
EUR (in crestere cu 25 % fatd de 2020). UE realizeazi aproximativ 19 % din productia
mondiali de vehicule electrice'®!, dar dispune de o parte foarte mici din lantul de aprovizionare
din amonte (cu exceptia prelucrdrii cobaltului). Productia si implementarea autobuzelor
electrice in UE (la sfarsitul anului 2021 erau in circulatie 7 356 de autobuze electrice) este
nesemnificativa in comparatie cu China, care detine peste 90 % din stocul mondial de 670 000
de autobuze electrice'®2.

In concluzie, UE isi dezvolti din ce in ce mai mult capacitatea tehnologica extrem de necesari
in ceea ce priveste stocarea mai ieftind/stocarea pe termen mai lung (de exemplu, tehnologiile
pe baza de sodiu-ion; pe baza de zinc; bateriile cu curgere) si este puternica in ceea ce priveste
produsele finale (in special productia si implementarea vehiculelor electrice, cu exceptia
segmentului autobuzelor electrice). De asemenea, UE recupereaza rapid decalajul existent in
productia de celule in ceea ce priveste tehnologia cu litiu-ion si este pe cale sa devina aproape
autonoma din punctul de vedere al productiei de baterii pana in 2030. Lipsa materiilor prime
si a productiei avansate de materii prime pe plan intern reprezinta o problema persistentd, in
pofida initiativelor actuale in curs. UE isi propune sa isi intensifice eforturile de abordare a

184 EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Contributie la reuniunea ministeriala la

nivel Tnalt privind bateriile), februarie 2022.

Alianta europeana pentru baterii (europa.eu).

18 EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Contributie la reuniunea ministeriald la

nivel Tnalt privind bateriile), februarie 2022.

EBA250, programul de dezvoltare industriala al Aliantei europene pentru baterii, https://www.eba250.com/.

188 NMC = nichel mangan cobalt.

18 Willuhn M., National lithium-ion battery supply chains ranked (Clasamentul lanturilor nationale de aprovizionare cu
baterii cu litiu-ion), PV Magazine, 16 septembrie 2020.

190 Datele COMEXT 2022.

191 Pe baza datelor Prodcom 2021 privind productia referitoare la UE si a datelor AIE privind vanzarile mondiale de vehicule
electrice din 2021.

1922022 IEA EV Outlook (Perspectiva privind vehiculele electrice, AIE 2022).
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acestor provocdri, de la extractie la rafinare, de la prelucrare la reciclare, de exemplu prin Actul
european privind materiile prime critice, care a fost anuntata.

3.5. Productia de hidrogen din surse regenerabile prin electroliza apei

Hidrogenul din surse regenerabile®® are un mare potential de a contribui la obiectivele UE in

materie de clima si de energie. El poate fi utilizat drept combustibil pentru sectoarele care sunt
dificil de electrificat (de exemplu, transportul pe distante lungi si transportul cu vehicule grele);
drept materie primd chimicd (de exemplu, ingrasdminte si alte substante chimice) si 1n
procesele industriale (de exemplu, productia de otel sau de ciment). Se preconizeaza cd in 2050
hidrogenul si derivatii si vor reprezenta 12 % din mixul energetic mondial*®, insi hidrogenul
din surse regenerabile care utilizeaza electroliza apei reprezintd in prezent doar 0,1 % din
productia totald a UE.

Planul REPowerEU a consolidat si mai mult obiectivele de politica ale Strategiei pentru
hidrogen din 2020'%, stabilind obiectivele pentru 2030 privind hidrogenul din surse
regenerabile si hidrogenul cu emisii scazute de carbon la 10 MT de productie interna si la 10
MT de importuri (partial sub forma de amoniac). infiintarea unei banci europene pentru
hidrogen va accelera productia si utilizarea hidrogenului din surse regenerabile si va contribui
la dezvoltarea infrastructurilor necesare intr-un mod coordonat:<.

Comisia si principalii producatori de electrolizoare din UE s-au angajat ca pana in 2025 sa
creascd de zece ori capacitatea de productie a hidrogenului, pana la 17,5 GW¥". n plus,
planurile de redresare si rezilienta ale statelor membre aloca aproximativ 10,6 miliarde EUR
tehnologiilor pe bazd de hidrogen, iar doua PIIEC au fost aprobate de Comisie in 2022 (iulie si
septembrie) pentru investitii in valoare de 5,4 si, respectiv, 5,2 miliarde EUR, implicand 15 si,
respectiv, 13 state membre.

Analiza tehnologiei: de la o capacitate mondiala de 300 MW in 2020'%, Europa (inclusiv
Regatul Unit si tarile AELS) a ajuns la o capacitate instalatd de 135 MW in 2021. Membrana
schimbatoare de protoni (PEM) si electrolizoarele alcaline reprezinta 55 % si, respectiv, 44 %

din capacitatea instalata implementatd pe teritoriul european (inclusiv tarile AELS si Regatul
Unit)*9°,

Costurile totale egalizate ale producerii de energie electricd reprezinta principalul factor care
afecteaza viabilitatea economica a investitiilor in electrolizoare, iar cresterea preturilor energiei
electrice ramane una dintre principalele provocdri pentru viabilitatea economicd a unei
productii competitive de hidrogen obtinut prin electroliza.

193 CE defineste hidrogenul din surse regenerabile ca fiind hidrogenul produs cu ajutorul energiei electrice din surse

regenerabile sau obtinut din biomasa, care indeplineste 70 % din obiectivele de reducere a emisiilor de CO2 (in comparatie
cu combustibilii fosili). CE a definit un prag pentru ,hidrogenul cu emisii scdzute de carbon” in pachetul privind
decarbonizarea sectorului gazelor si al hidrogenului din 15 decembrie 2021 [COM(2021) 803 final].

194 |RENA, Geopolitics of Energy Transformation: the Hydrogen Factor (Geopolitica transformdrii energetice: factorul

hidrogen), Abu Dhabi, 2022.

COM(2020) 301 final (,,0 strategie pentru hidrogen: pentru o Europa neutra climatic”).

196 Astfel cum s-a anuntat in discursul din 2022 privind starea Uniunii, la 14 septembrie 2022.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/SPEECH_22_5493.

Declaratia comuna din 5 mai 2022, https://ec.europa.eu/documents/50014/.

1% Global Hydrogen Review (Analiza privind hidrogenul la nivel mondial), AIE, 2021.

19 The Clean Hydrogen Monitor (Monitorul hidrogenului curat), Hydrogen Europe, 2021.
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Costul productiei europene de hidrogen din surse regenerabile variaza de la o mediana (2020)
de 6,8 EUR/kgH: (productie bazatd pe energia solara fotovoltaica) pana la o mediana de
5,5 EUR/kgH, (productie bazati pe energia eoliani)?®. Potrivit estimirilor, costurile
electrolizoarelor vor scadea datorita electrolizei la temperaturi ridicate: de la 2130 EUR/KW n
2020 la 520 EUR/KW 1in 2030. Obiectivele de cost pentru 2030 pentru electrolizoarele PEM si
alcaline sunt de 500 EUR/kW si, respectiv, de 300 EUR/KW?%!,

Analiza lantului valoric: capacitatea de productie a electrolizoarelor de apa din 2021 a fost
estimati la 2,5 GW/an in Europa?®?. Capacitatea de productie la nivel mondial a fost estimati
la aproximativ 6-7 GW/an (aproximativ doua treimi alcaline si o treime PEM, atat pentru piata
europeana, cat si pentru cea mondiald)2:.

Volumele de productie din Europa sunt mai mici decét cele din China si din Statele Unite. Se
estimeaza cd intreprinderile chineze detin jumatate din capacitatea mondiald de productie a
electrolizoarelor alcaline si cd intreprinderile americane detin cea mai mare parte a productiei
de electrolizoare PEM la nivel mondial. Europa este lider in ceea ce priveste numarul de
intreprinderi producatoare si in ceea ce priveste electroliza la temperaturi ridicate, dar depinde
de tari precum China, Rusia si Africa de Sud pentru aprovizionarea cu materiile prime critice
necesare si reuseste si obtina doar 1-3 % din acestea pe plan intern4,

Consumul de apa (in prezent de aproximativ 17 I/kgH>) asociat cu introducerea unei productii
mai mari de hidrogen din surse regenerabile va creste presiunea asupra resurselor de apa dulce,
astfel incat noile amplasamente ale electrolizoarelor ar trebui sa respecte Directiva-cadru
privind apa® pentru a oferi protectie si impotriva unor blocaje de productie legate de apa.

Analiza pietei mondiale: doar 0,2 % din cererea anuald totala de hidrogen (din surse
neregenerabile) la nivel european, de 8,4 milioane de tone, este aprovizionata prin intermediul
comertului international®®®. Desi comertul international cu hidrogen nu este inci o realitate,
existd oportunitati comerciale semnificative pentru viitoarea aprovizionare cu hidrogen din
surse regenerabile pentru UE, care au fost identificate in planul REPowerEU.

In concluzie, in absenta unor sisteme de asamblare mai mari, a unei mai mari automatizari si a
economiilor de scard, UE nu poate concura cu China in ceea ce priveste tehnologia alcalina.

In prezent, preturile ridicate ale energiei electrice si dependenta de importurile de materii prime
critice concentrate la cativa furnizori reprezintd punctele slabe fundamentale ale lanturilor
valorice ale electrolizoarelor din UE. Sunt necesare acorduri de cooperare pe termen lung. De
asemenea, sunt necesare cercetdri specifice privind alternativele la metalele rare si la alte
materii prime critice care sunt necesare in prezent pentru electroliza apei. Tn plus, succesul pe
termen lung depinde de aprovizionarea durabila cu apa si de o capacitate suficienta de reciclare

200 The Clean Hydrogen Monitor (Monitorul hidrogenului curat), Hydrogen Europe, 2021.

21 Agenda strategicd privind cercetarea si inovarea 2021-2027, Parteneriatul pentru hidrogen curat.

202 Declaratia comund a Summitului european privind electrolizoarele, Bruxelles, 5 mai 2022,

28 BNEF, 2021. Trebuie remarcat faptul ca surse diferite furnizeazi estimdri variabile ale capacititii anuale de productie.

204 Dolci, F. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate: Hydrogen Electrolysis — 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets, European Commission (Electroliza hidrogenului — Raport de situatie
privind dezvoltarea tehnologica, tendintele, lanturile valorice si pietele, 2022), Comisia Europeana, 2022, JRC130683.

205 JO L 327, 22.12.2000. Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului de stabilire a unui cadru de
politica comunitara in domeniul apei.

206 Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Europe, 2021. Cererea anuald de hidrogen include Islanda, Norvegia, Elvetia si
Regatul Unit.
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in UE, precum si de o abordare cuprinzdtoare pentru a stimula cererea si oferta. Sprijinul
cadrelor de reglementare si de finantare ale UE, precum si investitiile mari prin intermediul
fondurilor pentru redresare, al PIIEC, al politicii de coeziune, al programului Orizont Europa,
al intreprinderii comune pentru un hidrogen curat?® si al Fondului pentru inovare sunt esentiale
pentru competitivitatea industriei hidrogenului din surse regenerabile din UE.

3.6.Combustibilii din surse regenerabile

Tehnologiile pe baza de combustibili din surse regenerabile pot contribui in mod semnificativ
pe termen scurt la decarbonizarea transporturilor si la garantarea securitatii aproviziondrii cu
energie si a diversificirii energetice. Planul REPowerEU?® identifici, in special, biometanul?®
ca fiind esential pentru diversificarea aproviziondrii cu gaze a UE prin cresterea productiei sale
de doua ori peste obiectivul UE pentru 2030, ceea ce plaseaza biometanul in fruntea prioritatilor
n materie de energie din surse regenerabile.

Propunerile legislative din cadrul pachetului ,,Pregititi pentru 55”?'% ar introduce o cerere
semnificativa de energie din surse regenerabile in sectorul transporturilor in 2030, cu mult peste
obiectivele privind ponderea biocombustibililor avansati si a combustibililor din surse
regenerabile de origine nebiologica stabilite in propunerea revizuita privind RED 11211, Acest
lucru se datoreaza obiectivului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) cu 13 %
n sectorul transporturilor (care probabil nu va fi atins doar prin electrificare) si obiectivelor
mai ridicate de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, de 40 % si 61 %, prevazute In
propunerea revizuitd de Regulament privind partajarea eforturilor?? si, respectiv, in propunerea
revizuitd de directiva privind sistemul de comercializare a certificatelor de emisii®*? (daca se
doreste ca aceste obiective sd fie indeplinite cu contributii egale din partea transporturilor).
Planul REPowerEU propune cresterea in continuare a cantitdtilor necesare de combustibili din
surse regenerabile. Spre deosebire de transportul rutier, a carui decarbonizare se preconizeaza
ca se va baza in mare parte pe energia electricd si pe hidrogen,24 propunerile ReFuelEU n
domeniul aviatiei si FuelEU in domeniul transportului maritim preconizeaza cd, in domeniile
respective, combustibilii din surse regenerabile vor reprezenta 5 % si, respectiv, 6,5 % din

207 fntreprinderea comuni pentru un hidrogen curat a alocat 150,5 milioane EUR, programul Orizont 2020 a pus la dispozitie
130 de milioane EUR, iar Fondul pentru inovare a sprijinit patru proiecte cu 240 de milioane EUR pana la jumatatea
anului 2022.

208 COM(2022) 230 final (,,Planul REPowerEU”).

209 fn special atunci cand este produs din deseuri si reziduuri organice, rezultand astfel un biocombustibil avansat atunci cand
este utilizat Tn sectorul transporturilor.

210 COM(2021) 550 final (,,«Pregatiti pentru 55»: indeplinirea obiectivului climatic al UE pentru 2030 pe calea spre atingerea
obiectivului de neutralitate climatica”).

21 COM(2021) 557 final (,,Modificarea Directivei 2018/2001, a Regulamentului 2018/1999 si a Directivei 98/70/CE n ceea

ce priveste promovarea energiei din surse regenerabile”).

COM(2021) 555 final [,,Propunere de regulament al Parlamentului European si al Consiliului de modificare a

Regulamentului (UE) 2018/842 privind reducerea anuala obligatorie a emisiilor de gaze cu efect de serd de catre statele

membre Tn perioada 2021-2030 in vederea unei contributii la actiunile climatice de respectare a angajamentelor asumate

in temeiul Acordului de la Paris™].

COM(2021) 551 final [,,Propunere de directivd a Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei

2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul Uniunii, a

Deciziei (UE) 2015/1814 privind infiintarea si functionarea unei rezerve pentru stabilitatea pietei aferenta schemei UE de

comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd si a Regulamentului (UE) 2015/757].

Principalii factori de politica din acest sector sunt standardele privind emisiile de CO2 si Regulamentul privind

infrastructura pentru combustibili alternativi (RICA), propuse in cadrul pachetului ,,Pregatiti pentru 55”.
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consumul total de combustibil turboreactor, respectiv de combustibil pentru transportul
maritim de la nivelul UE?%%216,

Analiza tehnologiei: exista cai comerciale (de exemplu, productia de biometan prin digestie
anaerobd, productia de ulei vegetal hidrogenat si de etanol lignocelulozic), dar capacitatea
instalata este redusa (0,43 MT/an), iar productia planificata este limitata (1,85 MT/an). O
varietate de tehnologii inovatoare (de exemplu, gazificarea biomasei in combustibili sintetici
Fischer-Tropsch, combustibili derivati din pirolizd si producerea de biometanol) au fost
demonstrate in mediul industrial si sunt gata de lansare. in prezent se fac progrese evidente in
privinta mai multor tehnologii de noua generatie. UE 1si concentreaza actiunile asupra
biocombustibililor avansati, care se bazeaza in principal pe deseuri si reziduuri nereciclabile,
si 1si limiteaza sprijinul pentru biocombustibilii bazati pe alimente si materii prime.

Tehnologiile pentru alti combustibili sintetici din surse regenerabile (combustibili solari,
combustibili microbieni de a 2-a generatie si combustibili din microalge) se afla inca, in cea
mai mare parte, in faza de laborator. Chiar si in cazul e-combustibililor, cele mai avansate
tehnologii nu sunt inca comerciale din cauza provocarilor tehnologice persistente, a costurilor
actualmente ridicate ale electrolizei, a pierderilor mari din procesul de conversie (50 %) si a
costurilor ridicate de transport si distributie?!’.

Analiza lantului valoric: principala provocare pentru introducerea pe piata a biocombustibililor
avansati este competitivitatea acestora cu biocombustibilii conventionali existenti, derivati din
culturi alimentare. Costul biocombustibililor avansati este estimat a fi de 1,5-3 ori mai mare
decat pretul de piata al biocombustibililor traditionali, cum ar fi biomotorina si bioetanolul
(stabilit la 50-100 EUR/MWh). De asemenea, biocombustibilii avansati presupun cheltuieli de
capital ridicate (pana la 500 de milioane EUR pentru o singura instalatie) si sunt legati de
disponibilitatea unor materii prime durabile pentru biomasa. Exista un potential semnificativ
de reducere a costurilor de capital cu 25-50 % si a costurilor materiilor prime cu 10-20 %, si
anume prin C&I, prin implementarea pe scarda larga si prin coprelucrarea in instalatiile
existente.

Finantarea privati cu capital de risc a C&I in domeniul biocombustibililor?® s-a ridicat, in
medie, la 250 de milioane EUR pe an in perioada 2010-2021. SUA si Canada au ocupat pozitii
dominante (desi cu definitii diferite ale biocombustibililor), in timp ce ponderea UE a fost de
doar 6 % in ultimii 5 ani. Cu toate acestea, UE conduce la numarul de brevete de mare valoare,
care este dublu fatd de cel al SUA. China detine cele mai putine brevete de inovare, iar cererile
de brevete ale UE sunt in crestere in SUA si China.

Analiza pietei mondiale: UE detine aproximativ 7 % din valoarea pietei mondiale a
biocombustibililor (adica aproximativ 105 miliarde EUR in 2020), care este generatd in
principal de biomotorina de primd generatie. Cifra de afaceri a atins un nivel maxim de 14,4

25 SWD(2021) 633 final (,,Evaluarea impactului care insoteste Propunerea de regulament al Parlamentului European si al
Consiliului privind asigurarea unor conditii de concurenta echitabile pentru un transport aerian durabil”).

216 COM(2021) 562 final (,,Propunere de regulament privind utilizarea combustibililor din surse regenerabile si cu emisii
scazute de carbon in transportul maritim”).

217 50 % pentru e-combustibili. Se preconizeaza ci, pand in 2050, costurile actuale ale e-combustibililor, de 7 EUR/litru, vor

scadea la 1-3 EUR/litru ca urmare a economiilor de scard, a efectelor de invatare si a reducerii anticipate a pretului energiei

electrice din surse regenerabile.

Investitiile private includ capitalul de risc, investitorii providentiali si capitalul de tip seed, precum si granturile. incepand

din 2010, 57 % din investitii au fost inregistrate in SUA, 28 % in Canada si doar 10 % la nivelul intregii UE [raportul

JRC CETO Advanced Biofuels (Biocombustibilii avansati) din 2022].

218

36



miliarde EUR n 20182%°, cea mai mare parte fiind generata in Franta, Germania si Spania. In
UE au fost create 250 000 de locuri de munca directe si indirecte de-a lungul lantului valoric.
De asemenea, UE gazduieste 29 % din totalul intreprinderilor in domeniul inovarii din lume,
cele mai multe aflandu-se in SUA si Japonia.

Sectorul biocombustibililor avansati este abia la inceput de drum. Numarul de instalatii
comerciale este Incd destul de scazut, iar comertul international este foarte redus. UE, care
detine 19 din cele 24 de instalatii comerciale operationale de biocombustibili avansati, este
liderul mondial in acest domeniu. Cele mai multe dintre instalatiile respective se afla in Suedia
si Finlanda (12 n total)?%°,

Toti biocombustibilii pot fi comercializati la nivel international. Comertul international cu
biocombustibili este mai scazut decat cel cu combustibili fosili si aproape ca nu exista in cazul
biocombustibililor avansati. Importurile de biocombustibili ale UE au crescut constant
Tncepand din 2014. Uniunea a inregistrat un deficit comercial de peste 2 miliarde EUR in 2021,
importurile provenind in principal din Argentina, China si Malaysia. Tarile de Jos si Germania
sunt cei mai mari producatori de biocombustibili din UE si cei mai mari exportatori la nivel
mondial.

In concluzie, desi capacitatea de productie a combustibililor din surse regenerabile, atat cea
instalata, cat si cea planificata pentru 2030, este minima, iar potentialul biocombustibililor
avansati obtinuti din materii prime durabile in UE este redus, acest sector poate contribui totusi
la obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera prevazute in pachetul legislativ
,Pregatiti pentru 55 si poate acoperi suficient orice decalaj in materie de electrificare a
transporturilor. Existd inca riscuri tehnice si economice care trebuie depasite pentru a valorifica
pe deplin potentialul combustibililor din surse regenerabile in transporturi. Costul tuturor
combustibililor din surse regenerabile si, in special, al celor sintetici este in continuare ridicat,
deoarece se bazeaza pe preturile energiei din surse regenerabile si ale hidrogenului. Cu toate
acestea, biocombustibilii avansati se bazeaza pe resurse locale durabile de biomasa si pe lanturi
de aprovizionare scurte care creeazd un numar mare de locuri de munca calificate, reduc saracia
energeticd si stimuleaza competitivitatea industriald. UE este liderul clar al pietei in ceea ce
priveste instalatiile operationale comerciale de biocombustibili avansati si inovatiile de mare
valoare. In prezent, intreprinderile din UE se numari printre primele zece tari din lume, dar
riscd sa 1si piarda pozitia de lider tehnologic din cauza lipsei de finantare privata. Prin urmare,
pe langa energia produsa pe plan intern, ar trebui luat in considerare si potentialul de export al
tehnologiilor europene subiacente.

219 Raportul privind biocombustibilii avansati aratd ci Franta a inregistrat cea mai mare cifr de afaceri in 2020 (putin peste
2 500 de milioane EUR), urmata de Germania si Spania (aproximativ 1 500 de milioane EUR fiecare) si de Ungaria,
Romaénia si Polonia (putin sub 1 000 de milioane EUR fiecare) (a se vedea Observatorul tehnologiilor energetice curate:
Advanced biofuels in the European Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and
Markets (Biocombustibilii avansati in Uniunea Europeand — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica,
tendintele, lanturile valorice si pietele, 2022), JRC130727.

Suedia are opt instalatii, Finlanda are patru, Spania si Italia au fiecare cate doua, iar Franta si Tdrile de Jos au céte una.
in afara UE, SUA are dous, iar China, Indonezia, Japonia si Norvegia au fiecare cite una (raportul JRC CETO din 2022
privind biocombustibilii avansati).
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3.7.Tehnologiile inteligente pentru gestionarea energiei

In contextul elaboririi politicilor la nivelul UE si la nivel national s-a recunoscut in mod clar
importanta retelelor electrice inteligente in ultimii ani. Strategia UE din 2020 pentru integrarea
sistemului energetic’?! a recunoscut importanta retelelor inteligente pentru realizarea
obiectivelor politicii UE in domeniul energiei si al climei. Regulamentul revizuit din 2022
privind infrastructurile energetice transeuropene®? mentioneazi implementarea retelelor
electrice inteligente ca domeniu tematic prioritar??3. In planurile lor de redresare si rezilientd
(PNRR), statele membre au recunoscut potentialul solutiilor digitale de moderniza retelele
electrice inteligente?®. Electrificarea si modernizarea retelei avanseazi, dar sunt necesare mai
multe eforturi pentru a consolida infrastructura de energie electrica in vederea punerii in
aplicare a planului REPowerEU. Printre provocari se numara reducerea emisiilor, schimbul de
date intre diferitii actori, flexibilitatea, interoperabilitatea si gradul de pregétire tehnologica.
Planul de actiune al UE privind digitalizarea sistemului energetic??® prezinti o serie de masuri
pentru depasirea acestor obstacole.

Avand 1n vedere numarul mare si gama larga de tehnologii energetice inteligente, sectiunea de
fatd se axeazd pe prezentarea unei evaluari a evolutiilor relevante din punctul de vedere al
tehnologiei si al pietei pentru doar trei tehnologii principale: (i) infrastructura avansata de
contorizare; (ii) sistemele de gestionare a energiei la domiciliu si (iii) incarcarea inteligenta a
vehiculelor electrice.

)} Infrastructura avansata de contorizare (advanced metering infrastructure — AMI)

Sistemele AMI?%® oferd numeroase avantaje atit pentru furnizorii de servicii energetice, cat si
pentru consumatori, inclusiv reducerea facturilor la energie electricd printr-o mai buna
gestionare a consumului; o mai bund observabilitate a retelei si, prin urmare, o mai buna
gestionare a Intreruperilor; reducerea costurilor pentru actualizarile retelei ca urmare a unei mai
bune gestionari a varfurilor de energie electrica si un control mai bun din partea clientilor prin
utilizarea unei infrastructuri avansate pentru clienti (si anume, aplicatii inteligente si portaluri
web)??’.

21 COM(2020) 299 final (,,Consolidarea unei economii neutre climatic: o strategic a UE pentru integrarea sistemului

energetic”).

222 JO L 152, 3.6.2022. Regulamentul (UE) 2022/869 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2022 privind

liniile directoare pentru infrastructurile energetice transeuropene, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 715/20009,

(UE) 2019/942 si (UE) 2019/943 si a Directivelor 2009/73/CE si (UE) 2019/944 si de abrogare a Regulamentului (UE)

nr. 347/2013.

Regulamentul prevede ca proiectele de retele inteligente trebuie sa contribuie la cel putin doua dintre urmatoarele criterii:

(1) securitatea aprovizionarii; (i) integrarea pietei; (iii) siguranta retelei, flexibilitate si calitatea aprovizionarii si (iv)

integrarea sectoriala inteligenta.

Comisia Europeana, Tabloul de bord privind redresarea si rezilienta. Analiza tematica: serviciile publice digitale,

decembrie 2021.

225 COM(2022) 552 final (,,Digitalizarea sistemului energetic — Planul de actiune al UE”).

226 Sistemele AMI sunt alcituite din diferite componente. Contoarele inteligente reprezintd partea centrald si sunt completate
de retele de comunicatii si sisteme de gestionare a datelor.

227 Advanced Metering Infrastructure and Customer Systems, Results from the Smart Grid Investment Grant Program
(Infrastructura avansata de contorizare si sistemele pentru clienti - Rezultatele programului de grant pentru investitii in
retele inteligente), Office of Electricity Delivery and Energy Reliability (Biroul de furnizare a energiei electrice si
fiabilitate energetica), Departamentul pentru Energie al SUA,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AM1%20Summary%20Report_09-26-16.pdf.
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https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI%20Summary%20Report_09-26-16.pdf

Introducerea sistemelor de contorizare inteligentd progreseaza in UE, desi este necesar sa fie
realizata intr-un ritm mai rapid. Tn 2020, doar 43 % dintre consumatori erau dotati cu un contor
inteligent de energie electrica (echivalentul a aproximativ 123 de milioane de unitati in UE si
n Regatul Unit)??. Functionalititile oferite de AMI variazi: in majoritatea tirilor, acestea
ofera informatii detaliate, prin intermediul unei interfete a contorului, referitoare la datele
privind consumul (de exemplu, nivelul/data/ora consumului) si/sau informatii referitoare la
datele cumulate privind consumul.

Exploatarea intregului potential al sistemelor AMI va necesita o mai buna integrare cu
sistemele de gestionare a energiei la domiciliu si cu aparatele inteligente (inclusiv incarcarea
inteligenta a vehiculelor electrice), precum si cu noile servicii energetice.

i) Sistemul de gestionare a energiei la domiciliu (home energy management system —

HEMS)
229 ;

Sporirea introducerii aparatelor inteligente==” indica faptul ca HEMS ar trebui sa devina centrul
pentru agregarea, optimizarea si externalizarea datelor catre terti (de exemplu, brokeri de
energie si furnizori de servicii). Comisia pregateste un cod de conduita pentru producatorii de
aparate inteligente din punct de vedere energetic, care va defini cerintele de interoperabilitate
si principiile pentru schimbul de date intre aparate; sistemele de automatizare pentru locuinte
si cladiri; incarcatoarele pentru vehiculele electrice; agregatori si operatorii de sisteme de

distributie?®°,

Solutiile actuale de gestionare a energiei la domiciliu variaza de la aplicatii de monitorizare a
energiei direct la client pana la platforme software ,,cu eticheta alba™ pentru clientii de utilitati,
care pot fi ulterior introduse pentru utilizatorii finali. Pe 1anga societatile ,traditionale” cu un
istoric in domeniul energiei si/sau al produselor electronice®®, marile companii de software,
precum Google, Apple si Cisco, distribuie in prezent produse HEMS?®2, Aceasti tendinti
subliniaza rolul tot mai important al ingineriei software in dispozitivele IoT (internetul
obiectelor).

Se preconizeaza cd cererea de HEMS va creste semnificativ in urmatorii ani. De exemplu, se
preconizeaza ca piata germana, care este cea mai mare piatd nationala a HEMS din UE, va

228 Estonia, Spania, Italia, Finlanda si Suedia: 90 %; Danemarca, Franta, Luxemburg, Malta, Tarile de Jos si Slovenia: 70-

90 %; Letonia si Portugalia: 50-70 %; Grecia, Austria si Regatul Unit: 20-50 % (Vitiello, S., Andreadou, N., Ardelean,

M. si Fulli, G., Smart Metering Roll-Out in Europe: Where Do We Stand? Cost Benefit Analyses in the Clean Energy

Package and Research Trends in the European Green Deal (Introducerea contorizarii inteligente in Europa: Care este

situatia actuald? Analize cost-beneficiu in cadrul pachetului privind energia curatd si tendintele cercetérii in cadrul

Pactului verde european), Energies, vol. 15, p. 2340, 2022, https://doi.org/10.3390/en15072340.

Printre exemple se numard termostatele inteligente, prizele inteligente, iluminatul inteligent, precum si aparatele

energetice distribuite, cum ar fi sistemele solare fotovoltaice, vehiculele electrice.

230 Support on the development of policy proposals for energy smart appliances |[JRC Smart Electricity Systems and
Interoperability (europa.eu) [Sprijin pentru elaborarea de propuneri de politici privind aparatele inteligente din punct de
vedere energetic) | JRC Sisteme electrice inteligente si interoperabilitate (europa.eu)]

231 De exemplu, Fortum (FI), ENEL X (IT), Bosch (DE), NIBE (SE) si Schneider Electric (FR). Furnizorii de HEMS au fost
prezentati in detaliu in Raportul Comisiei din 2021 privind competitivitatea [SWD(2021) 307 final, document de lucru al
serviciilor Comisiei].

22 Home de la Google, Siri de la Apple si serviciul Cisco de gestionare a energiei sunt exemple de servicii HEM.
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https://doi.org/10.3390/en15072340
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://energy.ec.europa.eu/staff-working-document2021307-parts-1-5_en
https://energy.ec.europa.eu/staff-working-document2021307-parts-1-5_en

creste la aproape 460 de milioane USD (544 de milioane EUR?®) pana in 2027, iar piata
franceza a HEMS ar putea avea o rata de crestere anuala compusa (compound annual growth
rate — CAGR) de 20,3 % n perioada 2021-20272%*, Aceasti situatie reflecti tendintele la nivel
mondial. Piata mondiala a HEMS a fost estimatd la 2,1 miliarde USD in 2021 (2,5 miliarde
EUR?®) si ar putea creste la 6 miliarde USD (7 miliarde EUR?%) pani in 2027 (cu o rati anuali
compusi de crestere de 16,5 % in perioada 2022-2027)%". Totusi, in stadiul actual, rimane
neclar daca HEMS va ajuta consumatorii doar sa isi optimizeze consumul si confortul sau daca
vor permite, de asemenea, raspunsul partii de consum si flexibilitatea la scara larga.

i) Incarcarea inteligentd a vehiculelor electrice

Incidrcarea inteligentd a vehiculelor electrice va fi esentiald pentru maximizarea sinergiilor
dintre vehiculele electrice, productia de energie din surse regenerabile si serviciile de retea.
Ritmul de introducere a vehiculelor electrice arata ca nu se preconizeaza ca acestea sa creeze
o crizd a cererii de energie electric pe termen scurt si mediu®®, dar ar putea remodela curba
de sarcind®®. Impactul incircirii inteligente a vehiculelor electrice poate fi mai mare n
regiunile si in zonele locale unde exista o concentratie mare de vehicule electrice, dar unde
infrastructura de retea este mai putin robusta. Tehnicile inteligente de incarcare a vehiculelor
electrice pot furniza servicii de echilibrare pentru retea si pot reduce restrictionarea energiei
din surse regenerabile, reducand astfel nevoia de modernizare a retelei.

Inciarcarea inteligenta include o serie de optiuni tarifare si tehnice de incarcare si are trei forme:
unidirectionala vehicul-retea (V1G), bidirectionala vehicul-retea (V2G) si vehicul-locuinta sau
cladire (V2H-B). Printre principalii actori de pe piata de incarcare inteligentd a vehiculelor
electrice se numara ABB (Suedia/Elvetia), Bosch Automotive Service Solutions Inc.
(Germania), Schneider Electric (Franta), Greenflux si Alfen N.V. (Tarile de Jos), Virta
(Finlanda), Driivz si Tesla (SUA).

288 fn prezentul paragraf se utilizeazd un curs de schimb mediu de 1,1827 EUR pentru 1 USD pentru anul 2021.
https://www.ech.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

234 Delta-EE, https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/.

25 fn prezentul paragraf se utilizeazd un curs de schimb mediu de 1,1827 EUR pentru 1 USD pentru anul 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

2% fn prezentul paragraf se utilizeazi un curs de schimb mediu de 1,1827 EUR pentru 1 USD pentru anul 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference exchange_ rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

237 Grupul IMARC: Home Energy Management System Market Size and Share (Dimensiunea pietei si cota de piatd a

sistemelor de gestionare a energiei la domiciliu 2022-2027), https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-

systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37.

Simularile retelei de distributie din Germania araté ca cerintele de modernizare a retelei sunt destul de scazute pana cand

vehiculele electrice ating aproximativ 20 % din totalul parcului de vehicule [Vertgewall, C.M. et al., Modelling Of

Location and Time Dependent Charging Profiles of Electric Vehicles Based on Historical User Behaviour (Modelarea

profilurilor de incarcare a vehiculelor electrice in functie de loc si de timp pe baza comportamentului istoric al

utilizatorilor), CIRED 2021 — Cea de a 26-a conferinta internationald si expozitie privind distributia energiei electrice,

2021].

239 McKinsey&Company, McKinsey Center for future mobility, The potential impact of electric vehicles on global energy
systems (Impactul potential al vehiculelor electrice asupra sistemelor energetice mondiale), 2018.
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In mod clar, piata mondiala a incarcarii inteligente a vehiculelor electrice ia avant, cu o valoare
estimatd de 1,52 miliarde USD (1,77 miliarde EUR?%) in 2020 si o rati anuald compusi de
crestere (CAGR) de 32,42 % intre 2021 si 2031?*!. Totusi, spre deosebire de solutiile V1G mai
mature, V2G si V2H-B nu au ajuns inca in stadiul de implementare la scara larga pe piata, desi
numarul proiectelor-pilot si al demonstratiilor este in crestere.

Introducerea extinsd a infrastructurii de Incdrcare inteligentd va genera doud provocari: in
primul rand, va trebui consolidata standardizarea interfetelor de comunicare intre punctele de
incarcare, vehiculele electrice si reteaua de distributie; in al doilea rand, va trebui satisfacuta o
cerere tot mai mare de materii prime?#2,

Se preconizeaza ca sistemele AMI, HEMS si Incércarea inteligentd a vehiculelor electrice vor
progresa si mai mult In viitor. Implementarea sistemelor AMI a fost mai lentd decat se
prevazuse initial. Este necesara o mai buna integrare cu HEMS si cu aparatele inteligente pentru
a exploata pe deplin oportunitatile oferite de sistemele AMI. Prezenta tot mai mare a aparatelor
inteligente ar trebui sd conduca la o crestere semnificativa a cererii de HEMS. Piata mondiala
a incarcarii inteligente a vehiculelor electrice ar trebui, de asemenea, sd ia avant, dar este
necesar sa fie depasite provocarile.

3.8. Principalele constatiri privind alte tehnologii energetice curate

Sectiunile de mai sus se axeazd pe tehnologiile si solutiile energetice curate analizate in
202128, Celelalte solutii energetice curate principale prezentate in sectiunea de fati sunt
incluse n rapoartele CETO care insotesc raportul®*4. Tehnologiile respective se afli in stadii
diferite de dezvoltare si evolueaza in contexte diferite. Aceasta inseamna ca fiecare dintre ele
prezinta propriile seturi de provocari si oportunitati in materie de competitivitate.

Hidroenergia?®, de exemplu, a fost implementatd in mod substantial in intreaga UE.
Capacitatea instalatd a fost de 151 GW 1n 2021, inregistrand o crestere de +6 GW in comparatie
cu 2011, ceea ce corespunde unui procent de aproximativ 12 % din productia neta de energie
electrica a UE. Hidroenergia pompata cu o capacitate de 44 GW a UE reprezintd aproape
intreaga capacitate a UE de stocare a energiei electrice si asigura flexibilitatea retelei electrice
si a capacitatii de stocare a apei. Odatd cu imbdtranirea parcului, renovarea durabild a
capacitatii hidroelectrice existente devine din ce in ce mai importantd, precum si o0 oportunitate
de a face parcul hidroelectric mai rezilient la schimbarile climatice si de piata. UE este lider in

240 fn prezentul paragraf se utilizeaza un curs de schimb mediu de 1,1827 EUR pentru 1 USD pentru anul 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

241 Transparency Market Research, Smart EV Charger Market: 2021-2031 (Piata de incércare inteligentd a vehiculelor

electrice: 2021-2031), 2021.

Materii prime precum otelul inoxidabil, cuprul, aluminiul, policarbonatii, elastomerii si poliuretanii termoplastici sunt

utilizate pentru fabricarea componentelor critice ale statiilor de incarcare a vehiculelor electrice (incinte, cabluri,

conectori, izolarea si invelirea cablurilor, precum si furtunuri). Siliciul si germaniul sunt materii prime esentiale pentru
fabricarea circuitelor si a subansamblelor electronice.

COM(2021) 952 final (,,Progresele inregistrate in materie de competitivitate a tehnologiilor energetice curate”).

244 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

25 Quaranta, E. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate, Hydropower and Pumped Hydropower Storage in the
European Union — 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Hidroenergia si
stocarea hidroenergiei pompate Tn Uniunea Europeana — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica, tendintele,
lanturile valorice si pietele, 2022), Comisia Europeana, 2022, JRC130587.
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materie de C&I, detindnd 33 % din totalul inventiilor de mare valoare la nivel mondial (2017-
2019) si gazduind 28 % din totalul intreprinderilor inovatoare. Pe o piatd in expansiune la nivel
mondial, UE a detinut, de asemenea, in perioada 2019-2021, 50 % din totalul exporturilor
mondiale de hidroenergie, in valoare de 1 miliard EUR. Totusi, pentru a-si exploata pe deplin
potentialul, UE va trebui sa depaseasca provocarile legate de acceptarea sociala si de impactul
asupra mediului ale noilor instalatii si rezervoare. Efectele schimbarilor climatice afecteaza si
hidroenergia din Europa in diferite moduri, iar rezervoarele hidroelectrice pot juca un rol in
atenuarea unora dintre aceste efecte. Este esential sd se recunoascad beneficiile suplimentare
(dincolo de producerea de energie) ale rezervoarelor hidroelectrice polivalente si sd se
stimuleze tehnologiile si masurile hidroelectrice mai durabile (cu impact mai redus).

In prezent, se implementeaza din ce in ce mai mult energia oceanici?*. Pe termen lung, avand
in vedere potentialul de resurse, energia oceanica poate contribui cu pana la 10 % din necesarul
de energie al UE. Strategia UE din 2020 privind energia din surse regenerabile offshore” a
propus obiective specifice de capacitate pentru energia oceanicd, obiectivul pe termen lung
fiind de a atinge cel putin 40 GW pana in 2050. Intreprinderile din UE ocupi pozitia de lider
in sectorul energiei oceanice, majoritatea acestora fiind gazduite in tari din UE. Implementarile
in interiorul si 1n afara UE sunt in crestere in ceea ce priveste capacitatea instalatd. Dispozitivele
individuale contribuie deja la retea pe perioade mai lungi®*. Totusi, sunt necesare reduceri
continue ale costurilor si asigurarea durabilitatii pentru ca tehnologiile bazate pe energia
valurilor i a mareelor sa se impund pe piata energiei electrice si sa fie competitive in raport cu
alte surse regenerabile de energie. Sunt necesare, de asemenea, fonduri suplimentare dedicate
testarii si adoptarii lor pe piatd, pentru a permite implementarea lor pe scara larga.

Energia geotermici®*® a cunoscut o crestere atat in ceea ce priveste centralele electrice, cat si
in ceea ce priveste sistemul centralizat de termoficare si racire, desi intr-un ritm lent in
comparatie cu alte tehnologii energetice curate. In 2021, in Germania au fost puse in functiune
doui centrale geotermice suplimentare, cu o capacitate de 1 MWe si de 5 MWe?°, capacitatea
totald a UE ajungand astfel la 0,877 GWe, in timp ce capacitatea totald instalatd la nivel
mondial a fost de aproximativ 14,4 GWe. In 2021, capacitatea geotermica totald instalata de
termoficare si racire centralizata a atins 2,2 GWth in UE, cu peste 262 de sisteme. Cea mai
mare crestere se inregistreazd in Franta, Tarile de Jos si Polonia. Sistemele geotermice
imbunatatite (enhanced geothermal systems — EGS) se confrunta in continuare cu mai multe
provocari in materie de inovare care vor necesita activitati suplimentare de C&I. Reducerea
riscului legat de investirea in proiecte de energie geotermica este esentiald pentru valorificarea

246 Inclusiv tehnologiile de conversie a energiei valurilor, a gradientului de salinitate al mareelor si a energiei termice a

oceanelor.

COM(2020) 741 final (,,O strategic a UE privind valorificarea potentialului energiei din surse regenerabile offshore

pentru un viitor neutru climatic”).

248 MeyGen 1A tidal energy (UK) functioneazi din aprilie 2018, Mutriku wave energy (ES) din iulie 2011, iar Shetland tidal
din 2016.

29 Bruhn, D. et al, Observatorul tehnologiilor energiei curate: Deep Geothermal Energy in the European Union- 2022
Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Energia geotermica profunda in Uniunea
Europeand — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica, tendintele, lanturile valorice si pietele, 2022), Comisia
Europeand, 2022, JRC130585.

250 Consiliul European pentru Energia Geotermica, Raportul privind piata geotermica 2021 al EGEC.
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potentialului enorm al energiei geotermice. In UE, principalele provociri se referi la eficienta
din punctul de vedere al costurilor si la performanta de mediu.

Energia electrica si termica solari concentrati?®! (CSP) poate contribui in mod substantial
la producerea de energie electrica in locuri cu un nivel ridicat de insorire directd, dar pana in
prezent a fost exploatati doar o parte din potentialul acesteia. In 2021, capacitatea instalata la
nivel mondial era de aproximativ 6,5 GW, UE detinand o capacitate instalata de 2,4 GW. De
asemenea, in UE existd o piatd de mari dimensiuni pentru energia termica utilizatd in procese
industriale, care poate fi exploatata partial de sistemele de energie termica solara concentrata.
Explorarea acestui potential de producere a energiei electrice si de prelucrare a energiei termice
prin masuri financiare si alte masuri de sprijin ar permite UE sa faca fatd mai bine concurentei
internationale. Acest lucru este deosebit de important deoarece organizatii din China incep sa
se impuna ca dezvoltatori internationali de proiecte CSP, domeniu in care intreprinderile din
UE au fost in mod traditional lideri. Domeniul CSP a inregistrat progrese considerabile in ceea
ce priveste reducerea costurilor si recunoasterea ca optiune fiabild. Organizatiile europene
joacd un rol de lider In domeniul cercetarii si al dezvoltarii tehnologice. Cercetatorii din UE
sunt cei mai buni autori de lucrari stiintifice si de brevete de mare valoare care sporesc eficienta
si reduc costurile, astfel cum se prevede in planul de punere in aplicare a CSP din cadrul
Planului strategic european privind tehnologiile energetice (Planul SET)2. C&I vor juca un
rol esential 1n acest sens si vor beneficia in continuare de sprijin concret la nivelul UE, astfel
cum s-a anuntat in noua Strategie a UE pentru energia solara.

Tn ultimii ani, progresele In materie de captare, utilizare si stocare a dioxidului de carbon
(CUSC) s-au accelerat, insa in UE functioneaza doar un numar mic de instalatii. Franta,
Germania si Tarile de Jos sunt lideri in ceea ce priveste investitiile publice si private in C&I si
intreprinderile de brevetare de varf. Exista unele obstacole persistente in calea dezvoltarii
CUSC, in special in ceea ce priveste punerea in aplicare a reglementirilor®®, aspectele
economice, riscurile si incertitudinile, precum si acceptarea de catre public. Unsprezece
proiecte la scard larga privind CSC s1 CUC au fost selectate pentru sprijin din partea UE din
Fondul pentru inovare.

Bioenergia®* reprezinti in prezent aproape 60 %2> din aprovizionarea cu energie din surse
regenerabile in UE. Bioenergia ramane importantd pentru tranzitia sectoarelor energetice ale
mai multor state membre, deoarece contribuie la decarbonizarea economiei, sporind in acelasi
timp securitatea si diversificarea energeticd. Cresterea preconizatd a biomasei Inseamna ca este
important ca UE sa se asigure ca bioenergia este obtinuta si utilizata in mod durabil si sa evite
impactul negativ asupra biodiversitatii si asupra absorbantilor si stocurilor de carbon.
Propunerea de revizuire a Directivei privind energia din surse regenerabile include criterii de
durabilitate mai stricte pentru bioenergie si introduce o cerinta pentru statele membre de a
aplica principiul utilizarii ,,in cascada” in schemele lor de sprijin financiar. Biometanul produs
in mod durabil, bazat in special pe deseuri si reziduuri organice, poate contribui la obiectivul

21 Taylor, N. et al, Observatorul tehnologiilor energiei curate: Concentrated Solar Power and Heat in the European Union —
2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Energia electrica si termica solara
concentratd in Uniunea Europeana — Raport de situatie privind dezvoltarea tehnologica, tendintele, lanturile valorice si
pietele, 2022), Comisia Europeana, 2022, doi: 10.2760/080204, JRC130811.

22 https://setis.ec.europa.eu/implementing-actions/csp-ste_en.

23 De exemplu, ratificarea Protocolului de la Londra.

24 Motola, V. et al, Observatorul tehnologiilor energiei curate: Bioenergy in the European Union — 2022 Status Report on

Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Bioenergia in Uniunea Europeana — Raport de situatie

privind dezvoltarea tehnologicd, tendintele, lanturile valorice si pietele, 2022), Comisia Europeana, 2022, JRC130730.

Aceasta cifrd include biocombustibilii, care reprezintd aproximativ 7 %.
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planului REPowerEU de reducere a dependentei UE de combustibilii fosili importati. Obligatia
de a colecta separat deseurile organice pana in 2024 reprezinta o oportunitate majora pentru
productia durabilad de biogaz in urmatorii ani. Bioenergia ofera o productie flexibila de energie
electrica, echilibrand reteaua de energie electrica, si are un rol esential in asigurarea unor
ponderi ridicate ale energiilor din surse regenerabile variabile, cum ar fi energia eoliana si cea
solard, in cadrul retelelor de energie electrica.

Energia nucleari, produsa in UE cu ajutorul a 103 reactoare electrice (101 GWe) in 2022,
genereaza aproximativ un sfert din energia electrica a UE si furnizeaza aproximativ 40 % din
energia electrica cu emisii scazute de carbon din UE%5. Pe 1anga sursele regenerabile de energie,
energia nucleara este inclusa in planul strategic pe termen lung al UE pentru o economie neutra
din punct de vedere climatic pana in 2050. Planul REPowerEU recunoaste, de asemenea, rolul
hidrogenului pe baza de energie nucleara in inlocuirea gazelor naturale in productia de hidrogen
fara combustibili fosili. Contributia potentiala a energiei nucleare la viitorul mix energetic cu
emisii scazute de carbon se bazeaza pe cercetare si inovare, urmarindu-se dezvoltarea de
tehnologii nucleare din ce in ce mai sigure si mai curate (atat conventionale, cat si avansate).
Mai multe organizatii din sectorul utilitatilor si al cercetarii din cel putin sapte state membre
ale UE si-au manifestat interesul fatd de noile reactoare nucleare modulare si de dimensiuni
mai mici=” (smaller and modular reactors— SMR), care fac legatura cu productia
decarbonizatd de energie electrica si de energie neelectricd, cum ar fi sistemele industriale si
centralizate de termoficare si productia de hidrogen. Actorii industriali si statali interesati din
UE deruleaza un proces directionat catre un model industrial european pentru implementarea
SMR la inceputul anilor 2030.

4., CONCLUZIE

Dezvoltarea si implementarea rapida a tehnologiilor energetice curate de productie interna in
UE este esentiala pentru un raspuns eficient din punctul de vedere al costurilor, favorabil climei
si echitabil din punct de vedere social la actuala criza energetica.

Ca raspuns la preturile extrem de ridicate ale energiei, UE a prezentat rapid un set de masuri
care vor proteja consumatorii si intreprinderile, inclusiv gospodariile vulnerabile si actorii
din industria tehnologiilor energetice curate, asigurand, in acelasi timp, realizarea obiectivelor
privind clima si energia pentru 2030 si 2050.

Tn paralel, UE ar trebui sa isi continue eforturile de a-si reduce dependenta de materiile prime
si de a-si diversifica in mod eficace sursele de materii prime, deoarece cresterea preturilor
acestora afecteazad grav competitivitatea tehnologiilor energetice curate. Actul european
anuntat privind materiile prime critice?® urmareste sa contribuie la realizarea acestor obiective
ambitioase. De asemenea, UE trebuie sa aprofundeze cooperarea internationala si sa
depaseasca deficitul de forta de munca calificata in diferite segmente ale tehnologiilor
energetice curate, asigurand, in acelasi timp, un mediu echilibrat si echitabil din punctul de

256 Asociatia Mondiald a Operatorilor Nucleari, Nuclear Power in the European Union (Energia nucleard in Uniunea
Europeand), tabelul ,,Energia nucleard a UE”, site consultat la 14 octombrie 2022.

257 Comisia Europeand, Small Modular Reactors and Medical Applications of Nuclear technologies (Reactoarele modulare

de mici dimensiuni si aplicatiile medicale ale tehnologiilor nucleare), Oficiul pentru Publicatii al UE, Luxemburg, 2022.

Dupa cum a anuntat presedinta Comisiei Europene in discursul sau privind starea Uniunii din 14 septembrie 2022.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/SPEECH_22_5493.
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vedere al genului. Propunerea ca 2023 sa fie Anul european al competentelor reprezinta un pas
in directia cresterii numarului de lucratori calificati.

Cresterea investitiilor publice si private in cercetarea si inovarea in domeniul energiei
curate, extinderea si implementarea acesteia la preturi accesibile sunt de o importanta
capitald. Cadrele de reglementare si financiare ale UE au un rol esential in acest sens. impreuna
cu punerea in aplicare a noii Agende europene de inovare, programele de finantare ale UE,
cooperarea intensificata dintre statele membre si monitorizarea continua a activitatilor
nationale de C&I sunt esentiale pentru proiectarea unui ecosistem eficace al UE in materie de
C&I si pentru reducerea decalajului dintre cercetare si inovare, pe de o parte, si adoptarea pe
piata, pe de alta parte, consolidand astfel competitivitatea UE.

Prezentul raport confirmi®® faptul ci UE s-a mentinut in avangarda cercetiirii in domeniul
energiei curate si ca investitiile in C&I sunt in continua crestere (desi se situeaza sub nivelurile
anterioare crizei financiare). La nivel mondial, UE rdmane lider in ceea ce priveste inventiile
,verzi” si brevetele de mare valoare, fiind cel mai mare solicitant de brevete din lume in
domeniul climei si al mediului (23 %), al energiei (22 %) si al transporturilor (28 %). Ponderea
publicatiilor stiintifice a UE la nivel mondial a scazut, insd oamenii de stiintd din UE
colaboreaza si publica pe plan international pe teme legate de energia curata intr-un ritm care
depiseste cu mult media mondiala. In plus, UE prezinta un nivel mai ridicat de colaborare intre
sectorul public si cel privat.

Cifra de afaceri si valoarea adaugata bruta a sectorului energiei din surse regenerabile din UE
au continuat sa creasca incepand din 2019, iar productia celor mai multe tehnologii si solutii
energetice curate din UE a Inregistrat aceeasi tendinta in 2021. Desi UE a mentinut o balanta
comerciala pozitiva in cazul mai multor tehnologii, cum ar fi energia eoliand, deficitul sdu
comercial a crescut in cazul altora, cum ar fi pompele de caldura, biocombustibilii si energia
solara fotovoltaica. Aceasta tendintd generald se datoreaza, in parte, cererii tot mai mari de
astfel de tehnologii la nivelul UE.

In ceea ce priveste anumite tehnologii energetice curate, raportul arati ci sectorul energiei
eoliene din UE ramane un lider mondial in domeniul C&I si al brevetelor de mare valoare in
2022 si mentine o balantd comerciala pozitiva. Cu toate acestea, concurenta rimane acerba, iar
industria eoliand va trebui sd depdseasca actualul context nefavorabil, cauzat inclusiv de
cresterea cererii de pamanturi rare la nivel mondial si de perturbarile lanturilor de
aprovizionare. Pentru a atinge obiectivele planului REPowerEU, sectorul va trebui sa isi
dubleze actuala capacitate anuali de instalare. In 2022, UE si-a confirmat, de asemenea, pozitia
drept una dintre cele mai mari piete pentru sectorul fotovoltaic si pozitia de inovator puternic,
n special in ceea ce priveste tehnologiile fotovoltaice emergente. Din perspectiva lantului
valoric, UE se afld Inca in urma Asiei, fiind puternic dependentd de mai multe componente
esentiale. Solutiile inovatoare si progresele tehnologice continue oferd oportunitati
suplimentare de implementare in UE.

Uniunea se afld intr-un moment de rascruce in privinta mai multor tehnologii, fiind nevoita sa
depaseascd 1n continuare o serie de provocari pentru a putea exploata pe deplin tehnologiile
respective. Sectorul pompelor de cildura va trebui sa accelereze implementarea sistemelor,
aflatd deja in crestere rapida, si sd asigure accesibilitatea preturilor acestora (in special pentru

29 La fel ca in editia anterioara: COM(2021) 952 final si SWD(2021) 307 final (,,Progresele inregistrate in materie de
competitivitate a tehnologiilor energetice curate™).
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gospodariile cu venituri mici si IMM-uri), iar furnizorii din UE vor trebui sad-si intensifice
productia pentru a-si mentine cota de piatd in comparatie cu tirile terte. In ceea ce priveste
productia de baterii, UE este pe cale sa devind aproape autosuficientd pana in 2030, dar lipsa
materiilor prime din surse interne si a capacitatii de productie a unor materiale avansate
continud sa reprezinte o problema. Este necesar sd se acorde mai multd atentie cresterii
capacitatii de reciclare si crearii unei capacitati tehnologice de stocare mai ieftind/de stocare pe
termen mai lung. in ceea ce priveste productia de hidrogen prin electrolizi, UE beneficiaza
de pe urma abordarii sale cuprinzatoare ferme de stimulare a cererii si a ofertei. Pozitia Uniunii
in cadrul lantului valoric este variabila (de exemplu, UE conduce in sectorul electrolizei
temperaturi ridicate, dar nu concureaza in sectorul tehnologiei alcaline). Cresterile bruste ale
preturilor energiei electrice si dependenta de materiile prime critice se numard printre
principalele provocdri. UE este liderul detasat al pietei in ceea ce priveste instalatiile
comerciale operationale de combustibili din surse regenerabile si inovatiile de mare valoare.
Desi productia instalatd si cea planificata pentru 2030 sunt limitate, combustibilii din surse
regenerabile pot contribui la toate obiectivele de reducere a emisiilor prevazute in pachetul
legislativ ,,Pregatiti pentru 55, cu conditia abordarii anumitor riscuri tehnice si economice.
Inovarea in infrastructura energetica digitala a UE va fi esentiala pentru garantarea faptului
ca reteaua de energie electrica este adecvata pentru viitorul sistem energetic. Cererea de HEMS
si de incarcare inteligentd a vehiculelor electrice ia avant si se preconizeaza ca va creste, iar
introducerea unui sistem de contorizare inteligentd avanseaza in UE (desi intr-un ritm mai lent
decét se preconizase).

In general, in pofida tendintelor pozitive promititoare observate la nivelul ecosistemului de
inovare al UE, sunt necesare eforturi suplimentare pentru a elimina obstacolele structurale si
provocarile societale care impiedica dezvoltarea intreprinderilor nou-infiintate si a celor in curs
de extindere din domeniul tehnologiilor climatice cu sediul in UE mai mult decat in alte
economii mari. Pentru a-si exploata potentialul de a deveni lider mondial in domeniile ,,climate
tech” si ,,deep tech”, UE trebuie sd-si mobilizeze diversele talente, active intelectuale si
capacitati industriale si sa convinga investitorii privati sd participe mai activ la finantarea
intreprinderilor nou-infiintate din domeniile ,,climate tech” si ,,deep climate tech”.

Comisia va continua sd monitorizeze progresele sectorului energiei curate si isi va dezvolta in
continuare metodologia si colectarea de date in cooperare cu statele membre si cu partile
interesate. In acest context, Comisia isi va actualiza metodologia bazati pe dovezi pentru
editiile viitoare ale Raportului privind progresele inregistrate In materie de competitivitate.
Acesta va sta la baza deciziilor de politica si va ajuta UE sa devind competitiva, eficienta din
punctul de vedere al utilizarii resurselor, rezilientd, independenta si neutrd din punct de vedere
climatic pana in 2050.
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ANEXA |: CADRUL METODOLOGIC PENTRU EVALUAREA COMPETITIVITATII UE?%0

Partea 1: Competitivitatea generala a

sectorului energiei curate al UE

Partea 2: Tehnologii si solutii energetice curate

Analizi macroeconomici

1. Analiza tehnologiei
Situatie actuala si

2. Analiza lantului
valoric al sectorului

3. Analiza pietei

a i i a - o - mondial
(agregata, per SM si per tehnologie curata) perspective tehnologiei energetice ondiale
Evolutii recente
- preturile si costurile energiei: tendinte
recente
- provocdrile in materie de durabilitate si
de circularitate ale tehnologiilor | Capacitatea instalati, . . _Comertu!
. . . Cifra de afaceri (importuri,
energetice  curate; dependenta de generarea/productia .
" . - ’ - > o a ; exporturi)
materiile prime (critice) a sectorului | (in prezent siin 2050)

energiei curate din UE si impactul asupra
competitivitatii UE.

impactul pandemiei de COVID-19 si
redresarea

capitalul uman si competentele

Tendinte in cercetare si inovare

investitii publice si private in C&I
brevetarea si brevetele de mare valoare in
UE si in fiecare SM

Cost / costuri totale
egalizate ale
productiei de energie
electricii (LCoE)%
(in prezent si in 2050)

Cresterea valorii
adaugate brute
Variatie anuala, %

Liderii pietei
mondiale
comparativ cu
liderii pietei UE
(cota de piata)

Peisajul concurential mondial in domeniul

energiei curate

Finantarea publica
pentru C&I (SM si
UE)

Numaérul
intreprinderilor din
lantul de
aprovizionare, inclusiv
liderii pietei UE

Utilizarea eficienta
a resurselor si
dependenta de

resurse?6?

Cadrul de finantare a inovarii in UE

(comparativ cu economiile mari)

Finantarea privata
pentru C&I

Ocuparea fortei de
munci in segmentele
lantului valoric

Rolul schimbarilor sistemice din sectorul
energiei curate (de exemplu, digitalizarea,

cladirile, comunitatile energetice si
cooperarea subnationala)

Tendintele in materie
de brevetare
(inclusiv brevetele de
mare valoare)

Intensitatea energetica
/ productivitatea
muncii

Nivelul de publicatii
stiintifice

Productia comunitara
Valorile anuale de
productie

260

261
262

Evaluarea a fost efectuatd in stransd colaborare cu Observatorul tehnologiilor energetice curate din cadrul Comisiei
Europene: Detaliile pentru partea 1 sunt prezentate in Georgakaki, A. et al, Observatorul tehnologiilor energetice curate,
Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology in the European Union — 2022 Status Report (Analiza strategica
globald a tehnologiilor energetice curate din Uniunea Europeana — Raport de situatie, 2022), Comisia Europeana, 2022,
JRC131001. Pentru partea 2, rapoartele individuale privind tehnologiile sunt disponibile la adresa:
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

Si— daca sunt disponibile — costurile totale egalizate ale stocarii de energie electrica (LCoS).

Segmentele lantului valoric care depind de materiile prime critice.
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