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1. INTRODUCERE — DE CE ESTE NEVOIE DE O FOAIE DE PARCURS STRATEGICA PENTRU
HIDROGEN

Hidrogenul se bucura de o atentie reinnoitd si tot mai mare in Europa si n Intreaga lume.
Hidrogenul poate fi utilizat ca materie prima, combustibil sau pentru transportul si stocarea de
energie si are multe aplicatii posibile in industrie, transporturi, energie si constructii. Cel mai
important, la utilizare nu emite CO; si aproape nicio altd forma de poluare atmosferica. Prin
urmare, oferd o solutie pentru decarbonizarea proceselor industriale si a sectoarelor
economice in care reducerea emisiilor de carbon este atat urgenta, cat si greu de realizat.
Toate acestea fac ca hidrogenul sa fie esential pentru a sprijini angajamentul UE de a atinge
neutralitatea emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050 si pentru efortul global de punere in
aplicare a Acordului de la Paris, actionand in acelasi timp in directia unei poludri zero.

Cu toate acestea, in prezent, hidrogenul reprezintd o fractiune modesta din mixul energetic
mondial si din cel al UE si este Incd produs, In mare masurd, din combustibili fosili', n
special din gazele naturale sau din carbune, ceea ce a dus la eliberarea a 70-100 de milioane
de tone de CO; anual in UE. Pentru ca hidrogenul sa contribuie la neutralitatea climatica,
trebuie sa atingd o scard mult mai mare, iar productia sa trebuie sid devind complet
decarbonizata.

In trecut, au existat perioade de interes mai ridicat in ceea ce priveste hidrogenul, dar nu au
dus la nimic concret. Astazi, reducerea rapida a costurilor energiei din surse regenerabile,
evolutiile tehnologice si urgenta de a reduce drastic emisiile de gaze cu efect de serd deschid

Multi indicatori aratd ci suntem acum aproape de un punct critic. In fiecare siptimani sunt
anuntate noi planuri de investitii, adesea la o scard de gigawati. in perioada noiembrie 2019-
martie 2020, analistii de piata au marit lista de investitii globale planificate de la 3,2 GW la
8,2 GW pana in 2030 (din care 57 % in Europa)z, iar numarul de intreprinderi care au aderat
la Consiliul international pentru hidrogen a crescut de la 13 in 2017 la 81 in prezent.

Exista o serie de motive pentru care hidrogenul este o prioritate-cheie pentru realizarea
Pactului verde european ,,Green Deal” si pentru tranzitia Europei catre o energie curatd. Se
preconizeaza ca energia electrica din surse regenerabile va decarboniza o mare parte din
consumul de energie al UE péana in 2050, dar nu in intregime. Hidrogenul are un potential
ridicat de reducere a unora dintre aceste diferente, ca vector al stocdrii energiei din surse
regenerabile, alaturi de baterii si de transport, asigurand rezerve pentru variatiile sezoniere si
conectand locurile de productie la centre de cerere mai indepartate. In viziunea sa strategica
pentru o UE neutrd din punct de vedere climatic®, publicatda in noiembrie 2018, se
preconizeaza ca ponderea hidrogenului in mixul energetic european va creste de la mai putin
de 2 %" in prezent la 13-14 % pana in 2050°.

in cadrul UE, cele 300 de electrolizoare functionale la ora actuald genereaza mai putin de 4 % din totalul
productiei de hidrogen — intreprinderea comuna ,,Pile de combustie si hidrogen”, 2019, Foaia de parcurs
pentru hidrogen curat Tn Europa.

Wood Mackenzie, Green hydrogen pipeline more than doubles in five months, April 2020.

O planeta curata pentru toti. O viziune europeana strategica pe termen lung pentru o economie prospera,
moderna, competitiva si neutra din punctul de vedere al impactului asupra climei”, COM(2018) 773.

FCH JU (2019) Foaie de parcurs pentru hidrogen Europa. Aceasta include utilizarea hidrogenului ca materie
prima.



Tn plus, hidrogenul poate Tnlocui combustibilii fosili In anumite procese industriale care
implica emisii ridicate de dioxid de carbon, cum ar fi industria otelului sau industria chimica,
reducand emisiile de gaze cu efect de sera si consolidand in continuare competitivitatea la
nivel mondial pentru aceste industrii. Aceasta poate oferi solutii pentru acele parti din
sistemul de transport unde reducerea emisiilor este dificild, in plus fatd de ceea ce se poate
realiza prin electrificare si alti combustibili regenerabili si cu emisii scazute de dioxid de
carbon. O utilizare progresiva a solutiilor pe baza de hidrogen poate duce, de asemenea, la
reorientarea sau reutilizarea unor parti ale infrastructurii de gaze naturale existente,
contribuind la evitarea activelor depreciate in conducte.

In sistemul energetic integrat al viitorului, hidrogenul va juca un rol, alaturi de electrificarea
din surse regenerabile si o utilizare mai eficientd si circulard a resurselor. Implementarea pe
scard larga a hidrogenului curat intr-un ritm rapid este esentiala pentru ca UE sa atingd un
nivel mai ridicat de ambitie in ceea ce priveste clima, reducand emisiile de gaze cu efect de
sera cu cel putin 50 % si pana la 55 % pana in 2030, intr-un mod eficient din punctul de
vedere al costurilor.

Investitia in hidrogen va stimula cresterea sustenabila si crearea de locuri de munca, ceea ce
se va dovedi esential in contextul redresarii in urma crizei cauzate de COVID-19. Planul de
redresare al Comisiei® evidentiazd necesitatea de a debloca investitiile in principalele
tehnologii curate si in lanturi valorice. Acesta subliniaza ca hidrogenul curat este unul dintre
domeniile esentiale care trebuie abordate in contextul tranzitiei energetice si mentioneaza o
serie de posibile cdi de a o sustine.

In plus, Europa este extrem de competitiva in ceea ce priveste fabricarea de tehnologii
nepoluante pe bazd de hidrogen si este bine pozitionatd pentru a beneficia de o dezvoltare
globala a hidrogenului curat ca vector energetic. Investitiile cumulate Tn hidrogen din surse
regenerabile in Europa ar putea ajunge la 180-470 de miliarde EUR péna in 2050 si la
aproximativ 3-18 miliarde EUR pentru hidrogenul bazat pe combustibili fosili cu emisii
scazute de dioxid de carbon. In combinatie cu intdietatea tehnologici a UE in domeniul
surselor regenerabile de energie, aparitia unui lant valoric al hidrogenului care deserveste o
multitudine de sectoare industriale si alte utilizari finale ar putea angaja in mod direct sau
indirect pana la 1 milion de persoaneg. Analistii estimeaza ca hidrogenul curat ar putea
satisface 24 % din cererea mondiald de energie pana in 2050, cu vanzari anuale in valoare de
630 de miliarde EUR®.

Cu toate acestea, In prezent, energia din surse regenerabile si hidrogenul cu emisii scazute de
dioxid de carbon nu sunt inca competitive in comparatie cu hidrogenul bazat pe combustibili
fosili. Pentru a valorifica toate oportunitatile asociate cu hidrogenul, Uniunea Europeana are
nevoie de o abordare strategicd. Industria UE acceptd provocarea si a elaborat un plan

> Luand in calcul doar consumul de hidrogen in scopuri energetice, ponderile in diferitele scenarii merg de la

mai putin de 2% pana la mai mult de 23% in 2050 (Moya et al. 2019, JRC116452)

»~Acum este momentul Europei: sa reparam prejudiciile aduse de criza si sd pregatim viitorul pentru noua
generatie”, COM (2020) 456 final.

IRENA estimeaza cd, pentru a realiza Acordul de la Paris, aproximativ 8 % din consumul mondial de energie
va fi asigurat de hidrogen (IRENA, Global Renewables Outlook, 2020).

FCH JU (2019) Foaie de parcurs pentru hidrogen Europa. Pe baza scenariului ambitios care prevede un
consum de hidrogen de 20 de tone metrice (665 TWh).

® BNEF (2020) Hydrogen Economy Outlook. Véanziri preconizate de 696 de miliarde USD (pentru 2019).



ambitios pentru a atinge 2x40 GW de electrolizoare pana in 2030'°. Aproape toate statele
membre au inclus planuri pentru hidrogen curat in planurile lor nationale privind energia si
clima, 26 s-au inscris in ,Initiativa privind hidrogenul”*!, iar 14 state membre au inclus
hidrogenul in contextul cadrelor lor de politicd nationale privind infrastructura de combustibili
alternativi‘?. Unele au adoptat deja strategii nationale sau sunt in curs de adoptare.

Cu toate acestea, implementarea hidrogenului in Europa se confrunta cu provocari importante,
pe care nu le pot aborda pe cont propriu nici statele membre, nici sectorul privat. Stimularea
dezvoltarii hidrogenului dincolo de punctul critic are nevoie de o masa critica a investitiilor,
de un cadru de reglementare propice, de noi piete dominante, de cercetare si inovare sustinutd
in tehnologii revolutionare si, pentru introducerea de noi solutii pe piatd, de o retea de
infrastructuri de mari dimensiuni pe care doar UE si piata unicd o pot oferi, precum si
cooperarea cu partenerii nostri din tarile terte.

Toti actorii, publici si privati, la nivel european si regional®®, trebuie si colaboreze de-a lungul
intregului lant valoric, pentru a construi un ecosistem dinamic al hidrogenului in Europa.

Pentru a pune in practica ambitia Pactului verde european™® si plecand de la Noua strategie
industriald pentru Europa a Comisiei® si planul acesteia de redresare'®, Comunicarea de fata
prezinta o viziune a modului in care Europa poate transforma hidrogenul curat intr-o solutie
viabild pentru a decarboniza 1n timp diferite sectoare, instaland cel putin 6 GW de
electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile in UE pand in 2024 si 40 GW de
electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile pana in 2030. Prezenta comunicare identifica
provocdrile care trebuie depasite, stabileste parghiile pe care UE le poate mobiliza si prezinta
o foaie de parcurs pentru actiuni pentru urmatorii ani.

Intrucat ciclurile de investitii din sectorul energiei curate au o durati de aproximativ 25 de
ani, acum este momentul sd actiondm. Aceastd foaie de parcurs strategicd oferd un cadru
politic concret in cadrul caruia Alianta europeana pentru hidrogen curat, pe baza
succesului Aliantei europene pentru baterii’’, care este o colaborare intre autoritatile publice,
industrie si societatea civila, lansatd in mod oficial astazi, va elabora o agenda de investitii si
o rezerva de proiecte concrete. Aceasta completeaza Strategia pentru integrarea sistemului
energetic'®, prezentati in acelasi timp, care descrie modul in care actualele fluxuri de lucru
ale politicii energetice a UE, inclusiv dezvoltarea hidrogenului, vor promova un sistem
energetic integrat, neutru din punct de vedere climatic, punand accentul pe energia electrica
din surse regenerabile, circularitate si combustibilii din surse regenerabile si cu emisii scazute
de dioxid de carbon. Ambele strategii contribuie la realizarea obiectivelor de dezvoltare
durabila si a obiectivelor Acordului de la Paris.

10
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40 GW in Europa si 40 GW 1n vecinatatea Europei cu exportul catre UE.

Declaratia Linz, 17-18 septembrie 2018. https://www.eu2018.at/calendar-events/political-events/BMNT-
2018-09-17-Informal-TTE.html.

Prezentata in temeiul Directivei 2014/94/UE.

Comitetul European al Regiunilor, ,,Catre o foaie de parcurs pentru hidrogen curat — contributia autoritatilor
locale si regionale la o Europa neutra din punctul de vedere al impactului asupra climei”.

4 CcoM(2019) 640 final.

5 COM(2020) 102 final.

16 Acum este momentul Europei: sa repardm prejudiciile aduse de criza si sa pregatim viitorul pentru noua
generatie”, COM (2020) 456 final.
https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-battery-alliance_en

8 COM(2020) 299 final.
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2. CATRE UN ECOSISTEM PE BAZA DE HIDROGEN TN EUROPA: FOAIE DE PARCURS PANA N
2050

Diferitele modalitati de producere a hidrogenului, a emisiilor lor de gaze cu efect de sera si a

......

Hidrogenul poate fi produs printr-o varietate de procese. Aceste cai de productie sunt asociate
cu o gama larga de emisii, in functie de tehnologia si sursa de energie utilizate si au implicatii
diferite in ceea ce priveste costurile si cerintele privind materialele. In prezenta comunicare:

- ,,Hidrogenul bazat pe energie electrica” se refera la hidrogenul produs prin electroliza
apei (in electrolizor, alimentat cu energie electricd), indiferent de sursa de energie
electrica. Emisiile de gaze cu efect de sera ale intregului ciclu de viata al producerii de
hidrogen pe baza de energie electrica depind de modul in care este produsa energia
electrica®™.

- ,,Hidrogenul din surse regenerabile” este hidrogenul produs prin electroliza apei (in
electrolizor, cu energie electricd) si cu energia electrica produsa din surse regenerabile.
Emisiile de gaze cu efect de sera generate de productia de hidrogen din surse regenerabile
de-a lungul intregului ciclu de viatd sunt aproape de zero®’. Hidrogenul din surse
regenerabile poate fi, de asemenea, produs prin reformarea biogazului (in loc de gazul
natural) sau prin transformarea biochimici a biomasei?!, dacd este in conformitate cu
cerintele de durabilitate.

- ,,Hidrogenul curat” se refera la hidrogenul din surse regenerabile

- ,Hidrogenul pe bazi de combustibili fosili” se referd la hidrogenul produs printr-o
varietate de procese care utilizeazd combustibili fosili ca materie primd, in special
reformarea gazelor naturale sau gazificarea carbunelui. Acest tip de hidrogen reprezinta
cea mai mare parte a hidrogenului produs astazi. Emisiile de gaze cu efect de sera
generate de productia de hidrogen din combustibili fosili de-a lungul ntregului ciclu de
viata sunt ridicate?.

- ,Hidrogenul bazat pe combustibili fosili cu captare de carbon” este o parte
componentd a hidrogenului pe baza de combustibili fosili, insd aici gazele cu efect de sera
emise n cadrul procesului de producere a hidrogenului sunt captate. Emisiile de gaze cu
efect de serd generate de productia de hidrogen pe bazd de combustibili fosili cu captare
sau piroliza a carbonului sunt mai mici decét cele generate de hidrogenul bazat pe
combustibili fosili, insa trebuie luata in considerare eficacitatea variabilda a capturii de
gaze cu efect de serd (maximum 90 %)%,

9 Emisiile de gaze cu efect de serd de la productie la utilizare (well-to-gate) pentru mixul energetic al UE sunt

de 14 kgCOyei/kgH2 (pe baza datelor EUROSTAT, de 2 018,252 t COy,/GWh), Tn timp ce mixul energetic
mediu mondial de energie electrica ar duce la 26 kgCO,/kgH2 (IEA, 2019).

Emisiile de gaze cu efect de serd de la productie la utilizare pentru hidrogenul din surse regenerabile
provenite din surse regenerabile de energie sunt aproape de zero (AIE, 2019).

Evaluarea Comisiei in curs privind cererea si oferta de biomasa la nivel mondial si de la nivelul UE si
sustenabilitatea aferentd, precum si un studiu planificat anuntate in Strategia UE in domeniul biodiversitatii
[COM (2020) 380 final] privind durabilitatea utilizarii biomasei forestiere pentru producerea de energie.
Emisiile de gaze cu efect de sera de la productie la utilizare rezultate de la reformarea cu abur a gazelor
naturale sunt de 9 kgCO2eq/kgH2 (IEA, 2019).

Emisiile de gaze cu efect de serd de la productie la utilizare rezultate in urma reformarii gazelor naturale cu
CSC, cu o captura de 90 %, sunt de 1 kgCO2eq/kgH?2 si de 4 kgCO2eq/kgH2, cu o rata de captura de 56 %
(IEA, 2019)
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- ,Hidrogenul cu emisii scizute de dioxid de carbon” include hidrogenul pe baza de
combustibili fosili cu captare de carbon si hidrogenul pe baza de energie electrica, cu o
reducere semnificativa a emisiilor de gaze cu efect de sera de-a lungul intregului ciclu de
viata in raport cu productia de hidrogen existenta.

- ,,Combustibilii sintetici hidrogenati” se referd la o varietate de combustibili gazosi si
lichizi pe bazad de hidrogen si carbon. La combustibilii sintetici care urmeazd sa fie
considerati regenerabili, partea hidrogenatd din gazul de sintezd ar trebui sa poatd fi
reinnoitd. Combustibilii sintetici includ, de exemplu, kerosenul sintetic 1n aviatie,
motorina sinteticd pentru autoturisme si diferitele molecule utilizate in productia de
substante chimice si ingrasaminte. Combustibilii sintetici pot fi asociati cu niveluri foarte
diferite de emisii de gaze cu efect de serd, in functie de materiile prime si procesele
utilizate. In ceea ce priveste poluarea aerului, arderea combustibililor sintetici produce
niveluri de emisii de poluanti atmosferici similare cu nivelurile produse de combustibilii
fosili.

In prezent, nici hidrogenul din surse regenerabile, nici hidrogenul cu emisii scazute de carbon,
in special hidrogenul pe baza de combustibili fosili cu captura de carbon nu sunt competitive,
din punctul de vedere al costurilor, cu hidrogenul pe baza de combustibili fosili. Indiferent de
costul CO,, costurile actuale estimate pentru hidrogenul pe bazd de combustibili fosili se
ridica la aproximativ 1,5/kg EUR pentru UE, fiind foarte dependente de preturile gazelor
naturale. In prezent, costurile estimate pentru hidrogenul pe bazi de combustibili fosili cu
capturd si stocare de carbon se ridica la aproximativ 2 EUR/kg, iar pentru hidrogenul din
surse regenerabile la 2,5-5,5 EUR/kg®. Tn prezent, ar fi necesare preturi ale carbonului
cuprinse intre 55 si 90 EUR pe tona de CO, pentru ca, in prezent, hidrogenul bazat pe
combustibili fosili cu capturd de carbon sd devina competitiv fatd de hidrogen pe baza de
combustibili fosili®®. Costurile pentru hidrogenul din surse regenerabile scad rapid. Costurile
legate de electrolizoare au fost deja reduse cu 60 % in ultimii zece ani si se preconizeaza ca se
vor injumatati in 2030 fatd de situatia actuald, cu economii de scara®®. n regiunile in care
energia electricd din surse regenerabile este ieftind, este de asteptat ca, in 2030,
electrolizoarele sa poatd concura cu hidrogenul pe bazd de combustibili fosili®’. Aceste
elemente vor constitui factori-cheie ai dezvoltarii progresive a hidrogenului in intreaga
economie a UE.

O foaie de parcurs pentru UE
Prioritatea UE este dezvoltarea hidrogenului din surse regenerabile, produs folosind in

principal energia eoliana si solara. Hidrogenul din surse regenerabile este optiunea cea mai
compatibild cu obiectivul UE de neutralitate climatica si de poluare zero pe termen lung si cea

24

Raportul AIE pe 2019 privind hidrogenul (pagina 42) si pe baza preturilor presupuse ale AIE la gaze naturale
in UE in valoare de 22/MWh EUR, preturile energiei electrice intre 35-87 EUR/MWh si costurile de
capacitate n valoare de 600/kW EUR.

Cu toate acestea, in aceasta etapd, costurile pot fi doar estimate, dat fiind ca la ora actuald niciun astfel de
proiect nu a demarat constructia sau operatiunile in UE.

Pe baza evaluarilor costurilor efectuate de AIE, IRENA si BNEF. Costurile legate de electrolizoare ar trebui
sd scada de la 900EUR/kW la 450 EUR/KW sau mai putin in perioada de dupa 2030 si la 180EUR/kW dupa
2040. Costurile legate de CCS cresc costurile reformarii gazelor naturale de la 810EUR/kWh; la

1 512EUR/kWhj,. Pentru 2050, costurile sunt estimate la 1 152EUR/kWh, ( AIE, 2019).

Luand in considerare preturile actuale ale energiei electrice si gazelor, se preconizeaza cé hidrogenul pe baza
de combustibili fosili cu emisii scdzute de dioxid de carbon va costa in 2030 intre 2-2,5EUR/kg in UE, iar
hidrogenul din surse regenerabile va costa intre 1,1-2,4 EUR/kg (IEA, IRENA, BNEF).
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mai coerentd cu un sistem energetic integrat. Alegerea hidrogenului din surse regenerabile se
bazeazd pe forta industriala europeana in productia de electrolizoare, va crea noi locuri de
muncd si va genera crestere economica in UE si va sprijini un sistem energetic integrat
eficient din punctul de vedere al costurilor. Pe drumul catre 2050, hidrogenul din surse
regenerabile ar trebui sa fie folosit in mod progresiv la scara larga, alaturi de dezvoltarea de
noi capacititi de productie a energiei din surse regenerabile, pe masurd ce tehnologia
evolueaza, iar costurile tehnologiilor sale de productie scad. Acest proces trebuie initiat acum.

Cu toate acestea, pe termen scurt si mediu sunt necesare alte forme de hidrogen cu emisii
scizute de dioxid de carbon, in primul rand pentru a reduce rapid emisiile provenite din
productia de hidrogen existentd si pentru a sprijini asimilarea in paralel si in viitor a
hidrogenului din surse regenerabile.

Este probabil ca ecosistemul pe baza de hidrogen din Europa si se dezvolte treptat, cu
viteze diferite de la un sector la altul si, eventual, de la o regiune la alta si necesitand solutii de
politica diferite.

in prima fazi, in perioada 2020-2024, obiectivul strategic este de a instala Tn UE
electrolizoare de hidrogen din surse regenerabile cu o capacitate de cel putin 6 GW si de
a produce pana la 1 milion de tone de hidrogen din surse regenerabile®® pentru a
decarboniza productia existentd de hidrogen, de exemplu in sectorul chimic, si de a facilita
implementarea consumului de hidrogen in noi aplicatii de utilizare finald, cum ar fi alte
procese industriale si eventual 1n transportul de mare tonaj,

In aceasta etapd, industria producitoare de electrolizoare, inclusiv de electrolizoare mari (pana
la 100 MW), trebuie extinsda. Aceste electrolizoare ar putea fi instalate langa centrele de
consum existente in rafindrii, fabrici de otel si complexe chimice. Ele ar fi, in mod ideal,
alimentate direct de la surse locale de energie electrica din surse regenerabile. In plus, vor fi
necesare statii de realimentare cu hidrogen pentru utilizarea autobuzelor cu pild de combustie
cu hidrogen si, intr-o etapa ulterioard, a camioanelor. Astfel, electrolizoarele vor fi necesare si
pentru aprovizionarea locala cu un numar din ce in ce mai mare de statii de realimentare cu
hidrogen. Diferitele forme de hidrogen bazate pe energia electrica cu emisii scazute de dioxid
de carbon, in special cele produse cu emisii de gaze cu efect de serd aproape de zero, vor
contribui la cresterea productiei si a pietei pentru hidrogen. Unele dintre instalatiile de
producere a hidrogenului existente ar trebui sa fie decarbonizate prin dotarea cu tehnologii de
captare si stocare a dioxidului de carbon.

Necesarul de infrastructura pentru transportul de hidrogen va raméane limitat, intrucat cererea
va fi satisfacutd initial prin productia in apropiere sau la fata locului si, iIn anumite zone, ar
putea avea loc amestecarea cu gaze naturale, insa ar trebui deja sa inceapa planificarea unei
infrastructuri de transport medii si de baza. Infrastructura pentru captarea si utilizarea
emisiilor de CO; va fi necesara pentru a facilita anumite forme de hidrogen cu emisii scazute
de dioxid de carbon.

Politica se va axa pe stabilirea cadrului de reglementare pentru o piata lichida si functionala a
hidrogenului si pe stimularea atat a cererii, cat si a ofertei pe pietele-lider inclusiv prin

?® Pani la 33 TWh de hidrogen din surse regenerabile poate fi produs fie prin conectarea directd a energiei

electrice din surse regenerabile la electrolizoare, fie prin asigurarea indeplinirii anumitor conditii, inclusiv
valoarea adaugata a energiei electrice din sursele regenerabile utilizate.



reducerea decalajului in materie de costuri dintre solutiile conventionale si hidrogenul din
Surse regenerabile si cu emisii scdzute de dioxid de carbon si prin intermediul unor norme
adecvate privind ajutoarele de stat. Conditiile-cadru permit crearea de planuri concrete pentru
instalatii eoliene si solare de mari dimensiuni destinate productiei de hidrogen din surse
regenerabile la scard de gigawati inainte de 2030.

Alianta europeana pentru hidrogen curat va contribui la crearea unei rezerve solide de
investitii. Ca parte a planului de redresare al Comisiei, instrumentele de finantare ale Next
Generation EU, inclusiv componenta strategica de investitii la nivel european a programului
InvestEU si Fondul de inovare pentru ETS, vor spori sprijinul financiar si vor contribui la
reducerea deficitului de investitii pentru energia din surse regenerabile generat de criza
cauzata de COVID-19.

Tn a doua fazi, n perioada 2025-2030, hidrogenul trebuie si devina o componenta intrinseci
a unui sistem energetic integrat, cu un obiectiv strategic de instalare a unor electrolizoare
cu o capacitate de cel putin 40 GW pe baza de hidrogen regenerabil pana in 2030 si al
unei productii de pana la 10 milioane de tone de hidrogen regenerabil in UE*.

In aceastd etapa, se preconizeaza ci hidrogenul din surse regenerabile va deveni treptat
competitiv din punctul de vedere al costurilor cu alte forme de productie de hidrogen, insa vor
fi necesare politici specifice privind cererea pentru ca cererea din partea industriei sd includa
treptat noi aplicatii, inclusiv productia de otel, camioane, cai ferate si unele aplicatii de
transport maritim, precum si alte moduri de transport. Hidrogenul regenerabil va incepe sa
joace un rol in echilibrarea unui sistem de energie electrici bazat pe surse regenerabile
prin transformarea energiei electrice in hidrogen atunci cand energia electrica din surse
regenerabile este abundenta si ieftind si prin faptul ca va oferi flexibilitate. Hidrogenul va fi
utilizat, de asemenea, pentru depozitarea zilnica sau sezoniera, ca rezerva, si va furniza functii
de tampon®, sporind securitatea aprovizionarii pe termen mediu.

In plus, modernizarea suplimentard a productiei existente de hidrogen pe baza de combustibili
fosili cu captarea carbonului ar trebui sa continue sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera si
alte emisii de poluanti in perspectiva cresterii nivelului de ambitie in materie de clima pentru
2030.

Se vor dezvolta clustere locale de hidrogen, cum ar fi zonele indepartate sau insulele, sau
ecosisteme regionale, asa-numitele ,,vai de hidrogen”, bazndu-se pe productia locala de
hidrogen provenitd din productia descentralizatd de energie din surse regenerabile si pe
cererea locald, transportul ficandu-se doar pe distante mici. In astfel de cazuri, o
infrastructura dedicata pe baza de hidrogen poate utiliza hidrogen nu numai pentru aplicatiile

? Pani la 333 TWh de hidrogen din surse regenerabile poate fi produs fie prin conectarea directa a energiei
electrice din surse regenerabile la electrolizoare, fie prin asigurarea indeplinirii anumitor conditii, inclusiv
valoarea addugata a energiei electrice din sursele regenerabile utilizate.

Rolul de tampon pentru energie indeplinit de hidrogenul din surse regenerabile reprezinta o functie care
depaseste cu mult simpla stocare a energiei electrice din surse regenerabile. In cadrul sistemului de
tamponare, energia este pusa la dispozitie in diferite regiuni prin intermediul mijloacelor de transport al
hidrogenului si al instalatiilor de stocare a hidrogenului. Utilizarea hidrogenului pe post de tampon pentru
energie ar putea interconecta diferite sectoare de utilizare finala si piete ale energiei (spre deosebire de
stocarea energiei electrice) si ar putea permite reevaluarea energiei pe anumite piete ale hidrogenului.
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industriale si de transport si pentru echilibrarea energiei electrice, ci si pentru furnizarea de
caldura pentru cladirile rezidentiale si comerciale®!,

In aceasta etapa, va apirea necesitatea unei infrastructuri logistice la nivelul UE si se vor lua
masuri pentru transportul hidrogenului din zonele cu potential mare in domeniul energiei din
surse regenerabile catre centre de cerere situate eventual in alte state membre. Va trebui
planificatd structura unei retele paneuropene si stabilitd o retea de statii de realimentare cu
hidrogen. Retelele de gaze naturale existente ar putea fi partial reorientate pentru transportul
pe distante mai lungi al hidrogenului din surse regenerabile si ar deveni necesara dezvoltarea
unor instalatii de stocare a hidrogenului la scara mai mare. Comertul international poate, de
asemenea, sd se dezvolte, n special cu térile vecine ale UE din Europa de Est si cu tarile din
sudul si estul Marii Mediterane.

In ceea ce priveste orientarea politica, o astfel de extindere durabild pe o perioadd de timp
relativ scurtd va necesita orientarea sprijinului UE si stimularea investitiilor pentru a construi
un ecosistem al hidrogenului de sine statator. Pand in 2030, UE va urmari finalizarea unei
piete europene deschise si competitive a hidrogenului, care include comertul transfrontalier
nestingherit si alocarea eficientd a aproviziondrii cu hidrogen intre sectoare.

Intr-o a treia fazi, incepand cu 2030 si in perspectiva anului 2050, tehnologiile pe baz:i
de hidrogen din surse regenerabile ar trebui sa ajunga la maturitate si sa fie desfasurate
la scarid larga pentru a ajunge in toate sectoarele dificil de decarbonizat, in care s-ar
putea sa nu fie fezabile solutii alternative sau s-ar putea sa existe costuri mai mari.

In aceasta etapa, productia de energie electrici din surse regenerabile trebuie si creascd
masiv®?, intrucat aproximativ un sfert din energia electrica din surse regenerabile ar putea fi
utilizatd pentru productia de hidrogen din surse regenerabile pand in 2050.

In special, hidrogenul si combustibilii sintetici derivati din hidrogen, bazati pe CO; neutru din
punctul de vedere al emisiilor de carbon, ar putea patrunde mai mult intr-o gama mai largé de
sectoare ale economiei, de la aviatie si transport la cladiri industriale si comerciale greu de
decarbonizat. Biogazul durabil poate avea, de asemenea, un rol in Tnlocuirea gazelor naturale
din instalatiile de producere a hidrogenului cu captarea si stocarea carbonului pentru a genera
emisii negative, cu conditia ca scurgerile de biometan sa fie evitate si numai in conformitate
cu obiectivele privind biodiversitatea si cu principiile enuntate in Strategia UE in domeniul
biodiversitatii pentru 2030%,

3. O AGENDA DE INVESTITII PENTRU UE

Indeplinirea obiectivelor de implementare prezentate in aceastd foaie de parcurs strategici
pana in 2024 si 2030 necesitd o agenda solidd in materie de investitii, care sd exploateze
sinergiile si sa asigure coerenta sprijinului public intre diferitele fonduri ale UE si finantarea
BE]I, valorificand efectul de levier si evitand sprijinul excesiv.

%1 Sunt in curs de desfasurare proiecte-pilot pentru a analiza potentialul de inlocuire a cazanelor cu gaz natural

cu cazane cu hidrogen.

%2 Daci se presupune ci intreaga cantitate de hidrogen din surse regenerabile ar fi produsa de energia electrica
din surse regenerabile. Pe baza scenariului de decarbonizare pe termen lung 1.5 TECH, COM (2018) 773
final.

¥ COM(2020) 380 final.



De acum pand in 2030, investitiile in electrolizoare ar putea varia intre 24 si 42 de miliarde
EUR. In plus, pe parcursul aceleiasi perioade, ar fi necesare 220-340 de miliarde EUR pentru
extinderea si conectarea directd a unei capacitati de productie de energie solara si eoliand de
80-120 GW Ia electrolizoare pentru furnizarea energiei electrice necesare. Investitiile in
retehnologizarea a jumatate din instalatiile existente cu captare si stocare de carbon sunt
estimate la aproximativ 11 miliarde EUR. In plus, vor fi necesare investitii de 65 de miliarde
EUR pentru transportul, distributia si depozitarea hidrogenului, precum si pentru statiile de
realimentare cu hidrogen®*. De acum péna in 2050, investitiile in capacititile de productie s-ar
ridica la 180-470 de miliarde EUR in UE®.

In final, adaptarea sectoarelor de utilizare finald la consumul de hidrogen si la combustibilii
pe bazd de hidrogen va necesita, de asemenea, investitii semnificative. De exemplu, este
nevoie de aproximativ 160-200 de milioane EUR pentru a converti la functionarea cu
hidrogen o otelarie tipica din UE care se apropie de scoaterea din uz. in sectorul transportului
rutier, punerea in functiune a incad 400 de statii de alimentare cu hidrogen la scard mica
(com%arativ cu 100 in prezent) ar putea necesita investitii in valoare de 850-1000 de milioane
EUR™.

Pentru a sprijini aceste investitii si aparitia unui ecosistem complet de hidrogen, Comisia
lanseaza astdzi Alianta europeana pentru hidrogen curat, astfel cum a fost anuntata in noua
strategie industriald a Comisiei. Alianta va juca un rol crucial in facilitarea si punerea in
aplicare a actiunilor acestei strategii si In sprijinirea investitiilor pentru a creste volumul
productiei si al cererii de hidrogen din surse regenerabile si cu emisii scazute de dioxid de
carbon. Ea este puternic ancorata in lantul valoric industrial al hidrogenului, de la productie la
transmitere si la mobilitate, industrie, energie si aplicatii de incalzire si sprijina competentele
aferente si ajustdrile pietei fortei de muncd acolo unde este necesar. Aceasta va reuni
industria, autoritatile publice nationale, regionale si locale si societatea civild. Prin
intermediul unor mese rotunde cu directorii executivi ai sectoarelor si al unei platforme de
decizie politica, Alianta va oferi un forum amplu de coordonare a investitiilor realizate de
toate partile interesate si de implicare a societatii civile.

Principalul rezultat al Aliantei va fi identificarea si constituirea unei rezerve clare de
proiecte de investitii viabile. Acest lucru va facilita investitiile si politicile coordonate de-a
lungul lantului valoric al hidrogenului si cooperarea intre partile interesate din sectorul privat
si public din intreaga UE, oferind sprijin public acolo unde este cazul si atrdgand investitii
private. De asemenea, ea va conferi vizibilitate acestor proiecte si le va permite sa gaseasca
sprijinul adecvat atunci cand este necesar. In prezent, sunt in constructie sau anuntate proiecte
noi de productie a 1,5-2m3 GW de hidrogen din surse regenerabile si se are in vedere o serie

* Foaia de parcurs privind hidrogenul Europa, pe baza unui scenariu ambitios de 665 TWh pana in 2030 (FCH
JU, 2019)

% Studiu de inventar al activelor (2020). Productia de hidrogen In Europa: Prezentare generala a costurilor si a
principalelor avantaje. Proiectiile privind investitiile presupun o capacitate de 40 GW de hidrogen din surse
regenerabile, precum si 5 MT de hidrogen cu emisii scazute de dioxid de carbon pana in 2030 si de
electrolizoare de 500 GW din surse regenerabile pana in 2050.

Studiu de inventar al activelor (2020). Productia de hidrogen in Europa: Prezentare generald a costurilor si a
principalelor avantaje. Presupunind o centrala de productie de otel de 400 000 de tone/an.
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suplimentard de proiecte privind electrolizoare cu o capacitate de 22 GW?*' care necesita o
elaborare si o confirmare suplimentare.

In plus, Comisia va urmari recomandarile identificate intr-un raport al Forumului strategic
pentru proiecte importante de interes european comun (PIIEC) *pentru a promova
investitii bine coordonate sau comune si actiuni in mai multe state membre, menite sa sprijine
un lant de aprovizionare cu hidrogen. Cooperarea initiatd in ecosistemul hidrogenului in
cadrul forumului strategic va contribui la adoptarea rapida a activitatii in cadrul Aliantei
pentru hidrogen curat. La randul sau, alianta va facilita, in acelasi timp, cooperarea intr-0 Serie
de proiecte mari de investitii, inclusiv proiecte privind PIIEC de-a lungul lantului valoric al
hidrogenului. Instrumentul PIIEC specific permite ajutorul de stat pentru a remedia
disfunctionalitatile pietei pentru proiecte integrate transfrontaliere de mari dimensiuni privind
hidrogenul si combustibilii derivati din hidrogen care contribuie iIn mod semnificativ la
atingerea obiectivelor climatice.

Tn plus, ca parte a noului instrument de redresare Next Generation EU, capacititile
programului InvestEU vor fi mai mult decat dublate. Aceasta va continua sa sprijine
implementarea hidrogenului, Tn special prin stimularea investitiilor private, cu un puternic
efect de levier, prin intermediul celor patru componente de politicd initiale si al noii
componente pentru investitii strategice.

Strategia reinnoita privind finantarea durabila, care urmeaza sa fie adoptata pana la sfarsitul
anului 2020 si taxonomia UE in domeniul finantelor sustenabile® vor orienta investitiile in
hidrogen in sectoare economice cheie prin promovarea activitdtilor si proiectelor care vor
contribui Tn mod substantial la decarbonizare.

O serie de state membre au identificat hidrogenul din surse regenerabile si hidrogenul cu
emisii scazute de dioxid de carbon drept un element strategic al planurilor lor energetice si
climatice nationale. Comisia va face schimb de informatii cu statele membre cu grivire la
planurile lor in materie de hidrogen prin intermediul HyNet Energy Network®. Statele
membre vor trebui sd construiascd, printre altele, plecand de la aceste planuri si n legatura cu
prioritatile identificate in contextul semestrului european, atunci cand isi proiecteaza planurile
nationale de redresare si rezilientd in contextul noului Instrument pentru redresare si
rezilientd, care va urmari sa sprijine investitiile si reformele statelor membre esentiale pentru
o redresare durabila.

Mai departe, Fondul european de dezvoltare regionala si Fondul de coeziune, care vor
beneficia de un supliment in contextul noii initiative REACT-UE, vor continua sa fie
disponibile pentru a sprijini tranzitia ecologica. In cadrul urmatoarei perioade de finantare

¥ Proiecte pe termen scurt colectate din baza de date TYNDP ENTSO, baza de date a proiectelor de hidrogen a

AIE si prezentate Fondului de inovare pentru ETS. Viitoarea rezerva de proiecte se bazeaza pe estimari ale
industriei in raportul intitulat ,,Hydrogen Europe (2020) Post Covid-10 and the Hydrogen Sector.
https://hydrogeneurope.eu/sites/default/files/Post%20COVID-
19%20for%20the%20Hydrogen%20Sector%20 (2).pdf.

Consolidarea lanturilor de valori strategice pentru o industrie a UE pregétita pentru viitor. Raport al
Forumului strategic pentru proiecte importante de interes european comun.
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/37824

Regulamentul privind instituirea unui cadru de facilitare a investitiilor durabile.

HyNet este o platforma informala infiintata de DG ENER pentru a sprijini autoritatile nationale cu privire la
aspecte legate de hidrogen. Https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/hydrogen_en.
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2021-2027, Comisia va colabora cu statele membre, cu autoritatile locale si regionale, cu
industria si cu alte parti interesate, astfel incat aceste fonduri sd contribuie la sprijinirea unor
solutii inovatoare in domeniul hidrogenului din surse regenerabile si cu emisii scazute de
carbon cu transfer de tehnologie, cu parteneriate public-privat, precum si cu linii pilot pentru
testarea de noi solutii sau validarea timpurie a produselor. De asemenea, ar trebui explorate pe
cadrul mecanismului pentru o tranzitie justi. In fine, sinergiile dintre componentele
Energie si Transporturi ale Mecanismului pentru conectarea Europei vor fi mobilizate pentru
a finanta o infrastructurd dedicata pentru hidrogen, reorientarea retelelor de gaze, proiecte de
captare a dioxidului de carbon si statiile de realimentare cu hidrogen.

4. STIMULAREA CERERII SI INTENSIFICAREA PRODUCTIEI

Construirea unei economii pe baza de hidrogen in Europa necesita o abordare a intregului lant
valoric. Producerea de hidrogen din surse regenerabile sau cu emisii scazute de dioxid de
carbon, dezvoltarea infrastructurii de aprovizionare cu hidrogen a consumatorilor finali si
crearea unei cereri de piatd trebuie sd meargd in paralel, activand un cerc virtuos de oferta si
cerere sporite de hidrogen. Aceasta necesita, de asemenea, reducerea costurilor de
aprovizionare, prin reducerea costurilor pentru tehnologiile de productie si distributie
nepoluante si costuri accesibile ale energiei din surse regenerabile, asigurand competitivitatea
costurilor cu combustibilii fosili. Productia de hidrogen din surse regenerabile in afara retelei
este o optiune suplimentara in acest context.

Tn plus, aceasta va necesita o cantitate mare de materii prime*!. Prin urmare, este oportun si se
analizeze achizitionarea acestor materii prime in planul de actiune privind materiile prime
critice, punerea in aplicare a noului plan de actiune privind economia circulara si abordarea
politicii comerciale a UE pentru a asigura comertul nedistorsionat si echitabil si investitiile in
aceste materii prime. De asemenea, este necesard o abordare bazata pe ciclul de viatd pentru a
reduce la minimum impactul negativ al sectorului hidrogenului asupra climei si mediului.

Stimularea cererii si a ofertei de hidrogen ar putea necesita diverse forme de sprijin,
diferentiate in functie de viziunea acestei strategii, pentru a acorda prioritate punerii in
aplicare a utilizarii hidrogenului din surse regenerabile. Desi intr-o faza de tranzitie va fi
nevoie de un sprijin adecvat pentru hidrogenul cu emisii scazute de dioxid de carbon, acest
lucru nu ar trebui sa conducd la deprecierea activelor. Revizuirea cadrului privind ajutoarele
de stat, inclusiv orientdrile privind ajutoarele de stat pentru protectia energiei si a mediului,
prevazutd pentru 2021, va reprezenta o ocazie de a crea un cadru cuprinzator care s permita
realizarea de progrese in ceea ce priveste Pactul verde european si, in special, decarbonizarea,
inclusiv in ceea ce priveste hidrogenul, limitand, in acelasi timp, potentialele denaturari ale
concurentei si efectele negative in alte state membre.

I Europa este pe deplin dependenta de furnizarea a 19 din cele 29 de materii prime relevante pentru pilele de
combustie si tehnologiile aferente electrolizoarelor (cum ar fi metalele din grupa de platind) si se bazeaza, de
asemenea, pe mai multe materii prime esentiale pentru diverse tehnologii de producere a energiei din surse
regenerabile.
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Stimularea cererii in sectoarele de utilizare finala

Crearea de noi piete-lider este strans legatd de intensificarea productiei de hidrogen. Doua
piete-lider principale, aplicatiile industriale si mobilitatea, pot fi dezvoltate treptat pentru a
utiliza potentialul hidrogenului pentru o economie neutrd din punctul de vedere al impactului
asupra climei in mod rentabil.

O aplicatie imediata in industrie este de a reduce si a inlocui utilizarea hidrogenului cu emisii
ridicate de dioxid de carbon in rafinarii, in productia de amoniac si pentru noi forme de
productie de metanol sau de a inlocui partial combustibilii fosili in productia de otel. Intr-o
a doua faza, hidrogenul are potentialul de a constitui baza investitiilor In procesele de
productie a otelului fara emisii de dioxid de carbon in UE, preconizate in cadrul noii strategii
industriale a Comisiei.

Tn sectorul transporturilor, hidrogenul este, de asemenea, o optiune promititoare, unde
electrificarea este mai dificild. Intr-o prima faza, adoptarea timpurie a hidrogenului poate
avea loc in utilizari captive, cum ar fi autobuzele urbane locale, parcurile de vehicule
comerciale (de exemplu taxiurile) sau anumite pirti ale retelei feroviare, unde
electrificarea nu este fezabild. Statiile de realimentare cu hidrogen pot fi alimentate cu
usurintd de electrolizoare regionale sau locale, Tnsa implementarea lor va trebui sa se bazeze
pe o analiza clara a cererii flotei si pe cerinte diferite pentru vehiculele utilitare usoare si
grele.

Ar trebui sa se incurajeze in continuare pilele de combustie cu hidrogen in vehiculele rutiere
grele, alaturi de electrificare, inclusiv pentru autocare, vehicule cu destinatie speciald si
transportul de marfuri pe distante lungi, avand in vedere nivelul ridicat al emisiilor lor de
COs,. Obiectivele pentru 2025 si 2030 stabilite in Regulamentul privind standardele de emisie
de CO;, reprezinta un factor important pentru crearea unei piete pilot pentru solutiile pe baza
de hidrogen, odatad ce tehnologia pilelor de combustie este suficient de dezvoltata si eficienta
din punctul de vedere al costurilor. Proiectele intreprinderii comune ,,Pile de combustie si
hidrogen” (FCH-JU) din cadrul programului Orizont 2020 sunt menite sd accelereze avansul
tehnologic al Europei.

Trenurile cu pila de combustie cu hidrogen ar putea fi utilizate pe alte rute comerciale
feroviare viabile, care sunt dificil de electrificat sau unde electrificarea este nerentabila: in
prezent, aproximativ 46 % din reteaua principald este in continuare deservitd de tehnologia
diesel. La ora actuala, anumite aplicatii ale sistemului de pile de combustie cu hidrogen pentru
trenuri (de exemplu, unitdti multiple) pot fi deja competitive din punctul de vedere al
costurilor cu motorina.

In ceea ce priveste ciiile navigabile interioare si transportul maritim pe distante scurte,
hidrogenul poate deveni un alt tip de combustibil cu emisii reduse, mai ales avand in vedere
ca Pactul verde subliniaza faptul ca emisiile de CO, 1n sectorul maritim trebuie sa aiba un
pret. Extinderea puterii pilelor de combustie de la unul® la mai multi megawati si utilizarea
hidrogenului regenerabil pentru productia de combustibili sintetici, metanol sau amoniac —

? Proiectul FLAGSHIP dezvolta doui nave comerciale cu pile de combustie cu hidrogen in Franta si Norvegia,
cu hidrogen produs la fata locului cu electrolizoare cu o capacitate de 1 MW bazat pe energie electrica din
surse regenerabile.
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cu o densitate energetica mai ridicatd — sunt necesare pentru transportul pe distante mai mari
si pentru navigatia maritima de mare adancime.

Pe termen lung, hidrogenul poate deveni, de asemenea, o optiune de decarbonizare a
sectorului aviatic si maritim, prin productia de kerosen sintetic lichid sau de alti
combustibili sintetici. Este vorba despre combustibilii ,,imediati” care pot fi utilizati cu
tehnologia existentd a aeronavelor, insa trebuie sa se tind seama de implicatiile Tn materie de
eficienta energetica. Pe termen lung, pilele de combustie cu hidrogen, care necesitd o adaptare
a designului aeronavelor sau motoarele cu reactie cu reactie, pot constitui, de asemenea, 0
optiune pentru aviatie. Pentru a realiza aceste ambitii, va fi necesara o foaie de parcurs pentru
eforturile considerabile pe termen lung in materie de cercetare si inovare®, inclusiv in cadrul
programului Orizont Europa, al intreprinderii comune privind pilele de combustie si al
hidrogenului si al posibilelor initiative in cadrul Aliantei pentru hidrogen.

Comisia va aborda utilizarea hidrogenului in sectorul transporturilor in viitoarea Strategie
pentru mobilitate durabila si inteligenta, anuntata in Pactul verde european si care urmeaza
sa fie prezentatd inainte de sfarsitul anului 2020.

Factorul de limitare a utilizarii hidrogenului in aplicatiile industriale si in transporturi este
reprezentat adesea de costurile mai ridicate, inclusiv investitii suplimentare in echipamente pe
baza de hidrogen, instalatii de depozitare si de buncheraj. In plus, impactul potential al
riscurilor lantului de aprovizionare si al incertitudinii de piatd este amplificat de marjele
limitate pentru produsele industriale finale, ca urmare a concurentei internationale.

Prin urmare, vor fi necesare politici de sprijin al cererii. Comisia va analiza diferite optiuni de
stimulare la nivelul UE, inclusiv posibilitatea de a avea ponderi sau cote minime de hidrogen
din surse regenerabile sau derivatele acestuia in sectoare specifice de utilizare finala®
(de exemplu, anumite industrii, cum ar fi sectorul chimic sau aplicatiile din domeniul
transporturilor), ceea ce va permite orientarea cererii dupa caz. In acest context, ar putea fi
explorat conceptul de ,,amestec virtual”®.

Cresterea productiei

Desi aproximativ 280 de intreprinderi* sunt active in lantul de productie si de aprovizionare
al electrolizoarelor si sunt in curs de elaborare proiecte privind electrolizoare cu o capacitate
mai mare de 1 GW, capacitatea europeand totald de productie pentru electrolizoare este in
prezent mai mica de 1 GW pe an. Pentru a atinge obiectivul strategic de electrolizoare cu o
capacitate de 40 GW pana in 2030, este nevoie de un efort coordonat cu Alianta europeana
pentru hidrogen curat, cu statele membre si regiunile fruntase, precum si de scheme de sprijin
inainte ca hidrogenul sa devina competitiv din punctul de vedere al costurilor. Tehnologiile de

* Transport aerian pe baza de hidrogen. Un studiu bazat pe fapte privind tehnologia pe baza de hidrogen,

economia si impactul asupra climei pana in 2050. Mai 2020.
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/FCH%20Docs/20200507 _Hydrogen%20Powered%20Aviation
%20report_FINAL%20web%20%281D%208706035%29.pdf.

Directiva privind energia din surse regenerabile oferd deja sprijin pentru hidrogenul din surse regenerabile si
include Tn mod explicit un mijloc de Indeplinire a obiectivului sectorial privind energia din surse regenerabile
n sectorul transporturilor.

©ZAmestec virtual” inseamna o pondere a hidrogenului in volumul total de vectori de energie gazosi (de
exemplu, metan), indiferent daca aceste gaze sunt amestecate fizic in aceeasi infrastructura sau in
infrastructuri separate si dedicate.

60 % dintre intreprinderile din UE sunt intreprinderi mici si mijlocii.

44

45

46

13



extindere a productiei de hidrogen, cum ar fi energia electricd solard si eoliand, precum si
utilizarea si captarea dioxidului de carbon continua sa fie din ce in ce mai competitive pe
masura ce lantul de aprovizionare evolueaza.

Pentru a lansa dezvoltarea hidrogenului, industria europeand are nevoie de claritate, iar
investitorii au nevoie de certitudine in ceea ce priveste tranzitia, In special o intelegere clara in
intreaga Uniune cu privire la (i) tehnologiile de producere a hidrogenului care trebuie
dezvoltate in Europa, precum si (ii) ce anume poate fi considerat ca fiind hidrogen din surse
regenerabile si cu emisii scazute de carbon. Obiectivul UE este clar: integrarea sistemului
energetic neutru din punctul de vedere al impactului asupra climei, cu accent pe hidrogenul
din surse regenerabile si pe energia electrica din surse regenerabile. Intrucat aceasta va fi o
provocare pentru o perioadd lungd de timp, UE va trebui sd planifice aceasta tranzitie cu
atentie, tinAnd seama de punctele de plecare si de infrastructura din prezent, care pot diferi de
la un stat membru la altul.

Pentru a adapta un cadru politic de sprijin in functie de beneficiile reducerii emisiilor de
carbon ale hidrogenului Tntr-o faza de tranzitie si pentru a informa clientii, Comisia va depune
eforturi pentru a introduce rapid instrumente la nivelul UE pe baza evaludrilor impactului.
Aceasta ar include un standard/un prag comun privind nivelul redus de emisii de carbon
pentru promovarea instalatiilor de productie de hidrogen pe baza emisiilor de gaze cu
efect de sera de-a lungul intregului lor ciclu de viata, ceea ce ar putea fi definit in functie
de referinta ETS existenti’’ pentru productia de hidrogen. In plus, aceasta ar include o
terminologie cuprinzatoare si criterii la nivel european pentru certificarea hidrogenului
din surse regenerabile si a hidrogenului cu emisii scizute de dioxid de carbon, eventual
pe baza actualei monitorizari, raportari si verificari ETS, precum si a dispozitiilor prevazute in
Directiva privind energia din surse regenerabile®®. Acest cadru s-ar putea baza pe emisiile de
gaze cu efect de serd de-a lungul intregului ciclu de viatd*®, avand in vedere metodologiile de
certificare CertifHy* deja existente elaborate de initiativele din acest sector, In concordanta
cu taxonomia UE pentru investitii durabile. Functiile specifice complementare pe care le au
garantiile de origine (GO) si certificatele de durabilitate Tn Directiva privind energia din surse
regenerabile pot facilita cea mai rentabila productie si comercializarea la nivelul UE.

In ceea ce priveste hidrogenul pe bazi de energie electrici, ponderea din ce in ce mai mare a
energiei din surse regenerabile in productia de energie, impreuna cu plafonul ETS pentru
emisiile de CO, de energie electrica pentru intreaga UE, vor duce, in timp, la reducerea
emisiilor de CO; in amonte, in timp ce utilizarea hidrogenului inlocuieste combustibilii fosili
in aval Tn sectoarele de utilizare finala. Emisiile de CO, provenite din producerea de energie
electrica raman relevante pentru politicile de stimulare a productiei de hidrogen, intrucét ar

47 - . . .
Se refera numai la reformarea gazului metan cu vapori.

Directiva privind energia din surse regenerabile permite ca hidrogenul produs din instalatiile conectate la
retea (chiar daca mixul energetic are ponderi scazute de energie electrica din surse regenerabile) sa fie
contabilizat din punct de vedere statistic in proportie de 100 % din surse regenerabile, cu conditia indeplinirii
anumitor conditii, inclusiv valoarea addugata a energiei electrice din surse regenerabile utilizate. Comisia va
prezenta in 2021 un act delegat care stabileste conditiile.

A se vedea Strategia de integrare a sistemului energetic COM (2020) 299 final.

De exemplu, CertifHy stabileste un prag al emisiilor de GES pe durata ciclului de viatd bazat pe referinta
ETS existenta si un obiectiv de reducere a emisiilor care decurge din Directiva privind energia din surse
regenerabile.
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trebui sa se evite ca productia de energie electrica ca atare sa fie suportatda in mod indirect;
cererea de energie electrica pentru hidrogen ar trebui sa fie posibila in special in perioadele de
aprovizionare din abundenti a energiei electrice din surse regenerabile in retea. In cazul
hidrogenului pe baza de combustibili fosili cu captura de carbon, Comisia va aborda problema
emisiilor de metan din amonte care survin in timpul producerii si transportului gazelor
naturale si va propune masuri de atenuare in cadrul viitoarei Strategii UE privind metanul.

Un cadru politic favorabil pentru extinderea productiei de hidrogen

Un cadru de politici de stimulare si de sprijin trebuie sa permitd ca hidrogenul din surse
regenerabile si, Intr-o perioada de tranzitie, hidrogenul cu emisii scazute de dioxid de carbon
sa contribuie la decarbonizare la cel mai mic cost posibil, ludnd in considerare in acelasi timp
alte aspecte importante, cum ar fi competitivitatea industriald si implicatiile sale asupra
lantului valoric pentru sistemul energetic. UE dispune deja de baza pentru un cadru politic de
sprijin, 1n special prin Directiva privind energia din surse regenerabile si prin schema UE de
comercializare a certificatelor de emisii (ETS), in timp ce Next Generation EU, planul tinta
pentru 2030 privind clima si politica industriala oferd instrumentele si resursele financiare
pentru a accelera eforturile noastre in vederea unei redresari durabile.

ETS, ca instrument bazat pe piatd, oferd deja un stimulent neutru din punct de vedere
tehnologic, la nivelul UE, pentru o decarbonizare eficienta din punctul de vedere al costurilor
in toate sectoarele care fac obiectul sdu, prin stabilirea de tarife pentru emisiile de carbon. Un
sistem ETS consolidat, cu o extindere potentiald a domeniului de aplicare anuntata in cadrul
Pactului verde european, va consolida treptat acest rol. Aproape toata productia de hidrogen
bazata pe combustibili fosili este acoperitd de ETS, dar sectoarele in cauza>' sunt considerate
a fi expuse unui risc semnificativ de relocare a emisiilor de dioxid de carbon si, prin urmare,
primesc alocarea cu titlu gratuit la 100 % din nivelurile de referinta. Astfel cum se prevede in
Directiva ETS®, indicatorul utilizat pentru alocarea cu titlu gratuit va fi actualizat pentru faza
4. Tn cadrul viitoarei revizuiri a ETS, Comisia poate lua in considerare modul in care
productia de hidrogen din surse regenerabile si cu emisii scazute de dioxid de carbon ar putea
fi stimulatd in continuare, tindnd seama in mod corespunzdtor de riscul pentru sectoarele
expuse relocirii emisiilor de dioxid de carbon. In cazul in care existi in continuare diferente
in ceea ce priveste nivelurile de ambitie In domeniul climei in intreaga lume, Comisia va
propune 1n 2021 un mecanism de ajustare la frontierd a emisiilor de dioxid de carbon, pentru a
reduce riscul de relocare a emisiilor de dioxid de carbon, in deplind compatibilitate cu
normele OMC, si va examina, de asemenea, implicatiile asupra hidrogenului.

Avand in vedere necesitatea de extindere a sectorului hidrogenului din surse regenerabile si cu
emisii scazute de carbon Tnainte de a deveni competitiv din punct de vedere al costurilor, este
posibil sa fie nevoie de sisteme de sprijin pentru o anumitd perioada de timp, sub rezerva
respectarii normelor in materie de concurentd. Un posibil instrument de politica ar fi acela de
a crea sisteme de licitatie pentru ,,contractele pe diferenta pentru carbon” (,,CCfD”) Un
astfel de contract pe termen lung cu contrapartidd publicd ar remunera investitorul prin plata
diferentei dintre pretul de exercitare al CO; si pretul real al CO, din ETS intr-un mod explicit,

' in special pentru rafindrii si productia de ingrasaminte.
> Directiva (UE) 2018/410.
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acoperind diferenta de pret™ in comparatie cu productia conventionala de hidrogen. Aplicarea
unui sistem-pilot pentru contractele pe diferenta compensatorie aplicate carbonului poate fi
avutd in vedere pentru accelerarea productiei actuale de hidrogen in rafindrii si pentru
productia de ingrasaminte, pentru otelul cu emisii reduse de dioxid de carbon si otelul
circular si produsele chimice de baza, precum si pentru a sprijini dezvoltarea in sectorul
maritim a hidrogenului si a combustibililor derivati, cum ar fi amoniacul, si introducerea de
combustibili sintetici cu emisii scazute de carbon in sectorul aviatiei. Acesta ar putea fi pus in
aplicare la nivelul UE sau la nivel national, inclusiv cu sprijinul Fondului de inovare pentru
ETS. Proportionalitatea unor astfel de masuri si impactul acestora asupra pietei ar trebui
evaluate cu atentie, asigurandu-se ca se respectd orientdrile privind ajutoarele de stat pentru
energie si protectia mediului.

In sfarsit, ar putea fi avute in vedere scheme de sprijin direct si transparent, bazate pe
piata, pentru hidrogenul din surse regenerabile, alocate prin licitatii competitive. Sprijinul
compatibil cu piata ar trebui sd fie coordonat in cadrul unei piete a hidrogenului si a energiei
electrice transparente, eficiente si competitive, care sa ofere semnale de pret care sa
recompenseze electrolizoarele pentru serviciile pe care le furnizeaza sistemului energetic (de
exemplu, servicii de flexibilitate, cresterea nivelurilor productiei de energie din surse
regenerabile, reducerea sarcinii generate de stimulentele regenerabile).

In ansamblu, aceasti abordare permite acordarea unui sprijin diferentiat pentru stimularea
cererii si a ofertei, tindnd seama de tipul de hidrogen si de diferitele puncte de plecare ale
statelor membre, n conformitate cu politica privind ajutoarele de stat. Investitiile in instalatii
si tehnologii de producere a hidrogenului din surse regenerabile si cu emisii scazute de dioxid
de carbon, cum ar fi electrolizoarele, pot solicita finantare din partea UE. in plus, contractele
pe diferenta pentru carbon hidrogenul din surse regenerabile si hidrogenul cu emisii scdzute
de dioxid de carbon ar putea oferi un sprijin initial pentru desfasurarea timpurie in diferite
sectoare, pana cand acestea devin suficient de mature si competitive din punctul de vedere al
costurilor. Pentru hidrogenul regenerabil, ar putea fi luate Tn considerare, de asemenea,
scheme si cote de sprijin direct bazate pe piatd. Acest lucru ar trebui sa permitd demararea
unui ecosistem de hidrogen la scard larga pe intreg teritoriul UE in urmatorul deceniu si sa
vizeze desfasurarea comerciala completd mai tarziu.

5. ELABORAREA UNUI CADRU PENTRU INFRASTRUCTURA PE BAZA DE HIDROGEN SI
NORMELE PIETEI

Rolul infrastructurii

O conditie pentru o utilizare pe scard larga a hidrogenului ca vector energetic in UE este
disponibilitatea infrastructurii energetice pentru conectarea cererii si a ofertei. Hidrogenul
poate fi transportat prin conducte, dar si prin optiuni de transport care nu se bazeaza pe retele,
de exemplu camioane sau nave care acosteaza la terminale GNL adaptate, in masura in care
acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic. Transportul poate avea loc sub forma de
hidrogen pur sau gazos sau sub forma de molecule mai mari care sunt mai usor de transportat
(de exemplu, amoniacul sau vectori de hidrogen organic lichid). Hidrogenul poate, de

> Contractul ar acoperi in mod explicit diferenta dintre pretul de exercitare a CO; si pretul efectiv al CO, din

cadrul ETS.
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asemenea, sd asigure o depozitare ciclica sau sezonierd, de exemplu 1n cavitati saline™, sa
produca energie electricd pentru a acoperi cererea in perioadele de varf, sa asigure
aprovizionarea cu hidrogen si sa permita electrolizoarelor sa functioneze in mod flexibil.

Necesitatile in materie de infrastructurd pentru hidrogen vor depinde in ultimd instanta de
modelul productiei si cererii de hidrogen si de costurile de transport si sunt legate de diferitele
etape de dezvoltare a productiei de hidrogen, care va creste semnificativ dupa 2024. in plus,
infrastructura de sprijinire a utilizarii si stocarii dioxidului de carbon poate fi necesard pentru
producerea hidrogenului cu emisii scazute de dioxid de carbon si a combustibililor sintetici.
Conform abordarii etapizate prezentate mai sus, cererea de hidrogen poate fi acoperita initial
prin productia la fata locului (din surse locale regenerabile sau din surse locale de gaze) in
clustere industriale si zone de coasta prin conexiuni existente ,,de la punct la punct” intre
productie si cerere. Normele existente privind asa-numitele sisteme de distributie inchise,
liniile directe sau scutirile de pe pietele gazelor si energiei electrice pot oferi orientdri cu
privire la modul de abordare a acestui aspect™.

In cea de a doua etapa, ar aparea retele locale de hidrogen, pentru a face fata cererii industriale
suplimentare. Odata cu cresterea cererii, va trebui asiguratd optimizarea productiei, a utilizarii
si a transportului de hidrogen si este posibil sa fie nevoie un transport pe o distantd mai lunga
pentru a se asigura ca intregul sistem este eficient prin revizuirea retelelor transeuropene de
energie (TEN-E) si revizuirea legislatiei privind piata interni a gazelor naturale pentru
pietele competitive de gaze decarbonizate™. Pentru a se asigura interoperabilitatea pietelor
pentru hidrogen pur, ar putea fi necesare standarde comune de calitate (de exemplu, pentru
puritate si praguri pentru contaminanti) sau norme operationale transfrontaliere.

Acest proces ar trebui sd fie combinat cu o strategie care sa raspunda cererii de transport
printr-o retea de statii de alimentare cu combustibil, corelatd cu revizuirea Directivei privind
infrastructura pentru combustibili alternativi si cu revizuirea retelei transeuropene de
transport (TEN-T).

Odatd cu eliminarea treptatad iminenta a gazelor cu putere calorica mica si avand in vedere
cererea de gaze naturale in scadere dupa 2030, elementele infrastructurii paneuropene de gaze
naturale existente ar putea fi reorientate pentru a furniza infrastructura necesara pentru
transportul transfrontalier pe scara largd al hidrogenului. Reorientarea poate oferi o
oportunitate pentru o tranzitie energetica eficienta din punctul de vedere al costurilor in
combinatie cu o infrastructurd recent construitd dedicatd hidrogenului (relativ
limitati)®’.

Cu toate acestea, conductele de gaze naturale existente sunt detinute de operatori de retea
care, de multe ori, nu sunt autorizati sa detind, sd opereze si sd finanteze conducte de

> In Regatul Unit, la Teesside din Yorkshire, o societate britanici depoziteaza 1 milion de m3 de hidrogen pur

(95% Hj; si 3—4% COy) 1n trei saline la 0 adancime de aproximativ 400 m la 50 de bari. Potentialul tehnic al
Europei de a stoca hidrogen Tn saline este de aproximativ 85 PWH (Caglayan et al.2020)
> A se vedea articolele 28 si 38 din Directiva 2009/73/CE (JO L 211/94, 14.8.2009) si articolele 7 si 38 din
Directiva (UE) 2019/944 (JO L 158/125, 14.6.2019).
Revizuirea Directivei 2009/73/CE privind normele comune pentru piata interna in sectorul gazelor naturale si
a Regulamentului (CE) nr. 715/2009 privind conditiile de acces la retelele pentru transportul gazelor naturale.
De exemplu, este de asteptat ca o retea de hidrogen din Germania si din Térile de Jos s fie compusa, pana la
90 %, din infrastructurile de gaze naturale reafectate. Conductele reafectate sunt adesea deja in mare masura
amortizate.

56

57

17



hidrogen. Pentru a permite reafectarea activelor existente, trebuie evaluata adecvarea tehnica,
iar revizuirea cadrului de reglementare pentru pietele competitive de gaze decarbonizate ar
trebui sd permitd o astfel de finantare si operare luand in calcul o perspectiva globala a
sistemului energetic. Este necesard o planificare adecvatd a infrastructurii, de exemplu
plecand de la planurile de dezvoltare a retelei pe zece ani (,, TYNDP”), pe baza carora pot fi
luate deciziile de a investi. O astfel de planificare ar trebui, de asemenea, sd informeze si sa
constituie baza pentru stimularea investitiilor facute de investitori privati in electrolizoare in
cele mai bune amplasamente. Prin urmare, Comisia va asigura integrarea deplind a
infrastructurii pe baza de hidrogen in planificarea infrastructurii, inclusiv prin revizuirea
retelelor transeuropene de energie si prin activitatea privind planurile de dezvoltare a retelei
pe zece ani (TYNDP-uri), luand in considerare, de asemenea, planificarea unei retele de statii
de alimentare cu combustibil.

Amestecul de hidrogen din reteaua de gaze naturale cu un procent limitat poate permite
productia descentralizatd de hidrogen din surse regenerabile in retelele locale intr-o faza de
tranzi‘gie58. Cu toate acestea, amestecul este mai putin eficient si diminueazd valoarea
hidrogenului. Operatiunea de amestecare modifica, de asemenea, calitatea gazului consumat
in Europa si poate afecta proiectarea infrastructurii de gaze, aplicatiile utilizatorilor finali si
interoperabilitatea sistemului transfrontalier. Astfel, tehnica de amestecare riscd sa
fragmenteze piata internd daca statele membre invecinate accepta niveluri diferite de amestec,
iar fluxurile transfrontaliere sunt impiedicate. Pentru a atenua o astfel de situatie, trebuie
evaluate fezabilitatea tehnica de ajustare a calitatii si costul gestionarii diferentelor de calitate
a gazului. Standardele actuale de calitate a gazului — nationale si CEN — ar trebui
actualizate. In plus, ar putea fi necesari consolidarea instrumentelor pentru a asigura
coordonarea transfrontaliera si interoperabilitatea sistemului pentru un flux liber de gaze in
toate statele membre. Aceste optiuni necesitd o analiza atentd in ceea ce priveste contributia
lor la decarbonizarea sistemului energetic, precum si implicatiile economice si tehnice.

Promovarea pietelor lichide si a concurentei

Intrucat statele membre ale UE au un potential diferit pentru productia de hidrogen din surse
regenerabile, o piatd a UE deschisa si competitiva, cu un comert transfrontalier nestingherit,
aduce beneficii importante in ceea ce priveste concurenta, accesibilitatea si securitatea
aproviziondrii.

Trecerea la o piata lichida prin comercializarea de produse pe bazd de hidrogen ar facilita
intrarea unor noi producdtori si ar fi beneficd pentru o integrare mai profundd cu alti
transportatori de energie. Ar crea semnale de pret viabile pentru investitii si decizii
operationale. Tinand seama de diferentele inerente, putem avea in vedere, in cadrul revizuirii
legislatiei privind gazele naturale pentru pietele competitive de gaze decarbonizate, o piata a
hidrogenului care utilizeazd normele existente ce permit dezvoltarea unor operatiuni
comerciale eficiente pentru pietele de energie electricd si gaze, cum ar fi accesul la puncte de
tranzactionare si definitiile standard ale produselor.

% Aceasta ar oferi o ruti de evacuare fiabili si, daci se combini cu scheme de sprijin, ar garanta venituri pentru
relansarea productiei. In special pentru electrolizoarele situate in locuri optime de productie, si nu neaparat in
apropierea cererii, lipsa unei infrastructuri pentru hidrogen suficiente poate implica cresterea investitiilor in
depozitarea la fata locului si/sau reducerea productiei.
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Pentru a facilita implementarea hidrogenului si a dezvolta o piata in care, de asemenea, noii
producatori au acces la clienti®®, infrastructura pentru tehnologiile bazate pe hidrogen ar
trebui sa fie accesibila tuturor, fard discriminare. Pentru a nu denatura conditiile de
concurenta echitabile pentru activitatile bazate pe piata, operatorii de retea trebuie sd ramana
neutri. In ideea de a reduce sarcinile nejustificate asociate accesului pe piatd, vor trebui
elaborate norme privind accesul tertilor, norme clare privind conectarea electrolizoarelor la
retea si norme de simplificare a procedurilor de autorizare si a obstacolelor administrative.
Clarificand lucrurile de la inceput, se vor evita, pe viitor, investitiile irecuperabile si costurile
interventiilor ex-post.

O piatd a UE deschisd si competitiva, cu preturi care reflectd costurile de productie ale
transportatorilor de energie, costurile emisiilor de carbon, precum si costurile si beneficiile
externe, ar oferi in mod eficient hidrogen curat si sigur utilizatorilor finali care il apreciaza cel
mai mult®. Trebuie si se asigure egalitatea de tratament 1n cazul hidrogenului fatd de alti
vectori energetici pentru a nu denatura preturile relative ale diferitilor vectori de energie®.
Semnalele de pret relativ solide nu numai ca permit utilizatorilor de energie sa ia decizii in
cunostintd de cauza cu privire la ce vector energetic sa utilizeze, Inseamna si ca acestia pot
decide dacd sa consume energie sau nu, adica sd facd un compromis optim atunci cand
investesc in masuri de eficientd energetica.

6. PROMOVAREA CERCETARII SI INOVARII iN DOMENIUL TEHNOLOGIILOR PE BAZA DE
HIDROGEN

UE sprijind cercetarea si inovarea in materie de hidrogen de mai multi ani, incepand prin
proiecte de colaborare ‘uradi‘gionale62 si, ulterior, in principal prin Intreprinderea comuni ,,Pile
de combustie si hidrogen” (FCH JU)GS. Aceste eforturi au permis mai multor tehnologii s se
apropie de maturitate®, concomitent cu dezvoltarea unor proiecte de mare vizibilitate n
aplicatii promi‘,[étoaress, si sd asigure pozitia de lider la nivel mondial a UE in ceea ce priveste
tehnologiile viitoare, in special in ceea ce priveste electrolizoarele, statiile de realimentare cu
hidrogen si pilele de combustie la scarda de megawatt. Proiectele finantate de UE au permis, de
asemenea, imbunatatirea intelegerii reglementarilor aplicabile pentru stimularea productiei si
utilizarii hidrogenului in UE.

Pentru a asigura un lant complet de aprovizionare cu hidrogen in serviciul economiei
europene, sunt necesare eforturi suplimentare de cercetare si inovare.

% 1n conformitate cu Pilonul european al drepturilor sociale (principiul 20), unde tehnologia promoveaz

accesibilitatea si accesul la serviciile esentiale pentru toti.

Acest lucru ar fi in conformitate cu principiul ,,eficienta energetica pe primul loc”.

De exemplu, pierderile de energie generate de productia sau conversia hidrogenului nu ar trebui sa fie
colectivizate daca genereaza un avantaj necuvenit in comparatie cu alti vectori energetici.

Primele exemple in acest sens sunt transportul cu autobuzul pe baza de hidrogen prin intermediul proiectelor
din cadrul programului CUTE (demarat in 2003) si al succesorului siu HyFLEET: CUTE, care a facut
progrese importante in ceea ce priveste demonstrarea fiabilitatii tehnologiilor de propulsie cu pile de
combustie si hidrogen.

FCH JU este un parteneriat public-privat care aliniaza cercetarea europeana si industria la o agenda de
cercetare comuna. In ultimul deceniu, UE a contribuit cu aproximativ 900 de milioane EUR la intreprinderea
comund FCH JU.

De exemplu, autobuze, autoturisme, camionete, vehicule de intretinere si statii de realimentare.

De exemplu, e-combustibili pentru aviatie, hidrogen in sectorul feroviar si sectorul maritim.
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Tn primul rand, in ceea ce priveste productia, aceasta va duce la o extindere la
electrolizoare de dimensiuni mai mari, mai eficiente si mai rentabile, la scari de
gigawati, care, Impreund cu capacitatile de productie in masa si noile materiale, furnizeaza
hidrogen marilor consumatori. In acest an va fi lansati, ca prim pas, o cerere de propuneri
pentru electrolizoare cu capacitate de 100 MW. Solutiile cu un nivel mai scizut de
pregatire tehnologica trebuie, de asemenea, sa fie stimulate si dezvoltate, cum ar fi, de
exemplu, productia de hidrogen din alge marine, prin divizarea directa a apei incélzita pe baza
de energie solara sau prin procese de piroliza cu carbune solid ca produs secundar, acordand
totodata atentia cuvenita cerintelor de durabilitate.

Tn al doilea rand, infrastructura trebuie dezvoltati in continuare pentru a distribui, a stoca
si a livra hidrogen in cantititi mari si, posibil, pe distante lungi. Reafectarea
infrastructurii de gaze existente pentru transportarea hidrogenului sau a combustibililor pe
baza de hidrogen necesitd, de asemenea, activitdti suplimentare de cercetare, dezvoltare si
Inovare.

Tn al treilea rand, trebuie dezvoltate In continuare aplicatiile de utilizare finali la scari
larga, in special in industrie (de exemplu, utilizarea hidrogenului pentru a inlocui carbunele
cocsificabil in productia de otel sau pentru a extinde utilizarea hidrogenului din surse
regenerabile in industria chimica si petrochimica) si in domeniul transporturilor (de
exemplu, transportul rutier de vehicule grele, transportul feroviar, maritim si aerian).
Cercetarea prenormativa, inclusiv cea privind siguranta, ar trebui sd fie adaptatd pentru a
sprijini planurile de implementare si pentru a permite elaborarea de standarde armonizate
imbunatatite.

in cele din urma, sunt necesare cercetiri suplimentare pentru a sprijini elaborarea de politici
cu privire la o serie de domenii transversale, in special pentru a permite standarde (de
siguranti) imbunétatite si armonizate si pentru a monitoriza si evalua impactul social si
asupra pietei fortei de munca. Trebuie elaborate metodologii fiabile de evaluare a impactului
asupra mediului al tehnologiilor pe baza de hidrogen si al lanturilor de valori asociate
acestora, inclusiv In ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de serd pe intregul ciclu de
viatd al acestora si sustenabilitatea acestora. In acelasi timp cu reducerea, substituirea,
reutilizarea si reciclarea materialelor, este important sd se evalueze cu atentie siguranta
aprovizionarii cu materii prime esentiale, in perspectiva viitoarei lor mobilizari
preconizate, acordandu-se atentia cuvenitd asigurarii securitatii aprovizionarii cu energie si a
nivelului ridicat al durabilitatii in Europa.

De asemenea, este nevoie de sprijin coordonat din partea UE pentru cercetare si inovare in
cazul proiectelor cu impact puternic la scara larga de-a lungul intregului lant valoric al
hidrogenului, inclusiv privind electrolizoarele la scara larga (sute de megawati conectati la
productia de energie electricd curata si aprovizionarea cu hidrogen din surse regenerabile, de
exemplu pentru zonele industriale sau aeroporturile si porturile verzi) (astfel cum s-a propus
n Pactul verde european), care sunt in masura sa testeze tehnologia in mediu real.

Pentru a rdspunde tuturor acestor provocari, Comisia va desfasura o serie de actiuni care
vizeazd cercetarea, inovarea si cooperarea internationala relevanta®, sprijinind obiectivele
politicii in domeniul energiei si al climei.

66 . . . . A . O e e o ..
Pentru actiunile internationale in domeniul cercetarii si inovarii, a se vedea partea 7.
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In cadrul Programului cadru pentru cercetare si inovare Orizont Europa, s-a propus un
parteneriat institutionalizat pentru hidrogen curat, axat in principal pe productia,
transportul, distributia si stocarea hidrogenului din surse regenerabile, aldturi de anumite
tehnologii de utilizare finala pentru pile de combustie®”. Tn timp ce Parteneriatul pentru
hidrogen curat va sprijini cercetarea, dezvoltarea si demonstrarea de tehnologii pentru a le
asigura disponibilitatea pentru piata, Alianta pentru hidrogen curat va pune in comun resurse
pentru a conferi amploare si impact eforturilor de industrializare, cu scopul de a obtine
reduceri suplimentare ale costurilor si competitivitate. Mai mult, Comisia propune si
mareascd sprijinul pentru cercetare si inovare legate de utilizarea finala a hidrogenului in
sectoare cheie prin sinergii cu parteneriate importante propuse in cadrul programului Orizont
Europa, mai cu seama in transport68 s industrie®. Cooperarea stransa intre aceste parteneriate
ar sprijini dezvoltarea lanturilor de aprovizionare pentru hidrogen si, In comun, va spori
investitiile.

Tn plus, Fondul de inovare ETS, care va reuni aproximativ 10 miliarde EUR pentru
sprijinirea tehnologiilor cu emisii scdzute de dioxid de carbon in perioada 2020-2030, are
potentialul de a facilita un nou tip de demonstrare a tehnologiilor inovatoare pe baza de
hidrogen. Fondul poate reduce in mod substantial riscurile proiectelor mari si complexe si,
prin urmare, oferda o oportunitate unica de a pregati astfel de tehnologii pentru implementarea
pe scard largd. O prima cerere de propuneri in cadrul fondului a fost lansata la 3 iulie 2020.

De asemenea, Comisia va oferi sprijin specific in vederea construirii capacititii necesare
pentru pregatirea unor proiecte legate de hidrogen solide si viabile din punct de vedere
financiar, in cazul in care acest lucru este identificat drept o prioritate Tn cadrul programelor
nationale si regionale relevante, prin intermediul unor instrumente specifice (de exemplu,
proiecte demonstrative iIn domeniul energiei, InvestEU), eventual in combinatie cu asistenta
consultativa si tehnica din partea politicii de coeziune, a centrelor consultative ale Bancii
Europene de Investitii sau a programului Orizont Europa. De exemplu, Parteneriatul
Hydrogen Valleys™ sprijina deja inovarea in ecosistemele pe bazi de hidrogen. In urmitoarea
perioadd de finantare, un instrument dedicat investitiilor interregionale pentru inovare, cu o
actiune-pilot privind tehnologiile pe baza de hidrogen in regiunile cu emisii ridicate de dioxid
de carbon, va sprijini dezvoltarea lanturilor valorice inovatoare in contextul Fondului
european de dezvoltare regionala.

Va fi asiguratd, de asemenea, cooperarea cu eforturile de cercetare si inovare ale statelor
membre n contextul prioritdtilor Planului strategic privind tehnologiile energetice (SET)”.
Vor fi cautate sinergii cu alte instrumente, cum ar fi Fondul pentru inovare sau fondurile
structurale, in scopul de a realiza o punte de legatura intre acestea, prin proiecte demonstrative
de pionierat, care sa reflecte diversitatea oportunitatilor de utilizare a hidrogenului din surse
regenerabile si cu emisii scdzute de dioxid de carbon in intreaga UE.
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Deoarece pilele de combustie si tehnologiile electrolizoarelor prezintd numeroase asemanari.
De exemplu, propunerea privind parteneriatele C&lI privind transporturile, cum ar fi 2Zero, Zero Emission
Waterborne Transport si Clean Aviation in cadrul programului Orizont Europa, va crea noi oportunitéti de
cercetare C&I privind aplicatiile de baza ale hidrogenului in domeniul transporturilor.
De exemplu, sectorul otelului curat, al industriei circulare si al industriei neutre climatic.

Acesta este sprijinit in cadrul Platformei pentru modernizarea industriala S3.
In special actiunile din cadrul Planului SET unde se abordeaza utilizarea hidrogenului, cum ar fi actiunile
privind industria, combustibilii si CCSU.
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1. DIMENSIUNEA INTERNATIONALA

Dimensiunea internationald face parte integrantd din abordarea UE. Hidrogenul curat ofera
noi oportunitati de reproiectare a parteneriatelor Europei in domeniul energiei atat cu
tarile invecinate, cit si cu regiunile si partenerii sdi internationali, regionali si bilaterali,
promovand diversificarea aproviziondrii si contribuind la crearea unor lanturi de
aprovizionare stabile si sigure.

In conformitate cu dimensiunea externi a Pactului verde european, UE are un interes strategic
de a plasa hidrogenul in agenda sa privind politica externd in domeniul energiei, de a continua
sa investeascd in cooperarea internationald privind clima, comertul si activitdtile de cercetare,
dar si de a-si extinde agenda la noi domentii.

De multi ani, cercetarea std la baza cooperdrii internationale cu privire la hidrogen. UE,
impreund cu SUA si Japonia, au elaborat cele mai ambitioase programe de cercetare care
abordeaza diferite segmente ale lantului de valori ale hidrogenului, iar parteneriatul
international pentru o economie bazata pe hidrogen (IPHE) a fost instituit ca prim vehicul
n acest sens.

Tn prezent, interesul pentru hidrogen curat este in crestere la nivel mondial. Mai multe tari
elaboreaza programe de cercetare ambitioase in conformitate cu strategiile nationale privind
hidrogenul™ si este posibil si se dezvolte o piatd internationald a comertului cu hidrogen.
SUA si China investesc masiv in cercetarea si dezvoltarea industriald pe baza de hidrogen.
Unii dintre furnizorii actuali de gaze ai UE si tarile cu un puternic potential pentru energia din
surse regenerabile au in vedere posibilitatea de a exporta energie electricd din surse
regenerabile sau hidrogen curat in UE. De exemplu, Africa, avand in vedere potentialul sau
abundent de surse regenerabile de energie si, in special, Africa de Nord, datorita proximitatii
geografice, este un potential furnizor de hidrogen din surse regenerabile competitiv din
punctul de vedere al costurilor pentru UE', necesitand o puternicd accelerare a generdrii de
energie din surse regenerabile in aceste tari.

In acest context, UE ar trebui si promoveze in mod activ noi oportunititi de cooperare in
domeniul hidrogenului curat cu tarile si regiunile invecinate, ca o modalitate de a
contribui la tranzitia lor catre o energie curata si de a promova cresterea si dezvoltarea
durabila. Tinand seama de resursele naturale, de interconexiunile fizice si de dezvoltarea
tehnologica, vecinatatea esticd, in special Ucraina, si tarile din vecindtatea sudica ar trebui sa
fie parteneri prioritari. Cooperarea ar trebui sa se extinda de la cercetare si inovare la politica
de reglementare, investitii directe si comertul echitabil si neprejudiciat cu hidrogen, derivatele
sale si tehnologiile si serviciile aferente. Potrivit estimarilor industriei, pana in 2030 ar putea
f1 instalate electrolizoare cu o capacitate de 40 GW in vecindtatea estica si sudica, asigurand
un comert transfrontalier sustinut cu UE. Realizarea obiectivelor ambitioase si furnizarea unor
cantitdti semnificative de hidrogen din surse regenerabile catre UE sunt aspecte care ar trebui
abordate in cadrul cooperarii si diplomatiei in domeniul energiei.

Pentru a sprijini investitiile Tn hidrogen curat in tarile din vecinatatea europeana, Comisia va
mobiliza instrumentele financiare disponibile, inclusiv Platforma de investitii pentru
vecindtate, care finanteazd de mai multi ani proiecte ce insotesc tranzitia tdrilor partenere

2 De exemplu, Australia, Canada, Norvegia, Coreea de Sud si mai multe state membre ale UE.
™ Acest lucru ar necesita accelerarea puternica a generarii energiei din surse regenerabile in aceste tari.
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catre o energie curatd. De asemenea, Comisia ar fi pregititd s sprijine noi propuneri de
proiecte legate de hidrogen prezentate de catre institutiile financiare internationale, in vederea
unei eventuale cofinantdri prin intermediul acestui mecanism de finantare mixtd, de exemplu
in contextul Cadrului de investitii pentru Balcanii de Vest'”,

Acordurile de stabilizare si de asociere ale UE cu Balcanii de Vest, precum si acordurile de
asociere cu tarile din vecinatate oferd cadrul politic pentru participarea acestor tari la
programele comune de cercetare si dezvoltare pe baza de hidrogen cu UE. Comunitatea
Energiei si Comunitatea transporturilor vor avea un rol esential in promovarea
reglementarilor, standardelor si hidrogenului curat ale UE, inclusiv implementarea de noi
infrastructuri, cum ar fi retelele de alimentare cu combustibil si reutilizarea, acolo unde este
cazul, a retelelor de gaze naturale existente ca foruri sectoriale de cooperare internationald
sectoriale. Va fi incurajatd participarea Balcanilor de Vest si a Ucrainei la Alianta pentru
hidrogen curat.

Dialogurile privind energia cu partenerii din vecinatatea sudici vor contribui la definirea si
promovarea unei agende comune si la identificarea proiectelor si activitatilor comune.
Cooperarea cu industria ar trebui, de asemenea, sa fie promovata prin intermediul forurilor de
cooperare regionald, cum ar fi “Observatoire Méditerranéen de 1’Energie”. In contextul
Initiativei privind energia verde Africa-Europa’, Comisia va avea ocazia de a sprijini
sensibilizarea cu privire la oportunitatile pe baza de hidrogen curat in randul partenerilor
publici si privati, inclusiv In ceea ce priveste proiectele comune de cercetare si inovare. Ea va
lua in co7rgsiderare, de asemenea, proiectele potentiale prin Fondul european pentru dezvoltare
durabila™.

In sens mai larg, hidrogenul ar putea fi integrat in eforturile internationale, regionale si
bilaterale ale UE in domeniul energiei si diplomatiei, dar si in domeniul climei, al cercetarii,
al comertului si al cooperarii internationale. Un acord amplu cu partenerii internationali va fi
esential pentru a stabili conditiile pentru aparitia unei piete mondiale, bazate pe norme, care sa
contribuie la o aprovizionare cu hidrogen sigurd si competitivad a pietei UE. Masurile timpurii
vor fi esentiale pentru a preveni aparitia barierelor de piata si a denaturirilor comerciale. In
acest context, o evaluare a modului de abordare a posibilelor denaturari si bariere in calea
comertului si a investitiilor in hidrogen va fi efectuatd in contextul revizuirii in curs a politicii
comerciale a UE. In plus, ar putea fi facilitate dialogurile bilaterale care promoveazi
reglementdrile, standardele si tehnologiile UE.

In plus, UE ar trebui si promoveze in forurile multilaterale elaborarea unor standarde
internationale si stabilirea unor definitii si metodologii comune pentru definirea emisiilor
totale provenite de la fiecare unitate de hidrogen produsa si transportatd pand la utilizarea
finala, precum si criterii de sustenabilitate internationald. UE este deja foarte implicata in
IPHE si face parte din conducerea noii misiuni privind hidrogenul curat in cadrul initiativei

7 Care este dotat cu fonduri ale Instrumentului UE de asistentd pentru preaderare, precum si cu contributii din

partea institutiilor financiare internationale care apartin platformei sale.

LInitiativa privind energia verde Africa-Europa” a fost prezentata in Comunicarea ,,Catre o strategie
cuprinzatoare cu Aftrica”, JOIN (2020) 4 final, 9.3.2020.

Fondul european pentru dezvoltare durabila (FEDD) sprijina investitiile in Africa si in tarile invecinate cu
UE pentru a contribui la realizarea Agendei 2030 a ONU, a obiectivelor sale de dezvoltare durabila si a
Acordului de la Paris privind schimbarile climatice.
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,»Mission Innovation” si al initiativei ,,Clean Energy Ministerial Hydrogen” (CEM HZ2I).
Colaborarea internationala ar putea fi, de asemenea, extinsa prin intermediul organismelor de
standardizare internationale si al reglementarilor tehnice mondiale ale Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU, Organizatia Maritima Internationald), inclusiv prin armonizarea
reglementarilor privind autovehiculele pentru vehiculele cu hidrogen. Cooperarea in cadrul
G20, precum si cu Agentia Internationald pentru Energie (AIE) si Agentia Internationalda
pentru Energii Regenerabile (IRENA) creeaza oportunitati suplimentare pentru schimbul de
experientd si de cele mai bune practici

In cele din urma, pentru a reduce riscurile valutare pentru operatorii de pe piata UE, atat in
ceea ce priveste importurile, cat si exporturile, este important sa se faciliteze dezvoltarea unei
piete internationale structurate a hidrogenului in euro. Avand in vedere ca hidrogenul este o
piata incipienta, Comisia va elabora o valoare de referinta pentru tranzactiile cu hidrogen
exprimate in euro, contribuind astfel la consolidarea rolului monedei euro ih comertul cu
energie durabila.

8. CoNcLruzil

Hidrogenul din surse regenerabile si hidrogenul cu emisii scdzute de dioxid de carbon pot
contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd 1nainte de 2030, la redresarea
economiei UE si reprezintd un element esential pentru o economie neutrd din punctul de
vedere al impactului asupra climei si cu zero emisii in 2050, prin inlocuirea combustibililor
fosili si a materiilor prime in sectoarele dificil de decarbonizat. Hidrogenul din surse
regenerabile oferd, de asemenea, o oportunitate unica pentru cercetare si inovare, mentinand si
extinzdnd pozitia de lider tehnologic a Europei si creand crestere economicd si locuri de
munca in Intregul lant valoric si in intreaga Uniune.

Acest lucru necesita politici ambitioase si bine coordonate la nivel national si european,
precum si actiuni diplomatice in domeniul energiei si al climei cu partenerii internationali.
Aceastd strategie reuneste diferite directii de actiune politicd, acoperind intregul lant valoric,
precum si perspective industriale, de piata si de infrastructura, alaturi de perspectiva cercetarii
si inovarii 1 de dimensiunea internationala, pentru a crea un mediu propice pentru a creste
oferta si cererea de hidrogen pentru o economie neutrd din punctul de vedere al impactului
asupra climei. Comisia invitd Parlamentul, Consiliul, alte institutii ale UE, partenerii sociali si
toate partile interesate sd discute despre modul in care sa valorifice potentialul hidrogenului
de decarbonizare a economiei noastre, facandu-l in acelasi timp mai competitiv, pornind de la
actiunile stabilite in prezenta comunicare.

ACTIUNI-CHEIE

O agendd de investitii pentru UE

e Prin intermediul Aliantei europene pentru hidrogen curat, elaborarea unei agende de
investitili pentru a stimula lansarea productiei si utilizarea hidrogenului si crearea unei
rezerve concrete de proiecte (pana la sfarsitul anului 2020).
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e Sprijinirea investitiilor strategice in tehnologii pe baza de hidrogen curat in contextul
planului de redresare al Comisiei, in special prin intermediul componentei pentru
investitii europene strategice a InvestEU (din 2021).

Stimularea cererii si intensificarea productiei

e Propunerea de masuri pentru a facilita utilizarea hidrogenului si a derivatilor sdi in
sectorul transporturilor in viitoarea Strategie pentru mobilitate durabili si inteligenta a
Comisiet, precum si 1n initiativele de politica conexe (2020).

e Examinarea unor masuri suplimentare de sprijin, inclusiv a politicilor orientate spre
cerere in sectoarele de utilizare finala, pentru dezvoltarea de capacitati pentru
hidrogenul din surse regenerabile pe baza dispozitiilor existente ale Directivei privind
energia din surse regenerabile (pana in iunie 2021).

e Depunerea de eforturi pentru introducerea unui prag/standard comun pentru emisiile
scazute de dioxid de carbon pentru promovarea instalatiilor de producere a hidrogenului
pe baza performantei lor pe intregul ciclu de viata in ceea ce priveste emisiile de gaze cu
efect de serd (GES) (pana in iunie 2021).

e Depunerea de eforturi pentru a introduce o0 terminologie cuprinzatoare si criterii la
nivel european pentru certificarea hidrogenului din surse regenerabile si a hidrogenului
cu emisii scazute de dioxid de carbon (pana in iunie 2021).

e Elaborarea unui sistem-pilot — de preferinta la nivelul UE — pentru un program pentru
contractele pe diferentd pentru carbon, in special pentru sprijinirea productiei de otel
cu emisii scazute si de otel circular si de produse chimice de baza.

Conceperea unui _cadru_favorabil si de sprijin: scheme de sprijin, norme de piatd si

infrastructura

e Demararea planificarii infrastructurii pe baza de hidrogen, inclusiv in cadrul retelei
transeuropene de transport si energie si al planurilor pe zece ani de dezvoltare a retelei
transeuropene (TYNDP) (2021), tinand seama, de asemenea, de planificarea unei retele de
statii de alimentare cu combustibil.

e Accelerarea implementarii diferitelor infrastructuri de alimentare in cadrul revizuirii
Directivei privind infrastructura pentru combustibili alternativi si  revizuirea
Regulamentului privind reteaua transeuropeana de transport (2021).

o Elaborarea unor norme de piata care sa permita implementarea hidrogenului, inclusiv
inlaturarea barierelor din calea dezvoltarii eficiente a infrastructurii de hidrogen (de
exemplu, prin reorientare) si sd asigure accesul producatorilor si clientilor de hidrogen la
pietele lichide, precum si integritatea pietei interne a gazelor, prin intermediul viitoarelor
revizuiri legislative (de exemplu, revizuirea legislatiei privind gazele naturale pentru
pietele competitive de gaze decarbonizate (2021).
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Promovarea cercetarii si inovarii in domeniul tehnologiilor pe baza de hidrogen

Lansarea unui electrolizor cu capacitate de 100 MW si a unei cereri de propuneri
privind porturile si aeroporturile verzi, ca parte a cererii de propuneri Pactul verde
european din cadrul programului Orizont 2020 (T3 2020).

Stabilirea parteneriatului propus privind hidrogenul curat, axat pe productia, stocarea,
transportul, distributia si componentele esentiale ale hidrogenului din surse regenerabile
pentru utilizdrile finale prioritare ale hidrogenului curat la un pret competitiv (2021).
Orientarea dezvoltarii unor proiecte-pilot cheie care sa sprijine lanturile valorice legate
de hidrogen, in coordonare cu Planul SET (incepand cu 2020).

Facilitarea demonstrarii tehnologiilor inovatoare pe baza de hidrogen prin lansarea
cererilor de propuneri in cadrul Fondului de inovare ETS (prima cerere de propuneri
lansata in iulie 2020).

Lansarea unei cereri de propuneri de actiuni-pilot privind inovarea interregionalid in
cadrul politicii de coeziune privind tehnologiile pe baza de hidrogen in regiunile cu
emisii ridicate de dioxid de carbon (2020).

Dimensiunea internationald

Consolidarea pozitiei de lider a UE in cadrul forurilor internationale pentru
standarde tehnice, reglementiri si definitii cu privire la hidrogen.

Dezvoltarea misiunii privind hidrogenul in urmatorul mandat al initiativei ,,Mission
Innovation” (MI2).

Promovarea cooperdrii cu tirile partenere din vecinitatea sudica si esticd si cu tirile
Comunititii Energiei, in special cu Ucraina, in ceea ce priveste energia electrica si
hidrogenul din surse regenerabile.

Stabilirea unui proces de cooperare privind hidrogenul din surse regenerabile cu
Uniunea Africana in cadrul Initiativei privind energia verde Africa-Europa.

Elaborarea, pana in 2021, a unei valori de referinta pentru tranzactiile exprimate in
euro.
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