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1. INTRODUCERE

Componentele si sistemele micro- si nanoelectronice' sunt nu numai esentiale pentru
toate sectoarele economice importante. Autovehiculele, avioanele si trenurile de astazi sunt
mai sigure, mai eficiente din punct de vedere energetic si mai confortabile datorita
componentelor lor electronice. Acelasi lucru este valabil si in sectoare mari precum cel al
echipamentelor medicale si sanitare, al aparatelor electrocasnice, al retelelor energetice si al
sistemelor de securitate. Acesta este motivul pentru care micro- si nanoelectronica constituie o
tehnologie generici esentiala (TGE)® si joaca un rol crucial in cresterea economici si crearea
de locuri de munca in Uniunea Europeand (UE).

crestere a industriei micro- si nanoelectronice din Europa. In conformitate cu politica
industriald actualizati’, obiectivul este ca Europa sa isi mentina pozitia de frunte in domeniul
proiectarii si fabricarii acestor tehnologii si sd asigure beneficii la nivelul Intregii economii.

Strategia cuprinde instrumente de politica la nivel regional, national si la nivelul UE, inclusiv
sprijin financiar pentru cercetare, dezvoltare si inovare (C&D&I), accesul la investitii de
capital (CAPEX), precum si imbunatatirea si utilizarea mai eficienta a legislatiei relevante.
Strategia se bazeazd pe punctele forte ale Europei si pe poli regionale de excelenti. Aceasta
acoperd intregul lant valoric, de la fabricarea materialelor si echipamentelor, pand la
proiectarea si productia de masa a componentelor si sistemelor micro- i nanoelectronice.

Importanta domeniului si provocdrile cu care se confruntd partile interesate din UE necesitad
de urgenta actiuni ambitioase pentru a nu permite nicio veriga slaba in lantul inovarii si in cel
valoric din Europa. Se pune accentul pe urmatoarele:

o atragerea si canalizarea investitiilor de sprijinire a unei foi de parcurs europene catre
pozitia de lider industrial in domeniul micro- si nanoelectronicii;

o instituirea, la nivelul UE, a unui mecanism care sa permitd combinarea si
concentrarea sprijinului acordat de statele membre, UE si sectorul privat pentru
C&D&I in domeniul micro- si nanoelectronicii;

99 A

Denumite ,,micro- si nanoelectronice” in prezenta comunicare, ele variazd de la tranzistori la scara
nanometrica pana la sisteme la scara micrometrica integrand functii multiple pe un cip.

: COM(2012) 341 final.

COM(2012) 582 final, ,,O industrie europeana mai puternica pentru cresterea si redresarea economiei”.
Spre exemplu, componente electronice pentru autovehicule, sectorul energetic si cel al constructiei de
masini.
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2.

2.1.

luarea de masuri pentru a creste competitivitatea Europei in perspectiva unor conditii
de concurenta echitabile la nivel mondial in ceea ce priveste ajutoarele de stat, pentru
a sprijini dezvoltarea activitatii economice si IMM-urile si pentru a remedia lacunele
in materie de competente.

DE CE SUNT MICRO- sI NANOELECTRONICA ESEN{IALE PENTRU EUROPA?

O industrie importanta cu un potential semnificativ de crestere si o amprenta
economica puternica

Micro- si nanoelectronica stau la baza unei parti substantiale a economiei mondiale. Rolul
acestora va continua sa creasca pe masurd ce viitoarele produse si servicii se vor digitiza din
ce 1n ce mai mult, asa cum este ilustrat mai jos.

2.2

Cifra de afaceri globala a sectorului in sine a fost de aproximativ 230 de miliarde
EUR in 2012°. Valoarea produselor care contin componente micro- si
nanoelectronice reprezintd in jur de 1600 de miliarde EUR ca valoare la nivel
mondial.

In pofida recentelor regrese financiare si economice, piata mondialda a micro- si
nanoelectronicii a crescut cu 5 % pe an din anul 2000. Se preconizeaza ca aceasta
crestere va continua cel putin in acelasi ritm pana la sfarsitul deceniului actual.

Ritmul inovarii in acest domeniu este unul dintre principalii factori determinanti ai
ratelor ridicate de crestere inregistrate in ansamblul sectorului digital care, in prezent,
este cifrat la aproximativ 3 000 de miliarde EUR la nivel mondial®.

In Europa, micro- si nanoelectronica asigurd 200 000 de locuri de munca directe si
peste 1000000 de locuri de muncad indirecte’, iar cererea de competente este

constanta.

Impactul micro- si nanoelectronicii la nivelul intregii economii este estimat la 10 %
din PIB-ul mondial®.

O tehnologie esentiala pentru abordarea provocarilor societale

Micro- si nanoelectronica nu furnizeaza doar puterea de calcul pentru calculatoarele personale
si dispozitivele mobile. Ele indeplinesc, de asemenea, functii de detectare si de actionare’ cu
ajutorul carora, spre exemplu, contoarele inteligente si retelele inteligente permit reducerea
consumului de energie si prin intermediul cérora implanturile si echipamentele medicale
sofisticate asigurda o mai bund asistentd medicald si sprijinirea populatiei In varstd. De

IS - Y

World Semiconductor Trade Statistics (WSTS), 2012 (http://www.wsts.org/).

Raport Digiworld, IDATE 2012 (http://www.idate.org).
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/files/kets/hlg_report final en.pdf

A se vedea European Semiconductor Industry Association (ESIA) Competitiveness Report (Raportul
privind competitivitatea elaborat de Asociatia profesionala europeana a industriei semiconductorilor,
ESIA), intitulat ,,Mastering Innovation Shaping the Future” (,,Stapanirea procesului de inovare —
construirea viitorului), 2008 (https://www.eeca.eu/data/File/ESIA_Broch CompReport Total.pdf).

Un senzor este orice dispozitiv, cum ar fi un termometru, care detecteaza o caracteristica fizica a
mediului. Elementele de actionare sunt dispozitive, cum ar fi intrerupatoarele, care efectueaza actiuni
precum pornirea sau oprirea unui aparat sau reglari intr-un sistem operational.
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asemenea, micro- si nanoelectronica reprezintd elementele de bazd pentru o mai bund
securitate, pentru siguranta si eficienta ansamblului de sisteme de transport si pentru
monitorizarea mediului.

In ziua de azi, nicio provocare societald nu poate fi depdsitd cu succes fara a recurge la
electronica.

3. UN PEISAJ INDUSTRIAL iN SCHIMBARE iN DOMENIUL MICRO- sl NANOELECTRONICII
3.1. Progresele tehnologice deschid noi oportunitati

Doua piste principale caracterizeazd dezvoltarea tehnologica si impulsioneaza transformarea
activitatii economice. O prima pistd constd in progresarea miniaturizarii componentelor la
scard nanometrica, urmand o foaie de parcurs internationald, stabilitd de industrie, pentru
dezvoltarea tehnologica'’. Aceasta este pista ,,more Moore” care vizeazi o performanti mai
inaltd, costuri mai mici si un consum mai scizut de energie''.

O a doua pistd urmareste diversificarea functiilor unui cip prin integrarea elementelor la scara
micrometricd, precum tranzistoarele de putere si Intrerupdtoarele electromecanice. Aceasta
este cunoscutd sub denumirea de pista ,,more than Moore”. Aceastd pistd se afla la baza
inovatiilor in multe domenii importante, precum cladirile eficiente din punct de vedere
energetic, orasele inteligente si sistemele de transport inteligente.

More than Moore: diversificare

. « . . - « \ Senzori T
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Legea lui Moore
CMOS de referinta: CPU, memorie, logica

International Technology Roadmap for Semiconductors (Foaia de parcurs internationala privind
tehnologia pentru semiconductori, ITRS) (http://www.itrs.net).
Legea lui Moore: dublarea raportului performanta/costuri o data la 18-24 de luni.
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In plus, unele tehnologii si arhitecturi cu totul noi si revolutionare fac actualmente obiectul
cercetirii. Aceasta este denumiti adesea pista ,,beyond CMOS™'* si necesiti cercetare
multidisciplinard, o intelegere aprofundata a fizicii si a chimiei si excelentd in domeniul
ingineriei.

In plus, in vederea reducerii costurilor de productie, intreprinderile cresc, de asemenea, treptat
dimensiunea suportului material® necesar pentru producerea dispozitivelor micro- si
nanoelectronice. Realizarea unor astfel de tranzitii in ceea ce priveste standardele de fabricare
necesitd investitii considerabile In C&D&I si CAPEX.

3.2. Escaladarea costurilor de C&D&I si un mediu C&D&I mai competitiv

Continuarea miniaturizarii implicad escaladarea costurilor pentru C&D&I si CAPEX.
Intensitatea C&D&I din industria micro- si nanoelectronicii a crescut de la 11 % in 2000, la
17 % in 2009'*. Aceastd tendintd pare si continue. Astfel de investitii ridicate nu pot fi
amortizate decat printr-o productie de masa.

Consolidarea industriei este in curs de desfdsurare. Aceasta ar putea conduce la o situatie n
care vor mai ramane numai cativa actori la nivel mondial, dintre care poate niciunul in
Europa. Se estimeaza ca un producdtor de semiconductori ar trebui sd dispuna de o cotd de
10 % din piata mondiald pentru a sustine investitiile necesare pentru a tine pasul cu
dezvoltarea tehnologica.

In consecintd, se formeazi aliante mondiale intre companii, spre exemplu, alianta IBM cu
sediul la New York axata pe tehnologia placutelor de 300 mm si Global 450 Consortium care
se concentreazi pe tranzitia citre plicutele de 450 mm. In Europa, dezvoltarea tehnologica de
generatic urmitoare se bazeazd pe centre de cercetare de prim rang precum LETI',
Fraunhofer'® si Imec'’, care lucreazi in strinsi cooperare cu actori industriali. Cercetarea in
sine capdtd o dimensiune din ce in ce mai globald, odata cu emergenta Asiei ca loc de origine
al titularilor de brevete si al unei forte de munca calificate.

3.3. Noi modele de afaceri si de productie

In domeniul micro- si nanoelectronicii, peisajul industrial traverseaza o schimbare drastica,
cunoscand un transfer semnificativ al productiei de masa citre Asia in ultimii 15 ani'®. in

12 Tehnologia complementara cu semiconductor din oxid metalic (CMOS) este tehnologia standard pentru

circuitele integrate ale pistei ,,more Moore”.

Cipurile micro- si nanoelectronice sunt produse pe suporturi materiale circulare denumite ,,placute”
(,,wafers”). Generatiile de tehnologii succesive sunt identificate prin diametrul placutelor pe care sunt
produse. In prezent, productia este realizati in principal pe plicute de 200 mm si 300 mm. Urmitoarea
dimensiune a placutelor va fi de 450 mm.

OECD Information Technology Outlook (Perspectivele tehnologiei informatiei, OCDE),
(http://www.oecd.org/internet/ieconomy/oecdinformationtechnologyoutlook2010.htm).

LETI este un institut al CEA, o organizatie franceza de cercetare si tehnologie. Acest institut este
specializat in nanotehnologii si aplicatiile acestora, de la dispozitive fara fir pana la biologie, asistenta
medicala si fotonica (http://www-leti.cea.fr).

Asociatia germand Fraunhofer-Gesellschaft desfasoara cercetare aplicatd care prezintd o utilitate directa
pentru intreprinderile private si publice, precum si beneficii substantiale pentru societate. Mai multe
institute isi axeaza cercetarea pe circuite si sisteme integrate (http://www.fraunhofer.de).

Institutul belgian Imec efectueaza cercetare de varf la nivel mondial In nanoelectronica si isi pune in
valoare cunostintele stiintifice in cadrul parteneriatelor globale in domeniul TIC, al asistentei medicale
si al energiei (http://www.imec.be).

Spre exemplu, cheltuielile de capital ale companiilor coreene au crescut de la 13 % in 2005, la 27 % 1n
2012.
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ansamblu, productia din Europa a scdzut in 2011 la doar mai putin de 10 % din productia
mondiala. In ciuda punctelor forte ale companiilor americane in acest domeniu, numai 16 %
din productie provine din SUA.

Intrucat costurile necesare pentru crearea instalatiilor de productie (,fabs™) sunt in crestere,
acordarea stimulentelor financiare de catre autoritatile teritoriale a devenit un factor important
pentru decizia de a construi noi capacitdti intr-un anumit loc. Facilitatile fiscale, terenurile,
pretul scazut al energiei si alte stimulente joacd un rol major, alaturi de disponibilitatea fortei
de munci calificate'.

O altd tendintd importantd este dezvoltarea productiei pe bazd de comandd (modelul
Joundry”)*®. Producitorii la comandi (,foundries”) s-au raspandit puternic in Asia si
reprezintd deja aproximativ 10 % din productia mondiald de componente electronice. In
paralel, numérul companiilor , fabless™' care genereaza venituri din vinzarea proiectelor de
cipuri este in crestere. Neavand o unitate de productie, aceste companii ,fabless” nu au
cheltuielile financiare ridicate pe care le suportd companiile de productie.

Cu toate acestea, securitatea accesului la capacitatile de productie poate s devina o problema
in viitor, pe masura ce producatorii la comanda isi extind oferta pentru a include proiectarea si
prototiparea, ceea ce le permite o perspectivd asupra produselor finite. Pentru a reduce la
minimum riscul, unele companii care realizeaza propriile lor proiecte mentin linii de productie
limitate in situ (asa-numitul ,,model fab-lite”).

34. Producatorii de echipamente poseda elemente-cheie ale lantului valoric

Daca nu se inregistreazd progrese ale echipamentelor de productie, nu se poate avansa in
domeniul miniaturizarii si al cresterii functionalitatii cipurilor. Producatorii de echipamente au
devenit o parte esentiald a lantului valoric, fapt reflectat de rolul important pe care il joaca in
aliantele tehnologice internationale.

4. PUNCTELE FORTE sI PUNCTELE SLABE ALE EUROPEI

4.1. Un sector structurat in jurul centrelor de excelenti si lanturi de aprovizionare
mai extinse care sa acopere intreaga Europa

In Europa, ca si in restul lumii, industria micro- si nanoelectronici se concentreaza in jurul
principalelor situri regionale de productie si de proiectare. Regiunile situate in jurul oraselor
Dresda (DE), Grenoble (FR) si Eindhoven-Louvain (NL-BE) gazduiesc trei centre principale
de cercetare si de productie care s-au specializat intr-unul din urmatoarele trei domenii: ,,more
Moore”, ,more than Moore” si ,echipamente si materiale”. In plus, regiunea Dublin (IE)
gazduieste un mare sit de productie european pentru microprocesoare, iar Cambridge (UK),

19 A se vedea Semiconductor Industry Association (Asociatia profesionala a industriei semiconductorilor,

SIA), ,,Maintaining America's Competitive Edge: Government Policies Affecting Semiconductor
Industry R&D and Manufacturing Activity” [,,Mentinerea avantajului competitiv al Americii: politicile
guvernamentale care afecteaza activitatea de cercetare si dezvoltare (CD) si de fabricare din industria
semiconductorilor], martie 2009
(http://www.semiconductors.org/clientuploads/directory/DocumentSIA/Research%20and%20Technolo
gy/Competitiveness White Paper.pdf).

Prin ,,foundry” (producitor la comanda) se intelege o companie care detine fabrici si oferd servicii de
productie clientilor ,,fabless”.

O companie ,fabless” 1si proiecteaza propriile componente, dar externalizeaza fabricarea acestora catre
un prestator de servicii (producatorul la comanda, ,,foundry”).

20

21

RO



RO

spre exemplu, este sediul companiei lider in proiectarea microprocesoarelor cu consum redus
de energie cu care sunt dotate in prezent majoritatea dispozitivelor mobile si a tabletelor.

Gruparea si specializarea regionald sunt esentiale pentru dezvoltarea viitoare a sectorului, dar
acestea se bazeaza, totusi, pe existenta unui lant de aprovizionare extins care strabate intreaga
Europa. Acesta cuprinde poli relativ mai mici, dar extrem de inovatori si specializati, precum
regiunile Graz si Viena (AT), Milano si Catania (IT) sau Helsinki (FI).

Europa are trei companii mari autohtone de micro- si nanoelectronica ce ocupa locurile opt
(STMicroelectronics), 10 (Infineon) si, respectiv, 12 (NXP) in clasamentul vanzarilor
mondiale din 2012. De asemenea, Europa a atras cateva mari companii strdine care investesc
in Europa (spre exemplu, GlobalFoundries si Intel). Productia de dispozitive micro- si
nanoelectronice in Europa se bazeaza, in plus, pe un lant valoric foarte competitiv si extins si
pe un ecosistem format din companii, incluzand multe IMM-uri. Principalele situri de
productie sunt integrate in polii regionali mentionati mai sus.

4.2. O pozitie de lider pe pietele verticale esentiale si aproape absenta in anumite
sectoare mari

Europa este relativ absenta din sectorul productiei de componente pentru calculator si pentru
produse de consum, care reprezintd o parte importantd din piata totald. Cu toate acestea,
Europa are o pozitie de lider in electronica pentru industria autovehiculelor (~50 % din
productia mondiald), pentru aplicatiile energetice (~40 %) si pentru automatizarea industriala
(~35%). De asemenea, proiectarea de componente electronice pentru telecomunicatiile
mobile Tncd mai constituie un punct forte pentru Europa.

Companiile europene, incluzand un numar mare de IMM-uri, sunt lideri mondiali Tn domeniul
micro-sistemelor inteligente, cum ar fi implanturile medicale si tehnologiile de detectie. Cu
toate ca aceste domenii sunt, in prezent, piete de nisd, ele inregistreaza o ratd mare de crestere
(de obicei, peste 10 % pe an). Un alt atu cheie al Europei este pozitia sa de lider pe piata cu o
crestere puternica a componentelor cu consum redus de energie.

4.3. Pozitia necontestati de lider a Europei in domeniul materialelor si
echipamentelor

Unii dintre cei mai importanti furnizori de echipamente si de materiale sunt europeni,
incluzand, spre exemplu, ASML si SOITEC care detin cote semnificative din pietele
mondiale relevante. Aceste companii se bazeaza pe numerosi furnizori stabiliti in intreaga
Europa, dintre care multi sunt IMM-uri. Acesti furnizori europeni de echipamente si de
materiale stdpanesc In mod exclusiv tehnologii foarte sofisticate, care variaza de la optica si
lasere, pana la mecanica de precizie si chimie. Rolul lor in obtinerea de progrese in domeniul
micro- si nanoelectronicii este semnificativ si recunoscut la scara larga, dupd cum ilustreaza,
spre eggmplu, recenta investitie strategica a principalilor producatori de semiconductori in
ASML"".

2 A se vedea http://www.asml.com/asml/show.do?ctx=5869&rid=46974: Jin cadrul programului, Intel,

TSMC si Samsung vor achizitiona, fiecare, actiuni ASML, reprezentand in total o participatie
minoritara de 23 % la capitalul ASML, pentru o suma de 3,85 miliarde EUR in numerar”.
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4.4. Investitiile companiilor din UE ramén relativ modeste

Desi, in termeni absoluti, investitiile companiilor europene sunt ridicate (de ordinul
miliardelor de euro), ele raman relativ modeste in comparatie cu investitiile realizate in alte
parti ale lumii. Cu toate acestea, gradul de atractivitate economicd a Europei raméne inalt,
avand 1n vedere volumul consumului sau, care este de peste 20 % din piata mondiald. Totusi,
nu este garantat ca in viitor se vor realiza investitii in productia de dispozitive electronice 1n
Europa. Concurenta cu alte regiuni ale lumii este dura.

Investitiile publice in C&D&I si politicile de atragere a investitiilor private raiman extrem de
fragmentate la nivelul UE, in ciuda progreselor inregistrate n ultimii cinci ani. Acest lucru se
afld intr-un contrast puternic cu faptul ca C&D&I realizate in Europa in domeniul micro- si
nanoelectronicii sunt de talie mondiala si prezintd un grad ridicat de atractivitate pentru actorii
internationali.

5. EFORTURILE EUROPENE PANA N PREZENT
5.1. Eforturile regionale si nationale de consolidare a polilor de excelenta

In special in cursul ultimilor 15 ani, au fost depuse eforturi importante la nivel regional pentru
a crea poli industriali si tehnologici in acest domeniu. Polii cu cel mai mare succes sunt
rezultatul unor strategii urmarite pe termen lung, care combind politici precum stimulentele
fiscale, investitiile in C&D&I in laboratoarele publice, cooperarea intensiva dintre industrie si
mediul academic, infrastructurile de talie mondiala, o acoperire critica a lantului valoric si un
mediu de afaceri dinamic. Disponibilitatea competentelor si cunostintelor este, in egala
masurd, de o importantd majora pentru domeniul in cauza.

Avand in vedere viitoarele provocdri, inclusiv costurile crescande pentru C&D&I, concurenta
mondiala acerba si eroziunea anumitor parti cheie ale lantului valoric din Europa (spre
exemplu, faza de integrare a componentelor in sisteme), o mult mai strdnsa colaborare de-a
lungul lanturilor valorice si in cadrul ecosistemelor de inovare, la nivelul UE, este
indispensabila.

5.2. Cresterea si imbunatatirea coordonarii investitiilor in C&D&I la nivelul UE

Investitiile In C&D&I In domeniul micro- si nanoelectronicii fac parte din programele UE
pentru cercetare si dezvoltare Inca de la lansarea acestora. Programul EUREKA cuprinde, de
asemenea, un mare pol de cercetare privind micro- si nanoelectronica®.

Dupi 10 ani de stagnare a sprijinului UE pentru C&D&I in acest domeniu®*, in 2011 a inceput
o crestere treptatd de aproximativ 20 % pe an, ceea ce a condus la un buget de peste 200 de
milioane EUR 1n 2013. Pentru a concentra eforturile in materie de C&D&I si a construi o
masa critica, Comisia, statele membre si partile interesate din sectorul privat au lansat
impreund, in 2008, un parteneriat public-privat sub forma unei intreprinderi comune® (IC
ENIAC). Pana la sfarsitul anului 2013, intreprinderea comuna ENIAC va investi peste 2
miliarde EUR in C&D&I, atat din fonduri publice cat si din fonduri private, in plus fata de

= http://www.catrene.org/.

La o valoare de circa 130 de milioane EUR pe an.
» Pe baza articolului 187 din TFUE.
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suma de aproximativ 1 miliard EUR investita In micro- si nanoelectronica in temeiul celui de-
al saptelea program-cadru.

5.3. Progrese tehnologice si lacune in lantul inovarii

Sprijinul UE pentru C&D&I pune accentul pe pregatirea pentru urmatoarele doua generatii de
tehnologii®®. Prin intermediul acestor programe, industria a tinut pasul cu evolutiile
tehnologice de ultima ora legate de continuarea miniaturizarii. De asemenea, tot cu ajutorul
acestor programe au fost dezvoltate sisteme inteligente sofisticate, care in prezent sunt
utilizate, spre exemplu, pentru autovehicule sau sisteme de sanatate.

Cu toate acestea, programele de C&D&I ale UE au sprijinit, pAnd acum, primele faze ale
procesului de inovare, adica validarea tehnologiilor pand la un nivel de laborator’’. Logica
consta 1n a ldsa urmatoarele etape, care sunt mai apropiate de produsul finit, la latitudinea
intreprinderilor, avand in vedere nivelul ridicat de investitii pe care le necesitd etapele
respective. Aceasta a condus la aparitia unor lacune evidente in lantul inovarii. Pentru a fi
eficace si a traversa asa-numita ,,vale a mortii”, sprijinul acordat pentru cercetare si inovare in
acest domeniu trebuie sa abordeze intr-o masura din ce In ce mai mare intregul lant al inovarii
si sd se extinda dincolo de o companie, o regiune sau un stat membru anume.

Intreprinderea comuna ENIAC a atras atentia recent asupra necesititii unor linii de productie
pilot, adaptate in special la aceste niveluri mai ridicate de maturitate tehnologica. Interesul
puternic demonstrat de partile interesate din sectorul privat si de autoritdtile publice fata de
sprijinirea liniilor pilot In cauza arata importanta strategica a acestora.

6. CALEA DE URMAT — O STRATEGIE INDUSTRIALA EUROPEANA

Strategia propusd se bazeaza pe initiativa europeand privind tehnologiile generice esentiale si
pe propunerea referitoare la programul Orizont 2020*® pentru cercetare, dezvoltare sl inovare.
Aceastd strategie se concentreaza insd pe actiunile care sunt specifice pentru provocdrile
ridicate in domeniul micro- si nanoelectronicii.

6.1. Obiectiv: inversarea declinului cotei detinute de UE in oferta mondiala

Europa nu 1si poate permite sa piardd capacitatea de a proiecta si de a produce dispozitive
micro- si nanoelectronice. Aceasta ar pune in pericol parti substantiale ale lanturilor valorice
ale unor sectoare industriale majore si ar priva Europa de tehnologii esentiale necesare pentru
a aborda provocarile societale cu care se confrunta.

Avand in vedere gama larga de posibilitati viitoare si provocdrile carora trebuie sa le faca fata
industria, la ora actuald este urgent sa se intensifice si sd se coordoneze toate eforturile
publice relevante din intreaga Europa. O strategie industriala trebuie sa asigure o revenire la
cresterea economica si atingerea, in zece ani, a unui nivel de productie in UE care sa fie mai
aproape de cota sa din PIB-ul mondial. In detaliu, obiectivele sunt urmitoarele:

2 In conformitate cu International Technology Roadmap for Semiconductors (Foaia de parcurs

internationala privind tehnologia pentru semiconductori, ITRS) (http://www.itrs.net/).

Nivelurile de pregatire tehnologica (Technology Readiness Levels, TRL) sunt utilizate pentru a evalua
maturitatea tehnologiilor aflate in evolutie. in general, nivelurile 1 pani la 4 se referd la primele faze de
CD, in timp ce nivelurile 5 pana la 8 indica prototiparea si validarea efectiva a sistemului Intr-un mediu
operational.

= COM(2011) 809 final.
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J a asigura disponibilitatea micro- si nanoelectronicii necesare pentru competitivitatea
industriilor-cheie europene;

o a atrage investitii mai ridicate in productia avansatd in Europa si a consolida
competitivitatea industriala de-a lungul intregului lant valoric, de la proiectare pana
la productie;

o a mentine pozitia de lider in ceea ce priveste furnizarea de echipamente si materiale,
precum si In domenii cum ar fi pista ,,more than Moore” si componentele eficiente
din punct de vedere energetic;

o a atinge o pozitie de lider in domeniul proiectarii de cipuri pe pietele cu o crestere
puternica, in special In domeniul proiectarii de componente complexe.

6.2. Concentrarea pe punctele forte ale Europei, sprijinirea pe polii sai de prim rang
si consolidarea acestora

Dupa cum s-a mentionat mai sus, atuurile Europei In materie de micro- si nanoelectronica
includ o comunitate academica ce ofera servicii excelente de cercetare, precum si o pozitie de
lider industrial pe pietele verticale. In plus, atunci cand se ia in considerare Europa in
ansamblul sdu, se constatd o prezentd industriald si tehnologica de-a lungul intregului lant
valoric, incluzdnd echipamentele, materialele, productia, proiectarea, precum si un sector
puternic al utilizatorilor finali.

Pornind de la aceste puncte forte si mobilizand resursele necesare, Europa ar trebui sd devina
un actor major in domeniul micro- si nanoelectronicii. Mobilizarea resurselor va necesita
alinierea actiunilor la nivel regional, national si european. Acest lucru va consolida increderea
si va stimula reinnoirea si cresterea capacitatilor de productie in Europa.

Se pune accentul pe consolidarea si dezvoltarea excelentei organizatiilor de cercetare si
tehnologie (OCT) in ceea ce priveste infrastructura si personalul. Aceste organizatii ar trebui
sa ofere cariere atractive pentru ingineri si cercetatori talentati in domeniu si sa fie situate in
centrul ecosistemelor menite si atraga investitii private in productie si proiectare. In scopul de
a maximiza rentabilitatea investitillor si a asigura excelenta, va fi indispensabil sd se
inregistreze progrese suplimentare in directia unei specializari complementare si a unei
cooperari mai puternice intre principalele OCT, in conformitate cu strategia de specializare
inteligenta® a UE.

Pentru a facilita adoptarea in continuare a electronicii in toate sectoarele industriale si a
valorifica oportunitdtile care decurg din activitatea interdisciplinard, ar trebuie sa se
consolideze colabordri mai stranse transfrontaliere si intersectoriale, inclusiv cu sectoarele
utilizatorilor finali.

6.3. Valorificarea oportunititilor apirute in domenii neconventionale si sprijinirea
cresterii IMM-urilor

IMM-urile joaca un rol cheie in domeniile emergente, cum ar fi electronica plastica,
electronica organicd si sistemele integrate inteligente, precum si, in general, in domeniul
proiectarii. Prin urmare, un obiectiv important constd in a integra mai bine IMM-urile in
cadrul lanturilor valorice si 1n a le oferi acces la tehnologii de ultima ora si la structuri de

» http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/home.
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C&D&I. Sprijinul acordat centrelor de excelenta care contribuie la integrarea dispozitivelor
micro- si nanoelectronice in toate tipurile de produse si servicii va fi esential pentru a stimula
inovarea in intreaga economie si, in principal, In IMM-urile fara caracter tehnologic.

Parteneriatele la nivelul UE dintre sectoarele utilizatorilor finali, autorititile publice si
furnizorii (mari si mici) de micro- si nanoelectronica vor contribui la crearea unor noi domenii
cu o crestere puternica, cum ar fi vehiculele electrice, cladirile eficiente din punct de vedere
energetic, orasele inteligente, precum si toate tipurile de servicii de internet mobile.

7. ACtIUNILE
7.1. Citre o foaie de parcurs strategici europeana privind investitiile in domeniu

Scopul este acela de a atrage investitii publice si private mai mari si de a le canaliza in
vederea implementarii unei foi de parcurs catre o pozitie de lider, care trebuie sa fie stabilita
de industrie.

Nivelul investitiilor publice si private va fi proportional cu amploarea provocarii. Se
urmareste sa se aduca totalul investitiilor publice si private in C&D&I, realizate la nivelul
UE, la nivel national si regional, la peste 1,5 miliarde EUR pe an, respectiv sa se atinga un
buget total de mai mult de 10 miliarde EUR pentru o perioada de sapte ani.

In acest scop, Comisia va continua dialogul cu partile interesate si va institui un Grup al
liderilor in domeniul electronicii (,,Electronics Leaders Group™) cu sarcina de a elabora o
foaie de parcurs strategica industriald europeand si a contribui la implementarea acesteia;
foaia de parcurs se va baza pe punctele forte ale Europei si va acoperi trei directii de actiune
complementare:

. dezvoltarea pistei tehnologice ,,more than Moore” pentru placutele cu dimensiuni de
200 mm si 300 mm. Aceasta va permite mentinerea si extinderea pozitiei de lider a
Europei’” pe o piatd care reprezinti aproximativ 60 de miliarde EUR pe an si are o
crestere anuala de 13 %, fapt ce va avea un impact direct asupra credrii de locuri de
munca de 1nalta calitate, inclusiv, mai ales, in IMM-uri;

. continuarea progreselor in ceea ce priveste tehnologiile ,,more Moore” in vederea
unei miniaturizari finale pana la o dimensiune a placutei de 300 mm. Investitiile ar
trebui sa permitd Europei sa creasca treptat productia pe aceasta piatd care reprezinta
mai mult de 200 de miliarde EUR31;

J dezvoltarea unei noi tehnologii de fabricare pentru placutele de 450 mm. Initial, vor
beneficia de investitii producatorii de echipamente si de materiale din Europa, care in
prezent sunt lideri mondiali pe o piata de aproximativ 40 de miliarde EUR pe an;
intr-un termen de cinci pana la zece ani, investitiile vor conferi un avantaj competitiv
clar intregului sector.

Foaia de parcurs va fi stabilitd cel tarziu pana la sfarsitul anului 2013, sub forma unui set de
actiuni concrete, urmdrind consolidarea indeosebi a polilor de excelentd ai Europei in

30
31

In prezent, productia in Europa 1n cadrul acestei piste depaseste ca valoare 30 % din piata mondiala.
Cota de productie a Europei este de aproximativ 9 %, insd Europa se afld inca, din punct de vedere
tehnologic, 1n fruntea cursei care urmareste miniaturizarea.
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domeniul productiei si al proiectarii (a se vedea sectiunea 4.1) si asigurarea caracterului
deschis al parteneriatelor si aliantelor de-a lungul intregului lant valoric. Actiunile sectorului
public, ale Comisiei Europene, ale statelor membre si ale autoritétilor regionale vor consta in:

o sprijinirea C&D&I prin intermediul finantarii institutionale sau al subventiilor pentru
actiuni care rezultd din foaia de parcurs. Se vor realiza interventii focalizate si

2 - - R . . - eqe . . e
coordonate®” care genereaza o masd critica si maximizeaza rentabilitatea investitiilor;

. dezvoltarea, in parteneriat cu industria si in sprijinul inovarii, a unei infrastructuri de
productie avansate si de pilotaj pentru a elimina lacunele din lantul inovarii si a
corela proiectarea cu utilizarea efectiva,

o facilitarea accesului la finantarea CAPEX prin imprumuturi si capitaluri proprii, in
special In temeiul fondurilor regionale si al programelor de inovare ale Bancii
Europene de Investitii (BEI). In acest context, Comisia Europeani a semnat in
februarie 2013 un memorandum de intelegere cu BEIL, in care a precizat cd TGE
reprezintd o prioritate de investitii.

Comisia va pregdti terenul pentru ca intreprinderile sa colaboreze de-a lungul intregului lant
valoric si sa dezvolte si sa actualizeze periodic foaia de parcurs. Statele membre, autoritatile
regionale si Comisia Europeana vor sprijini foaia de parcurs in mod individual si/sau colectiv,
inclusiv prin intermediul unei initiative tehnologice comune (ITC) si al initiativei EUREKA.
Astfel se va asigura utilizarea optima a fondurilor structurale regionale, inclusiv prin
specializarea inteligentd a polilor-tinta si utilizarea instrumentelor financiare prevazute in
cadrul fondurilor structurale si al fondurilor de investitii europene (fondurile ESI)™.

Intreprinderile se vor angaja in mentinerea si dezvoltarea activititilor de proiectare si de
productie din Europa si vor actualiza periodic foaia de parcurs cu ajutorul OCT si al
comunitatii academice, cu scopul de a o mentine la zi cu dinamica pietei si evolutiile
tehnologice.

7.2. Initiativa tehnologici comuna: un model tripartit pentru proiecte de mare
anvergura

Comisia Europeana va propune, pe baza articolului 187 din TFUE, o initiativd tehnologica
comuna’* care va combina resurse, la nivel de proiect, in vederea sprijinirii colaboririi
transnationale dintre industrie si mediul academic in materie de C&D&I. Propunerea de
regulament al Consiliului de instituire a unei intreprinderi comune va inlocui doua
intreprinderi comune existente privind sistemele informatice integrate (ARTEMIS) si,
respectiv, nanoelectronica (ENIAC), care au fost create in temeiul celui de-al saptelea
program-cadru. In cadrul programului Orizont 2020, in temeiul obiectivului ,,Pozitia de lider
in tehnologii generice si industriale”, noua ITC va acoperi trei domenii principale
interdependente:

. tehnologii de proiectare, procese de productie si integrare, echipamente si materiale
pentru micro- $i nanoelectronica;

32
33
34

in cadrul programelor de la nivel regional, national si al UE.

http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/home.

Impactul propunerii va fi prezentat in evaluarea impactului. Impactul bugetar va fi evidentiat in fisa
financiara legislativa.
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o procese, metode, instrumente si platforme, proiecte si arhitecturi de referintd pentru
sisteme integrate/cyber-fizice;

. abordari multidisciplinare pentru sisteme inteligente.
A
. Implementarea
= n ITC
:.:h
-
o C&D&
= necesitand
p investitii mari de
] capital,
)
S lln_ll pllet,
P CD Tntreprinsé de sisteme
Q industrie demonstrative /
£ aplieatil
e _ Implementarea
evaluare, LN .
] iRfrastrueturs in Orizont 2020
€D avansatd seFvieii de preiectare
>
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Baslc Technology | Experimental | Technology Successful
Principles Concept Proof of Validation mission
Observed Formulated | Concept In lab operations

Noua ITC se va baza pe invatimintele desprinse din actualele ITC*® si va prezenta o structurd
de finantare simplificatd. Ea va sprijini in principal actiunile care presupun investitii mari de
capital®®, cum ar fi liniile pilot sau sistemele demonstrative pe scard largi cu un nivel mai
ridicat de pregatire tehnologica, care poate sd ajunga pand la nivelul 8, asa cum este descris
mai sus. Aceste actiuni vor necesita un model de finantare tripartit cu implicarea Comisiei
Europene, a statelor membre si a industriei si vor contribui la alinierea strategiilor relevante
de investitii la nivel european. Implementarea va respecta principiile programului Orizont
2020 si va fi conforma cu programul de lucru transversal privind TGE vizand consolidarea
sinergiilor dintre diferitele TGE.

Sprijinul acordat ITC va fi completat cu finantarea din partea UE pentru cercetarea si
dezvoltarea tehnologica si pentru actiuni de inovare adresate in special IMM-urilor. Acesta va
acoperi C&D&I in domeniile noi ale micro- si nanoelectronicii (a se vedea sectiunea 6.3),
inclusiv 1n acelea care necesitd combinarea mai multor tehnologii generice esentiale, precum

» Prima evaluare intermediara a initiativelor comune in domeniul tehnologiei ARTEMIS si ENIAC,

2010:
http://ec.europa.eu/dgs/information_society/evaluation/rtd/jti/artemis_and_eniac_evaluation_report_final.pdf.

In prezent, sprijinul public pentru liniile pilot in intreprinderea comuna ENIAC este cuprins intre 50 si
120 de milioane EUR pe actiune.

36
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materialele avansate, biotehnologia industriala, fotonica, nanotehnologia si sistemele avansate
de fabricatie®’.

In plus, in cadrul noii ITC, Comisia va analiza modul in care poate fi simplificata si accelerati
procedura de aprobare a ajutoarelor de stat, inclusiv prin intermediul unui proiect de interes
european comun in conformitate cu articolul 107 alineatul (3) litera (b) din TFUE.

7.3. Dezvoltarea si sprijinirea masurilor orizontale privind competitivitatea

Accesul la o fortd de muncad inalt calificatd care sa cuprinda ingineri si tehnicieni si la
absolventi de studii superioare cu un nivel ridicat de pregitire este esential pentru a atrage
investitii private in electronica. Ca si intregul sector TIC, micro- si nanoelectronica sufera de
lacune din ce 1n ce mai mari In materie de competente si de o neconcordanta intre oferta si
cererea de competente. Comisia va continua sa promoveze competentele digitale utile pentru
industrie prin initiativa privind e-competentele si a lansat recent ,,Marea coalitie privind
competentele si locurile de munca in domeniul TIC”. In domeniul micro- si nanoelectronicii,
angajamentul industriei de a atrage tandra generatie atunci cand se afla intr-o etapa timpurie a
educatiei sale joaca un rol crucial. Pe langd eforturile intreprinderilor si initiativele relevante
la nivel regional si national, Comisia va continua sa cofinanteze, in cadrul programului
Orizont 2020, proiecte care urmaresc elaborarea si difuzarea de materiale didactice si de
formare privind cele mai recente tehnologii in domeniul micro- si nanoelectronicii, precum si
sd sprijine campanii de sensibilizare adresate tinerilor antreprenori.

In plus, Comisia Europeani lucreazi la instituirea unei Panorame a competentelor in UE, ce
va contine previziuni actualizate ale ofertei de competente si ale necesitatilor pietei fortei de
muncd pand in 2020. Scopul constd in a imbunatati transparenta clasificdrii competentelor,
calificarilor si ocupatiilor (ESCO), care reprezintd o interfatd comuna intre sferele ocuparii
fortei de munca, educatiei si formarii profesionale, precum si in a sprijini mobilitatea.

Impreuna cu OCT, universitatile si autorititile nationale si regionale, Comisia va ciuta si
puna la dispozitia intreprinderilor nou-infiintate, a IMM-urilor si a utilizatorilor din Intreaga
Europa instalatiile si serviciile comune pentru testarea si experimentarea timpurie a
tehnologiilor micro- si nanoelectronice.

In plus, prin atribuirea contractelor de achizitii publice pentru inovari care sunt bazate pe
micro- si nanoelectronicd, precum echipamentele sanitare si de securitate, vor fi create
conditii mai bune pentru evolutiile pietei in aceste domenii.

7.4. Dimensiunea internationala

Comisia Europeana va promova cooperarea internationald in ceea ce priveste micro- si
nanoelectronica, in special In domenii de interes comun, cum ar fi stabilirea unei foi de
parcurs internationale privind tehnologia, evaluarea comparativa, standardizarea, aspectele de
sandtate si de sigurantd legate de nanomateriale®®, precum si pregatirea tranzitiei cdtre placute
cu dimensiuni de 450 mm sau cercetarea avansata referitoare la ,,beyond CMOS”.

Comisia Europeana isi va continua eforturile de a avansa, in cadrul forumurilor multilaterale
si bilaterale de la nivel international, catre conditii de concurentd echitabile cu un caracter mai
transparent si mai global, prin limitarea denaturdrilor comertului/pietei, si de a sprijini

3 A se vedea COM(2012) 582 final, sectiunea III partea A punctul 1 litera ii).
38 COM(2012) 572 final, ,,A doua revizuire a cadrului de reglementare a nanomaterialelor”.
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industria in ceea ce priveste negocierile comerciale sectoriale si aspectele relevante care
necesitd o dezbatere internationald, cum ar fi problema titularilor de brevete care nu fabrica si
nu utilizeaza inventia brevetata (,,non-practicing entities”, NPE).

8. CoNcLuzIn

Asa cum a procedat si 1n alte domenii strategice precum aeronautica sau spatiul, Europa nu
are alta solutie decat sa se angajeze Intr-o strategie industriald ambitioasa in domeniul micro-
si nanoelectronicii. Prezenta comunicare propune o astfel de strategie care se bazeaza pe o
foaie de parcurs europeana pentru acest domeniu si care sprijind specializarea regionala
inteligentd si promoveazd cooperarea stransa de-a lungul lantului valoric si al lantului
inovarii.

Resursele financiare disponibile la nivelul UE si la nivel national si regional pentru acest
domeniu trebuie aliniate cu scopul de a atinge masa critica necesard pentru a atrage investitii,
precum si cele mai mari talente din lume. Resursele financiare vor fi concentrate pe polii de
prim rang ai Europei. Dezvoltarea in continuare a acestor poli va permite tuturor
intreprinderilor europene, indiferent de locul in care isi au sediul, sd valorifice cele mai
recente evolutii in domeniul micro- si nanoelectronicii. Planul de actiune din anexa rezuma
masurile care trebuie luate.

15

RO



RO

ANEXA

Actiuni principale: Cine Cand
A continua dialogul cu partile interesate, a institui un | Comisia Cel tarziu
Grup al liderilor In domeniul electronicii cu sarcina | Europeana, pana la
de a elabora o foaie de parcurs strategica industriald | industria sfarsitul
europeana privind electronica si de a contribui la anului 2013
implementarea acesteia
A promova o specializare inteligentd, a utiliza | Comisia In curs de
instrumentele  financiare prevazute in cadrul | Europeana, desfasurare,
fondurilor structurale si al fondurilor de investitii | statele membre | de
europene (fondurile ESI), precum si al programului consolidat
Orizont 2020
A promova, in conformitate cu memorandumul de | Banca Primul
intelegere semnat cu BEI privind TGE, mijloacele de | Europeand  de | trimestru
a asigura investitiile de capital in productia din | Investitii, din 2014
Europa industria
A adopta regulamentul Consiliului si a lansa noua | Comisia Inceputul
ITC tripartita Europeana, anului 2014
statele membre,
industria
A analiza, In cadrul ITC, modul in care poate fi | Comisia Al  treilea
simplificatd si acceleratd procedura de aprobare a | Europeana, trimestru
ajutoarelor de stat, inclusiv prin intermediul unui | statele membre, | din 2013
proiect de interes european comun in conformitate cu | industria
articolul 107 alineatul (3) litera (b) din TFUE
A purta un dialog continuu cu principalele OCT, | Comisia In curs de
regiunile si statele membre pentru a consolida | Europeana, desfasurare,
ecosistemul micro- si nanoelectronicii la nivel | statele membre, | de
european regiunile, OCT consolidat
In cadrul programului Orizont 2020, a pune la | OCT, Comisia | Primul
dispozitia 1Intreprinderilor nou-infiintate, a IMM- | Europeand trimestru
urilor, a universitatilor si a utilizatorilor instalatiile din 2014
comune pentru testare i experimentare timpurie
A investi in aspecte fundamentale (educatie, formare | Statele membre, | Primul
profesionald); a promova un mediu propice pentru | mediul academic | trimestru
inginerie in Europa din 2014 -
al patrulea
trimestru
din 2020
A elabora si a implementa o strategie de asigurare a | Industria, statele | Pana 1n al
cererii din partea pietei (,,market-pull”), axatd pe | membre, doilea
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produse cu un puternic caracter electronic, utilizand | regiunile, trimestru

diverse instrumente, cum ar fi achizitiile publice Comisia din 2014
Europeana

A elabora actiuni politice care vizeaza crearea unor | Comisia In curs de

conditii de concurentd echitabile la nivel mondial, | Europeana, desfasurare,

prin limitarea denaturarilor comertului/pietei, inclusiv | industria de

in cadrul reuniunii guvernelor si autoritatilor privind consolidat

semiconductorii (GAMS)
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