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ACTE ADOPTATE DE ORGANISME CREATE PRIN
ACORDURI INTERNATIONALE

Numai textele originale CEE-ONU au efect juridic in temeiul dreptului public international. Situatia si data intrdrii in vigoare ale
prezentului regulament ar trebui verificate in cea mai recentd versiune a documentului de situatie al CEE-ONU TRANS/WP.29/343,
disponibil la urmitoarea adresa:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 138 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE-ONU) - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor silentioase de transport rutier in
ceea ce priveste audibilitatea lor redusi [2017/71]

Data intrdrii in vigoare: 5 octombrie 2016
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1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul regulament se aplicd vehiculelor din categoriile M §i N care pot circula in regim normal, in marsarier
sau cel putin intr-o treapti de vitezd inainte, fird functionarea unui motor cu ardere internd (!), in ceea ce
priveste audibilitatea acestora.

() in aceastd etapd, vor fi dezvoltate doar misurile acustice pentru a inldtura ingrijorarea privind semnalizarea sonori redusi a vehiculelor
electrificate. Dupa finalizare, va fi atribuit gradul adecvat odati cu consolidarea regulamentului, pentru a dezvolta misuri alternative,
neacustice, ludnd in considerare sistemele de siguranta activi, cum sunt, printre altele, sistemele de detectare a pietonilor. Pentru a asigura
protectia mediului, prezentul regulament precizeaza si limitele maxime.
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2. DEFINITII

In sensul prezentului regulament:
2.1. ,omologarea unui vehicul” insemnd omologarea unui tip de vehicul in ceea ce priveste sunetul;

2.2. ,sisteme de avertizare acusticd ale vehiculelor” (AVAS) inseamnd o componentd sau o serie de componente
instalate pe vehicule, cu scopul principal de a indeplini ceringele din prezentul regulament;

2.3. ,tip de vehicul” inseamnd o categorie de autovehicule care nu prezintd diferente esentiale intre ele in aspecte
precum:

2.3.1.  forma §i materialele caroseriei vehiculului care influenteaza nivelul sonor emis;

2.3.2.  Principiul grupului motopropulsor (de la baterii la roti) indiferent de prevederile de la punctul 2.3.2, vehiculele

care diferd in privinta rapoartelor totale de transmisie, a tipului de baterie sau a montdrii unui sistem de
mdrire a autonomiei, pot fi considerate vehicule de acelasi tip;

2.3.3.  dacd este cazul, numdrul si tipul (tipurile) dispozitivelor de emitere a sunetelor (hardware) ale sistemelor AVAS
montate pe vehicul;

2.3.4.  dacd este cazul, pozitia sistemului AVAS pe vehicul;

2.4, ,schimbarea de frecventd” inseamnd variatia continutului de frecventd al sunetului sistemului AVAS ca functie
a vitezei vehiculului;

2.5. ,vehicul electrificat” inseamnd un vehicul cu un sistem de propulsie care contine cel putin un motor electric
sau un motor-generator electric;

2.5.1.  ,vehicul pur electric” (PEV) inseamnd un autovehicul al cdrui singur mijloc de propulsie este un motor electric;

2.5.2. ,vehicul electric hibrid” (HEV) inseamnd un vehicul cu un sistem de propulsie care contine cel putin un motor
electric sau un motor-generator electric si cel putin un motor cu ardere internd drept convertori de energie de
propulsie.

2.5.3.  ,vehicul cu pild de combustie” (FCV) inseamnd un vehicul cu o pild de combustie si o masini electricd drept

convertori ai energiei de propulsie.

2.5.4.  ,vehicul hibrid cu pild de combustie” (FCHV) inseamnd un vehicul cu cel putin un sistem de stocare a combusti-
bilului si cu cel putin un sistem reincircabil de stocare a energiei electrice (SRSEE) ca sistem de stocare
a energiei electrice de propulsie;

2.6. ,masa in stare de functionare” inseamna masa vehiculului, cu rezervorul (rezervoarele) de carburant umplute la
cel putin 90 % din capacitate, incluzdnd masa conducitorului (75 kg), masa combustibilului si a lichidelor,
echipat cu echipamentul standard, in conformitate cu specificatiile producitorului si, atunci cind sunt
montate, masa caroseriei, a cabinei conducitorului, a sistemului de cuplare si a rotii (rotilor) de rezervi,
precum si uneltele;

2.7. functia de pauzd” inseamnd un mecanism pentru oprirea temporard a functiondrii unui sistem AVAS;
2.8. ,planul frontal al vehiculului” inseamnd un plan vertical tangent la marginea anterioard a vehiculului;
2.9. ,planul din spate al vehiculului” inseamna un plan vertical tangent la marginea posterioard a vehiculului.

2.10. Simboluri si termeni abreviati si punctul la care sunt utilizati pentru prima dati.
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Tabelul 1

Simboluri si abrevieri

Simbol Unitate Punct Explicatie

ICE — 6.2 Motor cu ardere internd (Internal Combustion Engine)

AA’ — Anexa 3 punctul 3 Linie perpendiculari pe directia de deplasare a vehiculu-
lui, care indicd inceputul zonei de inregistrare a nivelului
de presiune sonord in timpul incercarii

BB’ — Anexa 3 punctul 3 Linie perpendiculard pe directia de deplasare a vehiculu-
lui, care indicd sfarsitul zonei de inregistrare a nivelului
de presiune sonord in timpul incercarii

PP’ — Anexa 3 punctul 3 Linie perpendiculari pe directia de deplasare a vehiculu-
lui, care indicd amplasarea microfoanelor

cc’ — Anexa 3 punctul 3 Linia mediand a traiectoriei vehiculului

Viest km/h Anexa 3 punctul 3 Viteza de incercare a vehiculului vizat

j — Anexa 3 punctul 3 Indicele pentru o cursd de incercare individuald in con-
ditii de incercare in stationare sau la vitezd constantd

Leverse dB(A) Anexa 3 punctul 3 Nivelul de presiune acusticd ponderat A al vehiculului
pentru incercarea in marsarier

Les1o dB(A) Anexa 3 punctul 3 Nivelul de presiune acusticd ponderat A al vehiculului
pentru incercarea la o vitezd constantd de 10 km/h.

L2 dB(A) Anexa 3 punctul 3 Nivelul de presiune acustici ponderat A al vehiculului
pentru incercarea la o vitezd constantd de 20 km/h.

L. dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.2 | Corectia pentru zgomotul de fond

Ly dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.2 | Nivelul de presiune acustici ponderat A mdisurat in
cursa de incercare j

esteorrj dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.2 | Nivelul de presiune acustici ponderat A mdsurat in
cursa de incercare j cu corectia pentru zgomotul de
fond

Ly, dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.1 | Nivelul de presiune acustici ponderat A al zgomotului
de fond.

ALy, dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.2 | Intervalul dintre valoarea maximd si valoarea minimd
a nivelului de presiune acusticd ponderat A al zgomotu-
lui de fond reprezentativ intr-o perioadd definitd de
timp.

AL dB(A) Anexa 3 punctul 2.3.2 | Nivelului de presiune acustici ponderat A mdsurat in
cursa de incercare j minus nivelul ponderat A al zgo-
motului de fond (AL = L - L)

Vot km/h Anexa 3 punctul 4 Viteza de referintd a vehiculului, utilizatd pentru calcu-

larea procentului schimbdrii de frecventd.
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Simbol Unitate Punct Explicatie
£ speed Hz Anexa 3 punctul 4 Componenta individuald a frecventei la o anumitd vi-
tezd a vehiculului pe segment de esantion, de exemplu
fl, 5
f Hz Anexa 3 punctul 4 Componenta individuald a frecventei la viteza de refe-
rintd a vehiculului
fopeed Hz Anexa 3 punctul 4 Componenta individuald a frecventei la o anumitd vi-
tezd a vehiculului, de exemplu f;
L., m Anexa 3, apendice Lungimea vehiculului
3. CEREREA DE OMOLOGARE
3.1. Cererea de omologare a unui tip de vehicul in ceea ce priveste audibilitatea redusd este depusd de producitorul
acestuia sau de un reprezentant acreditat.
3.2. Cererea de omologare este insotitd de documentele mentionate mai jos si de urmdtoarele descrieri amanuntite:
3.2.1. o descriere a tipului de vehicul in ceea ce priveste caracteristicile mentionate la punctul 2.3 de mai sus;
3.2.2. o descriere a motorului (motoarelor), astfel cum se mentioneaza in anexa 1, la addendum;
3.2.3. daci este cazul, o listd a componentelor care constituie sistemul AVAS;
3.2.4.  dacd este cazul, o schitd a sistemului asamblat AVAS si indicarea pozitiei acestuia pe vehicul;
3.3. In cazul punctului 2.3, vehiculul unic reprezentativ pentru tipul vizat este selectat de serviciul tehnic care
efectueazd incercirile de omologare, de acord cu producitorul vehiculului.
3.4. Autoritatea de omologare de tip verificd dacd existd conditii satisficdtoare pentru asigurarea controlului efectiv
al conformitdtii productiei inainte de acordarea omologdrii de tip.
4. MARCAJE
4.1. Componentele sistemului AVAS (daci este cazul) contin urmdtoarele indicatii:
4.1.1.  denumirea comerciald sau marca producitorului (producitorilor) componentelor sistemului AVAS;
4.1.2 numarul (numerele) de identificare desemnat(e).
4.2. Aceste marcaje trebuie si fie clar lizibile si de nesters.
5. OMOLOGARE
5.1. Omologarea de tip se acordd doar daci tipul de vehicul indeplineste cerintele de la punctele 6 si 7 de mai jos.
5.2. Fiecdrui tip omologat ii este atribuit un numir de omologare. Primele doud cifre (in prezent 00 corespun-
zdtoare seriei 00 de modificdri) indicd seria de modificiri care incorporeazd cele mai recente modificiri
tehnice semnificative aduse regulamentului la momentul emiterii omologirii. Aceeasi parte contractantd nu
atribuie acelasi numdr altui tip de vehicul.
5.3. Omologarea, extinderea, refuzul sau retragerea omologdrii sau incetarea definitivi a productiei unui tip de

vehicul in temeiul prezentului regulament va fi comunicatd partilor la acord care aplicd prezentul regulament
prin intermediul unei fise conforme cu modelul din anexa 1 la prezentul regulament.
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5.4. Pe fiecare vehicul conform cu un anumit tip de vehicul omologat in temeiul prezentului regulament, se aplicd
in mod vizibil si intr-un loc usor accesibil, mentionat in formularul de omologare, o marci de omologare
internationald constind in:

5.4.1.  un cerc in interiorul cdruia se afld litera ,E” urmatd de numadrul distinctiv al tdrii care a acordat omologarea;

5.4.2. numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, linie de separare si numirul de omologare in partea
dreaptd a cercului specificat la punctul 5.4.1.

5.5. In cazul in care vehiculul se conformeazi tipului vehiculului omologat in temeiul unuia sau al mai multor
regulamente anexate la prezentul acord, in tara care a acordat omologarea in conformitate cu prezentul
regulament, simbolul specificat la punctul 5.4.1 nu trebuie repetat; in acest caz, regulamentul si numerele de
omologare si simbolurile suplimentare ale tuturor regulamentelor in temeiul cirora a fost acordatd
omologarea in tara care a acordat omologarea, in conformitate cu prezentul regulament, sunt amplasate in
coloane verticale in partea dreaptd a simbolului previzut la punctul 5.4.1.

5.6. Marca de omologare trebuie s fie perfect lizibild si de nesters.

5.7. Marca de omologare este amplasatd pe plicuta cu date a vehiculului fixatd de producitor sau in apropierea
acesteia.

5.8. Anexa 2 la prezentul regulament oferd exemple de dispuneri ale marcii de omologare.

6. SPECIFICATII

6.1. Specificatii generale
In sensul prezentului regulament, vehiculul trebuie si indeplineascd urmitoarele cerinte:

6.2. Caracteristici acustice
Sunetul emis de tipul de vehicul prezentat pentru omologare va fi misurat prin metodele descrise in anexa 3
la prezentul regulament.

Intervalul de vitezd pentru functionare este intervalul cuprins intre o vitezd mai mare de 0 km/h pani la
inclusiv 20 km/h.

Dacd vehiculul care nu este echipat cu un sistem AVAS indeplineste nivelurile generale, astfel cum sunt
indicate in tabelul 2 de mai jos, cu o tolerantd de +3 dB(A), specificatiile pentru benzile de o treime de octavd
si pentru schimbarea de frecventd nu se aplica.

6.2.1.  Incerciri la vitezd constantd

6.2.1.1. Vitezele de incercare pentru omologare sunt 10 km/h si 20 km/h.

6.2.1.2. Atunci cind este incercat in conditiile de la anexa 3 punctul 3.3.2, vehiculul va emite un sunet
(a) care are un nivel minim general al presiunii acustice pentru viteza de incercare aplicabild in conformitate

cu tabelul 2 de la punctul 6.2.8;
(b) care are cel putin doud dintre benzile de o treime de octavd in conformitate cu tabelul 2 de la
punctul 6.2.8; cel putin una dintre aceste benzi se va situa sub sau in banda de o treime de octavd de
1 600 Hz;
(c) cu niveluri minime ale presiunii acustice in benzile alese pentru viteza de incercare aplicabild in
conformitate cu tabelul 2 de la punctul 6.2.8, coloana 3 sau coloana 4.
6.2.1.3. Dacd dupd ce un vehicul este incercat in conformitate cu anexa 3 punctul 3.3.2 de zece ori consecutiv in

cadrul unei serii de masurdtori fird inregistrarea unei masuritori valide, deoarece motorul cu ardere internd al
vehiculului (ICE) rdmane activ sau reporneste si interfereazd cu misuritorile, vehiculul este scutit de la aceastd
incercare specifica.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.6.1.

6.2.6.2.

6.2.6.3.

6.2.6.4.

6.2.7.

Incercarea in marsarier

Atunci cand este incercat in conditiile de la anexa 3 punctul 3.3.3, vehiculul trebuie s3 emitd un sunet care sd
aibd un nivel minim general de presiune acusticd in conformitate cu tabelul 2 de la punctul 6.2.8, coloana 5.

Dacd dupd ce un vehicul este incercat in conformitate cu anexa 3 punctul 3.3.3 de zece ori consecutiv in
cadrul unei serii de mésurdtori fard inregistrarea unei masurdtori valide, deoarece motorul cu ardere interni al
vehiculului (ICE) rimane activ sau reporneste si interfereazd cu misuritorile, vehiculul este scutit de la aceastd
incercare specifica.

Schimbarea de frecventd pentru a indica accelerarea sau decelerarea

Scopul schimbdrii de frecventd este de a-i informa acustic pe utilizatorii drumurilor in legdturd cu schimbarea
vitezei vehiculului.

Atunci cand se efectueazd incercarea in conditiile din anexa 3 punctul 4, cel putin o tonalitate din cadrul
intervalului de frecventd emisd de vehicul, astfel cum este precizat la punctul 6.2.8, va varia proportional cu
viteza in cadrul fiecdrui raport individual de transmisie cu o medie de cel putin 0,8 % la 1 km/h in intervalul
de vitezd de la 5 km/h la 20 kmjh, inclusiv atunci cind deplasarea se face in directia inainte. In cazul in care
sunt schimbate mai multe frecvente, numai o schimbare de frecventd trebuie si indeplineascd cerintele.

Sunetul in stationare

Vehiculul poate emite un sunet atunci cand se afld in stationare.

Sunetele care pot fi selectate de citre conducitor

Producitorul vehiculului poate defini sunete alternative care pot fi selectate de citre conducitor; fiecare dintre
aceste sunete trebuie si fie in conformitate cu dispozitiile de la punctele 6.2.1-6.2.3 si trebuie omologat in
conformitate cu aceste dispozitii.

Functia de pauzd

Producitorul poate instala o functie pentru dezactivarea temporard a sistemului AVAS. Orice altd functie de
dezactivare care nu respectd specificatia de mai jos este interzisa.

Functia va fi amplasatd astfel incat sd poatd fi operatd de citre conducitor in pozitia normald de sedere.

Atunci cand functia de pauzd este activatd, suspendarea sistemului AVAS trebuie sd fie indicatd conducitorului
in mod clar.

Sistemul AVAS va fi reactivat atunci cand vehiculul este pornit dupi fiecare oprire a acestuia.

Informatii din manualul de operare

Daci este instalatd functia de pauzd, producitorul va furniza operatorului vehiculului informatii (de exemplu,
in manualul de operare) privind efectul acesteia:

,Functia de pauzd a sistemului de avertizare acusticd pentru vehicule (AVAS) nu va fi folositd decat in cazul
unei inutilititi evidente de a emite sunete de avertizare in zona inconjuritoare si atunci cind este sigur cd nu
se afld pietoni in apropiere.”

Specificatii privind nivelul acustic maxim pentru sistemul AVAS

La incercarea unui vehicul echipat cu un sistem AVAS in conditiile din anexa 3 punctul 3.3.2, nivelul acustic
general al sunetului emis la directia de deplasare inainte nu trebuie si depdseascd 75 dB(A) ().

(") Nivelul maxim general de presiune acusticd de 75 dB(A) mdasurat la o distantd de 2 m corespunde nivelului maxim general de presiune
acusticd de 66 dB(A) misurat la o distantd de 7,5 m. Valoarea limitd de 66 dB(A) la o distantd de 7,5 m este cea mai scizutd valoare
maximd permisa in regulamentele stabilite in temeiul Acordului din 1958.
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6.2.8.  Niveluri acustice minime
Nivelul acustic masurat in conformitate cu dispozitiile din anexa 3 la prezentul regulament, rotunjit matematic
la cea mai apropiatd valoare intreag, trebuie s aibi cel putin urmatoarele valori:
Tabelul 2
Cerintele nivelului acustic minim in dB(A)
Incercarea la vitezi fncercarea la vitezd N .
9 » Incercarea in marsa-
N constanta, conform constantd conform .
Frecventa in Hz - - rier conform punc-
punctului 3.3.2 punctului 3.3.2 tului 3.3.3
(10 kmy/h) (20 kmyh) uiat 2.3,
Coloana 1 Coloana 2 Coloana 3 Coloana 4 Coloana 5
Total 50 56 47
160 45 50
200 44 49
250 43 48
315 44 49
400 45 50
500 45 50
T
E 630 46 51
Q
S
[P}
S 800 46 51
£
g
b 1 000 46 51
[
=
o 1250 46 51
=
1 600 44 49
2 000 42 47
2 500 39 44
3150 36 41
4 000 34 39
5 000 31 36
7. MODIFICAREA SI EXTINDEREA OMOLOGARII UNUI TIP DE VEHICUL
7.1. Orice modificare a tipului omologat trebuie adusd la cunostinta autorititii de omologare de tip care a acordat
omologarea de tip. Autoritatea de omologare de tip poate:
7.1.1.  sd considere cd este putin probabil ca modificirile ficute si aibd un efect nefavorabil considerabil si ci, in

orice caz, vehiculul inci respectd cerintele sau
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7.1.2.
7.2.

7.3.

8.1.

8.2

9.2.

10.

11.

12.

sd solicite un nou raport serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor.

Confirmarea sau refuzul omologirii, cu precizarea modificarilor efectuate, va fi comunicatd, prin aplicarea
procedurii specificate la punctul 5.3, partilor la acordul care aplicd prezentul regulament.

Autoritatea de omologare de tip care acordi extinderea omologdrii atribuie un numir de serie pentru
respectiva extindere si informeazd ulterior celelalte pdrti la Acordul din 1958 care aplicd prezentul regulament
prin intermediul unei fise de comunicare conforme cu modelul din anexa 1 la prezentul regulament.

CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Procedurile privind conformitatea productiei trebuie si fie conforme cu cele stabilite in Acord, apendicele 2
(E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), cu urmdtoarele cerinte:

Vehiculele omologate in conformitate cu prezentul regulament trebuie fabricate astfel incét si fie conforme cu
tipul omologat si sd respecte cerintele previzute la punctul 6.2 de mai sus.

Autoritatea care a acordat omologarea de tip poate verifica in orice moment metodele de control al confor-
mitdtii aplicate in fiecare unitate de productie. Frecventa normald a acestor controale este o dati la doi ani.

SANCTIUNI IN CAZUL NECONFORMITATII PRODUCTIEI

Omologarea acordatd in ceea ce priveste un tip de vehicul in temeiul prezentului regulament poate fi retrasi in
cazul in care cerintele enuntate mai sus nu sunt respectate.

In cazul in care o parte la acord care aplicd prezentul regulament retrage o omologare acordatd anterior,
aceasta notificd imediat celelalte parti contractante care aplicd prezentul regulament prin intermediul unei fise
de comunicare care respectd modelul prezentat in anexa 1 la prezentul regulament.

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul unei omologiri inceteazd complet fabricarea unui tip de vehicul omologat in
conformitate cu prezentul regulament, acesta va informa autoritatea care a acordat omologarea in legiturd cu
acest lucru. La primirea comunicdrii relevante, autoritatea respectivd va informa partile la Acordul din 1958
care aplicd prezentul regulament prin intermediul unei fise de comunicare care respectd modelul prezentat in
anexa 1 la prezentul regulament.

DISPOZITII TRANZITORII

Pand la 30 ijunie 2019, standardul ISO 10844:1994 poate fi aplicat ca alternativd la standardul 1SO
10844:2014 pentru a controla conformitatea pistei de incercare descrise la punctul 2.1.2 din anexa 3
a prezentului regulament.

DENUMIRILE SI ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE RESPONSABILE CU EFECTUAREA INCERCARILOR DE OMOLOGARE
SI ALE AUTORITATILOR DE OMOLOGARE DE TIP

Pirtile contractante la Acordul din 1958 care aplicd prezentul regulament trebuie si comunice Secretariatului
Natiunilor Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile pentru efectuarea incercirilor de
omologare si ale autorititilor de omologare de tip care acordd omologarea si citre care se trimit formularele
care atestd omologarea, extinderea, refuzul sau retragerea omologirii eliberate in alte tari.
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ANEXA 1

COMUNICARE

[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

emisd de: Denumirea administratiei

privind (%): Omologarea acordata

Omologarea extinsd
Omologarea refuzata
Omologarea retrasd

Incetarea definitivd a productiei

unui tip de vehicul cu privire la emisia sa sonord conform Regulamentului nr. 138

Omologarea nr. Extinderea nr.
SECTIUNEA I

0.1. Marca (denumirea comerciald a producitorului):

0.2.  Tipul de vehicul:

0.3.  Mijlocul de identificare a tipului, in cazul in care este marcat pe vehicul (°):
0.3.1. Amplasarea marcajului:

0.4.  Categoria vehiculului (*):

0.5.  Principiul de propulsie (PEV/HEV/FCV/FCHV):

0.6. Numele companiei si adresa producitorului:

0.7. Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.8.  Numele §i adresa reprezentantului producatorului (daci exista):
SECTIUNEA II

1. Informatii suplimentare (daci este cazul): A se vedea addendumul
2. Serviciul tehnic responsabil pentru efectuarea incercirilor:

3. Data raportului de incercare:

4. Numdrul raportului de incercare:

5. Observatii (dacd este cazul): A se vedea addendumul

6. Locul:

7. Data:

8. Semnatura:

9. Motivele extinderii

Anexe:
Dosar de omologare

Raport (rapoarte) de incercare

Addendum la fisa de comunicare nr. ...
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Informatii tehnice
0. Generalitati
0.1. Marca (denumirea comerciald a producitorului):
0.2.  Mijlocul de identificare a tipului, in cazul in care este marcat pe vehicul (°):
0.2.1. Amplasarea marcajului:
0.3  Categoria vehiculului ():
0.4.  Numele companiei si adresa producitorului:
0.5. Numele si adresa reprezentantului producitorului (dac existd):
0.6.  Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:
1. Informatii suplimentare
1.1. Motor
1.1.1. Principiul de propulsie (PEV/HEV/FCV/FCHV):
1.1.2. Producdtorul motorului (motoarelor):
1.1.3. Codul (codurile) de motor al(e) producatorului:
1.2.  Descrierea sistemului AVAS (daci este cazul):
1.2.1 Intrerupitor pentru functia de pauzi (da/nu)
1.2.2. Sunet in stationare (dajnu)
1.2.3. Numdrul sunetelor care pot fi selectate de citre conducator (1/2/3/...)
2. Rezultatele incercirii
2.1.  Nivelul de sunet al vehiculului in miscare: ......ccooeeverecenneces dB(A)la 10 km/h
2.2, Nivelul de sunet al vehiculului in miscare: .....ccooeevereceneens dB(A) la 20 km/h
2.3.  Nivelul de sunet al vehiculului in miscare: .......oocceeeevevennne dB(A) in marsarier
2.4.  Schimbarea frecventei: % [km/h
3. Observatii

Document cu informatii tehnice (7)

0.
0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.4.
0.5.
0.6.
0.8.

1.1.
1.3.
1.3.3.
1.6.

2.4.

Generalitati

Marca (denumirea comerciald a producitorului):

Tip
Mijlocul de identificare a tipului, in cazul in care este marcat pe vehicul ():

Amplasarea marcajului:

Categoria vehiculului (°):

Numele companiei si adresa producatorului:

Numele si adresa reprezentantului producitorului (dacd exista):

Numele si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

Caracteristici constructive generale ale vehiculului

Fotografii sifsau desene ale unui vehicul reprezentativ:

Numdrul de axe si roti (1°):

Axe motoare (numdr, pozitie, interconectare):

Pozitia si asezarea motorului (motoarelor):

Mase si dimensiuni ('!) (in kg si mm) (dac este cazul, cu trimiteri la desene):

Gama dimensiunilor autovehiculului (maximale):
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2.4.1 Pentru sasiu fari caroserie:

2.4.1.1. Lungime:

2.4.1.2. Litime:

2.4.2. Pentru sasiu cu caroserie

2.4.2.1. Lungime:
2.4.2.2. Latime:

2.6. Masa in stare de functionare

minimum si maximum:

3. Motor (12)

3.1. Producdtorul motorului (motoarelor):

3.1.1.  Codul (codurile) de motor al(e) producitorului: [asa cum este marcat pe motor (motoare) sau alte mijloace de
identificare)]:

3.3. Motor electric

3.3.1.  Tipul motorului electric (bobinaj, excitatie):

3.4. Combinatii de motoare:

3.4.4.  Motor clectric (se descrie separat fiecare tip de motor electric)

3.4.4.1. Marca:

3.4.4.2. Tipul:

3.4.4.3. Puterea maxima: .......oee... kw

6. Suspensia

6.6. Dimensiunea pneului

6.6.2.  Limitele superioard si inferioard ale razelor de rulare

6.6.2.1. Axul1:

6.6.2.2. Axul 2:

6.6.2.3. Axul 3:

6.6.2.4. Axul 4:

etc.

9. Caroserie

9.1. Tipul de caroserie:

9.2. Materiale utilizate si metode de constructie:

12. Diverse

12.5. Detalii ale materialelor si ale componentelor care influenteazi emisia de sunet a vehiculului (dacd nu au fost mentionate la
alte puncte):

17. Sistemul AVAS (dacd este cazul)

17.1. Tipul sistemului AVAS (difuzor ...):
17.1.1. Marca:

17.1.2.  Tipul:

17.1.3.  Caracteristici geometrice (lungime si diametru interne)
17.2. Urmdtoarele documente sunt anexate acestei comunicari:

17.2.1. ... desene ale pieselor auxiliare ale dispozitivului (dispozitivelor) de emitere a sunetului,
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17.2.2. ... desene si diagrame care indicd pozitiile pieselor auxiliare si
caracteristici ale partilor structurii pe care sunt montate dispozitivele.

17.2.3. ... vederi de ansamblu ale partii din fatd ale vehiculului si ale compartimentului in care este situat dispozitivul si descrierea
materialelor componente.

Semndtura:

Functia in cadrul societdtii:

Data:

=
~

Numarul distinctiv al farii care a acordat/extins/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile de omologare din prezentul regulament).

A se sterge mentiunea care nu se aplica.

() Daci mijloacele de identificare contin caractere care nu sunt relevante pentru a descrie tipurile de vehicule care fac obiectul certificatului de
omologare de tip, aceste caractere vor fi reprezentate in documentatie prin simbolul: ,?” (de exemplu ABC??123??).

() Astfel cum este definit in R.E.3.

(*) Daci mijloacele de identificare contin caractere care nu sunt relevante pentru a descrie tipurile de vehicule care fac obiectul certificatului de
omologare de tip, aceste caractere vor fi reprezentate in documentatie prin simbolul: ,?” (de exemplu ABC??123??).

(% Astfel cum este definit in R.E.3.

() Producitorii pot crea in mod automat acest document cu informatii tehnice prin selectarea punctelor relevante din matricea convenitd de comun
acord. Aceste puncte vor aparea in documentul cu informatii tehnice la aceleasi numere ca in matrice. Astfel, numerotarea punctelor in
documentul cu informatii tehnice nu va fi neaparat continua.

(®) Daca mijloacele de identificare a tipului contin informatii care nu sunt relevante pentru descrierea tipului (tipurilor) de vehicul, componenti sau
unitate tehnicd incluse in certificatul de omologare de tip, acestea trebuie specificate in documentatie prin simbolul: ,?” (de exemplu
ABC??1237?).

(®) Astfel cum este definit in R.E.3.

1% Doar in scopul definirii ,vehiculelor de teren”.

(a) Standardul ISO 612: 1978 — Vehicule rutiere — Dimensiunile autovehiculelor si ale vehiculelor tractate - termeni si definitii.

(b) n cazul unui model cu o cabini normali i in cazul altuia cu o cabini cu cuset, trebuie declarate ambele mase si ambele dimensiuni.

() Echipamentele optionale care afecteaza dimensiunile vehiculului trebuie specificate.

fn cazul unui vehicul care poate functiona fie cu benzing, fie cu motorina etc, precum si in combinatie cu alt combustibil, aceste rubrici se

completeaza de cate ori este necesar. In cazul motoarelor §i sistemelor neconventionale, producitorul trebuie si furnizeze informatii echivalente

celor mentionate aici.

5}
N

=

=
=
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ANEXA 2

DISPUNERI ALE MARCII DE OMOLOGARE

MODELUL A

(A se vedea punctul 5.4 din prezentul regulament)

. T 52 138R -002439 fw

a = 8 mm min.

Marca de omologare de mai sus aplicatd pe un vehicul indici faptul cd tipul de vehicul in cauzi a fost omologat, in ceea
ce priveste audibilitatea sa, in Tarile de Jos (E4), in conformitate cu Regulamentul nr. 138, cu numdrul de omologare
002439.

Primele doud cifre ale numdrului de omologare indicd faptul cd Regulamentul nr. 138 includea deja seria 00 de
modificdri atunci cind a fost acordatd omologarea.

MODELUL B

(A se vedea punctul 5.5 din prezentul regulament)

A

138 00 Too o
33 | 011628 [fa =

ki

a = 8 mm min.

Marca de omologare de mai sus aplicatd pe un vehicul indica faptul ca tipul de vehicul in cauzd a fost omologat in Térile
de Jos (E4), in conformitate cu Regulamentele nr. 138 si 33 (*). Numdrul de omologare indica faptul ¢4, la data la care
au fost acordate aceste omologdri, Regulamentul nr. 138 a inclus seria 00 de modificari, iar Regulamentul nr. 33
a inclus seria 01 de modificari.

(") Ultimul numdr este dat doar ca exemplu.
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ANEXA 3

METODE SI INSTRUMENTE PENTRU MASURAREA SUNETULUI EMIS DE AUTOVEHICULE

1. INSTRUMENTE
1.1. Instrumente pentru masurarea acusticd
1.1.1.  Generalitati

Aparatura utilizatd pentru masurarea nivelului presiunii acustice trebuie sd fie un sonometru sau un sistem de
mdsurare echivalent care indeplineste cerintele clasei 1 de instrumente (incluzind parbrizul recomandat de
producitor, daci este cazul). Aceste cerinte sunt descrise in standardul IEC 61672-1:2013.

Intregul sistem de masurare va fi verificat prin intermediul unui calibrator acustic care respectd cerintele cu
privire la calibratoarele acustice din clasa 1 in conformitate cu standardul IEC 60942:2003.

Miésuritorile vor fi efectuate utilizdind ponderarea de timp ,F’ a instrumentului de misurare acusticd si
ponderarea de frecventd ,A”, descrisd, de asemenea, in standardul IEC 61672-1:2013. In cazul in care se
utilizeazd un sistem care include monitorizarea periodicd a nivelului de presiune sonord ponderat A, citirile
trebuie efectuate la intervale de timp de maximum 30 ms.

Atunci cand masurdtorile sunt efectuate pentru treimi de octavd, instrumentele trebuie si indeplineascd toate
cerintele standardului IEC 61260-1-2014, clasa 1.Atunci cand masurdtorile sunt efectuate pentru schimbarea de
frecventd, sistemul digital de inregistrare a sunetului trebuie si aiba cel putin o cuantizare de 16 biti. Frecventa
de prelevare si intervalul dinamic trebuie si fie adecvate semnalului vizat.

Instrumentele trebuie intretinute si calibrate conform instructiunilor producitorului.

1.1.2. Calibrare

La inceputul si la sfarsitul fiecdrei serii de mdsurdtori, se verificd intregul sistem de mdsurare acusticd prin
intermediul unui calibrator acustic, astfel cum este descris la punctul 1.1.1. Fird vreo altd ajustare, diferenta
dintre citiri trebuie si fie mai micd sau egald cu 0,5 dB(A). Dacd este depdsitd aceastd valoare, rezultatele
mdsurdtorilor obtinute dupd verificarea anterioard satisficdtoare trebuie si fie eliminate.

1.1.3.  Verificarea conformititii cu cerintele

Conformitatea calibratorului acustic cu cerintele standardului IEC 60942:2003 trebuie verificatd o datd pe an.
Conformitatea sistemului de instrumente cu cerintele standardului IEC 61672-3:2013 trebuie verificatd cel
putin o datd la doi ani. Toate incercdrile de conformitate se efectueazd de un laborator autorizat si efectueze
calibrdri, cu respectarea etapelor indicate in standardele specifice.

1.2. Instrumente pentru masurarea vitezei

Viteza la drum a vehiculului se masoard cu instrumente care respectd limitele de precizie din specificatii, de cel
putin £ 0,5 kmj/h, atunci cind se utilizeaza dispozitive de mésurare continui.

Dacid in cadrul incercirii se utilizeazd masurdtori de vitezd punctuale, instrumentul de mésurd utilizat trebuie sd
corespundd limitelor de precizie de cel putin 0,2 km/h.

1.3. Instrumente de mdsurd meteorologice

Instrumentele de misurd meteorologice utilizate pentru monitorizarea conditiilor ambiante in timpul incercdrii
trebuie sd respecte specificatiile de:

(@ * 1 °C sau mai putin pentru un dispozitiv de misurare a temperaturii;
(b) +1,0 m/s pentru un dispozitiv de mdsurare a vitezei vantului;
(c) £5 hPa pentru un dispozitiv de misurare a presiunii barometrice;

(d) £5 % pentru un dispozitiv de misurare a umiditdtii relative.
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2. MEDIUL ACUSTIC, CONDITIILE METEOROLOGICE $I ZGOMOTUL DE FOND
2.1. Poligonul de incercare
2.1.1.  Generalitdti

Specificatiile pentru poligonul de incercare oferd mediul acustic necesar pentru a efectua incercirile vehiculelor
documentate in prezentul regulament. Mediile de incercare exterioare si interioare care respectd specificatiile
prezentului regulament oferd medii acustice echivalente si produc rezultate care sunt valabile in mod egal.

2.1.2. Incercarea in aer liber

Poligonul de incercare trebuie si fie practic fird deniveldri. Constructia si suprafata poligonului de incercare
trebuie sd respecte cerintele standardului ISO 10844:2014.

Pe o razd de 50 m fatd de centrul pistei, spatiul trebuie sa fie lipsit de obiecte mari, susceptibile s reflecte
sunetul, precum garduri, stinci, poduri sau clddiri. Poligonul de incercare si suprafata poligonului trebuie si fie
uscate si lipsite de materiale absorbante precum zipada afanatd sau molozul necompactat.

In apropierea microfonului nu trebuie si existe niciun obstacol susceptibil s3 influenteze campul acustic si nicio
persoand nu trebuie s fie plasatd intre microfon si sursa de zgomot. Observatorul aparatului de masurd trebuie
s fie plasat astfel incat sa nu influenteze valorile indicate de aparat. Microfoanele trebuie amplasate astfel cum
este specificat in figura 1.

2.1.3. Incercarea de interior semianecoidd sau anecoida

Prezentul punct precizeazd conditiile aplicabile la testarea unui vehicul, fie functionand in conditii de drum, cu
toate sistemele in functiune, fie functionand intr-un mod in care doar sistemul AVAS este functional.

Dispozitivul de incercare trebuie si respecte cerintele standardului ISO 26101:2012, cu urmdtoarele criterii de
calificare si cerinte de misurare adecvate acestei metode de incercare.

Spatiul considerat semianecoid trebuie definit astfel cum este prezentat in figura 3.

Pentru calificarea spatiului semiacustic, trebuie efectuatd urmatoarea evaluare:

(a) Sursa de sunet se amplaseazd la sol la mijlocul spatiului considerat a fi anecoid;

(b) Sursa de sunet trebuie sd ofere o banda largd pentru masurare;

(c) Evaluarea trebuie efectuatd in benzi de o treime de octavi;

(d) Amplasdrile microfonului pentru evaluare trebuie si fie liniare din pozitia sursei citre fiecare pozitie
a microfoanelor utilizate pentru mdsuritori in prezentul regulament, astfel cum este prezentat in figura 3.
Aceasta este denumitd, in mod curent, transversala microfonului;

(e) Pentru evaluarea liniei transversale a microfonului, trebuie utilizate minimum 10 puncte;

(f) Benzile de o treime de octavi utilizate pentru a stabili calificarea semianecoida trebuie definite astfel incat sd
acopere gama spectrald vizatd.

Dispozitivul de incercare trebuie sd aibd o frecventd de deconectare, astfel cum este definit in standardul ISO
26101:2012, mai scdzutd decat cea mai redusi frecventd de interes. Cea mai redusd frecventd de interes este
frecventa sub care nu existd niciun continut de semnal relevant pentru mdsurarea emisiei de sunet pentru
vehiculul care face obiectul incercarii.

In apropierea microfonului, nu trebuie sd existe niciun obstacol susceptibil s3 influenteze campul acustic si
nicio persoand nu trebuie sd fie plasatd intre microfon si sursa de zgomot. Observatorul aparatului de masurd
trebuie si fie plasat astfel incat sa nu influenteze valorile indicate de aparat. Microfoanele trebuie amplasate
astfel cum este specificat in figura 2.



L 9/48 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 13.1.2017

2.2, Conditiile meteorologice

Conditiile meteorologice sunt specificate pentru a oferi un interval al temperaturilor normale de functionare si
pentru a impiedica indicarea unor valori anormale din cauza conditiilor extreme de mediu.

In timpul intervalului de mdsurare, va fi inregistratd o valoare reprezentativi a temperaturii, a umiditdtii relative
si a presiunii barometrice.

Instrumentele meteorologice furnizeazd date reprezentative privind poligonul de incercare si se amplaseazd in
imediata apropiere a zonei de incercare, la o indltime reprezentativd pentru iniltimea microfonului cu care se
efectueazd masurdtori.

Misuritorile se efectueazd cand temperatura atmosfericd se afld in intervalul 5 °C-40 °C.

Temperatura ambiantd poate fi restrdnsd, in functie de necesitdti, la un interval mai restrans, astfel incat toate
functionalitatile esentiale ale vehiculului care pot reduce emisiile de zgomot (de exemplu, pornire/oprire, sistem
hibrid de propulsie, sistem de propulsie cu baterie, functionarea pilelor de combustie) si fie functionale, in
conformitate cu specificatiile producitorului.

Nu se efectueazd incercdri dacd la masurarea zgomotului, viteza vantului, inclusiv rafalele, depdseste 5 m/s la
indltimea microfonului.

2.3. Zgomotul de fond
2.3.1.  Criterii de masurare pentru nivelul de presiune acustici ponderat A

Zgomotul de fond sau zgomotul ambiental se masoard intr-un interval de cel putin 10 secunde. Un esantion de
10 secunde din aceste masuratori vor fi utilizate pentru a calcula zgomotul de fond inregistrat, asigurindu-se cd
esantionul de 10 secunde selectat este reprezentativ pentru zgomotul de fond in absenta oricirei perturbiri
temporare. Mdsurdtorile trebuie efectuate cu aceleasi microfoane si cu aceleasi amplasamente ale microfoanelor
utilizate in timpul incercarii.

Atunci cind Incercarea se efectueazd intr-o instalatie de interior, zgomotul emis de standul cu role, de standul
dinamometric sau de alt echipament de incercare, fird ca vehiculul si fie instalat sau prezent, inclusiv zgomotul
cauzat de tratarea aerului instalatiei si de ricirea vehiculului, va fi inregistrat ca zgomot de fond.

Nivelul maxim de presiune acustici ponderat A inregistrat de la ambele microfoane in decursul esantionului de
10 secunde va fi inregistrat ca zgomot de fond, L, , atdt pentru microfoanele din partea stingd, cit si pentru

bgn’
cele din partea dreaptd.

Pentru fiecare esantion de 10 secunde la fiecare microfon, intervalul de la maximum la minimum al zgomotului
de fond, ALy, o V@ fi inregistrat.

Spectrul de frecventd de o treime de octavd, corespunzitor nivelului maxim inregistrat al zgomotului de fond in
microfon cu cel mai ridicat nivel de fond, va fi inregistrat.

Ca ajutor pentru mdsurarea si inregistrarea zgomotelor de fond, a se vedea diagrama din figura 4 din apendicele
la prezenta anexa.

2.3.2.  Criteriile de corectie a masurarii nivelului de presiune acusticd ponderat A al vehiculului

In functie de nivelul si de intervalul valorii de la maximum la minimum a nivelului de presiune acusticd
ponderat A al zgomotului de fond reprezentativ intr-o perioadd de timp definitd, rezultatul masurat al incercdrii
j in cadrul unei conditii de incercare, L j, va fi corectat in conformitate cu tabelul de mai jos, pentru a obtine
nivelul corectat al zgomotului de fond j. Cu exceptia cazurilor in care este precizat, L L

Ltestcorr, testcorrj | test) — Leorr

Corectiile zgomotului de fond la mdsuritori sunt valide doar atunci cind intervalul de la maximum la
minimum al nivelurilor de presiune acusticd ponderat A ale zgomotului de fond este de 2 dB(A) sau mai putin.
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In toate cazurile in care intervalul de la maximum la minimum al zgomotului de fond este mai mare de 2 dB
(A), nivelul maxim al zgomotului de fond va fi de 10 dB(A) sau mai mare sub nivelul masuritorii. Atunci cand
intervalul de la maximum la minimum al zgomotului de fond este mai mare de 2 dB(A), iar nivelul zgomotului
de fond este mai mic de 10 dB(A) sub masuritoare, nu este posibild nicio madsurare valabil3.
Tabelul 3
Corectia pentru nivelul zgomotului de fond atunci cind se misoard nivelul de presiune acusticd
ponderat A al vehiculului
Corectie pentru zgomotul de fond
Intervalul dintre valoarea maxima si
valoarea minimd a nivelului de pre- . . VA <
. - Nivelul de presiune acusticd al incerci- .
siune acusticd ponderat A al zgomotu- | ... . . . Corectie in dB(A)
. I rii j minus nivelul zgomotului de fond
lui de fond reprezentativ intr-o pe- AL=L_.—L in dB(A) Lo
rioadd definitd de timp testj  Thgn
ALy, ,., in dB(A)
— AL > 10 nu este necesara nicio corectie
8 < AL <10 0,5
6 < AL <8 1,0
4,5 < AL <6 1,5
<2
3 < AL <4,5 2,5
AL<3 nicio mésurdtoare valabild nu
poate fi raportatd
Dacd se inregistreazd un maxim sonor situat in mod evident in afara caracteristicii generale a nivelului de
presiune acusticd, masurdtoarea in cauzd nu se ia in considerare.
Ca ajutor pentru criteriile de corectie a masurdtorii, a se vedea diagrama din figura 4 din apendicele la prezenta
anexa.
2.3.3.  Cerintele zgomotului de fond atunci cand analiza se efectueazd in benzi de o treime de octavd
Cand se analizeazd treimi de octavd in conformitate cu prezentul regulament, nivelul zgomotului de fond in
fiecare treime de octavi de interes, analizatd in conformitate cu punctul 2.3.1, trebuie si fie la cel putin 6 dB(A)
sub valoarea misuratd a vehiculului sau a sistemului AVAS supus incercirii in fiecare bandd de treime de octava
de interes. Nivelul de presiune acusticd ponderat A al zgomotului de fond trebuie sd fie de cel putin 10 dB(A)
sub valoarea misuratd a vehiculului sau a sistemului AVAS supus incercirii.
Compensarea zgomotului de fond nu este permisd pentru masuratorile in banda de treime de octavd.
Ca ajutor la cerintele pentru zgomotele de fond atunci cind analiza se efectueazd in benzi de o treime de
octavd, a se vedea diagrama din figura 6 din apendicele la prezenta anexa.
3. PROCEDURI DE INCERCARE PENTRU NIVELUL ACUSTIC AL VEHICULULUI
3.1. Pozitiile microfonului

Distanta dintre pozitiile microfonului pe linia microfonului PP’ si linia perpendiculard de referintd CC’, astfel
cum este specificat in figurile 1 si 2, in poligonul de incercare sau intr-o instalatie de incercare in interior,
trebuie si fie 2,0 m £ 0,05 m.

Microfoanele trebuie amplasate la 1,2 m + 0,02 m deasupra nivelului solului. Directia de referintd pentru
conditii de cAmp deschis, astfel cum este specificat in IEC 61672-1:2013, trebuie si fie orizontald si perpendi-
culari pe linia CC" a traiectoriei vehiculului.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.3.

Conditionarea vehiculului
Conditii generale

Vehiculul va fi reprezentativ pentru vehiculele care urmeazi si fie introduse pe piatd, conform specificatiilor
producitorului in acord cu serviciul tehnic, pentru a respecta cerintele prezentului regulament.

Miésuritorile se efectueazi fird nicio remorcd, cu exceptia vehiculelor care nu sunt separabile.

In cazul HEV/FCHYV, incercarea trebuie efectuatd in modul cel mai eficient din punct de vedere energetic, astfel
incat sd se evite repornirea motorului cu ardere internd, de exemplu, sistemele audio, de divertisment, de
comunicatii si de navigare trebuie si fie inchise.

Inainte de inceperea misuritorilor, vehiculul trebuie adus in conditiile normale de functionare ale acestuia.

Nivelul de incdrcare a bateriei

Daci existd o astfel de echipare, bateriile de propulsie trebuie si aibd un nivel de incircare suficient de ridicat
pentru a permite operarea tuturor functionalititilor esentiale in conformitate cu specificatiile producitorului.
Bateriile de propulsie trebuie si se incadreze in intervalul lor de componente-temperaturd, pentru a permite
operarea tuturor functionalititilor esentiale care ar putea reduce emisiile de sunet ale vehiculului. Orice alt tip
de sistem electric reincdrcabil de stocare a energiei trebuie sd fie pregitit de functionare in timpul incercrii.

Functionarea multipla

Dacd vehiculul este echipat cu moduri de functionare multiple care pot fi selectate de citre conducitor, va fi
selectat modul care oferd cea mai scizutd emisie de sunet in conditiile de incercare de la punctul 3.3.

Atunci cind vehiculul oferd moduri de functionare multiple, care sunt selectate automat de vehicul, este respon-
sabilitatea producitorului si determine modalitatea corectd de incercare, pentru a obtine emisia minimd de
sunet.

In cazurile in care nu este posibili determinarea modului de functionare a vehiculului care oferd cea mai
scazutd emisie de sunet, toate modurile vor fi incercate, iar modul care oferd cel mai scizut rezultat al incercirii
va fi utilizat pentru a inregistra emisia de sunet a vehiculului in conformitate cu prezentul regulament.

Masa de incercare a vehiculului

Misuritorile vor fi efectuate la vehicule cu masa in stare de mers, cu o tolerantd permisd de 15 %.

Selectia si conditionarea pneurilor

Pneurile montate pe vehicul in momentul incercdrii sunt selectate de producitorul vehiculului si trebuie si
corespundd uneia dintre mdrimile si tipurile de pneuri proiectate pentru vehicul de producdtorul vehiculului.

Pneurile trebuie umflate la presiunea recomandati de producitorul vehiculului pentru masa de incercare
a acestuia.

Conditii de functionare
Generalitati
Pentru fiecare conditie de functionare, vehiculul poate fi incercat fie in interior, fie in aer liber.

Pentru vitezd constantd si incerciri in cursd inversd, vehiculul poate fi incercat fie in miscare, fie in conditie de
functionare simulatd. Pentru functionarea simulati a vehiculului, semnalizarea trebuie aplicatd vehiculului care
trebuie sd simuleze functionarea in momentul respectiv.

Dacd vehiculul este echipat cu un motor cu ardere internd, acesta trebuie oprit.
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3.3.2. Incerciri la vitezd constantd
Aceste incercdri sunt efectuate cu vehiculul in miscare inainte sau cu vehiculul simuland viteza, prin intermediul
unei semnalizdri externe sistemului AVAS, cu vehiculul in conditie de stationare.

3.3.2.1. Incerciri la vitezi constantd in miscare inainte
Pentru un vehicul incercat intr-o instalatie in aer liber, directia liniei mediane a vehiculului trebuie si
urmdreascd linia CC' cit mai aproape posibil de viteza constantd v, pe parcursul intregii incerciri. Planul
frontal al vehiculului intersecteazd linia AA’ la inceputul incercdrii, iar planul din spate al vehiculului
intersecteazd linia BB’ la sfarsitul incercdrii, astfel cum se aratd in figura la. Dacd o remorcd nu este usor
separabild de vehiculul de tractiune, aceasta va fi ignoratd atunci cand se ia in considerare traversarea liniei BB'.
Un vehicul testat in interior va fi amplasat cu planul frontal al vehiculului pe linia PP’, astfel cum este prezentat
in figura 2a. Vehiculul trebuie si mentind o vitezd de incercare constantd, v,.,, pentru cel putin 5 secunde.
Pentru o conditie de incercare la vitezd constantd de 10 km/h, viteza de incercare v, va fi de 10 km/h + 2 km/
h.
Pentru o conditie de incercare la vitezd constantd de 20 km/h, viteza de incercare v, va fi de 20 km/h + 1 km/
h.
Pentru vehiculele cu transmisie automat, selectorul treptelor de vitezd trebuie si fie pozitionat astfel cum este
specificat de citre producitor pentru condus normal.
Pentru vehiculele cu transmisie manuald, selectorul treptelor de vitezd trebuie si fie pozitionat in cea mai mare
treaptd de vitezd care poate atinge viteza vizatd a vehiculului cu viteza constantd a motorului.

3.3.2.2. incerciri la vitezi constanti simulate printr-o semnalizare externd sistemului AVAS, cu vehiculul in conditie de
stationare
Un vehicul incercat in interior sau in aer liber va fi amplasat cu planul frontal al vehiculului pe linia PP’, astfel
cum este prezentat in figura 2b. Vehiculul trebuie si mentind o vitezd de incercare simulatd constantd, v,.,
pentru cel putin 5 secunde.
Pentru o conditie de incercare la vitezd constantd de 10 km/h, viteza de incercare simulatd v, va fi de 10 km/h
+ 0,5 km/h.
Pentru o conditie de incercare la vitezd constantd de 20 km/h, viteza de incercare simulati v, va fi de 20 km/h
+ 0,5 km/h.

3.3.3. Incerciri in cursd inversa
Aceste incercdri pot fi efectuate cu vehiculul in miscare spre spate sau cu vehiculul in conditie de stationare,
simuland viteza printr-o semnalizare externd transmisd sistemului AVAS.

3.3.3.1. Incercarea in cursi inversi in miscare

Pentru un vehicul incercat intr-o instalatie in aer liber, directia liniei mediane a vehiculului trebuie s3
urmdreascd linia CC" cit mai aproape posibil de viteza constantd v,,, pe parcursul intregii incerciri. Planul din
spate al vehiculului intersecteazd linia AA’ la inceputul incercdrii, iar planul frontal al vehiculului intersecteaza
linia BB’ la sfarsitul incercdrii, astfel cum se aratd in figura 1b. Dacd o remorcd nu este usor separabild de
vehiculul de tractiune, aceasta va fi ignoratd atunci cind se ia in considerare traversarea liniei BB'.

Un vehicul testat in interior va fi amplasat cu planul din spate al vehiculului pe linia PP’, astfel cum este
prezentat in figura 2b. Vehiculul trebuie si mentind o vitezd de incercare constantd, v, pentru cel putin
5 secunde.

Pentru o conditie de incercare la vitezd constantd de 6 kmjh, viteza de incercare v, va fi de 6 km/h + 2 km/h.

Pentru vehiculele cu transmisie automatd, selectorul treptelor de vitezd trebuie sd fie pozitionat astfel cum este
specificat de citre producitor pentru condus normal in marsarier.

Pentru vehiculele cu transmisie manuald, selectorul treptelor de viteza trebuie si fie pozitionat in cea mai mare
treaptd de vitezd in marsarier care poate atinge viteza vizatd a vehiculului cu viteza constantd a motorului.
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3.3.3.2.

3.3.3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

Incercarea in cursd inversi simulatd printr-o semnalizare externd transmisd sistemului AVAS, cu vehiculul in
conditie de stationare.

Un vehicul incercat in interior sau in aer liber va fi amplasat cu planul din spate al vehiculului pe linia PP’,
astfel cum este prezentat in figura 2b. Vehiculul trebuie si mentind o vitezd de incercare simulatd constantd,
V. pentru cel putin 5 secunde.

Pentru incercarea la viteza constantd de 6 km/h, viteza de incercare simulatd v, va fi de 6 km/h = 0,5 km/h.

test

Incercarea in cursd inversd in conditie de stationare

Un vehicul incercat in interior sau in aer liber va fi amplasat cu planul din spate al vehiculului pe linia PP’,
astfel cum este prezentat in figura 2b.

Pentru incercare, comanda de selectare a treptelor de vitezd a vehiculului va fi in pozitia de marsarier, iar frana
va fi eliberata.

Citirea masurdtorii si valorile inregistrate
Cel putin patru mdsuritori pentru fiecare conditie de incercare vor fi efectuate pe ambele laturi ale vehiculului.

Primele patru rezultate valabile consecutive ale masurdtorii pentru fiecare conditie de incercare, in intervalul de
2,0 dB(A) per laturd, permitdnd eliminarea rezultatelor care nu sunt valabile, vor fi utilizate pentru calcularea
rezultatului intermediar sau final.

Dacd se inregistreazd un maxim sonor situat in mod evident in afara caracteristicii generale a nivelului de
presiune acusticd, masurdtoarea in cauzd nu se ia in considerare. Pentru misurarea efectuatd la un vehicul in
miscare (inainte §i in marsarier) in aer liber, nivelul maxim de presiune acusticd ponderat A indicat la fiecare
trecere a vehiculului intre AA" si PP’ (L) va fi notatd pentru fiecare pozitie a microfonului, la prima cifra
semnificativd dupd virguld (de exemplu XX,X). Pentru masurarea efectuatd la un vehicul in miscare, in interior,
si in conditie de stationare (inainte si in marsarier), nivelul maxim de presiune acustici ponderat A indicat la
fiecare perioadd de 5 secunde, L., va fi notatd la prima cifrd semnificativd dupa virguld (de exemplu XXX).

test,j’

L. va fi corectat in conformitate cu punctul 2.3.2, pentru a obtine L

test’ ‘testcort,j*

Pentru fiecare nivel maxim de presiune acusticd ponderat A, spectrul de o treime de octavi corespunzdtor va fi
inregistrat pentru fiecare pozitie a microfonului. Nicio corectie de fond nu se va aplica vreunui rezultat masurat
de o treime de octava.

Compilarea datelor si rezultatele inregistrate

Pentru fiecare conditie de incercare descrisd la punctul 3.3, intre rezultatele de fond corectate, Lo §i
spectrele aferente de o treime de octavd ale ambelor laturi ale vehiculului in mod individual se va face media
aritmeticd si vor fi rotunjite la prima zecimald exacti.

Rezultatele finale ale nivelului de presiune acusticd ponderat A, L o, Lo 50 §1 Lieerse Care vor fi inregistrate sunt
cele mai reduse valori ale celor doud medii ale ambelor parti, rotunjite la cea mai apropiatd valoare intreagd.
Spectrele de o treime de octavd finale care vor fi inregistrate sunt spectrele aferente aceleiagi laturi precum
nivelul de presiune acustici ponderat A inregistrat.

PROCEDURILE DE INCERCARE PENTRU SCHIMBAREA DE FRECVENTA
Generalitati

Dispozitiile privind schimbarea de frecventd previzute la punctul 6.2.3 al textului principal vor fi verificate
utilizdnd una dintre urmitoarele metode de incercare care vor fi selectate de citre producitor:

Metoda (A) Incercarea intregului vehicul in miscare, pe un poligon de incercare in aer liber

Metoda (B) Incercarea intregului vehicul in conditie de stationare, pe un poligon de incercare in aer liber, cu si-
mularea miscarii vehiculului pentru sistemul AVAS prin intermediul unui generator extern de sem-
nalizare
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4.2.

4.3.

Metoda (C) Incercarea intregului vehicul in miscare, intr-o instalatie de interior, pe standul dinamometric

Metoda (D) Incercarea intregului vehicul in conditie de stationare, intr-o instalatie de interior, cu simularea
miscarii vehiculului pentru sistemul AVAS prin intermediul unui generator extern de semnalizare

Metoda (E) Incercarea sistemului AVAS, fird a avea un vehicul intr-o instalatie de interior, cu simularea misca-
rii vehiculului pentru sistemul AVAS prin intermediul unui generator extern de semnalizare

Cerintele pentru echipament, precum si specificatiile pentru vehicul §i pentru configurarea incercirii sunt
aceleasi ca cele previzute la punctele 1, 2, 3.1 si 3.2 din prezenta anexd, in conformitate cu metoda de
incercare selectatd, cu conditia ca punctele de mai jos s3 nu prevadd specificatii diferite sau suplimentare.

Nicio corectie a zgomotului de fond nu va fi aplicatd vreunei masuritori. Trebuie acordatd o atentie deosebitd
mdsuritorilor in aer liber. Va fi evitatd orice interferentd a zgomotului de fond. Daci se inregistreazd un maxim
sonor situat in mod evident in afara caracteristicii generale a semnalizdrii, misurdtoarea in cauzd nu se ia in
considerare.

Instrumentele si procesarea semnalului

Parametrii de analizd vor fi conveniti de producdtor si de serviciul tehnic, pentru a fi furnizate date in
conformitate cu aceste cerine.

Sistemul de analizi a sunetului va fi capabil si efectueze analize de spectru la o ratd de esantionare si pentru un
interval de frecventd care contine toate frecventele de interes. Rezolutia de frecventd va fi suficient de exactd
incat sd facd diferenta intre frecventele diferitelor conditii de incercare.

Metode de incercare
Metoda (A) — Instalatie in aer liber si vehicul in miscare

Vehiculul va fi pus in functiune in aceeasi instalatie de incercare in aer liber si in conformitate cu aceeasi
conditie generald de functionare ca in cazul incercarii vehiculului la vitezd constantd (punctul 3.3.2).

Emisia de sunet a vehiculului va fi masuratd la viteze vizate de la 5 km/h la 20 km/h, in etape de 5 km/h cu
o tolerantd de +/— 2 km/h pentru viteza de 10 km/h sau mai putin si de +/- 1 km/h pentru orice altd viteza.
Viteza de 5 km/h este cea mai redusd vitezd vizatd. Dacd vehiculul nu poate functiona la aceastd vitezd in
conditii de precizie, va fi utilizatd cea mai scdzutd vitezd posibild sub 10 km/h.

Metoda (B) si Metoda (D) — Instalatie in aer liber/in interior si vehicul in stationare

Vehiculul trebuie sd functioneze intr-o instalatie de incercare in care acesta poate accepta un semnal de vitezd
extern vehiculului pentru sistemul AVAS, simuland functionarea vehiculului. Pozitiondrile microfonului vor fi la
fel ca la conditiile de incercare pentru intregul vehicul, astfel cum este specificat in figura 2a. Planul frontal al
vehiculului va fi amplasat pe linia PP’

Emisia de sunet a vehiculului va fi misuratd la viteze simulate de la 5 km/h la 20 km/h, in etape de 5 km/h, cu
o tolerantd de +/— 0,5 km/h pentru fiecare vitezd de incercare.

Metoda (C) — Instalatie in interior si vehicul in miscare

Vehiculul va fi amplasat intr-o instalatie de incercare in interior, unde vehiculul poate functiona pe un stand
dinamometric in acelasi mod ca in exterior. Toate pozitiondrile microfonului vor fi la fel ca in conditiile de
incercare pentru vehicul, astfel cum este specificat in figura 2a. Planul frontal al vehiculului va fi amplasat pe
linia PP’.

Emisia de sunet a vehiculului va fi misurati la viteze vizate de la 5 km/h la 20 km/h, in etape de 5 km/h cu
o tolerantd de +/- 2 km/h pentru viteza de 10 km/h sau mai putin si de +/- 1 km/h pentru orice altd vitezd.
Viteza de 5 km/h este cea mai redusd vitezd vizati. Dacd vehiculul nu poate functiona la aceastd vitezd in
conditii de precizie, va fi utilizatd cea mai scizutd vitezd posibild sub 10 km/h.
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4.3.4. Metoda (E)
Sistemul AVAS va fi montat rigid intr-o instalatie de interior, cu ajutorul echipamentului indicat de producitor.
Microfonul instrumentului de mdsurare va fi amplasat la o distantd de 1 m de sistemul AVAS, in directia in care
nivelul de sunet subiectiv este cel mai mare, si la o indltime la aproximativ acelasi nivel ca radiatia sunetului
sistemului AVAS.
Emisia de sunet va fi masuratd la viteze simulate de la 5 km/h la 20 km/h, in etape de 5 km/h cu o tolerantd de
+/- 0,5 km/h pentru fiecare vitezd de incercare.

4.4. Citirea masuratorilor

4.4.1. Metoda de incercare (A)
Cel putin patru mdsuritori vor fi efectuate la fiecare vitezd specificatd la punctul 4.3.1. Sunetul emis va fi
inregistrat in timpul fiecdrei treceri a vehiculului intre AA" si BB’, pentru fiecare pozitie a microfonului. Din
fiecare esantion de mdsurare, un segment luat de la AA pand la 1 metru inainte de PP’ va fi extras pentru
o analizd ulterioara.

4.4.2.  Metodele de incercare (B), (C), (D) si (E)
Sunetul emis va fi msurat la fiecare vitezd specificatd la punctele de mai sus corelate, pentru cel putin
5 secunde.

4.5. Procesarea semnalului

Pentru fiecare esantion inregistrat, spectrul mediu de putere proprie va fi determinat utilizdnd o fereastrd
Hanning si cel putin 66,6 % medii de suprapunere. Rezolutia de frecventd va fi aleasd astfel incat si fie suficient
de restransd pentru a permite o separare a schimbdrii de frecventd pentru fiecare conditie vizatd. Viteza
inregistratd pe fiecare segment de esantionare este viteza medie a vehiculului de-a lungul timpului segmentului
de esantionare, rotunjit la prima zecimald dupi virgul.

In cazul metodei de incercare (A), frecventa care se intentioneazd a fi schimbatd odati cu viteza va fi
determinatd pentru fiecare segment de esantionare. Frecventa inregistratd pentru fiecare conditie vizatd f_ ., va
fi media aritmeticd a frecventelor determinate pe esantion de mdisurare si rotunjitd la cel mai apropiat numar

intreg. Viteza inregistratd pentru fiecare conditie vizatd va fi media aritmeticd a celor patru segmente de

esantionare.
Tabelul 4
Analiza frecventei schimbate pentru fiecare conditie vizatd pentru fiecare laturd
. N Viteza inregistratd | Frecventa de interes
% 4o Viteza inregistratd . : PR
. Cursi de incercare - Frecventa de inte- pentru fiecare inregistratd pentru
Viteza . (media pentru I AR . o
N pentru fiecare ' res determinatd conditie vizatd fiecare conditie vi-
vizatd A fiecare segment de e <
conditie vizatd . (£ cpeed) (media vitezelor zatd
’ esantionare) J» spee A
inregistrate) (fipecd)
km/h Nu km/h Hz km/h Hz
1
2
5
3
4
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. s Viteza inregistratd | Frecventa de interes
< s Viteza inregistratd : 3 . .
. Cursd de incercare . Frecventa de inte- pentru fiecare inregistrata pentru
Viteza Y (media pentru . o . .
S pentru fiecare ' res determinatd conditie vizatd fiecare conditie vi-
vizatd R fiecare segment de e <
conditie vizatd . (£ speed) (media vitezelor zatd
esantionare) J» spee P
’ inregistrate) (fopecd)
km/h Nu km/h Hz km/h Hz
1
2
10
3
4
1
2
15
3
4
1
2
20
3
4
Pentru toate celelalte metode de incercare, spectrul derivat de frecventd va fi utilizat in mod direct pentru
calculul ulterior.
4.5.1. Compilarea datelor si rezultatele inregistrate

Frecventa care se intentioneazd a fi schimbati va fi utilizatd pentru calculul ulterior. Frecventa celei mai reduse
viteze de incercare inregistrate, rotunjitd la cel mai apropiat numadr intreg, este luatd ca frecventd de referinta f ..

Pentru celelalte viteze ale vehiculului, frecventele schimbate corespunzitoare f_ ., rotunjite la cel mai apropiat

spee

numdr intreg vor fi luate din analiza spectrelor. A se calcula del f, schimbarea frecventei semnalului conform

ecuatiei (1):

delf = {[O(SPeed = fret)/ (Viest = Vref)] /fref} -100 ecuatia (1)

unde

Joeea  este frecventa la o valoare datd a vitezei;

fo este frecventa la viteza de referintd de 5 km/h sau cea mai redusd vitezd inregistratd;
Vg  este viteza vehiculului, reald sau simulatd, corespunzdtoare frecventei f, ..z
v,  este viteza vehiculului, reald sau simulatd, corespunzitoare frecventei f,;
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Rezultatele vor fi inregistrate utilizdnd urmdtorul tabel:

Tabelul 5

Tabel de inregistrare, a se completa pentru fiecare frecventi analizati

Rezultatele incercirii la vitezele vizate
5 km/h
Refori) 10 km/h 15 km}h 20 km}h
Viteza inregistratd km/ord
Frecventa, fspeed, Partea stangd Hz
Frecventa, f, ., Partea dreaptd Hz
Schimbarea  frecventei,  partea % nu se aplicd
stangd
Schimbarea  frecventei,  partea % nu se aplicd
dreaptd
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APENDICE

FIGURI SI SCHEME

Figurile 1a i 1b

Pozitiile de masurare pentru vehicule in miscare, in aer liber

g A
ome = = Planul din spate al

Planul frontalal
vehiculului

vehiculului

§
3
5

oA

¢

1a. Deplasare inainte 1b. Deplasare in marsarier

Figurile 2a si 2b

Pozitiile de misurare pentru vehicule in miscare, in interior si in stationare

o

Planul frontalal -~ -
vehiculului

Planul din spate al
vehiculului

B

H .
¢ z

2a. Deplasare inainte 2b. Deplasare in marsarier
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Figura 3

Spatiul minim pentru a fi considerat cameri semianecoidid

Figura 4

Determinarea intervalului zgomotului de fond

Masurati zgomotul de fond timp de 10 secunde utilizand
microfoanele din stanga si din dreapta. (2.3.1)

=

Existd perturbari Mdsurati din nou
tranzitorii? (2.3.1) zgomotul de fond (2.3.1)

Indicati spectrul de
frecventd de 1/3 de octava
in intervalul de timp
corespunzitor lui

L_bgn (2.3.1)

Indicati nivelul maxim de presiune L »
acusticd ponderat A de la microfonul

din stanga si de la cel din dreapta.
L_bgn=(MAX(Max_SPL_left),

(Max_SPL_right)) (2.3.1)

Indicati intervalul dintre
maximul si minimul
zgomotului de fond de la
fiecare microfon.
AL_bgn, p-p (2.3.1)
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Figura 5

Criteriile de corectie a misuririi nivelului de presiune acustici ponderat A al vehiculului

Efectuati mdsurdtorile
conform punctului 3.3

Este AL_bgn, p-p mai mic sau egal cu 2 dB? (2.3.1)

NU |

e

L

o]

 J

Este AL conform Tabelului 3 mai
mare sau egal cu 10 dB? (2.3.2)

Efectuati corectia nivelului de
presiune acusticd conform Tabelului
pentru fiecare mdsuratoare

¥

[~ [oA]

y
STOP. Nici o ma-

individuali (2.3.2)

3 4

surdtoare nu este
valabild

Indicati L_testcorr, j pentru fiecare
cursd de incercare
individuald j. (2.3.2)
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Figura 6

Cerintele pentru zgomotul de fond pentru analiza in benzi de o treime de octavd

Efectuati masuritorile
conform punctului 3.3

Este nivelul zgomotului de fond in fiecare banda
de o treime de octavi analizatd cu cel putin 6 dB
mai scizut decét cel corespunzator benzii de o
treime de octavd misurat conform

punctului 2.3.1? (2.3.3)

Ew o

STOP. Niciun Este nivelul general al presiunii acustice masurat
rezultat valabil al conform punctului 3.3 cel putin 10 dB mai mare
mdsuratorii benzii decat nivelul general al presiunii acustice

de o treime de correspunzdtor zgomotului de fond masurat
octava conform punctului 2.3.1 ? (2.3.3)

STOP. Niciun

FeAlta valdbil al Indicati rezultatele benzii de o

mdsuritorii benzii . N )
; treime de octava pentru fiecare
de o treime de o i o . <
. banda analizatd pentru fiecare cursd
octavd

de incercare individuld j. (3.4)
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Figura 7a

Procedurile de incercare pentru misurarea schimbarii de frecventd

Selectati metoda de

incercare (4.1)

1 !

I Metoda A

I Metoda B I Metoda C

I Metoda E

Selectati aparatura de incercare si reglajul anali-
zorului corespunzitoare metodei de incercare
selectate i naturii semnalului mdsurat (4.2)

A fost selectatd
Metoda B, C, D,
sauE?

Selectati metoda de incercare (4.1)

A se vedea
Figura 7¢

A sevedea
Figura 7b




L 9/62 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 13.1.2017

Figura 7b

Procedurile de incercare pentru misurarea schimbirii de frecventd, Metoda A

Efectuati patru masuritori la fiecare vitezd
specificatd la punctul 4.3.1. Indicati datele pentru
un interval de timp de 2 s centrat pe nivelul
maxim de presiune acusticd pentru fiecare
masurdtoare. (4.4.1).

Utilizati pentru analiza ulterioard datele de la microfonul din stanga
sau din dreapta corespunzitoare microfonului care prezintd cel mai
scdzut nivel de presiune acustica.

l

Utilizati o fereastrd Hanning si o suprapunere de cel putin 66,6 %
pentru a calcula spectrul functiei autopower conform reglajelor
analizorului de la punctul 4.2.

Calculati spectrele finale prin determinarea unei valori energetice
medii a celor patru spectre individuale. Calculati viteza vehiculului
determinand valoarea medie a vitezelor masurate ale vehiculului.

Indicati viteza vehiculului si informatii despre frecventa la fiecare vitezd
de incercare a vehiculului.

Calculati schimbarea de frecventd cu ajutorul ecuatiei 1 de la

punctul 4.5.1. si indicati schimbarea de frecventd conform
Tabelului 5 de la punctul 4.5.1.
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Figura 7¢

Procedurile de incercare pentru misurarea schimbirii de frecventd, Metodele B, C, D si E

Efectuati cate o mésuratoare la fiecare vitezd
specificati la punctele 4.3.2, 4,3,3, sau 4.3.4 care
corespunde metodei selectate. Indicati datele
dintr-un interval de timp de 5 secunde pantru
fiecare mdsuritoare (4.4.2).

Utilizati pentru analiza ulterioarddatele de la microfonul din
stanga sau din dreapta corespunzitoare microfonului care
prezintd cel mai scizut nivel de presiune acusticd.

Utilizati o fereastrd Hanning si o suprapunere de cel putin

66,6 % pentru a calcula spectrul functiei autopower conform
regaljelor analizorului de la punctul 4.2.

Indicati viteza vehiculului si informatii despre frecventd la
fiecare vitezd de incercare a vehiculului.

Calculati schimbarea de frecventd cu ajutorul ecuatiei 1 de la
punctul 4.5.1 si indicati schimbarea de frecventd conform
Tabelului 5 de la punctul 4.5.1.
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