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1. DOMENIU DE APLICARE

1.1. Partea I: Cerinte de sigurantd referitoare la grupurile motopropulsoare electrice ale vehiculelor rutiere de
categoriile M si N (!), cu o vitezd maximd prin constructie de peste 25 kmjord, echipate cu unul sau mai
multe motoare de tractiune actionate electric §i neconectate permanent la reteaua electrici, precum si
referitoare la componentele si sistemele de inaltd tensiune ale acestora care sunt conectate galvanic la
magistrala de inaltd tensiune a grupului motopropulsor electric.

Partea I din prezentul regulament nu reglementeaza cerintele de sigurantd post-coliziune ale vehiculelor
rutiere.

1.2 Partea II: Cerintele de sigurantd in ceea ce priveste sistemul reincircabil de stocare a energiei (SRSEE) al
vehiculelor rutiere de categoriile M si N echipate cu unul sau mai multe motoare de tractiune actionate
electric §i neconectate permanent la reteaua electrica.

Partea I din prezentul regulament nu se aplicd sistemelor reincircabile de stocare a energiei a cdror principald
utilizare este alimentarea cu energie electricd pentru pornirea motorului sifsau a sistemelor de iluminat sifsau
a altor sisteme auxiliare ale vehiculului.

2. DEFINITII
In sensul prezentului regulament, se aplici urmdtoarele definitii:

2.1. ,Mod posibil de deplasare activd” inseamnd modul vehiculului in care aplicarea de presiune pe pedala de

acceleratie (sau activarea unei comenzi echivalente) sau eliberarea sistemului de franare determind punerea in
miscare a vehiculului sub actiunea grupului motopropulsor electric.

(") Astfel cum sunt definite in Rezolutia consolidatd privind constructia vehiculelor (R.E.3.), documentul ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2,
punctul 2.
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,Barierd” inseamnd componenta care asigurd protectie impotriva contactului direct cu piesele sub tensiune in
toate directiile de acces.

,Celuld” inseamnd o singurd unitate electrochimicd capsulatd, continind un electrod pozitiv si unul negativ,
care prezintd o tensiune diferentiald intre cele doud borne.

,Conexiune conductivd” inseamnd conexiunea care utilizeazd conectori la o sursi de alimentare externi atunci
cand sistemul reincircabil de stocare a energiei (SRSEE) este incdrcat.

,Sistem de cuplare pentru incdrcarea sistemului reincircabil de stocare a energiei (SRSEE)” inseamnd circuitul
electric utilizat pentru incircarea SRSEE de la o sursd de alimentare cu energie electricd externd, inclusiv priza
de racordare a vehiculului.

,Rata C” a ,n C” se defineste drept curentul constant al dispozitivului supus incercdrii, care are nevoie de
1/n ore pentru incdrcarea sau descircarea dispozitivului supus incercdrii intre 0 % si 100 % din nivelul de
incdrcare.

,Contact direct” iInseamnd contactul persoanelor cu piesele sub tensiune.

,Sasiu electric” inseamnd un ansamblu alcdtuit din piese conductoare conectate intre ele din punct de vedere
electric, al cdror potential este considerat ca valoare de referinta.

,Circuit electric” inseamnd un ansamblu de piese sub tensiune conectate, conceput s fie incdrcat cu energie
electricd in cursul functiondrii normale.

,Sistem de conversie a energiei electrice” inseamnd un sistem care genereazd si furnizeazi energie electricd
pentru propulsia electricd.

,Grup motopropulsor electric” inseamnd circuitul electric care include motorul sau motoarele de tractiune si
poate include SRSEE, sistemul de conversie a energiei electrice, convertoarele electronice, manunchiurile de
cabluri aferente si conectorii, precum si sistemul de cuplare pentru incircarea SRSEE.

,Convertor electronic” Inseamnd un dispozitiv capabil s controleze sifsau si converteascd energia electricd
pentru propulsia electrica.

,Carter de protectie” inseamnd partea care inconjoard unititile interne si asigurd protectie impotriva
contactului direct din orice directie de acces.

,Piesa conductoare expusd” inseamnd piesa conductoare care poate fi atinsd in baza dispozitiilor de protectie
IPXXB si care poate fi incircatd cu energie electrici in conditii de deficientd a izolatiei. Aceastd definitie
include piesele acoperite de un capac, care poate fi inldturat fird utilizarea unor instrumente.

,Explozie” inseamnd eliberarea bruscd de energie suficientd pentru a provoca unde de presiune sifsau
proiectile, care poate provoca daune structurale sifsau fizice zonei aflate in vecindtatea dispozitivului supus
incercdrii.

,Sursd externd de alimentare cu energie electricd” inseamnd o sursd de alimentare cu energie electricd de
curent alternativ (c.a.) sau curent continuu (c.c.) aflatd in afara vehiculului.

Jinalti tensiune” inseamni clasificarea unei componente sau a unui circuit electric sau, dacd tensiunea sa de
lucru este > 60 Vsi < 1 500 V c.c. sau > 30 Vi < 1 000 V c.a. valoare medie pitraticd (rms).

,Foc” inseamnd eliberarea de flicdri dintr-un dispozitiv supus incercdrii. Scanteile si arcul electric nu sunt
considerate ca fiind flaciri.

,Electrolit inflamabil” inseamnd un electrolit care contine substante clasificate in categoria 3 lichide
inflamabile” conform ,Recomanddrilor ONU privind transportul marfurilor periculoase — Model de
reglementdri (revizia 17 din iunie 2011), volumul I, capitolul 2.3” (!).

,Magistrald de inaltd tensiune” inseamnd circuitul electric, inclusiv sistemul de cuplare pentru incdrcarea
SRSEE, care functioneaza la inaltd tensiune.

In cazul in care circuitele electrice, care sunt conectate galvanic intre ele, sunt conectate galvanic la sasiul
electric si tensiunea maxima intre orice piesd sub tensiune si sasiul electric sau orice piesd conductoare expusd
este < 30 V ca. si < 60 V c.c,, numai componentele sau partile circuitului electric care functioneazd la inaltd
tensiune sunt clasificate drept o magistrald de inaltd tensiune.

(") www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.21. ,Contact indirect” inseamnd contactul persoanelor cu piese conductoare expuse.

S

2.22. ,Piese sub tensiune” inseamnd piesa (piesele) conductoare destinatd (destinate) alimentdrii cu energie electricd
in conditii normale de utilizare.

”

2.23. ,Compartiment pentru bagaje” inseamnd spatiul din vehicul destinat bagajelor, delimitat de plafon, capotd,
podea, peretii laterali, precum si de bariera si de carterul de protectie prevdzute pentru protejarea ocupantilor
de contactul direct cu piesele sub tensiune, fiind separat de compartimentul pentru pasageri prin peretele
despdrtitor frontal sau prin peretele despartitor posterior.

2.24. ,Producitor” inseamnd persoana sau organismul responsabil in fata autoritdtilor competente in materie de
omologare pentru toate aspectele procesului de omologare de tip si pentru garantarea conformitdtii
productiei. Persoana sau organismul mentionat mai sus nu trebuie s ia parte la toate etapele productiei
vehiculului, sistemului sau componentei care face obiectul procesului de omologare.

2.25. ,Sistem instalat la bord de monitorizare a rezistentei de izolatie” inseamnd dispozitivul care monitorizeazd
rezistenta de izolatie intre magistralele de inaltd tensiune si sasiul electric.

2.26. ,Baterie de tractiune de tip deschis” inseamnd un tip de baterie cu lichid care necesitd reumplerea cu apd si
genereazd hidrogen gazos eliberat in atmosfera.

2.27. ,Compartiment pentru pasageri” inseamnd spatiul destinat ocupantilor, delimitat de plafon, podea, peretii
laterali, portiere, ferestre, peretele despdrtitor frontal si peretele despdrtitor posterior sau de usa din spate,
precum si de barierele si de carterele de protectie prevdzute pentru protectia ocupantilor impotriva
contactului direct cu piesele sub tensiune.

2.28. ,Grad de protectie” inseamnd protectia impotriva contactului cu piesele sub tensiune oferitd de o barierd/o
carcasd, calculatd cu ajutorul unui dispozitiv de verificare, cum ar fi un deget de verificare (IPXXB) sau un fir
de verificare (IPXXD), conform definitiei din anexa 3.

2.29. ,Sistem reincircabil de stocare a energiei (SRSEE)” inseamnd sistemul reincircabil de stocare a energiei care
furnizeazd energie electricd pentru propulsia electrica.

SRSEE poate include unul sau mai multe subsisteme, aldturi de sistemele auxiliare necesare pentru suportul
fizic, controlul termic §i comanda electronici, si de carterele de protectie.

2.30. ,Rupturd” inseamnd una sau mai multe deschideri in carcasa oricirui ansamblu de celule functionale creat sau
mdrit de un eveniment, suficient de mare pentru a permite penetrarea unui deget de verificare (IPXXB) cu un
diametru de 12 mm care sd ia contact cu piesele sub tensiune (a se vedea anexa 3).

2.31. Jntrerupdtor de mentenantd” inseamni dispozitivul pentru dezactivarea circuitului electric la efectuarea de
verificdri §i operatiuni de intretinere ale SRSEE, ale ansamblului de pile de combustie etc.

2.32. ,Nivel de incdrcare (SOC)” inseamnd sarcina electricd disponibild intr-un dispozitiv supus incercdrii, exprimatd
ca procent din capacitatea sa nominala.

2.33. Jlzolator solid” inseamnd invelisul izolator al manunchiurilor de cabluri previzut pentru a acoperi si proteja
piesele sub tensiune impotriva contactului direct din orice directie de acces; invelisuri pentru izolarea pieselor
sub tensiune ale conectorilor, precum si lac sau vopsea pentru izolare.

2.34. ,Subsistem” inseamnd orice ansamblu functional de componente SRSEE.

2.35. ,Dispozitiv supus incercdrii” inseamnd fie SRSEE complet, fie subsistemul unui SRSEE care este supus
incercdrilor previzute de prezentul regulament.

2.36. ,Tip de SRSEE” inseamnd sistemele care nu diferd in mod semnificativ in ceea ce priveste aspecte esentiale
precum:

(a) denumirea comerciald sau marca producatorului;
(b) chimia, capacitatea si dimensiunile fizice ale celulelor sale;

(¢) numdrul celulelor, modul de conectare a celulelor si suportul fizic al celulelor;
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(d) constructia, materialele si dimensiunile fizice ale invelisului; si

(e) dispozitivele auxiliare necesare pentru suportul fizic, pentru controlul termic si pentru controlul
electronic.

2.37. ,Tip de vehicul” inseamnd vehiculele care nu diferd in ceea ce priveste aspecte esentiale precum:
(a) instalarea grupului motopropulsor electric si a magistralei de inalta tensiune conectatd galvanic;
(b) natura si tipul grupului motopropulsor electric si a componentelor de inaltd tensiune conectate galvanic.
2.38. JTensiune de lucru” inseamnd cea mai mare valoare medie pitraticd (rms) a tensiunii unui circuit electric,
specificatd de producitor, care poate apdrea intre orice piese conductoare in conditiile existentei unor circuite
deschise sau in conditii normale de functionare. Dacd circuitul electric este separat prin izolare galvanica,

tensiunea de lucru trebuie definitd pentru fiecare circuit separat.

2.39. ,Sasiu conectat la circuitul electric” inseamnd circuite electrice alimentate in curent continuu si curent
alternativ conectate galvanic la sasiul electric.

3. CEREREA DE OMOLOGARE

3.1. Partea I: Omologarea unui tip de vehicul in ceea ce priveste siguranta sa electricd, inclusiv a sistemului de
inaltd tensiune

3.1.1. Cererea de omologare a unui tip de vehicul in ceea ce priveste cerintele specifice pentru grupul motopro-
pulsor electric trebuie prezentatd de producitorul vehiculului sau de reprezentantul siu acreditat in mod
corespunzator.

3.1.2. Ea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in triplu exemplar, precum si de urmadtoarele
informatii:

3.1.2.1. Descrierea detaliatd a tipului de vehicul in ceea ce priveste grupul motopropulsor electric si magistrala de
inaltd tensiune conectatd galvanic.

3.1.2.2.  Pentru vehiculele dotate cu SRSEE, elemente de probd suplimentare care si demonstreze ¢ SRSEE respectd
cerintele de la punctul 6 din prezentul regulament.

3.1.3. Serviciului tehnic responsabil de efectuarea incercirilor de omologare trebuie si i se prezinte un vehicul
reprezentativ pentru tipul de vehicul care urmeazi sd fie omologat si, dacd este cazul, la discretia produci-
torului i cu acordul serviciului tehnic, fie unul sau mai multe vehicule suplimentare, fie acele piese ale
vehiculului considerate de serviciul tehnic drept esentiale pentru incercarea (incercirile) mentionat(e) la
punctul 6 din prezentul regulament.

3.2. Partea II: Omologarea unui sistem reincdrcabil de stocare a energiei (SRSEE)

3.2.1. Cererea de omologare a unui tip de SRSEE sau a unei unitdti tehnice separate in ceea ce priveste ceringele de
sigurantd ale SRSEE trebuie prezentatd de producdtorul SRSEE sau de reprezentantul siu acreditat in mod
corespunzator.

3.2.2 Ea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in triplu exemplar, si trebuie sd contind urmadtoarele
informatii:

3.2.2.1. Descrierea detaliatd a tipului de SRSEE sau a unitdtii tehnice separate in ceea ce priveste siguranta SRSEE.

3.2.3. Serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor de omologare trebuie si i se prezinte o componentd
(componentele) reprezentativd (reprezentative) pentru tipul de SRSEE care urmeazd sd fie omologat, precum
si, la discretia producitorului si cu acordul serviciului tehnic, acele piese ale vehiculului considerate de
serviciul tehnic drept esentiale pentru incercare.

3.3. Autoritatea de omologare de tip verificd luarea de masuri satisficdtoare pentru asigurarea controlului efectiv
al conformitdtii productiei inainte de acordarea omologdrii de tip.

4. OMOLOGAREA

4.1. Dacd tipul pentru care se soliciti omologarea, conform prezentului regulament, corespunde ceringelor din
partile relevante ale prezentului regulament, tipului respectiv i se acordd omologarea de tip.
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4.2. Fiecdrui tip omologat i se acordd un numir de omologare. Primele doud cifre (in prezent 02 pentru
regulamentul in forma sa) indicd o serie de modificiri ce cuprind modificirile tehnice majore cele mai recente
ale regulamentului la momentul acordirii omologarii. Aceeasi parte contractantd nu atribuie acelasi numar
altui tip de vehicul.

4.3. Notificarea privind omologarea, refuzul, extinderea sau retragerea omologdrii sau intreruperea definitivd a
productiei unui tip de vehicul in temeiul prezentului regulament este comunicatd partilor la acordul de
punere in aplicare a prezentului regulament, printr-un formular conform modelului din anexa 1 la prezentul
regulament, partea 1 sau partea 2, dupi caz.

4.4. Pe fiecare vehicul sau SRSEE sau unitate tehnicd separatd conformd unui tip omologat in conformitate cu
prezentul regulament trebuie si se aplice in mod vizibil, intr-un loc usor accesibil si indicat pe fisa de
omologare, o marcd de omologare internationald compusa din:

4.4.1. un cerc in interiorul cdruia se afld litera ,E” urmatd de numdrul distinctiv al tdrii care a acordat
omologarea (!);

4.4.2. numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o cratimd §i numarul de omologare amplasat la dreapta
cercului descris la punctul 4.4.1;

4.4.3. in cazul omologdrii unui SRSEE sau a unei unitdti tehnice separate a SRSEE, litera ,R” trebuie urmatd de
simbolul ,ES”.

4.5. In cazul in care vehiculul sau SRSEE este conform cu un tip omologat in temeiul unuia sau mai multor
regulamente anexate la acord in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament, simbolul
mentionat la punctul 4.4.1 nu trebuie repetat; in aceastd situatie, numdrul regulamentului si numerele de
omologare, precum si simbolurile suplimentare ale tuturor regulamentelor in temeiul cirora s-a acordat
omologarea in tara care a acordat omologarea in conformitate cu prezentul regulament trebuie introduse in
coloane verticale la dreapta simbolului previzut la punctul 4.4.1.

4.6. Marca de omologare trebuie si fie ugor lizibila si de nesters.

4.6.1. In cazul unui vehicul, marca de omologare trebuie amplasatd pe plicuta cu date a vehiculului fixatd de
producitor sau langd aceasta.

4.6.2. In cazul unui SRSEE sau al unei unititi tehnice separate, marca de omologare trebuie fixatd de citre
producitor pe elementul principal al SRSEE.

4.7. In anexa 2 la prezentul regulament se prezinti exemple de dispunere a mircilor de omologare.
5. PARTEA I CERINTE APLICABILE UNUI VEHICUL IN CEEA CE PRIVESTE SIGURANTA ELECTRICA
5.1. Protectie impotriva socurilor electrice

Aceste cerinte de sigurantd electricd se aplici magistralelor de inaltd tensiune in conditiile in care acestea nu
sunt conectate la surse de alimentare de inaltd tensiune externe.

5.1.1. Protectie impotriva contactului direct

Este necesar si se asigure protectie impotriva contactului direct cu piesele sub tensiune si in cazul vehiculelor
echipate cu orice tip de SRSEE omologat in conformitate cu partea Il din prezentul regulament.

Protectia impotriva contactului direct cu piesele sub tensiune trebuie si fie conformd cu punctele 5.1.1.1
si 5.1.1.2. Aceste protectii (izolator solid, barierd, carter de protectie etc.) trebuie si poatd fi deschise,
demontate sau indepdrtate doar cu ajutorul unor instrumente.

5.1.1.1.  Pentru protectia pieselor sub tensiune din interiorul compartimentului pentru pasageri sau al comparti-
mentului pentru bagaje, trebuie si se asigure gradul de protectie [IPXXD.

5.1.1.2.  Pentru protectia pieselor sub tensiune din alte zone ale vehiculului decat compartimentul pentru pasageri sau
compartimentul pentru bagaje, trebuie s se asigure gradul de protectie IPXXB.

(") Numerele distinctive ale partilor contractante la Acordul din 1958 sunt reproduse in anexa 3 la Rezolutia consolidata privind constructia
vehiculelor (R.E.3), documentul ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend. 3.
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5.1.1.3.  Conectori
Conectorii (inclusiv priza de racordare a vehiculului) sunt considerati ca indeplinind aceastd cerintd daci:
(a) sunt conformi cu punctele 5.1.1.1 si 5.1.1.2 atunci cind sunt separati fard ajutorul unor instrumente; sau
(b) sunt situati sub podea si sunt prevazuti cu un mecanism de blocare; sau

(c) sunt prevdzuti cu un mecanism de blocare si, pentru separarea conectorului, este nevoie de indepirtarea
altor componente cu ajutorul unor instrumente; sau

(d) tensiunea pieselor sub tensiune devine mai micd decat sau egald cu 60 V c.c. sau mai micd decat sau egald
cu 30 V c.a. (rms) in decurs de o secundd dupd separarea conectorului.

5.1.1.4.  Intrerupdtor de mentenantd

In cazul unui intrerupator de mentenanti care poate fi deschis, dezasamblat sau indepirtat fird ajutorul unor
instrumente, este acceptabil dacd gradul de protectie IPXXB este respectat cu conditia ca acest intrerupdtor sd
fie deschis, dezasamblat sau indepartat fard ajutorul unor instrumente.

5.1.1.5. Marcaj

5.1.1.5.1. In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, simbolul ilustrat in figurd trebuie si se regiseascd pe SRSEE sau in
apropierea acestuia. Fundalul simbolului trebuie sd fie de culoare galbend, iar chenarul si sdgeata trebuie si fie
de culoare neagri.

Marcajul echipamentelor de inalti tensiune

5.1.1.5.2. Simbolul trebuie si fie, de asemenea, vizibil pe carterele de protectie si pe bariere, care, atunci cind sunt
indepdrtate, expun piesele sub tensiune ale circuitelor de inaltd tensiune. Prezenta dispozitie este optionald in
cazul oricdrui conector pentru magistralele de inaltd tensiune. Aceastd dispozitie nu se aplicd in niciuna dintre
urmdtoarele situatii:

(@) in cazul in care barierele sau carterele de protectie nu pot fi accesate, deschise sau indepértate fizic; cu
exceptia cazului in care alte componente ale vehiculului sunt indepartate prin utilizarea unor instrumente;

(b) in cazul in care barierele sau carterele de protectie sunt situate sub podeaua vehiculului.

5.1.1.5.3. Cablurile pentru magistralele de inaltd tensiune care nu sunt protejate de cartere trebuie si fie identificate
printr-un invelis exterior de culoare portocalie.

5.1.2. Protectie impotriva contactului indirect

Este necesar si se asigure protectie impotriva contactului indirect, in cazul vehiculelor echipate cu orice tip de
SRSEE omologat in conformitate cu partea Il din prezentul regulament.

5.1.2.1.  Pentru protectia impotriva socurilor electrice care ar putea apirea in urma contactului indirect, piesele
conductoare expuse, precum bariera si carcasa conductoare, trebuie conectate galvanic la sasiul electric, in
conditii de sigurantd, printr-o conexiune cu un fir electric sau cu un cablu de impdmantare sau prin sudare
sau prin imbinare cu bolturi etc., astfel incat s se evite ca acestea sd atingd un potential electric periculos.

5.1.2.2. Rezistenta intre toate piesele conductoare expuse si sasiul electric trebuie si fie mai mici de 0,1 ohm atunci
cand existd un flux de curent de cel putin 0,2 amperi.

Aceastd cerintd este consideratd ca fiind indeplinitd in cazul in care conexiunea galvanicd a fost stabilitd prin
sudare.

5.1.2.3. In cazul autovehiculelor care sunt concepute si fie conectate la sursa de alimentare cu energie electricd
externd cu impdmantare prin conexiune conductivd, trebuie previzut un dispozitiv care si permitd conectarea
galvanicd la pdmant a sasiului electric.

Dispozitivul trebuie si permitd conectarea la pimant inainte de aplicarea unei tensiuni exterioare vehiculului
si sd mentind conexiunea pand dupa indepdrtarea tensiunii exterioare de pe vehicul.
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Conformitatea cu aceastd cerintd poate fi demonstratd fie prin utilizarea conectorului specificat de
producitorul autovehiculului, fie prin analiza.

5.1.3. Rezistenta de izolatie

Prezentul alineat nu se aplicd circuitelor electrice conectate la sasiu, in cazul in care tensiunea maximi intre
orice piesd sub tensiune si sasiul electric sau orice piesi conductoare expusd nu depiseste 30V c.a. (rms)
sau 60 V c.c.

5.1.3.1.  Grupul motopropulsor electric format din magistrale de curent continuu sau curent alternativ separate

Dacd magistralele de c.a. de inaltd tensiune §i magistralele de c.c. de inaltd tensiune sunt izolate galvanic unele
de altele, rezistenta de izolatie intre magistrala de inaltd tensiune si sasiul electric trebuie si aibd o tensiune de
lucru de minimum 100 Qfvolt pentru magistralele de c.c. si o tensiune de lucru de minimum 500 Q/volt
pentru magistralele de c.a.

Misuritoarea se realizeazd in conformitate cu anexa 4 intitulatd ,Metodd de misurare a rezistentei de izolatie
pentru incercdrile pe vehicule”.

5.1.3.2.  Grupul motopropulsor electric format din magistrale de c.c. si magistrale de c.a. combinate

Dacd magistralele de c.a. de 1naltd tensiune §i magistralele de c.c. de inaltd tensiune sunt conectate galvanic,
rezistenta de izolatie intre magistrala de inaltd tensiune si sasiul electric trebuie s aibd o tensiune de lucru de
minimum 500 Q/volt.

Cu toate acestea, dacd toate magistralele de c.a. de inaltd tensiune sunt protejate printr-una dintre urmdtoarele
doud mdsuri, rezistenta de izolatie intre magistrala de inaltd tensiune si sasiul electric trebuie s aibd o
tensiune de lucru de minimum 100 Q/V:

(@) doud sau mai multe straturi de izolatori solizi, de bariere sau de cartere de protectie care indeplinesc
cerinta de la punctul 5.1.1 in mod independent, de exemplu un manunchi de cabluri;

(b) protectii robuste din punct de vedere mecanic, care au suficientd durabilitate de-a lungul duratei de
i vehiculului, cu 1 , cutii i
functionare a vehiculului, cum ar fi cartere ale motoarelor, cutii de transformatoare electronice sau
conectori.

Rezistenta de izolatie intre magistrala de inaltd tensiune si sasiul electric poate fi demonstratd prin calcule,
prin masurdtori sau printr-o combinatie a acestora.

Misuritoarea se realizeazd in conformitate cu anexa 4A intitulatd ,Metodd de mdsurare a rezistentei de
izolatie pentru incercirile pe vehicule”.

5.1.3.3.  Vehicule cu pild de combustie

Dacd cerinta minimd privind rezistenta de izolatie nu poate fi mentinutd in timp, protectia se obtine prin
oricare din urmitoarele metode:

(a) doud sau mai multe straturi de izolatori solizi, de bariere sau de cartere de protectie care indeplinesc in
mod independent cerinta de la punctul 5.1.1;

(b) sistem instalat la bord de monitorizare a rezistentei de izolatie, impreund cu un avertisment pentru
conducitorul auto daci rezistenta de izolatie scade sub valoarea minimd necesard. Rezistenta de izolatie
intre magistrala de inaltd tensiune a sistemului de cuplare pentru incircarea SRSEE, care nu este incircat
cu energie electricd dect in timpul incircdrii SRSEE, si sasiul electric nu trebuie monitorizatd. Functia
sistemului integrat de monitorizare a rezistentei de izolatie trebuie confirmatd conform descrierii din
anexa 5.

5.1.3.4.  Cerinta privind rezistenta de izolatie pentru sistemul de cuplare pentru incircarea SRSEE

In cazul prizei de racordare a vehiculului conceputd pentru a fi conectatd conductiv la sursa de alimentare c.a.
externd cu impdméntare si circuitul electric care este conectat galvanic la priza de racordare a vehiculului in
timpul incircirii SRSE, rezistenta de izolatie intre magistrala de inaltd tensiune si sasiul electric trebuie si fie
de cel putin 1 MQ atunci cand cuplorul incircitorului este deconectat. In timpul efectudrii masuritorilor,
SRSEE poate fi deconectat.

5.2 Sistem reincdrcabil de stocare a energiei (SRSEE)

5.2.1. Pentru un vehicul dotat cu un SRSEE, fie cerinta de la punctul 5.2.1.1, fie cerinta de la punctul 5.2.1.2 trebuie
sd fie indeplinita.
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5.2.1.1.  In cazul unui SRSEE care a fost omologat de tip in conformitate cu partea Il din prezentul regulament, acesta
trebuie sd fie instalat in conformitate cu instructiunile furnizate de producitorul SRSEE si respectind
descrierea previzutd in partea 2 din anexa 6 la prezentul regulament.

5.2.1.2.  SRSEE trebuie sd respecte cerintele corespunzitoare de la punctul 6 din prezentul regulament.

5.2.2. Acumulare de gaz
Locurile in care sunt amplasate bateriile de tractiune de tip deschis care pot produce hidrogen gazos trebuie
prevdzute cu un ventilator de aerisire sau cu o conductd de aerisire pentru a preveni acumularea de hidrogen
gazos.

5.3. Siguranti functionald
Conducitorul auto trebuie sd primeascd cel putin un semnal temporar atunci cdnd vehiculul se afld in ,modul
posibil de deplasare activd”.

Totusi, aceastd dispozitie nu se aplicd in conditiile in care un motor cu ardere interni asigurd in mod direct
sau indirect puterea de propulsie a vehiculului.

In momentul parasirii vehiculului, conducitorul auto trebuie avertizat printr-un semnal (de exemplu, un
semnal optic sau acustic) dacd vehiculul se afld incd in modul posibil de deplasare activa.

Daci SRSEE instalat la bord poate fi incircat din exterior de citre utilizator, orice deplasare a vehiculului sub
actiunea sistemului propriu de propulsie este imposibild atit timp cit conectorul sursei de alimentare cu
energie electricd externe este racordat fizic la priza de racordare a vehiculului.

Aceastd cerintd trebuie demonstratd prin utilizarea conectorului specificat de producatorul autovehiculului.
Starea unitatii de comandd a directiei de deplasare trebuie identificatd de citre conducitorul auto.

5.4. Determinarea emisiilor de hidrogen

5.4.1. Aceastd incercare trebuie efectuatd in cazul tuturor vehiculelor echipate cu baterii de tractiune de tip deschis.
Dacd SRSEE a fost omologat in conformitate cu partea II a prezentului regulament si dacd a fost instalat in
conformitate cu punctul 5.2.1.1, aceastd incercare poate fi omisd in cazul omologarii vehiculului.

5.4.2. Incercarea trebuie efectuatd conform metodei descrise in anexa 7 la prezentul regulament. Metodele de
esantionare §i de analizare a hidrogenului trebuie si fie cele previzute. Alte metode de analizd pot fi aprobate
in cazul in care se demonstreaza cd ele oferd rezultate echivalente.

5.4.3. In timpul unei proceduri normale de incércare in conditiile date in anexa 7, emisiile de hidrogen trebuie si fie
mai mici de 125 g intr-un interval de cinci ore sau mai mici de 25 x t, g in intervalul t, (in ore).

5.4.4. In timpul unei incirciri efectuate cu un incircitor defectuos (in conditiile prezentate in anexa 7), emisiile de
hidrogen trebuie sa fie mai mici de 42 g. In plus, incircitorul trebuie si limiteze aceastd potentiald defectiune
la 30 de minute.

5.4.5. Toate operatiunile legate de incdrcarea SRSEE trebuie controlate automat, inclusiv incetarea incarcarii.

5.4.6. Nu trebuie si fie posibil si se intervind manual in fazele de incarcare.

5.4.7. Operatiunile normale de conectare la reteaua de alimentare si de deconectare de la aceasta sau cdderile de
curent nu trebuie si afecteze sistemul de control al fazelor de incircare.

5.4.8. Defectiunile importante de incdrcare trebuie s fie in permanentd semnalizate. O defectiune importantd este o
defectiune care poate duce la o functionare defectuoasi a incircitorului in timpul unei incdrcari ulterioare.

5.4.9. Producitorul trebuie sd indice in manualul de utilizare daci vehiculul este conform cu aceste cerinte.

5.4.10.  Omologarea acordatd unui tip de vehicul privind emisiile de hidrogen poate fi extinsd la diferitele tipuri de

vehicule apartinand aceleasi familii, in conformitate cu definitia acestei notiuni din anexa 7, apendicele 2.
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6. PARTEA II: CERINTE APLICA]}ILE UNUI SISTEM REINCARCABIL DE STOCARE A ENERGIEI (SRSEE — RECHARGEABLE
ENERGY STORAGE SYSTEM) IN CEEA CE PRIVESTE SIGURANTA

6.1. Generalitati
Se aplica procedurile previzute in anexa 8 la prezentul regulament.

6.2. Vibratie

6.2.1. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8A la prezentul regulament.

6.2.2. Criterii de acceptare

6.2.2.1.  In timpul incercirii, nu trebuie si existe nicio urma de:
(a) scurgere de electrolit;
(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd

tensiune];

(c) incendiu;
(d) explozie.
Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercarii.

6.2.2.2. In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, rezistenta de izolatie mdsuratdi dupi efectuarea incercirii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie sd fie mai micd de 100 Q/volt.

6.3. Soc termic si variatie ciclicd

6.3.1. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8B la prezentul regulament.

6.3.2. Criterii de acceptare

6.3.2.1.  In timpul incercirii, nu trebuie si existe nicio urma de:
(a) scurgere de electrolit;
(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd

tensiune];

(c) incendiu;
(d) explozie.
Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercrii.

6.3.2.2. In cazul unui SRSEE de inalti tensiune, rezistenta de izolatie mdsurati dupi efectuarea incercirii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie si fie mai micd de 100 Q/volt.

6.4. Impact mecanic

6.4.1. Soc mecanic

La alegerea producdtorului, incercarea poate fi efectuatd sub formd de:
(a) incercdri pe vehicul, in conformitate cu punctul 6.4.1.1 din prezentul regulament; de
(b) incerciri pe componente, in conformitate cu punctul 6.4.1.2 din prezentul regulament; sau de

(c) orice combinatie intre literele (a) si (b) de mai sus, pentru diferite directii de deplasare a vehiculului.
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6.4.1.1.  Incercare pe vehicul

Conformitatea cu cerintele criteriilor de acceptare de la punctul 6.4.1.3 de mai jos poate fi demonstratd cu
ajutorul instaldrii de SRSEE pe vehiculele care au fost supuse unor teste de impact in conformitate cu anexa 3
la Regulamentul nr. 12 sau cu anexa 3 la Regulamentul nr. 94, in caz de coliziune frontald, si cu anexa 4 la
Regulamentul nr. 95, in caz de impact lateral. Temperatura mediului ambiant si SOC trebuie sd fie in
conformitate cu regulamentele mentionate.

Omologarea unui SRSEE care a ficut obiectul unor incercdri in temeiul prezentului punct trebuie sd se
limiteze la tipul de vehicul.

6.4.1.2.  Incercare pe componente

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8C la prezentul regulament.

6.4.1.3.  Criterii de acceptare
in timpul incercdrii, nu trebuie s existe nicio urma de:
(@) incendiu;
(b) explozie;
(c1) scurgere de electrolit, in cazul in care incercarea se efectueazd in conformitate cu punctul 6.4.1.1:

(i) timp de 30 de minute de la incheierea impactului, nu trebuie si se inregistreze nicio scurgere de
electrolit provenind de la SRSEE in compartimentul pentru pasageri;

(i) o cantitate de maximum 7 % pe volum din capacitatea de electrolit a SRSEE se poate virsa din
SRSEE in afara compartimentului pentru pasageri (in cazul bateriilor de tractiune de tip deschis, se
aplicd, de asemenea, o limitd de maximum cinci litri);

(c2) scurgerea de electrolit, in cazul in care incercarea se efectueazd in conformitate cu punctul 6.4.1.2.

Dupi incheierea incercdrii pe vehicul (punctul 6.4.1.1), un SRSEE situat in interiorul compartimentului pentru
pasageri trebuie sd rimand la locul instaldrii, iar componentele SRSEE trebuie sd rdimand in interiorul limitelor
SRSEE. Nicio parte a unui SRSEE amplasat in afara compartimentului pentru pasageri nu trebuie sd patrundd
in compartimentul pentru pasageri in timpul sau dupd procedurile de testare la impact.

Dupi incheierea incercdrii pe componente (punctul 6.4.1.2), dispozitivul supus incercdrii trebuie fixat cu
ajutorul dispozitivului de montare, iar componentele acestuia trebuie s rimand in interiorul limitelor sale.

In cazul unui SRSEE de inalti tensiune, rezistenta de izolatie a dispozitivului supus incercirii trebuie si
asigure o valoare de cel putin 100 Q/volt pentru intregul SRSEE, mdsuratd dupd efectuarea incercdrii in
conformitate cu anexa 4A sau cu anexa 4B la prezentul regulament sau trebuie si se atingd gradul de
protectie IPXXB pentru dispozitivul supus incercarii.

In cazul SRSEE supus unei incercdri in conformitate cu punctul 6.4.1.2, urmele de scurgere de electrolit
trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese a dispozitivului supus incercarii.

Pentru a confirma respectarea cerintelor de la punctul 6.4.1.3 subpunctul (c1), este necesar ca dispozitivului
de protectie fizicd (carcasa) si i se aplice, in caz de necesitate, un strat protector corespunzitor, cu scopul de a
confirma daci existd vreo scurgere de electrolit din SRSEE, apirutd ca rezultat al testului la impact. Cu
exceptia cazului in care producitorul furnizeazd mijloacele care permit si se facd distinctie intre scurgerile de
diferite lichide, orice scurgeri de lichid sunt considerate ca fiind scurgeri de electrolit.

6.4.2. Integritate mecanica

Aceastd Incercare se aplicd doar in cazul unui SRSEE care urmeazd si fie instalat in vehicule de categoriile M,
si N;.

La alegerea producitorului, incercarea poate fi efectuatd sub forma de:
(a) incercdri pe vehicul, in conformitate cu punctul 6.4.2.1 din prezentul regulament; sau de
(b) incercdri pe componente, in conformitate cu punctul 6.4.2.2 din prezentul regulament.
6.4.2.1. Incercare specifici vehiculelor
La alegerea producitorului, incercarea poate fi efectuatd sub forma de:
(a) incercdri dinamice pe vehicul, in conformitate cu punctul 6.4.2.1.1 din prezentul regulament; de

(b) incercare pe componente specifici vehiculelor, in conformitate cu punctul 6.4.2.1.2 din prezentul
regulament; sau de
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(c) orice combinatie intre literele (a) si (b) de mai sus, pentru diferite directii de deplasare a vehiculului.

Dacd SRSEE este montat intr-o pozitie care se afld intre linia de la marginea din spate a vehiculului perpen-
dicular pe linia mediand a acestuia si la o distantd de 300 mm 1in fata si in paralel cu aceastd linie,
producitorul trebuie si demonstreze serviciului tehnic performantele in materie de integritate mecanicd ale
SRSEE in vehicul.

Omologarea unui SRSEE supus unor incercdri in temeiul prezentului punct trebuie sd se limiteze la tipul de
vehicul specific.

6.4.2.1.1. Incercare dinamici pe vehicul

Conformitatea cu cerintele criteriilor de acceptare de la punctul 6.4.2.3 de mai jos poate fi demonstratd cu
ajutorul instaldrii unuia sau mai multor SRSEE pe vehiculele care au fost supuse unor teste de impact in
conformitate cu anexa 3 la Regulamentul nr. 12 sau la Regulamentul nr. 94, in caz de impact frontal, sau cu
anexa 4 la Regulamentul nr. 95, in caz de impact lateral. Temperatura mediului ambiant si nivelul de
incdrcare trebuie si fie in conformitate cu regulamentele mentionate.

6.4.2.1.2. Incercare pe componente specifici vehiculelor

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8D la prezentul regulament.

Forta de strivire care inlocuieste forta prevdzutd la punctul 3.2.1 din anexa 8D trebuie stabiliti de
producdtorul vehiculului cu ajutorul datelor obtinute fie in urma testelor de impact reale, fie in urma
simuldrii acestor teste, astfel cum se mentioneazd in anexa 3 la Regulamentul nr. 12 sau la Regulamentul
nr. 94, in directia de mers, si in conformitate cu anexa 4 la Regulamentul nr. 95 in directie orizontald, perpen-
dicular pe directia de mers. Aceste forte trebuie aprobate de citre serviciul tehnic.

Producitorii pot, de comun acord cu serviciile tehnice, sd utilizeze fortele derivate din datele obtinute in urma
procedurilor alternative de efectuare a unor teste de impact, insd aceste forte trebuie si fie mai mari sau egale
cu fortele care ar rezulta din utilizarea datelor in conformitate cu reglementirile mentionate mai sus.

Producitorul poate defini pértile relevante ale structurii vehiculului utilizate pentru protectia mecanicd a
componentelor SRSEE. Incercarea trebuie sd se efectueze cu SRSEE montat pe structura respectivului vehicul
intr-un mod care este reprezentativ pentru montarea acestuia in vehicul.

6.4.2.2. Incercare pe componente

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8D la prezentul regulament.

SRSEE omologat in conformitate cu prezentul punct trebuie instalat intr-o pozitie aflatd intre cele doud
planuri: (a) un plan vertical perpendicular pe linia mediand a vehiculului aflati la 420 mm in spate de la
marginea din fatd a vehiculului; si (b) un plan vertical perpendicular pe linia mediani a vehiculului aflati la
300 mm in fatd de la marginea din spate a vehiculului.

Restrictiile la montare trebuie consemnate in partea 2 din anexa 6.

Forta de strivire specificatd la punctul 3.2.1 din anexa 8D poate fi inlocuitd cu valoarea declaratd de
producitor, in cazul in care forta de strivire este consemnatd in partea 2 din anexa 6 ca restrictie la montare.
In acest caz, producdtorul vehiculului care utilizeazd astfel de SRSEE trebuie si demonstreze, in timpul
procesului de omologare pentru partea I din prezentul regulament, ca forta de contact cu SRSEE nu va depdsi
valoarea declaratd de producitorul SRSEE. Aceastd fortd trebuie stabilitd de producitorul vehiculului pe baza
datelor obtinute fie in urma testului de impact, fie in urma simuldrii acestuia, astfel cum se mentioneazi in
anexa 3 la Regulamentul nr. 12 sau la Regulamentul nr. 94, in directia de mers, si in conformitate cu anexa 4
la Regulamentul nr. 95, in directie orizontald, perpendicular pe directia de mers. Aceste forte trebuie aprobate
de producitor si de serviciul tehnic.

Producitorii pot, de comun acord cu serviciile tehnice, si utilizeze forte derivate din datele obtinute de la
procedurile alternative de efectuare de teste de impact, dar aceste forte trebuie sd fie mai mari sau egale cu
fortele care ar rezulta din utilizarea datelor in conformitate cu reglementdrile mentionate mai sus.

6.4.2.3.  Criterii de acceptare
In timpul incercirii, nu trebuie si existe nicio urma de:
(@) incendiu;

(b) explozie;
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(c1) scurgere de electrolit, in cazul in care incercarea se efectueazd in conformitate cu punctul 6.4.1.1:

(i) timp de 30 de minute de la incheierea impactului, nu trebuie si se inregistreze nicio scurgere de
electrolit provenind de la SRSEE in compartimentul pentru pasageri;

(i) o cantitate de maximum 7 % pe volum din capacitatea de electrolit a SRSEE se poate virsa din
SRSEE in afara compartimentului pentru pasageri (in cazul bateriilor de tractiune de tip deschis, se
aplicd, de asemenea, o limitd de maximum cinci litri);

(c2) scurgerea de electrolit, in cazul in care incercarea se efectueazi in conformitate cu punctul 6.4.2.2.
In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, rezistenta de izolatie a dispozitivului supus incercirii trebuie si

asigure cel putin 100 Q/volt pentru intregul SRSEE, masuratd in conformitate cu anexa 4A sau cu anexa 4B la
prezentul regulament sau trebuie sd se atingd gradul de protectie IPXXB pentru dispozitivul supus incercarii.

Dacd incercarea se realizeazd in conformitate cu punctul 6.4.2.2, urmele de scurgere de electrolit trebuie
verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese a dispozitivului supus incercarii.

Pentru a confirma respectarea cerintelor de la punctul 6.4.2.3 subpunctul (c1), este necesar ca dispozitivului
de protectie fizicd (carcasa) sd i se aplice, in caz de necesitate, un strat protector corespunzdtor, cu scopul de a
confirma dacd existd vreo scurgere de electrolit din SRSEE, apdrutd ca rezultat al testului la impact. Cu
exceptia cazului in care producitorul furnizeazd mijloacele care permit si se facd distinctie intre scurgerile de
diferite lichide, orice scurgeri de lichid sunt considerate ca fiind scurgeri de electrolit.

6.5. Rezistentd la foc
Aceastd Incercare este obligatorie in cazul unui SRSEE care contine electrolit inflamabil.
Aceastd incercare nu este obligatorie atunci cand SRSEE, astfel cum a fost instalat in vehicul, este montat
astfel incat baza carcasei SRSEE s se afle la mai mult de 1,5 m deasupra solului. La alegerea producitorului,
aceastd incercare poate fi efectuatd in cazul in care indltimea suprafetei inferioare a carcasei SRSEE se afld la
peste 1,5 m deasupra solului. Incercarea trebuie si se efectueze pe un singur esantion de testare.
La alegerea producitorului, incercarea poate fi efectuatd sub forma de:
(a) incercare pe vehicul, in conformitate cu punctul 6.5.1 din prezentul regulament; sau de
(b) incercare pe componente, in conformitate cu punctul 6.5.2 din prezentul regulament.

6.5.1. Incercare pe vehicul

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8E punctul 3.2.1 la prezentul regulament.

Omologarea unui SRSEE supus unor incerciri in temeiul prezentului punct trebuie sd se limiteze la omologari
ale unui tip de vehicul specific.

6.5.2. Incercare pe componente

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8E punctul 3.2.2 la prezentul regulament.

6.5.3. Criterii de acceptare

6.5.3.1.  In timpul incercirii, dispozitivul supus incercdrii nu trebuie s3 afiseze nicio urmi de explozie.

6.6. Protectie impotriva unui scurtcircuit extern
6.6.1. Incercarea trebuie efectuatd in conformitate cu anexa 8F la prezentul regulament.
6.6.2. Criterii de acceptare

6.6.2.1.  In timpul incercirii, nu trebuie si existe nicio urma de:
() scurgere de electrolit;

(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd
tensiune];
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(c) incendiu;
(d) explozie.
Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercarii.

6.6.2.2. In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, rezistenta de izolatie mdsuratd dupi efectuarea incercirii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie si fie mai micd de 100 Q/volt.

6.7. Protectie impotriva supraincarcdrii

6.7.1. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8G la prezentul regulament.

6.7.2. Criterii de acceptare

6.7.2.1. In timpul incercdrii, nu trebuie sd existe nicio urma de:
(a) scurgere de electrolit;
(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd

tensiune];

(c) incendiu;
(d) explozie.
Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercarii.

6.7.2.2. In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, rezistenta de izolatie mdsuratd dupi efectuarea incercirii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie si fie mai micd de 100 Q/volt.

6.8. Protectie impotriva supradescarcdrii

6.8.1. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8H la prezentul regulament.

6.8.2.  Criterii de acceptare

6.8.2.1. In timpul incercdrii, nu trebuie sd existe nicio urma de:
(a) scurgere de electrolit;
(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd

tensiune];

(c) incendiu;
(d) explozie.
Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercarii.

6.8.2.2. In cazul unui SRSEE de inaltd tensiune, rezistenta de izolatie mdsuratd dupi efectuarea incercdrii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie si fie mai micd de 100 Q/volt.

6.9. Protectie impotriva supraincilzirii

6.9.1. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu anexa 8 la prezentul regulament.

6.9.2. Criterii de acceptare

6.9.2.1. In timpul incercdrii, nu trebuie s existe nicio urma de:

(a) scurgere de electrolit;

(b) rupturd [aplicabild doar in cazul sistemului (sistemelor) reincircabil(e) de stocare a energiei de inaltd
tensiune];

(c) incendiu;
(d) explozie.

Urmele de scurgere de electrolit trebuie verificate printr-o inspectie vizuald, fird dezasamblarea niciunei piese
a dispozitivului supus incercarii.
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6.9.2.2. In cazul unui SRSEE de inalti tensiune, rezistenta de izolatie mdsuratdi dupi efectuarea incercirii in
conformitate cu anexa 4B la prezentul regulament nu trebuie si fie mai micd de 100 Q/volt.

6.10. Emisii

Trebuie si fie luate in considerare eventualele emisii de gaze generate de procesul de conversie a energiei in
conditii normale de utilizare.

6.10.1.  Bateriile de tractiune de tip deschis trebuie si indeplineascd cerintele de la punctul 5.4 din prezentul
regulament in ceea ce priveste emisiile de hidrogen.

Sistemele caracterizate de un proces chimic inchis sunt considerate ca fiind fird emisii de gaze in conditii de
functionare normala (de exemplu, bateriile litiu-ion).

Procesul chimic inchis trebuie sa fie descris si documentat de producitorul bateriei in partea 2 din anexa 6.

Producitorul si serviciul tehnic trebuie sd evalueze si alte tehnologii referitoare la orice eventuale emisii in
conditii de functionare normali.

6.10.2.  Criterii de acceptare

Pentru emisiile de hidrogen, a se vedea punctul 5.4 din prezentul regulament.

Pentru sistemele fird emisii cu proces chimic inchis, nu este necesar si se efectueze o verificare.

7. MODIFICAREA SI EXTINDEREA OMOLOGARII DE TIP

7.1. Fiecare modificare a vehiculului sau a tipului de SRSEE in conformitate cu prezentul regulament trebuie si fie
comunicatd autoritdtii de omologare de tip care a omologat vehiculul sau tipul de SRSEE. In acest caz,
autoritatea poate:

7.1.1. fie sd estimeze cd modificdrile aduse nu sunt de naturd s aibd un efect negativ semnificativ si c, in orice caz,
vehiculul sau SRSEE corespunde in continuare cerintelor; fie

7.1.2. sd solicite un alt raport de incercare din partea serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor.

7.2. Confirmarea sau respingerea omologdrii, specificindu-se modificarea, se comunicd partilor acordului care
aplicd prezentul regulament prin procedura specificati la punctul 4.3 de mai sus.

7.3. Autoritatea de omologare de tip care a acordat extinderea omologrii atribuie un numdr de serie fiecdrei fise
de comunicare intocmite pentru o astfel de extindere si notificd partile la Acordul din 1958 care aplicd
prezentul regulament, prin intermediul unei fise de comunicare conforme cu modelul din anexa 1 (partea 1
sau partea 2) la prezentul regulament.

8. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

8.1. Vehiculele sau SRSEE omologate in temeiul prezentului regulament trebuie si fie astfel construite, incat si
corespundd tipului omologat prin respectarea cerintelor partii (partilor) pertinente din prezentul regulament.

8.2. Pentru a verifica respectarea cerintelor previzute la punctul 8.1 de mai sus, se procedeazd la controale
corespunzdtoare ale productiei.

8.3. Titularul omologdrii are, in special, urmdtoarele obligatii:

8.3.1. sd asigure existenta unor proceduri pentru un control de calitate eficace al vehiculelor sau al SRSEE;

8.3.2. sd aibd acces la echipamentul de incercare necesar pentru controlul conformitatii fiecirui tip omologat;

8.3.3. sd se asigure cd rezultatele incercdrilor sunt inregistrate si ¢ documentele anexate sunt disponibile pentru o

perioadd de timp care urmeazi a fi stabilitd de comun acord cu autoritatea de omologare de tip;

8.3.4. sd analizeze rezultatele fiecdrui tip de incercare, pentru a verifica si garanta constanta caracteristicilor
vehiculului, tinind seama de variatiile admise in productia industrial3;
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8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.1.

9.2.

10.

11.

12.

12.1.

12.2.

sd se asigure cd pentru fiecare tip de vehicul sau de componente sunt efectuate cel putin incercirile previzute
in pirtile relevante din prezentul regulament;

sd se asigure cd orice set de esantioane sau elemente supuse incercdrii care dovedesc neconformitatea cu tipul
de incercare in cauzi determind o esantionare si incerciri suplimentare. Trebuie luate toate misurile necesare
pentru restabilirea conformitdtii productiei aferente.

Autoritatea de omologare de tip care a acordat omologarea de tip poate sd verifice in orice moment metodele
de control al conformititii aplicate in fiecare unitate de productie.

La fiecare inspectie, inspectorului aflat in vizitd trebuie sd i se prezinte rapoartele de incercare si de productie.

Inspectorul poate alege, prin sondaj, esantioane pentru a fi incercate in laboratorul producitorului. Numarul
minim de exemplare poate fi stabilit in functie de rezultatele controalelor proprii ale producitorului.

In cazul in care nivelul de calitate reiese ca fiind nesatisficitor sau cand se dovedeste necesard verificarea
valabilitdtii incercdrilor efectuate in aplicarea punctului 8.4.2, inspectorul trebuie si selecteze esantioane
pentru a fi trimise serviciului tehnic care a efectuat incercdrile pentru omologarea de tip.

Autoritatea competentd poate efectua orice incercare previzutd in prezentul regulament.

Frecventa normald a inspectiilor efectuate de autoritatea de omologare de tip trebuie si fie de o inspectie pe
an. Dacd se inregistreazd rezultate nesatisficitoare in timpul uneia dintre vizite, autoritatea de omologare de
tip trebuie sd asigure luarea tuturor mdsurilor necesare pentru restabilirea conformititii productiei cit mai
rapid posibil.

SANCTIUNI IN CAZUL NERESPECTARII CONFORMITATII PRODUCTIEI

Omologarea acordatd pentru un tip de vehicul sau de SRSEE, in temeiul prezentului regulament, poate fi
retrasd in cazul in care nu se respectd cerintele previzute la punctul 8 de mai sus sau in cazul in care
vehiculul, SRSEE sau componentele acestuia nu au trecut de incercdrile descrise la punctul 8.3.5 de mai sus.

Dacd o parte contractantd la acordul de punere in aplicare a prezentului regulament retrage o omologare pe
care a acordat-o initial, ea trebuie sd informeze in acest sens celelalte parti contractante care aplicd prezentul
regulament, prin intermediul unei fise de comunicare in conformitate cu modelul din anexa 1 (partea 1 sau
partea 2) la prezentul regulament.

INTRERUPEREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul omologarii inceteazd complet producerea unui tip de vehicul sau de SRSEE omologat
in conformitate cu prezentul regulament, acesta trebuie sd informeze in acest sens autoritatea care a acordat
omologarea. La primirea comunicdrii respective, autoritatea trebuie si informeze celelalte parti contractante la
acordul din 1958 de punere in aplicare a prezentului regulament, prin intermediul unui formular de
comunicare conform modelului din anexa 1 (partea 1 sau partea 2) la prezentul regulament.

NUMELE SI ADRESELE SERVICILOR TEHNICE RESPONSABILE CU EFECTUAREA INCERCARILOR DE OMOLOGARE §I
ALE AUTORITATILOR DE OMOLOGARE DE TIP

Partile contractante la acordul din 1958 de punere in aplicare a prezentului regulament comunicd Secreta-
riatului Organizatiei Natiunilor Unite numele si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea
incercirilor de omologare si ale autorititilor de omologare de tip care acordd omologarea si citre care trebuie
trimise fisele care atestd omologarea, extinderea, refuzul sau retragerea omologdrii sau intreruperea definitivd
a productiei, emise in alte tdri.

DISPOZITII TRANZITORII

Incepand cu data oficiald a intririi in vigoare a seriei 02 de amendamente, nicio parte contractantd care aplicd
prezentul regulament nu trebuie sd refuze acordarea omologdrii in temeiul prezentului regulament, astfel cum
a fost modificat prin seria 02 de amendamente.

Dupi [36] de luni de la data intrdrii in vigoare a seriei 02 de amendamente, partile contractante care pun in
aplicare prezentul regulament pot sd acorde omologdri numai cu conditia ca tipul de vehicul care urmeaza si
fie omologat si indeplineascd cerintele prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin seria 02 de
amendamente.
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12.3. Pirtile contractante care pun in aplicare prezentul regulament trebuie si continue acordarea de omologdri
tipurilor de vehicule care indeplinesc cerintele prezentului regulament, astfel cum a fost modificat prin seriile
anterioare de amendamente, pe o perioadd de [36] de luni de la intrarea in vigoare a seriei 02 de
amendamente.

12.4. Pirtile contractante care pun in aplicare prezentul regulament nu trebuie si refuze acordarea de extinderi ale
omologirii seriei anterioare de modificri la prezentul regulament.

12.5. In pofida dispozitiilor tranzitorii de mai sus, partile contractante pentru care punerea in aplicare a prezentului
regulament intrd in vigoare dupd data intrdrii in vigoare a celei mai recente serii de amendamente nu sunt
obligate si accepte omologdri care au fost acordate in conformitate cu oricare din seriile precedente de
amendamente la prezentul regulament.
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ANEXA 1
PARTEA 1
Comunicare
[Format maxim: A4 (210 x 297 mm)]
eliberatd de: Denumirea serviciului administrativ
Privind (): Acordarea omologarii,

Extinderea omologirii,
Refuzul omologirii,
Retragerea omologarii,

intreruperea definitiva a productiei,

unui tip de vehicul cu privire la siguranta sa electric, in temeiul Regulamentului nr. 100

Omologarea nr. Extinderea nr.
1. Denumirea comerciald sau marca vehiculului:

2. Tipul vehiculului:

3. Categoria vehiculului:

4. Numele si adresa producitorului:

5. Daci este cazul, numele si adresa reprezentatului producitorului:

6. Descrierea vehiculului:

6.1.  Tipul de SRSEE:

6.1.1. Numdrul de omologare al SRSEE sau descrierile SRSEE ()

6.2.  Tensiunea de lucru:

6.3.  Sistemul de propulsie (de exemplu, hibrid, electric):

7. Vehicul prezentat pentru omologare la data de:

8. Serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor de omologare:
9. Data raportului emis de serviciul respectiv:

10.  Numdrul raportului emis de serviciul respectiv:

11. Dispunerea mircii de omologare:

12.  Motivul (motivele) extinderii omologdrii (dac este cazul) (*):

13.  Omologarea acordati/extinsi[refuzati/retrasi (*):

() Numirul de identificare al tirii care a acordatfextins/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile privind omologarea din prezentul
regulament).
() A se tiia mentiunile necorespunzatoare.
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14.  Locul:
15.  Data:
16.  Semndtura:
17.  Documentele depuse Impreund cu cererea de omologare sau de extindere pot fi obtinute la cerere.
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PARTEA 2

Comunicare

[Format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

eliberatd de: Denumitea serviciului administrativ

Privind (3): Acordarea omologdrii

Extinderea omologarii
Refuzul omologarii
Retragerea omologarii

Intreruperea definitivi a productiei

unui tip de SRSEE ca si componenta/unitate tehnicd separat (), in temeiul Regulamentului nr. 100

Omologarea nr. Extinderea nr.

1. Denumirea comerciald sau marca SRSEE:

2. Tipul de SRSEE:

3. Numele si adresa producitorului:

4. Daci este cazul, numele si adresa reprezentatului producitorului:

5. Descrierea SRSEE:

6. Restrictii de instalare aplicabile SRSEE, astfel cum sunt descrise la punctele 6.4 si 6.5:
7. SRSEE prezentat pentru a fi omologat la data de:

8. Serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercdrilor de omologare:

9. Data raportului emis de serviciul respectiv:

10.  Numdrul raportului emis de serviciul respectiv:

11.  Dispunerea mircii de omologare:

12.  Motivul (motivele) extinderii omologarii (dac este cazul) (*):

13.  Omologarea acordati/extinsi/refuzati/retrasa (*):

14.  Locul:

15. Data:

16. Semnadtura:

17.  Documentele depuse impreund cu cererea de omologare sau de extindere pot fi obtinute la cerere.

() Numirul de identificare al tirii care a acordatfextins/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile privind omologarea din prezentul

regulament).

2 < . .
() A setdia mentiunile necorespunzitoare.
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ANEXA 2
DISPUNEREA MARCILOR DE OMOLOGARE

Modelul A

(A se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

Figura 1

52 100 R-022492 5

a = min. 8§ mm

Marca de omologare din Figura 1 aplicatd pe un vehicul indici faptul ci tipul de vehicul rutier cu baterie electricd in
cauzd a fost omologat in Térile de Jos (E4), in temeiul Regulamentului nr. 100 si avind numdrul de omologare 022492.
Primele doud cifre ale numarului de omologare indicd faptul cd omologarea a fost acordatd in conformitate cu cerintele
Regulamentului nr. 100, astfel cum a fost modificat prin seria 02 de amendamente.

Figura 2

a = min. 8§ mm

Marca de omologare din Figura 2 aplicatd pe un SRSEE indica faptul ci tipul de SRSEE (,ES”) in cauzd a fost omologat in
Tdrile de Jos (E 4), in temeiul Regulamentului nr. 100 si avind numdrul de omologare 022492. Primele doui cifre ale
numdrului de omologare indicd faptul ci omologarea a fost acordati in conformitate cu cerintele Regulamentului
nr. 100, astfel cum a fost modificat prin seria 02 de amendamente.

Modelul B

(A se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

42 | 001628 | T

a = min. § mm

Marca de omologare aplicatd pe un vehicul indicd faptul cd vehiculul rutier in cauzi a fost omologat in Térile de Jos (E4)
in temeiul Regulamentelor nr. 100 si nr. 42 (*). Numirul de omologare indica faptul ci, la datele la care au fost acordate
omologdrile respective, Regulamentul nr. 100 fusese modificat prin seria 02 de amendamente, iar Regulamentul nr. 42
era incd in forma sa originala.

(") Acest din urmd numdr este prezentat exclusiv cu titlu de exemplu.
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ANEXA 3
PROTECTIE iMPOTRIVA CONTACTELOR DIRECTE CU PIESELE SUB TENSIUNE
1. SONDE DE ACCES

Sondele de acces necesare pentru a verifica protectia persoanelor impotriva accesului la piesele sub tensiune sunt
indicate in tabel.

2. CONDITII DE INCERCARE
Sonda de acces trebuie aplicatd in toate deschiziturile carterului de protectie cu o fortd indicata in tabel. In cazul in
care sonda patrunde partial sau complet, ea trebuie orientatd in toate directiile posibile, insd in niciun caz profilul de
oprire nu trebuie sd treacd complet prin deschizaturd.
Barierele interne sunt considerate parte a carterului de protectie.
O sursd de alimentare de joasd tensiune (de cel putin 40 V si de cel mult 50 V), in serie cu o lampd corespunzitoare,
ar trebui conectatd, daci este necesar, intre sondd si piesele sub tensiune din interiorul barierei sau al carterului de
protectie.
Metoda circuitului de semnalizare ar trebui aplicatd, de asemenea, pieselor mobile sub tensiune ale echipamentului de
inaltd tensiune.
Piesele mobile interne pot fi actionate la viteze reduse, atunci cand este posibil.

3. CONDITII DE ACCEPTARE
Sonda de acces nu trebuie si atingd piesele sub tensiune.
Dacd aceastd cerintd este verificatd de un circuit de semnalizare intre sonda de acces si piesele sub tensiune,
indicatorul luminos nu trebuie s se aprinda.
In cazul incercirii pentru gradul de protectie IPXXB, degetul de verificare articulat poate pitrunde pe toatd lungimea
sa de 80 mm, insd profilul de oprire (diametru 50 mm x 20 mm) nu trebuie sd treacd prin deschiziturd. Incepand
din pozitia dreaptd, cele doud articulatii ale degetului de verificare trebuie indoite succesiv pand la un unghi de 90°
fatd de axa sectiunii adiacente a degetului si orientate in toate pozitiile posibile.
In cazul incercirilor pentru gradul de protectie IPXXD, sonda de acces poate pitrunde pe toatd lungimea sa, insi
profilul de oprire nu trebuie si patrundd complet prin deschizitura.

Sonde de acces pentru incercirile vizind protectia persoanelor impotriva accesului la piese periculoase
Primul Literd Sondd de acces Fortd de incer-
numir | suplim. (Dimensiuni in mm) care

2 B Deget de verificare articulat I0N£10%

Profil de oprire
950 x 20)
N
@ 5
Asevedea ;
Fig. pentru wszw .
dimensiuni r—-m‘jl
complete
Deget de verificare
articulat (din metal)
Material izolant & »

80
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Primul Literd Sondi de acces Fortd de incer-
numdr | suplim. (Dimensiuni in mm) care
4,56 D Fir de verificare cu diametru de 1,0 mm si lungime de 100 mm IN+£10%
)
Sferd 35 0,2 S o
I
rrrrrrrrrrrr Aprox. 100 100£0,2 — _
e S
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(Material izolant) Veggf:z :;%ld Margini
Profil de oprire fard bavuri
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Sectiunca B-B

Material: metal, cu exceptia cazurilor in care se precizeaza altfel

Dimensiuni lineare in milimetri
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Tolerantele dimensiunilor fird tolerantd specifici:
(a) pentru unghiuri: 0/- 10%
(b) pentru dimensiuni lineare: pand la 25 mm: 0/- 0,05 mm peste 25 mm: + 0,2 mm

Cele doud articulatii trebuie sd permitd miscarea in acelasi plan si in aceeasi directie printr-un unghi de 90° cu o
tolerantd de 0 pand la + 10°.
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ANEXA 4A

METODA DE MASURARE A REZISTENTEI DE IZOLATIE PENTRU INCERCARILE PE VEHICUL

1. GENERALITATI

Rezistenta de izolatie pentru fiecare magistrald de inaltd tensiune a vehiculului trebuie si se misoare sau sd se
determine prin calcul, utilizdnd valori de mdsurare obtinute pentru fiecare piesd sau componentd a unei
magistrale de inaltd tensiune (metodd denumitd in continuare ,mdsuritoare fractionatd”).

2. METODA DE MASURARE

Mésurarea rezistentei de izolatie trebuie s3 se realizeze prin selectarea unei metode de misurare adecvate dintre
cele enumerate la punctele 2.1-2.2 din prezenta anex, in functie de sarcina electrici a pieselor sub tensiune sau
a rezistentei de izolatie etc.

Intervalul circuitului electric care va fi masurat trebuie clarificat in prealabil, utilizind scheme de circuite
electrice etc.

De asemenea, se pot efectua modificirile necesare pentru mdisurarea rezistentei de izolatie, cum ar fi
indepdrtarea capacului pentru a ajunge la piesele sub tensiune, trasarea liniilor de mdisurare, modificarea
software-ului etc.

In cazurile in care valorile misurate nu sunt stabile din cauza functionirii sistemului integrat de monitorizare a
rezistentei de izolatie etc., pot fi efectuate modificirile necesare pentru realizarea masurdtorii, cum ar fi oprirea
functiondrii dispozitivului in cauzi sau indepartarea acestuia. Mai mult, atunci cand dispozitivul este indepirtat,
trebuie si se demonstreze, cu ajutorul desenelor etc., ci acest lucru nu va modifica rezistenta de izolatie dintre
piesele sub tensiune si sasiul electric.

Trebuie acordatd maximd atentie in ceea ce priveste evitarea scurtcircuitelor, a socurilor electrice etc. deoarece,
dacd se utilizeazd aceastd metodd de confirmare, poate fi necesard o alimentare directd a circuitului de inaltd
tensiune.

2.1 Metodd de misurare utilizand tensiune provenitd din surse exterioare vehiculului
2.1.1.  Instrument de mdsurare

Trebuie si se utilizeze un instrument de incercare a rezistentei de izolare capabil sd aplice o tensiune continud
mai mare decat tensiunea de lucru a magistralei de inalti tensiune.

2.1.2. Metodd de masurare

Intre piesele sub tensiune si sasiul electric trebuie conectat un instrument de incercare a rezistentei de izolare.
Rezistenta de izolatie se mdsoard apoi prin aplicarea unei tensiuni continue cel putin egale cu jumitatea
tensiunii de lucru a magistralei de inaltd tensiune.

Daci sistemul dispune de mai multe intervale de tensiune (de exemplu, din cauza prezentei transformatorului
de amplificare) in circuitul conectat galvanic §i dacd unele dintre componente nu pot rezista la tensiunea de
lucru a intregului circuit, rezistenta de izolatie dintre componentele respective si sasiul electric poate fi masuratd
separat prin aplicarea a cel putin jumdtate din tensiunea de lucru proprie acestora, componentele in cauzi fiind
deconectate.

2.2. Metodd de misurare utilizind SRSEE al vehiculului ca sursi de tensiune continui

2.2.1.  Conditii ale vehiculului de incercare
Magistrala de inaltd tensiune trebuie pusd sub tensiune de citre SRSEE propriu al vehiculului sifsau de citre
sistemul de conversie a energiei electrice, iar nivelul tensiunii SRSEE sifsau a sistemului de conversie a energiei

electrice pe toatd durata incercdrii trebuie sd fie cel putin egal cu tensiunea de lucru nominald specificatd de
producdtorul vehiculului.

2.2.2. Instrument de misurare

Voltmetrul utilizat in aceasti incercare mdsoard valorile tensiunilor continue si trebuie sd aibd o rezistentd
internd de cel putin 10 MQ.
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2.2.3. Metodd de misurare
2.2.3.1. Prima etapd

Tensiunea se masoard astfel cum se indicd in figura 1, iar tensiunea magistralei de inaltd tensiune (Vb) se inregis-
treazd. Vb trebuie si fie mai mare sau egald decat tensiunea de lucru nominald a SRSEE sifsau a sistemului de
conversie a energiei electrice astfel cum este specificatd de producitorul vehiculului.

Figura 1

Misurarea valorilor Vb, V1, V2

Sasiu electric
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V1

Sasiu electric

2.2.3.2. A doua etapid

Se mdsoard si se inregistreazd tensiunea (V1) intre polul negativ al magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric
(a se vedea figura 1).

2.2.3.3. A treia etapd

Se misoard si se inregistreazd tensiunea (V2) intre polul pozitiv al magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric
(a se vedea figura 1).

2.2.3.4. A patra etapd

Dacd V1 este mai mare sau egald cu V2, se introduce o rezistentd cunoscutd standard (Ro) intre polul negativ al
magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric. Dupd instalarea rezistentei Ro, se mdsoard tensiunea (V1’) intre
polul negativ al magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric (a se vedea figura 2).

Se calculeazd izolatia electricd (Ri) pe baza formulei urmdtoare:

Ri = Ro*(Vb/V1' = Vb/V1) sau Ri = Ro*Vb*(1/V1' - 1/V1)
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Sasiu electric

Figura 2

Misurarea valorii V1’
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Sasiu electric

Dacd V2 este mai mare decat V1, se introduce o rezistentd standard cunoscutd (Ro) intre polul pozitiv al
magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric. Dupd instalarea rezistentei Ro, se mdsoard tensiunea (V2') intre
polul pozitiv al magistralei de inaltd tensiune si sasiul electric (a se vedea figura 3). Se calculeazi izolatia
electricd (Ri) pe baza formulei indicate. Aceastd valoare a izolatiei electrice (in Q) se imparte la tensiunea de
lucru nominald a magistralei de inalti tensiune (in volti).

Se calculeazd izolatia electricd (Ri) pe baza formulei urmitoare:

Ri = Ro*(Vb/V2' - Vb/V2) sau Ri = Ro*Vb*(1/V2' - 1/V2)
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Figura 3
Misurarea valorii V2’
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2.2.3.5. A cincea etapd

T R R ————

Valoarea izolatiei electrice Ri (in Q) impartitd la tensiunea de lucru a magistralei de inaltd tensiune (in volti)
determind rezistenta de izolatie (in Q/V).

Observatie: Rezistenta standard cunoscutd Ro (in Q) ar trebui si corespundd valorii rezistentei de izolatie
minime necesare (in QV) inmultitd cu tensiunea de lucru a vehiculului £ 20 % (in volti). Valoarea Ro nu trebuie
s fie perfect egald cu aceastd valoare, ecuatiile rimanand valabile pentru orice valoare a Ro; cu toate acestea, o
valoare Ro situatd in acest interval ar trebui sd permitd misurarea tensiunii cu o rezolutie satisficitoare.
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ANEXA 4B

METODA DE MASURARE A REZISTENTEI DE IZOLATIE PENTRU INCERCARILE PE COMPONENTE ALE
UNUI SRSEE

1. METODA DE MASURARE

Misurarea rezistentei de izolatie trebuie sd se realizeze prin selectarea unei metode de misurare adecvate dintre
cele enumerate la punctele 1.1-1.2 din prezenta anexd, in functie de sarcina electrici a pieselor sub tensiune sau
a rezistentei de izolatie etc.

In cazul in care tensiunea de lucru a dispozitivului supus incercirii (Vb, figura 1) nu poate fi evaluatd (de
exemplu din cauza deconectdrii circuitului electric cauzat de functionarea contactoarelor principale sau a
sigurantelor) incercarea poate fi efectuatd cu un dispozitiv de incercare modificat pentru a permite mésurarea
tensiunilor interne (in amonte de contactoarele principale).

Aceste modificdri nu trebuie sd influenteze rezultatele incercarii.

Intervalul circuitului electric care urmeazi si fie mdsurat este clarificat in prealabil, utilizindu-se scheme de
circuite electrice etc. Dacd magistralele de inaltd tensiune sunt izolate galvanic unele de altele, rezistenta de
izolatie trebuie sd se mdsoare pentru fiecare circuit electric.

De asemenea, se pot efectua modificdrile necesare pentru mdsurarea rezistentei de izolatie, cum ar fi
indepdrtarea capacului pentru a ajunge la piesele sub tensiune, trasarea liniilor de mdsurare, modificarea
software-ului etc.

In cazurile in care valorile misurate nu sunt stabile din cauza functionirii sistemului de monitorizare a
rezistentei de izolatie etc., pot fi efectuate modificirile necesare pentru realizarea masurdtorii, cum ar fi oprirea
functiondrii dispozitivului in cauzi sau indepartarea acestuia. Mai mult, atunci cand dispozitivul este indepirtat,
trebuie sd se demonstreze, cu ajutorul desenelor etc., c¢d acest lucru nu va modifica rezistenta de izolatie intre
piesele sub tensiune si legarea la pdmant proiectatd de producitor ca punct de conectare la sasiul electric atunci
cand este instalat pe vehicul.

Trebuie acordatd maximd atentie in ceea ce priveste evitarea scurtcircuitelor, a socurilor electrice etc. deoarece,
dacd se utilizeazd aceastd metodd de confirmare, poate fi necesard o alimentare directd a circuitului de inaltd
tensiune.

1.1. Metodi de misurare utilizdnd surse de tensiune externe
1.1.1. Instrument de misurare

Trebuie sd se utilizeze un instrument de incercare a rezistentei de izolare capabil sd aplice o tensiune continud
mai mare decit tensiunea nominald a dispozitivului supus incercarii.

1.1.2. Metodd de masurare

Intre piesele sub tensiune si legarea la pimant trebuie conectat un instrument de incercare a rezistentei de
izolare. Ulterior, se misoara rezistenta de izolatie.

Dacd sistemul dispune de mai multe intervale de tensiune (de exemplu, din cauza prezentei transformatorului
de amplificare) in circuitul conectat galvanic §i dacd unele dintre componente nu pot rezista la tensiunea de
lucru a intregului circuit, rezistenta de izolatie dintre componentele respective si sasiul electric poate fi masuratd
separat prin aplicarea a cel putin jumdtate din tensiunea de lucru proprie acestora, componentele in cauzi fiind
deconectate.

1.2. Metodd de masurare utilizand dispozitivul supus incercarii ca sursd de tensiune continud
1.2.1.  Conditii de incercare

Nivelul de tensiune al dispozitivului supus incercirii pe toatd durata incercirii trebuie s fie cel putin egal cu
tensiunea de lucru nominald a dispozitivului supus incercarii.

1.2.2. Instrument de misurare

Voltmetrul utilizat in aceastd incercare mdsoard valorile tensiunilor continue si trebuie sd aibd o rezistentd
internd de cel putin 10 MQ.
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1.2.3.  Metodd de masurare
1.2.3.1. Prima etapd
Tensiunea se mdsoard astfel cum se indicd in figura 1, iar tensiunea de lucru a dispozitivului supus incercirii

(Vb, figura 1) este inregistratd. Vb trebuie si fie mai mare sau egald cu tensiunea de lucru nominali a dispozi-
tivului supus incercarii.

Figura 1

V2 V1
i i

Legare la pamant

1.2.3.2. A doua etapd

Se misoard si se inregistreazd tensiunea (V1) intre polul negativ al dispozitivului supus incercirii si legarea la
pamant (a se vedea figura 1).

1.2.3.3. A treia etapd

Se masoard si se inregistreazd tensiunea (V2) intre polul pozitiv al dispozitivului supus incercirii si legarea la
pdmant (a se vedea figura 1).

1.2.3.4. A patra etapd

Dacd V1 este mai mare sau egald cu V2, se introduce o rezistentd cunoscutd standard (Ro) intre polul negativ al
dispozitivului supus incercrii si legarea la pimant. Dupd instalarea rezistentei Ro, se masoard si se inregistreaza
tensiunea (V1’) intre polul negativ al dispozitivului supus incercirii si legarea la pAmant (a se vedea figura 2).

Se calculeazd izolatia electricd (Ri) pe baza formulei urmitoare:

Ri = Ro*(Vb/V1’ = Vb/V1) sau Ri = Ro*Vb¥(1/V1’ - 1/V1)

Figura 2
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Dacd V2 este mai mare sau egald cu V1, se introduce o rezistentd cunoscutd standard (Ro) intre polul pozitiv al
dispozitivului supus incercdrii si legarea la pdmant. Dupd instalarea rezistentei Ro, se masoard si se inregistreazd
tensiunea (V2') intre polul pozitiv al dispozitivului supus incercarii si legarea la pimant (a se vedea figura 3).

Se calculeazd izolatia electricd (Ri) pe baza formulei urmdtoare:

Ri = Ro*(Vb/V2' = Vb/V2) sau Ri = Ro*Vb*(1/V2' - 1/V2)
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1.2.3.5. A cincea etapd

Valoarea izolatiei electrice Ri (in Q) impdrtitd la tensiunea nominald a dispozitivului supus incercirii (in volti)
determind rezistenta de izolatie (in Q/V).

Observatie: Rezistenta standard cunoscutd Ro (in Q) ar trebui si corespundi valorii rezistentei de izolatie
minime necesare (in Q[V) inmultitd cu tensiunea nominald a dispozitivului supus incercirii + 20 % (in volti).
Valoarea Ro nu trebuie s fie perfect egald cu aceastd valoare, ecuatiile rimanand valabile pentru orice valoare a
Ro; cu toate acestea, o valoare Ro situatd in acest interval ar trebui sd permitd mdsurarea tensiunii cu o
rezolutie satisficitoare.
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ANEXA 5

METODA DE CONFIRMARE A FUNCTIONARII SISTEMULUI INSTALAT LA BORD DE MONITORIZARE A
REZISTENTEI DE IZOLATIE

Functionarea sistemului instalat la bord de monitorizare a rezistentei de izolatie trebuie confirmati prin urmitoarea
metoda:

Se introduce un rezistor care nu cauzeazd sciderea rezistentei de izolatie intre borna monitorizati si sasiul electric sub
valoarea minima necesard a rezistentei de izolatie. Semnalul de avertizare trebuie actionat.
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ANEXA 6

PARTEA 1

Caracteristici esentiale ale vehiculelor rutiere sau ale sistemelor

1. Generalitati

1.1.  Marca (denumirea comerciald a producatorului): ..........uuuueiiiiiiiiiiiiiiii e
LL2e TAD? et
1.3, Categoria VERICUIUIUL «.ooooiiiiiiii e ettt eeees
1.4, Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), dacd este[sunt disponibild (disponibile): ...........cccvmeeinniiiiie
1.5.  Numele §i adresa producTtOrUlU .............uueuiieiiiiiiiiiiiiiiieee e
1.6. Daci este cazul, numele si adresa reprezentatului producdtorului: ..............ccccciii
1.7.  Desenul sifsau fotografia reprezentand vehiculul: .............cocccooiiiiiiiiii
1.8.  Numirul de omologare al SRSEE: ..........uuuuuuiiieeeiiiiiiiiiiie e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e eeeaetb e e eeaeeaeees
2. Motor electric (motor de tractiune)

2.1, TIP (DODING], EXCIEATIE): ettt ettt ettt ettt e e e e e eeeeeeeeeaeaaaaaaaaeaaaaaaaaas
2.2. Puterea netd maxima si/sau puterea maxima timp de 30 de minute (KW): ...ooooeiiiiiiiiiiiiiii,
3. SRSEE

3.1. Denumirea comerciald sau marca SRSEE: ..........iiiiiiiiiiiii e
3.2.  Indicarea tuturor tipurilor de celUle: .......ouiiiiiiiiiiiiiii e
3.2.1. ChIMEA CEIULEI L.neriitii et ettt e e ettt e e e et e e e ea b e e e eatt e e et eaa e e e eesa e aeeanan e eeenans
3.2.2. DIMENSIUIE FIZICE +oittuneeiiiii ettt e e et e e ettt e e ettt e e e et e e e ettt e e e eat e e e eati e e e ebteaeeeasanaeeeesanaaessnnnaeeesnen
3.2.3. Capacitatea CelUlEl (AN «ooeeuueeeii ettt eeeeeeaes
3.3.  Descriere sau desen(e) sau fotografie (fotografii) reprezentdnd SRSEE care explic: .............coeevviiiiiininnnnnninnnnnn.
B T N 5 o ot PP
3.3.2. Configuratia (numdrul de celule, modul de CONECtare €LC.): ....vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e,
3.3.3. DIMENSIUNILE: L.euiiieeeeiiiietiii e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e bbb e e e e e e e eeeeatttt e e e eeeeeeeeasetanneeeaeaeeenees
3.3.4. Carcasa (constructie, materiale si dimensiuni fIZiCE): ..........ovviiiiiiiiiiiiiiiie e
3.4, SPECIICALlE ElECIIICE: ...ttt ettt ettt e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
3.4.1. Tensiunea NOMUNALE (V) ..oiiuniiiiniiiiie et e e e e e et e et e e e e e e e e e et eeae e e st e e ereaeesaneesanaeesnersanaassens
3.4.2. Tensitne de TUCTU (V)i oouniiiniiii ittt e e et e e e e e et e e e e e e e e et e e st e e et e e aaeeaaans
3.4.3. Capacitated (AN): ....ooeiiiiiiii ettt eeeeeeaees
3.4.4. Curentul MAXIM (A): coovuiiiniiii et e e e e e et e e e e e e e e et e e e e et e e et e e aaans
3.5.  Raportul de combinare a gazelor (I PrOCENLE): ...........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.6. Descriere sau desen(e) sau fotografie (fotografii) a (ale) instaldrii SRSEE in vehicul: ..........ccoovviiiiiiiiiiiiinnnne.
36,1, SUPOIT FIZIC: +vvvtieeeee ettt ettt e e e ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e et ee bttt e e e e e e et eeea bbb e e eeeeeeenee

3.7.  Tipul de GEStIONATE tEIIMICA ....uuueeeetiiiiiiiiii s e e e e ettt e e e e e e et eeetttb e e e e e e eeeeatatt e e e eeeeeeeaesatnnnaeeaeaeeeenes
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3.8, COMANAE ElECIIOMICA: ... ..ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e e e e e et eeeeaeaeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaas
4, Pild de combustie (daci existd)

4.1.  Denumirea comerciald si marca pilei de cOmbUSHE: .....coeeiiiriiiiiiiiiiiiiii i
4.2, Tipuri de pild de COMDUSHE: ..evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
4.3, Tensiunea NOMINALE (V): .. .iiuiiiiiiiie et e e e e e e et e et e e e e e et e e et e e st e e st e eaan e eaaeesanaeerans
44, NUMAL de CElULE: ..uuiiii i et
4.5.  Tip de sistem de racire (dacd eXIStA): ......ceetiiimmmmiiiieee ettt et
4.6.  Putere Maxima (KW): ..oiiuiiiiiii et e et e e e et e et e e et e e et e e e e e et e e et e e aaaaas
5. Siguranta sifsau disjunctorul

52 D b PP OPTRPPIR
5.2.  Diagramd indicand nivelul de funcfionare: ................ccooooooii
6. Ménunchi de cabluri de tensiune

6.1 TIPS oo
7. Protectie impotriva socurilor electrice

7.1.  Descrierea conceptulul de PrOtECHE: .........uuuueuieeiiiiiiiiiiiiiiiiei et
8. Date suplimentare

8.1. Scurtd descriere a instaldrii componentelor circuitului de alimentare sau desene/fotografii indicind amplasarea

instaldrii componentelor circuitului de alimentare: ............cccccciiiiiiiiiiiiiiiii

8.2. Diagramd schematicd a tuturor functiilor electrice incluse in circuitul electric: .........ccccccociiii .

8.3, TenSIUNE A€ TUCTU (V)i 1eiiiiineeiiiiie e e et e ettt e e et e e e et e e e e eat e e e eaa e e e eabta e e e esstnaeesasanaeeessnnaaeesnansaeessnns
PARTEA 2

Caracteristici esentiale ale SRSEE

1. SRSEE

1.1. Denumirea comerciald $i marca SRSEE: ........ccoouiiiiiiiiiiii it
1.2.  Indicarea tuturor tipurilor de celUle: .......ouiimiiiiiiiiii e
1.2.1. CRIMIA CEIULRE: ...t eee ettt e e ettt e e e e e eeeaaes
1.2.2. DIMENSIUNT fIZICEI .eettiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e ettt ettt e e e e e et e e eettbb e e eeeeeeeees
1.2.3. Capacitatea CelUlEl (AN «.oeeuueeeniiee ettt eeeeeeaes
1.3.  Descriere sau desen(e) sau fotografie (fotografii) reprezentand SRSEE care explic: .........euuviveeeiiiiiiiiiiiiiineeeeeees
0 20 B 1 0
1.3.2. Configuratia (numdrul de celule, modul de conectare ete.): ........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e,
1.3.3. DIMEISIUILE: ...ttt ettt e et et et e e et e eeeeeeeeeaeeeaaeaaaaaaeaaaaaaaaaans
1.3.4. Carcasa (constructie, materiale si dimensiuni fIZICE): .......eivvuuiiiiiiiiieeiiiiie e e e e e e e e eeanes

1.4, Specificatia €leCtIICA . .eviiiiiiiei e ettt e ettt e e ettt e e e e et e et bt e e e eeaeeaaaes
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1.4.1. Tensiunea NOMINALE (V) ...ivuniiii ittt et e e e e e e e e e e e e e et e et e e e e aanns
1.4.2. Tensitnea de TUCTU (V) ouuiiinniiiiii et e e e e e e e e e e et e e e et e e e s e e e e e et e e st e e st e eeraeesanns
1.4.3. Capacitated (AR): ....eoeiiiiiiiii e e e e ettt e e e e e et e ettt e aaaaaeaaae
1.4.4. Curentul MAXIM (A): ooovuniiiiiiii et et e e e et e et e et e e e e e et e et e e e et a e aaans
1.5.  Raportul de combinare a gazelor (IN PrOCENLE): .......euvviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
1.6.  Descriere sau desen(e) sau fotografie (fotografii) a (ale) instaldrii SRSEE in vehicul: ..........ccooeviiiiiiiiiiiinnnnn
16,1, SUPOIT FIZICT wevviinie ettt e e e ettt ettt e e e ettt ettt e e e e e eeeaae
1.7.  Tipul de eStiONAre tEITIHICA: ........uuuuiueiiiieiiieieeetteeeeee ettt e e e et e et e et e e e e et e e et e e e et e eaeeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas
1.8, ComMANE €lECtIOMICE: ..iivviiiiii e ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e et ee ittt e e e eeeeeeeeaatt e eeeeeeaeeasstnnneeaeeaaeerees

1.9.  Categoria de vehicule pe care poate fi instalat SRSEE: ...,

PARTEA 3

Caracteristici esentiale ale vehiculelor rutiere sau ale sistemelor cu sasiu conectate la circuite electrice

1. Generalitati

1.1.  Marca (denumirea comerciald a producZtorului): ........oouuuueiiiiiiiiiiiiiii e
s PP
1.3, Categoria VERICUIUIUL «..oooviiiiiii ettt e e e
1.4.  Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale), dacd este[sunt disponibild (disponibile): .............ooouveiiieeeiiie.
1.5.  Numele si adresa producatorulii: ........oouiuuiiiiiiiiiiiiiiii e e
1.6. Dacd este cazul, numele si adresa reprezentatului producdtorului: ...........oeeieeeriiiiiiiiiiiii e
1.7. Desenul sifsau fotografia vehiculului: ............ ..o
1.8.  Numirul de 0mologare al SRSEE: ...........uuuiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiieeet ettt
2. SRSEE

2.1. Denumirea comerciald sau marca SRSEE: .........coouiiiuiiiiiieeeiiiiiiiiiie e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e eeabaanaaas
2.2, CRIMEA CEIULEIE: ..eiiiti et e et et e et e e e et e e e et e e e e et e e e et e e et et e e e abn e e e eaaa e eeareas
2.3, SPECHICALHIE ElECIIICE: 1evvvvrnteee ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e e e eee b e e e e e e e eaebannnaas
2.3.1. Tensiunea NOMUNALA (V) ......iiiuiiiiiii et e e e e e e e e e e et e e et e e et e e st e e s e e e eeaannas
2.3.2. Capacitated (AN): .ooooiiiiii e ettt
2.3.3. CUTENtUL MAXII (A): 1ouniiiniiii et e et e et e e e et e ettt e et e et e e et e e s e e et e e et e s st e e st e e e st e e san e e et eesaeeaannnes
2.4.  Raportul de combinare a gazulti (N PrOCEIE): .....vvvvvviiriiieiieiiiiiiite ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaa e
2.5. Descriere sau desen(e) sau fotografie (fotografii) a (ale) instaldrii SRSEE in vehicul: ...........ccoooviiiiiiiiniiiiiiiininin.
3. Date suplimentare

3.1. Tensiunea de lucru (V) @ circtitulti de C.a.: ..ovvvveniiiiie e et e e e e e e e e e eaees
3.2.  Tensiunea de lucru (V) a Circtitilui de €.t vovvniiinniiii e
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ANEXA 7

DETERMINAREA EMISIILOR DE HIDROGEN iN TIMPUL PROCEDURILOR DE INCARCARE A SRSEE

1. INTRODUCERE

Prezenta anexd descrie procedura de stabilire a emisiilor de hidrogen in timpul procedurilor de incircare a
SRSEE pentru toate vehiculele rutiere, in conformitate cu punctul 5.4 din prezentul regulament.

2. DESCRIEREA INCERCARII

Incercarea privind emisiile de hidrogen (figura din prezenta anexd) se efectueazd cu scopul de a stabili emisiile
de hidrogen in timpul procedurilor de incdrcare a SRSEE cu ajutorul incdrcitorului. Incercarea cuprinde
urmdtoarele etape:

(a) pregitirea vehiculului sau a SRSEE;
(b) descircarea SRSEE;
(c) calcularea emisiilor de hidrogen in timpul unei incircdri normale;

(d) calcularea emisiilor de hidrogen in timpul unei incdrcdri efectuate in conditiile unei defectiuni a

incdrcatorului.
3. INCERCARI
3.1. Incercare pe vehicul
3.1.1.  Vehiculul trebuie sd fie intr-o stare mecanicd bund si trebuie si fi fost condus cel putin 300 km timp de

sapte zile inainte de incercare. In tot acest timp, vehiculul trebuie si fie echipat cu SRSEE supus incercirii de
emisii de hidrogen.

3.1.2.  In cazul in care SRSEE este utilizat la o temperaturd mai mare decat temperatura mediului ambiant, operatorul
trebuie sd urmeze procedura producdtorului pentru a pistra temperatura SRSEE in intervalul de functionare
normald.

Reprezentantul producitorului trebuie si fie in masurd si certifice ci sistemul de reglare a temperaturii SRSEE
nu prezintd nicio avarie §i niciun defect de capacitate.

3.2. Incercare pe componente

3.2.1.  SRSEE trebuie si fie intr-o stare mecanicd bund si trebuie si fi fost supus la un minimum de cinci cicluri
standard (astfel cum se specificd in anexa 8, in apendice).

3.2.2.  In cazul in care SRSEE este utilizat la o temperaturd mai mare decat temperatura mediului ambiant, operatorul
trebuie sd urmeze procedura producdtorului pentru a pistra temperatura SRSEE in intervalul de functionare
normald.

Reprezentantul producitorului trebuie si fie in masurd si certifice ¢ sistemul de reglare a temperaturii SRSEE
nu prezintd nicio avarie si niciun defect de capacitate.
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4.1.

4.2.

Calcularea emisiilor de hidrogen in timpul procedurilor de incircare a SRSEE

INCEPUT

Pregitirea vehiculului sau a SRSEE
(dacd este necesar)

l I Maximum 7 zile

Descarcarea SRSEE
Temp. mediului ambiant intre 293 5i 303 K

T l : Maximum 15 minute

intre 12si Impregnare
36h

| 1

incercare privind emisiile de hidrogen in
timpul inc3rcdrii normale

e Maximum 2 minute dupd
conectarea la sursd

i j Maximum 7 zile

Descdrcarea SRSEE
Temp. mediului ambiant intre 293 si 303 K

T l ! Maximum 15 minute

intre 12 si
36h

_L 4 e Maximum 2 minute dupi

Incercare privind emisiile de hidrogen in conectarea la sursd
conditiile unei defectiuni a incdrcitorului
Temp. mediului ambiant 293K £ 2K

SFARSIT

ECHIPAMENTUL PENTRU INCERCAREA PRIVIND EMISIILE DE HIDROGEN

1.1.1.1.  Impregnare

Stand dinamometric

Standul dinamometric trebuie si respecte cerintele seriei 06 de amendamente la Regulamentul nr. 83.

Incinta de mdsurare a emisiilor de hidrogen

Incinta de mdsurare a emisiilor de hidrogen trebuie si fie o incintd de mésurare etansd care sd poatd contine
vehiculul sau SRSEE supus incercdrii. Vehiculul sau SRSEE trebuie si fie accesibil din toate partile, iar atunci
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cand incinta este inchisd etans, ea trebuie si fie impermeabild la gaze, in conformitate cu apendicele 1 la
prezenta anexd. Suprafata interioard a incintei trebuie sd fie impermeabild si nereactivd la hidrogen. Sistemul
de reglare a temperaturii trebuie sd fie capabil si regleze aerul din interiorul incintei astfel incat si se asigure,
pe toatd durata incercdrii, respectarea temperaturii previzute, cu o tolerantd medie de + 2 K pe durata
incercarii.

Pentru a rezolva problema variatiilor de volum datorate emisiilor de hidrogen din incintd, se poate folosi fie
un echipament cu volum variabil, fie un alt echipament de incercare. Incinta cu volum variabil se extinde si se
contractd ca reactie la emisiile de hidrogen din incinti. Cele doud mijloace posibile de a varia volumul intern
constau in utilizarea de panouri mobile sau a unui sistem de suflante, in interiorul cirora o serie de saci
impermeabili amplasati in incintd se dilatd si se contractd ca reactie la variatiile de presiune interioare, prin
schimb de aer cu exteriorul incintei. Orice sistem de variatie a volumului trebuie si respecte integritatea
incintei in conformitate cu apendicele 1 la prezenta anexd.

Orice metodd de variatie a volumului trebuie si limiteze diferenta dintre presiunea internd a incintei si
presiunea barometrici la o valoare maximd de * 5 hPa.

Incinta trebuie sd se poatd inchide la un anumit volum. O incintd cu volum variabil trebuie s permitd o
variatie in raport cu ,volumul nominal” al acesteia (a se vedea anexa 7, apendicele 1, punctul 2.1.1), tinand
seama de emisiile de hidrogen din timpul incercrii.

4.3. Sisteme analitice
4.3.1.  Analizor de hidrogen

4.3.1.1. Atmosfera din incintd trebuie monitorizata folosind un analizor de hidrogen (de tip detector electrochimic) sau
un cromatograf echipat cu un detector de conductivitate termicd. Esantionul de gaz trebuie prelevat in centrul
unei pdrti laterale sau de pe plafonul incintei si orice scurgeri derivate trebuie redirectionate in incintd, de
preferintd citre un punct imediat in aval de ventilatorul de amestecare.

4.3.1.2. Analizorul de hidrogen trebuie sd aibd un timp de rdspuns mai mic de 10 secunde la 90 % din valoarea finald
de citire. Acesta trebuie sd aibi o stabilitate mai mare de 2 % din valoarea maxima admisibild de citire la zero
si la 80 £ 20 % din valoarea maximi admisibild de citire, timp de 15 minute pentru toate intervalele de
functionare.

4.3.1.3. Repetabilitatea analizorului, exprimati ca o unitate de deviatie standard, trebuie si fie mai mare de 1 % din
valoarea maxima admisibild de citire la zero si la 80 + 20 % din valoarea maximi admisibild de citire pentru
toate intervalele utilizate.

4.3.1.4. Intervalele de functionare ale analizorului trebuie alese pentru a obtine cea mai bund rezolutie pe ansamblul
procedurilor de misurare, etalonare si control al scurgerilor.

4.3.2.  Sistem de inregistrare asociat analizorului de hidrogen

Analizorul de hidrogen trebuie si fie previzut cu un dispozitiv care si permitd inregistrarea semnalelor
electrice de iesire, cu o frecventd de cel putin o datd pe minut. Acest dispozitiv de inregistrare trebuie sd aibd
caracteristici de functionare cel putin echivalente cu semnalul inregistrat si si realizeze o inregistrare
permanenti a rezultatelor. Inregistrarea trebuie sd indice clar inceputul si sfarsitul incercirilor la incircare
normald si a incdrcdrii in conditii defectuoase.

4.4. Inregistrarea temperaturilor

4.4.1.  Temperatura din incintd este inregistratd in doud puncte de citre senzorii de temperaturd, care sunt conectati
pentru a indica o valoare medie. Punctele de misurare sunt plasate la aproximativ 0,1 m citre interiorul
incintei, plecind de la axa verticald de simetrie a fiecdrui perete lateral, la o iniltime de 0,9 * 0,2 m.

4.42.  Temperaturile din apropierea celulelor trebuie inregistrate cu ajutorul senzorilor.

4.43.  Pe toatd durata misurdtorilor emisiilor de hidrogen, temperaturile trebuie si fie inregistrate cu o frecventd de
cel putin o datd pe minut.

4.4.4.  Acuratetea sistemului de inregistrare a temperaturilor trebuie si fie de * 1,0 K, iar temperatura trebuie si aibd
o capacitate de rezolutie de * 0,1 K.

4.4.5.  Sistemul de inregistrare sau de prelucrare a datelor trebuie si aibd o capacitate de rezolutie de + 15 secunde.
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4.5. Inregistrarea presiunii

4.5.1. Diferenta Dp dintre presiunea barometricd intre zona de incercare si presiunea internd a incintei trebuie si fie
inregistratd, pe toatd durata misuritorilor emisiilor de hidrogen, cu o frecventd de cel putin o datd pe minut.

4.5.2.  Acuratetea sistemului de inregistrare a presiunii trebuie sd fie de * 2 hPa, iar presiunea trebuie si aibd o
capacitate de rezolutie de £ 0,2 hPa.

4.5.3.  Sistemul de inregistrare sau de prelucrare a datelor trebuie s aibid o capacitate de rezolutie de + 15 secunde.
4.6. anegistrarea tensiunii i a intensitdtii curentului
4.6.1.  Pe toatd durata misurdrii emisiilor de hidrogen, tensiunea incircitorului si intensitatea curentului (baterie)

trebuie inregistrate cu o frecventd de cel putin o datd pe minut.

4.6.2.  Acuratetea sistemului de inregistrare a tensiunii trebuie si fie de + 1 V, iar tensiunea trebuie si aibd o
capacitate de rezolutie de + 0,1 V.

4.6.3.  Acuratetea sistemului de inregistrare a intensitdtii curentului trebuie si fie de + 0,5 A, iar intensitatea
curentului trebuie sd aibd o capacitate de rezolutie de * 0,05 A.

4.6.4.  Sistemul de inregistrare sau de prelucrare a datelor trebuie si aibi o capacitate de rezolutie de + 15 secunde.

4.7. Ventilatoare
Incinta trebuie si fie echipatd cu unul sau mai multe ventilatoare sau suflante cu un debit intre 0,1 si 0,5 m?/
secundd, pentru asigura un amestec optim al atmosferei din incintd. Trebuie si se atingd o repartizare

omogend a temperaturii §i a concentratiei de hidrogen din incintd in timpul mésuritorilor. Vehiculul aflat in
incintd nu trebuie supus unui curent direct de aer provenit de la ventilatoare sau de la suflante.

4.8. Gaze
4.8.1.  Urmdtoarele gaze pure trebuie si fie disponibile pentru etalonare si functionare:

(a) aer sintetic purificat (puritate < 1 ppm C, echivalent; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,; < 0,1 ppm NO);
concentratie de oxigen intre 18 si 21 % in volum;

(b) hidrogen (H,), 99,5 % puritate minima.

4.8.2.  Gazele utilizate pentru etalonare si reglare trebuie si fie compuse din amestecuri de hidrogen (H,) si aer
sintetic purificat. Concentratiile reale ale unui gaz de etalonare trebuie si fie + 2 % din valorile nominale.
Acuratetea valorii gazelor diluate obtinute prin utilizarea unui separator de gaze trebuie sd fie de £+ 2 % din
valoarea nominald. Valorile concentratiei specificate in apendicele 1 pot fi obtinute, de asemenea, prin
utilizarea unui separator de gaze cu aer sintetic ca gaz de diluare.

5. PROCEDURA DE INCERCARE
Incercarea constd in urmitoarele cinci etape:

(a) pregitirea vehiculului sau a SRSEE;
(b) descircarea SRSEE;
(c) calcularea emisiilor de hidrogen in timpul unei incirciri normale;

(d) descircarea SRSEE;

(e) calcularea emisiilor de hidrogen in timpul unei incdrcari efectuate in conditiile unei defectiuni a incircd-
torului.

In cazul in care vehiculul sau SRSEE trebuie deplasat intre doud etape, acesta trebuie impins pani la zona de
incercare urmadtoare.
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5.1. Incercare pe vehicul

5.1.1.  Pregitirea vehiculului
Uzura SRSEE trebuie verificatd, demonstrand cd vehiculul a parcurs un minimum de 300 km in cursul celor
sapte zile care preced incercarea. In aceastd perioadd, vehiculul trebuie echipat cu SRSEE supus incercarii
privind emisiile de hidrogen. In cazul in care acest lucru nu poate fi demonstrat, se va aplica urmitoarea
procedurd.

5.1.1.1. Descircirile si incdrcdrile initiale ale SRSEE
Procedura incepe cu descircarea SRSEE al vehiculului in timpul deplasirii pe pista de incercare sau pe un
dinamometru cu sasiu la o vitezd constantd reprezentind 70 % + 5 % din viteza maximd a vehiculului timp de
30 de minute.
Descdrcarea este oprita:
(a) atunci cand vehiculul nu este capabil s ruleze la 65 % din viteza maxima atinsd in 30 de minute; sau
(b) atunci cand instrumentele standard instalate la bord ii indici conducitorului auto ci trebuie sd opreascd

vehiculul; sau

(c) dupd parcurgerea distantei de 100 km.

5.1.1.2. Incdrcarea initiald a SRSEE
Incdrcarea se efectueazi:
(a) cu incdrcdtorul;
(b) la o temperaturd a mediului ambiant situatd intre 293 K si 303 K.
Procedura exclude toate tipurile de incdrcitoare externe.
Criteriul de sfarsit de incircare a SRSEE corespunde unei opriri automate a incircitorului.
Aceastd procedurd include toate tipurile de incdrcitoare speciale care ar putea fi actionate automat sau
manual, cum ar fi, de exemplu, incircitoarele de egalizare sau incircitoarele de mentenantd.

5.1.1.3.  Procedura de la punctele 5.1.1.1 si 5.1.1.2 trebuie repetatd de doud ori.

5.1.2. Descdrcarea SRSEE
SRSEE este descircat in timpul deplasdrii pe pista de incercare sau pe dinamometrul cu sasiu la o vitezd
constantd reprezentdnd 70 % * 5 % din viteza maximd a vehiculului timp de 30 de minute.
Intreruperea descdrcarii are loc:
(a) atunci cand instrumentele standard de la bord i indicd conducdtorului auto ci trebuie si opreascd

vehiculul; sau

(b) atunci cand viteza maxima a vehiculului este mai micd de 20 km/h.

5.1.3. Impregnarea
In cele 15 minute de dupi finalizarea operatiunii de descircare a bateriei specificati la punctul 5.2, vehiculul
trebuie parcat in zona de impregnare. Vehiculul trebuie parcat timp de minimum 12 ore si maximum
36 de ore, intre finalul descdrcdrii SRSEE si inceputul incercdrii privind emisiile de gaze in timpul unei
incdrcdri normale. Pe parcursul acestei perioade, vehiculul trebuie sd fie impregnat la o temperaturd de 293
K+2K

5.1.4.  Incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul incircirii normale

5.1.4.1. Tnainte de finalizarea perioadei de impregnare, incinta de misurare trebuie purjatd timp de cateva minute,
pand la obtinerea unei concentratii reziduale de hidrogen stabile. Ventilatorul (ventilatoarele) de amestecare
al(e) incintei trebuie, de asemenea, sd fie pus(e) in functiune.

5.1.4.2.  Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de incercare.
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5.1.4.3. la finalul impregndrii, vehiculul supus incercdrii, cu motorul oprit si geamurile si portbagajul deschise, trebuie
transferat in incinta de masurare.

5.1.4.4. Vehiculul trebuie conectat la sursi. SRSEE trebuie incdrcat conform procedurii normale de incdrcare, astfel
cum se precizeazd la punctul 5.1.4.7 de mai jos.

5.1.4.5. Usile incintei sunt inchise etans, astfel incat incinta si fie impermeabild la gaze in doud minute de la blocarea
electricd a etapei de incircare normala.

5.1.4.6. Perioada pentru incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul unei incircdri normale trebuie s inceapd
numai dupd ce incinta a fost etanseizatd. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt
mdasurate pentru a indica valorile initiale Cy,, T, si P, pentru incercarea la incdrcare normala.

Aceste rezultate sunt folosite la calcularea emisiilor de hidrogen (punctul 6 din prezenta anexd). Temperatura
mediului ambiant din incintd, T, nu trebuie sd fie mai micd de 291 K §i mai mare de 295 K in timpul
perioadei de incircare normald.

5.1.4.7. Procedura de incircare normald
Incircarea normald se efectueazd cu ajutorul incdrcdtorului si constd in urmdtoarele etape:
(a) incdrcare la putere constantd in timpul t;

(b) supraincircare la curent constant in timpul t,. Intensitatea supraincircdrii este specificatd de producitor si
corespunde celei utilizate in timpul incircdrii de egalizare.

Criteriul de sfarsit de incdrcare a SRSEE corespunde unei opriri automate comandate de incircitor la un timp
de incdrcare de t, + t,. Acest timp de incdrcare va fi limitat la t; + 5 h, chiar dacd instrumentatia standard ii
indicd in mod clar conducidtorului auto cd acumulatorul nu este complet incircat.

5.1.4.8. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de finalizarea incercdrii.

5.1.4.9. Sfarsitul perioadei de masurare a emisiilor are loc la t, + t, sau t, + 5 ore de la inceperea masurdtorilor initiale
descrise la punctul 5.1.4.6 din prezenta anexd. Timpii diferiti care s-au scurs sunt inregistrati. Concentratia de
hidrogen, temperatura si presiunea barometrici sunt misurate pentru a indica valorile finale Cy,, T; si P;
pentru incercarea la incdrcare normald, utilizate pentru calculul de la punctul 6 din prezenta anexd.

5.1.5.  Incercarea privind emisiile de hidrogen efectuati in conditiile unei defectiuni a incircitorului

5.1.5.1. In timp de maximum sapte zile dupi finalizarea incercirii anterioare, procedura incepe cu descdrcarea SRSEE
al vehiculului in conformitate cu punctul 5.1.2 din prezenta anexd.

5.1.5.2.  Se repetd etapele procedurii de la punctul 5.1.3 din prezenta anexd.

5.1.5.3. TInainte de finalizarea perioadei de impregnare, incinta de misurare trebuie purjatd timp de cateva minute,
pand la obtinerea unei concentratii reziduale de hidrogen stabil. Ventilatorul (ventilatoarele) de amestecare al(e)
incintei trebuie, de asemenea, si fie pus(e) in functiune.

5.1.5.4. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de incercare.

5.1.5.5. La finalul impregndrii, vehiculul supus incercdrii, cu motorul oprit si geamurile si portbagajul deschise, trebuie
transferat in incinta de masurare.

5.1.5.6. Vehiculul trebuie conectat la sursd. SRSEE trebuie incircat conform procedurii de incircare in conditii
defectuoase, astfel cum se precizeazd la punctul 5.1.5.9 de mai jos.

5.1.5.7. Usile incintei sunt inchise etans, astfel incit incinta sa fie impermeabild la gaze in doud minute de la blocarea
electricd a etapei de incircare in conditii defectuoase.

5.1.5.8. Perioada pentru incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul unei incrcdri in conditii defectuoase trebuie
sd inceapd numai dupd ce incinta a fost etangseizatid. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea
barometricd sunt masurate pentru a indica valorile initiale C,,,, T; si P, pentru incercarea privind incircarea in
conditii defectuoase.
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Aceste rezultate sunt utilizate la calcularea emisiilor de hidrogen (punctul 6 din prezenta anexd). Temperatura
mediului ambiant din incintd, T, nu trebuie s fie mai micd decat 291 K si mai mare decat 295 K in timpul
perioadei de incdrcare in conditii defectuoase.

5.1.5.9. Proceduri de incdrcare in conditii defectuoase
Incdrcarea in conditii defectuoase trebuie sd se realizeze cu ajutorul unui incircitor adecvat si si constea in
urmdtoarele etape:
(a) incdrcare la putere constantd in timpul t';;
(b) incdrcare timp de 30 de minute la curentul maxim recomandat de producitor. In timpul acestei etape,

incdrcitorul trebuie si furnizeze curentul maxim recomandat de producitor.

5.1.5.10. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de finalizarea incercarii.

5.1.5.11. Sfarsitul perioadei de incercare corespunde timpului t’; + 30 de minute de la inceperea misuritorilor initiale,
dupd cum se specificd la punctul 5.1.5.8 de mai sus. Timpii care s-au scurs trebuie inregistrati. Concentratia de
hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt mdsurate pentru a indica valorile finale C,,, T; si P;
pentru incercarea privind incdrcarea in conditii defectuoase, utilizate pentru calculele de la punctul 6 din
prezenta anexa.

5.2. Incercare pe componente

5.2.1. Pregdtirea SRSEE
Invechirea SRSEE trebuie si fie verificatd, pentru a confirma faptul ci SRSEE a efectuat cel putin cinci cicluri
standard (astfel cum se specificd in anexa 8, in apendice).

5.2.2. Descdrcarea SRSEE
SRSEE este descdrcat la 70 % + 5 % din puterea nominald a sistemului.
Intreruperea descircdrii are loc atunci cand se atinge nivelul de incdrcare minim, conform specificatiilor
producidtorului.

5.2.3. Impregnarea
Dupd 15 minute de la finalizarea operatiunii de descircare a SRSEE specificatd la punctul 5.2.2 de mai sus si
inainte de inceperea incercdrii privind emisiile de hidrogen, SRSEE trebuie impregnat la o temperaturd de
293 K £ 2 K pentru o perioadd de minimum 12 ore si de maximum 36 de ore.

5.2.4.  Incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul incircirii normale

5.2.4.1. TInainte de finalizarea perioadei de impregnare a SRSEE, incinta de masurare trebuie purjatd timp de cateva
minute, pand la obtinerea unei concentratii reziduale de hidrogen stabile. Ventilatorul (ventilatoarele) de
amestecare al(e) incintei trebuie, de asemenea, si fie pus(e) in functiune.

5.2.4.2. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de incercare.

5.2.4.3. La sfarsitul perioadei de impregnare, SRSEE trebuie transferat in incinta de misurare.

5.2.4.4. SRSEE trebuie incdrcat conform procedurii normale de incircare, astfel cum se precizeazd la punctul 5.2.4.7
de mai jos.

5.2.4.5. Incinta trebuie s fie inchisd etans, astfel incat si fie impermeabild la gaze in doud minute de la blocarea
electricd a etapei de incdrcare normala.

5.2.4.6. Perioada pentru incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul unei incdrciri normale trebuie si inceapd

numai dupd ce incinta a fost etanseizatd. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt
mdsurate pentru a indica valorile initiale Cy,, T, si P, pentru incercarea la incdrcare normala.

Aceste rezultate sunt folosite la calcularea emisiilor de hidrogen (punctul 6 din prezenta anexd). Temperatura
mediului ambiant din incintd, T, nu trebuie si fie mai micd de 291 K §i mai mare de 295 K in timpul
perioadei de incdrcare normald.
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5.2.4.7. Procedura de incircare normald
Incdrcarea normald se efectueazd cu ajutorul incircitorului adecvat si constd in urmdtoarele etape:
(a) incdrcare la putere constantd in timpul t;

(b) supraincircare la curent constant in timpul t,. Intensitatea supraincircarii este specificatd de producitor si
corespunde celei utilizate in timpul incarcirii de egalizare.

Criteriul de sfarsit de incdrcare a SRSEE corespunde unei opriri automate comandate de incircitor la un timp
de incdrcare de t, + t,. Acest timp de incircare va fi limitat la t; + 5 h, chiar dacd instrumentatia standard ii
indicd in mod clar conducidtorului auto cd SRSEE nu este complet incarcat.

5.2.4.8. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de finalizarea incercdrii.

5.2.4.9. Sfarsitul perioadei de masurare a emisiilor are loc la t, + t, sau t, + 5 h de la inceperea mdsurdtorilor initiale
descrise la punctul 5.2.4.6 de mai sus. Timpii diferiti care s-au scurs trebuie inregistrati. Concentratia de
hidrogen, temperatura si presiunea barometrici sunt mdsurate pentru a indica valorile finale Cy,, T; si P;
pentru incercarea la incircare normald, utilizate pentru calculul de la punctul 6 din prezenta anexa.

5.2.5.  Incercarea privind emisiile de hidrogen efectuati in conditiile unei defectiuni a incircitorului

5.2.5.1. Procedura de incercare trebuie si inceapd in termen de maximum sapte zile de la finalizarea incercarii
previzute la punctul 5.2.4 de mai sus; procedura trebuie si inceapd cu descircarea SRSEE al vehiculului in
conformitate cu punctul 5.2.2 de mai sus.

5.2.5.2.  Se repetd etapele procedurii de la punctul 5.2.3 de mai sus.

5.2.5.3. Inainte de finalizarea perioadei de impregnare, incinta de misurare trebuie purjatd timp de cateva minute,
pand la obtinerea unei concentratii reziduale de hidrogen stabile. Ventilatorul (ventilatoarele) de amestecare
al(e) incintei trebuie, de asemenea, si fie pus(e) in functiune.

5.2.5.4. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de incercare.
5.2.5.5. La sfarsitul perioadei de impregnare, SRSEE trebuie transferat in incinta de mésurare.

5.2.5.6. SRSEE trebuie incdrcat conform procedurii de incdrcare in conditii defectuoase, astfel cum se precizeazd la
punctul 5.2.5.9 de mai jos.

5.2.5.7. Incinta trebuie si fie inchisd etans, astfel incit si fie impermeabild la gaze in doud minute de la blocarea
electricd a etapei de incircare in conditii defectuoase.

5.2.5.8. Perioada pentru incercarea privind emisiile de hidrogen in timpul unei incdrciri in conditii defectuoase trebuie
sd inceapd numai dupd ce incinta a fost etangeizatd. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea
barometricd sunt masurate pentru a indica valorile initiale C,,,, T; si P, pentru incercarea privind incircarea in
conditii defectuoase.

Aceste rezultate sunt utilizate la calcularea emisiilor de hidrogen (punctul 6 din prezenta anexd). Temperatura
mediului ambiant din incintd, T, nu trebuie s fie mai micd decdt 291 K si mai mare decat 295 K in timpul
perioadei de incircare in conditii defectuoase.

5.2.5.9. Proceduri de incdrcare in conditii defectuoase

Incdrcarea in conditii defectuoase trebuie si se efectueze cu ajutorul unui incdrcitor adecvat si sd constea in
urmdtoarele etape:

(a) incdrcare la putere constantd in timpul t’,,

(b) incdrcare timp de 30 de minute la curentul maxim recomandat de producitor. In timpul acestei etape,
incdrcdtorul trebuie sd furnizeze curentul maxim recomandat de producitor.

5.2.5.10. Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si ajustat cu putin timp inainte de finalizarea incercarii.

5.2.5.11. Sfarsitul perioadei de incercare corespunde timpului t’;, + 30 de minute de la inceperea misuritorilor initiale,
dupi cum se specificd la punctul 5.2.5.8 de mai sus. Timpii care s-au scurs trebuie inregistrati. Concentratia de
hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt mdsurate pentru a indica valorile finale C,,, T, si P
pentru incercarea privind incircarea in conditii defectuoase, utilizate pentru calculele de la punctul 6 de mai
jos.
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6.1.

CALCULE

Incercirile privind emisiile de hidrogen descrise la punctul 5 de mai sus permit calcularea emisiilor de
hidrogen pentru incdrcarea normald si pentru etapele incarcdrii in conditii defectuoase. Emisiile de hidrogen
pentru fiecare dintre aceste etape se calculeazi in functie de valorile finale ale concentratiilor de hidrogen, ale
temperaturilor si ale presiunilor din incintd, precum si de cele ale volumului net al incintei.

Se utilizeazd formula de mai jos:

V
(1 +L“> X Cype X Py
C,. xXP
M, =k xVx10 % x v s

T, T,

M,,, = masa hidrogenului, in grame;
Cy, = concentratia de hidrogen mdsuratd in incintd, in volum ppm;

V= volumul net al incintei in metri cubi (m?), dupd deducerea volumului vehiculului cu ferestrele
si portbagajul deschise. Dacd nu s-a calculat volumul vehiculului, se scade un volum de 1,42 m?;

V.. = volum de compensare in m?, la temperatura si presiunea de incercare;
T = temperatura mediului ambiant din incintd, in K;

P = presiunea absolutd in incintd, in kPa;

k =242

unde: i reprezintd valoarea initiald;

f reprezintd valoarea finald.

Rezultatele incercarii
Emisiile maselor de hidrogen pentru SRSEE sunt:
My = emisie a masei de hidrogen pentru incercarea la incdrcare normald, in grame;

M, = emisie a masei de hidrogen pentru incercarea privind incircarea in conditii defectuoase, in grame.
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Apendicele 1

Etalonarea echipamentului pentru incercirile privind emisiile de hidrogen

1. FRECVENTA SI METODELE DE ETALONARE

Toate echipamentele trebuie etalonate inaintea primei utilizdri si supuse unor etalondri ulterioare de cate ori este
necesar §i, in orice caz, in cursul lunii care precedd o incercare in vederea omologdrii de tip. Metodele de
etalonare care trebuie utilizate sunt descrise in prezentul apendice.

2. ETALONAREA INCINTEI
2.1.  Calcularea initiald a volumului intern al incintei

2.1.1. Inainte de prima sa utilizare, volumul intern al incintei se calculeazd conform indicatiilor urmétoare. Se masoard
cu atentie dimensiunile interne ale incintei, tindndu-se seama de orice neregularititi, cum ar fi grinzile de contra-
vantuire. Pe baza acestor misurdtori, se calculeazd volumul intern al incintei.

Incinta trebuie limitatd la un volum fix, cu ajutorul unor dispozitive de blocare, atunci cind temperatura
mediului ambiant din incintd este mentinutd la 293 K. Acest volum nominal trebuie sd fie repetabil, cu o marja
de eroare de + 0,5 % din volumul raportat.

2.1.2.  Volumul intern net se calculeazi prin sciderea a 1,42 m? din volumul intern al incintei. Ca alternativ, in locul
celor 1,42 m’, se poate utiliza volumul vehiculului de incercare, cu portbagajul si ferestrele deschise, sau
volumul SRSEE.

2.1.3. Incinta trebuie verificatd dupd cum se indicd la punctul 2.3 din prezenta anexd. Dacd masa de hidrogen diferd
cu = 2 % de masa injectatd, trebuie luate masuri corective.

2.2 Calcularea emisiilor reziduale din incinta

Prin aceastd operatie se determind dacd in incintd se afld materiale care emit cantitdti semnificative de hidrogen.
Aceastd verificare trebuie sd se efectueze odatd cu punerea in functiune a incintei, precum si dupd orice
operatiune efectuatd in incintd care poate duce la emisii reziduale, si cu o frecventd de cel putin o datd pe an.

2.2.1. Incinta cu volum variabil poate fi utilizatd in configuratia cu volum blocat sau deblocat, astfel cum se prevede la
punctul 2.1.1 de mai sus. De-a lungul perioadei de patru ore mentionate mai jos, temperatura mediului ambiant
trebuie mentinuti la 293 K £ 2 K.

2.2.2. Incinta poate fi inchisd etans, iar ventilatorul de amestecare poate functiona timp de pand la 12 ore inainte de
inceperea perioadei de patru ore destinatd prelevdrii esantioanelor de emisii reziduale.

2.2.3.  Analizorul (daci este necesar) trebuie etalonat, adus la zero si ajustat.

2.2.4. Incinta trebuie purjatd pand la obtinerea unei concentratii stabile de hidrogen, iar ventilatorul de amestecare se
pune in functiune, daci acest lucru nu a fost ficut deja.

2.2.5. Incinta este apoi inchisd etans si se trece la mdsurarea concentratiei de hidrogen rezidual, a temperaturii si a
presiunii barometrice. Acestea sunt valorile initiale C,,, T, si P, utilizate la calcularea emisiilor reziduale din
incintd.

2.2.6. Incinta poate si rimand neschimbatd, cu ventilatorul de amestecare pornit, timp de patru ore.

2.2.7. La sfarsitul acestei perioade, acelasi analizor este utilizat pentru mdsurarea concentratiei de hidrogen din incintd.
Se mdsoard, de asemenea, temperatura §i presiunea barometricd. Acestea reprezintd valorile finale C,,,, T, si Py

2.2.8. Schimbarea masei hidrogenului din incintd trebuia calculatd in timpul desfisurdrii incercirii in conformitate cu
punctul 2.4 din prezenta anexd si nu trebuie sd depiseascd 0,5 g.

2.3, Etalonarea si incercarea privind retentia hidrogenului in incintd

Etalonarea si incercarea privind retentia hidrogenului in incintd permite verificarea volumului calculat
(punctul 2.1 de mai sus) si, de asemenea, misoard rata de scurgere. Rata de scurgere a incintei trebuie
determinatd la momentul punerii in functiune a acesteia, dupd orice operatiune efectuatd in incintd care poate
afecta integritatea incintei i cu, ulterior, o frecventd de cel putin o datd pe luni. Dacd se efectueazd un numdr
de sase verificdri lunare consecutive privind retentia, fird luarea vreunei masuri corective, rata de scurgere a
incintei va putea fi ulterior determinatd trimestrial citd vreme nu va fi nevoie de luarea unor masuri corective.
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2.3.10.

2.4.

Incinta trebuie purjatd pand la obtinerea unei concentratii stabile de hidrogen. Ventilatorul de amestecare se
pune in functiune, daci acest lucru nu a fost ficut deja. Analizorul trebuie la zero, etalonat si, daci este necesar,
ajustat.

Incinta trebuie limitatd la configuratia de volum nominal, cu ajutorul unor dispozitive de blocare.

Sistemul de control al temperaturii mediului ambiant este apoi pornit (daci acest lucru nu a fost facut deja) si
reglat la o temperatur initiald de 293 K.

Atunci cind temperatura incintei se stabilizeazd la 293 K * 2 K, incinta este inchisd etans si apoi se misoard
concentratia reziduald, temperatura si presiunea barometricd. Acestea sunt valorile initiale C,,,, T, si P, utilizate la
etalonarea incintei.

Limitarea incintei la configuratia de volum nominal trebuie anulatd cu ajutorul unor dispozitive de deblocare.

In incintd se injecteazd o cantitate de aproximativ 100 g de hidrogen. Aceastd masi de hidrogen trebuie
masuratd cu o acuratete de + 2 % din valoarea masuratd.

Atmosfera incintei se lasd sd se amestece timp de cinci minute si apoi se mdsoard concentratia de hidrogen,
temperatura i presiunea barometricd. Acestea reprezintd valorile finale C,,, T; si P; pentru etalonarea incintei i,
de asemenea, valorile initiale C,,,, T, si P, pentru verificarea privind retentia.

Pe baza valorilor misurate la punctele 2.3.4 si 2.3.7 de mai sus si a formulei de la punctul 2.4 de mai jos, se
calculeazd masa hidrogenului din incintd. Aceastd valoare trebuie si fie de + 2 %, din masa de hidrogen
mdsuratd la punctul 2.3.6 de mai sus.

Atmosfera incintei se lasd sd se amestece timp de cel putin 10 ore. La sfarsitul perioadei respective, se masoard
si se inregistreazd concentratia de hidrogen, temperatura §i presiunea barometricd finale. Acestea reprezintd
valorile finale Cy,,,, T, si P; pentru verificarea privind retentia hidrogenului.

Cu ajutorul formulei indicate la punctul 2.4 de mai jos, se calculeazd apoi masa de hidrocarburi, in functie de
valorile misurate la punctele 2.3.7 si 2.3.9 de mai sus. Aceastd masd poate si nu difere cu mai mult de 5 % de
masa de hidrogen indicatd la punctul 2.3.8 de mai sus.

Calcule

Calcularea valorii nete a variatiei masei hidrogenului in interiorul incintei este utilizatd pentru determinarea
concentratiei reziduale de hidrocarburi din incint3 si a ratei sale de scurgere. Valorile initiale si finale ale concen-
tratiei de hidrogen, ale temperaturii si ale presiunii barometrice se utilizeazd in formula urmitoare pentru
calcularea variatiei masei.

Vou
(1 +Vt> x Cyppp X Py C

M, =k x Vx 10 % x - - “ZiTXPi
£ i
unde:
M,, = masa hidrogenului, in grame;
Cy, = concentratia hidrogenului din incintd, in volum ppm;
\% = volumul incintei in metri cubi (m?) masurat la punctul 2.1.1 de mai sus;
V.. = volumul de compensare in m?, la temperatura si presiunea de incercare;
T = temperatura mediului ambiant din incint3, in K;
P = presiunea absolutd in incintd, in kPa;

k = 2,42;
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unde: i reprezintd valoarea initiald;

f reprezintd valoarea finali.

3. ETALONAREA ANALIZORULUI DE HIDROGEN

Analizorul trebuie etalonat folosind hidrogenul din aer si aer sintetic purificat. A se vedea punctul 4.8.2 din
anexa 7.

Fiecare dintre intervalele de functionare utilizate in mod normal sunt etalonate conform urmatoarei proceduri:

3.1.  Se determind curba de etalonare in cel putin cinci puncte distantate cat mai uniform posibil in intervalul de
functionare. Concentratia nominald a gazului de etalonare la cele mai mari concentratii trebuie s fie egald cu
cel putin 80 % din valoarea maxima admisibila.

3.2.  Curba de etalonare se calculeazd prin metoda celor mai mici patrate. In cazul in care gradul polinomului
rezultat este mai mare de trei, numirul de puncte de etalonare trebuie si fie cel putin egal cu gradul
polinomului plus doi.

3.3.  Curba de etalonare nu trebuie si aibd o deviatie mai mare de 2 % fatd de valoarea nominald a fiecdrui gaz de
etalonare.
3.4, Utilizand coeficientii polinomului obtinut la punctul 3.2 de mai sus, se intocmeste un tabel cu valorile

analizorului raportate la concentratiile reale, cu intervale cel mult egale cu 1 % din valoarea maximd admisibild.
Acest lucru trebuie efectuat pentru fiecare interval etalonat al analizorului.

Acest tabel trebuie sd contind alte informatii relevante, precum:

(a) data etalondrii;

(b) valorile aduse la zero si ajustate ale potentiometrului (dupa caz);

(¢) scala nominal;

(d) date de referintd pentru fiecare gaz de etalonare utilizat;

(e) valoarea reald i valoarea indicatd pentru fiecare gaz de etalonare utilizat, cu diferentele procentuale aferente;
(f) presiunea de etalonare a analizorului.

3.5.  Pot fi utilizate metode alternative (de exemplu computer, comutator de frecvente controlat electronic), in cazul
in care se demonstreazd serviciului tehnic cd aceste metode oferd o acuratete echivalentd.
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Apendicele 2

Caracteristici principale ale familiei de vehicule

1. Parametri care definesc familia de vehicule din punctul de vedere al emisiilor de hidrogen

Familia poate fi definitd de parametri de bazd proiectati care trebuie si fie comuni vehiculelor din familia
respectiva. In anumite cazuri, poate exista o interactiune intre mai multi parametri. Aceste efecte trebuie luate in
considerare pentru a se asigura ca doar vehiculele cu caracteristici similare in ceea ce priveste emisiile de hidrogen
sunt incluse in familie.

2. In acest scop, acele tipuri de vehicule ai cdror parametri descrisi mai sus sunt identici sunt considerate ca avand
aceleasi emisii de hidrogen.

SRSEE:

(a) denumirea comerciald sau marca SRSEE;

(b) indicii ale tuturor tipurilor de cuplaje electrochimice utilizate;

(c) numdrul celulelor SRSEE;

(d) numdrul subsistemelor SRSEE;

(e) tensiunea nominald a SRSEE (V);

(f) energia SRSEE (kWh);

(g) rata de combinare a gazului (in procente);

(h) tipul (tipurile) de ventilare pentru subsistemul (subsistemele) SRSEE;

(i) tipul de sistem de ricire (dacd existd).
Incircitor de bord:

(a) marca i tipul diferitelor piese ale incdrcatorului;

(b) putere nominali iesire (kW);

(c) tensiune maxima de incdrcare (V);

(d) intensitate maximd de incdrcare (A);

(e) marca si tipul unitdtii de control (dacd existd);

(f) diagramai referitoare la operare, comenzi si sigurant;

(g) caracteristici ale perioadelor de incircare.
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ANEXA 8

PROCEDURI DE INCERCARE VIZAND SRSEE

Apendice

PROCEDURA PENTRU EFECTUAREA UNUI CICLU STANDARD

Un ciclu standard va incepe cu o descircare standard, urmatd de o incdrcare standard.

Descircare standard:

Rata de descircare: Procedura de descircare, inclusiv criteriile de finalizare, trebuie stabilitd de producitor.
In cazul in care procedura nu este specificatd, trebuie sd se efectueze o descdrcare cu
curent de 1C.

Limita de descircare (tensiune Specificatd de producitor.

finald):

Perioadd de repaus dupd descir- Minimum 30 de minute.

care:

Incdrcare standard: Procedura de incdrcare, inclusiv criteriile de finalizare, trebuie stabilitd de producitor.

In cazul in care procedura nu este specificatd, trebuie s se efectueze o incdrcare cu
curent de C/3.
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ANEXA 8A

INCERCARE LA VIBRATII

1. SCOP

Scopul acestei incercdri este de a verifica performanta in materie de sigurantd a SRSEE intr-un mediu de vibratii,
care va afecta probabil SRSEE pe parcursul functiondrii normale a vehiculului.

2. INSTALATII

2.1. Aceastd incercare trebuie si se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. in cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze cd rezultatul incercdrii poate
reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in
aceleasi conditii. In cazul in care unitatea de gestionare electronici pentru SRSEE nu este integratd in carcasa de

protectie a celulelor, este posibil ca unitatea de gestionare electronicd sd nu fie instalatd pe dispozitivul supus
incercdrii, dacd producitorul solicitd acest lucru.

2.2. Dispozitivul supus incercdrii trebuie sd fie foarte bine fixat pe platforma masinii de vibratie, astfel incat sd se
garanteze ci vibratiile sunt transmise direct dispozitivului supus incercarii.

3. PROCEDURI

3.1. Conditii generale de incercare

Dispozitivul supus incercdrii trebuie sd respecte urmatoarele conditii:
(a) incercarea trebuie si se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 £ 10 °G

(b) la inceputul incercdrii, SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului
normal de operare al SOC al dispozitivului supus incercrii;

(c) la inceputul incercdrii, toate dispozitivele de protectie care afecteazd functia (functiile) dispozitivului supus
incercdrii si care sunt relevante pentru rezultatul incercdrii trebuie s fie operationale.

3.2. Proceduri de incercare

Dispozitivele supuse incercdrii trebuie supuse unei vibratii cu o undd sinusoidald avind o curbd logaritmicd
cuprinsi intre 7 Hz si 50 Hz si care revine la 7 Hz in 15 minute. Acest ciclu trebuie s3 se repete de 12 ori timp de
trei ore pe directia verticald a orientdrii de montare a SRSEE, astfel cum este specificat de producitor.

Corelatia dintre frecventd si acceleratie trebuie si fie cea indicatd in tabel:

Frecventd si acceleratie

Frecventd (Hz) Acceleratie (m/s2)
7-18 10
18-30 redusd treptat de la 10 la 2
30-50 2

La cererea producdtorului, se poate utiliza un nivel mai mare al acceleratiei, precum si o frecventd maximi mai
mare.
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La cererea producitorului, ca substitut pentru corelatia frecventi-acceleratie din tabel, se poate utiliza un profil de
verificare a vibratiilor stabilit de producdtorul vehiculului, verificat in vederea aplicdrii in cazul vehiculelor si
convenit cu serviciul tehnic. Omologarea unui SRSEE supus incercdrii in conformitate cu aceastd conditie trebuie si
se limiteze la omologdri ale unui tip de vehicul specific.

Dupi aplicarea vibratiilor, se trece la efectuarea ciclului standard descris in apendicele din anexa 8, daci dispozitivul
supus incercdrii nu impiedica acest lucru.

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadd de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.
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ANEXA 8B

INCERCARE iN CONDITII DE SOC TERMIC SI DE VARIATIE CICLICA

1. SCOP

Scopul acestei incercdri este de a verifica rezistenta SRSEE la schimbari bruste de temperaturd. SRSEE trebuie supus
unui anumit numdr de cicluri de temperaturd, incepand cu temperatura mediului ambiant, urmatd de cicluri de
temperaturi ridicate si scdzute. Astfel se simuleazd o schimbare rapidd a temperaturii mediului care ar putea afecta
SRSEE pe durata sa de viatd.

2. INSTALATII

Aceastd incercare trebuie si se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. In cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze cd rezultatul incercdrii poate
reprezenta functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in aceleasi conditii. In
cazul in care unitatea de gestionare electronicd pentru SRSEE nu este integratd in carcasa de protectie a celulelor,
este posibil ca unitatea de gestionare electronici si nu fie instalatd pe dispozitivul supus incercdrii, dacid
producitorul solicitd acest lucru.

3. PROCEDURI
3.1. Conditii generale de incercare
Dispozitivul supus incercdrii trebuie si respecte urmatoarele conditii incd de la inceputul incercarii:

(@) SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului normal de operare al SOG;

(b) toate dispozitivele de protectie care ar putea afecta functionarea dispozitivului supus incercdrii §i care sunt
relevante pentru rezultatul incercirii trebuie sa fie operationale.

3.2. Procedura de incercare

Dispozitivul supus incercdrii trebuie pastrat timp de cel putin sase ore la o temperaturd de incercare mai mare sau
egald cu 60 * 2 °C, dacd producitorul solicitd acest lucru, dupd care urmeazd depozitarea timp de cel putin
sase ore la o temperaturd de incercare mai micd sau egald cu — 40 + 2 °C, dacd producitorul solicitd acest lucru.
Intervalul de timp dintre administrarea temperaturilor extreme de incercare trebuie sd fie de 30 de minute. Aceastd
procedurd trebuie repetatd pand la finalizarea a cel putin cinci cicluri totale, dupd care dispozitivul supus incercdrii
trebuie pastrat timp de 24 de ore la o temperaturd a mediului ambiant de 20 * 10 °C.

Dupd depozitarea timp de 24 de ore, se trece la efectuarea ciclului standard descris in apendicele din anexa 8, daci
dispozitivul supus incercirii nu impiedicd acest lucru.

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadd de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.
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ANEXA 8C

$OC MECANIC
1. scop

Scopul acestei incercdri este de a verifica performanta in materie de sigurantd a SRSEE sub efectul unor sarcini
inertiale care se pot produce in cazul unui impact care implicd vehiculul.

2. INSTALARE

2.1. Aceastd incercare trebuie si se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. In cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze ci rezultatul incercirii poate
reprezenta functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de siguranta in aceleasi conditii. In
cazul in care unitatea de gestionare electronicd pentru SRSEE nu este integratd in carcasa de protectie a celulelor,
este posibil ca unitatea de gestionare electronicd si nu fie instalatd pe dispozitivul supus incercirii, dacd
producitorul solicitd acest lucru.

2.2. Dispozitivul supus incercarii trebuie conectat la instalatia fixd de incercare numai cu ajutorul suporturilor previzute
cu scopul de a fixa SRSEE sau subsistemul SRSEE pe vehicul.

3. PROCEDURI

3.1. Conditii si cerinte generale de incercare

Incercarea trebuie sd respecte urmdtoarele conditii:
() incercarea trebuie si se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 + 10 °C;

(b) la inceputul incercdrii, SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului
normal de operare al SOC;

(c) la inceputul incercdrii, toate dispozitivele de protectie care afecteazd functia dispozitivului supus incercirii si
care sunt relevante pentru rezultatul incercarii trebuie sd fie operationale.

3.2. Procedura de incercare

Dispozitivul supus incercdrii trebuie supus decelerdrii sau, la alegerea solicitantului, accelerdrii, in conformitate cu
coridoarele de acceleratie specificate in tabelele 1-3. In consultare cu producitorul, serviciul tehnic trebuie si decidd
daci incercirile se vor derula in directie pozitivd, in directie negativd sau in ambele directii.

Pentru fiecare dintre impulsurile de incercare specificate, se poate utiliza un dispozitiv supus incercdrii separat.

Impulsul de incercare trebuie si se incadreze intre valorile minime si maxime, astfel cum se specificd in
tabelele 1-3. Este posibil ca dispozitivului supus incercirii sd i se aplice un nivel de soc mai mare sifsau o duratd
mai lungd in raport cu valoarea maxima din tabelele 1-3, dacd producitorul recomandd acest lucru.
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Acceleratie

Descriere generici a impulsurilor de incercare

s CLITDA Maxima
e e CUTbE mMinima

Timp
Tabelul 1 pentru vehiculele M, si N;:
Accelerafie (g)
Punct Timp (ms)
Longitudinal Transversal
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0
Tabelul 2 pentru vehiculele M, si N,:
Acceleratie (g)
Punct Timp (ms)
Longitudinald Transversald
A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
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Acceleratie (g)

Punct Timp (ms)
Longitudinald Transversald
F 50 17 10
80 17 10
H 120 0 0
Tabelul 3 pentru vehiculele M, si N
Acceleratie (g)
Punct Timp (ms)
Longitudinali Transversali
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadi de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.
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ANEXA 8D

INTEGRITATE MECANICA

1. SCOP

Scopul acestei incercdri este de a verifica performanta in materie de sigurantd a SRSEE sub efectul unor sarcini
inertiale care se pot produce in cazul unui impact care implicd vehiculul.

INSTALATII

2.1.  Aceastd incercare trebuie si se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. In cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze cd rezultatul incercdrii poate
reprezenta functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in aceleasi conditii.
In cazul in care unitatea de gestionare electronicd pentru SRSEE nu este integratd in carcasa de protectie a
celulelor, este posibil ca unitatea de gestionare electronici si nu fie instalatd pe dispozitivul supus incercirii, dacd
producitorul solicitd acest lucru.

2.2. Dispozitivul supus incercdrii trebuie conectat la instalatia fixd de incercare conform recomanddrilor
producitorului.

3. PROCEDURI

3.1.  Conditii generale de incercare

-

Incercarea trebuie s respecte urmatoarele conditii i cerinte:
(a
b

Ratd

incercarea trebuie sd se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 + 10 °G;

=

la inceputul incercdrii, SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului
normal de operare al SOC;

(c) la inceputul incercirii, toate dispozitivele de protectie interne si externe care ar putea afecta functia dispozi-
tivului supus incercdrii si care sunt relevante pentru rezultatul incercdrii trebuie sd fie operationale.

3.2. Incercare la strivire
3.2.1. Forta de strivire

Dispozitivul supus incercirii trebuie strivit intre o placd de rezistentd si o placd de strivire, astfel cum se descrie
in figurd, prin exercitarea unei forte de cel putin 100 kN, dar mai mica sau egald cu 105 kN, cu exceptia cazului
in care se specificd altfel in conformitate cu punctul 6.4.2 din prezentul regulament, cu un timp de amorsare de
sub trei minute §i un timp de mentinere de cel putin 100 ms, dar mai mic sau egal cu 10 s.

Dimensiunea plicii de strivire:
600 mm »x 600 mm sau mai micd

Razd 75 mm

-

Spatiere 30 mm

La cererea producdtorului, este posibil sd se aplice o fortd de strivire mai mare, un timp de amorsare §i un timp
de mentinere mai lungi sau o combinatie a acestora.

Aplicarea fortei trebuie stabilitd de producitor impreund cu serviciul tehnic, tindnd cont de directia de deplasare a
SRSEE 1in raport cu instalarea sa in vehicul. Forta trebuie aplicatd orizontal §i perpendicular pe directia de
deplasare a SRSEE.

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadd de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de
incercare.
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ANEXA 8E

REZISTENTA LA FOC

1. SCop

Scopul acestei incercdri este de a verifica rezistenta SRSEE in cazul expunerii la un foc provenit din afara
vehiculului si provocat, de exemplu, de o scurgere de combustibil dintr-un vehicul (fie din vehiculul in cauzi, fie
dintr-un vehicul din apropiere). in acest caz, conducitorul auto si pasagerii ar trebui si dispund de timp suficient
pentru a evacua vehiculul.

2. INSTALATII

2.1.  Aceastd incercare trebuie sd se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. in cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze cd rezultatul incercdrii poate
reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in
aceleasi conditii. In cazul in care unitatea de gestionare electronicd pentru SRSEE nu este integrati in carcasa de
protectie a celulelor, este posibil ca unitatea de gestionare electronicd sd nu fie instalatd pe dispozitivul supus
incercdrii, dacd producdtorul solicitd acest lucru. In cazul in care subsistemele SRSEE relevante sunt distribuite in
interiorul vehiculului, incercarea poate fi efectuatd pe fiecare subsistem al SRSEE relevant.

3. PROCEDURI

3.1. Conditii generale de incercare

Incercarea trebuie s respecte urmitoarele cerinte si conditi:
(a) incercarea trebuie si se efectueze la o temperaturd de cel putin 0 °G;

(b) la inceputul incercdrii, SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului
normal de operare al SOC;

(c) la inceputul incercdrii, toate dispozitivele de protectie care afecteazd functia dispozitivului supus incercarii si
care sunt relevante pentru rezultatul incercirii trebuie si fie operationale.

3.2.  Procedura de incercare

La alegerea producitorului, se efectueazi fie o incercare pe vehicule, fie o incercare pe componente:

3.2.1. Incercare pe vehicul

Dispozitivul supus incercirii trebuie instalat pe o instalatie fixd de incercare care si simuleze cit mai bine
conditiile reale de instalare; in acest scop nu ar trebui sd se utilizeze niciun tip de material combustibil, cu
exceptia materialului care intrd in alcdtuirea SRSEE. Metoda prin care dispozitivul supus incercirii este fixat in
instalatia fixd de incercare trebuie si corespundd specificatiilor relevante pentru instalarea sa intr-un vehicul. In
cazul unui SRSEE conceput special pentru utilizarea intr-un vehicul, trebuie si se tind seama de piesele
vehiculului care sunt susceptibile sd afecteze directia focului.

3.2.2. Incercare pe componente

Dispozitivul supus incercdrii trebuie amplasat pe o masid cu grilaj, pozitionatd deasupra cuvei, §i orientat in
conformitate cu cerinta de proiectare a producidtorului.

Masa cu grilaj trebuie si fie alcituitd din bare de otel aflate la o distantd de 4-6 cm unele de altele si avand un
diametru de 6-10 mm. Daci este necesar, barele de otel ar putea fi sustinute de picioare plate din otel.

3.3. Flacdra la care este expus dispozitivul supus incercdrii se obtine prin arderea intr-o cuvd a unui combustibil
comercial pentru motoare cu aprindere prin scinteie (denumit in continuare ,combustibil’). Cantitatea de
combustibil trebuie si fie suficientd pentru a permite flicdrii sd ardd pe toatd durata incercirii in conditii de
ardere liberd.

Focul trebuie sd acopere intreaga suprafatd a cuvei pe toatd durata expunerii la foc. Dimensiunile cuvei trebuie
alese astfel incat peretii dispozitivului supus incercirii si fie expusi la flacdrd. Prin urmare, cuva trebuie sd
depdseascd proiectia orizontald a dispozitivului supus incercirii cu cel putin 20 cm, dar nu cu mai mult de
50 cm. Peretii laterali ai cuvei nu trebuie s depidseascd cu mai mult de 8 cm nivelul combustibilului la inceputul
incercrii.
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3.4, Cuva umpluti cu combustibil trebuie amplasatd sub dispozitivul supus incercirii, astfel incat distanta dintre
nivelul combustibilului din cuvi si fundul dispozitivului supus incercirii s corespunda cu iniltimea de proiectare
a dispozitivului supus incercdrii deasupra suprafetei drumului la masa proprie, in cazul in care se aplicd
punctul 3.2.1 de mai sus, sau la aproximativ 50 cm, in cazul in care se aplicd punctul 3.2.2 de mai sus. Cuva sau
instalatia fixd de incercare sau ambele trebuie sd poatd fi miscate liber.

3.5. In timpul fazei C a incercdrii, cuva trebuie acoperitd cu un gritar de protectie Gritarul de protectie trebuie
amplasat la 3 cm +/- 1 cm deasupra nivelului combustibilului, misurat inainte de aprinderea combustibilului.
Gritarul de protectie trebuie si fie confectionat din material refractar conform apendicelui din anexa 8E. Nu
trebuie sd existe nicio distantd intre cdrdmizi, iar acestea trebuie si fie sustinute deasupra cuvei cu combustibil
astfel incat gdurile cirdmizilor sd nu fie obstructionate. Lungimea si ldtimea cadrului trebuie si fie cu 2-4 cm mai
mici decit dimensiunile interioare ale cuvei, astfel incit sd existe o distantd de 1-2 cm intre cadru si peretele
cuvei, pentru a permite ventilarea. Inainte de incercare, gritarul de protectie trebuie si se afle cel putin la
temperatura mediului ambiant. Cdrdmizile refractare pot fi umezite pentru a garanta conditii de incercare
repetabile.

3.6. Atunci cand incercdrile se efectueazd in aer liber, trebuie asiguratd suficientd protectie impotriva vantului, iar
viteza vantului la nivelul cuvei nu trebuie s fie mai mare de 2,5 km/h.

3.7. Incercarea trebuie si cuprindd trei faze B-D, in cazul in care combustibilul se afld cel putin la o temperatur de
20 °C. In caz contrar, incercarea trebuie sd cuprindd patru faze (A-D).

3.7.1. Faza A: Preincdlzirea (Figura 1)

Combustibilul din cuvi trebuie aprins la o distantd de cel putin 3 m de dispozitivul supus incercirii. Dupd
60 de secunde de preincilzire, cuva trebuie amplasati sub dispozitivul de incercare. In cazul in care dimensiunea
cuvei este prea mare pentru a fi transportatd fird a risca virsarea unor lichide etc., dispozitivul supus incercarii si
instalatia experimentald pot fi amplasate peste cuvi.

Figura 1

Faza A: Preincilzirea

. . - - Cuvd cu
Gritar de protectie Dispozitiv supus incercdrii combustibil in

proces de ardere

Instalatie
fixd de

incercare

3.7.2. Faza B: Expunerea directd la flacird (Figura 2)

Dispozitivul supus incercdrii trebuie expus la flacdra unui combustibil care arde liber timp de 70 de secunde.

Figura 2

Faza B: Expunerea directi la flacird

Gritar de protectie
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3.7.3. Faza C: Expunerea indirectd la flacird (Figura 3)

Imediat ce faza B s-a incheiat, gritarul de protectie trebuie amplasat intre cuva aflatd in proces de ardere si
dispozitivul supus incercdrii. Dispozitivul supus incercdrii trebuie expus la aceastd flacdrd redusd timp de incd
60 de secunde.

In loc de desfisurare a fazei C a incercirii, faza B poate si continue, la alegerea producitorului, timp de incd
60 de secunde.

Acest lucru este totusi permis numai in cazul in care se poate demonstra in mod satisficator serviciului tehnic cd
nu se va ajunge la o reducere a gradului de severitate a incercdrii.

Figura 3

Faza C: Expunerea indirect3 la flacird
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. Faza D: Sfarsitul incercdrii (Figura 4)

Cuva aflatd in proces de ardere si acoperitd cu un gritar de protectie trebuie mutatd inapoi in pozitia descrisd in
faza A. Nu trebuie si se procedeze la stingerea dispozitivului supus incercdrii. Dupd indepdrtarea cuvei,
dispozitivul supus incercdrii trebuie tinut sub observatie pand la momentul in care temperatura la suprafati a
acestuia a scdzut, ajungnd la temperatura mediului ambiant, sau dacd aceasta a fost in scidere timp de minimum

trei ore.

Figura 4

Faza D: Sfarsitul incercarii
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Apendice

Dimensiunile si datele tehnice ale cirdmizilor refractare
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Densitate: 1 900-2 000 kg/m?

Suprafata efectivd cu gduri: 44,18 %
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ANEXA 8F

PROTECTIE iMPOTRIVA UNUI SCURTCIRCUIT EXTERN

1. SCOP

Scopul acestei incercdri este de a verifica performanta protectiei impotriva scurtcircuitelor. Aceastd functionalitate,
dacd este pusd in aplicare, intrerupe sau limiteazd curentul de scurtcircuit, protejind astfel SRSEE impotriva
oricdror alte evenimente grave cauzate de curentul de scurtcircuit.

2. INSTALATII

Aceastd incercare trebuie si se efectueze fie cu SRSEE complet, fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale
SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. In cazul in care producitorul alege si efectueze incercarea cu
ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si demonstreze cd rezultatul incercdrii poate
reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in
aceleasi conditii. In cazul in care unitatea de gestionare electronici pentru SRSEE nu este integratd in carcasa de
protectie a celulelor, este posibil ca unitatea de gestionare electronicd sd nu fie instalatd pe dispozitivul supus
incercdrii, dacd producitorul solicitd acest lucru.

3. PROCEDURI
3.1. Conditii generale de incercare
Incercarea trebuie s respecte urmitoarele conditii:

(@) Incercarea trebuie si se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 + 10 °C sau la o temperaturd mai
ridicatd, dacd producdtorul solicitd acest lucry;

(b) la inceputul incercdrii, SOC trebuie ajustat la o valoare situatd in jumdtatea (50 %) superioard a intervalului
normal de operare al SOC;

(c) la inceputul incercirii, toate dispozitivele de protectie care ar putea afecta functia dispozitivului supus incercirii
si care sunt relevante pentru rezultatul incercarii trebuie sd fie operationale.

3.2. Scurtcircuit

La inceputul incercdrii, toate contactoarele principale pentru incircare si descircare trebuie sd fie inchise pentru a
reprezenta modul posibil de deplasare activd, precum si modul de facilitare a incircirii externe. Dacd aceastd
cerintd nu poate fi respectatd in cadrul unei singure incercdri, trebuie si se mai efectueze doud sau mai multe
incercdri.

Bornele pozitive si negative ale dispozitivului supus incercdrii trebuie si fie conectate intre ele pentru a produce un
scurtcircuit. Conectarea utilizatd in acest scop trebuie sd aibd o rezistentd care sd nu depaseascd 5 mQ.

Conditia de scurtcircuit trebuie sd continue pand la confirmarea actiondrii functiei de protectie a SRSEE de a
intrerupe sau de a limita curentul de scurtcircuit, sau timp de cel putin o ord dupd ce temperatura masuratd la
nivelul carcasei dispozitivului supus incercdrii s-a stabilizat, astfel incat gradientul de temperaturd variazd cu mai
putin de 4 °C intr-o ora.

3.3. Ciclul standard si perioada de observatie

Imediat dupd terminarea scurtcircuitului, se trece la efectuarea unui ciclu standard conform celui descris in
apendicele din anexa 8, dacd dispozitivul supus incercdrii nu impiedicd acest lucru.

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadi de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.
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3.1.

3.2
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ANEXA 8G

PROTECTIE IMPOTRIVA SUPRAINCARCARII

SCOP
Scopul acestei incerciri este de a verifica performanta protectiei impotriva supraincdrcarii.
INSTALATII

Aceastd incercare trebuie sd se efectueze, in conditii standard de operare, fie cu SRSEE complet (poate fi vorba de
un vehicul intreg), fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor
electrice. In cazul in care producitorul alege sd efectueze incercarea cu ajutorul subsistemului sau al subsistemelor
conexe, el trebuie si demonstreze ci rezultatul incercdrii poate reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului
SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in aceleasi conditii.

Incercarea poate sd fie efectuatd cu ajutorul unui dispozitiv supus incercirii modificat, conform celor convenite de
producitor si de serviciul tehnic. Aceste modificdri nu trebuie sd influenteze rezultatele incercirii.

PROCEDURI
Conditii generale de incercare
Incercarea trebuie si respecte urmatoarele cerinte si conditii:

(a) Incercarea trebuie si se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 # 10 °C sau la o temperaturd mai
ridicatd, dacd producdtorul solicitd acest lucru;

(b) la inceputul incercirii, toate dispozitivele de protectie care ar putea afecta functia dispozitivului supus incercirii
si care sunt relevante pentru rezultatul incercdrii trebuie si fie operationale.

Incdrcarea
La inceput, toate conductoarele principale relevante pentru incircare trebuie s fie inchise.
Limitele de control al incircdrii aplicabile echipamentului de incercare trebuie sd fie dezactivate.

Dispozitivul supus incercdrii trebuie incircat la un curent de incircare de cel putin 1/3C, dar care nu trebuie si
depdseascd curentul maxim din intervalul normal de functionare specificat de producitor.

Incdrcarea trebuie sd continue pand cand dispozitivul supus incercirii intrerupe sau limiteazi (in mod automat)
incircarea. In cazul in care o functie automati de intrerupere nu functioneazd sau in cazul in care nu existd o astfel
de functie, incircarea trebuie sd continue pand cind dispozitivul supus incercirii este incdrcat la de doud ori
capacitatea sa nominald de incircare.

Ciclul standard si perioada de observatie

Imediat dupd finalizarea incircarii, se trece la efectuarea unui ciclu standard conform celui descris in apendicele din
anexa 8, dacd dispozitivul supus incercirii nu impiedica acest lucru.

Incercarea trebuie s se incheie cu o perioadi de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.



31.3.2015 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 87/63

ANEXA 8H

PROTECTIE iIMPOTRIVA SUPRADESCARCARII

1. SCOP

Scopul acestei incerciri este de a verifica performanta protectiei impotriva supradescircirii. Dacd este pusd in
aplicare, aceastd functie intrerupe sau limiteazd curentul de descircare pentru a evita astfel ca SRSEE si fie afectat
de evenimente grave cauzate de un nivel de incdrcare prea scizut, conform specificatiilor producitorului.

2. INSTALATII
Aceastd incercare trebuie sd se efectueze, in conditii standard de operare, fie cu SRSEE complet (poate fi vorba de
un vehicul intreg), fie cu subsistemul sau subsistemele conexe ale SRSEE, inclusiv celulele §i conexiunile lor
electrice. In cazul in care producdtorul alege si efectueze incercarea cu ajutorul subsistemului sau al subsistemelor

conexe, el trebuie sd demonstreze cd rezultatul incercdrii poate reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului
SRSEE cu privire la performanta sa in materie de sigurantd in aceleasi conditii.

Incercarea poate sd fie efectuatd cu ajutorul unui dispozitiv supus incercirii modificat, conform celor convenite de
producdtor si de serviciul tehnic. Aceste modificdri nu trebuie sd influenteze rezultatele incercarii.

3. PROCEDURI
3.1. Conditii generale de incercare
Incercarea trebuie s respecte urmitoarele cerinte si conditii:

(a) incercarea trebuie sd se efectueze la o temperaturd a mediului ambiant de 20 £ 10 °C sau la o temperaturd mai
ridicatd, dacd producdtorul solicitd acest lucru;

(b) la inceputul incercirii, toate dispozitivele de protectie care ar putea afecta functia dispozitivului supus incercirii
si care sunt relevante pentru rezultatul incercdrii trebuie si fie operationale.

3.2. Descdrcarea
La inceputul incercdrii, toate conectoarele principale relevante trebuie s fie inchise.

Descircarea trebuie sd se efectueze cu un curent de cel putin 1/3C, dar care nu trebuie si depdseascd curentul
maxim din intervalul normal de functionare specificat de producitor.

Descircarea trebuie sd continue pand cand dispozitivul supus incercdrii intrerupe sau limiteazd (in mod automat)
descircarea. In cazul in care o functie automatd de intrerupere nu functioneazi sau in cazul in care nu existd o
astfel de functie, descircarea trebuie si continue pand cind dispozitivul supus incercirii este descircat la 25 % din
valoarea tensiunii sale nominale.

3.3. Incircarea standard si perioada de observatie

Imediat dupd incetarea descircarii, dispozitivul supus incercdrii trebuie incircat cu o incdrcare standard, astfel cum
se specificd in apendicele din anexa 8, dacid dispozitivul supus incercarii nu impiedicd acest lucru.

Incercarea trebuie si se incheie cu o perioadi de observatie de o ord la temperatura mediului ambiant de incercare.
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ANEXA 81

PROTECTIE IMPOTRIVA SUPRAINCALZIRII

1. SCOP

Scopul acestei incercdri este de a verifica luarea masurilor de protectie a SRSEE impotriva supraincalzirii interne
in timpul functiondrii, chiar si in cazul unei defectiuni a functiei de ricire, dacd este cazul. In cazul in care nu
sunt necesare masuri de protectie specifice pentru a evita ca SRSEE sd atingd un anumit nivel de periculozitate
din cauza supraincalzirii interne, este necesar ca aceastd exploatare in sigurantd si fie demonstrata.

2. INSTALATII

2.1.  Urmdtoarea incercare poate si se efectueze fie cu SRSEE complet (poate fi vorba de un vehicul intreg), fie cu
subsistemul sau subsistemele conexe ale SRSEE, inclusiv celulele si conexiunile lor electrice. In cazul in care
producitorul alege si efectueze incercarea cu ajutorul subsistemului sau al subsistemelor conexe, el trebuie si
demonstreze cd rezultatul incercirii poate reprezenta in mod rezonabil functionarea intregului SRSEE cu privire
la performanta sa in materie de sigurantd in aceleasi conditii. Incercarea poate si fie efectuatd cu ajutorul unui
dispozitiv supus incercdrii modificat, conform celor convenite de producitor si de serviciul tehnic. Aceste
modificdri nu trebuie sd influenteze rezultatele incercarii.

2.2. In cazul in care un SRSEE este echipat cu o functie de ricire si daci SRSEE va rimane functional in cazul
defectdrii functiei de ricire, sistemul de ricire trebuie dezactivat in vederea incercarii.

2.3.  Temperatura dispozitivului supus incercirii trebuie masuratd permanent in timpul incercdrii, in interiorul carcasei
si in apropierea celulelor, pentru a monitoriza variatiile de temperaturd. Se poate utiliza senzorul de temperaturd
instalat la bord, dacd acesta existd. Producdtorul si serviciul tehnic stabilesc de comun acord amplasarea
senzorului (senzorilor) de temperaturd utilizat (utilizati).

3. PROCEDURI

3.1. Lainceputul incercdrii, toate dispozitivele de protectie care afecteazd functia dispozitivului supus incercirii §i care
sunt relevante pentru rezultatul incercdrii trebuie sd fie operationale, cu exceptia oricdrui sistem de dezactivare
implementat in conformitate cu punctul 2.2 de mai sus.

3.2. In timpul incercirii, dispozitivul supus incercirii trebuie si fie incdrcat si descircat continuu cu un curent
constant care va duce la cresterea temperaturii celulelor cit mai rapid posibil in intervalul de functionare normald
definit de producitor.

3.3. Disporzitivul supus incercdrii trebuie amplasat intr-un cuptor de convectie sau intr-o incintd climatizata.
Temperatura incintei sau a cuptorului trebuie majoratd treptat, astfel incat si se ajungi la temperatura determinatd
in conformitate cu punctul 3.3.1 sau 3.3.2 de mai jos, dupd caz, si apoi trebuie mentinutd la o temperaturd care
este mai mare sau egald cu aceasta, pand la sfarsitul incercarii.

3.3.1. In cazul in care SRSEE este echipat cu midsuri de protectie impotriva supraincilzirii interne, temperatura trebuie
majoratd astfel incat si se ajungd la temperatura definitd de producitor ca fiind pragul de temperaturd
operationald pentru astfel de misuri de protectie, pentru a garanta ci temperatura dispozitivului supus incercarii
va creste conform specificatiilor de la punctul 3.2 de mai sus.

3.3.2. In cazul in care SRSEE nu este echipat cu niciun fel de misuri specifice impotriva supraincilzirii interne,
temperatura trebuie majoratd astfel incit si se ajungd la temperatura operationaldi maximi specificatd de
producitor.

3.4.  Sfarsitul incercdrii: Incercarea se sfarseste atunci cind se observa unul dintre urmitoarele aspecte:

(a) dispozitivul supus incercirii impiedicd sifsau limiteazd incircarea sifsau descircarea pentru a evita cresterea
temperaturii;

(b) temperatura dispozitivului supus incercdrii este stabilizatd, ceea ce inseamnd cd temperatura variazd cu un
gradient de temperaturd mai mic de 4 °C intr-un interval de doud ore;

(c) orice nerespectare a criteriilor de acceptare previzute la punctul 6.9.2.1 din prezentul regulament.




	Regulamentul nr. 100 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizației Națiunilor Unite (CEE-ONU) – Dispoziții uniforme privind omologarea vehiculelor în ceea ce privește cerințele specifice pentru grupul motopropulsor electric [2015/505] 

