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II

(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL DE PUNERE iN APLICARE (UE) 20221426 AL COMISIEI
din 5 august 2022

de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (UE) 2019/2144 al Parlamentului European si al
Consiliului privind procedurile si specificatiile tehnice uniforme pentru omologarea de tip a
sistemului automat de conducere (ADS) al vehiculelor complet automate

(Text cu relevanti pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,
avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Regulamentul (UE) 2019/2144 al Parlamentului European si al Consiliului din 27 noiembrie 2019 privind
cerintele pentru omologarea de tip a autovehiculelor §i remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitdtilor tehnice separate destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce priveste siguranta generald a acestora si protectia
ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor, de modificare a Regulamentului (UE) 2018/858 al
Parlamentului European si al Consiliului §i de abrogare a Regulamentelor (CE) nr. 78/2009, (CE) nr. 79/2009 si (CE)
nr. 661/2009 ale Parlamentului European si ale Consiliului si a Regulamentelor (CE) nr. 631/2009, (UE) nr. 406/2010, (UE)
nr. 672/2010, (UE) nr. 1003/2010, (UE) nr. 10052010, (UE) nr. 1008/2010, (UE) nr. 1009/2010, (UE) nr. 19/2011, (UE)
nr. 109/2011, (UE) nr. 458/2011, (UE) nr. 65/2012, (UE) nr. 130/2012, (UE) nr. 3472012, (UE) nr. 351/2012, (UE)
nr. 1230/2012 si (UE) 2015/166 ale Comisiei (), in special articolul 11 alineatul (2),

intrucat:

(1)  Estenecesar sa se adopte legislatia de punere in aplicare pentru omologarea de tip a sistemului automat de conducere
al vehiculelor complet automate, in special a sistemelor enumerate la articolul 11 alineatul (1) literele (a), (b), (d) si (f)
din Regulamentul (UE) 2019/2144. In conformitate cu articolul 11 alineatul (1) din Regulamentul (UE) 2019/2144,
sistemele de monitorizare a disponibilitdtii conducitorului auto nu ar trebui si se aplice vehiculelor complet
automate. In plus, formatul armonizat pentru schimbul de date, de exemplu pentru circulatia in convoi a
vehiculelor de marci diferite, face in continuare obiectul unor activititi de standardizare si nu va fi inclus in
prezentul regulament in aceastd etapd. In fine, omologarea sistemelor automate de conducere ale vehiculelor
automate nu ar trebui sd facd obiectul prezentului regulament, intrucit se prevede cd acest lucru se va realiza
printr-o trimitere la Regulamentul ONU nr. 157 privind sistemul automatizat de mentinere a benzii de circulatie ()
in anexa I la Regulamentul (UE) 2019/2144, care enumerd regulamentele ONU obligatorii in UE.

(2)  Pentru omologarea de tip a intregului vehicul in cazul vehiculelor complet automate, omologarea de tip a sistemului
lor automat de conducere in temeiul prezentului regulament ar trebui sd fie completatd cu cerintele prevazute in
anexa Il partea I apendicele 1 la Regulamentul (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului (). Intr-o
etapd urmdtoare, Comisia va continua activitatea destinatd elabordrii si adoptdrii, pand in iulie 2024, a cerintelor
necesare aplicabile omologirii UE de tip a intregului vehicul pentru vehiculele complet automate produse in serii

nelimitate.

() JOL325,16.12.2019, p. 1.

() JOL82,9.3.2021, p. 75.

() Regulamentul (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind omologarea si supravegherea pietei
autovehiculelor §i remorcilor acestora, precum si ale sistemelor, componentelor si unitiilor tehnice separate destinate vehiculelor
respective, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 si de abrogare a Directivei 2007/46/CE (JO L 151,
14.6.2018, p. 1).
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(3)  Evaluarea sistemului automat de conducere al vehiculelor complet automate, astfel cum este propusd in prezentul
regulament, se bazeazd in mare masurd pe scenariile de trafic care sunt relevante pentru diferitele cazuri de utilizare
a vehiculelor complet automate. Prin urmare, este necesar si se defineascd aceste cazuri diferite de utilizare.
Examinarea unor astfel de cazuri de utilizare, precum si modificarea acestora, daci este necesar, pentru a acoperi
cazurile suplimentare de utilizare, ar trebui sa se efectueze in mod regulat.

(4)  Fisa de informatii, previzutd la articolul 24 alineatul (1) litera (a) din Regulamentul (UE) 2018/858, care trebuie
furnizatd de producdtor pentru omologarea de tip a sistemului automat de conducere al vehiculelor complet
automate, ar trebui si se bazeze pe modelul previzut pentru omologarea de tip a intregului vehicul in anexa II la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/683 al Comisiei (*). Cu toate acestea, pentru a asigura o abordare
coerentd, este necesar si se extragd rubricile din fisa de informatii care sunt relevante pentru omologarea de tip a
sistemului automat de conducere al vehiculului complet automat.

(5) Avand in vedere complexitatea sistemelor automate de conducere, este necesar si se completeze cerintele de
performant si incercdrile previzute in prezentul regulament cu documente ale producitorului care sd demonstreze
cd sistemul automat de conducere nu prezintd riscuri nerezonabile in materie de sigurantd pentru ocupantii
vehiculului si pentru alti utilizatori ai drumului in scenariile relevante si pe durata de viatd a ADS. In acest sens, este
necesar sa se stabileascd sistemul de management al sigurantei care urmeaza s fie pus in aplicare de producitori, si
se stabileascd pentru producitori §i autoritdti parametrii care trebuie utilizati pentru scenariile de trafic relevante
pentru sistemul automat de conducere, sd se stabileascd criterii pentru a evalua dacd conceptul de sigurantd al
producdtorului abordeazd scenariile de trafic, pericolele si riscurile relevante si si se stabileasc criterii de evaluare a
rezultatelor validarii de citre producitor, in special a rezultatelor validarii din seturile de instrumente virtuale. In cele
din urmd, este necesar si se specifice datele relevante in functionare care trebuie raportate de citre producitor
autoritdtilor de omologare de tip.

(6)  Certificatul de omologare UE de tip si addendumul la acesta, mentionat la articolul 28 alineatul (1) din Regulamentul
(UE) 2018/858, care trebuie emis pentru sistemul automat de conducere al vehiculelor complet automate, ar trebui
sd se bazeze pe modelele respective previzute in anexa IIl la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/683. Cu
toate acestea, pentru a asigura o abordare coerentd, este necesar si se extraga rubricile din certificatul de omologare
UE de tip si din anexa la acesta care sunt relevante pentru omologarea de tip a sistemului automat de conducere al
vehiculelor complet automate.

(7)  Sub rezerva dispozitiilor Regulamentului (UE) 2018/858 si a oricdrui act legislativ relevant al UE, prezentul
regulament nu aduce atingere dreptului statelor membre de a reglementa circulatia si siguranta functiondrii in trafic
a vehiculelor complet automate si siguranta operdrii acestor vehicule in cadrul serviciilor de transport local. Statele
membre nu sunt obligate si predefineasci zonele, rutele sau spatiile de parcare in temeiul prezentului regulament.
Autovehiculele care fac obiectul prezentului regulament pot functiona numai cu respectarea cerintelor care fac
obiectul articolului 1.

(8)  Misurile prevazute in prezentul regulament sunt conforme cu avizul Comitetului tehnic — autovehicule,
ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1

Domeniu de aplicare

Prezentul regulament se aplici omologdrii de tip a vehiculelor complet automate din categoriile M si N, in ceea ce priveste
sistemul lor automat de conducere, in urmaitoarele cazuri de utilizare:

(a) vehicule complet automate, inclusiv vehicule cu regim dublu de functionare, proiectate si construite pentru transportul
de persoane sau de marfuri intr-o zond predefinits;

(b) ,hub-to-hub”: vehicule complet automate, inclusiv vehicule cu regim dublu de functionare, proiectate si construite
pentru transportul de persoane sau de mirfuri pe o rutd predefiniti, cu puncte fixe de pornire si final ale unei
caldtoriifunui traseu;

(*) Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/683 al Comisiei din 15 aprilie 2020 pentru punerea in aplicare a Regulamentului (UE)
2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste cerintele administrative pentru omologarea si supravegherea
pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate
vehiculelor respective (JO L 163, 26.5.2020, p. 1).
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(c) ,parcare cu valet automat”: vehicule cu regim dublu de functionare cu un mod de conducere complet automat pentru
aplicatii de parcare in spatii de parcare predefinite. Sistemul poate utiliza sau nu infrastructura externd (de exemplu,
marcatori de localizare, senzori de prezentd etc.) a parcirii pentru a executa sarcina de conducere dinamica.

Producitorul poate solicita omologarea individuald sau omologarea de tip in temeiul prezentului regulament a sistemului
automat de conducere al vehiculelor definite la articolul 2 alineatul (3) din Regulamentul (UE) 2018/858, cu conditia ca
vehiculele respective sd indeplineasca cerintele prezentului regulament.

Articolul 2
Definitii
In plus fatd de definitiile din Regulamentele (UE) 2018/858 si (UE) 2019/2144, in sensul prezentului regulament, se aplica

urmditoarele definitii:

1. ,sistem automat de conducere” (ADS) inseamnd hardware-ul si software-ul care sunt in mod colectiv capabile si
execute in mod durabil intregul DDT intr-un domeniu specific de proiectare operationald (ODD);

2. ,caracteristici ADS” inseamnd o aplicatie a hardware-ului si a software-ului ADS conceputi pentru o utilizare specifici
in cadrul unui ODD;

3. functie ADS” inseamnd o aplicatie a hardware-ului si a software-ului ADS conceputi pentru a realiza o anumitd parte
a DDT;

4. ,sarcind de conducere dinamicd” (dynamic driving task) (DDT) inseamnd toate functiile operationale in timp real si
functiile tactice necesare pentru operarea vehiculului, cu exceptia functiilor strategice, cum ar fi programarea curselor
si selectarea destinatiilor si a punctelor de drum, care includ urmitoarele sarcini secundare, dar fird a se limita la
acestea:

(a) Controlul miscdrii laterale a vehiculului prin directie (operational);

(b) Controlul miscirii longitudinale a vehiculului prin accelerare si decelerare (operational);

(c) Monitorizarea mediului de conducere prin detectarea obiectelor si a evenimentelor, recunoasterea, clasificarea si
pregdtirea raspunsului (operational si tactic);

(d) Executarea rdspunsului privind obiectele si evenimentele (operational si tactic);
() Planificarea manevrelor (tactic);
(f) Cresterea vizibilitdtii prin iluminare, actionarea claxonului, semnalizare, gesturi etc. (tactic);
5. functii operationale” ale DDT inseamnd functii exercitate pe durata unei unititi de timp de ordinul milisecundelor si
care includ sarcini precum miscirile volanului pentru mentinerea pe o banda de circulatie sau franarea pentru evitarea

unui pericol potential;

6. functii tactice” ale DDT inseamnd functii exercitate pe durata unei unitdti de timp de ordinul secundelor si care includ
sarcini precum alegerea benzii de circulatie, acceptarea distantei fatd de vehiculele aldturate si depasirea;

7. .defectiune” inseamnd o stare anormald care poate cauza o avarie. Acest lucru se poate referi la hardware sau software;

8. ,avarie” inseamnd incetarea comportamentului preconizat al unei componente sau al unui sistem al ADS din cauza
unei manifestdri a defectiunii;

9. ,monitorizare in functionare” inseamnd date colectate de producitor si date din alte surse pentru a obtine dovezi
privind performanta in materie de siguranta in functionare a ADS pe teren;

10. ,raportare in functionare” inseamnd datele raportate de producitor pentru a demonstra existenta unor dovezi privind
performanta in materie de sigurantd in functionare a ADS pe teren;

11. ,duratd de exploatare a ADS” inseamnd perioada de timp in care sistemul ADS este disponibil pe vehicul;

12. ,ciclu de viatd al ADS” inseamnd perioada de timp care acoperd fazele de proiectare, dezvoltare, productie, exploatare
pe teren, intretinere si dezafectare;
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13. ,comportament defectuos” inseamnd o avarie sau un comportament neintentionat al unei componente sau al unui
sistem al ADS in raport cu intentia proiectarii sale;

14. ,manevrd cu risc minim” (MRM) inseamnd o manevri care vizeazd reducerea la minimum a riscurilor in trafic prin
oprirea vehiculului in conditii de siguranta (si anume, in conditii de risc minim);

15. ,conditie de risc minim” (MRC) inseamna o stare stabild si in stationare a vehiculului care reduce riscul de coliziune;

16. ,domeniu de proiectare operationald” (operational desigh domain) (ODD) inseamnd conditii de functionare pentru care
un anumit ADS este conceput a functiona, inclusiv, dar fard a se limita la restrictii de mediu, geografice si pe timp de zi
sifsau prezenta sau absenta necesard a anumitor caracteristici ale traficului sau ale partii carosabile;

17. ,detectarea obiectelor si a evenimentelor si rdspunsul la acestea” (,OEDR”) inseamnd sarcini secundare ale sarcinii de
conducere dinamici care includ monitorizarea mediului de conducere si executarea unui rispuns adecvat. Aceasta
include detectarea, recunoasterea si clasificarea obiectelor si evenimentelor, precum si pregitirea si executarea
raspunsurilor, dupd caz;

18. ,scenariu” inseamnd o secventd sau o combinatie de situatii utilizate pentru a evalua cerintele de sigurantd pentru un
SDA;

19. ,scenarii de trafic nominale” inseamnd situatii previzibile in mod rezonabil cu care se confruntd ADS atunci cind
functioneazd in cadrul propriului ODD. Aceste scenarii reprezintd interactiunile necritice ale ADS cu alti participanti
la trafic i genereazd functionarea normald a ADS;

20. ,scenarii critice” inseamnd scenarii legate de cazuri extreme (de exemplu, conditii neasteptate cu o probabilitate
exceptional de scdzutd de aparitie) si de insuficiente operationale, care nu se limiteazd la conditiile de trafic, ci includ
si conditiile de mediu (de exemplu, ploile abundente sau lumina soarelui la orizont care afecteazi claritatea imaginii in
camerele de supraveghere), factorii umani, conectivitatea si problemele de comunicare care conduc la functionarea in
modul de urgentd a ADS;

21. ,scenarii de avarie” inseamnd scenariile legate de defectarea ADS sifsau a componentelor vehiculului care pot duce la
functionarea in modul normal sau de urgentd a ADS, in functie de mentinerea sau nementinerea nivelului minim de
sigurantd;

22. functionare normald” inseamnd functionarea ADS in limitele si conditiile de functionare specificate pentru efectuarea
activitdtii proiectate;

. yfuncti a’ 1 a i u ii u veni itd i
23. ,functionare de urgentd” inseamnd functionarea ADS ca urmare a producerii unor evenimente care necesitd o actiune
promptd in vederea atenudrii consecintelor negative asupra sinatitii umane sau a daunelor materiale;

24. ,operator de interventie de la bord” inseamnd, daci este cazul pentru conceptul de sigurantd al ADS, o persoand
autorizatd situatd in interiorul vehiculului complet automat care poate:

(a) activa, reinitializa, dezactiva ADS;
(b) solicita ADS-ului sd inceapd o MRM,;
(c) confirma o manevrd propusd de ADS in timp ce vehiculul este in stationare;

(d) dupd o MRM, in timp ce vehiculul complet automat este in stationare, solicita ADS si execute in conditii de
sigurantd o manevrd la o vitezd redusd, de cel mult 6 km/h, si utilizind performanta rimasd, pentru a evacua
vehiculul complet automat intr-un loc preferabil din apropiere;

(e) selecta sau modifica planificarea unui itinerar sau a punctelor de oprire pentru utilizatori; sau
(f) oferi asistentd pasagerilor vehiculului complet automat in situatii de urgentd identificate in mod corespunzitor.

In situatiile de mai sus, operatorul de la bord nu trebuie si conduci vehiculul complet automat, iar ADS trebuie si
indeplineascd in continuare DDT;
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25. ,operator de interventie la distantd” inseamnd, dacd este cazul pentru conceptul de sigurantd a SDA, persoana
(persoanele) situatd (situate) in afara vehiculului complet automatizat, care poate (pot) indeplini de la distanti sarcinile
operatorului de la bord, cu conditia ca siguranta acestor sarcini sa fie asigurata.

Operatorul de interventie de la distantd nu trebuie si conducd vehiculul complet automat, iar ADS trebuie si
indeplineascd in continuare DDT;

26. ,capabilitdti la distantd” inseamnd capabilititi special concepute pentru a sprijini interventia la distantd;

27. ,R2022/1426 Numdrul de identificare a software-ului (R2022/1426 SWIN)” inseamnd un identificator dedicat, definit
de producitor, care reprezintd informatii despre software-ul relevant pentru omologarea de tip a ADS care contribuie
la caracteristicile relevante ale omologdrii de tip a ADS;

28. ,risc nerezonabil” inseamnd nivelul general de risc pentru ocupantii vehiculului si pentru alti utilizatori ai drumurilor,
care sporeste in comparatie cu un vehicul condus manual in cadrul unor servicii de transport comparabile si al unor
situatii din domeniul de proiectare operationald;

29. ,sigurantd functionald”: absenta riscurilor nerezonabile in cazul aparitiei unor pericole cauzate de un comportament
defectuos;

30. ,sigurantd in exploatare” inseamna lipsa riscurilor nerezonabile atunci cand apar pericole determinate de insuficiente
ale functionalititii proiectate (de exemplu, detectare falsi sau absentd), de interferente in exploatare (de exemplu,
conditii de mediu precum ceata, ploaia, umbre, lumina soarelui, infrastructurd) sau de situatii rezonabil previzibile in
care ocupantii vehiculului sau alti utilizatori ai drumului utilizeazd inadecvat sistemul sau comit erori la utilizarea
acestuia (si anume, pericole pentru sigurantd — fard defectiuni ale sistemului);

31. ,strategie de control” inseamnd o strategie menitd sa asigure functionarea robustd si sigurd a ADS ca raspuns la un set
specific de conditii ambientale sifsau de functionare (cum ar fi starea suprafetei drumului, alti utilizatori ai drumului,
conditii meteorologice nefavorabile, risc iminent de coliziune, avarii, atingerea limitelor ODD etc.). Aceasta poate
include restrictii temporare privind performantele (de exemplu, o reducere a vitezei maxime de functionare etc.),
manevre MRM, evitarea sau atenuarea coliziunilor, interventie la distantd etc.;

32. ,timp pand la coliziune” (TTC) inseamnd intervalul de timp anterior coliziunii dintre vehiculele/obiectele/subiectii
implicati dacd vitezele acestora nu s-ar schimba si tindnd seama de traiectoriile lor respective.

Pentru situatii pur longitudinale cu viteze constante, cu exceptia cazului in care se specificd altfel in text, TTC se obtine
prin impartirea distantei longitudinale (in directia de deplasare a vehiculului de incercare) dintre vehiculul de incercare
si celelalte (ceilalti) vehicule/obiecte[subiecti la viteza relativd longitudinald a vehiculului de incercare si a celorlalte
(celorlalti) vehicule/obiecte/subiecti.

Pentru situatii de intersectare simpla cu viteze constante, cu exceptia cazului in care se specificd altfel in text, acesta se
obtine prin impdrtirea distantei longitudinale dintre vehiculul de incercare si linia laterald de miscare a altor vehicule/

obiecte/subiecti la viteza longitudinald a vehiculului de incercare;

33. ,tip de vehicul in ceea ce priveste ADS” inseamnd vehicule complet automate care nu diferd in privinta unor aspecte
esentiale precum:

(a) caracteristici ale vehiculului care influenteazd semnificativ performanta ADS;
(b) caracteristicile si proiectarea ADS;

34. ,vehicule cu regim dublu de functionare” inseamnd vehicule complet automate cu un scaun al conducitorului auto
proiectat $i construit:

X

(a) si fie condus de conducitorul auto in ,modul de conducere manual3d”; i

(b) sd fie condus de ADS fird supravegherea conducitorului auto in ,modul de conducere complet automat”.

In cazul vehiculelor cu regim dublu de functionare, tranzitia de la modul de conducere manuali la modul complet
automat, precum si tranzitia de la modul complet automat la modul manual pot avea loc numai atunci cind vehiculul

se afld in stationare, nu si atunci cand vehiculul este in miscare;

35. ,operator de servicii de transport” inseamnd entitatea care furnizeazd un serviciu de transport utilizdnd unul sau mai
multe vehicule complet automate.
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Articolul 3

Dispozitii administrative si specificatii tehnice pentru omologarea de tip a sistemului automat de conducere al
vehiculelor complet automate

(1) Rubricile relevante din fisa de informatii, prezentate in conformitate cu articolul 24 alineatul (1) litera (a) din
Regulamentul (UE) 2018/858 impreund cu cererea de omologare de tip a sistemului automat de conducere al unui vehicul
complet automat, constau in informatiile relevante pentru sistemul respectiv, astfel cum figureazi in anexa I.

(2)  Omologarea de tip a sistemelor automate de conducere ale vehiculelor complet automate face obiectul specificatiilor
tehnice prevdzute in anexa II. Specificatiile respective sunt evaluate de autorititile de omologare sau de serviciile tehnice ale
acestora in conformitate cu anexa IIL.

(3)  Certificatul de omologare UE de tip pentru un tip de sistem automat de conducere al unui vehicul complet automat,

astfel cum se mentioneazi la articolul 28 alineatul (1) din Regulamentul (UE) 2018/858, se intocmeste in conformitate cu
anexa V.

Articolul 4
Intrarea in vigoare

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicirii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 5 august 2022.

Pentru Comisie
Presedinta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXA

Fisa de informatii pentru omologarea UE de tip a vehiculelor complet automate in ceea ce priveste

sistemele automate de conducere cu care sunt echipate

MODEL

Fisa de informatii nr. ... privind omologarea UE de tip pentru un tip de vehicul complet automat in ceea ce priveste sistemul
automat de conducere (ADS).

Urmdtoarele informatii se prezintd in trei exemplare si includ un cuprins. Toate desenele sau imaginile trebuie furnizate la
scard adecvati si suficient de detaliat, in format A4 sau sub formd de pliant in format A4. Fotografiile, daci existd, trebuie
si fie suficient de detaliate.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.2.2

0.6

0.6.1.

0.6.2.

0.8.

0.9.

17.

17.1.

CONSIDERATII GENERALE

Marca (denumirea comerciald a producitorului):

Tipul:

Denumirea sau denumirile comerciale (dacd sunt disponibile):

Pentru vehiculele omologate in mai multe etape, informatii privind omologarea de tip a vehiculului din etapa de
bazid/precedentd, a se enumera informatiile pentru fiecare etapd. (Acest lucru se poate realiza cu o matrice)
Tipul:

Varianta (variantele):

Versiunea (versiunile):

Numdrul certificatului de omologare de tip, inclusiv numarul extinderii ...

Modul de identificare a tipului, daci acesta este marcat pe vehicul/componentd/unitatea tehnici separata:
Amplasarea marcajului respectiv:

Categoria de vehicul:

Numele societdtii si adresa producitorului:

Pentru vehiculele omologate in mai multe etape, denumirea societitii §i adresa producdtorului vehiculului din
etapa de bazd/etapa (etapele) precedentd (precedente): ...

Amplasamentul si metoda de aplicare a plicutelor previzute de lege si amplasarea numdrului de identificare a
vehiculului: ...

Pe sasiu: ...

Pe caroserie: ...

Numele si adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare:
Numele i adresa reprezentantului producdtorului (daci existd):
SISTEMUL AUTOMAT DE CONDUCERE (ADS)

Descrierea generald a ADS
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17.1.1.  Domeniul de proiectare operationald/conditii-limitd

17.1.2.  Performanti de bazd (de exemplu, detectarea obiectelor si evenimentelor; reactia in urma detectdrii; planificarea
etc.)

17.2. Descrierea functiilor ADS
17.2.1.  Principalele functii ADS (arhitecturd functionald)
17.2.1.1. Functii interne ale vehiculului

17.2.1.2. Functii externe ale vehiculului (de exemplu, backend, infrastructura exterioard necesard, masuri operationale
necesare)

17.3. Prezentare generald a principalelor componente ale ADS

17.3.1.  Unitdti de control

17.3.2.  Senzori si instalarea senzorilor pe vehicul

17.3.3.  Dispozitive de actionare

17.3.4.  Harti si pozitionare

17.3.5.  Alte componente hardware

17.4. Structura si schema ADS

17.4.1.  Schema sistemului (de exemplu, diagrama functionald)

17.4.2.  Listd i prezentare schematicd a interconexiunilor

17.5. Specificatii

17.5.1.  Specificatii in conditii normale de functionare

17.5.2.  Specificatii in caz de urgentd

17.5.3.  Criterii de acceptare

17.5.4  Demonstrarea conformdrii

17.6. Conceptul de sigurantd

17.6.1.  Declaratia producitorului conform cdreia vehiculul nu prezinta riscuri nerezonabile
17.6.2.  Schema arhitecturii software (de exemplu, diagrama functionald)
17.6.3.  Mijloacele prin care se determind realizarea logicii ADS

17.6.4.  Explicatie generald a principalelor specificatii de proiectare incorporate in ADS pentru garantarea functiondrii
sigure in conditii de defectiuni, de interferente in exploatare si de producere a unor conditii care ar putea iesi din
cadrul previzut ODD
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17.6.5  Descriere generald a celor mai importante principii privind gestionarea avariilor, a strategiei de revenire la starea
de functionare si a strategiei de atenuare a riscurilor (manevrd cu risc minim)

17.6.6.  Conditiile de declansare a unei solicitari citre operatorul de la bord sau citre operatorul de interventie de la
distantd

17.6.7.  Conceptul de interactiune om-masind cu ocupantii vehiculului, cu operatorul de la bord si cu operatorul de
interventie de la distantd, inclusiv protectia impotriva activirii/operdrii neautorizate si a interventiilor simple
neautorizate

17.7. Verificarea si validarea de citre producitor a cerintelor de performanti specificate, inclusiv in ceea ce priveste
detectarea de obiecte si evenimente si reactia in urma detectdrii, interactiunea om-masind, respectarea regulilor
de circulatie si concluzia ci sistemul este conceput astfel incat sd nu prezinte riscuri nerezonabile la adresa
ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului:

17.7.1.  Descrierea abordirii adoptate

17.7.2.  Selectarea scenariilor nominale, critice si de avarie

17.7.3.  Descrierea metodelor si a instrumentelor utilizate (software, laborator, altele) si rezumatul evaludrii credibilitatii
17.7.4.  Descrierea rezultatelor

17.7.5.  Incertitudinea rezultatelor

17.7.6.  Interpretarea rezultatelor

17.7.7.  Declaratia producitorului:

Producdtorul [producdtorii ........ declard cd ADS nu prezinta riscuri nerezonabile in materie de sigurantd la adresa
ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului.

17.8. Elemente de date ADS

17.8.1.  Tipul datelor stocate

17.8.2.  Locul stocdrii

17.8.3.  Evenimente inregistrate si elemente de date

17.8.4.  Mijloace de asigurare a securitdtii si protectiei datelor

17.8.5.  Mijloace de accesare a datelor

17.9. Securitate cibernetic si actualizarea programelor software:

17.9.1.  Numdrul omologdrii de tip in materie de securitate cibernetica:

17.9.2.  Numdrul certificatului de conformitate pentru sistemul de gestionare a securitdtii cibernetice:
17.9.3.  Numdrul omologdrii de tip pentru actualizarea software-ului

17.9.4.  Numdrul certificatului de conformitate pentru sistemul de gestionare a actualizdrii software-ului:
17.9.5.  Identificarea software-ului pentru ADS

17.9.5.1. Informatii privind modul de citire a R,SWIN sau a versiunii/versiunilor de software, in cazul in care R,SWIN nu
este prezent pe vehicul
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17.9.5.2. Dacd este cazul, enumerati parametrii relevanti care vor permite identificarea vehiculelor care pot fi actualizate
cu programul software reprezentat de R,SWIN conform punctului 17.9.4.1

17.10.  Manualul de utilizare (a se anexa la fisa de informatii)

17.10.1. Descrierea functionald a ADS si rolul preconizat al proprietarului, al operatorului de servicii de transport, al
operatorului de la bord, al operatorului de interventie de la distantd etc.

17.10.2. Misuri tehnice pentru exploatarea in conditii de sigurantd (de exemplu, descrierea infrastructurii la bord
necesare, calendarul, frecventa si modelul operatiunilor de intretinere)

17.10.3. Restrictii operationale si de mediu

17.10.4. Masuri operationale (de exemplu, dacd este necesar operatorul de la bord sau operatorul de interventie de la
distanta)

17.10.5. Instructiuni in caz de avarii si solicitarea ADS (mdsuri de siguranti care trebuie luate de ocupantii vehiculului,
operatorul de servicii de transport, operatorul de la bord, operatorul de interventie de la distanti si autoritdtile
publice in cazul functiondrii defectuoase)

17.11.  Mijloace pentru a permite efectuarea periodicd de inspectii tehnice auto

Lista figurilor/tabelelor
Acronime
Anexa [ — Manual de simulare

Anexa Il — Manual de utilizare

Notd explicativi

Prezenta fisd de informatii cuprinde informatiile relevante pentru sistemul automat de conducere si trebuie
completatd in conformitate cu modelul previzut in anexa I la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2020/683.
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ANEXAII
Cerinte de performanti

1. DDT in scenarii nominale de trafic

1.1. ADS trebuie si fie capabil sd execute intreaga DDT.

1.1.1.  Capacitatea ADS de a executa intreaga DDT se determind in contextul ODD al ADS.

1.1.2.  Ca parte a DDT, ADS trebuie si fie capabil:

(a) sd functioneze la viteze sigure si sd respecte limitdrile de vitezd aplicabile vehiculului;

(b) sd mentind distante adecvate fatd de alti utilizatori ai drumului prin controlarea miscirii longitudinale si
laterale a vehiculului;

(c) sd isi adapteze comportamentul la conditiile de trafic inconjuritor (de exemplu, prin evitarea perturbarii
fluxului de trafic) intr-un mod adecvat orientat citre sigurant;

(d) sd isi adapteze comportamentul in functie de riscurile de sigurantd si si acorde intdietate protectiei vietii
umare.

1.1.3.  Sistemul trebuie sd demonstreze un comportament anticipativ in interactiunea cu alti utilizatori ai drumului,
pentru a asigura un comportament stabil, dinamic, longitudinal si un comportament care reduce riscurile la
minimum atunci cand situatiile critice ar putea deveni iminente, de exemplu atunci cind existd utilizatori
vulnerabili ai drumului vizibili si nevizibili (de exemplu, pietoni, ciclisti) sau alte vehicule care traverseazd sau
schimbi banda de circulatie (intrare) prin fata vehiculului complet automat.

1.1.4.  Cerintele referitoare la DDT trebuie indeplinite in cazul mersului in marsarier, dacd treapta de marsarier este
solicitatd de ODD sau declaratd in acesta.

1.2. ADS detecteazd si raspunde in mod corespunzitor la obiectele si evenimentele relevante pentru DDT din cadrul
ODD.

Obiectele si evenimentele ar putea include, dar nu se limiteaz3 la:
(a) autovehicule si alti utilizatori ai drumurilor precum motocicletele, bicicletele, motoretele, utilizatorii
scaunelor cu rotile, pietonii si obstacolele (de exemplu, resturi, marfa pierdut);
(b) accidente rutiere;
(c) congestionarea traficului;
(d) lucrarile rutiere;
(e) responsabilii cu siguranta rutierd si agentii de aplicare a legii;
(f) vehicule de urgent;
(g) indicatoarele rutiere, marcajele rutiere;
(h) conditiile de mediu (de exemplu, vitezd redusi din cauza ploii, a zdpezii).
1.3. ADS trebuie sa respecte regulile de circulatie ale tdrii in care este pus in functionare.
1.3.1.  ADS trebuie si interactioneze in conditii de sigurantd cu ceilalti utilizatori ai drumului, in conformitate cu regulile

de circulatie, de exemplu prin:
(a) semnalizarea intentiilor de a efectua manevre (de exemplu, lampd indicatoare de directie);

(b) utilizarea dispozitivului de avertizare sonord, dupi caz;
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(c) interactiunea in conditii de sigurantd cu agentii responsabili cu siguranta rutierd/agentii de aplicare a legii, cu
personalul de intretinere a drumurilor, cu personalul serviciilor de urgentd, cu inspectorii rutieri etc.;

(d) pentru vehiculele cu regim dublu de functionare, starea ADS (modul de conducere manuald sau modul de
conducere complet automat) trebuie sd poata fi recunoscutd de citre responsabilii cu siguranta rutierd/agentii
de aplicare a legii.

1.3.2.  In absenta unor reguli de circulatie specifice, vehiculele dotate cu ADS destinate sd transporte ocupanti ai
vehiculului in picioare sau fird centurd nu trebuie sd depiseascd o acceleratie orizontald combinatd de 2,4 m/s?
(in valoare absolutd si calculatd ca o combinatie intre acceleratia laterald si cea longitudinald) si o ratd de
schimbare a acceleratiei de 5 m/s’.

In functie de factorii care influenteaza riscul pentru ocupanti si pentru alti utilizatori ai drumului, existd situatii in
care ar putea fi oportun si se depdseascd aceste limite, cum ar fi operatiunile de urgentd.

2. DDT in scenarii de trafic critice (operatiune de urgenti)

2.1. ADS trebuie sa fie capabil sd execute DDT pentru toate scenariile de trafic critice care pot fi previzute in mod
rezonabil in ODD.

2.1.1.  ADS trebuie sd poatd detecta riscul de coliziune cu alti utilizatori ai drumului sau cu un obstacol care apare brusc
(deseuri, marfa pierdutd) si trebuie si fie capabil sd intre in mod automat in modul de functionare de urgentd
corespunzitor (frinare, schimbarea bruscd a directiei) pentru a evita coliziunile si a reduce la minimum riscurile
la adresa sigurantei ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului.

2.1.1.1. In cazul unui risc alternativ inevitabil pentru viata umand, ADS nu prevede nicio ponderare in functie de
caracteristicile personale ale oamenilor.

2.1.1.2. Protectia altor vieti omenesti in afara vehiculului complet automat nu este subordonata protectiei vietii umane in
interiorul vehiculului complet automat.

2.1.2.  Vulnerabilitatea participantilor la trafic implicati trebuie sd fie luatd in considerare in cadrul strategiei de evitare/
atenuare.

2.1.3.  Dupd manevra de evitare, vehiculul trebuie si urmareasca reluarea unei miscari stabile cat mai curdnd posibil din
punct de vedere tehnic.

2.1.4.  Semnalul de activare a luminilor de avertizare trebuie si fie generat automat in conformitate cu regulile de
circulatie. Dacd vehiculul complet automat porneste din nou automat, trebuie generat de asemenea in mod
automat semnalul de dezactivare a luminilor de avertizare.

2.1.5.  In cazul unui accident de circulatie care implica vehiculul complet automat, obiectivul ADS trebuie si fie oprirea
vehiculului complet automat si efectuarea unei manevre cu risc minim pentru a atinge conditia cu risc minim.
Reluarea functiondrii normale a ADS nu este posibild pand cand starea de functionare sigurd a vehiculelor
complet automate nu a fost confirmatd prin autoverificiri ale ADS sau/si ale operatorului de la bord (daci este
cazul) sau ale operatorului de interventie de la distanta (daci este cazul).

3. DDT la limitele ODD
3.1. ADS trebuie sd recunoasca conditiile ODD si limitele ODD.
3.1.1.  ADS trebuie si fie in mdsurd si determine daci sunt indeplinite conditiile pentru activarea ADS.

3.1.2.  ADS detecteazd si raspunde atunci cind una sau mai multe conditii ODD nu sunt indeplinite sau nu mai sunt
indeplinite.

3.1.3.  ADS trebuie sd poatd anticipa iesirile din ODD

3.1.4.  Conditiile si limitele ODD sunt stabilite de producitor.
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3.1.4.1. Printre conditiile ODD care urmeazi sd fie recunoscute de ADS se numara:

>
Ras

precipitatiile (ploaie, zipadi);

g

momentul zilei;

(e)
~

intensitatea luminii, inclusiv atunci cind sunt utilizate dispozitive de iluminare;

&

ceatd, aburi;

o
~

marcaje rutiere si ale benzilor de circulatie;

Ra)

categoria de drum (de exemplu, numdrul de benzi de circulatie, benzi separate);

~ e~ e~ e~~~ —~

g) zona geograficd (dupd caz).

3.1.5.  Atunci cand ADS atinge limitele ODD, trebuie sd efectueze o manevrd cu risc minim (MRM) pentru a atinge un
MRC si sd avertizeze in consecintd operatorul/operatorul de la distanta (dupa caz).

4. DDT in scenarii de avarie
4.1. ADS trebuie sd detecteze si sd reactioneze la comportamentul de functionare defectuoasi al ADS sifsau a
vehiculului.

4.1.1.  ADS trebuie si realizeze o autodiagnosticare a defectiunilor si a avariilor.
4.1.2.  ADS trebuie sa isi evalueze capacitatea de a indeplini intreaga DDT.

4.1.2.1. ADS trebuie sd reactioneze in conditii de sigurantd la o defectiune/avarie a ADS care nu compromite in mod
semnificativ performanta ADS.

4.1.2.2. ADS trebuie sd execute 0 MRM pentru a atinge un MRC in cazul unei avarii a ADS sau/si a unui alt sistem al
vehiculului care impiedicd ADS si execute o DDT.

4.1.2.3. Imediat dupd detectare, ADS trebuie si semnaleze avariile majore si starea operationald rezultatd ocupantilor
vehiculului, operatorului de la bord (daci este cazul) sau operatorului de interventie la distantd (daci este cazul),
precum si altor utilizatori ai drumului, in conformitate cu regulile de circulatie (de exemplu, activarea luminilor
de avertizare).

4.1.2.4. in cazul in care capacitatea sistemului de a frina sau de a controla directia este afectatd de avarii, MRM trebuie sd
fie executatd tinind cont de capacitatea rimasa.

5. Manevra cu risc minim (MRM) si conditia de risc minim (MRC)

5.1. In timpul MRM, vehiculul complet automat dotat cu ADS trebuie s fie incetinit, cu scopul de a obtine o comandi
de decelerare de cel mult 4,0 m/s?, pand la o oprire completd in cel mai sigur loc posibil, tindnd seama de traficul si
de infrastructura rutierd inconjurdtoare. Sunt permise valori mai mari ale comenzii de decelerare in cazul unei
avarii grave a ADS sau a vehiculului complet automat.

5.2. ADS trebuie sd semnaleze intentia sa de a plasa vehiculul complet automat intr-o MRC ocupantilor vehiculului
complet automat, precum si altor utilizatori ai drumului, in conformitate cu regulile de circulatie (de exemplu,
prin activarea luminilor de avertizare).

5.3. Vehiculul complet automat trebuie sd iasd din MRC numai dupi ce s-a confirmat prin autoverificiri ale ADS sau/si
de citre operatorul de la bord (daci este cazul) sau de citre operatorul de interventie de la distantd (dacd este cazul)
cd nu mai existd cauza (cauzele) MRM.

6. Interactiunea om-masina

6.1. Ocupantii vehiculului complet automat trebuie sd primeascd informatii adecvate ori de cate ori este necesar pentru
operarea in conditii de siguranta si cu privire la pericolele la adresa sigurantei.
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In cazul in care un operator de interventie la distantd face parte din conceptul de sigurantd al ADS, vehiculul
complet automat oferd ocupantilor vehiculului mijloace de a apela un operator de interventie la distantd prin
intermediul unei interfete audiovizuale din vehiculul complet automat. Pentru interfata audiovizuald trebuie
utilizate semne lipsite de ambiguitate (de exemplu, ISO 7010 E004).

ADS trebuie sd pund la dispozitia ocupantilor vehiculului mijloace de solicitare a unei manevre cu risc minim
pentru a opri vehiculul complet automat. In caz de urgenta:

(@) 1in cazul vehiculelor echipate cu usi actionate automat, deblocarea usilor trebuie sd se efectueze automat in
momentul in care aceasta se poate efectua in sigurant;

(b) pasagerii trebuie sd poatd iesi dintr-un vehicul in regim de stationare (deschiderea usilor sau printr-o iesire de
urgentd).

In cazul in care un operator de interventie la distantd face parte din conceptul de sigurantd al ADS, vehiculul
complet automat trebuie s asigure sisteme de vizualizare (de exemplu, camere in conformitate cu capitolul 6 din
1SO016505:2019) a spatiului ocupantului din interiorul vehiculului si a vecinatdtii vehiculului pentru a permite
operatorului de interventie de la distantd sd evalueze situatia din interiorul si din exteriorul vehiculului.

Dacd un operator de interventie la distantd face parte din conceptul de sigurantd al ADS, operatorul de interventie
de la distantd trebuie sd poatd deschide de la distanta usa de serviciu actionati electric.

ADS trebuie sd activeze sistemele relevante ale vehiculului atunci cind este necesar si aplicabil (de exemplu,
deschiderea usilor, activarea stergitoarelor in caz de ploaie, sistemul de incilzire etc.).

Siguranta functionald si operationald

Producitorul trebuie si demonstreze ci s-a acordat un grad acceptabil de atentie sigurantei functionale si
operationale a ADS in timpul proceselor sale de proiectare si dezvoltare. Masurile instituite de producdtor trebuie
sd garanteze cd vehiculul complet automat nu prezintd riscuri nerezonabile in materie de sigurantd pentru
ocupantii vehiculului si pentru alti utilizatori ai drumului pe durata de viatd a vehiculului, in comparatie cu
serviciile de transport comparabile si cu situatiile din domeniul operational.

1. Producitorul defineste criteriile de acceptare din care sunt derivate obiectivele de validare ale ADS pentru a evalua
riscul rezidual pentru ODD, tinind seama de datele existente privind accidentele (!), de datele privind
performantele vehiculelor competente si conduse manual cu atentie si de stadiul actual al tehnologiei.

Producitorul trebuie si aibd in functiune procese pentru gestionarea sigurantei si conformitdtii continue a ADS pe
toatd durata de viatd (uzura fizicd a componentelor, in special pentru senzori, noi scenarii de trafic etc.).

Securitate cibernetici si actualiziri ale programelor software
ADS trebuie protejat impotriva accesului neautorizat in conformitate cu Regulamentul ONU nr. 155 (3).

ADS trebuie sd suporte actualizdrile de software. Eficacitatea procedurilor si proceselor de actualizare a
programelor software privind ADS trebuie demonstratd prin conformarea cu cerintele Regulamentului ONU
nr. 156 ().

De exemplu, pe baza datelor actuale privind accidentele legate de autobuze, autocare, camioane si autoturisme in UE, pentru
introducerea pe piatd a ADS pentru servicii si situatii de transport comparabile ar putea fi luat in considerare un criteriu de acceptare
agregat orientativ de 10-7 decese pe ord de functionare. Producitorul poate utiliza alti indicatori i metode, cu conditia sd poatd
demonstra cd acestea nu cauzeazd riscuri nerezonabile in materie de sigurantd in comparatie cu serviciile de transport comparabile si
cu situatiile din domeniul operational.

JO L 82,9.3.2021, p. 30.

JOL82,9.3.2021, p. 60.
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8.2.1  Astfel cum se specificd in Regulamentul privind actualizarea software-ului si sistemul de gestionare a actualizarii
software-ului, in scopul asigurdrii identificirii software-ului sistemului, se utilizeazd un R2022/1426SWIN.
R2022/1426SWIN poate figura pe vehicul sau, in cazul in care R2022/1426SWIN nu figureazd pe vehicul,
producitorul trebuie sd transmitd autoritdtii de omologare de tip o declaratie cu privire la versiunea (versiunile)
software a (ale) vehiculului sau la unititile electronice de control unice incluzdnd trimiterea la omologirile de tip
relevante pentru autoritatea de omologare de tip.

8.2.2  Infisa de informatii, producatorul vehiculului trebuie s prezinte urmitoarele informati:
(a) R2022/1426SWIN;
(b) instructiuni privind modul de citire a R2022/1426SWIN sau versiune (versiuni) software in cazul in care

R2022/1426SWIN nu figureaza pe vehicul.

8.2.3.  Producitorul poate prezenta in fisa de informatii o listd a parametrilor relevanti care vor permite identificarea
vehiculelor care pot fi actualizate cu programul software reprezentat de R2022/1426SWIN. Informatiile
prezentate trebuie declarate de producitor si nu pot fi verificate de o autoritate de omologare de tip.

8.2.4.  Producitorul poate obtine o noud omologare de tip a vehiculului, cu scopul de a diferentia versiunile de software
destinate utilizarii pe vehicule inregistrate pe piatd de versiunile de software folosite pe vehicule noi. Aceastd
optiune poate fi exercitatd in situatiile in care sunt actualizate reglementdrile privind omologarea de tip sau se
aduc modificdri echipamentelor hardware montate pe vehiculele din productia de serie. De comun acord cu
autoritatea de omologare de tip, in mésura in care este posibil, trebuie evitatd dublarea incercérilor.

9. Cerintele in materie de date cu privire la ADS si elementele de date specifice pentru dispozitivul de
inregistrare a datelor privind evenimentele pentru vehiculele complet automate

9.1. ADS trebuie sa inregistreze urmdtoarele evenimente ori de céte ori este activat:

9.1.1.  Activarea/reinitializarea ADS (daci este cazul)

9.1.2. Dezactivarea ADS (dacd este cazul)

9.1.3.  Solicitarea trimisd de ADS operatorului de interventie la distantd (dacd este cazul)
9.1.4.  Solicitarea/comanda transmisd de operatorul de interventie la distantd (daci este cazul)
9.1.5. Inceperea functiondrii in situatie de urgenta

9.1.6.  Incheierea functiondrii in situatie de urgentd

9.1.7.  Implicat intr-o coliziune detectatd

9.1.8. Interventie care activeazd dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele (EDR)
9.1.9. Manevrd cu risc minim angajatd de ADS

9.1.10. Conditie de risc minim atinsi de vehiculul complet automat

9.1.11. Avarie ADS (descriere)

9.1.12. Avaria vehiculului

9.1.13. Inceputul procedurii de schimbare a benzii

9.1.14. Sfarsitul procedurii de schimbare a benzii
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9.1.15. Abandonarea procedurii de schimbare a benzii
9.1.16. Inceputul traversarii intentionate a benzii

9.1.17. Sfarsitul traversdrii intentionate a benzii

9.2. Marcdrile evenimentelor pentru punctele 9.1.13, 9.1.14, 9.1.16 si 9.1.17 Trebuie stocate numai dacd
evenimentele au loc cu cel mult 30 de secunde inainte de evenimentele de la punctele 9.1.5, 9.1.7, 9.1.15 sau
9.1.8.

9.3. Elemente de date ADS

9.3.1.  Pentru fiecare eveniment enumerat la punctul 9.1, urmitoarele elemente de date trebuie inregistrate in mod clar
identificabil:

9.3.2.  Indicatorul evenimentului inregistrat
9.3.3.  Motivul evenimentului, dupa caz
9.3.4. Data (rezolutie: aaaa-ll-zz);

9.3.5.  Pozitia (coordonate GPS)

9.3.6. Marcd temporald:
(a) rezolutie: oo/mmy/ss, fus orar, de exemplu 12:59:59 UTC;

(b) precizie: +/- 1,0 secunde.

9.4. Pentru fiecare eveniment inregistrat, RKSWIN sau versiunile de software care indicd software-ul care era prezent in
momentul producerii evenimentului trebuie si fie clar identificabile.

9.5. Poate fi permisd o singurd marcd temporald pentru mai multe elemente inregistrate simultan in cadrul rezolutiei
temporale a elementelor specifice de date. Dacd in aceeasi marcd temporald se inregistreazd mai mult de un
element, informatiile asociate elementelor individuale trebuie sd indice ordinea cronologici.

9.6. Disponibilitatea datelor

9.6.1. Elementele de date ADS sunt disponibile sub rezerva cerintelor specificate in dreptul Uniunii sau in dreptul
intern (%).

9.6.2.  Cand se atinge limita capacitdtii de stocare, datele inregistrate sunt suprascrise urmand principiul ,primul intrat,
primul iesit”, cu respectarea cerintelor aplicabile privind disponibilitatea datelor.

Producitorul trebuie s prezinte dovezi documentate cu privire la capacitatea de stocare.

9.6.3.  Pentru vehiculele din categoriile M, si N;, elementele de date trebuie sd poati fi recuperate chiar si dupd un impact
cu un nivel de gravitate stabilit prin Regulamentele ONU nr. 94 (%), 95 (*) sau 137 (7).

(*) Este recomandatd o capacitate de stocare de 2 500 de marci temporale corespunzitoare unei perioade de utilizare de 6 luni.
() JOL392,5.11.2021,p. 1.

() JOL392,5.11.2021, p. 62.

() JOL392,5.11.2021, p. 130.
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9.6.4.  Pentru vehiculele din categoriile M,, M3, N, si N, elementele de date enumerate la punctul 9.2 trebuie s poati fi
recuperate chiar si dupd un impact. Pentru a demonstra aceastd capacitate, se aplicd una dintre urmdtoarele
conditii:

fie:

(a) un soc mecanic trebuie sd fie aplicat dispozitivului (dispozitivelor) de stocare a datelor de la bord, daci exista,
la un nivel de gravitate astfel cum se specificd in incercarea componentelor din anexa 9C la seria 03 de
amendamente la Regulamentul ONU nr. 100 (%); si

(b) dispozitivul (dispozitivele) de stocare a datelor de la bord se monteazi in cabina vehiculului/compartimentul
pentru pasageri sau intr-o pozitie cu o integritate structurald suficientd pentru a oferi protectie impotriva
deteriordrilor fizice care ar impiedica recuperarea datelor. Aceste aspecte trebuie si fie demonstrate serviciului
tehnic si sustinute cu dovezi adecvate (de exemplu, calcule sau simulari);

sau

(c) producdtorul trebuie si demonstreze cd indeplineste cerintele de la punctul 9.6.3 (de exemplu, pentru
vehicule M, /N, derivate din M;/N1).

9.6.5.  Datele inregistrare trebuie sd poatd fi recuperate in totalitate, chiar dacd sursa de energie principald de la bordul
vehiculului nu este disponibila.

9.6.6. Datele stocate trebuie sd fie usor de citit intr-un format standardizat, prin intermediul unei interfete de
comunicatie electronic3, cel putin prin interfata standard (port OBD).

9.7. Elemente de date specifice pentru dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele pentru vehiculele
complet automate

9.7.1.  Pentru vehiculele echipate cu dispozitive de inregistrare a datelor privind evenimentele in conformitate cu
articolul 6 din Regulamentul (UE) 2019/2144, trebuie s fie posibild recuperarea prin interfata standard (portul
OBD) a elementelor de date ADS, astfel cum se mentioneaza la punctele 9.3.1 si 9.3.2 inregistrate cel putin in
ultimele 30 de secunde inainte de ultima setare a indicatorului de eveniment ,Interventie care activeazd
dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele (EDR)”, aldturi de elementele de date specificate in
anexa 4 la Regulamentul ONU 160 (°) (date EDR).

9.7.2. In absenta oricirui eveniment mentionat la punctul 9.1 in ultimele 30 de secunde inainte de ultima setare a
indicatorului de eveniment ,Interventie care activeazd dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele
(EDR)”, trebuie si fie posibild recuperarea, impreund cu datele EDR, cel putin a elementului de date care
corespunde ultimelor evenimente din cadrul aceluiasi ciclu de putere mentionat la punctele 9.1.1 si 9.1.2.

9.7.3.  Elementele de date recuperate in conformitate cu punctul 9.7.1 sau 9.7.2 nu includ data si marca temporald sau
orice alte informatii care permit identificarea vehiculului, a utilizatorului sau a proprietarului acestuia. In schimb,
marca temporald trebuie inlocuitd cu informatii care reprezintd diferenta de timp dintre indicatorul de eveniment
JInterventie care activeazd dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele (EDR)” si indicatorul de
eveniment al elementului de date ADS respectiv.

9.8. Producitorul trebuie si furnizeze instructiuni privind accesarea datelor.
9.9. Protectia impotriva manipuldrii
9.9.1.  Trebuie luate masuri adecvate de protectie impotriva manipuldrii datelor stocate (de exemplu, impotriva stergerii

datelor), cum ar fi protectia din proiectare impotriva interventiei neautorizate.

() JOL 449,15.12.2021,p. 1.
() JOL265,26.7.2021, p. 3.
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10. Modul de conducere manualid

10.1.  In cazul in care ADS-ul cu care este echipat vehiculul complet automat permite conducerea manuald in scopul
intretinerii sau preluarea comenzii dupd o manevrd cu risc minim, viteza vehiculului trebuie limitatd la 6 km/h si
vehiculul trebuie sd dispund de mijloace care sd permitd conducdtorului auto si il conducd in conditii de
sigurantd, in conformitate cu conceptul de sigurantd al producidtorului. Cu exceptia cazului unei avarii, ADS
trebuie si continue s detecteze un obstacol (de exemplu, vehicule, pietoni) din suprafata de manevri si sd sprijine
conducitorul auto in oprirea imediatd a vehiculului, pentru a evita o coliziune.

10.2.  In cazul in care viteza la conducerea manuali este limitatd la 6 kmj/h, nu este necesar ca conducdtorul auto sd
rimand in interiorul vehiculului complet automat. Comanda poate fi efectuatd prin intermediul unui sistem de
telecomandd situat in apropierea vehiculului, cu conditia ca vehiculele si rimand in linia vizuald directd a
conducitorului auto. Distanta maximd la care este posibild comanda prin sistem de telecomandd nu trebuie si
depdseascd 10 metri.

10.3.  In cazul in care, in regimul de conducere manuald, vehiculul este proiectat si fie condus la viteze mai mari de 6
km/h, acesta este considerat vehicul cu regim dublu de functionare.

11. Manual de utilizare

11.1.  Producitorul trebuie sd elaboreze un manual de utilizare. Scopul manualului de utilizare este de a asigura
functionarea in conditii de sigurantd a vehiculului complet automat prin intermediul unor instructiuni detaliate
adresate proprietarului, ocupantilor vehiculului, operatorului de servicii de transport, operatorului de la bord,
operatorului de interventie de la distantd si oriciror autoritdti nationale relevante.

Atunci cand vehiculul complet automat include posibilitatea conducerii manuale in scopul intretinerii sau al
preludrii comenzii dupd o manevrd cu risc minim, acest aspect trebuie, de asemenea, si facd obiectul manualului
de utilizare.

11.2.  Manualul de utilizare trebuie s includa descrierea functionald a ADS.

11.3.  Manualul de utilizare trebuie si includd mdsurile tehnice (de exemplu, verificiri si lucrdri de intretinere a
vehiculului si a infrastructurii exterioare, cerinte privind infrastructura de transport si fizicd, cum ar fi marcatorul
de localizare i senzorii de prezentd), restrictiile operationale (de exemplu, limita de vitezd, banda dedicatd,
separarea fizicd de traficul care se apropie), conditiile de mediu (de exemplu, lipsa zdpezii) si mdsurile
operationale (de exemplu, operator la bord sau operator de interventie la distantd necesar) necesare pentru a
asigura siguranta in timpul exploatarii vehiculului complet automat.

11.4. Manualul de utilizare descrie instructiunile pentru ocupantii vehiculului, pentru operatorul de servicii de
transport, pentru operatorul de la bord (daci este cazul) si pentru operatorul de interventie la distantd (daci este
cazul) si pentru autoritdtile publice in caz de avarii si la solicitarea ADS.

11.5.  Manualul de utilizare stabileste norme pentru a asigura buna desfisurare a lucririlor de intretinere, a incercirilor
generale §i a examindrilor ulterioare.

11.6.  Manualul de utilizare se prezintd autorititii de omologare de tip impreund cu cererea de omologare de tip si se
anexeazd la certificatul de omologare de tip.

11.7.  Manualul de utilizare se pune la dispozitia proprietarului si, dupd caz, a operatorului de servicii de transport, a
operatorului de la bord (dacd este cazul), a operatorului de interventie la distantd (dacd este cazul) si a oricdror
autorititi nationale relevante.
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12. Dispozitii privind inspectiile tehnice periodice

12.1.  Inscopul inspectiilor tehnice periodice, este posibild verificarea urmdtoarelor caracteristici ale sistemului ADS:

(a) starea sa corectd de functionare, prin observarea vizuald a semnalului de avertizare in caz de avarie dupd
actionarea intrerupdtorului principal al vehiculului si dupa verificarea becurilor. Daci semnalul de avertizare
in caz de defectiune este afisat Intr-un spatiu comun (zona in care pot fi afisate doud sau mai multe functiif
simboluri de informare, dar nu simultan), trebuie sd se constate functionarea corectd a spatiului comun
inainte de verificarea stdrii semnalului de avertizare in caz de defectiune;

(b) functionarea sa corectd si integritatea software-ului, prin utilizarea unei interfete electronice a vehiculului,
precum cea previzutd la punctul I (14) din anexa III la Directiva 2014/45/UE a Parlamentului European si a
Consiliului (*), in cazul in care caracteristicile tehnice ale vehiculului permit acest lucru si sunt furnizate
datele necesare. Producitorii se asigurd cd pun la dispozitie informatiile tehnice necesare pentru utilizarea
interfetei electronice a vehiculului in conformitate cu articolul 6 din Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2019/621 al Comisiei ().

(") Directiva 2014/45/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 3 aprilie 2014 privind inspectia tehnicd periodicd a
autovehiculelor si a remorcilor acestora si de abrogare a Directivei 2009/40/CE (JO L 127, 29.4.2014, p. 51).

(") Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2019/621 al Comisiei din 17 aprilie 2019 privind informatiile tehnice necesare pentru
inspectia tehnicd a elementelor autovehiculelor care trebuie testate, privind utilizarea metodelor de testare recomandate, precum si de
stabilire a normelor detaliate privind formatul datelor si procedurile de accesare a informatiilor tehnice relevante (JO L 108,
23.4.2019, p. 5).
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ANEXA III
Evaluarea conformititii

Evaluarea generald a conformititii ADS se bazeazd pe:

— Partea 1: Scenariile de trafic care trebuie luate in considerare.

— Partea 2: Evaluarea conceptului de sigurantd a ADS si auditul sistemului de management al sigurantei al producitorului.
— Partea 3: Incercdri pentru cele mai relevante scenarii de trafic.

— Partea 4: Principiile care trebuie utilizate pentru evaluarea credibilititii la utilizarea setului de instrumente virtuale
pentru validarea ADS.

— Partea 5: Sistemul previzut de producitor pentru a garanta raportarea in functionare.

Orice cerintd din anexa II poate fi verificatd prin intermediul incercarilor efectuate de autoritatea de omologare de tip (sau
de serviciul tehnic al acesteia).

PARTEA 1

SCENARII DE TRAFIC CARE TREBUIE LUATE IN CONSIDERARE

1. Setul minim de scenarii de trafic
1.1. Se utilizeazd scenariile si parametrii enumerati la punctul 1, atunci cind aceste scenarii sunt relevante pentru
ODD al ADS.

In cazul in care producitorul se abate de la parametrii propusi la punctul 1, indicatorii de performanti in
materie de sigurantd i ipotezele inerente utilizate de producidtor trebuie documentate in dosarul cu
documentatia. Indicatorii de performantd in materie de sigurantd si ipotezele inerente alese demonstreazd cd
vehiculul complet automat nu prezintd riscuri nerezonabile in materie de sigurantd. Valabilitatea acestor
indicatori de performantd in materie de sigurantd si a ipotezelor inerente trebuie s fie sustinutd de date de
monitorizare in functionare.

1.2. Parametrii care trebuie utilizati de vehiculul complet automat pentru scenariile de schimbare a benzii de
circulatie
1.2.1. Scenariile §i parametrii, in ceea ce priveste schimbarea benzii de circulatie, se aplica astfel cum se specificd in

Regulamentul ONU nr. 157 (!).
1.3. Parametrii care trebuie utilizati pentru scenariul de viraj i traversare de citre vehiculul complet automat.

1.3.1. In absenta unor reguli de circulatie mai specifice, trebuie s se tind seama de urmdtoarele cerinte in ceea ce
priveste interactiunea cu alti utilizatori ai drumului implicati in miscare la viraj si traversare (a se vedea figura 1)
in conditii de pavaj uscat si corespunzdtor.

1.3.2. In cazul integrarii in traficul privilegiat in timpul virajului cu si fird traversarea directiei de circulatie opuse,
traficul privilegiat de pe banda tintd nu ar trebui sd decelereze. Cu toate acestea, trebuie sd se asigure cd TTC al
traficului privilegiat care se apropie pe drumul tintd [cazul (a) din figura 1] nu scade niciodatd sub pragul TTCy,
definit ca:

(Vetva)

TTCyyn = o

+p

Unde:
v, este egal cu viteza vehiculului complet automat

v, este egal cu viteza traficului privilegiat care se apropie

() ECE/TRANS/WP.29/2022/59/Rev.1.
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f3 este egal cu 3 m/s?, reprezentind deceleratia maxima admisibild pentru traficul privilegiat care se apropie.
p este egal cu 1,5 s, acesta fiind timpul de reactie al traficului privilegiat care se apropie.

1.3.3. In cazul unei manevre de viraj care traverseazi directia de circulatie opusd, atunci cand se ia in considerare
traficul care se apropie, traficul privilegiat pe banda tintd nu ar trebui s decelereze. Cu toate acestea, daci este
justificat de densitatea traficului, trebuie sd se asigure — pe langd distanta fatd de traficul privilegiat care se
apropie pe drumul tintd — ¢ TTC al traficului privilegiat traversat pand la punctul de coliziune fictiv [punctul
de intersectie al traiectoriilor, cazul (b) din figura 1] nu scade niciodati sub pragul TTC;,, definit ca:

v
TG = 525 p
Unde:
v, este egal cu viteza traficului privilegiat conflictual
f este egal cu 3 m/s?, aceasta fiind deceleratia maxima admisibild pentru traficul privilegiat traversat.
p este egal cu 1,5 s, acesta fiind timpul de reactie al traficului privilegiat traversat.
Acelasi lucru este valabil si pentru traversarea cu trafic privilegiat [cazul (c) din figura 1]: TTC al traficului
privilegiat pani la punctul de coliziune imaginar (punctul de intersectie a traiectoriilor) nu trebuie si scadd
niciodatd sub pragul TTC;, definit la prezentul punct.
v
)
A
< >
c)
I -
[ >
L a)
— -
4
{
'
.-+ L
a)
Figura 1: Vizualizarea distantelor in timpul virajului i al traversdrilor.
Cazul (a): Distanta pand la apropierea traficului privilegiat pe banda tintd, care trebuie observatd in timpul
escaladdrii si fuziondrii cu traficul privilegiat.
Cazul (b): Distanta pand la traficul privilegiat care trebuie respectatd atunci cind se efectueazd un viraj cu
traversarea directiei de circulatie opuse.
Cazul (c): Distanta pand la traficul privilegiat traversat trebuie respectatd la traversare.
1.4. Parametrii care trebuie utilizati pentru scenariile de manevrd de urgentd de citre vehiculul complet automat

(DDT in scenarii critice)



L 221/22 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

1.4.1. ADS trebuie sd evite o coliziune cu un vehicul precedent care incetineste pand la atingerea performantei sale
depline de franare, cu conditia ca un alt vehicul s3 nu fi schimbat banda de circulatie, interpunindu-se in fata sa.

1.4.2. Coliziunile cu vehiculele care apar in fatd prin schimbarea benzii, cu pietoni si biciclisti care se deplaseaza in
aceeasi directie, precum si cu pietonii care pot Incepe traversarea strizii trebuie evitate cel putin in conditiile
stabilite prin urmatoarea ecuatie.

TTCot-in2 ;:elﬁ +p+ lT

N

Unde:
TTCey-in este timpul pand la coliziune la momentul trecerii vehiculului sau biciclistului care schimbd banda cu
mai mult de 30 cm pe banda de circulatie a vehiculului complet automat.

V,q este viteza relativd in metri pe secundd [m/s] intre vehiculul complet automat si vehiculul care schimba banda
de circulatie (pozitivd dacd ADS este mai rapid decat vehiculul care schimba banda de circulatie).

P este deceleratia maximd a vehiculului complet automat si se presupune ci este egald cu:

2,4 m/s* dacd vehiculul transportd persoane care stau in picioare sau care nu poartd centurd de sigurantd si
intr-un scenariu de schimbare a benzii de circulatie de citre vehiculul din fat3;

6 m/s? dacd vehiculul transportd persoane care stau in picioare sau care nu poartd centurd de sigurantd, pentru
alte scenarii ce implicd pietoni sau biciclisti.

6 m/s? pentru alte vehicule complet automate.

p este timpul necesar vehiculului complet automat pentru a initia o franare de urgentd si se presupune ci este
egalcu0,1s

T este timpul necesar pentru a atinge deceleratia maxima f3 si se presupune ci este egal cu

0,12 s pentru vehicule complet automate care transportd persoane care stau in picioare sau care nu poartd
centurd de sigurantd;

0,3 s pentru alte vehicule complet automate.

Conformitatea cu aceastd ecuatie este necesard numai pentru utilizatorii drumului care schimbd banda de
circulatie si numai dacd acestia au fost vizibili cu cel putin 0,72 secunde inainte de schimbarea benzii de
circulatie:

Acest lucru permite evitarea coliziunii atunci cand un alt utilizator al drumului intrd pe banda proprie peste
urmdtoarele valori TTC (de exemplu, pentru viteze in trepte de 10 km/h). Aceste cerinte trebuie indeplinite
independent de conditiile de mediu.

TTCey—in[s] pentru vehicule cu
Vialkm/h] ocupanti in picioare sau care nu TTCgy-in[s] pentru alte vehicule
poartd centurd
10 0,74 0,48
20 1,32 0,71
30 1,9 0,94
40 2,47 1,18
50 3,05 1,41
60 3,63 1,64

In cazul in care se efectueazd o schimbare a benzii de circulatie cu un TTC inferior pe banda de circulatie a
vehiculului complet automat, nu se mai poate presupune cd nu va exista o evitare a coliziunii. Strategia de
control a ADS se poate schimba intre evitarea coliziunii si atenuare numai daci producitorul poate demonstra
cd acest lucru sporeste siguranta ocupantilor vehiculului si a celorlalti utilizatori ai drumului (de exemplu,
acordand prioritate frandrii in detrimentul unei manevre alternative).
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1.4.3. ADS trebuie si evite o coliziune cu un pieton sau un biciclist care traverseaza prin fata vehiculului.

1.4.3.1.  Conditii de conducere in mediul urban si rural

1.4.3.1.1. ADS trebuie sd evite o coliziune, pand la o vitezd de 60 km/h, cu un pieton vizibil care traverseazd cu o
componentd laterald a vitezei de maximum 5 km/h sau cu un biciclist vizibil care traverseazd cu o componentd
laterald a vitezei de maximum 15 km/h prin fata vehiculului. Acest lucru trebuie asigurat independent de
manevra specificd pe care o efectueazd ADS.

1.4.3.1.2. In cazul in care pietonul sau biciclistul se deplaseaza cu o vitezd mai mare decat valorile mentionate mai sus, iar
ADS nu mai poate evita coliziunea, strategia de control a ADS se poate schimba intre evitarea coliziunii si
atenuare numai dacd producitorul poate demonstra cd acest lucru sporeste siguranta ocupantilor vehiculului si
a celorlalti utilizatori ai drumului (de exemplu, acorddnd prioritate frandrii in detrimentul unei manevre
alternative).

1.4.3.1.3. ADS trebuie si atenueze o coliziune cu un pieton nevizibil sau cu un biciclist care traverseazi in fata vehiculului
prin reducerea vitezei sale la impact cu cel putin 20 km/h. Acest lucru trebuie asigurat independent de manevra
specificd pe care o efectueazd ADS.

1.4.3.1.4. Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor anterioare referitoare la traversarile pietonilor si ale biciclistilor in
fata vehiculului, scenariile de incercare §i evaluare elaborate in cadrul Programului european de evaluare a
vehiculelor noi (Euro NCAP) pot fi considerate orientari.

1.4.3.2.  Conditii de conducere pe autostradd

1.4.3.2.1. Scenariile relevante in ceea ce priveste traversarea drumului de cdtre pietoni se aplicd astfel cum se specificd in
Regulamentul ONU nr. 157.

1.4.3.2.2. In cazul in care pietonul traverseazd cu valori ale parametrilor situate in afara limitelor specificate in
Regulamentul ONU nr. 157, iar ADS nu mai poate evita coliziunea, strategia de control a ADS se poate
schimba intre evitarea coliziunii si atenuarea acesteia numai dacd producitorul poate demonstra cd acest lucru
sporeste siguranta ocupantilor vehiculului si a celorlalti utilizatori ai drumului (de exemplu, acordind prioritate
frandrii in detrimentul unei manevre alternative).

1.5. Intrarea pe autostradd

Vehiculul complet automat trebuie si poatd intra pe autostrada in conditii de siguranti prin adaptarea vitezei la
fluxul de trafic si sd activeze lampa indicatoare de directie relevant in conformitate cu regulile de circulatie.

Lampa indicatoare de directie trebuie dezactivatd dupd ce vehiculul a efectuat manevra de schimbare a benzii de

circulatie (lane change manoeuvre — LCM). Se aplicd parametrii utilizati in scenariul de schimbare a benzii de
circulatie.

1.6. lesirea de pe autostradd

Vehiculul complet automat trebuie s3 poatd anticipa iesirea vizatd de pe autostrada prin deplasarea pe banda
adiacentd citre banda de iesire si nu trebuie sd incetineascd inutil inainte de LCM pe banda de iesire.

Vehiculul complet automat activeazd lampa indicatoare de directie in conformitate cu regulile de circulatie si
efectueazd LCM pe banda de iesire fdra intarzieri nejustificate.

Lampa indicatoare de directie trebuie dezactivatd dupa finalizarea LCM in conformitate cu regulile de trafic din
tara in care este pus in functionare.



L 221/24 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

1.7. Trecerea printr-o statie de taxare

In functie de ODD, vehiculul complet automat trebuie s poati selecta poarta de trecere corespunzitoare si sa isi
adapteze viteza la limitele permise din zona de taxare, luand in considerare fluxul de trafic.

1.8. Functionarea pe alte tipuri de drumuri decat autostrazile

In functie de ODD, se aplicd scenariul relevant definit la punctele 1.2-1.4 de mai sus.
1.9. Parametrii care trebuie utilizati pentru parcarea cu valet automat

1.9.1. In functie de ODD, se aplici scenariile relevante definite la punctele 1.3-1.5 de mai sus. Este posibil ca parametrii
care trebuie utilizati pentru aceste scenarii si trebuiascd sd fie adaptati pentru a tine seama de viteza de
conducere limitatd si de lipsa generald de vizibilitate care poate fi posibild intr-o parcare. Trebuie acordati o
atentie deosebitd evitdrii coliziunii cu pietonii si, in special, cu copiii §i cu cdrucioarele.

2. Scenarii care nu sunt incluse la punctul 1.

2.1. Scenariile care nu sunt enumerate la punctul 1 sunt generate pentru a acoperi situatii critice previzibile in mod
rezonabil, inclusiv avarii si pericole de trafic in domeniul proiectirii operationale.

2.2. Atunci cand capacitdtile ADS depind de capacititile de la distant3, scenariile includ avarii si pericole de trafic
generate de capacitatile la distantd corespunzatoare.

2.3. Metoda de generare a scenariilor care nu sunt enumerate in sectiunea 1 trebuie si respecte principiile stabilite in
apendicele 1 la partea 1 a prezentei anexe.

2.4. Metoda utilizatd de producitor pentru a genera scenarii care nu sunt enumerate la punctul 1 trebuie sd fie
documentatd in dosarul cu documentatia care trebuie furnizat pentru evaluarea ADS.
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Apendicele 1

Principii care trebuie urmate pentru a obtine scenarii relevante pentru ODD al ADS
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1. Generarea si clasificarea scenariilor
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Din punct de vedere calitativ, scenariile pot fi clasificate in scenarii nominale/critice/de avarie si corespund
functiondrii normale sau de urgentd. Pentru fiecare dintre aceste categorii, se pot utiliza o abordare bazatd pe date si
o abordare bazatd pe cunoastere pentru a genera scenarii de trafic corespunzdtoare. O abordare bazatd pe cunoastere
utilizeazd cunostinte de specialitate pentru a identifica in mod sistematic evenimentele periculoase si pentru a crea
scenarii. O abordare bazatd pe date utilizeazd datele disponibile pentru a identifica si a clasifica scenariile existente.
Scenariile sunt derivate din ODD-ul vehiculului complet automat.

2. Scenarii nominale

O serie de cadre analitice il pot ajuta pe producitor si obtind scenarii nominale suplimentare pentru a asigura
acoperirea aplicatiei specifice. Aceste cadre se impart in:

2.1. Analizi ODD

Un ODD constd in elemente de peisaj (de exemplu, infrastructura fizicd), conditii de mediu, elemente dinamice (de
exemplu, trafic, utilizatori vulnerabili ai drumurilor) si constringeri operationale pentru aplicatia ADS specifici.
Scopul acestei analize este de a identifica caracteristicile ODD, de a aloca proprietiti si de a defini interactiunile dintre
obiecte. Cu aceastd ocazie se analizeazd efectul ODD asupra competentelor comportamentale. Un exemplu de analizd
este prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1

Elemente dinamice si proprietitile acestora

Obiecte Evenimente/Interactiuni

Vehicule (de exemplu, autoturisme, | Decelerare a vehiculului precedent (frontal)
camioane usoare, camioane grele, | Vehicul precedent oprit (frontal)

autobuze, motociclete) Accelerare a vehiculului precedent (frontal)
Schimbare a benzilor (frontal/lateral)
Intrare (adiacent)

Viraj (frontal)

Vehicul intrus din sens opus (frontal/lateral)
Vehicul intrus adiacent (frontal/lateral)
Intrare pe drum (frontal/lateral)

lesire (frontal)




L 221)26

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

2.2.

Pietoni Care traverseazd drumul — pe trecerea de pietoni (frontal)
Care traverseazd drumul — in afara trecerii de pietoni (frontal)
Care merg pe trotuar/acostament

Biciclisti Care circuld pe bandi (frontal)

Care circuld pe banda adiacentd (frontal/lateral)

Care circuld pe banda rezervata (frontal/lateral)

Care circuld pe trotuar/acostament

Care traverseazd drumul — pe trecerea de pietoni (frontal/lateral)
Care traverseazd drumul — in afara trecerii de pietoni (frontal/lateral)

Animale In stationare pe banda de circulatie (frontal)

In miscare spre/dinspre banda de circulatie (frontal/lateral)
In stationare/in miscare pe banda adiacent (frontal)

in stationare/in miscare pe acostament

Deseuri Statice pe banda de circulatie (frontal)

Alte obiecte dinamice (de exemplu, | Statice pe banda de circulatie (fatd/lateral)
carucioare pentru cumpdraturi) In miscare spre/dinspre banda de circulatie (frontal/lateral)

Indicatoare rutiere Oprire, cedeaza trecerea, limitarea vitezei, trecere de pietoni, cale feratd,
intersectie, scoald in apropiere

Semnalizare rutierd Intersectie, trecere la nivel cu calea feratd, scoald in apropiere

Semnalizarea vehiculului Semnale pentru viraje (indicator de schimbare a directiei)

Analiza OEDR: Identificarea competentei comportamentale

Odatd ce obiectele si proprietitile relevante au fost identificate, este posibild cartografierea rdspunsului ADS
corespunzitor. Rispunsul ADS este modelat pe baza cerintelor functionale aplicabile si prin aplicarea cerintelor de
performantd din prezentul regulament si a regulilor de circulatie din tara in care este pus in functionare.

Rezultatul analizei OEDR este, de asemenea, un set de competente care pot fi puse in corespondentd cu competentele
comportamentale aplicabile ODD, pentru a asigura conformitatea cu cerintele legale si de reglementare relevante.
Tabelul 2 oferd un exemplu calitativ de eveniment — rdspuns corespunzaitor.

Combinatia de obiecte, evenimente si interactiunea lor potentiald, in functie in cadrul ODD, constituie setul de scenarii
nominale relevante pentru ADS analizat. Identificarea scenariilor nominale poate beneficia de o combinatie
consolidatd de descriptori ai scenariilor, in cadrul ODD, ca de exemplu atributele infrastructurii, caracteristicile
obiectelor si evenimentelor, riscurile care afecteazd rdaspunsurile (de exemplu, situatia meteorologicd, vizibilitatea)
Identificarea scenariilor nominale nu se limiteazd la conditiile de trafic, ci acoperd si conditiile de mediu, factorii
umani, conectivitatea i comunicarea gresitd. Intrucat parametrii (ipotezele) evenimentelor nu au fost incd definiti,
scenariile nominale derivate din aplicarea analizei trebuie luate in considerare la nivelul lor functional si de abstractie
logica.

Tabelul 2

Competentele comportamentale pentru anumite evenimente

Eveniment Raspuns
Decelerare a vehiculului precedent Urmdrire a vehiculului, incetinire, oprire
Vehicul precedent oprit Decelerare, oprire
Accelerare a vehiculului precedent Accelerare, urmirirea vehiculului
Viraj al vehiculului precedent Decelerare, oprire




26.8.2022 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 221/27

Alt vehicul care schimbd banda de | Cedarea trecerii, decelerare, urmdrirea vehiculului
circulatie

Alt vehicul care intrd pe banda de | Cedarea trecerii, decelerare, oprire, urmdrirea vehiculului
circulatie

Vehicul care intrd pe partea carosabild | Urmadrire a vehiculului, incetinire, oprire

Intruziune a vehiculului din sens opus | Decelerare, oprire, deplasare in interiorul benzii de circulatie, deplasare in afara
benzii de circulatie

Intruziune a vehiculului adiacent Cedarea trecerii, decelerare, oprire

lesire a vehiculului precedent Accelerare, decelerare, oprire

Pieton care traverseazd drumul — pe | Cedarea trecerii, decelerare, oprire
trecerea de pietoni

Pieton care traverseazd drumul — in | Cedarea trecerii, decelerare, oprire
afara trecerii de pietoni

Biciclisti care circuld pe banda de | Cedarea trecerii, urmdrire
circulatie

Biciclisti care circuld pe o bandd | Deplasare in interiorul benzii de circulatie
rezervatd

Biciclisti care traverseazd drumul — pe | Cedarea trecerii, decelerare, oprire
trecerea de pietoni

Biciclisti care traverseazd drumul —in | Cedarea trecerii, decelerare, oprire
afara trecerii de pietoni

3. Scenarii critice

Scenariile critice pot fi derivate fie prin luarea in considerare a ipotezelor privind scenariile de trafic nominale (bazate
pe date), fie prin aplicarea unor metode standardizate (bazate pe cunoastere) pentru evaluarea deficientelor
operationale (a se vedea exemplul de metode de la punctul 3.5.5 din partea 2). Identificarea scenariilor critice poate
beneficia de o combinatie consolidatd de descriptori ai scenariilor si de valori limitd care, in cadrul ODD, acoperd, de
exemplu, atributele infrastructurii, caracteristicile obiectelor si evenimentelor, riscurile care afecteaza raspunsurile (de
exemplu, situatia meteorologicd, obiecte care obstructioneazd vizibilitatea, interactiunile cu alti utilizatori ai
drumurilor decat obiectul sau evenimentul declansat) Identificarea scenariilor critice nu se limiteazd la conditiile de
trafic, ci acoperd si conditiile de mediu, factorii umani, conectivitatea si comunicarea gresitd. Scenariile critice
corespund functiondrii de urgentd a ADS.

4.  Scenarii de avarie

Aceste scenarii au scopul de a evalua modul in care ADS ridspunde in caz de avarie. In literatura de specialitate sunt
disponibile diferite metode (a se vedea exemplul de metode de la punctul 3.5.5 din partea 2).

Pentru fiecare dintre avariile de comportament si efectele subsecvente identificate, producdtorul trebuie si pund in
aplicare strategii relevante la dezvoltarea ADS (si anume, autoprotectia).

La aplicarea scenariilor de avarie, obiectivul este de a evalua capacitatea ADS de a respecta cerintele pentru situatii
critice din punctul de vedere al sigurantei, inclusiv, de exemplu, ,ADS gestioneazd situatiile de conducere critice

pentru sigurantd” si ,ADS gestioneazd modurile de operare in caz de avarie in conditii de sigurantd”, precum si
subcerintele corespunzitoare ale acestora.

5. Ipoteze: Scenarii logice pand la concrete

Pentru a se asigura ci scenariile identificate la punctele anterioare sunt pregitite pentru a fi evaluate prin simulare sau
testare fizicd, producdtorul poate fi nevoit sd le determine in mod coerent prin aplicarea de ipoteze.

Producitorul trebuie si furnizeze dovezi in sprijinul ipotezelor formulate, cum ar fi campanii de colectare a datelor
efectuate in faza de dezvoltare, accidentologia in conditii reale de conducere si evaludrile realiste ale
comportamentului la volan.

Parametrii utilizati pentru a caracteriza scenariile critice trebuie sd acopere valori previzibile in mod rezonabil din
scenariul descriptorilor, dar nu trebuie si se limiteze la valori deja observate si documentate in bazele de date.
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PARTEA 2
EVALUAREA CONCEPTULUI DE SIGURANTA AL ADS SI AUDITUL SISTEMULUI DE MANAGEMENT AL SIGURANTEI AL
PRODUCATORULUI
1. Consideratii generale
1.1. Autoritatea de omologare de tip care acordd omologarea de tip sau serviciul tehnic care actioneazd in numele

sdu verificd prin verificdri si incerciri prin sondaj, in special astfel cum se specificd la punctul 4 din prezenta
anexd, dacd argumentele privind siguranta furnizate in documentatie respectd cerintele din anexa II si dacd
proiectul si procesele descrise in documentatie sunt puse in aplicare efectiv de citre producitor.

1.2. Desi, pe baza documentatiei furnizate, a dovezilor furnizate pentru auditul sistemului de management al
sigurantei §i a evaludrii conceptului de sigurantd al ADS efectuate intr-un mod considerat satisficitor de
autoritatea de omologare de tip in conformitate cu prezentul regulament, nivelul rezidual al riscului in materie
de sigurantd al ADS omologat de tip este considerat acceptabil pentru punerea in functiune a tipului de vehicul,
siguranta generald a ADS pe durata de viatd a ADS in conformitate cu cerintele prezentului regulament riméne
responsabilitatea producdtorului care solicitd omologarea de tip.

2. Definitii

In sensul prezentei anexe:

2.1. ,concept de sigurantd” inseamnd o descriere a masurilor integrate in ADS, astfel incét vehiculul complet automat
sd functioneze pentru scenariile si evenimentele relevante pentru ODD, astfel incat si nu prezinte riscuri
nerezonabile pentru siguranta ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului in conditii de avarie
(siguranta in functionare) si de absentd a avariei (siguranta in exploatare). Posibilitatea revenirii la o functionare
partiald sau chiar la un sistem de sigurantd care si asigure functiile vitale ale ADS poate reprezenta o
componentd a conceptului de sigurantd;

2.2. L,unitdti” inseamnd cele mai mici diviziuni ale partilor sistemului care sunt vizate in prezenta anex3; aceste
combinatii de parti vor fi considerate entitati individuale in scopul identificarii, analizarii sau inlocuirii lor;

2.3. Jegdturi de transmisie” inseamnd mijloacele utilizate pentru interconectarea unitdtilor disparate in scopul
transmiterii de semnale, al prelucrdrii datelor sau al alimentdrii cu energie. Acest echipament este de reguld
electric, dar poate fi partial mecanic, pneumatic sau hidraulic;

2.4, ,2domeniu de control” inseamnd o variabild de iesire §i defineste domeniul in care este probabil ca sistemul sd isi
exercite controlul;

2.5. Llimitd a functiondrii normale a sistemului” inseamnd limitele fizice exterioare in cadrul cirora ADS poate sd
efectueze sarcinile de conducere dinamici.

3. Documentatia privind ADS

3.1. Cerinte

Producitorul trebuie sd pund la dispozitie un pachet de documente care permite accesul la principalele
caracteristici de proiectare ale ADS si la mijloacele prin care acesta este conectat la alte sisteme ale vehiculului
sau prin care controleazd in mod direct variabile de iesire, precum si componentele hardware/software
exterioare si capacitdtile de la distanta.

Trebuie explicate functia/functiile ADS, inclusiv strategiile de control, precum si conceptul de sigurantd, astfel
cum sunt previzute de producitor.

Documentatia trebuie si fie concisd, dar trebuie sd pund la dispozitie elementele de probd potrivit cirora
proiectul si elaborarea au beneficiat de experienta tuturor domeniilor implicate ale ADS.

In scopul inspectiilor tehnice periodice, documentatia trebuie si descrie modul in care poate fi verificati starea
curentd de functionare a ADS, precum si functionalitatea si integritatea software-ului.
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Autoritatea de omologare de tip trebuie sd evalueze dosarul cu documentatia pentru a se asigura ci ADS:

(a) este proiectat si dezvoltat pentru a functiona in ODD si in limitele declarate astfel incat si nu prezinte riscuri
nerezonabile la adresa ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului;

(b) indeplineste cerintele de performanti din anexa II la prezentul regulament;

(c) afost elaborat in conformitate cu procesul/metoda de elaborare declarat(d) de producitor.

3.1.1. Documentatia trebuie pusd la dispozitie in trei parti:

(a) cererea pentru omologarea de tip: fisa de informatii prezentatd autorititii de omologare de tip in momentul
depunerii cererii de omologare de tip trebuie si contind informatii succinte cu privire la elementele
enumerate in anexa L. Aceasta va deveni parte a omologdrii de tip;

(b) dosarul cu documentatia oficiald pentru omologarea de tip, continind materialele mentionate in sectiunea 3
(cu exceptia celor mentionate la punctul 3.5.5), care trebuie prezentatd autorititii de omologare de tip in
scopul efectudrii omologdrii de tip a ADS. Acest dosar cu documentatia se utilizeazi de citre autoritatea de
omologare de tip ca referintd de bazd in procesul de verificare mentionat la punctul 4 din prezenta anexd.
Autoritatea de omologare de tip trebuie si se asigure ci acest dosar cu documentatia rimane disponibil pe
o perioadd de minimum 10 ani de la data incetdrii definitive a productiei tipului de vehicul;

(c) materialele si datele de analizd suplimentare confidentiale (proprietate intelectuald) mentionate la punctul
3.5.5, care trebuie pdstrate de producitor, dar trebuie puse la dispozitie pentru inspectie (de exemplu, pe
teren, in unititile de constructie ale producitorului) la momentul aprobdrii de tip a ADS. Producitorul
trebuie sd se asigure cd aceste materiale si date de analizd rdman valabile pentru o perioad de 10 ani de la
data incetdrii definitive a productiei tipului de vehicul.

3.2 Descrierea generald a ADS

3.2.1. Se furnizeazd o descriere care s ofere o explicatie simpld a caracteristicilor operationale ale ADS si ale functiilor
ADS.

3.2.2. Aceastd descriere trebuie si includi:

3.2.2.1  domeniul de proiectare operationald, cum ar fi viteza maxima de operare, tipul de drum (de exemplu, banda
dedicatd), tara (tdrile)/zonele de functionare, conditiile rutiere si conditiile de mediu necesare (de exemplu,
absenta zapezii) etc.)/conditii limit3;

3.2.2.2  performanta de bazi (de exemplu, detectarea obiectelor si evenimentelor; reactia in urma detectiri
infrastructura exterioard necesard in timpul functiondrii);

3.2.2.3.  interactiunea cu ceilalti utilizatori ai drumului;
3.2.2.4. principalele conditii pentru manevrele cu risc minim;

3.2.2.5.  conceptul de interactiune cu ocupantii vehiculului, cu operatorul de la bord (daci este cazul) si cu operatorul de
interventie de la distanta (dacd este cazul);

3.2.2.6. mijloacele de activare sau dezactivare a ADS de citre operatorul de la bord (dacd este cazul) sau de citre
operatorul de interventie de la distantd (dacd este cazul), de citre ocupantii vehiculului (daci este cazul) sau de
cdtre alti utilizatori ai drumului (dacd este cazul);

3.2.2.7. madsuri operationale (de exemplu, operatorul de la bord sau operatorul de interventie de la distantd) care trebuie
respectate pentru a asigura siguranta in timpul functiondrii vehiculului complet automat;

3.2.2.8. infrastructura backend, exterioard, necesard pentru a asigura siguranta in timpul functiondrii vehiculului
complet automat.
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3.3. Descrierea functiilor ADS

Trebuie furnizatd o descriere care s ofere o explicatie a tuturor functiilor, inclusiv a strategiilor de control
pentru a asigura functionarea solidi si sigurd a ADS si a metodelor utilizate pentru indeplinirea sarcinilor de
conducere dinamici in cadrul ODD, precum si limitele sub care este proiectat si functioneze sistemul automat
de conducere, inclusiv o descriere a modului in care este asigurat acest lucru.

Orice functii de conducere automati activate sau dezactivate pentru care sunt montate pe vehicul echipamente
hardware §i software-uri in etapa de productie trebuie declarate si fac obiectul cerintelor prezentei anexe,
precum si al anexei II la prezentul Regulament, inainte de utilizarea pe vehicul. De asemenea, in cazul in care se
implementeaza algoritmi de invatare continud, producitorul trebuie si documenteze metodele de prelucrare a

datelor.

3.3.1. Trebuie pusi la dispozitie o listd care cuprinde toate variabilele de intrare si variabilele detectate si trebuie definit
domeniul lor de variatie, impreund cu o descriere a modului in care fiecare variabild afecteazd comportamentul
ADS.

3.3.2. Trebuie pusi la dispozitie o listd care cuprinde toate variabilele de iesire controlate de ADS si trebuie explicat, in

fiecare caz, dacd controlul se exercitd direct sau printr-un alt sistem al vehiculului. Trebuie definit intervalul in
care este probabil ca ADS si exercite controlul asupra fiecirei variabile.

3.3.3. Trebuie declarate limitele de functionare adecvatd si limitele ODD, in cazul in care acestea sunt necesare pentru
performanta ADS.
3.3.4. Trebuie explicat conceptul de interactiune om-masind (HMI) cu ocupantii vehiculului/operatorul de la

bord/operatorul de interventie de la distantd (dacd existd) atunci cand limitele ODD se apropie si sunt atinse.
Explicatia include lista tipurilor de situatii in care ADS va genera o solicitare de sprijin citre operatorul de la
bord/operatorul de interventie la distantd (dacd este cazul), modul in care este efectuatd solicitarea, procedura
care trateazi o solicitare nereusitd si manevra cu risc minim. Se descriu, de asemenea, semnalele si informatiile
furnizate operatorului de la bord/operatorului de interventie la distantd, ocupantilor vehiculului si altor
utilizatori ai drumului in fiecare dintre aspectele de mai sus.

3.4. Structura si schema ADS

3.4.1. Inventarul componentelor

Trebuie pusi la dispozitie o listd care reuneste toate unitdtile ADS si mentioneazd celelalte sisteme ale
vehiculului, precum si componentele hardware/[software exterioare si capacititile de la distantd necesare pentru
a atinge performanta specificatd a ADS care urmeazd sa fie omologat in conformitate cu ODD-ul acestuia.

Trebuie pusd la dispozitie o schemd care indicd modul de combinare a acestor unitdti si prezintd cu claritate
distributia componentelor si interconexiunile dintre acestea.

Aceastd schemd trebuie sd cuprindi:
(a) sesizarea i detectarea obiectelor/evenimentelor, inclusiv cartografierea si pozitionarea acestora;
(b) caracterizarea procesului de luare a deciziilor;
(c) elementele de date ADS;
(d) legiturile si interfata cu alte sisteme ale vehiculului, componentele hardware/software exterioare si
capacititile de la distanta.
3.4.2. Functiile unitatilor

Trebuie prezentatd functia fiecdrei unitdti a ADS si trebuie indicate semnalele care o leagd de alte unitdti sau de
alte sisteme ale vehiculului. Aceasta trebuie sd includd sistemele exterioare care sprijind ADS si alte sisteme ale
vehiculului. Acest lucru poate fi realizat printr-o schemd sinopticd sau un alt tip de schemd sau printr-o
descriere insotitd de o astfel de schema.
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3.4.3. Interconexiunile din cadrul ADS trebuie indicate printr-o schemd de circuit pentru legaturile de transmisie
electricd, printr-o schemd de amplasare a tubulaturii pentru echipamentul de transmisie pneumaticd sau
hidraulicd si printr-o schema simplificatd pentru legiturile mecanice. De asemenea, trebuie indicate legdturile de
transmisie la si de la alte sisteme.

3.4.4. Trebuie sd existe o corespondentd clard intre aceste legdturi de transmisie si semnalele transmise intre unitati.
Trebuie enuntate priorititile semnalelor pe cdile multiple de date in toate cazurile in care prioritatea poate
afecta performanta sau siguranta.

3.4.5. Identificarea unitatilor

3.4.5.1.  Fiecare unitate trebuie s fie identificabild in mod clar §i univoc (de exemplu, prin marcaje pentru echipamente si
marcaje sau un semnal de iesire pentru continutul software-urilor), astfel incat sd se asigure corespondenta cu
echipamentele hardware si documentatia corespunzitoare. Atunci cind versiunea de software poate fi
modificatd fird a fi necesard inlocuirea marcajului sau componentei, identificarea software-ului trebuie facutd
doar printr-un semnal de iesire al software-ului.

3.4.5.2. In cazul in care functiile se combini intr-o singurd unitate sau chiar intr-un singur computer, dar apar in mai
multe blocuri in schema sinopticd, in scopul claritdtii si simplificdrii explicatiilor se utilizeazd un singur marcaj
de identificare a echipamentului hardware. Producitorul declard, prin aceastd identificare, cd echipamentul pus
la dispozitie corespunde documentului in cauza.

3.4.5.3. Identificarea defineste versiunea echipamentului hardware si a software-ului, iar in cazul in care aceasta din
urmd se schimbd astfel incat modifica functia unitdtii din punctul de vedere al prezentului regulament, aceastd
identificare trebuie, de asemenea, schimbata.

3.4.6. Instalarea componentelor de detectie ale sistemului

Producitorul pune la dispozitie informatii cu privire la optiunile de instalare a componentelor individuale care
alcdtuiesc sistemul de detectare. Aceste optiuni includ (dar nu se limiteazd la) amplasarea componentei in/pe
vehicul, materialul/materialele din jurul componentei, dimensionarea si geometria materialului care inconjoard
componenta, precum si finisarea suprafetelor materialelor care inconjoard componenta instalatd pe vehicul.
Informatiile cuprind si specificatiile de instalare esentiale pentru performanta ADS, de exemplu, tolerantele
unghiului de montaj.

Modificarile aduse componentelor individuale ale sistemului de detectare sau optiunilor de instalare trebuie
notificate autoritdtii de omologare de tip si trebuie supuse unei evaludri suplimentare.

3.5. Conceptul de sigurantd al producdtorului si validarea conceptului de sigurantd de citre producitor

3.5.1. Producitorul pune la dispozitie o declaratie in care afirmi cd ADS nu prezintd riscuri nerezonabile la adresa
ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului.

3.5.2. In ceea ce priveste software-ul folosit in cadrul ADS, trebuie explicatd arhitectura si trebuie identificate metodele
si instrumentele de proiectare (a se vedea punctul 3.5.1). Producitorul prezintd dovezi referitoare la mijloacele
prin care a ajuns la logica ADS pe parcursul procesului de proiectare si de elaborare.

3.5.3. Producdtorul pune la dispozitia autorititii de omologare de tip o explicatie a specificatiilor de proiectare
incorporate in ADS cu scopul de a garanta siguranta functionald si in exploatare. Posibile exemple de
specificatii de proiectare incorporate in ADS sunt:

(a) revenirea la starea de functionare folosind un sistem partial functional;
(b) redundanta cu un sistem separat;
(c) diversitatea sistemelor care indeplinesc aceeasi functie;

d) anularea sau limitarea functiei (functiilor) de conducere automata.
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3.5.3.1.  In cazul in care specificatia selectata alege un mod de functionare cu performanti partiald in anumite conditii de
avarie (de exemplu, in cazul unor defectiuni grave), se mentioneaza aceste conditii (de exemplu, tipul defectiunii)
si se definesc limitele de eficacitate corespunzitoare acestei situatii (de exemplu, initierea imediatd a unei
manevre cu risc minim), precum si strategia de avertizare a operatorului/operatorului de la distantd, a
ocupantilor si a altor utilizatori ai drumului (daci este cazul).

3.5.3.2. In cazul in care specificatia de proiect aleasd selecteazi o modalitate secundari (de rezerva) sau diferitd pentru
obtinerea performantei afectate de defectiune, trebuie explicate principiile mecanismului de selectie, logica si
nivelul de redundantd, precum si orice functii de verificare incorporate si trebuie definite limitele de eficacitate
rezultate.

3.5.3.3. In cazul in care specificatia de proiectare selectatd alege anularea functiei (functiilor) de conducere automati,
aceasta trebuie si fie realizatd in conformitate cu dispozitiile relevante ale prezentului regulament. Toate
semnalele de control de iesire corespunzitoare asociate acestei functii trebuie si fie inhibate.

3.5.4. Producitorul furnizeazd, de asemenea, autoritdtii de omologare de tip o explicatie privind masurile de sigurantd
operationald care urmeazd sa fie puse in aplicare pentru functionarea in conditii de sigurantd a ADS, cum ar fi
un operator de la bord sau un operator de interventie la distantd, sprijinirea infrastructurii exterioare, cerinte
privind infrastructura de transport si fizici, misuri de intretinere etc.

3.5.5. Documentatia trebuie sd se bazeze pe o analizd care indicd cum se va comporta ADS pentru a atenua sau evita
pericolele care pot avea un impact asupra sigurantei ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului.

3.5.5.1. Abordarea (abordirile) analiticd (analitice) selectatd (selectate) trebuie stabilitd/stabilite i mentinutd (mentinute)
de producitor si trebuie pusd (puse) la dispozitia autoritdtii de omologare de tip pentru inspectie in timpul
procedurii de omologare de tip si ulterior.

3.5.5.2.  Autoritatea de omologare de tip trebuie s evalueze aplicarea aborddrii (abordarilor) analitice:
(a) inspectarea abordarii privind siguranta la nivel de concept.

Aceastd abordare trebuie si se bazeze pe o analizd a pericolelor/riscurilor adecvatd pentru siguranta
sistemului;

(b) inspectarea abordirii privind siguranta la nivelul ADS, inclusiv o analizd descendentd (de la un pericol
posibil la proiectare) si ascendentd (de la proiectare la pericolele posibile). Abordarea privind siguranta se
poate baza pe o analizd a modului de functionare in caz de avarie si a efectelor acestuia (Failure Mode and
Effect Analysis — FMEA), o analizd dupd metoda arborelui de defectare (Fault Tree Analysis — FTA), o analizd
de proces teoretic privind sistemul (System-Theoretic Process Analysis — STPA) sau pe orice proces similar
adecvat pentru siguranta functionald si in exploatare a sistemului;

(c) inspectarea planurilor de validare/verificare si a rezultatelor, inclusiv a criteriilor de acceptare adecvate.
Aceasta cuprinde incercdri adecvate pentru validare, de exemplu, incercarea tip hardware-in-the-loop (HIL),
incercarea vehiculului in conditii de exploatare reale in trafic, incercarea cu utilizatori finali reali sau orice
alte incerciri adecvate pentru validare/verificare. Rezultatele incercirilor de validare si verificare pot fi
evaluate analizdnd aria de cuprindere a diverselor incercdri si stabilind praguri minime pentru diferiti
indicatori.

3.5.5.3.  Abordarea analiticd de la punctul 3.5.5.2 trebuie sd confirme ci este acoperit cel putin fiecare dintre urmdtoarele
aspecte:

(i)  aspecte legate de interactiunile cu alte sisteme ale vehiculului (de exemplu, frinarea, directia);
(i)  defectiuni ale sistemului automat de conducere si reactii ale sistemului cu scopul de a atenua riscul;

(ili) situatii in cadrul ODD in care, din cauza unor interferente in exploatare (de exemplu, neintelegerea sau
intelegerea gresitd a mediului in care functioneazd vehiculul, neintelegerea reactiei operatoruluifa
operatorului de la distantd, a ocupantilor vehiculului sau a altor utilizatori ai drumului, controlul
inadecvat, scenariile problemd) ADS poate crea riscuri nerezonabile pentru ocupantii vehiculului si alti
utilizatori ai drumului;

(iv) identificarea scenariilor relevante din cadrul conditiilor-limitd, a metodei de gestionare aplicate pentru
selectarea scenariilor si a instrumentului de validare selectat;
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(v)  procese decizionale care determind executarea activitdtilor de conducere dinamici (de exemplu, manevre
de urgentd), pentru interactiunea cu alti utilizatori ai drumului §i cu respectarea regulilor de circulatie
nationale;

(vi) utilizarea anormald rezonabil previzibild de citre ocupantii vehicululuifalti utilizatori ai drumului, erori
sau neintelegeri din partea operatorului/operatorului la distantd/ocupantilor/altor utilizatori ai drumului
(de exemplu, preluarea neintentionati a controlului) si interventia neautorizati asupra ASD;

(vii) amenintdri cibernetice la adresa sigurantei ADS (care trebuie sd facd obiectul analizei efectuate in
conformitate cu Regulamentul ONU nr. 155 privind securitatea ciberneticd si sistemul de management al
securitdtii cibernetice);

(viii) aspecte legate de siguranta operationald: probleme legate de infrastructura exterioard de sprijin, probleme
cu operatorul de interventie de la distantd, pierderea conectivitatii, lipsa de intretinere etc.

3.5.5.4.  Evaluarea realizatd de autoritatea de omologare de tip constd in verificiri prin sondaj pentru a stabili dacd
argumentul care sprijind conceptul de siguranti poate fi inteles si este logic si dacd este implementat in diferitele
functii ale ADS. De asemenea, evaluarea trebuie sd verifice dacd planurile de validare sunt suficient de robuste
pentru a demonstra siguranta (de exemplu, se testeazd cu instrumentul de validare ales acoperirea rezonabild a
scenariilor selectate) si dacd au fost finalizate adecvat.

3.5.5.4.1. Evaluarea trebuie sd demonstreze ci functionarea vehiculului complet automat nu prezinta riscuri nerezonabile
la adresa ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului in domeniul de proiectare operationald, astfel:

(@) o tintd generald de validare (si anume, criterii generale de acceptare a validirii) confirmatd de rezultatele
validdrii, care demonstreaza ci punerea in exploatare a ADS nu va conduce in general la sporirea nivelului
de risc la care sunt expusi ocupantii vehiculului si alti utilizatori ai drumului comparativ cu nivelul de risc
asociat unui vehicul condus manual; si

(b) o abordare specificd scenariului (§i anume, criterii de acceptare a validdrii bazate pe scenarii), care
demonstreazd pentru fiecare scenariu de sigurantd aplicabil cd ADS nu va spori in general nivelul de risc la
care sunt expusi ocupantii vehiculului si alti utilizatori ai drumului comparativ cu nivelul de risc asociat
unui vehicul condus manual.

3.5.5.5.  Pentru a verifica conceptul de sigurantd, autoritatea de omologare de tip trebuie si realizeze incercdrile
specificate la punctul 4 din prezenta anexa sau sd solicite realizarea acestor incercari.

3.5.5.6.  Aceastd documentatie trebuie s3 contind o enumerare a parametrilor monitorizati si trebuie si indice, pentru
fiecare defectiune de tipul definit la punctul 3.5.4 din prezenta anexd, semnalul care trebuie sd avertizeze
operatorul/operatorul de la distantd/ocupantii vehicululuifalti utilizatori ai drumului sifsau personalul din
serviciul tehnic/inspectia tehnica.

3.5.5.7.  De asemenea, documentatia trebuie si descrie masurile adoptate pentru a garanta ¢ ADS nu prezintd riscuri
nerezonabile la adresa ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului atunci cand performanta ADS
este afectatd de conditiile de mediu (de exemplu, starea vremii, temperatura, patrunderea prafului sau a apei,
formarea de gheatd, conditiile meteo nefavorabile).

4. Verificari si incercari

Tinand seama de rezultatele analizei dosarului cu documentatia producitorului, autoritatea de omologare de tip
solicitd efectuarea sau asistarea de citre serviciul tehnic a incercdrilor pentru a verifica anumite aspecte care
decurg din evaluare.

4.1. Functionarea corectd a ADS, astfel cum este descrisd in documentele previzute la punctul 3, se incearcd dupa
cum urmeaza:

4.1.1. Verificarea functiei ADS

Autoritatea de omologare de tip verificdi ADS in conditii de absentd a defectiunilor, supunand incercirilor pe
pistd mai multe functii selectate, dupd cum se considerd necesar de citre autoritatea de omologare de tip, dintre
cele descrise de producitor, precum si verificind comportamentul general al ADS, inclusiv respectarea regulilor
de circulatie, in conditii reale de conducere.
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Aceste incercari includ scenarii in care operatorul de interventie de la distantd inlocuieste ADS (dacd este cazul).

Aceste incercdri se pot baza pe scenariile de incercare enumerate in partea 3 a prezentei anexe si/sau pe scenarii
suplimentare care nu sunt acoperite de partea 3.

4.1.1.1.  Rezultatele incercdrilor trebuie si corespundd descrierii si strategiilor de control prezentate de producitor la
punctul 3.2 si trebuie si fie conforme cu cerintele de performanti previzute de prezentul regulament.

4.1.2. Verificarea conceptului de sigurant al ADS

Trebuie si se verifice reactia ADS sub influenta unei defectiuni la una dintre unititile individuale, prin aplicarea
semnalelor de iesire corespunzitoare la unititile electrice sau la elementele mecanice pentru a simula efectele
defectiunilor interne din cadrul unitatii in cauza.

Autoritatea de omologare de tip trebuie si verifice cd aceste incercdri includ aspecte care pot avea un impact
asupra posibilititii de a controla vehiculul si asupra informatiilor pentru utilizatori (aspecte legate de HMI, de
exemplu interactiunea cu operatorul/operatorul de la distantd).

4.1.2.1. De asemenea, autorititile de omologare de tip trebuie s verifice mai multe scenarii critice pentru functia de
detectare a obiectelor i evenimentelor si de reactie in urma detectirii (OEDR) si pentru caracterizarea functiilor
de decizie si HMI ale ADS (de exemplu, obiect dificil de detectat, momentul in care ADS atinge limitele ODD,
scenarii cu perturbdri ale circulatiei, probleme de conectivitate, probleme cu sistemele exterioare, probleme de
capacitate la distantd, de exemplu absenta operatorului de interventie la distantd), astfel cum sunt definite in
prezentul regulament.

4.1.2.2. Rezultatele verificdrii trebuie si corespundd rezumatului documentat al analizei pericolelor, la un nivel al
efectelor de ansamblu care sd permitd confirmarea faptului ¢ conceptul de sigurantd si punerea in aplicare a
acestuia sunt adecvate si conforme cu cerintele prezentului regulament.

4.2. In conformitate cu anexa VIII la Regulamentul (UE) 2018/858, se pot folosi instrumente de simulare si modele
matematice pentru verificarea conceptului de sigurantd, in special in cazul scenariilor dificil de pus in aplicare
pe o pistd de incercare sau in conditii reale de conducere. Producitorii trebuie si demonstreze domeniul de
aplicare al instrumentului de simulare, validitatea acestuia pentru scenariul in cauzd, precum si validarea
instrumentului de simulare (corelarea rezultatelor cu cele ale incercirilor fizice). Pentru a demonstra
valabilitatea setului de instrumente de simulare, se aplicd principiile din partea 4 a prezentei anexe. Simularea
nu inlocuieste incercrile fizice din partea 3 a prezentei anexe.

4.3. Producitorul trebuie sd detind un certificat de conformitate valabil pentru sistemul de management al sigurantei
(SMS) relevant pentru tipul de vehicul omologat.

5. Sistemul de management al sigurantei (SMS)

5.1. In ceea ce priveste ADS, producitorul trebuie si demonstreze autorititii de omologare de tip cd, in ceea ce
priveste sistemul de management al sigurantei (SMS), in cadrul organizatiei existd, se actualizeazi si se respectd
procese, metodologii si instrumente pentru managementul sigurantei si pentru asigurarea conformdrii continue
pe intreaga duratd de viatd a ADS.

5.2. Trebuie stabilit si documentat procesul de proiectare si dezvoltare, inclusiv sistemul de management al
sigurantei, de gestionare si implementare a ceringelor, de incerciri, de urmdrire a defectiunilor, de remediere si
de eliberare.

5.3. Producdtorul trebuie sd asigure canale de comunicare eficace intre departamentele sale responsabile pentru
siguranta functionald/in exploatare, pentru securitatea ciberneticd si pentru orice alte specializdri relevante care
participd la realizarea sistemului de siguranta al vehiculului.
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5.4, Producitorul trebuie s3 dispund de procese care si vizeze colectarea de date privind vehiculele si de date din alte
surse pentru monitorizarea i analizarea incidentelor/accidentelor relevante din punctul de vedere al sigurantei
cauzate de sistemul automat de conducere implicat. Producitorul trebuie si raporteze autoritdtilor de
omologare de tip, autorititilor de supraveghere a pietei si Comisiei evenimentele relevante in conformitate cu
partea 5 din prezenta anexd.

5.4.1. Producitorul trebuie sd permitd operatorului serviciului de transport sd furnizeze autoritdtilor de omologare de
tip, autorititilor de supraveghere a pietei sau altor autoritdti desemnate de statele membre datele privind
vehiculele in conformitate cu punctul 5.4 de mai sus precum si datele ADS si elementele specifice de date
pentru dispozitivul de inregistrare a datelor privind evenimentele colectate in conformitate cu sectiunea 9 a
anexei L.

5.5. Producitorul trebuie si dispund de procese de gestionare a eventualelor lacune relevante in materie de sigurantd
dupd inmatriculare si de actualizare a vehiculelor, daci este necesar.

5.6. Producitorul trebuie si demonstreze ci se desfisoard periodic audituri interne independente ale procesului (de
exemplu, o datd la doi ani), pentru a garanta faptul cd procesele organizate conform punctelor 5.1-5.5 sunt
puse in aplicare consecvent.

5.7. Producitorii trebuie si instituie proceduri adecvate (de exemplu, prevederi contractuale, interfete clare, sisteme
de management al calititii) in relatia cu furnizorii lor, pentru a garanta cd sistemul de management al sigurantei
al furnizorului respectd cerintele de la punctul 5.1 (cu exceptia aspectelor legate de vehicul, cum sunt
Lexploatarea” si ,dezafectarea”) si de la punctele 5.2, 5.3 si 5.6.

5.8. Certificat de conformitate pentru sistemul de management al sigurantei

5.8.1. Producitorul vehiculului sau reprezentantul acestuia acreditat in mod corespunzitor trebuie sd depund o cerere
de eliberare a unui certificat de conformitate pentru sistemul de management al sigurantei.

5.8.2. Aceasta trebuie s3 fie nsotitd de documentele mentionate in continuare, in trei exemplare, si de urmitoarele
informatii:

(a) documente care descriu sistemul de management al sigurantei;

(b) o declaratie de conformitate a SMS semnatd, cuprinzind toate cerintele de management al sigurantei in
conformitate cu prezentul regulament, utilizind modelul definit in apendicele 3 la prezenta anexd.

5.8.3. La finalizarea in mod satisficitor a auditului SMS si la primirea unei declaratii semnate de citre producitor in
conformitate cu modelul definit in apendicele 3, producitorului trebuie sd i se elibereze un certificat denumit
Certificat de conformitate pentru SMS, astfel cum este descris in apendicele 4 (denumit in continuare ,Certificat
de conformitate pentru SMS”).

5.8.4. Certificatul de conformitate pentru SMS are o valabilitate de cel mult trei ani de la data eliberdrii, cu exceptia
cazului in care este retras.

5.8.5. Autoritatea de omologare poate verifica in orice moment dacd ceringele pentru acordarea certificatului de
conformitate pentru SMS sunt indeplinite in continuare. Autoritatea de omologare de tip retrage certificatul de
conformitate pentru SMS in cazul in care se constatd si nu se remediazd imediat neconformititi majore in ceea
ce priveste respectarea cerintelor prevdzute in prezentul regulament.

5.8.6. Producitorul informeazd autoritatea de omologare de tip sau serviciul tehnic al acesteia cu privire la orice
modificare care va afecta relevanta certificatului de conformitate pentru SMS. Dupa consultarea producitorului,
autoritatea de omologare de tip sau serviciul tehnic al acesteia decide dacd sunt necesare noi verificari.



L 221/36 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

5.8.7. Producitorul trebuie sd solicite in timp util un nou certificat de conformitate sau prelungirea certificatului de
conformitate existent pentru SMS. Autoritatea de omologare de tip elibereazd, sub rezerva unei evaludri
pozitive, un nou certificat de conformitate pentru SMS sau prelungeste valabilitatea acestuia cu o perioadd
suplimentard de trei ani. Autoritatea de omologare de tip verifici dacd SMS respectd in continuare cerintele
prezentului regulament. Autoritatea de omologare de tip elibereazd un certificat nou in cazurile in care
eventualele modificdri au fost aduse la cunostinta autorititii de omologare de tip sau a serviciului tehnic al
acesteia, iar acestea au fost reevaluate pozitiv.

5.8.8. Expirarea sau retragerea certificatului de conformitate al producitorului pentru SMS trebuie considerat, in ceea
ce priveste tipurile de vehicule pentru care SMS in cauzi a fost relevant, ca o modificare a omologrii, putand
include retragerea omologdrii, dacd nu mai sunt indeplinite conditiile pentru acordarea omologarii.

6. Dispozitii privind raportarea

6.1. Raportarea evaludrii sigurantei pentru conceptul de sigurantd al ADS, precum si auditul sistemului de
management al sigurantei al producitorului se efectueazd astfel incit sd permitd trasabilitatea; de exemplu,
versiunile documentelor verificate trebuie codificate si inscrise in evidentele serviciului tehnic.

6.2. Un exemplu de format pentru raportul de evaluare a conceptului de sigurantad al ADS efectuat de citre serviciul
tehnic pentru autoritatea de omologare de tip este prezentat in apendicele 1 la prezenta parte. Elementele
enumerate in acest apendice reprezintd ansamblul minim de elemente care trebuie acoperite.

6.3. Autoritatea de omologare de tip care acordd omologarea de tip emite rezultatele evaludrii sigurantei care trebuie
anexate la certificatul de omologare de tip pe baza documentatiei furnizate de producitor, a raportului de
evaluare a conceptului de sigurantd al ADS de citre serviciul tehnic si a rezultatelor campaniilor de verificare si
incercare efectuate in conformitate cu partea 3 din prezenta anexd. Un exemplu de posibil format pentru
rezultatele evaludrii sigurantei este prezentat in apendicele 4.

7. Competenta auditorilor/evaluatorilor

7.1. Evaluarea conceptului de sigurantd al ADS si auditul sistemului de management al sigurantei in temeiul
prezentei parti se efectueazd numai de citre evaluatorifauditori care detin cunostintele tehnice si administrative
necesare in acest scop. Mai precis, acestia trebuie sd fie competenti ca auditorifevaluatori pentru ISO
26262-2018 (Functional Safety — Road Vehicles — Vehicule rutiere — siguranta in functionare) si ISO/PAS 21448
(Safety of the Intended Functionality of road vehicles — Siguranta in ceea ce priveste functionalitatea proiectatd a
vehiculelor rutiere) si trebuie sd aibd capacitatea de a realiza coreldrile necesare cu aspectele legate de securitatea
ciberneticd, in conformitate cu Regulamentul ONU nr. 155 si ISO/SAE 21434. Aceste competente se
demonstreazd cu calificdri adecvate sau alte dovezi echivalente privind pregdtirea profesionala.
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Apendicele 1

Model de raport de evaluare a conceptului de siguranti al ADS

Raport de evaluare a sigurantei nr.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Identificare

Marca vehiculului

Tipul vehiculului

Mijloace de identificare a tipului de vehicul, in cazul in care sunt marcate pe acesta
Amplasarea marcajului respectiv

Numele si adresa producitorului

Numele si adresa reprezentantului producatorului, dacd este cazul

Dosarul cu documentatia oficiald a producdtorului
Nr. de referintd al documentatiei
Data primei eliberari

Data ultimei actualizari

Metodi de evaluare

Descrierea proceselor si metodologiilor de evaluare
Criterii de acceptabilitate

Rezultatele revizuirii dosarului cu documentatia

Revizuirea descrierii ADS

Revizuirea conceptului de siguranta al producitorului si a analizei de sigurantd a producitorului

Revizuirea verificdrii si validdrii efectuate de producitor, in special aria de cuprindere a diverselor incercari si

stabilirea unor praguri minime ale ariei de cuprindere pentru diferiti indicatori

Revizuirea metodelor si a instrumentelor (software, de laborator, altele) si evaluarea credibilitdtii

Revizuirea cerintelor in materie de date privind ADS si a elementelor de date specifice pentru dispozitivul de

inregistrare a datelor privind evenimentele pentru vehiculele complet automate

Verificdrile certificatelor de securitate cibernetica si privind actualizdrile software cuprind si ADS

Revizuirea informatiilor furnizate in manualul de utilizare
Revizuirea dispozitiilor privind inspectiile tehnice periodice ale ADS

Revizuirea informatiilor suplimentare care nu sunt incluse in fisa de informatii
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4. Verificarea functiilor ADS in conditii de absentd a defectiunilor [mentionata la punctul 4.1.1 din partea 2 a anexei
I la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 20221426 al Comisiei din 5 august 2022 de stabilire a normelor de
aplicare a Regulamentului (UE) 2019/2144 al Parlamentului European si al Consiliului privind procedurile si
specificatiile tehnice uniforme pentru omologarea de tip a sistemului automat de conducere (ADS) al vehiculelor
complet automate (%)

4.1. Justificarea selectdrii scenariilor de incercare
4.2. Scenarii de incercare selectate
4.3 Rapoarte de incercare

4.3.1.  Numdrul incercirilor (a se adduga cate incerciri au fost efectuate)
4.3.1.1. Obiectivele incercirii

4.3.1.2. Conditii de incercare

4.3.1.3. Cantitdti masurate si dispozitive de misurare

4.3.1.4 Criterii de acceptabilitate

4.3.1.5. Rezultatele incercarii

4.3.1.6. Comparatie cu documentatia furnizatd de producitor

5. Verificarea conceptului de sigurantd al ADS in conditiile unei defectiuni (mentionati la punctul 4.1.2 din partea 2
a anexei Il la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1426

5.1. Justificarea selectdrii scenariilor de incercare
5.2. Scenarii de incercare selectate
5.3. Rapoarte de incercare

5.3.1.  Numidrul incercirilor (a se adduga cate incerciri au fost efectuate)
5.3.1.1. Obiectivele incercirii

5.3.1.2. Conditii de incercare

5.3.1.3. Cantitdti masurate si dispozitive de masurare

5.3.1.4 Criterii de acceptabilitate

5.3.1.5. Rezultatele incercarii

5.3.1.6. Comparatie cu documentatia furnizati de producitor

6. Certificatul sistemului de management al sigurantei (se anexeazi la prezentul raport de incercare)
7. Data evaludrii
8. Decizie finald privind rezultatul evaludrii sigurantei

() A se vedea pagina 1 din prezentul Jurnal Oficial.
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9. Aceastd evaluare a fost efectuatd si rezultatele au fost raportate in conformitate cu Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2022/1426

Serviciul tehnic care a efectuat Incercarea

Semnat: ............ | 7 AP

10. Observatii:
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Apendicele 2

Model de rezultate ale evaluirii ADS care trebuie anexat la certificatul de omologare de tip
1. Identificare
1.1. Marca vehiculului
1.2. Tipul vehiculului
1.3. Mijloace de identificare a tipului de vehicul, in cazul in care sunt marcate pe acesta
1.4. Amplasamentul marcajului respectiv
1.5. Numele i adresa producitorului
1.6. Numele si adresa reprezentantului producitorului, daci este cazul

1.7. Dosarul cu documentatia oficiald a producdtorului
Nr. de referintd al documentatiei
Data primei eliberari

Data ultimei actualizdri
2. Metodi de evaluare
2.1. Descrierea proceselor si metodologiilor de evaluare
2.2. Criterii de acceptabilitate

3. Verificarea functiilor ADS in conditii de absentd a defectiunilor [mentionat la punctul 4.1.1 din partea 2 a anexei Il la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1426]

3.1. Justificarea selectdrii scenariilor de incercare
3.2. Scenarii de incercare selectate

4. Verificarea conceptului de sigurantd al ADS in conditiile unei singure defectiuni [mentionatd la punctul 4.1.2 din
partea 2 a anexei III la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1426]

4.1. Justificarea selectdrii scenariilor de incercare

4.2. Scenarii de incercare selectate

5. Rezultatul evaludrii

5.1. Rezultatele revizuirii fisei de informatii

5.2. Rezultatele verificarii functiilor ADS in conditii de absentd a defectiunilor

5.3. Rezultatele verificdrii conceptului de sigurantd al ADS in conditiile unei singure defectiuni
5.4. Rezultatele evaludrii sistemului de management al sigurantei

5.5. Rezultatele verificirii dispozitiilor privind inspectiile tehnice periodice

6. Decizie finald privind rezultatul evaludrii sigurantei
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Apendicele 3

Model de declaratie de conformitate a producitorului pentru SMS
Declaratia producitorului privind conformitatea cu ceringele pentru sistemul de management al
sigurantei
Denumirea producatorului:

Adresa producitorului:

................ (Denumirea producatorului) atestd cd procesele necesare pentru a se conforma cerintelor privind sistemul de
management al sigurantei previzute in Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1426 sunt instalate si vor fi
intretinute.

OOt a2 © e e (locul)
Data:
Numele semnatarului:

Functia semnatarului:

(Stampila si semndtura reprezentantului producdtorului)
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Apendicele 4

Model de certificat de conformitate pentru SMS

Certificat de conformitate pentru sistemul de management al sigurantei
cu Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2022/1426
Numdrul certificatului [Numdr de referingd]

L e autoritatea de omologare de tip]

Adresa producitorului:
este in conformitate cu dispozitiile Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2022/1426
Au fost efectuate verificari la:

de citre (numele si adresa autoritdtii de omologare de tip sau ale serviciului tehnic):

NUmErul rapOrtUIUL ... e e
Certificatul este valabil pAnd la [ ..o data)
NEOCIIE 1 [ locul]
7 I data]
[ e et s semndtura)

Documente atasate: descrierea sistemului de management al sigurantei de citre producitor.
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PARTEA 3
INCERCARI

1. Dispozitii generale

Criteriile de acceptare si de respingere pentru evaluarea sigurantei ADS trebuie si se bazeze pe cerintele
previzute in anexa II si pe scenariul descris in partea 1 din prezenta anexd. Cerintele sunt definite astfel incat
criteriile de acceptare/respingere sd poatd fi derivate nu numai pentru un set specific de parametri de incercare,
ci §i pentru toate combinatiile de parametri relevanti pentru sigurantd care pot apdrea in conditiile de
functionare acoperite de omologarea de tip si in intervalul de functionare specificat (de exemplu, intervalul de
vitezd, intervalul de acceleratie longitudinald si transversald, razele de curburd, luminozitatea, numdrul de
benzi). Pentru conditii care nu au ficut obiectul incercdrilor, dar care pot apirea in cadrul ODD definit al
sistemului, producitorul trebuie si demonstreze, in cadrul evaludrii descrise in partea 2, intr-un mod considerat
satisfacator de citre autoritatea de omologare de tip, cd vehiculul este controlat in conditii de siguranta.

Aceste incercdri trebuie s3 confirme cerintele minime de performanti descrise in anexa Il si functionalitatea ADS
si conceptul de sigurantd al producitorului, astfel cum sunt descrise in partea 2 din prezenta anexi. Rezultatele
incercrilor trebuie documentate si se raportate in conformitate cu punctul 6 din partea 2 a prezentei anexe.

Aceste incercdri trebuie sd confirme, de asemenea, cd ADS respectd regulile de circulatie, isi adapteazd
functionarea la conditiile de mediu, evitd perturbarea fluxului de trafic (de exemplu, blocarea benzii din cauza a
prea multe MRM), nu prezintd comportamente imprevizibile si prezintd un comportament de cooperare si de
anticipare rezonabil in situatii relevante (si anume, la intrarea intr-un trafic dens sau in apropierea utilizatorilor
vulnerabili ai drumurilor).

2. Locul de desfasurare a incercirii

Locul de desfisurare a incercdrii trebuie si aibd caracteristici (exemplu: valoarea frecdrii) care si corespunda
ODD specificat al ADS. Daci este necesar pentru aplicarea conditiilor specifice ale ODD al SDA, incercdrile
fizice vor fi efectuate in cadrul ODD real (in circulatie) sau in orice instalatie de incercare care reproduce
conditiile ODD si trebuie determinate de producitor si de autoritatea de omologare de tip. De asemenea, ADS
trebuie incercat in trafic in conformitate cu legislatia aplicabild a statelor membre i cu conditia ca incercirile sd
poatd fi efectuate in conditii de siguranta si fird niciun risc pentru ceilalti utilizatori ai drumului.

3. Conditii de mediu

Incercirile se efectueazi in conditii de mediu diferite, in limitele ODD definite pentru ADS. Pentru conditii de
mediu care nu au fost incercate, dar care pot apdrea in cadrul ODD definit, producitorul trebuie si
demonstreze, intr-un mod considerat satisficdtor de autoritatea de omologare de tip, cd vehiculul este controlat
in conditii de siguranta.

Pentru a incerca cerintele privind avariile, autotestarea ADS si initierea si punerea in aplicare a unei manevre cu
risc minim, erorile pot fi induse artificial, iar vehiculul poate fi adus artificial in situatii in care s atingd limitele
intervalului de functionare definit (de exemplu, conditiile de mediu).

4. Modificari ale sistemului in scopul incercdrii

Dacd ADS trebuie modificat pentru a putea realiza incercirile, de exemplu, prin modificarea criteriilor de
evaluare a drumului sau a informatiilor privind tipul de drum (date cartografice), trebuie luate masuri pentru ca
aceste modificari sd nu afecteze rezultatele incercdrilor. Aceste modificari trebuie, in principiu, consemnate in
scris si anexate la raportul de incercare. Descrierea si dovezile privind influenta (dacd existd) acestor modificari
trebuie consemnate in scris i anexate la raportul de incercare.

5. Conditii privind vehiculul

5.1. Masa de incercare

Vehiculul de incercare trebuie supus incercarii cu orice incarciturd admisibild a vehiculului. Nu trebuie efectuate
modificiri dupd inceperea procedurii de incercare. Producdtorul trebuie sd demonstreze, pe bazd de documente,
cd ADS functioneazd in toate conditiile de incdrcare.



L 221/44 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

5.2. Vehiculul de incercare trebuie supus incercarii cu pneurile la presiunea recomandatd de producitor.

5.3. Trebuie si se verifice daci starea sistemului este in conformitate cu scopul propus al incercirii (de exemplu, in
conditii de absentd a defectiunilor sau cu defectiunile specifice care urmeazi si faci obiectul incercirilor).

6. Instrumente de Incercare

Pe langd vehiculele reale, se pot utiliza instrumente de incercare de ultimid generatie pentru efectuarea
incercdrilor, inlocuind vehiculele reale si alti utilizatori ai drumului (de exemplu, tinte vulnerabile, platforme
mobile etc.). Instrumentele de incercare alternative trebuie s respecte caracteristicile relevante pentru evaluarea
performantei senzoriale, vehiculele reale si alti utilizatori ai drumului. Incercirile nu trebuie efectuate intr-un
mod care ar putea pune in pericol personalul implicat si trebuie evitatd deteriorarea semnificativa a vehiculului
supus incercdrii, in cazul in care sunt disponibile alte mijloace de validare.

7. Variatia parametrilor de incercare

Producitorul trebuie sd declare autorititii de omologare de tip limitele sistemului. Autoritatea de omologare de
tip trebuie sd defineascd diferite combinatii de parametri de incercare (de exemplu, viteza actuald a vehiculului,
tipul si decalajul tintei, curbura benzii de circulatie etc.) pentru incercarea ADS. Cazurile de incercare selectate
trebuie sd asigure o acoperire suficientd a incercdrii pentru toate scenariile, parametrii de incercare si influentele
de mediu. Trebuie demonstratd robustetea adecvati a sistemelor de sesizare pentru ADS impotriva functiondrii
defectuoase a datelor de intrare/senzorilor i a conditiilor de mediu nefavorabile.

Parametrii de incercare selectati de autoritatea de omologare de tip trebuie inregistrati intr-un raport de incercare
intr-un mod care sd permitd trasabilitatea si repetabilitatea configuratiei incercarii.

8. Scenarii de incercare pentru evaluarea performantei ADS pe o pistd de incercare (punctele 8.1, 8.2, 8.5, 8.6, 8.7,
8.8, 8.9) si in trafic (8.3, 8.4, 8.10)

Scenariile incluse la urmitoarele puncte trebuie considerate un set minim de incerciri. La cererea autorititii de
omologare de tip, pot fi executate scenarii suplimentare care fac parte din ODD. Dacd un scenariu descris la
punctul 8 din prezenta anexa nu apartine ODD-ului vehiculului, acesta nu se ia in considerare.

In functie de ODD, scenariile de incercare trebuie selectate ca parte a incercirii de omologare de tip. Scenariile de
incercare se selecteazd in conformitate cu partea 1 din prezenta anexa. incercdrile de omologare de tip pot fi
efectuate pe baza simuldrilor, manevrelor pe pista de incercare si incercirilor de conducere in traficul rutier
real. Totusi, acestea nu se pot baza exclusiv pe simuliri pe calculator si, la momentul omologirii de tip,
autoritatea de omologare de tip trebuie sd efectueze sau cel putin sd asiste la urmatoarele incerciri pentru a
evalua comportamentul ADS.

8.1. Mentinerea benzii de circulatie

Incercarea trebuie si demonstreze cd vehiculul complet automat nu pariseste banda pe care circuld si mentine o
miscare stabild pe aceasta pentru intreaga gamd de viteze si la diferite curburi ale drumului, in limitele sistemului
cu care este echipat.

8.1.1 Incercarea se bazeazd pe ODD-ul ADS si se execut cel putin in urmitoarele conditii:
(@) cu o duratd minimi de 5 minute;

(b) cu tintd autoturism si cu tintd de tip ,vehicule motorizate cu doud roti” (power-two-wheeler — PTW) ca vehicul
partener;

(¢) cu un vehicul precedent care vireazd pe bandi; si

(d) cu un alt vehicul care ruleazi in apropiere, pe banda adiacenti.
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8.2. Manevra de schimbare a benzii de circulatie (LCM)
Incercirile trebuie si demonstreze ci vehiculul complet automat nu genereazd un risc nerezonabil pentru
siguranta ocupantilor vehiculului si a altor utilizatori ai drumului in timpul unei proceduri de schimbare a
benzii de circulatie si ¢ ADS este in masurd si evalueze caracterul critic al situatiei inainte de inceperea
manevrei de schimbare a benzii de circulatie (LCM) pentru intreaga gami de viteze de functionare. Aceste
incercdri sunt necesare numai in cazul in care vehiculul complet automat este capabil si efectueze schimbari ale
benzii de circulaie fie in timpul unei manevre cu risc minim, fie in timpul functionarii normale.
8.2.1. Trebuie efectuate urmdtoarele incercari:
(@) cu vehiculul complet automat care efectueaza schimbarea benzii de circulatie citre banda adiacenti (tint3);
(b) care se integreazd in traficul existent la capdtul benzii de circulatie;
(c) care se integreaza in traficul existent pe o banda ocupata.
8.2.2. Incercirile trebuie efectuate cel putin in urmitoarele conditii:
(@) cu vehicule diferite, inclusiv cu un PTW care se apropie din spate;
(b) intr-un scenariu in care este posibild executarea unei manevre de schimbare a benzii de circulatie in conditii
normale de functionare;
(c) intr-un scenariu in care o manevri de schimbare a benzii de circulatie in timpul functiondrii normale nu este
posibild din cauza apropierii unui vehicul din spate;
(d) cu un vehicul care se deplaseazd la aceeasi vitezd si care se afld in spate, pe banda adiacentd, ceea ce
impiedicd schimbarea benzii de circulatie;
() cu un vehicul care ruleazi in paralel, pe banda adiacentd, care impiedicd schimbarea benzii de circulatie;
(f) 1intr-un scenariu in care este posibild si executatd o LCM in timpul unei manevre cu risc minim;
(g) intr-un scenariu in care vehiculul complet automat reactioneazi la un alt vehicul care incepe schimbarea
benzii in acelasi spatiu pe banda tintd, pentru a evita un risc potential de coliziune.
8.3. Rispunsul la diferite geometrii ale drumului
Aceste Incerciri trebuie sd asigure faptul cd vehiculul complet automat detecteazi si se adapteazd la o variatie a
diferitelor geometrii ale drumului diferite care pot apdrea in cadrul ODD avut in vedere pentru intreaga sa gamd
de viteze.
8.3.1. Incercarea trebuie efectuatd cel putin cu lista scenariilor de mai jos pe baza ODD al ADS:
(a) Intersectii de tip T (intersectii cu 3 cdi) cu si fird semafoare, cu diferite drepturi de trecere;
(b) intersectii (cu 4 sau mai multe c3i) cu si fard semafoare, cu drepturi de trecere diferite;
(c) sensuri giratorii.
8.3.2. Fiecare incercare trebuie executatd cel putin in urmdtoarele conditii:
(a) fird un vehicul precedent;
(b) cu o tintd autoturism si cu tintd PTW ca vehicul precedent/alt vehicul;
(c) cu sifard vehicule care se apropie sau trec.
8.4, Rispunsul la normele nationale de circulatie si la infrastructura rutierd

Aceste Incerciri trebuie sd asigure faptul ¢i vehiculul complet automat respecti regulile nationale de circulatie si
cd se adapteazi la o serie de modificiri permanente si temporare ale infrastructurii rutiere (de exemplu, santiere
de constructii rutiere) pentru intreaga gama de viteze.
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8.4.1.

8.4.2.

8.5.

Incercirile se efectueaza cel putin cu lista scenariilor de mai jos care sunt relevante pentru ODD al ADS:

(a) indicatoare diferite de limitd de vitezd, astfel incat ADS trebuie sd isi modifice viteza in conformitate cu
valorile indicate;

(b) semafoare si/sau opriri comandate de un agent responsabil cu siguranta rutierd/agenti de aplicare a legii in
situatii de mers drept, de viraj la stanga si la dreapta;

(c) treceri pentru pietoni si biciclisti cu si fard pietoni/biciclisti care se apropie/pe drum;

(d) modificdri temporare: de exemplu, operatiunile de intretinere a drumurilor indicate prin indicatoare de
circulatie, conuri si alte metode de semnalizare, restrictii de acces;

(e) intrare pefiesire de pe autostrada si statii de taxare.

Fiecare incercare trebuie executatd cel putin in urmdtoarele conditii:
(a) fard un vehicul precedent;

(b) cu o tintd autoturism si cu tintd PTW ca vehicul precedent/alt vehicul.

Evitarea coliziunii: Evitarea coliziunii cu un utilizator al drumului sau cu un obiect care blocheazi banda de
circulatie

Incercarea trebuie si demonstreze i, pand la viteza maxima specificatd de functionare a ADS, vehiculul complet
automat evitd o coliziune cu un vehicul stationar, cu un utilizator al drumului sau cu un element care blocheaza
total sau partial banda de circulatie.

Aceastd Incercare se efectueazd cel putin in urmitoarele scenarii, dupi caz, in ODD:
(@) cu o tintd stationard de tip autoturism;

(b) cu o tintd stationard de tip PTW;

(c) cu o tintd stationard de tip pieton;

(d) cu o tintd pieton care traverseazi banda de circulatie cu viteza de 5 km/h, inclusiv in prezenta altor obiecte
relevante in ODD (de exemplu, o minge, o pungd de cumpdrituri etc.);

() cu o tintd pieton care se deplaseazd cu o vitezd de cel mult 5 km/h in interiorul benzii si ocupand partial
banda de circulatie a ADS §i urmand aceeasi directie sau directia opusa a vehiculului complet automat;

(f) cu o tintd pieton care vireazd pe aceeasi bandd cu vehiculul complet automat;
() cu o tintd biciclist care traverseazi banda de circulatie cu viteza de 15 km/h;
(h) cu o tintd biciclist care se deplaseazd in aceeasi directie cu o vitezd de 15 km/h;

(i) cuvehiculul complet automat virand la dreapta si intersectind traiectoria unui biciclist care se deplaseazi in
aceeasi directie cu o vitezd de 15 km/h;

() cu o tintd care reprezintd o bandi de circulatie blocati;
(k) cu o tintd aflatd partial pe bandi;

() cu unul sau mai multe tipuri diferite de obiecte peste care nu se poate trece, relevante in ODD (de exemplu,
un tomberon, o bicicletd cizutd sau un scuter cdzut, un indicator rutier cdzut, o minge stationard sau in
miscare etc.);

(m) cu mai multe obstacole consecutive care blocheazi banda de circulatie in ODD (de exemplu, in ordinea
urmdtoare: vehicul propriu — motocicletd — autoturism);

(n) pe o sectiune de drum in curbd.
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8.6. Evitarea frandrii de urgentd inainte de un obiect peste care se poate trece pe banda de circulatie. Un ,obiect peste
care se poate trece” este un obiect care poate fi rostogolit fird a genera un risc nerezonabil pentru ocupantii
vehiculului sau pentru alti utilizatori ai drumului.

Incercarea trebuie s3 demonstreze ci vehiculul complet automat nu initiaza franarea de urgentd cu o comandd
de decelerare mai mare de 5 m/s? din cauza unui obiect peste care se poate trece pe banda de circulatie
relevantd pentru ODD (de exemplu, un capac al unei guri de vizitare sau o ramurd micd) pani la viteza maxima
specificati a ADS.

8.6.1. Aceastd incercare se efectueazd cel putin in urmdtoarele scenarii, dupd caz, in ODD:
(a) fird un vehicul precedent;

(b) cu o tintd autoturism si cu tintd PTW ca vehicul precedent/alt vehicul.

8.7. Distanta de siguranta fatd de vehiculul precedent

Incercarea trebuie si demonstreze ci vehiculul complet automat are capacitatea de a mentine si reveni la o
miscare stabild si la o distantd de sigurantd necesard fatd de un vehicul aflat in fatd §i cd are capacitatea de a
evita o coliziune cu un vehicul precedent care decelereaza pana la decelerarea sa maxima.

8.7.1. Aceastd incercare se efectueazd cel putin in urmdtoarele scenarii, dupa caz, in ODD:
(a) pentru intreaga gama de viteze a vehiculului complet automat;

(b) utilizdnd o tintd autoturism, o tintd PTW, precum si o tintd bicicletd ca vehicul precedent, cu conditia
disponibilitatii unor tinte PTW standardizare adecvate pentru efectuarea incercarii in conditii de sigurant3;

(g}
-~

la viteze constante si variabile ale vehiculului precedent (profil de vitez real);

&

pe sectiuni de drum drepte si in curbd;

pentru diferite pozitii laterale ale vehiculului precedent pe banda de circulatie;

_ o~ =~ =
= o

la o deceleratie medie rezultatd a vehiculului precedent de minimum 6 m/s? pani la oprire.

8.8. Intrarea unui vehicul pe banda de circulatie

Incercarea trebuie si demonstreze ci, pand la un anumit nivel al caracterului critic al manevrei de intrare,
vehiculul complet automat este capabil sd evite o coliziune cu un vehicul sau cu un alt utilizator al drumului
care intrd pe banda de circulatie a vehiculului complet automat.

8.8.1. Caracterul critic al manevrei de intrare se determind in conformitate cu dispozitiile introduse in partea 1 din
prezenta anexd si in functie de distanta dintre punctul cel mai din spate al vehiculului care intrd pe banda de
circulatie si punctul cel mai avansat al vehiculului complet automat.

8.8.2. Incercarea se efectueazi cel putin in urmatoarele scenarii, dupd caz, pentru ODD:

(a) cu diferite TTC, distante si valori ale vitezei relative ale manevrei de intrare pe banda de circulatie, acoperind
tipuri de scenarii de intrare pe bandi in care o coliziune poate fi evitatd si in care aceasta nu poate fi evitatd;

(b) cu vehicule care intrd pe banda de circulatie deplasindu-se la o vitezd longitudinald constantd, accelerand si
decelerand;

(c) cu diferite viteze i acceleratii laterale ale vehiculului care intrd pe banda de circulatie;

(d) cu tintd autoturism si cu tintd PTW, precum si cu tintd bicicletd ca vehicul care intrd pe banda de circulatie,
cu conditia disponibilitdtii unor tinte PTW standardizare adecvate pentru efectuarea incercarii in conditii de
sigurantd.
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8.9. Obstacol stationar dupd schimbarea benzii de circulatie de citre vehiculul precedent (iesire)

Incercarea trebuie si demonstreze ci vehiculul complet automat are capacitatea de a evita o coliziune cu un
vehicul stationar, cu un utilizator al drumului sau cu un element care blocheazd banda de circulatie si care
devine vizibil dupa ce un vehicul precedent executd o manevra de evitare a unei coliziuni. Incercarea se bazeazi
pe cerintele stabilite in anexa II si pe parametrii scenariului din partea 1 a prezentei anexe. Pentru conditiile care
nu fac obiectul incercdrilor i care pot apdrea in intervalul de functionare definit al vehiculului, producitorul
trebuie si demonstreze, in cadrul evaludrii descrise in partea 2 din anexa III, intr-un mod considerat satisfacitor
de autoritdtile relevante, cd vehiculul este controlat in conditii de siguranta.

8.9.1. Incercarea se efectueaza cel putin in urmétoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:

(a) cu o tintd stationard de tip autoturism pozitionatd pe centrul benzii de circulatie;

=

) cu o tintd PTW pozitionatd pe centrul benzii de circulatie;
¢) cu o tintd stationard de tip pieton pozitionatd pe centrul benzii de circulatie;

) cu o tintd care reprezintd un blocaj pozitionatd pe centrul benzii de circulatie;

—_— =~ =
o

e) cu mai multe obstacole consecutive care blocheazd banda de circulatie (de exemplu, in ordinea urmitoare:
vehicul propriu — vehicul care schimba banda — motocicletd — autoturism).

8.10. Parcarea

Incercarea trebuie sd demonstreze cd ADS poate parca in diferite spatii de parcare si configuratii de parcare in
conditii diferite i c, in timpul manevrei de parcare, nu provoaci daune obiectelor inconjuritoare, utilizatorilor
drumurilor si siesi.

8.10.1.  Incercarea se efectueazd cel putin in urmatoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:
a

b

=

cu locuri de parcare paralele si perpendiculare pe drum;

=

pe suprafete netede si inclinate;
c

d

~

cu alte vehicule in spatiile de parcare inconjurdtoare, inclusiv PTW si biciclete;

=

parcarea in spatii cu dimensiuni geometrice diferite;

(S

-~

la diferite unghiuri de inclinare a drumulu;

(
(
(
(
(
(f) cuun alt vehicul care intrd in locul de parcare in timpul manevrei de parcare.
8.11. Navigarea intr-un spatiu de parcare

Incercarea trebuie si demonstreze cd ADS este capabil si gestioneze viteza redusd de conducere si lipsa generald

de vizibilitate care poate apdrea intr-o parcare.

8.11.1.  Incercarea se efectueazd cel putin in urmitoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:

() cu o tintd pieton initial obstructionata care traverseaza traiectoria ADS cu o vitezd de 5 km/h;

=

) cu un vehicul care iese dintr-un loc de parcare in fata unui vehicul complet automat;
¢) cu un obstacol stationar aflat pe traiectoria vehiculului complet automat;

) cu diferite traiectorii, in cazul in care infrastructura obstructioneazi cimpul vizual;

—_— =~ =
o

o

) cu un mic obstacol la nivelul solului, dupd o rampd obstructionatd de alte obiecte aflate pe traiectoria
vehiculului complet automat.
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8.12. Scenarii specifice pentru autostradd

8.12.1. Intrarea pe autostradd

Incercarea trebuie si demonstreze ¢ ADS poate intra pe autostrada in conditii de siguranta.

8.12.1.1. Incercarea se efectueazi cel putin in urmatoarele scenarii, dupi caz, pentru ODD:
(@) cu vehicule diferite, inclusiv cu un PTW care se apropie din spate;
(b) cu vehicule care se apropie cu viteze diferite din spate;

(c) cuun convoi care circuld langd banda de circulatie adiacentd.

8.12.2.  Iesirea de pe autostradd

Incercarea trebuie si demonstreze ci ADS poate iesi de pe autostradd in conditii de siguranta.

8.12.2.1. incercarea se efectueazi cel putin in urmitoarele scenarii, dupi caz, pentru ODD:
(a) fard un vehicul precedent;
(b) cu o tintd autoturism si cu tintd PTW ca vehicul precedent/alt vehicul;

(c) cu alt(e) vehicul(e) sau obstacol(e) care blocheazd iesirea de pe autostrada.

8.12.3.  Statie de taxare

Incercarea trebuie sd demonstreze cd ADS este capabil s selecteze poarta de trecere corespunzitoare si si isi
adapteze viteza la cea permisd in zona de taxare.

8.12.3.1. Incercarea se efectueazd cel putin in urmatoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:

(@) cu sifard vehicul precedent;

=

) cu alte vehicule care blocheazd poarta (portile) de trecere;

¢) cu porti de trecere inchise si deschise;

—_ =~

d) cu diferite viteze permise in zona de taxare.

8.13. In cazul vehiculelor cu regim dublu de functionare, trecerea de la modul de conducere manuali la modul
complet automat.

Incercarea trebuie si demonstreze ci ADS preia DDT in conditii de siguranta si numai atunci cand vehiculul este
oprit.

8.13.1.  Incercarea se efectueazi cel putin in urmitoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:

(a) cu sifird conducitor auto uman prezent in vehicul;

=

) cu usi ale vehiculului deschise si inchise;
¢) cusifird obstacole in jurul vehiculului;

(d) 1in interiorul si in afara zonei de parcare special rezervate, daci este cazul.
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8.13.2.  Incercarea se efectueazd cel putin in urmdtoarele scenarii, dupa caz, pentru ODD:
(a) 1intr-o situatie in care tranzitia este posibild si executatd;

(b) intr-o situatie in care tranzitia nu poate fi realizat.

PARTEA 4
PRINCIPII PENTRU EVALUAREA CREDIBILITATII PENTRU UTILIZAREA SETULUI DE INSTRUMENTE VIRTUALE LA
VALIDAREA ADS
1. Consideratii generale
1.1. Credibilitatea poate fi obtinutd prin investigarea si evaluarea a cinci proprietdti ale modelarii si simuldrii (M & S):

(a) capacitatea — ce poate face M & S si care sunt riscurile asociate cu aceasta;

(b) acuratetea — cat de bine reproduce M & S datele tint3;

o

(c) corectitudinea — cat de solide si fiabile sunt datele si algoritmii M & S;
(d) utilizabilitate — formarea si experienta necesare;
(

e) caracterul adecvat scopului — cit de adecvat este M & S pentru evaluarea ODD si ADS.

1.2. In acelasi timp, cadrul de evaluare a credibilititii trebuie sa fie suficient de general pentru a fi utilizat pentru
diferite tipuri si aplicatii de M & S. Cu toate acestea, obiectivul este complicat de diferentele mari dintre
caracteristicile ADS si varietatea tipurilor si aplicatiilor de M & S. Aceste consideratii necesitd un cadru de
evaluare a credibilitatii (bazat pe riscuri/in cunostintd de cauzd) relevant si adecvat pentru toate aplicatiile M & S.

1.3. Cadrul de evaluare a credibilitatii oferd o descriere generald a principalelor aspecte avute in vedere pentru
evaluarea credibilitdtii unei solutii M & S, impreund cu principiile privind rolul evaluatorilor terti in procesul de
validare in ceea ce priveste credibilitatea. Legat de acest din urmd punct, autoritatea de omologare de tip
investigheazd documentatia produsi in sustinerea credibilititii in etapa de evaluare, in timp ce incercirile de
validare efective au loc dupi ce producitorul a dezvoltat sistemele integrate de simulare.

1.4. In cele din urmi, rezultatul evaludrii actuale a credibilititii defineste pachetul in care poate fi utilizat
instrumentul virtual pentru a sprijini evaluarea ADS.

1.5. Prin urmare, ceringele prezentei parti sunt menite si demonstreze credibilitatea oricdrui model de simulare sau a
oricdrui set de instrumente virtuale pentru utilizarea sa in validarea ADS.

2. Definitii
In sensul prezentei anexe:

2.1. Labstractizare” inseamnd procesul de selectare a aspectelor esentiale ale unui sistem sursd sau ale unui sistem de
referintd care si fie reprezentate intr-un model sau intr-o simulare, ignorand aspectele nerelevante. Se presupune

cd nicio abstractizare prin modelare nu va afecta in mod semnificativ utilizrile preconizate ale instrumentului
de simulare;

2.2. stestare in bucld inchisi” inseamnd un mediu virtual care ia in considerare actiunile elementului din bucla.
Obiectele simulate rdspund actiunilor sistemului (de exemplu, sistemul care interactioneazd cu un model de
trafic);

2.3. ,determinist” este un termen care descrie un sistem a cirui evolutie in timp poate fi previzutd exact i un anumit

set de stimuli de intrare care va produce intotdeauna aceleasi rezultate;

2.4. ,conducdtor auto in bucld” (DIL) este utilizat, de reguld, intr-un simulator de conducere pentru testarea
proiectdrii interactiunii om-automatizare. DIL are componente care permit conducitorului auto s opereze si sd
comunice cu mediul virtual;
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2.5. Jhardware in bucld” (HIL) implicd hardware-ul final al unui subsistem specific al vehiculului care ruleazd
software-ul final cu intrare si iesire conectate la un mediu de simulare pentru a efectua incerciri virtuale.
Incercarea HIL oferd o modalitate de replicare a senzorilor, a dispozitivelor de actionare si a componentelor
mecanice intr-un mod care conecteazd toate intrdrilefiesirile unitdtilor electronice de control (ECU) supuse
incercdrilor, cu mult timp inainte de integrarea sistemului final;

2.6. »model” inseamnd o descriere sau o reprezentare a unui sistem, a unei entititi, a unui fenomen sau a unui proces.

2.7. ,calibrare a modelului” este procesul de ajustare a parametrilor numerici sau de modelare din model pentru a
imbundtdti concordanta cu un sistem de referintd;

2.8. ,parametru model” reprezinti valorile numerice utilizate pentru caracterizarea unei functionalititi a sistemului.
Un parametru model are o valoare care nu poate fi observati direct in conditii reale, dar care trebuie dedusi din
datele colectate in conditii reale (in faza de calibrare a modelului);

2.9. ,model in bucld” (MIL) este o abordare care permite dezvoltarea algoritmica rapidd fird a implica un hardware
dedicat. Acest nivel de dezvoltare implicd, de obicei, cadre de software de abstractie de nivel inalt care
functioneazi pe sisteme informatice de uz general;

2.10. Jincercare in bucld deschisi” inseamnd un mediu virtual care nu ia in considerare actiunile elementului din bucld
(de exemplu, un sistem care interactioneaza cu o situatie de trafic inregistratd);

1. Spr ilistic un ter care se refera la eveni iniste, cdror rezu u cri
2.11 obabilistic” este un termen care se referd la evenimente nedeterministe, ale cdror rezultate sunt descrise
printr-o misurd a probabilititii;

2.12. Lteren sau pistd de incercare” este o instalatie de incercare fizica inchisa traficului, in care performanta unui ADS
poate fi investigatd pe vehiculul real. Se pot adduga agenti de trafic prin stimularea unor senzori sau prin
manechine pozitionate pe pistd;

2.13. ,stimulare a senzorilor” este o tehnicd prin care se transmit semnale generate artificial elementului supus
incercdrii pentru a declansa producerea rezultatului necesar pentru verificare in conditii reale sau in cadrul unei
formdri profesionale, al unei operatiuni de intretinere sau pentru cercetare si dezvoltare;

2.14. ,simulare” iInseamnd imitarea operdrii unui proces sau a unui sistem in conditii reale in timp;
2.15. ~model de simulare” este un model ale cdrui variabile de intrare variaza in timp;
2.16. ,set de instrumente de simulare” este o combinatie de instrumente de simulare care sunt utilizate pentru a

sprijini validarea unui ADS;

2.17. Lsoftware in bucld” (SIL) este metoda de incercare prin care va fi evaluatd implementarea modelului dezvoltat pe
baza sistemelor informatice de uz general. Aceastd etapd poate utiliza o implementare completd a software-ului
foarte aproape de cea finald. Testarea SIL se utilizeazd pentru a descrie o metodologie de incercare, in care se
testeazd un cod executabil, cum ar fi algoritmi (sau chiar o intreagi strategie a dispozitivului de control), intr-un
mediu de modelare care poate contribui la validarea sau testarea software-ului;

2.18. ,stocastic” inseamnd un proces care implicd sau contine una sau mai multe variabile aleatorii. Se referd la
cauzalitate sau la probabilitate;

2.19. ,validare a modelului de simulare” este procesul de determinare a mdsurii in care un model de simulare este o
reprezentare exactd a lumii reale din perspectiva utilizdrilor preconizate ale instrumentului;
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2.20. »vehicul in bucld” (VIL) este un mediu de fuziune a unui vehicul real de incercare in conditii reale cu mediul
virtual. Poate reflecta dinamica vehiculului la acelasi nivel ca in conditii reale si poate fi operat pe un stand de
incercare sau pe o pistd de incercare;

2.21. ,verificare a modelului de simulare” inseamnd procesul de determinare a masurii in care un model de simulare
sau un instrument virtual de incercare este conform cu cerintele si specificatiile sale, astfel cum sunt detaliate in
modelele sale conceptuale, in modelele matematice sau in alte constructii;

2.22. Jncercare virtuald” inseamnd procesul de incercare a unui sistem utilizdnd unul sau mai multe modele de
simulare.

3. Componentele cadrului de evaluare a credibilitdtii si cerintele de documentare aferente

3.1. Cadrul de evaluare a credibilitdtii introduce o modalitate de evaluare si raportare a credibilitatii M & S bazatd pe
criterii de asigurare a calitdtii prin care pot fi indicate nivelurile de incredere in rezultate. Cu alte cuvinte,
credibilitatea este stabilitd prin evaluarea urmdtorilor factori de influentare a M & S care sunt considerati ca
fiind principalii factori de contributie pentru proprietdtile M & S si, prin urmare, pentru credibilitatea generali a
M & S: (a) gestionarea M & S; (b) experienta si expertiza echipei; (c) analiza si descrierea M & S; (d) provenienta
datelor/intrarilor; si (e) verificarea; validarea, caracterizarea incertitudinii. Fiecare dintre acesti factori indicd
nivelul de calitate atins de M & S, iar comparatia intre nivelurile obtinute si nivelurile previzute permit luarea
unei decizii conform cireia solutia M & S este credibild si adecvatd pentru a fi utilizatd in incercarea virtuald. O
reprezentare graficd a relatiei dintre componentele cadrului de evaluare a credibilititii este prezentatd mai jos.

" - C:}/
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3.2. Gestionarea modelelor si a simuldrilor

3.2.1. Ciclul de viatdi M & S este un proces dinamic cu versiuni frecvente, care trebuie monitorizat si documentat.
Trebuie stabilite activititi de gestionare pentru a asista M & S intr-un mod similar cu managementul de produs.
Trebuie furnizate informatii relevante cu privire la urmitoarele aspecte.

3.2.2. Procesul de gestionare a M & S trebuie:

(a) si descrie modificdrile din cadrul versiunilor;

(b) sd desemneze software-ul corespunzitor (de exemplu, produsul software specific si versiunea specificd) si
configuratia hardware (de exemplu, configuratia XiL);
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(c) sdinregistreze procesele de verificare internd in urma cirora s-au acceptat noile versiuni;

(d) si fie sprijinit pe intreaga duratd a utilizdrii modelului virtual.
3.2.3. Gestionarea versiunilor

3.2.3.1.  Trebuie stocatd orice versiune a setului de instrumente M & S utilizatd pentru a publica date in scopul certificarii.
Modelele virtuale care constituie setul de instrumente de incercare trebuie documentate in ceea ce priveste
metodele de validare si pragurile de acceptare corespunzitoare pentru a sprijini credibilitatea generald a setului
de instrumente. Dezvoltatorul trebuie s aplice o metodd de urmdrire a datelor generate pand la versiunea
M & S corespunzatoare.

3.2.3.2.  Verificarea calitdtii datelor virtuale. Trebuie asiguratd exhaustivitatea, acuratetea si coerenta datelor pentru toate
versiunile §i pe intreaga duratd de viatd a unui set de instrumente M & S pentru a sprijini procedurile de
verificare si validare.

3.2.4. Experienta si expertiza echipei.

3.2.4.1. Chiar dacd experienta si expertiza (E&E) sunt deja acoperite intr-un sens general in cadrul organizatiei, este
important si se stabileasci baza increderii in E & E specifice pentru activitdtile M & S.

3.2.4.2.  Credibilitatea M & S depinde nu numai de calitatea modelelor de simulare, ci si de E&E ale personalului implicat
in validarea si utilizarea M & S. De exemplu, o bund intelegere a limitdrilor si a domeniului de validare va preveni
posibila utilizare necorespunzitoare a M & S sau interpretarea gresitd a rezultatelor sale.

3.2.4.3.  Prin urmare, in ceea ce priveste E&E este important sd se stabileascd baza increderii producitorului in:
(a) echipele care vor valida setul de instrumente de simulare; si

(b) echipele care vor utiliza simularea validatd pentru efectuarea incercrii virtuale in scopul validdrii ADS.

3.2.4.4. O gestionare adecvatd a E&E ale echipei sporeste nivelul de incredere in credibilitatea M & S si in rezultatele
acesteia, asigurandu-se cd factorii umani care stau la baza M & S sunt luati in considerare si cd orice posibil risc
legat de componenta umani este controlat, astfel cum este de asteptat in orice sistem de gestionare adecvat.

3.2.4.5. In cazul in care setul de instrumente al producitorului incorporeaza sau se bazeazd pe date de intrare provenite
de la organizatii sau produse din afara echipei producitorului, producitorul va furniza o explicatie a masurilor
pe care le-a luat pentru a sprijini increderea sa in calitatea si integritatea datelor de intrare respective.

3.2.4.6.  E&E ale echipei constau in doud niveluri.

3.2.4.6.1. Nivelul organizational

Credibilitatea este stabilitd prin instituirea de procese si proceduri pentru identificarea si mentinerea
competentelor, a cunostintelor si a experientei necesare pentru desfisurarea activitdtilor de M & S. Trebuie
stabilite, mentinute si documentate urmétoarele procese:

(i) procesul de identificare si evaluare a competentelor si aptitudinilor persoanei in cauzi;

(ii) procesul de formare a personalului competent in vederea indeplinirii sarcinilor legate de M & S.

3.2.4.6.2. Nivelul echipei

Dupad finalizarea M & S, credibilitatea sa este dictatd in principal de competentele si cunostintele persoanei/
echipei care va valida setul de instrumente M & S si va utiliza M & S pentru validarea ADS. Credibilitatea este
stabilitd prin documentarea faptului ci aceste echipe au beneficiat de o formare adecvatd pentru a-si indeplini
sarcinile.
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In acest caz, producitorul:

(i) oferd baza pentru increderea producitorului in E&E ale persoaneifechipei care valideazd setul de
instrumente M & S;

(ii) furnizeazd baza pentru increderea producitorului in E&E ale persoaneifechipei care utilizeazd simularea
pentru a efectua incercdri virtuale in vederea validarii ADS.

Demonstrarea de citre producdtor a modului in care aplicd principiile ISO 9001 sau o bund practicd sau un
standard similar pentru a asigura competenta organizatiei sale M & S si a persoanelor din organizatia respectivd
va constitui baza pentru determinarea acestor aspecte. Autoritatea de omologare de tip nu poate inlocui
aprecierea sa cu privire la E&E ale organizatiei sau ale membrilor acesteia cu cea a producitorului.

3.2.5. Provenienta datelor/intrarilor

3.2.5.1.  Provenienta datelor/intrdrilor contine o inregistrare a trasabilitdtii din datele producitorului utilizate pentru
validarea M & S.

3.2.5.2.  Descrierea datelor utilizate pentru M & S

(@) producitorul trebuie si documenteze datele utilizate pentru validarea modelului si sd noteze caracteristicile
calitative importante;

(b) producitorul trebuie si furnizeze documente care si arate ci datele utilizate pentru validarea modelelor
acoperd functionalitdtile preconizate pe care setul de instrumente urmdreste si le virtualizeze;

() producitorul trebuie si documenteze procedurile de calibrare utilizate pentru a adapta parametrii
modelelor virtuale in functie de datele de intrare colectate.

3.2.5.3.  Efectul calititii datelor (de exemplu, acoperirea datelor, raportul semnal/zgomot si incertitudinea/distorsiunea/
rata de esantionare) asupra incertitudinii parametrilor modelului.

Calitatea datelor utilizate pentru elaborarea modelului va afecta estimarea si calibrarea parametrilor modelului.
Incertitudinea parametrilor modelului va fi un alt aspect important in analiza finald a incertitudinii.

3.2.6. Provenienta datelor/iesirilor
3.2.6.1. Provenienta datelor/iesirilor contine o inregistrare a iesirilor M & S utilizate pentru validarea ADS.

3.2.6.2.  Descrierea datelor generate de M & S

(@) producdtorul trebuie si furnizeze informatii cu privire la orice date si scenarii utilizate pentru validarea
setului de instrumente de incercare virtuali;

(b) producitorul trebuie si documenteze datele exportate si sd noteze caracteristicile calitative importante;

(c) producitorul trebuie si urmdreascd o iesire M & S pani la configuratia de simulare corespunzdtoare.

3.2.6.3.  Efectul calitdtii datelor asupra credibilitatii M & S

(a) datele de iesire M & S trebuie si fie suficient de ample pentru a asigura executarea corectd a calculului de
validare. Datele trebuie sa reflecte in mod suficient ODD relevant pentru evaluarea virtuald a ADS;

(b) datele de iesire trebuie si permitd o verificare a consecventei/coerentei modelelor virtuale prin posibila
exploatare a informatiilor redundante.

3.2.6.4.  Gestionarea modelelor stocastice
(a) modelele stocastice trebuie sd fie caracterizate in functie de varianta lor;

(b) trebuie sd se asigure posibilitatea reexecutdrii deterministe a modelelor stocastice.
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3.3. Analiza si descrierea M & S

3.3.1. Analiza si descrierea M & S au scopul de a defini intregul domeniul al M & S si de a identifica spatiul
parametrului care poate fi evaluat prin incerciri virtuale. Aceasta defineste domeniul de aplicare si limitarile
modelelor si ale setului de instrumente, precum si sursele de incertitudine care ii pot afecta rezultatele.

3.3.2. Descriere generald

3.3.2.1.  Producitorul trebuie sd furnizeze o descriere a intregului set de instrumente, impreund cu modul in care vor fi
utilizate datele de simulare pentru a sprijini strategia de validare a ADS.

3.3.2.2.  Producitorul trebuie sa furnizeze o descriere clard a obiectivului incercarii.

3.3.3. Ipoteze, limitiri cunoscute si surse de incertitudine

3.3.3.1.  Producitorul trebuie si motiveze ipotezele de modelare care au ghidat proiectarea setului de instrumente M & S

3.3.3.2.  Producitorul trebuie si furnizeze dovezi cu privire la:

(i) modul in care ipotezele definite de producitor joacd un rol in definirea limitarilor setului de instrumente;
(ii) nivelul de fidelitate necesar pentru modelele de simulare.

3.3.3.3.  Producitorul trebuie s3 furnizeze o justificare a faptului ci toleranta pentru o corelatie intre mediul simulat si
mediul real este acceptabild pentru obiectivul incercarii.

3.3.3.4. In cele din urmi, aceastd sectiune trebuie si includd informatii privind sursele de incertitudine din model.
Aceasta va reprezenta o contributie importantd la analiza finald a incertitudinii, care va defini modul in care
rezultatele modelului pot fi afectate de diferitele surse de incertitudine ale modelului utilizat.

3.3.4. Domeniul de aplicare (modul in care se utilizeazd M & S in validarea ADS)

3.3.4.1. Credibilitatea instrumentului virtual este asiguratd de un domeniu de aplicare clar definit al utilizirii modelelor
dezvoltate.

3.3.42. O solutie M & S bine ganditd trebuie sd permitd virtualizarea fenomenelor fizice cu un grad de precizie care
corespunde nivelului de fidelitate necesar pentru certificare. Astfel, M & S va actiona ca un ,teren virtual de
probd” pentru incercarea ADS.

3.3.43.  Modelele de simulare necesitd scenarii si indicatori specifici pentru validare. Selectarea scenariilor utilizate
pentru validare trebuie si fie suficientd pentru ca setul de instrumente si functioneze in acelasi mod in scenarii
din afara domeniului de aplicare al validarii.

3.3.4.4. Producitorul trebuie si furnizeze o listd a scenariilor de validare, impreund cu limitirile parametrilor
corespunzatori.

3.3.4.5.  Analiza ODD este o contributie esentiald pentru determinarea cerintelor, a domeniului de aplicare §i a efectelor
pe care M&D trebuie sd le aiba in vedere pentru a sprijini validarea ADS.

3.3.4.6.  Parametrii generati pentru scenarii vor defini datele extrinsece si intrinsece pentru setul de instrumente si

modelele de simulare.

Evaluarea caracterului critic
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3.3.5.1.  Modelele de simulare si instrumentele de simulare utilizate in intregul set de instrumente trebuie si fie
investigate din punctul de vedere al responsabilititii lor in cazul unei erori de sigurantd in produsul final.
Abordarea propusd pentru analiza caracterului critic este derivatd din ISO 26262, ceea ce necesitd calificare
pentru unele dintre instrumentele utilizate in procesul de dezvoltare.

3.3.5.2.  Pentru a determina cat de critice sunt datele simulate, evaluarea caracterului critic trebuie sd ia in considerare
urmdtorii parametri:

(a) consecintele pentru siguranta umand, de exemplu clasele de gravitate din ISO 26262;

(b) madsura in care rezultatele simulate influenteazi ADS.

3.3.5.3.  Din perspectiva evaludrii caracterului critic, cele trei cazuri posibile pentru evaluare sunt:
(@) Modelele sau instrumentele care sunt candidati clari pentru a face obiectul unei evaludri a credibilitatii totale;

(b) modelele sau instrumentele care pot sau nu pot fi candidati pentru a urma evaluarea credibilitdtii totale,
decizia respectivd rimanand la discretia evaluatorului;

(c) modelele sau instrumentele care nu trebuie sd facd neaparat obiectul evaludrii credibilitdtii.
3.4, Verificare

3.4.1. Verificarea M & S implicd analizarea punerii corecte in aplicare a modelelor conceptuale/matematice care
alcdtuiesc setul de instrumente M & S. Verificarea contribuie la credibilitatea M & S, oferind asigurdri ci M & S
nu va prezenta un comportament nerealist pentru un set de intriri care nu pot fi testate. Procedura se bazeazd
pe o abordare in mai multe etape, care include verificarea codurilor, verificarea calculelor si analiza sensibilitatii.

3.4.2. Verificarea codului

3.4.2.1.  Verificarea codului implicd incerciri care demonstreazd ci nicio defectiune numerici/logici nu afecteazd
modelele virtuale.

3.4.2.2. Producidtorul trebuie si documenteze executarea tehnicilor corespunzitoare de verificare a codurilor, de
exemplu verificarea codurilor statice/dinamice, analiza convergentei si compararea cu solutii exacte, daci este
cazul.

3.4.2.3.  Producitorul trebuie sd furnizeze documente care si arate cd explorarea in domeniul parametrilor de intrare a
fost suficient de ampld pentru a identifica combinatia de parametri pentru care M & S prezintd un
comportament instabil sau nerealist. Indicatorii de acoperire ai combinatiilor de parametri pot fi utilizati
pentru a demonstra explorarea necesard a comportamentelor modelelor.

3.4.2.4. Producitorul trebuie si adopte proceduri de verificare a coerentei/consecventei ori de cate ori datele permit
acest lucru.

3.4.3. Verificarea calculelor
3.4.3.1. Verificarea calculelor se referd la estimarea erorilor numerice care afecteazi M & S.

3.4.3.2.  Producidtorul trebuie sd documenteze estimdrile erorilor numerice (de exemplu, eroare de discretizare, eroare de
rotunjire, convergentd iterativd a procedurilor).

3.4.3.3.  Numdrul de erori numerice trebuie si fie suficient de limitat pentru a nu afecta validarea.

3.4.4. Analizi de sensibilitate
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3.4.4.1. Analiza de sensibilitate urmareste sd cuantifice modul in care valorile de iesire ale modelului sunt afectate de
modificdrile valorilor de intrare ale modelului si, astfel, sd identifice parametrii care au cel mai mare impact
asupra rezultatelor modelului de simulare. Studiul de sensibilitate contribuie, de asemenea, la determinarea
mdsurii in care modelul de simulare respectd pragurile de validare atunci cdnd este supus unor mici variatii ale
parametrilor. Prin urmare, este esential sd se sprijine credibilitatea rezultatelor simularii.

3.4.4.2. Producitorul trebuie sd furnizeze documente justificative care sd demonstreze cd cei mai critici parametri care
influenteazd rezultatele simuldrii au fost identificati prin intermediul tehnicilor de analizd a sensibilitdtii, de
exemplu prin aplicarea unei perturbiri a parametrilor modelului;

3.4.4.3. Producidtorul trebuie si demonstreze cd au fost adoptate proceduri de calibrare solide la identificarea si
calibrarea celor mai critici parametri pentru a spori credibilitatea setului de instrumente dezvoltat.

3.4.4.4. In cele din urmi, rezultatele analizei de sensibilitate vor contribui, de asemenea, la definirea datelor de intrare si a
parametrilor a cdror incertitudine necesitdi o atentie deosebitd pentru a defini in mod corespunzitor
incertitudinea rezultatelor simulrii.

3.4.5. Validarea

3.4.5.1.  Procesul cantitativ de determinare a gradului in care un model sau o simulare este o reprezentare exactd a
conditiilor reale din perspectiva utilizdrilor preconizate ale M & S necesitd selectarea si definirea mai multor
elemente.

3.4.5.2. Mdisuri ale performantei (indicatori)

3.4.5.2.1. Misurile performantei sunt indicatorii utilizati pentru a compara modelul de simulare cu lumea reald. Masurile
performantei sunt definite in timpul analizei M & S.

3.4.5.2.2. Indicatorii pentru validare pot include:
(i) analiza valorilor discrete, de exemplu, rata de detectare, rata de declansare;
(i) evolutia in timp, de exemplu pozitii, viteze, acceleratie;

(ili) analiza bazatd pe fluxul actiunilor, de exemplu, calcularea distantei/vitezei, calcularea TTC, initierea franei.
3.4.5.3.  Misuri privind calitatea ajustdrii

3.4.5.3.1. Cadrele analitice sunt utilizate pentru a compara conditiile reale si indicatorii de simulare. Acestia sunt, in
general, indicatori-cheie de performantd (KPI) care indicd comparabilitatea statistica intre doud seturi de date.

3.4.5.3.2. Validarea trebuie sd arate cd acesti indicatori-cheie de performantd sunt respectati.
3.4.5.4. Metodologia de validare

3.4.5.4.1. Producitorul trebuie si defineascd scenariile logice utilizate pentru validarea setului de instrumente de incercare
virtuald. Acestea trebuie sd poatd acoperi in cea mai mare masurd posibild ODD din incercarea virtuald pentru
validarea ADS.

3.4.5.4.2. Metodologia exactd depinde de structura si scopul setului de instrumente. Validarea poate consta in unul sau mai
multe dintre urmdtoarele elemente:

(i) validarea modelelor de subsisteme, de exemplu modelul de mediu (retea rutierd, conditii meteorologice,
interactiunea cu utilizatorii drumului), modele de senzori (radar, tehnologie LIDAR, camere), modelul
vehiculului (directie, franare, grup motopropulsor);
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(ii) validarea sistemului vehiculului (modelul dinamicii vehiculului impreund cu modelul de mediuy);
(ili) validarea sistemului de senzori (modelul senzorilor impreund cu modelul de mediuy);

(iv) validarea sistemului integrat (model de senzori + model de mediu cu influente de la modelul de vehicul).
3.4.5.5.  Cerinte de precizie

3.4.5.5.1. Cerinta privind pragul de corelare este definitd in timpul analizei M & S. Validarea trebuie si arate ci indicatorii-
cheie de performanti identificati la punctul 3.4.5.3.1 din prezenta parte sunt respectati.

3.4.5.6. Domeniul de aplicare al validdrii (partea din setul de instrumente care trebuie validata)

3.4.5.6.1. Un set de instrumente constd in mai multe instrumente si fiecare instrument va utiliza o serie de modele.
Domeniul de aplicare al validarii include toate instrumentele si modelele relevante care fac obiectul validdrii.

3.4.5.7. Rezultatele validirii interne

3.4.5.7.1. Documentatia nu trebuie si furnizeze doar dovezi ale validarii modelului de simulare, ci si s fie utilizatd pentru
a obtine informatii suficiente cu privire la procesele si produsele care oferd o credibilitate generald setului de
instrumente utilizat.

3.4.5.7.2. Documentatia/rezultatele pot fi preluate din evaludrile anterioare ale credibilitatii.
3.4.5.8.  Rezultatele validarii independente

3.4.5.8.1. Autoritatea de omologare de tip evalueazd documentatia furnizatd de producitor si poate efectua incerciri fizice
ale instrumentului integrat complet.

3.4.5.9. Caracterizarea incertitudinii.

3.4.5.9.1. Aceastd sectiune se referd la caracterizarea variabilititii preconizate a rezultatelor din setul de instrumente
virtuale. Evaluarea trebuie efectuati in doud etape. Intr-o primd etapd, informatiile colectate in analiza si
descrierea M & S si sectiunile privind provenienta datelor/intririlor sunt utilizate pentru a caracteriza
incertitudinea datelor de intrare, a parametrilor modelului si a structurii modeldrii. Apoi, prin propagarea
tuturor incertitudinilor prin intermediul setului de instrumente virtuale, se cuantificd incertitudinea rezultatelor
modelului. In functie de incertitudinea rezultatelor modelului, producitorul va trebui si introduci marje de
sigurantd adecvate in utilizarea incercarilor virtuale pentru validarea ADS.

3.4.5.9.2. Caracterizarea incertitudinii datelor de intrare

Producitorul trebuie si demonstreze cd a estimat in mod corespunzitor datele de intrare ale modelului critic
prin intermediul unor tehnici robuste, cum ar fi repetiri multiple, pentru evaluarea cantitatii;

3.4.5.9.3. Caracterizarea incertitudinii parametrilor modelului (in urma calibrérii)

Producitorul trebuie si demonstreze ¢ parametrii esentiali ai modelului care nu pot fi estimati in mod identic
sunt caracterizati prin intermediul unor intervale de distributie si/sau de incredere;

3.4.5.9.4. Caracterizarea incertitudinii in structura M & S

Producitorul trebuie si furnizeze dovezi conform cirora ipotezelor de modelare li se atribuie o caracterizare
cantitativd a incertitudinii generate (de exemplu, compararea rezultatelor diferitelor aborddri de modelare ori de
cate ori este posibil).



26.8.2022 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 221/59

3.4.5.9.5. Caracterizarea incertitudinii aleatorii/epistemice:

Producitorul trebuie sd urmireascd sd facd distinctia intre componenta aleatorie a incertitudinii (care poate fi
doar estimatd, dar nu redusd) si incertitudinea epistemica care rezultd din lipsa de cunostinte in virtualizarea
procesului (care, in schimb, poate fi redusa).

4. Structura documentatiei

4.1. Prezenta sectiune stabileste modul in care informatiile de mai sus vor fi colectate si organizate in documentatia
furnizati de producitor autoritdtii relevante.

4.2, Producitorul trebuie sd intocmeascd un document (un ,manual de simulare”) structurat in conformitate cu
prezenta prezentare, pentru a furniza dovezi cu privire la subiectele prezentate.

4.3. Documentatia trebuie furnizatd impreund cu versiunea corespunzitoare a M & S si a datelor conexe produse.

4.4. Producitorul trebuie s furnizeze referinte clare care sd permitd urmdrirea documentatiei pana la M & S/datele
corespunzatoare.

4.5. Documentatia trebuie pastratd pe parcursul intregului ciclu de viatd al utilizarii M & S. Autoritatea de omologare

de tip poate audita producdtorul prin evaluarea documentatiei acestuia sifsau prin efectuarea de incerciri fizice.

PARTEA 5
RAPORTAREA iN FUNCTIONARE

1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1. ,eveniment” se referd la situatia legatd de sigurantd care implicd un vehicul echipat cu un sistem automat de
conducere;
1.2. Leveniment necritic” inseamnd un eveniment care implicd o intrerupere operationald, un defect, o avarie sau o

altd circumstantd care a influentat sau este posibil si fi influentat siguranta ADS si care nu a dus la un accident
sau la un incident grav. Aceastd categorie include, de exemplu, incidente minore, degradarea sigurantei care nu
impiedica functionarea normald, manevre de urgentd/complexe pentru prevenirea unei coliziuni i, in general,
toate evenimentele relevante pentru performanta in materie de sigurantd a ADS in trafic (cum ar fi interactiunea
cu operatorul la distant3 etc.);

1.3. Leveniment critic” inseamnd fiecare eveniment in care ADS este implicat in momentul unei coliziuni §i in urma
caruia:

(a) cel putin o persoand suferd o rinire care necesitd asistentd medicald ca urmare a faptului ¢ se afla in vehicul
sau a fost implicatd in eveniment;

(b) vehiculul complet automat, alte vehicule sau obiecte stationare suferd o deteriorare fizici ce depiseste un
anumit prag sau orice vehicul implicat in eveniment se confrunti cu o declansare a airbagului.

2. Notificirile si raportarea de citre producitor

2.1. Producitorul notifici imediat orice eveniment critic legat de sigurantd autorititilor de omologare de tip,
autorititilor de supraveghere a pietei si Comisiei.

2.2. Producitorul trebuie sd raporteze, in termen de o lund, orice eveniment pe termen scurt, astfel cum este descris
in apendicele 1, care trebuie remediat de citre producitor, autorititilor de omologare de tip, autoritdtilor de
supraveghere a pietei si Comisiei.
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2.3. Producitorul trebuie sd trimitd un raport anual autoritdtii de omologare de tip care a acordat omologarea cu
privire la evenimentele enumerate in apendicele 1. Raportul trebuie sd furnizeze dovezi ale performantei SDA
in ceea ce priveste evenimentele relevante in materie de sigurantd constatate pe teren. Mai precis, acesta trebuie
sd demonstreze ci:

(@) nu s-au detectat neconcordante in comparatie cu performanta in materie de sigurantd a ADS evaluatd
inainte de introducerea pe piat3;

(b) ADS respecti ceringele de performantd stabilite de prezentul regulament;

() aufost abordate in mod adecvat orice probleme semnificative de performantd in materie de sigurantd a ADS
recent descoperite, indicindu-se i modalitatea.

Autoritatea care acordd omologarea de tip trebuie s3 comunice aceste informatii autorititilor de omologare de
tip, autoritatilor de supraveghere a pietei si Comisiei.

2.4. Autorititile de omologare de tip, autorititile de supraveghere a pietei si Comisia pot solicita producitorului
datele justificative utilizate pentru a elabora informatiile furnizate in rapoartele si notificirile in functionare.
Schimbul de date in acest sens trebuie efectuat prin intermediul unui fisier de schimb de date convenit.
Autoritdtile de omologare de tip, autorititile de supraveghere a pietei si Comisia iau toate misurile necesare
pentru a securiza aceste date.

2.5. Orice prelucrare prealabild a datelor trebuie notificatd autoritdtii care acordd omologarea de tip in raportul
privind datele in functionare.
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Apendicele 1

Lista evenimentelor pentru raportarea in functionare

Evenimentele au fost impdrtite in patru categorii, in functie de relevanta lor pentru DDT, pentru interactiunea cu utilizatorii
de vehicule complet automate si pentru conditiile tehnice ale ADS. Pentru fiecare eveniment, relevanta sa pentru raportarea
pe termen scurt si/sau raportarea periodici a fost semnalati in tabelul de mai jos.

Raportarea periodicd a evenimentelor trebuie si fie transmisd sub formd de date agregate (pe ord de functionare sau pe km
parcursi) pentru tipul de vehicul ADS si legate de functionarea ADS (adicd atunci cAnd ADS este activat).

PE TERMEN SCURT RAPOARTE PERIODICE
EVENIMENT RAPORTARE
(1 luna) (I an)
1. Evenimente legate de performanta ADS a DDT, cum ar fi
l.a. Evenimente critice pentru sigurantd cunoscute de producitor
1.b. Evenimente legate de operarea ADS in afara ODD
1.c. Evenimente legate de neindeplinirea de cdtre ADS a unei conditii X X
de risc minim atunci cand este necesar
1.d. Evenimente legate de comunicare (in cazul in care conectivitatea X
este relevantd pentru conceptul de siguranta al ADS)
1.e. Evenimente legate de securitatea ciberneticd X
1.f. Interactiunea cu operatorul de la distantd (dacd este cazul) legata
de avariile majore ale ADS sau ale vehiculului
2. Evenimente legate de interactiunea ADS cu utilizatorii vehiculului complet automat, cum ar fi:
2.a. Evenimente legate de utilizatori (de exemplu, erori ale X
utilizatorilor, utilizarea necorespunzitoare, prevenirea utilizarii
necorespunzitoare)
3. Evenimente legate de conditiile tehnice ale ADS, inclusiv intretinerea si repararea:
3.a. Evenimente legate de avaria ADS care au condus la o cerere de X
interventie adresatd operatorului sau operatorului de interventie
la distantd
3.b. Probleme de intretinere si reparatie
3.c. Evenimente legate de modificdri neautorizate (de exemplu, X
interventii neautorizate)
4. Evenimente legate de identificarea unor noi scenarii relevante X X
pentru sigurantd (dacd modificarile
aduse de producitor
pentru a aborda o
problema de sigurantd
a ADS nou identificatd
si semnificativa care
implicd un risc
nerezonabil, inclusiv
descrierea oricdror
scenarii neanticipate
anterior.)
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ANEXA IV

CERTIFICAT DE OMOLOGARE UE DE TIP (SISTEM AL VEHICULULUI)

Comunicare privind acordarea/extinderea|refuzul [retragerea (') omologdrii de tip a unui tip de vehicul complet automat in ceea
ce priveste sistemul siu automat de conducere (ADS) in conformitate cu cerintele previzute in Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2022/1426, astfel cum a fost modificat ultima datd prin Regulamentul de punere in aplicare (UE) ...]...

Numdrul certificatului de omologare UE de tip:

Motivul extinderii/refuzului/retragerii omologarii ():

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.

0.5.

0.8.

0.9.

SECTIUNEA I
Marca (denumirea comerciald a producdtorului):
Tipul:
Denumirea sau denumirile comerciale (daca sunt disponibile):

Mijloace de identificare a tipului, dacd sunt prezente pe vehicul:

. Amplasamentul marcajului respectiv:

Categoria de vehicul:

Numele si adresa producitorului:

Numele si adresa (adresele) uzinei (uzinelor) de asamblare:

Numele si adresa reprezentantului producitorului (daci este cazul):
SECTIUNEA II

Informatii suplimentare (dacd este cazul): a se vedea addendumul.

Serviciul tehnic responsabil pentru efectuarea incercarilor:

Data raportului de incercare:

Numdrul raportului de incercare:

Observatii (daci este cazul): a se vedea addendumul.

Locul:

Data:

Semnatura:

(") A se taia dacd nu se aplicd.
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Addendum

la certificatul de omologare UE de tip nr.
1. Descrierea si/sau schita ADS, inclusiv:
1.1.  ODD, limitele sistemului i viteza maxima specificatd a ADS declaratd de producitor:
1.2.  Descrierea principalelor functii ale ADS
1.2.1. Functii interne ale vehiculului

1.2.2. Functii externe ale vehiculului (de exemplu, backend, infrastructura exterioard necesard, mdsuri operationale
necesare)

1.3.  Sistemul de detectare (inclusiv componente):

1.4. Instalarea sistemului de detectare al ADS:

1.5.  Numdrul de identificare a software-ului pentru ADS:

2. Descriere scrisd sifsau schita supravegherii umane a ADS

2.1.  Operator de la distantd si interventie de la distantd la ADS

2.2.  Mijloace de activare, dezactivare a ADS

2.3.  Monitorizarea in interiorul vehiculului

2.4.  Orice limitdri ale sistemului determinate de conditiile de mediu sau de caracteristicile drumului

3. Descrierea in scris sifsau schita informatiilor furnizate ocupantilor vehiculului si altor utilizatori ai drumului
3.1.  Starea sistemului:

3.2, Solicitare adresatd operatorului de la bord/operatorului de interventie de la distanta:

3.3.  Manevra cu risc minim:

3.4.  Manevrd de urgentd:

4. Elemente de date ADS

4.1.  Elemente de date ADS verificate in urma incercirilor efectuate in conformitate cu partea 3 din anexa III:

4.2. A fost verificatd documentatia privind autoverificarea integritatii datelor si protectia impotriva manipuldrii datelor,
precum si privind posibilitatea de accesare a acestora: da/nu

5. Securitate cibernetica si actualizdri ale programelor software
5.1.  Numdarul omologirii de tip in materie de securitate cibernetica:

5.2.  Numdirul omologirii de tip pentru actualizarea software-ului



L 221/64 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 26.8.2022

6. Evaluarea aspectelor legate de siguranta functionald si operationald a sistemului automat de conducere
6.1.  Numidrul de referintd al documentatiei depuse de producitor pentru evaluare (inclusiv numarul versiunii)
6.2.  Figd de informatii

7. Serviciul tehnic responsabil pentru efectuarea incercirilor de omologare:

7.1.  Data raportului de incercare emis de serviciul respectiv

7.2, Numdrul (de referinta al) raportului emis de acest serviciu

8. Anexe

Addendumul nr. 1: Fisd de informatii pentru sistemele automate de conducere [a se vedea anexa I la Regulamentul
de punere in aplicare (UE) 2022/1426].

Addendumul nr. 2: Statele membre si zonele specifice in care producitorul vehiculului a declarat cd ADS a fost
evaluat ca fiind conform cu normele locale de circulatie rutiera.

Listdi de documente in dosarul de omologare pistrat la serviciile administrative care au emis omologarea,

documentele putand fi obtinute la cerere.

Addendumul nr. 3: Raport de evaluare/rezultatele incercirilor ADS efectuate de autoritatea care acordd omologarea
de tip.

Addendumul nr. 4: Certificat de conformitate pentru SMS
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