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(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL DELEGAT (UE) 2015/68 AL COMISIEI
din 15 octombrie 2014

de completare a Regulamentului (UE) nr. 167/2013 al Parlamentului European si al Consiliului in
ceea ce priveste cerintele referitoare la sistemul de frinare al vehiculelor pentru omologarea
vehiculelor agricole si forestiere

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,

avand 1n vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

Avénd in vedere Regulamentul (UE) nr. 167/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 februarie 2013
privind omologarea si supravegherea pietei pentru vehiculele agricole si forestiere ('), in special articolul 17 alineatul (5),

intrucat:

(1)

Piata internd cuprinde o zond fdrd frontiere interne, in cadrul cireia se asigurd libera circulatie a mdrfurilor, a
persoanelor, a serviciilor si a capitalului. in acest scop, se aplicd un sistem cuprinzitor de omologare de tip al UE
si un sistem consolidat de supraveghere a pietei pentru vehiculele agricole si forestiere, precum si pentru
sistemele, componentele si unititile tehnice separate ale acestora, astfel cum este definit prin Regulamentul (UE)
nr. 167/2013.

Termenul ,vehicule agricole si forestiere” acoperd o gamd largd de vehicule de diferite tipuri, cu unul sau mai
multe axe, cu doud, patru sau mai multe roti sau cu senile, de exemplu, tractoarele pe roti, tractoarele cu senile,
remorcile si echipamentele remorcate, utilizate pentru o largd varietate de scopuri agricole si forestiere, inclusiv
pentru lucrdri cu scop special.

In timp ce cerintele prezentului regulament sunt in conformitate cu legislatia existentd modificatd ultima datd in
1997, progresul tehnic impune in special adaptarea in detaliu a normelor de incercare, precum si introducerea
unor dispozitii specifice pentru rezervoarele de energie, vehiculele cu propulsie hidrostaticd, vehiculele cu sisteme
de franare inertiale, vehiculele cu sisteme complexe de comanda electronicd, sistemele antiblocare, precum si
sistemele de frinare comandate electronic.

Prezentul regulament include, de asemenea, cerinte mai stricte in comparatie cu Directiva 76/432/CEE a
Consiliului (), abrogati prin Regulamentul (UE) nr. 167/2013, cu privire la comanda franelor vehiculelor
remorcate si cuplarea sistemului de franare intre tractor si vehiculele remorcate.

Prin Decizia 97/836/CE a Consiliului (), Uniunea a aderat la Comisia Economicd pentru Europa a Natiunilor
Unite (CEE-ONU), Regulamentul nr. 13. Cerintele de fond stabilite in anexa 18 la regulamentul respectiv cu
privire la aspectele legate de siguranta sistemelor complexe de comandi electronicd a vehiculelor ar trebui si fie
preluate in prezentul regulament, dat fiind ci ele reflectd cele mai recente evolutii tehnologice.

Cu toate cd sistemele antiblocare sunt foarte des intalnite la vehiculele cu o vitezd maximd prin constructie de
peste 60 km/h si ar putea fi considerate, prin urmare, adecvate si impuse obligatoriu incepind cu aplicarea
prezentului regulament, aceste sisteme nu sunt incd disponibile pe scard largd pentru vehiculele cu o vitezd prin

() JOL60,2.3.2013,p. 1.

(*) Directiva 76/432/CEE a Consiliului din 6 aprilie 1976 de apropiere a legislatiilor statelor membre cu privire la dispozitivele de franare ale
tractoarele agricole sau forestiere cu roti O L 122, 8.5.1976, p. 1):

(*) Decizia 97/836/CE a Consiliului din 27 noiembrie 1997 in vederea aderdrii Comunitatii Europene la Acordul Comisiei Economice
pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite privind adoptarea specificatiilor tehnice uniforme pentru vehicule cu roti, echipamente si
componente care pot fi montate si/sau folosite la vehicule cu rofi si conditiile pentru recunoasterea reciprocd a omologirilor acordate pe
baza acestor specificatii (,Acordul revizuit din 1958”) (JO L 346, 17.12.1997, p. 78).
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constructie cuprinsd intre 40 km/h si 60 kmjh. In cazul vehiculelor respective, introducerea sistemelor
antiblocare ar trebui confirmatd, prin urmare, dupd o evaluare finald, efectuatd de Comisie, privind disponibi-
litatea acestor sisteme. In acest scop, Comisia ar trebui s stabileascd, pana la 31 decembrie 2016, disponibilitatea
sistemelor antiblocare pentru vehiculele agricole si forestiere cu o vitezd maximd prin constructie cuprinsd intre
40 km/h si 60 km/h. Dacd aceastd evaluare confirmi faptul cd aceste tehnologii nu sunt disponibile sau
aplicabile, Comisia ar trebui si modifice prezentul regulament in scopul de a asigura cd aceste cerinte nu vor
deveni aplicabile pentru vehiculele cu o vitezd prin constructie cuprinsi intre 40 kmj/h si 60 km/h.

In cazul in care producitorii pot alege si solicite omologarea nationald de tip in conformitate cu articolul 2 din
Regulamentul (UE) nr. 167/2013, statele membre ar trebui si fie libere s stabileascd, in toate domeniile
reglementate in prezentul regulament, cerinte in scopul omologdrii de tip nationale care sunt diferite de cerintele
prezentului regulament.

Statele membre nu ar trebui sd refuze, in sensul omologirii nationale de tip, din motive legate de siguranta in
functionare in ceea ce priveste performanta de frinare, omologarea vehiculelor, sistemelor, componentelor si
unitdtilor tehnice separate care sunt in conformitate cu cerintele previzute de prezentul regulament, cu exceptia
cerintelor aplicabile racordurile hidraulice de tipul cu o singurd conductd. Prezentul regulament ar trebui si
introduci cerinte armonizate pentru racordurile hidraulice de tipul cu o singurd conductd in temeiul cirora aceste
racorduri ar putea fi acceptate, in sensul omologirii UE de tip, pentru o perioadd limitatd. Cu toate acestea,
intrucat anumite state membre au prescriptii mai stricte la nivel national, statele membre ar trebui s3 aibd dreptul
de a refuza acordarea de omologdri nationale de tip tipurilor de vehicule echipate cu racorduri hidraulice de tipul
cu o singurd conductd, incepand cu data aplicdrii prezentului regulament, in cazul in care considerd ci acest refuz
este conform cu cerintele lor in materie de sigurant3 la nivel national.

Pentru a avea o datd de aplicare armonizatd a tuturor normelor noi privind omologarea de tip, prezentul
regulament ar trebui sd se aplice incepand cu aceeasi datd ca Regulamentul (UE) nr. 167/2013,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

CAPITOLUL I
OBIECT, DOMENIU DE APLICARE $I DEFINITII
Articolul 1

Obiect

Prezentul regulament stabileste cerintele tehnice detaliate si procedurile de incercare referitoare la siguranta in
functionare cu privire la performanta de frinare pentru omologarea §i supravegherea pietei vehiculelor agricole si
forestiere si ale sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate acestor vehicule in conformitate cu
Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

Articolul 2

Definitii

Se aplici definitiile din Regulamentul (UE) nr. 167/2013. In plus, se aplici urmdtoarele definitii:

1.

,sistem de frinare” inseamnd ansamblul de componente care are ca functie reducerea progresivd a vitezei unui
vehicul in mers sau oprirea acestuia sau mentinerea in stationare in cazul in care vehiculul este deja oprit; sistemul
constd in dispozitivul de comanda, transmisia si frana;

,sistem de frinare de serviciu” inseamnd sistemul de frinare care permite conducitorului auto si controleze
miscarea vehiculului si sd il opreascd in sigurantd, rapid si eficient, pentru toatd gama de viteze si de sarcini in care
vehiculul este autorizat si functioneze, pe orice pantd descendentd sau ascendentd;

Jranare graduald” inseamnd frinarea care, in modul normal de functionare a echipamentului, in timpul fie al
cupldrii, fie al decupldrii franelor, indeplineste urmatoarele conditii:

(a) conducitorul poate, in orice moment, sd mareascd sau sd reducd forta de franare prin actionarea dispozitivului
de comands;

(b) forta de frinare actioneazd in aceeasi directie ca cea a actiunii asupra dispozitivului de comandi (functionare
uniforma);

(c) este posibild realizarea cu usurintd a unor reglari suficient de precise ale fortei de franare;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

,dispozitiv de comandd” inseamnd dispozitivul actionat direct de citre conducdtor pentru a furniza transmisiei
energia necesard pentru franare sau pentru a controla frinarea. Aceastd energie poate fi energia musculard a
conducdtorului sau o altd sursd de energie controlatd de conducdtor sau, dupd caz, energia cineticd a vehiculului
remorcat sau o combinatie intre aceste diferite forme de energie;

ytransmisie” inseamnd ansamblul de componente cuprinse intre dispozitivul de comandi si frand, cu exceptia
dispozitivelor de comandi dintre tractoare si vehicule remorcate si a circuitelor de alimentare dintre tractoare si
vehicule remorcate, si care conecteazd functional aceste componente cu ajutorul unor mijloace mecanice, hidraulice,
pneumatice sau electrice sau prin utilizarea unei combinatii a acestor mijloace; in cazul in care energia de franare
provine dintr-o sursd de energie independentd de conducitorul auto sau este suplimentatd de o astfel de sursd,
respectiva rezervd de energie din sistem face parte din transmisie;

Jtransmisia comenzilor” inseamnd ansamblul de componente ale transmisiei care comanda functionarea franelor si
rezerva (rezervele) necesard (necesare) de energie;

Jtransmisia de energie” reprezintd ansamblul de componente care furnizeazd frinelor energia necesard pentru
functionarea acestora;

Jrana cu frictiune” inseamnd o frand la care fortele sunt generate de frecarea dintre doud piese ale vehiculului aflate
in miscare relativd una fatd de cealaltd;

Hfrand cu fluid” inseamnd o frind la care fortele sunt generate de actiunea unui fluid situat intre doud parti ale
vehiculului care se migcd relativ una fatd de cealaltd; fluidul este un lichid in cazul unei ,frine hidraulice”, respectiv
aer in cazul unei ,frine pneumatice”;

ofrana de motor” inseamnd o frand la care fortele sunt generate de o crestere artificiald a actiunii de frinare a
motorului transmis3 rotilor;

,sistem de franare de parcare” inseamnd un sistem care permite ca vehiculul si rimand stationar pe o pantd sau pe
o rampd ascendentd sau descendentd chiar si In absenta conducitorului;

Jranare continud” inseamnd franarea unor vehicule care formeazd un ansamblu de vehicule, obtinutd cu ajutorul
unei instalatii avand urmitoarele caracteristici:

(@) un singur dispozitiv de comandd pe care conducdtorul il actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare, din
scaunul sdu;

(b) energia utilizatd pentru frinarea vehiculelor care constituie ansamblul de vehicule este furnizatd de aceeasi surs3;

() instalatia de franare asigurd franarea simultand sau corespunzdtor decalatd a fiecdrui vehicul care formeazd
ansamblul de vehicule, indiferent de pozitia lor relativa;

Jfrinarea semicontinud” inseamnd frinarea unui ansamblu de vehicule printr-o instalatie care are urmdtoarele
caracteristici:

(a) contine un singur dispozitiv de comandd pe care conducitorul il actioneazd progresiv, dintr-o singurd miscare,
din scaunul sdu;

(b) energia utilizatd pentru franarea vehiculelor care constituie ansamblul de vehicule este furnizatd de doud surse
diferite;

() instalatia de frinare asigurd franarea simultand sau corespunzdtor decalatd a fiecdrui vehicul care formeazd
ansamblul de vehicule, indiferent de pozitia lor relativi;

ofranarea automatd” inseamnd franarea vehiculului remorcat sau a vehiculelor remorcate care survine automat in
cazul separdrii oriciruia dintre vehiculele care constituie ansamblul de vehicule, inclusiv acea separare care survine
in urma ruperii cuplajului, fird afectarea eficacititii frandrii celorlalte componente ale ansamblului;

Jranarea inertiald” inseamnd franarea realizatd prin utilizarea fortelor care sunt generate cand vehiculul remorcat se
apropie de tractor;

Jtransmisie nedecuplabild” inseamnd transmisia la care presiunea, forta sau cuplul sunt transmise in mod continuu
la orice moment in timpul deplasirii vehiculului in sistemul de tractiune intre motor si roti, precum si in sistemul

de franare intre dispozitivul de comandi a franei si roti;

,vehicul incdrcat” inseamnd un vehicul incircat pand la masa maximd tehnic admis3;
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18. ,sarcina pe roatd” inseamnd forta staticd verticald exercitatd de suprafata solului in zona de contact asupra rotii;

19. ,sarcina pe axa” inseamnd suma fortelor statice verticale exercitate de suprafata solului in zona de contact asupra
rotilor axei;

20. ,sarcina stationard maximd pe roatd” inseamnd sarcina stationard pe roatd obtinutd in situatia in care vehiculul se
afli la masa maxim3 tehnic admisd in stare incircatd;

21. ,sarcina stationard maximd pe axi” inseamnd sarcina stationard pe axd obtinuti in situatia in care vehiculul se afld
la masa maxima tehnic admisa in stare incarcats;

22. ,vehicul remorcat” inseamnd o remorci, astfel cum este definitd la articolul 3 alineatul (9) din Regulamentul (UE)
nr. 167/2013, sau un echipament remorcat interschimbabil, astfel cum este definit la articolul 3 alineatul (10) din
regulamentul mentionat mai sus;

23. ,vehicul remorcat cu o bard de tractiune” inseamnd un vehicul remorcat din categoria R sau S cu cel putin doud
axe, din care cel putin una este o axd directoare, echipati cu un dispozitiv de remorcare care se poate misca pe
verticald in raport cu vehiculul remorcat i care nu ii transmite tractorului o sarcind verticald semnificativa.

24. ,remorcd cu o axd centrald” inseamnd un vehicul remorcat din categoria R sau S la care o axd sau mai multe axe
sunt situate aproape de centrul de greutate al vehiculului atunci cind acesta este incdrcat uniform, astfel incit doar
o sarcind verticald staticd redusd, care nu depdseste 10 % din sarcina corespunzdtoare masei maxime a vehiculului
remorcat, sau o sarcind de 1 000 daN, luand-se in considerare cea mai micd dintre aceste doud valori, este
transmisd tractorului;

25. ,vehicul remorcat cu bard de tractiune rigidd” inseamnd un vehicul remorcat din categoria R sau S cu o axd sau un
grup de axe echipat cu o bard de tractiune care transmite tractorului o sarcind statici semnificativd datoritd
constructiei acesteia si care nu corespunde definitiei unui vehicul remorcat cu o axd centrald; sistemul de cuplare
care trebuie folosit pentru un ansamblu de vehicule nu constd intr-un pivot de cuplare si o sa de cuplare; este
toleratd o lejerd miscare verticald a barei de tractiune rigide; o bard de tractiune articulatd reglabild hidraulic este
consideratd a fi o bard de tractiune rigida;

26. ,sistem de franare de anduranti” inseamnd un sistem de franare suplimentar avand capacitatea de a produce si a
mentine un efect de franare pe o perioadd lungd de timp, fird o reducere semnificativi a performantei, inclusiv
dispozitivul de comandd, care poate fi constituit dintr-un singur dispozitiv sau dintr-o combinatie de mai multe
dispozitive, fiecare dintre acestea putind fi dotat cu propria comands;

27. sistem de frinare cu comandi electronicd” (denumit in continuare ,EBS”) inseamnd un sistem de franare la care
comanda este generatd si prelucratd sub forma unor semnale electrice de comandi a transmisiei §i a dispozitivelor
care genereazd fortele de actionare produse din energie acumulatd sau generatd;

28. ,franare cu comandi automatd” inseamnd o functie in cadrul unui sistem complex de comandi electronicd in care
actionarea sistemului (sistemelor) de frnare sau a frinelor anumitor axe este efectuatd cu scopul de a provoca
decelerarea vehiculului, cu sau fdrd interventia directd a conducdtorului, actiune rezultatd in urma evaludrii automate
a informatiilor comunicate de sistemele de bord ale vehiculului.

29. franare selectivd” inseamnd o functie din cadrul unui sistem complex de comandi electronicd in care actionarea
fiecdrei frane este efectuatd in mod automat si la care decelerarea vehiculului are o importantd secundard in raport
cu modificarea comportamentului vehiculului.

30. ,circuit electric de comandd” inseamnd o conexiune electricd intre doud vehicule, care asigurd functia de comandai a
sistemului de frinare unui vehicul remorcat dintr-un ansamblu; acesta include cablajul electric si racordurile,
precum si piesele necesare pentru comunicarea datelor si sursa de energie electricd pentru transmisia comenzilor
vehiculului remorcat;

31. ,camera de comprimare a arcului” inseamnd camera in care are efectiv loc variatia de presiune care produce
comprimarea arcului;

32. ,propulsie hidrostaticd” inseamnd un tip de propulsie a unui vehicul care foloseste o transmisie hidrostaticd, cu
circuit inchis sau deschis, in care circuld un fluid care are rolul de a transporta energia intre una sau mai multe
pompe hidraulice si unul sau mai multe motoare hidraulice;

33. ,sistem complex de comandi electronici a vehiculelor” inseamnd un sistem de comandd electronicd care face
obiectul unei ierarhii a comenzilor in care o functie comandatd poate acorda prioritatea de executare unei functii de
comandi electronicd de nivel superior sau unei functii executate de un sistem de comandi electronicd de nivel
superior;
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34. ,sistem antiblocare” inseamnd o componentd a unui sistem de frinare de serviciu care regleazd in mod automat
gradul de alunecare in sensul de rotatie a rotii, la una sau mai multe roti ale vehiculului, in timpul franarii;

35. ,roatd controlatd direct” inseamnd o roatd a cirei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate cel putin
de senzorul propriu;

36. ,racord hidraulic de tipul cu o singurd conductd” inseamnd racordul franelor intre tractor si vehiculul remorcat care
constd intr-o singurd conducti cu lichid hidraulic.

CAPITOLUL I

CERINTE CARE SE APLICA DISPOZITIVELOR DE FRANARE SI DISPOZITIVELOR DE CUPLARE A FRANELOR
REMORCILOR

Articolul 3
Cerintele de montaj si cerintele demonstrative privind performanta frandrii

(1)  Producitorii echipeazd vehiculele agricole si forestiere cu sisteme, componente si unitdti tehnice separate care
influenteazd performanta lor de franare, proiectate, construite si asamblate astfel incét si se garanteze ¢ vehiculul, in
conditii normale de utilizare si intretinut in conformitate cu prescriptiile producitorului, respectd cerintele tehnice si
procedurile de incercare stabilite la articolele 4-17.

(2)  Producitorii trebuie si demonstreze autoritdtii de omologare, prin incerciri demonstrative fizice, ci vehiculele
agricole si forestiere puse la dispozitie pe piatd, inmatriculate sau puse in circulatie in Uniune, sunt in conformitate cu
cerintele tehnice detaliate si cu procedurile de incercare stabilite la articolele 4-17.

(3)  Producitorii asigurd conformitatea pieselor de schimb puse la dispozitie pe piatd sau puse in exploatare pe
teritoriul Uniunii cu cerintele tehnice detaliate si procedurile de incercare stabilite in prezentul regulament.

(4)  Ca alternativi la respectarea cerintelor prezentului regulament, producdtorul poate prezenta in dosarul informativ
raportul de incercare al unei componente sau documentatia relevantd care demonstreazd indeplinirea de citre un sistem
sau un vehicul a cerintelor Regulamentului CEE-ONU nr. 13, astfel cum este precizat in anexa X.

(5)  Ca alternativa la respectarea cerintelor prezentului regulament, producitorul poate prezenta in dosarul informativ
documentatia relevantd care demonstreazd indeplinirea de citre sistemele antiblocare ale vehiculelor remorcate, dacd
sunt prezente, a cerintelor de la alineatul 5 din anexa 19 la Regulamentul CEE-ONU nr. 13, astfel cum este precizat in
anexa X.

(6) In actul de punere in aplicare adoptat in conformitate cu articolul 68 din Regulamentul (UE) nr. 167/2013 se va
face trimitere la componentele si sistemele mentionate la alineatele 4. si 5.
Articolul 4

Cerinte aplicabile constructiei si montirii dispozitivelor de frinare si dispozitivelor de cuplare ale sistemelor
de franare pentru remorci

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile constructiei si montajului dispozitivelor de franare si dispozitivelor de
cuplare ale sistemelor de frinare pentru remorci sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din
anexa [.

Articolul 5

Cerinte aplicabile incercirilor si performantei sistemelor de frinare si a dispozitivelor de cuplare ale sistemelor
de frinare pentru remorci si ale vehiculelor echipate cu acestea

Procedurile de incercare si cerintele in materie de performantd aplicabile sistemelor de franare si dispozitivelor de
cuplare ale sistemelor de franare pentru remorci si vehiculelor echipate cu acestea sunt efectuate, respectiv verificate in
conformitate cu dispozitiile din anexa II.
Articolul 6
Cerinte aplicabile la misurarea timpului de riaspuns
Procedurile de incercare si cerintele aplicabile dispozitivelor de franare si dispozitivelor de cuplare ale sistemelor de

frAnare pentru remorci la misurarea timpului de rispuns sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu
dispozitiile din anexa IIL
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Articolul 7

Cerinte aplicabile surselor de energie si dispozitivelor de stocare a energiei ale sistemelor de frinare si dispozi-
tivelor de cuplare ale sistemelor de frinare pentru remorci, precum si vehiculelor echipate cu acestea

Procedurile de incercare si cerintele in materie de performantd aplicabile surselor de energie si dispozitivelor de stocare a
energiei ale sistemelor de franare si dispozitivelor de cuplare ale sistemelor de frinare pentru remorci, precum si
vehiculelor echipate cu acestea sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa IV.
Articolul 8
Cerinte aplicabile franelor cu arc si vehiculelor echipate cu acestea
Procedurile de incercare si cerintele in materie de performantd aplicabile franelor cu arc si vehiculelor echipate cu
acestea sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa V.

Articolul 9

Cerinte aplicabile sistemelor de frinare de parcare echipate cu un dispozitiv de blocare mecanici a cilindrilor
de frana

Cerintele in materie de performantd aplicabile sistemelor de frinare de parcare echipate cu un dispozitiv de blocare
mecanicd a cilindrilor de frind sunt verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa VL.
Articolul 10

Cerintele privind incercirile alternative asupra vehiculelor pentru care incercarea de tip I, de tip II sau de tip
III nu este obligatorie

(1)  Conditiile in care incercarea de tip I, de tip II sau de tip III nu este obligatorie pentru anumite tipuri de vehicule
sunt stabilite in anexa VIL

(2)  Procedurile de incercare si cerintele in materie de performanti aplicabile vehiculelor pentru care incercarea de tip
I, de tip Il sau de tip IIl nu este obligatorie in conformitate cu alineatul 1 sunt efectuate, respectiv verificate in
conformitate cu dispozitiile din anexa VII.
Articolul 11
Cerinte aplicabile incercirii sistemelor de frinare inertiale, a dispozitivelor de frinare inertiale si a dispozi-
tivelor de cuplare ale sistemelor de frinare inertiale ale remorcilor, precum si vehiculelor echipate cu acestea in
ceea ce priveste frinarea

Procedurile de incercare si cerintele in materie de performantd aplicabile incercdrii sistemelor de frinare inertiale, a
dispozitivelor de frinare inertiale i a dispozitivelor de cuplare ale sistemelor de frinare inertiale ale remorcilor, precum
si Incercdrii vehiculelor echipate cu acestea in ceea ce priveste frinarea sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate
cu dispozitiile din anexa VIIL

Articolul 12

Cerinte aplicabile vehiculelor cu propulsie hidrostaticd si dispozitivelor de frinare si sistemelor de frinare ale
acestora

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile vehiculelor cu propulsie hidrostatici si dispozitivelor de franare si
sistemelor de franare ale acestora sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa IX.
Articolul 13
Cerinte aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de comandi electronici ale vehiculelor

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de comandi electronicd
ale vehiculelor sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa X.
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Articolul 14
Cerinte si proceduri de incercare aplicabile sistemelor antiblocare si vehiculelor echipate cu acestea

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile sistemelor antiblocare si vehiculelor echipate cu acestea sunt efectuate,
respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa XI.

Articolul 15

Cerinte aplicabile EBS ale vehiculelor cu sisteme de frinare cu aer comprimat sau ale vehiculelor cu
comunicarea datelor realizati prin intermediul contactelor 6 si 7 ale prizei ISO 7638, precum si vehiculelor
echipate cu astfel de EBS

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile EBS ale vehiculelor cu sisteme de frinare cu aer comprimat sau ale
vehiculelor cu comunicarea datelor realizatd prin intermediul contactelor 6 si 7 ale prizei ISO 7638, precum si
vehiculelor echipate cu astfel de EBS sunt efectuate, respectiv verificate in conformitate cu dispozitiile din anexa XII.

Articolul 16
Cerinte aplicabile racordurilor hidraulice de tipul cu o singuri conducti si vehiculelor echipate cu acestea

(1)  Cerintele in materie de performantd aplicabile racordurilor hidraulice de tipul cu o singurd conductd ale dispozi-
tivelor de franare si ale dispozitivelor de cuplare ale sistemelor de franare instalate pe remorci, precum si vehiculelor
echipate cu racorduri hidraulice de tipul cu o singurd conductd sunt stabilite in anexa XIIL

(2)  Producitorii de vehicule nu echipeazd cu racorduri hidraulice de tipul cu o singurd conductd noile tipuri de
vehicule din categoriile T si C dupd 31 decembrie 2019 si noile vehicule din categoriile respective dupd
31 decembrie 2020.

CAPITOLUL III
OBLIGATIILE STATELOR MEMBRE
Articolul 17
Omologarea de tip a vehiculelor, componentelor si unititilor tehnice separate

In conformitate cu articolul 6 alineatul (2) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, incepand cu 1 ianuarie 2016,
autorititile de omologare nu refuzd, din motive legate de siguranta functionald privind performanta de franare,
acordarea omologdrii UE de tip tipurilor de vehicule agricole si forestiere care indeplinesc cerintele prezentului
Regulament.

Incepand cu 1 ianuarie 2020 si in conformitate cu articolul 6 alineatul (2) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013 si cu
articolul 16 din prezentul regulament, autorititile de omologare de tip refuzi acordarea omologdrii de tip pentru tipurile
de vehicule din categoriile T si C prevazute cu racorduri hidraulice de tipul cu o singurd conducti.

Incepand de la 1 ianuarie 2018, autorititile nationale interzic, in cazul vehiculelor noi care nu sunt in conformitate cu
Regulamentul (UE) nr. 167/2013 si cu dispozitiile prezentului regulament referitoare la siguranta in functionare in ceea
ce priveste performanta de franare, punerea la dispozitie pe piatd, inmatricularea sau punerea in circulatie a unor astfel
de vehicule.

Incepand cu 1 ianuarie 2021, pentru vehiculele noi din categoriile T si C echipate cu racorduri hidraulice de tipul cu o
singurd conductd previzute la articolul 16, autoritdtile nationale interzic punerea la dispozitie pe piatd, inmatricularea
sau punerea in exploatare a unor astfel de vehicule.

Articolul 18
Omologarea de tip a vehiculelor, componentelor si unititilor tehnice separate
Autoritdtile nationale nu refuzd acordarea omologdrii nationale de tip unui tip de vehicul, sistem, componenti sau
unitate tehnicd separatd din motive legate de siguranta in functionare in ceea ce priveste performanta de frinare, in cazul

in care vehiculul, sistemul, componenta sau unitatea tehnicd separati este in conformitate cu cerintele previzute in
prezentul regulament, cu exceptia cerintelor aplicabile racordurilor hidraulice de tipul cu o singurd conduct.
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CAPITOLUL IV
DISPOZITIE FINALA
Articolul 19
Intrare in vigoare si aplicare
Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicirii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Se aplicd de la 1 ianuarie 2016.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 15 octombrie 2014.

Pentru Comisie
Presedintele
José Manuel BARROSO
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ANEXA 1

Cerinte cu privire la construirea si montarea dispozitivelor de frinare si a mecanismelor de
cuplare a sistemului de frinare al remorcii

1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1. ,comanda fortei de cuplare” inseamnd un sistem sau o functie de echilibrare automati a coeficientului
de franare al tractorului si al vehiculului remorcat;

1.2 ,valoarea nominald necesard” inseamnd o caracteristici a comenzii fortei de cuplare care stabileste un
raport intre semnalul la racordul de cuplare si coeficientul de franare si care poate fi demonstratd in
momentul omologirii de tip, in limitele benzilor de compatibilitate specificate in apendicele 1 din
anexa II;

1.3. Lrolele senilei” inseamnd sistemul care transmite la sol greutatea vehiculului §i a ansamblului senilei prin
intermediul benzii senilei si care transmite cuplul de la sistemul motor al vehiculului la banda senilei si
poate produce o schimbare a directiei benzii aflate in miscare;

1.4. ,ansamblul senilei” inseamnd un sistem care contine cel putin doud role de senild, situate la o anumitd
distantd una fatd de cealaltd in acelasi plan (in linie), in jurul cdrora se deplaseazd o bandi de senild din
metal sau cauciug;

1.5. ,banda senilei” inseamnd o bandd flexibild continui care poate absorbi fortele de tractiune longitu-
dinale.

2. Cerinte de constructie si montaj

2.1. Generalitati

Viteza maximd prin constructie este considerat, in prezenta anex, sd fie in directia inainte de deplasare
a vehiculului, cu exceptia cazurilor in care se mentioneazad in mod explicit.

2.1.1. Componentele, unitdtile tehnice separate si piesele de schimb ale sistemului de franare

2.1.1.1. Componentele, unitdtile tehnice separate si piesele de schimb ale echipamentului de frinare sunt
proiectate, construite si montate astfel incat sa permitd vehiculului aflat in conditii normale de utilizare,
in ciuda vibratiilor la care poate fi supus, si fie in conformitate cu dispozitiile de mai jos.

2.1.1.2. Componentele, unitdtile tehnice separate si piesele de schimb ale echipamentului de frinare, in special,
sunt proiectate, construite si montate astfel incit si poatd rezista la fenomenele de corodare si de
imbdtranire la care sunt expuse.

2.1.1.3. Garniturile de frand nu trebuie sd contind azbest.

2.1.1.4. Nu este permisd instalarea niciunei componente, unitdti tehnice separate sau piese de schimb (de
exemplu, supape) care ar permite modificarea performantei sistemului de franare de citre utilizatorul
vehiculului intr-un mod in care, in circulatie, acesta sd nu mai corespundd cerintele prezentului
regulament. O componentd, o unitate tehnicd separatd si o piesd de schimb care pot fi actionate de
producidtor exclusiv prin folosirea unei scule speciale sau utilizarea unui sigiliu care sd impiedice
modificarile neautorizate sau ambele situatii de mai sus sunt permise cu conditia ca utilizatorul
vehiculului sd nu poatd modifica componenta, unitatea tehnicd separatd si piesa de schimb respective
sau ca orice modificare efectuatd de un utilizator s fie usor de identificat de autoritdtile de control.

2.1.1.5. Un vehicul remorcat este echipat cu un dispozitiv automat de detectare a sarcinii, cu exceptia
urmdtoarelor cazuri:

2.1.1.5.1. In cazul in care, din motive tehnice, un vehicul remorcat avind o vitezi maxima prin constructie de cel
mult 30 km/h nu poate fi echipat cu un dispozitiv automat de detectare a sarcinii, acesta poate fi
echipat cu un dispozitiv care are cel putin trei reglaje distincte pentru controlul fortelor de franare.

2.1.1.5.2. In cazul special in care un vehicul remorcat permite prin constructie realizarea a doar doud conditii
distincte de incdrcare, ,descdrcat” si ,incdrcat”, vehiculul poate avea doar doud reglaje distincte pentru
controlul fortelor de franare.
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2.1.1.5.3. Vehicule din categoria S ale cdror dispozitive nu contin nicio altd sarcind (incluzdnd materialul
consumabil).
2.1.2. Functiile sistemului de franare

Sistemul de franare indeplineste urmatoarele functii:
2.1.2.1. Sistemul de franare de serviciu

Trebuie sd fie posibild graduarea sistemului de frinare de serviciu. Conducitorul poate si efectueze
aceastd actiune de franare din pozitia de conducere, fird sd isi ridice mainile de pe dispozitivul de
comandi a directiei.

2.1.2.2. Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de franare de sigurantd permite oprirea vehiculului pe o distanti rezonabild, in cazul defectirii
sistemului de frinare de serviciu. La tractoare, este posibild graduarea acestei actiuni de franare.
Conducitorul efectueazd aceastd actiune de frinare din scaunul sdu, tinind cel putin o ménd pe
dispozitivul de comandi a directiei. In sensul acestor dispozitii, se presupune c, la un moment dat, nu
poate sd apard mai mult de o singurd defectiune a sistemului de franare de serviciu.

2.1.2.3. Sistemul de franare de parcare

Sistemul de frnare de parcare permite ca vehiculul s3 rimind stationar pe o pantd sau pe o rampd
chiar si in absenta conducitorului, elementele active ale sistemului de franare fiind mentinute in pozitie
doar printr-un dispozitiv mecanic. Conducitorul trebuie si poatd obtine aceastd actiune de franare din
scaunul sdu, sub rezerva cerintelor de la punctul 2.2.2.11 in cazul unui vehicul remorcat.

Sistemul de franare de serviciu (cu aer comprimat sau hidraulic) al vehiculului remorcat si sistemul de
frnare de parcare al tractorului pot fi operate simultan, in cazul in care conducdtorul poate asigura, in
orice moment, ci actiunea sistemului de frinare de parcare a ansamblului de vehicule, obtinutd numai
prin actiunea mecanici a sistemului de franare de parcare, este suficient.

2.1.3. Cerintele relevante din apendicele 1 al anexei Il se aplici vehiculelor si sistemelor de frinare ale
acestora.

2.1.4. Conexiunile, in ceea ce priveste sistemele de frinare cu aer comprimat, intre tractoare si vehicule
remorcate

2.1.4.1. Conexiunile sistemelor de franare cu aer comprimat intre tractoare si vehiculele remorcate trebuie si fie

realizate in conformitate cu urmdtoarele puncte: 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 sau 2.1.4.1.3.

2.1.4.1.1. un circuit pneumatic de alimentare i un circuit pneumatic de comandg;
2.1.4.1.2. un circuit pneumatic de alimentare, un circuit pneumatic de comanda si un circuit electric de comands;
2.1.4.1.3. un circuit pneumatic de alimentare si un circuit electric de comanda. Pand la adoptarea unor standarde

tehnice uniforme de compatibilitate si sigurantd, legdturile intre tractoare si remorci previzute in
dispozitiile de la prezentul punct nu sunt permise.

2.1.5. Legaturile intre tractoare si vehicule remorcate cu sisteme de franare hidraulice
2.1.5.1. Tipul conexiunilor
2.1.5.1.1 Circuitul de comandd hidraulic: acesta este circuitul de racordare care cuprinde racordul de tip tatd de

pe tractor si racordul de tip mamd de pe vehiculul remorcat. Racordurile trebuie sd fie conforme cu
ISO 5676:1983

2.1.5.1.2. Circuitul hidraulic suplimentar: acesta este circuitul de racordare care cuprinde racordul de tip tatd de
pe tractor si racordul de tip mamd de pe vehiculul remorcat. Racordurile trebuie sd fie conforme cu
ISO 16028:2006, mdrimea 10.

2.1.5.1.3. Racordul ISO 7638:2003 (optional). Racordul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat
pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.

Pozitionarea racordurilor astfel cum este specificat la punctele 2.1.5.1.1 si 2.1.5.1.2 trebuie si fie
realizatd pe tractor astfel cum este ilustrat in figura 1.
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Figura 1:

Conductele circuitului hidraulic
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ISO 16028:2006

2.1.5.2. Cu motorul pornit si cu sistemul de frinare de parcare al tractorului complet actionat:

2.1.5.2.1. in circuitul suplimentar, presiunea este de 0+19 kPa sifsau

2.1.5.2.2. in circuitul de comandd este generatd o presiune cuprinsi intre 11 500 kPa si 15 000 kPa.

2.1.5.3. Cu motorul pornit si cu sistemul de frdnare de parcare al tractorului complet decuplat, in circuitul

suplimentar se inregistreazd o presiune cuprinsd intre valorile prevazute la punctul 2.2.1.18.3.

2.1.5.4. Cu motorul pornit si fird a actiona comanda franei de pe tractor (situatie in circulatie sau in repaus),
presiunea generatd la racordul de cuplare al circuitului de comandi este cea prevdzuti la punctul
2.2.1.18.2.

2.1.5.5. Cu motorul pornit si cu dispozitivul de comanda al franei de serviciu de pe tractor complet actionat, in

circuitul de comandd este generatd o presiune cuprinsd intre 11 500 kPa si 15 000 kPa. Pentru a
genera presiunea din circuitul de comandd in timpul actiondrii franei de serviciu, tractorul trebuie si
indeplineascd cerinta de la punctul 3.6 din anexa IIL

2.1.6. Furtunurile si cablurile care fac legdtura dintre tractoare si vehiculele remorcate fac parte din vehiculul
remorcat.

2.1.7. Nu sunt permise dispozitive de inchidere care nu sunt actionate automat.

2.1.8. Racorduri de incercare a presiunii

2.1.8.1. In scopul determinirii fortelor de franare pe fiecare axi a vehiculului dezvoltate in timpul actionarii

unui sistem de franare cu aer comprimat, trebuie montate racorduri de incercare a presiunii aerului:

2.1.8.1.1. pe fiecare circuit independent al sistemului de franare, in pozitia cea mai accesibild fatd de cilindrul de
frand aflat in pozitia cea mai defavorabild din punctul de vedere al timpului de reactie previzut in anexa
IIL;

2.1.8.1.2. Intr-un sistem de franare care include un dispozitiv de modulare a presiunii aerului sau a presiunii

hidraulice din transmisia hidraulicd, astfel cum este precizat la punctul 6.2 din apendicele I la anexa II,
situate in circuitul de presiune in aval si in amonte de acest dispozitiv, in cea mai apropiatd pozitie
accesibild. Dacd acest dispozitiv este comandat pneumatic, este necesar un racord de incercare
suplimentar pentru simularea conditiilor existente in cazul unui vehicul incdrcat. Dacd nu existd un
astfel de dispozitiv, se monteazd un singur racord de incercare a presiunii, echivalent racordului din aval
mentionat mai sus. Aceste racorduri de incercare se amplaseazd in pozitii cat mai accesibile de la sol
sau din interiorul vehiculului;
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2.1.8.1.3. in pozitia cea mai accesibild fatd de dispozitivul de stocare a energiei aflat in pozitia cea mai
defavorabild in sensul punctului 2.4 din sectiunea A a anexei IV.

2.1.8.1.4. pe fiecare circuit independent al sistemului de franare, astfel incét si fie posibild verificarea presiunii de
intrare si iesire ale circuitului complet de transmisie;

2.1.8.1.5. racordurile de incercare a presiunii sunt conforme cu clauza 4 din standardul ISO 3583:1984.

2.2. Cerintele sistemelor de franare

2.2.1. Vehicule din categoriile T si C

2.2.1.1. Setul sistemelor de frinare cu care este echipat un vehicul satisface cerintele stabilite pentru sistemele de

franare de serviciu, de siguranta si de parcare.

In scopul asistdrii conducitorului auto la franare (pentru a permite franarea diferentiald in circulatie),
sistemul de franare de serviciu al tractorului poate fi compus din doud circuite de franare independente,
fiecare fiind conectat la o pedald de frind separatd situatd in dreapta sau in stinga.

In cazul in care functia de franare diferentiald este activati, nu trebuie si fie posibild deplasarea la viteze
mai mari de 40 km/h; la viteze de peste 40 km/h, functia de franare diferentiald trebuie dezactivati.
Aceste doud operatiuni se asigurd prin mijloace automate.

in cazul in care modul diferential este activat, actionarea sistemului de franare al vehiculului remorcat
nu este necesard dacd viteza este mai mici sau egald cu 12 km/h.

In cazul tractoarelor la care pedalele separate pot fi conectate manual, conducitorul trebuie si poatd
verifica cu usurintd, de la locul sdu de conducere, daci aceste pedale sunt conectate sau nu.

2.2.1.2 Echipamentele care asigurd frinarea de serviciu, de sigurantd si de parcare pot avea componente
comune, cu conditia ca ele si indeplineascd urmatoarele conditii:

2.2.1.2.1. Trebuie sd existe cel putin doud dispozitive de comands, fiecare corespunzind unui sistem diferit de
franare, independente unul fatd de celilalt si usor accesibile conducdtorului din pozitia sa normali de
condus. Pentru toate categoriile de vehicule, fiecare dispozitiv de comandi a franei (excluzind
dispozitivul de comandd a sistemului de frinare de andurantd) este proiectat astfel incat si revini in
pozitia total decuplat cind este eliberat. Aceastd cerintd nu se aplicd in cazul dispozitivului de comanda
a frinei de parcare (sau acelei parti dintr-un dispozitiv de comandd combinat) atunci cand acesta este
blocat mecanic in pozitia cuplat sau este utilizat pentru franarea de sigurantd sau in ambele cazuri.

2.2.1.2.2. Dispozitivul de comandi a sistemului de franare de serviciu este independent de cel al sistemului de
franare de parcare.

2.2.1.2.3. In cazul in care sistemele de franare de sigurantd si de serviciu au acelasi dispozitiv de control,
eficacitatea legiturii dintre acesta si alte componente ale sistemului de actionare nu se deterioreazd dupa
0 anumitd perioadd de folosire.

2.2.1.2.4. In cazul in care sistemele de franare de sigurantd si de serviciu au acelasi dispozitiv de comands,
sistemul de frinare de parcare este proiectat astfel incat sd poatd fi actionat atunci cand vehiculul se afld
in miscare. Aceastd cerintd nu se aplicd atunci cand sistemul de franare de serviciu poate fi actionat,
chiar si partial, prin intermediul unei comenzi auxiliare.

2.2.1.2.5. In cazul unei defectiuni a oricirei componente, alta decat franele sau componentele mentionate la
punctul 2.2.1.2.7, sau in cazul oricdrei alte defectiuni a sistemului de frinare de serviciu (defectiune,
epuizarea partiald sau totald a unei rezerve de energie), sistemul de franare de sigurant sau acea parte a
sistemului de franare de serviciu care nu a fost afectatd, poate opri vehiculul, in conditiile previzute
pentru frinarea de siguranti.

2.2.1.2.6. In mod special, atunci cand sistemul de franare de sigurantd si cel de serviciu au un dispozitiv de
comanda si un sistem de transmisie comun:
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2.2.1.2.6.1. in cazul in care sistemul de franare de serviciu este actionat de forta musculard a conducdtorului asistatd
de una sau mai multe rezerve de energie, performanta frandrii de sigurantd trebuie si poatd fi asiguratd,
in cazul unei defectiuni a unei surse de energie auxiliare, de forta musculard a conducitorului si de
rezervele de energie neafectate de defectiune, daci acestea existd, forta aplicatd dispozitivului de control
nedepdsind limita maximd previzut.

2.2.1.2.6.2. In cazul in care transmisia si forta frandrii de serviciu depind exclusiv de utilizarea, controlatd de citre
conducitor, a unei rezerve de energie, existd cel putin doud rezerve de energie complet independente,
fiecare fiind prevdzutd cu transmisie proprie, de asemenea, independentd; fiecare poate sd actioneze
asupra franelor de la doar doud sau mai multe roti selectate in asa fel incat si poatd asigura singure
gradul prescris de frinare de sigurantd, fird punerea in pericol a stabilitdtii vehiculului in timpul
frandrii; in plus, fiecare dintre aceste rezerve de energie este prevdzutd cu un dispozitiv de avertizare.
Cel putin unul dintre rezervoarele de aer ale fiecdrui circuit de franare secundar trebuie sd contind un
dispozitiv de evacuare si golire, amplasat intr-o pozitie adecvatd si usor accesibild.

2.2.1.2.6.3. In cazul in care transmisia si forfa frandrii de serviciu depind exclusiv de folosirea unei rezerve de
energie, o singurd rezervd de energie pentru transmisie este consideratd suficientd, cu conditia ca
frnarea de sigurantd sd fie asiguratd de forta musculard a conducdtorului care actioneazd dispozitivul
de comandi a franei de serviciu si cu respectarea cerintelor de la punctul 2.2.1.5.

2.2.1.2.7. Anumite piese, cum ar fi pedala si suportul siu, pompa centrald de frind si pistonul (pistoanele)
acesteia (la sistemele hidraulice), robinetul distribuitor (la sistemele hidraulice sau pneumatice), legitura
dintre pedald si pompa centrald de frand sau robinetul distribuitor, cilindrii de frand si pistoanele lor (la
sistemele hidraulice sau pneumatice), si ansamblurile parghie-camd ale franelor, nu sunt considerate ca
putdnd fi avariate in cazul in care sunt de dimensiuni mari, sunt usor accesibile pentru reparatii si
prezintd caracteristici de sigurantd cel putin egale cu cele previzute pentru alte componente esentiale
(cum ar fi sistemul de directie) ale vehiculului. In cazul in care defectarea oricirei astfel de piese ar face
imposibild franarea vehiculului cu o performanti cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de
frAnare de sigurantd, acea piesd se realizeazd din metal sau dintr-un material cu caracteristici
asemdndtoare si nu este supusd deformdrii in functionarea normald a sistemelor de franare.

2.2.1.3. Dacid existd dispozitive de control separate pentru sistemele de franare de serviciu si de sigurantd,
actionarea simultand a dispozitivelor de control nu trebuie sd ducd la inoperabilitatea ambelor sisteme
de franare, de serviciu si de sigurantd, nici atunci cAnd ambele sisteme de franare sunt in stare bund de
functionare, nici atunci cdnd unul dintre ele nu functioneaza.

2.2.1.4. Atunci cand se utilizeazd o altd energie decat forta musculard a conducitorului, nu este nevoie si existe
mai mult de o astfel de sursd de energie (pompd hidraulicd, compresor de aer etc.), dar mijloacele prin
care este actionat dispozitivul care constituie sursa respectiva trebuie sa fie cat mai sigure posibil.

2.2.1.4.1. In cazul defectdrii oricirei parti a mecanismului de transmisie a sistemului de franare a vehiculului
constituit din doud circuite de frinare de serviciu care indeplinesc cerintele de la punctul 2.2.1.25,
alimentarea partii neafectate de defectiune continui sd fie asiguratd, acolo unde este necesar, in scopul
opririi vehiculului cu un grad de eficacitate previzut pentru frinarea reziduald sifsau de sigurantd.
Aceastd conditie este satisficutd cu ajutorul unor mijloace automate.

2.2.1.4.2. In plus, dispozitivele de stocare situate in aval de acest dispozitiv sunt proiectate astfel incat, in cazul
unei intreruperi a furnizdrii de energie, dupd patru actiondri complete ale dispozitivului de comandi a
sistemului de frinare de serviciu, conform conditiilor de incercare previzute la punctul 1.2 din
sectiunea A sau la punctul 1.2 din sectiunea B sau la punctul 1.2 din sectiunea C din anexa IV, in
functie de tipul sistemului de franare, si fie incd posibild oprirea vehiculului la a cincea actionare cu un
grad de eficacitate prevdzut pentru frinarea de siguranti.

2.2.1.4.3. In cazul sistemelor de franare hidraulice cu energie stocati, cerintele de la punctele 2.2.1.4.1 si
2.2.1.4.2 sunt considerate ca fiind indeplinite dacd sunt respectate cerintele de la punctul 1.2.2 din
partea C a anexei IV la prezentul regulament.

2.2.1.4.4. In cazul unui sistem de franare de serviciu compus dintr-un singur circuit de franare de serviciu trebuie
ca, in cazul defectdrii sau nedisponibilititii sursei de energie, si fie posibild oprirea vehiculului cu
ajutorul comenzii sistemului de franare de serviciu, cu un grad de eficacitate prescris pentru frinarea
secundard.

2.2.1.5. Cerintele de la punctele 2.2.1.2, 2.2.1.4 si 2.2.1.25 sunt indeplinite fird folosirea unui dispozitiv
automat a cdrui ineficacitate ar putea trece neobservatd ca urmare a faptului ci piesele care sunt in mod
normal in pozitie de repaus nu sunt activate decit in cazul defectdrii sistemului de franare.
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2.2.1.6. La vehiculele cu o vitezd maximd prin constructie de cel mult 30 km/h, sistemul de franare de serviciu
trebuie sd actioneze asupra tuturor rotilor de pe cel putin o axd. In toate celelalte cazuri, sistemul de
franare de serviciu actioneazd asupra tuturor rotilor vehiculului. Cu toate acestea, in cazul vehiculelor
cu o axd frinatd si o cuplare automatd a fortei motoare la toate celelalte axe in timpul frandrii, toate
rotile trebuie si fie franate.

Pentru vehiculele din categoria C, aceastd conditie este consideratd a fi indeplinitd in cazul in care toate
rolele genilelor vehiculului sunt frinate. Pentru vehiculele din categoria C cu o vitezd prin constructie
mai micd de 30 kmj/h, aceastd conditie se considerd a fi indeplinitd daci cel putin o rold de senild de pe
fiecare laturd a vehiculului este franati.

Pentru vehiculele echipate cu scaun tip sa si ghidon, frinarea de serviciu poate actiona fie pe axa fat3,
fie pe axa spate, cu conditia ca cerintele de performantd previzute la punctul 2 din anexa II la prezentul
regulament si fie indeplinite.

In cazul tractoarelor articulate din categoria Ta, in cazul in care o axd este frinati si diferentialul este
montat intre frina de serviciu si roti, toate rotile axei respective trebuie si fie franate atunci cind
activarea sistemului de franare de serviciu blocheazd automat diferentialul pe axa respectiva.

2.2.1.6.1. Performanta circuitului hidraulic si a ansamblurilor de furtunuri in cazul vehiculelor cu o axi franati si
o cuplare automati a fortei motoare pe toate axele in timpul franarii.

Conductele de transmisie exclusiv hidraulice trebuie sd poatd suporta o presiune cel putin egald cu de
patru ori presiunea maximd normald de serviciu (T) specificatd de citre constructor. Racordurile
flexibile trebuie sd se supund standardelor ISO 1402:1994, 6605:1986 si 7751: 1991.

2.2.1.7. In cazul in care sistemul de franare de serviciu actioneaz asupra tuturor rotilor sau rolelor senilelor
vehiculului, actiunea trebuie si fie corespunzitor distribuitd intre axe. In cazul in care acest fapt se
realizeazd prin intermediul unui dispozitiv care moduleazd presiunea din conducta de frand, aceastd
modulare trebuie sd respecte cerintele de la punctul 6 din apendicele 1 al anexei II si de la punctul
2.1.8.

2.2.1.7.1. In cazul vehiculelor cu mai mult de doud axe, pentru a se evita blocarea rotilor sau uzarea garniturilor
de frand, forta de frinare a anumitor axe poate fi redusd automat la zero atunci cind incircitura
transportatd este mult redusi, cu conditia ca vehiculul si indeplineascd cerintele de performantd
prevazute in anexa II.

2.2.1.8. Actiunea sistemului de frinare de serviciu se distribuie simetric intre rotile sau rolele senilelor aceleiasi
axe, in raport cu planul median longitudinal al vehiculului.

2.2.1.9. Sistemele de frinare de serviciu si de parcare trebuie s actioneze asupra suprafetelor de franare
permanent conectate la roti prin componente de o rezistentd adecvatd. Nu este posibild deconectarea
unei suprafete de frinare de pe roti; cu toate acestea, orice astfel de deconectare este permisd in cazul
sistemului de frinare de parcare, cu conditia ca acesta si fie manevrat exclusiv de citre conducitor, din
scaunul sdu, printr-un sistem care sd nu poatd fi activat ca urmare a unei scurgeri. Atunci cind mai
mult de o axd face obiectul frandrii in cazul vehiculelor din categoriile T si C cu o vitezd maximd prin
constructie de cel mult 60 km/h, o axd poate fi decuplatd, cu conditia ca activarea sistemului de frinare
de serviciu sd recupleze automat acestd axd si ca, in cazul unei defectiuni a alimentdrii cu energie sau al
unei defectiuni la transmisia comenzii dispozitivului de comandd pentru recuplare, si fie asiguratd
posibilitatea recupldrii automate.

2.2.1.10. Este posibild compensarea uzurii frinelor de serviciu prin intermediul unui sistem de reglare manuald.
Pentru vehiculele din categoriile Tb §i Cb, uzura frinelor de serviciu este compensatd cu ajutorul unui
sistem de reglare automati. In plus, dispozitivul de comandi si componentele transmisiei si ale franelor
au o cursd de rezervd si, dacd este necesar, mijloace corespunzitoare de compensare astfel incat, atunci
cand franele se supraincalzesc sau cind garniturile de frind ating un anumit grad de uzurd, performanta
frandrii s fie asiguratd fard a fi necesard reglarea imediata.

Nu este necesar ca vehiculele din categoriile Ta si Ca s fie echipate cu un sistem de reglare automatd
destinat compensdrii uzurii franelor. Cu toate acestea, in cazul in care unele vehicule din aceste categorii
sunt echipate cu un sistem care permite compensarea uzurii frnelor printr-un dispozitiv de reglare
automatd, sistemul respectiv indeplineste aceleasi cerinte ca cele corespunzitoare categoriilor Tb si Cb.
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2.2.1.10.1. Dupi o incilzire a acestora urmati de o ricire, dispozitivele de reglare automatd, in cazul in care sunt
instalate, au capacitatea de a asigura rularea liberd, astfel cum este prevdzut la punctul 2.3.4 din anexa II
in urma incercdrii de tip I mentionate la punctul 1.3 din anexa respectivd.

Trebuie sd fie posibild verificarea acestei stiri de uzurd a garniturilor de frand de serviciu, din exterior
sau de sub vehicul, utilizind exclusiv sculele sau dispozitivele cu care este echipat in mod normal
vehiculul; de exemplu, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate sau prin alte mijloace. Sunt
acceptate, de asemenea, dispozitive acustice sau optice situate in apropierea scaunului conducitorului
care sd-| atentioneze pe acesta atunci cdnd este necesard inlocuirea garniturilor.

2.2.1.10.2. Cerintele de la punctele 2.2.1.10 si 2.2.1.10.1 nu se aplicd franelor imersate in ulei, care sunt proiectate
sd functioneze pe intreaga duratd de viatd a vehiculului fird a fi intretinute.

2.2.1.11. In cazul sistemelor de franare hidraulici:

2.2.1.11.1. Orificiile de umplere a rezervoarelor cu lichid trebuie s fie ugor accesibile; in plus, rezervoarele cu
lichid de rezerva sunt fabricate astfel incat nivelul lichidului de rezervad sd poatd fi verificat fird s fie
deschise rezervoarele. In cazul in care ultima conditie nu este indeplinita, indicatorul de avertizare de
culoare rosie mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 atrage atentia conducdtorului asupra oricdrei scidderi a
nivelului rezervei de lichid care ar putea cauza defectarea sistemului de franare.

2.2.1.11.2. O defectiune a transmisiei hidraulice care nu permite obtinerea performantei prescrise a sistemului de
franare de serviciu este semnalatd conducitorului printr-un dispozitiv care include un semnal de
avertizare, astfel cum este precizat la punctul 2.2.1.29.1.1. In mod alternativ, este permisd aprinderea
acestui semnal atunci cind lichidul din rezervor scade sub un anumit nivel specificat de producitor.

2.2.1.11.3. Tipul de lichid folosit in actionarea hidraulicd a sistemelor de franare este indicat de simbolul prezentat
in figura 1 sau 2 din standardul ISO 9128:2006. Simbolul trebuie s fie plasat la cel mult 100 mm de
orificiile de umplere ale rezervoarelor de lichid, in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul
articolului 17 alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013. Producitorul
poate oferi informatii suplimentare. Aceastd cerintd se aplici numai vehiculelor care au o alimentare
separatd pentru lichidul sistemului de franare.

2.2.1.12. Dispozitive de avertizare

2.2.1.12.1. Orice vehicul prevdzut cu un sistem de frinare de serviciu actionat de un rezervor de energie, in cazul
in care performanta previzutd a frandrii de sigurantd nu poate fi atinsd prin sistemul de franare fird a
se folosi energia inmagazinatd, este previzut, pe langd un eventual manometru, cu un dispozitiv de
alarmd care emite un semnal optic sau acustic atunci cind energia inmagazinatd in oricare parte a
sistemului scade la o valoare la care, fird a reincdrca rezervorul si indiferent de conditiile de incircare a
vehiculului, este posibild actionarea dispozitivului de comandid a sistemului de franare de serviciu a
cincea oard dupd patru actiondri complete si obtinerea performantei previzute a frinei de sigurantd
(transmisia franei de serviciu functiondnd normal, iar franele fiind reglate cat mai precis posibil).
Dispozitivul de alarmi este conectat permanent si direct la circuit. Atunci cAnd motorul functioneazi in
conditii normale i cAnd nu existd defecte in sistemul de franare, avertizorul nu emite niciun semnal, cu
exceptia perioadei de incdrcare a rezervorului (rezervoarelor) de energie dupd pornirea motorului.

2.2.1.12.1.1.  Cu toate acestea, in cazul vehiculelor considerate a fi in conformitate cu cerintele punctului 2.2.1.4.1
numai in virtutea indeplinirii cerintelor punctului 1.2.2 din sectiunea C a anexei IV, avertizorul prezintd
si un semnal acustic pe langd cel optic. Nu este obligatoriu ca aceste avertizoare s actioneze simultan,
cu conditia ca fiecare dintre ele si indeplineascd cerintele de mai sus si ca semnalul acustic s3 nu
actioneze Inaintea celui optic.

2.2.1.12.2. Acest avertizor acustic poate fi oprit atunci cand este actionat sistemul de franare de parcare sau, la
alegerea producidtorului, atunci cand selectorul este in pozitia ,parcare” in cazul transmisiei automate
sau in ambele cazuri.

2.2.1.13. Fard a aduce atingere dispozitiilor punctului 2.1.2.3, atunci cind folosirea unei surse auxiliare de
energie este esentiald pentru functionarea sistemului de frinare, rezerva de energie este suficientd incat
sd garanteze faptul cd, dacd se opreste motorul, sau in cazul unei defectiuni in producerea energiei,
performanta frandrii sd fie suficientd pentru a opri vehiculul in conditiile previzute. Pe langd acestea,
dacd forta musculard aplicatd de conducitor sistemului de frinare de parcare este asistatd de un alt
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dispozitiv, actionarea sistemului de frinare de parcare este asiguratd, in cazul unui defectiuni la nivelul
acelui dispozitiv, dacd este necesar, prin folosirea unei rezerve de energie independentd de cea furnizatd
de dispozitivul respectiv. Aceastd rezervi de energie poate fi cea destinatd sistemului de franare de
serviciu.

2.2.1.14. In cazul unui tractor la care este autorizati cuplarea unui vehicul remorcat echipat cu o frani
comandatd de conducdtorul tractorului, sistemul de franare de serviciu al tractorului trebuie si fie
echipat cu un dispozitiv proiectat astfel incét, dacd sistemul de frinare al vehiculului remorcat se
defecteazd sau dacd circuitul de alimentare (sau orice alt tip de conectare care poate fi adoptat) dintre
tractor si vehiculul remorcat se rupe, s fie in continuare posibild franarea tractorului cu performanta
previzutd pentru sistemul de frinare de sigurantd; in consecinti, se prevede, in special, ca acest
dispozitiv sd fie montat in sistemul de franare de serviciu al tractorului, asigurandu-se ci tractorul poate
fi in continuare franat cu ajutorul sistemului de franare de serviciu cu o performantd previzutd pentru
sistemul de franare de siguranti.

2.2.1.15. Echipamentul auxiliar pneumatic sau hidraulic este alimentat automat cu energie astfel incat, in timpul
functiondrii sale, valorile prevazute ale eficacitatii sale sd poatd fi atinse §i, chiar si in situatia unei avarii
a sursei de energie, functionarea echipamentului auxiliar si nu producd o scidere a rezervelor de
energie care alimenteazi sistemele de franare sub nivelul indicat la punctul 2.2.1.12.

2.2.1.16. Un tractor autorizat si tracteze un vehicul din categoria R2, R3, R4 sau S2 trebuie si indeplineascd
urmadtoarele conditii:

2.2.1.16.1. In cazul in care se actioneazi sistemul de franare de serviciu al tractorului, se actioneazi, de asemenea,
treptat, franele vehiculului remorcat (a se vedea de asemenea punctul 2.2.1.18.4).

2.2.1.16.2. Atunci cind se actioneazd sistemul de frinare de sigurantd al tractorului, se realizeazi si o actiune de
franare a vehiculului remorcat; In cazul tractoarelor din categoriile Tb si Cb, aceastd actiune de franare
este treptatd.

2.2.1.16.3. Dacd sistemul de franare de serviciu al tractorului se defecteazd si in cazul in care acest sistem este
alcdtuit din cel putin doud sectiuni independente, sectiunea sau sectiunile neafectate de aceastd
defectiune trebuie sd poatd actiona, partial sau integral, frinele vehiculului remorcat. Aceastd cerintd nu
se aplicd in cazul in care cele doud sectiuni independente cuprind o sectiune care frineazd rotile din
stdnga si o sectiune care franeazd rotile din dreapta, o astfel de proiectare avind drept scop frinarea
diferentiala la efectuarea virajelor pe teren. In cazul in care, in aceastd din urmi situatie, sistemul de
franare de serviciu al tractorului nu functioneazd, sistemul de franare de siguranti trebuie si poatd
actiona complet sau partial frinele vehiculului remorcat. Dacd aceastd operatiune este efectuatd cu
ajutorul unei supape care se afli in mod normal in repaus, aceasta poate fi incorporati doar dacd
functionarea ei corectd poate fi verificatd usor de citre conducitor, din interiorul sau din exteriorul
vehiculului, fird folosirea unor unelte.

22.1.17. Cerinte suplimentare in cazul tractoarelor autorizate sd tracteze vehicule remorcate cu sisteme de
franare cu aer comprimat.

2.2.1.17.1. In cazul unei defectiuni (de exemplu, rupturd) la una dintre conductele de alimentare cu aer sau al
intreruperii sau defectdrii circuitului electric de comandi, este totusi posibild actionarea partiald sau
integrald de citre conducdtor a franelor vehiculului remorcat, fie prin dispozitivul de comandi a
sistemului de franare de serviciu, fie prin dispozitivul de comandd a sistemului de franare de sigurantd,
fie prin dispozitivul de comandd a sistemului de franare de parcare, dacd ruptura sau scurgerea nu
produce automat franarea vehiculului remorcat cu performanta prevdzutd la punctul 3.2.3 din anexa IL

2.2.1.17.2. Se considerd ci frinarea automati de la punctul 2.2.1.17.1 are loc atunci cand sunt indeplinite
urmdtoarele conditii:

2.2.1.17.2.1.  Atunci cind dispozitivul de comandd a frinei, desemnat dintre dispozitivele mentionate la punctul
2.2.1.17.1, este actionat complet, presiunea din conducta de alimentare scade la 150 kPa in urmdtoarele
doud secunde; in plus, atunci cind dispozitivul de comanda a franei este eliberat, circuitul de alimentare
se presurizeazd din nou.

2.2.1.17.2.2.  Atunci cand conducta de alimentare se goleste cu cel putin 100 kPa pe secundd, frina automatd a
vehiculului remorcat intrd in functiune inainte ca presiunea din conducta de alimentare si scadd la
200 kPa.

2.2.1.17.3. In cazul defectdrii unuia dintre circuitele de comandd care conecteazd doud vehicule echipate in
conformitate cu punctul 2.1.4.1.2, circuitul de comandid neafectat asigurd in mod automat forta de
franare prevdzutd pentru vehiculul remorcat la punctul 3.2.3 din anexa IL

2.2.1.17.4. In cazul sistemului de franare de serviciu pneumatic compus din doud sau mai multe sectiuni
independente, orice scurgere intre aceste sectiuni la dispozitivul de comandd sau in aval de acesta
trebuie eliberatd in mod continuu in atmosferd.
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2.2.1.18. Cerinte suplimentare in cazul tractoarelor autorizate si remorcheze vehicule cu sisteme de franare
hidraulica.

2.2.1.18.1. Presiunea furnizatd la ambele racordurilor de cuplare cAnd motorul este oprit trebuie si fie intotdeauna
0 kPa.

2.2.1.18.2. Presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandi cand motorul este pornit §i nu se aplicd nicio

fortd prin dispozitivul de comanda a franei trebuie s fie 07200 kPa.

2.2.1.18.3. Atunci cind motorul este pornit, trebuie si fie posibild generarea, la racordul de cuplare al circuitului
suplimentar, a unei presiuni de cel putin 1 500 kPa si de cel mult 3 500 kPa.

2.2.1.18.4. Ca o derogare de la aplicarea cerintei de la punctul 2.2.1.16.1, o actiune progresivi de frinare a
vehiculului remorcat este necesard numai dacd sistemul de franare de serviciu al tractorului este activat
atunci cdnd motorul este pornit.

2.2.1.18.5. In cazul unei defectiuni (de exemplu, rupturd sau scurgere) in circuitul suplimentar, trebuie si fie totusi
posibild actionarea partiald sau integrald de citre conducitor a franelor vehiculului remorcat, fie prin
dispozitivul de comandd a sistemului de franare de serviciu, fie prin dispozitivul de comandd a
sistemului de frinare de parcare, dacd ruptura sau scurgerea respectivd nu produce automat frinarea
vehiculului remorcat cu performanta prevdzuti la punctul 3.2.3 din anexa II.

2.2.1.18.6. In cazul unei avarii (de exemplu, rupturd sau scurgere) a circuitului de comanda, presiunea in circuitul
suplimentar scade pand la 1 000 kPa in doud secunde de la actionarea completd a dispozitivului de
comandi a franei de sigurantd; in plus, la eliberarea dispozitivului de comandd a franei de sigurantd,
circuitul suplimentar este presurizat din nou (a se vedea, de asemenea, punctul 2.2.2.15.3).

2.2.1.18.7. Presiunea din circuitul suplimentar scade de la valoarea sa maximd la 03 kPa intr-o secundd de la
actionarea completd a dispozitivului de comanda a sistemului de franare de parcare.

Pentru a verifica timpul de evacuare, circuitul suplimentar al simulatorului vehiculului remorcat,
previzut la punctul 3.6.2.1 din anexa III, este conectat la circuitul suplimentar al tractorului.

Acumulatorii simulatorului sunt apoi incdrcati la valoarea maxima generati de tractor, motorul acestuia
fiind pornit, iar dispozitivul de purjare (punctul 1.1 din apendicele 2 al anexei III) fiind complet inchis.

2.2.1.18.8. Pentru a putea conecta si deconecta circuitele de legdturd hidraulice inclusiv cdnd motorul este pornit si
sistemul de frinare de parcare este actionat, un dispozitiv adecvat poate fi montat pe tractor.

Acest dispozitiv trebuie proiectat si construit astfel incdt presiunea in circuitele de legiturd si fie
readusd imediat in pozitia de repaus in momentul in care dispozitivul de control (de exemplu, butonul)
este eliberat (de exemplu, supapa revine automat in pozitia normald de functionare).

2.2.1.18.9. Tractoarele care remorcheazd un vehicul din categoria R sau S si care pot respecta cerintele privind
performantele de franare ale sistemului de franare de serviciu si/sau ale sistemului de frinare de parcare
sifsau ale sistemului de franare automatd numai cu ajutorul energiei stocate intr-un dispozitiv de stocare
a energiei hidraulice trebuie si fie echipate cu un conector ISO 7638:2003 pentru a putea indica nivelul
scdzut de energie stocatd de pe vehiculul remorcat, primitd de acesta din urmd, astfel cum se prevede la
punctul 2.2.2.15.1.1, prin semnalul de avertizare separat transmis prin intermediul contactului 5 al
prizei electrice conforme cu standardul ISO 7638:2003 mentionate la punctul 2.2.1.29.2.2 (a se vedea,
de asemenea, punctul 2.2.2.15.1). Racordul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat
pentru aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.

2.2.1.19. In cazul unui tractor autorizat si remorcheze un vehicul din categoria R3, R4 sau S2, sistemul de
frnare de serviciu al vehiculului remorcat poate fi actionat doar impreund cu sistemul de franare de
serviciu, de sigurantd sau de parcare al tractorului. Cu toate acestea, aplicarea automatd numai a
franelor vehiculului remorcat este permisd atunci cind actionarea franelor vehiculului remorcat este
declansatd automat de cdtre tractor in scopul exclusiv al stabilizarii vehiculului.

2.2.1.19.1. Prin derogare de la punctul 2.2.1.19, in vederea imbunititirii comportamentului vehiculului in
circulatie prin modificarea fortei de cuplare dintre tractor si vehiculul remorcat, este permis ca franele
vehiculului remorcat si fie aplicate iIn mod automat pentru o perioadd de cel mult 5 secunde fird
operarea sistemului de franare de serviciu, de sigurantd sau de parcare al tractorului.
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2.2.1.20. In cazul in care cerintele de la punctul 3.1.3 din anexa II pot fi indeplinite numai prin respectarea
conditiilor specificate la punctul 3.1.3.4.1.1 din anexa II, atunci

2.2.1.20.1. in cazul unui sistem de frinare cu aer comprimat, trebuie transmisd o presiune de cel putin 650 kPa in
circuitul de comandi (sau valoarea digitald echivalentd a cererii) atunci cdnd un singur dispozitiv de
comandid este actionat in totalitate §i acesta actioneazd inclusiv sistemul de franare de parcare al
tractorului. Acest fapt trebuie, de asemenea, sd fie asigurat atunci cdnd comutatorul de contact/pornire
a fost decuplat sifsau cheia a fost scoasd din contact;

2.2.1.20.2. in cazul unui sistem de frinare hidraulic, atunci cdnd un dispozitiv de comandi unic este actionat
integral, in circuitul suplimentar trebuie generatd o presiune de 0+1%° kPa.

2.2.1.21. Sisteme de franare antiblocare pentru tractoarele din categoria Tb

2.2.1.21.1. Tractoarele din categoria Tb cu o vitezd maxima prin constructie mai mare de 60 km/h trebuie s fie
echipate cu sisteme antiblocare de categoria 1 in conformitate cu cerintele din anexa XI.

2.2.1.21.2. Tractoarele din categoria Tb cu o vitezd maxima prin constructie mai mare de 40 km/h si mai micd sau
egald cu 60 km/h trebuie si fie echipate cu sisteme antiblocare de categoria 1 in conformitate cu
cerintele din anexa XI

(a) pentru noi tipuri de vehicule incepand cu 1 januarie 2020 si
(b) pentru noi vehicule incepand cu 1 ianuarie 2021.

2.2.1.22. Tractoarele autorizate sd tracteze un vehicul echipat cu un sistem antiblocare se echipeazd, de asemenea,
cu o prizd electricd speciald, conformd cu standardul ISO 7638:2003, pentru sistemul electric de
comandd. Racordul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7
contacte, dupi caz.

2.2.1.23. Dacd tractoarele nementionate la punctele 2.2.1.21.1 si 2.2.1.21.2 sunt previzute cu sisteme
antiblocare, acestea sunt in conformitate cu dispozitiile anexei XI.

2.2.1.24. Cerintele previzute in anexa X se aplicd tuturor aspectelor legate de siguranta sistemelor de comandi
electronicd a vehiculelor, care furnizeazd sau fac parte din transmisia comenzilor functiei de franare,
inclusiv cele care utilizeazd sistemul (sistemele) de frinare pentru frinarea automatd sau frinarea
selectivd.

2.2.1.25. In cazul tractoarelor din categoria Tb cu o vitezd maximi prin constructie mai mare de 60 kmj/h,
sistemul de frinare de serviciu este de asa naturd incit, indiferent dacd este combinat cu sistemul de
franare de sigurantd, in cazul unei defectiuni a unei componente a transmisiei sale, sd asigure franarea
unui numdr suficient de roti atunci cind este actionat dispozitivul de comandi a franei de serviciu;
rotile respective sunt selectate astfel incat performanta reziduald a sistemului de frinare de serviciu sd
indeplineascd cerintele stabilite la punctul 3.1.4 din anexa II.

Componenta sau componentele neafectate de defectiune permit actionarea partiald sau totald a franelor
vehiculului remorcat.

2.2.1.25.1. Defectarea unei componente a unui sistem hidraulic de transmisie este semnalati conducitorului cu
ajutorul unui dispozitiv care include un semnal de avertizare, in conformitate cu punctul 2.2.1.29.1.1.
In mod alternativ, este permisd aprinderea acestui semnal atunci cand nivelul lichidului din rezervor

este sub o anumitd limitd specificatd de producitor.
2.2.1.26. Cerinte suplimentare speciale privind transmisia electricd a sistemului de frinare de parcare
2.2.1.26.1. Tractoare cu o vitezd maximd prin constructie mai mare de 60 km/h

2.2.1.26.1.1.  In cazul unei defectiuni a transmisiei electrice, este eliminati orice posibilitate de actionare accidentali a
sistemului de franare de parcare.
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2.2.1.26.1.2.  In cazul unei defectiuni a transmisiei electrice a comenzii sau a intreruperii unui circuit al transmisiei
electrice din afara unitdtii (unititilor) electronice de control, cu exceptia sursei de energie, rimane
posibild actionarea frinei de parcare de la postul conducitorului §i, prin urmare, vehiculul incircat
poate fi mentinut in pozitie stationard pe o pantd cu inclinatia de 8 %, ascendentd sau descendenti.

2.2.1.26.2. Tractoare cu o vitezd maximd prin constructie mai micd sau egald cu 60 km/h

2.2.1.26.2.1.  In cazul unei defectiuni electrice a comenzii sau a unei ruperi a cablajului transmisiei electrice a
comenzii din afara unitatii (unitatilor) de comanda, cu exceptia sursei de energie,

2.2.1.26.2.1.1. orice actionare accidentald a sistemului de frinare de parcare a vehiculului la o vitezd mai mare de
10 km/h trebuie si fie impiedicatd;

2.2.1.26.2.1.2. trebuie sd fie in continuare posibild aplicarea sistemului de franare de parcare de la scaunul conduci-
torului si, in acest mod, trebuie ca vehiculul si poatd stationa incircat pe o pantd de 8 %, ascendentd
sau descendentd.

2.2.1.26.3. Ca o solutie alternativd la cerintele privind performanta franei de parcare in conformitate cu punctele
2.2.1.26.1.2 i 2.2.1.26.2.1, este permisd o actionare automatd a frinei de parcare atunci cand vehiculul
este in repaus, cu conditia respectdrii cerintei de mai sus si dacd, dupd actionare, frana de parcare
rimane cuplati indiferent de pozitia cheii de contact. In aceastd situatie alternativd, sistemul de franare
de parcare este eliberat automat imediat ce conducitorul auto incepe si pund din nou in miscare
vehiculul.

2.2.1.26.4. De asemenea, decuplarea sistemului de franare de parcare este posibild prin utilizarea unor unelte sifsau
a unui dispozitiv auxiliar aflat in dotarea vehiculului.

2.2.1.26.5. O rupere a cablajului transmisiei electrice sau o defectiune electricd la dispozitivul de comandi a
sistemului de franare de parcare se semnaleazd conducdtorului prin intermediul indicatorului de
avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2. Atunci cind este cauzat de o rupere a
cablajului transmisiei electrice a comenzii sistemului de franare de parcare, acest semnal de avertizare de
culoare galbend se aprinde instantaneu imediat ce are loc ruperea sau, in cazul tractoarelor cu o vitezd
maximd prin constructie care nu depdseste 60 km/h, cel tirziu la actionarea comenzii de franare
corespunzitoare. In plus, o astfel de defectiune electrici a dispozitivului de comandi sau o rupere a
cablajului din exteriorul unititii (unititilor) electronice de control, cu exceptia sursei de energie, este
semnalatd conducitorului prin lumina intermitentd a indicatorului de avertizare mentionat la punctul
2.2.1.29.1.1, atat timp cat comutatorul de contact se afldi in pozitia ,pornit” §i incd cel putin
10 secunde dupd intreruperea contactului (pozitia ,oprit”), precum si atdta vreme cat dispozitivul de
comanda se afld simultan in pozitia activat.

Cu toate acestea, dacd sistemul de frinare de parcare detecteazi cuplarea corectd a sistemului de franare
de parcare, lumina intermitentd a indicatorului de avertizare poate fi intreruptd, iar semnalul luminos
permanent rimane aprins pentru a indica cuplarea sistemului de franare de parcare.

Atunci cand actionarea frinei de parcare este indicatd in mod normal de un semnal de avertizare
separat, in conformitate cu toate cerintele de la punctul 2.2.1.29.3, acest semnal se utilizeazd astfel
incat sd satisfacd ceringele de mai sus aplicabile semnalului de lumini rogie.

2.2.1.26.6. Echipamentele auxiliare pot fi alimentate cu energie electricd prin intermediul transmisiei electrice a
sistemului de franare de parcare, cu conditia ca energia disponibild si fie suficientd pentru a permite
actionarea sistemului de franare de parcare si sd alimenteze in plus toti ceilalti consumatori electrici ai
vehiculului, in absenta oricirei defectiuni. in plus, in cazul in care sursa de energie este utilizatd, de
asemenea, de sistemul de franare de serviciu, se aplicd cerintele de la punctul 4.1.7 din anexa XIL

2.2.1.26.7. Dupd ce comutatorul de contact/pornire care controleazd energia electricd pentru echipamentul de
franare este decuplat sifsau cheia este indepirtatd, trebuie si fie in continuare posibild actionarea
sistemului de frnare de parcare, in timp ce decuplarea acestuia trebuie impiedicata.

Eliberarea sistemului de frinare de parcare este permisd in cazul in care comanda trebuie deblocatd
mecanic pentru a permite eliberarea sistemului de franare de parcare.

2.2.1.27. Cerintele din anexa XII se aplicd vehiculelor cu EBS sau vehiculelor cu ,comunicarea datelor” prin
intermediul contactelor 6 si 7 ale prizei ISO 7638:2003.
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2.2.1.28. Cerinte speciale privind controlul fortei de cuplare
2.2.1.28.1. Controlul fortei de cuplare este permis numai la tractor.
2.2.1.28.2. Controlul fortei de cuplare reduce diferenta intre fortele frandrii dinamice ale tractoarelor si ale

vehiculelor remorcate. Controlul fortei de cuplare se verificd in momentul omologarii de tip. Metoda de
verificare se stabileste de comun acord intre producdtorul vehiculului si serviciul tehnic, iar metoda de
evaluare si rezultatele se anexeazd la raportul de omologare de tip.

2.2.1.28.2.1.  Controlul fortei de cuplare poate influenta coeficientul de franare TM/FM (punctul 2 din apendicele 1 la
anexa II) sifsau valoarea (valorile) cererii de franare pentru vehiculul remorcat. in cazul unui tractor
echipat cu doud circuite de comandd, in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 din prezenta anexd,
capacitatea de control a ambelor semnale se regleaza in mod similar.

2.2.1.28.2.2.  Sistemul de control al fortei de cuplare nu impiedici aplicarea presiunii (presiunilor) maxime de franare.

2.2.1.28.3. Vehiculul indeplineste cerintele de compatibilitate in stare incdrcatd din apendicele 1 al anexei II, dar,
pentru a indeplini prevederile de la punctul 2.2.1.28.2, vehiculul se poate abate de la aceste cerinte
atunci cand sistemul de control al fortei de cuplare este activ.

2.2.1.28.4. O defectiune a comenzii fortei de cuplare se detecteazd si se semnaleazd conducitorului prin
intermediul unui indicator de avertizare de culoare galbend, similar celui mentionat la punctul
2.2.1.29.1.2. In cazul unei defectiuni, sunt indeplinite cerintele relevante din apendicele 1 al anexei IL

2.2.1.28.5. In cazul in care compensarea prin sistemul de control al fortei de cuplare depiseste cu 150 kPa
(pneumatic) si, respectiv, 2 600 kPa (hidraulic) valoarea nominald necesard, pand la o limitd, in pm, de
650 kPa (sau valoarea numericd echivalentd necesard) si, respectiv, 11 500 kPa (hidraulic), acest fapt se
semnaleazd prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbeni mentionat la punctul
2.2.1.29.1.2. Peste nivelul de 650 kPa si, respectiv, 11 500 kPa (hidraulic), indicatorul se aprinde in
cazul in care compensarea conduce la deplasarea punctului de operare in exteriorul intervalului de
compatibilitate in stare incircatd, astfel cum se specificd in apendicele 1 al anexei II, pentru tractoare.

2.2.1.28.6. Un sistem de control al fortei de cuplare controleazd doar fortele de cuplare generate de sistemul de
franare de serviciu al tractorului si, respectiv, al vehiculului remorcat. Fortele de cuplare rezultate in
urma utilizdrii sistemelor de frinare de andurantd nu sunt compensate nici de cdtre sistemul de franare
de serviciu al tractorului, nici de citre cel al vehiculului remorcat. Se considerd ci sistemele de franare
de anduranti nu fac parte din sistemele de frinare de serviciu.

2.2.1.29. Defectarea franei si indicatorul de avertizare privind defectiunea

Cerintele privind semnalele de avertizare optice, a ciror functie este de a indica conducitorului anumite
deficiente sau defectiuni din cadrul echipamentului de franare al tractorului sau al vehiculului remorcat,
sunt stabilite la punctele 2.2.1.29.1-2.2.1.29.6.3. Functia acestor semnale este in mod exclusiv indicarea
deficientelor sau defectiunilor echipamentului de franare. Cu toate acestea, semnalul de avertizare opticd
descris la punctul 2.2.1.29.6 poate fi folosit, de asemenea, pentru semnalarea deficientelor sau
defectiunilor mecanismului de rulare.

2.2.1.29.1. Tractoarele trebuie sd poatd semnaliza optic erorile si defectiunile sistemului de franare, dupd cum
urmeaza:

2.2.1.29.1.1.  Un semnal de avertizare rosu, in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul articolului 18 alineatul (2)
literele (1), (s) si (q) si al articolului 4 din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, care indicd defectiuni ale
echipamentului de franare al vehiculului, astfel cum este precizat la alte puncte ale prezentei anexe si in
anexele V, VII, IX si XIII, care impiedicd atingerea performantei prescrise a sistemului de franare de
serviciu sau functionarea cel putin a unuia dintre doud circuite independente de franare de serviciu.

2.2.1.29.1.2.  Dupd caz, un semnal de avertizare galben, in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul articolului 18
alineatul (2) literele (I), (s) si (q) si al articolului 4 din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, care indicd
detectarea unei defectiuni electrice a echipamentului de frinare al vehiculului, neindicatd de semnalul de
avertizarea mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 de mai sus.

2.2.1.29.2. Tractoarele echipate cu un circuit electric de comandi sifsau autorizate sd tracteze un vehicul echipat cu
transmisie electricd a comenzii, trebuie sd aibd capacitatea de a emite un semnal de avertizare separat,
in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul articolului 18 alineatul (2) literele (I), (s) si (q) si al
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articolului (4) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, pentru indicarea unei defectiuni a transmisiei
electrice a comenzii sistemului de franare al vehiculului remorcat. Indicatorul este activat de vehiculul
remorcat prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu standardul ISO 7638:2003, iar
semnalul transmis de vehiculul remorcat se afiseazd la bordul tractorului, in toate cazurile, fird nicio
intarziere sau modificare semnificativi. Acest indicator de avertizare nu se aprinde atunci cind se
cupleazd un vehicul remorcat fard circuit electric de comandi sifsau transmisie electricd a comenzii sau
cand nu este cuplat niciun vehicul remorcat. Aceastd functie este automat.

2.2.1.29.2.1.  In cazul in care un tractor echipat cu circuit electric de comandi este conectat electric la un vehicul
remorcat dotat cu circuit electric de comandi, indicatorul de avertizare mentionat la punctul
2.2.1.29.1.1 este utilizat si pentru a indica anumite defectiuni specifice ale mecanismului de franare al
vehiculului remorcat, de fiecare datd cand vehiculul remorcat furnizeazd informatii corespunzitoare in
acest sens prin intermediul componentei de transmisie de date a circuitului electric de comandd. Acest
indicator existd in plus fatd de indicatorul de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.2. Ca o optiune
alternativd, in locul utilizdrii indicatorului de avertizare specificat la punctul 2.2.1.29.1.1 si a semnalului
de avertizare suplimentar mentionat mai sus, un semnal de avertizare separat, in conformitate cu
cerintele stabilite in temeiul articolului 18 alineatul (2) literele (I), (s) si (q) si al articolului (4) din
Regulamentul (UE) nr. 167/2013, poate fi emis pe tractor, pentru a semnala o astfel de defectiune
depistatd la mecanismul de franare al vehiculului remorcat.

2.2.1.29.2.2.  Pentru a putea indica nivelul scizut de energie stocatd pe vehiculul remorcat, in conformitate cu
punctele 2.2.2.15.1.1 si 2.2.2.15.2, tractoarele echipate cu o prizd conformd cu standardul
ISO 7638:2003 trebuie sd afiseze conducitorului indicatorul separat de avertizare de culoare galbend
mentionat la punctul 2.2.1.29.2 in cazul in care semnalul este transmis la tractor si pe vehiculul
remorcat prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu standardul ISO 7638:2003.

2.2.1.29.3. Cu exceptia cazurilor in care este stabilit altfel:

2.2.1.29.3.1. o eroare sau o defectiune specificatd este semnalatd conducitorului auto cu ajutorul semnalului
(semnalelor) de avertizare mentionat(e) anterior, cel tirziu la actionarea dispozitivului de comandi a
sistemului de franare corespunzitoare;

2.2.1.29.3.2.  indicatorul (indicatoarele) de avertizare rimane (rdman) aprins(e) pe intreaga durati a avariei sau
defectiunii, in cazul in care comutatorul de contact se afld in pozitia ,pornit”;

2.2.1.29.3.3.  semnalul de avertizare este constant (lumina nu este intermitent3).

2.2.1.29.4. Semnalele de avertizare sunt vizibile inclusiv pe timp de zi; starea corespunzitoare a limpii este usor de
verificat de citre conducitor din scaunul sdu; defectarea unei componente a dispozitivelor de avertizare
nu duce la scdderea eficacitatii sistemului de franare respectiv.

2.2.1.29.5. Semnalul (semnalele) de avertizare mentionat(e) mai sus se aprinde (aprind) atunci cind echipamentul
electric al vehiculului (si sistemul de franare) este (sunt) alimentat(e). Atunci cind vehiculul stationeazd,
sistemul de franare verificd faptul cd niciuna dintre avariile sau defectiunile mentionate nu este prezentd
inainte de stingerea semnalelor. Avariile sau defectiunile specificate, care ar trebui si activeze semnalul
de avertizare mentionat mai sus, dar care nu sunt detectate in conditii de stationare, sunt memorate
dupd detectare si afisate la pornire si de fiecare datd cand comutatorul de demarare este in pozitia
pornit, atata timp cat defectiunea persista.

2.2.1.29.6. Erorile sau defectiunile nespecificate sau alte informatii privind franele sau mecanismele de rulare ale
tractorului pot fi semnalate prin intermediul indicatorului de avertizare mentionat la punctul
2.2.1.29.1.2, cu conditia indeplinirii urmdtoarelor conditii:

2.2.1.29.6.1.  vehiculul stationeaz3;

2.2.1.29.6.2.  dupd prima alimentare a sistemului de franare §i dupd ce semnalul indicd acest lucru, urmand
procedurile detaliate la punctul 2.2.1.29.5, nu au fost identificate deficiente (sau defectiuni) specificate,
precum si

2.2.1.29.6.3.  deficientele nespecificate sau alte informatii sunt indicate doar prin aprinderea intermitentd a
semnalului de avertizare. Semnalul de avertizare este insd intrerupt in momentul in care vehiculul
depdseste prima datd viteza de 10 kmjh.

2.2.1.30. Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea franelor contrar
intentiilor conducitorului.

2.2.1.31. Tractoarele echipate cu transmisie hidraulicd trebuie si fie conforme cu toate cerintele relevante din
prezenta anexd sau din anexa IX.
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222 Vehicule din categoriile R i S

2.2.2.1. Vehiculele din categoriile R1a, R1b (a cdror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depdseste
750 kg), S1a, S1b (a cdror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depdseste 750 kg) nu trebuie si fie
previzute cu un sistem de franare de serviciu. Cu toate acestea, in cazul in care vehiculele din aceste
categorii sunt previzute cu un sistem de frinare de serviciu, acestea trebuie sd indeplineascd aceleasi
cerinte ca cele corespunzitoare categoriei R2 sau S2, dupi caz.

2222 Vehiculele din categoriile R1b si S1b (in cazul in care suma maselor tehnic admise per axd depiseste
750 kg) si R2 trebuie si fie previzute cu un sistem de frinare de serviciu de tip continuu sau
semicontinuu sau de tip inertial. Cu toate acestea, in cazul in care vehiculele din aceste categorii au un
sistem de franare de serviciu de tip continuu sau semicontinuu, acestea trebuie si indeplineascd aceleasi
cerinte cu cele din categoria R3.

2.2.2.3. In cazul in care un vehicul remorcat apartine categoriei R3, R4 sau S2, sistemul de franare de serviciu
trebuie si fie de tipul continuu sau semicontinuu.

22.23.1. Prin derogare de la cerinta de la punctul 2.2.2.3, un sistem de frinare inertiald poate fi montat in
urmitoarele conditii pe vehicule din categoriile R3a si S2a cu o masd maximd care nu depdseste
8 000 kg:

2.2.2.3.1.1 viteza prin constructie este de maximum 30 km/h atunci cind frinele nu actioneazd asupra tuturor
rotilor;

2.22.3.1.2 viteza prin constructie este de maximum 40 km/h atunci cind frinele actioneazd asupra tuturor rotilor;

222313 o placd durabild (cu diametrul de 150 mm) este montatd in spatele remorcilor din categoria R3a, dotate

cu frane inertiale, indicnd viteza maximd prin constructie. Pe aceastd placd este aplicatd inscriptia
30 km/h sau 40 km/h, dupi caz, respectiv 20 sau 25 mph in statele membre in care este folosit in
continuare sistemul imperial.

2.2.2.4. Sistemul de franare de serviciu:

22.24.1. actioneazd cel putin asupra a doud roti ale fiecirei axi in cazul vehiculului remorcat din categoriile Rb
si Sb;

2.2.2.4.2. actiunea este distribuitd corespunzitor intre axe;

2.2.2.4.3. contine, in cel putin unul dintre rezervoarele de aer, dacd acestea existd, un dispozitiv de evacuare si

golire, amplasat intr-o pozitie adecvati si usor accesibila.

2.2.2.5. Actiunea sistemului de franare de serviciu se distribuie simetric intre rotile sau rolele senilelor aceleiasi
axe, in raport cu planul median longitudinal al vehiculului remorcat.

2.2.25.1. Cu toate acestea, in cazul unui vehicul cu sarcini sensibil diferite pe roti in stinga si in dreapta
vehiculului, actiunea sistemului de franare se poate abate in consecintd de la modul de distributie
simetricd a fortei de franare.

2.2.2.6. Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea franelor contrar
intentiilor conducitorului.

22.27. Suprafetele de franare necesare pentru obtinerea eficacitdtii previzute sunt in contact continuu cu rotile,
fie in mod rigid, fie prin componente rezistente.

2.2.2.8. Uzura franelor trebuie sd poatd fi usor compensatd printr-un sistem de reglare manuald sau automata.
In afard de aceasta, dispozitivul de comandi si componentele transmisiei si franelor trebuie si dispuni
de o rezervi de cursd i, dacd este necesar, de mijloace de compensare adecvate astfel incat, atunci cand
frana se incdlzeste sau cind garniturile au atins un anumit grad de uzurd, performanta frandrii s fie
asiguratd fird sd fie necesard reglarea imediatd.
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2.2.2.8.1. Reglarea pentru compensarea uzurii este automati pentru franele de serviciu. Totusi, montarea dispozi-
tivelor de reglare automatd este optionald pentru vehiculele din categoriile R1, R2, R3a, S1 si S2a. Dupa
o incdlzire urmatd de o ricire, frinele echipate cu dispozitive de reglare automati au capacitatea de a
asigura o rulare liberd, astfel cum este precizat la punctul 2.5.6 din anexa II, in urma incercdrii de tip I
sau III, dupd caz, descrise in anexa mentionatd mai sus.

2.2.2.8.1.1. In cazul vehiculelor remorcate din categoriile:
— R3a, R4a, S2a; si
— R3b, R4b, S2b a ciror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depiseste 10 000 kg,

cerintele de performantd de la punctul 2.2.2.8.1 sunt considerate a fi indeplinite dacd se respectd
cerintele de la punctul 2.5.6 din anexa II. Pand la definirea unor proceduri uniforme de incercare prin
care se evalueazd corect functia dispozitivului de reglare automatd a franelor, cerinta privind rularea
liberd este consideratd a fi indeplinitd atunci cind se observd o rulare liberd in timpul tuturor
incercdrilor de franare prevdzute pentru remorca in cauzd.

2.2.2.8.1.2. In cazul vehiculelor remorcate din categoriile R3b, R4b, S2b a cdror sumd a maselor tehnic admise per
axd depdseste 10 000 kg, cerintele de performantd de la punctul 2.2.2.8.1 sunt considerate a fi
indeplinite dacd se respectd cerintele de la punctul 2.5.6 din anexa II.

2.2.2.9. Sistemul de frinare este construit astfel incit vehiculul remorcat sd fie oprit automat in cazul unei
decupliri care are loc in timp ce vehiculul remorcat este in miscare.

2.2.209.1. Vehiculele din categoriile R1 si S1 care nu au un sistem de franare trebuie sd fie echipate, pe langd
dispozitivul de cuplare principal, cu un dispozitiv de cuplare secundar (lant, cablu etc.) care, in cazul
separdrii cuplajului principal, sd aibd capacitatea de a impiedica bara de tractiune s atingd solul si de a
pastra intr-o oarecare masurd directia vehiculului remorcat.

2.2.2.9.2. Vehiculele din categoriile R1, R2, R3a, S1 si S2a echipate cu un sistem de franare inertial trebuie dotate
cu un disporzitiv (lant, cablu etc.) care, in cazul separdrii dispozitivului de cuplare, si poatd actiona
franele vehiculului remorcat.

2.2.2.9.3. Astfel cum este specificat la punctele 2.1.5.1.1 si 2.1.5.1.2, la vehiculele remorcate care au un sistem de
franare hidraulic, circuitele de legiturd se decupleazd, pe tractor sau pe vehiculul remorcat, cu o
scurgere nesemnificativd in timpul separdrii cuplajului. Forta de decuplare a unui circuit de legiturd unic
nu trebuie sd depdseascd valorile specificate in ISO 5675:2008. Abatandu-se de la valorile previzute la
punctul 4.2.4 din standardul mentionat mai sus, forta de decuplare pentru ambele circuite nu depdseste
2 500 N.

2.2.2.10. La toate vehiculele remorcate care trebuie si fie prevdzute cu un sistem de franare de serviciu, frana de
parcare este asiguratd chiar si cAnd vehiculul remorcat este separat de tractor. Trebuie sd fie posibil ca o
persoand aflatd pe sol sd poatd actiona sistemul de frinare de parcare.

2.2.2.11. In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un dispozitiv care intrerupe actionarea sistemului
de franare, altul decat sistemul de frinare de parcare, dispozitivul respectiv este proiectat §i construit
astfel incat sa fie readus imediat in pozitia de repaus, odatd cu reluarea alimentarii vehiculului remorcat
cu aer comprimat sau cu ulei hidraulic sau cu energie electrici.

2.2.2.12. Pe fiecare vehicul remorcat echipat cu un sistem de franare hidraulic, sistemul de frnare trebuie si fie
proiectat astfel incat, atunci cind circuitul suplimentar se deconecteazd, sistemul de franare de parcare
sau de serviciu si fie aplicat automat.

2.2.2.13. Vehiculele din categoriile R3, S4 si S2 satisfac conditiile specificate la punctul 2.2.1.17.2.2 pentru
sistemele de frinare cu aer comprimat, respectiv la punctul 2.2.2.15.3 pentru sistemele de franare
hidraulice.

2.2.2.14. Atunci cand echipamentul auxiliar este alimentat cu energie din sistemul de franare de serviciu, sistemul

de franare de serviciu trebuie protejat pentru a se asigura cd presiunea din dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a(le) sistemului de frinare de serviciu este mentinutd la un nivel egal cu cel putin 80 % din
presiunea necesard a circuitului de comanda sau din valoarea digitald echivalentd a cererii, astfel cum
este precizat la punctele 2.2.3.2 si, respectiv, 2.2.3.3 din anexa IL
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2.2.2.15. In plus fatd de cele mentionate mai sus, vehiculele remorcate cu sisteme de franare hidraulica trebuie si
respecte urmdtoarele cerinte:

2.2.2.15.1. In cazul in care un vehicul remorcat respectd cerintele sistemului de franare de serviciu sifsau ale
sistemului de frinare de parcare sifsau ale frandrii automate numai cu ajutorul energiei stocate intr-un
dispozitiv de stocare a energiei hidraulice, vehiculul remorcat actioneazd automat franele sau rimane
franat atunci cand nu este conectat electric (cheia de contact a tractorului este in pozitia ,pornit”) cu
sursa de energie disponibild la priza conformd cu ISO 7638:2003 (a se vedea, de asemenea, punctul
2.2.1.18.9). Racordul previzut de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizat pentru aplicatii cu 5 sau 7
contacte, dupi caz.

2.2.2.15.1.1.  Atunci cand presiunea din dispozitivele de stocare a energiei hidraulice scade sub o anumitd presiune,
declaratd de producdtor in certificatul de omologare de tip, sub care performanta (performantele) la
franare previzutd (prevdzute) nu este (sunt) asiguratd (asigurate), aceastd presiune joasd este indicatd
conducitorului prin intermediul semnalului de avertizare separat specificat la punctul 2.2.1.29.2.2 via
contactul 5 al prizei electrice conforme cu standardul ISO 7638:2003.

Aceastd presiune nu depdseste 11 500 kPa

2.2.2.15.2. Dacd presiunea din circuitul suplimentar scade la 1 200 kPa, frina automatd a vehiculului remorcat
intrd in actiune (a se vedea, de asemenea, punctul 2.2.1.18.6).

2.2.2.15.3. Pe vehiculul remorcat poate fi instalat un dispozitiv pentru a debloca temporar franele in cazul in care
nu este disponibil un tractor adecvat. Circuitul suplimentar se conecteazd la dispozitivul respectiv in
scopul acestei actiuni temporare. In momentul in care circuitul suplimentar este deconectat de la acest
dispozitiv, franele trebuie sd revind automat la starea aplicatd.

2.2.2.16. Vehiculele remorcate cu o vitezd maxima prin constructie mai mare de 60 km/h din categoriile R3b,
R4b si S2b sunt echipate cu un sistem antiblocare in conformitate cu anexa XI. De asemenea, in cazul
in care masa maximd admisd a vehiculului remorcat depiseste 10 t, este permis numai un sistem
antiblocare din categoria A.

2.2.2.17. Dacd autovehiculele remorcate nementionate la punctul 2.2.2.16 sunt prevdzute cu sisteme antiblocare,
acestea sunt in conformitate cu cerintele anexei XI.

2.2.2.18. Vehiculele remorcate echipate cu un circuit electric de comandi si vehiculele remorcate din categoria
R3b sau R4b echipate cu un sistem antiblocare trebuie sd fie dotate cu o prizd electricd speciald pentru
sistemul de frinare si sistemul antiblocare sau doar pentru unul dintre aceste doud sisteme, in
conformitate cu ISO 7638:2003. Sectiunile transversale ale conductorului specificate in ISO 7638:2003
pentru remorcd pot fi reduse dacd remorca este echipatd cu o sigurantd proprie. Calibrul acestei
sigurante impiedicd, in conductori, trecerea oricdrui curent electric cu o intensitate mai mare decat cea
normald. Aceastd derogare nu se aplicd remorcilor echipate pentru a tracta o altd remorcd. Semnalele de
avertizare corespunzitoare defectiunilor detectate la remorcd previzute de prezentul regulament se
activeazd prin priza susmentionatd. Cerintele care se aplicd vehiculelor remorcate in ceea ce priveste
transmiterea avertizdrilor privind defectiunile sunt cele previzute pentru tractoare la punctele
2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 i 2.2.1.29.6, dupi caz.

Aceste vehicule sunt inscriptionate in mod permanent, in conformitate cu ceringele stabilite in temeiul
articolului 17 alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, pentru a indica
functionalitatea sistemului de franare atunci cand priza conformd cu ISO 7638:2003 este conectatd si
deconectatd. Marcajul se pozitioneazd astfel incit si fie vizibil atunci cand se realizeazd conectdrile
pneumaticd si electricd.

2.2.2.18.1. Este permisd conectarea sistemului de frinare la o sursd de alimentare suplimentard celei disponibile
prin intermediul prizei conforme cu ISO 7638:2003 de mai sus. Cu toate acestea, atunci cand este
disponibild o sursd de curent electric suplimentard, se aplici urmatoarele dispozitii:

2.2.2.18.1.1.  In toate cazurile, sursa de energie conformd cu ISO 7638:2003 este sursa principald de energie a
sistemului de franare, indiferent dacd este conectati o sursi de alimentare suplimentard. Sursa
suplimentard are rolul de sistem de rezervd in cazul defectirii sursei de alimentare conforme cu
ISO 7638:2003;

2.2.2.18.1.2.  aceasta nu perturbd functionarea sistemului de franare in modurile normal i de avarie;

2.2.2.18.1.3.  in cazul unei defectiuni a sursei de alimentare conforme cu ISO 7638:2003, energia consumatd de
sistemul de frinare nu depiseste capacitatea maxima a sursei suplimentare.
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2.2.2.18.1.4.  vehiculul remorcat nu este previzut cu inscriptii sau etichete care sd indice cd acesta este echipat cu o
sursd de energie suplimentard;

2.2.2.18.1.5  nu este permisd dotarea vehiculului remorcat cu un dispozitiv de avertizare care semnalizeazd
defectiunile la sistemul de franare al vehiculului remorcat atunci cand sistemul de franare este alimentat
de sursa suplimentar3;

2.2.2.18.1.6.  atunci cind existd o sursd de alimentare suplimentard, este posibild verificarea functiondrii sistemului de
franare de la aceastd surs3;

2.2.2.18.1.7.  in cazul unei intreruperi a alimentdrii cu energie electricd de la priza conformd cu ISO 7638:2003,
cerintele privind semnalizarea defectiunii de la punctul 4.2.3. din anexa XII si de la punctul 4.1. din
anexa XI se aplicd indiferent daci sistemul de frinare este alimentat sau nu de la sursa suplimentara.

2.2.2.19. In plus fatd de cerintele de la punctele 2.2.1.17.2.2 si 2.2.1.19, franele vehiculului remorcat pot fi, de
asemenea, actionate automat de citre sistemul de frinare al vehiculului remorcat, dupd evaluarea
informatiilor provenite de la aparatele de bord.

3. Incercari

Incercirile de frinare la care trebuie supuse vehiculele care fac obiectul omologdrii, precum si
performanta de frinare necesard sunt descrise in anexa II.
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ANEXA 11

Cerinte aplicabile incercirilor si performantei sistemelor de frinare si dispozitivelor de cuplare a
sistemului de franare al remorcilor si ale vehiculelor echipate cu acestea

1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1. ,grup de axe” inseamnd axe multiple atunci cdnd distanta intre una dintre axe si axa sa adiacentd este mai
micd sau egald cu 2,0 m. In cazul in care distanta intre una dintre axe si axa sa adiacentd este mai mare de
2,0 m, fiecare axd individuald este consideratd drept un grup independent de axe.

1.2 scurbele de aderentd utilizate” ale unui vehicul inseamnd curbele care indicd, in conditii de sarcind date,
aderentele utilizate de fiecare axd i in functie de factorul de franare al vehiculului.

2. Incerciri de frinare

2.1. Generalitati

Viteza maximd prin constructie este consideratd, in prezenta anexd, a fi in directia inainte de deplasare a
vehiculului, cu exceptia cazurilor in care se mentioneazad in mod explicit altfel.

2.1.1. Performanta prevdzutd pentru sistemele de franare se bazeazd pe spatiul de frinare si pe deceleratia medie
rezultatd a vehiculului sau numai pe una dintre aceste doud valori. Performanta unui sistem de franare se
determind prin mdsurarea spatiului de oprire in raport cu viteza initiald §i prin mdsurarea deceleratiei
medii rezultate a vehiculului in timpul incercdrii sau numai una dintre aceste doud valori. Atat distanta de
oprire, cat si deceleratia medie rezultatd (sau doar una dintre aceste valori) sunt prescrise si masurate in
urma incercdrii care trebuie efectuatd.

2.1.2. Spatiul de frinare este distanta acoperitd de vehicul din momentul in care conducitorul auto incepe
actionarea dispozitivului de comandi a sistemului de frinare si pand cand vehiculul se opreste; viteza
initiald a vehiculului (v1) este viteza din momentul in care conducdtorul incepe actionarea dispozitivului de
comandd al sistemului de frnare. Viteza initiald nu este mai micd de 98 % din viteza previzutd pentru
incercarea in cauzd. Deceleratia medie rezultatd d  se calculeazd, in raport cu distanta datd de variatia
vitezei de la v, la v,, folosind formula urmdtoare:

22
vi-v
dy = ——2——m/s*
" 2592(s,~sp) /
unde:
v, = viteza initiald a vehiculului, calculati astfel cum este precizat la primul paragraf

v, = viteza vehiculului la 0,8 v,, misuratd in km/h
v, = viteza vehiculului la 0,1 v,, masuratd in km/h

= distanta parcursd in intervalul v, — v,, in metri

(7}
o
|

(%)
Il

distanta parcursd in intervalul v, — v,, in metri

iteza si distanta sunt determinate folosind instrumente care au o precizie de * 6 la viteza prevazutd
Viteza si distant t det te folosind inst t zie de = 1 % la vitez zut
pentru incercare. d,, poate fi determinatd prin alte metode decit mdsurarea vitezei si distantei; in acest caz,
precizia valorii d  trebuie s se incadreze in intervalul £ 3 %.

2.1.3. Pentru omologarea de tip a oricdrui vehicul, performanta de frinare trebuie si fie misurati in timpul
incercdrilor pe drum efectuate in urmatoarele conditii:

2.1.3.1. Vehiculul trebuie si indeplineascd conditiile referitoare la masi prevdzute pentru fiecare tip de Incercare,
care trebuie specificate in raportul de incercare;
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2.1.3.2. Incercarea se efectueazd la vitezele previzute pentru fiecare tip de incercare. Dacd viteza maximd prin
constructie a vehiculului este inferioard vitezei prevdzute pentru o incercare, incercarea se efectueazi la
viteza maxim a vehiculului.

2.1.3.3. In timpul incercarilor, forta aplicatd dispozitivului de comandi a sistemului de franare in scopul obtinerii
performantei prevdzute nu depiseste 600 N in cazul dispozitivelor actionate cu piciorul sau 400 N in
cazul dispozitivelor actionate cu mana.

2.1.3.4. Drumul trebuie s aibd o suprafatd cu aderentd bund, cu exceptia situatiilor in care este previzut altfel.

2.1.3.5. Incercirile se efectueazd in conditii in care intensitatea vantului este suficient de micd pentru a nu influenta
rezultatele.

2.1.3.6. La inceperea incercdrilor, pneurile sunt reci si la presiunea previzutd pentru sarcina suportatd efectiv de

roti atunci cand vehiculul este in stationare.

2.1.3.7. Performanta previzutd este obtinutd fard devierea vehiculului de la traiectoria sa, fard vibratii anormale si
fard blocarea rotilor. Blocarea rotilor este permisd in cazurile in care aceasta este mentionatd in mod
specific.

2.1.4. Comportamentul vehiculului in timpul franarii

2.1.4.1. In incercarile de franare, in special in cele efectuate la vitezd mare, se verificdi comportamentul general al

vehiculului la franare.
2.1.4.2. Comportamentul vehiculului la frinarea pe un drum cu aderentd redusd.

Comportamentul la franare al vehiculelor din categoriile Tb, R2b, R3b, R4b si S2b pe un drum cu aderentd
redusd indeplineste conditiile mentionate in apendicele 1 si, in cazul in care vehiculul este echipat cu ABS,
inclusiv conditiile din anexa XI.

2.2 Incercare la franare de tip 0 (incercare obisnuitd de performantd cu franele la rece)

2.2.1. Generalitati

2.2.1.1. Franele trebuie sd fie reci. O frand este consideratd ca fiind rece dacd este indeplinitd una dintre conditiile
urmdtoare:

2.2.1.1.1.  Temperatura mdsuratd pe disc sau la exteriorul tamburului este mai micd de 100 °C.

2.2.1.1.2.  In cazul franelor complet incorporate, inclusiv al franelor imersate in ulei, temperatura misuratd la
exteriorul carterului este mai micd de 50 °C.

2.2.1.1.3.  Franele nu au fost utilizate timp de o ord inaintea incercarii.

2.2.1.2. In timpul incercdrii de frnare, o axd fidrd frand, in cazul in care poate fi debreiat, nu trebuie si fie cuplat
cu o axd franatd. Cu toate acestea, in cazul tractoarelor cu o axd frinatd §i o cuplare automatd a fortei
motoare la toate celelalte axe in timpul frandrii, toate rotile trebuie si fie franate.

2.2.1.3. Incercarea este efectuati in urmitoarele conditii:

2.2.1.3.1.  Vehiculul se incarci la masa maxima tehnic admisi precizatd de producitor, iar o axd nefranatd al acestuia
este incdrcat la masa sa maximd tehnic admisa. Rotile axei franate sunt echipate cu cauciucurile cu cel mai
mare diametru precizat de producitor pentru tipul respectiv de vehicul in cazul in care acesta este incircat
la masa maximi tehnic admisd. Pentru vehiculele cu sistem de frinare pe toate rotile, axa din fatd este
incdrcatd la masa maxima tehnic admisa.

2.2.1.3.2.  Incercarea este repetatd pentru un vehicul neincircat; in cazul tractoarelor, acest fapt inseamni ci la bordul
tractorului se afli doar conducitorul si, dupd caz, o persoand responsabild cu monitorizarea rezultatelor
incercdrii.

2.2.1.3.3.  Limitele previzute pentru performanta minimd, atit pentru incercdrile cu vehiculul neincircat, cat si cu
vehiculul incdrcat, sunt cele mentionate mai jos pentru fiecare categorie de vehicul, vehiculul satisface atat
distanta de oprire prevdzutd cat si deceleratia medie rezultatd previzutd pentru respectiva categorie de
vehicul, dar misurarea ambilor parametri poate si nu fie absolut necesari.
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2.2.1.3.4.  Drumul trebuie s3 fie plat.
2.2.2. Incercare de tip 0 pentru vehicule din categoriile T si C

2.2.2.1. Incercarea se efectueazd la viteza maximd prin constructie a vehiculului, cu motorul decuplat. Aceastd
vitezd poate face obiectul unei anumite marje de tolerantd. Cu toate acestea, in orice caz, performanta
minimd prescrisd este atinsd. Distanta maximd de oprire prescrisd (prin formula de calcul a distantei de
oprire) se calculeazd efectiv prin intermediul vitezei reale de incercare.

2.2.2.2. Pentru verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 2.2.1.2.4 din anexa I, se efectueazi o incercare
de tip 0 cu motorul decuplat, viteza initiald fiind cel putin egald cu 98 % din viteza maximd prin
constructie a vehiculului. Deceleratia medie rezultatd la aplicarea dispozitivului de comandi a sistemului de
franare de parcare sau la aplicarea unui dispozitiv de control auxiliar care permite cel putin actionarea
partiald a sistemului de frinare de serviciu si deceleratia imediat inainte de oprirea vehiculului nu sunt mai
mici de 1,5 m/s? pentru o vitezd de cel mult 30 kmj/h si, respectiv, 2,2 m/s? pentru o vitezi mai mare de
30 km/h. Tncercarea se efectueazi cu vehiculul incircat. Forta exercitati asupra dispozitivului de comandi
a frandrii nu trebuie sd depiseascd valorile specificate.

2.2.23. In cazul vehiculelor echipate cu ghidon si scaun tip sa sau cu volan si banchetd sau scaune cu cupe
amplasate pe unul sau mai multe randuri, si care sunt, de asemenea, echipate cu o transmisie nedecuplabild,
in mdsura in care acest fapt poate fi demonstrat de producitor in momentul incercirii sistemului de
franare, vehiculul este supus incercdrii de tip 0 cu motorul cuplat.

2.2.3. Incercarea de tip 0 pentru vehicule din categoriile R si S:

2.2.3.1. Performanta frandrii vehiculului remorcat poate fi calculatd fie cu ajutorul coeficientului de franare al
ansamblului tractor — vehicul remorcat si al fortei axiale masurate la dispozitivul de cuplare, fie, in
anumite cazuri, cu ajutorul coeficientului de frinare al ansamblului tractor — vehicul remorcat, atunci
cand numai vehiculul remorcat este franat. Motorul tractorului este decuplat in timpul incercirii de franare.

2.2.3.2. In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un sistem de frinare cu aer comprimat, presiunea in
circuitul de alimentare nu depigeste 700 kPa, iar presiunea in circuitul de comandd nu depdseste
urmdtoarele valori in timpul incercdrii de franare, in functie de caracteristicile instalatiei:

2.23.21 650 kPa in circuitul pneumatic de comand3;

2.2.3.2.2 O valoare a semnalului digital in circuitul electric de comandd corespunzdtoare presiunii de 650 kPa (astfel
cum este definit in ISO 11992:2003, inclusiv in ISO 11992-2:2003 si in amendamentul acestuia Amd.
1:2007).

2.2.3.3. In cazul in care vehiculul remorcat este echipat cu un sistem de franare hidraulici:

2.2.33.1  Performanta minimi de frnare prescrisd este atinsi la o presiune care nu depdseste 11 500 kPa la racordul
de cuplare al circuitului de comanda.

2.2.3.3.2  Presiunea maximd transmisd la racordul de cuplare al circuitului de comanda nu depdseste 15 000 kPa.

2.2.3.4. Cu exceptia cazurilor precizate la punctele 2.2.3.5 si 2.2.3.6, pentru a determina coeficientul de franare al
vehiculului remorcat este necesard misurarea coeficientului de franare al ansamblului tractor — vehicul
remorcat si forta axiald in dispozitivul de cuplare. Tractorul indeplineste cerintele stabilite in apendicele 1
cu privire la relatia dintre raportul T,,/F,, si presiunea p,,

unde:

T,, = suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor tractoarelor

Fy, = reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor tractoarelor
P,, = presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandi

Factorul de franare al vehiculului remorcat se calculeazd dupd urmitoarea formuli:

zp =z, + M + D[F,
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unde:

Zy = coeficientul de franare al vehiculului remorcat,

ze.w = coeficientul de franare al ansamblului tractor — vehicul remorcat,

D = forta axiald la dispozitivul de cuplare (forta de tractiune D > 0; forta de compresie D < 0)

Fy = reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor vehiculului remorcat
2.2.3.5. In cazul in care un vehicul remorcat are un sistem de franare continuu sau semicontinuu la care presiunea

in cilindrii de frand nu variazi in timpul frandrii in pofida transferului sarcinii dinamice intre axe, doar
vehiculul remorcat poate fi franat. Factorul de franare z, al vehiculului remorcat se calculeazd cu
urmdtoarea formula:

FM + FR
FR +

Zr = (Zpim ~ R) R

unde:

R = valoarea rezistentei la rulare:
— 0,02 in cazul vehiculelor cu viteza maxima prin constructie de cel mult 40 km/h
— 0,01 in cazul vehiculelor cu viteza maxima prin constructie de peste 40 km/h

Fy = reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor tractoarelor

F, = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor vehiculului remorcat

2.2.3.6. Ca o solutie alternativi, evaluarea coeficientului de franare a vehiculului remorcat se poate face prin
franarea doar a vehiculului remorcat. In acest caz, presiunea folositd este egald cu cea mdsuratd in cilindrii
de frand la franarea ansamblului.
2.3. Incercare de tip I (incercarea de pierdere de performanta)
Acest tip de incercare se efectueazd in conformitate cu cerintele de la punctul 2.3.1 sau 2.3.2, dupi caz.
2.3.1. Cu frandri repetate
Tractoarele din categoriile T si C sunt supuse incercdrii de tip I cu frandri repetate.
2.3.1.1. Sistemul de franare de serviciu al tractoarelor care fac obiectul prezentului regulament este supus incercirii

prin actionarea si eliberarea franelor in mod succesiv de un anumit numdr de ori. Vehiculul este incércat la
capacitate maximad si supus incercarii in conformitate cu conditiile precizate in tabelul urmator:

Conditii
Categoria de vehicule
v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n

T, C 80 % v v, 60 20
unde
v, = viteza la inceputul franarii
v, = viteza la sfarsitul franarii
V... = Viteza maximd prin constructie a vehiculului
n = numdr de aplicdri ale franei
At = durata ciclului de franare (timpul scurs intre initierea unei actiondri a franei si initierea urmatoarei

actiondri).
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2.3.1.1.1.  In cazul tractoarelor cu o vitezd maximi prin constructie de cel mult 40 kmj/h, ca optiune alternativi la
conditiile de incercare indicate in tabelul de la punctul 2.3.1.1, pot fi aplicate conditiile din tabelul

urmator:
Conditii
Categoria de vehicule
v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n
T, C 80 % v 0,05 v, 60 18
2.3.1.2. In cazul in care caracteristicile vehiculului nu permit respectarea perioadei de timp previzute pentru At,

durata poate fi mdritd; in toate cazurile, pe langd perioada de timp necesard pentru franare si accelerare,
este permisd o perioadd de 10 secunde la fiecare ciclu pentru stabilizarea vitezei v,.

2.3.1.3. In aceste incerciri, forta aplicati dispozitivului de comanda este reglati astfel incat si se atingd o deceleratie
medie rezultatd de 3 m/s? la prima actionare a franelor. Aceasta fortd riméne constantd pe tot parcursul
actiondrii repetate a franelor.

2.3.1.4. In timpul actiondrii franelor, se foloseste in permanenti cea mai mare treaptd de vitezd (cu exceptia
supramultiplicatorului etc.).

2.3.1.5. Pentru mdrirea vitezei dupd franare, cutia de viteze se foloseste astfel incat si se obtind viteza v, in cel mai
scurt timp posibil (acceleratia maxima permisd de motor si de cutia de viteze).

2.3.1.6. In cazul vehiculelor echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, franele se regleazi inainte de
incercarea de tip I de mai sus, in conformitate cu urmdtoarea procedurd, dupa caz:

2.3.1.6.1.  In cazul vehiculelor echipate cu frane pneumatice, reglarea franelor trebuie si permita functionarea dispozi-
tivului de reglare automati a franelor. In acest scop, cursa elementului de actionare se regleazd la:

So 2 1’1 X Sre—adjust

(limita superioard nu depiseste valoarea recomandatd de producitor)
unde:

S este cursa de reajustare specificatd de producitorul dispozitivului de reglare automata a franei,
insemnand cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a frinei, la o presiune a
elementului de actionare egald cu 15 % din presiunea de functionare a franei, dar nu mai putin

de 100 kPa.

re-adjust

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, misurarea cursei elementului de actionare nu
este necesard, valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frana se actioneazd succesiv de 50 de ori, cu o presiune a
elementului de actionare egald cu 30 % din presiunea de functionare a frinei, dar nu mai putin
de 200 kPa. Dupd aceasta, frina se actioneazd o singurd datd, cu o presiune a elementului de
actionare de minimum 650 kPa.

2.3.1.6.2.  In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt necesare cerinte privind reglarea.

2.3.1.6.3.  In cazul vehiculelor echipate cu frane hidraulice cu tambur, reglarea franelor este realizatd in conformitate
cu recomanddrile producitorului.

2.3.2. Cu franare continud

2.3.2.1. Sistemul de franare de serviciu al vehiculelor din categoriile R1, R2, S1, R3a, R4a, S2a si R3b, R4b, S2b, a
cdror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depdseste 10 000 kg pentru ultimele trei categorii de
vehicule
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In cazul in care vehiculele mentionate anterior R3a, R4a, S2a si R3b, R4b, S2, a ciror sumi a maselor
tehnic admise per axd nu depdseste 10 000 kg pentru ultimele trei categorii de vehicule, nu au trecut cu
succes, ca optiune alternativd, incercarea de tip Il in conformitate cu punctul 2.5, trebuie supuse incercarii
astfel incat, cu vehiculul incircat, energia de intrare transmisd franelor s fie echivalentd cu cea inregistrati,
in acelasi interval de timp, la un vehicul incircat condus cu o vitezd constantd de 40 km/h pe o pantd
descendentd cu inclinatia de 7 % pe o distantd de 1,7 km.

2.3.2.2. Incercarea trebuie efectuatd pe un drum orizontal, vehiculul remorcat fiind tractat de un vehicul agricol; in
timpul incercdrii, forta aplicatd dispozitivului de comanda este reglatd astfel incat si mentind constantd
rezistenta vehiculului remorcat (7 % din sarcina maxima stationara pe axd a vehiculului remorcat). In cazul
in care forta disponibild pentru remorcare este insuficientd, incercarea poate fi efectuatd la o vitezd mai
micd dar pe o distant3d mai mare, conform tabelului urmitor:

Viteza (km/h) Distanta (in m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
2.3.2.3. In cazul vehiculelor remorcate echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, franele se regleaza

inainte de incercarea de tip I prevazutd mai sus, in conformitate cu procedura de la punctul 2.5.4.
2.3.3. Performanta la cald

2.3.3.1. La sfarsitul incercdrii de tip I (incercarea descrisi la punctul 2.3.1 sau incercarea descrisd la punctul 2.3.2),
performanta la cald a sistemului de franare de serviciu este mdsuratd in aceleasi conditii (si in special la o
fortd constanti de comandi care nu depiseste forta medie folositd), la fel ca pentru incercarea de tip 0 cu
motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite).

2.3.3.2. In cazul tractoarelor, aceastd performanti la cald nu este mai mici de 80 % din cea previzuti pentru
categoria in cauzd si nici mai micd de 60 % din cea inregistratd la incercarea de tip 0 cu motorul decuplat.

2.3.3.3. In cazul vehiculelor remorcate, forta de franare la circumferinta rotilor, pentru franele incilzite, atunci cand
acestea sunt supuse incercirii la 40 kmj/h, nu este mai micd de 36 % din forta corespunzitoare sarcinii
stationare maxime pe roatd dacd viteza maximd v, a vehiculelor remorcate este mai mare de 30 km/h sau
de 26 % dacd v, < 30 km/h, nici mai micd de 60 % din valoarea inregistratd la incercarea de tip O la
aceeasi viteza.

2.3.4. Incercarea de rulare liber3

In cazul tractoarelor echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, dupi efectuarea incercirilor
specificate la punctul 2.3.3, se permite ricirea frinelor la o temperaturd tipici a franelor reci (adicd de
maximum 100 °C) si se verificd dacd vehiculul are capacitatea sd ruleze liber prin indeplinirea uneia dintre
urmitoarele conditii:

2.3.4.1. Rotile ruleazi liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana);

2.3.4.2. Se constatd cd, atunci cnd vehiculul este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu frinele neactionate,
temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depisesc 80 °C, iar momentele frandrii reziduale sunt
considerate acceptabile.

2.4. Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

Pe langd incercarea de tip I, tractoarele din categoriile Tb si Cb cu 0 masd maximi admisd care depiseste
12 t sunt supuse, de asemenea, incercdrii de tip II.
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2.4.1. Tractorul incdrcat este supus incercdrii in conditii in care energia aplicatd este echivalentd cu cea
inregistratd pe aceeasi perioadd de timp la un tractor incdrcat, condus cu o vitezd medie de 30 km/h pe o
pantd descendentd cu o inclinatie de 6 % si pe o distantd de 6 km, intr-o treaptd de vitezd corespunzitoare
si cu sistemul de frinare de andurantd cuplat, in cazul in care vehiculul este previzut cu un astfel de
sistem. Treapta de vitezd este aleasd astfel incit s nu permitd motorului si depaseascd valoarea maximd a
turatiei (min-') mentionatd de producitor.

2.4.2. Pentru vehiculele la care energia este absorbitd doar prin actiunea de franare a motorului se permite o
tolerantd de £ 5 km/h a vitezei medii si se foloseste o treaptd de vitezd care s stabilizeze viteza la valoarea
cea mai apropiatd de 30 km/h pe o pantd cu o inclinatie de 6 %. Dacd performanta actiunii de frinare
exclusive a motorului se determind prin masurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd deceleratia
medie este de cel putin 0,5 m/[s2

2.4.3. La sfarsitul incercdrii, performanta la cald a sistemului de frinare de serviciu se misoard in aceleasi conditii
ca pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite). Aceastd
performantd la cald corespunde unei distante de oprire care nu depdseste valorile urmitoare si o deceleratie
medie rezultatd cel putin egald cu valorile urmitoare, folosind o fortd de actionare a dispozitivului de
control care nu depdseste 60 daN:

0,15 v + (1,33 v2[115) (al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii rezultate d_ = 3,3 m/s?);
2.5. Incercarea de tip III (incercare de pierdere de performantd a franelor) pentru vehicule incircate din
categoriile:
2.5.1. R3b, R4b, S2b a ciror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depiseste 10 000 kg

sau, alternativ, din categoriile

2.5.2. R3a, R4a, S2a, atunci cand aceste vehicule nu au fost supuse incercdrilor in conformitate cu punctul 2.3.2.

2.5.3. R3b, R4b, S2b a cidror sumd a maselor tehnic admise per axd nu depdseste 10 000 kg.

2.5.4. Incercarea pe pistd

2.5.4.1. gnailjte de incercarea de tip III de mai jos, frinele se regleazd in conformitate cu urmdtoarele proceduri,
upd caz:

2.54.1.1  In cazul vehiculelor remorcate echipate cu frane pneumatice, reglarea franelor trebuie si permitd
functionarea dispozitivului de reglare automati a franelor. In acest scop, cursa elementului de actionare se
regleazi la:

s >1,1xs

o re-adjust

(limita superioard nu depiseste valoarea recomandatid de producitor)
unde:

S este cursa de reajustare specificatd de producitorul dispozitivului de reglare automatd a franei,
adicd cursa la care incepe reajustarea cursei de deplasare a franei, la o presiune a elementului de

actionare de 100 kPa.

re-adjust

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, masurarea cursei elementului de actionare nu este necesard,
valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 50 de ori, cu o presiune a elementului de
actionare de 200 kPa. Dupd aceasta, frina se actioneazd o singurd datd, cu o presiune a elementului de
actionare de minimum 650 kPa.

2.5.4.1.2.  In cazul vehiculelor remorcate echipate cu frane hidraulice cu disc, nu sunt considerate necesare cerintele
privind reglarile.

2.54.1.3  In cazul vehiculelor remorcate echipate cu frine hidraulice cu tambur, reglarea franelor are loc in
conformitate cu recomandarile producatorului.
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2.5.4.2. Conditiile pentru incercarea pe pistd sunt urmatoarele:
Numir de frandri 20
Durata ciclului de franare 60 s
iteza initiali la in 1 fra-
Vvte:. a initiald la inceputul fra 60 km/h
ndrii
Actiondri ale franei In aceste incerciri, fora aplicatd dispozitivului de comandi este reglati
astfel incat si se atingd o deceleratie medie rezultatd de 3 m/s? in raport
cu masa vehiculului remorcat P, la prima actionare a franelor. Aceastd
fortd rimane constantd pe intreg parcursul actiondrii repetate a franelor.
Coeficientul de franare al vehiculului remorcat se calculeazd in conformitate cu punctul 2.2.3.5:
(Fy + Fr)
zr = (zZgay ~R) - ~———=+R
Fr
Viteza la sfarsitul frAnarii:
Fy +F +F,/4
V), =V
unde:
Zy = coeficientul de franare al vehiculului remorcat,
ze.yn = coeficientul de frinare al ansamblului (tractor i vehicul remorcat),
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01
Fy = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile tractorului (N)
Fy = reactiunea statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculului remorcat (N),
F, = reactiunea staticd normald a partii masei vehiculului remorcat suportate de axa (axele) nefranatd
(e (N),
F, = reactiunea statici normald a pdrtii masei vehiculului remorcat suportate de axa (axele) franatd
(franate) (N),
PR = PR = FR/g
v, = viteza initiald (km/h),
v, = viteza finald (km/h).
2.5.5. Performanta la cald
La sfarsitul incercdrii descrise la punctul 2.5.4, performanta la cald a sistemului de franare de serviciu
trebuie sd fie masuratd in aceleasi conditii ca cele existente la incercarea de tip 0, cu exceptia urmadtorilor
parametri: temperatura si viteza initiald (egald cu 60 km/h in acest caz). In aceste conditii, forta de franare
la cald la circumferinta rotilor nu este mai mici de 40 % din sarcina maximd stationard a rotii si nu este
mai micd de 60 % din cea inregistrati la incercarea de tip 0 la aceeasi viteza.
2.5.6 Incercarea de rulare libera
Dupd efectuarea incercdrilor descrise la punctul 2.5.5, se permite ricirea franelor la o temperaturd tipicd a
franelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verificd dacd vehiculul remorcat are capacitatea si ruleze
liber, prin indeplinirea uneia dintre urmitoarele conditii:
2.5.6.1. Rotile ruleazi liber (de exemplu, pot fi rotite cu mana);
2.5.6.2. Se constatd cd, atunci cind vehiculul remorcat este condus la o vitezd constantd v = 60 km/h cu franele

neactionate, temperaturile asimptotice ale tamburului/discului nu depisesc 80 °C, iar momentele frandrii
reziduale sunt considerate acceptabile.
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3. Performantele sistemelor de frinare
3.1 Vehicule din categoriile T si C
3.1.1. Sisteme de franare de serviciu
3.1.1.1. In conditii de tip 0, sistemul de franare de serviciu este supus incercarii in conditiile ilustrate in urmdtorul
tabel:
Voo < 30 km/h Vo > 30 km/h
V - Vmax - Vmax
s (metri) < 0,15 v +v?[92 < 0,15 v +v?2[130
d, > 3,55 m/s2 > 5 mfs?
Comanda actionatd cu piciorul (F) < 600N < 600N
Comand3 actionatd cu piciorul (F) <400 N <400 N
unde:
V... = Viteza maximd prin constructie a vehiculului
v = viteza de incercare prescrisd
s = distanta de oprire
d, = deceleratia medie rezultatd
F = forta aplicatd dispozitivului de comanda
3.1.1.2. In cazul unui tractor autorizat si tracteze un vehicul fir4 frane din categoria R sau S, performanta minima

previzutd pentru tractorul corespunzitor (pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat) se atinge cu
vehiculul remorcat fard frine cuplat la tractor si cu vehiculul remorcat fird frine incircat la masa maxima
declaratd de producdtorul tractorului.

Performanta ansamblului se verificd prin calcule care fac referire la performanta maxima de franare efectiv
atinsd exclusiv de tractor in timpul incercdrii de tip O cu motorul decuplat, in situatiile cu tractorul incircat
si neincdrcat (optional, si pentru o situatie cu un tractor incdrcat partial, definitd de citre producitorul
tractorului), folosind urmdtoarea formuld (nu sunt necesare incerciri practice cu un vehicul remorcat
cuplat si fard frane):

I .
M+R — UM °
Py + Py

unde:

dy . = deceleratia medie rezultatd a tractorului, calculatd la cuplarea cu o remorcd nefranatd, in
m/s?,

dy, = deceleratia medie rezultatd maxima exclusiv a tractorului, obtinutd in timpul incercirii de
tip 0 cu motorul decuplat, in m/s?,

Py = masa tractorului (dupd caz, inclusiv orice balast si/sau incdrciturd de sustinere)

Py Laden = masa tractorului incarcat,

Py par faden = masa tractorului incdrcat partial,

Py unladen = masa tractorului neincircat,

Py = o parte din sarcina maximd pe axa (axele) unui vehicul remorcat fird frind de serviciu

care poate fi cuplat (astfel cum este declaratd de citre producitorul tractorului)

JPysr = ansamblul maselor (masa ,PM” + masa declaratd a unui vehicul remorcat fird frane, Py)
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3.1.1.2.1.  Performanta minimd necesard a ansamblului

Performanta minimd necesard a ansamblului este de cel putin 4,5 mfs? in cazul tractoarelor cu
V. > 30 kmj/h si de cel putin 3,2 m/s? in cazul tractoarelor cu v, < 30 km/h pentru conditiile incarcat si
neincircat. La latitudinea producitorului de tractoare, serviciul tehnic poate efectua incd o incercare de tip
0 pentru o masd a tractorului incircat partial declaratd de producitor, in scopul de a stabili masa maxima
autorizatd a vehiculului remorcat nefranat care indeplineste cerintele minime de performantd pentru un

astfel de ,ansamblu de mase”.

Valorile mésurate ,d_” pentru conditiile de incdrcare susmentionate si valorile corespunzitoare ,d,, . ;"
calculate sunt inregistrate in raportul de incercare.

Valoarea maximi declaratd pentru masa vehiculului remorcat nefranat nu trebuie si depdseascd 3 500 kg.
3.1.2. Sistemul de franare de sigurantd

Dispozitivul de comandi care actioneazd sistemul de franare de sigurantd, chiar dacd este folosit si pentru
alte functii de franare, trebuie s asigure o distantd de oprire care sd nu depidseascd urmdtoarele valori si o
deceleratie medie rezultatd cel putin egald cu urmitoarele valori:

Tractoare cu v, < 30 km/h: 0,15 v + (v[39)

(al doilea termen corespunde unei deceleratii medii d = 1,5 m/s?)

Tractoare cu v, > 30 km/h: 0,15 v + (v}/57)

(al doilea termen corespunde unei deceleratii medii d_ = 2,2 m/s?)

Performanta prescrisd este obtinutd prin aplicarea la dispozitivul de comanda a unei forte care nu depiseste
600 N in cazul unui dispozitiv de comandd actionat cu piciorul sau 400 N in cazul unui dispozitiv
actionat cu mana. Dispozitivul de comandi trebuie si fie situat astfel incat sd poatd fi actionat usor si rapid
de cidtre conducitor.

3.1.3. Sistemul de franare de parcare

3.1.3.1. Chiar dacd este combinat cu unul dintre celelalte dispozitive de franare, sistemul de frinare de parcare este
capabil s mentind un tractor incdrcat in stationare pe o pantd sau o rampd ascendentd sau descendentd cu
o inclinatie de 18 %. Aceastd cerintd trebuie sd fie indeplinitd chiar si in perioada de ricire. Perioada de
ricire este consideratd terminati atunci cind frinele ajung la o temperaturd mai mare cu 10 °C decit
temperatura ambiant.

3.1.3.2. In cazul vehiculelor din categoria T4.3, chiar daci sistemul de franare de parcare este combinat cu unul
dintre celelalte dispozitive de franare, el este capabil sd mentind un tractor incdrcat in stationare pe o pantd
sau o rampd ascendentd sau descendentd cu o inclinatie de 40 %. Aceastd cerintd trebuie s fie indeplinitd
chiar si in perioada de ricire. Perioada de ricire este consideratd terminatd atunci cind franele ajung la o
temperaturd mai mare cu 10 °C decit temperatura ambianta.

3.1.3.3. Incercarea privind performanta sistemului de franare de parcare la cald si la rece
Pentru a verifica dacd frina de parcare poate mentine in stationare un tractor incircat pe o panti sau o
rampd ascendentd sau descendentd conform cerintelor de la punctele 3.1.3.1 si 3.1.3.2, misurdtorile sunt

efectuate in urmitoarele conditii:

— se incilzesc franele la o temperaturd > 100 °C (mdsuratd la suprafata de frecare a discului sau la
suprafata exterioard a tamburului);

— se efectueazd incercarea staticd la cald a sistemului de franare de parcare la o temperaturd > 100 °C;

— se efectueazd incercarea staticd la rece a sistemului de frinare de parcare la o temperaturd <
temperatura ambiantd + 10 °C.

In cazul frinelor imersate in ulei, metoda folositd pentru efectuarea acestei verificiri trebuie stabilitd de
comun acord de citre producitor si serviciul tehnic. Metoda de evaluare si rezultatele trebuie anexate la
raportul de omologare de tip.
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3.1.3.4. La tractoarele autorizate sd fie cuplate la vehicule remorcate, sistemul de franare de parcare al tractorului
trebuie sd poatd mentine ansamblul de vehicule, avind masa maximd tehnic admisd specificatd de
producdtorul tractorului, in stationare pe o pantd de 12 %, ascendenti sau descendenti.

In cazul in care aceastd cerintd nu poate fi indeplinitd din cauza limitirilor fizice (de exemplu, aderentd
disponibild limitatd pneu/cale de rulare pentru ca tractorul si genereze forte de franare suficiente), cerinta
in cauzd se considerd a fi indeplinitd in cazul in care cerinta alternativd de la punctul 3.1.3.4 coroborat cu
punctul 2.2.1.20 din anexa [ este respectat.

3.1.3.4.1.  Cerinta de la punctul 3.1.3.4 se considerd a fi indeplinitd atunci cind este indeplinitd conditia 3.1.3.4.1.1
sau 3.1.3.4.1.2 de mai jos:

3.1.3.4.1.1 Chiar dacd motorul tractorului nu este pornit, ansamblul, avind masa maximi admis3, trebuie s3 rimana
stationar pe panta cu inclinatia prescrisd atunci cand activarea unui singur dispozitiv de citre conducitor,
de pe scaunul sdu, a actionat sistemul de frinare de parcare al tractorului si sistemul de frinare de serviciu
al vehiculului remorcat sau doar unul dintre aceste doud sisteme de franare.

3.1.3.4.1.2 Sistemul de frdnare de parcare al tractorului poate mentine in stationare tractorul cuplat la un vehicul
remorcat nefrinat cu o masi egald cu cea mai mare ,masd a ansamblului P,,, ;” mentionati in raportul de

incercare.
JPy.r’ = masa ansamblului (masa ,PM” + masa declaratd P, a vehiculului remorcat nefrinat) in
conformitate cu punctul 3.1.1.2 si cu raportul de incercare.
DM = masa tractorului (dupd caz, inclusiv orice balast sau incdrciturd de sustinere sau ambele).
3.1.3.5. Este acceptat un sistem de frinare de parcare care trebuie sd fie actionat de mai multe ori inainte de a

atinge performanta previzuti.
3.1.4. Performanta reziduald a sistemului de franare de serviciu dupd o defectiune a mecanismului de transmisie

3.1.4.1. In cazul categoriei de tractoare Tb avand viteza maximi prin constructie mai mare de 60 kmi/h,
performanta reziduald a sistemului de frinare de serviciu, in cazul unei defectiuni la una dintre piesele
mecanismului siu de transmisie, corespunde unei distante de oprire care nu depiseste valorile urmatoare si
o deceleratie medie rezultatd cel putin egald cu valorile urmdtoare, atunci cand forta de comandi nu
depiseste 70 daN, aceastd fortd fiind verificatd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand de la
urmdtoarele viteze initiale ale categoriei vehiculului respectiv:

v (km/h) distanta de oprire a in stare INCAR- d

: distanta de oprire in stare NEINCAR- d
CATA (m) m

(m]s?) CATA (m) m

(m]s?)

40 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3

Aceastd dispozitie nu se interpreteazd ca modificand dispozitiile referitoare la franarea de sigurantd.

3.1.4.2. Verificarea eficacitdtii reziduale a sistemului de frdnare se efectueazd prin simularea conditiilor reale de
avarie a sistemului de frinare de serviciu.

3.2. Vehicule din categoriile R si S
3.2.1. Sistemul de franare de serviciu
3.2.1.1. Cerintd privind incercirile vehiculelor din categoria R1 sau S1

In cazul in care vehiculele remorcate din categoria R1 sau S1 sunt previzute cu un sistem de franare de
serviciu, performanta sistemului satisface cerintele previzute pentru categoria de vehicule R2 sau S2.

3.2.1.2. Dispozitii privind incercdrile vehiculelor din categoria R2
In cazul in care sistemul de frinare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor
exercitate la circumferinta rotilor frinate este egald cu cel putin X % din sarcina maximi stationard pe

roata.

X

50 in cazul vehiculelor cu o vitezd maximi prin constructie de peste 30 km/h

X

35 in cazul vehiculelor cu o vitezd maximd mai micd sau egald cu 30 km/h
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In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in
circuitul de comandid nu depéseste 650 kPa (si/sau o valoare corespunzitoare a semnalului digital, astfel
cum este definit in ISO 11992:2003, inclusiv in ISO 11992-2:2003 si in amendamentul siu Amd.1:2007,
in circuitul electric de comandd), iar presiunea in circuitul de alimentare nu depdseste 700 kPa in timpul
incercirii franei.

In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in
circuitul de comandd nu depiseste 11 500 kPa, iar presiunea in circuitul suplimentar este cuprinsd intre
1 500 kPa si 1 800 kPa in timpul incercirii franei.

Viteza de incercare este egald cu 60 kmjh sau viteza maximi prin constructie a vehiculului remorcat,
retinindu-se valoarea cea mai scizuta.

Dacd sistemul de franare este de tip inertial, acesta respectd conditiile din anexa VIIL
3.2.1.3. Cerintd privind incercdrile vehiculelor din categoria R3, R4 sau S2

Suma fortelor exercitate la circumferinta rotilor franate este egald cu cel putin X % din sarcina maximd
stationard pe roatd.

X = 50 in cazul vehiculelor remorcate din categoriile R3, R4 si S2 cu o vitezd maximd prin constructie de
peste 30 km/h
X = 35 in cazul vehiculelor remorcate din categoriile R3a, R4a si S2a cu o vitezd maxima prin constructie

de cel mult 30 km/h

In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in
circuitul de comandd nu depéseste 650 kPa, iar presiunea in circuitul de alimentare nu depiseste 700 kPa
in timpul incercarii franei.

Viteza de incercare este egald cu 60 km/h sau cu viteza maxima prin constructie a vehiculului remorcat,
retinindu-se valoarea cea mai mici dintre cele doud.

In cazul in care vehiculul remorcat este previzut cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in
circuitul de comandd nu depiseste 11 500 kPa, iar presiunea in circuitul suplimentar este cuprinsd intre
1 500 kPa si 1 800 kPa in timpul incercirii franei.

3.2.1.4. In cadrul unui grup de axe, este permisa blocarea rotilor unei axe in timpul procedurii de incercare de tip
0. Aceastd cerintd nu este interpretati ca o abatere de la cerintele de la punctul 6.3.1 din anexa XI
referitoare la blocarea rotilor controlate direct.

3.2.2. Sistemul de franare de parcare

3.2.2.1. Sistemul de frinare de parcare cu care este previzut vehiculul remorcat este capabil si mentind in
stationare vehiculul remorcat incircat, atunci cand acesta este separat de tractor, pe o rampd sau o pantd
ascendentd sau descendenti cu o inclinatie de18 %.

3.2.2.2. Cerintele prevdzute la punctul 3.2.2.1 sunt indeplinite inclusiv in timpul perioadei de ricire. Perioada de
rdcire este consideratd terminati atunci cand franele ajung la o temperaturd mai mare cu 10 °C decit
temperatura ambiant.

3.2.2.3. Incercarea privind performanta sistemului de franare de parcare la cald si la rece
Cerinta de Incercare specificatd la punctul 3.1.3.3 se aplicd in mod corespunzdtor.
3.2.3. Sisteme de franare automatd

Performanta frandrii automate, in cazul unei defectiuni mentionate la punctele 2.2.1.17 si 2.2.1.18 din
anexa I, la incercarea vehiculului incircat la o vitezd de 40 km/h sau de 0,8 v, (ludndu-se in calcul cea

mai micd dintre aceste doud valori) nu este mai micd de 13,5 % din sarcina maxima stationard a rotii. Este
permisd blocarea rotilor la niveluri de performanti de peste 13,5 %.

3.3. Timpul de reactie pentru vehiculele din categoriile T, C, R i S

3.3.1. Atunci cand un vehicul este prevdzut cu un sistem de frnare de serviciu care este dependent total sau
partial de o sursd de energie, alta decat efortul muscular al conducitorului, sunt satisficute urmdtoarele
conditii:

3.3.1.1. In cazul unei manevre de urgentd, timpul scurs intre momentul in care dispozitivul incepe si fie activat si

momentul in care forta de frAnare asupra axei situatd in pozitia cea mai defavorabild atinge nivelul
corespunzitor eficacititii previzute nu depiseste 0,6 secunde.
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3.3.1.2. In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare cu aer comprimat sau al vehiculelor remorcate cu
sisteme de franare hidraulice, dispozitiile de la punctul 3.3.1 sunt considerate ca fiind indeplinite in cazul
in care vehiculul se conformeazi dispozitiilor din anexa IIL

3.3.1.3. In cazul tractoarelor previzute cu sisteme de franare hidraulici, dispozitiile de la punctul 3.3.1 sunt
considerate ca fiind indeplinite in cazul in care, in cazul unei manevre de urgentd, deceleratia vehiculului
sau presiunea la cilindrul de frand aflat in situatia cea mai putin favorabild atinge un nivel corespunzitor
performantei prevazute in cel mult 0,6 secunde.

3.3.1.4. In cazul tractoarelor la care una dintre axe este franati si toate celelalte axe sunt angajate automat in
miscare in timpul frandrii, cerinta de la punctul 3.3.1 este consideratd a fi indeplinitd daci tractorul
respectd atdt distanta de oprire prescrisd, cat si deceleratia medie rezultatid prescrisi pentru categoria
corespunzitoare de vehicule, in conformitate cu cerintele de la punctul 3.1.1.1, insd in acest caz este
necesard maisurarea efectivd a ambilor parametri de mai sus.
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Apendicele 1

Distribuirea frindrii intre axele vehiculelor si cerinte privind compatibilitatea dintre tractoare si

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

vehiculul remorcat

Cerinte generale

Vehicule din categoriile T, C, R si S

Vehiculele din categoriile Ta, Ca, R2a, R3a, R4a si S2a cu o vitezd maxima prin constructie mai mare de
30 km/h indeplinesc urmatoarele cerinte din prezentul apendice:

Cerintele de compatibilitate asociate cu figurile 2 si 3, dupd caz; dacd se utilizeazd un dispozitiv special,
acesta functioneazi automat. in cazul remorcilor cu control electronic al distributiei fortei de franare,
cerintele prezentului apendice se aplicd numai dacd remorca este conectatd electric la tractor prin priza
conformd cu ISO 7638:2003.

in cazul unei defectiuni a comenzii dispozitivului special, performanta de franare specificatd la punctul 5
este indeplinitd pentru vehiculul in cauzi.

cerintele referitoare la marcare previzute la punctul 6.

Vehiculele din categoriile Tb, R2b, R3b, R4b si S2b indeplinesc cerintele relevante din prezentul apendice.
Daci se utilizeazd un dispozitiv special, acesta functioneazi automat.

Cu toate acestea, vehicule din categoriile mentionate la punctul 1.1.1 si cele mentionate la punctul 1.1.2
echipate cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2 (tractoare) si din categoria A sau B (vehicule
remorcate) care indeplinesc ceringele relevante din anexa XI trebuie si indeplineascd, de asemenea, toate
cerintele relevante din prezenta anexd, cu urmdtoarele exceptii:

nu este necesard conformitatea cu cerintele privind utilizarea aderentei asociate diagramei 1;

in cazul tractoarelor si vehiculelor remorcate, conformitatea cu cerintele de compatibilitate in stare
neincircatd asociate cu diagramele 2 si 3, dupd caz, nu este necesard. Cu toate acestea, indiferent de starea
de incircare, o fortd de franare trebuie generatd la o presiune cuprinsd intre 20 kPa si 100 kPa (pentru
sistemele de frinare pneumatice), respectiv intre 350 si 1 800 kPa (pentru sistemele de franare hidraulice)
sau la valoarea semnalului digital echivalent la racordul de cuplare al circuitului (circuitelor) de comands;

in cazul vehiculelor echipate cu un dispozitiv special care comanda automat distributia frandrii intre axe sau
regleazd automat forta de frinare in functie de sarcina pe axd (axe), se aplicd cerintele de la punctele 5 si 6.

Dacid vehiculul este echipat cu un sistem de franare de andurantd, forta de incetinire nu se ia in considerare
atunci cand se determind conformitatea vehiculului cu dispozitiile prezentului apendice.

Cerintele referitoare la diagramele mentionate la punctele 3.1.6.1, 4.1 si 4.2 sunt valabile in cazul
vehiculelor cu un circuit pneumatic si electric de comandd in conformitate cu punctul 2.1.4 din anexa I sau
cu un circuit hidraulic de comandd in conformitate cu punctul 2.1.5 din anexa L. In toate cazurile, valoarea
de referintd (abscisa diagramelor) va fi valoarea presiunii transmise sau, respectiv, semnalul electric in
circuitul de comanda:

In cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 2.1.4.1.1 din anexa I, aceastd valoare va fi
presiunea pneumaticd efectivi din circuitul de comandi (p,,);

In cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 sau cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I,
aceastd valoare va fi presiunea corespunzitoare valorii semnalului digital transmis prin circuitul electric de
comandd, in conformitate cu ISO 11992:2003, inclusiv cu ISO 11992-2:2003 si cu amendamentul siu
Amd. 1:2007.

Vehiculele echipate in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 din anexa I (avind atit circuite pneumatice, cat si
circuite electrice de comandd) satisfac cerintele diagramelor corespunzitoare ambelor circuite de comanda.
Totusi, nu sunt necesare curbe identice ale caracteristicii de franare pentru ambele circuite de comanda.
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1.2.3. In cazul vehiculelor echipate in conformitate cu punctul 2.1.5.1 din anexa I, aceasti valoare este presiunea
hidraulici efectivd din circuitul de comandi (p_);

1.3. Validarea generdrii fortei de franare.

1.3.1. In momentul omologdrii de tip, se verifici daci generarea fortei de franare pe o axd al fiecirui grup
independent de axe are loc in urmitorul interval de presiuni:

1.3.1.1. Vehicule incdrcate:

Cel putin o axd incepe sd dezvolte o fortd de franare atunci cind presiunea la racordul de cuplare se situeazi
in intervalul 20-100 kPa (la sistemele de frinare pneumatice), respectiv 350-1 800 kPa (la sistemele de
franare hidraulice) sau cind se inregistreaza valoarea semnalului digital echivalent.

Cel putin o axd din fiecare grup de axe incepe sd dezvolte o fortd de franare atunci cind presiunea la
racordul de cuplare este de maximum 120 kPa (la sistemele de frinare pneumatice), respectiv de 2 100 kPa
(la sistemele de franare hidraulice) sau cand presiunea are valoarea semnalului digital echivalent.

1.3.1.2. Vehicule neincircate:

Cel putin o axd incepe sd dezvolte o fortd de franare atunci cind presiunea la racordul de cuplare se situeazd
in intervalul 20-100 kPa (la sistemele de franare pneumatice), respectiv 350-1 800 kPa (la sistemele de
franare hidraulice) sau se inregistreaza valoarea semnalului digital echivalent.

1.3.1.3. Cu roata (rotile) axei (axelor) ridicatd (ridicate) si liberd (libere), se aplici o fortd de franare progresivd si se
mdsoard presiunea la racordul de cuplare atunci cind roata (rotile) nu mai poate (pot) fi rotitd (rotite) cu
mana. In cazul tractoarelor din categoria C, poate fi utilizati o procedurd alternativd pentru validarea
generdrii fortei de franare (de exemplu, prin inldturarea senilelor). Aceastd conditie determind inceputul
fortei de franare.

2. Simboluri

—_
1

indice de axd (i = 1, axd fat; i = 2, a doua axd etc.)
E = ampatamentul

E, = distanta dintre punctul de cuplare si centrul axei vehiculului cu bard de tractiune rigide si a
vehiculului remorcat cu axd centrald

f. = T/N, aderenta utilizatd a axei i

F, = reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei i in conditii statice

Fy = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor tractorului

g = acceleratia gravitationald: g = 9,81 m/s?

h = indltimea centrului de greutate specificatd de producdtor si aprobatd de serviciile tehnice care

efectueazd incercarea de omologare;

] = deceleratia vehiculului

k = coeficient teoretic al aderentei dintre pneu si drum

P = masa vehiculului

N, = reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei i la franare

p. = presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandd

F, = reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor vehiculului remorcat

Femse = Valoarea F, corespunzdtoare masei maxime a vehiculului remorcat

Rmax
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T, = forta exercitatd de frine asupra axei i in conditii normale de franare pe drum
T, = suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor tractoarelor
Ty = suma fortelor de franare T, la circumferinta tuturor rotilor vehiculului remorcat
z = coeficientul de franare al vehiculului = J/g

3. Cerinte pentru tractoarele din categoria T

3.1. Tractoare cu doud axe

3.1.1. Pentru toate categoriile de tractoare, pentru valori ale lui k cuprinse intre 0,2 si 0,8:

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

Dispozitiile previazute la punctele 3.1.1 si 4.1.1 nu afecteazd cerintele anexei II privind performanta franelor.
Cu toate acestea, dacd in urma incercdrilor efectuate in conformitate cu punctele 3.1.1 si 4.1.1 se inregis-
treazd niveluri de performanti a frindrii peste cele previzute la anexa II, dispozitiile referitoare la curbele de
aderentd utilizate se aplicd in zonele din diagrama 1 din prezenta anexi definite de dreptele k = 0,8 si
z=0,8.

3.1.2. Pentru toate stdrile de incdrcare ale vehiculului, curba de aderentd utilizatd a axei fatd trebuie si fie
superioard celei a axei spate:

3.1.2.1. pentru toti coeficientii de frnare cuprinsi intre 0,15 si 0,30

Aceastd conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd dacd, pentru coeficienti de franare cuprinsi intre
0,15 si 0,30, curbele de aderentd pentru fiecare axd sunt situate intre doud linii paralele la dreapta
coeficientului de aderentd ideal datd de ecuatia k = z + 0,08, astfel cum este indicat in diagrama 1 din
prezentul apendice, iar curba de aderentd pentru axa spate, pentru coeficienti de franare z > 0,3, respectd
relatia:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. Pentru tractoarele autorizate si remorcheze vehicule din categoriile R3b, R4b si S2b echipate cu sisteme de
franare cu aer comprimat:

3.1.3.1.  Atunci cind este supusd incercdrii cu sursa de energie si cu circuitul de alimentare deconectate, cu
rezervorul avind o capacitate de 0,5 litri conectat la circuitul pneumatic de comandi si cu sistemul aflat la
presiuni de cuplare si decuplare, presiunea la actionarea completd a dispozitivului de comandi a sistemului
de franare de serviciu este cuprinsd intre 650 si 850 kPa la racordurile de cuplare ale circuitului de
alimentare si ale circuitului pneumatic de comanda, indiferent de masa totald a vehiculului.

3.1.3.2.  In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandd, o actionare completd a dispozitivului de
comandd a sistemului de franare produce o valoare a semnalului digital corespunzand unei presiuni situate
intre 650 si 850 kPa (conform ISO 11992:2003, inclusiv conform ISO 11992-2:2003 si amendamentului
acestuia Amd. 1:2007).

3.1.3.3.  Aceste valori trebuie sd poatd fi verificate la tractor atunci cind acesta este decuplat de vehiculul remorcat.
Zonele de compatibilitate din diagramele de la punctele 3.1.6, 4.1 si 4.2, nu trebuie si depaseascd limita de
750 kPa sifsau valoarea semnalului digital corespunzitor (a se vedea ISO 11992: 2003, inclusiv
ISO 11992-2:2003 si amendamentul siu Amd. 1:2007).

3.1.3.4.  Trebuie sd se garanteze cd la racordul de cuplare al circuitului de alimentare presiunea este de cel putin
700 kPa atunci cand sistemul este la presiunea de cuplare. Aceastd presiune trebuie si poatd fi verificatd fard
actionarea sistemului de frinare de serviciu.

3.1.4. In cazul tractoarelor autorizate si remorcheze vehicule din categoriile R3b, R4b si S2b echipate cu sisteme
de franare hidraulice:

3.1.4.1.  Atunci cand sunt supuse incercdrii cu sursa de energie la ralanti §i la 2/3 din turatia maximid a motorului,
un circuit de comandd al simulatorului vehiculului remorcat (punctul 3.6 din anexa III) conectat la circuitul
de comanda hidraulice. La actionarea integrald a dispozitivului de comandi a frandrii, presiunea trebuie sd
fie cuprinsd intre 11 500 si 15 000 kPa in circuitul de comandi hidraulic, respectiv intre 1 500 si 3 500
kPa in circuitul suplimentar, indiferent de starea de incdrcare a vehiculului.
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3.1.4.2.  Aceste presiuni trebuie si poatd fi verificate la tractor atunci cind acesta este decuplat de vehiculul
remorcat. Zonele de compatibilitate din diagramele de la punctele 3.1.6, 4.1 si 4.2, nu trebuie sd depiseascd
limita de 13 300 kPa.

3.1.5. Verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2.

3.1.5.1.  Pentru verificarea conditiilor de la punctele 3.1.1 si 3.1.2, producitorul furnizeazd curbele de aderentd
pentru axele fatd si spate, calculate cu formulele urmatoare:

(T
PN g g

1 g
LT
: N2 FZ—Z.%.P.g

Curbele se traseazd pentru urmdtoarele conditii de sarcina:
3.1.5.1.1.  Neincircat, fird a se depisi masa minima declarati de producitor in fisa de informatii;

3.1.5.1.2.  Incdrcat; cand sunt previzute mai multe posibilititi de distribuire a incirciturii, se ia in considerare situatia
in care axa din fatd are incarcitura cea mai mare.

3.1.5.2.  Daci verificarea matematicd prevdzutd la punctul 3.1.5.1 nu este posibild in cazul vehiculelor cu tractiune
integrald sau in situatia in care tractiunea integrald este cuplatd in timpul frandrii, producitorul poate utiliza
o incercare de blocare in succesiune a rotilor pentru a verifica dacd, pentru toti coeficientii de franare
cupringi intre 0,15 si 0,8, blocarea rotilor din fatd are loc fie simultan, fie inainte de blocarea rotilor din
spate. Aceastd optiune alternativi nu scuteste producitorul de necesitatea de a demonstra conformitatea cu
punctul 3.1.5.1 in situatia in care tractiunea integrald nu este cuplatd in timpul frandrii.

3.1.5.2.1. Cu toate acestea, pentru tractoarele care cupleazd automat tractiunea integrald cind frinarea incepe la o
vitezd de peste 20 km/h, dar care nu cupleazd automat tractiunea integrald cand sistemul de franare de
serviciu este actionat la viteze < 20 km/h, nu este necesard demonstrarea conformitdtii cu cerintele de la
punctul 3.1.5.1 in situatia in care tractiunea integrald nu este cuplatd in timpul frandrii.

3.1.5.3.  Procedurd de verificare a conditiilor de la punctul 3.1.5.2.

3.1.5.3.1.  Incercarea de blocare in succesiune a rotilor se efectueazi pe o suprafatd a drumului cu un coeficient de
aderentd de maximum 0,3 si de aproximativ 0,8 (drum uscat), fiind inceputd de la vitezele de incercare
initiale specificate la punctul 3.1.5.3.2.

3.1.5.3.2. Vitezele de incercare:

0’ 8 Vmax
scazut;

km/h, dar fird a depdsi 60 km/h la deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient de frecare

0,9 v, pentru deceleratii pe suprafete ale drumului cu coeficient de frecare ridicat.
3.1.5.3.3.  Forta aplicatd asupra pedalei poate depisi fortele de actionare permise in conformitate cu punctul 3.2.1.

3.1.5.3.4. Pedala se apasd cu o fortd progresivd, astfel incit a doua roatd a vehiculului si se blocheze intr-un interval
cuprins intre 0,5 si 1 s dupd inceperea actiondrii pedalei, pand la blocarea ambelor roti ale unei axe (in
timpul Incercdrii se pot bloca si alte roti, ca de exemplu in cazul blocirii simultane).

3.1.54.  Incercirile prevdzute la punctul 3.1.5.2 se desfisoard de cate doud ori pe fiecare suprafatd de drum. Dacd
rezultatul unei Incerciri este nesatisficdtor, se efectueazi o a treia incercare, care este decisiva.

3.1.6. Tractoare autorizate sd tracteze vehicule remorcate, altele decat vehiculele remorcate cu bard de tractiune
rigida si vehiculele remorcate cu axa centrala.

3.1.6.1.  Raportul admisibil dintre coeficientul de franare T,[F,, si presiunea p,, trebuie s fie situat in zonele indicate
in diagrama 2 pentru toate presiunile cuprinse intre 20 si 750 kPa (in cazul sistemului de frinare cu aer
comprimat), respectiv intre 350 si 13 300 kPa (in cazul sistemului de franare hidraulic)
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3.2. Tractoare cu mai mult de doud axe

Cerintele de la punctul 3.1 se aplicd vehiculelor cu mai mult de doud axe. Dispozitiile de la punctul 3.1.2
privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate indeplinite dacd, in cazul coeficientilor de franare
cuprinsi intre 0,15 si 0,30, coeficientul de aderentd al cel putin unuia dintre axele fatd este mai mare decat
cel al cel putin unuia dintre axele spate.

4. Cerinte pentru vehiculele remorcate

4.1. Pentru vehiculele remorcate cu bard de tractiune, echipate cu sisteme de frdnare cu aer comprimat si
hidraulice:

4.1.1. Pentru vehiculele remorcate cu bard rigidd si cu doud axe se aplicd urmdtoarele cerinte:

4.1.1.1.  Pentru valori ale k cuprinse intre 0,2 si 0,8:

z>01+085(k-0.2)

Dispozitiile punctului 3.1.1 nu afecteazd cerintele din anexa II privind performanta frandrii. Cu toate
acestea, in cazul in care, in incercdrile realizate conform dispozitiilor de la punctul 3.1.1, performantele
frandrii obtinute sunt superioare celor prescrise in anexa II, atunci dispozitiile privind curbele de utilizare a
aderentei necesare se aplicd in interiorul zonelor delimitate de dreptele k = 0,8 si z = 0,8 din diagrama 1 din
prezenta anexd.

4.1.1.2. Pentru toate conditiile de incircare ale vehiculului, curba de utilizare a aderentei a axei spate nu este situatd
deasupra curbei de utilizare a aderentei corespunzitoare axei fatd, pentru toti coeficientii de franare situati
intre 0,15 si 0,30. Aceastd conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd dacd, pentru coeficienti de
franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, sunt indeplinite urmatoarele doud conditii:

4.1.1.2.1.  curbele de utilizare a aderentei pentru fiecare axi sunt situate intre doud linii paralele cu linia de utilizare
ideald a aderentei datd de ecuatiile k = z + 0,08 si k = z — 0,08, astfel cum este indicat in diagrama 1

si

H

4.1.1.2.2.  curba de utilizare a aderentei pentru axa spate, in cazul unor coeficienti de franare z > 0,3, respectd relatia
z>0,3+0,74 (k-0,38).

4.1.1.3.  Procedura de verificare a conditiilor de la punctele 4.1.1.1 i 4.1.1.2 este aceeasi cu cea prevazutd la punctul
3.1.5.
4.1.2. In cazul vehiculelor remorcate cu bard de tractiune rigidd cu mai mult de doud axe, se aplicd cerintele de la

punctul 4.1.1. Cerintele de la punctul 4.1.1 privind ordinea de blocare a rotilor sunt considerate indeplinite
dacd, in cazul coeficientilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, coeficientul de aderentd al cel putin unuia
dintre axele fatd este mai mare decat cel al cel putin unuia dintre axele spate.

4.1.3. Raportul admis dintre coeficientul de franare Ty/F, si presiunea pm se situeazd in zonele indicate in
diagrama 3, pentru toate presiunile situate intre 20 si 750 kPa (sistem pneumatic), respectiv intre 350 si
13 300 kPa (sistem hidraulic), pentru stdrile incércat si neincircat.

4.2. Pentru vehiculele remorcate echipate cu bard de tractiune rigidd si vehiculele remorcate cu axd centrald,
dotate cu sisteme de franare cu aer comprimat si hidraulice:

4.2.1. Raportul admis intre coeficientul de frnare T,/F, si presiunea p,, se situeazd in cele doud zone obtinute din
diagrama 3 prin inmultirea scdrii verticale cu 0,95. Aceastd cerintd trebuie s fie indeplinitd la toate
presiunile cuprinse intre 20 si 750 kPa (pneumatic), respectiv intre 350 si 13 300 kPa (hidraulic), pentru
starile incircat si neincircat.

4.3, Pentru vehiculele remorcate cu bard de tractiune cu sistem de franare inertiald

4.3.1. Cerintele prevdzute la punctul 4.1.1 se aplicd, de asemenea, pentru vehiculele remorcate cu bari de tractiune
cu sistem de franare inertiald.
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4.3.2. Pentru vehiculele remorcate cu bard de tractiune cu sistem de franare inertiald si cu mai mult de doud axe,
se aplicd cerintele prevdzute la punctul 4.1.2 din prezentul apendice.

4.3.3. La calculul destinat verificirii conformitdtii cu dispozitiile punctului 4.1.1.3, influenta fortei admise a barei
de tractiune D* (punctul 10.3.1 din anexa VIII) poate fi ignorati.

5. Conditii care trebuie indeplinite in cazul unei defectiuni a sistemului de distributie a frinarii

In cazul in care cerintele prezentului apendice sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv special (de
exemplu, controlat mecanic de suspensia vehiculului), este posibild, in eventualitatea unei defectiuni a
comenzii sale, oprirea vehiculului in conditiile specificate pentru frinarea de sigurantd la tractoare; la
tractoarele autorizate si remorcheze un vehicul previzut cu sisteme de franare cu aer comprimat sau
hidraulice, este posibild atingerea unei presiuni la racordul de cuplare al circuitului de comandi care si se
incadreze in limitele specificate la punctele 3.1.3 si 3.1.4. In cazul defectiunii comenzii dispozitivului la
vehicule remorcate, trebuie sd se obtind o performantd a sistemului de franare de serviciu egald cu cel putin
30 % din cea prevazutd pentru vehiculul respectiv.

6. Marcaje

6.1. Vehiculele care indeplinesc cerintele prezentului apendice prin utilizarea unui dispozitiv controlat mecanic
de suspensia vehiculului sunt marcate in conformitate cu dispozitiile stabilite in temeiul articolului 17
alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013, iar marcajele contin datele
adecvate pentru a indica cursa utild a dispozitivului intre pozitiile corespunzitoare stirilor neincircat,
respectiv incircat, ale vehiculului, precum si alte informatii care si permitd verificarea reglarii dispozitivului.

6.1.1. Cand un dispozitiv cu senzori de sarcind ai frnei este controlat prin intermediul suspensiei vehiculului cu
ajutorul oricdror alte mijloace, pe vehicul sunt marcate informatii despre modul de verificare a reglarii
dispozitivului.

6.2. In cazul in care cerintele prezentului apendice sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv care variaza

presiunea aerului sau presiunea hidraulicd in transmisia franei, vehiculul este marcat pentru a indica
sarcinile pe axe la sol, presiunile nominale de iesire ale dispozitivului si o presiune de intrare cel putin egald
cu 80 % din presiunea maximi de intrare proiectatd, conform specificatiilor producdtorului vehiculului,
pentru urmdtoarele stdri de incarcare:

6.2.1. Incdrcarea maxima tehnic admisd pentru axa (axele) care controleaza dispozitivul;

6.2.2. Sarcina (sarcinile) pe axd corespunzitoare masei vehiculului neincdrcat in stare de functionare, astfel cum
este precizat in raportul de incercare pentru omologarea sistemului de franare;

6.2.3. Sarcina (sarcinile) pe axd specificatd (specificate) de producdtor pentru a permite verificarea regldrii dispozi-
tivului in timpul functiondrii, in cazul in care aceasta (acestea) este (sunt) diferitd (diferite) de sarcina
(sarcinile) specificatd (specificate) la punctele 6.2.1-6.2.2.

6.3. Marcajele mentionate la punctele 6.1 si 6.2 se aplicd intr-o pozitie vizibild si nu pot fi sterse. Un exemplu de
marcaj pentru un dispozitiv controlat mecanic la un vehicul previzut cu sistem de franare cu aer comprimat
sau hidraulic este oferit in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul articolului 34 alineatul (3) din
Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

6.4. Sistemele electronice de distribuire a fortei de franare care nu pot indeplini cerintele de la punctele 6.1, 6.2
si 6.3 sunt echipate cu un dispozitiv de autodiagnosticare a functiilor care influenteaza distribuirea fortei de
franare. In plus, atunci cand vehiculul este stationat, este posibili efectuarea verificirilor previzute la
punctul 1.3.1, prin reproducerea conditiilor de presiune nominald necesard asociatd cu inceperea frandrii
atat in starea incdrcat, cat §i in starea neincdrcat.

7. Incercarea vehiculului

In timpul incercdrii pentru omologarea de tip, serviciul tehnic verificd conformitatea cu cerintele previzute
in prezentul apendice si efectueazd orice alte incerciri considerate necesare in acest scop. Raportul privind
eventualele incercdri suplimentare se anexeazd la raportul de omologare de tip.
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Diagrama 1

Tractoare din categoria Tb si vehicule remorcate cu bard de tractiune din categoriile R3b, R4b si S2b
(a se vedea punctele 3.1.2.1 si 4.1.1.2)

k(t; )

0,8

0,7 —

0,0

Notd: Limita inferioard k = z — 0,08 nu se aplici la utilizarea aderentei axei spate
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Diagrama 2

Raportul admisibil dintre coeficientul de frinare TM/PM si presiunea p,, la racordul de cuplare pentru tractoare
din categoriile T si C cu sisteme de frinare cu aer comprimat sau hidraulice
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Diagrama 3

Raportul admisibil dintre coeficientul de frinare TM/FR si presiunea p,, la racordul de cuplare pentru vehicule
remorcate din categoriile S2, R3 si R4 cu sisteme de frinare cu aer comprimat sau hidraulice
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ANEXA III
Cerinte cu privire la misurarea timpului de raspuns

1. Cerinte generale

1.1. Timpul de rdspuns pentru sistemele de franare de serviciu se determind cu vehiculul stationar, presiunea
fiind masuratd la deschiderea franei care se afli in pozitia cea mai defavorabild. La vehiculele echipate cu
senzori de sarcind ai frinei, acestea se regleazd in pozitia ,incircat”.

1.2. In timpul incercirilor, cursa cilindrilor de frani ai axelor este cea corespunzitoare franelor reglate cel mai
strans.
1.3. Timpii de rdspuns obtinuti in conformitate cu punctele 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.5, 4.1, 4.5.1,

4.5.2, 4.5.3, 5.3.6, 6.2 sunt rotunjiti la cea mai apropiati zecime de secundi. In cazul in care cifra sutimilor
este mai mare sau egald cu 5, atunci timpul de reactie se rotunjeste prin adaos la zecimala imediat
urmadtoare.

1.4. Diagramele din apendicele 1 si 2 prezintd exemple ale configuratiei corecte a simulatoarelor adecvate pentru
reglare si utilizare.

2. Tractoarele echipate cu sisteme de frinare cu aer comprimat

2.1 La inceputul fiecdrei incerciri, presiunea din dispozitivul de stocare a energiei este egald cu presiunea la care
regulatorul restabileste alimentarea sistemului. La sistemele care nu sunt echipate cu regulator (de exemplu,
compresoarele cu presiune limitatd), presiunea din dispozitivul de stocare a energiei, la inceputul fiecirei
incercdri, este egald cu 90 % din presiunea declaratd de producitor si precizatd la punctul 1.2.2.1 din partea
A a anexei IV, folositd pentru incercirile prescrise in prezenta anexd.

2.2. Timpii de rdspuns in raport cu timpul de actionare (t) se obtin dintr-o serie de actiondri complete, incepand
de la un timp de actionare cit mai scurt posibil care este mdrit apoi pand la un timp de aproximativ
0,4 secunde. Valorile obtinute se introduc intr-o diagrama.

2.3. Timpul de rdspuns utilizat in scopurile incercirii este cel corespunzitor unui timp de actionare de
0,2 secunde. Acest timp de rdspuns poate fi obtinut din diagramd prin interpolare.

2.4, In cazul unui timp de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actiondrii dispozitivului
de comandi a sistemului de franare si momentul in care presiunea din cilindrul de frind atinge 75 % din
valoarea sa asimptoticd nu trebuie si depaseascd 0,6 secunde.

2.5. In cazul tractoarelor previzute cu un circuit de comandd pneumatic pentru vehicule remorcate, in mod
suplimentar fatd de cerintele de la punctul 1.1, timpul de rdspuns se mdsoard la capitul unei conducte de
2,5 m lungime, cu un diametru interior de 13 mm, care se branseazi la racordul de cuplare al circuitului de
comandi al sistemului de franare de serviciu. in timpul incercdrii, un volum de 385 + 5 cm?® (considerat
echivalent cu volumul unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm si la o presiune
de 650 kPa) se conecteazi la racordul de cuplare al circuitului de alimentare. Lungimea si diametrul interior
ale conductelor sunt indicate la punctul 2.4 din raportul de incercare.

2.6. Timpul care se scurge de la inceputul actiondrii pedalei de comandi si pand in momentul cand:
2.6.1. Presiunea mdsuratd la racordul de cuplare al circuitului pneumatic de comandg;
2.6.2. Valoarea semnalului digital in circuitul electric de comandd, masuratd conform ISO 11992: 2003, inclusiv

conform ISO 11992-2:2003 si amendamentului sdu 1:2007, atinge x % din valoarea ei asimptoticd,
respectiv finald, si nu depdseste valorile enumerate in tabelul de mai jos:

X [procente] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7. In mod suplimentar fatd de cerintele de la punctul 2.6, in cazul tractoarelor autorizate si remorcheze

vehicule din categoria R3 sau R4 echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat, respectarea dispozitiilor
de la punctul 2.2.1.17.2.1 din anexa I se verificd prin efectuarea urmdtoarelor incercari:

2.7.1. mdsurarea presiunii la extremitatea unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm,
care se brangeazd la racordul de cuplare al circuitului de alimentare;
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2.7.2. simularea unei defectiuni a circuitului de comandi la racordul de cuplare;

2.7.3. actionarea dispozitivului de comandi a sistemului de frinare de serviciu in 0,2 secunde, astfel cum este
precizat la punctul 2.3.

3. Tractoare echipate cu sisteme de frinare hidraulice

3.1. Incercarea privind timpul de rdspuns trebuie efectuatd la o temperaturd ambiantd cuprinsi intre 15 °C si
30 °C.

3.2. La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea din dispozitivul de stocare a energiei este egald cu presiunea la care
regulatorul restabileste alimentarea sistemului. La sistemele care nu sunt echipate cu regulator (de exemplu,
pompe hidraulice cu presiune limitatd), presiunea din dispozitivul de stocare a energiei, la inceputul fiecdrei
incercidri, este egald cu 90 % din presiunea declaratd de producitor si precizatd la punctul 1.2.1.2 din partea
C a anexei IV, folositd pentru incercdrile prescrise in prezenta anexa.

3.3. Timpii de rdspuns in raport cu timpul de actionare (t) se obtin dintr-o serie de actiondri complete, incepand
de la un timp de actionare cit mai scurt posibil care este mdrit apoi pand la un timp de aproximativ
0,4 secunde. Valorile obtinute se introduc intr-o diagrama.

In cazul unui sistem de franare de serviciu care este activat fird folosirea energiei sau doar cu un aport
limitat de energie, se aplicd o fortd de comanda care asigurd cel putin performanta prescrisd a sistemului de
franare.

3.4. Timpul de ridspuns utilizat in scopurile incercdrii este cel corespunzitor unui timp de actionare de
0,2 secunde. Acest timp de rdspuns poate fi obtinut din grafic prin interpolare.

3.5. In cazul unui timp de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actiondrii dispozitivului
de comandd a sistemului de franare si momentul in care presiunea din cilindrul de frind atinge 75 % din
valorile sale maxime nu depiseste 0,6 secunde.

In cazul unui sistem de franare de serviciu complet asistat in care presiunea in elementul de actionare al
franei atinge o presiune maximd temporard care apoi scade la valoarea presiunii stabilizate medii, aceastd
presiune stabilizatd medie ar trebui luatd in considerare la calculul valorii de 75 %.

3.6. Tractoare echipate cu un circuit de comandd hidraulic pentru vehiculele remorcate

3.6.1. In plus fatd de cerintele de la punctul 1.1, timpul de rispuns se masoard cu un simulator de vehicul
remorcat (a se vedea punctul 1 din apendicele 2) care se conecteazd la racordurile de cuplare ale circuitului
de comanda hidraulic si ale circuitului suplimentar al tractorului.

3.6.2. Simulatorul de vehicul remorcat are urmatoarele componente si caracteristici:

3.6.2.1.  Circuit suplimentar al simulatorului de vehicul remorcat

3.6.2.1.1. Circuit suplimentar cu un racord de tip mami conform cu ISO 16028:2006, avind un orificiu cu diametrul
de 0,6 2mm pentru a limita debitul acestuia in timpul incercarii

3.6.2.1.2. Acumulator cu piston (sau un dispozitiv echivalent) care prezintd urmdtoarele caracteristici §i respectd
conditiile de incercare de mai jos:

3.6.2.1.2.1 Volum nominal de 1 000 cm?;

3.6.2.1.2.2 Presiune initiald de preincircare egald cu 1 000% 1% kPa pentru un volum dislocuit de 0 cm?;

3.6.2.1.2.3 Presiune maximd de 1 500 kPa pentru un volum dislocuit de 500%° cm?.

3.6.2.1.3.  Acumulatorul cu piston (sau un dispozitiv echivalent) este conectat la circuitul suplimentar prin intermediul
unei racord cu un diametru interior de 12,5 mm, care constd intr-o conducti flexibild (in conformitate cu
EN853:2007) de 1,0 m lungime.

3.6.2.1.4. Un orificiu de incercare trebuie prevdzut cit mai aproape posibil de racordul de tip mamd conform cu
ISO 16028:2006.

3.6.2.1.5 Pentru a putea purja simulatorul inaintea incercdrii si dupd aceasta, trebuie prevdzut un dispozitiv de
purjare.

3.6.2.2.  Circuit de comandi al simulatorului de vehicul remorcat

3.6.2.2.1  Circuit de comandi cu racord de tip mama conform cu ISO 5676:1983
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3.6.2.2.2 Dispozitiv de stocare a energiei cu piston (sau un dispozitiv echivalent) care prezintd urmitoarele caracte-
ristici si respectd conditiile de incercare de mai jos:

3.6.2.2.2.1 Presiune initiald de preincarcare egald cu 500% 1% kPa pentru un volum dislocuit de 0 cm?;
3.6.2.2.2.2 Presiune de incercare intermediard de 2 200* 200 kPa pentru un volum dislocuit de 100*? cm?.
3.6.2.2.2.3 Presiune finald de 11 500 2% kPa pentru un volum dislocuit de 140% 5 cm?.

3.6.2.2.3 Dispozitivul de stocare a energiei cu piston (sau un dispozitiv echivalent) este conectat la circuitul de
comandd prin intermediul unei racord cu un diametru interior de 10 mm, care constd intr-o conductd
flexibild (conformd cu EN853:2007) de 3,0 m lungime si o conductd rigidd de 4,5 m lungime.

3.6.2.2.4  Orificiile de incercare trebuie si fie previzute cat mai aproape posibil de dispozitivul de stocare a energiei cu
piston (sau de un dispozitiv echivalent) si de racordul de tip mama conform cu ISO 5676:1983.

3.6.2.2.5 Pentru a putea purja aerul din conductele de racordare inaintea incercirii, trebuie previzut un dispozitiv de

purjare.
3.6.3. Incercarea este efectuati in urmitoarele conditi:
3.6.3.1. conductele de conectare sunt purjate de aer inainte de incercare;
3.6.3.2. turatia motorului tractorului este cu 25 % mai mare decit turatia la ralanti;
3.6.3.3. dispozitivul de purjare al circuitului suplimentar al simulatorului de vehicul remorcat este complet deschis.
3.6.4. In ceea ce priveste mdsurarea timpului de rdspuns in conformitate cu punctele 3.3 si 3.4, forta asupra

pedalei de frand are o valoare care permite si se obtind o presiune de cel putin 11 500 kPa la racordul de
cuplare al circuitului de comanda atunci cind motorul se afld la o turatie cu 25 % mai mare decit turatia la
ralanti.

3.6.5. In cazul unui timp de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actionarii dispozitivului
de comandd a sistemului de frinare si momentul in care presiunea misuratd la orificiul de incercare din
apropierea dispozitivului de stocare a energiei cu piston (sau a dispozitivului echivalent) atinge 75 % din
valoarea sa maxima in conformitate cu punctul 3.5 nu trebuie si depdseascd 0,6 secunde.

Cu toate acestea, valoarea maxima se referd in acest caz la presiunea misurati la orificiul de incercare, nu la
presiunea de frinare, asa cum este cazul la punctul 3.5.

4. Vehicule remorcate echipate cu sisteme de frinare cu aer comprimat

4.1. Timpii de rispuns ai vehiculului remorcat se mésoard fird tractor. Pentru a inlocui tractorul este necesar sd
se asigure un simulator la care si fie conectate racordurile de cuplare ale circuitului de comandd si
circuitului pneumatic de comanda sifsau priza circuitului electric de comanda.

4.2. Presiunea in conducta de alimentare este de 650 kPa.
4.3, Simulatorul pentru circuitele pneumatice de comanda are urmdtoarele caracteristici:
4.3.1. Are un rezervor cu o capacitate de 30 litri, care este incdrcat pand la o presiune de 650 kPa inaintea fiecarei

incercdri §i care nu se reincarcd in timpul fiecdrei incercdri. La iesirea dispozitivului de comanda a franei,
simulatorul are un orificiu cu un diametru cuprins intre 4,0 si 4,3 mm inclusiv. Volumul conductei masurat
de la orificiu pand la racordul de cuplare, inclusiv, este de 385 + 5 cm? (considerat echivalentul volumului
unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm si avdnd o presiune de 650 kPa).
Presiunile in circuitul de comandd mentionat la punctul 4.3.3 se masoard imediat in aval de orificiu.

4.3.2. Dispozitivul de comandi a sistemului de frinare este proiectat astfel incit performanta sa la utilizare si nu
fie afectatd de persoana care efectueazd incercarea.

4.3.3. Simulatorul se regleazd, de exemplu, prin alegerea unui orificiu in conformitate cu punctul 4.3.1, astfel
incat, dacd la acesta se cupleazi un rezervor de 385 + 5 cm?, timpul necesar pentru ca presiunea si creascd
de la 65 la 490 kPa (10 si, respectiv, 75 % din presiunea nominald de 650 kPa), si fie de 0,2 + 0,01
secunde. In cazul in care rezervorul de mai sus este inlocuit cu un rezervor de 1 155 + 15 cm?, timpul
necesar pentru ca presiunea si creascd de la 65 la 490 kPa, fird alti reglare ulterioard, este de 0,38 + 0,02
secunde. Intre aceste doud valori ale presiunii, presiunea creste intr-un mod aproximativ liniar. Aceste
rezervoare se cupleazd la racordul de cuplare fird a se utiliza conducte flexibile si au un diametru interior
de cel putin 10 mm.
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4.3.4. Diagramele din apendicele 1 prezintd un exemplu de configuratie corectd a simulatorului pentru reglare si
utilizare.

4.4. Simulatorul de verificare a reactiei la semnalele transmise prin circuitul electric de comandd are urmdtoarele
caracteristici:

4.4.1. Simulatorul produce in circuitul electric de comandi un semnal digital de cerere, in conformitate cu

ISO 11992-2:2003 si cu amendamentul sdu 1:2007 si transmite informatiile corespunzdtoare vehiculului
remorcat prin contactele 6 si 7 ale prizei conforme cu ISO 7638:2003. In scopul misurdrii timpului de
raspuns, simulatorul poate transmite vehiculului remorcat, la solicitarea producitorului, informatii privind
lipsa unui circuit pneumatic de comandi si privind faptul cd semnalul de cerere din circuitul electric de
comandd este generat de doud circuite independente (a se vedea punctele 6.4.2.2.24 si 6.4.2.2.25 din
ISO 11992-2:2003 si din amendamentul sdu 1:2007).

4.4.2. Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incit performanta sa la utilizare sd nu fie afectatd
de persoana care efectueazd incercarea.

4.4.3. In scopul masuririi timpului de rispuns, semnalul produs de simulatorul electric este echivalent cu o
crestere a presiunii pneumatice liniare de la 0,0 la 650 kPa in 0,2 * 0,01 secunde.

4.5, Cerinte de performantd

4.5.1. In cazul vehiculelor remorcate cu circuit pneumatic de comand, intervalul de timp dintre momentul in care
presiunea produsd de simulator in circuitul de comandd atinge 65 kPa si momentul in care presiunea din
elementul de actionare al franei vehiculului remorcat atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu trebuie sd
depiseascd 0,4 secunde.

4.5.1.1.  Vehiculele remorcate echipate cu un circuit pneumatic de comanda si transmisie electrici a comenzii trebuie
supuse incercdrii asigurdnd alimentarea lor cu energie electrici prin priza conformi cu ISO 7638:2003
(5 sau 7 contacte).

4.5.2. In cazul vehiculelor remorcate cu circuit electric de comand3, timpul care se scurge intre momentul in care
semnalul produs de simulator depdseste echivalentul a 65 kPa si momentul in care presiunea din elementul
de actionare a franei vehiculului remorcat atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu trebuie s depaseascd
0,4 secunde.

4.5.3. In cazul vehiculelor remorcate echipate cu un circuit pneumatic si un circuit electric de comand, timpul de
rdspuns se midsoard independent pentru fiecare circuit de comandd, in conformitate cu procedura corespun-
zdtoare descrisd la punctele 4.5.1.1 si 4.5.2.

5. Vehicule remorcate echipate cu sisteme de frinare hidraulice
5.1. Incercirile trebuie efectuate la o temperaturd ambianti cuprinsd intre 15 °C si 30 °C.
5.2. Timpii de rispuns ai vehiculului remorcat se misoard fird tractor. Pentru a simula tractorul, este necesar sd

se prevadd un simulator de tractor la care si fie conectate racordurile de cuplare ale circuitului de comanda
si ale circuitului suplimentar. In cazul in care vehiculul remorcat este echipat cu o prizi electricd, astfel cum
este precizat la punctul 2.1.5.1.3 din anexa [, aceastd prizd trebuie si fie conectatd inclusiv la simulatorul de
tractor (a se vedea punctul 2 din apendicele 2).

5.3. Simulatorul de tractor are urmditoarele caracteristici:

53.1. Simulatorul de tractor trebuie sd fie echipat cu tipurile de conexiuni specificate la punctele 2.1.5.1.1 si
2.1.5.1.3 din anexa I cu privire la tractor.

5.3.2. In cazul in care simulatorul de tractor este activat (de exemplu, de un intrerupitor electric):

5.3.2.1. la racordul de cuplare al circuitului de comandi trebuie si fie generatd o presiune de 11 500 * 300 kPa,
5.3.2.2. la racordul de cuplare al circuitului suplimentar trebuie s existe o presiune de 1 500+ 3% kPa.

5.3.3. In cazul in care circuitul de comandi al vehiculului remorcat nu este conectat, simulatorul de tractor

trebuie sd poatd genera la racordul de cuplare al circuitului de comanda o presiune de 11 500 kPa intr-un
interval de 0,2 secunde de la activarea circuitului (de exemplu, de un intrerupator electric).

5.3.4. Lichidul hidraulic utilizat in simulatorul de tractor are o viscozitate de 60* > mm?/s la o temperaturd de
40% 3 °C (de exemplu, lichidul hidraulic conform cu SAE 10W30). In timpul incercdrii pe simulatorul de
tractor, temperatura lichidului hidraulic nu trebuie sd depdseascd 45 °C.
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5.3.5. In cazul in care vehiculul remorcat este echipat cu dispozitive de stocare a energiei hidraulice pentru a
satisface cerintele privind sistemul de frinare de serviciu, dispozitivele de stocare a energiei se incarcd
inainte de mdsurarea timpilor de rispuns, la o presiune precizati de producitor in raportul de incercare,
astfel incat si fie atinsd performanta minimd prescrisi a sistemului de franare de serviciu.

5.3.6. In cazul in care simulatorul de tractor este conectat la circuitul de comandd al simulatorului de vehicul
remorcat (astfel cum este specificat la punctul 3.6.2), simulatorul de tractor se etaloneazd astfel incat timpul
scurs de la activarea simulatorului de tractor pand in momentul in care presiunea in dispozitivul de stocare
a energiei cu piston (sau in dispozitivul echivalent) al circuitului de comandi al simulatorului de vehicul
remorcat atinge valoarea de 11 500 kPa si fie egal cu 0,6* ' secunde. Pentru a atinge aceastd performantd,
debitul simulatorului de tractor trebuie reglat (de exemplu, cu un regulator de debit). Conductele de
conectare ale circuitului de comandd al simulatorului de vehicul remorcat sunt purjate de aer inaintea
acestei etalondri.

5.3.7. Dispozitivul de comandi al simulatorului de tractor este proiectat astfel incit performanta sa si nu fie
afectatd de persoana care efectueazd incercarea.

5.4. Cerinte de performantd

5.4.1. In cazul in care simulatorul de tractor etalonat (a se vedea punctul 5.3.6) este conectat la vehiculul remorcat,
timpul scurs intre momentul in care simulatorul de tractor este activat (de exemplu, de un intrerupitor
electric) si momentul in care presiunea din cel mai defavorabil dispozitiv de actionare a franei atinge 75 %
din valoarea sa maximd nu trebuie si depidseascd 0,6 secunde.

In cazul unui sistem de franare de serviciu, atunci cind presiunea in dispozitivul de actionare a franei atinge
o valoare temporard maximi a presiunii care scade apoi la valoarea presiunii medii stabilizate, aceasta din
urmd se ia in considerare pentru calculul valorii de 75 %.

6. Tractoare echipate cu un sistem de franare de serviciu cu frane cu arc

6.1. Misurarea timpului de rdspuns trebuie si fie efectuatd cu frinele cu arc reglate cit mai precis posibil.
Presiunea initiald din camera de comprimare a arcului, corespunzdtoare acestei cerinte de incercare, trebuie
specificatd de producitor.

6.2. Timpul care se scurge de la activarea dispozitivului de comandd a frinei de serviciu (frinele complet
eliberate) pand la momentul in care presiunea in camera de compresie a arcului cilindrului de frand cel mai
defavorabil atinge o presiune corespunzdtoare unei valori egale cu 75 % din performanta de franare prescrisd
nu trebuie si depiseascd 0,6 secunde.
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Apendicele 1

Exemple de simulatoare pneumatice

1. Reglarea simulatorului
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| 490kPa | I R3
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Catre cronometrul electric

2. Incercarea asupra remorcii

Echipamentul de franare
al remorcii care trebuie
supusa incercarii

R[l&

-

)

R1 v O] e

Catre cronometrul electric

A = racord de alimentare cu supapi de inchidere
Cl = comutator de presiune al simulatorului, reglat la 65 kPa si la 490 kPa
C2 = comutator de presiune pentru racordarea la elementul de actionare al franei vehiculului remorcat, care

urmeazd sd functioneze la 75 % din presiunea asimptoticd in elementul de actionare al franei CF
CF = cilindru de frand

L = conducta de la orificiul O pand la (si inclusiv) racordul siu de cuplare TC, avind un volum interior de 385 +
5 ¢cm’® la o presiune de 650 kPa
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M = manometru

= orificiu cu un diametru minim de 4 mm si maxim de 4,3 mm

PP = racord de incercare a presiunii

R1 = rezervor de aer de 30 litri cu supapd de golire

R2 = rezervor de etalonare, avand, inclusiv racordul siu de cuplare TC, un volum de 385 * 5 cm?
R3 = rezervor de etalonare, avand, inclusiv racordul siu de cuplare TC, un volum de 1 155 £ 15 cm?

RA = supapd de inchidere

TA = racord de cuplare, circuit de alimentare
\% = dispozitiv de comandd a sistemului de frinare
TC = racord de cuplare, circuit de comanda

VRU = supapi-releu de urgentd

3. Exemplu de simulator pentru circuitele electrice de comandi

Sistemul de franare al remorcii
care este supusa incercarii

I ]
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Catre cronometrul electric

ECL = Circuit electric de comandi conform cu ISO 7638:2003

SIMU = Simulator al octetului 3,4 al EBS 11, conform cu ISO 11992:2003, cu semnale de iesire la pornire de 65 kPa
si 650 kPa

A = Racord de alimentare cu supapd de inchidere

C2 = Comutatorul de presiune care trebuie conectat la elementul de actionare a franei vehiculului remorcat si care

intrd in functiune la o presiune egald cu 75 % din presiunea asimptoticd in elementul de actionare al franei CF

CF = Cilindru de frand
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M = Manometru
PP = Racord de incercare a presiunii
TA = Racord de cuplare, conducta de alimentare
VRU = Supapi-releu de urgentd
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Apendicele 2
Exemple de simulatoare hidraulice
1. Simulator de vehicul remorcat

1.1. Circuit suplimentar al simulatorului de vehicul remorcat

1.2.

M v Length as approppriate
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GAS

racord de cuplare, circuit suplimentar (racord de tip mama conform cu ISO 16028: 2006)
orificiu pentru incercarea la presiune

traductor de presiune

conductd flexibild in conformitate cu EN853:2007, cu un diametru interior de 12,5 mm
acumulator hidraulic (volum: 1 000 cm?, presiune de preincdrcare: 1 000 kPa)

surub de purjare

dispozitiv de purjare

orificiu

conducti flexibild cu diametrul interior de 10 mm

retur la rezervorul tractorului

Circuit de comanda al simulatorului de vehicul remorcat
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racord de cuplare, circuit de comandi (racord de tip mamd conform cu ISO 5676:1983)

= orificiu pentru manometru sau pentru traductorul de presiune

conductd flexibild in conformitate cu EN853:2007, cu un diametru interior de 10 mm



L17/58 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 23.1.2015
RP = conducti rigidd cu diametrul interior de 10 mm
PT = traductor de presiune
B = surub de purjare
C = cilindru (cilindri) (*)
Circuit de comanda
Presiunea (kPa)
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2. Simulator de tractor
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F = filtre
PM = pompd
PT = traductoare de presiune
CLRV = supapd de sigurantd a circuitului de comanda
SLRV = supapd de sigurantd a circuitului suplimentar
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NY% = electrovalvd cu 3 cii
FR = regulator de debit
MV = supapd de modulare proportionald
TA = racord de cuplare, circuit suplimentar (racord de tip tatd conform cu ISO 16028:2006)
TC = racord de cuplare, circuit suplimentar (racord de tip tatd conform cu ISO 5676:1983)
EC = conexiune electricd (racord de tip mama conform cu ISO 7638:2003)
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ANEXA IV

Cerinte aplicabile surselor de energie si dispozitivelor de stocare a energiei ale sistemelor de
franare si ale mecanismelor de cuplare a sistemului de frinare al remorcilor, precum si vehiculelor
echipate cu acestea

1. Definitii
In sensul prezentei anexe:

1.1. ,sistem de franare hidraulicd sau pneumaticd cu energie stocatd” inseamnd un sistem de frinare in care
energia este furnizati de un lichid hidraulic sau de aerul sub presiune, inmagazinat in unul sau mai multe
dispozitive de stocare a energiei alimentat de una sau mai multe pompe de presiune sau de un compresor

(compresoare), fiecare dintre acestea fiind prevdzut cu un dispozitiv de limitare a presiunii la o valoare
maximd (precizatd de producitor).

A. SISTEME DE FRANARE CU AER COMPRIMAT

1. Capacitatea dispozitivelor de stocare a energiei (rezervoare de energie)
1.1. Cerinte generale
1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare depinde de utilizarea aerului comprimat sunt previzute

cu rezervoare a cdror capacitate indeplineste ceringele stabilite la punctele 1.2 si 1.3.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele si fie de 0 anumiti capacitate in cazul in care sistemul de
frnare este de aga naturd incit, in absenta oricirei rezerve de energie, este posibil sd se obtind, cu dispozitivul
de comandi a sistemului de frdnare de serviciu, o performantd a frindrii cel putin egald cu cea previzutd
pentru sistemul de franare de sigurantd.

1.1.3. Pentru verificarea conformitdtii cu ceringele stabilite la punctele 1.2 si 1.3, franele sunt reglate cit mai precis
posibil.

1.2. Vehicule din categoria T

1.2.1. Rezervoarele franelor cu aer comprimat ale vehiculelor se construiesc astfel incat, dupd opt actiondri cu curse

complete ale dispozitivului de comanda a sistemului de franare de serviciu, presiunea rimasi in rezervorul de
aer comprimat sd nu fie mai micd decit presiunea necesard pentru a obtine performanta de franare de
sigurantd specificatd.

1.2.2. In cursul incercirii trebuie s3 fie indeplinite urmatoarele conditii:

1.2.2.1. Presiunea initiald in rezervoare trebuie si fie cea indicatd de citre producdtor. Nivelul presiunii trebuie sd
permitd atingerea eficacititii previzute pentru sistemul de franare de serviciu. Presiunea initiald trebuie si fie
specificatd in fisa de informatii.

1.2.2.2. Rezervorul sau rezervoarele nu trebuie sd fie realimentate; de asemenea, rezervorul sau rezervoarele auxiliare
trebuie s fie izolate.

1.2.2.3.  In cazul vehiculelor autorizate si tracteze un vehicul, circuitul de alimentare este blocat, iar la circuitul de
comandd se cupleazd un rezervor cu o capacitate de 0,5 litri. Presiunea din rezervor este epuizatd inaintea
fiecdrei actiondri a franelor. Dupd efectuarea incercdrii previzute la punctul 1.2.1, presiunea din circuitul de
comandi nu trebuie sd fie mai micd decét jumdtate din presiunea obtinuti la prima actionare a franei.

1.3. Vehicule din categoriile R si S

1.3.1. Rezervoarele montate pe vehiculele remorcate sunt de asa naturd incit, dupd opt actiondri cu curse complete
ale sistemului de franare de serviciu al tractorului, presiunea furnizatd citre piesele care o utilizeazd si nu

scadd sub un nivel echivalent cu o jumdtate din valoarea obtinutd la prima actionare a franei si fird a actiona
nici sistemul de frinare automat, nici sistemul de franare de parcare al vehiculului remorcat.

1.3.2. In cursul incercirii sunt indeplinite urmdtoarele conditii:
1.3.2.1.  Presiunea din rezervoare la inceputul incercdrii este de 850 kPa.

1.3.2.2.  Circuitul de comandi este deconectat; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate.
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1.3.2.3.  Rezervorul nu se reumple in cursul incercarii.

1.3.2.4. La fiecare actionare a franei, presiunea din circuitul de comanda este de 750 kPa.

1.3.2.5. La fiecare actionare a franei, mirimea semnalului digital din circuitul electric de comandi corespunde unei
presiuni pneumatice de 750 kPa.

2. Capacitatea surselor de energie

2.1 Dispozitii generale
Compresoarele indeplinesc conditiile de mai jos:

2.2. Simboluri specifice pentru aceastd sectiune

2.2.1. p, presiunea corespunzitoare unei valori egale cu 65 % din presiunea p, prevdzuti la punctul 2.2.2.

2.2.2. p, reprezintd valoarea specificatd de citre producitor si previzutd la punctul 1.2.2.1.

2.2.3. t, reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea relativd s creascd de la 0 la p,; t, reprezintd timpul necesar
pentru ca presiunea relativd si creascd de la 0 la p,.

2.3. Conditii de masurare

2.3.1. In toate cazurile, turatia compresorului este cea obtinuti atunci cand motorul functioneazi la turatia
corespunzitoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de citre regulator.

2.3.2. Rezervoarele auxiliare sunt izolate in cursul incercirilor pentru determinarea timpilor t, si t,.

2.3.3. La vehiculele destinate tractdrii de vehicule, vehiculul remorcat este reprezentat de un rezervor a cdrui
presiune maximd relativd p (exprimatd in kPa/100) este cea care poate fi furnizatd prin circuitul de alimentare
al tractorului si al cirui volum V (exprimat in litri) se calculeazd cu formula p x V.= 20 R (R fiind masa
maximd admisd, exprimatd in tone, pe axele vehiculului remorcat).

2.4. Interpretarea rezultatelor

2.4.1. Timpul t, pentru dispozitivul de stocare a energiei cel mai defavorizat nu trebuie si depaseasca:

2.4.1.1. trei minute, in cazul vehiculelor care nu sunt autorizate sd tracteze un vehicul remorcat;

2.4.1.2. sase minute, in cazul vehiculelor care sunt autorizate si tracteze un vehicul remorcat.

2.4.2.  Timpul t, pentru rezervorul cel mai defavorizat nu trebuie si depaseasca:

2.4.2.1. sase minute, in cazul vehiculelor care nu sunt autorizate si tracteze un vehicul remorcat;

2.4.2.2.  noud minute, in cazul vehiculelor care sunt autorizate si tracteze un vehicul remorcat.

2.5. Incercare suplimentard

2.5.1. Atunci cand vehiculul este echipat cu un rezervor sau cu rezervoare auxiliare cu o capacitate totald care
depdseste 20 % din capacitatea totald a rezervoarelor de frinare, se efectueazd o incercare suplimentard in
cursul cireia nu se efectueazd nicio interventie legatd de functionarea supapelor care regleazd umplerea
rezervorului (rezervoarelor) auxiliar(e). In cursul acestei incerciri se verificd faptul cd timpul t, necesar pentru
a obtine o crestere a presiunii de la 0 la p, in rezervoarele de franare este mai mic de:

2.5.1.1.  opt minute, in cazul vehiculelor care nu sunt autorizate si tracteze un vehicul remorcat

2.5.1.2.  unsprezece minute, in cazul vehiculelor care sunt autorizate sd tracteze un vehicul remorcat.

2.5.2 Incercarea se efectueazi in conditiile previzute la punctele 2.3.1 si 2.3.3.



L17/62 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 23.1.2015

2.6. Tractoare
2.6.1. Vehiculele care sunt autorizate si tracteze un vehicul remorcat indeplinesc, de asemenea, cerintele mentionate

mai sus cu privire la vehiculele care nu au o astfel de autorizatie. In acest caz, incercirile de la punctele 2.4.1,
2.4.2 5i 2.5.1 se efectueazd fard rezervorul mentionat la punctul 2.3.3.

3. Racorduri de incercare a presiunii

3.1 Racordul de incercare a presiunii se monteazd in pozitia cea mai accesibild pentru rezervorul cel mai
defavorizat in sensul punctului 2.4.

3.2. Racordurile de incercare a presiunii sunt in conformitate cu clauza 4 din standardul ISO 3583-1984.

B. SISTEME DE FRANARE CU VID

1. Capacitatea dispozitivelor de stocare a energiei (rezervoare de energie)
1.1. Generalitati
1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de frinare necesitd utilizarea depresiunii (vidului) sunt echipate cu

rezervoare a ciror capacitate indeplineste cerintele stabilite la punctele 1.2 si 1.3.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele si aibd o capacitate predefinitd in cazul in care sistemul
de frinare este de asa naturd incit, in absenta oricirei rezerve de energie, si fie posibild obtinerea unei
performante de franare cel putin egale cu cea prevazutd pentru sistemul de frinare de sigurantd.

1.1.3. Pentru verificarea conformitdtii cu cerintele previzute la punctele 1.2 si 1.3, franele trebuie sd fie reglate cat
mai precis posibil.

1.2. Vehicule din categoriile T si C

1.2.1. Rezervoarele vehiculelor agricole trebuie si fie de asa naturd inct si fie in continuare posibild obtinerea
performantei prevdzute pentru sistemele de franare de siguranta:

1.2.1.1.  dupd opt actiondri cu curse complete ale dispozitivului de comanda a sistemului de frinare de serviciu cand
sursa de energie este o pompd de vid si

1.2.1.2.  dupd patru actiondri cu curse complete ale dispozitivului de comandi a sistemului de franare de serviciu cand
sursa de energie este motorul.

1.2.2. Incercarea se efectueazd cu respectarea urmitoarelor conditii:

1.2.2.1.  Nivelul initial de energie din rezervor (rezervoare) este cel specificat de citre producitor. Acesta trebuie si fie
de asa naturd incat si permitd obtinerea performantei prevdzute a sistemului de frinare de serviciu si sd
corespundd unei depresiuni care nu depiseste 90 % din depresiunea maximd creatd de sursa de energie.
Nivelul initial de energie trebuie s fie specificat in fisa de informatii.

1.2.2.2.  Rezervorul (rezervoarele) nu este (sunt) alimentat(e); in plus, rezervorul (rezervoarele) auxiliare este (sunt)
izolate.

1.2.2.3. In cazul vehiculelor agricole autorizate si tracteze un vehicul remorcat, circuitul de alimentare este
deconectat, iar la circuitul de comandi se cupleazd un rezervor cu o capacitate de 0,5 litri. Dupd efectuarea
incercdrii previzute la punctul 1.2.1, nivelul de vid din circuitul de comandi nu trebuie s scadd sub un nivel
echivalent cu jumdtate din valoarea presiunii obtinute la prima actionare a franei.

1.3. Vehicule din categoriile R1, R2 si S1

1.3.1. Rezervorul (rezervoarele) instalat(e) pe vehiculele remorcate este (sunt) de asa naturd incat nivelul de vid
furnizat componentelor utilizatoare si nu scadd sub jumdtate din nivelul echivalent cu valoarea obtinuti la
prima actionare a franei dupd efectuarea unei incerciri care cuprinde patru actiondri cu cursi completd ale
sistemului de franare de serviciu al vehiculului remorecat.

1.3.2. Incercarea se efectueazi cu respectarea urmdtoarelor conditii:

1.3.2.1.  Nivelul initial de energie din rezervor (rezervoare) este cel specificat de citre producitor. Acesta trebuie si fie
de asa naturd incét sd permitd atingerea performantei prescrise pentru sistemul de franare de serviciu. Nivelul
initial de energie trebuie s fie specificat in fisa de informatii.
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1.3.2.2. Rezervorul (rezervoarele) nu este (sunt) alimentat(e); in plus, rezervorul (rezervoarele) auxiliare este (sunt)

izolate.
2. Capacitatea surselor de energie
2.1. Generalitati
2.1.1. Pornind de la presiunea atmosferici ambiantd, sursa de energie este capabili si atingd in rezervor

(rezervoare), in trei minute, nivelul initial specificat la punctul 1.2.2.1. In cazul unui vehicul autorizat si
tracteze un vehicul remorcat, timpul necesar pentru a atinge acest nivel, in conditiile specificate la punctul
2.2, nu trebuie sd depiseascd sase minute.

2.2. Conditii de masurare
2.2.1. Turatia sursei de vid este:

2.2.1.1. 1in cazul in care sursa de vid este motorul vehiculului, turatia motorului obtinutd cu vehiculul stationar, cu
schimbdtorul de viteze in pozitia neutrd si cu motorul functionind la ralanti;

2.2.1.2. 1in cazul in care sursa de vid este 0 pompd, turatia obtinutd cu motorul in functiune la 65 % din turatia care
corespunde puterii maxime si

2.2.1.3. in cazul in care sursa de vid este o pompd si motorul este echipat cu un regulator, turatia obtinutd cu
motorul functiondnd la 65 % din turatia maximd permisa de regulator.

2.2.2. In cazul in care se intentioneazd cuplarea la vehicul a unui vehicul remorcat al cirui sistem de franare de
serviciu este actionat de o sursd de vid, vehiculul remorcat este reprezentat de un dispozitiv de stocare a
energiei cu un volum V, exprimat in litri, calculat cu formula urmatoare:

V=15R

unde R reprezintd masa maxima permisd, exprimata in tone metrice, pe axele vehiculului remorcat.

C. SISTEME DE FRANARE HIDRAULICE CU REZERVA DE ENERGIE

1. Capacitatea dispozitivelor de stocare a energiei
1.1. Generalitati
1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea unei rezerve de energie asiguratd de un

lichid hidraulic sub presiune sunt previzute cu dispozitive de stocare a energiei (acumulatori de energie) cu o
capacitate conforma cu cerintele stabilite la punctele 1.2 i 1.3.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele sd aibd o capacitate anume in cazul in care sistemul de
frinare este de asa naturd incat, in absenta oricdrei rezerve de energie, sd fie posibild, cu folosirea dispozi-
tivului de comand a sistemului de frAnare de serviciu, obtinerea unei performante a frandrii cel putin egale
cu cea prevazutd pentru sistemul de franare de siguranta.

1.1.3. Pentru verificarea conformitdtii cu cerintele stabilite la punctele 1.2.1, 1.2.2 si 2.1, frinele trebuie si fie
reglate cat mai precis posibil.

1.2. Vehicule din categoriile T si C

1.2.1. Vehiculele echipate cu un sistem de frinare hidraulic cu energie de rezervd trebuie sd indeplineascd
urmdtoarele ceringe:

1.2.1.1.  Dupd opt actiondri cu cursd completd ale dispozitivului de comandd a sistemului de franare de serviciu, este
incd posibild obtinerea, la a noua actionare, a performantei previzute pentru sistemul de franare de siguranta.

1.2.1.2. Incercarea se efectueazd cu respectarea urmdtoarelor conditii:

1.2.1.2.1. incercarea incepe la o presiune care poate fi specificatd de producitor, insi aceastd presiune nu depiseste
presiunea de cuplare:

1.2.1.2.2. Dispozitivele de stocare a energiei nu trebuie alimentate; in plus, orice dispozitive de stocare a energiei
auxiliare trebuie si fie izolate.
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1.2.2. Tractoarele echipate cu un sistem de franare hidraulic cu rezerva de energie care nu pot indeplini conditiile de
la punctul 2.2.1.4.1 din anexa I sunt considerate ca fiind in conformitate cu cerintele de la punctul respectiv
daci respectd urmdtoarele conditii:

1.2.2.1. Dupd orice defectiune a transmisiei, trebuie sd fie incd posibil ca, dupd opt actiondri cu cursd completd ale
dispozitivului de comandi a sistemului de franare de serviciu, la a noua actionare si se atingd cel putin
performanta previzutd pentru sistemul de franare de sigurantd sau, in cazul in performanta prescrisd pentru
sistemul de franare de sigurantd care necesitd utilizarea rezervei de energiei se obtine printr-un dispozitiv de
comandd separat, trebuie ca, dupd opt actiondri cu cursd completd, si se mai poati obtine, la a noua
actionare, performanta reziduald previzutd la punctul 3.1.4 din anexa II la prezentul regulament.

1.2.2.2.  Incercarea se efectueazd cu respectarea urmitoarelor conditii:

1.2.2.2.1. cu sursa de energie stationard sau functionand la o turatie corespunzitoare turatiei la ralanti a motorului, se
poate provoca o defectiune a transmisiei. Inaintea provocdrii defectiunii, dispozitivele de stocare a energiei
sunt la o presiune care poate fi specificatd de citre producitor, dar care nu depaseste presiunea de cuplare.

1.2.2.2.2. Echipamentul auxiliar si dispozitivele aferente de stocare a energiei, daci existd, sunt izolate.
1.3. Vehicule din categoriile R si S

1.3.1. Dacd vehiculele remorcate sunt echipate cu dispozitive de stocare a energiei (rezervoare de energie), acestea
trebuie sa fie de asa naturd incat, dupd opt actiondri cu cursd completd ale sistemului de frinare de serviciu al
tractorului, nivelul de energie furnizat citre piesele care utilizeazd energia sd nu scadd sub un nivel echivalent
cu jumdtate din valoarea obtinutd la prima actionare a franei si fird a actiona sistemul de frinare automatd
sau sistemul de franare de parcare al vehiculului remorcat.

1.3.2 In cursul incercirii sunt indeplinite urmatoarele conditii:
1.3.2.1.  Presiunea din dispozitivele de stocare a energiei la inceputul incercirii este de 15 000 kPa;

1.3.2.2.  Circuitul suplimentar este deconectat; in plus, dispozitivul (dispozitivele) auxiliar(e) de stocare a energiei este
(sunt) izolat(e);

1.3.2.3.  Dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se realimenteazd in cursul incercdrii.
1.3.2.4.  La fiecare actionare a franei, presiunea din circuitul de comanda hidraulic este de 13 300 kPa.
2. Capacitatea surselor de energie hidraulici

Sursele de energie indeplinesc conditiile stabilite la punctele urmitoare:

2.1. Vehicule din categoriile T si C
2.1.1 Simboluri

2.1.1.1. ,p,” reprezintd presiunea maximd de functionare a sistemului (presiunea la decuplare) in dispozitivele de
stocare a energiei specificate de citre producitor.

2.1.1.2. ,p,” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursd completd ale dispozitivului de comandi a sistemului
de franare de serviciu, incepand de la p,, fird a alimenta dispozitivele de stocare a energiei.

2.1.1.3. ,t” reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea sd creascd de la p, la p, in dispozitivele de stocare a
energiei, fard actionarea dispozitivului de comanda a sistemului de franare de serviciu.

2.1.2. Conditii de masurare

2.1.2.1.  In cursul incercdrii de determinare a timpului t, turatia de alimentare a sursei de energie este cea obtinutd
atunci cdnd motorul functioneazd la turatia corespunzitoare puterii sale maxime sau la turatia permisd de
regulator.

2.1.2.2.  In cursul incercirii de determinare a timpului t, dispozitivele de stocare a energiei auxiliare nu se izoleazd
altfel decat in mod automat.
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2.1.3. Interpretarea rezultatelor

Timpul t nu trebuie sd depidseascd 30 de secunde in cazul tractoarelor.

2.2. Tractoare echipate cu un circuit de comanda hidraulic pentru vehiculele remorcate
2.2.1. Pentru a determina debitul furnizat de sursa de energie, circuitul suplimentar al simulatorului de vehicul

remorcat previzut la punctul 3.6.2.1 din anexa III la prezentul regulament se conecteazd la racordul de
cuplare al circuitului suplimentar hidraulic al tractorului.

2.2.2. Incercarea este efectuati in urmitoarele conditii:
2.2.2.1. Incercarea trebuie efectuati la o temperaturd ambiantd cuprins3 intre 15 °C si 30 °C.

2.2.2.2.  Circuitul suplimentar al simulatorului de vehicul remorcat trebuie conectat la racordul de cuplare al
circuitului suplimentar inainte de incercare, motorul fiind oprit.

2.2.2.3.  Turatia motorului tractorului in timpul incercdrii este cu 25 % mai mare decat turatia la ralanti.
2.2.2.4. Comanda franei de parcare a tractorului este eliberatd complet in timpul incercirii.
2.2.3. Motorul fiind pornit si dispozitivul de purjare fiind complet inchis, intervalul de timp necesar pentru ca

presiunea la orificiul de incercare situat in apropierea racordului de tip mami conform cu ISO 16028:2006
sd creascd de la 300 kPa la 1 500 kPa nu trebuie si depidseascd 2,5 secunde.

2.3. Vehicule din categoriile R si S
In cazul in care un vehicul utilizeazi, pentru asistarea sistemului de frinare de serviciu, un dispozitiv de

stocare a energiei care este reincircat prin presiunea circuitului de comandd in timpul actiondrii franei de
serviciu sifsau printr-o sursd de energie instalatd pe vehiculul remorcat, trebuie respectate urmatoarele cerinte:

2.3.1. Sursa de energie este alimentatd de simulatorul de tractor, in conformitate cu dispozitiile de la apendicele 2 al
anexei III, prin priza electricd conforma cu ISO 7638:2003.

2.3.2. Simboluri

2.32.1.  ,pg,” reprezintd presiunea maximi de functionare a sistemului (presiunea la decuplare) in dispozitivul de
stocare a energiei specificat de cdtre producitor.

2.3.2.2.  ,py,” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursd completd ale dispozitivului de comanda a sistemului
de franare de serviciu al tractorului.

2.3.2.3.  ,t." reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea si creascd de la pg, la pg, in dispozitivul de stocare a
energiei, fird actionarea dispozitivului de comanda a sistemului de franare de serviciu al tractorului.

2.3.3. Conditii de masurare

In cursul incercirii de determinare a timpului t,, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

2.3.3.1. Presiunea din dispozitivul de stocare a energiei la inceputul incercdrii este presiunea ,p,,”.

2.3.3.2.  Sistemul de franare de serviciu trebuie si fie actionat de patru ori prin circuitul de comandd al simulatorului
de tractor.

2.3.3.3.  La fiecare actionare a franei, presiunea din circuitul de comanda trebuie sa fie egald cu 13 300 kPa.
2.3.3.4. Dispozitivele de stocare a energiei auxiliare nu se izoleaz altfel decit automat.

2.3.3.5.  Supapa care permite alimentarea dispozitivului de stocare prin presiunea circuitului de comandi trebuie si fie
inchisd in timpul incercarii.

2.3.4. Interpretarea rezultatelor

Timpul t; nu depiseste 4 minute.
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3. Caracteristicile dispozitivelor de alarm3

Cu motorul oprit si incepand de la o presiune ce poate fi specificatd de citre producitor, dar care nu
depdseste presiunea de cuplare, dispozitivul de alarma nu trebuie sd se declanseze dupd doud actiondri cu
cursd completd ale dispozitivului de comanda a sistemului de frinare de serviciu.
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ANEXA'V

Cerinte aplicabile franelor cu arc si vehiculelor echipate cu astfel de frane

1. Cerinte de constructie, montaj si control
1.1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1.1.  ,sisteme de frinare cu arc” inseamnd sisteme de frinare la care energia necesard pentru frinare este furnizatd
de unul sau mai multe arcuri care actioneaza ca un dispozitiv de stocare a energiei;

1.1.2.  ,presiune” inseamnd presiune negativi in cazul in care comprimarea arcurilor se obtine prin intermediul unui
dispozitiv de vid.

2. Cerinte generale

In sensul prezentei anexe, viteza maximi prin constructie este consideratd a fi in sensul spre inainte al
vehiculului, dac nu se specificd altfel in mod explicit.

2.1 Un sistem de frinare cu arc nu trebuie utilizat ca sistem de franare de serviciu, cu exceptia situatiei precizate la
punctul 2.2. Cu toate acestea, in eventualitatea unei defectiuni a unei componente a transmisiei sistemului de
franare de serviciu, se poate utiliza un sistem de franare cu arc pentru a obtine performanta reziduald
previzutd la punctul 3.1.4 din anexa II, in cazul in care conducdtorul poate actiona gradual sistemul de
franare.

2.1.1.  Franele cu arc pot fi utilizate drept sistem de franare de sigurantd numai in cazul in care conducitorul poate
actiona gradual sistemul de franare, iar cerintele de performantd din anexa II sunt respectate.

In mod exceptional, in cazul vehiculelor cu o vitezd maximd prin constructie de cel mult 30 km/h care
utilizeazd frine cu arc a ciror comandi este de tip INCHIS/DESCHIS (de exemplu, un buton sau un
intrerupdtor) si care nu permit conducitorului sd actioneze gradual sistemul de franare, ca sistem de franare de
sigurantd, trebuie indeplinite urmdtoarele cerinte:

2.1.1.1. Conducitorul trebuie sd fie in masurd si actioneze comanda frinelor cu arc de pe scaunul conducitorului
auto, avand in acelasi timp cel putin o ménd pe volan sau ghidon.

2.1.1.2. Performanta de franare prescrisd in anexa II la prezentul regulament este respectata.

2.1.1.3. Performanta previzutd este obtinutd fird devierea vehiculului de la traiectoria sa, fard vibratii anormale si fard
blocarea rotilor.

2.1.2.  La vehiculele remorcate nu se utilizeazd frine cu arc cu dispozitiv cu vid.

Energia necesard pentru a comprima arcul in vederea decupldrii franei este furnizatd si controlatd de
dispozitivul de comandi actionat de citre conducitor.

2.2 La vehiculele cu o vitezd maximd prin constructie de cel mult 30 km/h, un sistem de frinare cu arc poate fi
utilizat ca sistem de frinare de serviciu numai in cazul in care conducdtorul auto poate actiona gradual

sistemul de franare al acestuia.

In cazul unui sistem de frinare cu arc utilizat ca un sistem de frianare de serviciu, trebuie indeplinite
urmdtoarele ceringe suplimentare:

221 cerintele privind timpul de rdspuns, astfel cum este prevazut la punctul 5 din anexa III;
2.2.2.  cu frinele cu arc reglate cat mai precis posibil, trebuie si se poatd actiona:

2.2.2.1. frina de 10 ori intr-un minut, cu motorul la turatia de ralanti (actiondrile franei fiind distribuite uniform in
acest interval);
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2.2.2.2.

2.23.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

sistemul de frinare de serviciu de 6 ori, pornind de la o presiune care nu depdseste presiunea de cuplare a
sursei de energie. In cursul acestei incercdri, dispozitivele de stocare a energie nu sunt alimentate. In plus, orice
dispozitiv de stocare a energiei pentru echipamente auxiliare trebuie si fie izolat.

Franele cu arc trebuie si fie proiectate in asa fel incat si nu faci obiectul unor defectiuni la oboseald. De aceea,
producidtorul pune la dispozitia serviciului tehnic rapoartele de incercare de andurantd corespunzitoare.

O micd variatie a limitelor presiunii, care poate apdrea in circuitul de alimentare al camerei de comprimare a
arcului, nu determind o variatie puternicd a fortei de franare.

Tractoarele echipate cu frine cu arc indeplinesc urmitoarele conditii:

Circuitul de alimentare a camerei de comprimare a arcului include o rezervd proprie de energie sau este
alimentat de la cel putin doud rezerve de energie independente. Circuitul de alimentare pneumatic sau circuitul
suplimentar hidraulic al vehiculului remorcat poate sd se ramifice de la acest circuit de alimentare cu conditia
ca o cddere de presiune in circuitele susmentionate sd nu poatd activa dispozitivul de comandi a franelor cu
arc.

Echipamentul auxiliar poate sd obtind energia necesard din circuitul de alimentare a franei cu arc numai dacd
functionarea acestuia, chiar in cazul unei defectiuni a sursei de energie, nu determind sciderea rezervei de
energie pentru franele cu arc la un nivel la care nu mai este posibild decuplarea acestora.

In orice caz, in cursul reincircirii sistemului de franare de la presiunea zero, frinele cu arc riman aplicate la
maximum, indiferent de pozitia dispozitivului de comand3, pand cand presiunea din sistemul de franare de
serviciu este suficientd pentru a asigura cel putin performanta previzuti a frandrii de sigurantd pentru
vehiculul incércat, utilizind dispozitivul de comanda a franei de serviciu.

Odatd actionate, franele cu arc nu se decupleazd dacd presiunea in sistemul de franare de serviciu nu este
suficient de ridicatd pentru a asigura cel putin performanta reziduald de franare previzutd pentru vehiculul
incdrcat, astfel cum este precizat la punctul 3.1.4 din anexa II, prin actionarea dispozitivului de comandi a
franei de serviciu.

In cazul tractoarelor, sistemul trebuie si fie proiectat astfel incat si fie posibild cuplarea si decuplarea franelor
de cel putin trei ori dacd presiunea initialdi din camera de comprimare a arcului este egald cu presiunea
maximd prevdzutd prin constructie. In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de franare cu aer comprimat,
este posibild decuplarea franelor de cel putin trei ori dupd ce vehiculul remorcat a fost decuplat, presiunea in
conducta de alimentare fiind de 750 kPa inainte de decuplare. Totusi, inainte de verificare, frana de urgentd se
decupleazd. Aceste conditii sunt satisficute atunci cind frinele sunt reglate cat mai precis posibil. In plus,
trebuie si fie posibild cuplarea si decuplarea frinei de parcare, asa cum este specificat la punctul 2.2.2.10 din
anexa I, atunci cind remorca este cuplati la tractor.

In cazul tractoarelor, presiunea din camera de comprimare a arcurilor la care arcurile incep si actioneze
franele, acestea din urmai fiind reglate cit mai precis posibil, nu trebuie si fie mai mare de 80 % din nivelul
minim al presiunii normale disponibile.

In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de frinare cu aer comprimat, presiunea din camera de comprimare a
arcurilor la care arcurile incep sd actioneze frinele nu trebuie si fie mai mare decit cea obtinutd dupi patru
actiondri cu cursd completd ale sistemului de franare de serviciu, in conformitate cu punctul 1.3 din partea A
a anexei IV. Presiunea initiald este fixatd la 700 kPa.

In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de frinare hidraulice care nu utilizeazd energie stocatd pentru
presurizarea camerei de comprimare a arcurilor, presiunea la care arcurile incep si actioneze frinele nu trebuie
sd fie mai mare de 1 200 kPa.

In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de franare hidraulice care utilizeazd energia stocati pentru
presurizarea camerei de comprimare a arcurilor, presiunea din camera de comprimare a arcurilor la care
arcurile incep s actioneze franele nu trebuie si fie mai mare decat cea obtinutd dupd patru actiondri cu cursd
completd ale sistemului de frinare de serviciu, in conformitate cu punctul 1.3 din partea C a anexei IV.
Presiunea initiald este fixatd la 12 000 kPa. In plus, presiunea din circuitul suplimentar la care arcurile incep si
actioneze franele nu trebuie s fie mai mare de 1 200 kPa.

Cand presiunea in circuitul de alimentare a camerei de compresie — exclusiv circuitele unui dispozitiv auxiliar
de decuplare a franelor utilizdnd un fluid sub presiune — scade pand la nivelul la care componentele franei se
pun in miscare, se activeazd un avertizor optic sau sonor. Dacd aceastd conditie este indeplinitd, dispozitivul
de avertizare poate consta in indicatorul de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 din anexa L. Prezenta
dispozitie nu se aplicd pentru vehiculele remorcate.
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2.11.  Atunci cdnd un tractor autorizat si tracteze un vehicul din categoriile R si S cu frinare continud sau
semicontinud este dotat cu un sistem de franare cu arc, actionarea automati a acestui sistem de franare trebuie
sd cauzeze aplicarea franelor vehiculului remorcat.

2.12. Vehiculele remorcate care utilizeazd rezervele de energie ale sistemului de franare de serviciu cu aer comprimat
pentru a indeplini cerintele privind franarea automatd, astfel cum este stabilit la punctul 3.2.3 din anexa II,
trebuie sd indeplineascd, de asemenea, una dintre urmdtoarele cerinte atunci cind vehiculul remorcat este
decuplat de tractor, iar dispozitivul de comanda a sistemului de franare de parcare a vehiculului remorcat este
in pozitie liberd (franele cu arcuri nu sunt actionate):

2.12.1. in cazul in care rezervele de energie ale sistemului de franare de serviciu scad la o presiune de cel putin
280 kPa, presiunea in camera de comprimare a frinei cu arc se reduce la 0 kPa pentru a aplica complet
frinele cu arc. Aceastd cerintd este consideratd respectatd dacd presiunea in rezerva de energie a sistemului de
franare de serviciu este mentinutd la un nivel constant de 280 kPa;

2.12.2. o scidere a presiunii din rezerva de energie a sistemului de franare de serviciu duce la o reducere corespun-
zdtoare a presiunii in camera de comprimare a arcurilor.

3. Sistemul auxiliar de decuplare a frinelor

3.1. Un sistem de frinare cu arc este proiectat astfel incat, in eventualitatea unei defectiuni in acest sistem,
decuplarea franelor si fie totusi posibild. Acest lucru se poate realiza prin folosirea unui dispozitiv auxiliar de
decuplare a franelor (pneumatic, hidraulic, mecanic etc.).

Dispozitivele auxiliare de decuplare a franelor care folosesc o rezervd de energie pentru decuplare obtin
aceastd energie dintr-o sursd independentd de cea folositd in mod normal pentru sistemul de frinare cu arc.
Lichidul pneumatic sau hidraulic dintr-un astfel de dispozitiv auxiliar de decuplare a franelor poate actiona
asupra aceleiasi suprafete a pistonului din camera de comprimare a arcurilor care este folositd pentru sistemul
normal de frinare cu arcuri, cu conditia ca dispozitivul auxiliar de decuplare a franelor si foloseascd un circuit
separat. Racordul dintre acest circuit si cel normal, care conecteazd dispozitivul de comandd cu elementul de
actionare a franelor cu arc, este situat, pentru fiecare element de actionare a franei, imediat inainte de orificiul
camerei de comprimare a arcurilor, in cazul in care nu este parte integrantd a elementului de actionare. Acest
racord include un dispozitiv care sd prevind interactiunea unui circuit cu celilalt. Dispozitiile previzute la
punctul 2.2.1.5 din anexa [ se aplicd inclusiv acestui dispozitiv.

3.1.1.  In sensul cerintelor previzute la punctul 3.1, componentele transmisiei sistemului de frinare nu sunt
considerate ca susceptibile de a se defecta dacd, in conformitate cu punctul 2.2.1.2.7 din anexa I, acestea nu
sunt considerate ca fiind susceptibile si se rupd, cu conditia de a fi confectionate din metal sau dintr-un
material cu caracteristici similare §i de a nu suferi deformdri importante la o frainare normald.

3.2. Daci functionarea dispozitivului auxiliar previzut la punctul 3.1 necesitd folosirea unei unelte sau a unei chei,
unealta sau cheia respectivd se pastreaza la bordul vehiculului.

3.3. Atunci cind un sistem auxiliar de decuplare a franelor utilizeazd energie stocatd pentru a decupla franele cu
arc, se aplicd urmdtoarele cerinte suplimentare:

3.3.1.  In cazul in care dispozitivul de comandi a sistemului auxiliar de decuplare a franelor cu arc este acelasi cu cel
utilizat pentru sistemul de frnare de sigurantd sau de parcare, cerintele stabilite la punctul 2.4 se aplicd in
toate cazurile.

3.3.2.  In cazul in care dispozitivul de comandi a sistemului auxiliar de decuplare a franelor cu arc este separat de
dispozitivul de comanda a sistemului de frinare de sigurantd sau de parcare, cerintele stabilite la punctul 2.3
se aplicd ambelor sisteme de comandi. Cu toate acestea, cerintele stabilite la punctul 2.4.4 de mai sus nu se
aplica sistemului auxiliar de decuplare a franelor cu arc. In plus, dispozitivul de comandi a sistemului auxiliar
de decuplare se amplaseazd astfel incat s fie protejat impotriva actiondrii de citre conducitor atunci cand se
afld in pozitia normald de conducere.

3.4. Dacd sistemul auxiliar de decuplare functioneazd cu aer comprimat, sistemul trebuie si fie activat de un
dispozitiv de comandd separat, neconectat la dispozitivul de comandi a sistemului de franare cu arc.
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ANEXA VI

Cerinte aplicabile sistemelor de frinare de parcare echipate cu un dispozitiv de blocare mecanici a
cilindrilor de frand

1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1.  ,dispozitiv de blocare mecanici a cilindrilor de frani” inseamnd un dispozitiv care asigurd functionarea
sistemului de franare de parcare prin intermediul blocdrii mecanice a tijei pistonului de frand. Blocarea mecanicd
se obtine prin evacuarea lichidului comprimat din camera de blocare; dispozitivul de blocare mecanicid este
proiectat astfel incat si poatd fi deblocat atunci cand presiunea din camera de blocare este restabiliti.

2. Cerinte

2.1.  Dispozitivul de blocare mecanicd a cilindrilor de frand este conceput in asa fel incat si poatd fi deblocat cand
camera de blocare este presurizatd din nou.

2.2, Cand presiunea din camera de blocare se apropie de nivelul corespunzitor dispozitivului de blocare mecanicd a
cilindrilor de frand, se declanseazd un sistem de avertizare optic sau sonor. Aceastd dispozitie nu se aplicd
vehiculelor remorcate. In cazul vehiculelor remorcate, presiunea corespunzitoare dispozitivului de blocare
mecanicd a cilindrilor de frind nu depiseste 4 kPa. Obtinerea performantei sistemului de frinare de parcare este
posibild dupd orice defectare a sistemului de franare de serviciu al vehiculului remorcat. In plus, este posibil
decuplarea franelor de cel putin trei ori dupd ce vehiculul remorcat a fost decuplat, presiunea in conducta de
alimentare fiind de 650 kPa inainte de decuplare. Aceste conditii sunt satisficute atunci cand franele sunt reglate
cat mai precis posibil. De asemenea, trebuie si fie posibild cuplarea si decuplarea sistemului de franare de
parcare, astfel cum este specificat la punctul 2.2.2.10 din anexa I, atunci cind vehiculul remorcat este cuplat la
tractor.

2.3.  In cazul cilindrilor de frind previzuti cu un dispozitiv de blocare mecanici a cilindrilor de frand, elementul de
actionare a franei poate fi activat de oricare dintre cele doud rezerve de energie.

2.4, Cilindrul franei blocate nu poate fi deblocat decat daci se asigurd posibilitatea actiondrii din nou a franei dupi
aceastd deblocare.

2.5.  In eventualitatea unei defectiuni la sursa de alimentare cu energie a camerei de blocare, trebuie si existe un
sistem auxiliar de deblocare (de exemplu, mecanic sau pneumatic), care foloseste, de exemplu, aerul din unul
dintre pneurile vehiculului.

2.6. Dispozitivul de comandi trebuie si fie astfel incit, odati actionat, si efectueze, in ordine, operatiunile
urmdtoare: sd cupleze franele astfel incat sd se ajungd la gradul de performantd prevazut pentru franarea de
parcare, sd blocheze franele in acea pozitie §i apoi sd anuleze forta de cuplare a franelor.
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ANEXA VII

Cerintele alternative privind incerciri ale vehiculelor pentru care nu sunt obligatorii incercirile de
tip I, de tip II sau de tip III

1. Definitii

In sensul prezentei anexe:

1.1. ,vehicul remorcat luat in considerare” inseamnd un vehicul remorcat reprezentativ pentru tipul de vehicul
remorcat care face obiectul procedurii de omologare de tip;

1.2. yidentice” inseamnd sistemele, componentele, unitdtile tehnice separate, piesele cu caracteristici geometrice si
mecanice identice, precum i materialele utilizate pentru fabricarea componentelor vehiculelor;

3. »aX intd” 1 d o axd u Xistd u i ;
1.3 axa de referintd” inseamnd o axd pentru care existi un raport de incercare

4. Jrand intd” 1 a ana xistd i .
1.4 frand de referintd” inseamnd o frind pentru care existd un raport de incercare
2. Cerinte generale

In urmitoarele cazuri, nu este necesara efectuarea incercdrilor de tip I si/sau de tip II sau de tip III, previzute in
anexa II, asupra unui vehicul si asupra sistemelor, componentelor si unitdtilor tehnice separate ale acestuia
pentru care a fost solicitatd omologarea:

2.1 Atunci cind vehiculul respectiv este un tractor sau un vehicul remorcat care, din punctul de vedere al
pneurilor, al energiei de franare absorbite de fiecare axd si al modului de montare al pneurilor si franelor, este
identic, in privinta frandrii, cu un tractor sau un vehicul remorcat care:

2.1.1.  atrecut cu succes o incercare de tip I si/sau de tip II sau de tip IIf; si

2.1.2.  a fost omologat, cu privire la energia de franare absorbitd, pentru o masd pe axd care nu este inferioard celei a
vehiculului in cauza.

2.2. Atunci cand vehiculul luat in considerare este un tractor sau un vehicul remorcat al cirei axd sau ale cdrui axe
sunt, in privinta pneurilor, energiei de frinare absorbite de fiecare axd si modului de montare a anvelopelor si
franelor, identice, din punctul de vedere al sistemului de franare, cu o axd sau mai multe axe care au trecut cu
succes, in mod individual, incercdrile de tip I sifsau de tip Il sau de tip III pentru mase pe axd cel putin egale cu
cele ale vehiculului in cauzd, cu conditia ca energia de franare absorbitd de fiecare axa sd nu depiseascd energia
absorbitd per axd in timpul incercdrii sau incercarilor de referintd efectuate separat pe acea axd.

2.3. Atunci cind vehiculul in cauzi este echipat cu un sistem de frinare de andurantd, altul decat frina de motor,
identic cu un sistem de frnare de andurantd care a fost deja supus incercdrii in urmdtoarele conditii:

2.3.1.  Intr-o incercare efectuatd pe o pantd cu o inclinatie de cel putin 6 % (incercare de tip II), sistemul de franare de
andurantd a stabilizat singur un vehicul cu o masd maximd in momentul efectudrii incercarii cel putin egald cu
masa maxima a vehiculului care face obiectul omologarii;

2.3.2.  In cadrul incercdrii de mai sus se verifici daci viteza de rotatie a partilor rotative ale sistemului de franare de
andurantd, atunci cand vehiculul se deplaseazd cu o vitezd de 30 kmj/h, este astfel incat cuplul de incetinire si
fie cel putin egal cu cel din timpul incercirii mentionate la punctul 2.3.1.

2.4. In cazul in care vehiculul respectiv este un vehicul remorcat, previzut cu frine cu aer comprimat cu cami in
formd de S sau cu frane cu disc, care indeplineste conditiile de verificare din apendicele 1 privind controlul
caracteristicilor in raport cu cele mentionate in raportul de incercare al unei axe de referintd, astfel cum este
indicat in raportul de incercare. Alte modele de frand, diferite de frinele cu aer comprimat cu camd in forma
de S sau de franele cu disc, pot fi omologate pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.

3. Cerinte specifice pentru vehiculele remorcate

In cazul vehiculelor remorcate, aceste cerinte sunt considerate ca fiind indeplinite in ceea ce priveste punctele
2.1 si 2.2 dacd identificatorii mentionati la punctul 3.7 din apendicele 1 pentru axa sau frana vehiculului
remorcat supus incercdrii sunt inclusi intr-un raport privind o axi/o frind de referinta.
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4. Certificatul de omologare

La aplicarea cerintelor de mai sus, certificatul de omologare de tip trebuie si includd urmitoarele elemente:

4.1. In cazul de la punctul 2.1, trebuie precizat numarul de omologare al vehiculului care a ficut obiectul incercarii
de referintd de tip I sifsau de tip II sau de tip IIL

4.2. In cazul de la punctul 2.2 trebuie completat tabelul I conform modelului stabilit la articolul 25 alineatul (2) din
Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

4.3. In cazul de la punctul 2.3, trebuie completat tabelul II conform modelului stabilit la articolul 25 alineatul (2)
din Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

4.4. Daci se aplicd punctul 2.4, trebuie completat tabelul III conform modelului stabilit la articolul 25 alineatul (2)
din Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

5. Documentatie

In cazul in care solicitantul unei omologari de tip intr-un stat membru face trimitere la 0 omologare de tip
acordatd intr-un alt stat membru, el trebuie si depuni documentatia referitoare la acea omologare de tip
acordatd.
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Apendicele 1
Proceduri alternative pentru incercirile de tip I sau de tip III pentru frinele vehiculelor remorcate

1. Generalititi

1.1. In conformitate cu punctul 2.4, nu este necesar si se realizeze incercdrile de tip I sau de tip III la
omologarea de tip a vehiculului in cazul in care componentele sistemului de franare indeplinesc conditiile
din prezentul apendice, iar performanta calculati corespunzitoare a frandrii este conformd cu dispozitiile
prezentului regulament pentru categoria respectivd de vehicule.

1.2. Incercirile realizate conform metodelor descrise in prezentul apendice sunt considerate a fi conforme cu
conditiile de mai sus.

1.3. Incercirile efectuate in conformitate cu punctul 3.6 si rezultatele din raportul de incercare trebuie si fie
acceptate ca mijloc de a dovedi conformitatea cu ceringele stabilite la punctul 2.2.2.8.1 din anexa L.

1.4. Reglarea franei (frinelor) se efectueazi inainte de efectuarea incercirii de tip III de mai jos, in conformitate
cu urmdtoarea procedurd, dupi caz:

1.4.1. In cazul franei (franelor) pneumatice a(le) vehiculului remorcat, reglarea franelor trebuie si fie astfel incat si
permitd functionarea dispozitivului de reglare automati a franelor. In acest scop, cursa elementului de
actionare se regleazd la:

SO > 1’1 ' sre-adjust

(limita superioard nu depiseste o valoare recomandati de producitor),

unde:

Seagus ©Ste cursa de reajustare specificatd de producdtorul dispozitivului de reglare automata a franei,
adicd cursa la care incepe reajustarea ansamblului de garnituri de frind pentru o presiune a
elementului de actionare egald cu 100 kPa.

Dacd, in urma unui acord cu serviciul tehnic, se decide cd misurarea cursei elementului de actionare nu este

necesard, valoarea initiald se stabileste de comun acord cu serviciul tehnic.

Pe baza conditiei de mai sus, frina se actioneazd succesiv de 50 de ori, la o presiune a elementului de

actionare de 200 kPa. Dupd aceasta, frana se actioneazd o singurd datd, la o presiune a elementului de
actionare de minimum 650 kPa.

1.4.2. In cazul franelor hidraulice cu disc ale vehiculelor remorcate, nu sunt considerate necesare cerintele privind
reglarea.

1.4.3. In cazul franelor hidraulice cu tambur ale remorcilor, reglarea acestora are loc in conformitate cu recoman-
dirile producitorului.

1.5. In cazul vehiculelor remorcate echipate cu dispozitive de reglare automatd a franelor, franele se regleazi
inainte de incercarea de tip I de mai jos, in conformitate cu procedura de la punctul 1.4.

2. Simbolurile utilizate in prezenta anexd sunt explicate in tabelul urmadtor:

2.1. Simboluri
p = parte a masei vehiculului sustinutd de axd in conditii statice
F = reactiunea normald a suprafetei drumului asupra axei in conditii statice =P - g
F, = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor vehiculului remorcat
E, = sarcina de incercare pe axd
P =FJg
g = acceleratia gravitationala: g = 9,81 m/s?

C = cuplul aplicat franei

C, = pragul minim al cuplului aplicat franei
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Cogee = pragul declarat al cuplului aplicat franei
C = cuplul maxim aplicat franei

R = raza de rulare dinamicd a pneului, astfel cum este specificatd de citre producitorul pneului. Ca
optiune alternativd, dacd aceastd informatie nu este disponibild, se foloseste valoarea calculatd cu
formula urmitoare: ,ETRTO diametrul de ansamblu/2”;

T = forta de frinare la zona de contact dintre pneu si suprafata drumului
Ty = forta de franare totald la zona de contact dintre pneu si suprafata drumului
M = cuplul de frinare = TR
z = raportul de frinare = T[F sau M/(RF)
s = cursa elementului de actionare (cursa utild + cursa in gol)
s, = cursa efectivd (cursa la care forta de impingere este egald cu 90 % din forfa de impingere medie

ThA);

Forta A
90% 1A —
Th ,
>
0 138, 238, Sp S . Cursa

Th, = forta medie (forfa medie de impingere este determinatd prin integrarea valorilor cuprinse intre 1/3

si 2/3 din cursa totald a pistonului (s, )
1 = lungimea levierului
r = raza interioard a tamburelor de frind sau raza efectiva a discurilor de frina
p = presiunea de actionare a franei

Notd: Simbolurile cu sufixul ,e” au legdturd cu parametrii asociati incercdrii frnei de referintd, sufixul
putand fi adiugat si altor simboluri, dupi caz.

3. Metode de incercare

3.1. Incerciri pe pistd

3.1.1. Incercirile de performantd a franei trebuie efectuate, de preferintd, pe o singura axa.

3.1.2. Rezultatele incercdrilor asupra unui ansamblu de axe pot fi folosite in conformitate cu punctul 2.1, cu

conditia ca fiecare axd sd producd aceeasi energie de frinare in cadrul incercdrilor de performantd normald
si de performantd la cald.

3.1.2.1.  Acest rezultat este obtinut daci urmdtoarele caracteristici sunt identice pentru fiecare axi: geometria
sistemului de frnare, garniturile, montajul rotilor, pneurile, actionarea si repartitia presiunii in elementele
de actionare.

3.1.2.2. Rezultatul inregistrat pentru un ansamblu de axe este valoarea medie pentru axele respective, ca si cind s-ar
fi utilizat o singurd axd.
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3.1.3. Este preferabil ca axa (axele) sd fie incircatd (incdrcate) cu sarcina statici maximd pe axd, desi aceasta nu
este o conditie obligatorie in cazul in care se tine cont, in timpul incercirilor, de diferenta de rezistentd la
rulare cauzati de diferenta de sarcind pe axd (axele) supusi(e) Incercarii.

3.1.4. Se ia in considerare efectul cresterii rezistentei la rulare generatd de utilizarea, in cadrul incercirilor, a unui
ansamblu de vehicule.

3.1.5. Viteza initiald in timpul incercdrii este cea prescrisd. Viteza finald se calculeazi cu formula urmitoare:

P, +P;
Vo=V —
P, +P, +P,

Cu toate acestea, in cazul incercdrii de tip III, se aplici formula de corectie a vitezei in conformitate cu
punctul 2.5.4.2 din anexa IL.

unde:
v, = viteza initiald (km/h),
v, = viteza finald (km/h),
P, = masa tractorului (kg) in conditiile de incercare,
P, = partea din masa vehiculului remorcat sustinutd de axa (axele) nefranati(e) (kg),
P, = partea din masa vehiculului remorcat sustinutd de axa (axele) franati(e) (kg).
3.2 Incerciri cu dinamometru inertial
3.2.1. Echipamentul de incercare are o inerie de rotatie care simuleazi acea parte a inertiei liniare a masei

vehiculului care actioneazd asupra unei roti si care este necesard pentru incercdrile de performantd la rece si
la cald; echipamentul poate sd functioneze la o turatie constantd in scopul incercirii descrise la punctele
3.5.25i 3.5.3.

3.2.2. Incercarea se efectueazd cu o roatd completd, cu pneu, montatd pe partea mobild a frinei asa cum ar fi
montatd pe vehicul. Masa inertiald poate fi conectatd la frand fie direct, fie prin pneuri si roti.

3.2.2.1. Prin derogare de la punctul 3.2.2, incercarea poate fi realizatd, de asemenea, fird pneu, cu conditia ca
ricirea si nu fie permisd. Cu toate acestea, pentru a aspira in exterior gazele toxice sau nocive din camera
de incercare, este permisi o circulatie limitatd a aerului.

3.2.3. In conditiile specificate la punctul 3.2.2, in cursul ruldrilor de incdlzire se poate utiliza ricirea cu aer la o
anumitd viteza si dintr-o directie care simuleazi conditiile reale, viteza fluxului de aer fiind

v, =033v
unde:
v = viteza de incercare a vehiculului la inceperea franarii.
Temperatura aerului de ricire este temperatura ambiantd.

3.2.4. In cazul in care rezistenta la rulare a pneului nu este compensatd automat in timpul incercdrii, cuplul
aplicat franei este modificat prin sciderea unui cuplu echivalent cu un coeficient de rezistentd la rulare de
0,02 (in cazul vehiculelor din categoriile Ra si Sa) si, respectiv, 0,01 (in cazul vehiculelor din categoriile Rb
si Sb).

Ca o optiune alternativd, poate fi utilizat coeficientul de rezistentd la rulare de 0,01, corespunzitor situatiei
celei mai defavorabile, pentru a cuprinde toate categoriile de vehicule care pot fi supuse incercdrii de tip I,
astfel cum se stabileste in raportul de incercare.
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3.3. Incerciri dinamometrice pe standul cu rulouri

3.3.1. Este preferabil ca axa si fie incdrcat cu sarcina statici maximd pe axd, desi aceasta nu este o conditie
obligatorie in cazul in care se tine cont, in timpul incercdrilor, de diferenta de rezistentd la rulare cauzatd de
diferenta de sarcind pe axd supusa incercdrii.

3.3.2 Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avand un debit si o directie reprezentative pentru
conditiile reale, viteza debitului de aer fiind

v, =033 v

unde:
v = viteza de Incercare a vehiculului la Inceperea franarii.
Temperatura aerului de ricire este temperatura ambiantd.

3.3.3. Timpul de franare are o duratd de o secundd, dupd un timp de rispuns maxim de 0,6 secunde.

3.4. Conditii de incercare (generalitati)

3.4.1. Pe franele supuse incercdrii se monteazd o aparaturd care permite realizarea masurdtorilor urmadtoare:

3.4.1.1. O inregistrare continud care si permitd determinarea cuplului de frinare sau fortei de franare pe circum-
ferinta pneului;

3.4.1.2. O inregistrare continud a presiunii aerului in elementul de actionare;

3.4.1.3. Viteza vehiculului in timpul incercarii;

3.4.1.4. Temperatura initiald la exteriorul tamburului sau discului de fran;

3.4.1.5. Cursa dispozitivului de actionare in timpul incercirilor de tip 0 si de tip I sau IIL

3.5. Proceduri de incercare

3.5.1. Incercare suplimentard de performant la rece
Pregdtirea franei are loc in conformitate cu punctul 3.5.1.1.

3.5.1.1. Procedura de rodare

3.5.1.1.1.  In cazul franelor cu tambur, incercirile incep cu garnituri si tambur(e) de frand noi, iar garniturile de frand
se slefuiesc pentru a se obtine o suprafatd de contact initiald cit mai buni intre garnituri §i tamburf(e).

3.5.1.1.2.  in cazul franelor cu disc, incercarea incepe cu folosirea unor plicute si a unui (unor) disc (discuri) de frand
noi, iar slefuirea materialului plicutelor rimane la alegerea producitorului.

3.5.1.1.3.  Se actioneazi frina de 20 de ori, de la o vitezd initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franei egald cu 0,3TR/
masa de Incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute
si disc nu trebuie si depdseascd 100 °C inaintea fiecirei aplicdri a franei.

3.5.1.1.4. Fréna se actioneazd de 30 ori de la 60 km/h la 30 kmj/h, cu o fortd asupra franelor egald cu 0,3 TR/masa de
incercare si la un interval de 60 s intre fiecare actionare. In cazul utilizdrii metodelor de incercare pe pistd
sau pe standul cu rulouri, se folosesc niveluri de energie echivalente cu cele specificate. Temperatura initiald
la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute si disc nu trebuie si depdseascd 100 °C
la prima actionare a franei.

3.5.1.1.5. Dupd cele 30 de actiondri precizate la punctul 3.5.1.1.4 si dupd un interval de 120 s, frdna se actioneazd de
5 ori de la 60 km/h la 30 km/h, cu o fortd asupra franei egald cu 0,3 TR/masa de incercare si la un interval
de 120 s intre fiecare actionare.

3.5.1.1.6.  Se actioneazi frana de 20 de ori, de la o vitezd initiald de 60 km/h, cu o fortd asupra franei egald cu 0,3TR/

masa de Incercare. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau dintre plicute
si disc nu trebuie si depdseascd 150 °C inaintea fiecirei aplicdri a franei.
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3.5.1.1.7.  Se efectueazi o verificare a performantei dupd cum urmeazi:

3.5.1.1.7.1. Se calculeazd cuplul de intrare necesar pentru producerea unor valori teoretice de performantd echivalente
cu 0,2,0,355i 0,5 + 0,05 TR/masa de incercare.

3.5.1.1.7.2. Dupd determinarea valorii cuplului de intrare pentru fiecare coeficient de franare, aceastd valoare riméne
constanti la fiecare dintre urmdtoarele actiondri ale franei (de exemplu, presiune constant).

3.5.1.1.7.3. Se efectueazd o frinare de la o vitezd initiald de 60 km/h pentru fiecare dintre cuplurile de intrare
specificate la punctul 3.5.1.1.7.1. Temperatura initiald la suprafata de contact dintre garniturd si tambur sau
dintre plicute si disc nu trebuie sd depdseascd 100 °C inainte de fiecare actionare a franei.

3.5.1.1.8.  Se repetd procedura stabilitd la punctele 3.5.1.1.6 si 3.5.1.1.7.3, punctul 3.5.1.1.6 fiind optional, pand cind
performanta obtinutd dupd cinci misurdtori consecutive nemonotone la valoarea de intrare constantd de
0,5 TR/(masa de incercare) se stabilizeazd, cu o tolerantd de -10 % din valoarea maxima.

3.5.1.2. Se permite, de asemenea, efectuarea succesivd a celor doud incerciri de pierdere a eficacitatii de tip I si IIL.

3.5.1.3. Aceastd incercare se realizeazd la o vitezd initiald de 40 km/h pentru incercarea de tip-I si de 60 km/h
pentru incercarea de tip III, pentru a evalua performanta frandrii la cald la sfarsitul incercarilor de tip I si IIL.
Incercarea de pierdere de performanti de tip I sifsau tip IIl se efectueazd imediat dupd aceastd incercare de
performant la rece.

3.5.1.4. Se efectueazd trei actiondri ale franei la aceeasi presiune (p) si la o vitezd initiald de 30 km/h si, respectiv,
40 km/h (pentru incercarea de tip I, astfel cum se precizeazd in raportul de incercare) sau de 60 km/h
(pentru incercarea de tip-Ill), cu o temperaturd initiald a frinelor aproximativ egald si care nu depiseste
100 °C, mdsuratd pe suprafata exterioard a tamburelor sau discurilor. Actiondrile au loc la presiunea
necesard elementului de actionare a frinei pentru a furniza un cuplu de frinare sau o fortd de frinare
echivalentd unui coeficient de franare (z) de cel putin 50 %. Presiunea la elementul de actionare nu
depiseste 650 kPa (pneumatic) sau 11 500 kPa (hidraulic), iar cuplul de actionare a franei (C) nu depiseste
cuplul maxim de actionare a franei admis (C Media celor trei rezultate obtinute constituie valoarea
performantei la rece.

max) .

3.5.2. Incercarea de pierdere de performanti (incercare de tip I)

3.5.2.1. Aceastd incercare se efectueazd la o vitezd de 40 km/h si o temperaturd initiald a frinelor ce nu depiseste
100 °C, misuratd pe suprafata exterioard a tamburului sau discului de franare.

3.5.2.2. Coeficientul de frinare este mentinut la valoarea de 7 %, incluzand rezistenta la rulare (a se vedea punctul
3.2.4).
3.5.2.3. Durata incercirii este de doud minute si 33 secunde sau corespunzitoare unei distante de 1,7 km parcurse

la viteza de 40 km/h. In cazul vehiculelor remorcate cu v, < 30 kmjh, daci viteza de incercare nu poate fi
atinsd, durata incercdrii poate fi prelungitd in conformitate cu punctul 2.3.2.2 din anexa IL

3.5.2.4. Cel tarziu 60 de secunde dupd incercarea de tip I, se efectueazd un test de performantd la cald in
conformitate cu punctul 2.3.3 din anexa I, la o vitezd initiald de 40 km/h. Presiunea elementului de
actionare este cea utilizatd in incercarea de tip 0.

3.5.3. Incercarea de pierdere de performanti (incercare de tip III)
3.5.3.1. Metode de incercare pentru franarea repetata.

3.5.3.1.1. Incerciri pe pistd (a se vedea punctul 2.5 din anexa II)
3.5.3.1.2. Incercarea cu dinamometrul inertial

Pentru incercarea pe bancul de incercare descrisi la punctul 3.2, conditiile pot fi aceleasi ca pentru
incercarea pe drum previzutd la punctul 2.5.4 din anexa II cu:

\4

V2:2
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3.5.3.1.3.  Incercarea dinamometrici pe stand cu rulouri

Pentru incercarea dinamometricd pe stand prevazutd la punctul 3.3, conditiile sunt urmdtoarele:

Numidr de aplicdri ale franei 20
Durata ciclului de franare (timpul de franare 25 s si timpul de revenire 35 s) 60 s
Viteza de incercare 30 km/h
Coeficientul de franare 0,06
Rezistenta la rulare 0,01
3.5.3.2. Cel tarziu 60 secunde dupd sfarsitul incercdrii de tip III se realizeazd o incercare a performantei la cald in

conformitate cu punctul 2.5.5 din anexa II. Presiunea elementului de actionare este cea utilizatd in
incercarea de tip 0.

3.6. Cerinte de performantd pentru dispozitivele de reglare automata a franelor

3.6.1. Urmitoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automati a franelor care se monteazd pe o frang, iar
performanta acestuia se verificd in conformitate cu dispozitiile prezentului apendice.

Dupa finalizarea incercdrilor descrise la punctul 3.5.2.4 (incercare de tip I) sau 3.5.3.2 (incercare de tip III),
sunt verificate cerintele previzute la punctul 3.6.3.

3.6.2. Urmitoarele cerinte se aplicd unui dispozitiv de reglare automata a frinelor instalat pe o frind pentru care
existd deja un raport de incercare.

3.6.2.1. Performanta de franare

Dupd incilzirea franei (franelor) efectuatd in conformitate cu procedurile descrise la punctul 3.5.2 (incercare
de tip-I) sau 3.5.3 (incercare de tip-III), dupd caz, se aplicd una dintre urmdtoarele dispozitii:

(a) performanta la cald a sistemului de franare de serviciu este de minimum 80 % din performanta
prevazutd pentru tipul-0; sau

(b) frana se aplicd cu o presiune a elementului de actionare a franei egald cu cea utilizatd in timpul
incercdrii de tip 0; la aceastd presiune, se misoard cursa totali a elementului de actionare (s,), iar

valoarea acesteia trebuie si fie < 0,9 s, a camerei franei.

s, = cursa efectivd (cursa la care forfa de apdsare este egald cu 90 % din forfa de apasare medie (Th,) —a
se vedea punctul 2.

3.6.2.2. La incheierea incercdrilor prevazute la punctul 3.6.2.1, se verificd cerintele prevdzute la punctul 3.6.3.

3.6.3. Incercarea de rulare liberd

Dupd efectuarea incercdrilor specificate la punctul 3.6.1 sau 3.6.2, se permite ricirea franelor la o
temperaturd tipicd a franelor reci (adicd de maximum 100 °C) si se verificd dacd vehiculul remorcat/roata
(rotile) are (au) capacitatea sd ruleze liber, prin indeplinirea uneia dintre urmdtoarele conditii:

3.6.3.1. Rotile ruleazd liber (adicd pot fi rotite cu mana);

3.6.3.2. Dacd la o vitezd constantd de v = 60 km/h cu frina (frinele) neactionati (neactionate), temperatura
asimptoticd a tamburului/discului nu creste cu mai mult de 80 °C, atunci momentul frandrii reziduale este
considerat acceptabil.

3.7. Identificare

3.7.1. Axa trebuie si poarte marcajul intr-un loc vizibil in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul
articolului 17 alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) Nr. 167/2013, in asa fel incat
urmitoarele date si fie identificate in mod unic, astfel cum se mentioneazd in raportul de incercare:

3.7.1.1. Identificatorul axei;

3.7.1.2. Identificatorul franei;
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3.7.1.3. Identificatorul F;

3.7.1.4. Partea de bazd a numdrului raportului de incercare;

3.7.1.5. Identificatorii specificati in raportul de incercare.

3.7.2. Un dispozitiv automat neintegrat de reglare a franelor trebuie sd poarte intr-un loc vizibil cel putin marcajul
in conformitate cu cerintele stabilite in temeiul articolului 17 alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din
Regulamentul (UE) Nr. 1672013, in asa fel incat urmdtoarele date si fie identificate in mod unic, astfel
cum se mentioneazd in raportul de incercare:

3721, Tip;

3.7.2.2. Versiune.

3.7.3. Marca si tipul fiecdrei garnituri sau plicute de frand trebuie sd fie vizibile cind garnitura sau plicuta este
montatd pe sabotul de frind sau pe discul mandrinei, intr-un mod lizibil si de nesters.

3.8. Criterii de incercare

In cazul in care se solicitd un nou raport de incercare sau completarea unui raport de incercare pentru o
axd sau o frind modificatd in limitele specificate in fisa de informatii, se folosesc urmdtoarele criterii pentru
a stabili necesitatea efectudrii unor incercdri suplimentare luind in considerare configuratiile pentru cazul
cel mai nefavorabil convenite cu serviciul tehnic.

Abrevieri folosite in tabelul urmitor:

CT (incercare completd) | Incercare:

3.5.1.: Incercare suplimentari de performanti la rece

3.5.2.: Incercarea de pierdere de performantd (incercare de tip 1) (*)
3.5.3.: Incercarea de pierdere de performanti (incercare de tip III) (¥)

FT (incercare de pierdere | Incercare:

de performants) 3.5.1.: Incercare suplimentari de performant3 la rece

3.5.2.: Incercarea de pierdere de performanti (incercare de tip 1) (*)
3.5.3.: Incercarea de pierdere de performanti (incercare de tip III) (¥)

(*) Dacd este cazul

Diferente in functie de fisa de informatii Criterii de incercare

(@) Cresterea cuplului maxim declarat | Modificare permisi fdrd efectuarea unei incerciri suplimentare
aplicat franei C_,

(b) Variatie a masei declarate a discului | CT: incercarea este efectuati asupra celei mai usoare variante;
de frand si a tamburului franei my,: | dacd masa nominald de incercare pentru o noud variantd va-
+20 % riazd cu mai putin de 5 % fatd de o variantd supusd incercirii

anterior, avand o valoare nominald mai mare, atunci incercarea

versiunii mai usoare poate fi omisa.

Masa efectivd de incercare a esantionului de incercare poate va-
ria cu £5 % fatd de masa nominald de incercare.

(c) Metoda de fixare a garniturii/plcutei | Cazul cel mai nefavorabil specificat de citre producitor si
pe sabotul de frand/discul mandrinei | agreat de serviciile tehnice care efectueazd incercarea.

(d) In cazul franelor cu disc, cresterea | Modificare permisa fird efectuarea unei incerciri suplimentare
capacitdtii maxime a cursei frinei
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Diferente in functie de fisa de informatii Criterii de incercare
(¢) Lungimea efectivd a axei cu came Cazul cel mai nefavorabil se considerd a fi cea mai joasa rigidi-
tate la torsiune a axei cu came si se verifica fie prin:
(i) FT, fie
(i) se permite schimbarea fird efectuarea unei incerciri supli-
mentare dacd influenta cu privire la forta cursei si la forta
de franare poate fi demonstratd prin calcul. In acest caz, ra-
portul de incercare include urmitoarele valori extrapolate:
Sy C, T, T[F..
(f) limita declaratd a cuplului C, 4 Se verificd dacd performanta de franare se mentine in interva-
lele din diagrama 1
(@ +5 mm fatd de diametrul exterior de- | Cazul cel mai nefavorabil se considerd a fi cel mai mic diame-
clarat al discului tru
Diametrul exterior efectiv al esantionului de incercare poate va-
ria cu £ 1 mm fatd de diametrul exterior nominal specificat de
producitorul axei.
(h) Tipul de ricire a discului (ventilat/ne- | Fiecare tip este supus incercirii
ventilat)
(i) Butuc (cu sau fard butuc integrat) Fiecare tip este supus incercarii
() Disc cu tambur integrat — cu sau | Pentru aceastd functie incercarea nu este necesard
fard functie de frand de parcare
(k) Raportul geometric dintre suprafetele | Pentru aceastd caracteristicd nu este necesard incercarea
de frecare ale discului i suportul dis-
cului
()  Tipul garniturii de franad Fiecare tip de garniturd de frani.
(m) Variatii de material (cu exceptia mo- | Pentru aceastd conditie, incercarea nu este necesard
dificdrilor materialului de bazd), con-
form fisei de informatii pentru care
producdtorul confirmd cd astfel de
variatii de material nu modificd per-
formanta in ceea ce priveste incercd-
rile necesare
(n) Discul mandrinei si sabotii Conditii de incercare pentru cazul cel mai nefavorabil (*):
Discul mandrinei:: grosime minimd
Sabot:: cel mai ugor sabot de frand
(*) Nu sunt necesare incerciri dacd producdtorul poate demonstra faptul cd o modificare nu afecteazi rigiditatea.

3.8.1. In cazul in care un dispozitiv de reglare automatd a franei diferd fatd de un dispozitiv deja supus incercrii
in conformitate cu identificatorii din raportul de incercare, este necesard efectuarea unei incercdri
suplimentare in conformitate cu punctul 3.6.2.

3.9. Rezultatele incercirilor

3.9.1. Rezultatele incercdrilor efectuate in conformitate cu punctele 3.5 si 3.6.1 sunt inscrise in fisa rezultatelor
incercdrilor.

3.9.2. In cazul unei frine echipate cu un dispozitiv alternativ de reglare a franei, rezultatele incercirilor realizate in

conformitate cu punctul 3.6.2 sunt precizate in fisa rezultatelor incercirilor.
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3.9.3. Fisa de informatii

O fisd de informatii, furnizatd de producitorul axei sau al vehiculului, trebuie si facd parte din raportul de
incercare.

In fisa de informatii sunt identificate, dacd este cazul, diferitele variante de frine sau axe in conformitate cu
criteriile esentiale ale acestora.

4. Verificarea

4.1. Verificarea componentelor

Specificatia franei vehiculului care urmeaza a fi supus omologirii de tip este in conformitate cu cerintele
stabilite la punctele 3.7, 3.8 si 3.9.

4.2. Verificarea fortelor de frinare absorbite

4.2.1. Fortele de frinare (T) pentru fiecare frind supusd incercdrii (pentru aceeasi presiune a circuitului de
comandd p,) necesare pentru a produce forta de rezistentd specificatd pentru conditiile incercarilor de tip I
si Il nu depdseste valorile T, indicate in raportul de incercare, care au fost folosite ca bazd pentru incercarea
franei de referinta.

4.3. Verificarea performantei la cald

4.3.1. Forta de franare (T) pentru fiecare frind supusi incercirii pentru o presiune (p) specificati a elementului de
actionare si pentru o presiune a circuitului de comandi (p,) folosite in timpul incercirii de tip 0 a
vehiculului remorcat respectiv se determind dupd cum urmeaza:

43.1.1. Cursa calculatd (s) a elementului de actionare a franei supuse incercdrii se calculeazd dupd cum urmeaza:

w1

e

SZI'I

Aceastd valoare nu depiseste s,.

4.3.1.2. Se mdsoard forta de tractiune medie (Th,) a elementului de actionare corespunzitor frinei supuse incercirii
la presiunea specificatd la punctul 4.3.1.

4.3.1.3. Cuplul aplicat franei (C) este calculat apoi dupd cum urmeaza:

C nu depiseste C,,..

4.3.1.4. Performanta de franare calculatd pentru frina supusa incercdrii este calculatd cu formula:

C-C, R
T=(T.-0,01-F)—>>-—+0,01-F
( ) C-GCe R *
R are o valoare cel putin egald cu 0,8 R..
4.3.2. Performanta de franare calculatd pentru frina supusd incercirii este calculatd cu formula:

Ty _ 2T
Fr D F
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Performantele la cald dupd incercarea de tip I sau de tip Il se determind in conformitate cu punctele
4.3.1.1-4.3.1.4. Valorile calculate conform punctului 4.3.2 indeplinesc cerintele prezentului regulament
pentru vehiculul remorcat respectiv. Valoarea utilizatd ca marime inregistratd la incercarea de tip 0, conform
dispozitiilor de la punctul 2.3.3 sau 2.5.5 din anexa II, este valoarea care a fost inregistratd la incercarea de
tip 0 a vehiculului remorcat in cauza.
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ANEXA VIII

Cerinte aplicabile pentru incercarea sistemelor de frinare inertiale, a dispozitivelor de frinare, a
dispozitivelor de cuplare a sistemului de frinare al remorcii si a vehiculelor echipate cu acestea in
ceea ce priveste frinarea

1. Dispozitii generale
1.1. Sistemul cu frinare inertiald al unui vehicul remorcat cuprinde dispozitivul de comanda, transmisia si frana.
1.2. Dispozitivul de comandid reprezintd ansamblul de componente care cuprinde dispozitivul de tractiune

(racordul de cuplare).
1.3. Transmisia reprezintd ansamblul de componente situate intre iesirea racordului de cuplare si intrarea franei.

1.4. Sistemele de frdnare in care energia acumulatd (de exemplu, electricd, pneumatici sau hidraulicd) este
transmisd vehiculului remorcat de citre tractor si este comandatd doar de forta de tractiune din cuplaj nu sunt
considerate sisteme cu frinare inertiald in sensul prezentului regulament.

1.5. Incerciri
1.5.1. Determinarea caracteristicilor principale ale franei.
1.5.2. Determinarea caracteristicilor principale ale dispozitivului de comanda si verificarea conformititii acestuia cu

dispozitiile din prezentul regulament.

1.5.3. Verificarea pe vehicul:
1.5.3.1  a compatibilititii dispozitivului de comandai si a franei si

1.5.3.2  a transmisiei.

2. Simboluri
2.1. Unitdti folosite
2.1.1. Masa: kg;

2.1.2. Forta: N;

2.1.3. Acceleratia gravitationald g = 9,81 m/s?
2.1.4. Cupluri si momente: Nm;
2.1.5. Suprafete: cm?

2.1.6. Presiuni: kPa;

2.1.7.  Lungimi: unitate specificatd in fiecare caz.

2.2, Simboluri valabile pentru toate tipurile de frine (a se vedea figura 1 din apendicele 1)

2.2.1. G,: ,masa maxima” a vehiculului remorcat tehnic admisa si declaratd de producitor;

2.2.2. G,: ,masa totald” a vehiculului remorcat care, in conformitate cu declaratia producitorului, poate fi frinatd

de dispozitivul de comanda;

2.23. G,: ,masa totald” a vehiculului remorcat care poate fi frinatd prin actiunea comund a tuturor franelor
vehiculului remorcat

GB =n- GBO;

2.2.4. G,,: fractiune din masa totald autorizatd a vehiculului remorcat care, in conformitate cu declaratia produci-
torului, poate fi franatd de o singurd frana;

2.2.5. B*: forta de frinare necesarg;
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2.2.6. B: forta de franare necesard tinind seama de rezistenta la rulare;

2.2.7. D*: forta admisibild in cuplaj;

2.2.8. D: forta efectivd in cuplaj;

2.2.9. P forta de iesire la dispozitivul de comandi;

2.2.10.  K: forta suplimentard a dispozitivului de comandd, definitd prin conventie ca forta D corespunzitoare
punctului de intersectie cu axa absciselor curbei extrapolate reprezentdnd P’ in functie de D, masuratd cu
dispozitivul de comandd in pozitia corespunzitoare cursei medii a elementului de actionare (a se vedea
figurile 2 si 3 din apendicele 1);

2.2.11.  K,: forta limitd a dispozitivului de comandd — aceasta este forta maxima la racordul de cuplare care poate fi
aplicatd pe o perioadd scurtd de timp fird a produce o fortd de rispuns la iesirea dispozitivului de comandi.
In mod conventional, simbolul K, se aplicd fortei masurate cand racordul de cuplare incepe si fie fortat

inapoi cu o vitezd de 10-15 mm/s, transmisia dispozitivului de comanda fiind decuplati;

2.2.12.  D,;: forta maximd aplicatd la racordul de cuplare cind acesta este fortat inapoi cu o vitezd de s mm/s + 10 %,
transmisia fiind decuplati;

2.2.13. D, forta maximd aplicatd la racordul de cuplare cind acesta este tras inainte cu o vitezd de s mm/s + 10 %,
din pozitia de compresie maximd, transmisia fiind decuplat;

2.2.14. 1, randamentul dispozitivului de comandd inertial;

2.2.15. 1y randamentul sistemului de transmisie;

2.2.16. 1, randamentul total al dispozitivului de comandd si al transmisiei n1H = nHo.nH,;

2.2.17. s cursa dispozitivului de comandd in milimetri;

2.2.18. s: cursa efectivd (utild) a dispozitivului de comanda in milimetri, determinatd in raportul de incercare;
2.2.19.  s" cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la racordul de cuplare;

2.2.19.1 s, cursa cilindrului principal, mdsuratd in milimetri, in conformitate cu figura 8 din apendicele 1;

2.2.19.2 ", cursa de rezervd a cilindrului principal, masuratd in milimetri la tija pistonului, in conformitate cu figura
8 din apendicele 1;

2.2.20. s pierderea de cursd, si anume distanta, mdsuratd in milimetri, pe care o parcurge racordul de cuplare cand
este actionat astfel incat sd se deplaseze dintr-un punct aflat la 300 mm deasupra planului orizontal intr-un
punct aflat la 300 mm sub acelasi plan, transmisia rim4nand imobild;

2.2.21.  2s; deplasarea sabotului de frand (cursa sabotului franei), exprimatd in milimetri, mdsuratd pe diametrul
paralel cu mecanismul de actionare si fird ca franele si fie reglate in timpul incercarii;

2.2.22.  2s,*deplasarea minimd a centrului sabotilor de frand (cursa minimd a sabotului de frdnd) pentru rotile cu
frine cu tambur, exprimatd in milimetri

4
25y = 24+ -4 op
5 tTo00

2r este diametrul tamburului franei exprimat in milimetri (a se vedea figura 4 din apendicele 1)

1O'V60_|_ 1

2sp =1,1- 20
Frz 1000

Pentru frane cu disc cu transmisie hidraulica:

Unde:

Vo volumul de lichid absorbit de frana unei roti la o presiune corespunzitoare unei forte de frinare de

1,2 B* = 0,6 - Gy, si la raza maximd a pneuluj;

si

2r, diametrul exterior al discului franei (V,, in cm?, F, in cm? si r, in mm).
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2.2.23.  M* cuplul de franare specificat de citre producitor la punctul 5 din apendicele 3 la prezenta anexd. Acest
cuplu de franare produce cel putin forta de franare prescrisi B¥;

2.2.23.1 Mg cuplul de frinare de incercare atunci cind nu este prevdzut un limitator de suprasarcind (conform
punctului 6.2.1);

2.2.24. R raza de rulare dinamicd a pneului (m), astfel cum se specificd de citre producitorul pneului. Ca alternativd,
dacd nu este disponibild o astfel de informatie, se poate folosi valoarea calculati prin formula: ,ETRTO
diametru global /27

2.2.25. n: numdrul franelor;

2.2.26. M. cuplul maxim de frinare rezultat din cursa maximd permisi s, sau din volumul de fluid maxim permis V,
atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi (inclusiv rezistenta la rulare = 0,01-g°G, );

2.2.27. s: cursa maximd permisd la parghia de comandid a frinei atunci cidnd vehiculul remorcat se deplaseaza

T

inapoi;

2.2.28. V. volumul maxim permis de lichid absorbit de o roatd supusi franarii atunci cdnd vehiculul remorcat se
deplaseazd inapoi.

2.3. Simboluri pentru sisteme de frinare cu transmisie mecanici (a se vedea figura 5 din apendicele 1)

2.3.1. iy, raportul de demultiplicare intre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei la iesirea dispozitivului de
comandd;

2.3.2. iy, raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei la iesirea dispozitivului de comandi si cursa parghiei

franei (demultiplicarea transmisiei);
2.3.3. iy raportul de demultiplicare intre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei franei

1H = 1Ho'lHl

2.3.4. i raportul de demultiplicare dintre cursa parghiei franei si deplasarea centrului sabotului de frand (cursa
sabotului de frind) (a se vedea figura 4 din apendicele 1);

2.3.5. P: forta aplicatd la parghia de comanda a franei; (a se vedea figura 4 din apendicele 1);
2.3.6. P : forta de revenire a franei atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazi inainte, adicd, in diagrama M = f(P),
valoarea fortei P la punctul de intersectie al extensiei acestei functii cu abscisa (a se vedea figura 6 din

apendicele 1);

2.3.6.1 P : forta de revenire a franei atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi (a se vedea figura 6 din
apendicele 1);

2.3.7. P*: forta aplicatd la parghia de comanda a franei pentru a produce forta de franare B*;

2.3.8. P forta de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;

2.3.9. p: caracteristica franei cAnd vehiculul remorcat se deplaseazd inainte, definitd prin:
M=p(P—F)

2.3.9.1  p.: caracteristica franei cand vehiculul remorcat se deplaseaza inapoi, definitd prin:

Mr = pl" (Pr - POI‘)

2.3.10. s, cursa cablului sau a tijei spate la compensator atunci cind franele opereazd in directia inainte (');

2.3.11. s, cursa cablului sau a tijei spate la compensator atunci franele cind opereazd in directia inapoi; ();

Cr’

2.3.12. s, cursa diferentiald la compensator atunci cind doar o frind opereazd in directia inainte, iar cealaltd in
directia inapoi (*);

Unde: s, = s, — s (a se vedea figura 5A din apendicele 1);

cr

(") Punctele 2.3.10, 2.3.11 si 2.3.12 se aplicd numai pentru metoda de calcul al cursei diferentiale a sistemului de franare de parcare.
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2.4. Simboluri pentru sisteme de franare cu transmisie hidraulicd (a se vedea figura 8 din apendicele 1)
2.4.1. i,: raportul de demultiplicare dintre cursa racordului de cuplare i cursa pistonului in cilindrul principal;
2.4.2. i’y raportul de demultiplicare dintre cursa punctului de actionare a cilindrului (cursa de actionare) si

deplasarea centrului sabotului de frang;

2.4.3. Fy,: suprafata pistonului unui cilindru de frand, pentru frinele cu tambur; pentru franele cu disc, suma
suprafetei pistoanelor etrierului pe o parte a discului;

2.4.4. F,,: suprafata pistonului cilindrului principal;
2.4.5. p: presiunea hidraulicd din cilindrul de frang;
2.4.6. p.: presiunea de revenire in cilindrul de frind atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inainte, adici, in

diagrama M = f(p), valoarea presiunii p in punctul de intersectie al prelungirii acestei functii cu abscisa (a se
vedea figura 7 din apendicele 1)

2.4.6.1 p,: presiunea de revenire a frinei atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi (a se vedea figura 7
din apendicele 1);

2.4.7. p*: presiunea hidraulicd in cilindrul de frini necesard pentru producerea fortei de franare B*;

2.4.8. pr: presiunea de incercare, in conformitate cu punctul 6.2.1;

2.4.9.  r': caracteristica franei cand vehiculul remorcat se deplaseazd inainte, definitd prin:
=r'(p-p)

2.49.1 r': caracteristica frinei cand vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi, definitd prin:

r

M, = 1", (p, — Py

2.5. Simboluri privind cerintele de franare referitoare la limitatoarele de suprasarcind

2.5.1. D,,: forta aplicatd la intrarea dispozitivului de comandd, la care limitatorul de suprasarcind este activat

2.5.2. M,,: cuplul de franare la care limitatorul de suprasarcind este activat (declarat de citre productor)

2.5.3. M, cuplul minim al frandrii de incercare cand este prevazut un limitator de suprasarcind (in conformitate
cu punctul 6.2.2.2).

2.5.4. P, _min: forta aplicatd frinei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul
6.2.2.1).

2.5.5. P _max: forfa maxima (atunci cdnd racordul de cuplare este impins complet in pozitia initiald) aplicatd franei

de catre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul 6.2.2.3).

2.5.6. p,,_min: presiunea aplicatd franei la care se activeazd limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu punctul
6.2.2.1).
2.5.7. p,,_max: presiunea hidraulicd maximd (atunci cand racordul de cuplare este impins complet in pozitia

mltlala) aplicatd dispozitivului de actionare a franei de cidtre limitatorul de suprasarcind (in conformitate cu
punctul 6.2.2.3).

2.5.8. P, forta minimd a frandrii de incercare in cazul in care este prevdzut un limitator de suprasarcind (in
conformitate cu punctul 6.2.2.2).

2.5.9.  pg, presiunea minimd a frandrii de incercare in cazul in care este prevdzut un limitator de suprasarcind (in
conformitate cu punctul 6.2.2.2).

2.6. Tipuri de clase de vehicule in ceea ce priveste sistemele de franare inertiale
2.6.1. Clasa de vehicule A

Clasa de vehicule A inseamnd vehicule din categoriile R1, R2 si S1
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2.6.2. Clasa de vehicule B

Clasa de vehicule B inseamnd vehiculele cu o masd mai mare de 3 500 kg, dar care nu depdseste 8 000 kg,
din categoriile R3 si S2

2.6.3. Clasa de vehicule C

Clasa de vehicule C1 inseamnd vehiculele din categoriile R §i S cu viteza maximd prin constructie de cel mult
30 km/h

Clasa de vehicule C2 inseamnd vehiculele din categoriile R si S cu viteza maxima prin constructie de cel mult
40 km/h

Clasa de vehicule C3 inseamnd vehiculele din categoriile R si S cu viteza maximi prin constructie mai mare

de 40 km/h

3. Cerinte generale

3.1 Transmiterea puterii de franare de la racordul de cuplare la franele vehiculului remorcat se efectueazi fie prin
tija de legdturd, fie prin intermediul unuia sau mai multor fluide. Cu toate acestea, se poate folosi un cablu
blindat (tip Bowden) pentru asigurarea unei porfiuni a transmisiei. Aceastd portiune este cit mai scurtd
posibil. Cablurile si tijele de control nu intrd in contact cu cadrul vehiculului remorcat sau cu alte suprafete
care pot afecta actionarea sau eliberarea franei.

3.2. Toate suruburile de la articulatii trebuie sa fie protejate in mod adecvat. De asemenea, aceste legdturi sunt fie
cu ungere automat, fie usor accesibile pentru ungere.

3.3. Sistemele de franare inertial se instaleazd astfel incat, in caz de utilizare a cursei maxime a racordului de
cuplare, nici una dintre prtile transmisiei sd nu se blocheze, sd nu sufere o deformare permanentd si sd nu se
defecteze. Verificarea acestui fapt se face prin decuplarea extremitdtii transmisiei de la parghiile de comandd
ale franei.

3.4. Sistemul de franare inertial permite vehiculului remorcat sd se deplaseze inapoi impreund cu tractorul fird a
impune o fortd permanentd de rezistentd mai mare de 0,08 g - G,. Dispozitivele utilizate in acest scop se
declanseazd automat si se dezactiveazd automat cand vehiculul remorcat se deplaseazi in directia inainte.

3.5. Orice dispozitiv special incorporat, in sensul punctului 3.4, este realizat astfel incit performanta frinei de
parcare pe o rampd s nu fie afectatd in mod negativ.

3.6. Sistemele de franare inertiale pot fi prevdzute cu limitatoare de suprasarcind. Acestea nu se activeazd la o fortd
mai micd decit D, = 1,2xD* (cand sunt instalate pe dispozitivul de comandd) sau la o fortd mai micd decat
P, = 1,2xP* sau la o presiune mai micd de pop = 1,2xp* (cand sunt instalate pe frand), unde forta P* sau
presiunea p* corespunde unei forte de franare de B* = 0,5 - g - G, (in cazul vehiculelor din clasele C2 si C3)
si de B* = 0,35 - g - G, (in cazul vehiculelor din clasa C1).

4. Dispozitii pentru dispozitivele de comandi

4.1. Pirtile culisante ale dispozitivului de comandd sunt suficient de lungi pentru a permite cursei sd fie utilizatd
integral, inclusiv in cazul in care vehiculul remorcat este cuplat.

4.2. Pirtile culisante sunt protejate de o mascd sau de un alt dispozitiv echivalent. Acestea trebuie unse sau
realizate din materiale cu autoungere. Suprafetele de frecare se realizeaza dintr-un astfel de material incat sd
nu existe cuplu electrochimic si nici o incompatibilitate mecanicd care ar putea provoca o blocare sau o
gripare a pirtilor culisante.

4.3. Forta limitd (K,) a dispozitivului de comandai se situeazd intre 0,02 g - G’, si 0,04 g - G',. Cu toate acestea,
in cazul vehiculelor din clasele C1 i C2, forta limitd (K,) a dispozitivului de comandd se poate situa intre
001g-G,si004g- G,

4.4. Forta maximd de impingere D, nu trebuie si depdseascd 0,10 g - G', la vehiculele remorcate cu bare de
tractiune rigide si la vehiculele remorcate cu axa centrald si 0,067 g - G', la vehiculele remorcate cu mai
multe axe si bare de tractiune.

4.5. Forta maximd de tractiune D, se situeazd intre 0,1 g - G’, 51 0,5 g G',.

In cazul vehiculelor din clasa B, se permite si conditia D, > 1 750 N + 0,05 g - G’, att timp cat D, < 0,5 g -
G,
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5. Verificiri si misuritori care trebuie efectuate asupra dispozitivelor de comandi

5.1. Dispozitivele de comandd prezentate serviciului tehnic care efectueazd incercdrile sunt verificate in ceea ce
priveste conformitatea cu dispozitiile de la punctele 3 si 4.

5.2. Pentru toate tipurile de frine sunt misurate urmdtoarele:
5.2.1. cursa s si cursa efectivd s’;
5.2.2. forta suplimentari K;

5.2.3. forta limitd K,;

5.2.4. forta de impingere D ;

5.2.5. forta de tractiune D,.

5.3. Pentru sistemele de frinare inertiale cu tractiune mecanicd, se determinid urmatoarele:

5.3.1. raportul de demultiplicare iy, mdsurat la mijlocul cursei dispozitivului de comands;

5.3.2. forta de iesire P a dispozitivului de comandd, in functie de forta de tractiune D din bara de tractiune; forta

suplimentari K si randamentul sunt derivate din curba reprezentativd obtinutd prin aceste masuratori.

O
T =, D-K
(a se vedea figura 2 din apendicele 1).
5.4. Pentru franele inertiale cu transmisie hidraulicd, se determind urmdtoarele:
5.4.1. raportul de demultiplicare i,,,, masurat la mijlocul cursei dispozitivului de comandi;
5.4.2. presiunea p la iesirea cilindrului principal in functie de forta de tractiune D din bara de tractiune si de

suprafata F,;, a pistonului cilindrului principal, specificatd de producitor. forta suplimentard K si randamentul
sunt derivate din curba reprezentativd obtinutd prin aceste masuratori.

1 p- Fr,
Mo = W D-K
(a se vedea figura 3 din apendicele 1);

5.4.3. cursa de rezervd a cilindrului principal s”, mentionatd la punctul 2.2.19;
5.4.4. suprafata F,;, a pistonului din cilindrul principal;
5.4.5. cursa sy, a cilindrului principal (in milimetri);
5.4.6. cursa de rezervd s”, a cilindrului principal (in milimetri).
5.5. In cazul sistemului de franare inertiali al vehiculelor tractate cu mai multe axe cu bari de tractiune, se

mdsoard pierderea de cursd s, mentionatd in raportul de incercare.

6. Cerinte pentru frane

6.1. Producitorul pune la dispozitia serviciului tehnic care efectueazd incercirile, pe langd franele care urmeaza si
fie supuse incercdrii, schite ale acestora care indicd tipul, dimensiunea si materialul pdrtilor principale, precum
si marca si tipul garniturilor. Aceste schite indicd suprafata F,, a cilindrilor de frind, in cazul franelor
hidraulice. Producitorul indicd, de asemenea, cuplul de frinare M* si masa G, mentionate la punctul 2.2.4.
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6.2. Conditii de incercare

6.2.1. In cazul in care sistemul de frinare inertiald nu este nici dotat, nici proiectat pentru a fi dotat cu un limitator
de suprasarcing, frina rotii se incearcd la urmitoarele forte sau presiuni de incercare:

P, = 1,8 P*sau p; = 1,8 p* si M; = 1,8 M* dupi caz.

6.2.2. In cazul in care sistemul de frinare inertial este dotat sau este proiectat pentru a fi dotat cu un limitator de
suprasarcind, frina de la roatd se incearcd la urmdtoarele forte sau presiuni de incercare:

6.2.2.1  Valorile minime prin constructie ale unui limitator de suprasarcind se specificd de cdtre producitor si nu sunt
mai mici de:

P,=12P*saup, =12 p*

6.2.2.2 Intervalele in care se incadreazd forta minimi de incercare Py, sau presiunea minimd de incercare Prop §
cuplul minim de incercare M, sunt:

p 11 -1,2 P*sau pg, = 1,1 — 1,2 p*

Top =

M 1,1 -1,2 M~

Top =

6.2.2.3  Valorile maxime (P,_max sau p,,_max) pentru limitatorul de suprasarcind se specificd de citre producitor si
nu depdsesc P, respectiv pr.

7. Verificiri si masuratori de efectuat asupra franelor

7.1. Franele si piesele prezentate serviciului tehnic care efectueaza incercarile sunt verificate privind conformitatea
cu dispozitiile de la punctul 6.

7.2 Se determind urmdtoarele:

7.2.1. Cursa minimd de stringere a sabotului (deplasarea minimi a centrului sabotului), 2s,*;

7.2.2. Cursa de strangere a sabotului (deplasarea centrului sabotului) 2s; (care trebuie sd fie mai mare decat 2s,*);
7.3. In cazul franelor actionate mecanic, se determini urmitoarele:

7.3.1. raportul de demultiplicare i, (a se vedea figura 4 din apendicele 1);

7.3.2. forta P* pentru cuplul de franare M*;

7.3.3. cuplul M* ca functie de forta P* aplicatd parghiei de comanda a sistemelor cu transmisie mecanica.
Viteza de rotatie a suprafetelor de franare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 30 km/h in cazul
vehiculelor din clasa C1, de 40 km/h in cazul vehiculelor din clasa C2, de 60 km/h in cazul vehiculelor din
clasa C3, atunci cand vehiculul remorcat se deplaseaza inainte si de 6 km/h atunci cand vehiculul remorcat se
deplaseazd inapoi. Din curba obtinutd pe baza acestor mdsuritori se deduc urmdtoarele mirimi (a se vedea
figura 6 din apendicele 1):

7.3.3.1  forta de revenire a frinei Po si caracteristica p’ atunci cAnd remorca se deplaseazd inainte;

7.3.3.2  forta de revenire a frinei P si caracteristica p’, atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi;

7.3.3.3  cuplul maxim de frinare M, pand la cursa maximd admisd s, atunci cand vehiculul remorcat se deplaseazd
inapoi (a se vedea figura 6 din apendicele 1);

7.3.3.4  cursa maximd admisibild a parghiei de comandi a franei atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi
(a se vedea figura 6 din apendicele 1).
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7.4. in cazul franelor actionate hidraulic, se determini urmitoarele marimi:

7.4.1. raportul de demultiplicare i)' (a se vedea figura 8 din apendicele 1)

7.4.2. presiunea p* pentru cuplul de frinare M*;

7.4.3. cuplul M* ca functie de presiunea p* aplicatd asupra cilindrului de frand al sistemelor de transmisie hidraulica.

Viteza de rotatie a suprafetelor de franare corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 30 km/h in cazul
vehiculelor din clasa C1, de 40 km/h in cazul vehiculelor din clasa C2, de 60 km/h in cazul vehiculelor din
clasa C3, atunci cand vehiculul remorcat se deplaseazi inainte si de 6 km/h atunci cand vehiculul remorcat se
deplaseazd inapoi. Din curba obtinutd pe baza acestor misuritori se deduc urmdtoarele (a se vedea figura 7
din apendicele 1):

7.4.3.1  presiunea de revenire p, a franei si caracteristica p’ atunci cind vehiculul remorcat se deplaseazd inainte;
7.4.3.2  presiunea de revenire p,, si caracteristica p’ atunci cdnd vehiculul remorcat se deplaseazd inapoi;

7.4.3.3  cuplul maxim de frinare M, pand la volumul de fluid maxim admisibil V, atunci cind vehiculul remorcat se
deplaseazd inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1);

7.4.3.4  volumul de fluid maxim admisibil V, absorbit de o roatd supusd frandrii atunci cind vehiculul remorcat se
deplaseazd inapoi (a se vedea figura 7 din apendicele 1).

7.4.4. suprafata Fy, a pistonului din cilindrul de frang;
7.5. Proceduri alternativd pentru incercarea de tip I
7.5.1. Incercarea de tip I previzuti la punctul 2.3 din anexa Il nu trebuie si fie efectuatd pe un vehicul prezentat

spre omologare de tip dacd pdrtile componente ale sistemului de franare sunt incercate pe un stand de
incercare inertial, pentru a se verifica indeplinirea criteriilor de la punctele 2.3.2 si 2.3.3 din anexa II.

7.5.2. Procedura alternativd pentru incercarea de tip I se desfisoard in conformitate cu dispozitiile previzute la
punctul 3.5.2 din apendicele 1 la anexa VIL (aplicabile, prin analogie, si in cazul franelor cu discuri).

8. Diferentialul fortelor exercitate de sistemul de frinare de parcare pe o pantd simulatd

8.1. Metoda de calcul

8.1.1. Punctele de pivotare ale compensatorului sunt aliniate atunci cand frina de parcare este in pozitie de repaus.
o
()

Toate punctéle de pivotare ale
compensatorului trebuie sa fie aliniate

Se pot utiliza dispuneri alternative in cazul in care se asigurd o tensiune egald in ambele cabluri din spate,
chiar i atunci cand existd diferente in ceea ce priveste deplasirile intre cablurile din spate.

8.1.2. Trebuie prezentate schite detaliate pentru a se demonstra ci articulatia compensatorului este suficientd pentru
a asigura cd se aplici o tensiune egald in fiecare dintre cablurile din spate. Compensatorul trebuie si fie
suficient de lat pentru a facilita cursele diferentiale de la stdnga la dreapta. Bratele dispozitivului de strangere
trebuie, de asemenea, si fie suficient de adanci in raport cu litimea lor pentru a se asigura cd acestea nu
impiedicd articularea cAnd compensatorul nu este paralel cu axele.

Cursa diferentiald la nivelul compensatorului (s_) se determind cu formula:

Scd 2 1v2 ° (Scr - Sc/)
Unde:

S, = S[iy (cursa la nivelul compensatorului — deplasare inainte) si S. = 2 - Syfi,

S, = S,fiy (cursa la nivelul compensatorului — deplasare inapoi)
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9. Rapoarte de incercare

Cererile pentru omologarea vehiculelor remorcate previzute cu sisteme de franare inertiale trebuie insotite de
rapoartele de incercare ale dispozitivului de comandd si ale franelor, precum si de raportul de incercare a
compatibilititii intre dispozitivul de comandi inertial, transmisie si franele vehiculului remorcat; aceste
rapoarte cuprind cel putin informatiile specificate la articolul 27 alineatul (1) din regulamentul (UE)
nr. 167/2013.

10. Compatibilitatea intre dispozitivul de comandi si frinele unui vehicul

10.1. Se efectueazd o verificare pe vehicul pentru a stabili, in functie de caracteristicile dispozitivului de comanda,
care sunt mentionate in raportul de incercare, de caracteristicile frinelor mentionate in raportul de incercare
si de caracteristicile vehiculului remorcat, mentionate in raportul de incercare, daci sistemul de franare inertial
corespunde cerintelor specificate.

10.2. Verificdri generale pentru toate tipurile de frane

10.2.1.  Acele componente ale transmisiei care nu au fost verificate in acelasi timp cu dispozitivul de comandi sau cu
frinele se verificd pe vehicul. Rezultatele verificirii se introduc in raportul de incercare (de exemplu, iy, si

Nen)-

10.2.2. Masa

10.2.2.1 Masa maximd G, a vehiculului remorcat nu trebuie si depiseasci masa maximd G', pentru care este
autorizat dispozitivul de comanda.

10.2.2.2 Masa maximi G, a vehiculului remorcat nu trebuie si depiseascd masa maximi G, care poate fi frinatd prin
actionarea in comun a tuturor franelor remorcii.

10.2.3.  Fortele

10.2.3.1 Forta limitd K, nu trebuie sa fie mai mica de 0,02 g - G, si nici mai mare de 0,04 g - G,.

10.2.3.2 Forta maximd de impingere D, nu trebuie si depdseascd 0,10 g - G, la vehiculele remorcate cu bard de
tractiune rigidd si la vehiculele tractate cu axa centrald, respectiv 0,067 g - G, la vehiculele remorcate cu mai
multe axe.

10.2.3.3 Forta maxima de tractiune D, se situeazd intre 0,1 g - G, i 0,5 g - G,.

10.3. Verificarea performantei frandrii

10.3.1.  Suma fortelor de frnare exercitate pe circumferinta rotilor vehiculului remorcat nu trebuie si fie mai micd de
B* = 0,50 g - G, (in cazul vehiculelor din clasele C2 si C3) si B* = 0,35 - g - G, (in cazul vehiculelor din clasa
C1), inclusiv o rezistentd la rulare de 0,01 g - G,: aceasta corespunde unei forte de frAnare B de 0,49 g - G,
(in cazul vehiculelor din clasele C2 si C3) si B* = 0,34 - g - G, (in cazul vehiculelor din clasa C1). In acest caz,
forta maximd de tractiune admisd asupra sistemului de cuplare este:

D* = 0,067 g - G, in cazul vehiculelor remorcate cu mai multe axe cu bard de tractiune;
si

D*=0,10 g - G, in cazul vehiculelor remorcate cu bard de tractiune rigidd si al vehiculelor cu axi central;

Pentru a verifica dacd aceste conditii sunt indeplinite, se aplic urmitoarele inegalitati:

| o=

iy

{MHPO
p

10.3.1.1 in cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanici:

[B'R,JFPO} L <h
n.p .

10.3.1.2 in cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulica:
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10.4. Verificarea cursei dispozitivului de comandi

10.4.1.  In cazul dispozitivelor de comandi pentru vehicule remorcate cu mai multe axe cu bard de tractiune al ciror
sistem de tije de franare este dependent de pozitia dispozitivului de tractiune, cursa dispozitivului de comanda
s este mai mare decit cursa efectivi (utild) a dispozitivului de comandi s’, diferenta fiind cel putin echivalentd
cu pierderea de cursd s,. Pierderea de cursd s, nu trebuie si depdseascd 10 % din cursa efectiva s’.

10.4.2.  Cursa efectiva (utild) a dispozitivului de comandd s’ pentru vehiculele remorcate cu unul sau mai multe axe se
determind dupd cum urmeaza:

10.4.2.1 1in cazul in care tijele sistemului de franare sunt influentate de pozitia unghiulard a dispozitivului de tractiune,
atunci:

s'=s-s,
10.4.2.2. dacd nu existd pierdere de cursd, atunci:
s’ =s;
10.4.2.3. In sistemele de franare hidraulici:
s’ =s—s"
10.4.3.  Urmdtoarele inegalititi se aplicd pentru a se verifica daci cursa dispozitivului de comanda este adecvati;
10.4.3.1. in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanica:
s/
iy <
Spe - g
10.4.3.2. 1in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie hidraulici:
i !
Fuz = 2sp - nFyy - i,

10.5. Verificdri suplimentare

10.5.1.  in cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie mecanici, se efectueazi verificarea corectitudinii montarii
sistemului de tije prin care fortele sunt transmise de la dispozitivul de comanda la frane.

10.5.2.  In cazul sistemelor de franare inertiald cu transmisie hidraulici, se efectueazi o verificare pentru a determina
dacd cursa sistemului de actionare a cilindrului principal atinge nivelul minim de sfi,. Nu se admite o valoare
inferioara.

10.5.3.  Comportamentul general al vehiculului la frnare face obiectul unei incerciri pe drum a sistemului de franare,
la diferite viteze, la diferite eforturi de franare si la frecvente diferite de actionare a franelor. Nu se admit
oscilatii autoinduse neamortizate.

11. Observatii generale

Dispozitiile de mai sus se aplicd celor mai uzuale sisteme de frinare inertiald cu transmisie mecanicd sau
hidraulicd, in special in cazul in care toate rotile vehiculelor remorcate sunt echipate cu acelasi tip de frane si
cu acelasi tip de pneuri. La verificarea unor constructii mai putin uzuale, dispozitiile de mai sus se adapteazd
la particularititile fiecirui caz in parte.



23.1.2015 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L17/93

Apendicele 1
Scheme explicative
Figura 1

Simboluri valabile pentru toate tipurile de frine

(a se vedea punctul 2.2 din prezenta anex3)
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Figura 2

Transmisie mecanica

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.3.2 din prezenta anexd)
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Figura 3

Transmisie hidraulica

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.4.2 din prezenta anexd)
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K
__Px By
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Figura 4

Verificarea frinelor

(a se vedea punctele 2.2.22 si 2.3.4 din prezenta anexd)

Tija si cama de cuplare

. a
L= 5
_a.d
T p e

Deplasarea centrului sabotului
de frana (cursa de activare)

* Cursa sabotului de
frana (cursa)

sgp=12+02%.2rmm

Expansor
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p Directia de
[ =2 a.d tractiune a
1,=2. cablului
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Figura 5
Sistem de frinare cu transmisie mecanica

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anexd)
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1.2 Dispozitivde comanda 1.3 Transmisie 1.4 Frane

Figura 5A

Sistem de frinare cu transmisie mecanici

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anex3)

Cursd mai mare numai intr-o parte
atunci cand doar o frana intra in modul
inversat

Geometria compensatorului permite distributia egala a tensiunii in cele 2 cabluri
posterioare



L 17/96 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 23.1.2015

N

Figura 6
Frand mecanici

(a se vedea punctul 2 din prezenta anexd)

Figura 7
Frani hidraulica

(a se vedea punctul 2 din prezenta anexd)

Ma
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Figura 8
Sistem de franare cu transmisie hidraulicd

(a se vedea punctul 2 din prezenta anex3)

1.2 Dispozitiv de comanda

1.4 Frane
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ANEXA IX

Cerinte aplicabile vehiculelor cu propulsie hidrostatici si dispozitivelor si sistemelor de frinare ale

acestora
1. Definitii
In sensul prezentei anexe:
1.1. ,sistem de franare hidrostaticd” inseamnd un sistem de franare (fie ca sistem de frinare de serviciu sifsau ca

sistem de franare de sigurantd) care utilizeazd numai puterea de franare a propulsiei hidrostatice;

1.2. ,sistem de franare hidrostatici combinat” inseamnd un sistem de frinare care utilizeaza atat efectul de franare
hidrostaticd, cat si cel de franare prin frictiune, insd in cadrul ciruia fortele de franare sunt generate in mare
parte de propulsia hidrostaticd. Proportia minimi prescrisd a franei cu frictiune in efectul de frinare este
precizatd la punctul 6.3.1.1;

1.3. Lsistem de franare cu frictiune combinat” inseamnd un sistem de franare care utilizeazd atat efectul de franare
hidrostaticd, cat si cel de franare prin frictiune, insd in cadrul cdruia fortele de franare sunt generate in mare
parte de franele cu frictiune. Proportia minimd prescrisd a frinei cu frictiune pe efectul de franare este
precizatd la punctul 6.3.1.2;

1.4. ,sistem de franare cu frictiune” inseamnd un sistem de frinare in care fortele de franare sunt generate numai
de franele cu frictiune fird a se tine seama de efectul de franare al sistemului de franare hidrostaticd;

1.5. Jfranare hidrostaticd treptatd” inseamnd franarea hidrostatici prin care conducitorul auto poate mdri sau
reduce viteza vehiculului in orice moment printr-o actionare progresivi a dispozitivului siu de comanda.

1.6. ,dispozitiv de comandd a propulsiei hidrostatice” inseamnd un dispozitiv, cum ar fi o parghie sau o pedald,
utilizat pentru a varia viteza vehiculului.

1.7. ,dispozitiv de comanda a frinei de serviciu” inseamnd dispozitivul de comanda prin a cirui activare se obtine
performanta frandrii de serviciu prescrise;

1.8. ,dispozitiv Inch” inseamnd dispozitivul care afecteazd viteza vehiculului independent de dispozitivul de
comandd hidrostatic.

2. Domeniul de aplicare
Prezenta anexa se aplicd vehiculelor cu vitezi maxima prin constructie de pand la 40 km/h, care sunt echipate
cu o propulsie hidrostatici care nu poate fi dezactivatd in timpul circulatiei si care este declarati de citre
producdtorul vehiculului ca actionand ca un sistem de franare sau ca un dispozitiv de frinare care pot fi:

2.1. un sistem de franare de serviciu si un sistem de franare de sigurantd sau unul dintre aceste doud sisteme.

Un sistem de frinare de serviciu poate fi unul dintre sistemele de frinare mentionate mai jos, cu conditia sd
fie atinsd performanta frandrii de serviciu specificatd la punctul 6.3.1:

2.1.1. Sistem de franare hidrostatici,
2.1.2. Sistem de franare hidrostaticd combinat,
2.1.3. Sistem de franare cu frictiune combinat,
2.1.4. Sistem de franare cu frictiune
sau
2.2. o parte din sistemele de frdnare mentionate la punctul 2.1.
3. Vehicule cu destinatie speciald

Pentru lucrdrile cu destinatie speciald, unele vehicule sunt echipate cu o propulsie hidrostaticd utilizatd atat
pentru a incetini, cit si pentru a propulsa vehiculul. Acest tip de propulsie poate fi, asadar, recunoscut ca
fiind un sistem de franare, singur sau in combinatie cu o frand cu frictiune.
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4. Clasificarea vehiculelor

4.1. Clasa I: vehicule cu viteza maximd prin constructie < 12 km/h.

4.2. Clasa IT: vehicule cu viteza maxima prin constructie > 12 km/h si < 30 km/h

4.3. Clasa III: vehicule cu viteza maximd prin constructie > 30 km/h si < 40 km/h

5. Cerinte

5.1. Generalitati

5.1.1. Dispozitivul de comand3 a propulsiei trebuie construit in asa fel incat si se prevind inversarea accidentald in

timpul deplasdrii pe drum.

5.1.2. Pentru a facilita reechilibrarea vehiculului, este necesar un dispozitiv pentru a debloca legitura dintre motor si
rotile de tractiune.

Trebuie sd fie imposibild actionarea acestui dispozitiv din pozitia de conducere in timpul deplasirii pe drum.

In cazul in care este necesar un instrument pentru a actiona acest dispozitiv, acesta trebuie si se afle in

vehicul.
5.2. Cerinte de proiectare pentru sistemele de franare.
5.2.1. Sistemul de franare de serviciu

5.2.1.1.  Este posibil sd se aplice actiunea progresivd de frinare a sistemului de franare de serviciu. Conducitorul
trebuie sd poatd actiona frana de pe scaunul siu, pastrand controlul dispozitivului de directie al tractorului cu
cel putin 0 ménd.

5.2.1.2  Performanta sistemului de frdnare de serviciu impusd in temeiul Regulamentului se obtine prin actionarea
unui singur dispozitiv de comanda.

5.2.1.2.1. Aceastd cerintd se considerd a fi indeplinitd cind piciorul este mutat de pe pedala de acceleratie pe pedala de
frand sau atunci cind, la inceputul secventei de franare, dispozitivul de comandd a propulsiei este decuplat
sau comutat in pozitie neutrd cu mana sau cu piciorul.

5.2.1.2.2. Dispozitivul de comandd a sistemului de frnare de serviciu trebuie sd fie conceput astfel incit sd revind
automat la pozitia initiald atunci cand este decuplat.

Aceasta nu se aplicd sectiunii hidrostatice a sistemului de frinare atunci cand decuplarea comenzii de
actionare hidraulicd creeazd efectul de franare.

5.2.1.3. Contrar dispozitiilor de la punctul 5.2.1.1, la vehiculele din clasa I si clasa II, atunci cind se franeazi cu
sistemul de franare de serviciu, se poate utiliza un alt sistem de frinare (de exemplu, sistemul de frinare de
sigurantd sau de parcare) pentru a imobiliza vehiculul pe o pantd in cazul unei viteze reziduale de fluaj.

5.2.2. Sistemul de franare de sigurantd

5.2.2.1 In ceea ce priveste sistemul de franare de sigurantd, trebuie indeplinite cerintele relevante de la punctul
2.1.2.2 din anexa L.

5.2.2.2  Dacd, in cazul unui vehicul cu propulsie hidrostaticd, acesta nu poate fi imobilizat in pantd, se permite sd se
opereze sistemul de frinare de parcare pentru oprirea vehiculului din viteza reziduald de fluaj in regim de
stationare. In acest scop, sistemul de franare de parcare trebuie s3 fie proiectat astfel incat si poata fi actionat
in timpul condusului.

5.2.3. Sistemul de franare de parcare

In ceea ce priveste sistemul de franare de parcare, trebuie indeplinite cerintele relevante de la punctul 2.1.2.3

din anexa L
5.3. Caracteristicile sistemelor de franare
5.3.1. Setul sistemelor de franare cu care este echipat un vehicul satisface cerintele stabilite pentru sistemele de

franare de serviciu, de sigurantd si de parcare.
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5.3.2. In cazul defectirii oricirei componente, alta decat frinele sau componentele mentionate la punctul 2.2.1.2.7
din anexa I sau a oricdrei alte defectiuni a sistemului de franare de serviciu, sistemul de franare de sigurantd
sau acea parte a sistemului de frnare de serviciu care nu este afectatd de aceastd defectiune trebuie sd poatd
opri vehiculul in conditiile prescrise pentru frina de sigurantd, in special, atunci cand sistemul de franare de
sigurantd si cel de serviciu au o comandd comuni si o transmisie comund; de exemplu, atunci cand efectul de
franare este dependent de functionarea corespunzitoare a instalatiei de transmisie a puterii, adicd de
conversie, pompele hidraulice, motoarele hidraulice, tevile sub presiune sau componentele comparabile.

5.3.3. Dispozitivele care realizeazd franarea de serviciu, de sigurantd si de parcare pot avea componente comune, cu
conditia ca acestea sd indeplineasci conditiile mentionate la punctul 2.2.1.2 din anexa L.

5.3.4. Distributia fortei de franare a sistemului de franare de serviciu trebuie si fie proiectati in asa fel incat in
timpul frandrii sd nu existe un moment important in jurul axei verticale a vehiculului dacd nu este atinsd
limita de aderentd dintre pneuri si drum pe suprafete ale drumului omogene.

5.3.5. Distributia fortei de franare a sistemului de franare de serviciu trebuie sd fie proiectatd astfel incat in timpul
frandrii cu sistemul de frinare de serviciu pe suprafete cu coeficienti diferiti de frecare p 0,2/0,8, sd se poate
atinge o deceleratie minimd care reprezintd cel putin 55 % din deceleratia medie in regim dm a sistemului de
franare de serviciu previzutd pentru clasa de vehicule respectivi (a se vedea punctul 6.3). Acest lucru poate fi
demonstrat prin calcule; in acest caz, rezistenta la rulare nu trebuie luatd in considerare.

5.3.6. Prin derogare de la punctul 5.3.2, in cazul unei defectiuni a dispozitivului de comandd al pompei care
actioneazd propulsia hidrostaticd, trebuie sd fie posibild oprirea vehiculului cu performanta previzutd pentru
sistemul de franare de sigurantd. Cu toate acestea, in aceastd conditie de defectiune, se poate recurge la un
dispozitiv suplimentar care si poatd fi usor actionat in orice moment din pozitia conducdtorului auto (de
exemplu, un dispozitiv care actioneazd asupra turatiei motorului, inclusiv comanda de oprire a motorului).

53.7. In cazul unui ,dispozitiv Inch”, sau al altor dispozitive similare care pot fi utilizate in timpul conducerii,
trebuie sd se ia mdsuri pentru a se asigura cd toate cerintele previzute in prezenta anexd (in special
performanta de frinare) sunt incd respectate atunci cind acest tip de dispozitiv este activat.

5.3.8. Semnalele de avertizare si dispozitivele de avertizare

Trebuie indeplinite cerintele relevante de la punctele 2.2.1.29 si 2.2.1.12 din anexa L

5.3.9. Dispozitivele de stocare a energiei (rezervoarele de energie) ale autovehiculelor sunt de asa naturd incat, dupd
opt actiondri cu curse complete ale dispozitivului de comandi a sistemului de franare de serviciu, presiunea
rimasd in dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei si nu fie mai micd decit presiunea necesard pentru
a obtine performanta de frinare de sigurantd specificata.

5.3.10.  Echipamentul auxiliar hidraulic/pneumatic este alimentat cu energie astfel incét, in timpul functiondrii,
valorile sale previzute ale deceleratiei si poatd fi atinse si, chiar si in situatia unei avarii a sursei de energie,
functionarea echipamentului auxiliar si nu produci o scidere a rezervelor de energie care alimenteazd
sistemele de franare sub nivelul indicat la punctul 2.2.1.12 din anexa L

5.3.11.  Uzura franelor

Trebuie indeplinite ceringele relevante de la punctul 2.2.1.10 din anexa 1.

5.3.12.  In cazul unui tractor echipat cu sisteme complexe de comandi electronici a vehiculelor in conformitate cu
anexa X, se aplicd cerintele din anexa mentionatd, iar functionarea sistemului nu trebuie perturbati de interfe-
rentele produse de cAmpuri magnetice sau electrice. Aceasta se demonstreazd prin conformitatea cu cerintele
tehnice stabilite in conformitate cu dispozitiile relevante ale articolul 17 alineatul (2) litera (g) si alineatul (5)
din Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

5.3.13.  Dacd un tractor cu propulsie hidrostaticd este autorizat si tracteze un vehicul din categoriile R2, R3, R4 sau
S2, el trebuie si indeplineasci cerintele relevante de la punctele 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1.16, 2.2.1.17 si 2.2.1.18 din
anexa [.

5.3.14.  Timpul de rdspuns

Atunci cand un vehicul este previzut cu un sistem de franare de serviciu care este dependent total sau partial
de o sursd de energie, alta decat efortul muscular al conducitorului, trebuie indeplinite conditiile de la punctul
3.3 din anexa Il in ceea ce priveste partile care nu sunt hidrostatice ale sistemului de franare de serviciu.

6. incerciri de franare

6.1. Generalitati

6.1.1. Trebuie indeplinite cerintele relevante de la punctul 2.1 din anexa II.
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6.1.2. In timpul incercirii de franare, se evalueazi manevrabilitatea (de exemplu, tendinta osiei spate de a se ridica in
urma actiunii de frinare a frinelor de serviciu).

6.1.2.1.  Nu este permisd ridicarea la vehiculele din clasa III.

6.1.2.2. Ridicarea unei axe este permisd pentru vehiculele din clasele I si I la o deceleratie mai mare de 4,5 m/s% cu
toate acestea, trebuie si se pastreze stabilitatea de conducere.

In acest caz, trebuie luat in considerare si efectul de franare al propulsiei hidrostatice.

6.2. Incercare de tip 0
6.2.1. Generalitati

6.2.1.1  Frénele trebuie si fie reci. Se considerd cd o frand este rece dacd sunt indeplinite conditiile specificate la
punctul 2.2.1.1 din anexa II.

6.2.1.2.  Incercarea se efectueazi in conditiile specificate la punctul 2.2.1.3 din anexa II.
6.2.1.3.  Drumul este orizontal.

6.2.2. In caz de actionare manuald a dispozitivului de comandi (vehicule din clasa I si clasa II), performanta franei
de serviciu trebuie si fie evaluatd prin mutarea parghiei de actionare in pozitie neutrd chiar inainte de
actionarea franei de serviciu pentru a se asigura ci nu se franeazd impotriva sistemului hidrostatic. In cazul
vehiculelor din clasa III, aceastd secventd este automatd, utilizindu-se numai frana de serviciu.

6.2.3. Sistemul de franare de serviciu

Limitele prescrise pentru performanta minimd, pentru ambele incercdri, cea cu vehiculul incircat §i cea cu
vehiculul descircat, sunt cele prezentate la punctul 6.3 de mai jos pentru fiecare categorie de vehicul;

Sistemul de franare de serviciu trebuie si indeplineasci cerintele de la punctul 6.3.1.
Atunci cand este utilizat ca sistem de franare de serviciu,

6.2.3.1  un sistem combinat de frdnare hidrostaticd trebuie sd indeplineascd si cerintele cu privire la partea de franare
minimd a franei (franelor) cu frictiune, astfel cum se specificd la punctul 6.3.1.

6.2.3.2  un sistem combinat de franare cu frictiune trebuie si indeplineascd si cerintele cu privire la partea de franare
minimd a franei (franelor) cu frictiune, astfel cum se specificd la punctul 6.3.1.

Trebuie determinatd si performanta franei cu frictiune. La aceste tipuri de incercdri, efectul de transmisie
hidrostatica trebuie si fie neutralizat pentru a se evalua frana cu frictiune si rezistenta la rulare.

In cazul in care franarea hidrostatici nu poate fi decuplatd din motive tehnice, proportia de franare cu
frictiune poate fi determinatd prin alte metode, de exemplu:

6.2.3.3.  Se efectueazi incercdri succesive de franare

6.2.3.3.1. cu sistemul combinat de franare hidrostatici cu frina (frinele) cu frictiune conectati (conectate)

6.2.3.3.2. cu sistemul combinat de franare hidrostaticd cu frina (frinele) cu frictiune deconectati (deconectate) (doar
iranare hidrostaticd”)

Apoi se utilizeazd aceastd formula:
Zp = Zygp — Zy, t R

Zg Deceleratia medie completd a sistemului de franare cu frictiune, inclusiv rezistenta la rulare

Deceleratia medie completd referitoare doar la efectul de franare al sistemului de franare hidrostatic3,
inclusiv rezistenta la rulare

Zy,.  Deceleratia medie completd a sistemului combinat de franare hidrostatica.

R: Rezistenta la rulare = 0,02
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6.2.4. Sistemul de franare de sigurantd

6.2.4.1. Incercarea performantei sistemului de franare de sigurantd se realizeazd fie prin simularea conditiilor unei
avarii reale a sistemului de franare de serviciu, fie prin efectuarea respectivei incercdri cu un sistem de franare
care sd fie independent de sistemul de franare de serviciu.

6.2.4.2.  Sistemul trebuie incercat cu dispozitiv de comandi adecvat.

Performanta previzutd este obtinutd prin aplicarea asupra dispozitivului de comandd a unei forte care nu
depisgeste 600 N pe un picior sau 400 N pe un dispozitiv de comandi actionat manual. Dispozitivul de
comanda trebuie si fie situat astfel incét si poatd fi manevrat ugor si rapid de citre conducitorul auto.
6.2.4.3. Limitele prescrise pentru performanta minimd, pentru ambele incerciri, cea cu vehiculul incircat si cea cu
vehiculul descircat, sunt cele prezentate la punctul 6.3.2 de mai jos pentru fiecare categorie de vehicul.
6.3. Incerciri de performanti ale sistemului de franare de serviciu si de sigurantd (de tip 0)
Incdrcat & descircat (Clasa I Clasa 1I Clasa III
(vin km/h; s in m; d, in m/s?) v <12 <30 < 40
s | =0,15v+v?78 |<0,15v+v?92 |<0,15v+v2[130
6.3.1. Sistemul de franare de serviciu
d, |230 > 3,55 > 5,0
Portiunea minimd de franare a franei s | <0,15v+v226 | <0,15v +v2[40 | < 0,15v +v?[40
6.3.1.1. | (franelor) cu frictiune in cadrul unui sis-
tem combinat de franare hidrostaticd d 21,0 >1,5 >1,5
Portiunea minimd de franare a franei s |<015v+v252 | <0,15v+v?52 | <0,15v+v?78
6.3.1.2. | (franelor) cu frictiune in cadrul unui sis-
tem combinat de franare cu frictiune d. =20 >2,0 >30
s | =0,15v+v?40 | <0,15v+v?40 | <0,15v+v?[57
6.3.2. Sistemul de franare de sigurantd
d, | =215 > 1,5 222

6.4. Incercarea de tip I (incercarea de pierdere a performantei)

6.4.1. Franele de serviciu sunt supuse incercarii astfel incat, cu vehiculul incdrcat, energia consumati la franare si fie
egald cu cea inregistratd in aceeasi perioadd de timp cu vehiculul incdrcat, condus cu vitezd constantd de
40 km/h pe o pantd descendentd cu inclinatie de 7 %, pe o distantd de 1,7 km.

6.4.2. In mod alternativ, incercarea poate fi efectuatd pe o suprafatd plan, vehiculul fiind remorcat de un tractor; in
timpul incercarii, forta aplicatd dispozitivului de comandi este reglatd astfel incit si mentind constantd
rezistenta vehiculului remorcat (7 % din sarcina maximad stationard pe axa vehiculului remorcat). In cazul in
care forta disponibild pentru remorcare este insuficientd, incercarea poate fi efectuati la o vitezd mai micd, dar
pe o distantd mai mare, conform tabelului urmaitor:

Vitezad [km/h] Distanta [metri]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3 100
6.4.3. Ca alternativd la procedura cu franare continud descrisd la punctele 6.4.1 si 6.4.2, se poate utiliza procedura

de incercare descrisd la punctul 2.3.1 din anexa Il cu franare repetata.
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6.4.4. Performanta la cald

La sfarsitul incercdrii de tip I, performanta la cald a sistemului de franare de serviciu este misurati in aceleasi
conditii (si in special la o fortd constantd de comandi care nu depiseste forta medie folositd) la fel ca in cazul
incercdrii de tip 0 (conditiile de temperaturd pot fi diferite).

6.4.4.1. Performanta frandrii la cald a sistemului de frinare de serviciu nu trebuie sd fie mai mici decit limitele
indicate in tabelul de la punctul 6.4.4.2.

6.4.4.2.  Performanta la cald minimi prescrisd (incercarea de tip )

Performanta la cald ca % din Performanta Ia cald ca % din
Sistemul de franare de serviciu valoarea prescrisi ’ valoarea inregistratd in incercarea
P detip 0
Sistem de franare hidrostatica 90 90
Sistem de franare hidrostaticd combinat 90 80
Sistem de franare cu frictiune combinat 80 60
Sistem de franare cu frictiune 75 60

6.4.5. Incercarea de tip I poate fi omisi cu conditia sa fie indeplinite urmitoarele doud conditi:

6.4.5.1  Cel putin 60 % din suma fortelor de franare in timpul incercarii de tip 0 a franei de serviciu (a se vedea
punctul 6.2.3) sunt produse de franarea cu propulsia hidrostatica.

6.4.5.2  Producitorul poate dovedi cd supraincilzirea franelor in cazul functiondrii permanente este impiedicati.
6.5. Sistemul de franare de parcare

6.5.1. In ceea ce priveste sistemul de franare de parcare, trebuie indeplinite cerintele relevante de la punctul 3.1.3
din anexa II.

6.5.2. Pentru verificarea conformitdtii cu dispozitiile de la punctul 2.2.1.2.4 al anexei [, se efectueazd o incercare de

tip 0 cu vehiculul incdrcat, la o vitezd initiald de incercare de v > 0,8 v, . Deceleratia medie completd
rezultatd la actionarea comenzii sistemului de franare de parcare si deceleratia imediat inaintea opririi
vehiculului nu sunt mai mici de 1,5 m/s2 Forta exercitatd asupra dispozitivului de comandi a frandrii nu

trebuie sd depaseascd valorile specificate.

In caz de actionare manuald a dispozitivului de comandi (vehicule din clasa I si clasa II), performanta
sistemului de frnare de parcare in miscare trebuie si fie evaluatd prin mutarea parghiei de actionare in
pozitie neutrd chiar inainte de actionarea franei de parcare pentru a se asigura cd nu se frineazd impotriva
sistemului hidrostatic. In cazul vehiculelor din clasa III, aceastd secventi este automat, utilizindu-se numai
frana de serviciu.
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ANEXA X

Cerinte aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de comandi electronici a
vehiculelor

1. Generalititi

Prezenta anexd stabileste cerintele pentru incercdri in vederea omologdrii de tip, a strategiei si verificdrii in caz de
defectiune cu privire la aspectele legate de siguranta sistemelor complexe de comandi electronicd a vehiculelor legate
de sistemul de franare al vehiculelor agricole si forestiere.

2. Cerinte

Toate sistemele complexe de comandd electronicd a vehiculelor respectd dispozitiile din anexa 18 la Regulamentul
CEE-ONU nr. 13, astfel cum este mentionat in tabelul urmator:

Ié%%t_lg;lsnﬁl Obiect Seria de amendamente Trimitere JO
13 Omologarea vehiculelor din ca- | Suplimentul 5 la seria de amen- | JO L 257, 30.9.2010, p. 1
tegoriile M, N si O/ in ceea ce | damente 10 JO L 297, 13.11.2010, p. 183
priveste franarea Seria 11 de amendamente
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ANEXA XI

Procedurile de incercare si cerintele aplicabile sistemelor antiblocare, precum si vehiculelor
echipate cu dispozitivele respective

1. Definitii
In sensul prezentei anexe:

1.1. ,sistem de franare de andurantd integrat” inseamnd un sistem de franare de andurantd al cdrui dispozitiv de
comandi este integrat in cel al sistemului de franare de serviciu, astfel incat sistemul de frinare de andurantd si
cel al frinei de serviciu sunt actionate simultan sau decalate corespunzitor, prin intermediul unui dispozitiv de
comandd comun;

1.2. ,senzor” inseamnd elementul destinat recunoasterii gi transmiterii citre dispozitivul de control a conditiilor de
rotatie a rotii (rotilor) sau a conditiilor dinamice ale vehiculului.

1.3. ,dispozitiv de control” inseamnd elementul destinat evaludrii datelor transmise de senzori §i transmiterii unui
semnal cdtre modulator.

1.4. ,modulator” inseamnd elementul destinat modulirii fortelor de frnare in functie de semnalul primit de la
dispozitivul de control.

1.5.  ,roatd controlatd indirect” inseamnd o roatd a cdrei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate de
senzorul (senzorii) unei (unor) alte roti;

1.6. wexecutare de cicluri complete” inseamnd cd sistemul antiblocare moduleazd in mod repetat forta de franare
pentru a impiedica blocarea rotilor controlate direct si exclude actiondrile franei in care modularea are loc o
singurd datd in timpul opririi;

X

1.7. Jforta maximd” inseamnd forta maxima stabilitd in incerciri de frinare si performanta sistemelor de franare in
conformitate cu prezentul regulament.

In sensul rotilor controlate direct si indirect, sistemele antiblocare cu grad ridicat de selectivitate sunt
considerate a actiona atdt asupra rotilor controlate direct, cat si asupra rotilor controlate indirect; in cazul
sistemelor cu grad scizut de selectivitate, toate rotile supuse unui senzor sunt considerate ca fiind controlate

direct.

2. Generalitati

2.1. Prezenta anexd defineste performanta de frinare necesard la vehiculele agricole prevdzute cu sisteme
antiblocare.

Prin viteza maximd prin constructie pentru care sunt stipulate astfel de cerinte se intelege, in prezenta anexd,
viteza care este in directia inainte de deplasare a vehiculului, cu exceptia cazurilor in care se mentioneaza altfel
in mod explicit.

2.2. Sistemele antiblocare cunoscute in prezent pot avea unul sau mai multi senzori, unul sau mai multe puncte de
control si unul sau mai multe modulatoare. Orice dispozitiv de conceptie diferitd care poate fi utilizat in viitor
sau orice alt sistem care integreazd o functie antiblocare pe roti este considerat sistem antiblocare pentru roti in
sensul prezentei anexe, dacd acesta asigurd o eficacitate egald cu cea previzutd in prezenta anexd.

2.3. Abaterile de la procedurile de incercare prescrise sunt permise in cazul in care conditiile de incercare nu pot fi
respectate din cauza unei viteze maxime prin constructie a tractorului care este prea redusi. In acest caz,
trebuie si fie demonstratd echivalenta performantele prescrise, iar metoda de evaluare si rezultatele se anexeaza
la raportul de omologare de tip.

3. Tipuri de sisteme antiblocare
3.1 Un tractor este considerat a fi echipat cu un sistem antiblocare daci este prevdzut cu unul dintre dispozitivele
urmadtoare:

3.1.1.  Sistem antiblocare din categoria 1:

Un vehicul prevdzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 indeplineste toate dispozitiile corespunzdtoare din
prezenta anexd.

3.1.2.  Sistem antiblocare din categoria 2:

Un vehicul prevdzut cu un sistem antiblocare din categoria 2 indeplineste toate dispozitiile corespunzdtoare din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctul 5.3.5.
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3.1.3. Sistem antiblocare din categoria 3:

Un vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 3 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctele 5.3.4 si 5.3.5. La astfel de vehicule, orice axd individuala (sau
punte) care nu include cel putin o roatd controlati direct trebuie sd indeplineascd conditiile de utilizare a
aderentei si succesiunile de blocare descrise in apendicele 1 la anexa II privind coeficientul de franare si,
respectiv, sarcina. Aceste dispozitii pot fi verificate pe cdi de rulare cu coeficient inalt sau redus de aderentd
(aproximativ 0,8, respectiv 0,3 drept valori maxime) prin modularea fortei exercitate asupra comenzii frinei de
serviciu.

3.2. Se considerd cd un vehicul remorcat este prevdzut cu un sistem antiblocare atunci cand cel putin doud roti
situate pe laturi opuse ale vehiculului sunt controlate direct, iar toate celelalte roti sunt controlate fie direct, fie
indirect de catre sistemul de franare cu antiblocare. In cazul vehiculelor remorcate cu bard de tractiune, cel
putin doud roti de la o axd din fatd si doud roti de la o axi din spate sunt controlate in mod direct, fiecare
dintre aceste doud axe avind cel putin un modulator independent, iar celelalte roti fiind controlate fie direct, fie
indirect. De asemenea, un vehicul remorcat previzut cu sistem antiblocare respectd una dintre urmditoarele
conditii:

3.2.1.  Sistem antiblocare din categoria A:

Un vehicul remorcat prevdzut cu un sistem antiblocare din categoria A indeplineste toate dispozitiile corespun-
zdtoare din prezenta anexd.

3.2.2.  Sistem antiblocare din categoria B:

Un vehicul remorcat previzut cu un sistem antiblocare din categoria B indeplineste toate dispozitiile corespun-
zdtoare din prezenta anexd, cu exceptia punctului 6.3.2.

4. Cerinte generale

4.1. Defectiunile la transmisia electrici a comenzii sistemului de frinare antiblocare care afecteazd sistemul cu
privire la cerintele functionale si de performantd previzute in prezenta anexd, sunt semnalate conducdtorului
auto printr-un semnal optic de avertizare specific. In acest scop se utilizeazd semnalul de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din anexa I.

Atét timp cat procedurile de incercare nu au fost definite, producitorul furnizeazd serviciului tehnic o analizi a
eventualelor defectiuni care pot interveni in cadrul transmisiei comenzilor si a efectelor acestora. Aceste
informatii constituie subiectul unei discutii §i al unui acord intre serviciul tehnic §i producdtorul vehiculului.

4.1.1. Anomaliile senzorului, care nu pot fi detectate in conditii statice, se detecteazd cel tarziu in momentul in care
viteza de deplasare a vehiculului depiseste 10 km/h. Totusi, pentru a preveni indicarea eronati a unei defectiuni
atunci cand un senzor nu transmite informatii privind viteza ca urmare o roatd nu este in miscare de rotatie,
verificarea poate fi aménatd, dar cel tarziu pand in momentul in care viteza vehiculului depaseste 15 kmj/h.
Semnalul de avertizare se poate aprinde din nou atunci cind vehiculul stationeazd, cu conditia ca acesta sd se
stingd Inainte ca viteza vehiculului s atingd 10 km/h sau 15 km/h, dupd caz, daci nu existd nicio defectiune.

4.1.2. Atunci cind sistemul antiblocare este alimentat cu vehiculul stationat, supapa (supapele) pneumaticd
(pneumatice), comandatd (comandate) electric, a (ale) modulatorului este (sunt) actionati (actionate) cel putin o
datd.

4.2. Tractoarele echipate cu un sistem antiblocare si autorizate si tracteze un vehicul remorcat previzut cu un astfel
de sistem trebuie prevdzute cu un martor optic separat pentru sistemul antiblocare al vehiculului remorcat,
conform dispozitiilor de la punctul 4.1. In acest scop se utilizeazd indicatoarele de avertizare separate
mentionate la punctul 2.2.1.29.2 din anexa I, activate prin intermediul contactului 5 al prizei electrice
conforme cu standardul ISO 7638:2003. Priza prevdzutd de standardul ISO 7638:2003 poate fi utilizatd pentru
aplicatii cu 5 sau 7 contacte, dupd caz.

4.2.1.  Acest avertizor nu se aprinde in cazul in care vehiculul remorcat nu dispune de sistem antiblocare sau in cazul
in care nu este cuplat niciun vehicul remorcat. Aceastd functie este automata.

4.3, In cazul unei defectiuni conform descrierii de la punctul 4.1, se aplicd urmitoarele cerinte:

Tractoare: In cazul unei defectiuni a unei componente a transmisiei sistemului de frinare de serviciu,
performanta de frinare reziduald trebuie si fie de 1,3 m/s% Aceastd dispozitie nu se interpreteazd ca modificind
dispozitiile referitoare la franarea de siguranta.

Vehiculele remorcate: Performanta de franare reziduald trebuie sd fie de cel putin 30 la sutd din performanta
prevazutd pentru sistemul de franare de serviciu al vehiculului remorcat relevant.
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4.4. Actiunea sistemului nu trebuie perturbatd de interferentele produse de cimpuri magnetice sau electrice. Aceastd
cerintd se demonstreazi prin conformitatea cu cerintele tehnice stabilite in temeiul articolului 17 alineatul (2)
litera (g) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) Nr. 167/2013.

4.5. Nu se furnizeazd un dispozitiv manual care si deconecteze sau s schimbe modul de comandi al sistemului
antiblocare, cu exceptia tractoarelor din categoria T sau C. Atunci cind tractoarele din categoriile T sau C sunt
previzute cu un astfel de dispozitiv, sunt indeplinite conditiile urmatoare:

4.5.1. un semnal optic anuntd conducdtorul ci sistemul antiblocare a fost deconectat sau cd modul de comanda a fost
modificat; in acest scop se utilizeazd semnalul de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din anexa I.

Semnalul de avertizare poate fi permanent sau intermitent;

4.5.2.  Sistemul antiblocare este reconectat sau repornit automat in momentul in care se reporneste motorul sau cand
viteza vehiculului depiseste 30km/h.

4.5.3.  Manualul de utilizare al vehiculului furnizat de producitor trebuie si prevind conducitorul cu privire la
consecintele deconectirii manuale a sistemului antiblocare sau a schimbdrii modului de control al acestuia;

4.5.4. Dispozitivul mentionat la punctul 4.5 poate, impreund cu tractorul, sd deconecteze sau si schimbe modul de
comandi al sistemului antiblocare al vehiculului remorcat. Nu se admite un dispozitiv separat numai pentru
vehiculul remorcat.

4.5.5. Dispozitivele care modificd mijlocul de control al sistemului antiblocare nu fac obiectul punctului 4.5 daci in
modul de control modificat sunt indeplinite toate cerintele aplicabile categoriei sistemului antiblocare cu care
este echipat un vehicul. In orice caz, in aceastd situatie, sunt respectate punctele 4.5.1, 4.5.2 si 4.5.3.

4.6. In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare cu antiblocare si cu un sistem integrat de franare de
andurantd, sistemul de franare cu antiblocare actioneazi cel putin franele de serviciu de pe axa controlatd de
sistemul de franare de andurantd, precum si sistemul de franare de andurantd propriu-zis, si trebuie si indepli-
neascd dispozitiile corespunzitoare ale prezentei anexe.

4.7. In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de franare pneumatice, executarea ciclurilor complete de citre
sistemul de franare cu antiblocare este asiguratd numai atunci cind presiunea disponibild in oricare dintre
dispozitivele de actionare a franei ale unei roti controlate direct depaseste cu peste 100 kPa presiunea maxima
de executare a ciclurilor pe parcursul unei anumite incerciri. Presiunea de alimentare disponibild nu trebuie si
creascd peste 800 kPa.

In cazul vehiculelor remorcate cu sisteme de franare hidraulice, executarea ciclurilor complete de citre sistemul
de franare cu antiblocare este asiguratd numai atunci cand presiunea disponibild in oricare dintre dispozitivele
de actionare a franei ale unei roti controlate direct depdseste cu peste 1 750 kPa presiunea maxima de executare
a ciclurilor pe parcursul unei anumite incercdri. Nivelul de energie disponibild furnizatd de sistemul antiblocare
nu trebuie si creascd peste 14 200 kPa.

5. Dispozitii speciale privind tractoarele
5.1. Consum energetic

Tractoarele echipate cu sisteme antiblocare isi mentin performantele chiar si atunci cand dispozitivul de
comandi a franei de serviciu este actionat pand la capitul cursei pe o perioadd lungd de timp. Conformitatea cu
aceastd cerintd trebuie verificatd prin procedura la care se face referire la punctele 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.3,
6.1.1, 6.1.3, 6.1.4, 6.3:

5.1.1. Procedura de incercare

5.1.1.1. Nivelul initial al energiei din dispozitivele de stocare a energiei este cel specificat de producitor. Acest nivel are
cel putin o valoare care si asigure performanta previzutd pentru frinarea de serviciu cu vehiculul incdrcat.
Dispozitivele de stocare a energiei pentru echipamentul pneumatic auxiliar trebuie izolate.

5.1.1.2. De la o vitezd initiald de cel putin 50 km/h (sau v, ludndu-se in calcul valoarea cea mai micd dintre cele
doud) pe o cale de rulare cu un coeficient de aderentd de 0,3 sau mai mic, frinele unui vehicul incircat se
aplicd complet, pe o duratd t, in timpul cireia se ia in calcul energia consumati de rotile controlate indirect;
rotile controlate direct trebuie sd rimand in permanentd sub controlul sistemului antiblocare in acest interval.

Pand cind aceste suprafete de incercare vor deveni accesibile pe scard largd, serviciul tehnic poate folosi, la
discretia sa, pneuri aflate la limita uzurii autorizate si valori mai mari ale coeficientului de aderentd, de pani la
0,4. Se inregistreazd valoarea efectivd obtinutd, precum si tipul pneurilor si al suprafetelor.
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5.1.1.3. Dupd aceasta, se opreste motorul vehiculului sau se intrerupe alimentarea cu energie.

5.1.1.4. Dispozitivul de comandi a franei de serviciu este actionat apoi complet, de patru ori succesiv vehiculul fiind
stationat.

5.1.1.5. La a cincea actionare a dispozitivului de comanda, vehiculul poate fi franat cel putin cu performanta prescrisd
pentru franarea de sigurantd a vehiculului incarcat.

5.1.1.6. In timpul incercirilor, in cazul unui autovehicul autorizat sd tracteze un vehicul echipat cu un sistem de franare
cu aer comprimat, circuitul de alimentare se blocheaz, iar o rezervd de energie cu o capacitate de 0,5 litri se
conecteazd la circuitul de comandi (in conformitate cu punctul 1.2.2.3 din partea A a anexei IV). La a cincea
actionare conform punctului 5.1.1.5 din prezenta anexd, nivelul de energie furnizat circuitului de comandd nu
trebuie sd fie mai mic de jumditate din nivelul de energie obtinut printr-o actionare completd incepind de la
nivelul initial de energie.

5.1.2.  Cerinte suplimentare

5.1.2.1. Coeficientul de aderentd al ciii de rulare este mdsurat pentru vehiculul in cauzd conform metodei descrise la
punctul 1.1 de la apendicele 2.

5.1.2.2. incercarea de franare se efectueazi cu motorul decuplat, la ralanti, si cu vehiculul incarcat.
5.1.2.3. Timpul de franare t trebuie sd fie de 15 secunde.

5.1.2.4. Dacd timpul t nu poate fi acoperit intr-o singurd etapd de franare, operatiunea poate fi repetatd de maximum
patru ori.

5.1.2.5. Dacd incercarea se efectueazd in mai multe etape, nu se realizeazi nicio alimentare cu energie intre etapele
incercdrii. Incepand cu a doua etapd, poate fi luat in considerare consumul de energie corespunzitor primei
actiondri a franei, prin scdderea unei actiondri complete a franei din cele patru actiondri prevdzute la punctele
5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 si 5.1.2.6, pentru fiecare dintre a doua, a treia si a patra etapd folosite in incercarea
previzutd la punctul 5.1.1, dupd caz.

5.1.2.6 Performanta prescrisi la punctul 5.1.1.5 este considerati satisficitoare dacd, la sfarsitul celei de a patra
actiondri, cu vehiculul stationat, nivelul de energie din rezervoare este cel putin egal cu cel necesar pentru
atingerea performantei de franare de sigurantd cu vehiculul incircat.

5.2. Utilizarea aderentei

5.2.1.  Utilizarea aderentei de cdtre un sistem antiblocare ia in considerare cresterea efectivd a distantei de franare fatd
de valoarea minima teoreticd a acesteia. Sistemul antiblocare este considerat ca fiind satisficdtor atunci cand
este indeplinitd conditia

£€20,75
unde ¢ reprezintd aderenta utilizatd, conform definitiei de la punctul 1.2 din apendicele 2.

5.2.2.  Utilizarea aderentei () se mdsoard pe suprafete de drum cu un coeficient de aderentd de 0,3 sau mai mic i,
respectiv, de aproximativ 0,8 (drum uscat), la o vitezd initiald de 50 km/h sau v, ludndu-se in calcul cea mai

micd dintre aceste doud valori. Pentru a elimina efectele temperaturilor de franare diferite, se recomandd ca z,;
(a se vedea apendicele 1) si fie stabilit inainte de determinarea coeficientului k.

Pand cind aceste suprafete de incercare vor deveni accesibile pe scard largd, serviciul tehnic poate folosi, la
discretia sa, pneuri aflate la limita uzurii autorizate si valori mai mari ale coeficientului de aderentd, de pani la
0,4. Se mentioneazd valoarea efectivd obtinutd, tipul pneurilor si al suprafetelor.

5.2.3.  Procedura de incercare care urmdreste determinarea coeficientului de aderentd (k) si formulele pentru calculul
aderentei utilizate (¢) sunt cele stabilite in apendicele 2.

5.2.4. Utilizarea aderentei de cdtre sistemul antiblocare se verifici la vehiculele complexe previzute cu sisteme
antiblocare din categoria 1 sau 2. In cazul vehiculelor prevdzute cu sisteme antiblocare din categoria 3, numai
axa (axele) cu cel putin o roatd controlati direct indeplineste (indeplinesc) aceastd conditie.
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5.2.5. Conditia £ 20,75 se verificd cu vehiculul incircat si cu vehiculul neincircat. In prima situatie, incercarea pe o
suprafatd cu grad ridicat de aderentd poate fi omisd dacd forta specificatd asupra dispozitivului de comandd nu
permite atingerea unui ciclu complet al sistemului antiblocare. Pentru incercarea cu vehiculul neincircat, forta
asupra comenzii poate fi maritd pand la 1 000 N daci ciclul nu este terminat in conditiile unei valori maxime a
fortei specificate. O fortd mai mare decat valoarea fortei maxime poate fi utilizatd dacd aceasta este necesard
pentru activarea sistemului antiblocare. Daci forta de 1 000 N nu permite efectuarea unui ciclu complet,
aceastd incercare poate fi omisid. Pentru sistemele de franare pe bazd de aer comprimat, presiunea aerului nu
poate depdsi presiunea de decuplare pentru aceastd incercare.

5.3. Verificari suplimentare
Verificirile suplimentare urmitoare se efectueazd cu motorul decuplat, cu vehiculul incircat sau neincircat:

5.3.1. Rotile controlate direct de un sistem antiblocare nu se blocheazd in momentul in care forta maximi este
aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandd, pe cdile de rulare specificate la punctul 5.2.2 din prezenta
anex3, la o vitezd initiald de 40 kmj/h si la viteza initiald ridicatd, conform tabelului de mai jos:

Stare Viteza maximd de incercare
Suprafatd cu grad ridicat de aderentd 0,8 v, < 80 km/h
Suprafatd cu grad scazut de aderentd 0,8 v, < 70 km/h

5.3.2.  Cand o axd trece de la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd (k,)) la o suprafatd cu grad scizut de aderentd (k;)
unde k;, > 0,5 si k,/k, > 2, iar dispozitivul de comandd este actionat cu forta maximd, rotile controlate direct
nu trebuie si se blocheze.. Viteza de rulare si momentul frindrii sunt calculate astfel incat, cu sistemul
antiblocare efectuind un ciclu complet pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd, trecerea de la o suprafatd la
alta sd se facd la vitezd mare si la vitezd micd in conditiile specificate la punctul 5.3.1 de mai sus.

5.3.3.  Cand un vehicul trece de la o suprafatd cu grad redus de aderentd (k) la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd
(ky) unde k,; = 0,5 si ky/k, = 2, iar dispozitivul de comandi este actionat cu fortd maximd, deceleratia
vehiculului trebuie sd atingd valoarea ridicatd adecvatd intr-un interval de timp rezonabil, iar vehiculul nu
trebuie sd devieze de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul frandrii se calculeazd astfel incat, cu
sistemul antiblocare efectudnd un ciclu complet pe o suprafatd cu grad redus de aderentd, trecerea de la o
suprafatd la alta sd aibd loc la o vitezd de aproximativ 50 km/h sau la 0,8 v, ludndu-se in calcul cea mai micd
dintre aceste doud valori.

5.3.4. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme antiblocare din categoriile 1 si 2, cand rotile din partea dreapti si din
partea stangd a vehiculului sunt situate pe suprafete cu coeficienti diferiti de aderentd (k, si k), unde k;; = 0,5 si
ky/k, = 2, rotile controlate direct nu trebuie si se blocheze in momentul in care forta maximi este aplicatd
brusc asupra dispozitivului de comands, la o vitezd de 50 km/h sau de 0,8 v, ludndu-se in calcul cea mai
micd dintre aceste doud valori.

5.3.5. De asemenea, vehiculele incircate dotate cu un sistem antiblocare din categoria 1 respectd, in conformitate cu
conditiile de la punctul 5.3.4 de mai sus, factorul de frnare previzut in apendicele 3.

5.3.6. Cu toate acestea, pentru incercdrile previzute la punctele 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 si 5.3.5, se admit secvente
scurte de blocare a rotilor. De asemenea, blocarea rotilor este permisd in cazul in care viteza vehiculului este
mai micd de 15 km/h; in mod similar, blocarea rotilor controlate indirect este permisd la orice vitezd cu
conditia ca stabilitatea si manevrabilitatea vehiculului si nu fie afectate.

5.3.7.  In timpul incercirilor prevdzute la punctele 5.3.4 si 5.3.5, corectarea directiei este permisi cu conditia ca rotatia
angulard a comenzii directiei sd fie mai micd de 120° in timpul primelor doua secunde si sd nu depaseasca 240°
in total. De asemenea, la inceputul incercirilor, planul median longitudinal al vehiculului trebuie s treacd prin
linia de separare dintre suprafata cu coeficient redus si cea cu coeficient ridicat de aderentd, iar in timpul
incercdrilor nici o parte a pneurilor (exterioare) nu trebuie sd treacd peste aceastd limita.

5.3.8.  Se tine seama de urmdtoarele:

5.3.8.1. k, si k; se misoard conform specificatiilor din apendicele 2 la prezenta anexi.
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5.3.8.2.

5.3.8.3.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

Scopul incercdrilor de la urmitoarele puncte 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 si 5.3.4 este de a verifica dacd rotile controlate
direct nu se blocheazd §i dacd vehiculul rimane stabil. In cadrul acestor incerciri, se poate utiliza o fortd mai
mare decat valoarea fortei maxime dacd aceasta este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

In ceea ce priveste punctele 5.3.1 si 5.3.2, in consecintd, nu este necesard efectuarea unor opriri complete ale
vehiculului pe o suprafatd cu grad redus de aderenta.

Dispozitii speciale privind vehiculele remorcate
Consum energetic

Vehiculele remorcate previzute cu sisteme antiblocare sunt concepute astfel incat, chiar dacd dispozitivul de
comandd al franei de serviciu a fost actionat pand la capitul cursei pentru un anumit timp, in vehicul riméne
suficientd energie pentru oprirea vehiculului in limitele unei distante rezonabile.

Respectarea dispozitiei de mai sus se verificd prin metoda descrisd mai jos, cu vehiculul neincircat pe un drum
rectiliniu §i orizontal, cu o suprafatd cu un coeficient bun de aderentd, avind frinele reglate cat mai strans
posibil si senzorul de sarcind al frinei (dacd este montat) mentinut in pozitia ,incdrcat” pe tot parcursul
incercarii.

Dacd coeficientul de aderentd din incercare este prea mare si impiedicd sistemul antiblocare si-si efectueze
ciclul, atunci incercarea poate fi realizatd pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd mai mic.

In cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, nivelul de energie initial din dispozitivele de stocare a energiei
corespunde unei presiuni de 800 kPa la racordul de cuplare al circuitului de alimentare al vehiculului remorcat.

Cand viteza initiald a unui vehicul este de cel putin 30 km/h, frinele se aplicd complet pentru un timp t = 15 s,
in timpul cdruia se ia in calcul energia consumatd de rotile controlate indirect, toate rotile controlate direct
rimanand sub controlul sistemului antiblocare. In timpul acestei incercari, alimentarea cu energie a dispozi-
tivelor de stocare este intreruptd. In cazul in care timpul t = 15 s nu poate fi obtinut intr-o singurd etapa de
franare, operatiunea poate fi repetati. In timpul acestor etape nu se permite nicio alimentare cu energie a
dispozitivelor de stocare si, din a doua etapd, se ia in calcul consumul suplimentar de energie necesar umplerii
sistemului de actionare, aplicandu-se de exemplu procedura de incercare urmaitoare. Presiunea din rezervoare la
inceputul primei etape este cea specificatd la punctul 6.1.2. La inceputul etapelor urmdatoare, presiunea din
rezervoare dupi aplicarea franelor nu este inferioard celei constatate la sfarsitul etapei precedente. In etapa
(etapele) urmdtoare, singurul interval de timp care trebuie luat in calcul este cel inregistrat din momentul in
care presiunea din rezervor (rezervoare) este egald cu cea de la sfarsitul etapei precedente.

La sfarsitul frandrii, vehiculul fiind stationat, dispozitivul de comanda al frinei de serviciu se actioneazi pand la
capitul cursei de patru ori la rdnd. La cea de-a cincea actionare, presiunea din circuitele aflate in functionare
este suficientd pentru a oferi o fortd totald de franare la periferia rotilor cel putin egald cu 22,5 % din forta
corespunzitoare sarcinii maxime pe roti cand vehiculul stationeazd, fird si provoace actionarea automatd a
unui sistem de franare independent de sistemul antiblocare.

Utilizarea aderentei

Vehiculele remorcate prevdzute cu un sistem antiblocare sunt considerate ca fiind acceptabile atunci cind este
indeplinitd conditia € > 0,75, unde & reprezintd aderenta utilizati, conform definitiei de la punctul 2 din
apendicele 2. Aceastd conditie este verificatd cu vehiculul neincircat, pe un drum rectiliniu si orizontal, avand
un coeficient de aderentd bun.

Daci coeficientul de aderentd din incercare este prea mare si impiedicd sistemul antiblocare sd-si efectueze
ciclul, atunci incercarea poate fi realizatd pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd mai mic.

In cazul remorcilor prevdzute cu senzor de sarcind la franare, presiunea poate fi maritd pentru asigurarea unui
ciclu complet.

Pentru a elimina efectele temperaturilor de franare diferite, se recomandd ca z,,, si fie stabilit inainte de
determinarea coeficientului k.

Verificdri suplimentare

La o vitezd care depdseste 15 km/h, rotile controlate direct de sistemul antiblocare nu se blocheazi atunci cind
forta maximi este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comanda al tractorului. Aceastd dispozitie se verificd
conform conditiilor previzute la punctul 6.2, la viteze initiale de 40 km/h si 60 km/h.
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6.3.2. Dispozitiile prezentului punct se aplici numai vehiculelor remorcate previzute cu un sistem antiblocare din
categoria A. Cand rotile din partea dreaptd si din partea stingd se afld pe suprafete ce produc coeficienti
maximi de franare diferiti (2, $i Zg,), Unde:

V4 . Z
ZRALH > 0,5 si “RALH >2
€H ZRALL

rotile controlate direct nu trebuie si se blocheze la aplicarea bruscd a fortei maxime asupra dispozitivului de
comandd al tractorului la o vitezd de 50 km/h. Raportul z,,;,/z,,, poate fi verificat prin procedura de la
punctul 2 din apendicele 2 sau calculand raportul z,;,,/z;...- Aceastd conditie fiind indeplinitd, coeficientul de
franare al vehiculului neincircat este cel prevazut in apendicele 3.

In cazul vehiculelor remorcate previazute cu frine cu senzor de sarcind, presiunea dispozitivului poate fi maritd
pentru asigurarea unui ciclu complet.

6.3.3.  Dacd vehiculul ruleazd la o vitezd > 15 km/h, rotile controlate direct se pot bloca pentru perioade scurte, insd
la viteze < 15 kmj/h orice blocare este permisi. Rotile controlate indirect se pot bloca la orice vitezd. In toate
cazurile, stabilitatea nu trebuie si fie afectata.
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Apendicele 1

Simboluri

Simbolurile urmatoare sunt folosite in apendicele 2, 3 si 4:

Simbol Note

E ampatamentul

Ex distanta dintre punctul de cuplare si centrul axei (axelor) vehiculului remorcat cu bard de tractiune rigidd [sau
distanta dintre punctul de cuplare si centrul axei (axelor) vehiculului remorcat cu axd mediani]

€ aderenta utilizatd de vehicul: raportul dintre factorul de frinare maxim obtinut cu sistemul antiblocare cuplat
(z,,) i coeficientul de aderenti (k)

g valoarea € mdsuratd pe axa i (in cazul unui tractor cu un sistem antiblocare din categoria 3)

& valoarea € pe o suprafatd cu aderentd ridicatd

g valoarea € pe o suprafatd cu aderentd scizutd

F forta [N]

For forta de franare a vehiculului remorcat cu sistemul antiblocare necuplat

Formax valoarea maxima a Fy,

Formai valoarea lui Fp_atunci cind numai axa i al vehiculului remorcat este franat

Foras forta de franare a vehiculului remorcat cu sistemul antiblocare cuplat

Foua reactiunea normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate §i nemotoare ale ansamblului de vehi-
cule in conditii statice

Fey reactiunea normald totald a suprafetei drumului fatd de axele nefranate si motoare ale ansamblului de vehicule
in conditii statice

Fypn reactiunea normald a suprafetei drumului in conditii dinamice si cu sistemul antiblocare cuplat

Figyn Fy, pe axa i in cazul tractoarelor sau al vehiculelor remorcate cu bard de tractiune

F, reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

Fy reactiunea staticd normald total a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor tractorului

Fyua (1) | reactia statici normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefranate si nemotoare ale unui tractor

Fou reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate si motoare ale unui autovehi-
cul

Fy reactiunea statici normal totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor vehiculului remorcat

Frayn reactiunea dinamicd normald totald a suprafetei drumului asupra axei (axelor) vehiculului remorcat cu bard de
tractiune rigidd sau al vehiculului remorcat cu axa centrald

F, 0,01 F,,, + 0,015 Fy,

g acceleratia gravitationald g = 9,81 m/s?
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Simbol Note

h indltimea centrului de greutate specificatd de producitor si validatd de serviciul tehnic care efectueazd incerca-
rea de omologare

h, indltimea barei de tractiune (punctul de articulare pe vehiculul remorcat)

hy indltimea seii de cuplare (a pivotului de cuplare)

hy indltimea centrului de greutate al vehiculului remorcat

k coeficientul de aderentd dintre pneu si calea de rulare

k, valoarea lui k pentru o axd din fatd

k,, valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad ridicat de frictiune

k, valoarea lui k determinatd pentru axa i al unui vehicul dotat cu sistem antiblocare de categoria 3

k, valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad scizut de frictiune

Kiouk valoarea aderentei pentru o alunecare de 100 %

k,, valoarea lui k pentru tractor

K valoarea maximd a curbei ,de aderentd in functie de alunecare”

k. valoarea lui k pentru o axd din spate

ky valoarea lui k pentru vehiculul remorcat

p masa vehiculului individual [kg]

R raportul k. — ki

t durata [in secunde]

t, valoarea medie a lui t

toin valoarea minimi a lui t

zZ coeficientul de franare [m/s?]

Zy coeficientul de franare z al vehiculului cu sistemul antiblocare cuplat

Zc coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu vehiculul remorcat franat si sistemul antiblo-
care necuplat

Zear coeficientul de franare z al ansamblului de vehicule, numai cu vehiculul remorcat franat si sistemul antiblo-
care cuplat

Zmax valoarea maximi a lui z,

Zomasi valoarea maximi a lui z, atunci cand numai axa i al vehiculului remorcat este franat

zZ, coeficientul de franare mediu

Zo valoarea maxima a lui z

ZyiaLs z,, a tractorului pe o cale de rulare cu coeficienti de aderenta diferiti

Zy coeficientul de franare z al vehiculului remorcat cu sistemul antiblocare decuplat

ZoaL z,, al vehiculului remorcat obtinut prin frnarea tuturor axelor, cu tractorul nefrinat si motorul acestuia

oprit
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Simbol Note
A valoarea lui z,,, pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
ZalL valoarea lui z,,, pe o suprafatd cu coeficient scizut de aderentd
ZeaLs Zga P€ O suprafatd cu coeficienti de aderentd diferiti
Zow Zg, Pe O suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd
Zay Zp, P€ O suprafatd cu coeficient scizut de aderentd
g imax valoarea maximd a lui z,
2 Lma valoarea maximad a lui zy,
Zgmax valoarea maxima a lui z,

(") Fyua §i Fyg In cazul vehiculelor motoare cu doud axe. Aceste simboluri pot fi simplificate prin utilizarea simbolurilor corespunzi-

toare F,.
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Apendicele 2

Utilizarea aderentei

1. Metodd de misurare pentru tractoare
1.1. Determinarea coeficientului de aderentd (k)

1.1.1.  Coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind produsul dintre forta maxima de franare fird blocarea rotilor
si sarcina dinamicd respectivd pe axa franata.

1.1.2.  Franele se aplicd numai pe una dintre axele vehiculului supus incercdrii, la o vitezd initiald de 50 km/h. Fortele
de franare se distribuie intre rotile axei astfel incat si se obtind o performantd maxima. Sistemul antiblocare este
deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 km/h si 20 km/h.

1.1.3.  Pentru a determina rata maxima de franare a vehiculului (z_,) se efectueazd mai multe incercdri cu cresterea
treptatd a presiunii in circuit. Pe parcursul fiecdrei incercdri se mentine o fortd constantd de actionare, iar
coeficientul de franare se determind in functie de timpul (t) necesar pentru a reduce viteza de la 40 km/h la
20 km/h, cu formula urmitoare:

0,566
t

=

Z,., este valoarea maximi a lui z in m/s?,
t este exprimat in secunde.
1.1.3.1. Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

si

min 3

1.1.3.2. Incepand cu valoarea minimd masuratd a lui t, denumitd t_,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t

‘min’

1,05t si se calculeazd media lor aritmeticd tm, apoi se calculeazd
, 0566
" t

In cazul in care se demonstreazi ci, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,

atunci se poate utiliza timpul minim t_, . Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 1.3 se aplici in continuare.

1.1.4.  Fortele de franare se calculeazi pe baza coeficientului de frinare misurat si a rezistentei la rulare a axei (axelor)
nefranat(e), care este egald cu de 0,015 ori sarcina staticd pe o axd pentru o axd motor si de 0,010 ori sarcina
staticd pe o axd pentru o axd nemotor.

1.1.5.  Sarcina dinamicd pe axd se calculeazd pornind de la coeficientul de frinare, sarcina staticd pe axd, ampatament
si indltimea centrului de greutate.

1.1.6.  Valoarea lui k se rotunjeste la a treia zecimala.

1.1.7.  Incercarea se repetd apoi pentru celelalte axe, conform indicatiilor de la punctul 1.1.1-1.1.6 (pentru exceptii, a
se vedea punctele 1.4 si 1.5).

1.1.8.  De exemplu, in cazul unui vehicul cu doud axe si tractiune pe spate, atunci cand axa fatd este franat,
coeficientul de aderentd (k) se calculeazd cu formula:

o _ X Pxg-0015F,
=

h
F, + EZ"‘ X Pxg
1.1.9.  Se determind un coeficient k; pentru axa fata si un coeficient k. pentru axa spate.

1.2 Determinarea coeficientului de aderentd (¢) utilizat
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1.2.1.  Coeficientul de aderentd (¢) se defineste ca fiind raportul dintre coeficientul maxim de franare in conditii de
cuplare a sistemului antiblocare (z,,) si coeficientul de aderentd (k,,), adica:

1.2.2.  De la o vitezd initiald a vehiculului egald cu 55 km/h sau cu v, , ludndu-se in calcul cea mai micd dintre aceste
doud valori, valoarea maximd a coeficientului de frinare (z,;) se masoard cu efectuarea unui ciclu complet al
sistemului antiblocare. Aceastd valoare z,, este media a trei incercdri, conform specificatiilor de la punctul
1.1.3, folosind timpul necesar pentru a reduce viteza de la 45 km/h la 15 km/h, conform formulei urmitoare:

0,849
ZAI_ - t

1.2.3.  Coeficientul de aderenti k,, se obtine prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axe:

. kf X Fy k. x .

M

Pxg
Unde:

h
Ffdyn:Ff—i—EszLxng

h
rdyn:Fr—EszLxng

1.2.4.  Valoarea lui € se rotunjeste la a doua zecimald.

1.2.5.  In cazul unui vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2, valoarea lui z,, corespunde
vehiculului complet, cu sistemul antiblocare cuplat, aderenta utilizati () fiind calculatd cu aceeasi formuli ca la
punctul 1.2.1.

1.2.6. In cazul unui vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 3, valoarea lui z,, se misoard pe fiecare
axd care are cel putin o roatd controlatd direct.

Exemplu: pentru un vehicul cu doud axe cu sistem antiblocare care actioneazd numai asupra axei spate (2),
aderenta utilizatd (¢) este calculatd cu formula:

z, X Pxg-0,010 x F,

(F

L

k

82:

h
2 2_EZALXPXg)

Acest calcul se efectueazd pentru fiecare axa care are cel putin o roatd controlatd direct.

1.3. Dacd ¢ > 1,00 misurdtorile pentru determinarea coeficientului de aderentd se repetd. Se admite o tolerantd de
10 %.
1.4. In cazul tractoarelor echipate cu trei axe, orice axe care sunt interconectate prin oricare dintre componentele

suspensiei si, astfel, reactioneazd la transferul de masd la frinare sau in timpul transmisiei pot fi luate in
considerare la stabilirea coeficientul k al vehiculului.

Pand cand se va conveni asupra unei proceduri uniforme de incercare, vehiculele cu mai mult de trei axe si
vehiculele speciale fac obiectul unei consultdri cu serviciul tehnic.

1.5. Pentru vehiculele cu ampatamentul mai mic de 3,80 m si cu hfE > 0,25, nu se ia in calcul coeficientul de
aderentd a axei spate.

1.5.1.  Coeficientul de aderentd (¢) se defineste ca fiind raportul dintre coeficientul maxim de franare in conditii de
cuplare a sistemului antiblocare (z,;) si coeficientul de aderentd (k), adica:
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2. Metoda de misurare pentru vehiculele remorcate
2.1. Generalitati

2.1.1.  Coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind produsul dintre forta maxima de franare fard blocarea rotilor
si sarcina dinamicd respectiva pe axa franati.

2.1.2.  Franele se aplicd numai pe una dintre axele vehiculului remorcat supus incercrii, la o vitez initiald de 50km/h.
Fortele de frinare se distribuie intre rotile axei astfel incat sd se obtind o performantd maximd. Sistemul
antiblocare este decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h.

2.1.3.  Se efectueazd mai multe incerciri cu mdrirea treptatd a presiunii din circuit pentru a determina coeficientul
maxim de franare al ansamblului de vehicule (z,,,) actionind numai frinele vehiculului remorcat. Pe parcursul
fiecdrei incercdri se mentine o fortd constantd de actionare, iar coeficientul de frinare se determind in functie de
timpul (t) necesar pentru a reduce viteza de la 40 km/h la 20 km/h, cu formula urmitoare:

2.1.3.1 Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

si

min %

2.1.3.2 Tncepénd de la valoarea minim3 masurati a lui t, denumiti t
1,05 t,, si se calculeazd media lor aritmetica t,,

se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t

‘min’

‘min

apoi se determind:

In cazul in care se demonstreazi ci, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,
atunci se poate utiliza timpul minim ¢t .

2.1.4.  Coeficientul de aderenti (¢) se calculeazd cu formula:

Valoarea lui k se determind conform punctului 2.2.3 pentru vehicule remorcate cu bard de tractiune sau
conform punctului 2.3.1 pentru vehicule remorcate cu bard de tractiune rigidd si vehiculele remorcate cu axi
central.

2.1.5. Dacid ¢ > 1,00 misurdtorile pentru determinarea coeficientului de aderentd se repetd. Se acceptd o abatere de
10 %.

2.1.6. Rata maximi de franare (zRAL) se mdsoard cu sistemul antiblocare executind cicluri complete si cu tractorul
nefranat si se bazeazd pe valoarea medie a celor trei incercdri, conform punctului 2.1.3.
2.2. Vehicule remorcate cu bari de tractiune

2.2.1.  Misurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se face atat pentru
axa fatd cit si pentru axa spate.

Pentru o axd fatd i

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) - 0,01 FCnd - 0,015 ch
F =F ZCmax(FMXhD +gXPXhR)_FWMXhD
idyn — i+ E
k — Fmeaxi
r F

idyn
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Pentru o axa spate i:

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) B 0’01 FCnd - 0’01 5 FCd
o ZCmax(FM x hD +gxPx hR) ~ Fyu X hD
F._=F
idyn i E
k _ Fmeaxi
' Fidyn

2.2.2.  Valorile lui k; si k, se rotunjesc la a treia zecimala.

2.2.3.  Coeficientul de aderentd k; se calculeazi prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe osie.

_ kf x Fy, + k. x Eyn

R

Pxg

2.2.4. Misurarea lui ZRAL (cu sistemul antiblocare cuplat)

2.y % (Fy, +F)-001F,, -0015F,
ZRAL - F

R

Zy, € determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat, iar pentru vehiculele cu un sistem
antiblocare din categoria A, acesta se determind si pe o suprafatd cu un coeficient de aderenta redus.
2.3. Vehiculele remorcate cu bard de tractiune rigidd si vehiculele remorcate cu axa centrald

2.3.1. Misurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se efectueazi cu
roti montate pe o singurd axd, rotile celeilalte (celorlalte) axe fiind inliturate.

Firmax = Zoma (FM + FR) = Fym

Fiamae X My +2. x g x P x (h, —h)

—F - bRmax

FRdyn — R E

R

k _ Fmeax

Frdyn

2.3.2.  Misurarea lui z,,; (cu sistemul antiblocare cuplat) se efectueazd pe un vehicul la care sunt montate toate rotile.

Forar = Zear X (FM + FR) ~ Fyy

Firar th +z xgXxXPx (hR_hk)
Frggn = Fr ~
yn E,
Fb
Zon, = RAL
Rdyn

Zga, S€ determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat, iar pentru vehiculele cu un sistem
antiblocare din categoria A, acesta se determind si pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.
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Apendicele 3
Performanta pe suprafete cu coeficienti de aderent3 diferiti

1. Tractoare

1.1. Coeficientul de frinare specificat previzut la punctul 6.3.5 din prezenta anexd poate fi calculat in functie de
coeficientul de aderentd al celor doud suprafete pe care se efectueaza incercarea.

Aceste doud suprafete indeplinesc conditiile prevazute la punctul 6.3.4 din prezenta anexa.

1.2. Coeficientii de aderentd (ky si k;) ai suprafetelor cu aderentd ridicatd si redusd se determind in conformitate cu
dispozitiile de la punctul 1.1 din apendicele 2.

1.3. Rata de franare (z,,, ) a tractoarelor incdrcate este:

Zmas > 0,75 w

i Zuas > ki
2. Vehicule remorcate

2.1. Coeficientul de franare previzut la punctul 6.3.2 din prezenta anexi se poate calcula in functie de ratele de franare
Zeay $1 Zgay, Masurate pe cele doud suprafete pe care se efectueazd incercirile cu sistemul antiblocare cuplat. Aceste
douad suprafete indeplinesc conditiile prevdzute la punctul 6.3.2 din prezenta anexa.

2.2. Rata de franare z,, se calculeazi cu formula urmdtoare:

0,75 % 4ZpatL + Zratn
&y 5 ’

Zrats =

ZRALL

ZRALS >
H

dacid g, > 0,95 se foloseste g, = 0,95.
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Apendicele 4
Metoda de selectie a suprafetei cu aderenti redusd

1. Detaliile legate de coeficientul de aderentd al suprafetei alese, conform punctului 5.1.1.2 din prezenta anexd, sunt
puse la dispozitia serviciului tehnic.

1.1.  Aceste date trebuie s includd o curbi a coeficientului de aderentd in functie de coeficientul de alunecare (intre
0 % si 100 %) la o vitezd de aproximativ 40 km/h.

Pand cand se va stabili o procedurd uniforma de incercare pentru calculul curbei de aderentd in cazul vehiculelor
cu o masd maximi de peste 3,5 tone, se poate utiliza curba stabilit pentru autoturisme. In acest caz, pentru
vehiculele cu o masd maximd ce depdseste 3,5 tone se calculeazd raportul k., — ki, folosind valoarea k
definitd in apendicele 2. Cu acordul serviciului tehnic, coeficientul de aderentd descris Ia prezentul punct poate fi
determinat printr-o metodd diferitd daci se demonstreazd echivalenta valorilor k., si ki,

1.1.1. Valoarea maximid a curbei este reprezentatd de simbolul k ., iar valoarea la o alunecare de 100 % este

peak?
reprezentatd de simbolul k,

ock®

1.1.2. Raportul R se defineste ca fiind raportul dintre k ;. si k; ¢,

kpeak

R=+—
klock

1.1.3. Valoarea lui R se rotunjeste la prima zecimald.
1.1.4. Suprafata care urmeazi si fie folositd trebuie si aibd un raport R cuprins intre 1,0 si 2,0.

Pand cind astfel de piste de incercare vor fi disponibile pe scard largd, o valoare a raportului R de cel mult 2,5
este consideratd acceptabild, sub rezerva acceptdrii de citre serviciul tehnic.

2. Tnaintea incercirilor, serviciul tehnic se asigurd ci suprafata aleasi indeplineste cerintele specificate. In special,
acesta este informat cu privire la metoda de incercare utilizatd pentru calculul valorii R, la tipul de vehicul (tractor
etc.) la sarcina pe axd si la tipul de pneuri (trebuie incercate sarcini diferite si tipuri de pneuri diferite, iar
rezultatele trebuie comunicate serviciului tehnic care decide dacd acestea sunt reprezentative pentru vehiculul
supus omologarii).

2.1. Valoarea lui R se mentioneazd in raportul incercirilor.

Suprafata pistei de incercare trebuie etalonati cel putin o datd pe an cu un vehicul reprezentativ pentru a verifica
dacd R este constant.
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ANEXA XII

Cerinte aplicabile EBS ale vehiculelor cu sisteme de frinare cu aer comprimat sau ale vehiculelor
cu comunicarea datelor realizatd prin intermediul contactelor 6 si 7 ale prizei ISO 7638, precum si
vehiculelor echipate cu astfel de EBS

1. Definitii
In sensul prezentei anexe:

1.1. Jegdturd punct cu punct” inseamnd un tip de retea de comunicatii compusd doar din doud unitdti. Fiecare
unitate este dotatd cu o rezistentd de extremitate integratd pentru linia de comunicatii;

1.2. ,semnal de franare” inseamnd semnalul logic care indicd activarea franelor.

2. Cerinte generale

2.1. Circuitul electric de comandi trebuie si fie conform cu ISO 11992-1 si 11992-2:2003, inclusiv cu Amd.1:2007
si sd fie de tipul punct cu punct, utilizdnd priza cu sapte contacte previzutd de I1SO 7638-1 sau 7638-2:2003.
Contactele pentru transmiterea de date ale prizei previzute de ISO 7638 se utilizeazd exclusiv pentru transferul
informatiilor privind functiile de franare (inclusiv ABS) si functiilor mecanismului de rulare (directie, pneuri si
suspensie), conform specificatiilor ISO 11992-2:2003, inclusiv Amd.1:2007. Functiile de frAnare sunt prioritare
si se mentin in modurile normal si de avarie. Transmiterea informatiilor privind mecanismul de rulare nu
trebuie sd intdrzie functiile de frdnare. Alimentarea cu energie electricd, asiguratd de priza ISO 7638, este
utilizatd exclusiv pentru functiile de franare si cele ale mecanismului de rulare, precum si pentru cele necesare
transferului de date privind vehiculul remorcat netransmise prin circuitul electric de comanda. Cu toate acestea,
dispozitiile de la punctul 5.2.1 se aplicd in toate cazurile. Alimentarea cu energie electricd a tuturor celorlalte
functii utilizeazd alte mijloace.

2.2, Luarea in considerare a mesajelor definite in ISO 11992-2: 2003, inclusiv in amendamentul Amd. 1:2007, este
previzutd in apendicele 1 la prezenta anexd, pentru tractor si pentru vehiculul remorcat, dupi caz.

2.3, Compatibilitatea functionald intre tractoare si vehiculele remorcate echipate cu circuitele electrice de comanda
descrise mai sus se evalueazd in momentul omologdrii de tip, prin verificarea respectdrii dispozitiilor relevante
previzute de ISO 11992:2003, inclusiv ISO 11992-2:2003 si Amd.1:2007 partile 1 si 2. Apendicele 2 la
prezenta anexd contine un exemplu de incercdri prin care poate fi realizatd aceastd evaluare.

2.4, Atunci cind un tractor este echipat cu un circuit electric de comandd si este conectat electric la un vehicul
remorcat echipat cu un circuit electric de comandd, o intrerupere continud (> 40 ms) in circuitul electric de
comanda este detectatd la bordul tractorului si este semnalatd conducdtorului prin intermediul indicatorului de
avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din anexa I, atunci cand aceste vehicule sunt
conectate prin circuitul electric de comanda.

3. Cerinte speciale pentru racordurile intre tractor si vehiculele remorcate pentru sisteme de frinare cu
aer comprimat

3.1.  Circuitul electric de comandi al tractorului indicd dacd cerintele de la punctul 2.2.1.29.1.2 din anexa I pot fi
indeplinite de citre circuitul electric de comandd, fird interventia circuitului pneumatic de comandid. De
asemenea, acesta indicd dacd este echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 din anexa I, cu doud circuite de
comandd sau, in conformitate cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I, cu un singur circuit electric de comanda.

3.2.  Un tractor echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I detecteazd daci sistemul de cuplare al unui
vehicul remorcat echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.1 din anexa I nu este compatibil. Atunci cand astfel
de vehicule sunt conectate electric prin intermediul circuitului electric de comanda al tractorului, conducitorul
este avertizat de indicatorul optic de avertizare de culoare rosie specificat la punctul 2.2.1.29.1.1 din anexa I, iar
atunci cand sistemul este alimentat cu energie, frinele de pe tractor se activeazd automat. Aceastd activare a
franelor asigurd cel putin performanta previzutd a franei de stationare, conform cerintei de la punctele 3.1.3.1 si
respectiv 3.1.3.2 din anexa IL.

3.3.  In cazul in care un tractor echipat cu doud circuite de comandd, conform definitiei de la punctul 2.1.4.1.2 din
anexa [, este conectat electric la un vehicul remorcat dotat, de asemenea, cu doud circuite de comand3, sunt
indeplinite urmdtoarele conditii:

3.3.1. ambele semnale sunt prezente la racordul de cuplare, iar vehiculul remorcat utilizeazd semnalul electric de
comandd, cu exceptia cazului in care se considerd cd acesta s-a defectat. In acest caz, vehiculul remorcat trece
automat la circuitul pneumatic de comanda;
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3.3.2.

3.4.

3.5.

fiecare vehicul indeplineste dispozitiile relevante din apendicele 1 al anexei Il in ceea ce priveste circuitele de
comandd, atat electrice, cat si pneumatice;

atunci cand semnalul electric de comandd depdseste echivalentul a 100 kPa timp de peste 1 secundd, vehiculul
remorcat verifici prezenta unui semnal pneumatic; in absenta unui semnal pneumatic, conducdtorul este
avertizat de vehiculul remorcat prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare galbend specificat la
punctul 2.1.4.1.2 din anexa L

Un vehicul remorcat poate fi echipat conform descrierii de la punctul 2.1.4.1.3 din anexa I, cu conditia sd poatd
fi operat numai impreund cu un tractor cu un circuit electric de comandd care indeplineste cerintele de la
punctul 2.2.1.17.1 din anexa I. In orice alt caz, vehiculul remorcat, atunci cind este conectat electric, actioneazi
automat frnele sau rimane franat. Conducdtorul este avertizat prin intermediul indicatorului de avertizare de
culoare galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.2 din anexa L.

Dacd actionarea sistemului de franare de parcare al tractorului activeazd un sistem de franare al vehiculului
remorecat, astfel cum se permite la punctul 2.1.2.3 din anexa I, se indeplinesc urmitoarele cerinte:

dacd tractorul este echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.1 din anexa I, actionarea sistemului de franare de
parcare al tractorului activeazd un sistem de franare al remorcii prin intermediul circuitului pneumatic de
comandi;

dacd tractorul este echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 din anexa I, actionarea sistemului de franare de
parcare al tractorului activeazd un sistem de franare al vehiculului remorcat conform punctului 3.5.1. In plus,
actionarea sistemului de franare de parcare poate activa, de asemenea, un sistem de frinare al vehiculului
remorcat prin intermediul circuitului electric de comands;

Daci tractorul este echipat in conformitate cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I sau daci satisface cerintele de la
punctul 2.2.1.17.1 din anexa I fird a fi necesard interventia circuitului pneumatic de comandd, punctul
2.1.4.1.2 din anexa I, actionarea sistemului de franare de parcare al tractorului activeazd un sistem de franare al
vehiculului remorcat prin intermediul circuitului electric de comandi. Atunci cand alimentarea cu energie
electricd a mecanismului de franare al tractorului este intreruptd, franarea vehiculului remorcat are loc prin
evacuarea circuitului de alimentare (in plus, circuitul pneumatic de comandd poate rimane sub presiune);
circuitul de alimentare poate rimane evacuat numai pand cind alimentarea cu energie electricd a tractorului este
reluatd si, in acelasi timp, este restabilitd capacitatea de franare a vehiculului remorcat prin intermediul
circuitului electric de comanda.

Cerinte suplimentare speciale privind sistemele de frinare de serviciu cu transmisie electricd a
comenzii

Tractoare

Atunci cand sistemul de franare de parcare este eliberat, sistemul de frinare de serviciu poate genera o fortd
statica totald de franare cel putin echivalentd cu cea necesard la incercarea prescrisd de tip 0, chiar i atunci cand
comutatorul de contact/pornire este decuplat sifsau cheia este scoasd din contact. Tractoarele autorizate sd
tracteze vehicule din categoria R3b sau R4b sunt dotate cu un semnal pentru comandd completd pentru
sistemul de franare de serviciu al vehiculului remorcat. Se subintelege faptul cd este disponibild suficientd energie
in cadrul transmisiei de energie a sistemului de franare de serviciu.

In cazul unei defectiuni temporare unice (< 40 ms) in cadrul transmisiei electrice a comenzilor, cu exceptia
alimentdrii cu energie a acesteia (de exemplu, semnal netransmis sau eroare de date), performanta frandrii de
serviciu nu trebuie si fie afectatd in mod perceptibil.

O defectiune a transmisiei electrice a comenzii, cu exceptia rezervei sale de energie, care afecteazd functionarea
si performanta sistemelor mentionate in prezentul regulament, este semnalatd conducdtorului prin intermediul
indicatorului de avertizare de culoare rosie sau galbend mentionat la punctele 2.2.1.29.1.1, respectiv
2.2.1.29.1.2 din anexa I, dupd caz. Atunci cind performanta prescrisd a frandrii de serviciu nu mai poate fi
atinsd (indicator de avertizare), defectiunile provocate in urma pierderii continuitdtii electrice (de exemplu,
rupere, deconectare) se semnaleazd conducdtorului in momentul in care apar, iar performanta de franare
reziduald prescrisd se obtine prin actionarea comenzii franei de serviciu, in conformitate cu punctul 3.1.4 din
anexa IL

Producitorul furnizeazd serviciului tehnic o analizi a eventualelor defectiuni care pot interveni in cadrul
transmisiei comenzilor si a efectelor acestora. Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al unui acord intre
serviciul tehnic si producitorul vehiculului.

Aceste cerinte nu sunt interpretate ca o abatere de la cerintele privind frina de siguranta.
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4.1.4. Un tractor conectat electric la un vehicul remorcat prin intermediul unui circuit electric de comandi avertizeazi
in mod clar conducitorul atunci cind vehiculul remorcat transmite mesajul de eroare conform ciruia energia
stocatd in orice parte a sistemului de frdnare de serviciu al vehiculului remorcat a scizut sub nivelul de
avertizare, in conformitate cu punctul 5.2.4. Un avertisment similar se transmite atunci cind o defectiune
continud (peste 40 ms) a transmisiei comenzii electrice a vehiculului remorcat, cu exceptia sursei de curent
electric a acestuia, previne atingerea performantei prescrise a franei de serviciu, in conformitate cu punctul
4.2.3. In acest scop se utilizeaz semnalul de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din anexa L.

4.1.5. In cazul unei defectdri a sursei de energie a transmisiei electrice a comenzilor, incepand de la valoarea nominali
a nivelului de energie, intervalul complet de comandi al sistemului de franare de serviciu este garantat dupd
doudzeci de actiondri consecutive cu cursd completd ale dispozitivului de comandi a franei de serviciu. In
timpul incercdrii, dispozitivul de comandi a sistemului de franare este actionat complet timp de 20 de secunde
si eliberat timp de 5 secunde la fiecare actionare. Se subintelege cd, pe durata incercdrii, alimentarea cu energie
electricd a sistemului de franare de serviciu este suficientd pentru a permite actionarea completd a sistemului de
franare de serviciu. Aceastd cerintd nu este interpretatd ca o abatere de la cerintele anexei IV.

4.1.6. Atunci cand tensiunea bateriei scade sub o valoare specificatd de producitor, la care performanta de franare
prescrisd nu mai poate fi garantatd sifsau care impiedicd cel putin doud circuite de franare de serviciu
independente s3 atingd, fiecare in parte, performanta prescrisd de frnare de urgentd sau de franare reziduald, se
activeazd indicatorul de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 din anexa I. Dupd ce a fost
activat semnalul de avertizare, se poate actiona dispozitivul de comandd a frandrii de serviciu si se obtin cel
putin performantele prescrise pentru franarea reziduald si de sigurantd in cazul tractoarelor cu viteza maximd
prin constructie de peste 60 km/h sau performanta prescrisi pentru franarea de sigurantd in cazul tractoarelor
cu viteza maxima prin constructie de cel mult 60 km/h. Se subintelege faptul cd este disponibild suficientd
energie in cadrul transmisiei de energie a sistemului de franare de serviciu. Aceastd cerintd nu este interpretatd
ca o abatere de la cerintele privind sistemul de franare de siguranta.

4.1.7. Dacd echipamentele auxiliare sunt alimentate cu energie de la aceeasi rezervd ca si transmisia electricd a
comenzilor, trebuie sd se asigure faptul i, in timp ce motorul este pornit la o turatie de maximum 80 % din
turatia corespunzdtoare puterii maxime, alimentarea cu energie este suficientd pentru a satisface valorile
prescrise ale deceleratiei, fie prin asigurarea unei alimentdri cu energie care este in mdsurd si impiedice
descdrcarea acestei rezerve atunci cind functioneazd toate echipamentele auxiliare, fie prin intreruperea
automatd a functiondrii unor piese preselectate ale echipamentelor auxiliare aflate la o tensiune mai mare de
nivelul critic mentionat la punctul 4.1.6, astfel incat sd fie impiedicatd descdrcarea ulterioard a acestei rezerve.
Conformitatea poate fi demonstrati prin calcul sau cu ajutorul unei incerciri practice. In cazul vehiculelor
autorizate sd tracteze un vehicul din categoria R3b sau R4b, consumul de energie al vehiculului remorcat
trebuie sa fie luat in considerare la o sarcind de 400 W. Acest punct nu se aplicd vehiculelor la care valorile
prescrise ale deceleratiei pot fi atinse fard utilizarea energiei electrice.

4.1.8. Dacd echipamentul auxiliar este alimentat cu energie de la transmisia electrici a comenzii, sunt indeplinite
urmitoarele conditii.

4.1.8.1 In cazul unei defectiri a sursei de energie in timp ce vehiculul este in miscare, energia din rezervor trebuie s3 fie
suficientd pentru a actiona franele atunci cind este actionat dispozitivul de comanda;

4.1.8.2 In cazul unei defectdri in cadrul sursei de energie in timp ce vehiculul este stationat si sistemul de franare de
parcare este aplicat, energia din rezervor trebuie s fie suficientd pentru a aprinde luminile, chiar si atunci cand
franele sunt aplicate.

4.1.9. In cazul unei defectiuni la transmisia electricd a comenzii sistemului de franare de serviciu a unui tractor echipat
cu un circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 sau 2.1.4.1.3 din anexa I, franele
vehiculului remorcat rdman cuplate la forta maxima.

4.1.10. In cazul unei defectiuni la transmisia electrici a comenzii unui vehicul remorcat conectat electric exclusiv prin
intermediul unui circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I, sistemul de
franare al vehiculului remorcat trebuie si fie asigurat in conformitate cu punctul 2.2.1.17.3.1 din anexa L. Acesta
este cazul ori de cate ori vehiculul remorcat prevede semnalul ,cerere de franare de la circuitul de alimentare”
prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de comandi sau in cazul unei absente
continue a acestor date. Prezentul punct nu se aplici tractoarelor care nu pot fi operate cu vehicule remorcate
conectate exclusiv prin intermediul unui circuit electric de comandd, in conformitate cu punctul 3.4.

4.2. Remorci

4.2.1. In cazul unei defectiuni temporare unice (< 40 ms) in cadrul transmisiei electrice a comenzilor, cu exceptia
alimentdrii cu energie a acesteia, (de exemplu, semnal netransmis sau eroare de date) performanta frandrii de
serviciu nu trebuie si fie afectatd de o manierd perceptibild.
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4.2.2. 1In cazul unei defectiuni a transmisiei comenzii electrice (de exemplu, rupere, deconectare), performanta de
franare se mentine la cel putin 30 % din performanta prevdzutd pentru sistemul de frinare de serviciu al
vehiculului remorcat in cauza.

Atat timp cat nu sunt stabilite proceduri de incercare uniforme, producitorul furnizeazd serviciului tehnic o
analizd a eventualelor defectiuni ce pot interveni la nivelul calculatoarelor si a eventualelor efecte ale acestora.
Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al unui acord intre serviciul tehnic si producdtorul vehiculului.

in cazul vehiculelor remorcate conectate electric exclusiv prin intermediul unui circuit electric de comands, in
conformitate cu punctul 2.1.4.1.3 din anexa I, si care indeplinesc cerintele de la punctul 2.2.1.17.3.2 din anexa
I cu performanta previzutd la punctul 3.2.3 din anexa II, este suficient si fie invocate dispozitiile punctului
4.1.10 atunci cand nu mai poate fi asiguratd o performantd de franare de cel putin 30 % din performanta
previzutd pentru sistemul de franare de serviciu, fie prin transmiterea semnalului ,cerere de franare de la
circuitul de alimentare” prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de comanda, fie
prin absenta continud a acestor date.

4.2.3. O defectiune a transmisiei electrice a comenzii vehiculului remorcat care afecteazd functia si performanta
sistemelor previzute de prezentul regulament, precum si intreruperile alimentdrii cu energie disponibile prin
priza previzutd de standardul ISO 7638:2003, sunt semnalate conducdtorului de citre indicatorul separat de
avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.2 din anexa I, fiind transmise prin contactul 5 al prizei electrice
conforme cu standardul 1SO 7638:2003. In plus, dacd performanta prescrisi a sistemului de franare de serviciu
nu mai poate fi asiguratd, vehiculele remorcate echipate cu un circuit electric de comanda transmit, atunci cand
sunt conectate electric la un tractor dotat cu circuit electric de comanda, datele despre defectiune care activeaza,
prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de comands, indicatorul de avertizare de
culoare rosie mentionat la punctul 2.2.1.29.2.1 din anexa L

Cu toate acestea, in cazul unei defectiuni a alimentdrii cu energie electrici de la priza conformd cu
ISO 7638:2003, indicatia semnalului galben de avertizare prin intermediul contactului 5 al prizei electrice
conforme cu standardul ISO 7638:2003 este suficientd, cu conditia ca intreaga fortd de frnare si fie incd

disponibild.
5. Cerinte suplimentare
5.1.  Tractoare

5.1.1. Generarea unui semnal de frnare pentru iluminarea limpilor de stop

5.1.1.1 Activarea sistemului de franare de serviciu de cdtre conducdtor genereazd un semnal care este utilizat pentru a
ilumina lampile de stop.

5.1.1.2 Cerinte pentru vehicule care utilizeazd semnale electronice pentru a comanda prima actionare a sistemului de
franare de serviciu si echipate cu un sistem de franare de anduranta:

Deceleratie de citre sistemul de franare de andurantd

< 1,3 m[sec? > 1,3 m/sec?

Semnalul poate fi generat Semnalul este generat

5.1.1.3 In cazul vehiculelor echipate cu un sistem de franare avand specificatii diferite fatd de cele previzute la punctul
5.1.1.2, actionarea sistemului de franare de anduranti poate genera semnalul indiferent de nivelul deceleratiei
produse.

5.1.1.4 Semnalul nu se genereazd atunci cind deceleratia este produsd ca urmare a efectului exclusiv al franei de motor.

5.1.1.5 Activarea sistemului de franare de serviciu prin frinarea comandatd automat genereazd semnalul mentionat mai
sus. Cu toate acestea, atunci cind deceleratia generatd este mai micd de 0,7 m/s? semnalul poate fi intrerupt.

La momentul omologdrii de tip, conformitatea cu aceastd cerintd trebuie confirmatd de producitorul
vehiculului.

5.1.1.6 Activarea unei pdrti a sistemului de franare de serviciu prin frdnare selectivd nu genereazd semnalul mentionat
mai sus.

In timpul unui eveniment de franare selectivd, functia poate fi comutata la franarea comandatd automat.
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5.1.1.7 In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandd, semnalul se genereazd de citre tractor atunci
cand primeste de la vehiculul remorcat, prin intermediul circuitului electric de comandd, mesajul ,iluminare
ldmpi de stop”.

5.2. Vehicule remorcate

5.2.1. Atunci cand energia furnizatd de priza conforma cu ISO 7638:2003 este utilizatd pentru alimentarea functiilor
descrise la punctul 2.1, sistemul de franare are prioritate si este protejat de o eventuald suprasarcind din exterior.
Aceastd protectie este o functie a sistemului de franare.

5.2.2. In cazul defectirii unuia dintre circuitele de comandd care fac legitura intre doud vehicule echipate in
conformitate cu punctul 2.1.4.1.2 din anexa I, vehiculul remorcat utilizeazd circuitul de comandd neafectat
pentru a asigura, in mod automat, performanta de franare previzutd la punctul 3.2.1 din anexa IL

5.2.3.  Atunci cand tensiunea de alimentare a vehiculului remorcat scade sub o valoare specificatd de producitor, la
care performanta de franare prescrisd nu mai poate fi garantatd, indicatorul separat de avertizare de culoare
galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.2 din anexa I se activeazd prin intermediul contactului 5 al prizei
conforme cu ISO 7638:2003. in plus, atunci cand sunt conectate electric la un tractor dotat cu circuit electric
de comand3, vehiculele remorcate echipate cu un circuit electric de comandd transmit datele despre defectiune
care activeazd, prin intermediul modulului de transmisie de date al circuitului electric de comandd, indicatorul
de avertizare de culoare rosie mentionat la punctul 2.2.1.29.2.1 din anexa L.

5.2.4. Atunci cand energia stocatd in orice parte a sistemului de franare de serviciu al unui vehicul remorcat echipat cu
un circuit electric de comanda si conectat electric la un tractor echipat cu un circuit electric de comandi scade
la valoarea determinatd in conformitate cu punctul 5.2.4.1 de mai jos, conducdtorul tractorului este avertizat.
Avertizarea are loc prin aprinderea indicatorului de culoare rosie mentionat la punctul 2.2.1.29.2.1 din anexa I,
iar vehiculul remorcat transmite datele despre defectiune prin modulul de transmisie de date al circuitului
electric de comanda. Indicatorul de avertizare separat de culoare galbend specificat la punctul 2.2.1.29.2 din
anexa [ se activeazd tot prin intermediul contactului 5 al prizei electrice conforme cu standardul
ISO 7638:2003, pentru a semnala conducdtorului nivelul scizut de energie al vehiculului remorcat.

5.2.4.1 Nivelul scizut de energie mentionat la punctul 5.2.4 este nivelul la care, fird reincdrcarea rezervorului de
energie si indiferent de incdrcarea vehiculului remorcat, nu este posibild actionarea pentru a cincea oard a
comenzii franei de serviciu, dupd patru actiondri complete ale acesteia, si nici obtinerea a cel putin 50 % din
performanta prescrisd a sistemului de franare de serviciu al vehiculului remorcat in cauza.

5.2.5. Activarea sistemului de franare de serviciu

5.2.5.1 In cazul vehiculelor remorcate echipate cu un circuit electric de comanda, mesajul ,iluminare limpi de stop” este
transmis de cdtre vehiculul remorcat prin intermediul circuitului electric de comandd, atunci cand sistemul de
franare al vehiculului remorcat este activat in timpul ,frandrii cu comandid automatd” initiate de cdtre vehiculul
remorcat. Cu toate acestea, atunci cand incetinirea generati este mai micd de 0,7 m/s?, semnalul poate fi
intrerupt.

La momentul omologirii de tip, conformitatea cu aceastd cerintd trebuie confirmatd de producdtorul
vehiculului.

5.2.5.2 In cazul vehiculelor remorcate echipate cu un circuit electric de comanda, mesajul ,iluminare limpi de stop” nu
se transmite de citre vehiculul remorcat prin circuitul electric de comanda in timpul frandrii selective initiate de
vehiculul remorcat.

In timpul unui eveniment de franare selectivd, functia poate fi comutata la franarea comandatd automat.

6. Suprimarea frandrii automate

In cazul vehiculelor remorcate echipate cu un circuit electric de comanda si conectate electric la un tractor
echipat cu un circuit electric de comandd, actiunea de franare automata specificatd la punctul 2.2.1.17.2.2 din
anexa I poate fi intreruptd, atat timp cat presiunea din rezervoarele de aer comprimat ale vehiculului remorcat
este suficientd pentru a asigura performanta de franare specificat la punctul 3.2.3 din anexa IL



L 17/126 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 23.1.2015
Apendicele 1
Compatibilitate intre tractoare si vehiculele remorcate in ceea ce priveste comunicatiile de date
ISO 11992
1. Generalitati

1.1.  Cerintele din prezentul apendice se aplicd numai pentru tractoarele si vehiculele remorcate echipate cu un circuit
electric de comanda.

1.2.  Conectorul previzut de ISO 7638 oferd o sursd de energie pentru sistemul de franare sau sistemul antiblocare al
vehiculului remorcat. In cazul vehiculelor echipate cu un circuit electric de comandi acest conector oferd, de
asemenea, o interfatd de comunicare de date prin contactele 6 si 7, astfel cum este prevdzut la punctul 2.1 din
prezenta anexa.

1.3.  Prezentul apendice stabileste cerintele aplicabile tractorului si vehiculului remorcat in ceea ce priveste suportul
pentru mesaje definit in ISO 11992-2: 2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007.

2. Parametrii definiti in ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1: 2007, care sunt transmisi prin circuitul
electric de comandi trebuie s3 fie incadrati dupd cum urmeaza:

2.1.  Urmidtoarele functii i mesaje asociate, astfel cum sunt definite in prezentul regulament, sunt luate in considerare
de tractor sau de vehiculul remorcat, dupd caz:

2.1.1. Mesajele transmise de la tractor la vehiculul remorcat:
Functie/Parametru 150 11992-2:2003 Trimitere la prezentul regula-
’ Trimitere ment
Cerere de frinare de serviciu/franare de sigurantd EBS11 Apendicele 1 la anexa II,
Octet 3-4 punctul 3.1.3.2
Valoarea cererii de franare in doud circuite electrice EBS12 Punctul 3.1 din anexa XII
Octet 3, Biti 1-2
Circuit pneumatic de comandi EBS12 Punctul 3.1 din anexa XII
Octet 3, Biti 5-6
2.1.2. Mesajele transmise de la vehiculul remorcat la tractor:

Functie/Parametru

1SO 11992-2:2003
Trimitere

Trimitere la prezentul regula-
ment

Alimentarea cu energie electricd a vehiculului: sufi-
cientd/insuficientd

EBS22 Octet 2
Bit 1-2

Punctul 5.2.3 din anexa
XII

Cererea de semnal de avertizare

EBS22 Octet 2
Bit 3-4

Punctele 4.2.3, 5.2.4 si
5.2.3 din anexa XII

Cerere de franare de la circuitul de alimentare

EBS22 Octet 4
Bit 3-4

Punctul 4.2.2 din anexa
XII

Cerere de lampi de stop

EBS22 Octet 4
Bit 5-6

Punctul 5.2.5.1 din anexa
XII

Alimentarea pneumaticd a vehiculului: suficientd/insufi-
cientd

EBS23 Octet 1
Bit 7-8

Punctul 5.2.4 din anexa
XII
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2.2.  Atunci cand vehiculul remorcat transmite urmitoarele mesaje, tractorul trebuie si emitd o avertizare citre
conducitor:
. 1SO 11992-2:2003 Obligatia de avertizare a
Functie/Parametru o < .
’ Trimitere conducitorului auto
Cererea de semnal de avertizare EBS22 Octet 2 Punctul 2.2.1.29.2.1 din
Bit 3-4 anexa I
2.3, Urmitoarele mesaje definite in 1ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul 1:2007, sunt luate in considerare
de tractor sau de vehiculul remorcat:
2.3.1. Mesajele transmise de la tractor la vehiculul remorcat:
in prezent, nu existd mesaje definite.
2.3.2. Mesajele transmise de la vehiculul remorcat la tractor:
Functie/Parametru 15O 11 .99.2-2:2003
’ Trimitere
Frinarea de serviciu a vehiculului: activd/pasivd EBS22 Octet 1, Biti 5-6
Frinarea asistatd prin circuitul electric de control EBS22 Octet 4, Biti 7-8
Indicele de date geometrice EBS24 Octet 1
Continutul indicelui de date geometrice EBS24 Octet 2
2.4,  Urmitoarele mesaje trebuie luate in considerare in mod corespunzitor de tractor sau de vehiculul remorcat
atunci cand vehiculul este instalat cu o functie asociatd acelui parametru:
2.4.1. Mesajele transmise de la tractor la vehiculul remorcat:

Functie/Parametru

1SO 11992-2:2003
Trimitere

Tipul de vehicul

EBS11 Octet 2, Biti 3-4

VDC (Controlul dinamic al vehiculului) activ/pasiv

EBS11 Octet 2, Biti 5-6

Valoarea cererii de franare pentru partea din fatd sau partea stingd a vehi-
culului

EBS11 Octet 7

Valoarea cererii de frinare pentru partea din spate sau partea dreapti a ve-
hiculului

EBS11 Octet 8

Sistemul ROP (Protectie in caz de risturnare) activat/dezactivat

EBS12 Octet 1, Biti 3-4

Sistemul YC (Controlul giratiei) activat/dezactivat

EBS12 Octet 1, Biti 5-6

Sistemul ROP (Protectie in caz de risturnare) al vehiculului remorcat acti-
vat/dezactivat

EBS12 Octet 2, Biti 1-2

Sistemul YC (Controlul giratiei) al vehiculului remorcat activat/dezactivat

EBS12 Octet 2, Biti 3-4

Cerere de ajutor la tractare

RGE11 Octet 1, Biti 7-8
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Functie/Parametru 150 {rlri91r91i2té§é2003
Axa liftabild 1 — cerere de pozitie RGE11 Octet 2, Biti 1-2
Axa liftabild 2 — cerere de pozitie RGE11 Octet 2, Biti 3-4
Cerere de blocare a axei directoare RGE11 Octet 2, Biti 5-6
Secunde TD11 Octet 1
Minute TD11 Octet 2
Ore TD11 Octet 3
Luni TD11 Octet 4
Ziua TD11 Octet 5
Anul TD11 Octet 6
Reglare minute locale TD11 Octet 7
Reglare ori locald TD11 Octet 8
2.4.2. Mesajele transmise de la vehiculul remorcat la tractor:

Functie/Parametru

1SO 11992-2:2003
Trimitere

Sustinerea distributiei fortei de franare laterale sau pe axd

EBS21 Octet 2, Biti 3-4

Viteza vehiculului bazati pe roatd

EBS21 Octet 3-4

Acceleratie laterald

EBS21 Octet 8

ABS vehicul activ/pasiv

EBS22 Octet 1, Biti 1-2

Cerere de semnal de avertizare de culoare galben aurie

EBS22 Octet 2, Biti 5-6

Tipul de vehicul

EBS22 Octet 3, Biti 5-6

Asistentd privind metoda de incircare a rampei

EBS22 Octet 4, Biti 1-2

Suma sarcinii pe axd

EBS22 Octet 5-6

Presiunea in pneuri suficientd/insuficientd

EBS23 Octet 1, Biti 1-2

Garnitura de frand suficientd/insuficientd

EBS23 Octet 1, Biti 3-4

Situatia temperaturii franelor

EBS23 Octet 1, Biti 5-6

Identificare pneu/roatd (presiune)

EBS23 Octet 2

Identificare pneu/roatd (garniturd)

EBS23 Octet 3

Identificare pneu/roatd (temperaturd)

EBS23 Octet 4
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Presiunea in pneuri (presiunea efectivd in pneuri) EBS23 Octet 5

Garnitura de frind EBS23 Octet 6
Temperatura de franare EBS23 Octet 7

Presiunea din cilindrul de frand prima axi roata stangd EBS25 Octet 1

Presiunea din cilindrul de frand prima axd roata dreaptd EBS25 Octet 2

Presiunea din cilindrul de frand a doua axd roata stingd EBS25 Octet 3

Presiunea din cilindrul de frind a doua axd roata dreaptd EBS25 Octet 4

Presiunea din cilindrul de frand a treia axd roata stangd EBS25 Octet 5

Presiunea din cilindrul de frn a treia axd roata dreaptd EBS25 Octet 6

Sistemul ROP (Protectie in caz de risturnare) activat/dezactivat EBS25 Octet 7, Biti 1-2
Sistemul YC (Controlul giratiei) activat/dezactivat EBS25 Octet 7, Biti 3-4
Ajutor la tractare RGE21 Octet 1, Biti 5-6
Pozitia axei liftabil 1 RGE21 Octet 2, Biti 1-2
Pozitia axei liftabil 2 RGE21 Octet 2, Biti 3-4
Blocarea axei directoare RGE21 Octet 2, Biti 5-6
Identificare pneu/roatd RGE23 Octet 1
Temperatura pneurilor RGE23 Octet 2-3
Detectarea pierderilor de aer (pneu) RGE23 Octet 4-5
Detectarea pragului de presiune in pneuri RGE23 Octet 6, Biti 1-3

2.5.  Luarea in considerare a tuturor celorlalte mesaje definite in cadrul ISO 11992-2:2003, inclusiv in Amendamentul

1:2007, este optionald pentru tractor si pentru vehiculul remorcat.
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Apendicele 2
Procedura de incercare pentru evaluarea compatibilitdtii functionale a vehiculelor echipate cu
circuite electrice de comanda

1. Generalititi

1.1. Prezenta anexd stabileste o procedurd prin care serviciul tehnic poate verifica indeplinirea de citre tractoare
si vehiculele remorcate echipate cu un circuit electric de comandi a cerintelor functionale si de performanta
descrise la punctul 2.2 din anexa XIIL

1.2. Trimiterile la ISO 7638 din prezentul apendice se aplicd standardului ISO 7638-1:2003 in ceea ce priveste
aplicatiile de 24 V, respectiv standardului ISO 7638-2:2003 in ceea ce priveste aplicatiile de 12 V.

2. Tractoare

2.1. Simulator de vehicul remorcat ISO 11992
Simulatorul:

2.1.1. este dotat cu o prizd conformd cu ISO 7638:2003 (7 contacte), utilizat pentru conectarea la vehiculul supus
incercarii. Contactele 6 si 7 ale prizei se utilizeazd pentru transmiterea si primirea mesajelor previzute de
ISO 11992:2003, inclusiv ISO 11992-2:2003 si Amd.1:2007.

2.1.2. are capacitatea sd primeascd toate mesajele transmise de citre autovehiculul prezentat spre omologare de
tip, precum si sd transmitd toate mesajele provenite de la vehiculul remorcat, astfel cum sunt definite in
standardul ISO 11992-2:2003 si in Amd.1:2007;

2.1.3. asigurd o citire directd si indirectd a mesajelor, indicind parametrii din campul de date in ordinea corectd, in
functie de timp; si

2.1.4. include o functie de mdsurare a timpului de reactie la racordul de cuplare, in conformitate cu punctul 2.6
din anexa IIL

2.2. Procedura de verificare

2.2.1. Se confirmd cd fisa de informatii pusd la dispozitie de producitor/furnizor demonstreazd respectarea
dispozitiilor ISO 11992 in ceea ce priveste nivelul fizic, nivelul de legiturd de date si nivelul de aplicatie.

2.2.2. Cu simulatorul conectat la autovehicul prin interfata ISO 7638 si in timpul transmiterii citre interfatd a
mesajelor de la vehiculul remorcat, se verificd urmatoarele:

2.2.2.1. Semnalele transmise prin circuitul de comanda:

2.2.2.1.1. Parametrii definiti in EBS 12 octetul 3 conform ISO 11992-2:2003 si Amd.1:2007 se compard cu specifi-

catiile vehiculului, dupd cum urmeazi:

EBS 12 octetul 3
Semnale transmise prin circuitul de comanda
Biti 1-2 Biti 5-6
Cerere de franare de serviciu generati de un circuit electric 00,
Cerere de franare de serviciu generatd de doud circuite electrice 01,
Vehiculul nu este echipat cu circuit pneumatic de comanda (') 00,
Vehiculul este echipat cu circuit pneumatic de comandd 01,

(") Acest tip de specificatie a vehiculului este interzisd in conformitate cu punctul 2.1.4.1.3. din anexa 1.
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2222 Cerere de franare de serviciu/franare suplimentara:

2.2.2.2.1  Parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 si amendamentul acestuia Amd.1:2007 se verificd
dupd cum urmeazi:

A Referintd | Valoarea semnalului din circuitul
Conditii de incercare . .
’ octet electric de comandi
Pedala franei de serviciu §i comanda frinei de sigurantd sunt 3-4 0
neactionate
Pedala franei de serviciu apdsatd complet 3-4 33280, — 43520, (650 —
850 kPa)
Frina de sigurantd actionatd complet () 3-4 33280, — 43520, (650 —
850 kPa)

(') Optional la tractoarele cu circuite electrice si pneumatice de control, daci circuitul pneumatic de control indeplineste
dispozitiile relevante privind franarea de siguranta.

2.2.2.3. Indicatorul de avarie:

2.2.2.3.1.  Se simuleazd o avarie permanentd la circuitul de comunicare citre contactul 6 al prizei ISO 7638 si se
verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din
prezenta anexd.

2.2.2.3.2.  Se simuleazd o avarie permanentd la circuitul de comunicare citre contactul 7 al prizei ISO 7638 si se
verificd dacd s-a aprins indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat la punctul 2.2.1.29.1.2 din
prezenta anexd.

2.2.2.3.3.  Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 2 cu bitii 3 - 4 setati la 01,, si se verificd dacd s-a aprins indicatorul
de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 din anexa I.

2.2.2.4 Cerere de franare de la circuitul de alimentare:

In cazul vehiculelor care pot fi operate exclusiv cu vehicule remorcate conectate prin intermediul unui
circuit electric de comandai:

Se conecteazd numai circuitul electric de comanda.

Se simuleazd mesajul EBS 22, octetul 4 cu bitii 3 - 4 setati la 01, si se verificd, atunci cand frdna de
serviciu, frana de sigurantd sau frina de parcare sunt actionate complet, dacd presiunea din circuitul de
alimentare scade la 150 kPa in urmdtoarele doud secunde.

Se simuleazd o lipsd continud a transmisiei de date si se verificd, atunci cind sistemul de franare de serviciu,
sistemul de frinare de sigurantd sau sistemul de frinare de parcare este actionat complet, daci presiunea din
circuitul de alimentare scade la 150 kPa in urmitoarele doud secunde.

2.2.2.5 Timpul de rdspuns:

2.2.2.5.1.  Se verificd, in absenta erorilor, dacd sunt respectate cerintele privind reactia circuitului de comandi
previzute la punctul 2.6 din anexa IIL

2.2.2.6 Iluminarea limpilor de stop

Se simuleazd mesajul EBS 22 octet 4 biti 5-6 setat in pozitia 00 si se verificd faptul cd limpile de stop nu
sunt iluminate.

Se simuleazd mesajul EBS 22 octet 4 biti 5-6 setat in pozitia 01 si se verificd faptul cd limpile de stop sunt

iluminate.
2.2.3. Verificari suplimentare
2.23.1 La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise la punctele 2.2.1 si 2.2.2 se pot repeta

atunci cand functiile transmisibile citre interfatd, altele decat functiile de franare, sunt deconectate sau in
diferite stari.

2232 Punctul 2.4.1 din apendicele 1 defineste mesajele suplimentare care trebuie suportate de tractor in situatii
specifice. Se pot efectua incercdri suplimentare pentru a verifica statutul mesajelor suportate in sensul
garantdrii indeplinirii cerintelor de la punctul 2.3.
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3. Vehicule remorcate
3.1. Simulator de tractor conform 1SO 11992
Simulatorul:
3.1.1. este dotat cu un conector conform cu ISO 7638:2003 (7 contacte), utilizat pentru conectarea la vehiculul

supus incercdrii. Contactele 6 si 7 ale prizei se utilizeazd pentru transmiterea §i primirea mesajelor
previzute de ISO 11992:2003, inclusiv ISO 11992-2:2003 si amendamentul acestuia Amd.1:2007;

3.1.2. este dotat cu un indicator de avertizare a defectiunilor si o sursd de alimentare electrici pentru vehiculul
remorcat;
3.1.3. are capacitatea sd primeascd toate mesajele transmise de cdtre vehiculul remorcat prezentat spre omologare

de tip, precum si sd transmitd toate mesajele provenite de la autovehicul, astfel cum sunt definite in
standardul ISO 11992-2:2003 si in amendamentul sdu Amd.1:2007.

3.1.4. asigurd o citire directd si indirectd a mesajelor, indicand parametrii din campul de date in ordinea corectd, in
functie de timp si

3.1.5. include o functie de mésurare a timpului de reactie al sistemului de franare, in conformitate cu punctul
4.5.2 din anexa IIL

3.2. Procedura de verificare
3.2.1. Se confirmi cd documentul informativ pus la dispozitie de producitor/furnizor demonstreazi respectarea

dispozitiilor ISO 11992:2003, inclusiv ISO 11992-2:2003 si Amd.1:2007 in ceea ce priveste nivelul fizic,
nivelul de legiturd de date si nivelul de aplicatie.

3.2.2. Cu simulatorul conectat la vehiculul remorcat prin interfata ISO 7638 si in timpul transmiterii citre
interfatd a mesajelor de la tractor, se verificd urmatoarele:

3.2.2.1. Functia sistemului de franare de serviciu:

3.2.2.1.1.  Rispunsul vehiculului remorcat la parametrii definiti in EBS 11 din ISO 11992-2:2003 si in amendamentul
sdu Amd.1:2007 se verificd dupd cum urmeazi:

Presiunea din circuitul de alimentare la inceputul fiecdrei incerciri este de > 700 kPa, iar vehiculul este
incdrcat (in scopurile acestei incerciri, starea de incircare poate fi simulat).

3.2.2.1.1.1. In cazul vehiculelor remorcate echipate cu circuite de comandd pneumatice si electrice:
se conecteazd ambele circuite de comands;
ambele circuite de comanda se semnalizeazd simultan;
simulatorul transmite mesajul octet 3, bitii 5-6;

cu EBS 12 setat la 01,, pentru a transmite vehiculului remorcat cd este necesard conectarea unui circuit
pneumatic de comanda.

Parametrii care se verifica:

Mesaj transmis de citre simulator

Presiunea la camera de franare

Referintd octet Valoarea semnalului digital
3—4 0 0 kPa
3—4 33280, Conform calculelor producitorului vehiculului privind
(650 kPa) frana
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3.2.2.1.1.2. Vehiculele remorcate echipate cu circuite pneumatice si electrice de comandd sau numai cu un circuit

3.2.2.1.2.

3.2.2.1.3.

electric de comanda:

Se conecteazd numai circuitul electric de comanda

Simulatorul transmite urmdtoarele mesaje:

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00, pentru a transmite vehiculului remorcat ¢ nu este disponibil un
circuit pneumatic de comandd, si octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite vehiculului
remorcat cd semnalul circuitului electric de comandi este generat de doud circuite electrice.

Parametrii care se verifica:

Mesaj transmis de citre simulator

Presiunea la camera de franare

Referintd octet

Valoarea semnalului digital

3—4 0 0 kPa
3—4 33280, Conform datelor producitorului vehiculului
(650 kPa)

In cazul vehiculelor remorcate echipate numai cu un circuit electric de comandd, raspunsul la mesajele
definite in EBS 12 din ISO 11992-2:2003 si Amd.1:2007 se verificd dupd cum urmeazi:

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea in circuitul pneumatic de alimentare este > 700 kPa.

Circuitul electric de comandd se conecteazi la simulator.

Simulatorul transmite urmdtoarele mesaje:

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite vehiculului remorcat cd este disponibil un

circuit pneumatic de

comanda.

Bitii 3-4 din EBS 11 se seteazd la O (nu existd cerere de franare de serviciu)

Se verificd raspunsul

la urmitoarele mesaje:

EBS 12, octetul 3,

Presiunea in camerele de franare sau raspunsul vehiculului remorcat

bitii 1-2
01, 0 kPa (frana de serviciu eliberatd)
00, Vehiculul remorcat este franat automat pentru a se ardta ci respectiva combinatie nu

este compatibild. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al prizei ISO
7638:2003 (indicatorul de culoare galbend).

In cazul vehiculelor remorcate conectate numai prin intermediul unui circuit electric de comandi, rdspunsul
vehiculului remorcat la o avarie a transmisiei electrice a comenzii care conduce la reducerea performantei
frandrii la cel putin 30 % din valoarea prescrisi se verificd prin urmatoarea proceduri:

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea in circuitul pneumatic de alimentare trebuie s fie > 700 kPa.

Circuitul electric de comandd se conecteazi la simulator.

Octetul 3, bitii 5-6 din EBS 12 setati la 00, pentru a transmite vehiculului remorcat cd nu este disponibil un
circuit pneumatic de comanda.

Octetul 3, bitii 1-2 din EBS 12 setati la 01, pentru a transmite vehiculului remorcat c¢i semnalul circuitului
electric de comanda este generat de doud circuite independente.
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Se verifici urmaitoarele:

Conditii de incercare Rispunsul sistemului de franare

Nu existd erori in sistemul de franare al vehiculului | Se verificd dacd sistemul de frinare comunici cu si-
remorcat mulatorul si dacd octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22
sunt setati la 00,.

Se introduce o avarie in transmisia electrici a co- | Se verifici dacd octetul 4, bitii 3-4 din EBS 22 sunt
menzii sistemului de franare al vehiculului remorcat | setati la 01,
care impiedicd mentinerea a cel putin 30 % din per-

A sau
formanta de franare.

Comunicatiile de date citre simulator au fost intre-
rupte

3.2.22 Indicatorul de avarie
3.2.2.2.1.  Se verificd daci se transmite mesajul sau semnalul de avertizare corespunzdtor in urmdtoarele conditii:

3.2.2.2.1.1. dacd o avarie permanentd in transmisia electricd a sistemului de franare al vehiculului remorcat impiedicd
atingerea performantei frandrii de serviciu, se simuleazd o astfel de avarie si se verificd dacd octetul 2, bitii
3-4 din EBS 22 sunt setati la 01,. De asemenea, se transmite un semnal prin contactul 5 al prizei ISO 7638
(indicatorul de culoare galbend).

3.2.2.2.1.2. Tensiunea din contactele 1 si 2 ale prizei ISO 7638 se reduce la o valoare inferioard celei specificate de
producitor, ceea ce impiedicid atingerea performantei sistemului de franare de serviciu, §i se verificd dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de vehiculul remorcat sunt setati la 01,. De asemenea, se transmite
un semnal prin contactul 5 al prizei ISO 7638 (indicatorul de culoare galbend).

3.2.2.2.1.3. Se verificd respectarea dispozitiilor punctului 5.2.4 din prezenta anexd prin izolarea circuitului de
alimentare. Se reduce presiunea in sistemul de acumulare a presiunii al vehiculului remorcat la valoarea
specificatd de producitor. Se verificd dacd octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi de vehiculul remorcat
sunt setati la 01,, si dacd octetul 1, bitii 7-8 din EBS 23 sunt setati la 00. De asemenea, se transmite un
semnal prin contactul 5 al prizei ISO 7638 (indicatorul de culoare galbend).

3.2.2.2.1.4. Cand partea electricd a sistemului de frinare este alimentatd cu energie pentru prima datd, se verificd dacd
octetul 2, bitii 3-4 din EBS 22 transmisi cdtre remorcd sunt setati la 01,. Dupd ce sistemul de frinare a
verificat cd nu existd erori care necesitd semnalizarea prin indicatorul de culoare rosie, mesajul de mai sus
se seteazd la 00,

3.2.2.3 Verificarea timpului de raspuns

3.2.2.3.1.  Se verificd, in absenta erorilor, dacd sunt respectate cerintele privind reactia sistemului de frinare previzute
la punctul 4.5.2 din anexa IIL

3.2.2.4 Franare comandatd automat

In cazul in care vehiculul remorcat include o functie a cirei operare rezultd intr-o interventie de franare
comandatd automat, se vor verifica urmatoarele:

In cazul in care nu este generatd nicio interventie de frinare comandatd automat, se verifici setarea
mesajului EBS 22 octet 4 biti 5-6 in pozitia 00.

Se simuleazd o interventie de franare comandati automat; atunci cind deceleratia rezultatd este
> 0,7 m/sec?, se verificd setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 5-6 in pozitia 01.

3.2.2.5 Functia de stabilitate a vehiculului
In cazul unui vehicul remorcat echipat cu o functie de stabilitate a vehiculului, se efectueazi urmitoarele

verificari:

Cand functia de stabilitate a vehiculului este inactivd, se verificd setarea mesajului EBS 21 octet 2 biti 1-2 in
pozitia 00.
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3.2.2.6 Suportul circuitului electric de comanda

Atunci cand sistemul de frinare al vehiculului remorcat nu suportd frnarea prin circuitul electric de
comandd, se verificd setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 7-8 in pozitia 00.

Atunci cand sistemul de franare al vehiculului remorcat suportd frinarea prin circuitul electric de comanda,
se verificd setarea mesajului EBS 22 octet 4 biti 7-8 in pozitia 01.

3.2.3. Verificdri suplimentare

3.2.3.1 La discretia serviciului tehnic, procedurile de verificare descrise la punctele 3.2.1 si 3.2.2 se pot repeta
atunci cind functiile transmisibile cdtre interfatd, altele decat functiile de frinare, sunt deconectate sau in
diferite stdri.

Atunci cand misurarea timpului de raspuns al sistemului de frdnare se repetd, pot apdrea diferente intre
valorile inregistrate ca urmare a reactiei pneurilor vehiculului. Indiferent de situatie, cerintele privind timpul
de reactie trebuie indeplinite.

3.2.3.2 Punctul 2.4.2 din apendicele 1 defineste mesajele suplimentare care trebuie luate in considerare de vehiculul
remorcat in situatii specifice. Se pot efectua incercdri suplimentare pentru a verifica statutul mesajelor
suportate in sensul garantarii indeplinirii cerintelor de la punctul 2.3 din prezenta anexa.
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ANEXA XIII

Cerinte aplicabile racordurilor hidraulice de tipul cu o singurd conducti si vehiculelor echipate cu
acestea

1. Generalititi

1.1. Pe langd cel putin un tip de conexiune definiti la punctul 2.1.4 din anexa I sau la punctele 2.1.5.1.1-2.1.5.1.3 din
anexa respectivi, pe tractor poate fi instalat un racord hidraulic de tipul cu o singuri conducti.

1.2.  Racordurile hidraulice de tipul cu o singurd conductd trebuie sd fie proiectate astfel incat sd asigure ci sistemele de
franare care intrd sub incidenta dispozitiilor din anexele I-XII nu sunt afectate in mod negativ de nicio operatiune
a acestui echipament, sau in caz de defectiune a acestor echipamente.

1.3. Sistemul de frnare de serviciu al tractorului trebuie si fie dotat cu un dispozitiv proiectat astfel incit, dacd
sistemul de franare al vehiculului remorcat sau circuitul de comandd dintre tractor si vehiculul remorcat se
intrerupe, si fie in continuare posibild frinarea tractorului cu performanta prevazutd pentru sistemul de franare de
sigurantd din prezentul regulament.

2. Racordurile hidraulice de tipul cu o singuri conducti intre tractor si vehiculele remorcate echipate cu
sisteme de frinare hidraulice trebuie si indeplineascd urmatoarele cerinte:

2.1. tip de racord: circuit de comandd hidraulic cu conectorul de tip tatd pe tractor si conectorul de tip mama pe
vehiculul remorcat. Conectorii trebuie sd fie conformi cu ISO 5676:1983

2.2.  Cu motorul in functiune si dispozitivul de comandi al sistemului de franare de serviciu al tractorului actionat
complet se genereazd o presiune intre 10 000 kPa si 15 000 kPa in circuitul de comanda.

2.3.  Cu motorul in functiune si fird niciun dispozitiv de comanda al franei de pe tractor actionat (conditie in circulatie
sau in stationare cu motorul pornit), presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandi trebuie si fie
(07200 kPa,

2.4, Cerintele privind timpul de rispuns din anexa IIl nu se aplicd acestui tip de conexiune.

2.5. Cerintele de compatibilitate in conformitate cu apendicele 1 la anexa Il nu se aplicd acestui tip de conexiune.

3. Cerinte alternative

Ca alternativd la cerintele de la punctele 1 si 2, racordul hidraulic de tipul cu o singurd conducti instalati pe
tractoare indeplineste toate cerintele din actualul punct, in plus fatd de dispozitiile de la punctele 1.2 si 2.1.

3.1. Circuitul hidraulic trebuie previzut cu o supapd de retinere pentru a preveni presiunile hidraulice mai mari de
15 000 kPa.

3.2. Fdrd niciun dispozitiv de comandd a franei aplicat pe tractor (nici frAna de parcare), la orice numdr de rotatii pe
minut (rpm) cuprins intre turatia inferioard la ralanti si turatia nominald, presiunea la racordul de cuplare trebuie
sd fie cuprinsd intre 1 000 si 1 500 kPa.

3.3.  Aplicandu-se frina de serviciu a tractorului treptat, presiunea la racordul de cuplare trebuie si creascd progresiv si
sd atingd valoarea maximd specificatd, care trebuie si fie cuprinsd intre 12 000 si 14 000 kPa. Cerintele trebuie
indeplinite la orice turatie a motorului, conform descrierii de la punctul 3.2.

3.4. Valoarea relatiei admise intre coeficientul de frinare TM/FM si presiunea la racordul de cuplare p,, trebuie sd fie
sub dreapta AAA din figura 1. Cerinta trebuie indeplinitd de vehiculul neincircat.

3.5. Timpul de reactie la racordul de cuplare, mdsurat conectand simulatorul de vehicul remorcat la tractor (conform
descrierii de la punctul 3.10), nu trebuie si fie mai mare de 0,6 secunde. Timpul de reactie se misoari la racordul
de cuplare, incepand din momentul actiondrii pedalei de comandd si pand in momentul cind presiunea atinge
valoarea de 7 500 kPa. In timpul incercarii, turatia motorului se fixeazd la 2/3 din turatia nominali. Temperatura
ambiantd si temperatura vehiculului trebuie s fie stabilizate intre 10 °C si 30 °C. Timpul de actionare a pedalei
necesar pentru a ajunge la o presiune de 10 000 kPa la racordul de cuplare nu trebuie si fie mai mic de
0,2 secunde.
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3.6. In caz de defectare a pirtii sistemului de franare al vehiculului remorcat amplasate pe partea laterald a tractorului,
o cidere de presiune pand la 0 kPa (mdsuratd la racordul de cuplare) trebuie si fie generatd intr-o secundd pentru
a aplica franele vehiculului remorcat. Aceeasi dispozitie se aplicd in cazul opririi sau al unei eficiente scizute a
sursei de energie.

3.7. In caz de defectare a franelor de serviciu ale tractorului, operatorul trebuie si poatd scidea presiunea la racordul
de cuplare la 0 kPa. Aceastd cerintd poate fi realizati cu un dispozitiv de comandd manuali auxiliar.

3.8. Tractorul trebuie echipat cu indicatorul de avertizare mentionat la punctul 2.2.1.29.1.1 din anexa [; acesta se
activeazd atunci cand presiunea din sistemul de franare al vehiculului remorcat scade sub 1 0000 —200) kPa,

3.9. Supapa de frinare si sursa de energie se marcheazd in conformitate cu cerintele stabilite in conformitate cu
dispozitiile relevante ale articolul 17 alineatul (2) litera (k) si alineatul (5) din Regulamentul (UE) nr. 167/2013.

3.10. Simulator de vehicul remorcat: dispozitivul care simuleazi sistemul de franare al vehiculului remorcat trebuie sd
includd un circuit hidraulic previzut cu un cuplaj de tip mamd conform cu ISO 5676-1983 si doud dispozitive
identice de stocare a energiei hidraulice, prevdzute cu resorturi si care indeplinesc cerintele specificate in figura 2.
Simulatorul trebuie sa fie fabricat in conformitate cu specificatiile din figura 3.

Figura 1

Relatia dintre coeficientul de frinare TM/FM si presiunea la racordul de cuplare pm
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pm = presiunea hidraulicd stabilizatd la racordul de cuplare (kPa).
TM = suma fortelor de frinare pe circumferinta tuturor rotilor tractorului.

FM = reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra rotilor tractorului.
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Figura 2
Caracteristici ale simulatorului de vehicul remorcat, in functie de masa maxim3 admisi a acestuia
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— diagrama A B C pentru masa maximd admisd de maxim 14 tone.
— diagrama A D E pentru masa maximd admisd mai mare de 14 tone
Notd: tolerantd permisd + 2 %
Figura 3
Dispunerea simulatorului de vehicul remorcat
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1 = furtun cu lungimea de 2 000 mm avaind un cuplaj de tip mama conform cu ISO 5676-1983;
2 = tub cu diametrul intern de 8 mm si lungimea de 4 000 mm;
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3 = tub cu diametrul intern de 8 mm si lungimea de 1 000 mm;

4 = tub cu diametrul intern de 8 mm si lungimea de 1 000 mm;

5 = elemente care simuleazd o frand cu piston;

6 = elemente reglate cu resorturi care actioneaza asupra cursei totale a pistonului;

7 = elemente reglate cu resorturi care actioneazd doar la sfarsitul cursei pistonului;
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