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II

(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) NR. 548/2014 AL COMISIEI
din 21 mai 2014

privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si a Consiliului in
ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari

COMISIA EUROPEANA,
avand 1n vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Directiva 2009/125/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 octombrie 2009 de instituire a
unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologicd aplicabile produselor cu impact energetic ('), in
special articolul 15 alineatul (1),

dupi consultarea Forumului consultativ privind proiectarea ecologici,
intrucat:

(1)  Comisia a efectuat un studiu pregititor in care a analizat aspectele legate de mediu si economice ale transforma-
toarelor. Studiul a fost elaborat in colaborare cu partile implicate si interesate din Uniune si rezultatele au fost
puse la dispozitia publicului. Transformatoarele sunt considerate ca fiind produse cu impact energetic, in sensul
articolului 2 alineatul (1) din Directiva 2009/125/CE.

(2)  Studiul a ardtat cd energia in faza de functionare constituie cel mai semnificativ aspect legat de mediu care poate
fi abordat prin proiectarea produsului. Pentru fabricarea transformatoarelor se utilizeaza cantititi semnificative de
materii prime (cupru, fier, risind, aluminiu), dar mecanismele pietei par si asigure un tratament final adecvat la
scoaterea din uz §i, prin urmare, nu este necesar s se stabileasci cerinte de proiectare ecologica.

(3)  Cerintele de proiectare ecologicd stabilite in anexa I se aplicd produselor introduse pe piatd sau puse in functiune,
oriunde sunt ele instalate. Prin urmare, astfel de cerinte nu pot fi conditionate de aplicatia in care este utilizat
produsul.

(4)  Transformatoarele sunt achizitionate, de obicei, in temeiul acordurilor-cadru. In acest context, achizitionarea se
referd la actul de incheiere a unui contract cu producitorul in vederea furnizdrii unui volum dat de transforma-
toare. Contractul este considerat intrat in vigoare la data semndrii sale de citre parti.

(5)  Anumite categorii de transformatoare nu ar trebui sa fie reglementate de prezentul regulament, din cauza functiei
lor specifice. Consumul de energie sau potentialul de economisire a unor astfel de transformatoare este neglijabil
in comparatie cu altele.

(6)  Din cauza limitdrilor privind greutatea pentru montarea transformatoarelor pe stalpii pentru utilititi, sunt acor-
date anumite concesii in materie de reglementare. Pentru a se evita utilizarea incorectd a transformatoarelor
concepute special pentru montarea pe stilpi, acestea ar trebui sd afiseze in mod vizibil mentiunea "doar pentru
utilizarea pe stalpi electrici”, astfel incat sa faciliteze activitatea autorititilor nationale de supraveghere a pietei.

() JOL 285, 31.10.2009, p. 10.
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(7)  Concesiile in materie de reglementare sunt acordate pentru transformatoarele echipate cu echipamente capabile si
execute functiuni de reglementare a tensiunii pentru a integra generarea de energie distribuitd din surse regenera-
bile in reteaua de distributie. Astfel de concesiuni trebuie eliminate treptat, pe masurd ce aceastd tehnologie noud
evolueazd si standardele de mdsurd devin disponibile pentru a separa pierderile asociate transformatorului de bazi
de cele asociate echipamentelor care realizeaza functii suplimentare.

(8)  Cerintele de proiectare ecologicd pentru performanta/eficienta energeticd a transformatoarelor de putere medii si
pentru eficienta energeticd a transformatoarelor de putere mare ar trebui si fie stabilite in vederea armonizarii
cerintelor de proiectare ecologicd pentru aceste dispozitive in intreaga Uniune. Astfel de cerinte ar contribui, de
asemernea, la buna functionare a pietei interne i la imbundtitirea performantei de mediu ale statelor membre.

(9)  Stabilirea cerintelor de proiectare ecologicd pentru transformatoarele de putere medie si mare este, de asemenea,
necesard pentru sporirea introducerii pe piatd a optiunilor tehnologice si de proiectare care amelioreazd perfor-
manta sau eficienta energeticd a acestora. Pierderile totale in flota de transformatoare din UE27 in 2008 s-au
ridicat la 93,8 TWh pe an. Potentialul de imbunititire a rentabilitdtii economice prin misuri mai eficiente de
proiectare a fost estimat la aproximativ 16,2 TWh pe an in 2025, ceea ce corespunde unei emisii de 3,7 milioane
de tone de CO,.

(10)  Este necesar si se prevadd o intrare in vigoare progresivd a cerintelor de proiectare ecologicd, astfel incat si se
asigure un interval de timp adecvat, in care producitorii si-si reproiecteze produsele. Ar trebui si fie stabilite
limite de timp pentru punerea in aplicare a acestor cerinte, ludndu-se in considerare efectele asupra costurilor
pentru producitori, in special in intreprinderile mici si mijlocii, asigurdndu-se, in acelasi timp, realizarea in timp
util a obiectivelor de politicd.

(11) Pentru a permite o punere in aplicare eficientd a regulamentului, autorititile nationale de reglementare sunt
sfituite cu insistentd si tind seama de efectul unor cerinte de eficientd minimd asupra costului initial al transfor-
matorului si sd permitd instalarea unor transformatoare mai eficiente decat cele impuse de regulament, in cazul in
care acestea sunt justificate din punct de vedere economic pe baza unui ciclu de viatd integral.

(12)  Pentru facilitarea verificirilor de conformitate, producitorilor trebuie si li se solicite sd prezinte informatii in
documentatia tehnicd mentionatd in anexele IV si V la Directiva 2009/125/CE.

(13) Masurile prevazute in prezentul regulament sunt conforme cu avizul comitetului instituit in temeiul articolului 19
alineatul (1) din Directiva 2009/125/CE,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1
Obiectul si domeniul de aplicare

(1)  Prezentul regulament stabileste cerintele de proiectare ecologicd pentru introducerea pe piatd sau punerea in func-
tiune a transformatoarelor de putere cu o putere minimd de 1 kVA utilizate in retelele de transport si de distributie a
energiei electrice de 50 Hz sau pentru aplicatii industriale. Regulamentul se aplicd doar transformatoarelor achizitionate
dupd intrarea in vigoare a regulamentului.

(2)  Prezentul regulament nu se aplicd transformatoarelor concepute si utilizate in mod specific pentru urmdtoarele
aplicatii:

— transformatoare de misurd, concepute in mod specific pentru alimentarea instrumentelor de misurd, a contoarelor, a
releelor si a altor aparate similare;

— transformatoare cu infisurdri de joasd tensiune, special concepute pentru a fi utilizate cu redresoare in vederea unei
alimentdri in curent continuu;

— transformatoare concepute special pentru a fi racordate direct la un furnal;

— transformatoare special proiectate pentru aplicatii offshore si aplicatii plutitoare offshore;
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— transformatoare special concepute pentru instalatiile de urgentd;
— transformatoare si autotransformatoare proiectate special pentru sisteme de alimentare feroviare;

— transformatoare de impamantare, si anume transformatoare trifazate destinate sa ofere un punct neutru pentru impa-
mantarea unui sistem;

— transformatoare de tractiune instalate pe material rulant, si anume transformatoare conectate direct sau prin interme-
diul unui convertizor la o linie de contact cu curent alternativ sau continuu, utilizate in instalatiile fixe ale aplicatiilor
feroviare;

— transformatoare de pornire, concepute in mod special pentru pornirea motoarelor de inductie trifazate, astfel incat sd
se elimine cdderile de tensiune de alimentare;

— transformatoare de testare, concepute special pentru a fi utilizate intr-un circuit pentru a produce o tensiune sau un
curent specific in scopul testdrii echipamentelor electrice;

— transformatoare de sudurd, proiectate special pentru utilizarea cu echipamente de sudurd cu arc sau echipamente de
sudurd prin rezistent;

— transformatoare proiectate special pentru echipamente antideflagrante si exploatiri miniere subterane (?);
— transformatoare proiectate special pentru aplicatii in ape adanci (in imersiune);
— transformatoare de interfatd de tensiune medie (MT) la tensiune medie (MT) pand la 5 MVA;

— transformatoare de putere mare, dacd se demonstreazi cd pentru o aplicatie datd nu existd solutii alternative fezabile
din punct de vedere tehnic pentru a satisface cerintele referitoare la randamentul minim stabilite de prezentul regula-
ment;

— transformatoare de putere mare care sunt folosite pentru piese de schimb in acelasi loc fizic/instalatie pentru transfor-
matoarele existente de putere mare, in cazul in care aceastd inlocuire nu poate fi realizatd fird a determina costuri
disproportionate legate de transportul sifsau instalarea acestora,

cu exceptia cerintelor privind informatiile despre produs si a documentatiei tehnice previzute in anexa I punctele 3 si 4.

Articolul 2
Definitii

In sensul prezentului regulament si al anexelor sale, se aplici definitiile urmatoare:

1. ,transformator” inseamnd un aparat static cu doud sau mai multe infisurdri care, prin inductie electromagneticd,
transformd un sistem de tensiune si de curent alternativ in alt sistem de tensiune si de curent alternativ, de obicei de
valori diferite si cu aceeasi frecventd, cu scopul de a transmite energie electrici;

¥

2. ,transformator de putere micd” inseamnd un transformator de putere a cdrui tensiune cea mai ridicatd pentru echi-
pamente nu depiseste 1,1 kV;

3. ,transformator de putere medie” inseamnd un transformator a cirui tensiune cea mai ridicati pentru echipamente
este mai mare de 1,1 kV, dar care nu depdseste 36 kV, si a cdrui putere nominald este egald sau mai mare de 5 kVA,
dar mai micd de 40 MVA;

4. transformator de putere mare” inseamnd un transformator a cirui tensiune cea mai ridicatd pentru echipamente
depdseste 36 kV si a cdrui putere nominald este egald sau mai mare de 5 kVA sau a cirui putere nominald este egald
cu sau mai mare de 40 MVA, indiferent de tensiunea cea mai inaltd pentru echipamente;

5. transformator scufundat intr-un lichid” inseamna un transformator al cdrui circuit magnetic si bobine sunt scufun-
date intr-un lichid;

6. ,transformator de tip uscat” inseamnd un transformator de putere al cirui circuit magnetic si bobine nu sunt scufun-
date intr-un lichid izolator;

7. transformator de putere medie instalat pe un stilp” inseamnd un transformator de putere cu o putere nominald de
pand la 315 KVA, adecvat pentru utilizare in aer liber si conceput pentru a fi montat pe structurile de sprijin ale

liniilor electrice aeriene;

(") Echipamentele de protectie destinate utilizarii in atmosfere potential explozive sunt reglementate de Directiva 94/9/CE a Parlamentului
European si a Consiliului JOL 100, 19.4.1994, p. 1).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ytransformator de distributie regulator de tensiune” inseamnd un transformator de putere medie echipat cu compo-
nente suplimentare, in interiorul sau in exteriorul rezervorului siu, care permite controlul automat al tensiunii de
intrare sau de iesire a transformatorului in scopul reglementdrii tensiunii in sarcing;

,bobina” se referd la ansamblul de spire care formeaza un circuit electric asociat cu una din tensiunile alocate trans-
formatorului;

LJtensiunea nominald a unei bobine” (U) este tensiunea specificatd care urmeazi a fi aplicatd sau dezvoltatd in regim
fard sarcind intre bornele unei bobine fird prizd sau ale unei bobine conectate la priza principald;

,bobind de 1naltd tensiune” se referd la bobina care are cea mai Inaltd tensiune nominal3;

Jtensiunea cea mai inaltd pentru echipamente” (U,) aplicabild unei bobine de transformator este tensiunea efectivd
compusd cea mai Inaltd intr-un sistem trifazat pentru care aceastd bobind este conceputd in ceea ce priveste izolarea
acesteia;

,putere nominald” (Sr) este o valoare conventionald a puterii aparente atribuite unei bobine care, impreund cu
tensiunea nominald a bobinei, determind curentul siu nominal;

,pierderile in regim cu sarcind” (Pk) inseamnd puterea activd asociatd unei perechi de bobine, absorbiti la frecventa
nominald si temperatura de referintd atunci cand curentul nominal (curentul de prizd) traverseazd borna (bornele)
de linie ale unei bobine, iar bornele celeilalte bobine sunt scurtcircuitate si toate bobinele echipate cu prize sunt
conectate la priza principald, in timp ce celelalte bobine, daci existd, sunt in circuit deschis;

Lpierderi fard sarcind” (Po) inseamnd puterea activd absorbitd la frecventa nominald atunci cind transformatorul este
alimentat si circuitul secundar este deschis. Tensiunea aplicatd este tensiunea nominald, iar dacd bobina activatd este
echipatd cu o prizd, ea este conectatd la priza sa principald;

LJindicele de eficacitate maxima” (PEI) inseamnd valoarea maximd a raportului intre puterea aparenti transmisi a
unui transformator minus pierderile electrice §i puterea aparentd transmisd a transformatorului.

Articolul 3

Cerinte in materie de proiectare ecologici

Transformatoarele de putere micd, transformatoarele de putere medie si transformatoarele de putere mare indeplinesc
cerintele de proiectare ecologicd stabilite in anexa I.

Articolul 4

Evaluarea conformitatii

Evaluarea conformitdtii se efectueazd aplicindu-se procedura de control intern al proiectdrii prevdzutd in anexa IV la
Directiva 2009/125/CE sau procedurii referitoare la sistemul de gestionare prevdzutd in anexa V la aceeasi directiva.

Articolul 5

Procedura de verificare in scopul supravegherii pietei

La efectuarea verificdrilor in scopul supravegherii pietei mentionate in articolul 3 alineatul (2) din Directiva
2009/125/CE, autoritatile statelor membre aplicd procedura de verificare previzutd in anexa III la prezentul regulament.

Articolul 6

Criterii indicative de referintd

Criteriile de referintd orientative pentru transformatoarele cele mai performante, realizabile din punct de vedere tehno-
logic la momentul adoptdrii prezentului regulament, figureazd in anexa IV.
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Articolul 7
Revizuire

Tindnd seama de progresul tehnologic, Comisia revizuieste prezentul regulament in cel mult trei ani de la intrarea in
vigoare si prezintd rezultatele acestei revizuiri Forumului consultativ. In special, revizuirea va evalua cel putin urmatoa-
rele aspecte:

— posibilitatea de a stabili valorile minime referitoare la indicele de eficacitate maximi pentru toate transformatoarele
de putere medie, inclusiv cele cu o putere nominald mai micd de 3 150 kVA;

— posibilitatea de a separa pierderile asociate transformatorului propriu-zis de cele asociate cu alte componente care
indeplinesc functiuni de reglare a tensiunii, atunci cand este cazul;

— oportunitatea de a institui cerinte de performanti minime pentru transformatoarele de putere monofazate, precum si
pentru transformatoarele de putere mic3;

— adecvarea, in timp, a concesiilor acordate transformatoarelor instalate pe stalpi si combinatiilor speciale de tensiuni
de bobinaj pentru transformatoarele de putere medie;

— posibilitatea de a reduce efectele asupra mediului, altele decit consumul de energie in faza de utilizare.
Articolul 8
Intrare in vigoare

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicirii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplica direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 21 mai 2014.

Pentru Comisie
Presedintele
José Manuel BARROSO
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ANEXA 1

Cerinte in materie de proiectare ecologici

1. Cerinte minime de performantd sau de eficacitate energeticd pentru transformatoarele de putere medie

Transformatoarele de putere medie trebuie sd respecte nivelul maxim permis pentru pierderile cu sarcind si fird sarcind
sau valorile indicelui de eficientd maximald (PEI) stabilite in tabelele 1.1-L.5, cu exceptia transformatoarelor de putere
medie, care trebuie sd respecte nivelul maxim permis pentru pierderile cu sarcind si fird sarcind sau valorile stabilite in

tabelul L.6.

1.1. Cerinte aplicabile transformatoarelor trifazate de putere medie a ciror putere nominali este < 3 150 kVA

Tabelul I.1: Pierderi maxime cu sarcind si fard sarcind (in W) pentru transformatoarele trifazate de putere medie scufun-
date intr-un lichid cu o bobind pentru care Um < 24 kV si cealaltd bobind pentru care Um > 1,1 kV

Faza 1 (de la 1 iulie 2015) Faza 2 (de la 1 iulie 2021)
Put.e relv Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fard Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fard
no(lrg;;l‘e)l 4 P, (in wati) (*) sarcind P (in wati) (¥) P, (in wati) (*) sarcind P (in wati) (¥)
<25 C, (900) A, (70) A, (600) A, - 10 % (63)
50 G, (1 100) A, (90) A, (750) A, - 10 % (81)
100 C, (1 750) A, (145) A, (1 250) A,-10% (130)
160 C, (2 350) A, (210) A, (1 750) A,-10% (189)
250 C, (3 250) A, (300) A, (2 350) A,-10% (270)
315 C, (3 900) A, (360) A, (2 800) A,-10% (324)
400 C, (4 600) A, (430) A, (3 250) A, - 10 % (387)
500 G, (5 500) A, (510) A, (3 900) A,—10 % (459)
630 C, (6 500) A, (600) A, (4 600) A, - 10 % (540)
800 C, (8 400) A, (650) A, (6 000) A, - 10 % (585)
1 000 C, (10 500) A, (770) A, (7 600) A,—10 % (693)
1250 B, (11 000) A, (950) A, (9 500) A,—-10 % (855)
1 600 B, (14 000) A, (1 200) A, (12 000) A, - 10 % (1080)
2 000 B, (18 000) A, (1 450) A, (15 000) A,—10% (1 305)
2 500 B, (22 000) A, (1 750) A, (18 500) A,-10% (1 575)
3150 B, (27 500) A, (2 200) A, (23 000) A, - 10 % (1 980)

(*) Pierderile maxime pentru puterile nominale in kVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul .1 sunt determinate prin inter-
polare lineard.
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Tabelul 1.2: Valori maxime ale pierderilor cu sarcind si fird sarcind (in W) pentru transformatoarele trifazate de putere
medie de tip uscat cu o bobind pentru care Um < 24 kV si cealaltd bobind pentru care Um > 1,1 kV.

Faza 1 (de la 1 iulie 2015) Faza 2 (de la 1 iulie 2021)
Putere | piorderi maxime cu sarcind Pierderi maxime firi Pierderi maxime cu sarcini Pierderi maxime fard
n(zlrg}gz)ila P, (in wati) (*) sarcind P (in wati) (¥) P, (in wati) (*) sarcind P (in wati) (¥)
<50 B, (1 700) A, (200) A, (1 500) A, - 10 % (180)
100 B, (2 050) A, (280) A, (1 800) A,-10 % (252)
160 B, (2 900) A, (400) A, (2 600) A, - 10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) A, (3 400) A, - 10 % (468)
400 B, (5 500) A, (750) A, (4 500) A,-10% (675)
630 B, (7 600) A, (1 100) A, (7 100) A, - 10 % (990)
800 A, (8 000) A, (1 300) A, (8 000) A,-10% (1 170)
1 000 A, (9 000) A, (1 550) A, (9 000) A, - 10 % (1 395)
1250 A, (11 000) A, (1 800) A, (11 000) A,-10 % (1 620)
1 600 A, (13 000) A, (2 200) A, (13 000) A, - 10 % (1 980)
2 000 A, (16 000) A, (2 600) A, (16 000) A, - 10 % (2 340)
2 500 A, (19 000) A, (3 100) A, (19 000) A, - 10 % (2 790)
3 150 A, (22 000) A, (3 800) A, (22 000) A, - 10 % (3 420)

(*) Pierderile maxime pentru puterile nominale in kVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul 1.2 se obtin prin interpolare

lineara.

Tabelul 1.3: Corectia pierderilor cu sarcind si fdrd sarcind, in prezenta altor combinatii de tensiuni de bobinaj sau in caz
de dubli tensiune in una sau ambele bobine (puterea nominald < 3 150 kVA)

O bobind cu U, < 24 kV si cealaltd
cuU_>1,1kv

Nivelul maxim de pierderi admisibile in tabelele 1.1 si 1.2 este mdrit cu 10 %
pentru pierderile fird sarcind si cu 10 % pentru pierderile cu sarcind

O bobind cu U, = 36 kV si cealaltd
cuU, < 1,1kV

Nivelul maxim de pierderi admisibile in tabelele L1 si L2 este marit cu 15 %
pentru pierderile frd sarcind §i cu 10 % pentru pierderile cu sarcind

O bobind cu U,, = 36 kV si cealaltd
culU, > 1,

1kv

Nivelul maxim de pierderi admisibile indicat in tabelele L1 si L2 este mdrit cu
20 % pentru pierderile fard sarcind §i cu 15 % pentru pierderile cu sarcind
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In caz de dubli tensiune pe o In cazul transformatoarelor cu o bobini de tensiune inalti si doud tensiuni dispo-
bobind nibile de la o bobind cu prizad de joasd tensiune, pierderile se calculeazd pe baza
tensiunii celei mai inalte a bobinei cu joasid tensiune si riman conforme cu nivelul
maxim de pierderi admisibile indicat in tabelele .1 §i 1.2. La acest tip de transfor-
matoare, puterea maxima disponibild in bobina de joasi tensiune a cirei tensiune
este cea mai micd se limiteazd la 0,85 % din puterea nominald atribuitd bobinei de
joasd tensiune la tensiunea sa cea mai inalta.

In cazul unor transformatoare cu o bobind de tensiune joasi cu doud tensiuni
disponibile de la o bobind cu tensiune inaltd cu prizd, pierderile se calculeazi pe
baza tensiunii mai inalte ale bobinei de inaltd tensiune si sunt in conformitate cu
nivelul maxim de pierderi admisibile indicate in tabelele 1.1 §i 1.2. La acest tip de
transformatoare, puterea maxima disponibild in bobina de inaltd tensiune a cirei
tensiune este mai micd se limiteazd la 0,85 % din puterea nominald atribuitd
bobinei de tensiune inaltd la tensiunea sa mai inalti.

Dacd intreaga putere nominald este disponibild indiferent de combinatia de
tensiuni, nivelul de pierderi indicat in tabelele 1.1 si 1.2 poate fi mdrit cu 15 %
pentru pierderile fird sarcind si cu 10 % pentru pierderile cu sarcina.

In caz de dubli tensiune pe ambele | Nivelul maxim de pierderi admisibile in tabelele 1.1 si 1.2 poate fi marit cu 20 %
bobine pentru pierderile fdrd sarcind si cu 20 % pentru pierderile cu sarcind la transforma-
toarele cu dubld tensiune pe ambele bobine. Nivelul pierderilor este indicat pentru
puterea nominald cea mai mare si pornind de la principiul ci puterea nominald
este aceeasi, indiferent de combinatia de tensiuni.

1.2. Cerinte aplicabile transformatoarelor trifazate de putere medie a ciror putere nominald este > 3 150 kVA

Tabelul 1.4: Valori minime ale indicelui de eficacitate maximd (PEI) pentru transformatoarele de putere medie scufundate
intr-un lichid

Faza 1 (1 iulie 2015) Faza 2 (1 iulie 2021)
Putere nominald (kVA)
Valoarea minimd a indicelui de eficacitate maxima (%)
3150 <Sr<4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6 300 99,510 99,571
8 000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31 500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724




22.5.2014 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 152/9

Valorile minime ale PEI pentru puterile nominale in kVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul 1.4 se calcu-
leazd prin interpolare lineara.

Tabelul 1.5: Valori minime ale indicelui de eficacitate maxima (PEI) pentru transformatoarele de putere medie de tip uscat

Faza 1 (1 iulie 2015) Faza 2 (1 iulie 2021)
Putere nominald (kVA)
Valoarea minimd a indicelui de eficacitate maxima (%)
3150 <Sr <4000 99,348 99,382
5 000 99,354 99,387
6 300 99,356 99,389
8 000 99,357 99,390
> 10 000 99,357 99,390

Valorile minime ale PEI pentru puterile nominale in kVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul L.5 se calcu-
leazd prin interpolare lineard

1.3. Cerinte aplicabile transformatoarelor de putere medie cu putere nominalid < 3 150 kVa echipate cu legaturi
la prize adecvate pentru functionarea in timpul alimentdrii sau in scopul adaptdrii tensiunii in sarcind. In
aceastd categorie sunt incluse transformatoarele de distributie regulatoare de tensiune

Nivelurile maxime admisibile ale pierderilor prevdzute in tabelele .1 §i 1.2 pot fi majorate cu 20 % pentru pierderi fard
sarcind si cu 5 % pentru pierderi cu sarcind in faza 1 si cu 10 % pentru pierderi fard sarcind, in faza 2.

1.4. Cerinte aplicabile transformatoarelor de putere medie instalate pe stilpi

Nivelurile pierderilor cu sarcind si fird sarcind indicate in tabelele .1 si 1.2 nu se aplicd transformatoarelor scufundate
intr-un lichid instalate pe stalpi a ciror putere nominald se situeazd intre 25 kVA si 315 kVA. Pentru aceste modele
specifice de transformatoare de putere medie instalate pe stalpi, nivelurile maxime de pierderi admisibile sunt prezentate
in tabelul L6.

Tabelul 1.6: Pierderi maxime cu sarcind si fird sarcind (iIn W) pentru transformatoarele de putere medie scufundate intr-
un lichid instalate pe stalpi

Faza 1 (1 iulie 2015) Faza 2 (1 iulie 2021)
Put'e e Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fard Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fard
nominald . . e . . . A .
(in wati) (¥) sarcind (in wati) (¥) (in wati) (¥) sarcind (in wati) (¥)

(kVA)

25 C, (900) A, (70) B, (725) A, (70)

50 C, (1 100) A, (90) B, (875) A, (90)

100 C, (1 750) A, (145) B, (1 475) A, (145)

160 C.*+32% (3102 C, (300) C.*+32% (3102 Co-10 % (270)
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Faza 1 (1 iulie 2015) Faza 2 (1 iulie 2021)
Put.e e Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fird Pierderi maxime cu sarcind Pierderi maxime fard
nominald . . VIR . . . AR .

(in wati) (¥) sarcind (in wati) (¥) (in wati) (¥) sarcind (in wati) (¥)

(kVA)

200 C, (2 750) C, (356) B, (2 333) B, (310)

250 C, (3 250) C, (425) B, (2 750) B, (360)

315 C, (3 900) C, (520) B, (3 250) B, (440)

*) Nivelul maxim de pierderi admisibile pentru puterile nominale in kVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul 1.6 se obtine
p p p P !
prin interpolare lineara.

2. Cerinte minime de performanti sau de eficacitate energeticd pentru transformatoarele de putere mare

Cerintele minime in materie de eficacitate pentru transformatoarele de putere mare sunt prezentate in tabelele 1.7 si 1.8.

Tabelul 1.7: Cerinte minime privind indicele de eficacitate maximd pentru transformatoarele de putere mare scufundate

intr-un lichid

Putere nominald (MVA)

Faza 1 (1 iulie 2015)

Faza 2 (1 iulie 2021)

Valoarea minimd a indicelui de eficacitate maxima (%)

<4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
> 100 99,737 99,770
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Valorile minime ale PEI pentru puterile nominale in MVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul 1.7 se calcu-
leazd prin interpolare lineara.

Tabelul 1.8: Cerinte minime privind indicele de eficacitate maxima pentru transformatoarele de putere mare de tip uscat

Faza 1 (1 iulie 2015) Faza 2 (1 iulie 2021)
Putere nominald (MVA)

Valoarea minimd a indicelui de eficacitate maxima (%)

<4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626

Valorile minime ale PEI pentru puterile nominale in MVA care nu corespund unei valori indicate in tabelul 1.8 se calcu-
leazd prin interpolare lineara.

3. Cerinte privind informatiile despre produs

Incepand cu data de 1 iulie 2015, urmdtoarele cerinte privind informatiile despre produs pentru transformatoare incluse
in domeniul de aplicare al prezentului regulament (articolul 1) se includ in orice documentatie referitoare la produs,
inclusiv pe site-urile web cu acces liber ale producitorilor:

(a) informatiile privind puterea nominald, pierderile in regim cu sarcind si fard sarcind, precum si puterea electricd a
oricdrui sistem de ricire necesar in regim fard sarcind;

(b) pentru transformatoarele de putere medie (daci este cazul) si pentru cele de putere mare, valoarea indicelui de efica-
citate maxima si puterea la care aceasta se produce;

(c) pentru transformatoarele cu dubld tensiune, puterea nominali maximi la joasi tensiune, in conformitate cu
tabelul 1.3;
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(d) informatiile privind greutatea ansamblului de componente principale ale unui transformator de putere (inclusiv cel
putin conductorul, natura conductorului si materialul miezului);

(e) pentru transformatoarelor de putere medie instalate pe stalpi, un afisaj vizibil ,numai pentru transformatoarele insta-
late pe stalpi”.

Informatiile de la literele (a), (c) si (d) se includ, de asemenea, pe plicuta de identificare a transformatoarelor de putere

4. Documentatia tehnicd

Urmdtoarele informatii trebuie incluse in documentatia tehnicd a transformatoarelor de putere:

(a) numele si adresa producitorului;

(b) identificatorul de model, codul alfanumeric pentru a distinge un model de alte modele ale aceluiasi producitor;

(¢) informatiile solicitate la punctul 3.

In cazul in care (anumite parti din) documentatia tehnici se bazeazd pe (anumite parti din) documentatia tehnicd a unui
alt model, se furnizeazd identificatorul de model al modelului respectiv si documentatia tehnicd trebuie si furnizeze

detalii cu privire la modul in care informatiile derivd din documentatia tehnicd a celuilalt model, de exemplu, pe bazi de
calcule sau extrapoldri, inclusiv incercirile efectuate de producitor la verificarea calculelor sau extrapolarilor efectuate.
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ANEXA 11

Metode de misurare si de calcul

Metoda de misurare

In sensul respectirii cerintelor prezentului regulament, masuritorile se efectueazd printr-o procedurd de masurare fiabila,
exactd si reproductibild, care ia in considerare metodele de masurare general recunoscute cele mai actuale, inclusiv meto-
dele prezentate in documentele ale ciror numere de referintd au fost publicate in acest scop in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene.

Metode de calcul

Metoda utilizatd pentru calcularea indicelui de eficacitate maxima (PEI) al transformatoarelor de putere mare se bazeazd
pe raportul intre puterea aparentd transmisd a unui transformator minus pierderile electrice si puterea aparentd transmisd
a transformatorului.

2(P, + P,
pit — 1- 2P0+ Po)
s Po+Po
T Pk
unde:

P, indicd misura pierderilor fard sarcind la tensiunea nominald si la frecventa nominald inregistrate la priza nominald;
P, indicd puterea electricd necesard sistemului de ricire pentru functionarea fird sarcing;

P, indicd pierderile mésurate la curentul nominal si la frecventa nominald inregistrate la priza nominald, corectate la
temperatura de referint3;

S, indicd puterea nominald a transformatorului sau a autotransformatorului pe baza cidreia se calculeazd P,.
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ANEXA III

Procedura de verificare

Atunci cand efectueazd verificdrile in scopul supravegherii pietei mentionate la articolul 3 alineatul (2) din Directiva
2009/125/CE, autoritdtile statelor membre aplicd urmatoarea procedurd de verificare pentru cerintele stabilite in anexa I:

1. autoritdtile din statele membre testeaza o singurd unitate pentru fiecare model;

2. modelul este considerat ca fiind conform cu cerintele aplicabile stabilite in anexa I la prezentul regulament, in cazul
in care valorile din documentatia tehnici sunt in conformitate cu cerintele previzute in anexa I si dacd parametrii
mdsurati indeplinesc ceringele stabilite in anexa I in limita tolerantelor de verificare indicate in tabelul din prezenta
anexa;

3. in cazul in care nu se obtin rezultatele mentionate la punctul 2, se considerd cd modelul nu respectd dispozitiile
prezentului regulament. In termen de o lund de la luarea deciziei privind neconformitatea modelului, autorititile
statului membru furnizeazd autorititilor celorlalte state membre si Comisiei toate informatiile relevante, inclusiv
rezultatele testelor, dupi caz.

Autorititile din statele membre trebuie s foloseascd metodele de masurare si de calcul stabilite in anexa IL

Tinand cont de limitdrile de greutate si dimensiune in transportul transformatoarelor de putere medie si mare, autoritd-
tile statelor membre pot decide si efectueze procedura de verificare la sediul producitorilor, inainte ca acestea si fie puse
in functiune la locul lor final de destinatie.

Tolerantele de verificare definite in prezenta anexd se referd numai la verificarea parametrilor misurati de autoritdtile
statelor membre si nu trebuie utilizate de producidtor sau de importator ca tolerante admise pentru stabilirea valorilor
din documentatia tehnica.

Tabel

Parametru mdsurat Tolerante de verificare

Pierderi cu sarcind Valoarea mdsuratd nu trebuie sd depiseascd valoarea declaratd cu mai
mult de 5 %.

Pierderi fard sarcind Valoarea mdsuratd nu trebuie sd depdseascd valoarea declaratd cu mai
mult de 5 %.

Puterea electricd necesard sistemului de ricire | Valoarea mdsuratd nu trebuie si depiseascd valoarea declarati cu mai
pentru functionarea fird sarcind mult de 5 %.
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ANEXA IV

Criterii indicative de referintd

La momentul adoptirii prezentului regulament, s-a considerat cd cele mai performante tehnologii de pe piatd aplicabile
transformatoarelor de putere medie sunt urmdtoarele:

(a) transformatoare de putere medie scufundate intr-un lichid: A, — 20 %, A, — 20 %;
(b) transformatoare de putere medie de tip uscat: A, — 20 %, A, — 20 %;
(c) transformatoare de putere medie cu inimi de otel amorf: A, — 50 %, A, — 50 %.

Disponibilitatea de materiale pentru fabricarea transformatoarelor cu inimi de otel amorf trebuie dezvoltatd in conti-
nuare, inainte ca aceste valori ale pierderilor si poati fi considerate cerinte minime in viitor.
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