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(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) NR. 228/2011 AL COMISIEI
din 7 martie 2011

de modificare a Regulamentului (CE) nr. 12222009 al Parlamentului European si al Consiliului in
ceea ce priveste metoda de testare a aderentei pe teren umed pentru pneurile C1

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,

avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 1222/2009 al Parla-
mentului European si al Consiliului din 25 noiembrie 2009
privind etichetarea pneurilor in ceea ce priveste eficienta
consumului de combustibil i alti parametri esentiali (), in
special articolul 11 litera (c),

intrucat:

(1) In conformitate cu anexa I partea B din Regulamentul
(CE) nr. 12222009, indicele de aderentd pe teren umed
al pneurilor C1 se determind astfel cum este previzut in
Regulamentul nr. 117 al UNECE si in modificarile ulte-
rioare ale acestuia. Cu toate acestea, reprezentanti ai
sectorului au elaborat o metodd revizuitd de testare a
aderentei pe teren umed pe baza Anexei 5 la Regula-
mentul nr. 117 al UNECE, prin care se imbunititeste
semnificativ precizia rezultatelor acestor teste.

(2)  Precizia rezultatelor testelor este un factor esential pentru
stabilirea claselor de aderentd pe teren umed ale
pneurilor.  Aceasta asigurd compararea corectd a
pneurilor de la diferiti furnizori. In plus, prin teste de
precizie se evitd incadrarea unui tip de pneu in mai
multe clase de aderentd si se reduce riscul obtinerii,
doar din cauza lipsei de precizie a metodei de testare, a
unor rezultate la testele efectuate de autorititile de supra-
veghere diferite fatd de rezultatele testelor declarate de
furnizori.

() JO L 342, 22.12.2009, p. 46.

(3)  Prin urmare, este necesard actualizarea metodei de testare
a aderentei pe teren umed pentru a imbundtiti precizia
rezultatelor testelor.

(4)  Prin urmare, Regulamentul (CE) nr. 1222/2009 trebuie
modificat in consecinta.

(5)  Masurile previzute de prezentul regulament sunt
conforme cu avizul comitetului instituit in temeiul arti-
colului 13 din Regulamentul (CE) nr. 1222/2009,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Atrticolul 1
Modificarea Regulamentului (CE) nr. 12222009
Regulamentul (CE) nr. 1222/2009 se modificd astfel:

1. in anexa I partea B, prima tezd se inlocuieste cu urmdtorul
text:

,Clasele de aderentd pe teren umed pentru pneurile C1
trebuie stabilite pe baza indicelui de aderentd pe teren
umed (G) in conformitate cu scara de la «A» la «G» prezentatd
in tabelul de mai jos, masurat in conformitate cu anexa V.”

2. Textul din anexa la prezentul regulament se adaugd ca
anexa V.

Articolul 2
Intrarea in vigoare

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la
data publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.
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Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in statele
membre, in conformitate cu tratatele.

Adoptat la Bruxelles, 7 martie 2011.

Pentru Comisie
Presedintele
José Manuel BARROSO
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ANEXA

~ANEXA V

Metoda de testare pentru misurarea indicelui de aderentd pe teren umed (G) pentru pneurile C1

STANDARDE OBLIGATORII

Se

aplicd documentele din lista de mai jos:

. ASTM E 303-93 (Reapproved 2008), Standard Test Method for Measuring Surface Frictional Properties Using the

British Pendulum Tester [Standardul ASTM E 303-93 (reaprobat in 2008), Metoda standard de testare pentru
mdsurarea proprietdtilor la frecare ale suprafetelor utilizind metoda pendulului SRT];

. ASTM E 501-08, Standard Specification for Standard Rib Tire for Pavement Skid-Resistance Tests (Standardul ASTM

E 501-08, Specificatii standard pentru pneuri standard cu nervuri pentru teste de rezistentd la derapare);

. ASTM E 965-96 (Reapproved 2006), Standard Test Method for Measuring Pavement Macrotexture Depth Using a

Volumetric Technique [Standardul ASTM E 956-96 (reaprobat in 2006), Metodd standard de testare pentru
mdsurarea adancimii macrotexturii suprafetei pavajului utilizind tehnica volumetrica];

. ASTM E 1136-93 (Reapproved 2003), Standard Specification for a Radial Standard Reference Test Tire (SRTT14")

[Standardul ASTM E 1136-93 (reaprobat in 2003), Specificatie standard pentru pneul radial de testare
standard de referintd (SRTT14")];

. ASTM F 2493-08, Standard Specification for a Radial Standard Reference Test Tire (SRTT16") [Standardul ASTM F

2493-08, Specificatie standard pentru pneul radial de testare standard de referintd (SRTT16")].

DEFINITII

In

10.

11.

scopul testdrii aderentei pe teren umed a pneurilor C1, se aplicd urmadtoarele definitii:

. «test» inseamnd o singurd trecere a pneului sub sarcind pe suprafata pistei de testare;

. «pneu(ri) de testare» inseamnd un pneu candidat, un pneu de referintd ori un pneu de control sau un set de

astfel de pneuri utilizate la un test;

. «pneu(ri) candidat(e) (T)» inseamnd un pneu sau un set de pneuri supuse testelor in scopul calculdrii indicelui

de aderentd pe teren umed al acestora;

. «pneu(ri) de referintd (R)» inseamnd un pneu sau un set de pneuri cu caracteristicile mentionate in standardul

ASTM 2493-08 si denumite pneuri de testare standard de referintd de 16 toli (SRTT16");

. «pneu(ri) de control (C)» inseamnd un pneu intermediar sau un set de pneuri intermediare utilizate in cazul in

care pneul candidat si pneul de referingd nu pot fi comparate direct pe acelasi vehicul;

. «forta de franare a unui pneu» inseamnd forta longitudinald, exprimatd in newtoni, care rezultd in urma

aplicdrii unui cuplu de franare;

. «coeficientul fortei de franare a unui pneu (BFC)» inseamna raportul dintre forta de franare si sarcina verticala;

. «coeficientul maxim al fortei de franare a unui pneu» inseamnd valoarea maximi a coeficientului fortei de

franare a pneului inaintea blocdrii rotii, la cresterea progresivd a cuplului de franare;

. «blocarea rotii» inseamna starea unei roti atunci cand viteza sa de rotatie la axa de rotatie este egald cu zero si

cand miscarea rotii este impiedicatd de aplicarea cuplului pe roatd;

«sarcind verticald» inseamnd sarcina, exprimatd in newtoni, exercitatd asupra pneului, perpendicular pe
suprafata drumului;

«vehicul de testare a pneurilor» inseamna un vehicul special, dotat cu instrumente pentru masurarea fortelor
verticale si longitudinale exercitate asupra pneului de testare in timpul franarii.
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3. CONDITII GENERALE DE TESTARE

3.1.  Caracteristicile pistei
Pista de testare trebuie sd aibd urmdtoarele caracteristici:

1. Pista trebuie sd aibd o suprafatd de asfalt dens cu o declivitate uniformd de maximum 2% si o abatere de
maximum 6 mm la 3 m in linie dreapti.

2. Suprafata trebuie sd aibd un pavaj cu vechime, compozitie si uzurd uniforme. Suprafata de testare nu trebuie si
contind material desprins sau depuneri de materii striine.

3. Granulatia maximi a criblurii trebuie s3 fie de 10 mm (tolerante admise intre 8 mm si 13 mm).

4. Adancimea texturii, masuratd prin metoda petei de nisip, trebuie sd fie de 0,7 + 0,3 mm. Aceasta se mdsoard
in conformitate cu standardul ASTM E 965-96 (reaprobat in 2006).

5. Proprietatile la frecare ale suprafetei udate se masoara utilizind fie metoda (a), fie metoda (b) din sectiunea 3.2.

3.2.  Metode de masurare a proprietitilor la frecare ale suprafetei udate

(@) Metoda numdrului pendulului SRT (BPN)
Metoda numirului pendulului SRT este cea definitd in standardul ASTM E 303-93 (reaprobat in 2008).

Formula si proprietdtile fizice ale componentei de cauciuc a plicutei de alunecare utilizate pentru test trebuie
sd fie cele specificate in standardul ASTM E 501-08.

Valoarea medie a numdrului pendulului SRT (BPN) trebuie sd fie intre 42 si 60 BPN dupd aplicarea corectiei
de temperatura.

Valorii BPN i se aplici corectia in functie de temperatura suprafetei udate a drumului. in cazul in care
fabricantul pendulului britanic nu specifici recomandari privind corectia de temperaturd, se foloseste urma-
toarea formuli:

BPN = BPN (valoarea masuratd) + corectia de temperaturd
corectia de temperaturd = — 0,0018 t 24+034¢t-6,1
unde t este temperatura in grade Celsius a suprafetei udate a drumului.

Efectele uzurii placutei de alunecare: Plicuta se inlocuieste la atingerea gradului maxim de uzurd, adicd atunci
cand uzura la muchia de atac a acesteia atinge valoarea de 3,2 mm in planul plicutei sau de 1,6 mm in plan
vertical pe suprafata acesteia, in conformitate cu sectiunea 5.2.2 si cu figura 3 din standardul ASTM E 303-93
(reaprobat in 2008).

in scopul verificirii uniformititii valorii BPN pe suprafata pistei pentru misurarea aderentei pe teren umed
folosind un autoturism dotat cu instrumente de mdsura: valorile BPN ale pistei de testare nu trebuie si varieze
pe intreaga distantd de oprire pentru a reduce dispersia rezultatelor testului. Proprietitile la frecare ale
suprafetei udate se mdsoard de cinci ori in fiecare punct al misurdtorii BPN, la fiecare 10 metri, iar coefi-
cientul de variatie a valorii medii a BPN nu trebuie sd depdseascd 10%.

=

Metoda pneului de testare standard de referintd (SRTT14") conform standardului ASTM E 1136

Prin derogare de la sectiunea 2 punctul (4), pentru aceastd metodd se utilizeazd pneul de referintd care are
caracteristicile specificate in standardul ASTM E 1136-93 (reaprobat in 2003) si care este denumit
SRTT14” (1).

Valoarea medie a coeficientului maxim al fortei de franare (Myeakave) @ pneului SRTT14” este de 0,7 + 0,1 la

65 kmjh.

Valoarea medie a coeficientului maxim al fortei de franare (Myeqkave) @ pneului SRTT14” se corecteazd in
functie de temperatura suprafetei udate a drumului, astfel:

coeficientul maxim al fortei de franare (Hyeqkave) = coeficientul maxim al fortei de franare (masurat) + corectia
de temperaturd

corectia de temperaturd = 0,0035 x (t — 20)

unde t este temperatura in grade Celsius a suprafetei udate a drumului.

(") Dimensiunile pneului ASTM E 1136 SRTT sunt P195/75R14.
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3.3.

4.1.
4.1.1.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.4.
4.1.4.1.

Conditii atmosferice
Conditiile de vant nu trebuie sd afecteze udarea suprafetei (sunt permise paravane impotriva vantului).

Atat temperatura suprafegei udate, cat §i temperatura ambiantd trebuie s fie intre 2 °C si 20 °C pentru pneurile de
iarnd si intre 5 °C si 35 °C pentru pneurile normale.

Temperatura suprafetei udate nu trebuie si varieze pe durata testului cu mai mult de 10 °C.

Temperatura ambiantd trebuie si rimand apropiatd de temperatura suprafetei udate. Diferenta intre temperatura
ambiantd si temperatura suprafetei udate trebuie s fie mai micd de 10 °C.

METODE DE TESTARE PENTRU MASURAREA ADERENTEI PE TEREN UMED

Pentru calculul indicelui de aderentd pe teren umed (G) al unui pneu candidat, performanta privind aderenta pe
teren umed la franare a pneului candidat se compara cu performanta privind aderenta pe teren umed la franare a
pneului de referintd pe un vehicul care se deplaseazd in linie dreaptd spre inainte pe o suprafatd pavati, umeda.
Indicele de aderentd se madsoard utilizdind una dintre urmitoarele metode:

— metoda de testare utilizind un vehicul, care constd in testarea unui set de pneuri montate pe un autoturism
dotat cu instrumente de masurd;

— metoda de testare utilizind o remorci tractatd de un vehicul sau un vehicul de testare a pneurilor, echipat cu
pneul (pneurile) de testare.

Metoda de testare utilizdnd un autoturism dotat cu instrumente de masurd

Principiu

Metoda de testare cuprinde o procedurd pentru masurarea performantei de decelerare la franare a pneurilor CI,

utilizdnd un autoturism dotat cu instrumente de masurd si cu un sistem antiblocare a rotilor la franare (Antilock

Braking System, ABS), prin «autoturism dotat cu instrumente de masurd» intelegdndu-se un autoturism pe care este

montatd aparatura de mdsurd mentionatd in sectiunea 4.1.2.2 in scopul acestei metode de testare. Incepand de la

o vitezd initiald stabilitd, se actioneaza franele suficient de puternic pe cele patru roti in acelasi timp pentru a

activa ABS-ul. Se calculeazd valoarea medie a deceleratiei intre doud viteze prestabilite.

Echipamente

Vehicul

Modificdrile permise ale autoturismului sunt urmadtoarele:

— acele modificdri care permit montarea pe vehicul a unei game mai largi de dimensiuni ale pneurilor;
— acele modificdri care permit montarea unui sistem de activare automatd a dispozitivului de franare.
Sunt interzise orice alte modificari ale sistemului de franare.

Aparatura de misurd
Vehiculul trebuie s fie echipat cu un senzor corespunzitor pentru mdsurarea vitezei pe o suprafatd umeds,
precum si a distantei parcurse intre doud valori ale vitezei.

Pentru a misura viteza vehiculului, se utilizeazd o a cincea roatd sau un sistem non-contact de misurd a vitezei.

Conditionarea pistei de testare si conditiile de udare

Suprafata pistei de testare se udd timp de cel putin jumitate de ord inaintea testului, pentru a uniformiza
temperatura suprafetei si temperatura apei. Suprafata se udd fird intrerupere pe durata testului, din exterior. In
toatd zona de testare, pelicula de apd trebuie si fie de 1,0 + 0,5 mm, masuratd de la partea superioard a pavajului.

Pista de testare trebuie apoi conditionatd prin efectuarea a cel putin zece teste utilizdnd pneuri care nu sunt
implicate in programul de testare, la viteza de 90 km/h.

Pneuri si jante

Pregidtirea si rodajul pneurilor

Pneurile de testare trebuie curdtate pentru a elimina toate protuberantele de pe suprafata de rulare cauzate de bule

de aer sau bavuri de turnare.

Pneurile de testare se monteazd pe jantele de testare indicate de producitorul pneurilor.
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4.1.4.2.

4.1.4.3.

4.1.5.
4.1.5.1.

4.1.5.2.

Asezarea corespunzdtoare a talonului pneului pe scaunul jantei se realizeazd utilizdnd un lubrifiant adecvat.
Trebuie evitatd utilizarea in exces a lubrifiantului pentru a preveni alunecarea pneului pe jantd.

Ansamblurile formate din pneurile de testare si jante se depoziteazd intr-un singur loc, timp de minimum doud
ore, pentru a avea aceeasi temperaturd ambiantd inainte de testare. Acestea trebuie protejate de soare pentru a
evita incilzirea excesivd cauzatd de radiatia solard.

Pentru rodajul pneurilor, se efectueazd doud parcursuri de rodaj.

Sarcina pe pneu

Sarcina staticd pe fiecare pneu de pe cele doud axe trebuie si fie intre 60% si 90% din capacitatea de incircare a
pneului testat. Sarcinile pe pneurile de pe acelasi ax nu trebuie si difere cu mai mult de 10%.

Presiunea de umflare a pneului

Presiunea de umflare a pneurilor, pe axul din fatd si pe axul din spate, trebuie sd fie de 220 kPa [pentru pneurile
standard si pentru pneurile extra load (de sarcind mare)]. Presiunea in pneu trebuie verificatd chiar inaintea testarii
la temperatura ambiantd si ajustatd dacd este necesar.

Procedurd

Testul

Pentru fiecare test se aplicd urmdtoarea procedura:
1. Autoturismul se conduce in linie dreaptd pand la viteza de 85 + 2 km/h.

2. Atunci cand autoturismul atinge viteza de 85 + 2 kmj/h., se actioneazi franele, intotdeauna in acelasi punct pe
pista de testare, denumit «punctul de incepere a frandrii», cu tolerante de 5m in directie longitudinald si,
respectiv, 0,5 m in directie transversala.

3. Franele se actioneazd fie automat, fie manual.

(i) Actionarea automatd a franelor se realizeazd cu ajutorul unui sistem de detectie format din doud
componente, una montatd pe pista de testare, iar cealaltd la bordul autoturismului.

Actionarea manuald a franelor depinde de tipul de transmisie, astfel cum este descris in cele ce urmeazi. In
ambele cazuri, este necesar un efort de minimum 600 N asupra pedalei.

(ii

In cazul transmisiei manuale, soferul trebuie si decupleze ambreiajul (debreieze) si si apese brusc pedala de
frand, mentindnd-o apdsatd atit timp cat este necesar pentru efectuarea masuritorii.

In cazul transmisiei automate, soferul trebuie sd pozitioneze selectorul de viteze in punctul mort si sd
apese brusc pedala de frand, mentinand-o apdsatd atat timp cat este necesar pentru efectuarea masuratorii.

4. Se calculeazd valoarea medie a deceleratiei intre 80 km/h si 20 kmj/h.

in cazul in care, la efectuarea unui test, nu este indeplinitd una dintre specificatiile mentionate mai sus (inclusiv
toleranta pentru vitezd, tolerantele in directie longitudinald si transversald pentru punctul de incepere a frandrii si
timpul de franare), testul respectiv se anuleazd si se efectueazd un nou test.

Ciclul de testare

Pentru a mdsura indicele de aderentd pe teren umed al unui set de pneuri candidate (T), se efectucazd o serie de
teste in conformitate cu procedura prezentatd in cele ce urmeazd, iar in cadrul seriei respective de teste, fiecare
test in parte se efectueazd in aceeasi directie si se pot misura pand la trei seturi diferite de pneuri candidate in
cadrul aceluiasi ciclu de testare.

1. intai se monteazd setul de pneuri de referintd pe autoturismul dotat cu instrumente de misura.

2. Dupid efectuarea a cel putin trei mdsurdtori valide in conformitate cu sectiunea 4.1.5.1, setul de pneuri de
referintd se inlocuieste cu un set de pneuri candidate.

3. Dupi efectuarea a sase masuritori valide ale pneurilor candidate, se mai pot masura incd doud seturi de pneuri
candidate.

4. Ciclul de testare se incheie cu incd trei masuritori valide ale aceluiasi set de pneuri de referintd ca la inceputul
ciclului de testare.
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4.1.6.
4.1.6.1.

4.1.6.2

4.1.6.3.

EXEMPLE:

— Ordinea testelor in cadrul unui ciclu de testare pentru trei seturi de pneuri candidate (de la T1 la T3) plus un
set de pneuri de referintd (R) este urmitoarea:

R-T1-T2-T3-R

— Ordinea testelor in cadrul unui ciclu de testare pentru cinci seturi de pneuri candidate (de la T1 la T5) plus un
set de pneuri de referintd (R) este urmdtoarea:

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

Prelucrarea rezultatelor mdsurdtorilor
Calculul valorii medii a deceleratiei (AD)

Valoarea medie a deceleratiei (AD) se calculeazd, in ms-2, pentru fiecare test valabil, astfel:

AD:|f2d’\

unde:

Sy este viteza finald, exprimatd in msL; Sy =20km/h = 5,556 m-s!
S; este viteza initiald, exprimatd in ms’; S; = 80 km/h = 22,222 m-s’!
d este distana, in metri, parcursd intre S; si Sy

Validarea rezultatelor

Coeficientul de variatie al AD se calculeazd astfel:
(Abaterea standard | Medie) x 100

In cazul pneurilor de referintd (R): in cazul in care coeficientul de variatie al AD pentru fiecare doud grupuri
consecutive de trei teste cu setul de pneuri de referintd este mai mare de 3%, toate datele se anuleazi si testele se
repetd pentru toate pneurile de testare (pneurile candidate si pneurile de referintd).

In cazul pneurilor candidate (T): Se calculeazi coeficientii de variatie ai AD pentru fiecare set de pneuri candidate.
Dacd un coeficient de variatie este mai mare de 3%, datele se anuleazi si testul se repetd pentru setul respectiv de
pneuri candidate.

Calculul valorii medii ajustate a deceleratiei (Ra)

Deceleratia medie (AD) pentru setul de pneuri de referingd utilizat pentru calculul coeficientului fortei de franare a
acestuia se ajusteazd in functie de pozitia fiecdrui set de pneuri candidate in cadrul unui anumit ciclu de testare.

Valoarea ajustati a AD pentru pneul de referintd (Ra) se calculeazi in m.s™ in conformitate cu tabelul 1, unde R;
este media valorilor AD la primul test cu setul de pneuri de referintd (R), iar R, este media valorilor AD la al
doilea test cu acelasi set de pneuri de referintd (R).

Tabelul 1
Numdr de seturi 'de.pneuri candidate in Set de pneuri candidate Ra
cadrul unui ciclu de testare
1 T1 Ra =1/2 R + Ry
(Ry-T1-R,)
2 T1 Ra = 2[3R; + 1/3R,
(R4-T1-T2-R)) T2 Ra =1/3R; + 2[3R,
3 T1 Ra = 3[4R; + 1[4R,
(R;-T1-T2-T3-R,) T2 Ra = 1/2 (R; + Ry)
T3 Ra = 1[/4R; + 3[4 R,
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4.1.6.4.

4.1.6.5.

4.1.7.1.

4.1.7.2.

Calculul coeficientului fortei de franare (BFC)

Coeficientul fortei de franare (BFC) se calculeazd pentru frinarea pe cele doud axe conform tabelului 2, unde Ta
(a =1, 2 sau 3) este media valorilor AD pentru fiecare set de pneuri candidate (T) care face parte dintr-un ciclu de
testare.

Tabelul 2
Pneu de testare Coeficient al fortei de franare
Pneu candidat BFC(R) = |Rafg]
Pneu de referintd BFC(T) = |Ta/g|

g este acceleratia gravitationald, g = 9,81 m's

Calculul indicelui de aderentd pe teren umed al pneului candidat

Indicele de aderentd pe teren umed al pneului candidat (G(T)) se calculeazi astfel:

BFC(T)
T) = 12 - b
G(T) BFC(R x 125 4+ax (t—ty) +b x

BFC(R)
BFC(R,)

-1,0 )| x107?

N2

unde:

— t este temperatura mdsuratd, in grade Celsius, a suprafetei ude in timpul testirii pneului candidat (T)

— tg este temperatura de referintd a suprafetei ude, care este ty = 20 °C pentru pneuri normale si t; = 10 °C
pentru pneuri de iarnd

— BFC(Ry) este coeficientul fortei de franare pentru pneul de referintd in conditii de referintd, BFC(Rg) = 0,68

— a= - 0,4232 si b = — 8,297 pentru pneuri normale, a = 0,7721 si b = 31,18 pentru pneuri de iarnd

Compararea performanelor de aderentd pe teren umed ale unui pneu candidat cu cele ale unui pneu de referingd, utilizand un
pneu de control

Dispozitii generale

In cazul in care dimensiunile pneului candidat diferd semnificativ fatd de dimensiunile pneului de referint,
compararea directd a acestora pe acelasi autoturism dotat cu instrumente de masurd se poate dovedi imposibil.
in aceastd metoda de testare, se utilizeazd un pneu intermediar, denumit in continuare pneu de control, conform
definitiei din sectiunea 2 punctul (5).

Principiul metodei

Principiul care std la baza acestei metode este utilizarea unui set de pneuri de control si a doud autoturisme
diferite dotate cu instrumente de masurd pentru ciclul de testare a unui set de pneuri candidate prin comparatie
cu setul de pneuri de referinta.

Unul din autoturismele dotate cu instrumente de masurd se echipeazd cu setul de pneuri de referintd, urmat de
setul de pneuri de control, iar celdlalt autoturism se echipeazd cu setul de pneuri de control, urmat de setul de
pneuri candidate.

Se aplicd specificatiile din sectiunile 4.1.2 — 4.1.4.

Primul ciclu de testare constd in compararea setului de pneuri de control cu setul de pneuri de referinta.

Al doilea ciclu de testare constd in compararea setului de pneuri candidate cu setul de pneuri de control. Acesta
se efectueazd pe aceeasi pistd de testare si in aceeasi zi ca si primul ciclu de testare. Diferenta de temperaturd a
suprafetei udate fatd de primul ciclu de testare trebuie sd fie in limita a + 5 °C. Se utilizeaza acelasi set de pneuri
de control in ambele cicluri de testare.
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Indicele de aderentd pe teren umed al pneului candidat (G(T)) se calculeaza astfel:
G(T) = G x Gy
unde:

— G este indicele de aderentd pe teren umed relativ al pneului de control (C) in comparatie cu pneul de
referintd (R), calculat astfel:

G BFC() 1254ax (t—t9) +b x BFC(R) 1,0 )| x 107
= — a —_ R —
'~ | BFC(R) 0 BFC(Ry)

— G, este indicele de aderentd pe teren umed relativ al pneului candidat (T) in comparatie cu pneul de control
(C), calculat astfel:

BFC(T)

Gy =
>~ BFC(C)

4.1.73.Depozitare si conservare

Este necesard depozitarea prealabild in aceleasi conditii a tuturor pneurilor din setul de pneuri de control Imediat
dupi testarea setului de pneuri de control prin comparatie cu pneurile de referintd, se aplicd conditiile specifice de
depozitare previzute in standardul ASTM E 1136-93 (reaprobat in 2003).

4.1.7.4 Inlocuirea pneurilor de referintd si a pneurilor de control
in cazul in care, in urma testelor, rezultd uzuri sau deterioriri neuniforme, sau daci uzura influenteazi rezultatele
testelor, se va intrerupe utilizarea pneului respectiv.
4.2.  Metoda de testare utilizind o remorcd tractatd de un vehicul sau un vehicul de testare a pneurilor
4.2.1.  Principiu

Misurdtorile se efectueazd asupra pneurilor de testare montate pe o remorci tractatd de un vehicul (denumit in
cele ce urmeazd vehicul de tractare) sau pe un vehicul de testare a pneurilor. Se actioneazd frana la pozitia de
testare, in mod ferm, pand cand se genereazd un cuplu de franare suficient pentru a produce forta maxima de
franare care survine inaintea blocirii rotii la o vitezd de testare de 65 km/h.

4.2.2.  Echipamente
4221.Vehicul de tractare si remorcd sau vehicul de testare a pneurilor

— Vehiculul de tractare sau vehiculul de testare a pneurilor trebuie sa fie capabil si mentind viteza specificatd de
65 + 2 km/h chiar i in conditiile fortelor maxime de franare.

— Remorca sau vehiculul de testare a pneurilor trebuie sd fie prevazut cu un loc in care sd poatd fi montat pneul
in scopul efectudrii masuratorilor, denumit in continuare «pozitie de testare», si cu urmdtoarele accesorii:

(i) echipament pentru actionarea franelor la pozitia de testare;

(ii) un rezervor de apd care sd poatd stoca suficientd apd pentru alimentarea sistemului de udare a suprafetei
drumului, in cazul in care nu se utilizeazd udarea din exterior;

(ili) aparaturd de inregistrare pentru inregistrarea semnalelor provenite de la traductoarele montate la pozitia
de testare si de monitorizare a debitului de alimentare cu apa in cazul utilizarii optiunii de auto-udare.

— Variagia maximd a unghiului de convergenta si a unghiului de cidere pentru pozitia de testare trebuie si fie de
+ (,5° la sarcind verticald maxima. Tijele si bucsele de amortizor trebuie s aibi o rigiditate suficientd pentru a
reduce la minim jocul §i pentru a asigura conformitatea in conditiile aplicirii fortelor maxime de franare.
Sistemul de suspensie trebuie si aibd o capacitate adecvatd de incircare si si fie proiectat pentru a izola
frecventele de rezonantd ale suspensiei.

— Pozitia de testare trebuie sd fie echipatd cu un sistem de franare pentru automobile clasic sau special care
poate exercita un cuplu de frnare suficient pentru a obtine, la franare, forta maxima longitudinald pe roata de
testare in conditiile specificate.

— Sistemul de actionare a franei trebuie si fie capabil si controleze intervalul de timp intre momentul initial al
actiondrii franei si obtinerea fortei longitudinale maxime, astfel cum se specificd in sectiunea 4.2.7.1.
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— Remorca sau vehiculul de testare a pneurilor trebuie sd fie proiectat astfel incat si poatd permite montarea
pneurilor din gama de dimensiuni ale pneurilor candidate care urmeazd a fi testate.

— Remorca sau vehiculul de testare a pneurilor trebuie sd fie previzutd cu posibilitatea reglarii sarcinii verticale,
astfel cum se specificd in sectiunea 4.2.5.2.

4222 Aparatura de misurd

4.2.3.

4.2.4.

— Pozitia rotii de testare pe remorcd sau pe vehiculul de testare a pneurilor trebuie sd fie previzutd cu un sistem
de mdsurare a vitezei de rotatie a rotii §i cu traductoare pentru mdsurarea fortei de franare si a sarcinii
verticale pe roata de testare.

— Cerinte generale pentru sistemul de masurd: Sistemul de instrumente de masurd trebuie sd respecte urma-
toarele cerinte generale la temperaturi ambiante intre 0 °C si 45 °C:

(i) precizia globald a sistemului, pentru mdsurarea fortei: + 1,5 % din intregul domeniu al sarcinii verticale
sau al fortei de franare;

(ii) precizia globald a sistemului, pentru masurarea vitezei: cea mai mare dintre valorile de + 1,5 % din vitezd
sau de + 1,0 km/h;

— Viteza vehiculului: Pentru a masura viteza vehiculului, se utilizeazd o a cincea roatd sau un sistem de precizie,
non-contact, de mdsurd a vitezei.

— Braking forces: Traductoarele de masurare a fortelor de franare trebuie si masoare forta longitudinald generatd
la interfata pneu-drum in urma actiondrii franei intr-un interval de la 0% pand la cel putin 125% din sarcina
verticald aplicatd. Traductorul trebuie sa fie astfel proiectat si amplasat incat sd se minimizeze efectele inertiale
si rezonanta mecanicd indusd de vibratii.

— Sarcina verticald: Traductorul de mdsurare a sarcinii verticale trebuie sd mésoare sarcina verticald la pozitia de
testare in timpul actiondrii franei. Traductorul trebuie sd aibd aceleasi caracteristici ca si cele descrise anterior.

— Sistemul de conditionare §i inregistrare a semnalelor: Toate echipamentele de conditionare si inregistrare a
semnalelor trebuie sd furnizeze semnale de iesire liniare cu amplificarea si rezolutia necesare pentru a
indeplini cerintele specificate anterior. In plus, se aplicd urmadtoarele cerine:

(i) Raspunsul in frecventd minim trebuie s fie constant de la 0 Hz la 50 Hz (100 Hz), + 1% din intreg
domeniul de frecvente.

(ii) Raportul semnal/zgomot trebuie si fie de minimum 20/1.

(i) Amplificarea trebuie sd fie suficientd pentru a permite vizualizarea intregului domeniu de valori pentru
intregul domeniu de semnale de intrare.

(iv) Impedanta de intrare trebuie si fie de cel putin zece ori mai mare decat impedanta de iesire a sursei de
semnal.

(v) Aparatura trebuie sd fie insensibild la vibratii, la acceleratie si la modificarile de temperaturd ambiant.

Condifionarea pistei de testare

Pista de testare trebuie conditionatd prin efectuarea a cel putin zece teste utilizind pneuri care nu sunt implicate
in programul de testare, la viteza de 65 + 2 km/h.

Conditii de udare

Vehiculul de tractare si remorca sau vehiculul de testare a pneurilor pot fi, optional, echipate cu un sistem de
udare a pavajului, mai putin rezervorul de apa care, in cazul remorcii, este instalat pe vehiculul de tractare. Apa
care se aplici pavajului in fata pneurilor de testare se alimenteaza cu ajutorul unei duze, proiectati corespunzitor
astfel incat sd asigure o sectiune transversald uniforma a peliculei de apa cu care pneul intrd in contact la viteza de
testare, cu un minimum de improscare si de surplus de apa.

Configuratia si pozitia duzei trebuie sd asigure directionarea jeturilor de apa inspre pneul de testare, la un unghi
de incidentd fatd de pavaj de 20°-30°.

Apa trebuie s3 intre in contact cu pavajul la o distantd cuprinsd intre 0,25 m si 0,45 m in fata centrului zonei de
contact a pneului cu pavajul. Duza de apid trebuie amplasatd la 25 mm deasupra pavajului sau la iniltimea
minimd necesard pentru a evita obstacolele pe care vehiculul de testare este posibil si le intalneascd, dar in nici un
caz la o indltime mai mare de 100 mm fatd de pavaj.
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4.2.5.
4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.6.
4.2.6.1.

4.2.6.2.

4.2.7.
4.2.7.1.

4.2.7.2.

Pelicula trebuie sa fie cu cel putin 25 mm mai latd decat suprafata de rulare a pneului de testare si trebuie aplicatd
astfel incat pneul sd se incadreze in centrul peliculei fatd de marginile acesteia. Debitul de alimentare al apei
trebuie sd asigure o adancime a peliculei de apd de 1,0 £ 0,5 mm si trebuie sd fie constant pe toatd durata
testului, cu variatii in limitele de + 10 la sutd. Volumul de apa pe unitate de ldtime a suprafetei udate trebuie si fie
direct proportional cu viteza de testare. Cantitatea de api aplicatd la viteza de 65 km/h trebuie sd fie de 18 I's-!
per metru de litime a suprafetei udate la o adancime a peliculei de 1,0 mm.

Pneuri si jante
Pregitirea si rodajul pneurilor

Pneurile de testare trebuie curdtate pentru a elimina toate protuberantele de pe suprafata de rulare cauzate de bule
de aer sau bavuri de turnare.

Pneul de testare se monteazd pe janta de testare indicatd de producitorul pneurilor.

Asezarea corespunzdtoare a talonului pneului pe scaunul jantei se realizeazd utilizdnd un lubrifiant adecvat.
Trebuie evitatd utilizarea in exces a lubrifiantului pentru a preveni alunecarea pneului pe janti.

Ansamblurile formate din pneurile de testare si jante se depoziteazd intr-un singur loc, timp de minimum doud
ore, pentru a avea aceeasi temperaturd ambiantd inainte de testare. Acestea trebuie protejate de soare pentru a
evita incilzirea excesivd cauzatd de radiatia solard.

Pentru rodajul pneurilor, se efectucazd doud parcursuri de rodaj, cu sarcina, presiunea si viteza specificate la
4.2.5.2, 4.2.5.3 si, respectiv, 4.2.7.1.

Sarcina pe pneu

Sarcina de testare pe pneu este de 75+ 5 % din capacitatea de incdrcare a pneului.

Presiunea de umflare a pneului

Presiunea de umflare la rece a pneului de testare este de 180 kPa pentru pneurile standard. Pentru pneurile extra
load, presiunea de umflare la rece este de 220 kPa.

Presiunea in pneu trebuie verificatd chiar inaintea testdrii la temperatura ambiantd si ajustatd dacd este necesar.
Pregatirea vehiculului de tractare si a remorcii sau a vehiculului de testare a pneurilor
Remorca

Pentru remorcile monoax, indltimea si pozitia transversald a cuplei trebuie ajustate dupa ce se incarcd pneul de
testare la sarcina specificatd pentru test pentru a evita orice perturbatie a rezultatelor masuritorilor. Distanta
longitudinald de la linia centrald a punctului de articulatie al cuplei la linia centrald transversald a axei remorcii
trebuie si fie de cel putin zece ori mai mare decat dniltimea cuplei» sau dniltimea de cuplare».

Aparaturd si echipamente de mdsurd

In cazul in care se utilizeazd a cincea roatd, aceasta se monteazd in conformitate cu specificatiile producitorului si
se amplaseazd cat mai aproape de punctul median al pistei pentru vehiculul de tractare sau pentru vehiculul de
testare a pneurilor.

Procedurd
Testul
Pentru fiecare test se aplicd urmdtoarea procedura:

1. Vehiculul de tractare sau vehiculul de testare a pneurilor se conduce pe pista de testare in linie dreaptd la
viteza specificatd de testare de 65 = 2 km/h.

2. Se pune in functiune sistemul de inregistrare.

3. Se udi pavajul in fata pneului de testare cu aproximativ 0,5 s inainte de actionarea franei (in cazul utilizarii
sistemului de auto-udare).

4. Se actioneazd franele remorcii la o distantd de maximum 2 m de la punctul de mdsurd al proprietitilor la
frecare ale suprafetei udate si al adancimii petei de nisip in conformitate cu punctele (4) si (5) de la sectiunea
3.1. Rata de actionare a franei trebuie si fie astfel incat intervalul de timp intre momentul initial al exercitarii
fortei si momentul obtinerii fortei longitudinale maxime si fie de 0,2s — 0,5 s.

5. Se opreste sistemul de inregistrare.

Ciclul de testare

Se efectueazd un numdr de teste pentru a misura indicele de aderentd pe teren umed al pneului candidat (T) in
conformitate cu procedura descrisd in cele ce urmeazi, iar fiecare test se efectueazd in acelasi punct de pe pista de
testare §i in aceeasi directie. Pot fi misurate pand la trei pneuri candidate in cadrul aceluiasi ciclu de testare, cu
conditia ca testele si fie finalizate intr-o singurd zi.
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4.2.8.
4.2.8.1.

4.2.8.2.

4.2.8.3.

1. intai se testeazd pneul de referintd.

2. Dupi efectuarea a cel putin sase mdsurdtori valide in conformitate cu sectiunea 4.2.7.1, pneul de referintd se
inlocuieste cu pneul candidat.

3. Dupi efectuarea a sase masurdtori valide ale pneului candidat, se mai pot masura incd doud pneuri candidate.

4. Ciclul de testare se incheie cu incd sase masurdtori valide ale aceluiasi pneu de referintd ca la inceputul ciclului
de testare.

EXEMPLE:

— Ordinea testelor in cadrul unui ciclu de testare pentru trei pneuri candidate (de la T1 la T3) plus pneul de
referingd (R) este urmdatoarea:

R-T1-T2-T3-R

— Ordinea testelor in cadrul unui ciclu de testare pentru cinci pneuri candidate (de la T1 la T5) plus pneul de
referingd (R) este urmdtoarea:

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

Prelucrarea rezultatelor mdsurdtorilor
Calculul coeficientului maxim al fortei de frinare (BFC)

Coeficientul maxim al forfei de franare a unui pneu (p,.) este cea mai mare dintre valorile p(t) inainte de
blocarea rotii, calculati pentru fiecare test astfel: Se filtreazd semnalele analogice pentru a elimina zgomotul.
Semnalele inregistrate digital se filtreazd utilizind tehnica mediei mobile.

_

where:

u(t) este coeficientul fortei de franare dinamice a pneului in timp real;
fh(t) este forta de frnare dinamicd in timp real, exprimatd in N;

fu(t) este sarcina verticald dinamicd in timp real, exprimatd in N.

Validarea rezultatelor

Coeficientul de variatie al py,q se calculeazd astfel:
(Abaterea standard | Medie) x 100

In cazul pneurilor de referinti (R): In cazul in care coeficientul de variatie al coeficientului maxim al fortei de
franare (., a pneului de referintd este mai mare de 5 %, toate datele se anuleazi si testele se repetd pentru toate
pneurile de testare (pneul sau pneurile candidate si pneul de referintd).

in cazul pneului (pneurilor) candidat(e) (T): Se calculeazd coeficientul de variatie al coeficientului maxim al fortei
de franare () pentru fiecare pneu candidat. Dacd un coeficient de variatie este mai mare de 5 %, datele se
anuleazd si testul se repetd pentru pneul candidat respectiv.

Calculul valorii medii ajustate a coeficientului maxim al fortei de franare

Valoarea medie a coeficientului maxim al fortei de franare pentru pneul de referintd utilizat pentru calculul
coeficientului fortei de franare a acestuia se ajusteazd in functie de pozitia fiecrui pneu candidat in cadrul unui
anumit ciclu de testare.

Valoarea medie ajustatd a coeficientului maxim al fortei de frnare pentru pneul de referintd (Ra) se calculeazi in
conformitate cu tabelul 3, unde R; este media valorilor coeficientului maxim al fortei de franare la primul test cu
pneul de referingd (R), iar R, este media valorilor coeficientului maxim al fortei de franare la al doilea test cu
acelasi pneu de referingd (R).
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4.2.8.4.

4.2.8.5.

Tabelul 3
Numir de pneuri candidate in cadrul pneu candidat Ra
unui ciclu de testare
1 T1 Ra =1/2 (R; + Ry)
(R;-T1-R))

2 T1 Ra = 2[3R; + 1/3R,
(R;-T1-T2-R,) T2 Ra =1[3R; + 2/3R,
3 T1 Ra = 3[4R; + 1[4R,
(Ry-T1-T2-T3-R)) T2 Ra = 1/2 (R; *+Ry)
T3 Ra = 1[4R; + 3[4R,

Calculul valorii medii a coeficientului maxim al fortei de franare (Wpeak,ave)

Valoarea medie a coeficientilor maximi ai fortelor de franare (e 4,0 se calculeazd conform tabelului 4, unde Ta
(a =1, 2 sau 3) este media coeficientilor maximi ai fortelor de franare masurati pentru un pneu candidat in cadrul
unui ciclu de testare.

Tabelul 4

Pneu de testare Hpeak,ave

Pneu de referintd HpeakaveR) = Ra conform tabelului 3

Pneu candidat Ppeak,ave(T) =Ta

Calculul indicelui de aderentd pe teren umed al pneului candidat

Indicele de aderentd pe teren umed al pneului candidat (G(T)) se calculeazd astfel:

ear,ave T ear,ave R —
G(T) = Mxlﬁ—kax(t—to)—&—bx M—1,0 x 107
Ppeak,ave R P‘peak,ave(RO)

unde:

— t este temperatura masuratd, in grade Celsius, a suprafetei ude in timpul testdrii pneului candidat (T)

— 1t este temperatura de referintd a suprafetei ude

— to = 20 °C pentru pneuri normale t, = 10 °C pentru pneuri de iarnd

— Hpeakave(Ro) = 0,85 este coeficientul maxim fortei de franare pentru pneul de referingd in conditii de referinta

— a=-04232 si b = — 8,297 pentru pneuri normale, a = 0,7721 si b = 31,18 pentru pneuri de iarnd
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Apendicele A

Exemple de rapoarte de testare a indicelui de aderentd pe teren umed

EXEMPLUL 1 Raportul de testare a indicelui de aderentd pe teren umed utilizdnd metoda remorcii tractate

Numdrul raportului de testare: Data testului:
Tipul suprafetei drumului: Adancimea texturii (mm):
Hpeak (SRTT14” E 1136): BPN:
Vitezd (km/h): Adancimea peliculei de apd (mm):
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dimensiune

Descrierea tipului

Identificarea pneului

Jantd

Profil

Sarcind (N)

Presiune (kPa)

Ppeak 1

Medie

Abatere standard o

(ofaverage) < 5 %

Ra, ajustat

Indice de aderentd pe teren
umed

Temp. suprafetei (°C)

Temp. ambiantd (°C)

Observatii
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EXEMPLUL 2 Raportul de testare a indicelui de aderentd pe teren umed utilizind metoda autoturismului

Sofer: Data testului:
Pista: Autoturism: Vitezd initiald (kmj/h):
Adancimea texturii (mm): Marci: Vitezd finald (km/h):
BPN: Model:
Adancimea peliculei de api Tip
(mm):
Nr. 1 2 3 4 5
Marcd Uniroyal PNEU B PNEU C PNEU D Uniroyal
Profil ASTM F 2493 | PROFIL B PROFIL C PROFIL D ASTM F 2493
SRTT16"” SRTT16"
Dimensiune P225/60R16 SIZE B SIZE C SIZE D P225/60R16
Descrierea tipului 978 L1/SS LI/SS LI/SS 978
Identificarea pneului XXXXXXXXX YYYYYYYYY 2717777777 NNNNNNNNN XXXXXXXXX
Janta
Presiunea la axul din
fatd (kPa)
Presiunea la axul din
spate (kPa)
Sarcina pe axul din
fatd (N)
Temperatura
suprafetei ude ( °C)
Temperatura
ambiantd ( °C)
Distanta | Deceleratie | Distanta | Deceleratie | Distanta | Deceleratie | Distanta | Deceleratie | Distanta [ Deceleratie
de medie de medie de medie de medie de medie
franare franare franare franare franare
(m) (mfs?) (m) (m/s?) (m) (ms?) (m) (m/s?) (m) (m]s?)
Masurdtoare 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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Nr.

Medie AD (m/s?)

Abatere standard
(m/s?)

Validarea rezultatelor
Coeficientul de
variatie (%) < 3%

Valoarea medie
ajustatd AD  pentru
pneul de referintd

R, (m]s?)

BFCR)  pneu de
referintd (SRTT16")

BFC(T) pneu candidat

Indice de aderentd pe
teren umed (%)”




