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II

(Acte fard caracter legislativ)

REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) NR. 406/2010 AL COMISIEI
din 26 aprilie 2010

de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 79/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind omologarea de tip a autovehiculelor pe bazd de hidrogen

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,
avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 79/2009 al Parlamentului
European si al Consiliului din 14 ianuarie 2009 privind omolo-
garea de tip a autovehiculelor pe bazi de hidrogen si de modifi-
care a Directivei 2007/46/CE ('), in special articolul 12,

intrucat:

(1) Regulamentul (CE) nr. 79/2009 este un regulament special
in contextul procedurii de omologare CE de tip previzutd
de Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a
Consiliului din 5 septembrie 2007 de stabilire a unui cadru
pentru omologarea autovehiculelor si a remorcilor aces-
tora, precum si a sistemelor, componentelor si unitdtilor
tehnice separate destinate  vehiculelor respective
(Directivd-cadru) (2).

(2)  Regulamentul (CE) nr. 79/2009 stabileste dispozitii de baza
referitoare la cerintele pentru omologarea de tip a autove-
hiculelor in ceea ce priveste propulsia pe baza de hidrogen,
pentru omologarea de tip a componentelor si sistemelor pe
bazd de hidrogen si pentru instalarea unor astfel de com-
ponente si sisteme.

(3)  De la intrarea in vigoare a prezentului regulament, produ-
catorilor li se poate permite sd solicite in mod voluntar
omologarea de tip completd a vehiculelor pe baza de hidro-
gen. Cu toate acestea, unele dintre directivele speciale care
fac parte din procedura comunitard de omologare de tip in
conformitate cu Directiva 2007/46/CE sau unele dintre
cerintele acestora nu ar trebui sd se aplice vehiculelor

() JOL 35, 4.2.2009, p. 32.
() JO L 263, 9.10.2007, p. 1.

pe bazd de hidrogen, deoarece caracteristicile tehnice ale
vehiculelor pe bazi de hidrogen diferd semnificativ de cele
ale vehiculelor conventionale, pentru care au fost in esentd
concepute directivele de omologare de tip mentionate. In
asteptarea modificdrii directivelor mentionate in sensul
includerii unor dispozitii si proceduri de incercare speci-
fice pentru vehiculele pe bazd de hidrogen, este necesard
stabilirea unor dispozitii tranzitorii de exceptare a vehicu-
lelor pe bazd de hidrogen de la respectarea directivelor
mentionate sau a unora dintre cerintele acestora.

(4) Este necesard adoptarea unor norme armonizate privind
recipientele de hidrogen, inclusiv pentru cele concepute si
contind hidrogen lichid, pentru a garanta cd vehiculele pe
bazd de hidrogen pot fi realimentate in conditii de sigu-
rantd si fiabilitate pe intreg teritoriul comunitar.

(5)  Misurile previzute de prezentul regulament sunt conforme
cu avizul Comitetului tehnic — autovehicule,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:
Atrticolul 1
Definitii
In sensul prezentului regulament, se aplici urmatoarele definitii:

1. ,senzor de hidrogen” inseamnd un senzor utilizat pentru
detectarea hidrogenului in aer;

2. ,componentd clasa 0” inseamnd o componentd hidrogen la
presiune ridicatd, inclusiv linii de carburant si accesorii care
contin hidrogen la o presiune de functionare nominald mai
mare de 3,0 MPa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:RO:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:RO:PDF
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10.

11.

12.

13.

,componentd clasa 1” inseamnd o componentd hidrogen la
presiune medie, inclusiv conducte de carburant si accesorii
care contin hidrogen la o presiune de functionare nominald
mai mare de 0,45 MPa si cel mult egald cu 3,0 MPa;

,componentd clasa 2” inseamnd componente hidrogen la
presiune scizutd, inclusiv conducte de carburant si accesorii
care contin hidrogen la o presiune de functionare nominala
pand la 0,45 MPa, inclusiv;

Jinvelis bobinat” inseamna un invelis cu bobinarea filamente-
lor in jurul garniturii in directia circulard si longitudinald a
rezervorului;

Jnvelis fretat” inseamnd un invelis cu bobinarea filamentelor
in model preferential circular, deasupra portiunii cilindrice a
garniturii, astfel incat filamentul s nu poarte nicio sarcind
semnificativd in directia longitudinald a rezervorului;

,Nm*” sau ,Ncm*” inseamnd volumul de gaz uscat care ocupi
1 m’sau 1 cm’ la o temperaturd de 273,15 K (0 °C) si la pre-
siunea absolutd de 101,325 kPa (1 atm);

,ciclul de viatd” inseamnd durata de functionare in ani, timp
in care rezervoarele pot fi folosite in sigurantd, conform con-
ditiilor de functionare;

Ltip de sistem pe bazd de hidrogen” inseamnd un grup de
sisteme pe baza de hidrogen care nu diferd in ceea ce priveste
denumirea comerciald sau marca producitorului lor sau in
ceea ce priveste componentele cu hidrogen incluse in acestea;

Ltip de vehicul in ceea ce priveste propulsia pe baza de hidro-
gen” inseamnd un grup de vehicule care nu diferd in ceea ce
priveste starea hidrogenului utilizat sau caracteristicile prin-
cipale ale sistemului (sistemelor) pe bazd de hidrogen;

,tip de componentd hidrogen” inseamnd un grup de compo-
nente hidrogen care nu diferd in privinta urmdtoarelor
aspecte:

(@) denumirea comerciald sau marca producitorului lor;
(b) clasificarea;
(c) functia principal;

,sistem de control electronic” inseamnd o combinatie de uni-
tdti concepute si coopereze pentru producerea functiei de
control a vehiculului prin procesarea datelor electronice;

,sisteme complexe de control electronic al vehiculelor”
inseamnd sisteme de control electronic care se supun unei
ierarhii de control in care o anumiti functie controlatd elec-
tronic poate fi comandatd de un sistem/o functie de nivel
superior si devine parte a sistemului complex;

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24.

25.

26.

27.

28.

Jrezervor” inseamnd orice sistem utilizat pentru stocarea
hidrogenului criogenic sau a hidrogenului comprimat gazos,
cu exceptia oricdror alte componente hidrogen care ar putea
fi atasate sau instalate in interiorul rezervorului;

,asamblaj de rezervor” inseamnd doud sau mai multe rezer-
voare cu linii de carburant cu interconectare integrald, incluse
pentru protectie intr-o carcasd sau intr-un cadru de securitate;

,ciclu de functionare” inseamnd un singur ciclu de pornire-
oprire al sistemului (sistemelor) de conversie a hidrogenului;

,ciclu de umplere” inseamnd o crestere a presiunii cu mai
mult de 25 % fatd de presiunea de functionare a rezervorului
datoritd unei surse externe de hidrogen;

y,regulator de presiune” inseamnd un dispozitiv utilizat pen-
tru a controla presiunea de distributie a combustibilului
gazos citre sistemul de conversie a hidrogenului;

,primul regulator de presiune” inseamna regulatorul de pre-
siune a cdrui presiune de intrare este egald cu presiunea
rezervorului;

,supapd de retinere” inseamnd o supapd care lasd gazul sd
curgd intr-o singurd directie;

Jpresiune” inseamnd presiunea manometricd mdsuratd in
MPa in raport cu presiunea atmosfericd, in afara cazului in
care se prevede altfel;

»accesoriu” inseamnd un conector utilizat in instalatia de con-
ducte, de tevi sau in sistemul de furtunuri;

sconductd flexibild de combustibil” inseamna un furtun sau o
conducta flexibild prin care curge hidrogenul;

,schimbdtor de cdldurd” inseamnd un dispozitiv pentru incdl-
zirea hidrogenului;

Liltru de hidrogen” inseamnd un filtru utilizat pentru a separa
uleiul, apa si praful de hidrogen;

w A

»supapd automatd” Inseamnd o supapd care nu este operatd
manual, ci de cdtre un dispozitiv de actionare, cu exceptia
supapelor de retinere, definite la punctul 20;

,dispozitiv de decompresiune” inseamna un dispozitiv fird
reanclansare care, atunci cind este activat in conditii speci-
fice, este utilizat pentru a elibera lichid dintr-un sistem pe
bazd de hidrogen presurizat;

,supapd de sigurantd” inseamnd un dispozitiv cu reanclangare
activat de presiune care, atunci cand este activat in conditii
specifice, este utilizat pentru a elibera lichid dintr-un sistem
pe bazd de hidrogen presurizat;
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29. ,dispozitiv de realimentare” sau ,recipient” inseamnd un dis- 43, jinvelisul extern” inseamnd partea rezervorului care inveleste
pozitiv utilizat pentru a umple rezervorul la statia de tancul (tancurile) intern (interne) si sistemul sdu de izolare;
alimentare;
44. ,conductd rigidd de combustibil” inseamna o conductd care
30. ,sistem de stocare amovibil” inseamnd un sistem amovibil in nu a fost proiectatd si fie flexibild in conditii normale de
interiorul unui vehicul, care cuprinde si protejeazd unul sau lucru si prin care curge hidrogenul;
mai multe rezervoare sau un asamblaj de rezervor;
45. ,sistem de control al vaporilor” inseamnd un sistem care
31. ,conector de sistem de stocare amovibil” inseamna un dis- reduce intensitatea gazului pierdut prin vaporizare in conditii
pozitiv de conectare pe bazi de hidrogen intre un sistem de obisnuite;
stocare amovibil si sectiunea sistemului pe bazd de hidrogen
instalatd permanent in vehicul; . . o n ..
46. ,sisteme automate de sigurantd” inseamna sistemele de con-
trol al procesului care, printr-o interventie automatd in pro-
32. ,autofretaj” inseamnd un procedeu de aplicare a presiunii, uti- ces, previn atingerea intervalului de eroare nepermis printr-o
lizat in fabricarea rezervoarelor compuse cu garnituri din Interventie automata in proces;
metal, care solicitd garnitura dincolo de punctul de defor-
mare, destul pentru a cauza o deformare plasticd permanenta - < . e
e, d Sltl{ pe rultc u dle i dep sticd pe '?b ’ 47. lot” inseamnd o cantitate de rezervoare finite produse suc-
care rfz,li w‘r’,l :in %arntl. urt (iu sofcitar ce tcomvpresmne st fibre cesiv, cu aceleasi dimensiuni nominale, proiectare, material
cu solicitdri de tractiune la presiunea internd zero; : o : :
g p de constructie specificat, proces de fabricare, echipament de
fabricare si, atunci cand este cazul, aceleasi conditii de timp,
33. ,garniturd” inseamnd o parte a rezervorului care este utilizatd temperaturd si atmosferd in timpul tratamentului termic;
drept carcasd internd, etansd la gaze, pe care fibrele de intari-
re sunt 1nfa§uraEe sub formd de filament pentru a atinge re- 48. ,echipament al rezervorului” inseamnd toate dispozitivele
zistenta necesara; care sunt fixate direct de tancul intern sau de mantaua exte-
rioard a rezervorului;
34. ,temperaturd ambiantd” inseamnd un interval de temperaturd
°C + °C- " iy a o s ..
de20°C+10°C 49. ,rezervor finit” inseamnd un rezervor specific productiei nor-
male, completat cu stratul extern, inclusiv izolatia integrald,
35. ,unitdti” inseamnd cele mai mici diviziuni ale componente- spec'lflcata de producitor, insd fird izolare sau protectie
lor sistemului in sensul dispozitiilor anexei VI, deoarece partiald;
aceste combinatii de componente sunt tratate ca entitdti indi-
viduale in scopul identificirii, analizarii sau inlocuirii lor; 50. ,presiune de spargere” inseamnd presiunea la care rezervorul
se sparge;
36. ,garda la sol a vehiculului” inseamna distanta dintre planul
solului si partea inferioard a vehiculului; 51. ,interval de eroare permis” al unei variabile a procesului
inseamnd domeniul dintre intervalul normal de functionare
37. ,dispozitiv de sigurand” inseamnd un dispozitiv care asigurd si intervalul de eroare nepermis;
operarea in conditii de sigurantd in intervalul normal de func-
fionare sau in intervalul de eroare permis al sistemului; 52. ,sistem de vaporizare” inseamnd un sistem care in conditii
normale evacueazd gazul vaporizat inainte de deschiderea
38. ,sistem de conversie a hidrogenului” inseamnd orice sistem dlSpOthlVLl%UI de  decompresiune al  rezervorului
proiectat pentru conversia hidrogenului in energie electrici, (rezervoarelor);
mecanicd sau termicd si include, de exemplu, sistemul (siste-
mele) de propulsie sau unitatea (unitdtile) de propulsie 53. ,supapd manuald” inseamnd o supapd cu comandd manuald;
auxiliare;
54. ,concept de sigurantd” inseamnd masurile concepute pentru
39. ,interval de eroare nepermis” al unei variabile a procesului a asigura functionarea in conditii de securitate chiar si in
inseamni intervalul in care un eveniment nedorit este de cazul unei avarii sau al unor defec;iuni aleatorii;
asteptat;
55. ,sistem de monitorizare a utilizérii si de control” inseamna un
40. ,gaz de incercare a scurgerii” inseamna hidrogen, heliu sau un sistem care inregistreazd ciclurile de umplere si previne uti-
amestec de gaze inert contindnd o cantitate detectabild lizarea suplimentard a vehiculului atunci cand se depiseste
demonstratd de heliu sau hidrogen gazos; un numdr prestabilit de cicluri de umplere;
41. ,interval normal de functionare” al unei variabile de proces 56. ,conductd de alimentare cu carburant” inseamni linia care
inseamnd intervalul anticipat pentru valorile sale; furnizeazd hidrogen sistemului (sistemelor) de conversie a
hidrogenului;
42. ,presiunea exterioard” inseamnd presiunea care actioneaza
asupra pdrtii convexe a tancului intern sau a mantalei 57. ,rezervor compozit” inseamnd un rezervor confectionat din

exterioare;

mai multe materiale;
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58. ,invelis” inseamnd filamente continue impregnate cu rasina,
utilizate drept intdrire in jurul garniturii;

o A

59. ,presiune de autofretaj” inseamnd presiunea din rezervorul
invelit la care se stabileste distribuirea solicitarilor dintre gar-
niturd si invelis;

60. ,granita de functionare adecvatd” inseamnd granitele limite-
lor fizice exterioare in cadrul cdrora sistemul poate pistra
controlul;

61. ,sfera de control” inscamnd sfera asupra cireia sistemul tre-
buie sd exercite control in ceea ce priveste o variabild de
iesire;

62. legaturi de transmisie” inseamnd mijloacele folosite pentru
interconectarea unitatilor disparate in scopul transmiterii de
semnale, al procesarii datelor sau al alimentarii cu energie;

» A

63. ,sisteme/functii de nivel superior” inseamnd sisteme/functii
de control care folosesc procesarea suplimentard sifsau dis-
pozitii de sesizare pentru a modifica comportamentul vehi-
culului prin comandarea de variatii a functiei (functiilor)
normale a (ale) sistemului de control al vehiculului.

Articolul 2

Dispozitii administrative privind omologarea CE de tip a
unui vehicul, in ceea ce priveste propulsia pe bazi de
hidrogen

(1)  Constructorul sau reprezentantul acestuia depun la autori-
tatea competentd in materie de omologare cererea de omologare
CE de tip pentru un vehicul in ceea ce priveste propulsia pe bazd

de hidrogen.

(2)  Cererea se intocmeste in conformitate cu modelul din fisa
descriptivd previzutd in partea 1 din anexa L.

Constructorul furnizeazd informatiile prevazute in partea 3 din
anexa [ pentru recalificarea periodicd prin examinare pe durata
ciclului de viatd al vehiculului.

(3)  In cazul in care sunt indeplinite cerintele relevante preva-
zute in partea 1 din anexa Il sau partea 1 din anexa IV, anexa V si
anexa VI, autoritatea competentd in materie de omologare va
acorda o omologare CE de tip si va elibera un numdr de omolo-
gare de tip in conformitate cu sistemul de numerotare previzut in
anexa VII la Directiva 2007/46/CE.

Un stat membru nu poate atribui acelagi numdr unui alt tip de
vehicul.

(4)  In sensul alineatului (3), autoritatea competentd in materie
de omologare elibereazd un certificat de omologare CE de tip
intocmit in conformitate cu modelul previzut in partea 2 din
anexa [.

Articolul 3

Dispozitii administrative privind omologarea CE de tip a
componentelor pentru componentele hidrogen si pentru
sistemele pe bazd de hidrogen

(1)  Constructorul sau reprezentantul acestuia depun la autori-
tatea competentd in materie de omologare cererea de omologare
CE de tip pentru componente pentru un tip de componentd
hidrogen sau pentru un sistem pe baza de hidrogen.

Cererea se intocmeste in conformitate cu modelul din fisa descrip-
tivd prevazutd in partea 1 din anexa IL

(2)  In cazul in care sunt indeplinite cerintele relevante preva-
zute in anexa III sau anexa IV, autoritatea competentd in materie
de omologare va acorda o omologare CE de tip si va elibera un
numdr de omologare de tip in conformitate cu sistemul de
numerotare prevazut in anexa VII la Directiva 2007/46/CE.

Un stat membru nu poate atribui acelasi numdr unui alt tip de
componentd hidrogen sau unui alt tip de sistem pe bazd de
hidrogen.

(3)  In sensul alineatului (2), autoritatea competenta in materie
de omologare va elibera un certificat de omologare CE de tip
intocmit in conformitate cu modelul prevazut in partea 2 din
anexa IL

Atrticolul 4

In sensul omologirii CE de tip complete pentru vehiculele pe bazd
de hidrogen in conformitate cu articolele 6 si 9 din Directiva
2007/46/CE, nu se aplicd urmdtoarele:

1. Directiva 80/1268/CEE a Consiliului (!);

2. Directiva 80/1269/CEE a Consiliului (?), in ceea ce priveste
vehiculele pe bazd de hidrogen propulsate de un motor cu
ardere internd;

3. anexa I la Directiva 70/221/CEE a Consiliului (3);

4. punctul 3.3.5 din anexa II si punctul 4.3.2 din apendicele 1
la anexa II la Directiva 96/27/CE a Parlamentului European
si a Consiliului (*);

5. punctul 3.2.6 din anexa II si punctul 1.4.2.2 din apendicele
1 la anexa II la Directiva 96/79/CE a Parlamentului European
si a Consiliului (°).


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0036&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0046&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1970&mm=04&jj=06&type=L&nnn=076&pppp=0023&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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Articolul 5 Articolul 6

Marca de omologare CE de tip pentru componente Intrarea in vigoare

Fiecare componentd hidrogen sau sistem pe baza de hidrogen care

se conformeazd unui tip pentru care a fost acordatd o omologare

CE de tip pentru componente in temeiul prezentului regulament

poartd o marcd de omologare CE de tip pentru componente pre- Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data
vizutd in partea 3 din anexa IL publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele
membre.

Adoptat la Bruxelles, 26 aprilie 2010.

Pentru Comisie
Pregedintele
José Manuel BARROSO
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ANEXA 1

Partea 1

Partea 2

Partea 3

ANEXA 1I

Partea 1

Partea 2

Partea 3

ANEXA 1II

Partea 1

Partea 2

Partea 3

ANEXA IV

Partea 1

Partea 2

Partea 3

ANEXA V

ANEXA VI

ANEXA VII

LISTA ANEXELOR

Documente administrative pentru omologarea CE de tip a vehiculelor, in ceea ce priveste propulsia pe
baza de hidrogen

Fisa descriptivd
Certificat de omologare CE
Informatiile care se furnizeazd in scopul inspectiilor

Documente administrative pentru omologarea CE de tip a componentelor pentru componente hidrogen
si sisteme pe bazd de hidrogen

Fisa descriptiva
Certificat de omologare CE de tip
Marca de omologare CE de tip a componentelor

Cerinte privind componentele hidrogen si sistemele pe bazd de hidrogen concepute si utilizeze hidrogen
lichid si instalarea acestora in vehicule cu propulsie pe baza de hidrogen

Cerinte privind instalarea componentelor hidrogen si a sistemelor pe bazi de hidrogen concepute sd
utilizeze hidrogen lichid in vehicule cu propulsie pe baza de hidrogen

Cerintele privind rezervoarele de hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului lichid

Cerintele privind componentele hidrogen, altele decat rezervoarele, concepute pentru utilizarea

hidrogenului lichid

Cerintele privind rezervoarele de hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)
si instalarea acestora in vehicule cu propulsie pe bazd de hidrogen

Cerintele privind instalarea componentelor hidrogen si a sistemelor pe bazd de hidrogen concepute
pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos) in vehicule cu propulsie pe bazd de hidrogen

Cerintele privind rezervoarele de hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

Cerintele privind componentele hidrogen, altele decat rezervoarele, concepute pentru utilizarea
hidrogenului comprimat (gazos)

Cerintele privind identificarea vehiculelor
Cerintele privind securitatea sistemelor de control complexe ale vehiculelor

Standarde la care face referire prezentul regulament
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ANEXA I

Documente administrative pentru omologarea CE de tip a vehiculelor in ceea ce priveste propulsia
pe bazd de hidrogen
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PARTEA 1

MODEL

FISA DESCRIPTIVA Nr. ...

privind omologarea CE de tip a unui vehicul cu privire la propulsia pe bazi de hidrogen

Urmdtoarele informatii se furnizeaza in triplu exemplar si includ o listd a componentelor. Desenele se reprezintd la scard
adecvatd si cu detalii suficiente, in format A4 sau intr-un dosar de format A4. Eventualele fotografii trebuie sd fie suficient de
detaliate.

Daci sistemele sau componentele sunt dotate cu comenzi electronice, se furnizeaza informatii privind performanta acestora.

0. GENERALITATI
0.1. Marca (denumirea comerciald a producdtorului): ...........coviiiiiiiiiiiii
0.2. TP e
0.2.1. Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale) (daci sunt disponibile): .......................
0.3. Mod de identificare a tipului, dacd este marcat pe vehicul (1) ®): .....cooeiiiiiiiii.
0.3.1. Amplasarea aCeStUI MATCAJ: ....vuueenin ittt ettt et et enas
0.4. Categoria vehicululul (): ....oouiiiiii i
0.5. Denumirea $i adresa producatorului: ............couiiiiiiiiiiiiniiiiin e
0.8. Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare: ...................
0.9. Numele si adresa reprezentantului producatorului (dacd exista): ...........eoeuveiieeeiieiineen.
1. CARACTERISTICI GENERALE DE CONSTRUCTIE ALE AUTOVEHICULULUI
1.1. Fotografii sifsau desene ale prototipului: ............oveuuieiiiiiiiiiiine e
1.3.3. Axe motoare (numdr, amplasare, cuplarea unei alte axe): ..............cooeiiiiiiiiiiinninn.L
1.4. Sasiul, dacd existd (schemd de ansamblu): ...........oooiiiiiiiiii
3. MOTORUL
3.9. Propulsie pe bazi de hidrogen
3.9.1. Sistem pe bazd de hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului lichid/Sistem pe baza de
hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat (?)
3.9.1.1. Descrierea si schema sistemului pe bazd de hidrogen: ..............cooviiiiiiniiiniiin.
3.9.1.2. Denumirea §i adresa producitorului (producatorilor) sistemului pe bazd de hidrogen utilizat
pentru propulsia vehicululul: ...........oooiiiiiiiiiii
3.9.1.3. Numdrul de cod de sistem al producidtorului (marcat pe sistem, sau alte mijloace de identifi-
(1<) PP
3.9.1.4. Supapd (supape) de inchidere automata: da/nu (')
3.9.1.4.1. Marca (MATCILE): ... en et e
3.9.1.4.2. Tip (EPUID): coeee
3.9.1.4.3. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) () MPa
3.9.1.4.4. Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-
L) (1) (2 wreenet ettt e MPa
3.9.1.4.5. Temperaturd de functionare (1): .........oo.viuiiniiii e
3.9.1.4.6. Numidr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........ccoeevieiinnenn.
3.9.1.4.7. Numarul de 0mologare: ............couiiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.4.8. MALETIAl: L..oeet e e
3.9.1.4.9. Principii de functionare: .............ooooiiiiiii e

3.9.1.4.10. DESCIIETe $1 SCHITA: L. ivititieei ittt et et e e e e e e e eaaas
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3.9.1.5.

3.9.1.5.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.
3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.
3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.

Supapd (supape) antiretur sau supapd (supape) de retinere: da/nu (?)

Marca (MAFCILE): ..vvvnirie ettt e et e e e e et e

Tip (HPUIL): Lo
Presiune de serviciu maximd admisibild (MAWP) (1) (2): veverernineieeieee e MPa

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-
L) (1) () orire e e MPa

Temperaturd de funcionare (1) .......coueeeeeeriniiii e
Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): ..........cooeeeiniinnenn.
Numarul de OMOIOZATE: ........iiuuiii ittt e
MAETTAl: ..o
Principii de functionare: ............c.oooiiiuiiiiii
DeeSCriere $i SCHITA: .. ..uitniit ittt
Rezervor (rezervoare) si asamblaj de rezervor: dajnu (1)

Marca (MAFCIE): ..vvenitie ettt et et e e et e

TP (HPULL): ©oeee
Presiune de serviciu maximd admisibild (MAWP) (1) (): vevevnirnineiieiee e MPa
Presiune de servicitt nominald (1) (2): ..uveevnieineiie e MPa
Numdr de cicluri de umplere (1): ...oeenieeeii e
Temperaturd de funcionare (1) .......co.ueeeeeruniiii e
LT < PN litri (apd)
Numirul de 0mologare: .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
MAterial: ... ee e
Principii de functionare: ..............oooiiiuiiiiii
DeSCriere $i SCHILA: .. .uuitnite ittt ettt
Accesorii: dajnu (')

Marca (MAFCIE): ..vvvnieie ettt et e e e e e aa

TIP (EPULD): Lo

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-
1E) () ettt e MPa

Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz: ..............co.coeeeiinnenn.
Numarul de OMOIOZATe: ... ..iiuuiii it
MAETTal: ..ot e
Principii de functionare: ............c.ooiiiuiiiiii
Descriere $i SCHITA: .. ..uitniit ittt
Conductd (conducte) de carburant flexibile: da/nu (?)

Marca (MAFCIIE): .....vtii e e

TP (HPULL): ©oeeee
Presiune de serviciu maximd admisibild (MAWP) (1) (2) +eveiniinineieei e MPa

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupd primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-
|0 O I G PN MPa

Temperaturd de fUncionare (1) .......eeueeeeeri e
Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (') .....coevvvviierniinnn.
Numarul de 0moOlOGare: ............couiiuiiiniii e
MAEETIAL: .. ee et

Principii de funcfionare: .............coviiiiiiiniiiii e
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3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.
3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
3.9.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.
3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.

DeSCriEre $1 SCHILA: . ..uiuitiit ettt ettt e et
Schimbitor (schimbitoare) de caldurd: dajnu ()

Marca (MAFCIIE): ....iveieiii e
TP (EPUTD): © e e e
Presiune de serviciu maximd admisibild (MAWP) (1) (2) oevniriniiieiee e

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

1) (1) () ettt e
Temperaturd de funcfionare (1): ........c..veeuiiiieiie e
Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): «...ooevevinieiniinnnnnn.
Numarul de 0mMOIOZare: ........c..viiuuiiiiiiiiii e
MAETTAL: ..t
Principii de functionare: .............oooiiiiiiii e
DeSCriere $i SCHILA: ...vuitii ettt
Filtru (filtre) de hidrogen: da/nu (1) .....c.oeiiiiiiii
Marca (MAFCIE): ...uiveieiiit e
TIp (HPULD): Lo

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

16) (1) (2 et

Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........ccoeevieiennenn.
Numarul de 0mologare: ............couiiiiiiiiiiiiiiiie e
MAEETIAL .t
Principii de fUnCoNare: ............oouuiiiiiiii e
DeSCriere $1 SCHILA: . ...ieitii et
Senzori pentru detectarea scurgerilor de hidrogen: .............ccooviiiiiiiiiiiiini .
Marca (MAFCIE): ...uiveie ittt
TIp (HPUTD): Lo
Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (3) +vvivniriiniei e

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

16) (1) (2 et

Temperaturd de functionare (1): .........oo.iuiiniiti e
Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........ccoeevieniinnenn.
ValOrh SEADTITE: +. . evee e
Numdrul de 0mologare: ............c...oiiiiiiiiiiiiiiiiii i
IMAEETIALL .o ee et
Principii de funcfionare: ............oooeuiiiuiiiiniii e
DESCIIETe $1 SCHITAL L. iviititit ettt ettt et e e e e e e
Supapi (supape) manuale sau automate: da/nu (1) ......oo.viiiiiiiiiiiii e
Marca (MAFCIIE): ..vvivieii it
TP (EPUTD): e e e
Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (3) .vvevniriineiii e

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

1) (1) () ettt et e

Temperaturd de funcionare (1): ........o..oeeeniiiieii e
Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): «...ooevevvnieeneinnnnnn.
Numarul de 0mMOIOZAre: ........couuiiiiiiii it

MATEIIAl: . oe et

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.12.9. Principii de fUnCHONAre: ... ....c..iiiuiiie e
3.9.1.12.10.  Descriere $i SCHITA: .. o.uiuninit ettt e
3.9.1.13. Senzor (senzori) de presiune si/sau temperaturd sifsau hidrogen sifsau flux (') da/nu (') ......
3.9.1.13.1. Marca (MAFCILE): ... vuieieit it
3.9.1.13.2. TIP (EPUID): oo
3.9.1.13.3. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (2) «.ueemiiiiiiiee e, MPa
3.9.1.13.4. Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupd primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

1) (1) () orire i e MPa
3.9.1.13.5. Temperaturd de funcionare (1) .......coueeeeeiin e
3.9.1.13.6. Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (') .....coevviiinernniiinnen.
3.9.1.13.7. Valort SEADIIIEE: .. o.ueee e
3.9.1.13.8. Numirul de 0mologare: ..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.13.9. Material: «..oei e
3.9.1.13.10.  Principii de functionare: ............c.oooiiiniiniiinii e
3.9.1.13.11.  Descriere $i SChifd: ...uuieiinieieii et e
3.9.1.14. Regulator(i) de presiune: da/mu (1) .....ooouveiiiiiiiiii e
3.9.1.14.1. Marca (MArCIlE): .. ..eeie e
3.9.1.14.2. TiP (EPUID): oo
3.9.1.14.3. Numdrul de puncte principale de reglaj: ............oooiiiiiiiiiiiii
3.9.1.14.4. Descrierea principiului de reglare cu ajutorul punctelor principale de reglaj: ...................
3.9.1.14.5. Numadrul de puncte de reglare a mersului in gol: ..........coooiiiiiiiiiiii,
3.9.1.14.6. Descrierea principiului de reglare cu ajutorul punctelor de reglare a mersului in gol: .........
3.9.1.14.7. Alte posibilitati de reglare: dacd existd i care sunt acestea (descriere si schite):..................
3.9.1.14.8. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (2) «.ueemiiiiiiieii e MPa
3.9.1.14.9. Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) (NWP) si, dacd se manifestd dupa primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxima (maxime) admisibild (admisibi-

1) (1) ()1 ettt et e MPa
3.9.1.14.10.  Temperaturd de functionare (1): ..........eeueireneirneiie it
3.9.1.14.11.  Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .............cooeeeiinnne.
3.9.1.14.12.  Presiune de intrare $i de 1€SII€: .....ivireinirtin it
3.9.1.14.13.  Numdrul de 0moOlOgare: ............couiiuiiiniin it
3.9.1. 1414, Material: «..ooeie e
3.9.1.14.15.  Principii de functionare: ...............oooiiiiiiiii
3.9.1.14.16.  Descriere $i SCHITA: .. ...iuniinit ettt e
3.9.1.15. Dispozitiv de decompresiune: da/nu (1) ..........oooiiiiiiii
3.9.1.15.1. Marca (MAFCILE): ....ieeii ittt
3.9.1.15.2. TP (HPULL): © e
3.9.1.15.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) ooneviiniinieieeie e MPa
3.9.1.15.4. Temperaturd de functionare (1): .........o.ooeuiiuiiii e
3.9.1.15.5. Presiune prestabilitd (1): .....ceuneeeeii e
3.9.1.15.6. Temperaturd prestabilitd (1): ..........ooiiiiiiiiiii i
3.9.1.15.7. Capacitate de eliberare a gazulul (1):..........ooooiiiiiiiiii
3.9.1.15.8. Temperaturd normald maxima de functionare (1) (2): .....ovvuneiinieiineiieie e °C
3.9.1.15.9. Presiune (presiuni) normald (normale) maximd (maxime) de functionare (') (3): ................ MPa
3.9.1.15.10.  Numidr de cicluri de umplere (exclusiv componente de clasa 0) (1): .....ocovvveiinniiniiniinnenn.
3.9.1.15.11.  Numdrul de 0mOlOare: ..........couuiiiiiiiiiiiiiiieii et
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3.9.1.15.12.
3.9.1.15.13.
3.9.1.15.14.
3.9.1.16.
3.9.1.16.1.
3.9.1.16.2.
3.9.1.16.3.

3.9.1.16.4.
3.9.1.16.5.
3.9.1.16.6.
3.9.1.16.7.
3.9.1.16.8.
3.9.1.16.9.
3.9.1.17.
3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.1.17.3.
3.9.1.17.4.
3.9.1.17.5.
3.9.1.17.6.
3.9.1.17.7.
3.9.1.17.8.
3.9.1.17.9.
3.9.1.17.10.
3.9.1.18.
3.9.1.18.1.
3.9.1.18.2.
3.9.1.18.3.

3.9.1.18.4.
3.9.1.18.5.
3.9.1.18.6.
3.9.1.18.7.
3.9.1.18.8.
3.9.2.
3.9.2.1.
3.9.2.2.

3.9.2.3.
3.9.2.4.

3.9.2.5.

3.9.2.6.

Note explicative

Material: ....ooeiii
Principii de fUnCHONAre: ...........ocouuiiiiiii e
DeScriere $i SCHITA: ....iuitt et

Supapi de siguranta: da/nu (')

Marca (MAFCIIE): ..vuiveieii ittt e
Tip (HPUTD): Lo

Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval
de primul regulator de presiune, presiune (presiuni) de functionare maxim admisibild (admi-
B3 1831 1 I N P MPa

Presiune re@latd (1): ... ee i
Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........cooceeieiiinnne.
Numarul de 0mMOIOZATe: .......iouuiiii it
IMAEETIAL: .+t
Principii de funcfionare: ............ooouuiiiiiiiniii e
DESCIIETe $1 SCHITA: .. ivititie ettt e et e e e e e
Dispozitiv sau recipient de realimentare: da/nu (1) .....c..oeveuviiiiiiiiniiniinen
Marca (MAFCIIE): .. vniveieei et
TIP (HPULD): et e e
Presiune de functionare maxima admisibild (MAWP) (1) (2) coovviviiiniieiiiieieieee e, MPa
Temperaturd de functionare (1): ........o.uveeuniieieii e
Presiune de serviciu nominald (1) (2): ...vuivin e MPa
Numdr de cicluri de umplere (exclusiv componente clasa 0) (1): ..oeovneevniieineiineeiinennnnn.
Numarul de 0mMOIOZAre: ........c..iiuuiiiiiiiiii e
IMAEETIAL: .o eee et
Principii de functionare: ............coooiiiiiiiii
DESCIIETe $1 SCHITA: ..ovititit ettt e e e e
Conector de sistem de stocare amovibil: da/nu (1) ......o.viiiiiiiiiin
Marca (MATCIIE): ..vnie ittt e e
TIp (HPUTD): Lo

Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) si presiune (presiuni) de serviciu maxim
admisibild (admisibile) (2): ...uvviiir i MPa

Numdr de cicluri de funcfionare: ............coouiiiiiiiiiie e
Numarul de 0mOIOZare: ........c..oeiuuiiiiiiiiiii et
MALETTAL L.t
Principii de functionare: ............coooiiiiiiiiii
Descriere $i SCRITA: . ...ieiiit i e
Documentatie SUPHIMENTATA .......iiuuuiiineiite ittt e eeans
Diagrama de proces (schema fluxului) a sistemului pe bazd de hidrogen ........................

Schema sistemului, inclusiv legaturile electrice si alte sisteme externe (de intrare si/sau iesire
ST OO

Legenda simbolurilor utilizate in documentatie ...............coceuveiuneiiniiiniiineiineineen

Caracteristici de reglare a dispozitivelor limitatoare de presiune si a regulatoarelor de
PIESIUIIC L.ttt

Schema sistemului (sistemelor) de racire/incilzire, inclusiv presiunea de serviciu nominald sau
maxima admisibild (NAWP sau MAWP) si temperaturile de functionare ........................

Schite ale procedurii de instalare si operare

(") A se elimina dacd nu este cazul (existd cazuri in care nu trebuie si se steargd nimic, atunci cind existd mai multe variante posibile).

(?) A se specifica toleranta.

(°) Daca mijloacele de identificare ale tipului contin informatii care nu sunt relevante pentru descrierea tipurilor de vehicul, componentd sau
unitate tehnicd separatd incluse in prezenta fisd descriptivd, acestea trebuie specificate in documentatie prin simbolul ,?” (de exemplu

ABC??1237?).

(9) Clasificat in conformitate cu definitiile din partea A din anexa II la Directiva 2007/46/CE.
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Apendice la fisa descriptivd

Declaratie de functionare pentru rezervoare de hidrogen

Datele producitorului

Denumirea producdtorului:

Adresa producidtorului:

Seria rezervorului:

Presiune de serviciu nominala: MPa
Tip:
Diametru (1): mm
Datele rezervorului
Lungime (*): mm
Volum intern: litri
Greutate la gol: kg
Filete ale rezervorului:
Ciclul de Ciclu de viatd maxim: ani
viagd al rezervorului Numdir maxim al ciclurilor de umplere: cicluri

Sistemul de protectie
impotriva incendiilor
al rezervorului

Producitorul dispozitivului de decompresiune:

Seria dispozitivului de decompresiune:

Numdrul (numerele) schitelor dispozitivului de decompresiune:

Metoda de fixare
a rezervorului

Metoda de fixare:

Numdrul (numerele) schitelor sistemului de fixare:

fixare cu cilindru/manson (2)

fnvelisul de protectie
al rezervorului

Scopul invelisului:

Numdrul (numerele) invelisului de protectie:

Descrierea proiectului
rezervorului

Numerele schitei rezervorului:

Schitele rezervorului contin cel putin urmatoarele informatii:

Trimiterea la prezentul regulament si tipul rezervorului
Dimensiunile geometrice principale, inclusiv tolerantele
Materialele din care este confectionat rezervorul

Masa si volumul intern al rezervorului, inclusiv tolerantele
Detalii privind invelisul exterior de protectie

Sistemul rezervorului de protectie impotriva incendiilor

Inhibitorul de coroziune
al rezervorului

Utilizare inhibitor de coroziune al rezervorului: dajnu (?)

Producdtorul inhibitorului de coroziune:

Seria inhibitorului de coroziune:

Informatii suplimentare

1.

Datele de fabricatie, inclusiv tolerantele, dacd este cazul:

—  Procese de extrudare a tevilor, deformare la rece, laminare a tevilor, finisare, sudura,
tratament termic i procese de curdtare pentru confectionarea tuturor rezervoarelor

metalice concepute pentru utilizarea hidrogenului

lichid si a rezervoarelor de

tipul 1, 2 si 3 concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

—  Referire la procedeul de fabricatie

—  Criterii de acceptare pentru examinare nedestructivd (NDE)

— Procese de productie a compozitului si autofretaj in conformitate cu punctul 3.7.2
partea 2 anexa IV privind productia rezervoarelor de tipul 2, 3 i 4 concepute pen-

tru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

— Inspectia finald a fabricatiei in ceea ce priveste prelucrarea suprafetei, detaliile fi-

letului si dimensiunile principale

Un tabel care rezumi rezultatele analizei tensiunii
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Producitorul declard cd rezervorul este adecvat utilizdrii pe intreaga duratd a ciclului de viatd
specificatd si in conditiile de functionare specificate la punctul 2.7 al anexei IV la Regulamen-

Declaratia tul (UE) nr. 406/2010

de functionare Producitor:

a rezervorului
Nume, functia si semnatura:

Locul, data:

Note explicative:
(") Se poate inlocui cu alte dimensiuni caracteristice rezervorului.
() Se elimini dacd nu este cazul.
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PARTEA 2
MODEL
Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DE TIP

Stampila autoritatii competente
in materie de omologare
de tip

Comunicare privind:

— omologarea CE de tip (')

— prelungirea omologdrii CE de tip (%)
P £ s P de hidrogen (1)

—  refuzul omologdrii CE de tip (?)

— retragerea omologarii CE de tip (1)

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 79/2009, astfel cum a fost pus in aplicare prin Regulamentul (UE) nr. 406/2010.

Numdir de omologare CE de tip:

Motivul prelungirii:

SECTIUNEA 1

0.1.  Marca (denumirea comerciald a producitorului):

0.2.  Tipul:

0.2.1. Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale) (dacd sunt disponibile):
0.3.  Mijloace de identificare a tipului, dacd sunt marcate pe vehicul (2):

0.3.1. Amplasarea marcajului:

0.4.  Categoria vehiculului (3):

0.5.  Denumirea si adresa producitorului:

0.8.  Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.9.  Numele si adresa reprezentantului producitorului (daci existd):

SECTIUNEA 1I
1. Informatii suplimentare (daca este cazul): a se vedea addendumul

2. Serviciul tehnic responsabil de efectuarea incercarilor:

(1) Se elimind daci nu este cazul.

() Dacd mijloacele de identificare ale tipului contin informatii care nu sunt relevante pentru descrierea tipurilor vehiculului, componentei
sau unitdtii tehnice incluse in prezenta fisd descriptivd, acestea trebuie specificate in documentatie prin simbolul ,?” (de exemplu

ABC??123??).
(®) In conformitate cu definitiile de la sectiunea A din anexa II la Directiva 2007/46/CE.

a unui tip de vehicul cu privire la propulsia pe baza
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3. Data raportului de incercare:

4. Numidrul raportului de incercare:

5. Observatii (dacd este cazul): a se vedea addendumul
6. Locul:

7. Data:

8. Semndtura:

Anexe: Dosar de informatii.

Raport de incercare.
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1.1.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Addendum
la certificatul de omologare CE de tip nr. ...
referitor la omologarea CE de tip a unui vehicul cu privire la propulsia pe bazi de hidrogen
Informatii suplimentare

Vehicul echipat cu sistem pe bazi de hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului lichid/sistem pe baza de hidro-
gen conceput pentru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat (')

Numdirul de omologare al fiecirei componente sau al fiecdrui sistem pe bazd de hidrogen instalat in tipul de vehicul
in vederea conformitdtii cu prezentul regulament

Sistem (sisteme) pe bazd de hidrogen:

Supapi (supape) de inchidere automata:

Supapi (supape) antiretur sau supapd (supape) de retinere:
Rezervor (rezervoare) si asamblaj de rezervor:

Accesorii:

Conductd (conducte) de carburant flexibile:

Schimbdtor (schimbitoare) de caldura:

Filtru (filtre) de hidrogen:

Senzori pentru detectarea scurgerilor de hidrogen:

Supapi (supape) manuale sau automate:

Senzor (senzori) de presiune si/sau temperaturd si/sau hidrogen sifsau flux (?)
Regulator (regulatoare) de presiune:

Dispozitiv de decompresiune:

Supapi de siguranta:

Dispozitiv sau recipient de realimentare:

Conector de sistem de stocare amovibil:

Observatii:

(1) A se elimina dacd nu este cazul.
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PARTEA 3
Informatii care se furnizeazi in scopul inspectiilor
1. Producitorii pun la dispozitie:
(a) recomandari privind inspectarea si incercarea sistemelor pe bazd de hidrogen pe intreaga duratd a ciclului de viatd;

(b) informatii privind inspectiile periodice obligatorii si frecventa obligatorie, in manualul de instructiuni al vehiculu-
lui sau cu ajutorul unei etichete amplasate in apropierea plicutei prevazute de lege, in conformitate cu Directiva
76/114/CE a Consiliului (*).

2. Producitorii pun informatiile mentionate la punctul 1 la dispozitia autorititilor de omologare si a autoritatilor cu atri-
butii de inspectie periodica a vehiculelor din statele membre sub formd de manuale sau pe suport electronic (de exem-
plu, CD-ROM, servicii online).

() JOL 24,30.1.1976, p. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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ANEXA II

Documente administrative pentru omologarea CE de tip a componentelor si sistemelor pe bazi de hidrogen
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PARTEA 1
MODEL
FISA DESCRIPTIVA nr. ...

referitoare la omologarea CE de tip a unei componente hidrogen sau a unui sistem pe bazd de hidrogen

Urmdtoarele informatii trebuie prezentate in triplu exemplar si trebuie s includd un cuprins. Desenele trebuie furnizate la o
scard adecvatd si trebuie s fie suficient de detaliate in format A4 sau intr-un dosar de format A4. Fotografiile, dacd existd,
trebuie si fie suficient de detaliate.

Daci sistemele sau componentele sunt dotate cu comenzi electronice, se furnizeaza informatii privind operarea acestora.

0. GENERALITATI

0.1. Marca (denumirea comerciald a producatorului): ..........ccoviiiiiiiiiiiii
0.2. THPUL e
0.2.1. Denumirea (denumirile) comerciald (comerciale) (daci sunt disponibile): .......................
0.2.2. Referinta sau numdrul de identificare al componentei (1): .........ooveeniiiiiiiiiiinieenn.
0.2.3. Referinta (referintele) sau numarul (numerele) de identificare al(e) sistemului (V): ..............
0.2.4. Referinta sau numdrul de identificare a(l) sistemului (1): ....oovviiiiiiiii e
0.5. Denumirea i adresa producdtorului (producatorilor): ..........coeeiiiiiiiiiiiiiniin .
0.7. Amplasarea si metoda de aplicare a marcii de omologare CE de tip: ......ooevneviniiinniinnnnne.
0.8. Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:. ..................
0.9. Numele si adresa reprezentantului producatorului (dacd exista): ..........oeceuveiiieeineiinn.
3.9. Propulsie de baza de hidrogen (1) ..........oooiiiiiiiiiiiiii
3.9.1. Sistem pe bazd de hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului lichid/Sistem pe bazd de

hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat/Componenta pe bazi de
hidrogen conceputd pentru utilizarea hidrogenului lichid/Componenta pe bazd de hidrogen
conceputd pentru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat (1): ......cc.vvvueiinieinneennnen.

3.9.1.1. Descrierea si schema sistemului pe bazd de hidrogen (): ...........ooooiiiiiiiiiiiinnin...
3.9.1.2. Denumirea si adresa producitorului (producitorilor) sistemului pe bazd de hidrogen (1): .....
3.9.1.3. Numarul de cod de sistem al producdtorului (marcat pe sistem, sau alte mijloace de identifi-

100 I O PSPPI
3.9.1.4. Supapi (supape) de inchidere automatd: da/nu (1) ......cooveeiiiiiiiiini
3.9.1.4.1. Marca (IMATCIIE): ..vne ittt e e
3.9.1.4.2. TP (EPUTD): e e e
3.9.1.4.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) tevvirnireiieieiee e MPa
3.9.1.4.4. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (') (3): ... MPa
3.9.1.4.5. Temperaturd de funcfionare (1): ........c..veeuuiiiieiie e
3.9.1.4.6. Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): «....covevvnveenneinnnenn.
3.9.1.4.7. Numdrul de 0mologare: ............c..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.4.8. IMAEETIALL .ttt
3.9.1.4.9. Principii de fUnCHioNare: ............couuiiiiiiii e

3.9.1.4.10. Descriere i SChita: ....ouiiiei e

3.9.1.5. Supapi (supape) antiretur sau supapd (supape) de retinere: da/nu (*) .........coocoiiiiiiiinnin.
3.9.1.5.1. Marca (IMATCIIE): .. vniv ittt e
3.9.1.5.2. TP (EPUTD): © et e e

3.9.1.5.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) tevvirnireieii e MPa
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3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.
3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.

Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa

Temperaturd de functionare (1): .........o.eeeiiiiii e
Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1) .....coovvvivieinniiinnenn.
Numarul de 0mologare: ............ooouiiiiiiiiiiiiiiii e
MAETTAL: ..ot e
Principii de functionare: ............c.ooiiiiiiiiii
Descriere $i SCRITA: ....iveie i
Rezervor (rezervoare) si grupuri de rezervoare: dajnu (1) .........cooviiiiiniiiiiiniiiinneiinnn..
Marca (MAFCILE): ..vvenirie ettt e
TP (HPULL): ©oeee e
Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) ooniviiniiieieeiiee e MPa
Presiune de serviciu nominald (1) (2): ...veivieiinii e MPa
Numdr de cicluri de umplere (1): ....oooiiniiiii e
Temperaturd de funcionare (1) .......coueeeuerun i

CAPACILALEAT ..ttt ettt et et ettt e et e et ettt litri
(apd)

Numarul de 0mOIOZare: .........c..viiuuiiiiiiiiiiii e
MALETIAL ..t e
Principii de functionare: ..............oooiiuiiiii
Descriere $ SCHITA: .. ..uitnit ittt
FItinguri: dafTiu (1) ..oeen e
Marca (MAFCILE): .. ovevnitie et
TP (HPULL): © e e

Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (2): ...... MPa

Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz: ...........coocoveeiiinn.
Numarul de 0mOlOZare: ............ocuuiiiiiiiiiiiiiii e
MAETTAL: ..t
Principii de functionare: ............c.oooiiiiiiii
Descriere $i SChITA: ....iunieiii e
Conductd (conducte) de carburant flexibild (flexibile) dajnu () .....coveeviiiiiiiiniiniin.
Marca (MAFCILE): ..ovvnirie et
Tip (HPUIL): « e
Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) coniviiniiieiieiee e MPa

Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa

Temperaturd de functionare (1): .........c.oeeeiiiiiei e
Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupa caz (1): ..........cooeeeiniennenn.
Numarul de 0mOlOGare: .........c..couiiuiiiii e
Material: «..ee e e
Principii de funCHionare: ............oioeuiiiiieiii e
Deescriere $i SCHITA: .. ..uivniit ittt
Schimbitor (schimbatoare) de caldurd: dajnu (1).......veeuieiiiiiiniiiir e
Marca (MAFCILE): ..vvvnirie et

Tip (HPUID): Lo
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3.9.1.9.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) o.uvrirniriiiieieeieeee e MPa
3.9.1.9.4. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa
3.9.1.9.5. Temperaturd de fUncionare (1): ........ooueeeniii e
3.9.1.9.6. Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): ....ooevveviniieniinnnenn.
3.9.1.9.7. Numdrul de 0molOgare: ............oiiuuiiiiiii i
3.9.1.9.8. MAEETIAL .+t
3.9.1.9.9. Principii de functionare: ............oooiiiiiiiiiii
3.9.1.9.10. Descriere i SChItA: ....ieiiiti e
3.9.1.10. Filtru (filtre) de hidrogen: da/nu (1) «.....oouiiuii i
3.9.1.10.1. Marca (MATCIIE): ..vvieie ittt
3.9.1.10.2. TIP (HPULD): o e e e e
3.9.1.10.3. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3: ... MPa
3.9.1.10.4. Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........ccoeevieeinnnn.
3.9.1.10.5. Numarul de 0mologare: ............couiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.10.6. MAEETIAL . e
3.9.1.10.7. Principii de functionare: .............ooooiiiiiiii e
3.9.1.10.8. Descriere $1 SCRITA: . ...iniiit i e
3.9.1.11. Senzori pentru detectarea scurgerilor de hidrogen: .............ccoooiiiiiiiiiiiii .
3.9.1.11.1. Marca (MATCIIE): . .vuivieei ittt e
390012 TP (HPU) e eeee oo
3.9.1.11.3. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (3) +vvivniriiniieieiee e MPa
3.9.1.11.4. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (') (3): ... MPa
3.9.1.11.5. Temperaturd de funcfionare (1): ........c..veeuuiiiieiiee e
3.9.1.11.6. Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): «....covevvnvernnernnnenn.
3.9.1.11.7. Valori prestabilite: ............cooiiiiiiiiii
3.9.1.11.8. Numdrul de 0mologare: ...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.11.9. IMAEETIALL .ot
3.9.1.11.10.  Principii de functionare: ...............ccoiiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.11.11.  Descriere $i SCHITA: ....ueiuiei ittt
3.9.1.12. Supapd (supape) manuale sau automate: da/nu (1) .........oooiiiii
3.9.1.12.1. Marca (MATCILE): . ...en ettt
3.9.1.12.2. Tip (EPUID): <o
3.9.1.12.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) oevviinineiiiieee e MPa
3.9.1.12.4. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (') (3): ... MPa
3.9.1.12.5. Temperaturd de functionare (1): .........oo.iiuiineii e
3.9.1.12.6. Numdr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .....covevvnveenneinnnenn.
3.9.1.12.7. Numarul de 0mOlOGare: ...........ocuiiuniiii it e
3.9.1.12.8. IMAEETIALL .t
3.9.1.12.9. Principii de functionare: ............coooiiiiiiiiii e
3.9.1.12.10.  Descriere $i SCHIEA: ....ueiunit it e
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3.9.1.13. Senzor (senzori) de presiune sifsau temperaturd sifsau de hidrogen sifsau de debit (!)

AT (1) oot
3.9.1.13.1. Marca (MAFCILE): ...ieiie ettt
3.9.1.13.2. TiP (EPULD): Lo
3.9.1.13.3. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (2) +.ueeneiniiiiieieie e MPa
3.9.1.13.4. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa

3.9.1.13.5. Temperaturd de fUncionare (1) .......oeueeeeeri e
3.9.1.13.6. Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): ..........oooceeeeiiinnn.
3.9.1.13.7. Valori prestabilite: ..........ociiiuiiiiii i
3.9.1.13.8. Numirul de 0mologare: .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.13.9. MALETIAL: .. ee e
3.9.1.13.10.  Principii de funcionare: ...............cooiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.13.11.  DeScriere $i SCHITA: ...evuuiintit ettt
3.9.1.14. Regulator (regulatoare) de presiune: da/nu (1) .........ooooiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.14.1. Marca (MArCIlE): ....veiee e
3.9.1.14.2. TiP (EPUID): Lo
3.9.1.14.3. Numdrul de puncte principale de reglaj: .............cooiiiiiiiiii
3.9.1.14.4. Descrierea principiului de reglare cu ajutorul punctelor principale de reglaj: ...................
3.9.1.14.5. Numdrul de puncte de reglare a mersului in gol: ...............ooiiiiiiiiiii
3.9.1.14.6. Descrierea principiului de reglare cu ajutorul punctelor de reglare a mersului in gol: .........
3.9.1.14.7. Alte posibilititi de reglare: daci existd si care sunt acestea (descriere si schie): .................
3.9.1.14.8. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) oeuieniiniiiieie e MPa
3.9.1.14.9. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul
regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa
3.9.1.14.10.  Temperaturd de functionare (1): .........eeueeeeneirneit ettt
3.9.1.14.11.  Numidr de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupa caz (1): ........ccocevviiinennnnes
3.9.1.14.12.  Presiune de intrare $i de 1€$ire: ..........iiuiiniitiii e
3.9.1.14.13.  Numdrul de omologare: ...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1. 1414, Material: o..ouie e
3.9.1.14.15.  Principii de functionare: ...............oooiiiiiiiiiii
3.9.1.14.16.  Descriere $i SCHIfA: .....iuniinit e
3.9.1.15. Dispozitiv de limitare a presiunii: da/nu () ..........oooiiiiiiiiii
3.9.1.15.1. Marca (MArCIlE): .. ..eeie e
3.9.1.15.2. TiP (EEPUID): Lo
3.9.1.15.3. Presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) (1) (2) +.ueeniiniiiiei e MPa
3.9.1.15.4. Temperaturd de funcionare (1) .......coueeeeeiuneiii e
3.9.1.15.5. Presiune prestabilitd (1): ... evuneueeii e
3.9.1.15.6. Temperaturd prestabilitd (1): ..........ooiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.15.7. Capacitate de PUIJAre (1): .....coouuuiiiiniiii i
3.9.1.15.8. Temperaturd de funcionare (1) .......couneeeeeruniiii e
3.9.1.15.9. Temperaturd maximd normald de functionare (1) (2): .....vvvuniiiniiineiiiiie e, °C
3.9.1.15.10.  Presiune de serviciu nominald (1) (2): .....ieueieiiei e MPa
3.9.1.15.11.  Numidr de cicluri de umplere (exclusiv componente clasa 0) (1): .....couneirnviinniiinniinennnne.
3.9.1.15.12.  Numdrul de omologare: ...............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

3.9.1.15.13.  Material: ..o
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3.9.1.15.14.  Principii de fUnCHONAIE: ......iiuuiiiiii e
3.9.1.15.15.  Descriere $i SChITA: ....uiiunitnii et
3.9.1.16. Supapd de sigurantd: da/nu (1) ...
3.9.1.16.1. Marca (MATCILE): ... et
3.9.1.16.2. TIP (HPULD): Lo
3.9.1.16.3. Presiune (presiuni) nominald (nominale) de serviciu (NWP), iar pe circuitul din aval de primul

regulator de presiune, presiune (presiuni) de serviciu maxim admisibild (admisibile) (*) (3): ... MPa
3.9.1.16.4. Presiune prestabilitd (1): ......oeneeieei e
3.9.1.16.5. Numir de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, dupd caz (1): .........ccoeeiiieennen.
3.9.1.16.6. Numdrul de omologare: ...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.9.1.16.7. IMAEETIALL .ttt
3.9.1.16.8. Principii de funcionare: ..............coooiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.16.9. Descriere i SChItA: ....iuiinie e
3.9.1.17. Dispozitiv sau recipient de realimentare: dajnu (1) .........cooiiiiiiiiniii
3.9.1.17.1. Marca (MATCIIE): . .vviveieii et e
3.9.1.17.2. Tip (HPUIT): coeee e
3.9.1.17.3. Presiune de serviciu maxim admisibild (MAWP) (1) (2) oevieniineiiieee e MPa
3.9.1.17.4. Temperaturd de functionare (1): ........o..oeeunieieii e
3.9.1.17.5. Presiune de serviciu nominald (1) (2): .....ivinirnieii e MPa
3.9.1.17.6. Numir de cicluri de umplere (exclusiv componente clasa 0) (1): ......coovvviiiniiiiniiniinenn.
3.9.1.17.7. Numarul de 0mOlOZare: ............couuiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.17.8. MAEETIALL . e
3.9.1.17.9. Principii de functionare: ...
3.9.1.17.10.  DeScriere §i SCHITA: ....ivuutiineit ettt et
3.9.1.18. Conector de sistem de stocare amovibil: da/nu (1) ......ooviiiiiiiiii
3.9.1.18.1. Marca (MAFCIIE): ..vniee ittt e
3.9.1.18.2. TP (HPUTD): et e
3.9.1.18.3. Presiune (presiuni) de serviciu nominald (nominale) si presiune (presiuni) de serviciu maxima ~MPa

(maxime) admisibild (admisibile) (2): ..vviviniiiei e,
3.9.1.18.4. Numir de cicluri de functionare: .............ooouiiiiiiiii e
3.9.1.18.5. Numdrul de 0mologare: ...............oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.18.6. MAEETIAL L. eee e
3.9.1.18.7. Principii de functionare: ............cooouiiiiiiiiiii e
3.9.1.18.8. Descriere $1 SChITA: ....iuiiit e
3.9.2. Documentatie SUPHMENTATA .......coouiiuneiitiii ettt eeaes
3.9.2.1. Diagrama de proces (schema fluxului) a sistemului pe bazd de hidrogen ........................
3.9.2.2. Schema sistemului, inclusiv legaturile electrice si alte sisteme externe (de intrare si/sau iesire

1< o PP PP
3.9.2.3. Legenda simbolurilor utilizate in documentatie ...............ccocoiiiiiiiiiiiiiini
3.9.2.4. Caracteristici de reglare a dispozitivelor de limitare a presiunii si a regulatoarelor de

PIESIUIIC L.ttt e
3.9.2.5. Schema sistemului (sistemelor) de racire/incilzire, inclusiv presiunea de serviciu nominald sau

maxima admisibild (NAWP sau MAWP) si temperaturile de functionare ........................
3.9.2.6. Schite ale procedurii de instalare §i Operare ..............c..coviiiiiiiiiiiiiiiiii

Note explicative:

(") A se elimina dacd nu este cazul (existd cazuri in care nu trebuie si se steargd nimic, atunci cand existd mai multe variante posibile).
(?) A se specifica toleranta.
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Apendice la fisa descriptivd

Declaratie de functionare pentru rezervoare de hidrogen

Datele producitorului

Denumirea producdtorului:

Adresa producitorului:

Seria rezervorului:

Presiune de serviciu nominala: MPa
Tipul:
Diametru (1): mm
Datele rezervorului
Lungime (*): mm
Volum intern: litri
Greutate la gol: kg
Filete ale rezervorului:
Ciclul de viaga Ciclu de viatd maxim: ani
al rezervorului Numdr maxim al ciclurilor de umplere: cicluri

Sistemul rezervorului
de protectie impotriva
incendiilor

Producitorul dispozitivului de decompresiune:
Seria dispozitivului de decompresiune:

Numdrul (numerele) schitelor dispozitivului de decompresiune:

Metoda de fixare
a rezervorului

Metoda de fixare:

Numdrul (numerele) schitelor sistemului de fixare:

fixare cu cilindru/manson (2)

Invelisul de protectie
al rezervorului

Scopul invelisului:

Numdrul (numerele) invelisului de protectie:

Descrierea proiectului
rezervorului

Numerele schitei rezervorului:

Schitele rezervorului contin cel putin urmatoarele informatii:
—  Referirea la prezentul regulament si tipul rezervorului

— Dimensiunile geometrice principale, inclusiv tolerantele
— Materialele din care este confectionat rezervorul

— Masa si volumul intern al rezervorului, inclusiv tolerantele
—  Detalii privind invelisul exterior de protectie

—  Sistemul rezervorului de protectie impotriva incendiilor

Inhibitorul de coroziune
al rezervorului

Se utilizeazd inhibitor de coroziune al rezervorului: dajnu (3)
Producitorul inhibitorului de coroziune:

Seria inhibitorului de coroziune:

Informatii suplimentare

1. Datele de fabricatie, inclusiv tolerantele, daci este cazul:

—  Procese de extrudare a tevilor, deformare la rece, laminare tevi, finisare, sudurd, tra-
tament termic si procese de curdtare pentru confectionarea tuturor rezervoarelor

metalice concepute pentru utilizarea hidrogenului

lichid si a rezervoarelor de

tipul 1, 2 si 3 concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

—  Referire la procedeul de fabricatie

—  Criterii de acceptare pentru examinare nedestructivd (NDE)

— Procedee compozite de productie si autofretaj in conformitate cu punctul 3.7.2
partea 2 din anexa IV privind productia rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4 concepute

pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

— Inspectia finald a fabricatiei privind prelucrarea suprafetei, detaliile filetului si dimen-

siunile principale

2. Un tabel care rezumid rezultatele analizei tensiunii
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Producitorul declard ci rezervorul este adecvat utilizdrii pe intreaga duratd a ciclului de
viatd specificatd si in conditiile de functionare specificate la punctul 2.7 al anexei IV la

Declaratia Regulamentul (UE) nr. 406/2010

de functionare Producitor:

a rezervorului
Nume, functia si semnatura:

Locul, data:

Note explicative:
(") Se poate inlocui cu alte dimensiuni caracteristice rezervorului.

(?) Se sterge daca nu este cazul.

Specificatii ale rezervoarelor concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

Materialul de incercare
2 )
2
Specificatiile materialului E a.
© g Detalii
Q =1
e~} = = o
3 k=) £ g Z )
- = < ) 2
S = S s 2 | &
Producdtorul materialului o o o o o
Tipul materialului o o o o o
Datele materialului o o o o o
Definirea tratamentului termic o o
Compozitie chimicd o o
Procedurd de formare la rece sau de y
criomodelare
Definirea procedurii de sudurd o o
Materialul de incercare
2 9
g 7
ificatiil i falel e =
Spec1 lCaIll ($ pentru Incercarea materialelor T:; )3 Valoarea materialului
3 E - " specificat
— — = > £ =
o} b £ = T o
S = < =) =
3 = S fia 2 | &
Incercarea la tractiune o o o
Determinarea rezistentei la impact Charpy o
Incercare de indoire o o
Examinare macroscopicd o
Incercare de rezistentd la coroziune o
Incercarea privind fisurarea in sarcind
constanta _..-
Incercarea la temperatura de inmuiere o
Incercarea la temperatura de tranzitie vitroasd o
Incercarea de rezistenta a risinii o
Incercarea invelisului o
Incercarea de compatibilitate cu hidrogenul o o o o o
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Valoarea de proiectare

Specificatiile pentru incercarea rezervoarelor ol
specificatd

Incercarea de spargere

Ciclu de incercare a presiunii la temperaturd ambiantd

fncercare de performanti LBB

Incercarea la flacird

Incercarea de penetrare

Incercarea de rezistentd la materiale chimice

Incerciri de tolerantd la defecte ale compusilor

Incercare de rupere la tensiune acceleratd

Ciclu de incercare a presiunii la temperaturi extreme

Incercare a impactului la soc

Incercarea de scurgere

Incercarea de permeabilitate

Incercarea la torsiune a bosajelor

Ciclu de incercare a hidrogenului gazos
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PARTEA 2

MODEL

Format maxim: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DE TIP

Stampila autoritdtii competente
in materie de omologare
de tip

Comunicare privind:

— omologarea CE de tip (")
a unui tip de

—  prelungirea omologdrii CE de tip (') componentd hidrogen

— refuzul omologarii CE de tip (')

— retragerea omologarii CE de tip (')

avand in vedere Regulamentul (CE) nr. 79/2009, astfel cum a fost pus in aplicare prin Regulamentul (UE) nr. 406/2010.
Numdr de omologare CE de tip:

Motivul prelungirii:

SECTIUNEA I

0.1.  Marca (denumirea comerciald a producitorului):

0.2.  Tipul:

0.3.  Mijloace de identificare a tipului, dacd sunt marcate pe componentd ():
0.3.1. Amplasarea marcajului:

0.5.  Denumirea si adresa producdtorului:

0.7.  In cazul componentelor si unititilor tehnice separate, amplasarea si metoda de aplicare a mircii de omologare CE de
tip:

0.8.  Denumirea (denumirile) si adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

0.9.  Numele si adresa reprezentantului producitorului (dacd existd):

SECTIUNEA 1I
1. Informatii suplimentare (daci este cazul): a se vedea addendumul

2. Serviciul tehnic responsabil de efectuarea incercarilor:

(") A se elimina dacd nu este cazul.
(?) Daci mijloacele de identificare ale tipului contin informatii neinteresante pentru descrierea tipurilor de vehicul, componentd sau unitate
tehnicd incluse in prezenta fisd descriptivd, acestea trebuie specificate in documentatie prin simbolul ,?” (de exemplu ABC??1237??).
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3. Data raportului de incercare:

4. Numdrul raportului de incercare:

5. Observatii (daci este cazul): a se vedea addendumul
6. Locul:

7. Data:

8. Semnatura:

Anexe: Dosar de informatii.

Raport de incercare.
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Addendum
la certificatul de omologare CE de tip nr. ...

referitoare la omologarea CE de tip a unei componente sau sistem pe bazi de hidrogen

1. Informatii suplimentare

1.1.  Sistem pe baza de hidrogen conceput pentru utilizarea hidrogenului lichid/Sistem pe bazd de hidrogen conceput pen-
tru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat/Componentd pe bazi de hidrogen conceputd pentru utilizarea hidro-
genului lichid/Componentd pe bazi de hidrogen conceputd pentru utilizarea hidrogenului (gazos) comprimat (*)

2. Specificatii si rezultatele incercarilor

2.1.  Rezervoare concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

2.1.1. Specificatiile materialului rezervorului

Materialul de incercare
2| e
£ 2
- . . =} o
Specificatiile materialului E o
© s Detalii
Q =
! = g =z
— = g o = 5}
L. = s s} a 2
o < O = &~ o5
Producitorul materialului o o o o
Tipul materialului & | o # | &
Datele materialului o o o o o
Definirea tratamentului termic o o
Compozitie chimicd « | W
Procedurd de formare la rece sau de crio- v
modelare
Definirea procedurii de sudurd « | W
2.1.2. Rezultatele incercirilor la care este supus materialul rezervorului
Materialul de incercare
2 S
£ Z
. N =) =
Tipul de incercare E o Valoarea Val
= - . . aloarea
< g materialului incercirii
= S - S z specificat
= E|E | E| 3¢
| S ;
o < O = ~ o+
Incercarea la tractiune W W W
Determinarea rezistentei la impact y
Charpy
incercare de indoire o ey
Examinare macroscopicd ey

() A se elimina dacd nu este cazul.
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Materialul de incercare

Valoarea
materialului
specificat

Tipul de incercare Valoarea

3 mcercarit

7

in.
lis

KZs

Aliaj de aluminiu
Garniturd plastic

Otel

Fibrd
a

Invel

Incercare de rezistenta la coroziune

L

Incercarea privind fisurarea in sarcind
constantd

L

Incercarea la temperatura de
inmuiere

Incercarea la temperatura de tranzitie
vitroasd

Incercarea de rezistentd a rdsinii o

Incercarea invelisului o

Incercarea de compatibilitate cu
hidrogenul

2.1.3. Rezultatele incercdrii la care este supus rezervorul

Valoarea de proiec-

3 Rezultatul incercirii
tare specificatd

Tipul de incercare

Incercarea de spargere

Ciclu de incercare a presiunii la tempera-
turd ambiantd

Incercare de performanti LBB

Incercarea la flacard

Incercarea de penetrare

Incercarea de rezistentd la materiale chi-
mice

Incerciri de toleranti la defecte ale com-
pusilor

Incercare de rupere la tensiune acceleratd

Ciclu de incercare a presiunii la tempera-
turi extreme

Incercare a impactului la soc

Incercarea de scurgere

Incercarea de permeabilitate

Incercarea la torsiune a bosajelor

Ciclu de incercare a hidrogenului gazos

3. Restrictii de utilizare a dispozitivului (daci este cazul):

4. Observatii:
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1.1.

1.2

PARTEA 3
Marca de omologare CE de tip a componentei
Marca de omologare CE de tip a componentei este compusa din:

un dreptunghi in jurul literei minuscule ,.¢” urmat de numarul sau literele distinctive ale statului membru care a acor-
dat omologarea CE de tip a componentei:

1 pentru Germania 19 pentru Romania
2 pentru Franta 20 pentru Polonia
3 pentru Italia 21 pentru Portugalia
4 pentru Tarile de Jos 23 pentru Grecia

5 pentru Suedia 24 pentru Irlanda

6 pentru Belgia 26 pentru Slovenia
7 pentru Ungaria 27 pentru Slovacia
8 pentru Republica Cehd 29 pentru Estonia
9 pentru Spania 32 pentru Letonia
11 pentru Regatul Unit 34 pentru Bulgaria
12 pentru Austria 36 pentru Lituania
13 pentru Luxemburg 49 pentru Cipru

17 pentru Finlanda 50 pentru Malta

18 pentru Danemarca

fn apropierea dreptunghiului, ,numirul de omologare de bazd” inclus in sectiunea 4 a numérului de omologare pre-
cedat de cele doud cifre care indicd numarul secvential atribuit prezentului regulament sau celei mai recente modificari
tehnice majore a Regulamentului (CE) nr. 79/2009 sau a prezentului regulament. Pentru prezentul regulament, numa-
rul secvential este 00.

Marca de omologare de pe componentd sau sistem trebuie sa se aplice in asa fel incat si nu poatd fi sterse si s fie usor

lizibile.

Un exemplu de marcd de omologare de tip a unei componente este prezentatd in addendum.
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Addendum la apendicele 1

Exemplu de marci de omologare de tip a unei componente

|

al e 6 21:1 a = 3mm
00 0004 !

Legendd: omologarea de tip a componentei de mai sus a fost eliberatd de Belgia, sub numarul 0004. Primele dous cifre (00)
aratd cd aceastd componentd a fost omologatd in conformitate cu prezentul regulament.

=5 ]
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ANEXA 111

Cerinte privind componentele hidrogen si sistemele pe bazi de hidrogen concepute pentru utilizarea
hidrogenului lichid si instalarea acestora pe vehiculele pe bazi de hidrogen
1. INTRODUCERE
Prezenta anexd stabileste cerintele si procedurile de incercare pentru componente hidrogen si sisteme pe bazi de hidro-
gen concepute pentru utilizarea hidrogenului lichid si instalarea acestora pe vehiculele pe bazd de hidrogen.
2. CERINTE GENERALE

2.1. Materialele utilizate pentru fabricarea unei componente hidrogen sau a unui sistem pe bazd de hidrogen trebuie sa fie
compatibile cu hidrogenul in stare lichida si/sau gazoasd, in conformitate cu punctul 4.11 din partea 3.



18.5.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 122/35

PARTEA 1

Cerinte privind instalarea componentelor hidrogen si a sistemelor pe bazdi de hidrogen concepute pentru utilizarea

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

hidrogenului lichid pe vehiculele cu propulsie pe bazd de hidrogen

Cerinte generale

Toate componentele hidrogen si sistemele pe bazd de hidrogen sunt instalate pe vehicul in conformitate cu cele mai
bune practici.

Sistemul (sistemele) pe bazd de hidrogen nu trebuie s prezinte scurgeri, cu exceptia vaporilor la presiunea de ser-
viciu maxima admisibild (MAWP), ceea ce inseamnd cd trebuie si nu producd bule de aer dacd se foloseste un spray
de detectare a scurgerilor.

Temperaturile de functionare trebuie s fie:

La bord (toate tipurile de sisteme

Compartimentul motorului cu aprindere internd .
de propulsie)

Intre — 40 °C si + 120 °C intre — 40 °C si + 85 °C

Se adoptd masuri automate adecvate de protectie in cooperare cu statia de realimentare, in scopul prevenirii oricarei
scurgeri necontrolate de hidrogen in timpul procedurii de umplere.

In cazul unei scurgeri de hidrogen lichid sau gazos, nu se va permite acumularea acestuia in spatiile inchise si partial
inchise ale vehiculului.
Instalarea rezervorului de hidrogen la bordul unui vehicul

Rezervorul poate fi integrat in proiectul vehiculului astfel incat si ofere functii suplimentare. in astfel de cazuri, re-
zervorul va fi conceput astfel incat si indeplineasci cerintele de functionare integrata si cerintele privind rezervoa-
rele din partea 2.

Atunci cand vehiculul este pregitit pentru utilizare, partea cea mai joasd a rezervorului de hidrogen nu trebuie si
reducd garda la sol a vehiculului. Aceastd prevedere nu se aplicd daci rezervorul de hidrogen este protejat in mod
adecvat in partea sa din fatd si in laterale si nicio parte a sa nu este amplasatd mai jos decat aceastd structurd de
protectie.

Rezervorul (rezervoarele) de hidrogen, inclusiv dispozitivele de siguranta atasate acestuia, trebuie sd fie montate si
fixate astfel incat urmatoarele acceleratii sd poata fi absorbite fard ruperea mijlocului de fixare sau destabilizarea re-
zervorului (rezervoarelor) (demonstrate prin incercdri sau calcule). Masa folositd trebuie si fie reprezentativa pentru
un rezervor sau asamblaj de rezervor complet echipat si umplut.

Vehicule din categoriile M, si N;:

(a) 20 g in directia deplasarii

(b) 8 g orizontal, perpendicular pe directia deplasdrii
Vehicule din categoriile M, si N:

(a) 10 g in directia deplasarii

(b) 5 g orizontal, perpendicular pe directia deplasirii
Vehicule din categoriile M i N:

(@) 6,6 gin directia deplasarii

(b) 5 g orizontal, perpendicular pe directia deplasarii

Dispozitiile de la punctul 2.3 nu se aplicd dacd vehiculul este omologat in conformitate cu Directivele 96/27/CE (')
si 96/79/CE (?) ale Parlamentului European si ale Consiliului.

(1) JOL 169, 8.7.1996, p. 1.
() JOL18,21.1.1997, p. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Accesorii montate pe rezervorul de hidrogen

Supape de inchidere automatd sau supape de retinere

Supapele de inchidere automatd se folosesc in conformitate cu sectiunea 6 din anexa VI la Regulamentul (CE)
nr. 79/2009, cu exceptia sistemului de control al vaporilor, si vor fi inchise la regimul de mers in gol.

Dispozitivele sau recipientele de realimentare se utilizeaza in conformitate cu sectiunea 4 din anexa VI la Regula-
mentul (CE) nr. 79/2009.

In cazul in care rezervorul se demonteaza, primul dispozitiv de izolare si, daci este cazul, cablul care il leagd la rezer-
vor se protejeazd astfel incat functia de oprire si rimana operationald, iar legdtura intre dispozitiv si rezervor si nu
poatd fi intrerupta.

Supapele automate sunt inchise la mersul in gol (autoprotectie).

Atunci cand un sistem de transformare a hidrogenului este oprit, indiferent de pozitia comutatorului de activare, ali-
mentarea cu combustibil citre acest sistem de transformare a hidrogenului se intrerupe si riméne opritd pand in
momentul in care este necesard din nou functionarea sistemului de transformare a hidrogenului.

Dispozitive de decompresiune

Dispozitivele de decompresiune activate de presiune se atageazd la rezervorul (rezervoarele) de hidrogen intr-o mani-
erd care sd permitd descdrcarea intr-o conductd la presiunea atmosfericd, prin care este ventilat interiorul vehiculu-
lui. Descircarea nu trebuie si se faci in directia unei surse de cildurd, cum ar fi sistemul de evacuare. In plus,
rezervoarele trebuie sd se descarce in aga fel incat hidrogenul si nu poatd patrunde in interiorul vehiculului si/sau sa
se acumuleze in spatii inchise. In plus, primul dispozitiv de decompresiune nu trebuie si se descarce intr-un spatiu
partial inchis. In cazul in care dispozitivul secundar de decompresiune consta intr-un disc de sigurant si este insta-
lat in tancul intern, este necesard amplasarea unui orificiu de ventilatie in invelisul extern.

In cazul tancurilor interne, intervalul normal de functionare a presiunii tancului intern este situat intre 0 MPa si pre-
siunea stabilitd pentru activarea dispozitivului principal de decompresiune, care este mai mici sau egald cu presiu-
nea de serviciu maximd admisibild (MAWP) a tancului intern.

In cazul tancurilor interne din otel, limita inferioara a intervalului de eroare nepermis corespunde unei presiuni mai
mari de 136 % din presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tancului intern, daci dispozitivul secundar de
decompresiune este o supapi de siguranti. In cazul tancurilor interne din otel, limita inferioard a intervalului de
eroare nepermis corespunde unei presiuni mai mari de 150 % din presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP)
a tancului intern, dacd dispozitivul secundar de decompresiune este un disc de sigurantd. Pentru alte materiale se
aplicd un nivel echivalent de siguranta. Intervalul de eroare nepermis este presiunea la care are loc deformarea plas-
ticd sau explozia tancului intern, conform figurii 3.2.

Figura 3.2

Intervale pentru un tanc intern din otel
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3.3.

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Carcasd etansd la gaze pe rezervorul (rezervoarele) de hidrogen

Toate conductele nesudate ale componentelor care transportd hidrogen si componentele hidrogen care pot prezenta
scurgeri §i care sunt montate in compartimentul pentru pasageri sau pentru bagaje sau in alte compartimente neven-
tilate se introduc intr-o carcasa etansd la gaze.

Carcasa etansd la gaze are un orificiu de aerisire spre exterior.

Orificiul de aerisire al carcasei etange la gaze se plaseaza in punctul cel mai inalt al carcasei si nu trebuie si se des-
carce in directia unei surse de cdldurd, cum ar fi sistemul de evacuare. In plus, acesta trebuie sd se descarce astfel incat
hidrogenul si nu poatd patrunde in interiorul vehiculului sifsau sd se acumuleze in spatii inchise sau partial inchise.

In carcasa etansa la gaze nu se amplaseaza surse de aprindere neprotejate.

Orice sistem de conducte si furtun de racord amplasat pe caroseria vehiculului, cu rol de ventilare a carcasei etanse
la gaze, va avea o sectiune cel putin egald cu cea a tubului dispozitivului de decompresiune.

in scopul incercarii, aceastd carcasa se izoleazd ermetic si este etansd la o presiune de 0,5 kPa, fird sd prezinte bule
de aer tip de 1 minut i deformari permanente.

Orice sistem de conducte trebuie si fie fixat prin cleme sau alte mijloace la carcasa etansd la gaze si la furtunul de
evacuare, pentru a asigura formarea unei imbindri etanse la gaze.

Conducte rigide si flexibile de combustibil

Conductele rigide de combustibil trebuie si fie fixate astfel incat si nu fie supuse la frecari, vibratii puternice si/sau
alte tensiuni.

Conductele flexibile de combustibil trebuie s fie fixate astfel incat si nu fie supuse la torsiune si si se evite frecdrile
si comprimarea in timpul utilizdrii normale.

La punctele de fixare, conductele flexibile sau rigide de combustibil se fixeaza astfel incat si nu existe niciun contact
intre metale, in scopul evitdrii fisurdrii corozive si a coroziunii galvanice.

Conductele rigide si flexibile se amplaseaza astfel incat si fie redusd in mod rezonabil expunerea la daune acciden-
tale fie in interiorul vehiculului, din cauze precum plasarea sau miscarea bagajelor sau a altor incircaturi, fie la exte-
riorul acestuia, ca urmare a drumurilor accidentate sau a folosirii cricurilor etc.

Atunci cand traverseazd caroseria vehiculului sau alte componente hidrogen, conductele de combustibil se doteazd
cu cabluri de legare inelare sau alte materiale de protectie.

Accesoriile sau racordurile de gaz dintre componente

Tuburile din otel inoxidabil trebuie si fie conectate doar prin intermediul unor accesorii din otel inoxidabil.
Numdrul de imbinri trebuie si fie limitat la minimum.

Toate imbindrile trebuie si fie plasate in locuri accesibile in vederea inspectiei si a incercdrii impotriva scurgerilor.

Conductele de combustibil care traverseazd un compartiment de pasageri sau de portbagaj inchis nu trebuie si depa-
seascd lungimea necesard.

Dispozitiv sau recipient de realimentare

Dispozitivul sau recipientul de realimentare trebuie s fie protejat impotriva dereglarii si protejat de praf si apa. Aces-
tea trebuie si fie protejate impotriva erorilor de manipulare.

Dispozitivul sau recipientul de realimentare nu se instaleazd in compartimentul motorului, compartimentul pasa-
gerilor sau in alte compartimente neventilate.

Conducta de realimentare se fixeaza la rezervor conform descrierii de la punctul 3.1.1.
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6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

10.

10.1.

10.2.

11.

Dispozitivul sau recipientul de realimentare este dotat cu un dispozitiv de izolare, conform descrierii de la
punctul 3.1.2.

Se asigura ¢ sistemul de propulsie nu poate fi operat si ¢ vehiculul nu se poate deplasa in timp ce dispozitivul sau
recipientul de realimentare este conectat la statia de umplere.

Sistemul electric
Componentele electrice ale sistemului pe bazd de hidrogen trebuie s fie protejate impotriva suprasarcinilor.

Legaturile electrice trebuie si fie izolate impotriva infiltrarilor de hidrogen acolo unde existd componente hidrogen
sau sunt posibile scurgeri de hidrogen.

Vapori in conditii normale
Vaporii se neutralizeazd prin intermediul unui sistem de control al vaporilor.

Sistemul de control al vaporilor este conceput astfel incat sd accepte cantitatea de vapori emisi de rezervor (rezer-
voare) in conditii normale de functionare.

La pornire si in timpul operirii vehiculului, un sistem de avertizare va anunta conducitorul in cazul unei erori de
functionare a sistemului de control al vaporilor.

Alte cerinte

Toate dispozitivele de decompresiune si cdile de ventilatie trebuie protejate pe cat posibil din punct de vedere practic
impotriva vandalismului.

Compartimentul pasagerilor, al bagajelor si toate componentele critice pentru sigurantd ale vehiculului (de exemplu,
sistemul de franare, izolatiile electrice) se protejeazd impotriva efectelor negative ale combustibilului criogenic. In
cursul procedurii de evaluare a mijloacelor de protectie cerute se iau in considerare posibile scurgeri de combustibil
criogenic.

Materialele inflamabile utilizate in vehicul se protejeaza impotriva aerului lichefiat care se poate condensa pe elemen-
tele neizolate ale sistemului de alimentare.

Defectarea circuitului de incilzire a schimbatorului de cildurd nu trebuie si provoace scurgeri din sistemul pe bazd

de hidrogen.

Sisteme de control al sigurantei
Sistemele de control al sigurantei trebuie si fie autoprotejate, redundante sau capabile de automonitorizare.

Daci sistemele de control al sigurantei prevdzute la punctul 10.1 sunt sisteme electronice autoprotejate si capabile
de automonitorizare, se aplicd cerintele speciale din anexa VI la prezentul regulament.

Cerinte privind controlul sistemului pe bazd de hidrogen

Fiecare sistem pe bazd de hidrogen se inspecteazd cel putin o dati la fiecare 48 de luni de la data punerii in functiune
si cu ocazia reinstaldrii.

Inspectia se efectueazd de citre serviciul tehnic, in conformitate cu specificatiile producdtorului previzute in partea 3
a anexei L
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2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2

2.2.2.

2.2.2.1.

2222,

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

PARTEA 2

Ceringele privind rezervoarele de hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului lichid

INTRODUCERE

In prezenta parte sunt stabilite cerintele si procedurile de incercare privind rezervoarele de hidrogen conce-
pute pentru utilizarea hidrogenului lichid.

CERINTE TEHNICE

Validarea proiectului rezervorului prin calculare se efectueazd in conformitate cu EN 1251-2.

Solicitiri mecanice
Partile rezervorului suportd urmdtoarele solicitiri mecanice:
Tancul intern

Presiune de incercare

Tancul intern rezistd la urmatoarea presiune de incercare P,

test*

P 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)

test =
unde MAWP este presiunea de serviciu maximd admisibild a tancului intern, exprimatd in MPa.

Presiune externd

Daci este posibild functionare in vid a tancului intern i a accesoriilor sale, tancul intern si accesoriile trebuie
s reziste la o presiune externd de 0,1 MPa.

Invelisul extern

Invelisul extern trebuie si reziste la presiunea de serviciu maxima admisibili (MAWP), care este similard cu pre-
siunea stabilitd pentru activarea dispozitivului sdu de siguranta.

Invelisul exterior trebuie sa reziste la o presiune externd de 0,1 MPa.
Suporturi externe

Suporturile externe ale rezervorului plin trebuie si reziste fird a se rupe la acceleratiile mentionate la
punctul 2.3 din partea 1, caz in care solicitarea permisi asupra elementelor suporturilor, calculatd conform
modelului de sarcind lineard, nu trebuie si depaseasci:

0<0,5Rm
Suporturile interioare

Suporturile interioare ale rezervorului plin trebuie si reziste fird a se rupe la acceleratiile mentionate la
punctul 2.3 din partea 1, caz in care solicitarea permisa asupra elementelor suporturilor, calculatd conform
modelului de sarcind lineard, nu trebuie sa depdseasca:

0<0,5Rm

Cerintele de la punctele 2.2.3 si 2.2.4 nu se aplicd dacd se poate demonstra cd tancul poate suporta accele-
ratiile previzute la punctul 2.3 din partea 1 fird a aparea scurgeri la tancul intern si la diferitele conducte aflate
in amonte fatd de dispozitivele de sigurantd automate, supapele de inchidere automatd sifsau supapele de
retinere.

Proba dimensiondrii suporturilor rezervorului se poate efectua prin calcul sau prin experiment.
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2.4.1.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Temperatura nominald

Tancul intern si invelisul extern

Temperatura nominald a tancului intern si a invelisului extern este 20 °C.
Alte echipamente

Pentru toate echipamentele care nu sunt mentionate la punctul 2.3.1, temperatura de proiectare este tempera-
tura cea mai scizutd, respectiv cea mai ridicatd de functionare mentionata la punctul 1.3, partea 1.

Sunt luate in considerare solicitarile termice aparute in timpul unor operatiuni precum umplerea, golirea sau
rdcirea.

Compatibilitatea chimici

Materialele din care este fabricat rezervorul si accesoriile sale trebuie si fie compatibile cu:
(a) hidrogenul, daci existd elemente ale rezervorului care intrd in contact cu acesta;

(b) atmosfera, dacd existd elemente ale rezervorului care intrd in contact cu aceasta;

(c) orice alte medii care intrd in contact cu partile (de exemplu, lichid de ricire etc.).

MATERIALE
Materialele sunt compuse, fabricate si tratate astfel incat:
(@) produsele finite prezintd proprietitile mecanice obligatorii;

(b) produsele finite care sunt utilizate pentru componente aflate sub presiune si intrd in contact cu hidro-
genul trebuie sa reziste la solicitarile termice, chimice si mecanice la care pot fi supuse. in special, mate-
rialele din care sunt confectionate componentele aflate in contact cu temperaturile criogenice trebuie si
fie compatibile cu temperaturile criogenice in sensul EN 1252-1.

Caracteristici

Materialele utilizate la temperaturi scizute trebuie si respecte cerintele de duritate previzute de EN 1252-1. In
cazul materialelor nemetalice, functionarea adecvatd la temperaturi scazute se valideaza prin intermediul unei
metode experimentale care ia in considerare conditiile de functionare.

Materialele utilizate pentru invelisul exterior trebuie sd asigure integritatea sistemului de izolare, iar alungirea
acestora la rupere in incercarea la tractiune trebuie si fie de cel putin 12 % la temperatura azotului lichid.

Nu este necesard o tolerantd la coroziune pentru tancul intern. Nu este necesard o toleranta la coroziune pen-
tru alte suprafete dacd acestea sunt protejate in mod adecvat impotriva coroziunii.

Certificate si atestate ale caracteristicilor materialelor

Materialele de aport trebuie s fie compatibile cu materialul de bazd astfel incat sd formeze suduri avand pro-
prietati echivalente cu cele specificate pentru materialul de bazd, la toate temperaturile pe care materialul le
poate intalni.

Producitorul trebuie s obtind si sd furnizeze certificate de analizd chimicd a turndrii §i pentru proprietdtile
mecanice ale materialului pentru tipurile de otel sau alte materiale utilizate pentru fabricarea elementelor
supuse presiunii. In cazul materialelor metalice, certificatul trebuie s fie cel putin de tipul 3.1 sau echivalent,
in conformitate cu EN 10204. In cazul materialelor nemetalice, certificatul trebuie si fie de tip echivalent.
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4.7.

4.8.

5.1.

Serviciul tehnic poate desfdsura analize §i examindri. Aceste analize trebuie efectuate fie pe esantioane prele-
vate din materiale in forma in care sunt furnizate producatorului de rezervoare, fie pe rezervoarele finite.

Producitorul trebuie s3 pund la dispozitia serviciului tehnic rezultatele incercdrilor metalurgice si mecanice si
ale analizelor materialelor de bazi si de aport efectuate pe suduri.

in fisele materialelor se noteazi cel putin:
— denumirea producidtorului

— numdirul de identificare a materialului
— numdrul lotului

— numele persoanei care a efectuat inspectia

Calculul de proiectare

Dispozitii privind tancul intern:

Proiectul tancului intern se realizeazd in conformitate cu normele de proiectare previzute de EN 1251-2.
Dispozitii privind invelisul extern:

Proiectul invelisului extern se realizeaza in conformitate cu normele de proiectare previzute de EN 1251-2.

Se aplica tolerantele generale prevazute de ISO 2768-1.

FABRICAREA §I MONTAREA REZERVORULUI

Producitorii de rezervoare sudate trebuie sd dispund de un sistem de asigurare a calitatii sudarii care sd includa
cerintele de calitate a sudurii prevazute de EN 729-2:1994 sau EN 729-3:1994.

Procesul de sudare este aprobat de citre serviciul tehnic in conformitate cu EN 288-3:1992/A1:1997,
EN 288-4:1992/A1:1997 si EN 288-8:1995.

Sudorii sunt autorizati de citre serviciul tehnic in conformitate cu EN 287-1:1992/A1:1997 si
EN 287-2:1992/A1:1997 si in conformitate cu EN 1418:1997 in ceea ce priveste operatorii de sudurd
automata.

Operatiunile de fabricare (de exemplu, modelarea si tratamentul termic, sudura) se desfdsoard in conformitate
cu EN 1251-2.

Inspectiile i incercarea conductelor interne dintre tancul intern si invelisul extern: toate imbindrile sudate ale
conductelor se supun unui control 100 % nedestructiv, prin inspectie radiografici, daci este posibil, iar alter-
nativ, prin incercare ultrasonicd, incercarea de penetrare a lichidului, incercarea privind scurgerea heliului etc.

Numirul de imbindri trebuie si fie minimizat. fmbinarile sunt permise in spatiul liber dintre tancul intern si
invelisul extern doar daci sunt sudate sau fixate prin lipire.

Accesoriile rezervorului se monteaza astfel incat sistemul si componentele sale sd functioneze intr-o manierd
corectd, sigurd si sa fie etange la gaze.

Inainte de utilizare, rezervorul se curiti si se usuci in conformitate cu EN 12300.

ALTE CERINTE

Protejarea invelisului extern

Invelisul extern se protejeazd cu ajutorul unui dispozitiv de prevenire a spargerii invelisului extern sau a defor-
mdrii tancului intern.
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5.2.1.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.5.1.1.

5.5.1.2

5.5.2.

Dispozitii privind izolatia

Nu se va permite acumularea de gheatd pe peretele exterior al rezervorului in conditii normale de utilizare. Este
permisd formarea de gheatd pe exteriorul tevii de decompresiune.

Indicatorul de nivel

In compartimentul conducitorului se amplaseazi un indicator de msurare a nivelului de lichid din rezervor,
cu 0 marjd de eroare de +/— 10 %.

Daci sistemul contine un flotor, acesta trebuie si suporte o presiune exterioard mai mare decat presiunea de
serviciu maxima admisibild (MAWP) a tancului intern, cu un coeficient minim de sigurantd de 2 in ceea ce pri-
veste criteriile de rupere prin indoire.

Nivelul maxim de alimentare

Se va instala un sistem de prevenire a umplerii excesive a rezervorului. Acest sistem poate functiona impreuna
cu statia de alimentare. Acest sistem va purta un marcaj permanent indicand tipul de rezervor pentru care a
fost conceput si, dacd este cazul, pozitia de montare i orientarea sa.

Procedura de alimentare nu trebuie si conducd la activarea niciunuia dintre dispozitivele de decompresiune,
indiferent de perioada de umplere sau perioada scursd dupd aceasta. Procedura de alimentare nu trebuie sd con-
duci la conditii de functionare pentru care BMS (sistemul de control al vaporilor) nu este proiectat si pe care
nu le poate controla.

Marcajul

Pe langd marca de omologare CE de tip descrisd in partea 3 a anexei II, fiecare rezervor trebuie si poarte un
marcaj clar lizibil cu urmatoarele date:

Tancul intern
(a) denumirea si adresa producitorului tancului intern;
(b) numdrul de serie.
Invelisul extern:
(a) o ctichetd in conformitate cu punctul 3.1 din anexa V;
(b) interzicerea suddrii, frezarii si stantarii;
(¢) porzitia tancului in vehicul;
(d) o placutd de identificare cu urmatoarele informatii:
(i) denumirea producitorului
(i) numdrul de serie
(i) volumul apei in litri
(iv) presiunea de serviciu maxima admisibili (MAWP) [MPa]
(v) luna si anul fabricatiei (de exemplu, 2009/01)
(vi) intervalul de temperaturd de functionare.
Plicuta de identificare trebuie s fie instalatd astfel incat sa fie lizibild.

Metoda de marcaj nu trebuie sd conduci la suprasolicitarea pe suprafete restranse a structurii tancului intern
sau a invelisului extern.
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5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.3.1.6.

6.3.1.7.

6.3.1.8.

6.3.1.9.

Orificii de inspectie

Nu sunt necesare orificii de inspectie pe invelisul intern sau extern.

INCERCARI SI INSPECTIE

Incerciri si inspectie in scopul omologirii

H

In vederea omologirii, serviciul tehnic efectueazi incercirile si inspectiile in conformitate cu punctele 6.3.1-
6.3.6, pe doud esantioane de rezervoare. Esantioanele se furnizeaza in starea necesard pentru inspectie. Pentru
omologare, esantioanele rezervorului sunt supuse incercirilor prevazute la punctele 6.3.7-6.3.9, la care asistd
serviciul tehnic.

Incerciri si inspectie in perioada de fabricatie

Incercirile si inspectiile prevdzute la punctele 6.3.1-6.3.6 se efectueazd asupra fiecirui rezervor.

Proceduri de incercare
Incercare de presiune

Tancul intern si conductele situate intre tancul intern si invelisul extern trebuie sd suporte o incercare de pre-
siune internd a oricirui mediu adecvat, la temperatura camerei, in conformitate cu urmatoarele cerinte.

Presiunea de incercare p,, este:
Prest = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)
unde MAWP este presiunea de serviciu maxima admisibild a tancului intern, exprimatd in MPa.
Incercarea de presiune se efectueazi inainte de montarea invelisului extern.
Presiunea din tancul intern este crescutd intr-un ritm constant, pand la atingerea presiunii de incercare.

Tancul intern trebuie mentinut la presiunea de incercare timp de cel putin 10 minute, urmarindu-se daca nive-
lul presiunii se reduce.

Dupi incercare, tancul intern nu trebuie sd prezinte semne de deformare vizibild permanentd sau scurgeri
vizibile.

Orice tanc intern respins ca urmare a unei deformdri permanente se respinge si nu se repard.
Orice tanc intern respins ca urmare a scurgerilor poate fi acceptat dupd reparare si dupd o noud incercare.

in cazul unei incerciri hidraulice, dupi finalizarea incercirii, rezervorul se goleste si se usuci pana cand punctul
de condens din interiorul rezervorului atinge — 40 °C, conform EN 12300.

Se intocmeste un raport de incercare, iar tancul intern se marcheaza de citre departamentul de inspectie, dacd
este acceptat.

Incercarea de scurgere

Dupd asamblare, rezervorul de hidrogen se supune incercdrii impotriva scurgerilor cu un amestec de gaze con-
tinand cel putin 10 % heliu.

Verificarea dimensiunilor
Se verificd urmitoarele dimensiuni:
— rotunjimea tancului intern in cazul rezervoarelor cilindrice, in conformitate cu EN 1251-2:2000, 5.4;

— abaterea de la o linie dreaptd a invelisului intern si extern, in conformitate cu EN 1251-2, 5.4.
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6.3.7.1.

6.3.7.1.1.

6.3.7.1.2.

6.3.7.2.

6.3.7.2.1.

6.3.7.2.2.

6.3.7.2.3.

6.3.7.2.4.

6.3.7.2.5.

6.3.7.2.6.

6.3.7.3.

6.3.8.1.

6.3.8.1.1.

Incercdri distructive si nedistructive ale punctelor de sudurd
Incercirile se efectueazi in conformitate cu EN 1251-2.
Inspectarea vizuald

Punctele de suduri si suprafetele interne si externe ale invelisurilor interne si externe ale rezervorului se inspec-
teazd vizual. Suprafetele nu trebuie sd prezinte deformari sau defecte critice.

Marcajul
Marcajul se verificd in conformitate cu punctul 5.5.
Incercarea de spargere

Incercarea de spargere se efectueazi pe un esantion al tancului intern care nu este integrat in invelisul sdu extern
si nu este izolat.

Criterii

Presiunea de spargere trebuie si fie cel putin egald cu presiunea de spargere utilizata in cadrul calculelor meca-
nice. Pentru tancurile din otel, aceasta este:

(a) presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) (exprimatd in MPa) plus 0,1 MPa inmultit cu 3,25;

(b) sau presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) (in MPa) plus 0,1 MPa inmultit cu 1,5 si inmultit
cu Rm/Rp, unde Rm reprezintd rezistenta minima la rupere, iar Rp reprezintd rezistenta minimd a
randamentului.

Trebuie si se demonstreze ci rezervoarele de hidrogen produse din alte materiale decat otelul oferd acelasi nivel
de sigurantd ca rezervoarele care respectd cerintele previzute la punctele 6.3.7.1.1 si 6.3.7.1.2.

Procedurd

Tancul supus incercarii trebuie sd fie reprezentativ pentru proiectul si procesul de fabricatie a lotului care
urmeazi sd fie aprobat.

Este vorba despre o incercare hidraulica.

Tubul si conductele pot fi modificate pentru a permite efectuarea incercarii (purjarea volumului mort, intro-
ducerea lichidului, inchiderea conductelor nefolosite etc.).

Tancul se umple cu apd. Presiunea se mireste intr-un ritm constant, care nu depaseste 0,5 MPa/min, pani la
spargere. Cand se atinge presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP), se asteaptd o perioadd de cel putin
10 minute pentru a se verifica deformarea tancului.

Un sistem va permite examinarea posibilelor deformari.
Presiunea se inregistreazd sau se noteazd de-a lungul intregii incercari.
Rezultate

Conditiile de incercare si presiunea de spargere se noteaza intr-un certificat de incercare semnat de citre pro-
ducitor si serviciul tehnic.

Incercarea la flacdrd
Criterii

Tancul nu trebuie s se spargd, iar presiunea din interiorul tancului intern nu trebuie si depaseasca intervalul
de eroare permisibil al tancului intern. In cazul tancurilor interne din otel, dac dispozitivul secundar de decom-
presiune este o supapd de sigurantd, aceasta trebuie sd limiteze presiunea din interiorul tancului la 136 % din
presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tancului intern.
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6.3.8.2.

6.3.8.2.1.

6.3.8.2.2.

6.3.8.2.3.

6.3.8.2.3.1.

6.3.8.2.3.2.

6.3.8.2.3.3.

6.3.8.2.3.4.

6.3.8.3.

6.3.9.1.

6.3.9.2.

6.3.9.2.1.

6.3.9.2.2.

6.3.9.2.3.

In cazul tancurilor interne din otel, dacd dispozitivul secundar de decompresiune este un disc de siguranta
amplasat in afara zonei de vid, acesta trebuie sd limiteze presiunea din interiorul tancului la 150 % din presi-
unea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tancului intern.

In cazul tancurilor interne din otel, dacd dispozitivul secundar de decompresiune este un disc de siguranta
amplasat in interiorul zonei de vid, acesta trebuie si limiteze presiunea din interiorul tancului la 150 % din pre-
siunea de serviciu maxima admisibild plus 0,1 MPa (MAWP + 0,1 MPa) a tancului intern.

Pentru alte materiale se demonstreazd un nivel echivalent de siguranta.

Dispozitivul secundar de decompresiune nu trebuie sd functioneze sub 110 % din presiunea de etalonare a dis-
pozitivului principal de decompresiune.

Procedurd

Tancul supus incercdrii trebuie sd fie reprezentativ pentru proiectul si procesul de fabricatie a lotului care
urmeaza sd fie omologat.

Tancul supus Incercdrii trebuie sa fie complet finisat si montat Impreund cu toate accesoriile sale.

Tancul trebuie s fie rece, iar tancul intern trebuie si aibd aceeasi temperaturd ca hidrogenul lichid. Tancul tre-
buie si fi continut, cu 24 de ore inainte de efectuarea incercarii, un volum de hidrogen lichid cel putin egal cu
jumdtate din volumul apei al tancului intern.

Tancul se umple cu hidrogen lichid pand cand cantitatea de hidrogen lichid masuratd cu ajutorul sistemului de
mdsurare a maselor ajunge la jumdtate din cantitatea maxima permisd care poate fi continutd de tancul intern.

Se aprinde o flacdrd la 0,1 m sub rezervor. Lungimea si ldtimea flacarii trebuie sd depaseasca planul rezervoru-
lui cu 0,1 m. Temperatura flicdrii trebuie sa fie de cel putin 590 °C. Flacara trebuie sd ardd pe intreaga duratd
a incercarii.

Presiunea din tanc la inceputul incercirii trebuie si se situeze intre 0 MPa si 0,01 MPa la punctul de fierbere al
hidrogenului din tancul intern.

Dupd deschiderea dispozitivului de sigurantd, incercarea continud pand la finalizarea evacudrii prin dispoziti-
vul de sigurantd. In timpul incercirii, tancul nu trebuie s4 se spargd, iar presiunea din interiorul tancului intern
nu trebuie s depiseascd intervalul de eroare permisibil al tancului intern. In cazul tancurilor interne din otel,
presiunea nu trebuie sd depdseascd 136 % din presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tancului
intern. Pentru alte materiale se aplicd un nivel echivalent de siguranta.

Rezultate

Conditiile de incercare si presiunea maxima atinsa in interiorul tancului pe durata incercdrii se inregistreaza
intr-un certificat de incercare semnat de citre producitor si serviciul tehnic.

Incercarea privind nivelul maxim de alimentare
Criterii

In timpul tuturor incercirilor de omologare, procedura de alimentare nu trebuie si conduci la activarea nici-
unuia dintre dispozitivele de decompresiune, indiferent de perioada de umplere sau perioada scursd dupi
aceasta. Procedura de alimentare nu trebuie si conduci la conditii de functionare pentru care BMS (sistemul de
control al vaporilor) nu este proiectat si pe care nu le poate controla.

Procedurd

Tancul supus incercdrii trebuie sd fie reprezentativ pentru proiectul si procesul de fabricatie a lotului care
urmeazd si fie omologat.

Tancul supus Incercdrii trebuie si complet finisat si dotat cu toate accesoriile, in special indicatorul de nivel.

Tancul trebuie si fie rece, iar tancul intern trebuie sd aiba aceeasi temperatura ca hidrogenul lichid. Rezervorul
trebuie si fi continut, cu 24 de ore inainte de efectuarea incercdrii, un volum de hidrogen lichid cel putin egal
cu jumdtate din volumul apei al tancului intern.



L 122/46

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 18.5.2010

6.3.9.2.4.

6.3.9.2.5.

6.3.9.3.

Masa hidrogenului sau debitul masic la orificiul de admisie si de evacuare a rezervorului se misoard cu o pre-
cizie de peste 1 % din masa maximd de umplere a rezervorului supus incercarii.

Tancul se umple complet, de 10 ori, cu hidrogen lichid aflat in echilibru cu vaporii sii. Cel putin un sfert din
hidrogenul lichid din rezervor se goleste dupd fiecare umplere.

Rezultate

Conditiile de incercare si cele zece niveluri maxime mdsurate cu ajutorul sistemului addugat se noteaza intr-un
certificat de incercare semnat de citre producitor si serviciul tehnic.
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PARTEA 3

Cerintele privind componente hidrogen altele decit rezervoarele concepute pentru utilizarea hidrogenului lichid

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

INTRODUCERE

In prezenta parte sunt stabilite cerintele si procedurile de incercare privind componente hidrogen altele decat
rezervoarele concepute pentru utilizarea hidrogenului lichid.

CERINTE GENERALE

Materialele utilizate pentru fabricarea unei componente hidrogen trebuie sd fie compatibile cu hidrogenul, in con-
formitate cu punctul 4.11.

Sistemul pe baza de hidrogen aflat in amonte fatd de primul regulator de presiune, excluzand rezervorul de hidro-
gen, trebuie sd aibd o presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) egald cu presiunea maxima la care este
supusd componenta, dar de cel putin 1,5 ori mai mare decat presiunea de etalonare a dispozitivului principal de
decompresiune a tancului intern, si un coeficient de siguranta cel putin egal cu cel al tancului intern.

Componentele aflate in aval fatd de regulatorul (regulatoarele) de presiune se protejeazd impotriva suprapresu-
rizdrii §i se proiecteazd pentru o presiune de cel putin 1,5 ori mai mare decat presiunea la orificiul de evacuare
[presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP)] a primului regulator de presiune din amonte.

Izolatia componentelor trebuie si prevind lichefierea aerului in contact cu suprafetele exterioare, cu exceptia
cazului in care existd deja un sistem de colectare si vaporizare a aerului lichefiat. Materialele din care sunt fabri-
cate componentele din apropiere trebuie si fie compatibile cu o atmosferd imbogatitd cu oxigen, in conformi-
tate cu EN 1797.

CERINTE TEHNICE

Dispozitive de decompresiune
Dispozitive de decompresiune pentru tancul intern

Dispozitivul principal de decompresiune al tancului intern trebuie sd limiteze presiunea in interiorul tancului la
cel mult 110 % din presiunea de serviciu maximd admisibildi (MAWP), chiar si in cazul unei pierderi bruste de
vid. Acest dispozitiv constd intr-o supapd de sigurantd sau o supapd echivalentd si se conecteazd direct la admi-
sia de gaz, in conditii normale de functionare.

Dispozitivul secundar de decompresiune al tancului intern se instaleazd pentru ca presiunea din rezervor si nu
depdseasc, in orice circumstante, intervalul de eroare permis al tancului intern. In cazul tancurilor interne din
otel, dacd dispozitivul secundar de decompresiune este o supapd de sigurantd, aceasta trebuie si limiteze presi-
unea din interiorul tancului la 136 % din presiunea de serviciu maxima admisibildi (MAWP) a tancului intern. In
cazul tancurilor interne din otel, dacd dispozitivul secundar de decompresiune este un disc de sigurantd ampla-
sat in afara zonei de vid, acesta trebuie sd limiteze presiunea din interiorul tancului la 150 % din presiunea de
serviciu maximi admisibili (MAWP) a tancului intern. In cazul tancurilor interne din otel, daci dispozitivul
secundar de decompresiune este un disc de sigurantd amplasat in interiorul zonei de vid, acesta trebuie si limi-
teze presiunea din interiorul tancului la 150 % din presiunea de serviciu maxima admisibild plus 0,1 MPa
(MAWP + 0,1 MPa) a tancului intern. Pentru alte materiale se demonstreaza un nivel echivalent de siguranta. Dis-
pozitivul secundar de decompresiune nu trebuie si functioneze sub 110 % din presiunea de etalonare a dispo-
zitivului principal de decompresiune.

Dimensiunea dispozitivelor de sigurantd trebuie si respecte EN 13648-3.

Cele doud dispozitive mentionate la punctele 3.1.1.1 i 3.1.1.2 pot fi conectate la tancul intern prin intermediul
aceleiasi conducte de combustibil.

Capacitatea dispozitivelor de decompresiune se marcheaza in mod clar. Interventia neadmisibild asupra dispo-
zitivelor se previne cu ajutorul unui sigiliu de plumb sau al unui sistem echivalent.

Dupd descircare, supapele de decompresiune trebuie sd se inchidd la o presiune mai mare de 90 % din presiunea
de etalonare a supapei de decompresiune. Acestea trebuie sd riménd inchise la toate presiunile inferioare.
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3.1.1.7.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.1.3.4.3.

3.1.3.5.

3.1.3.5.1.

3.1.3.5.2.

3.1.3.6.

3.1.4.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

Supapele de decompresiune se instaleazd pe suprafata fractiunii gazoase a rezervorului de hidrogen.
Dispozitive de decompresiune pentru alte componente

Oricand existd riscul capturdrii de lichid criogenic sau vapori intre doud accesorii de pe o conductd, se instaleazd
un dispozitiv de decompresiune sau se iau masuri de asigurare a unui nivel echivalent de siguranta.

In amonte fagd de primul regulator de presiune, presiunea de etalonare a dispozitivului de siguranti care previne
suprapresurizarea nu trebuie sd depiseascd presiunea de serviciu maxima admisibili (MAWP) a conductelor si
nu trebuie si fie mai micd de 120 % din presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a rezervorului, pre-
venind astfel deschiderea acestor supape in locul dispozitivelor de decompresiune ale tancului intern.

Capacitatea dispozitivelor de decompresiune din aval fatd de regulatorul (regulatoarele) de presiune nu trebuie
sd depdseascd presiunea de serviciu maximd admisibild (MAWP) a componentelor situate in aval fatd de regula-
torul de presiune.

Dupd descircare, supapele de decompresiune trebuie sd se inchida la o presiune mai mare de 90 % din presiunea
de etalonare a supapei de decompresiune. Acestea trebuie sd rimana inchise la toate presiunile inferioare.

Dispozitii privind omologarea dispozitivelor de decompresiune

Proiectarea, fabricarea si inspectia dispozitivelor de decompresiune se efectueaza in conformitate cu EN 13648-1
si EN 13648-2.

In cazul in care sistemul de control al vaporilor se afld in paralel cu dispozitivul principal de siguranta, supapa de
siguranta trebuie si fie un dispozitiv de sigurantd de categoria B sau, in mod contrar, trebuie si fie un dispozitiv
de sigurantd de categoria A, in conformitate cu EN 136438.

Presiunea de serviciu maximd admisibild (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd componenta.

Presiunea de etalonare

Dispozitivele principale ale tancului intern: conform punctului 3.1.1.1.

Dispozitivul secundar al tancului intern: conform punctului 3.1.1.2.

Dispozitive de decompresiune pentru componente altele decat rezervorul: conform punctului 3.1.2.
Temperaturi nominale

Temperatura externd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1.

Temperatura internd: intre — 253 °C si + 85 °C.

Proceduri de incercare aplicabile:

Incercare de presiune punctul 4.2
Incercare de scurgere externd punctul 4.3
Incercare de functionare punctul 4.5
Rezistentd la coroziune punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice si accesorii aflate in afara car-

casei etanse la gaze

fncercare a ciclurilor de temperaturd  punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

Conducte care contin dispozitive de decompresiune
Intre componenta protejati si dispozitivul de decompresiune nu se instaleaz3 niciun dispozitiv de izolare.

Conductele aflate in amonte si in aval fatd de dispozitivele de decompresiune nu trebuie sd afecteze functionarea
acestora si trebuie sd fie compatibile cu criteriile definite la punctele 3.1.1-3.1.3.
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.4.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.2.1.

3.3.4.2.2.

Supape

Dispozitii privind omologarea supapelor pentru hidrogen

Proiectarea, fabricarea si verificarea supapelor pentru hidrogenul criogenic are loc in conformitate cu EN 13648-1

si EN 13648-2.

Presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd supapa.

Temperaturi nominale

Temperatura externd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1.

Temperatura internd:

intre — 253 °C si + 85 °C pentru supapele situate in amonte fatd de schimbdtorul de caldurd

intre — 40 °C si + 85 °C pentru supapele situate in aval fatd de schimbdtorul de cildura

Proceduri de incercare aplicabile:

Incercare de presiune
Incercare de scurgere externd

Incercare de andurantd

Rezistentd la coroziune

Rezistentd la surse de cdldurd uscatd
Uzura ca urmare a expunerii la ozon
Incercare a ciclurilor de temperaturd

Incercare de scurgere pe scaunul
supapei

Schimbitoare de caldurd

punctul 4.2
punctul 4.3

punctul 4.4

(cu 6000 de cicluri de functionare pentru supapele manuale)
(cu 20 000 de cicluri de functionare pentru supapele automate)

punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice §i accesorii aflate in afara car-
casei etanse la gaze

punctul 4.7, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

punctul 4.12

Indiferent de dispozitiile punctului 2.1, presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a schimbatorului de
cilduri trebuie s fie cea mai mare presiune de serviciu maxima admisibild (MAWP) a diferitelor circuite.

Este interzisd utilizarea directd a gazelor de evacuare ale sistemului de propulsie in schimbatorul de cdldura.

Se va instala un sistem de sigurantd pentru: prevenirea defectdrii schimbatorului de cldura si prevenirea scurgerii
de lichid criogenic sau gaze in celdlalt circuit si sistemul aflat in aval fatd de acesta, dacd nu a fost conceput in

acest scop.

Dispozitii privind omologarea supapelor pentru hidrogen

Presiunea de serviciu maximd admisibilda (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd componenta.

Temperaturi nominale

Temperatura externd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1

Temperatura internd: intre — 253 °C si + 85 °C
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3.3.4.3.

3.3.4.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.2.1.

3.4.2.2.2.

3.4.2.3.

3.5.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.2.1.

3.5.1.2.2.

Proceduri de incercare aplicabile

Incercare de presiune

fncercare de scurgere externd
Rezistentd la coroziune

Rezistentd la surse de cildurd uscatd
Uzura ca urmare a expunerii la ozon

Incercare a ciclurilor de temperaturd

punctul 4.2

punctul 4.3

punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice
punctul 4.7, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice

punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

Fabricatia si montarea schimbatorului de cdlduri se certificd in conformitate cu punctele 4.3-4.5 din partea 2.

Dispozitive sau recipiente de realimentare

Dispozitivele sau recipientele de realimentare se protejeazd impotriva contamindrii.

Dispozitii privind omologarea dispozitivelor sau recipientelor de realimentare

Presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maximd la care este supusd componenta.

Temperaturi nominale

Temperatura externd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1.

Temperatura internd: intre — 253 °C si + 85 °C

Proceduri de incercare aplicabile

Incercare de presiune
Incercare de scurgere externd

Incercare de andurantd

Rezistentd la coroziune

Rezistentd la surse de cildurd uscatd
Uzura ca urmare a expunerii la ozon
Incercare a ciclurilor de temperaturd

Incercare de scurgere pe scaunul
supapei

Regulatoare de presiune

punctul 4.2
punctul 4.3

punctul 4.4

(cu 3 000 de cicluri de functionare)

punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice
punctul 4.7, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

punctul 4.12

Dispozitii privind omologarea regulatoarelor de presiune

Presiunea de serviciu maximd admisibild (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd componenta.

Temperaturi nominale

Temperatura externd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1

Temperatura internd: cel putin temperatura previzutd la punctul 1.3 din partea 1
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3.5.1.3.

3.6.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

3.6.1.2.1.

3.6.1.2.2.

3.6.1.3.

3.7.

3.7.1.

3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

3.7.1.3.1.

3.7.1.3.2.

Proceduri de incercare aplicabile

Incercare de presiune
Incercare de scurgere externd

incercare de anduranti

Rezistentd la coroziune

Rezistentd la surse de cdldurd uscatd
Uzura ca urmare a expunerii la ozon
Incercare a ciclurilor de temperaturd

Incercare de scurgere pe scaunul
supapei

Senzori

Dispozitii privind omologarea senzorilor

punctul 4.2
punctul 4.3
punctul 4.4
(cu 20 000 de cicluri de functionare)

punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice si accesorii aflate in afara car-
casei etanse la gaze

punctul 4.7, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice
punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

punctul 4.12

Presiunea de serviciu maximd admisibilda (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd componenta.

Temperaturi nominale

Daci functioneazi la temperatura ambiantd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1

Dacd functioneazd la temperatura criogenicd: temperatura minimd de functionare: — 253 °C, temperatura
maxima: + 85 °C sau + 120 °C, conform punctului 1.3 din partea 1

Proceduri de incercare aplicabile

Incercare de presiune
Incercare de scurgere externd

Rezistentd la coroziune

Rezistentd la surse de cildurd uscatd
Uzura ca urmare a expunerii la ozon

Incercare a ciclurilor de temperaturd

Conducte de combustibil flexibile

punctul 4.2, doar pentru accesorii aflate in contact direct cu hidrogenul
punctul 4.3, doar pentru accesorii aflate in contact direct cu hidrogenul

punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice si accesorii aflate in afara car-
casei etange la gaze

punctul 4.7
punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice

punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

Dispozitii privind omologarea conductelor de combustibil flexibile

Proiectarea, fabricarea si inspectia conductelor flexibile de combustibil criogenic are loc in conformitate cu

EN 12434,

Presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP): 1,5 x presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP) a tan-
cului intern sau presiunea maxima la care este supusd componenta.

Temperaturi nominale

Daci functioneazi la temperatura ambiantd: in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1

Daci functioneazd la temperatura criogenicd: temperatura minimd de functionare: — 253 °C, temperatura
maxima: + 85 °C sau + 120 °C, conform punctului 1.3 din partea 1
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3.7.1.4.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Proceduri de incercare aplicabile

Incercare de presiune punctul 4.2
Incercare de scurgere externd punctul 4.3
Rezistentd la coroziune punctul 4.6, exclusiv pentru piese metalice si accesorii aflate in afara car-

casei etange la gaze
Rezistentd la surse de cdldurd uscatd  punctul 4.7, exclusiv pentru piese nemetalice
Uzura ca urmare a expunerii la ozon  punctul 4.8, exclusiv pentru piese nemetalice
fncercare a ciclurilor de temperaturd  punctul 4.9, exclusiv pentru piese nemetalice

Ciclu de incercare a presiunii punctul 4.10

Dispozitii privind componentele electrice ale sistemului pe bazi de hidrogen
Pentru a se preveni scanteile electrice:

(a) dispozitivele activate electric care contin hidrogen trebuie si fie izolate astfel incat si nu se produci nicio
trecere de curent electric prin partile care contin hidrogen;

(b) sistemul electric al dispozitivului operat electric trebuie si fie izolat de caroseria vehiculului;

(c) rezistenta izolatiei circuitului electric (fird baterii si pile de combustie) trebuie sd depdseascd 1 kQ pentru
fiecare volt al tensiunii nominale.

In cazul in care existd o prizd de alimentare, aceasta trebuie s fie de tipul sigilat ermetic pentru a se stabili o
legdturd electricd izolatd si etansa.

PROCEDURILE DE INCERCARI

Dispozitii generale

Incercirile la scurgere trebuie efectuate cu gaze sub presiune, precum aerul sau azotul, continand cel putin 10 %

heliu.
Apa sau un alt lichid pot fi utilizate in vederea obtinerii presiunii necesare pentru incercare.
Toate valorile incercirilor trebuie si indice tipul de mediu de incercare utilizat, dupa caz.

Perioada de incercare pentru incercirile la scurgere si de presiune trebuie si depaseascd cu cel putin 3 minute
timpul de rdspuns al senzorului.

Toate incercirile se efectueazd la temperaturd ambiantd, in afara cazului in care se prevede altfel.

Diferitele componente trebuie si fie uscate inainte de efectuarea incercarii la scurgere.

Incercarea de presiune

O componentd continand hidrogen suportd fird nicio dovada vizibild a existentei unor scurgeri sau deformari o
presiune de incercare de 1,5 ori mai mare decat presiunea sa de serviciu maxima admisibild (MAWP) atunci cand
orificiile din partea de inaltd presiune sunt astupate. Presiunea se mareste apoi de la presiunea de serviciu maxima
admisibild (MAWP) inmultitd cu 1,5 la MAWP inmultitd cu 3. Componenta nu trebuie sd prezinte nicio rupturd
sau crapdturd vizibild.

Sistemul care furnizeazd presiune trebuie s fie echipat cu o supapd de inchidere comandatd §i un manometru
cu un interval intre presiunea de incercare inmultitd cu 1,5 si presiunea de incercare inmultitd cu 2, precizia
manometrului trebuind sa fie de 1 % din intervalul presiunilor.

In cazul componentelor care necesitd o incercare de scurgere, aceasta se efectueazd inainte de incercarea de
presiune.
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4.3.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.5.

Incercarea de scurgere externd

O componenta nu trebuie sd prezinte scurgeri la nivelul garniturilor tijei sau ale corpului sau la nivelul altor imbi-
ndri si nu trebuie sd prezinte urme de porozitate din turnare atunci cand este incercatd in conformitate cu
punctul 4.4.3 la orice presiune a gazelor cuprinsd intre 0 si presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP).

Incercarea trebuie efectuati cu aceleasi echipamente si in urmétoarele conditii:
la temperatura ambiantd;

la temperatura minimd de functionare sau la temperatura azotului lichid, dupa o perioada de conditionare sufi-
cientd la aceastd temperaturd, in vederea asigurdrii stabilitdtii termice;

la temperatura maximd de functionare, dupa o perioadd de conditionare suficientd la aceastd temperaturd, in
vederea asigurdrii stabilitatii termice.

In timpul acestei incerciri, echipamentul incercat este conectat la o sursd de presiune gazoasa. Pe conducta de
alimentare cu presiune trebuie instalate o supapd de inchidere comandata si un manometru cu un interval al pre-
siunilor cuprins intre presiunea de incercare inmultitd cu 1,5 si presiunea de incercare inmultitd cu 2, precizia
manometrului trebuind si fie de 1 % din intervalul presiunilor. Manometrul trebuie montat intre supapa de inchi-
dere comandatd si esantionul incercat.

In timpul incercdrii, esantionul se supune incercirii pentru scurgeri cu ajutorul unui agent tensioactiv,
urmdrindu-se daci prezintd bule de aer sau daci rata de scurgere este mai micd de 10 cm?Jord.

Incercare de andurantd

O componentd hidrogen trebuie si poatd respecta cerintele incercdrii la scurgere aplicabile previzute
la punctele 4.3 si 4.12, dupi ce a fost supusd numdrului de cicluri de deschidere si inchidere mentionate la punc-
tele 3.1-3.7 din partea 3.

Imediat dupd incercarea la andurantd, trebuie efectuate incercirile adecvate pentru scurgerea externd si de scurge-
re pe scaunul supapei prevdzute la punctele 4.3 si 4.12.

Componenta se conecteazd la o sursd de aer uscat presurizat sau azot i se supune la numdrul de cicluri speci-
ficat pentru acea componentd la punctele 3.1-3.7 din partea 3. Un ciclu este alcdtuit dintr-o deschidere si o inchi-
dere a componentei intr-un interval de cel putin 10 * 2 secunde.

Componenta functioneazd pe parcursul a 96 % din ciclurile specificate la temperatura ambianta si la MAWP a
componentei. In timpul ciclului oprit, presiunii instalatiei din aval i se va permite sd scada la 50 % din MAWP al
componentei.

Componenta va functiona in 2 % din ciclurile totale la temperatura maxima a materialului (in conformitate cu
punctul 1.3 din partea 1) dupd o conditionare suficientd la aceastd temperaturd, in vederea asigurdrii stabilitatii
termice, si la MAWP. La finalizarea ciclurilor la temperaturd inaltd, componenta trebuie s respecte prevederile
de la punctele 4.3 si 4.12 la temperatura maximd adecvatd a materialului (in conformitate cu punctul 1.3 din
partea 1).

Componenta va functiona in 2 % din ciclurile totale la temperatura minimd a materialului (in conformitate cu
punctul 1.3 din partea 1), dar nu inferioard temperaturii azotului lichid dupd o perioadd de conditionare sufici-
entd la aceastd temperaturd, in vederea asigurdrii stabilitatii termice, si la MAWP a componentei. La finalizarea
ciclurilor la temperaturd scizutd, componenta trebuie si fie conforma cu prevederile de la punctele 4.3 i 4.12
la temperatura minima adecvatd a materialului (in conformitate cu punctul 1.3 din partea 1).

Incercare de functionare

Incercarea de functionare se desfisoard in conformitate cu EN 13648-1 sau EN 13648-2. Se aplici cerintele spe-
cifice ale standardului.

Incercarea de rezistentd la coroziune

Componentele hidrogen metalice trebuie s reziste la incercirile la scurgere prevazute la punctele 4.3 si 4.12,
dupa ce au fost supuse timp de 144 de ore la incercarea in ceatd salind in conformitate cu ISO 9227, cu toate
racordurile obturate.
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4.6.2.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

411.1.

4.11.2.

4.12.

4.12.1.

4.12.2.

O componentd hidrogen din cupru sau din alama trebuie sa reziste la incercarile la scurgere prevazute la punc-
tele 4.3 si 4.12, dupd ce a fost supusd timp de 24 de ore imersiunii in amoniac in conformitate cu ISO 6957, cu
toate racordurile obturate.

Incercarea de rezistentd la cildurd uscatd

Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu ISO 188. Epruveta trebuie expusi la aer la o temperaturi egali cu
temperatura maxima de functionare timp de 168 de ore. Variatia rezistentei la tractiune nu trebuie s depadseasca
+ 25 %. Variatia alungirii la rupere nu trebuie sd depdseascd urmdtoarele valori:

— crestere maxima: 10 %;

— micsorare maxima: 30 %.

Incercarea de uzuri ca urmare a expunerii la ozon

Incercarea trebuie efectuatd in conformitate cu standardul ISO 1431-1. Epruveta, care trebuie supusi unei alun-
giri de 20 %, se expune timp de 120 de ore la aer la + 40 °C cu o concentratie de ozon de 50 de parti la o sutd
de milioane.

Nu este permisd nicio fisurare a epruvetei.

Incercarea ciclurilor de temperaturd

O componentd nemetalici care contine hidrogen trebuie si reziste la incercdrile la scurgere previazute
la punctele 4.3 si 4.12, dupd ce a fost supusa timp de 96 de ore unui ciclu termic de la temperatura minimd de
functionare pand la temperatura maxima de functionare intr-un interval de timp de 120 de minute la presiunea
de serviciu maximd admisibild (MAWP).

Incercarea ciclicd a presiunii

Orice conductd de carburant flexibild trebuie sd poatd fi conformd cu cerintele incercrii la scurgere aplicabile
previzute la punctul 4.3, dupd ce a fost supusd unui numdr de 6 000 de cicluri de presiune.

Presiunea trebuie sd se modifice de la presiune atmosferici la presiunea de serviciu maximd admisibild (MAWP)
a rezervorului in mai putin de 5 secunde si, dupd o perioada de cel putin 5 secunde, trebuie s scadd la presiunea
atmosfericd in mai putin de 5 secunde.

Incercarea de scurgere externd prevazutd la punctul 4.3 se efectueazd imediat dupd incercarea de anduranta.

incercarea de compatibilitate cu hidrogenul
Compatibilitatea cu hidrogenul se verifici in conformitate cu standardul ISO 11114-4.

Materialele din care sunt confectionate componentele aflate in contact cu temperaturile criogenice trebuie si fie
compatibile cu temperaturile criogenice in sensul EN 1252-1.

Incercarea de scurgere pe scaunul supapei

Incercirile de scurgere pe scaunul supapei se efectueazd pe esantioane care au fost supuse anterior incercarii la
scurgere externd prevazutd la punctul 4.3.

incercirile de scurgere pe scaunul supapei se efectueazi cu orificiul de admisie al supapei esantion conectat la o
sursd de presiune gazoasd, cu supapa in pozitie inchisa si cu iesirea deschisi. Pe conducta de alimentare cu pre-
siune trebuie instalate o supapa de inchidere comandatd si un manometru cu un interval al presiunilor intre pre-
siunea de incercare Inmultitd cu 1,5 si presiunea de incercare inmultitd cu 2, precizia manometrului trebuind sd
fie de 1 % din intervalul presiunilor. Manometrul trebuie montat intre supapa de inchidere comandatd si esan-
tionul incercat. In timpul aplicirii presiunii de incercare, care corespunde presiunii de serviciu maxime admisi-
bile (MAWP), urmdrirea scurgerilor trebuie efectuatd cu orificiul de admisie deschis scufundat in apa sau cu un
debitmetru instalat la orificiul de admisie al supapei care face obiectul incercdrii. Debitmetrul trebuie sd poatd
indica exact, pentru fluidul de incercare utilizat, debitele maxime de scurgere admise, cu o exactitate de +/— 1 %.



18.5.2010

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 122/55

4.12.3.

4.12.4.

4.12.5.

4.12.6.

Scaunul unei supape de inchidere, atunci cand este in pozitie inchisi, nu trebuie s prezinte scurgeri cu un debit
care depdseste 10 cm’|ord la orice presiune a gazului cuprinsd intre 0 si presiunea de serviciu maxima admisi-
bild (MAWP).

O supapd de retinere, atunci cand este in pozitie inchisd, nu trebuie sd prezinte scurgeri atunci cand este supusa
la orice presiune aerostatica cuprinsa intre 50 kPa si presiunea de serviciu maxima admisibild (MAWP).

Supapele de retinere folosite ca dispozitive de siguranta sau dispozitive sau recipiente de realimentare nu trebuie
sd prezinte scurgeri cu un debit care depaseste 10 cm?®[ord in timpul incercirii.

Dispozitivul de decompresiune nu trebuie s prezinte scurgeri interne care depdsesc 10 cm?Jord la orice presi-
une a gazului intre O si presiunea de etalonare minus 10 %.
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ANEXA IV

Cerinte privind componentele si sistemele cu hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat

2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

(gazos) si instalarea acestora in vehiculele pe bazi de hidrogen

INTRODUCERE

Prezenta anexa stabileste cerintele si procedurile de testare privind componentele si sistemele cu hidrogen conce-
pute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos).

CERINTE GENERALE

Numdrul componentelor cu hidrogen, al conexiunilor si lungimea conductelor se mentine la un minim compatibil
cu siguranta si functionarea corectd a sistemului pe bazd de hidrogen.

Producitorul se asigurd cd materialele utilizate la fabricarea unei componente sau a unui sistem pe bazd de hidro-
gen sunt compatibile cu hidrogenul, aditivii, contaminantii de productie si temperaturile si presiunile care urmeazi
sd apard in timpul utilizarii.

Compatibilitatea materialelor cu conditiile de functionare definite la punctul 2.7 se demonstreaza prin incercirile
materialelor din partile 2 si 3.

Clasificarea presiunilor

Componentele cu hidrogen se clasificd in conformitate de functia si presiunea de lucru nominale, in conformitate
cu punctele 2, 3 si 4 din articolul 1.

Producitorul se asigurd cd intervalul de temperaturi de functionare corespunde prevederilor punctului 2.7.5.

Documentatia si rapoartele de incercare trebuie si fie suficient de detaliate pentru a permite unui laborator de incer-
care tert sd reproducd incercdrile de omologare si rezultatele corespunzitoare ale incercarilor.

Conditii de functionare
Daci nu se prevede altfel, in cuprinsul prezentei anexe se aplicd urmdtoarele conditii de functionare.
Ciclul de viata

Ciclul de viatd al rezervoarelor de hidrogen se specificd de citre producitor si poate varia in functie de diferitele
tipuri de utilizare, dar nu poate depdsi 20 de ani.

Presiunea de serviciu

Producitorul vehiculului specificd presiunea (presiunile) de serviciu nominald (nominale) a(le) componentelor si
sistemului pe baza de hidrogen. Valoarea (valorile) MAWP se specifica si in ceea ce priveste componentele aflate in
aval fatd de primul regulator de presiune.

Valoarea (valorile) MAWP trebuie si fie mai mare (mari) sau egald (egale) cu presiunea de etalonare a sistemului de
protectie impotriva suprapresiunii mentionat la punctul 1.8 din partea 1.

Suprafete externe

Efectele componentelor hidrogen instalate asupra suprafetelor externe se evalueazi avand in vedere expunerea la:
(a) apd, prin cufundare periodica sau improscare;

(b) sare, din cauza ruldrii vehiculului in apropierea oceanului sau unde se utilizeazd sare pentru topirea ghetii;

(¢) radiatii ultraviolete ale soarelui;
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2.7.4.

2.7.5.

2.7.5.1.

2.7.5.2.

2.7.6.

2.7.6.1.

2.7.6.2.

2.7.6.3.

(d) impactul pietrisului;

(e) dizolvanti, substante acide si alcaline, ingrdsdminte;

(f) lichide auto, inclusiv benzing, lichide hidraulice, glicol si uleiuri;
() gaze de evacuare.

Compozitia gazului

Hidrogenul comprimat gazos utilizat pentru incercdri trebuie s aibd o puritate egald sau mai mare decat compo-
zitia de tip 1, grad A specificatd in standardul ISO/TS 14687-2.

Temperaturi
Temperaturile materialelor

Temperaturile normale de functionare ale materialelor utilizate in componentele hidrogen trebuie sa se situeze intre
— 40 °Csi + 85 °C, cu exceptia situatilor in care:

(@) producitorul vehiculului specificd o temperaturd mai micd de — 40 °C;

(b) componentele hidrogen sunt situate in compartimentul unui motor cu combustie internd sau sunt direct
expuse la temperatura de functionare a unui motor cu combustie internd, caz in care temperatura de func-
tionare trebuie sa se situeze intre — 40 °C si + 120 °C.

Temperaturile gazului

Temperatura medie a gazului trebuie sa se situeze intre — 40 °C si + 85 °C in conditii normale, inclusiv in timpul
umplerii si golirii, cu exceptia situatiilor in care producdtorul vehiculului specificd o temperaturd mai scazuti de
—-40°C

Cicluri de umplere
Acest punct se aplicd doar pentru componentele hidrogen de clasd 0.
Generalitdti

Numdrul ciclurilor de umplere pentru componentele hidrogen trebuie sa fie de 5 000 de cicluri, cu exceptia dero-
gdrilor de la punctele 2.7.6.2 i 2.7.6.3.

Numirul ciclurilor de umplere dacd este instalat un sistem de monitorizare a uti-
lizdrii si de control

Daci sistemul pe baza de hidrogen include un sistem de monitorizare a utilizdrii si de control, numdrul ciclurilor
de umplere a componentelor hidrogen se specificd de citre producitorul vehiculului si trebuie sa fie mai mic de
5 000 de cicluri, dar nu mai mic de 1 000 de cicluri, si poate varia in functie de diferitele tipuri de utilizare, kilo-
metrajul pentru care a fost proiectat vehiculul si autonomia cu rezervorul plin.

Sistemul de monitorizare si control al utilizarii trebuie sd prevind continuarea utilizarii vehiculului atunci cand este
depdsit numdrul specificat de cicluri de umplere, pand cand componentele hidrogen care au depdsit acest numdr
sunt inlocuite cu componente hidrogen noi.

Conceptul de sigurantd al sistemului de monitorizare a utilizdrii si control se autorizeazd in conformitate cu
anexa VI.

Numir redus al ciclurilor de umplere

Producitorul vehiculului poate specifica un numdr redus al ciclurilor de umplere pentru componentele hidrogen,
calculat prin aplicarea urmdtoarei formule:

Numdr al ciclurilor de umplere avand in vedere o un ciclu de viagd de 20 de ani: 5 000
Ciclu de viatd proiectat: x ani; x > 1
Numdr redus al ciclurilor de umplere: 1 000 + 200*x

Componentele hidrogen se inlocuiesc inainte de depasirea ciclului de viatd specificat.
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2.7.7.1.

2.7.7.2.

2.7.7.3.

Cicluri de functionare
Generalitdti

Numirul ciclurilor de functionare pentru componentele hidrogen trebuie si fie de 50 000 de cicluri, cu exceptia
derogdrilor de la punctele 2.7.7.2 si 2.7.7.3.

Numirul ciclurilor de functionare dacd este instalat un sistem de monitorizare si
de control al utilizarii

Daci sistemul pe bazd de hidrogen contine un sistem de monitorizare a utilizarii si de control, numdrul ciclurilor
de functionare al componentelor hidrogen poate fi redus de citre producitor la sub 50 000 de cicluri, dar nu mai
putin de 10 000 de cicluri, in functie de durata de viatd pentru care a fost proiectatd componenta.

Sistemul de monitorizare a utilizarii si de control trebuie sd prevind continuarea utilizdrii vehiculului atunci cand
este depdsit numdrul specificat de cicluri de functionare, pand cand componentele hidrogen care au depdsit acest
numdr sunt inlocuite cu componente hidrogen noi.

Conceptul de sigurantd al sistemului de monitorizare si control al utilizdrii se autorizeazd in conformitate cu
anexa VL.

Numir redus al ciclurilor de functionare

Producitorul vehiculului poate specifica un numar redus al ciclurilor de functionare pentru fiecare dintre compo-
nentele hidrogen, calculat prin aplicarea urmdtoarei formule:

Numdr al ciclurilor de functionare avand in vedere un ciclu de viatd de 20 de ani: 50 000
Ciclu de viatd proiectatd: x ani; x > 1

Numdr redus al ciclurilor de functionare:

10 000 + 2 000*x

Componentele hidrogen se inlocuiesc inainte de depdsirea ciclului de viatd specificat.
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PARTEA 1

Cerinte privind instalarea componentelor hidrogen si a sistemelor pe bazi de hidrogen concepute pentru utilizarea

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1.

2.2.

hidrogenului comprimat (gazos) pe vehiculele cu propulsie pe baza de hidrogen

CERINTE GENERALE

Se adopta toate misurile rezonabile de precautie pentru a se evita ca defectarea circuitelor si afecteze sistemul pe bazd
de hidrogen.

Sistemul pe bazd de hidrogen se presurizeazi la presiunea de serviciu nominala utilizandu-se hidrogen 100 % si se
supun incercdrii pentru scurgeri, excluzand rezervorul, cu ajutorul unui agent tensioactiv, urmarindu-se daci pre-
zintd bule de aer timp de trei minute, sau prin utilizarea unei metode echivalente demonstrate.

In cazul unei scurgeri de hidrogen lichid sau gazos, nu se va permite acumularea acestuia in spatiile inchise si partial
inchise.

Componentele hidrogen care pot prezenta scurgeri de hidrogen si care sunt montate in compartimentul pentru
pasageri sau pentru bagaje sau in alte compartimente neventilate se introduc intr-o carcasd etansd la gaze, in con-
formitate cu punctul 10 sau printr-o solutie echivalenta.

In rezervor sau in asamblajul de rezervor se mentine o presiune minima de 0,2 MPa, la temperatura ambiant3.

Toate dispozitivele de decompresiune, alte componente de siguranti si cdile de ventilatie se protejeaza impotriva inter-
ventiilor neadmisibile atat cat este posibil din punct de vedere practic.

Daci activarea supapei automate esueazd, supapa trebuie sd se comute la cel mai sigur mod de functionare pentru
tipul de utilizare in cauza.

Sistemul pe bazad de hidrogen aflat in aval fatd de un regulator de presiune trebuie si fie protejat impotriva supra-
presiunii datorate unei eventuale defectiuni a regulatorului de presiune. Daci se utilizeazd un dispozitiv de protectie
impotriva suprapresiunii, presiunea de etalonare a unui astfel de dispozitiv trebuie s fie mai mici sau egald cu MAWP
in sectiunea corespunzitoare a sistemului pe baza de hidrogen.

Un sistem trebuie sd fie echipat cu dispozitive de detectare a avariilor in fiecare dintre circuitele unui schimbdtor de
cdldurd si de prevenire a intrarii hidrogenului in celalalt (celelalte) circuit(e), dacd interfata (interfetele) nu au capaci-
tatea de a suporta pierderea de presiune in oricare dintre circuite.

INSTALAREA UNUI REZERVOR LA BORDUL UNUI VEHICUL

Un rezervor sau un asamblaj de rezervor poate indeplini functii integrate ale vehiculului. Rezervorul sau asamblajul
de rezervor va fi conceput astfel incat sd indeplineascd cerintele de functionare integratd si cerintele privind rezer-
voarele din partea 2.

Rezervorul sau asamblajul de rezervor, inclusiv dispozitivele de sigurantd, trebuie sd se monteze si si se fixeze astfel
incat urmdtoarele acceleratii si poatd fi absorbite fird ruperea mijlocului de fixare sau destabilizarea rezervorului
(rezervoarelor) (demonstrate prin incercdri sau calcule). Masa utilizatd trebuie si fie reprezentativd pentru rezervor
sau asamblaj de rezervor complet echipat si umplut.

Vehicule din categoriile M, si N;:

(@) +/-20 g in directia deplasdrii

(b) +/- 8 g orizontal, perpendicular pe directia deplasarii
Vehicule din categoriile M, si N,:

(@) +/-10 g in directia deplasarii

(b) +/-5 g orizontal, perpendicular pe directia deplasarii
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Vehicule din categoriile M si N5:
(@) +/- 6,6 g in directia deplasarii
(b) +|-5 g orizontal, perpendicular pe directia deplasarii

Dispozitiile de la punctul 2.2 nu se aplicd dacd vehiculul este omologat in conformitate cu Directivele 96/27CE
si 96/79|CE.

Dispozitivul (dispozitivele) de decompresiune in conformitate cu punctul 5 formeaza sistemul de protectie impo-
triva incendiilor al unui rezervor sau asamblaj de rezervor, in vederea prevenirii fisurdrii. Izolatia termicd sau alte
mdsuri de protectie nu trebuie sd influenteze rdspunsul si performantele dispozitivului (dispozitivelor) de
decompresiune.

Un rezervor sau asamblaj de rezervor cu garniturd (garnituri) nemetalicd (nemetalice) nu se instaleaza in comparti-
mentul pentru pasageri, compartimentul pentru bagaje sau in alte locuri insuficient ventilate dacd nu este integrat
intr-un sistem care asigurd ventilarea in exteriorul vehiculului a hidrogenului infiltrat, de exemplu, este instalat in inte-
riorul unei carcase etange la gaze, in conformitate cu punctul 10.

SISTEM DE STOCARE AMOVIBIL

Componentele unui sistem pe baza de hidrogen din interiorul unui sistem de stocare amovibil trebuie si indepli-
neascd toate cerintele prezentului regulament, la fel ca in cazul in care sistemul pe bazd de hidrogen ar fi instalat per-
manent intr-un vehicul.

Un sistem de stocare amovibil poate fi demontat din vehicul in vederea realimentdrii. Rezervorul (rezervoarele) sau
asamblajul de rezervor si componentele hidrogen care formeaza sistemul de stocare amovibil se instaleazd in mod
permanent in sistemul de stocare amovibil.

Un sistem de stocare amovibil protejeazd rezervorul (rezervoarele) sau asamblajul de rezervor si componentele hidro-
gen care formeazad sistemul de stocare amovibil impotriva deteriordrilor din timpul operatiunilor de montare, demon-
tare, stocare $i manipulare.

Se iau mdsuri efective pentru prevenirea demontarii neadmisibile a sistemului de stocare amovibil.

O interfatd unicd pentru fluxul de hidrogen este instalata intre sistemul de stocare amovibil si portiunea sistemului pe
bazid de hidrogen instalat permanent in vehicul. Presiunea de serviciu nominali a sistemului pe bazi de hidrogen la
interfatd trebuie sd fie mai mica sau egald cu 3,0 MPa.

Atunci cand sistemul de stocare amovibil se monteaza in vehicul, conexiunea cu portiunea sistemului pe bazd de
hidrogen instalat permanent in vehicul se face fard folosirea de unelte si trebuie sd indeplineascd cerintele puncte-
lor 1.2 si 2.2.

in momentul deconectdrii sistemului de stocare amovibil, volumul hidrogenului eliberat nu trebuie sd depaseasca 200
Nem? si nu se evacueazd langi o posibild sursi de aprindere. Se previne acumularea de hidrogen ca urmare a deconec-
tarilor succesive.

Portiunea conectorului sistemului de stocare amovibil montatd permanent in vehicul trebuie si fie proiectatd pentru
tipul de vehicul in cauza si nu trebuie si fie compatibild cu pompele de realimentare standard pentru hidrogen sau
alti combustibili gazosi.

Fluxul de hidrogen dintr-un sistem de stocare amovibil trebuie s fie oprit daci sistemul de stocare amovibil instalat
are o presiune de serviciu maximd admisibild mai mare decat cea a portiunii permanente a sistemului pe bazi de
hidrogen al vehiculului.

Deschiderea supapei (supapelor) automate montate pe un rezervor (rezervoare) sau pe un asamblaj de rezervor nu
trebuie sa fie posibild atunci cand sistemul de stocare amovibil nu este conectat in mod corect la segmentul montat
permanent al sistemului pe baza de hidrogen al vehiculului. Inainte de a permite deschiderea supapei (supapelor) auto-
mate, sistemul de interfatd al vehiculului trebuie sa verifice dacd legdtura dintre sistemul de stocare amovibil si vehicul
este realizatd corect. De asemenea, inainte de a permite deschiderea supapei (supapelor) automate, sistemul de inter-
fatd al vehiculului trebuie sd verifice dacd sistemul de stocare amovibil este compatibil cu sistemul pe bazi de hidro-
gen al vehiculului.
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Deconectarea sau demontarea sistemului de stocare amovibil nu trebuie si fie posibild dacd supapa automatd mon-
tatd pe rezervor (rezervoare) sau asamblaj de rezervor este inchisa si dacd nu functioneazi nicio sursd de combustie,
precum sistemul de incalzire al vehiculului.

Utilizarea sistemului pe baza de hidrogen trebuie si fie opritd daci are loc o defectare totald sau partiald a conec-
torului sistemului de stocare amovibil sau a conexiunilor electrice dintre sistemul de stocare amovibil si vehicul care
poate afecta siguranta sistemului pe bazd de hidrogen.

Operatiunile de montare si demontare a sistemului de stocare amovibil se ilustreazd pe o etichetd lipitd pe vehicul, in
apropierea locului de montare al sistemului de stocare amovibil. Eticheta trebuie sd mentioneze si presiunea de ser-
viciu nominald a rezervorului (rezervoarelor) sau a asamblajului de rezervor si a conectorului sistemului de stocare
amovibil.

Pe sistemul de stocare amovibil se lipeste o etichetd care mentioneaza presiunea de serviciu nominali a rezervorului
(rezervoarelor) sau a asamblajului de rezervor si a conectorului sistemului de stocare amovibil.

Numdrul de omologare CE al vehiculului se mentioneaza pe sistemul de stocare amovibil.

SUPAPA (SUPAPE) AUTOMATE SAU SUPAPA (SUPAPE) DE RETINERE PETRU IZOLAREA UNUI REZERVOR SAU
ASAMBLA] DE REZERVOR SAU A UNUI SISTEM DE PROPULSIE

Supapele de inchidere automatd se utilizeazd in conformitate cu punctul 6 din anexa VI la Regulamentul (CE)
nr. 79/2009 si trebuie s fie inchise la regimul de mers in gol. Daci se utilizeazd un asamblaj de rezervor, supapa
trebuie si fie montatd direct pe rezervor sau in interiorul acestuia.

Dispozitivele sau recipientele de realimentare se utilizeaza in conformitate cu punctul 4 din anexa VI la Regulamen-
tul (CE) nr. 79/2009. Daci se utilizeazad un asamblaj de rezervor, supapa trebuie s fie montatd direct pe rezervor sau
in interiorul acestuia.

Daci rezervorul sau asamblajul de rezervor dispune de o singurd conductd pentru realimentare si alimentare cu com-
bustibil, supapa se fixeazd pe conducta de realimentare, la jonctiunea dintre conducta de realimentare si conducta de
alimentare cu combustibil, conform descrierii de la punctul 4.2.

In cazul ruperii conductelor de realimentare sau a conductelor de alimentare cu combustibil, supapele de izolare men-
tionate la punctele 4.1 si 4.2 nu se separd de rezervor sau de asamblajul de rezervor.

Supapa (supapele) automate care izoleaza fiecare rezervor sau asamblaj de rezervor trebuie sd se inchida in cazul unei
defectiuni a sistemului pe bazd de hidrogen care conduce la eliberarea de hidrogen sau la scurgeri masive intre rezer-
vor sau asamblajul de rezervor si sistemul (sistemele) de conversie a hidrogenului.

Fluxul de combustibil citre sistemul de propulsie se protejeaza cu ajutorul unei supape automate. Aceastd supapd
automatd are rolul de a intrerupe alimentarea cu hidrogen citre sistemul de propulsie atunci acesta este oprit, indi-
ferent de pozitia comutatorului de activare, si de a mentine intreruperea alimentdrii pand cand este necesara func-
tionarea sistemului de propulsie.

Fluxul de combustibil citre alt sistem (alte sisteme) de conversie a hidrogenului se protejeaza cu ajutorul unei supape
automate. Aceastd supapd automatd are rolul de a intrerupe alimentarea cu hidrogen citre alt sistem (alte sisteme) de
conversie a hidrogenului atunci acestea sunt oprite, indiferent de pozitia comutatorului de activare, si de a mentine
alimentarea intreruptd pana cand este necesard functionarea sistemului de conversie a hidrogenului.

DISPOZITIV (DISPOZITIVE) DE DECOMPRESIUNE

In cadrul rezervoarelor proiectate pentru a utiliza hidrogen comprimat (gazos), un dispozitiv de decompresiune este
un dispozitiv frd reanclansare, activat termic, care previne explozia unui rezervor ca urmare unui incendiu.

Un dispozitiv de decompresiune se instaleaza direct in orificiul unui rezervor sau cel putin al unui rezervor dintr-un
asamblaj de rezervor sau in orificiul unei supape montate in rezervor, astfel incat s evacueze hidrogenul citre o con-
ductd cu descdrcare in exteriorul vehiculului.

Nu se permite izolarea dispozitivului de decompresiune de rezervorul protejat de acesta ca urmare a functiondrii nor-
male sau a defectiunii unei alte componente.
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Hidrogenul gazos evacuat prin dispozitivul de decompresiune nu trebuie si fie directionat:

(a) cdtre terminale electrice neizolate, comutatoare electrice neizolate sau alte surse de aprindere;

(b) 1in sau cdtre compartimentul pentru pasageri sau bagaje al vehiculului;

(c) 1n sau cdtre oricare dintre carcasele roftilor;

(d) cdtre orice componenta clasa 0;

() 1in fata vehiculului sau pe orizontald din spatele sau din lateralele vehiculului.

Dimensiunile interne ale orificiului de ventilatie nu trebuie si impiedice functionarea dispozitivului de decompresiune.

Orificiul de ventilatie al dispozitivului de decompresiune trebuie sd fie protejat impotriva blocarii cu impurititi sau
gheatd sau a patrunderii apei, atat ct este posibil din punct de vedere practic.

Conducta de evacuare a dispozitivului de decompresiune se orienteaza astfel incat, in cazul in care orificiul de ven-
tilare se detaseazd de dispozitivul de decompresiune, fluxul de gaz rezultat nu este proiectat direct asupra altor rezer-
voare sau asamblaje de rezervoare dacd acestea nu sunt protejate.

SUPAPA (SUPAPE) DE DECOMPRESIUNE

Dacd se utilizeazd o supapd de sigurantd, aceasta se instaleazd in asa fel incat sd evacueze hidrogenul citre o con-
ductd atmosfericd care se descarcd in exteriorul vehiculului.

Nu se permite izolarea supapei de decompresiune de componentele hidrogen sau sectiunea sistemului pe bazd de
hidrogen pe care le protejeazd ca urmare a functiondrii normale sau a defectiunii unei alte componente.

Hidrogenul gazos evacuat prin supapele de decompresiune nu trebuie sd fie directionat:

(a) cdtre terminale electrice neizolate, comutatoare electrice neizolate sau alte surse de aprindere;
(b) 1n sau citre compartimentul pentru pasageri sau bagaje al vehiculului;

(c) 1n sau cdtre oricare dintre carcasele rotilor;

(d) catre orice componenti clasa 0.

Orificiul de ventilatie al supapei de decompresiune trebuie si fie protejat impotriva blocdrii cu impuritdti sau gheatd
sau a patrunderii apei, atat ct este posibil din punct de vedere practic.

CONDUCTE RIGIDE $I FLEXIBILE DE COMBUSTIBIL
Conductele rigide de combustibil trebuie si fie fixate astfel incat s nu fie supuse la vibratii puternice si alte tensiuni.

Conductele rigide de combustibil trebuie s fie fixate astfel incat sd nu fie supuse la tensiuni torsionale si s se evite
frecarile.

Conductele rigide si flexibile de combustibil se proiecteaza astfel incat s fie reduse tensiunile din conducte in timpul
demontrii sau montdrii componentelor hidrogen aferente.

La punctele de fixare, conductele rigide si flexibile de combustibil se monteaza astfel incat si fie prevenitd fisurarea
coroziva §i coroziunea galvanica.

Conductele rigide sau flexibile se amplaseazd astfel incat si fie redusd in mod rezonabil expunerea la daune acciden-
tale in interiorul vehiculului, din cauze precum plasarea sau miscarea bagajelor sau a altor incarcdturi sau in exterio-
rul acestuia, ca urmare a drumurilor accidentate sau a folosirii cricurilor etc.

La trecerea prin caroseria vehiculului sau prin alte componente hidrogen, conductele de combustibil sunt dotate cu
inele de etansare sau alte materiale de protectie.
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Daci se instaleazd accesorii in compartimentul pentru pasageri sau compartimentul inchis pentru bagaje, conductele
de combustibil si accesoriile se invelesc cu un manson care indeplineste cerinte similare celor specificate pentru o
carcasd etangd la gaze la punctul 10.

IMBINARI INTRE COMPONENTELE HIDROGEN

Producitorul vehiculului se asigurd cd materialele utilizate pentru imbindri nu sunt supuse riscului de fisurare coroziva
sau coroziune galvanicd.

Numdrul de imbindri trebuie s fie limitat la minimum.

Producitorul trebuie si specifice, in scopul verificdrilor, metode de incercare la scurgere a imbindrilor. Daci se spe-
cificd o procedura de incercare la scurgere cu ajutorul unui agent tensioactiv, toate imbindrile trebuie si fie plasate in
locuri accesibile.

SISTEMUL DE REALIMENTARE

Recipientul de realimentare trebuie asigurat impotriva deregldrii si rotirii. Recipientul trebuie si fie protejat si impo-
triva interventiilor neadmisibile, si a patrunderii impuritatilor §i a apei atat cat este posibil din punct de vedere prac-
tic, de exemplu cu ajutorul unei trape incuiate. Recipientul trebuie sa fie protejat impotriva erorilor previzibile de
manipulare.

Recipientul se instaleazd astfel incat realimentarea si nu se efectueze in compartimentul motorului, compartimentul
pasagerilor sau in alte compartimente neventilate.

Recipientul nu se monteaza in interiorul elementelor de absorbire a energiei externe, precum bara de protectie.

Presiunea de serviciu nominald a recipientului trebuie s fie egald cu presiunea de serviciu nominald a componente-
lor hidrogen clasa 0 situate in amonte fad de primul regulator de presiune si inclusiv acesta.

Se asigurd ci sistemul de propulsie sau sistemul (sistemele) de conversie a hidrogenului (exclusiv dispozitivele de secu-
ritate) nu functioneazd si ¢ vehiculul stationeaza in timpul realimentdrii.

Se amplaseazd etichete in apropierea recipientului, de exemplu in interiorul trapei de realimentare, continind urma-
toarele informatii:

H, gazos

Xx” MPa

unde ,xx” = presiunea de serviciu nominald a rezervorului (rezervoarelor)

CARCASA ETANSA LA GAZE
Carcasa etansd la gaze are un orificiu de aerisire spre exterior.

Orificiul de aerisire al carcasei etanse la gaze se plaseazd in punctul cel mai inalt al carcasei instalate in vehicul, atat
cat este posibil din punct de vedere practic. Acesta nu trebuie si fie indreptatd citre o nisd a rotii sau citre o sursd de
cdldurd precum teava de esapament. In plus, trebuie sd evite evacuarea hidrogenului in interiorul vehiculului.

Legaturile electrice si componentele din carcasa etansd trebuie construite astfel incat si nu genereze scantei.

In timpul incercdrilor, conducta de ventilare se sigileazd ermetic, iar carcasa etansa trebuie si indeplineasca cerintele
de scurgere prevazute la punctul 1.2 la o presiune de 0,01 MPa fird sd prezinte deformari permanente.

Sistemul de conducte trebuie si fie fixat prin cleme sau alte mijloace la carcasa etansi la gaze sau la manson si la
furtunul de evacuare pentru a asigura formarea unei imbinari care indeplineste ceringele prevazute la punctul 10.4.
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11.  INSTALATIA ELECTRICA
11.1. Componentele electrice ale sistemului pe bazd de hidrogen trebuie si fie protejate de suprasarcini.

11.2. Legiturile electrice trebuie si fie izolate impotriva infiltrarilor de hidrogen acolo unde existd componente hidrogen
sau sunt posibile scurgeri de hidrogen.

12.  SISTEMELE DE CONTROL AL SIGURANTEI
12.1. Sistemele de control al sigurantei trebuie si fie autoprotejate sau redundante.

12.2. Daci sistemele de control al sigurantei sunt sisteme autoprotejate sau capabile de automonitorizare, se aplicd cerin-
tele speciale previazute in anexa VL.

13.  CERINTE PRIVIND CONTROLUL SISTEMULUI PE BAZA DE HIDROGEN

13.1. Fiecare sistem pe bazd de hidrogen se inspecteaza cu cel putin 48 de ore dupd data introducerii in folosire si cu oca-
zia reinstaldrii.

13.2. Inspectia se efectueaza de citre serviciul tehnic, in conformitate cu specificatiile producitorului previzute in partea 3
a anexei L.
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PARTEA 2

Cerintele privind rezervoarele de hidrogen concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos)

INTRODUCERE

In aceastd parte sunt stabilite cerinele si procedurile de incercare privind rezervoarele de hidrogen concepute
pentru utilizarea hidrogenului lichid.

Tipuri de rezervor

Rezervoarele se clasificd in tipuri in functie de tipul de constructie, conform punctului 1 din anexa IV la Regu-
lamentul (CE) nr. 79/2009.

CERINTE GENERALE

Producitorul poate proiecta rezervoare in orice formd, cu conditia ca acestea si respecte toate dispozitiile rele-
vante prevazute la punctul 3.

Asamblaj de rezervor

Un asamblaj de rezervor se omologheaza ca un singur rezervor dacd atat asamblajul de rezervor, cat si rezer-
voarele componente sunt omologate in conformitate cu dispozitiile prevazute la punctele 3 si 4.

Alternativ, un asamblaj de rezervor se omologheazi ca un singur rezervor dacd asamblajul de rezervor respectd
dispozitiile prevazute la punctele 3 si 4. Rezervoarele componente nu trebuie in mod necesar s respecte toate
dispozitiile previzute la punctele 3 si 4 dacd asamblajul de rezervor respectd dispozitiile punctelor 3 si 4 in ceea
ce priveste tipul de materiale si metoda de constructie utilizata.

Fird a aduce atingere cerintelor de la punctele 2.2.1 i 2.2.2, un asamblaj de rezervor trebuie si respecte ce-
rintele punctelor 4.2.4 (incercarea la flacird), 4.2.10 (incercarea impactului la soc) si 4.2.11 (incercarea de
scurgere).

Se permite un numar maxim de patru rezervoare per asamblaj de rezervor.

Intr-un asamblaj de rezervor, conductele flexibile de combustibil nu se utilizeaza drept conducte de combus-
tibil integrale interconectate.

CERINTE TEHNICE

Cerinte generale

Rezervoarele trebuie s respecte cerintele tehnice specificate la punctele 3.2-3.11.

Protectia impotriva incendiilor

Rezervorul, dispozitivul (dispozitivele) de decompresiune si orice material de izolare sau de protectie suplimen-
tar trebuie sd protejeze impreund rezervorul impotriva spargerii in caz de incendiu. Se specificd dispunerea sis-
temului de protectie impotriva incendiilor.

Fileturile deschiderilor

Deschiderile cu fileturi conice sau drepte pot fi folosite la toate tipurile de rezervoare. Fileturile trebuie sa res-
pecte un standard international sau national recunoscut.
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Protectia mediului exterior

Toate straturile aplicate pe rezervoare trebuie si fie astfel incat procesul de aplicare sd nu influenteze nefa-
vorabil proprietitile mecanice ale rezervorului. Stratul trebuie si fie conceput pentru a facilita examindrile ulte-
rioare in utilizare, iar producdtorul trebuie sd ofere indicatii cu privire la tratamentul straturilor in timpul
examindrii, pentru a asigura integritatea continud a rezervorului.

Cerinte privind materialele

Generalitati

Materialele utilizate trebuie sd corespundi conditiilor de functionare stabilite la punctul 2.7. Nu trebuie sa existe
contacte intre materiale incompatibile.

Otel

Otelul pentru rezervoare si garnituri trebuie sa fie conform cu cerintele privind materialele de la punctele 6.1-
6.4 din standardul ISO 9809-1 sau punctele 6.1-6.3 din standardul ISO 9809-2, dupi caz.

Otelurile inoxidabile pentru rezervoare si garnituri trebuie sa fie conforme cu dispozitiile de la punctele 4.1-4.4
din EN 1964-3.

Otelurile inoxidabile sudate pentru garniturile rezervoarelor de tipul 3 trebuie si fie conforme cu punctele 4.1-
4.3 ale EN 13322-2, dupi caz.

Aliaj de aluminiu

Aliajele de aluminiu pentru rezervoare si garnituri trebuie sa fie conforme cu cerintele privind materialele de la
punctele 6.1 si 6.2 din standardul ISO 7866.

Aliajele de aluminiu sudat pentru garniturile rezervoarelor de tipul 3 trebuie si fie conforme cu punctele 4.2
si 4.3 din EN 12862.

Materialele garniturilor din plastic

Materialul pentru garniturile din plastic poate fi termorigid sau termoplastic.

Fibre

Producitorul rezervorului trebuie si pastreze, pe parcursul ciclului de viatd al proiectului pentru rezervor, spe-
cificatiile publicate pentru materiale compuse, inclusiv principalele rezultate ale incercdrilor (cum ar fi incer-
carea la tractiune), recomandarile de stocare, conditiile de exploatare si cele privind ciclul de viatd comunicate
de producitorul materialului.

Producitorul rezervorului trebuie s pastreze, pe parcursul ciclului de viatd al fiecdrui lot de rezervoare, certi-
ficatul producitorului fibrelor conform ciruia fiecare transport este conform cu specificatiile producitorului
pentru produs.

Rdsini

Materialul polimeric pentru impregnarea fibrelor poate fi risinad termorigidi sau termoplastica.

Coeficientul presiunii de spargere

Coeficientul presiunii minime de spargere, respectiv presiunea minima efectivd de spargere a rezervorului
impartitd la presiunea de serviciu nominald a acestuia nu trebuie s3 fie mai micd decat valorile prezentate in
tabelul IV.3.6.
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Tabelul 1V.3.6

Coeficientii presiunii minime de spargere

Tipul rezervorului
Fabricatie Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4
Integral din metal 2,25
Sticla 2,4 3,4 3,5
=z Aramidi 2,25 2,9 3,0
E Carbon 2,25 2,25 2,25
Hibrid Q)

Notd explicativd:

(") La analizarea rezervoarelor cu intirire hibridd (doud sau mai multe tipuri structurale de fibre), trebuie sd se tind seama de
impdrtirea sarcinii intre diferitele fibre, pe baza modulelor elastice diferite ale fibrelor. Coeficientii de tensiune calculati pen-
tru fiecare tip individual de fibra trebuie sd fie in conformitate cu valorile specificate. Verificarea coeficientilor de tensiune
poate fi efectuatd, de asemenea, cu ajutorul tensometrelor. Coeficientul presiunii minime de spargere se alege in asa fel incat
tensiunea calculatd pentru fibrele structurale la raportul minim al presiunii de spargere inmultit cu presiunea de serviciu
nominald impdrtitd la tensiunea calculatd pentru fibrele structurale la presiunea de serviciu nominald sd respecte cerintele
privind raporturile de tensiune pentru fibrele utilizate.

Cerinte privind fabricarea rezervoarelor
Rezervoare de tipul 1

Capetele rezervoarelor din aliaj de aluminiu nu vor fi inchise printr-un proces de profilare. Capetele de la baza
rezervoarelor de otel care au fost inchise prin profilare vor fi inspectate prin NDE sau tehnici echivalente. Nu se
va adduga metal in procesul de inchidere la capit. Fiecare rezervor va fi examinat inainte de operatiile de for-
mare a capetelor pentru grosimea si finisarea suprafetei.

Dupi formarea capetelor, rezervoarele vor fi tratate la cdlduri la intervalul de duritate mentionat pentru proiect.
Este interzis tratamentul termic local.

In cazul in care se furnizeazd un inel de gat, de picior sau anexe de sprijin, acestea vor fi din materiale compa-
tibile cu cel al rezervorului si vor fi atasate securizat prin altd metodd decat sudurd, lipire cu material greu ruzi-
bil sau lipire moale.

Rezervoare de tipurile 2, 3 i 4
Bobinaj cu filament compozit

Atunci cand rezervoarele din compozit sunt fabricate dintr-un strat acoperit cu bobinaje din filament conti-
nuu, operatiile de bobinaj cu filament se controleazd computerizat sau mecanic. Pe parcursul bobindrii, prin-
cipalii parametri se monitorizeazd, se mentin in tolerantele specificate si se documenteaza intr-un registru de
bobinare. Principalii parametri sunt:

(a) tipul fibrei, inclusiv valoarea si dimensionarea materialului textil;

(b) numdrul de deseuri de fibre per litimea de banda;

(c) tipul si raportul de amestec al compozitiei rdsinii;

(d) modalitatea de impregnare, greutatea sau fractiunea in volum a rasinii sau fibrei;
(e) referinta programului de bobinare si unghiul de bobinare;

() numdrul de rotatii al inelului de bobinare;

(g) numdrul ciclurilor de bobinare in spirald (doar pentru rezervoare de tipul 3 si 4);

(h) litimea benzii;
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(i) tensiunea de bobinare;
() viteza de bobinare;

(k) temperatura rasinii.

Tratarea rdsinilor termorigide

Dupi finalizarea bobindrii, risinile termorigide se inldturd folosind un profil predeterminat si controlat timp-
temperaturd. Pe parcursul tratdrii, istoricul timp-temperaturd se documenteaza.

Perioada i temperatura maxima de tratare a rezervoarelor cu garnituri de aliaj de aluminiu trebuie si fie infe-
rioare perioadei si temperaturii care afecteazd in mod negativ proprietatile metalului.

Pentru rezervoarele de tip 4, temperatura de tratare a risinilor termorigide trebuie si fie cu cel putin 10 °C infe-
rioard temperaturii de netezire a garniturii de plastic.

Autofretaj

Autofretajul, in cazul in care se foloseste, se va realiza inaintea incercdrii de presiune hidraulica. Presiunea de
autofretaj trebuie sa se situeze Intre limitele stabilite de producitor.

Garnituri metalice

Sudarea garniturilor din otel inoxidabil trebuie sd respecte punctele 6.1, 6.2 si 6.4 din EN 13322-2. Sudarea
garniturilor din aliaj de aluminiu trebuie sa respecte punctele 4.1.2 si 6.1 din EN 12862.

Inscriptionarea rezervoarelor

Pe fiecare rezervor si, daci este cazul, pe suprafata exterioard a unui grup de rezervoare incapsulate permanent,
producitorul imprimd marcaje clare si permanente, cu corp de literd de cel putin 6 mm iniltime. Marcarea se
realizeaza fie cu etichete Incorporate in invelisurile de rising, fie prin etichete adezive, stampile de tensiune joasa
folosite pe capetele dense ale rezervoarelor de tip 1 si tip 2 sau prin combinarea acestor metode. Etichetele ade-
zive si aplicarea lor trebuie sd fie in conformitate cu ISO 7225 sau un standard echivalent Etichetele multiple
sunt permise si se pozitioneazd astfel incat s nu fie obturate de suporturile de montare. Pe langd marca de
omologare CE de tip descrisd in partea 3 a anexei II, fiecare rezervor omologat in conformitate cu prezentul
regulament trebuie si poarte un marcaj usor lizibil contindnd urmatoarele date:

(a) denumirea producitorului;

(b) un numdr de serie unic pentru fiecare rezervor;

(c) o etichetd in conformitate cu punctul 3.2 din anexa V;

(d) presiunea de serviciu nominald la 15 °C;

(¢) luna si anul fabricatiei (de exemplu, 2009/01);

(f) A NU SE UTILIZA dupi aaaa/ll”, unde aaaa/ll reprezinti luna si anul fabricatiei, plus ciclul de viatd apro-
bat al rezervorului. Totusi, aaaa/ll poate indica data expedierii rezervorului de citre producitor, cu con-
ditia si fi fost depozitat Intr-un loc uscat, fird presiune internd;

(@) .Numdrul ciclurilor de umplere xxxxx”, unde xxxxx reprezintd numdrul de cicluri de umplere in confor-
mitate cu punctul 2.7.6.
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3.9.1.

3.9.1.1.

Cerinte privind incercarea pe loturi

Incercare pe loturi

Generalitdti

Producitorul efectueaza incercarea pe loturi de rezervoare finite reprezentative pentru productia de serie. Rezer-
voarele finite care urmeazd a fi supuse incercdrilor se selecteazi aleatoriu din fiecare lot. Un lot nu trebuie si
depiseascd 200 de rezervoare finite plus rezervoarele finite care urmeaza a fi folosite pentru incercdri distruc-
tive sau un rand de productie succesivd, oricare dintre acestea este mai mare.

Frecventa incercdrii pe loturi poate fi redusd dupa cum urmeaza:

daci la 10 loturi secventiale de productie niciunul dintre rezervoare nu prezintd scurgeri sau rupturi dupa
numdrul obligatoriu de cicluri inmultit cu 1,5, incercarea de ciclu de presiune poate fi redusa la una sin-
gurd la 5 loturi. Dacd un rezervor supus incercarii nu indeplineste numdrul de cicluri de presiune inmultit
cu 1,5, incercarea pe loturi se efectueaza pentru fiecare dintre urmatoarele 5 loturi, pentru a se putea resta-
bili frecventa redusd a incercrii;

daci la 10 loturi secventiale de productie niciunul dintre rezervoare nu prezintd scurgeri sau rupturi dupa
numadrul obligatoriu de cicluri inmultit cu 2, incercarea de ciclu de presiune poate fi redusi la una singurd
la 10 loturi. Dacd un rezervor supus incercirii nu indeplineste numarul de cicluri de presiune inmultit cu 2,
incercarea pe loturi se efectueazd pentru fiecare dintre urmdtoarele 10 loturi, pentru a se putea restabili
frecventa redusd a incercirii;

in cazul in care s-au scurs mai mult de 3 luni de la ultima incercare ciclicd de presiune pe loturi, pentru a
se mentine frecventa redusd de incercare se supune unei incercdri de presiune un rezervor din urmatorul
lot de productie.

Urmitoarele incercdri pe loturi sunt obligatorii:

un rezervor finit se supune unei incerciri ciclice de presiune la temperaturd ambiantd, la frecventa preva-
zutd la punctul 3.9.1.2;

un rezervor, o garniturd sau un esantion de incercare tratat termic, reprezentative pentru rezervoarele sau
garniturile finite, se supun celorlalte incerciri specificate in tabelul 1V.3.9;

un rezervor finit se supune incercirii de spargere. Dacd un rezervor finit trece incercarea ciclicd de presi-
une la temperaturd ambiantd, acelasi rezervor se supune incercdrii la spargere;

daci se utilizeaza un invelis exterior ecologic, cum ar fi un invelig/strat de vopsea organicd, se supune unei
incercdri pe loturi cu privire la invelisuri un rezervor finit sau esantion de incercare reprezentativ pentru
lot.

Dacd se supun incercdrilor mai multe rezervoare decat este necesar, toate rezultatele se documenteazi.

Toate rezervoarele reprezentate de o incercare pe loturi care nu respectd cerintele mentionate vor respecta pro-
cedurile mentionate la punctul 3.9.2.
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Tabelul 1V.3.9

Incerciri pe loturi

Se aplicd rezervoarelor Valoarea de
i ; Lex de tipul . Valoarea
Incercare si referintd proiectare incercirii
1 ) 3 4 specificatd
" Incercarea la tractiune & &0 |0 | &)
) Determinarea rezistentei la impact o+ | & 0)|#0)
Charpy
) Incercare de indoire + ()
*) Examinare macroscopicd + (%)
4.1.2. Incercarea la temperatura de inmuiere « (%)
4.1.6. Incercarea loturilor de invelisuri o w w o
4.2.1. Incercarea de spargere o W W &
4.2.2. Ciclu de incercare a presiunii la o | o « | (9
temperaturd ambiantd
4.2.11. | Incercarea de scurgere () | &)
4.2.13. | Incercarea la torsiune a bosajelor & (%)

Note explicative:

0]

RS

<

(a)  Pentru rezervoare sau garnituri de otel, a se consulta punctul 10.2 din standardul ISO 9809-1 sau punctul 10.2 din
standardul ISO 9809-2, dupi caz.

(b)  Pentru rezervoare sau garnituri din ofel inoxidabil, a se consulta punctul 7.1.2.1 din EN 1964-3.

(c)  Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.4 din EN 13322-2.

(d)  Pentru rezervoare sau garnituri din aliaj de aluminiu, a se consulta punctul 10.2 din ISO 7866.

(e)  Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta punctele 7.2.3 si 7.2.4 din EN 12862.

(f)  Pentru garnituri nemetalice, a se consulta punctul 4.1.1.

(a)  Pentru rezervoare sau garnituri de otel, a se consulta punctul 10.4 din standardul ISO 9809-1 sau punctul 10.4 din
standardul ISO 9809-2, dupi caz.

(b)  Pentru rezervoare sau garnituri din otel inoxidabil, a se consulta punctul 7.1.2.4 din EN 1964-3.

(¢)  Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.6 din EN 13322-2.

(a)  Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.5 din EN 13322-2.

(b)  Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta punctele 7.2.5, 7.2.6 5i 7.2.7 din EN 12862.

Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.7 din EN 13322-2.

Incercarea materialului garniturii.

Pentru rezervorul de tipul 4 se foloseste urmdtoarea succesiune de incercdri: incercarea la torsiune a bosajelor
(punctul 4.2.13), urmatd de o incercare ciclicd de presiune la temperaturd ambianta (punctul 4.2.2), urmatd de o incercare
de scurgere (punctul 4.2.11).

Toate garniturile metalice sudate trebuie sa fie supuse unei incercari de scurgere.

Frecventa incercdrii ciclice de presiune la temperaturd ambiantd

Rezervoarele finite se supun incercdrii ciclice de presiune la temperaturd ambiantd la o frecventd a incercarii
definitd dupd cum urmeaza:

(@)

(b)

un rezervor din fiecare lot se supune unor cicluri de presiune care s3 depaseascd de 3 ori numarul ciclurilor
de umplere previzute la punctul 2.7.6;

dacd la 10 cicluri secventiale de loturi de productie de rezervoare niciunul dintre rezervoarele supuse
ciclurilor de presiune de la litera (a) nu prezintd scurgeri sau rupturi dupa un numdr de cicluri de umplere
care depdseste de 4,5 ori numdrul prevazut la punctul 2.7.6, incercarea ciclicd de presiune se poate reduce
la un rezervor din fiecare 5 loturi de productie, rezervorul fiind selectat din primul dintre cele 5 loturi;

dacd la 10 cicluri secventiale de loturi de productie de rezervoare niciunul dintre rezervoarele supuse
ciclurilor de presiune de la litera (a) nu prezintd scurgeri sau rupturi dupd un numdr de cicluri de umplere
care depdseste de 6 ori numdrul previzut la punctul 2.7.6, incercarea ciclicd de presiune se poate reduce
la un rezervor din fiecare 10 loturi de productie, rezervorul fiind selectat din primul dintre cele 10 loturi;

in cazul in care s-au scurs mai mult de 3 luni de la ultimul lot de productie, pentru a se mentine frecventa
redusd de Incercare prevazutd la literele (b) si (c) se supune unei incerciri ciclice de presiune un rezervor
din urmatorul lot de productie;

in cazul in care un rezervor supus unei incerciri de ciclu de presiune cu frecventd redusa de la literele (b)
sau (c) nu indeplineste numarul cerut de cicluri de umplere inmultit cu 3 previzut la punctul 2.7.6,
frecventa incercirii ciclurilor de presiune cu frecventd redusa de la litera (a) se repetd pentru cel putin 10
loturi de productie pentru a se putea restabili frecventa redusa a incercdrilor ciclice de presiune pe loturi
prevézute la literele (b) sau (c);
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() in cazul in care unul dintre rezervoarele previzute la literele (a), (b) sau (c) este respins inainte de epuiza-
rea numdrului ciclurilor de umplere inmultit cu 3 prevédzut la punctul 2.7.6, cauza respingerii se deter-
mind si se corecteazd in conformitate cu procedura de la punctul 3.9.2. Incercarea ciclicd de presiune se
repetd apoi pe inci trei rezervoare din acelasi esantion. In cazul in care unul dintre cele trei rezervoare nu
indeplineste numarul ciclurilor de umplere inmultit cu 3 prevazut la punctul 2.7.6, lotul se respinge. Pro-
ducitorul trebuie sd demonstreze ci rezervoarele produse dupa ultima incercare pe loturi reusitd indepli-
nesc toate cerintele privind incercarea pe loturi.

Neindeplinirea cerinelor incercdrilor

In caz de nerespectare a cerintelor de incercare, noua incercare sau tratamentul termic i noua incercare se rea-
lizeazd dupd cum urmeazi:

(@) 1in cazul in care existd dovezi ale unui defect in desfdsurarea incercirii sau ale unei erori de mdsurare, se
efectueazd o altd incercare. In cazul in care rezultatul acestuia este satisficdtor, prima incercare se ignord;

(b) dacd incercarea a fost efectuatd intr-un mod satisficitor, trebuie si se identifice cauza esecului.

Dacd se considerd ca esecul se datoreazd tratamentului termic aplicat, producdtorul poate supune toate rezer-
voarele din lot unui nou tratament termic.

Daci esecul nu se datoreazd tratamentului termic aplicat, toate rezervoarele defectuoase identificate se elimind
sau se repard printr-o metodd aprobatd. Rezervoarele neeliminate sunt considerate ca ficind parte dintr-un nou
lot.

In ambele cazuri, se repetd toate incercirile relevante de tip sau pe loturi necesare pentru a dovedi caracterul
acceptabil al noului lot. In cazul in care unul sau mai multe rezervoare se dovedesc a fi chiar si partial nesa-
tisficdtoare, se elimind toate rezervoarele din lotul respectiv.

Cerinte privind examinarea productiei si incercirile

Examinarea productiei si incercdrile se efectueazd pe toate rezervoarele in timpul si la finalizarea procesului de
productie, dupd cum urmeazi:

(a) se verificd dacd dimensiunile principale si masa rezervorului finit si ale oricdrei garnituri si invelis sunt in
limita tolerantelor de proiectare;

(b) se verifica respectarea principalilor parametri de productie indicati in apendicele la documentul informa-
tiv din partea 1 a anexei II, inclusiv verificarea prelucririi oricrei suprafete specificate, acordand o atentie
deosebitd suprafetelor stantate si suprafetelor indoite sau suprapuse din axa sau umdrul orificiilor sau
inchizatorilor cu capit forjat sau filat;

(c) pentru rezervoarele sau garniturile metalice, NDE in conformitate cu anexa B din standardul ISO 9809
sau anexa C din EN 1964-3 sau anexa B din EN 13322-2, dupd caz, sau o metodd echivalentd demon-
stratd prin care si se detecteze marimea maxima admisibild a defectului si s se verifice dacd marimea
maximd a defectului nu depdseste marimile specificate in proiect, astfel cum sunt prezentate mai jos.

in plus, garniturile de otel inoxidabil se examineaza in conformitate cu punctul 6.8.2 din EN 13322-2, iar gar-
niturile de aliaj de aluminiu sudat se examineaza in conformitate cu punctele 6.2.1 (al doilea paragraf) si 6.2.3
din EN 12862.

Proiectul rezervoarelor de tipul 1, 2 si 3 trebuie sa identifice marimea maxima admisibild a defectului din orice
loc al rezervorului sau garniturii metalice care nu va creste pand la o dimensiune criticd in timpul perioadei spe-
cificate destinatd noii incercari sau al duratei de functionare, dacd nu se specificd o perioada pentru noua incer-
care. Marimea criticd a defectului este definitd ca defect restrictiv de grosime prin perete (rezervor sau garnitura)
care permite evacuarea gazului stocat fird ca rezervorul si fie spart. Marimile defectului pentru criteriile de res-
pingere in cazul scandrii cu ultrasunete sau al unei metode echivalente trebuie s fie mai mici decat marimile
maxime admisibile ale defectului. In cazul rezervoarelor de tipul 2 si 3 se presupune ca nu exista deteriorari ale
componentelor nemetalice datorate unor mecanisme dependente de timp. Marimea admisibild a defectului pen-
tru NDE se determind printr-o metoda corespunzitoare.
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Rezervoarele trebuie sd indeplineascd urmadtoarele cerinte:
(@) 1incercare de duritate pentru rezervoare si garnituri metalice, in conformitate cu punctul 4.1.8;
(b) 1incercare hidraulicd, in conformitate cu punctul 4.2.15;

(c) incercarea de scurgere pentru rezervoare de tipul 4 si de tipul 3 cu garnituri metalice sudate, in confor-
mitate cu punctul 4.2.11;

(d) wverificarea inscriptiilor, in conformitate cu punctul 3.8.
Un rezumat al incercdrilor §i examindrilor obligatorii pentru fiecare rezervor este prezentat in tabelul IV.3.10.

Tabelul 1V.3.10

Examinarea si incercarea productiei

. Se aplicd rezervoarelor de tipul
Incercarea i examinarea productiei si referintd
1 2 3 4
Dimensiuni principale de proiect o o o o
Apendicele la Parametri principali de productie o o o o
documentul informativ
din partea 1 a anexei II
NDE o « (1) # (1)
4.1.8. Incercarea de duritate o & (1) & (1)
42.11. incercarea de scurgere & () o
4.2.15. incercarea hidraulici o o o o
3.8. Marcaje o W L L

Note explicative:
(1) Incercare pe garniturd metalici
(?) Se efectueazd o incercare de scurgere pentru toate garniturile metalice sudate.

Modificari

Modificdrile pot fi omologate in conformitate cu programul redus de incercare mentionat in tabelul IV.3.11.
Modificdrile majore care nu sunt prevazute in tabelul IV 3.11 se supun unei incerciri de omologare complete.



Tabelul IV.3.11

Omologarea modificirilor

Tipul de incercare
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=
Producitor de fibre 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Materiale pentru rezervor sau garniturd metalicd 1,23 1,2,3 1,23 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2,3 2,3 2,3 3
Material garniturd din plastic 4 4 4 4
Materiale din fibre 2,3, 4 2,3,4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Materiale din rasind 2,3,4 2,3, 4 2,3,4 2,3,4 3,4
Modificare diametru < 20 % 1,2,3,4 ] 1,234
Modificare diametru > 20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 ] 1,234 2,3,4 3,4
Modificare lungime < 50 % 1,2,3, 4 —
Modificare lungime > 50 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3 4 3,4
Modificare presiune de serviciu nominald
<20% (1) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Modificare presiune de serviciu nominald
>20% (1) 1,2, 3,4 1,2,3,4 1,2,3, 4 1,2,3, 4 1,2, 3,4
Forma capacului 1,2,3,4 | 1,2,3,4 4
Dimensiunea orificiului 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Modificarea invelisului 2,3, 4 2,3, 4
Proiectul bosajelor terminale 42
Modificare in procesul de fabricatie (3) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Sistem de protectie impotriva incendiilor 1,23, 4

Note explicative: De exemplu: 2, 3 aratd cd incercarea este necesard doar pentru rezervoarele de tipul 2 si 3

() Doar atunci cand modificarea grosimii este proportionald cu modificarea de diametru sau de presiune.

(%) O incercare a ciclurilor de hidrogen nu este necesard daci tensiunile din palnie sunt egale cu cele initiale sau sunt reduse ca urmare a modificarii proiectului (de exemplu, prin reducerea diametrului filetelor interne sau modificarea lungimii
bosajului), dacd garnitura interfetei bosajului nu este afectatd, iar pentru bosaj, garnitura si sigilii se folosesc materiale originale.

(%) Orice abatere de la parametrii din apendicele la documentul informativ prevazut in partea 1 a anexei Il este consideratd o modificare a procesului de fabricatie.
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4.1.

4.1.1.1.

PROCEDURI DE INCERCARE

Incercarea materialelor

fncercarea materialelor are loc in conformitate cu tabelul IV.4.1 si procedurile de incercare descrise la
punctele 4.1.1-4.1.8.

Tabelul 1V.4.1

Incercarea materialelor

Materialul de incercare
Aliai de Garnitura
Tipul de incercare Otel ) ¢ din Fibra Résind Invelis
aluminiu ; ! ’
plastic
Incercarea la tractiune (2 o o o
Determinarea rezistentei la impact o
Charpy (%)
Incercarea de indoire (%) (1) (1)
Examinare macroscopici (%) ()
Incercarea de rezistent la coroziune (¢) o
incercarea de fisurare in sarcind o
constanta (7)
Incercarea temperaturii de inmuiere o
Incercarea temperaturii de tranzitie o
vitroasd
Incercarea de rezistentd a risinii o
Incercarea invelisului W
Incercarea de compatibilitate cu o o o o o
hidrogenul (%)

Note explicative:
(') Exclusiv pentru rezervoare cu garnituri sudate.

() @

EBSEEEE

TEF3EEET

a3
ENCC

Pentru rezervoare sau garnituri de otel, a se consulta punctul 10.2 din standardul ISO 9809-1 sau punctul 10.2 din
standardul ISO 9809-2, dupa caz.

Pentru rezervoare sau garnituri din ofel inoxidabil, a se consulta punctul 7.1.2.1 din EN 1964-3.

Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.4 din EN 13322-2.

Pentru rezervoare sau garnituri din aliaj de aluminiu, a se consulta punctul 10.2 din ISO 7866.

Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta punctele 7.2.3 si 7.2.4 din EN 12862.

Pentru garnituri nemetalice, a se consulta punctul 4.1.1 din partea 2 a anexei IV.

Pentru rezervoare sau garnituri de otel, a se consulta punctul 10.4 din standardul ISO 9809-1 sau punctul 10.4 din
standardul ISO 9809-2, dupa caz.

Pentru rezervoare sau garnituri din otel inoxidabil, a se consulta punctul 7.1.2.4 din EN 1964-3.

Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.6 din EN 13322-2.

Pentru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.5 din EN 13322-2.

Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta punctele 7.2.5, 7.2.6 si 7.2.7 din EN 12862.

entru garniturile din otel inoxidabil sudat, a se consulta punctul 8.7 din EN 13322-2.

Pentru rezervoare sau garnituri din aliaj de aluminiu, a se consulta anexa A din ISO 7866.

Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta anexa A din EN 12862.

Pentru rezervoare sau garnituri din aliaj de aluminiu, a se consulta anexa B la standardul ISO 7866, exclusiv al doilea
paragraf al punctului B.2.

Pentru garnituri din aliaj de aluminiu sudat, a se consulta anexa B a EN 12862, exclusiv punctul B.2.2.

Aceastd incercare nu este obligatorie pentru:

(i)  oteluri in conformitate cu punctele 6.3 si 7.2.2 din ISO 9809-1;

(ii)  aliaje de aluminiu in conformitate cu punctul 6.1 din ISO 7866.

Pentru alte rezervoare sau garnituri metalice, compatibilitatea cu hidrogenul a materialului, inclusiv a sudurilor, se
demonstreazd in conformitate cu standardele ISO 11114-1 si ISO 11114-4 sau punctul 4.1.7, dupd caz.
Compatibilitatea cu hidrogenul trebuie sd fie demonstratd in cazul materialelor nemetalice.

Incercarea de tractiune

Esantionarea

Incercarea se aplicd exclusiv rezervoarelor de tipul 4.

Incercarea se aplicd exclusiv materialelor garniturilor din plastic.

Incercare in vederea omologdrii — numdrul garniturilor de incercare: 2
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4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.1.4.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.4.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.3.

Procedurd

Proprietitile mecanice ale materialelor garniturilor de plastic sunt supuse incercdrii la — 40 °C, in conformitate
cu ISO 527-2.

Cerinte

Rezultatele incercdrilor trebuie si se situeze in intervalul indicat de producitor in apendicele la documentul
informativ previzut in partea 1 a anexei II.

Rezultate

Rezistenta la tractiune si limita de alungire a materialelor garniturii de plastic se documenteazd intr-un rezumat
al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea temperaturii de inmuiere

Esantionarea

Incercarea se aplici exclusiv rezervoarelor de tipul 4.

Incercarea se aplici exclusiv materialelor polimerice.

Incercare in vederea omologirii — numarul garniturilor de incercare: 1
Incercare pe loturi — numirul garniturilor de incercare: 1
Procedurad

Temperatura de inmuiere a materialelor polimerice din garniturile finite se determind pe baza metodei A50 din
ISO 306.

Cerinte
Temperatura de inmuiere trebuie sd fie > 100 °C.
Rezultate

Temperatura de inmuiere se documenteaza intr-un rezumat al incercarii, in conformitate cu addendumul la cer-
tificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea temperaturii de tranzitie vitroasd

Esantionarea

Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

Incercarea se aplicd exclusiv materialelor din risini compuse.

Incercare in vederea omologirii — numarul esantioanelor de incercare: 3

Procedurad

Temperatura de tranzitie vitroasd a materialelor din rdsind se determind in conformitate cu ASTM D3418.
Cerinte

Rezultatele incercdrilor trebuie si se situeze in intervalul indicat de producitor in apendicele la documentul
informativ prevazut in partea 1 a anexei II.
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4.1.3.4.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.4.3.

4.1.4.4.

4.1.5.1.

4.1.5.2.

Rezultate

Rezultatele finale ale incercirii se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul
la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei 1. Temperatura de tranzitie vitroasd care se docu-
menteazd trebuie sd fie valoarea minimd masurata.

Incercarea de rezistentd la forfecare a rdsinii

Esantionarea

fncercarea se aplici rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

fncercarea se aplicd exclusiv materialelor din rasini compuse.

fncercare in vederea omologirii — numarul esantioanelor de incercare: 3
Procedurd

Materialele din rdsind se supun incercdrii pe un esantion de probd reprezentativ pentru invelis in conformitate
cu ASTM D2344/D2344M.

Cerinte
Dupid ce a fiert in apd timp de 24 de ore, rezistenta minima la forfecare a compusului trebuie si fie de 13,8 MPa.
Rezultate

Rezistenta minima la forfecare a rdsinii se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu
addendumul la certificatul de omologare prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea inveligului
Esantionarea

Incercarea se aplicd tuturor tipurilor de rezervoare pentru care se utilizeaza un invelis exterior ecologic, cum ar
fi un invelis/strat de vopsea organici.

Incercare in vederea omologdrii — numdrul esantioanelor de incercare: conform specificatiilor standardelor
corespunzitoare.

Procedurd si cerinte
Invelisurile se evalueaza prin utilizarea urmétoarelor metode de incercare:

(a) rezistenta adeziunii in conformitate cu ISO 4624, folosind metoda A sau B, dupd caz. Invelisul trebuie si
prezinte un indice de adeziune de valoarea 4;

(b) flexibilitate in conformitate cu ASTM D522, folosind metoda de incercare B cu 0 mandrind de 12,7 mm
(0,5 inci) cu grosimea specificd, la temperatura de — 20 °C. Esantioanele se pregitesc in conformitate cu
standardul ASTM D522. Nu trebuie sd apard fisuri vizibile;

(c) rezistentd la impact in conformitate cu ASTM D2794. Invelisul se supune unei incerciri de impact frontal
de 18 ], la temperatura camerei;

(d) rezistenta chimici se incearcd in conformitate cu ASTM D1308. Incercarea se realizeazi folosind metoda
de incercare in loc deschis si expunere timp de 100 de ore la 30 % solutie de acid sulfuric (acid de baterie
cu o greutate specificd de 1,219) si 24 de ore expunere la un glicol polialcalin (de exemplu, lichid de frana).
Nu trebuie s apard nicio urma de intindere, bule de aer sau inmuiere a invelisului. Adeziunea primeste
calificativul 3 atunci cand este incercatd in conformitate cu ASTM D3359. Aceastd incercare nu este nece-
sard dacd se efectueazd o altd incercare in conformitate cu punctul 4.2.6;

(e) expunere la lumind si apd in conformitate cu ASTM G154, cu o perioadd de expunere de 1 000 ore. Nu
trebuie si se formeze bule de aer. Adeziunea primeste calificativul 3 atunci cand este incercatd in confor-
mitate cu ISO 4624. Pierderea de vopsea maxim permisd este de 20 %.
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4.1.5.3.

4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.1.

4.1.7.2.

(f) expunere la ceatd salind in conformitate cu ASTM B117, cu o perioadd de expunere de 500 de ore. Ero-
ziunea regresivd nu trebuie si depdseascd 3 mm la semn. Nu trebuie sa se formeze bule de aer. Adezivi-
tatea primeste calificativul 3 atunci cand este incercatd in conformitate cu ASTM D3359;

(g) rezistentd la aschiere la temperatura camerei, utilizind ASTM D3170. Invelisul trebuie sd primeascd un
calificativ 7A sau superior si nu trebuie s aiba loc nicio expunere a substratului.

Rezultate

Rezultatele finale ale incercirii se documenteazi intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul
la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei 1L

Incercéri ale loturilor de nvelisuri
Esantionarea

Incercarea se aplica tuturor tipurilor de rezervoare pentru care se utilizeazd un invelis exterior ecologic, cum ar
fi un invelig/strat de vopsea organici.

Incercare pe loturi — numdrul rezervoarelor/esantioanelor de incercare per lot: in conformitate cu punctul 3.9.1.
Procedurd si cerinte
Invelisurile se evalueaza prin utilizarea urmitoarelor metode de incercare:

(a) mdsurarea grosimii invelisului in conformitate cu ISO 2808. Grosimea trebuie sd indeplineascd cerintele
proiectului;

(b) rezistenta adeziunii in conformitate cu ISO 4624, folosind metoda A sau B, dupd caz. Invelisul trebuie si
prezinte un indice de adeziune de valoarea 4.

Rezultate

Rezultatele finale ale incercirii se documenteazi intr-un rezumat al incercirii, in conformitate cu addendumul
la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei IL

Producitorul trebuie sd pdstreze valorile grosimii invelisului si ale rezistentei adezivititii la dosar pe intreaga
duratd de viatd a rezervorului.

Incercarea de compatibilitate cu hidrogenul
Esantionarea

Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 1, 2 si 3 in conformitate cu punctul 2.1.2 din addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercare in vederea omologdrii — numarul rezervoarelor sau al garniturilor de incercare: 3
Procedura
Pe durata efectudrii acestei incercdri se va acorda o atentie deosebitd sigurantei.

La temperaturd ambianti se foloseste hidrogen pentru efectuarea ciclurilor de presiune reprezentand de 3 ori
numdrul ciclurilor de umplere, in conformitate cu punctul 2.7.6, pentru:

(a) rezervor, intre < 2,0 MPa si > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald; sau

(b) garniturd, intre nivelurile de presiune care asigurd o tensiune echivalentd a membranei garniturii care se
poate manifesta la < 2,0 MPa si > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald a rezervorului.
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4.1.7.3.

4.1.7.4.

4.1.8.1.

4.1.8.2.

4.1.8.3.

4.1.8.4.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

Cerinte

Rezervoarele sau garniturile nu trebuie sd cedeze Inainte de a atinge numdrul de cicluri de umplere inmultit cu 3,
in conformitate cu punctul 2.7.6.

Rezultate

Rezultatele finale ale incercirii se documenteazi intr-un rezumat al incercirii, in conformitate cu addendumul
la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei IL.

Producitorul trebuie s pastreze rezultatele la dosar pe intreaga duratd de viatd a rezervorului.
Incercarea duritdtii

Esantionarea

Incercarea se aplicd garniturilor de tipul 1, 2 si 3 si tuturor rezervoarelor.

fncercarea se aplicd exclusiv materialelor metalice.

Incercare de productie — numirul rezervoarelor sau al garniturilor de incercare: toate.
Incercarea are loc dupd efectuarea tratamentului termic final.

Procedurd

Incercirile de duritate se realizeazd pe peretele paralel in centru si pe unul dintre capetele curbate ale fiecirui
rezervor sau garnituri, in conformitate cu ISO 6506-1.

Cerinte
Valoarea duritdtii trebuie sd se incadreze in intervalul specificat pentru proiect.
Rezultate

Valoarea duritdtii se documenteazd intr-un rezumat al incercirii, in conformitate cu addendumul la certificatul
de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei IL

Producitorul trebuie sd pastreze rezultatele la dosar pe intreaga duratd de viatd a rezervorului.

incerciri ale rezervoarelor

Incercarea de spargere

Esantionarea

Incercarea se aplica tuturor tipurilor de rezervoare.

Incercare in vederea omologirii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 3

Incercare in vederea omologdrii — numdrul garniturilor de incercare: 1 (incercare suplimentard doar pentru
rezervoarele de tipul 2).

Incercare pe loturi — numdrul de rezervoare finite care urmeazd a fi incercate per lot: in conformitate cu
punctul 3.9.1.

Procedurd

Rezervorul se supune unei incerciri de spargere prin mijloace hidraulice, la temperaturd ambiantd, prin urma-
toarea procedurd:

Ritmul presurizdrii trebuie sd fie < 1,4 MPa/s pentru presiuni care depdsesc 80 % din presiunea de serviciu nomi-
nald inmultitd cu presiunea de spargere prevazuti la punctul 3.6. In cazul in care ritmul presurizdrii depdseste
0,35 MPa la presiuni care depdsesc 80 % din presiunea de serviciu nominald inmultitd cu presiunea de spar-
gere, rezervorul fie trebuie si fie plasat in serie intre sursa de presiune si dispozitivul de masurare a presiunii, fie
intervalul de timp in care presiunea superioard presiunii de serviciu nominald inmultitd cu presiunea de spar-
gere trebuie si depdseascd 5 secunde.
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4.2.1.3.

4.2.1.4.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.3.

4.2.3.1.

Cerinte

Presiunea de spargere a rezervorului trebuie si depdseascd presiunea de serviciu nominald inmultitd cu presi-
unea de spargere prevazutd la punctul 3.6.

In cazul rezervoarelor de tip 2, presiunea de spargere a garniturii trebuie sd depdseascd de 1,25 ori presiunea de
serviciu nominald.

Rezultate

Presiunea de spargere se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei 1L

Producitorul trebuie sd pastreze evidentele valorii presiunii de spargere pe intregul ciclu de viatd al rezervorului.
Incercare ciclicd de presiune la temperaturd ambiantd

Esantionarea

Incercarea se aplici tuturor tipurilor de rezervoare.

Incercare in vederea omologirii — numirul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 2

Incercare pe loturi — numdrul de rezervoare finite care trebuie incercate per lot: in conformitate cu punctul 3.9.1.
Procedurd

Ciclurile de presiune se efectueazd la temperaturd ambiantd, in conformitate cu urmdtoarea procedura:

(a) rezervorul care urmeazd sa fie incercat se umple cu un lichid necoroziv, cum ar fi ulei, solutie causticd
diluatd sau glicol;

(b) se efectueazi cicluri de presurizare care depdsesc de 3 ori numirul de cicluri de umplere prevazut la
punctul 2.7.6, dela < 2,0 MPa la > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald, la o frecventi care nu depa-
seste 10 cicluri pe minut.

Pentru omologare, rezervoarele se supun ciclurilor de presurizare pana la cedare sau pand la de 9 ori numarul
de cicluri de umplere.

Pentru incercarea pe loturi se respectd cerintele de punctul 3.9.1.
Cerinte

Pentru omologare, rezervoarele trebuie fie sd ajungd la de 9 ori numdrul de cicluri de umplere fird a se sparge,
caz in care incercarea LBB previzutd la punctul 4.2.3 nu este necesard, fie si cedeze prin aparitia de scurgeri,
nu prin spargere. Pentru incercarea pe loturi, rezervoarele sau garniturile nu trebuie s cedeze inainte de a atinge
numdrul de cicluri de umplere inmultit cu 3, in conformitate cu punctul 2.7.6.

Rezultate

Numdrul ciclurilor pani la cedare, impreund cu locul si descrierea aparitiei ceddrii, se documenteazd intr-un
rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a
anexei I

Producitorul trebuie sd pastreze rezultatele la dosar pe intregul ciclu de viatd al rezervorului.
Incercare de performantd ,scurgere fnainte de spargere” (LBB)
Esantionarea

Incercarea se aplici tuturor tipurilor de rezervoare. Incercarea nu este obligatorie dacd se cunoaste deja faptul
cd rezervorul proiectat depaseste de 9 ori numarul de cicluri de umplere previzut la punctul 2.7.6 atunci cand
este supus incercdrii in conformitate cu punctul 4.2.2.

Incercare in vederea omologdrii — numdrul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 3
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4.23.2.

4.2.3.3.

4.2.3.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Procedurd

Rezervorul se incearcd prin urmdtoarea procedura:

(@) rezervorul care urmeazd si fie incercat se umple cu un lichid necoroziv, cum ar fi ulei, solutie causticd
diluatd sau glicol;

(b) se efectueazi cicluri de presurizare ale rezervorului intre < 2,0 MPa si > de 1,5 ori presiunea de serviciu
nominald la o frecventd de la < 10 cicluri pe minut pand la de 3 ori numdrul de cicluri de umplere pre-
vizut la punctul 2.7.6.

Cerinte

Rezervoarele supuse incercirile trebuie si cedeze prin aparitia de scurgeri sau trebuie sd depdseascd de 3 ori
numdrul de cicluri de umplere previzute la punctul 2.7.6 fird a ceda.

Rezultate

Numdrul ciclurilor pand la avarie, impreund cu locul si descrierea aparitiei avariei se documenteaza intr-un rezu-
mat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a
anexei IL.

Incercarea la flacird

Esantionarea

Incercarea se aplica tuturor tipurilor de rezervoare.

Incercare in vederea omologarii — numdrul rezervoarelor finite care trebuie incercate: minimum 1

Procedurd

Pe durata efectudrii acestei incercdri se va acorda o atentie deosebitd sigurantei.

Rezervorul se presurizeazd la presiunea de serviciu nominald cu ajutorul hidrogenului sau al unui gaz cu capa-
citate mare de expansiune termicd. Rezervorul presurizat se supune incercarii dupd cum urmeazi:

@)

rezervorul se plaseazd in pozitie orizontald, la aproximativ 100 mm deasupra unei flaciri cu o lungime de
1,65 m. Dispunerea focului se inregistreazd cu detalii suficiente pentru a se asigura reproductibilitatea can-
titatii de caldurd citre rezervor. Orice eroare sau neconcordantd in ceea ce priveste sursa focului pe durata
incercdrii conduce la invalidarea rezultatului;

dacd lungimea rezervorului este < 1,65 m, acesta se pozitioneazd central deasupra sursei de flacirs;

daci lungimea rezervorului este > 1,65 m si el este dotat cu un dispozitiv de decompresiune la un singur
capit, flacdra trebuie sd inceapd la capitul opus;

dacd lungimea rezervorului este > 1,65 m si el este dotat cu dispozitive de decompresiune in mai multe
locuri pe lungimea sa, centrul flicirii se pozitioneazd la mijlocul distantei intre dispozitivele de decom-
presiune care sunt separate de cea mai lungd distanti orizontald;

dacd lungimea rezervorului este > 1,65 m si el este dotat cu protectie termicd suplimentard, se efectueaza
doud incercdri la flacdrd, la presiunea de serviciu nominald. Flacdra se pozitioneaza la centrul rezervorului
in prima incercare si la unul dintre capetele rezervorului in cea de a doua incercare;

se foloseste un scut metalic pentru ca flacira sd nu atinga supapele rezervorului, accesoriile sau dispozi-
tivele de decompresiune. Scutul metalic nu trebuie s atingd dispozitivele de decompresiune. Cedarea in
timpul incercdrii a unei supape, accesoriu sau conducte care nu face parte din sistemul de protectie dorit
pentru model conduce la invalidarea rezultatului;

temperaturile de la suprafatd sunt monitorizate prin cel putin trei termocupluri situate de-a lungul partii
de jos a rezervorului si la o distantd de cel mult 0,75 m intre ele. Scutul metalic trebuie sd prevind atin-
gerea de citre flacdrd a termocuplurilor. O alti posibilitate este introducerea termocuplurilor in blocuri de
metal care madsoard mai putin de 25 mm x 25 mm x 25 mm;
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4.2.4.3.

4.2.4.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.5.4.

4.2.6.

4.2.6.1.

(h) imediat dupd aprindere, flacdra trebuie sd atingd in mod direct suprafata rezervorului pe intreaga sa
circumferintd;

(i) temperatura termocuplurilor si presiunea rezervorului se inregistreazd la intervale de < 10 secunde in tim-
pul incercarii;

()  dupd cel mult 5 minute de la aprindere si pe intreaga duratd a incercdrii, cel putin un termocuplu trebuie
sd indice o temperaturd de minimum 590 °C.

Cerinte

Rezervorul trebuie sd se ventileze prin intermediul unui (unor) dispozitiv (dispozitive) de decompresiune si nu
trebuie sd se spargd.

Rezultate

Rezultatele se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de
omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II, si trebuie si includi cel putin urmitoarele informatii pentru
fiecare rezervor:

(a) perioada scursd de la aprinderea focului pana la inceperea ventildrii prin dispozitivul (dispozitivele) de
decompresiune;

(b) presiunea maxima si perioada de evacuare necesard pentru atingerea unei presiuni < 1,0 MPa.
Incercarea de penetrare

Esantionarea

Incercarea se aplicd tuturor tipurilor de rezervoare.

Incercare in vederea omologirii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
Procedurd

Rezervorul (cu invelis protector complet) se incearcd in urmatoarea succesiune:

(a) se presurizeazd cu gaz comprimat pand la o presiune de serviciu nominald + 1,0 MPa;

(b) cel putin un perete al rezervorului se perforeaza cu un glonte sau un proiectil perforant cu un diametru de
cel putin 7,62 mm. Glontul sau proiectilul trebuie sd loveascd peretele lateral la un unghi de aproximativ
45°.

Cerinte
Rezervorul nu trebuie sd se spargd.
Rezultate

Dimensiunea aproximativa a gaurilor de intrare si iesire si amplasarea acestora se documenteazd intr-un rezu-
mat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea de expunere la materiale chimice
Esantionarea
Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

Incercare in vederea omologarii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
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4.2.6.2.

4.2.6.3.

4.2.6.4.

4.2.7.1.

Procedurd

Rezervorul (cu invelis protector complet, daca este cazul) se incearcd in urmditoarea succesiune:

(@)

©

sectiunea superioard a rezervorului se imparte in cinci zone distincte si se marcheazd pentru precondi-
tionare si expunere la lichide. Fiecare dintre cele cinci zone trebuie sd aibd un diametru de 100 mm. Nu
este necesar ca zonele si fie orientate de-a lungul unei linii, dar nu trebuie sa se suprapund;

centrul aproximativ al fiecirei zone se preconditioneaza prin impactul unui pendul. Corpul de impact tre-
buie i fie din otel si s aibd forma unei piramide cu fege triunghiulare echilaterale si cu baza patrata, var-
ful si marginile fiind rotunjite la o razd de 3 mm. Punctul de lovire al pendulului va coincide cu centrul de
gravitatie al piramidei; distanta sa de la axul de rotatie al pendulului va fi de 1 m, in timp ce masa totald
a pendulului in raport cu punctul sdu de lovire va fi de 15 kg. Energia pendulului la momentul impactului
nu trebuie s3 fie mai micd de 30 J si trebuie s3 se situeze cat mai aproape de aceastd valoare. In timpul
impactului cu pendulul, rezervorul este tinut in pozitie de bosajele terminale sau de suporturile de mon-
tare specifice. Rezervorul se depresurizeaza in timpul preconditiondrii;

fiecare dintre cele cinci zone preconditionate se expune la una din cinci solutii. Cele cinci solutii sunt:
(i) acid sulfuric — solutie apoasd 19 % (procent volumetric);

(i) hidroxid de sodiu - solutie apoasd 25 % (procent masic);

(i) metanol/gazolind — concentratii 5/95 %;

(iv) azotat de amoniu — solutie apoasd 28 % (procent masic);

(v) lichid de spalare parbriz (solutie 50 % din volum de alcool metilic si apd, procent volumetric);

in timpul expunerii, rezervorul se orienteaza astfel incat zonele expuse la lichide si se afle in partea supe-
rioard. Se plaseazd o bucatd de vatd de sticld de aproximativ 0,5 mm grosime si 100 mm in diametru pe
fiecare dintre cele cinci zone de expunere preconditionate. Se aplicd o cantitate din lichidul de incercare
pe vata de sticld astfel incat, pe durata incercirii, aceasta si fie umezitd uniform pe intreaga suprafata si pe
intreaga grosime;

rezervorul se presurizeaza ciclic intre < 2,0 MPa si > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald pentru
numdrul de cicluri de umplere calculat in conformitate cu punctul 2.7.6, la o ratd maxima de presurizare
de 2,75 MPals;

rezervorul se presurizeazd la de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald §i se mentine la aceastd presiune
timp de cel putin 24 de ore, pand cand timpul scurs de expunere (ciclurile de presiune §i mentinerea pre-
siunii) la lichide ajunge la cel putin 48 de ore;

incercare de spargere, in conformitate cu punctul 4.2.1.2.

Cerinte

Rezervorul trebuie sd atingd o presiune de spargere de > 1,8 ori presiunea de serviciu nominald.

Rezultate

Presiunea de spargere se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercare de tolerantd la defecte ale compusilor

Esantionarea

Incercarea se aplici rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

Incercare in vederea omologarii — numdrul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
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4.2.7.2.

4.2.7.3.

4.2.7 4.

4.2.8.

4.2.8.1.

4.2.8.2.

4.2.8.3.

4.2.8.4.

4.2.9.

4.2.9.1.

Procedurad
Rezervorul (finisat, cu invelis protector) se incearc in urmitoarea succesiune:

(a) 1invelisul trebuie sd prezinte defecte in directie longitudinald. Defectele trebuie sd depaseascd limitele de
inspectie vizuala specificate de producitor, iar defectele din peretele lateral al rezervorului trebuie si aibd
cel putin urmdtoarele dimensiuni:

(i) 25 mm lungime si 1,25 mm latime;
(i) 200 mm lungime i 0,75 mm latime;

(b) rezervorul cu defecte se presurizeaza ciclic intre < 2,0 MPa siz de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald
la temperaturd ambiantd, pand la depisirea de 3 ori a numdrul de cicluri de umplere previzut la
punctul 2.7.6.

Cerinte

Rezervorul nu trebuie sd prezinte scurgeri sau rupturi dupi ce se depdseste de 0,6 ori numdrul ciclurilor de
umplere previdzut la punctul 2.7.6, dar poate prezenta scurgeri in timpul urmatoarelor cicluri.

Rezultate

Numdrul ciclurilor pani la cedare, impreund cu locul si descrierea aparitiei ceddrii se documenteazd intr-un
rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a
anexei I

Incercare de rupere la tensiune acceleratd

Esantionarea

Incercarea se aplici rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

Incercare in vederea omologirii — numdrul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
Procedurd

Rezervorul (fird invelis protector) se incearcd in urmdtoarea succesiune:

(a) se presurizeazd la de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald, timp de 1 000 de ore la 85 °C;
(b) incercare de spargere, in conformitate cu punctul 4.2.1.2.

Cerinte

Rezervorul trebuie sd atingd o presiune de spargere de > 0,85 ori mai mare decat presiunea de serviciu nomi-
nald inmultitd cu presiunea de spargere prevazuta la punctul 3.6.

Rezultate

Presiunea de spargere se documenteazd intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercare ciclica de presiune la temperaturd extremd
Esantionarea
Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 2, 3 si 4.

Incercare in vederea omologarii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
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4.2.9.2.

4.2.9.3.

4.2.9.4.

4.2.10.

4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.2.1.

Procedurd
Rezervorul (cu stratul din materiale compuse lipsit de invelisul protector) se incearcd in urmdtoarea succesiune:
(a) se conditioneazd timp de 48 de ore la o temperaturd de > 85 °C si umiditate relativd de > 95 %;

(b) se presurizeazd ciclic intre < 2,0 MPa si > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald la o temperatura de
> 85 °C si umiditate relativd de = 95 %, pand la depdsirea de 1,5 ori a numdrul de cicluri de umplere pre-
vazut la punctul 2.7.6;

(c) se stabilizeazd la temperaturd ambientald;

(d) se conditioneazd, impreund cu lichidul de incercare, la o temperaturd de < — 40 °C masuratd la suprafata
rezervorului si in interiorul lichidului;

() se presurizeazd ciclic la < — 40 °C intre < 2,0 MPa si > presiunea de serviciu nominald, pani la depasirea
de 1,5 ori a numdrului de cicluri de umplere previzut la punctul 2.7.6;

(f) 1incercarea de scurgere ('), in conformitate cu punctul 4.2.11;
() 1incercare de spargere, in conformitate cu punctul 4.2.1.2.

Notd explicativa:

(") Se aplicd rezervoarelor de tipul 4 si rezervoarelor de tipul 3 cu garnituri metalice sudate.

Cerinte

Rezervoarele se supun ciclurilor de incercari fard a prezenta semne de fisurare, scurgeri sau desirare a fibrelor.
Daci este necesard o incercare de scurgere, se respectd cerintele acesteia.

Rezervoarele nu trebuie si se spargd la mai putin de 85 % din presiunea de serviciu nominald inmultitd cu pre-
siunea de spargere prevazutd la punctul 3.6.

Rezultate

Presiunea de spargere se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea impactului la soc
Esantionarea
Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 3 si 4.

Incercare in vederea omologarii — numirul rezervoarelor finite care trebuie incercate: minimum 1 (toate incer-
cdrile de impact se pot efectua pe un singur rezervor, iar anumite incercdri se pot efectua pe cel mult 3
rezervoare).

Procedurd

Se efectueazd incerciri de cddere la temperaturd ambiantd, fird presurizare interioard sau supape addugate. Pen-
tru prevenirea distrugerii filetelor i a suprafegelor sigiliilor, in gurile cu filet se poate introduce un dop.

Suprafata pe care este ldsat si cada rezervorul este o platforma orizontald netedd si cimentatd sau o podea rigida.
Rezervorul se incearcd in urmdtoarea succesiune:

(a) selasd sd cadd o singurd datd dintr-o pozitie orizontald cu baza aflatd la 1,8 m deasupra solului;
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4.2.10.2.2

4.2.10.3.

4.2.10.4.

4.2.11.

4.2.11.1.

4.2.11.2.

4.2.11.3.

(b) se lasd sd cadd pe fiecare capdt al rezervorului dintr-o pozitie verticald astfel incat energia potentiald si
atingd > 488 J, dar capdtul inferior nu trebuie in niciun caz si se afle la mai mult de 1,8 m deasupra solului;

(c) selasi sd cadd o singurd datd la un unghi de 45°. In cazul rezervoarelor necilindrice sau nesimetrice, aces-
tea se rotesc la 90° de-a lungul axei longitudinale si se lasd sd cadd din nou la un unghi de 45°, centrul de
greutate fiind la 1,8 m deasupra solului. Totusi, dacd baza este mai aproape de 0,6 m de sol, unghiul de
cidere trebuie s se modifice pentru a se mentine o indltime minima de 0,6 m si un centru de greutate la
1,8 m deasupra solului;

(d) nu se va incerca sd se prevind ricosarea rezervorului, dar se poate preveni rostogolirea acestuia in timpul
incercdrii de cadere verticala;

(e) rezervorul se presurizeaza ciclic intre < 2,0 MPa si > de 1,25 ori presiunea de serviciu nominald, pand la
depdsirea de 3 ori a numdrul de cicluri de umplere calculat in conformitate cu punctul 2.7.6.

Alternativ, in cazul rezervoarelor cu un invelis specific care aratd ci rezervorul a fost incercat la cidere, inalti-
mea de cidere si energia potentiald descrise la punctul 4.2.10.2.1 literele (a)-(c) trebuie si fie la jumatate din
valori (de exemplu, 0,9 m in loc de 1,8 m, 0,3 m in loc de 0,6 m, 244 ] in loc de 488 )).

Cerinte

Rezervorul nu trebuie s prezinte scurgeri sau fisuri dupd ce se depiseste de 0,6 ori numdrul ciclurilor de
umplere calculat in conformitate cu punctul 2.7.6, dar poate prezenta scurgeri in timpul urmdtoarelor cicluri
de incercare.

In plus, in cazul rezervoarelor cu un invelis specific previzute la punctul 4.2.10.2.2, acest invelis va prezenta,
ca urmare a caderii, deformdri vizibile astfel cum au fost specificate de citre producitor.

Rezultate

Numdrul ciclurilor pani la avarie, impreund cu locul si descrierea aparitiei avariei se documenteaza intr-un rezu-
mat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a
anexei II.

Incercarea de scurgere

Esantionarea

Incercarea se aplicd rezervoarelor de tipul 4 si rezervoarelor de tipul 3 cu garnituri metalice sudate.

Incercare in vederea omologirii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1

Incercare pe loturi — numirul de rezervoare finite care trebuie incercate per lot: in conformitate cu punctul 3.9.1.
Incercare de productie — numirul rezervoarelor finite care trebuie incercate: toate

Procedurd

Rezervorul este uscat complet si se presurizeazd cu gaz de incercare la presiunea de serviciu nominald timp de
cel putin 3 minute.

Pentru incercarea pe loturi, a se urma secventa de incercare prezentatd in nota explicativd 6 din tabelul IV.3.9.
Cerinte

Orice scurgere detectatd prin cripdturi, pori, defolieri sau defecte similare conduce la respingerea rezervorului.
In conformitate cu punctul 4.2.12, permeabilitatea prin peretele rezervorului nu este consideratd scurgere.
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4.2.11.4.

4.2.12.

4.2.12.1.

4.2.12.2.

4.2.12.3.

4.2.12.4.

4.2.13.

4.2.13.1.

4.2.13.2.

Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteaza intr-un rezumat al incercirii, in conformitate cu addendumul la certi-
ficatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II. Rata de scurgere se aplicd exclusiv pentru incercirile
desfasurate cu hidrogen 100 %. Ratele de scurgere pentru alte gaze sau amestecuri de gaze se convertesc intr-o
ratd de scurgere echivalentd cu cea pentru hidrogenul 100 %.

Incercarea de permeabilitate

Esantionarea

fncercarea se aplic exclusiv rezervoarelor de tipul 4.

Incercare in vederea omologarii — numarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
Procedurd

Pe durata efectudrii acestei incercdri se va acorda o atentie deosebitd sigurantei.
Rezervorul se incearcd in urmdtoarea succesiune:

(a) se presurizeazd cu hidrogen pand la atingerea presiunii de serviciu nominale;

(b) se plaseaza intr-o camera inchisa si izolatd la 15 °C + 2 °C si monitorizatd pentru aparitia permeabilitatii
timp de 500 de ore, pand la instalarea unei stiri permanente care se mentine constantd timp de cel
putin 48 de ore.

Cerinte

Rata de permeabilitate constanta trebuie si fie mai micd de 6,0 Ncm?[ord de hidrogen per litru de volum intern
al rezervorului.

Rezultate

Rata de permeabilitate constantd se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul
la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercarea la torsiune a bosajelor

Esantionarea

Incercarea se aplicd exclusiv rezervoarelor de tipul 4.

Incercare in vederea omologarii — numdrul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1

Incercare pe loturi — numirul de rezervoare finite care trebuie incercate per lot: in conformitate cu punctul 3.9.1.
Procedurd

Rezervorul se incearcd in urmdtoarea succesiune:

(@) corpul rezervorului este impiedicat sd se roteascd;

(b) asupra fiecdrui bosaj terminal se aplicd o fortd de rotatie de 2 ori mai mare decat forta de rotatie de insta-
lare a supapei sau a dispozitivului de decompresiune specificatd de producitor, initial in sensul de inchi-
dere al unui racord filetat, apoi in sensul de deschidere i in final din nou in sensul de inchidere;

(c) pentru omologare se efectueazd si urmdtoarele incercari:
(i) incercarea de scurgere, in conformitate cu punctul 4.2.11;
(i) 1incercare de spargere, in conformitate cu punctele 4.2.1.2 si 4.2.1.3.

Pentru incercarea pe loturi, a se urma secventa de incercare prezentatd in nota explicativd 6 din tabelul IV.3.9.
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4.2.13.3.

4.2.13.4.

4.2.14.

4.2.14.1.

4.2.14.2.

4.2.14.3.

4.2.14.4.

4.2.15.

4.2.15.1.

4.2.15.2.

Cerinte

Pentru omologare, rezervorul trebuie sd indeplineasci cerintele privind scurgerea si spargerea.
Pentru incercarea pe loturi, rezervorul trebuie sd indeplineascd cerintele incercarii de scurgere.
Rezultate

Forta de torsiune aplicatd, rata de scurgere si presiunea de spargere se documenteaza intr-un rezumat al incer-
cdrii, in conformitate cu addendumul la certificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II. Rata de
scurgere se aplicd exclusiv pentru incercdrile desfasurate cu hidrogen 100 %. Ratele de scurgere pentru alte gaze
sau amestecuri de gaze se convertesc intr-o ratd de scurgere echivalentd cu cea pentru hidrogenul 100 %.

Producitorul trebuie sd pastreze rezultatele la dosar pe intreaga duratd de viatd a rezervorului.
Incercarea ciclicd a hidrogenului gazos

Esantionarea

Incercarea se aplici rezervoarelor de tipul 4 si rezervoarelor de tipul 3 cu garnituri metalice sudate.
Incercare in vederea omologirii — numdarul rezervoarelor finite care trebuie incercate: 1
Procedurd

Pe durata efectudrii acestei incercdri se va acorda o atentie deosebitd sigurantei.

Rezervorul se incearcd in urmdtoarea succesiune:

(a) se presurizeazd de 1 000 de ori cu hidrogen gazos intre < 2,0 MPa si > presiunea de serviciu nominald;
timpul de umplere nu trebuie sd depdseascd 5 minute. temperaturile din timpul ventildrii nu trebuie si
depaseasca valorile specificate la punctul 2.7.5;

(b) se efectueazd incercarea de scurgere, in conformitate cu punctul 4.2.11.

Rezervorul se sectioneazd, iar garnitura si interfata dintre garniturd si bosajul terminal se verificd pentru dete-
riordri precum fisuri de uzurd sau descircdri electrostatice.

Cerinte
Rezervorul trebuie sd indeplineascd cerintele incercdrii de scurgere.

Garnitura si interfata dintre garniturd si bosajul terminal nu trebuie sd prezinte deteriordri precum fisuri de
uzurd sau descircdri electrostatice.

Rezultate

Rata totald de scurgere se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii, in conformitate cu addendumul la cer-
tificatul de omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Incercare hidraulicd

Esantionarea

Incercarea se aplici tuturor tipurilor de rezervoare.

Incercare de productie — numirul rezervoarelor finite care trebuie incercate: toate
Procedurd si cerinte

(@) Rezervorul se presurizeazd la o presiune de > 1,5 ori peste presiunea de serviciu nominald. Presiunea de
incercare nu poate depdsi in niciun caz presiunea de autofretaj;
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4.2.15.3.

(e)

presiunea se mentine timp de cel putin 30 de secunde pentru a se asigura o expansiune completd. in cazul
in care presiunea de incercare nu poate fi mentinutd din cauza unei erori a dispozitivului de incercare, se
permite repetarea incercdrii la o presiune mdritd cu 0,7 MPa. Nu sunt permise mai mult de doud asemenea
repetari;

pentru tipurile 1, 2 si 3, producitorul defineste limita adecvata a expansiunii volumetrice permanente pen-
tru presiunea de incercare folositd, dar expansiunea permanentd nu poate depdsi in niciun caz 5 % din
expansiunea volumetrici totald mdsuratd sub presiunea de incercare. Expansiunea permanentd este defi-
nitd ca expansiunea volumetrici reziduald rimasad dupa eliberarea presiunii;

pentru rezervoarele de tipul 4, producitorul trebuie si defineascd limita adecvatd a expansiunii elastice
pentru presiunea de incercare folositd, dar expansiunea elasticd a unui rezervor nu poate depdsi in niciun
caz cu mai mult de 10 % valoarea medie a lotului. Expansiunea elastici este definitd ca expansiunea totald
minus expansiunea permanentd [a se vedea litera (c)];

un rezervor care nu indeplineste limita de expansiune specificatd se respinge, dar poate fi utilizat in con-
tinuare pentru incercdri de lot.

Rezultate

Rezultatele se documenteazd intr-un rezumat al incercirii, in conformitate cu addendumul la certificatul de
omologare CE prezentat in partea 2 a anexei II.

Producitorul trebuie sd pastreze rezultatele la dosar pe intreaga duratd de viatd a rezervorului.
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PARTEA 3

Cerintele privind componente hidrogen altele decit rezervoarele concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

(gazos)

INTRODUCERE

In aceastd parte sunt stabilite cerintele si procedurile de incercare privind componente de hidrogen altele decat
rezervoarele concepute pentru utilizarea hidrogenului comprimat (gazos).

CERINTE GENERALE

Componentele hidrogen, altele decat rezervoarele, se omologheaza in conformitate cu dispozitiile previzute in
prezenta parte.

Cu exceptia unor dispozitii contrare ale prezentului regulament, componentele unui conector de sistem de sto-
care amovibil montat pe sistemul de stocare amovibil si pe vehicul sunt considerate componente separate.

Pirtile electrice ale unei componente care pot intra in contact cu amestecuri hidrogen-aer inflamabile trebuie:
si fie izolate astfel incat curentul electric sd nu treacd prin aceste componente;

sa fie izolate de:

(a) corpul componentei;

(b) rezervor sau asamblajul de rezervor.

Legaturile sudate aflate in amonte fatd de primul regulator de presiune trebuie si fie supuse, fird a se rupe, unor
incercdri la presiune hidraulicd care depaseste de trei ori presiunea de serviciu nominald. Legaturile sudate aflate
in aval fatd de primul regulator de presiune trebuie si fie supuse, fird a se rupe, unor incercri la presiune hidra-
ulicd care depdseste de trei ori presiunea de serviciu maxima admisibila.

CERINTE TEHNICE

Cerinte generale

Cu exceptia unor dispozitii contrare in prezenta parte, toate incercdrile se efectueazi la temperaturd ambianta.
Se previne acumularea unor amestecuri de gaze inflamabile pe durata incercirilor descrise in prezenta parte.
fncercirile de scurgere si de presiune trebuie si dureze cel putin 3 minute.

Cu exceptia unor dispozitii contrare, presiunea de incercare aplicatd se misoard la gura de admisie a compo-
nentei supuse incercarii.

Dacd o componentd este expusd la presiune ca urmare a operatiunilor de realimentare, se utilizeazd cicluri de
umplere. Dacd o componenta este expusi la presiune ca urmare a functiondrii vehiculului, de exemplu prin acti-
varea comutatorului de pornire al vehiculului, se utilizeaz cicluri de functionare.

Pe langa ceringele de mai jos, producitorul trebuie si completeze toate documentele prezentate la punctul 4 si s
le transmitd autoritatii competente atunci cand solicitd omologarea.

Componentele se supun procedurilor de incercare aplicabile prevdzute in tabelul din anexa V la Regulamentul
(CE) nr. 79/2009. Incercdrile se efectueazd pe componente care sunt reprezentative pentru productia normald si
care poartd mdrcile de identificare ale producatorului.

Dacid nu se prevede altfel, incercarile specificate la punctul 4.2 se efectueazd pe aceleasi esantioane de compo-
nente, in succesiunea prezentatd in tabelul din anexa V la Regulamentul (CE) nr. 79/2009: de exemplu, incerca-
rea de rezistentd la coroziune a garniturilor (4.2.1) este urmatd de o incercare de anduranta (4.2.2), apoi de citre
o incercare ciclicd de presiune hidraulici (4.2.3) si, in sfarsit, de o incercare de scurgere externd (4.2.5). Dacd o
componentd nu contine subcomponente metalice, procedura de incercare incepe prin efectuarea primei incer-
cdri aplicabile.



L 122/90

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

18.5.2010

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Cerinte specifice

Omologarea unei conducte flexibile de carburant se acorda pentru orice lungime cu o razi minima de indoire
specificatd de producitor si se asambleazd cu ajutorul unui accesoriu specific.

Straturile intermediare de intdrire ale unei conducte flexibile de combustibil se protejeazd impotriva coroziunii
cu ajutorul unui invelis sau prin folosirea unui material rezistent la coroziune (otel inoxidabil). Daci se foloseste
un invelis, se previne formarea de bule de aer intre straturi.

Rezistenta electricd a conductelor de combustibil flexibile trebuie sd fie mai micd de 1 mega-ohm/metru.

Profilul recipientului trebuie sa respecte dimensiunile descrise in figurile 3.2.1-3.2.3, in functie de presiunea de
serviciu nominald, unde H x reprezintd o presiune de serviciu nominald de x MPa la 15 °C:

Figura 3.2.1
Recipient hidrogen H35
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Figura 3.2.2

Recipient hidrogen H35HF (debit ridicat, pentru utilizare la vehicule comerciale)
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Figura 3.2.3
Recipient hidrogen H70
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3.2.5. Ductilitatea suficientd a conductelor metalice se testeazd printr-o incercare de indoire in conformitate cu stan-

dardul ISO 8491. Raza de indoire r trebuie si fie r < de 1,3 ori diametrul exterior D al conductei. Unghiul de
indoire a trebuie si fie de 180°. Dupd efectuarea incercirii nu trebuie sd apard fisuri. Alternativ, materialul con-
ductei trebuie sd prezinte o intindere de cel putin 30 % la rupere inainte de formare la rece sau de cel putin 14 %

dupi aceasta.
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4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

PROCEDURI DE INCERCARE

Incercarea materialelor
Incercarea de compatibilitate cu hidrogenul
Esantionarea

Incercarea se aplicd materialelor utilizate intr-o componentd specifica al cdrei material intrd in contact cu hidro-
genul, cu exceptia:

(a) aliajelor de aluminiu previzute la punctele 6.1 si 6.2 din ISO 7866;
(b) otelurilor previazute la punctele 6.3 si 7.2.2 din ISO 9809-1.
Numdrul esantioanelor de materiale de incercare: 3

Procedurd si cerinte

(a) Pentru materiale metalice altele decat cele de mai sus, compatibilitatea cu hidrogenul se demonstreaza in
conformitate cu standardele ISO 11114-1 i ISO 11114-4. Alternativ, producitorii efectueaza incerciri de
calificare a materialelor in medii bogate in hidrogen, conform conditiilor de functionare pentru care au fost
proiectate. Pe baza rezultatelor, proiectul poate lua in considerare reducerea proprietatilor mecanice (duc-
tilitate, rezistentd la oboseald, rezistentd la rupere etc.) care pot sd apara.

(b) Materiale nemetalice: compatibilitatea cu hidrogenul trebuie sa fie demonstrata.
Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteazi intr-un rezumat al incercarii.

Incercarea de uzurd

Esantionarea

Se Incearcd toate materialele din care este fabricatd o anumitd componenta.
Numdrul esantioanelor de materiale de incercare: 3

Procedurd si cerinte

Pe durata efectudrii acestei incercdri se va acorda o atentie deosebitd sigurantei.

Incercarea se efectueaz in conformitate cu ASTM D572. Esantionul este expus la oxigen la temperatura maxima
a materialului la 2,0 MPa timp de 96 de ore, in conformitate cu punctul 2.7.5.1. Rezistenta la tractiune i alun-
girea sau microduritatea trebuie si fie conforme cu specificatiile producatorului. Nu este permisd nicio fisurare
vizibild a esantioanelor de incercare.

Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteazi intr-un rezumat al incercarii.

Incercarea de compatibilitate cu ozonul

Esantionarea

Incercarea se aplicd materialelor elastomere, daci:

(a) o suprafatd de etangeitate, cum ar fi invelisul etang frontal al unui recipient, este expusd in mod direct la aer;
(b) sunt utilizate ca invelis pentru o conductd flexibild de combustibil.

Numdrul esantioanelor de materiale de incercare: 3
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4.1.3.2.

4.1.3.3.

4.2

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.2.1.

Procedurd si cerinte

Incercarea se efectueazi in conformitate cu standardul ISO 1431-1.

Esantioanele de incercare se alungesc la 20 % si se expun la aer la temperatura de + 40 °C cu o concentratie de
ozon de 0,5 parti la 1 milion timp de 120 de ore.

Nu este permisd nicio fisurare vizibild a esantioanelor de incercare.

Rezultate

Rezultatele incercirii se documenteazd intr-un rezumat al incercdrii.

Incerciri ale componentelor

Incercarea de rezistentd la coroziune

Esantionarea

Numdarul componentelor de incercare: 3

Procedurd si cerinte

Incercarea a:

Incercarea b:

Rezultate

Componentele metalice sunt supuse timp de 144 de ore la incercarea in ceatd salin in confor-
mitate cu standardul ISO 9227, cu toate racordurile obturate, i trebuie sd indeplineascd cerin-
tele acestuia.

O componenti din aliaj de cupru este introdusa in amoniac timp de 24 de ore in conformitate cu
standardul ISO 6957, cu toate racordurile obturate, si trebuie sd indeplineascd cerintele acestuia.

Rezultatele incercdrii se documenteaz3 intr-un rezumat al incercarii.

Incercare de andurantd

Esantionarea

Numdrul componentelor de incercare: 3

Proceduri si cerinte

Componenta se incearcd in conformitate cu urmitoarea procedurd:

(a) componenta se presurizeazd cu aer uscat, azot, heliu sau hidrogen pana la presiunea de serviciu nominald
si se supune la 96 % din numadrul total de cicluri de incercare la temperaturd ambiantd previzute de tabe-
lul 4.2.2. Un ciclu de incercare se efectueazd pe o perioadd de cel putin 10 £ 2 secunde. Atunci cand supapa

este in pozitie inchisd, presiunea din aval trebuie sd scadd la 50 % sau mai mult din presiunea de serviciu
nominald a componentei. Componenta trebuie sd respecte cerintele prevazute de incercdrile de scurgere
internd si externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) la aceastd temperaturd;

(b) componenta trebuie sd suporte apoi 2 % din ciclurile totale de incercare la temperatura minima a materia-
lului, in conformitate cu punctul 2.7.5.1, dupd o perioadd suficientd de conditionare la aceastd temperaturd
in vederea asigurdrii stabilitatii termice. Componenta trebuie sd respecte cerintele prevazute de incercarile

de scurgere internd si externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) la aceastd temperaturd;
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4.2.2.2.2.

4.2.2.2.3.

(c) componenta trebuie sd suporte apoi 2 % din ciclurile totale de incercare la temperatura maxima a materia-
lului, in conformitate cu punctul 2.7.5.1, dupd o perioada suficientd de conditionare la aceastd temperaturd
in vederea asigurdrii stabilitatii termice si la o presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu
nominald. Componenta trebuie sd respecte cerintele previzute de incercdrile de scurgere internd si externd
(punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) la aceastd temperaturd.

Tabelul 4.2.2

Cicluri de incerciri pentru supape

Componentd Nr. ciclurilor de incercare

Supapd automatd De 1,5 ori mai mare decat numdrul ciclurilor de functionare sau de
umplere in conformitate cu punctul 2.7.6 sau 2.7.7, in functie de
modul de utilizare a supapei.

Supapd manuald 100

Supapi de retinere De 2 ori mai mare decat numdrul ciclurilor de functionare sau de
umplere in conformitate cu punctul 2.7.6 sau 2.7.7, in functie de
modul de utilizare a supapei.

Accesorii

Accesoriile se supun la 25 de cicluri de conectare/deconectare.

Conducte de combustibil flexibile

Lungimea portiunii flexibile a conductei de combustibil flexibile cu accesoriile atasate, care se foloseste in urma-
toarea incercare, se calculeazd dupd cum urmeazi:

L=4142R+3,57D

unde:

lungimea portiunii flexibile a conductei de combustibil flexibile

R = raza minimi de indoire specificatd de producitor

diametrul exterior al conductei de combustibil flexibile.

Conducta de combustibil flexibild se indoaie in conformitate cu figura 4.2.2 si se fixeazd in pozitie cu accesoriile
cu care se omologheazd. Un capit al conductei de combustibil flexibile se atageazi la o teavd cu dublu efect, iar
celdlalt capat se ataseazd la o teavd stationard conectatd la o sursd de presiune hidraulicd. Conducta de combus-
tibil flexibild se presurizeazd rapid cu ajutorul unei supape solenoid, astfel incat un ciclu sd reprezinte mentine-
rea presiunii la o valoare de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald timp de 10 £ 1 secunde (cu
exceptia conductelor de combustibil flexibile cu o temperaturd obligatorie a materialului de 120 °C, a cdror pre-
siune de retinere trebuie si fie de 1,37 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald) si reducerea acesteia
la mai putin de 0,1 ori presiunea de serviciu nominald timp de 5 * 0,5 secunde. Numdrul total de cicluri de incer-
care trebuie si fie egal cu numdrul inmultit cu 2 de cicluri de umplere sau cicluri de functionare, in functie de
utilizarea conductei de combustibil flexibile in maniera prevazutd la punctele 2.7.6 sau 2.7.7. Dupd caz, 50 %
din ciclurile de incercare se efectueazd la temperatura minima a materialului, iar restul de 50 % la temperatura
maxim, in conformitate cu punctul 2.7.5.1.

La ciclurile de presiune hidraulici se adaugi ciclul de indoire. Rata de indoire trebuie si fie de 6 + 2 % din rata de
presurizare hidraulicd ciclicd. Astfel, conducta de combustibil flexibild are o configuratie diferitd pentru fiecare
impuls succesiv de ciclu de presiune. Instalatia de incercare este ilustratd in figura 4.2.2, cu distanta A calculatd
ca:

A=175R+D

Conducta flexibild de combustibil nu trebuie sd prezinte semne vizibile de deteriorare
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Figura 4.2.2

Instalatie flexibild de incercare prin impulsuri

Intranna pantry
presiune
hicdrauilica

4.2.2.2.4. Regulatoare de presiune

@)

Regulatorul de presiune se conecteazd la o sursd de gaze de incercare a scurgerii cu presiune de serviciu
nominald si se efectueazd 95 % din ciclurile de functionare calculate in conformitate cu punctul 2.7.7. Un
ciclu constd in pomparea unui debit pand la obtinerea unei presiuni de iesire stabile, dupd care debitul de
gaz se opreste cu ajutorul unei supape cu inchidere rapidd din aval pani la atingerea unei presiuni de inchi-
dere stabile. Regulatorul de presiune trebuie si fie conform cu cerintele previzute de incercirile de scurgere
internd si externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) efectuate la temperaturd ambiant;

orificiul de admisie al regulatorului de presiune se supune unor cicluri de presiune egale cu 1 % din numa-
rul de cicluri de functionare, incepand de la presiunea de serviciu nominald pand la o presiune de 0,5 ori
sau mai putin din presiunea de serviciu nominald. Ulterior, regulatorul de presiune trebuie sd fie conform
cu cerintele prevazute de incercrile de scurgere internd i externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) efectuate
la temperaturd ambiantd;

procedura ciclic prevazutd la litera (a) de mai sus se repetd la temperatura maxima a materialului, in con-
formitate cu punctul 2.7.5.1, si la o presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald, la
1 % din numdrul de cicluri de functionare. Ulterior, regulatorul de presiune trebuie sd fie conform cu cer-
intele prevazute de incercirile de scurgere internd i externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) efectuate la
temperaturd maxima a materialului;

procedura ciclicd previzutd la litera (b) de mai sus se repetd la temperatura maxima a materialului si la o
presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald, la 1 % din numarul de cicluri de func-
tionare. Ulterior, regulatorul de presiune trebuie si fie conform cu cerintele previzute de incercirile de scurge-
re internd si externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) efectuate la temperatura maxima a materialului;

procedura ciclicd previzutd la litera (a) de mai sus se repetd la temperatura minima a materialului, in con-
formitate cu punctul 2.7.5.1, si la presiunea de serviciu nominald, la 1 % din numdrul de cicluri de func-
tionare. Ulterior, regulatorul de presiune trebuie sd fie conform cu ceringele previzute de incercirile de
scurgere internd §i externd (punctele 4.2.4, respectiv 4.2.5) efectuate la temperaturd minima a materialului;

procedura ciclicd previzutd la litera (b) de mai sus se repetd la temperatura minimd a materialului si la pre-
siunea de serviciu nominald, la 1 % din numdrul de cicluri de functionare. Ulterior, regulatorul de presiune
trebuie si fie conform cu cerintele previzute de incercirile de scurgere internd i externd (punctele 4.2.4,
respectiv 4.2.5) efectuate la temperaturd minimd a materialului.

4.2.2.2.5. Dispozitive de decompresiune

(@)

fncercarea la fluaj
Dispozitivele de decompresiune se presurizeazd hidrostatic la o presiune de 1,25 ori mai mare decat pre-
siunea de serviciu nominald si se mentin timp de 500 de ore la o temperaturd (TL) calculatd pe baza urma-

toarei ecuatii:

TL = T (0,057) (0,34 log(T/Tf)
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unde

TL = temperatura de incercare, °C

Tf = temperatura de activare a dispozitivului de decompresiune, °C
T = 82°C

Log este in baza 10

Dispozitivele de decompresiune nu trebuie sd prezinte semne de deformare provocate de fluaj si trebuie si
respecte cerintele incercdrii de presiune internd (punctul 4.2.4) dupi ce au fost supuse incercarii de mai sus.

(b) Temperatura de activare

Dupd incercarea de fluaj previzutd la litera (a) de mai sus, dispozitivele de decompresiune se presurizeazd
cu aer uscat, azot, heliu sau hidrogen pani la atingerea presiunii de serviciu nominale. Ulterior, dispozi-
tivele de decompresiune se expun la un ciclu de temperaturi ascendente, incepand de la temperatura ambi-
antd, intr-un ritm care nu depdseste 10 °C pe minut si care se mentine pand se atinge temperatura specificatd
minus 10 °C si apoi intr-un ritm care nu depdseste 2 °C si care se mentine pand cand se activeaza dispozi-
tivele de decompresiune. Temperatura de activare trebuie sd se situeze intr-un interval de + 5 % din tem-
peratura de activare specificatd de producitor. Dupd activare, dispozitivele de decompresiune nu trebuie sa
prezinte semne de fragmentare.

4.2.2.2.6. Supape de decompresiune

Supapa de decompresiune se presurizeazd timp de 25 de cicluri. Un ciclu de incercare constd in presurizarea
supapei de decompresiune pand la presiunea de activare, ceea ce provoacd deschiderea §i evacuarea acesteia.
Atunci cand supapa de decompresiune se ventileazd, presiunea de intrare se reduce, supapa de decompresiune
revenind astfel in pozitia initiald. Durata ciclului este de 10 + 2 s. La ciclul final, presiunea de activare se docu-
menteazd, aceasta trebuind s corespunda presiunii de activare specificate de producitor, cu 0 marja de + 10 %.

4.2.2.2.7. Recipiente

Recipientele se supun unui numdr de cicluri de conectare/deconectare egal cu numdrul ciclurilor de umplere
inmultit cu 3, calculate in conformitate cu punctul 2.7.6. Pentru fiecare ciclu, recipientul se presurizeazd la o pre-
siune de 1,25 ori mai mare decit presiunea de serviciu nominali.

4.2.2.2.8. Senzori pentru sisteme pe bazd de hidrogen

Dacd un senzor urmeazi si fie instalat intr-o componentd hidrogen si este supus aceluiasi numar de cicluri de
functionare sau cicluri de umplere, acesta si componenta hidrogen in care este instalat se supun aceleiasi incer-
ciri de andurantd.

42229 Conector de sistem de stocare amovibil

Un conector de sistem de stocare amovibil se supune unui numar de cicluri de conectare/deconectare egal cu
numdrul ciclurilor de umplere inmultit cu 3, calculat in conformitate cu punctul 2.7.6. Pentru fiecare ciclu,
conectorul de sistem de stocare amovibil se presurizeazd la o presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de
serviciu nominala. Ulterior, conectorul de sistem de stocare amovibil trebuie sd indeplineasci cerintele incercarii
de scurgere externd (punctul 4.2.5) atunci cdnd componentele conectorului de sistem de stocare amovibil mon-
tat pe vehicul si pe sistemul de stocare amovibil sunt separate, dar si atunci cind sunt conectate.

42.23. Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteaza intr-un rezumat al incercarii.
4.2.3. Incercare ciclica de presiune hidraulicd
4.2.3.1. Esantionarea

Numdrul componentelor de incercare: 3

4232. Procedurd si cerinte
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4.2.3.2.1.

4.2.3.2.2.

4.2.3.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Dispozitive de decompresiune

Dispozitivele de decompresiune se supun unui numdr de 1,5 ori mai mare decat numdrul de cicluri de umplere
calculat in conformitate cu punctul 2.7.6, atat la temperatura minima a materialului, cat si la cea maximd, in con-
formitate cu punctul 2.7.5.1.

Presiunea se modificd periodic de la 2 MPa la o presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nomi-
nald, la o frecventd care nu depdseste 6 cicluri pe minut, cu exceptia situatiei in care incercarea are loc la tem-
peratura minima a materialului, presiunea maxima de incercare in acest caz trebuind sa fie presiunea de serviciu
nominald.

Daci in compozitia dispozitivului de decompresiune existd metal fuzibil, dispozitivul nu trebuie sd prezinte urme
de extrudare a formei initiale.

Componente altele decdt dispozitivele de decompresiune

Anterior incercirii ciclice descrise mai jos, componentele se supun unei incercdri de presiune hidraulici la o pre-
siune de 1,5 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald sau presiunea de serviciu maxima admisibild,
dupd caz. Componentele nu trebuie sd prezinte semne de deformare permanenta sau scurgeri vizibile.

Componentele se supun la de 3 ori numarul ciclurilor de umplere sau al ciclurilor de functionare calculat in con-
formitate cu punctul 2.7.6 sau 2.7.7.

Presiunea se modificd periodic de la 2 MPa la o presiune de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nomi-
nald pentru componente aflate in amonte fatd de primul regulator de presiune sau de la MAWP inmultit cu 0,1
la MAWP pentru componentele aflate in aval fatd de primul regulator de presiune, la o frecventd care nu depa-
seste 6 cicluri pe minut.

Ulterior, componenta trebuie sd fie conformd cu cerintele incercdrilor de scurgere internd si externd (punc-
tele 4.2.4 si 4.2.5).

Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteazd intr-un rezumat al incercdrii.
Incercare de scurgere internd

Esantionarea

Numarul componentelor de incercare: 3

Procedurd

Componentele se incearcd prin utilizarea de gaze de incercare a scurgerii si se presurizeaza la orificiul de admisie
al componentei, atunci cand se afld in pozitia caracteristicd inchis3, iar orificiul de evacuare este deschis.

Componentele se incearcd in urmdtoarele conditii:

() la temperaturd ambiantd si la o presiune de 0,02 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald si la
presiune de serviciu nominald. Dacd este necesard si o incercare de scurgere externd (punctul 4.2.5) la
aceastd temperaturd, aceasta poate avea loc inainte de urmatoarea etapd a incercarii;

(b) la temperatura minimd a materialului previzutd la punctul 2.7.5.1, dupd o perioada suficientd de condi-
tionare la aceastd temperaturd, in vederea asigurarii stabilitatii termice, si la o presiune de 0,02 ori mai mare
decat presiunea de serviciu nominald. Daci este necesard si o incercare de scurgere externd (punctul 4.2.5)
la aceastd temperaturd, aceasta poate avea loc inainte de urmdtoarea etapd a incercarii;

(c) la temperatura maxima a materialului previzutd la punctul 2.7.5.1, dupd o perioada suficientd de condi-
tionare la aceastd temperaturd in vederea asigurdrii stabilitdtii termice, si la o presiune de 0,02 si de 1,25 ori
mai mare decit presiunea de serviciu nominald, cu exceptia componentelor avand o temperaturd obliga-
torie a materialului de + 120 °C, caz in care presiunea de incercare superioard trebuie si fie de 1,37 ori mai
mare decat presiunea de serviciu nominald.

Se urmdreste componenta pentru a se observa dacd aceasta, avand orificiul de evacuare deschis, prezintd scurgeri.
Scurgerile pot fi determinate cu ajutorul unui debitmetru instalat la orificiul de admisie al componentei sau prin
altd metoda de incercare demonstrati ca fiind echivalenta.
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4.2.43. Cerinte

Cand este presurizatd, componenta trebuie si nu prezinte bule de aer timp de trei minute sau nu trebuie sa pre-
zinte scurgeri interne care depasesc 10 Nem?ford.

4.2.44. Rezultate
Rezultatele incercirii se documenteaza intr-un rezumat al incercdrii.
4.2.5. Incercare de scurgere externd
4.2.5.1. Esantionarea
Numdrul componentelor de incercare: 3
4252, Procedurd
Componentele se incearcd prin utilizarea de gaze de incercare a scurgerii, in urmatoarele conditii:
(a) la temperaturd ambiantd si la o presiune de 0,02 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominala;
(b) la temperaturd ambianti si la presiune de serviciu nominala;

(c) la temperatura minimd a materialului prevdzutd la punctul 2.7.5.1, dupd o perioada suficientd de condi-
tionare la aceastd temperaturd in vederea asigurdrii stabilitatii termice, si la o presiune de 0,02 ori mai mare
decat presiunea de serviciu nominald;

(d) la temperatura maxima obligatorie a materialului prevdzutd la punctul 2.7.5.1, dupd o perioadd suficientd
de conditionare la aceastd temperaturd, in vederea asigurdrii stabilitdtii termice, si la o presiune de 0,02 si
de 1,25 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald, cu exceptia componentelor avand o tempe-
raturd obligatorie a materialului de + 120 °C, caz in care presiunea de incercare superioard trebuie sa fie de
1,37 ori mai mare decat presiunea de serviciu nominald.

In ceea ce priveste schimbitoarele de cilduri, aceastd incercare se efectueazi doar pe circuitul de hidrogen.
4.2.5.3. Cerinte

Pe durata incercdrii, componentele trebuie sd nu prezinte scurgeri la nivelul garniturilor tijei sau ale corpului sau
la nivelul altor imbindri si nu trebuie sd prezinte urme de porozitate din turnare, ceea ce se demonstreazd prin
folosirea unui agent tensioactiv care sd nu conduci la formarea de bule de aer timp de 3 minute, sau se misoard
pe baza unei rate de scurgere sau de permeabilitate mai mici de 10 Ncm?fora (doar 10 Nem?[ord/metru pentru
conductele de combustibil flexibile) sau se incearca prin utilizarea unei metode echivalente demonstrate. Rata de
scurgere permisd se aplicd exclusiv pentru incercirile desfdsurate cu hidrogen 100 %. Ratele de scurgere permise
pentru alte gaze sau amestecuri de gaze se convertesc intr-o ratd de scurgere echivalentd cu cea pentru hidro-
genul 100 %.

4.2.54. Rezultate

Rezultatele incercdrii se documenteazi intr-un rezumat al incercirii.
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1.1.

2.2.

3.1.

ANEXA V

Cerinte privind identificarea vehiculelor

INTRODUCERE

Vehiculele pe bazd de hidrogen se echipeazi cu mijloace de identificare in conformitate cu prezenta anexd.

CERINTE
Vehiculele pe bazd de hidrogen trebuie sd poarte etichetele specificate la punctele 3 si 4.

In cazul vehiculelor pe bazi de hidrogen din categoriile M, si N, o eticheti se lipeste in compartimentul motor al
vehiculului, iar altd etichetd se lipeste in apropierea dispozitivului sau a recipientului de realimentare.

In cazul vehiculelor pe bazd de hidrogen din categoriile M, si M3, etichetele se lipesc: in partea anterioari si poste-
rioard a vehiculului; in apropierea dispozitivului sau a recipientului de realimentare; pe fiecare pereche de portiere.

In cazul vehiculelor pe bazi de hidrogen pentru servicii publice din categoriile M, si M, etichetele lipite in partea
anterioard §i posterioard a vehiculului trebuie s respecte dimensiunile previzute la punctul 4.

In cazul vehiculelor pe bazd de hidrogen de categoriile N, si N, etichetele se lipesc: in partea anterioari si posterio-
ard a vehiculului; in apropierea dispozitivului sau recipientului de realimentare.

Eticheta este fie o etichetd adezivi rezistentd la intemperii, fie o plicutd rezistentd la intemperii.

ETICHETE PENTRU VEHICULE PE BAZA DE HIDROGEN

Etichete pentru vehicule pe bazi de hidrogen care utilizeazi hidrogen lichid

Culoarea si dimensiunile etichetei trebuie sd indeplineascd urmadtoarele cerinte:

Culori:
Fundal: verde
Margini: alb

Caractere: alb
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3.2,

Fie fundalul, fie marginile si caracterele trebuie si fie reflectorizante.

Proprietitile colorimetrice si fotometrice trebuie sd indeplineasci cerintele de la clauza 11 din standardul ISO 3864-1.

Dimensiunile etichetei:

Litime: 40 mm (lungimea laturii)
Inaltime: 40 mm (lungimea laturii)
Latimea marginii: 2 mm

Dimensiunea caracterelor:

Iniltimea caracterelor: 9 mm

Grosimea caracterelor: 2 mm

Cuvintele trebuie s fie scrise cu majuscule si sd fie amplasate in centrul etichetei.

Etichete pentru vehicule pe bazi de hidrogen care utilizeazi hidrogen comprimat (gazos)

Culoarea si dimensiunea etichetei trebuie sd indeplineascd urmdtoarele ceringe:

Culori:

Fundal: verde
Margini: alb
Caractere: alb

Fie fundalul, fie marginile si caracterele trebuie si fie reflectorizante.

Proprietitile colorimetrice si fotometrice trebuie si indeplineasca cerintele de la clauza 11 din standardul ISO 3864-1.

Dimensiuni:
Litime: 40 mm (lungimea laturii)
Inaltime: 40 mm (lungimea laturii)

Latimea marginii: 2 mm
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4.1.

Dimensiunea caracterelor:

Iniltimea caracterelor: 9 mm

Grosimea caracterelor: 2 mm

Cuvintele trebuie si fie scrise cu majuscule si si fie amplasate in centrul etichetei.

ETICHETE PENTRU VEHICULE PE BAZA DE HIDROGEN PENTRU SERVICII PUBLICE DIN CATEGORIILE M, $I
M, CARE SE LIPESC IN PARTEA ANTERIOARA SI POSTERIOARA A VEHICULULUI

Etichete pentru vehicule pe bazi de hidrogen care utilizeazi hidrogen lichid

Culoarea si dimensiunea etichetei trebuie s indeplineascd urmatoarele cerinte:

Culori:

Fundal: verde
Margini: alb
Caractere: alb

Fie fundalul, fie marginile si caracterele trebuie si fie reflectorizante.

Proprietatile colorimetrice si fotometrice trebuie si indeplineasci cerintele de la clauza 11 din standardul ISO 3864-1.

Dimensiunile etichetei:

Litime: 125 mm (lungimea laturii)
Inaltime: 125 mm (lungimea laturii)
Litimea marginii: 5 mm

Dimensiunea caracterelor:

Iniltimea caracterelor: 25 mm

Grosimea caracterelor: 5 mm

Cuvintele trebuie sd fie scrise cu majuscule si si fie amplasate in centrul etichetei.
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4.2.  Etichete pentru vehicule pe bazi de hidrogen care utilizeazd hidrogen comprimat (gazos)

Culoarea si dimensiunea etichetei trebuie sd indeplineascd urmatoarele ceringe:

Culori:

Fundal: verde
Margini: alb
Caractere: alb

Fie fundalul, fie marginile si caracterele trebuie si fie reflectorizante.

Proprietitile colorimetrice si fotometrice trebuie sd indeplineasci cerintele de la clauza 11 din standardul ISO 3864-1.

Dimensiuni:

Latime: 125 mm (lungimea laturii)
Inaltime: 125 mm (lungimea laturii)
Litimea marginii: 5 mm

Dimensiunea caracterelor:

Iniltimea caracterelor: 25 mm

Grosimea caracterelor: 5 mm

Cuvintele trebuie si fie scrise cu majuscule si sd fie amplasate in centrul etichetei.
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ANEXA VI

Cerinte privind siguranta sistemelor complexe de control electronic al vehiculelor

1. INTRODUCERE

Prezenta anexd stabileste cerintele si procedurile de incercare privind siguranta sistemelor complexe de control elec-
tronic al vehiculelor.

2. CERINTE PRIVIND DOCUMENTATIA

2.1. Cerinte generale

Producitorul pune la dispozitie un pachet de documente care descrie proiectul de bazi al sistemului automat de
sigurantd si mijloacele prin care acesta este conectat la alte sisteme de vehicule sau prin care controleazi in mod
direct variabilele de iesire. In documentatie se explici functia (functiile) sistemului automat de sigurant si con-
ceptul de sigurantd, astfel cum sunt previzute de producdtor. Pentru inspectiile tehnice, documentatia descrie
modul in care poate fi verificatd starea actuald de functionare a sistemului.

Documentatia este pusd la dispozitie in doud parti:

(@) pachetul de documente oficiale pentru omologarea sistemului automat de sigurantd, continind materialele
mentionate la punctele 2.2-2.4. Acesta este considerat ca referintd de bazd in procesul de omologare men-
tionat la punctul 3;

(b) materialele si datele de analiza suplimentare necesare pentru omologarea sistemului automat de siguranta.

2.2. Descrierea functiilor sistemului de securitate

Este pusi la dispozitie o descriere care oferd o explicatie simpla a functiilor de control ale sistemului automat de
sigurantd si a metodelor utilizate pentru atingerea obiectivelor, cu mentionarea mecanismului (mecanismelor) prin
care se exercitd controlul, inclusiv:

(a) o listd cuprinzind toate variabilele de intrare sesizate, inclusiv definitia sferei de actiune;

(b) o listd cuprinzdnd toate variabilele de iesire controlate de sistemul automat de sigurantd si se va indica, in
fiecare caz, dacd controlul se exercitd direct sau printr-un alt sistem al vehiculului. Se defineste sfera contro-
lului exercitat asupra fiecdreia dintre aceste variabile;

(o) ee declard limitele care definesc granitele de functionare adecvatd, in cazul in care acestea sunt necesare pen-
tru performanta sistemului.

2.3. Structura si schema sistemului

2.3.1.  Inventarul componentelor

Este pusi la dispozitie o listd care reuneste toate unitatile sistemului automat de sigurantd si mentioneaza celelalte
sisteme ale vehiculului care sunt necesare pentru a realiza functia de control in cauzi. Este pusi la dispozitie o
schemd care indicd aceste unitdti in combinatie si prezintd cu claritate distributia echipamentului si interconexiunile.

2.3.2.  Functiile unitdatilor

Se prezintd functia fiecdrei unitdti a sistemului automat de siguranta si se indicd semnalele care o leagd de alte uni-
tati sau de alte sisteme ale vehiculului. Acest lucru poate fi realizat printr-o schemd sinopticd sau un alt tip de
schemd sau printr-o descriere insotitd de o astfel de schema.
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2.3.5.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.3.1.

2.4.3.2.

2.4.3.3.

2.4.3.4.

2.4.4.

Interconexiuni

Interconexiunile din cadrul sistemului automat de siguranta se indica printr-o schema de circuit pentru legaturile
de transmisie electricd, printr-o schemd de amplasare a tubulaturii pentru echipamentul de timonerie de directie
pneumaticd sau hidraulici §i printr-o schema simplificatd pentru legiturile mecanice de transmisie.

Fluxul de semnale i prioritati

Trebuie si existe o corespondentd clard intre aceste legaturi de transmisie si semnalele transmise intre unitai. Sunt
enuntate priorititile semnalelor pe cdile multiple de date in toate cazurile in care prioritatea poate afecta perfor-
manta sau siguranta.

Identificarea unitatilor

Fiecare unitate este identificabild in mod clar si neechivoc pentru a pune la dispozitie programele informatice si
documentatia corespunzitoare. Acolo unde functiile se combind intr-o singurd unitate sau chiar intr-un singur
computer, dar apar in mai multe blocuri in schema sinoptici, in scopul claritatii si simplificarii explicatiilor, se uti-
lizeazd un singur marcaj de identificare a dispozitivelor hardware. Producitorul declard, prin aceastd identificare,
cd echipamentul pus la dispozitie corespunde documentului in cauza.

Identificarea defineste versiunea hardware si a programelor informatice si, acolo unde aceasta este modificata ast-
fel incat modifica functia unitdtii din punctul de vedere al prezentului regulament, aceastd identificare trebuie, de
asemenea, modificata.

Conceptul de siguranti al producitorului vehiculului

Producitorul se asigurd cd strategia aleasd pentru atingerea obiectivelor sistemului automat de sigurantd nu preju-
diciazd, in conditiile in care nu existd defectiuni, functionarea in siguranta a sistemelor care fac obiectul dispozi-
tillor prezentului regulament.

In ceea ce priveste programele informatice folosite in cadrul sistemului de siguranti, este explicatd arhitectura de
ansamblu si sunt identificate metodele i instrumentele de proiectare. Producitorul este pregitit si prezinte, dacd
i se cere, mijloacele prin care a ajuns la logica sistemului pe parcursul procesului de proiectare i de elaborare.

Producitorul pune la dispozitia serviciului tehnic o explicatie a specificatiilor de proiectare incorporate in sistemul
automat de sigurantd, astfel incat si garanteze o functionare sigurd in conditii de defectiune. Eventualele dispozitii
de proiectare prevdzute in caz de defectiune a sistemului automat de sigurantd sunt, de exemplu:

(a) ridmanerea in stare de functionare cu un sistem partial functional;
(b) trecerea la un sistem de rezervd separat;
(¢) anularea functiei de nivel inalt.

In cazul in care specificatia de proiect aleasd selecteazd un mod de functionare cu performanta partiald in anumite
conditii de defectiune, sunt mentionate aceste conditii si sunt definite limitele de eficacitate stabilite.

In cazul in care specificatia de proiect aleasd selecteazd o modalitate secundari (de rezervi) pentru realizarea obiec-
tivului sistemului de control al vehiculului, sunt explicate principiile mecanismului de selectie, logica si nivelul de
redundantd, precum si orice functii de verificare incorporate si sunt definite limitele de eficacitate rezultate ale sis-
temului de rezerva.

In cazul in care specificatia aleasa selecteazd anularea sistemului/functiei de nivel inalt, toate semnalele de control
de iesire corespunzdtoare asociate acestei functii sunt anulate, astfel incat sd se reducd perturbatiile tranzitorii.

Sistemele/functiile de nivel inalt trebuie si permitd sistemelor complexe sd isi modifice automat obiectivele, acor-
dand prioritate in functie de circumstantele sesizate.

Documentatia se bazeazd pe o analizi care indicd, in termeni generali, cum se va comporta sistemul in cazul in
care survine una dintre defectiunile specificate care au impact asupra controlului vehiculului sau asupra sigurantei.
Aceasta se poate baza pe o analizi a modului de defectiune si a efectelor acesteia (,failure mode and effect analysis”
— FMEA), pe o analizd dupd metoda arborelui de defectare (,fault tree analysis” — FTA) sau pe orice proces similar
adecvat pentru siguranta sistemului. Abordarile analitice selectate sunt stabilite si mentinute de producitor si sunt
puse la dispozitia serviciului tehnic.
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2.4.5.

3.2.

4.1.

Aceastd documentatie contine o enumerare a parametrilor monitorizati si indicd semnalul de avertizare care tre-
buie si fie activat pentru fiecare defectiune de tipul definit la punctul 2.4.3.

PROCEDURI DE INCERCARE

Functionarea corectd a sistemului automat de sigurantd, astfel cum este descrisd in documentele previzute la
punctul 2, se testeazd dupd cum urmeazd:

Verificarea functiei sistemului de securitate

In vederea stabilirii nivelurilor normale de functionare, verificarea performantei sistemului vehiculului in absenta
defectiunilor se efectueazi in functie de principalele specificatii de referinta ale producitorului.

Verificarea conceptului de sigurantd de la punctul 2.4

Reactia sistemului automat de siguranta se verificd, la latitudinea serviciului tehnic, sub influenta unei defectiuni la
oricare dintre unitdti, prin aplicarea semnalelor de iesire corespunzitoare la unitatile electrice sau la elementele
mecanice pentru a simula efectele defectiunilor interne din cadrul unitatii in cauza.

Rezultatele verificarii trebuie sd corespunda cu rezumatul documentat al analizei defectiunilor, la un asemenea nivel
al efectelor de ansamblu, incat si se confirme adecvarea conceptului de sigurantd si punerea in aplicare a acestuia.

In general, cerintele privind semnalul de avertizare previzute la punctul 2.4.3 pot fi indeplinite prin utilizarea unui
semnal optic al sistemului de sigurantd al vehiculului, cu exceptia cazurilor in care alte dispozitii aplicabile acelu-
iasi echipament impun obligativitatea unor semnale multiple.

CERINTE SUPLIMENTARE

in caz de avarie, conducitorul trebuie avertizat printr-un semnal de avertizare sau prin afisarea unui mesaj. Averti-
zarea trebuie si fie afisatd atat timp cat persistd avaria, cu exceptia cazului in care sistemul este dezactivat de citre
conducitorul auto, de exemplu prin actionarea comutatorului de pornire a vehiculului pe pozitia ,oprit” sau prin
oprirea functiei respective, in cazul in care existd un comutator in acest scop.
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ANEXA VII

Standardele la care se face trimitere in prezentul regulament

Trimiterile la standarde in prezentul regulament se referd la urmdtoarele versiuni ale standardelor:

ISO 188:2007

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic — Incercirile de uzurd acceleratd si rezistenta la cal-
durd

ISO 306:2004

Materiale plastice — Materiale termoplastice — Determinarea temperaturii de inmuiere
Vicat (VST)

SO 527-2:1993/Cor 1:1994

Materiale plastice — Determinarea proprietdtilor de tractiune — Partea 2: Conditii de incer-
care a materialelor plastice pentru injectie si extrudare

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic — Rezistenta la fisurare datoritd actiunii ozonului —
Partea 1: Incercare la deformare staticd si dinamicd

ISO 2768-1:1989

Tolerante generale — Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni unghiulare si liniare fard indi-
carea tolerantelor individuale

ISO 2808:2007

Vopsele si lacuri — Determinarea grosimii peliculei

ISO 3864-1:2002

Simboluri grafice — Culori §i semne de securitate — Partea 1: Principii de proiectare pen-
tru semne de securitate in locurile de munci si in zonele publice

ISO 4624:1978

Vopsele si lacuri — incercare de adeziune

ISO 6506-1:2005

Materiale metalice — Incercarea de duritate Brinell — Partea 1: Metoda de incercare

ISO 6957:1988

Aliaje de cupru — Test cu amoniac pentru determinarea rezistentei la coroziune

ISO 7225:2005

Butelii pentru gaz — Etichete de avertizare

ISO 7866:1999

Butelii pentru gaz — Butelii reincdrcabile din aliaj de aluminiu, fird sudurd — Proiectare,
fabricare si incercare

ISO 8491:2004

Materiale metalice — Tevi (sectiune completd) — Incercarea la indoire a tronsonului

1SO 9227:2006

Incerciri la coroziune in atmosfere artificiale — Incercdri in ceatd salind

ISO 9809-1:1999

Butelii pentru gaz — Butelii reincarcabile de otel, nesudate — Proiectare, fabricare si incer-
care — Partea 1: Butelii din otel cilit cu rezistenta la tractiune < 1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Butelii pentru gaz — Butelii reincarcabile de otel, nesudate — Proiectare, fabricare si incer-
care — Partea 2: Butelii din otel cdlit si revenit cu rezistenta la tractiune > 1 100 MPa

ISO 11114-1:1997

Butelii transportabile pentru gaz — Compatibilitate intre gazul continut si materialul
buteliilor si robinetelor — Partea 1: Materiale metalice

ISO 11114-4:2005

Butelii transportabile pentru gaz — Compatibilitate intre gazul continut si materialul
buteliilor si robinetelor — Partea 4: Metode de incercare pentru alegerea materialelor
metalice rezistente la fragilizare prin hidrogen

ISO/TS 14687-2:2008

Combustibil hidrogen — Specificatii produs — Partea 2: Aplicatii ale pilelor de combus-
tibil cu membrand de schimb de protoni (MSP) pentru vehiculele rutiere

EN 1251-2:2000/AC:2006

Recipiente criogenice — Recipiente transportabile, izolate sub vid, cu un volum mai mic
de 1 000 1 - Partea 2: Proiectare, executie, inspectie si incercare

EN 1252-1:1998/AC:1998

Recipiente criogenice — Materiale — Partea 1: Conditii de rezistentd pentru temperaturi
mai mici de - 80 °C

EN 1797:2001

Recipiente criogenice — Compatibilitate intre gaz §i material

EN 1964-3:2000

Butelii transportabile pentru gaz — Specificatii pentru proiectarea si constructia buteli-
ilor de gaz transportabile si reincircabile, nesudate, de otel, cu capacitate apd de la 0,5 1
pand la 150 1 inclusiv — Partea 3: Butelii executate din otel inoxidabil, fird sudurd, cu
valoarea Rm mai micd de 1 100 MPa

EN 10204:2004

Produse metalice — Tipuri de documente de inspectie

EN 12300:1998/A1:2006

Recipiente criogenice — Curdtare pentru uz criogenic

EN 12434:2000/AC:2001

Vase criogenice — Furtunuri flexibile pentru uz criogenic
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EN 12862:2000

Butelii transportabile de gaz — Specificatie pentru proiectarea si constructia buteliilor de
gaz transportabile si reincdrcabile, sudate, de aliaj de aluminiu

EN 13322-2:2003/A1:2006

Butelii transportabile pentru gaz — Butelii de gaz reincircabile, sudate, de otel — Proiec-
tare si constructie — Partea 2: Otel inoxidabil

EN 13648-1:2008

Recipiente criogenice — Dispozitive de protectie Impotriva suprapresiunii — Partea 1:
Supape de sigurantd pentru uz criogenic

EN 13648-2:2002

Recipiente criogenice — Dispozitive de protectie impotriva suprapresiunii — Partea 2: Dis-
pozitive cu discuri de rupere pentru uz criogenic

EN 13648-3:2002

Recipiente criogenice — Dispozitive de protectie impotriva suprapresiunii — Partea 3:
Determinarea debitului de evacuat — Capacitate si dimensionare

ASTM B117 - 07a

Practici standard de operare a aparatelor de producere a cetii saline

ASTM D522 - 93a(2008)

Incercare de indoire la mandrind a invelisurilor organice asociate

ASTM D572 - 04

Metodd standard de incercare a cauciucului — Deteriorarea la caldura si oxigen

ASTM D1308 - 02(2007)

Metodi standard de incercare a efectului produselor chimice menajere asupra finisajelor
organice pigmentate si clare

ASTM D2344 | D2344M -
00(2006)

Metodi de incercare standard a rezistentei la incovoiere pe sprijine apropiate a materia-
lelor din compusi polimerici matriciali si a laminatelor acestora

ASTM D2794 - 93(2004)

Metod standard de incercare a rezistentei acoperirilor organice la efectele deformarii
rapide (impact)

ASTM D3170 - 03(2007)

Metoda standard de incercare a rezistentei la cojire a acoperirilor

ASTM D3359 - 08

Metode standard de incercare pentru masurarea adezivitdtii prin incercarea benzii

ASTM D3418 - 08

Metodi de incercare pentru determinarea temperaturilor de tranzitie si ale entalpiilor de
fuziune si cristalizare ale polimerilor prin calorimetrie diferentiald cu baleiaj

ASTM G154 - 06

Practicd standard de operare a aparaturii cu lumind fluorescentd pentru expunerea UV a
materialelor nemetalice




