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DECIZIA COMISIEI
din 20 martie 2006

privind cerintele tehnice detaliate pentru realizarea incercirilor specificate in Directiva 2005/66/CE a
Parlamentului European si a Consiliului privind folosirea sistemelor de protectie frontali la autovehicule

[notificatd cu numdrul C(2006) 776]

(Text cu relevantd pentru SEE)

(2006/368|CE)

COMISIA COMUNITATILOR EUROPENE,
avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene,

avand in vedere Directiva 2005/66/CE a Parlamentului European
si a Consiliului privind folosirea sistemelor de protectie frontald
la autovehicule si de modificare a Directivei 70/156/CEE (}) a
Consiliului, in special articolul 4 alineatul (1),

intrucat:

(1)  Directiva 2005/66/CE stabileste cerintele fundamentale de
omologare comunitard a autovehiculelor cu privire la
folosirea sistemelor de protectie frontald si de omologare a
sistemelor de protectie frontald ca unitdti tehnice separate.

(2)  Este necesar sd se stabileascd cerintele tehnice detaliate pen-
tru incercdrile prevdzute la punctul 3 din anexa I la aceastd
directiva.

(3)  Intrucat incercirile mentionate anterior se bazeazd pe
activitatea stiintificd desfdsuratd de Comitetul european
pentru imbundtitirea sigurantei vehiculelor (EEVC),
cerintele tehnice detaliate se bazeazi de asemenea pe reco-
manddrile EEVC.

(4)  Pentru a garanta siguranta pietonilor si a altor utilizatori ai
drumurilor, este posibil ca un sistem de protectie frontald
care a fost proiectat pentru mai mult de un tip de vehicul
sd fie omologat separat pentru fiecare tip. Cu toate acestea,
autoritatea care efectueazd incercarea poate renunta la
incercdri suplimentare in cazurile in care tipurile de vehicul
pentru care este destinat sistemul de protectie frontald sunt
suficient de asemandtoare cu modelele care au fost deja tes-
tate sau in cazurile in care sistemul de protectie frontald
este suficient de asemdndtor cu aceste modele.

(5) Mdisurile prevdzute de prezenta directivd sunt 1in
conformitate cu avizul comitetului infiintat in temeiul
Directivei 70/156/CE,

(Y) JOL309,2511.2005, p. 37.

ADOPTA PREZENTA DECIZIE:

Articolul 1

(1) Cerintele tehnice detaliate necesare pentru a realiza incercarile
cu privire la folosirea sistemelor de protectie frontald ca echipa-
ment original montat pe un autovehicul si ca unititi tehnice sepa-
rate, prevazute la punctul 3 din anexa I la Directiva 2005/66/CE,
sunt prevazute in anexa la prezenta decizie.

(2) Atunci cand, in cazul in care incercirile pentru omologarea
sistemului de protectie frontald ca echipament original montat pe
un vehicul, sistemul care urmeaza sa fie incercat a fost proiectat
pentru a fi utilizat pe mai mult de un tip de vehicul, sistemul res-
pectiv este omologat separat pentru fiecare tip de vehicul pentru
care este destinat.

Cu toate acestea, autoritatea care efectueazd incercarea are pute-
rea de a renunta la incercdri suplimentare in cazul in care tipurile
de vehicule respective sau modelele sistemelor de protectie
frontald sunt considerate a fi suficient de similare.

Articolul 2

Prezenta decizie se aplicd din 26 noiembrie 2006.

Articolul 3

Decizia se adreseazd statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 20 martie 2006.

Pentru Comisie
Gilinter VERHEUGEN

Vicepresedinte
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1.8.

1.9.

DEFINITII

Pe langd definitiile mentionate la articolul 2 din Directiva 2005/66/CE a Parlamentului European si a
Consiliului si la punctul 1 din anexa I la aceasta, se aplicd urmdtoarele:

,Nivelul de referinta al solului” inseamna planul orizontal paralel cu solul, reprezentand nivelul solului pentru
un vehicul in repaus plasat pe o suprafatd pland cu frana de mana trasd, iar vehiculul este asezat in pozitia
normald de mers.

,Coltul sistemului de protectie frontald” inseamna punctul de contact al sistemului de protectie frontald cu un
plan vertical, care face un unghi de 60° cu planul longitudinal al vehiculului si este tangent la suprafata
sistemului de protectie frontald. Marginea de jos a planului este la nivelul de referinta al solului, astfel cum se
descrie la punctul 1.1, iar marginea de sus este la indltimea de 600 mm (a se vedea figura 5).

,Treimea sistemului de protectie frontald” inseamna linia geometricd dintre colturile sistemului de protectie
frontald, masuratd cu o banda flexibild urmarind conturul orizontal exterior al sistemului de protectie frontald,
impdrtitd in trei parti egale.

~Marginea anterioard a sistemului de protectie frontald” inseamna structura exterioard cea mai ridicatd a
sistemului de protectie frontald si exclude capota si aripile, elementele superioare si laterale din jurul farurilor
precum si orice alte dispozitive auxiliare cum ar fi grilajele protectoare pentru faruri (a se vedea figura 4).

,Indltimea marginii anterioare a sistemului de protectie frontald” pentru orice sectiune a sistemului de protectie
frontald inseamnd distanta pe verticald intre nivelul de referintd al solului si linia de referintd a marginii
anterioare a sistemului de protectie frontald, vehiculul fiind asezat in pozitia normald de mers.

,Partea anterioard a sistemului de protectie frontald” pentru orice punct de pe un sistem de protectie frontald
inseamnd distanta pe orizontald dintre linia de referintd a marginii superioare a sistemului de protectie frontald
si pozitia punctului considerat pe sistemul de protectie frontald. Distanta este masuratd intr-un plan vertical
paralel cu planul vertical longitudinal al vehiculului.

,Coltul marginii anterioare a sistemului de protectie frontald” inseamnd punctul de contact al sistemului de
protectie frontald cu un plan vertical care face un unghi de 45° cu planul vertical longitudinal al vehiculului
si este tangent la suprafata exterioard a sistemului de protectie frontald. Marginea inferioard a planului este la
o indltime de 600 mm sau de 200 mm sub partea cea mai inaltd a sistemului de protectie frontald, oricare
este mai inaltd.

,Treimea marginii anterioare a sistemului de protectie frontald” inseamna linia geometricd dintre colturile
marginii anterioare a sistemului de protectie frontald mdsuratd cu o banda flexibild urmirind conturul
orizontal exterior al sistemului de protectie frontald, impdrtitd in trei parti egale.

,Lungimea desfasurati a sistemului de protectie frontald” a oricdrui punct de pe sistemul de protectie frontald
inseamnd distanta la punctul respectiv masuratd cu o bandi flexibild mentinuti intr-un plan vertical paralel
cu axa vehiculului. Banda se tine intinsd, cu un capdt in contact cu punctul respectiv si cu celalalt capit in
contact cu solul. Capatul in contact cu solul este vertical sub cel mai de jos punct de contact al benzii cu
sistemul de protectie frontald sau cu vehiculul (a se vedea figura 3). Vehiculul este asezat in pozitia normald
de mers.
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1.10. ,Dimensiunile esentiale ale extremitiii din fatd” inseamnd punctele solide in spatiul cadrului de testare,
reprezentand toate punctele tipului de vehicul vizat, unde sistemul de protectie frontald este expus la impact
in timpul incercarii.

1.11. ,Centrul genunchiului” elementului de impact sub forma de picior inseamnd punctul in care genunchiul se
indoaie efectiv.

1.12. ,Femurul” elementului de impact sub forma de picior se defineste ca fiind format din toate componentele sau
parti de componente (inclusiv carne, invelisul din piele, amortizorul, instrumente de masurd si suporti, fulii
etc., atasate elementului de impact in scopul lansarii acestuia), aflate deasupra centrului genunchiului.

1.13. ,Tibia” elementului de impact sub forma de picior se defineste ca fiind formati din toate componentele sau
parti de componente (inclusiv carne, invelisul din piele, instrumente si suporti etc. atasate elementului de
impact in scopul lansdrii acestuia), aflate sub centrul genunchiului. De observat ci tibia, asa cum a fost definita,
ia in considerare masa etc. a piciorului.

Linie dreaptd de
700 mm lungime

20)° /
Figura 1

Determinarea liniei de referintd superioare a sistemului de protectie frontald

Linie dreapti de
700 mm lungime

50t

Determinarea liniei de referintd inferioare a sistemului de protectie frontald

Figura 2
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Lungimea desfisurati a
sistemului de protectie
frontali

Determinarea lungimii desfdsurate a sistemului de protectie frontald

Linie dreapti de
1000 mm
lungime

50°

Figura 3

Linia de refering a marginii
anterioare a SPF

Figura 4

Capotd
mai

Determinarea liniei de referintd a marginii anterioare a sistemului de protectie frontald (SPF)

Determinarea coltului sistemului de protectie frontald

S

Unghiul SPF

Figura 5
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.1.

2.2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

PARTEA 1I

CAPITOLUL I

Stabilirea incercirii

Incercarea sistemului de protectie frontald ca echipament original montat pe un vehicul.

Sistemul de protectie frontald montat pe un vehicul respectd conditiile previzute la punctul 2 din anexa I la
Directiva 2005/66/CE.

Vehiculul este in pozitie normald de mers si fie este montat in siguranta pe suporti ridicati, fie este in repaus
pe o suprafatd pland cu frina de ménd trasd. Vehiculul este echipat cu sistemul de protectie frontald care
urmeazd s fie incercat. Este necesar s fie urmate instructiunile de montare ale sistemului de protectie frontald
ale constructorului, care includ cuplurile de strangere pentru toate dispozitivele de prindere.

Toate dispozitivele proiectate sd protejeze pietonii si alti utilizatori vulnerabili ai drumurilor sunt activate
corect inainte sifsau s fie active in timpul testului corespunzitor. Solicitantul demonstreazi ci dispozitivele
functioneaza astfel cum au fost proiectate in cazul in care vehiculul loveste un pieton sau alt utilizator
vulnerabil al drumului.

Orice componentd a vehiculului care isi poate modifica forma sau pozitia, cum sunt farurile retractabile, altele
decat dispozitivele pentru protectia pietonilor si a altor utilizatori vulnerabili ai drumului, sunt fixate intr-o
formd sau pozitie pe care autoritdtile de testare o considerd ca fiind cea mai adecvatd pentru aceste incerciri.

Incercarea sistemului de protectie frontali ca unitate tehnica separati.

In cazul in care se furnizeazi pentru incercari doar un sistem de protectie frontal3, este posibild respectarea
conditiilor precizate la punctul 2 din anexa I'la Directiva 2005/6 6/CE la montarea pe tipul de vehiculul la care
se referd omologarea de tip a unitdtii tehnice separate.

Incercarea se poate desfisura fie cu sistemul de protectie frontald montat pe un vehicul de tipul pentru care
este proiectat, fie pe un cadru de test care reproduce fidel dimensiunile esentiale ale extremitatii din fatd a
tipului de vehicul destinat. In cazul in care, atunci cand se foloseste un cadru de test, sistemul de protectie
frontald face contact cu cadrul de test in timpul incercarii, incercarea este repetatd cu sistemul de protectie
frontald montat pe tipul de vehicul real pentru care este proiectat. In cazul incercirii desfisuratd cu sistemul
de protectie frontald montat pe un vehicul se aplicd conditiile de la punctul 1.

CAPITOLUL II

Dispozitii privind incercirile

Pentru a fi omologat, sistemul de protectie frontald respecta dispozitiile privind incercrile, precizate la
punctul 3 din anexa I la Directiva 2005/66/CE.

Sisteme de propulsie

Elementul de impact sub forma partii inferioare a piciorului pentru incercirile sistemului de protectie frontald
este in ,zbor liber” in momentul impactului. Elementului de impact i se dd drumul si zboare liber la o astfel
de distantd incat rezultatele incercirilor sd nu fie influentate de orice contact al elementului de impact cu
sistemul de propulsie in timpul ricosdrii elementului de impact.

Elementul de impact sub forma partii superioare a piciorului pentru testele de coliziune cu sistemul de
protectie frontald si cu partea superioard anterioard a sistemului de protectie frontald se monteaza pe sistemul
de propulsie, cu o articulatie de limitare a cuplului, pentru a impiedica ca fortele excentrice mari si distrugd
sistemul de ghidare. Sistemul de ghidare este dotat cu ghidaje cu frecare redusd, insensibile la incarcari
neaxiale, care permit elementului de impact sd se deplaseze doar in directia de impact specificatd, atunci cand
este in contact cu sistemul de protectie frontald. Ghidajele previn deplasarea in oricare altd directie inclusiv
rotatia dupd oricare alte axe.

Elementul de impact sub forma de cap de copil/adult de talie mica pentru testele de coliziune cu sistemul de
protectie frontald este in ,zbor liber” (miscare liberd) in momentul coliziunii. Elementului de impact i se dd
drumul sd zboare liber la o astfel de distanta incat rezultatele incercirilor s nu fie influentate de orice contact
al elementului de impact cu sistemul de propulsie in timpul ricosarii elementului de impact.

In toate cazurile, elementele de impact pot fi propulsate cu un propulsor cu aer, cu arc sau hidraulic, sau prin
orice alte mijloace pentru care se poate demonstra cd dau aceleasi rezultate.
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CAPITOLUL 1II

Test de coliziune a unui model al partii inferioare a piciorului cu sistemul de protectie frontald

1.1.

2.1.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4

3.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Scopul incercarii

Sa verifice respectarea cerintelor precizate la punctul 3.1.1 din anexa I la Directiva 2005/66/CE.

Punctele de incercare

Este necesar sd se desfasoare minimum trei teste de coliziune a unui model al partii inferioare a piciorului cu
sistemul de protectie frontald in puncte de incercare dintre linia de referintd superioard si linia de referinta
inferioard a sistemului de protectie frontald (a se vedea figurile 1 si 2). Punctele de incercare se afld in pozitiile
hotdrate de autoritatea care efectueaza incercarea pentru a fi cele mai probabile sd producid rinirea. Testele
se desfasoard pe diferite tipuri de structuri in cazul in care acestea variazd de o parte si alta a zonei care urmeaza
sd fie evaluatd. Punctele incercate de citre autoritdtile care efectueazd testarea sunt indicate in raportul de
incercare.

Aparatura pentru incercare

Elementul de impact sub forma partii inferioare a piciorului este alcatuit din doud elemente rigide acoperite
cu spumd, reprezentdnd femurul (partea superioard a piciorului) si tibia (partea inferioard a piciorului), unite
cu o articulatie deformabild care simuleazd genunchiul. Lungimea totald a elementului de impact este de
926 + 5 mm si respectd cerintele precizate la punctul 5 din acest capitol si din figura 6. Suportii, fuliile etc.,
atasati elementului de impact in scopul lansdrii acestuia, pot extinde dimensiunile ardtate in figura 6.

Sunt montate traductoare pentru a masura unghiul de inclinare a genunchiului si deplasarea prin forfecare
a genunchiului. Se monteaza un accelerometru uniaxial pe partea tibiei nesupusd impactului, aproape de
articulatia genunchiului, cu axa sensibild in directia impactului.

Valoarea de raspuns a aparaturii, CFC (Channel Frequency Class), definitd conform ISO 6487:2000, este de 180
pentru toate traductoarele. Valorile de rispuns CAC (Channel Amplitude Class), conform ISO 6487:2000, sunt
de 50° pentru unghiul de inclinare al genunchiului, de 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si de 500 g
pentru acceleratie.

Elementul de impact satisface cerintele de performantd specificate in anexa [ punctul 2 §i are montate elemente
deformabile de genunchi de la aceeasi lot ca si cele folosite in incercdrile pentru certificare. De asemenea,
elementul de impact este acoperit cu unul pand la patru straturi consecutive din spumd Confor™, material
care imitd carnea, sau alt material echivalent, produs in aceeasi serie de fabricatie a constructorului (tiiat
dintr-un bloc de spumd), cu conditia cd spuma de la unul din aceste straturi s fi fost folositd la incercarile
dinamice de certificare, iar greutitile individuale ale acestor straturi si nu varieze cu mai mult de + 2 % din
greutatea stratului folosit la incercarea pentru certificare. Elementul de impact certificat poate fi folosit de
maximum 20 de ori, dupd care este recertificat. La fiecare nou test se foloseste un nou genunchi deformabil
din plastic. Elementul de impact este de asemenea recertificat in cazul in care a trecut mai mult de un an de
la certificarea anterioard sau in cazul in care iesirea oricdrui traductor al sdu a depdsit valorile specificate CAC.

Elementul de impact este montat, propulsat si eliberat astfel cum se specificd in capitolul IL

Procedura de incercare

Temperatura stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau a unitatii tehnice separate este de
20° + 4 °C.

Incercirile asupra sistemului de protectie frontald se fac in punctele alese conform punctului 2.1.

Directia de impact este in plan orizontal si paralel cu planul longitudinal vertical al sistemului de protectie
frontald astfel cum a fost montat pe vehicul sau pe cadrul de test. Tolerantele pentru directia vectorului vitezd
in plan orizontal si in plan longitudinal sunt de * 2° in momentul primului contact.

Axa elementului de impact este perpendiculard pe planul orizontal cu o tolerantd de + 2° in plan lateral si
longitudinal. Planurile orizontal, longitudinal si lateral sunt perpendiculare intre ele (a se vedea figura 8).

Partea inferioard a elementului de impact este de 25 mm deasupra nivelului de referintd al solului in momentul
primului contact cu sistemul de protectie frontald (a se vedea figura 7), cu o tolerantd de * 5 mm. Atunci cand
se stabileste inaltimea sistemului de propulsie, se tine seama influenta gravitatiei in timpul miscdrii libere a
elementului de impact.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Pentru functionarea corectd a articulatiei genunchiului, iIn momentul primului contact elementul de impact
este orientat pe axa sa verticald, cu o tolerantd de * 5°.

in momentul primului contact, linia mediani a elementului de impact are o toleranti de + 10 mm fatd de
pozitia aleasd pentru impact.

In timpul contactului dintre elementul de impact si sistemul de protectie frontald, elementul de impact nu
atinge solul sau oricare alt obiect care nu face parte din sistemul de protectie frontald sau din vehicul.

Viteza de impact a elementului de impact la lovirea sistemului de protectie frontald este de 11,1 + 0,2 m/s.
De asemenea, se ia in considerare efectul gravitaiei in cazul in care viteza de impact se obtine din masurdri
facute inainte de momentul primului contact.

Element de impact sub forma pdrtii inferioare a piciorului

Diametrul femurului si al tibiei este de 70 + 1 mm i ambele sunt acoperite cu ,carne” si piele din spuma.
Carnea din spumd Confor™ tip CF-45 sau echivalent are grosimea de 25 mm. Pielea este din spumi de
neopren, acoperitd pe ambele parti cu tesdturd de nailon de 0,5 mm grosime, cu o grosime totald de 6 mm.

Lungimea femurului si a tibiei este de 432 mm si, respectiv, de 494 mm de la centrul genunchiului.

Masa totald a femurului §i a tibiei este de 8,6 + 0,1 kg si, respectiv, de 4,8 £ 0,1 kg, iar masa totald a elementului
de impact este de 13,4 £ 0,2 kg.

Centrul de greutate al femurului si tibiei este la 217 * 10 mm si, respectiv, la 233 + 10 mm de la centrul
genunchiului.

Momentul de inertie al femurului si tibiei, in raport cu o axd orizontala ce trece prin centrul de greutate si
perpendicular pe directia de impact, este de 0,127 + 0,010 kg/m? si, respectiv, de 0,120 = 0,010 kg/m>.

Este montat un accelerometru uniaxial pe partea tibiei nesupusd impactului, la 66 + 5 mm sub centrul
genunchiului, cu axa de sensibilitate orientatd in directia impactului.

Elementul de impact are aparaturd care sa masoare unghiul de inclinare si deplasarea prin forfecare intre femur
si tibie.

Este montat un amortizor la sistemul de deplasare prin forfecare care poate fi amplasat in orice punct pe partea
din spate sau in interiorul elementului de impact. Proprietatile amortizorului sunt astfel incat elementul de
impact sa satisfacd si cerintele de deplasare prin forfecare statice si dinamice si sd previna vibratiile excesive
ale sistemului de deplasare prin forfecare.
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Figura 6

Element de impact sub forma partii inferioare a piciorului cu invelis din piele si spuma
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Figura 7

Teste de coliziune a unui model al partii inferioare a piciorului cu sistemul de protectie frontald pentru un vehicul
complet in conditie normald de mers (stdnga), pentru un vehicul complet aflat pe suport (centru) sau ca unitate tehnica
separatd montatd pe un cadru de verificare (dreapta) (ca alternativa la unitatea tehnicd separatd montata pe un vehicul)
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Figura 8

Tolerante ale unghiurilor pentru elementul de impact sub forma de parte inferioard a piciorului in momentul primului
impact
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CAPITOLUL IV

Test de coliziune a unui model al pirtii superioare a piciorului cu sistemul de protectie frontald

1. Scopul incercdrii

1.1.  Sa verifice respectarea cerintelor precizate la punctul 3.1.2 din anexa I la Directiva 2005/66/CE.

2. Punctele de incercare

2.1. Testele de coliziune a unui model al partii superioare a piciorului cu sistemul de protectie frontald desfisoard

in punctele de incercare selectate de autoritatea care efectueaza incercarea in conformitate cu punctul 2.1 din
capitolul IIL. Punctele de incercare selectate de autoritati sunt indicate in raportul de incercare.

3. Aparatura pentru incercare
3.1.  Elementul de impact respectd cerintele precizate la punctul 5 din acest capitol si din figura 9.
3.2.  Sunt montate doud traductoare de sarcind pentru a masura individual fortele aplicate la fiecare capit al

elementului de impact, plus marci tensiometrice care si masoare momentele de indoire in centrul elementului
de impact si la distanta de 50 mm de o parte si de alta a liniei mediand (a se vedea figura 9).

3.3.  Valoarea de raspuns CFC a aparaturii de masurd, definitd conform ISO 6487:2000, este de 180 pentru toate
traductoarele. Valorile de rispuns CAC, definite conform ISO 6487:2000, sunt de 10 kN pentru traductoarele
de fortd si de 1 000 Nm pentru mdsuratorile momentelor de indoire.

3.4.  Elementul de impact satisface cerintele de performanta specificate la punctul 3 din anexa I i este acoperit cu
o foaie de spumd, decupatd din materialul folosit la incercarile de certificare dinamicd. Elementul de impact
certificat poate fi folosit pentru maximum 20 de impacturi inainte de recertificare (aceasta limita nu se aplica
elementelor de propulsie sau ghidare). Elementul de impact este, de asemenea, recertificat in cazul in care a
trecut mai mult de un an de la certificarea anterioard sau in cazul in care iesirea oricdrui traductor al
elementului de impact, in oricare test la coliziune, a depdsit valoarea CAC specificatd.

3.5.  Elementul de impact este montat si propulsat astfel cum se specificd in capitolul II.

4. Procedura de incercare

4.1.  Temperatura stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau a subsistemului este de 20° £ 4 °C.
4.2, Incercirile se fac la sistemul de protectie frontald intre colturile sistemului de protectie frontald, in punctele

alese conform punctului 2.1.

4.3, Directia de impact este paraleld la axa longitudinald a sistemului de protectie frontald astfel cum a fost montat
pe vehicul sau pe un cadru de test, cu axa modelului de picior superior verticald in momentul primului contact.
Tolerantele la aceste directii sunt de + 2°. In momentul primului contact, linia mediand a elementului de
impact coincide cu punctul de incercare preconizat cu o tolerantd laterald si verticald de + 10 mm.

4.4.  Viteza de impact a elementului de impact la lovirea sistemului de protectie frontald este de 11,1 £ 0,2 m/s.

5. Elementul de impact sub formd de parte superioard a piciorului

5.1.  Masa totald a elementul de impact sub forma de parte superioard a piciorului inclusiv componentele de
propulsie si ghidare care sunt parte integrantd din elementul de impact in timpul impactului este de
9,5 kg = 0,1 kg.

5.2.  Masa totald a membrului anterior si a altor componente aflate in fata ansablului traductor de sarcing,

impreund cu acele parti ale ansamblului traductor de sarcind ce se gsesc in fata elementelor active, excluzand
spuma si plielea, este de 1,95 + 0,05 kg.

5.3.  Spumaeste formati din doud straturi de 25 mm grosime din spuma Confor™ tip CF-45 sau echivalent. Pielea
este un strat de 1,5 mm grosime, din cauciuc ranforsat cu fibre. Spuma si pielea din cauciuc (fird a considera
orice bridd, montaj etc. care sunt folosite pentru a fixa marginile din spate ale pielii de cauciuc pe membrul
din spate) cantdresc impreund 0,6 + 0,1 kg Spuma si pielea de cauciuc sunt impdturite spre inapoi, cu pielea
de cauciuc fixatd cu distantiere la elementul din spate, astfel incat partile laterale ale pielii de cauciuc si fie
paralele. Spuma are o formi si o dimensiune astfel incit si se mentind un spatiu adecvat intre spuma si
componentele din spatele membrului frontal, pentru a evita zone cu eforturi semnificative intre spuma si
aceste componente.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Membrul din fatd are marci tensiometrice pentru a misura momentele de indoire in trei puncte, astfel cum
se aratd la figura 9, fiecare folosind un canal separat. Marcile tensiometrice sunt amplasate pe elementul de
impact in spatele membrului frontal. Cele doud marci tensiometrice exterioare sunt amplasate la 50 + 1 mm

dela axa de simetrie a elementului de impact. Marca tensiometricd din mijloc este amplasata pe axa de simetrie
cu o tolerantd de + 1 mm.

Articulatia cu limitator de cuplul este fixatd astfel incat axa longitudinald a membrului frontal si fie

perpendiculari pe axa sistemului de ghidare, cu o tolerantd de £ 2°, cu cuplul de frecare al articulatiei stabilit
la minimum 650 Nm.

Centrul de greutate al acelor piese ale elementului de impact care sunt inaintea articulatiei cu limitator de cuplu
se afld pe linia mediand longitudinald a elementului de impact, cu o tolerantd de + 10 mm.

Distanta dintre liniile mediane ale traductoarelor este de 310 + 1 mm, iar diametrul elementului frontal este
de 50 + 1 mm.

‘@50 mm

.'3mm

Traductor de sarcind
(la fiecare capit)

™,
Articulatie cu \\\\\\ N
limitare de cuplu ‘\\\\
I I N I

Membru din spate

Miirci tensiometrice

Element frontal ~ Spumi cu piele de cauciuc

Figura 9

Element de impact sub formi de parte superioard a piciorului
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CAPITOLUL V

Test de coliziune a unui model al pirtii superioare a piciorului cu marginea anterioard a sistemului de

1.1.

2.1.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

protectie frontald

Scopul incercarii

Sa verifice respectarea cerintelor precizate la punctul 3.1.3 din anexa I la Directiva 2005/66/CE.

Punctele de incercare

Se efectueazd un minim de trei teste de coliziune cu linia de referintd a marginii anterioare a sistemului de
protectie frontald, in punctele socotite de autoritatea care efectueazi incercarea ci sunt cele mai probabile si
produci ranire. Punctele de incercare selectate de autoritdti sunt indicate in raportul de incercare.

Aparatura pentru incercare

Elementul de impact respectd cerintele precizate la punctul 5 din capitolul IV si din figura 9.

La impactul cu linia de referintd a marginii anterioare superioare, masa elementului de impact depinde de
forma generald a sistemului de protectie frontald si este determinatd in conformitate cu punctul 4.

Sunt montate doud traductoare de sarcind pentru a mdsura individual fortele aplicate la fiecare capat al
elementului de impact, plus mérci tensometrice care si masoare momentele de indoire in centrul elementului
de impact si la distanta de 50 mm de o parte si de alta a liniei mediane (a se vedea figura 9).

Valoarea de raspuns CFC a aparaturii, definitd conform ISO 6487:2000, este 180 pentru toate traductoarele.
Valorile de raspuns CAC, definite conform ISO 6487:2000, sunt de 10 kN pentru traductoarele de forta si
de 1 000 Nm pentru masurdtorile momentelor de indoire.

Elementul de impact satisface cerintele de performantd specificate la punctul 3 din anexa I si este acoperit cu
spumd tdiatd din aceeasi foaie de material ca si cel folosit la incercdrile dinamice de certificare. Elementul de
impact certificat poate fi folosit pentru maximum 20 de impacturi inainte de recertificare (aceastd limitd nu
se aplicd elementelor de propulsie sau ghidare). Elementul de impact este de asemenea recertificat in cazul in
care a trecut mai mult de un an de la certificarea anterioard sau in cazul in care iesirea oricarui traductor al
elementului de impact, in oricare test la coliziune, a depdsit valorile specificate CAC.

Elementul de impact este montat si propulsat astfel cum se specifica in capitolul II.

Procedura de incercare

Temperatura stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau a subsistemului este de 20° £ 4 °C.

Incercirile se fac la sistemul de protectie frontald intre colturile liniei anterioare superioare a sistemului de
protectie frontald, in punctele alese conform punctului 2.1.

Elementul de impact este aliniat astfel incat linia mediand a sistemului de propulsie si axa longitudinald a
elementului de impact s fie paralele cu axa longitudinald a sistemului de protectie frontald astfel cum a fost
montat pe vehicul sau pe cadrul de test. Tolerantele la aceste directii sunt de + 2°. In momentul primului
contact, linia mediand a elementului de impact coincide cu pozitia de impact preconizatd, cu o tolerantd
de + 10 mm (a se vedea figural0) si laterald cu o tolerantd de £ 10 mm.

Viteza necesard de impact, unghiul de impact si masa elementului de impact se determind in conformitate
cu punctele 4.5 si 4.6. Toleranta la viteza de impact este de + 2 %, iar toleranta la directia de impact este de + 2°.
Inainte de momentul primului contact se ia in considerare efectul gravitatiei. Masa elementului de impact este
mdsuratd cu o acuratete mai mare de + 1 %, iar in cazul in care valoarea misuratd diferd de valoarea necesars,
atunci viteza necesard se ajusteazd pentru compensare, in conformitate cu punctul 4.7.1.
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4.5.  Viteza necesard de impact si unghiul de impact sunt determinate din figurile 11 si 12 in functie de iniltimea
pe verticald a pozitiei preconizate de impact pe linia de referintd a marginii anterioare a sistemului de protectie
frontald si marginea anterioard a sistemului de protectie frontald.

4.6.  Energia necesard de impact se obtine din figura 13 in functie de indltimea pe verticald, de la nivelul de referintd
al solului, a pozitiei de impact preconizate pe linia de referintd a marginii anterioare a sistemului de protectie
frontald si marginea anterioard a sistemului de protectie frontala.

4.7.  Masa totald a elementului de impact include componentele de propulsie si ghidare care fac parte efectivd din
elementul de impact in timpul impactului, inclusiv greutatile suplimentare.

4.7.1. Valoarea necesard a masei elementului de impact este calculatd in modul urmator:

2
M = 2BV
unde
M = masa (kg)
E = energia necesard de impact ()
V = viteza necesard (m/s)

4.7.2. Masa elementului de impact este ajustatd fatd de valoarea calculatd cu pand la + 10 % cu conditia ca viteza
necesard de impact si fie de asemenea modificatd folosind formula de mai sus pentru a mentine energia
cineticd necesard de impact.

4.7.3.  Greutdtile suplimentare sunt montate corespunzitor pentru a obtine valoarea calculatd a masei elementului
de impact, calculatd in conformitate cu punctul 4.7.1, fie in spatele membrului din spate astfel cum se aratd
in figura 9, fie pe componentele sistemului de ghidare care fac parte efectiva din elementul de impact in timpul
impactului.

Directia de impact
Unghiulde .
s - Masi
impact ) reglabild
8 Punct SPF ,
previzut pentru
impact
Element de impact T

Nivel de referinti fati de sol

Marginea anterioard a SPF

N

Test de coliziune a unui model al partii superioare a piciorului cu sistemul de protectie frontald (SPF)

Figura 10
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iniltimea pe verti

Se face interpolarea orizontald intre curbe.

600

Viteza de impact la ciocnirea modelului de picior superior cu marginea anterioard a sistemului de protectie frontald

4. Cu valori negative pentru marginea anterioard — se face incercare la valoarea zero
5. Cu marginea anterioard peste 400 mm — se face incercare ca pentru 400 mm.

2. Cu valori sub 5,56 m/[s — se face incercarea la 5,56 m/s.
3. Cu valori peste 11,1 m/s — se face incercarea la 11,1 m/s.

Observatii:

1.
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Observatii:

Se face interpolarea verticald intre curbe.

1.

2. Cu valori negative pentru marginea anterioard

se face Incercare ca pcntru valoarea zero.

3. Cu valori pentru marginea anterioard peste 150 mm

— se face incercare ca pentru 150 mm.

4. Cu inaltimea punctului de impact peste 1050 mm

— se face incercare ca pentru 1050 mm.
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Unghiul de impact pentru impactul dintre un model al partii superioare a piciorului cu marginea anterioard a sistemului de protectie frontald
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A
B
C

SPF la 0 mm

da
marginea anterioard a SPF la 50 mm

marginea anterioar
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Figura 13

Energia cineticd de impact pentru ciocnirea unui model al partii superioare a piciorului cu marginea anterioard a sistemului de protectie frontald

Legenda:

A = marginea anterioard a SPF la 50 mm
B = marginea anterioard a SPF la 100 mm
C = marginea anterioard a SPF la 150 mm
D = marginea anterioard a SPF la 250 mm

E = marginea anterioard a SPF la 350 mm

Observatii:

1. Se face interpolarea verticald intre curbe.

2. Cu valori pentru marginea anterioard sub 50 mm
— se face incercare ca pentru 50 mm.

3. Cu valori pentru marginea anterioard peste 350 mm
— se face Incercare ca pentru 350 mm.

4. Cu iniltimea punctului de impact peste 1050 mm
— se face incercarea ca pentru 1050 mm.

5. Cu o energie cineticd necesard pesete 700 |
— se face incercarea la 700 J.

6. Cu o energie cineticd mai micd sau egald cu 200 J

— se face incercarea la 200 J.
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CAPITOLUL VI

Test de coliziune a unui model de cap de copil/adult de talie mici cu sistemul de protectie frontald

1.

1.1.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

Scopul incercdrii
Sa verifice respectarea cerintelor precizate la punctul 3.1.4 din anexa I la Directiva 2005/66/CE.
Punctele de incercare

Punctele de incercare pentru elementul de impact sub forma de cap de copil/adult de talie micd sunt alese pe
partile sistemului de protectie frontald de la care distanta desfdsuratd depaseste 900 mm, cu vehiculul aflat
in conditii normale de mers sau cu sistemul de protectie frontaldi montat pe cadru de test reprezentand
vehiculul pe care urmeaza a fi montat considerat in pozitia normald de mers.

Se desfdsoard trei teste de coliziune cu modelul de cap in punctele de incercare considerate de laboratoarele
care efectueazd incercarea a fi cele mai probabile sd producd ranirea. Testele sunt pe tipuri diferite de structuri,
in cazul in care acestea variazd de o parte i de alta a zonei de evaluat. Punctele de incercare selectate de
autoritdtile care efectueazd incercarea sunt indicate in raportul de incercare.

Aparatura pentru incercare
Elementul de impact respectd cerintele precizate la punctul 5 si in figura 15.

Valoarea de raspuns CFC a aparaturii, conform ISO 6487:2000, este de 1 000. Valoarea de rdspuns CAC,
conform ISO 6487:2000, este de 500 g pentru acceleratie.

Elementul de impact satisface cerintele de performantd specificate la punctul 4 din anexa L. Elementul de
impact certificat poate fi folosit pentru maximum 20 de impacturi inainte de recertificare. Elementul de
impact este, de asemenea, recertificat in cazul in care a trecut mai mult de un an de la certificarea anterioard
sau in cazul in care iesirea oricdrui traductor al elementului de impact, in oricare test la coliziune, a depdsit
valoarea CAC specificatd.

Elementul de impact este montat, propulsat si eliberat astfel cum se specificd la punctul 2 din capitolul IL
Procedura de incercare

Temperatura stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau a unitdtii tehnice separate este de
20°+ 4 °C.

fncercirile se fac la sistemul de protectie frontald in punctele alese conform punctului 2.

Pentru testele de coliziune ale sistemului de protectie frontald in pozitiile de prim contact alese conform
punctului 2, se foloseste un element de impact model cap de copil/adult de talie mic, astfel cum este descris
la punctul 5.

Directia de impact este descendentd si spre inapoi si intr-un plan vertical paralel la axa longitudinald a
sistemului de protectie frontald astfel cum a fost montat pe vehicul sau pe cadrul de test. Toleranta la aceastd
directie este de * 2°. Unghiul de impact in cadrul testelor cu elementul de impact este de 50° + 2° fatd de nivelul
de referintd al solului. Se ia in considerare efectul gravitatii la obtinerea unghiului de impact din masurdtorile
efectuate inainte de momentul primului contact.

fn momentul primului contact, punctul primului contact al elementului de impact coincide cu punctul de
incercare preconizat cu o tolerantd de £ 10 mm.

Viteza de impact a elementului de impact atunci cind acesta loveste pozitia de impact este de 9,7 + 0,2 m/s.
Se ia in considerare efectul gravitatiei atunci cand se obtine viteza de impact din masurdtori efectuate inainte
de momentul primului contact.

Elementul de impact model de cap

Elementul de impact model de cap de copil/adult de talie mica este o sferd din aluminiu si are o constructie
omogend. Are un diametru de 165 + 1 mm si o masd de 3,5 £ 0,07 kg

Sfera este acoperitd cu piele sinteticd de 14 + 0,5 mm grosime, care acoperd cel putin jumditate din sferd.

Centrul de greutate al elementului de impact, inclusiv aparatura de masurd, este pozitionat in centrul sferei
cu o tolerantd de + 5 mm. Momentul de inertie dupd o axa prin centrul de greutate si perpendicular pe directia
de impact este de 0,010 * 0,0020 kg/m?.
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5.4. O nisd in sferd permite montarea unui accelerometru triaxial sau a trei accelerometre uniaxiale.
Accelerometrele sunt pozitionate in conformitate cu punctele 5.4.1 si 5.4.2.

5.4.1. Unul dintre accelerometre are axa de sensibilitate perpendiculard pe fata de montaj A (figura 15), iar masa
sa seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd cilindric cu raza de 1 mm i 20 mm lungime. Linia
mediand a campului de tolerantd cade perpendicular pe fata de montaj, iar punctul sdu de mijloc coincide cu
centrul sferei elementului de impact.

5.4.2.  Accelerometrele rimase au axele de sensibilitate perpendiculare una pe cealaltd si paralele cu fata de montaj A,
iar masa lor seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd sferic cu raza de 10 mm. Linia mediand a
campului de tolerantd coincide cu centrul sferei elementului de impact.

Placa de capit

Piele B \\\

\ | |
Sferd
\ 7

£ hees-14 mm

Sferd de 165 mm

Figura 15

Element de impact cu formd de cap de copil/adult de talie micd
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1.1.

2.1.7.1.

2.1.7.2.

2.1.8.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Anexa I

Certificarea elementului de impact

CERINTE PENTRU CERTIFICARE

Elementele de impact folosite la testele specificate in partea II respectd cerinte adecvate de performantd.

ELEMENT DE IMPACT SUB FORMA DE MODEL AL PARTII INFERIOARE A PICIORULUI

Incerciri statice

Elementul de impact sub forma de model de picior satisface cerintele precizate in punctul 2.1.5 in cazul
efectudrii incercdrilor in conformitate cu punctul 2.1.7 si cele precizate in punctul 2.1.6 in cazul efectudrii
incercdrilor in conformitate cu punctul 2.1.8.

Pentru ambele incercdri, pentru corecta functionare a articulatiei genunchiului, elementul de impact are
directia de incercare pe axa sa longitudinali cu o tolerantd de * 2°.

Temperatura stabilizatd a elementului de impact in timpul certificirii este de 20° £ 2 °C.

Valorile de raspuns CAC, astfel cum se definesc in ISO 6487:2000, sunt de 50° pentru unghiul de indoire
al genunchiului si de 500 N pentru forta aplicatd, in cazul in care elementul de impact este solicitat la indoire
in conformitate cu punctul 2.1.7, precum si de 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si de 10 kN pentru
forta aplicatd, in cazul in care elementul de impact este solicitat la forfecare in conformitate cu punctul 2.1.8.
Pentru ambele teste este permis un filtru trece-jos la o frecventd adecvatd pentru a indeparta zgomotul de
inaltd frecventd, fird a afecta semnificativ masurarea raspunsului elementului de impact.

In cazul in care elementul de impact este solicitat la indoire in conformitate cu punctul 2.1.7, forta
aplicatd/unghiul de indoire este in limitele artate in figura 16. Energia necesard pentru a genera o indoire
de 15° este de 100 £ 7 J.

In cazul in care elementul de impact este solicitat la forfecare in conformitate cu punctul 2.1.8, forta
aplicatd/unghiul de inclinare este in limitele ardtate in figura 17.

Elementul de impact, fird spuma si invelisul din piele, se monteazd cu tibia fixatd ferm pe o suprafatd
orizontala fixa si cu un tub de metal conectat strans de femur, astfel cum se aratd in figura 18. Pentru a evita
erorile datorate frecdrii, nu se poate monta nici un suport in sectiunea femurului sau a tubului de metal.
Momentul de indoire aplicat in centrul articulatiei genunchiului, datoritd greutatii tubului de metal si a
celorlalte componente (exclusiv modelul de picior insusi) nu depdseste 25 Nm.

Se aplicd o fortd orizontald normald pe tubul de metal la o distantd de 2,0 + 0,01 m de la centrul articulatiei
genunchiului si se inregistreazd unghiul de deviatie rezultat al genunchiului. Sarcina creste pand cand
unghiul de deviatie al genunchiului depaseste 22°.

Energia se calculeazd prin integrarea fortei in raport cu unghiul de indoire, exprimat in radiani, multiplicat
cu lungimea bratului de 2,0 + 0,01 m.

Elementul de impact, fird invelisul de spumd si piele, este montat cu tibia fixatd ferm pe o suprafatd
orizontald fixd si un tub de metal conectat strins de femur si imobilizat la 2,0 m de articulatia genunchiului,
astfel cum se aratd in figura 19.

Se aplicd o fortd orizontald normald pe femur la o distantd de 50 mm de centrul articulatiei genunchiului
si se inregistreazd deplasarea prin forfecare a genunchiului rezultatd. Sarcina creste pand cand deplasarea
prin forfecare a genunchiului depaseste 8,0 mm, iar sarcina depdseste 6,0 kN.

Incercdri dinamice

Elementul de impact satisface cerintele specificate in punctul 2.2.3, atunci cand se verificd in conformitate
cu punctul 2.3.

Temperatura stabilizatd a elementului de impact in timpul certificdrii este de 20° + 2 °C.

In cazul in care elementul de impact este izbit cu un element de impact pentru certificare, ghidat liniar, astfel
cum se specificd in punctul 2.3.2, acceleratia maximd a tibiei superioare nu este mai micd de 120 g si nici
mai mare de 250 g. Unghiul maxim de inclinare nu este mai mic de 6,2° si nici mai mare de 8,2°. Deplasarea
maximd prin forfecare nu este mai micd de 3,5 mm si nici mai mare de 6,00 mm.
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2.2.4.

2.2.5.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.2.

Pentru toate aceste valori citirile folosite sunt in timpul impactului initial cu elementul de impact pentru
certificare si nu din faza de oprire. Orice sistem folosit pentru a opri elementul de impact sau elementul de
impact pentru certificare este astfel conceput incat faza de oprire sd nu se suprapund in timp cu faza
impactului initial. Sistemul de oprire nu determind iesirile traductoarelor si depdseascd valorile CAC
specificate.

Valoarea CFC de raspuns a aparatelor de masurd, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, este de 180
pentru toate traductoarele. Valorile de raspuns CAC, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, sunt de 50°
pentru unghiul de inclinare al genunchiului, de 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si de 500 g pentru
acceleratie. Acest lucru nu necesitd ca elementul de impact Insusi sd aiba capacitatea fizicd de a se inclina
sau forfeca la aceste unghiuri sau deplasari.

Procedura de incercare

Elementul de impact, inclusiv invelisul de spumd si piele, este suspendat orizontal cu trei fire de sarma de
1,5 £ 0,2 mm diametru si cu o lungime de minimum 2,0 m, astfel cum se arata in figura 20. Acesta este
suspendat cu axa sa longitudinald orizontal, cu o tolerantd de + 0,5°, si perpendicular pe directia de miscare
a elementului de impact pentru certificare, cu o tolerantd de * 2°. Pentru functionarea corectd a articulatiei
de genunchi, elementul de impact are orientarea stabilitd pe directia axei sale longitudinale, cu o tolerantd
de £ 2 °C. Elementul de impact satisface cerintele specificate in punctul 3.1 din capitolul III partea II, cu
bridele pentru sustinerea firelor de sirma montate.

Elementul de impact pentru certificare are o masd de 9,0 * 0,05 kg, aceastd masd incluzand acele
componente de propulsie si ghidare care fac efectiv parte din elementul de impact pentru certificare in
timpul impactului. Dimensiunile fetei elementului de impact pentru certificare sunt specificate in figura 21.
Fata elementului de impact pentru certificare este din aluminiu, cu o suprafatd exterioard finisatd de cel putin
2,0 micrometri.

Sistemul de ghidare este echipat cu ghidaje cu frecare redusd, insensibile la solicitdri exterioare axei, care
permit elementului de impact s se deplaseze doar pe directia preconizatd de impact, atunci cind este in
contact cu vehiculul. Ghidajele previn deplasarea in alte directii inclusiv rotatia dupd oricare axa.

Elementul de impact este certificat cu spuma nefolositd anterior.

Spuma elementului de impact nu a fost manipulatd sau deformati anterior montarii, in timpul montarii sau
dupd montare.

Elementul de impact pentru certificare este propulsat orizontal cu o vitezd de 7,5 + 0,1 m/s in elementul
de impact stationar, astfel cum se aratd in figura 20. Elementul de impact pentru certificare este pozitionat
astfel incat linia sa mediand se aliniazd cu o pozitie a liniei mediane a tibiei la 50 mm de la centrul
genunchiului, cu o tolerantd de * 3 mm lateral si + 3 mm vertical.

ELEMENT DE IMPACT SUB FORMA PARTII SUPERIOARE A PICIORULUI

Elementul de impact sub forma partii superioare a piciorului satisface cerintele precizate in punctul 3.3 in
cazul efectudrii incercdrilor in conformitate cu punctul 3.4.

Temperatura stabilizatd a elementului de impact in timpul certificdrii este de 20° + 2 °C.

Cerinte

In cazul in care elementul de impact este propulsat intr-un pendul cilindric stationar, forta maxima masurata
la fiecare traductor de sarcind nu este mai mica de 1,20 kN si nici mai mare de 1,55 kN, iar diferenta intre
fortele maxime masurate de traductoarele de sarcind de la partea superioard si cea inferioard nu este mai
mare de 0,10 kN. Momentul de indoire maxim masurat cu marcile tensiometrice nu este mai mic de 190 Nm
si nici mai mare de 250 Nm in pozitia de centru §i nu mai mic de 160 Nm si nici mai mare de 220 Nm
pentru pozitiile exterioare. Diferenta dintre momentele maxime de indoire la partea superioara si inferioard
nu este mai mare de 20 Nm.

Pentru toate aceste valori, citirile folosite sunt la impactul initial cu pendulul si nu din faza de oprire. Orice
sistem folosit pentru a opri elementul de impact sau pendulul este montat astfel incat faza de oprire sd nu
se suprapund in timp cu faza impactului initial. Sistemul de oprire nu determind iesirile traductoarelor sd
depdseasca valorile CAC specificate.



13/vol. 53

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

95

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Valoarea CFC de rdspuns a aparatelor de mdsurd, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, este
de 180 pentru toate traductoarele. Valorile de raspuns CAC, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, sunt
de 10 kN pentru traductoarele de fortd si de 1 000 Nm pentru masurarile momentului de indoire.

Procedura de testare

Elementul de impact este montat la sistemul de propulsie si ghidare, printr-o articulatie cu limitare de cuplu.
Articulatia cu limitare de cuplu este fixatd astfel incat axa longitudinald a membrului frontal si fie
perpendiculard pe axa sistemului de ghidare, cu o tolerantd de + 2°, cu valoarea cuplului de frecare in
articulatie fixatd la un minim de 650 Nm. Sistemul de ghidare este prevazut cu ghidaje cu frecare redusa
care permit elementului de impact si se deplaseze doar pe directia specificatd de impact, atunci cand este
in contact cu pendulul.

Masa elementului de impact este ajustatd pentru a obtine o masa de 12 * 0,1 kg, aceastd masa incluzand
elementele de propulsie si ghidare care fac parte efectivd din elementul de impact in momentul impactului.

Centrul de greutate al acelor parti ale elementului de impact care sunt inaintea articulatiei cu limitare de
cuplu, inclusiv greutdtile suplimentare previzute, se afld pe linia longitudinald mediani a elementului de
impact, cu o tolerantd de + 10 mm.

Elementul de impact este certificat cu spuma nefolositd anterior.
Spuma elementului de impact nu a fost folositd sau deformata excesiv anterior, in timpul sau dupd montare.

Elementul de impact cu elementul frontal vertical este propulsat orizontal cu o vitezd de 7,1 + 0,1 m/s in
pendulul stationar, astfel cum se aratd in figura 22.

Tubul pendulului are un diametru exterior de 150", mm, o grosime a peretelui de 3 + 0,15 mm si 0 masi
de 3 £ 0,03 kg. Lungimea totald a tubului pendulului este de 275 + 25 mm. Tubul pendulului este fabricat
din otel laminat la rece, fard sudurd (este admisd placarea suprafetei pentru protectie la coroziune), cu o
finisare a suprafetei exterioare mai bund de 2,0 microni. Acesta este suspendat cu doud fire de sarmd de
1,5 £ 0,2 mm diametru si cu o lungime de minimum 2,0 m. Suprafata pendulului este curata si uscatd. Tubul
pendulului este pozitionat astfel incat axa longitudinald a cilindrului este perpendiculard pe membrul frontal
(levier), cu o tolerantd de + 2°, iar directia de miscare a elementului de impact, cu o tolerantd de * 2° si, de
asemenea, cu centrul tubului pendulului aliniat cu centrul membrului frontal al elementului de impact, cu
o tolerantd de £ 5 mm lateral si de + 5 mm vertical.

ELEMENT DE IMPACT SUB FORMA DE CAP

Elementul de impact sub forma de cap de copil/adult mic satisface cerintele precizate in punctul 4.3 in cazul
efectudrii incercdrilor in conformitate cu punctul 4.4.

Temperatura stabilizatd a elementului de impact in timpul certificarii este de 20° + 2 °C.

Cerinte

In cazul in care elementul de impact sub forma de cap de copil/adult de talie mici este izbit de un element
de impact pentru certificare ghidat liniar, aga cum se specificd in punctul 4.4, acceleratia de varf rezultatd,
mdsuratd de un accelerometru triaxial (sau de trei accelerometre uniaxiale) in modelul de cap nu este mai
micd de 290 g si nici mai mare de 350 g. Curba rezultatd acceleratie functie de timp este unimodald.

Valoarea CFC de rdspuns a aparatelor de mdsurd, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, este de 1 000.
Valoarea de rdspuns CAC, astfel cum se defineste in ISO 6487:2000, este de 1 000 g pentru acceleratie.

Procedura de incercare

Elementul de impact sub forma de cap este suspendat astfel cum se aratd in figura 23. Elementul de impact
sub formd de cap este suspendat cu fata posterioard la un unghi intre 25° si 90° cu orizontala, astfel cum
se aratd in figura 23.

Elementul de impact de certificare are o masd de 1,0 + 0,01 kg. Aceastd masd include acele componente
de propulsie si ghidare care fac parte efectivd din elementul de impact in timpul impactului. Sistemul de
ghidare liniard este prevazut cu ghidaje cu frecare redusa care s nu contina nicio piesa rotitoare. Diametrul
fetei plate a elementului de impact este de 70 + 1 mm, in timp ce marginea este rotunjitd cu o razd de
5 = 0,5 mm. Fata elementului de impact pentru certificare este fabricatd din aluminiu, cu o finisare a
suprafetei exterioare mai bund de 2,0 microni.
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4.4.3.

4.4.4.

Elementul de impact pentru certificare este propulsat orizontal cu o vitezd de 7,0 £ 0,1 m/s in elementul
de impact stationar forma de cap de copil/adult de talie micd, astfel cum se aratd in figura 23. Elementul
de impact pentru certificare este pozitionat astfel incat centrul de greutate al modelului de cap s fie localizat
pe linia mediand a elementului de impact pentru certificare, cu o tolerantd de £ 5 mm lateral si £ 5 mm
vertical.

Testul se efectueazd in trei pozitii diferite de impact pe elementul de impact sub forma de cap. In zonele
specifice respective se fac incercari cu piele folosita sifsau deterioratd anterior.
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Figura 16

Cerinta fortd functie de unghi la incercarea staticd de certificare la indoire a elementului de impact sub forma partii

inferioare a piciorului
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Figura 17

Cerinta fortd functie de deplasare la incercarea staticd de certificare la forfecare a elementului de impact sub forma partii inferioare a piciorului
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Figura 18

Vedere de sus a montajului pentru incercarea staticd de certificare la indoire a elementului de impact sub forma partii inferioare a piciorului
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Figura 19

Vedere de sus a montajului pentru incercarea staticd de certificare la forfecare a elementului de impact sub forma partii inferioare a piciorului
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Lungimea firului: minimum 2,0 m
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Figura 20
Montaj pentru incercarea dinamici de certificare a elementului de impact sub forma partii inferioare a piciorului

(sus: vedere laterald; jos: vedere de sus)
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Figura 21
Detalii ale fetei elementului de impact la incercarea dinamicd de certificare a modelului de picior inferior
Note:
1. Arcada poate fi fabricatd ca diametru complet si tdiatd ca in imagine pentru a obtine doud componente.
2. Zonele hasurate pot fi indepdrtate pentru a modifica forma elementului de impact.
3. Tolerantele la toate dimensiunile sunt de + 1,0 mm.

Material: aliaj de aluminiu
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Figura 22

Montaj pentru incercarea dinamici de certificare a elementului de impact sub forma partii superioare a piciorului
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Figura 23

Montaj pentru incercarea dinamica de certificare a elementului de impact model de cap



