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DIRECTIVA 2005/55/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI
din 28 septembrie 2005
privind apropierea legislatiilor statelor membre cu privire la masurile care trebuie luate impotriva
emisiilor de gaze si de particule poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin comprimare utilizate
la vehicule si impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin scinteie
alimentate cu gaz sau cu gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule

(Text cu relevantd pentru SEE)

PARLAMENTUL EUROPEAN $I CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene si,
in special, articolul 95 al acestuia,

avand in vedere propunerea Comisiei,

avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social
European (1),

hotdrand in conformitate cu procedura previzuti la articolul 251
din tratat (),

intrucat:

(1)

Directiva 88/77/CEE a Consiliului din 3 decembrie 1987
privind apropierea legislatiilor statelor membre cu privire
la masurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si
de particule poluante provenite de la motoarele cu aprin-
dere prin comprimare utilizate la vehicule si impotriva
emisiilor de gaze poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin scnteie alimentate cu gaz natural sau cu
gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule (?) este una dintre
directivele separate din cadrul procedurii de omologare
specificate in Directiva 70/156/CEE a Consiliului din
6 februarie 1970 privind apropierea legislatiilor statelor
membre privind omologarea de tip a autovehiculelor si a
remorcilor acestora (4). Directiva 88/77|CEE s-a modificat
semnificativ de mai multe ori pentru a include succesiv
limite mai restrictive pentru emisia de poluanti. Deoarece

JO C 108, 30.4.2004, p. 32.
Avizul Parlamentului European din 9 martie 2004 (JO C 102 E,
28.4.2004, p. 272) si Decizia Consiliului din 19 septembrie 2005.
JO L 36, 9.2.1988, p. 33, directiva astfel cum a fost modificatd prin
Actul de aderare din 2003.
JO L 42, 23.2.1970, p. 1, directiva astfel cum a fost modificatd prin
Directiva 2005/49/CE a Comisiei (JO L 194, 26.7.2005, p. 12).

()
()
()

urmeazd si se opereze noi modificdri, directiva mentionatd
trebuie reformatd, pentru asigurarea claritatii.

Directiva 91/542/CEE (°) a Consiliului de modificare a
Directivei 88/77/CEE, a Directivei 1999/96/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie
1999 privind apropierea legislatiilor statelor membre cu
privire la mésurile care trebuie luate impotriva emisiilor de
gaze si particule poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin comprimare destinate utilizariila vehicule si
impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la
motoarele cu aprindere prin scanteie alimentate cu gaz
natural sau cu gaz petrolier lichefiat destinate utilizarii la
vehicule si de modificare a Directivei 88/77/CEE (¢) a Con-
siliului si a Directivei 2001/27/CE (7) a Comisiei de adap-
tare la progresul tehnologic a Directivei 88/77/CEE a Con-
siliului au introdus dispozitii care, desi autonome, sunt
strans legate de schema stabilitd prin Directiva 88/77CEE.
Aceste dispozitii autonome trebuie integrate in intregime
in reformarea Directivei 88/77/CEE, pentru a asigura
claritatea si certitudinea juridica.

Este necesar ca toate statele membre sd adopte aceleasi
cerinte, astfel incat si se permitd, in special, punerea in
aplicare, pentru fiecare tip de vehicul, a sistemului de
omologare CE de tip care face obiectul Directivei
70/156/CEE.

Programul Comisiei privind calitatea aerului, emisiile gene-
rate de transportul rutier, carburantii si tehnologiile de
reducere a emisiilor, denumit in continuare ,primul
program AutoOil”, a demonstrat cd sunt necesare reduceri
suplimentare ale emisiilor de gaze poluante provenite de la
vehiculele grele in vederea atingerii viitoarelor standarde de
calitate a aerului.

JO L 295, 25.10.1991, p. 1.
JO L 44, 16.2.2000, p. 1.
JO L 107, 18.4.2001, p. 10.
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Reducerile limitelor de emisie aplicabile incepand cu 2000,
corespunzdtoare reducerii cu 30 % a emisiilor de monoxid
de carbon, de hidrocarburi totale, de oxizi de azot si de
particule au fost identificate in primul program AutoOil ca
fiind mdsuri esentiale pentru obtinerea calitatii acrului pe
termen mediu. O reducere de 30 % a opacitdtii fumului
evacuat trebuie sd contribuie, de asemenea, la reducerea
particulelor. Reducerile suplimentare ale limitelor de emi-
sie aplicabile din 2005, corespunzand sciderii cu 30 % a
monoxidului de carbon, a hidrocarburilor totale si a
oxizilor de azot si cu 80 % a particulelor poluante trebuie
sd aibd o contributie importantd la imbundtitirea calitatii
aerului pe termen mediu si lung. Limita suplimentara pen-
tru oxizii de azot aplicabild din 2008 trebuie si ducid la o
reducere cu incd 43 % a limitei de emisie pentru acest tip
de poluant.

Testele de omologare pentru gazele si particulele poluante
si pentru opacitatea fumului se aplicd pentru a permite o
evaluare mai reprezentativd a performantelor motoarelor
in privinta emisiilor in conditii de testare, astfel incat
acestea sd fie cat mai asemdndtoare cu cele intalnite la
vehiculele in circulagie. Din 2000, motoarele conventionale
cu aprindere prin comprimare si acele motoare cu aprin-
dere prin comprimare echipate cu anumite tipuri de
dispozitive de control al emisiilor se testeazd utilizand un
test de incercare in regim stabilizat si folosind un nou test
de reactie la incdrcare pentru opacitatea fumului. Motoa-
rele cu aprindere prin comprimare echipate cu sisteme
avansate de control al emisiei au fost testate, suplimentar,
cu un nou test de incercare in conditii tranzitorii. Din
2005, toate motoarele cu aprindere prin comprimare
trebuie testate prin toate aceste teste de incercare. Motoa-
rele alimentate cu gaze naturale se testeazd folosind numai
noul test de incercare in conditii tranzitorii.

In toate conditiile de incircare aleatoriu in interiorul unui
interval definit de functionare, valorile limitd nu pot fi
depdsite decit cu un procentaj corespunzator.

In stabilirea noilor standarde si proceduri de testare, este
necesar sa se ia in considerare impactul cresterilor viitoare
de trafic asupra calitdtii aerului in interiorul Comunitatii.
Efortul depus de Comisie in acest domeniu a demonstrat cd
industria constructoare de masini din Comunitate a ficut
pasi importanti in perfectionarea tehnologiei ce permite
reducerea considerabild a emisiilor de gaze si particule
poluante. Cu toate acestea, este necesar si se facd presiuni
in vederea continudrii imbundtatirii limitelor de emisie si a
altor conditii tehnice, in interesul protectiei mediului si a
sdnatitii publice. In special, rezultatele cercetarilor in curs
cu privire la caracteristicile particulelor ultrafine trebuie
avute in vedere in luarea oricdror masuri viitoare.

Este necesard imbundtitirea suplimentard a calitatii
carburantilor utilizati la propulsarea motoarelor pentru a
permite functionarea eficientd si performantd a sistemelor
de control al emisiilor existente.

(10)

(11)

Trebuie introduse noi dispozitii privind sistemele de
diagnostic la bord (OBD) incepand din 2005, in vederea
facilitarii detectdrii imediate a deteriordrii sau a defectarii
echipamentelor de control al emisiilor de la motoare. Aces-
tea trebuie sd intensifice capacitatea de diagnosticare si de
reparare, imbundtatind semnificativ performantele dura-
bile in domeniul emisiilor provenite de la vehiculele grele
existente. Deoarece, pe plan mondial, tehnologia OBD pen-
tru motoarele diesel pentru vehicule grele se afld intr-o fazd
incipientd, aceasta trebuie introdusd in Comunitate in doud
etape, pentru a permite dezvoltarea sistemului astfel incat
OBD si nu dea indicatii eronate. Cu scopul de a asista
statele membre in asigurarea respectdrii de citre
proprietarii si operatorii de vehicule grele a obligatiei de a
repara defectiunile indicate de sistemul OBD, trebuie inre-
gistratd distanta parcursd sau timpul scurs de la semnalarea
defectiunii catre sofer.

Motoarele cu aprindere prin comprimare sunt in mod
inerent durabile si au demonstrat ci, in cazul in care bene-
ficiazd de lucrdri de intretinere adecvate si eficiente, pot
retine un nivel inalt al performantelor in domeniul emisi-
ilor pe parcursul distantelor semnificative parcurse de
vehiculele grele in decursul operatiilor comerciale. Cu toate
acestea, standardele viitoare de emisii vor impune
introducerea sistemelor de control al emisiilor in aval de
motor, de exemplu sisteme de NO,, filtre precum sistemele
de NO,, filtrele si sistemele de particule diesel si sistemele
care combind ambele metode si, eventual, alte sisteme care
urmeazi a fi definite. Prin urmare, este necesar si se stabi-
leascd o cerintd legatd de durata de viatd pe baza careia si
se stabileascd procedurile de asigurare a conformitdtii sis-
temului de control al emisiilor motorului pe intreaga peri-
oadd de referintd. La stabilirea unei asemenea cerinte,
trebuie sd se ia in considerare distantele considerabile par-
curse de vehiculele grele, necesitatea de a incorpora lucrari
de intretinere corespunzitoare si periodice si posibilitatea
omologdrii de tip a vehiculelor de categorie N; in
conformitate fie cu prezenta directivd, fie cu Directiva
70/220/CEE a Consiliului din 20 martie 1970 privind
apropierea legislatiilor statelor membre cu privire la
mdsurile care trebuie luate impotriva poludrii aerului prin
emisiile generate de autovehicule (?).

Statelor membre trebuie si li se permitd sd urgenteze, prin
intermediul stimulentelor fiscale, aparitia pe piatd a vehi-
culelor care satisfac cerintele adoptate la nivel comunitar,
cu conditia ca astfel de stimulente s3 fie in conformitate cu
disporzitiile tratatului si sd satisfacd anumite conditii
destinate si prevind denaturarea pietei interne. Prezenta
directivd nu aduce atingere dreptului statelor membre de a
include emisiile de poluanti si alte substante in baza de
calcul pentru taxele de drum aplicate autovehiculelor.

(1) JOL76,6.4.1970, p. 1, directivd astfel cum a fost modificatd prin
Directiva 2003/76/CE a Comisiei (JO L 206, 15.8.2003, p. 29).
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(13)

(15)

(16)

(17)

(20)

)

Avand in vedere cd unele dintre aceste stimulente fiscale
sunt considerate ajutoare de stat in temeiul articolului 87
alineatul (1) din tratat, ele trebuie notificate Comisiei in
temeiul articolului 88 alineatul (3) din tratat, in vederea
evaludrii in conformitate cu criteriile relevante de
compatibilitate. Notificarea unor asemenea mdsuri in
conformitate cu prezenta directivd nu trebuie s3 aducd
atingere obligatiei de notificare in temeiul articolului 88
alineatul (3) din tratat.

In scopul simplificarii si accelerdrii procedurii, Comisiei
trebuie sd i se incredinteze sarcina adoptdrii mdsurilor de
punere in aplicare a dispozitiilor fundamentale previzute
de prezenta directivd, precum si a masurilor de adaptare a
anexelor prezentei directive la progresul stiintific si
tehnologic.

Mdsurile necesare pentru punerea in aplicare a prezentei
directive si a adaptdrii sale la progresul tehnologic si stiin-
tific trebuie adoptate in conformitate cu Decizia
1999/468/CE a Consiliului din 28 iunie 1999 de stabilire
a normelor de exercitare a competentelor de executare
conferite Comisiei (1).

Comisia trebuie sd monitorizeze necesitatea introducerii
limitelor de emisie pentru poluanti care nu sunt reglemen-
tate in prezent si care survine drept consecintd a utilizdrii
pe scard mai largd a noilor carburanti alternativi si a noilor
sisteme de control al emisiilor de evacuare.

Comisia trebuie si inainteze propunerile pe care le consi-
derd corespunzdtoare pentru o noud etapd in privinta valo-
rilor limitd de NO, si emisii de particule cit mai curdnd
posibil.

Avand in vedere cd obiectivul prezentei directive, si anume
realizarea pietei interne prin introducerea de cerinte teh-
nice comune privind emisiile de gaze si de particule
poluante pentru toate tipurile de vehicule, nu se poate
indeplini intr-un grad suficient de citre statele membre si,
prin urmare, din motive de dimensiune a actiunii, poate si
fie indeplinitd mai bine la nivel comunitar, Comunitatea
poate adopta mésuri in conformitate cu principiul subsidi-
aritdtii, prevazut la articolul 5 din tratat. In conformitate cu
principiul proportionalititii, previzut la articolul mentio-
nat anterior, prezenta directivd nu depdseste ceea ce este
necesar pentru atingerea respectivului obiectiv.

Obligatia de a transpune prezenta directivd in legislatia
nationald trebuie limitatd la acele dispozitii care reprezintd
o schimbare substantiald fati de directivele anterioare.
Obligatia de a transpune dispozitiile care nu sunt modifi-
cate decurge din directivele anterioare.

Prezenta directivd nu trebuie sd aducd atingere obligatiilor
statelor membre care decurg din termenele limitd pentru
transpunerea in legislatia nationald si din aplicarea
directivelor prezentate in anexa IX partea B,

JOL184,17.7.1999, p. 23.

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Definitii

In sensul prezentei directive se aplicd urmitoarele definitii:

(a) ,vehicul” reprezintd orice vehicul definit la articolul 2 din
Directiva 70/156/CEE si propulsat de un motor cu aprindere
prin comprimare sau motor cu gaz, cu exceptia vehiculelor
din categoria M1 avand o masa la incdrcare maxima admisd
mai micd sau egald cu 3,5 tone;

(b) ,motor cu aprindere prin comprimare sau motor cu gaz”
reprezintd sursa de propulsie motrice a unui vehicul pentru
care se poate acorda omologarea ca unitate tehnicd separatd,
in conformitate cu definitia de la articolul 2 din Directiva
70/156/CEE;

(c) ,vehicul imbunitdtit pentru protectia mediului inconjurdtor
(EEV)” reprezintd un vehicul propulsat de un motor care res-
pectd valorile limitd optionale de la rdndul C din tabelele de la
punctul 6.2.1 al anexei L.

Articolul 2

Obligatiile statelor membre

(1) Pentru tipurile de motoare cu aprindere prin comprimare sau
cu gaz si pentru tipurile de vehicule propulsate de motoare cu
aprindere prin comprimare sau de motoare cu gaz, in cazul in
care nu se indeplinesc cerintele din anexele I-VIII si in special in
cazurile in care emisiile de gaze si particule poluante si opacitatea
fumului de la motor nu respectd valorile limitd stabilite la randul A
din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) refuzd acordarea omologarii CE de tip in conformitate cu
articolul 4 alineatul (1) din Directiva 70/156|CEE si

(b) refuzd omologarea nationali.

(2) Cu exceptia cazului vehiculelor si motoarelor destinate expor-
tului cdtre tari terte sau inlocuirii motoarelor vehiculelor in circu-
latie, in cazul in care cerintele specificate la anexele I-VIII nu sunt
indeplinite i in special in cazul in care emisiile de gaze si parti-
cule poluante si opacitatea fumului de la motor nu respectd
valorile limitd specificate la rdndul A din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) considerd certificatele de conformitate care insotesc noile
vehicule sau noile motoare in conformitate cu Directiva
70/156/CEE ca avand valabilitatea expiratd in sensul
articolului 7 alineatul (1) din respectiva directiva si
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(b) interzic inmatricularea, vinzarea, introducerea in circulatie
sau utilizarea de noi vehicule propulsate de un motor cu
aprindere prin comprimare sau de un motor cu gaz si vanza-
rea sau utilizarea de noi motoare cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz.

(3) Fard a aduce atingere alineatelor (1) si (2), cu aplicare de la
1 octombrie 2003 si cu exceptia cazurilor vehiculelor si motoa-
relor destinate exportului citre tdri terte sau inlocuirii motoarelor
la vehiculele in circulatie, in cazul tipurilor de motoare cu gaz sia
tipurilor de vehicule propulsate de motoare cu gaz care nu res-
pectd cerintele din anexele I-VIIL, statele membre:

(a) considerd certificatele de conformitate care insotesc vehiculele
sau motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avind
valabilitatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din
directiva mentionatd anterior si

(b) interzic inmatricularea, vinzarea, introducerea in circulatie
sau utilizarea de vehicule noi si vanzarea sau utilizarea de
motoare noi.

(4) In cazul in care cerintele specificate la anexele I-VIII si la
articolele 3 si 4 sunt satisficute, in special in cazul in care emisiile
de gaze si particule poluante si opacitatea fumului produs de
motor se incadreazd in valorile limitd specificate la randul B1
sau B2 sau in valorile limitd optionale specificate la randul C din
tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa [, nici unui stat membru nu
ii este permis ca, din motive legate de gazele si particulele poluante
sau de opacitatea emisiilor de fum ale motoarelor:

(a) sd refuze acordarea omologirii CE de tip in temeiul
articolului 4 alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE sau sd
acorde omologarea nationald pentru un tip de vehicul
propulsat de un motor cu aprindere prin comprimare sau cu
gaz;

(b) sa interzicd inmatricularea, vanzarea, introducerea in circula-
tie sau utilizarea unui vehicul nou propulsat de un motor cu
aprindere prin comprimare sau cu gaz;

(c) s refuze acordarea omologdrii CE de tip pentru un anume tip
de motor cu aprindere prin comprimare sau cu gaz;

(d) sd interzicd vanzarea sau utilizarea unui motor nou cu aprin-
dere prin comprimare sau cu gaz.

(5) Dela 1 octombrie 2005, pentru tipurile de motoare cu aprin-
dere prin comprimare sau cu gaz si pentru tipurile de vehicule
propulsate de motoare cu aprindere prin comprimare sau cu gaz
care nu respectd cerintele stabilite la anexele I-VIII si la articolele 3
si 4 si in special in cazurile in care emisiile de gaze si particule
poluante si opacitatea fumului nu se incadreazd in valorile limita

stabilite la rindul B1 din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa [,
statele membre:

(a) refuzd sd acorde omologarea CE de tip in temeiul articolului 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE si

(b) refuzd omologarea nationald.

(6) De la 1 octombrie 2006 si cu exceptia cazului vehiculelor si
motoarelor destinate exportului cdtre tdri terte sau inlocuirii
motoarelor pentru vehiculele in circulatie, in cazul in care
cerintele stabilite la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 nu sunt
indeplinite si in special in cazul in care emisiile de gaze si parti-
cule poluante si opacitatea fumului produs de motor nu se inca-
dreazd in valorile limitd de la rdndul B1 din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) considerd certificatele de conformitate care insotesc vehiculele
sau motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avind
valabilitatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din
directiva mentionatd anterior;

(b) interzic inmatricularea, vanzarea, introducerea in circulatie
sau utilizarea de vehicule noi propulsate de motoare cu aprin-
dere prin comprimare sau cu gaz si vanzarea sau utilizarea de
motoare noi cu aprindere cu comprimare sau cu gaz.

(7) Dela 1 octombrie 2008, pentru tipurile de motoare cu aprin-
dere prin comprimare sau cu gaz si tipurile de vehicule propulsate
de motoare cu aprindere prin comprimare sau cu gaz care nu res-
pectd cerintele specificate la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 si
in special in cazurile in care emisiile de gaze si particule poluante
si opacitatea fumului produs de motor nu respectd valorile limitd
de la rAndul B2 din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele
membre:

(a) refuzd sd acorde omologarea CE de tip in temeiul articolului 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE si

(b) refuzd omologarea nationald.

(8) De la 1 octombrie 2009, cu exceptia cazului vehiculelor si
motoarelor destinate exportului citre tdri terte sau inlocuirii
motoarelor pentru vehiculele in circulatie, in cazul in care
cerintele de la anexele I-VIII si de la articolele 3 si 4 nu sunt inde-
plinite si in special in cazul in care emisiile de gaze si particule
poluante si opacitatea fumului produs de motor nu respectd
valorile limitd stabilite la randul B2 din tabelele de la punctul 6.2.1
din anexa I, statele membre:

(a) considerd certificatele de conformitate care insotesc vehiculele
sau motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avind
valabilitatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din
directiva mentionatd anterior si
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(b) interzic inmatricularea, vanzarea, introducerea in circulatie
sau utilizarea vehiculelor noi propulsate de motoare cu aprin-
dere prin comprimare sau cu gaz si vinzarea sau utilizarea de
motoare noi cu aprindere prin comprimare sau cu gaz.

(9) In conformitate cu alineatul (4), un motor care satisface
cerintele de la anexele I-VIII si, in special, respectd valorile limitd
stabilite la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I
este considerat ca fiind conform cu cerintele stabilite la alinea-
tele (1), (2) si (3).

in conformitate cu alineatul (4), un motor care satisface cerintele
stabilite la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 si, in special, res-
pectd valorile limitd stabilite la rdndul C din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa I este considerat ca fiind conform cu
ceringele stabilite la alineatele (1)-(3) si (5)-(8).

(10) In cazul motoarelor cu aprindere prin comprimare sau cu
gaz care trebuie sa respecte valorile limita stabilite la punctul 6.2.1
din anexa I in cadrul sistemului de omologare, se aplicd
urmdtoarele dispoziti:

in toate conditiile de incircare selectate aleatoriu, apartinand unei
plaje de control definite si cu exceptia unor conditii specificate de
functionare a motorului care nu fac obiectul unei asemenea dis-
pozitii, emisiile esantionate intr-o perioadd de timp chiar si de 30
de secunde nu trebuie sa depdseascd cu mai mult de 100 % valorile
limitd stabilite la randurile B2 si C din tabelele de la punctul 6.2.1
din anexa I. Plaja de control la care se aplicd procentajul care nu
trebuie depdsit, conditiile de functionare ale motorului care se
exclud, precum si alte conditii necesare se definesc in conformitate
cu procedura mentionatd la articolul 7 alineatul (1).

Articolul 3

Durabilitatea sistemelor de control al emisiilor

(1) De la 1 octombrie 2005, in cazul noilor omologdri, si de la
1 octombrie 2006, pentru toate omologirile de tip, constructorul
trebuie sd demonstreze ¢ motorul cu aprindere prin comprimare
sau cu gaz omologat prin referire la valorile limitd stabilite la
randurile B1, B2 sau C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I
respectd aceste valori limitd pentru durata de utilizare de:

(@ 100 000 km sau cinci ani, oricare survine prima, in cazul
motoarelor destinate montdrii pe vehicule de categoria N,
siM,;

(b) 200 000 km sau sase ani, oricare survine prima, in cazul
motoarelor destinate montdrii pe vehicule de categoria N, si
N, avand o masd maxim admisd de cel mult 16 tone si M,
clasal, clasaII, clasa A si clasa B avind o masd maxim admisd
de cel mult 7,5 tone;

(¢) 500 000 km sau sapte ani, oricare survine prima, in cazul
motoarelor destinate montdrii pe vehicule de categoria N,
avind o masd maxim admisd de peste 16 tone si M;, clasa III
si clasa B, avind o masd maxim admisd de peste 7,5 tone.

De la 1 octombrie 2005, pentru noile tipuri, si de la 1 octombrie
2006 pentru toate tipurile, in cazul omologarilor acordate vehi-
culelor, este necesard, de asemenea, confirmarea functiondrii
corecte a dispozitivelor de control al emisiilor in timpul duratei
de utilizare normala a vehiculului in conditii normale de utilizare
(controlul de conformitate al vehiculelor in circulatie intretinute
si utilizate in mod corespunzdtor).

(2) Masurile de punere in aplicare a alineatului (1) trebuie adop-
tate pand la 28 decembrie 2005.

Articolul 4

Sisteme de diagnostic la bord

(1) Dela 1 octombrie 2005, pentru noile omologiri de vehicule,
sidela 1 octombrie 2006, pentru toate omologarile, un motor cu
aprindere prin comprimare omologat prin referire la valorile
limitd de emisie stabilite la raindul B1 sau randul C din tabelele de
la punctul 6.2.1 din anexa I sau un vehicul propulsat de un ase-
menea motor trebuie echipat cu un sistem de diagnostic la bord
(OBD) care semnaleazd soferului prezenta unei defectiuni in cazul
in care se depdsesc limitele de prag ale OBD stabilite la randul B1
sau la randul C al tabelului de la alineatul (3).

In cazul sistemelor de evacuare cu posttratare, sistemul OBD
poate monitoriza aparitia unor defectiuni functionale majore la
oricare din urmdtoarele dispozitive:

(a) catalizator, in cazul in care acesta este montat ca unitate sepa-
ratd, fie cd face parte sau nu dintr-un sistem de NO, sau filtru
de particule diesel;

(b) sistem deNO,, in cazul in care este montat un astfel de
dispozitiv de NO, acolo unde acesta exist3;

(¢) filtru de particule diesel, in cazul in care este montat un astfel
de dispozitiv;

(d) sistem combinat deNOfiltru de particule diesel.

(2) Incepand de la 1 octombrie 2008, pentru noile omologdri, si
de la 1 octombrie 2009, pentru toate omologarile, un motor cu
aprindere prin comprimare sau cu gaz omologat prin referire la
valorile limita stabilite la randul B2 sau la rindul C din tabelele de
la punctul 6.2.1 din anexa I sau un vehicul propulsat de un ase-
menea motor trebuie sd fie dotat cu un sistem OBD care
semnaleazd soferului prezenta unei defectiuni in cazul in care se
depiasesc limitele de prag OBD stabilite la randul B2 sau la
randul C din tabelul de la alineatul (3).
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Sistemul OBD include, de asemenea, o interfatd intre unitatea de
control electronic al motorului (EECU) si orice alte sisteme elec-
trice sau electronice ale vehiculului care furnizeazd semnale sau
receptioneazd semnale de la EECU si care afecteazd corecta func-
tionare a sistemului de control al emisiilor, precum interfata dintre
EECU si unitatea de control electronic al transmisiei.

(3) Limitele prag ale OBD sunt urmdtoarele:

Motoare cu aprindere prin comprimare
Rand Masa de oxizi de azot Masa de particule
(NO,) g/kWh (PT) g/kWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

(4) Trebuie sd se ofere acces complet si uniform la informatiile
OBD cu scopul testdrii, diagnosticdrii, efectudrii de lucrdri de
service si reparatii in conformitate cu dispozitiile Directivei
70/220/CEE si cu dispozitiile privind piesele de schimb care
trebuie sd asigure compatibilitatea cu sistemele OBD.

(5) Misurile necesare punerii in aplicare a alineatelor (1), (2) si (3)
se adoptd pand la 28 decembrie 2005.

Articolul 5

Sistemele de control al emisiilor utilizind reactivi
consumabili

La definirea masurilor necesare punerii in aplicare a articolului 4,
in conformitate cu dispozitiile articolului 7 alineatul (1), Comisia
include, dupd caz, masuri tehnice necesare minimizarii riscului de
utilizare, la sistemele de control, a unor reactivi consumabili
mentinuti in mod inadecvat in utilizare. Suplimentar si dupd caz,
se includ mdsuri destinate sd asigure minimizarea emisiilor de
amoniac ca urmare a utilizdrii agentilor reactivi.

Articolul 6

Stimulente fiscale

(1) Statele membre pot prevedea stimulente fiscale numai in pri-
vinta vehiculelor care respectd prezenta directivd. Astfel de
stimulente sunt conforme cu dispozitiile tratatului, precum si cu
alineatul (2) sau cu alineatul (3) din prezentul articol.

(2) Stimulentele se aplicd tuturor vehiculelor noi oferite spre van-
zare pe piata unui stat membru, care respectd in avans valorile
limita stabilite la randurile B1 sau B2 din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa L.

Acestea isi inceteazd valabilitatea incepand de la punerea in
aplicare obligatorie a valorilor limitd stabilite la randul B1, in
conformitate cu articolul 1 alineatul (6) sau de la intrarea in
aplicare obligatorie a valorilor limitd de la rdndul B2, in
conformitate cu articolul 2 alineatul (8).

(3) Stimulentele se aplica tuturor vehiculelor noi oferite spre van-
zare pe piata unui stat membru si care respectd valorile limitd
optionale stabilite la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din
anexa .

(4) Suplimentar fatd de conditiile mentionate la alineatul (1), pen-
tru fiecare tip de vehicul, stimulentele nu depdsesc costurile
suplimentare legate de solutiile tehnice introduse pentru a asigura
respectarea valorilor limitd stabilite la rAndul C din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa I si de instalarea acestora pe vehicul.

(5) Statele membre informeazd Comisia cu suficient timp inainte
cu privire la planurile de instituire sau de modificare a
stimulentelor fiscale mentionate la prezentul articol, astfel incat
aceasta sd poatd inainta observatii.

Articolul 7

Misuri de punere in aplicare §i modificari

(1) Misurile necesare pentru punerea in aplicare a articolului 2
alineatul (10) si a articolelor 3 si 4 din prezenta directivd sunt
adoptate de citre Comisie, asistatd de comitetul instituit prin
articolul 13 alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE, in
conformitate cu procedura mentionatd la articolul 13 alineatul (3)
din respectiva directiva.

(2) Modificarile aduse prezentei directive care sunt necesare pen-
tru adaptarea acesteia la progresul tehnic si stiintific se adoptd de
citre Comisie, asistatd de comitetul instituit la articolul 13 aline-
atul (1) din Directiva 70/156/CEE, in conformitate cu procedura
mentionatd la articolul 13 alineatul (3) din respectiva directiva.

Atrticolul 8

Revizuire §i rapoarte

(1) Comisia analizeaza necesitatea de a introduce noi limite de
emisie aplicabile vehiculelor grele si motoarelor in privinta
poluantilor care nu sunt in prezent reglementati. Analiza se
bazeaza pe introducerea tot mai largd pe piatd a noilor carburanti
alternativi si pe introducerea de noi sisteme de control al emisii-
lor de evacuare compatibile cu aditivii, cu scopul de a se respecta
viitoarele standarde prevdzute de prezenta directivi. Dupi caz,
Comisia inainteazd o propunere Parlamentului European si Con-
siliului.
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(2) Comisia trebuie sa inainteze Parlamentului European si Con-
siliului propuneri legislative cu privire la limite suplimentare pen-
tru emisiile de NO, si de particule poluante pentru vehiculele
grele.

Dupd caz, Comisia investigheazd necesitatea stabilirii de limite
suplimentare pentru nivelurile si dimensiunile particulelor, iar, in
cazul in care acest lucru este necesar, include aceste aspecte in
propunerile sale.

(3) Comisia raporteazd Parlamentului European si Consiliului cu
privire la evolutia negocierilor in vederea unui ciclu de teste
armonizat la nivel mondial (WHDC).

(4) Comisia inainteazd un raport Parlamentului European si Con-
siliului cu privire la cerintele legate de functionarea unui sistem de
mdsurare la bord (OBM). Pe baza raportului, Comisia, dupi caz,
transmite o propunere pentru masuri care sd includa specificatiile
tehnice si anexele corespunzdtoare cu scopul de a stabili dispozi-
tii pentru omologarea sistemelor OBM care asigurd cel putin echi-
valente de monitorizare a sistemelor OBM si compatibile cu
acestea.

Articolul 9

Transpunere

(1) Statele membre adoptd si publicd, inainte de 9 noiembrie
2006, actele cu putere de lege si actele administrative necesare
pentru a se conforma prezentei directive. in cazul in care adop-
tarea mdsurilor de punere in aplicare mentionate la articolul 7
depiseste data de 28 decembrie 2005, statele membre respectd
aceastd obligatie pand la data de transpunere specificatd in direc-
tiva continand respectivele masuri de punere in aplicare. Acestea
transmit mai departe Comisiei textele actelor respective si un tabel
de corespondentd intre respectivele acte si prezenta directiva.

Statele membre pun in aplicare actele respective de la 9 noiem-
brie 2006 sau, in cazul in care adoptarea masurilor de punere in
aplicare mentionate la articolul 7 depaseste data de 28 decembrie
2005, de la data transpunerii specificatd in directiva continand
respectivele mdsuri de punere in aplicare.

In momentul adoptarii respectivelor acte de citre statele membre,
acestea vor face referire la prezenta directivad sau vor fi insotite de
o astfel de referintd in momentul publicdrii lor oficiale. Acestea
includ, de asemenea, o declaratie in conformitate cu care trimite-
rile din actele cu putere de lege sau actele administrative existente

la directivele abrogate prin prezenta directiva se interpreteazd ca
trimiteri la prezenta directiva. Statele membre stabilesc modalita-
tea de efectuare a acestei trimiteri si modalitatea de formulare a
declaratiei.

(2) Comisiei 1i sunt comunicate de citre statele membre textele
principalelor dispozitii de drept intern pe care le adoptd in
domeniul reglementat de prezenta directiva.

Articolul 10
Abrogare

Directivele enumerate la anexa IX partea A se abrogd de la
9 noiembrie 2006 fird a aduce atingere obligatiilor statelor
membre cu privire la termenele acordate pentru transpunerea in
legislatia nationald si punerea in aplicare a directivelor stabilite la
anexa IX partea B.

Trimiterile la directivele abrogate se interpreteazd ca trimiteri la

prezenta directivd si se citesc in conformitate cu tabelul de
corespondentd de la anexa X.

Articolul 11
Intrare in vigoare

Prezenta directivd intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data
publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Articolul 12

Destinatari

Prezenta directivd se adreseaza statelor membre.

Adoptata la Strasburg, 28 septembrie 2005.
Pentru Parlamentul European Pentru Consiliu
Presedintele Presedintele

J. BORRELL FONTELLES D. ALEXANDER
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ANEXA I

SFERA DE APLICARE, DEFINITII SI ABREVIERI, CEREREA PENTRU OMOLOGAREA CE DE TIP,
SPECIFICATII SI TESTE $I CONFORMITATEA DE PRODUCTIE

1. SFERA DE APLICARE

Prezenta directivd se aplicd gazelor si particulelor poluante provenite de la toate autovehiculele echipate
cu motor cu aprindere prin comprimare si gazelor poluante provenite de la toate autovehiculele echipate
cu motor cu aprindere prin scanteie alimentat cu gaz natural sau GPL, precum si motoarelor cu aprindere
prin comprimare si prin scanteie in conformitate cu dispozitiile articolului 1, cu exceptia vehiculelor din
categoria N1, N2 si M2, pentru care omologarea de tip a fost acordata in temeiul Directivei 70/220/CEE
a Consiliului din 20 martie 1970 privind apropierea legislatiilor statelor membre cu privire la masurile
care trebuie luate impotriva poludrii atmosferice prin emisiile provenite de la autovehicule (*).

2. DEFINITII SI ABREVIERI

In sensul prezentei directive:

2.1. Jciclu de incercare” reprezintd o secventd de puncte de incercare cu turatie si cuplu stabilite, care trebuie
parcurse de motor in modul stabilizat (test ESC) sau in conditii de functionare tranzitorii (test ETC, ELR);

2.2. Lomologarea motorului (familiei de motoare”) reprezintd omologarea unui tip de motor (familie de motoare)
in ceea ce priveste nivelul emisiilor de gaze si particule poluante;

2.3. motor diesel” reprezintd un motor care functioneaza pe baza principiului de aprindere prin comprimare;

2.4. Lmotor cu gaz” reprezintd un motor care este alimentat cu gaz natural (GN) sau cu gaz petrolier lichefiat
(GPL);

2.5. LHip de motor” reprezintd o categorie de motoare care nu diferd in ceea ce priveste caracteristicile esentiale

specificate in anexa Il la prezenta directivi;

2.6. familie de motoare” reprezinta o grupare a motoarelor efectuati de constructor, care, prin schema lor, astfel
cum este definit in anexa Il apendicele 2 la prezenta directivd, trebuie s aiba caracteristici similare de
emisie; toate motoarele din aceeasi familie trebuie s respecte valorile limitelor de emisie aplicabile;

2.7. motor prototip” reprezintd un motor selectat dintr-o familie de motoare astfel incat caracteristicile sale de
emisie si fie reprezentative pentru respectiva familie de motoare;

2.8. ,gaze poluante” reprezintd monoxidul de carbon, hidrocarburile (presupunand un raport de CH, 45 pentru
diesel, CH, 5,5 pentru GPL si CH, 45 pentru gazul natural (NMHC) si o moleculd presupusd de CH;0, 5
pentru motoarele diesel alimentate cu etanol), metan (presupunind un raport de CH, pentru gazul
natural) si oxizi de azot, ultimii fiind exprimati in echivalenti de dioxid de azot (NO,);

2.9. ,particule poluante” reprezintd orice material colectat intr-un mediu de filtrare specificat, dupa dilutia
gazului de evacuare cu aer filtrat curat, astfel incat temperatura si nu depaseascd 325 K (52 °C);

2.10. fum” reprezintd particulele suspendate in fluxul de evacuare al unui motor diesel, care absorb, reflecta sau
refractd lumina;

2.11. ,putere netd” reprezintd puterea in kW CE obtinutd pe bancul de probe la capitul arborelui cotit sau al
echivalentului acestuia, mdsuratd in conformitate cu metoda CE de masurare a puterii aga cum este
stabilitd in Directiva 80/1269/CEE a Consiliului din 16 decembrie 1980 privind apropierea legislatiilor
statelor membre cu privire la puterea motoarelor autovehiculelor (2);

(") JOL76,6.4.1970,p. 1. Directiva astfel cum a fost modificatd prin Directiva 2003/76/CE a Comisiei (JO L 206, 15.8.2003, p. 29).

() JOL375,31.12.1980, p. 46. Directivd astfel cum a fost modificatd prin Directiva 1999/99/CE a Comisiei (JO L 334, 28.12.1999,
p. 32).
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2.12.

2.18.

2.20.

2.21.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

putere maximd declaratd (Pmax)” reprezintd puterea maximd in kW CE (puterea netd) declaratd de
constructor in cererea pentru omologarea de tip;

procentul de incdrcare” reprezintd proportia din cuplul maxim posibil la 0 anumita turatie a motorului;

Jtest ESC” reprezintd un test de incercare compus din 13 moduri stabilizate care se aplicd in conformitate
cu punctul 6.2 din prezenta anexa;

Jtest ELR” reprezintd un test de incercare compus dintr-o secventd de etape de incircare la turatii constante
ale motorului care se aplicd in conformitate cu punctul 6.2 din prezenta anexd;

Jtest ETC” reprezintd un test de incercare compus din 1 800 moduri de tranzitie la fiecare secundd care
se aplicd in conformitate cu punctul 6.2 din prezenta anex3;

.gama turatiilor de functionare a motorului” reprezintd gama turatiilor cel mai des folosite pe parcursul

functiondrii normale a motorului, care se situeaza intre valorile inferioare si cele superioare, dupd cum
¢ $

se stipuleazd in anexa III la prezenta directiva;

Jturatie scazutd (ny,)” reprezintd cea mai scdzutd turatie la 50 % din puterea maxima declaratd;
Jturatie ridicatd (ny,;)” reprezintd turatia cea mai ridicatd la 70 % din puterea maxima declaratd;

Juratie A, B si C” reprezintd turatiile de incercare din gama turatiilor de functionare a motorului care
trebuie folosite pentru testul ESC si cel ELR, dupd cum se stipuleazd in anexa III apendicele 1 la prezenta
directivd;

,zond de control” reprezintd zona dintre turatiile A si C si dintre 20 % si 100 % procent de incircare;

Jturatie de referintd (n,.)” reprezintd valoarea turaiei ca procent 100 % care trebuie folositd pentru
denormalizarea valorilor turatiei relative ale testului ETC, dupd cum se stipuleaza in anexa III apendicele
2 la prezenta directivi;

Lopacimetru” reprezintd un instrument destinat mdsurdrii opacitdtii particulelor de fum pe baza
principiului extinctiei luminii;

,gama de gaz natural” reprezintd una dintre gamele H sau L astfel cum sunt definite in Standardul European
EN 437, din noiembrie 1993;

,autoadaptabilitate” reprezintd orice dispozitiv al motorului care permite mentinerea constantd a raportului
aer/carburant;

Jrecalibrare” reprezinta reglajul fin al unui motor cu gaz natural in vederea obtinerii aceleiasi performante
(putere, consum de carburant) intr-o gama diferitd de gaz natural;

Lindice Wobbe (W1 inferior; Wu superior”) reprezintd raportul dintre valoarea calorificd a unui gaz pe unitate
de volum si rdddcina patratd a densitatii sale relative in aceleasi conditii de referintd;
W =H «x Pair
pgas

Jfactor de adaptare A (S,)” reprezintd o expresie care descrie flexibilitatea necesara a sistemului de gestionare
a motorului cu privire la o schimbare a raportului A de exces de aer in cazul in care motorul este alimentat
cu o compozitie gazoasd diferitd de metanul pur (a se vedea anexa VII pentru calcularea S,);
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.32.1.

Jdispozitiv de invalidare” reprezintd un instrument care mdsoard, detecteazd sau raspunde la variabile
operative (de exemplu, viteza vehiculului, turatia motorului, treapta de vitezd, temperatura, presiunea de
admisie sau orice alt parametru) in scopul activdrii, moduldrii, intarzierii sau dezactivarii oricarei
componente sau functii a sistemului de control al emisiilor astfel incat eficienta sistemului de control al
emisiilor si fie redusd in conditii intalnite pe parcursul utilizarii normale a vehiculului, cu exceptia cazului
in care utilizarea unui astfel de dispozitiv nu este inclusd in mod evident in procedurile de incercare
aplicate pentru certificarea emisiilor.

Figura 1

Definitii specifice ale ciclurilor de incercare

Putere netd (% dinP,_)

max

100 4
50%dinP,_,.

801 70% din

/ Pmax
60

Zoni de control
40 4

20

0 !
Regim de n, A B C e nyi
functionare in gol Turatia motorului

Ldispozitiv de control suplimentar” reprezintd un sistem, functie sau strategie de control instalatd pe un motor
sau pe un vehicul, utilizatd in scopul protejirii motorului sifsau a echipamentului auxiliar impotriva
conditiilor de functionare care ar putea duce la deteriorare sau la o defectiune sau este utilizatd pentru a
inlesni pornirea motorului. Un dispozitiv de control suplimentar poate reprezenta si o strategie sau o
mdsurd despre care s-a demonstrat in mod satisficdtor cd nu este un dispozitiv de invalidare;

Lstrategie irationald de control al emisiilor” reprezintd o strategie sau o masurd care, atunci cand vehiculul este
utilizat in conditii normale, reduce eficienta sistemului de control al emisiilor la un nivel inferior celui
asteptat in cazul procedurilor aplicabile de incercare privind emisiile.

Simboluri §i abrevieri

Simboluri pentru parametrii de testare

Simbol Unitate Termen
A, m? Aria sectiunii transversale a sondei izocinetice de esantionare
Ap m? Aria sectiuni transversale a tevii de evacuare
CEg — Sensibilitate la etan
CEy, — Sensibilitate la metan
C1 — Hidrocarburd echivalentd cu Carbon 1
conc ppmj/vol % Indice de concentratie
D, m’/s Coordonata pentru functia de calibrare a pompei volumetrice
DF — Factor de dilutie

— Constantd a functiei Bessel

E — Constantd a functiei Bessel
E, g/kWh Emisii interpolate de NO, la punctul de control
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Simbol Unitate Termen

f, — Factor atmosferic de laborator

f. st Frecventd de intrerupere a filtrului Bessel

Fey — Factor specific de carburant, utilizat pentru calculul concentratiei
umede plecind de la concentratia uscatd

Fs — Factor stoichiometric

Garw kg/h Debitul masei de aer de admisie in stare umedd

Garp kg/h Debitul masei de aer de admisie in stare uscatd

Gpiw kg/h Debitul masei de aer de dilutie in stare umeda

Grprw kg/h Debitul echivalent al masei de gaz de evacuare diluat in stare umeda

Gexpw kg/h Debitul masei de gaz de evacuare in stare umeda

GrugL kg/h Debitul masei de carburant

Grotw kg/h Debitul masei de gaz de evacuare diluat in stare umeda

H Mj/m? Putere calorifica

Hyer glkg Valoarea de referintd a umiditatii absolute (10,71 g/kg)

H, glkg Umiditatea absolutd a acrului de admisie

Hy glkg Umiditatea absolutd a aerului de dilutie

HTCRAT mol/mol Raport hidrogen/carbon

i — Indice al unui regim individual

K — Constantd Bessel

k m’ Coeficientul de absorbtie a luminii

Ky b — Factor de corectie a umiditdtii NO, pentru motoare diesel

Ky — Factor de corectie a umiditdtii NO,, pentru motoare cu gaz

K, Functie de calibrare CFV

Ky — Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul de admisie

Kywa — Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul de dilutie

Ky — Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare diluat

Ky + — Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare brut

L % Procentaj din cuplu raportat la cuplul maxim pentru motorul de
incercare

L m Lungime efectivd a undei optice
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Simbol Unitate Termen
m Panta functiei de calibrare a pompei volumetrice
masd glhsaug Indice pentru debitul masic al emisiilor
Mpp kg Masa esantionului de aer de dilutie trecut prin filtrele de esantionare
a particulelor
My mg Masa de esantionare a particulelor din aerul de dilutie colectat
M mg Masa de esantionare a particulelor colectate
M, mg Masa de esantionare a particulelor colectate in filtrul primar
M;, mg Masa de esantionare a particulelor colectate in filtrul secundar
Mganm kg Masa de esantionare a gazului de evacuare diluat trecut prin filtrele
de esantionare a particulelor
Mggce kg Masa aerului de dilutie secundar
Mrorw kg Masa CVS totald din ciclul in stare umedi
Mrorwi kg Masa CVS instantanee in stare umedd
N % Opacitate
N, — Numdrul total de rotatii ale pompei volumetrice pe parcursul ciclu-
lui
Np; — Rotatiile pompei volumetrice intr-un interval de timp stabilit
n min™! Turatia motorului
n, st Viteza pompei volumetrice
0y, min’! Turatia superioard a motorului
n, min’! Turatia inferioard a motorului
N, min™! Turatia de referintd a motorului pentru testul ETC
P kPa Presiunea vaporilor de saturatie ai aerului de admisia in motor
a p b
P kPa Presiunea absolutd
A
Py kPa Presiunea atmosferici totald
Py kPa Presiunea vaporilor de saturatie ai aerului de dilutie
P, kPa Presiunea atmosferica in stare uscatd
P, kPa Sciderea presiunii la orificiul de admisie a aerului in pompa
P kw Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare care trebuie montate pen-
tru testare
Py kw Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare care trebuie demontate
pentru testare
p kW Puterea netd necorectatd
(n)
Py kw Puterea masuratd pe standul de incercare

13/vol. 50
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Simbol Unitate Termen
Q — Constantd Bessel
Q. m’[s Debitul volumetric al CVS
q — Raport de dilutie
r — Raportul sectiunilor transversale ale sondei izocinetice si ale tevii de
evacuare
R, % Umiditatea relativd a aerului de admisie
Ry % Umiditatea relativd a aerului de dilutie
R¢ — Factor de reactie FID
p kg/m’ Densitate
kw Reglarea dinamometrului
S; m! Valoarea instantanee a fumului
S\ Factor de adaptare A
T K Temperatura absolutd
T, K Temperatura absolutd a aerului de admisie
t s Timpul de mésurare
t, S Timpul de reactie electric
tp S Timpul de reactie al filtrului pentru functia Bessel
t, S Timpul de reactie fizic
At S Intervalul de timp dintre date succesive ale fumului (= 1/rata de esan-
tionare)
At S Intervalul de timp pentru debitul CFV instantaneu
T % Factor de transmisie a fumului
Vo m’[rev Debitul volumetric al pompei volumetrice in conditii reale
W — Indice Wobbe
Waet kWh Ciclul real pentru ETC
W kwh Ciclul de referintd pentru ETC
WF — Factor de ponderare
WFy — Factor de ponderare efectiv
X, m?[rev Functia de calibrare a debitului volumetric al pompei volumetrice
Y, m! Valoarea Bessel medie a fumuluila 1 s
2.32.2. Simboluri ale componentelor chimice
CH, Metan
C,Hg Etan
C,H;OH Etanol
C;Hy Propan
Cco Monoxid de carbon
DOP Dioctilftalat
Co, Dioxid de carbon
HC Hidrocarburi
NMHC Hidrocarburi nemetanice
NOx Oxizi de azot
NO Oxid azotos
NO, Dioxid de azot

PT Particule
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2.32.3.

3.1.

3.1.2.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

Abrevieri

CFV Difuzor de aer pentru debit critic

CLD Detector cu chemiluminiscentd

ELR Test european de incircare dinamicd
ESC Test european in mod stabilizat

ETC Test european in ciclu tranzitoriu

FID Detector cu jonizare in flacard

GC Cromatograf cu gaz

HCLD Detector cu chemiluminiscentd incilzit
HFID Detector cu ionizare in flacird incalzit
LPG Gaz petrolier lichefiat

NDIR Analizor nedispersiv cu infrarosu

NG Gaz natural

NMC Separator nemetanic

CEREREA PENTRU OMOLOGAREA CE DE TIP

Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de motor sau familie de motoare ca unitate
tehnica separatd

Cererea pentru omologarea unui tip de motor sau a unei familii de motoare in ceea ce priveste nivelul
emisiilor de gaze si particule poluante pentru motoarele diesel i in ceea ce priveste nivelul emisiilor de
gaze poluante pentru motoare cu gaz se depune de citre constructor sau de citre reprezentantul sdu
autorizat.

Cererea trebuie sd fie insotitd de documentele mentionate in continuare in trei copii si de urmatoarele date:

O descriere a tipului de motor sau a familiei de motoare, dupd caz, continand datele mentionate in anexa Il
la prezenta directivi care corespund cu cerintele articolelor 3 si 4 din Directiva 70/156/CEE din 6 februarie
1970 privind apropierea legislatiilor statelor membre in ceea ce priveste omologarea autovehiculelor si
a remorcilor acestora (1).

Un motor care corespunde caracteristicilor ,tipului de motor” sau ale ,motorului prototip” descrise in
anexa II este trimis serviciului tehnic responsabil cu desfdsurarea testelor de omologare definite la
punctul 6.

Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul in ceea ce priveste motorul acestuia

Cererea pentru omologarea unui vehicul in ceea ce priveste emisiile de gaze si particule poluante generate
de motorul diesel al acestuia sau de familia de motoare si in ceea ce priveste nivelul emisiilor de gaze
poluante generate de motorul cu gaz sau de familia de motoare se depune de citre constructor sau de citre
reprezentatul siu autorizat.

Cererea trebuie s fie insotitd de documentele mentionate in continuare in trei copii si de urmatoarele date:

O descriere a tipului de vehicul, a componentelor vehiculului legate de motor si a tipului de motor sau
a familiei de motoare, dupd caz, continind datele mentionate in anexa II, impreund cu documentatia
solicitatd prin aplicarea articolului 3 din Directiva 70/156/CEE.

Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul cu motor omologat

Cererea de omologare a vehiculului in ceea ce priveste emisiile de gaze si particule poluante generate de
motorul diesel omologat sau de familia de motoare si in ceea ce priveste nivelul emisiilor de gaze poluante
generate de motorul cu gaz omologat sau de familia de motoare se depune de constructor sau de
reprezentantul autorizat al acestuia.

(") JOL42,23.2.1970, p. 1. Directiva astfel cum a fost modificatd prin Directiva 2004/104/CE a Comisiei (JO L 337, 13.11.2004,

p. 13).
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3.3.2

3.3.2.1.

4.1.

4.1.2.1.

4.1.3.1.

Cererea trebuie sd fie insotitd de documentele mentionate in continuare in trei copii si de urmétoarele date:

O descriere a tipului de vehicul sau a componentelor vehiculului legate de motor continand datele
mentionate in anexa II, dupa caz, si o copie a certificatului de omologare CE de tip (anexa VI) pentru motor
sau familia de motoare, dupd caz, ca unitate tehnicd separatd care este instalatd pe tipul de vehicul,
impreund cu documentatia necesard in temeiul articolului 3 din Directiva 70/156/CEE.

OMOLOGAREA CE DE TIP

Acordarea unei omologiri CE de tip pentru carburanti universali

Omologarea universald CE de tip se acordd pe baza urmdtoarelor cerinte:

In cazul motorinei, motorul prototip indeplineste cerintele prezentei directive cu privire la carburantul
de referintd specificat in anexa IV.

In cazul gazului natural, motorul prototip trebuie si-si demonstreze capacitatea de adaptare la orice
compozitie a carburantului care poate s apari pe piatd. in cazul gazului natural, existd in general doud
tipuri de carburant, unul cu valoare calorifica ridicatd (gaz H) si celalalt cu valoare calorificd scazuti (gaz L),
ambele game avand o raspandire semnificativd; acestea diferd in mod semnificativ in ceea ce priveste
continutul de energie exprimat prin indicele Wobbe si prin factorul de adapta X (S,). Formulele pentru
calcularea indicelui Wobbe si a Sy sunt prezentate la punctele 2.27 si 2.28. Gazul natural cu factor de
adaptare \ intre 0,89 si 1,08 (0,89 < S, < 1,08) sunt considerate ca apartinand gamei H, in timp ce gazul
natural cu factor de adaptare N intre 1,08 51 1,19 (1,08 < S, < 1,19) sunt considerate ca apartinind gamei L.
Compozitia carburantilor de referintd reflectd variatiile extreme ale S,

Motorul prototip trebuie sd indeplineascd cerintele prezentei directive in ceea ce priveste carburantii de
referintd Gy (carburant 1) si G, 5 (carburant 2), dupd cum se mentioneazd in anexa IV, fird nici o reajustare
a alimentdrii Intre cele doud teste. Cu toate acestea, dupd schimbarea carburantului este permisd o
functionare de adaptare, fird masurare, pe parcursul unui ciclu ETC. Inaintea testdrii, motorul prototip
este rodat prin aplicarea procedurii prezentate la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

La cererea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al treilea carburant (carburant 3) in cazul in
care factorul de adaptare \ (S,) este situat intre 0,89 (respectiv gama inferioard a Gg) si 1,19 (respectiv
gama superioard a G,;), de exemplu atunci cand carburantul 3 este carburant pentru uz comercial.
Rezultatele acestui test pot fi utilizate ca bazd pentru evaluarea conformitatii productiei.

fn cazul unui motor alimentat cu gaz natural care este autoadaptabil pentru gama de gaze H, pe de o parte,
si pentru gama de gaze L, pe de altd parte, si care poate comuta intre gama H si gama L prin intermediul
unui comutator, motorul prototip este testat cu carburantul de referintd relevant, dupa cum se specifica
in anexa IV, pentru fiecare gamad, la fiecare pozitie a comutatorului. Carburantii sunt Gy, (carburant 1) si
G, (carburant 3) pentru gama H de gaze §i G, (carburant 2) si G,; (carburant 3) pentru gama L de gaze.
Motorul prototip trebuie si indeplineascd cerintele prezentei directive pentru ambele porzitii ale
comutatorului, fird ajustdri de vreun fel ale carburantului intre cele doud teste la fiecare pozitie a
comutatorului. Cu toate acestea, dupd schimbarea carburantului este permisd o functionare de adaptare,
fard misurare, pe parcursul unui ciclu ETC. Tnaintea testirii, motorul prototip este rodat prin aplicarea
procedurii prezentate la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

La solicitarea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al treilea carburant in loc de G,;
(carburant 3) in cazul in care factorul de adaptare X (S,) este situat intre 0,89 (respectiv gama inferioard
a Gp) si 1,19 (respectiv gama superioard a G,;), de exemplu atunci cand carburantul 3 este carburant
pentru uz comercial. Rezultatele acestui test pot fi utilizate ca bazd pentru evaluarea conformitatii
productiei.

In cazul motoarelor cu gaz natural, raportul rezultatelor emisiei, ,1”, se stabileste pentru fiecare poluant,
dupd cum urmeazi:

rezultatul emisiei pentru carburantul de referingd 2

r=
rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 1
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4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

sau
_ rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 2
"2 7 rezultatul emisiei pentru carburantul de referingd 3
si
rezultatul emisiei pentru carburantul de referingi 1
r, =

rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 3

In cazul GPL, motorul prototip trebuie si-si demonstreze capacitatea de adaptare la orice compozitie a
carburantilor care se poate intalni pe piat. In cazul GPL, existd variatii in compozitia C,/C, Aceste variatii
se reflectd in carburantii de referintd. Motorul prototip trebuie sd indeplineascd cerintele privind emisiile
carburantilor de referintd A si B dupd cum se specificd in anexa IV fard reajustdri asupra carburantilor intre
cele doud teste. Cu toate acestea, dupd schimbarea carburantului este permisa o functionare de adaptare,
fard misurare, pe parcursul unui ciclu ETC. Inaintea testdrii, motorul prototip este rodat prin aplicarea
procedurii prezentate la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

Raportul rezultatelor emisiei, ,t”, se stabileste pentru fiecare poluant, dupd cum urmeaza:

rezultatul emisiei pentru carburantul de referingd B

r =
rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd A

Acordarea unei omologiri CE de tip limitate pentru o gami de carburanti

Omologarea CE de tip limitatd pentru o gamd de carburanti se acordd in conditiile respectarii
urmdtoarelor cerinte:

Omologarea, in ceea ce priveste gazele de evacuare ale unui motor alimentat cu gaz natural si reglat pentru
functionare fie pentru gama de gaze H, fie pentru gama de gaze L

Motorul prototip este testat pentru carburantul de referinta relevant, astfel cum este specificat in anexa IV,
pentru gama relevantd. Carburantii sunt Gy (carburant 1) si G, (carburant 3) pentru gama H de gaze si
G,5 (carburant 2) si G, (carburant 3) pentru gama L de gaze. Motorul prototip trebuie s indeplineascd
cerintele prezentei directive fard ajustiri de vreun fel ale carburantului intre cele doud teste. Cu toate
acestea, dupd schimbarea carburantului este permisd o functionare de adaptare, fird mdsurare, pe
parcursul unui ciclu ETC. Inaintea testirii, motorul prototip este rodat prin aplicarea procedurii prezentate
la punctul 3 din apendicele 2 la anexa IIL.

La cererea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al treilea carburant in loc de G, (carburant 3)
in cazul in care factorul de adaptare \ (S,) este situat intre 0,89 (respectiv gama inferioard a Gg) si 1,19
(respectiv gama superioard a G,s), de exemplu in cazul in care carburantul 3 este carburant comercial.
Rezultatele acestui test pot fi utilizate ca bazd pentru evaluarea conformitatii productiei.

Raportul rezultatelor emisiei, ,r”, se stabileste pentru fiecare poluant, dupd cum urmeazai:

rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 2

r =
rezultatul emisiei pentru carburantul de referingd 1

sau
_ rezultatul emisiei pentru carburantul de referingd 2
"™ rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 3
si
rezultatul emisiei pentru carburantul de referint 1
1, =

rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 3

La livrarea citre client, motorul poartd o etichetd (a se vedea punctul 5.1.5) indicdnd gama pentru care
este omologat.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.3.

44,

5.1.4.

Omologarea, in ceea ce priveste gazele de evacuare ale unui motor alimentat cu gaz natural sau cu GPL
si reglat pentru functionare pentru o anumitd compozitie de carburant.

Motorul prototip trebuie si indeplineasci cerintele privind emisiile pentru carburantii de referintd Gy si
G, In cazul gazului natural sau pentru carburantii de referintd A si B in cazul GPL, dupd cum se specificd
in anexa IV. Se permite reglajul fin al sistemului de alimentare intre teste. Reglajul fin constd in recalibrarea
bazei de date de alimentare, fird modificari ale strategiei primare de control sau ale structurii primare a
bazei de date. In cazul in care este necesar, este permisa inlocuirea componentelor care sunt legate in mod
direct de debitul carburantului (precum duzele de injectie).

La solicitarea constructorului, motorul poate fi testat pentru carburantii de referintd Gy si G, sau pentru
carburantii de referintd G, si G5, in acest caz omologarea fiind valabild numai pentru gama de gaze H,
respectiv L.

La livrarea citre client, motorul poartd o etichetd (a se vedea punctul 5.1.5) indicand compozitia de
carburant pentru care motorul a fost calibrat motorul.

Omologarea unui membru al familiei in ceea ce priveste gazele de evacuare

Cu exceptia cazului mentionat la punctul 4.3.2, omologarea unui motor prototip se extinde la intreaga
familie fird teste suplimentare, pentru orice compozitie a carburantului care se incadreaza in gama pentru
care motorul prototip a fost omologat (in cazul motoarelor descrise la punctul 4.2.2) sau in aceeasi gama
de carburanti (in cazul motoarelor descrise la punctul 4.1 sau 4.2) pentru care motorul prototip a fost
omologat.

Motor suplimentar pentru testare

fn cazul depunerii unei cereri de omologare a unui motor sau a unui vehicul in ceea ce priveste motorul
acestuia, apartinind unei familii de motoare, in cazul in care serviciul tehnic stabileste ¢, in ceea ce
priveste motorul prototip selectat, cererea depusd nu reprezintd in totalitate familia de motoare definitd
in anexa I apendicele 1, serviciul tehnic poate selecta si testa un motor de testare alternativ si, in cazul
in care este necesar, un motor de testare de referintd suplimentar.

Certificatul de omologare

Pentru omologarea mentionatd la punctele 3.1, 3.2 si 3.3, se elibereazd un certificat in conformitate cu
modelul specificat in anexa VI.

MARCAREA MOTOARELOR

Motorul omologat ca unitate tehnica trebuie sd poarte:
marca de comert sau denumirea comerciald a constructorului motorului;
descrierea comerciald a constructorului;

numdrul omologdrii CE de tip precedat de litera/literele sau numarul/numerele distinctive ale tarii care
acordd omologarea CE de tip (1);

in cazul unui motor cu gaz natural, una dintre urmdtoarele inscriptii trebuie aplicatd dupa numdrul
omologdrii CE de tip:

— Hin cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru gama H de gaze;
— L in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru gama L de gaze;

— HL in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru ambele game H si L de gaze;

(") 1= Germania, 2 = Franta, 3 = Italia, 4 = Tirile de Jos, 5 = Suedia, 6 = Belgia, 7 = Ungaria, 8 = Republica Cehd, 9 = Spania,
11 = Regatul Unit, 12 = Austria, 13 = Luxemburg, 17 = Finlanda, 18 = Danemarca, 20 = Polonia, 21 = Portugalia, 23 = Grecia,
24 = Slovenia, 27 = Slovacia, 29 = Estonia, 32 = Letonia, 36 = Lituania, 49 = Cipru, 50 = Malta.
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5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.2.

5.3.

— H, in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o compozitie specifici de carburant din
gama H de gaze si care poate fi transformatd intr-un alt gaz specific din gama H de gaze prin reglajul
fin al sistemului de alimentare cu carburant;

— LTL in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o compozitie specificd de carburant
din gama L de gaze si care poate fi transformatd intr-un alt gaz specific din gama L de gaze prin reglajul
fin al sistemului de alimentare cu carburant;

— HL, in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o compozitie specificd de carburant
fie din gama H sau L de gaze si care poate fi transformatd intr-un alt gaz specific din gama H sau L
de gaze prin reglajul fin al sistemului de alimentare cu carburant.

Etichete

In cazul motoarelor alimentate cu gaz natural sau cu GPL cu o omologare limitat3 la gama de carburant,
se aplicd urmitoarele etichete:

Continut

Trebuie incluse urmdtoarele informatii:

fn cazul punctului 4.2.1.3, eticheta trebuie si specifice:

,NUMAI PENTRU UTILIZARE CU GAZ NATURAL GAMA H". Dupd caz, ,H” se inlocuieste cu ,L".
fn cazul punctului 4.2.2.3, eticheta trebuie si specifice:

~NUMAI PENTRU UTILIZARE CU GAZ NATURAL CU SPECIFICATIE...” sau ,NUMAI PENTRU
UTILIZARE CU GAZ PETROLIER LICHEFIAT CU SPECIFICATIE...", dupd caz. Toate informatiile din
tabelul (tabelele) corespunzdtoare din anexa IV sunt transmise impreund cu componentele individuale si
limitele specificate de constructorul motorului.

Literele si cifrele trebuie sd aibd o indltime de minimum 4 mm.
Notd:

In cazul in care lipsa de spatiu nu permite o astfel de etichetare, se poate utiliza un cod simplificat. In acest
caz, trebuie previdzute note explicative care sd contind toate informatiile mentionate anterior si sa fie usor
accesibile oricarei persoane care alimenteazd rezervorul sau care desfdsoard activitdti de intretinere sau
reparatie asupra motorului si a accesoriilor acestuia, precum si autoritdtilor implicate. Localizarea si
continutul notelor explicative se stabilesc de comun acord de citre constructor si autoritatea de
omologare.

Proprietati

Etichetele trebuie sa reziste pe toatd durata de utilizare a motorului. Etichetele trebuie si fie lizibile, iar
literele si cifrele sd fie indelebile. Pe langd aceasta, etichetele trebuie aplicate astfel incat s reziste pe
intreaga duratd de viatd a motorului, iar etichetele sd nu se poatd indepdrta fari a fi distruse sau deformate.

Localizare

Etichetele trebuie aplicate pe o piesd a motorului necesard functiondrii sale obisnuite i care, in mod
normal, nu trebuie inlocuitd pe intreaga duratd de viatd a motorului. Pe langa aceasta, etichetele trebuie
fixate in asa fel incat sa fie usor de observat de citre orice persoand in cazul in care toate componentele
auxiliare necesare functiondrii motorului au fost instalate.

In cazul unei cereri pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul in ceea ce priveste motorul
acestuia, inscriptiile specificate la punctul 5.1.5 se aplicd si in apropierea orificiului de alimentare cu
carburant.

In cazul unei cereri pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul cu un motor omologat,
inscriptiile specificate la punctul 5.1.5 se aplicd si in apropierea orificiului de alimentare cu carburant.
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6.1.

6.1.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.3.1.

SPECIFICATII SI TESTE

Informatii generale

Echipament de control al emisiilor

Componentele care pot s afecteze emisiile de gaze si particule poluante ale motoarelor diesel si emisiile
de gaze poluante ale motoarelor cu gaz sunt proiectate, construite, asamblate si instalate astfel incat si
permitd motorului indeplinirea dispozitiilor prezentei directive, in stare de functionare normala.

Functiile echipamentului de control al emisiilor

Este interzisa utilizarea unui dispozitiv de invalidare si/sau a unei strategii irationale de control al emisiilor.

Un dispozitiv auxiliar de control poate fi atasat motorului sau autovehiculului cu conditia ca dispozitivul:
— sd functioneze numai in afara conditiilor specificate la punctul 6.1.2.4 sau

— sd fie activat numai temporar in conditiile specificate la punctul 6.1.2.4 in scopuri precum protectia
impotriva deteriorarii motorului, protectia dispozitivului de prelucrare a aerului, gestionarea fumului,
pornirea la rece sau incilzire sau

— si fie activat numai pe baza semnalelor la bord in scopuri precum siguranta de functionare si
strategiile de functionare in caz de avarie.

Un dispozitiv, functie, sistem sau masurd de control al motorului care opereazd in conditiile specificate
la punctul 6.1.2.4 si care are ca rezultat utilizarea unei strategii de control al motorului diferite sau
modificate in comparatie cu cea utilizatd in mod normal pe parcursul ciclurilor aplicabile de testare a
emisiilor sunt permise cu conditia ca, pentru respectarea cerintelor de la punctul 6.1.3 sifsau 6.1.4, se
demonstreazi integral cd misura nu reduce eficienta sistemului de control al emisiilor. In toate celelalte
cazuri, astfel de dispozitive sunt considerate a fi dispozitive de invalidare.

In sensul punctului 6.1.2.2, conditiile de utilizare definite pentru functionarea in modul stabilizat si in
conditii tranzitorii sunt urmatoarele:

— o altitudine sub 1 000 metri (sau presiune atmosfericd echivalentd de 90 kPa);

— o temperaturd ambiantd intre limitele de 283 si 303 K (intre 10 si 30 °C);

— o temperaturd a lichidului de ricire a motorului intre limitele de 343 si 368 K (intre 70 si 95 °C).

Ceringe speciale pentru sistemele electronice de control al emisiilor

Cerinte privind documentatia

Constructorul transmite un pachet informativ care sd ofere acces la schema de bazi al sistemului si la
mijloacele prin care acesta controleaza variabilele de iesire, indiferent dacd acest control este direct sau
indirect.

Documentatia trebuie si contind doud parti:

(a) pachetul informativ oficial, care este furnizat serviciului tehnic in momentul depunerii cererii de tip,
include descrierea completd a sistemului. Aceastd documentatie poate fi concisd, cu conditia sd
prezinte dovezi ¢i au fost identificate toate iesirile permise de o matrice obtinuti din gama de control
al intrdrilor individuale. Aceste informatii se ataseaza la documentatia specificatd in anexa I punctul 3;

(b) material suplimentar care sd indice parametrii modificati de orice dispozitiv auxiliar de control si
conditiile restrictive de functionare a dispozitivului. Materialul suplimentar include o descriere a
logicii de control al sistemului de carburant, a strategiilor de ajustare si a punctelor de comutare pe
parcursul tuturor modurilor de operare.
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6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.2.

Materialul suplimentar contine, de asemenea, o justificare a utilizdrii dispozitivelor auxiliare de
control si include materiale suplimentare si date de testare pentru a demonstra efectul asupra gazelor
de evacuare ale oricdrui dispozitiv auxiliar de control atasat motorului sau vehiculului.

Materialul suplimentar rimane strict confidential si este pastrat de constructor, dar trebuie pus la
dispozitie pentru orice inspectie in momentul omologarii sau in orice moment pe perioada de
valabilitate a omologarii.

Pentru a verifica daci o strategie sau mdsurd ar trebui consideratd a fi un dispozitiv de invalidare a emisiilor
sau o strategie irationald de control al emisiilor in conformitate cu definitiile previzute la punctele 2.29
si 2.31, autoritatea de omologare sifsau serviciul tehnic pot solicita suplimentar un test de selectie NO,
utilizdnd ETC, care poate fi realizat in combinatie fie cu testul de omologare, fie cu procedurile de
verificare a conformitdtii productiei.

Ca alternativa la cerintele din apendicele 4 la anexa III, emisiile de NO, pe parcursul testului de selectie
ETC pot fi esantionate utilizdndu-se gaz de evacuare brut si trebuie respectate prevederile tehnice ale ISO
DIS 16183 din 15 octombrie 2000.

Pe parcursul verificdrii dacd o strategie sau masurd ar trebui consideratd un dispozitiv de invalidare a
emisiilor sau o strategie irationald de control a emisiilor in conformitate cu definitiile previzute la
punctele 2.29 si 2.31, se aprobd o marja suplimentard de 10 % pentru valoarea limitd corespunzitoare
a NO,

Dispozitii tranzitorii pentru prelungirea omologdrii

Acest punct se aplicd numai motoarelor noi cu aprindere prin comprimare si vehiculelor noi propulsate
de motoare cu aprindere prin comprimare care au primit omologarea pentru cerintele din randul A al
tabelelor de la punctul 6.2.1

Ca alternativi la punctele 6.1.3 si 6.1.4, constructorul poate prezenta serviciului tehnic rezultatele testului
de selectie NO, folosind ETC, efectuat asupra unui motor care este conform cu caracteristicile motorului
prototip descris in anexa Il si ludnd in considerare dispozitiile punctelor 6.1.4.1. si 6.1.4.2. Constructorul
trebuie sd prezinte si o declaratie scrisd care sd ateste faptul cd motorul nu foloseste nici un dispozitiv de
invalidare a emisiilor sau o strategie irationald de control al emisiilor, dupa cum se precizeazi la punctul 2
din prezenta anexa.

Constructorul trebuie sd prezinte si o declaratie scrisa care sd ateste cd rezultatele testului de selectie NOx
si declaratia pentru motorul prototip, dupd cum este prevazut la punctul 6.1.4, se aplicd tuturor tipurilor
de motoare din familia de motoare descrise in anexa IL

Specificatii privind emisia de gaze si particule poluante si de fum

Pentru omologarea privind randul A din tabelele de la punctul 6.2.1, emisiile se stabilesc pe baza testelor
ESC si ELR, folosind motoare diesel conventionale, inclusiv cele dotate cu echipament electronic de
injectie a carburantului, de recirculare a gazelor de evacuare (EGR) sifsau catalizatori de oxidare. Motoarele
diesel dotate cu sisteme avansate de tratare ulterioard a emisiilor, inclusiv catalizatori NO, si/sau filtre de
particule, se testeazd suplimentar prin testul ETC.

Pentru testare in vederea omologdrii referitoare fie la randul B1 sau B2, fie C din tabelele de la
punctul 6.2.1, emisiile se stabilesc prin testele ESC, ELR si ETC.

Pentru motoarele cu gaz, emisiile de gaze se stabilesc prin testul ETC.

Procedurile de testare ESC si ELR sunt descrise in anexa IIl apendicele 1, iar procedura de testare ETC este
descrisd in anexa IIl apendicele 2 si 3.

Emisiile de gaze si particule poluante si, dupi caz, de fum, ale motorului trimis pentru testare, se masoard
prin metodele descrise in anexa III apendicele 4. Anexa V descrie sistemele analitice recomandate pentru
gazele poluante, sistemele recomandate de esantionare a particulelor si sistemele recomandate de
mdsurare a fumului.
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6.2.1.

Alte sisteme sau analizori pot fi aprobate de serviciul tehnic in cazul in care se constatd ci acestea duc
la rezultate echivalente pentru ciclul de testare respectiv. Stabilirea echivalentei sistemelor are la bazd un
studiu de corelare a 7 perechi de esantioane (sau mai multe) intre sistemul studiat si unul dintre sistemele
de referintd din prezenta directivd. Pentru emisiile de particule, numai sistemul de dilutie totald este
recunoscut ca sistem de referinta. ,Rezultatele” se referd la valoarea de emisie specifica ciclului. Testarea
de corelare se desfisoard in acelasi laborator, celuld de testare si asupra aceluiasi motor si, preferabil,
simultan cu testul de referintd. Criteriul de echivalenti este definit ca o concordanti de £ 5 % intre mediile
perechilor de esantioane. Pentru introducerea unui nou sistem in directivd, stabilirea echivalentei are la
bazd calculul repetabilitdtii si al reproductibilitatii, conform descrierilor din ISO 5725.

Valori limitd

Masa specificd de monoxid de carbon, de hidrocarburi totale, de oxizi de azot si de particule, astfel cum
este stabilitd prin testul ESC, si masa opacitatii fumului, astfel cum este stabilitd prin testul ELR, nu trebuie
sd depdseascd valorile indicate in tabelul 1.

Tabelul 1

Valori limitd — testele ESC si ELR

Masa Masa
-1.1.. | Masa hidro- oxizilor de .

monoxidului busil Masa particulelor Fum

Rand de carbon carburtior azot
PT) g/kWh m’

(O ghkWh | (NO, ‘

(CO) g/lkWh ofkWh
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8
B1 (2500) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

() Pentru motoarele cu o cilindree unitard mai mici de 0,75 dm” pe cilindru si o turatie nominala de peste 3 000 min™.

Pentru motoarele diesel testate suplimentar prin testul ETC si in mod special pentru motoarele cu gaz,
masa specificd a monoxidului de carbon, a hidrocarburilor nemetanice, a metanului (dupa caz), a oxizilor
de azot si a particulelor (dupd caz), nu trebuie sd depiseascd valorile indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Valori limitd — teste ETC

M Masa hidro- M Masa
e carburilor asa oxizilor de .
monoxidului : metanului Masa particulelor
Rand de carbon nemetanice azot
(CHy) () (PT) (3 g/kWh
(NMHC) (NO,)
(CO) g/lkWh ofkWh g/kWh o/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (3
B1 (2500) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Numai pentru motoarele alimentate cu gaz natural.
(%) Nu se aplicd motoarelor alimentate cu gaz in etapa A i etapele B1 si B2.

(}) Pentru motoarele cu o cilindree unitard mai mica de 0,75 dm” pe cilindru si o turatie nominala de peste 3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.4.

8.1.

8.1.1.

Masurarea hidrocarburilor pentru motoarele diesel si cele cu gaz

Constructorul poate alege misurarea masei totale de hidrocarburi (THC) prin testul ETC in locul masurarii
masei hidrocarburilor nemetanice. In acest caz, limita pentru masa totald de hidrocarburi este aceeasi cu
cea indicatd in tabelul 2 pentru masa de hidrocarburi nemetanice.

Cerinte specifice pentru motoarele diesel

Masa specificd a oxizilor de azot masuratd la puncte de verificare aleatorii in cadrul zonei de control din
testul ESC nu trebuie sd depaseascd cu mai mult de 10 procente valorile interpolate din modurile adiacente
de testare (ca referintd anexa IIl apendicele 1 punctele 4.6.2 si 4.6.3).

Valoarea fumului la viteza aleatorie de testare din cadrul testului ELR nu trebuie sd depaseascd cu mai mult
de 20 procente cea mai mare valoare a fumului a celor doud viteze adiacente de testare sau cu mai mult
de 5 procente valoarea limitd, ludndu-se in calcul valoarea cea mai mare dintre cele doud.

INSTALAREA PE VEHICUL

Instalarea motorului pe vehicul trebuie sd respecte urmdtoarele caracteristici in ceea ce priveste
omologarea motorului:

Scdderea presiunii de admisie sd nu depiseascd valoarea specificatd pentru motorul omologat din
anexa VI.

Contrapresiunea de evacuare sa nu depaseasca valoarea specificatd pentru motorul omologat din anexa VI.

Volumul sistemului de evacuare s nu difere cu mai mult de 40 % de cel specificat pentru motorul
omologat din anexa VI.

Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului si nu depiseascd
puterea specificatd pentru motorul omologat din anexa VI.

FAMILIA DE MOTOARE

Parametrii de definire a familiei de motoare

Familia de motoare, stabilitd de constructorul de motoare, poate fi definitd prin caracteristici de baza care
trebuie si fie comune motoarelor din familia respectiva. in anumite cazuri, poate exista o interactiune a
parametrilor. Aceste efecte trebuie, de asemenea, luate in considerare pentru a garanta cd numai motoarele
care au caracteristici similare in ceea ce priveste emisia de gaze de evacuare sunt incluse in aceeasi familie
de motoare.

Pentru ca motoarele sd fie considerate ca apartinind aceleiasi familii de motoare, urmdtoarea listd de
parametri de bazd trebuie sd li se aplice tuturor:

Ciclul de aprindere:

— 2 timpi

— 4 timpi

Agent de ricire:

— aer

— apd

— ulei

Pentru motoarele cu gaz si motoarele cu dispozitiv de posttratare:
— numdrul de cilindri

(alte motoare diesel cu mai putini cilindri decat motorul prototip pot fi considerate ca apartinand
aceleiasi familii de motoare cu conditia ca sistemul de alimentare si masoare carburantul pentru
fiecare cilindru)
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8.1.4.

8.1.5.

8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Cilindree unitard

— motoare care trebuie incadrate intr-un interval total de 15 %
Metoda de aspirare a aerului:

— aspirat natural

— supraalimentat

— supraalimentat cu instalatie de ricire a aerului de incircare
Tipul/schema camerei de ardere:

— anticamerd

— camerd de turbulentd

— camerd deschisd

Configuratia, marimea si numarul supapelor si orificiilor:
— chiulasd

— bloc motor

— carter

Sistem de injectie (motoare diesel):

— pompd de injectie in linie

— pompd in linie

— pompd de distributie

— element unic

— pompi de injectie

Sistem de alimentare (motoare cu gaz):

— unitate de amestec

— injectie de gaz (monopunct, multipunct)
— injectie de lichid (monopunct, multipunct)
Sistemul de aprindere (motoare cu gaz)
Caracteristici diverse:

— recircularea gazelor de evacuare

— injectie/emulsie cu apd

— injectie de aer secundar

— sistem de ricire a incrcdrii

Posttratare evacuare:

— catalizator cu trei cdi

— catalizator de oxidare

— catalizator de reducere

— reactor termic

— filtru de particule
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

Selectarea motorului prototip

Motoare diesel

Motorul prototip al familiei se alege folosindu-se drept criteriu principal valoarea maxima de alimentare
per timp la turatia maximi de cuplu declaratd. In cazul in care doud sau mai multe motoare au in comun
acelasi criteriu principal, se apeleaza la criteriul secundar al celei mai mari cantitati de carburant alimentat
per timp la turatia nominala. In anumite conditii, autoritatea de omologare poate si stabileasca faptul ci
cea mai nociva ratd a emisiei intregii familii de motoare se poate stabili in mod optim prin testarea celui
de-al doilea motor. Astfel, autoritatea de omologare poate selecta un motor suplimentar pentru o testare
bazatd pe caracteristicile care indicd, in familia respectivd, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

In cazul in care motoarele dintr-o familie au si alte caracteristici variabile despre care se poate considera
cd afecteazd emisiile de gaze evacuate, acestea se identificd si se iau in considerare la selectarea motorului
prototip.

Motoare cu gaz

Motorul prototip al familiei se stabileste prin aplicarea criteriilor principale ale celei mai mari cilindree.
In cazul in care doud sau mai multe motoare impdrtdsesc aceastd caracteristicd primard, motorul prototip
se selecteazd prin aplicarea unor criterii secundare in urmatoarea ordine:

— valoarea maxima de alimentare per timp la turatia puterii nominale declarate;
— cel mai mare avans la aprindere;
— cea mai micd ratd de recirculare a gazelor de evacuare;

— lipsa pompei de aer sau pompa de aer cu debitul efectiv cel mai mic.

In anumite conditii, autoritatea de omologare poate si stabileasca faptul ci cea mai nociva ratd a emisiilor
pentru intreaga familie de motoare se poate stabili in mod optim prin testarea celui de-al doilea motor.
Astfel, autoritatea de omologare poate selecta un motor suplimentar pentru o testare bazati pe
caracteristici care indicd, in familia respectivd, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

CONFORMITATEA PRODUCTIEL

Trebuie luate mdsuri pentru asigurarea conformitatii productiei, in temeiul dispozitiilor articolului 10 din
Directiva 70/156/CEE. Conformitatea productiei este verificatd pe baza descrierilor din certificatele de
omologare stabilite in anexa VI la prezenta directiva.

Sectiunile 2.4.2 si 2.4.3 din anexa X la Directiva 70/156/CEE se aplicd in cazul in care autoritdtile
competente nu sunt satisficute de procedurile de audit ale constructorului.

In cazul in care trebuie masurate emisiile de poluanti, iar omologarea motorului a fost prelungitd o datd
sau de mai multe ori, testele se realizeazd asupra motorului/motoarelor descrise in pachetul informativ
legat de prelungirea in cauzd.

Conformitatea motorului supus unui test pentru poluanti:

Dupi depunerea motorului la autoritati, constructorul nu trebuie si efectueze nici o ajustare la motoarele
selectate.

Se aleg in mod aleator trei motoare din serie. Motoarele care urmeaza sa fie supuse numai testarii prin
testele ESC si ELR sau numai prin testul ETC pentru omologarea corespunzitoare randului A din tabelele
de la punctul 6.2.1 sunt supuse testelor aplicabile pentru verificarea conformitatii productiei. Cu acordul
autorititilor, toate celelalte tipuri de motoare aprobate pentru randul A, B1, B2 sau C din tabelele de la
punctul 6.2.1 sunt supuse testdrii fie prin testele ESC si ELR, fie prin testul ETC pentru verificarea
conformitatii productiei. Valorile limitd sunt indicate la punctul 6.2.1 din prezenta anexa.
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9.1.1.1.2.

9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Testele se desfisoard in conformitate cu apendicele 1 la prezenta anexd, in cazul in care autoritatea
competentd se declard multumitd cu abaterea standard de productie stabilitd de producitor, in
conformitate cu anexa X la Directiva 70/156/CEE, care se aplicd autovehiculelor si remorcilor acestora.

Testele se desfisoard in conformitate cu apendicele 2 la prezenta anexd, in cazul in care autoritatea
competentd nu se declard multumitd cu abaterea standard de productie stabilitd de constructor, in
conformitate cu anexa X la Directiva 70/156/CEE, care se aplicd autovehiculelor si remorcilor acestora.

La solicitarea constructorului, testele se pot desfasura in conformitate cu apendicele 3 la prezenta anexd.

Pe baza unui test al motorului prin esantionare, productia unei serii este consideratd conformi cu
standardul in cazul in care se ajunge la o decizie pozitiva pentru toti poluantii si neconforma cu standardul
in cazul in care se adoptd o decizie de respingere pentru unul dintre poluanti, in conformitate cu criteriile
de testare aplicate in apendicele corespunzitor.

In cazul in care o decizie pozitivd a fost luatd pentru unul dintre poluanti, aceastd decizie nu poate fi
schimbata de teste suplimentare in scopul ludrii unei decizii pentru ceilalti poluanti.

In cazul in care nu toti poluantii au primit o decizie pozitiva si in cazul in care nu se ajunge la nici o decizie
negativd pentru unul dintre poluanti, se aplicd testul asupra unui alt motor (a se vedea figura 2).

In cazul in care nu se ajunge la nici o decizie, constructorul poate hotdri, in orice moment, incetarea
testului. In acest caz, se inregistreazd o decizie de respingere.

Testele se desfdsoard pe motoare nou produse. Motoarele alimentate cu gaz se rodeazd prin aplicarea
procedurii definite la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

Cu toate acestea, la solicitarea constructorului, testele se pot desfdsura pe motoare cu gaz sau diesel care
au fost rodate intr-o perioadd mai mare decat cea previzutd la punctul 9.1.1.2, de pand la maximum 100
de ore. In acest caz, procedura de rodaj este desfasuratd de constructor, care se angajeazd s nu aplice nici
o reajustare a motoarele respective.

In cazul in care constructorul soliciti realizarea unei proceduri de rodaj in conformitate cu
punctul 9.1.1.21, aceasta poate fi aplicata:

— tuturor motoarelor care sunt testate sau
— primului motor testat, prin stabilirea unui coeficient de evolutie dupd cum urmeazi:
— emisiile de poluanti se mdsoard la momentul zero si la ,x” ore pentru primul motor testat,

— coeficientul de evolutie al emisiilor intre momentul zero i ,x” ore se calculeazd pentru fiecare
poluant:

emisii ,x” orefemisii zero ore.
Acest coeficient poate fi mai mic decat 1.

Motoarele de testare urmdtoare nu sunt supuse procedurii de rodaj, dar emisiile acestora de la ora zero
se modificd prin coeficientul de evolutie.

In acest caz, valorile care trebuie luate in considerare sunt:
— valorile la ,x” ore pentru primul motor;

— valorile la ora zero multiplicate cu coeficientul de evolutie pentru celelalte motoare.

Pentru motoarele diesel si pentru cele alimentate cu GPL, toate aceste teste pot fi realizate cu carburanti

pentru uz comercial. Cu toate acestea, la solicitarea producdtorului se pot utiliza carburantii de referintd

descrisi in anexa IV. Aceasta implici teste, conform descrierii de la punctul 4 din prezenta anexd, cu cel
Crigi in & ta implica ‘ p p

putin doi dintre carburantii de referintd pentru fiecare motor cu gaz.
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9.1.1.2.4. Pentru motoarele alimentate cu gaz natural, toate aceste teste pot fi realizate cu carburant pentru uz
comercial, dupd cum urmeaza:
— pentru motoarele marcate H, cu carburant pentru uz comercial din gama H (0,89 < S, < 1,00);
— pentru motoare marcate L, cu carburant pentru uz comercial din gama L (1,00 < S, < 1,19);
— pentru motoare marcate HL, cu carburant pentru uz comercial din gama valorilor extreme ale
factorului de adaptare \ (0,89 < S, < 19).
Cu toate acestea, la solicitarea constructorului, se pot utiliza carburantii de referintd descrisi in anexa IV.
Aceasta implicd teste conforme cu descrierea de la punctul 4 din prezenta anexa.
9.1.1.2.5. In cazul unui litigiu provocat de lipsa de conformitate a motoarelor in cazul in care sunt utilizati
carburanti pentru uz comercial, testele se realizeazd cu un carburant de referintd cu care a fost testat
motorul prototip sau cu carburantul 3 suplimentar specificat la punctele 4.1.3.1 si 4.2.1.1 pe care este
posibil ca motorul prototip si fi fost testat. In acest caz, rezultatul trebuie convertit printr-un calcul care
sd aplice factorul/factorii relevanti ,r”, ,ra” sau ,tb”, conform descrierii de la punctele 4.1.4, 4.1.5.1
si 4.2.1.2. In cazul in care 1, ra sau rb sunt mai mici de 1, nu se efectueazd nici o corectare. Rezultatele
mdsurate §i rezultatele calculate trebuie si demonstreze cd motorul respectd valorile limitd cu toti
carburantii relevanti (carburantii 1, 2 si, dupd caz, carburantul 3 in cazul motoarelor cu gaz natural si
carburantii A si B in cazul motoarelor cu GPL).
9.1.1.2.6. Testele de conformitate a productiei unui motor alimentat cu gaz pregitit pentru functionare cu o
compozitie specificd de carburant se realizeazd cu carburantul pentru care a fost calibrat motorul.
Figura 2
Schema logici a testdrii pentru conformitatea productiei
Test pentru trei motoare
Y
- Calculul rezultatului statistic al testului
Y
Corespunde rezultatul statistic al testului criteriilor de respingere a seriei Da Serie respinsi
pentru cel pugin un poluant, in conformitate cu apendicele relevant? > P
Nu
Y
Nu Corespunde rezultatul statistic al testului criteriilor de aprobare a seriei
pentru cel pugin un poluant, in conformitate cu apendicele relevant?
Da
Y
Se ia o decizie pozitivd pentru unul sau mai mulfi poluanti
Y
Da Seri y
. - . - erie aprobatd
S-a luat o decizie pozitivd pentru toti poluantii? - P
» | Nu
Y
Test pentru un motor suplimentar
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Apendicele 1

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI IN CAZUL IN CARE ABATEREA STANDARD
ESTE SATISFACATOARE

Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea conformitdtii productiei pentru
emisiile de poluanti in cazul in care abaterea standard stabilitd de constructor este satisfacatoare.

Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este conceputd astfel incat
probabilitatea ca un lot sd treacd un test avand defecte la 40 % dintre motoare si fie de 0,95 (risc al
constructorului = 5 %), in timp ce probabilitatea ca un lot sa fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % este si fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

Urmitoarea proceduri este utilizatd pentru fiecare dintre poluantii descrisi la punctul 6.2.1 din anexa I (a se vedea
figura 2):

In cazul in care:

L = logaritm natural din valoarea limitd pentru poluant;

x; = logaritm natural din valoarea masuratd pentru motorul cu numdrul i al esantionului;

s = valoare estimatd a abaterii standard de productie (in urma stabilirii logaritmului natural al valorii masurate)

n = numdrul motoarelor din esantion.

Pentru fiecare esantion, suma abaterilor standardizate in raport cu limita se calculeazd aplicind urmdtoarea
formula:

Atunci:

— in cazul in care rezultatul statistic al testului este mai mare decit numdrul de decizii pozitive pentru
dimensiunea esantionului indicatd in tabelul 3, se ia o decizie pozitiva pentru poluant;

— 1in cazul in care rezultatul statistic al testului este mai mic decat numarul de decizii negative pentru dimensiunea
esantionului indicatd in tabelul 3, se ia o decizie negativd pentru poluant;

— altfel, se testeazd un motor suplimentar in conformitate cu punctul 9.1.1.1 din anexa I si se aplicd procedura
de calcul esantionului marit cu o unitate.
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Tabelul 3

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele 1

Dimensiunea minimd a esantionului: 3

Numdir cumulativ de motoare testate

(dimensiunea esantionului)

Prag de aprobare A

Prag de respingere B,

SO O 00 N N 1 AW

R S Y N T N T S T S O T S TR S T S T O R e e e e R e e R e T e R
N M O O 0 NN U R W N = O 0 0N YT R W N~

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

~ 4,724
- 4,790
- 4,856
- 4,922
- 4,988
~5,054
~5,120
-5,185
~5,251
-5317
-5,383
- 5,449
-5,515
-5,581
- 5,647
-5,713
~5,779
- 5,845
-5911
-5,977
- 6,043
- 6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
-6,505
-6,571
-2,112
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Apendicele 2

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI IN CAZUL IN CARE ABATEREA STANDARD
ESTE NESATISFACATOARE SAU INDISPONIBILA

Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea conformitatii productiei in ceea ce
priveste emisiile de poluanti in cazul in care abaterea standard stabilitd de constructor este fie nesatisficatoare, fie
indisponibila.

Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este conceputd astfel incat
probabilitatea ca un lot sd treacd un test avand defecte 40 % din motoare s fie de 0,95 (risc al
constructorului = 5 %), in timp ce probabilitatea ca un lot si fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % sd fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

. Valorile poluantilor indicati la punctul 6.2.1 din anexa I sunt considerate a fi calculate conform procedurii
Jog-normal” si trebuie transformate prin calcularea logaritmului natural. Se stabilesc m, si m ca indicatori ai
dimensiunii minime, respectiv maxime a esantionului (m, _ 5, m = 32, iar n desemneazd dimensiunea actuald a
esantionului.

fn cazul in care logaritmii naturali ai valorilor misurate din serie sunt y;, Xp-..-.. Xi, iar L este logaritmul natural
al valorii limitd pentru poluant, atunci se defineste

d = xi-L

— 1n
d =-¥d
0

I
10, =2

v = _E(di_dn)

By

Tabelul 4 indicd valorile pragurilor de aprobare (A,) si ale pragurilor de respingere (B,,) in raport cu dimensiunea

actuald a esantionului. Rezultatul statistic al testului este raportul d [V _si este utilizat pentru a stabili dacd seria
a fost aprobatd sau respinsd, dupd cum urmeazi:

Pentru m0O < n <m:

— seria este aprobatd in cazul in cared v < A_

— seria este respinsd in cazul in cared [v_> B
n’ n n
— se realizeazd o noud masurdtoare in cazul in care A_<d [v <B .

Observatii

Urmatoarele formule recursive sunt utile pentru stabilirea valorilor succesive statistice ale testului:
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Tabelul 4

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele 2

Dimensiunea minimd a esantionului: 3

Numdr cumulativ de motoare testate

(dimensiunea esantionului)

Prag de aprobare A,

Prag de respingere B,

S O o N O B~ W

NS TR T S T N R S R L e N R R NS TR S T S T N R e e e e N e e R e T e B el
DS e B e >N B N L S S I = =R = N = R B

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Apendicele 3

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI LA SOLICITAREA CONSTRUCTORULUI

Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea conformitatii productiei in ceea ce
priveste emisiile de poluanti la solicitarea constructorului.

Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este conceputd astfel incat
probabilitatea ca un lot sd treacd un test avand defecte 40 % dintre motoare si fie de 0,90 (riscul
constructorului = 10 %), in timp ce probabilitatea ca un lot si fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % sd fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

Urmitoarea procedurd este utilizatd pentru fiecare dintre poluantii descrisi la punctul 6.2.1 din anexa 1 (a se vedea
figura 2):

In cazul in care:

L = valoarea limitd pentru poluant,

X; = valoarea masuratd pentru motorul cu numdrul i al esantionului,

n = dimensiunea esantionului.

Pentru esantionul respectiv se calculeazd valoarea statistici de testare care cuantificd numarul motoarelor
neconforme, respectiv x ; > L.

Atunci:

— 1in cazul in care rezultatul statistic de testare este mai mic sau egal cu pragurile de aprobare pentru dimensiunea
esantionului indicatd in tabelul 5, se adoptd o decizie de aprobare pentru poluant;

— 1in cazul in care rezultatul statistic de testare este mai mare sau egal cu pragurile de respingere pentru
dimensiunea esantionului indicatd in tabelul 5, se adoptd o decizie de respingere pentru poluant;

— altfel, se testeazd un motor suplimentar in conformitate cu punctul 9.1.1.1 din anexa I si se aplicd procedura
de calcul esantionului marit cu o unitate.

In tabelul 5, pragurile de aprobare si de respingere sunt calculate conform Standardului International
1SO 8422/1991.
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Tabelul 5

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele 3

Dimensiunea minimd a esantionului: 3

Numdr cumulativ de motoare testate
(dimensiunea esantionului)

Prag de aprobare

Prag de respingere

S O 0 N N VT AW

e e e e T e T e T S
A =T R = L B LV T O e

—

0 N S N V1w AR W W NN

O O 0 0 NN Ny 1w B~ R~ W

_—
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ANEXA II

FISA DE INFORMATII N. ...

N CONFORMITATE CU ANEXA 1 LA DIRECTIVA 70/156/CEE A CONSILIULUI PRIVIND OMOLOGAREA
CEDETIP

§i cu privire la misurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si particule poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin comprimare utilizate la vehicule si impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin scinteie alimentate cu gaz natural sau cu gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule

(Directiva 2005/55/CE)

Tipul de vehicul/motorul prototip/tipul de motor ()

0. ASPECTE GENERALE

0.1. Marca (numele constructorului):

0.2 Tipul si denumirea comerciali (se mentioneaz3 orice variante):

0.3. Mijloace de identificare a tipului si localizarea, in cazul in care este marcat pe vehicul:

0.4. Categoria vehiculului (dupi caz):

0.5. Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz naturalfalimentat cu GPL/alimentat cu etanol ()

0.6. Numele si adresa constructorului:

0.7. Locul si metoda de aplicare a plicutelor si inscriptiilor:

0.8. Locul §i metoda de aplicare a mircii de omologare CE in cazul componentelor si unititilor tehnice separate:
0.9. Adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

Documente suplimentare

1. Caracteristicile esentiale ale motorului prototip i informatii privind desfisurarea testului.

2. Caracteristicile esentiale ale familiei motorului.

3. Caracteristicile esentiale ale tipurilor motorului din familie.

4. Caracteristicile componentelor care au legédturd cu motorul (dupi caz).

5. Fotografii sifsau desene ale motorului prototip si, dupi caz, ale compartimentului motorului.
6. Alte documente, daci este cazul.

Data, dosar

() A seelimina mentiunile inutile.
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Apendicele 1
CARACTERISTICI FUNDAMENTALE ALE MOTORULUI (PROTOTIP) $I INFORMATII PRIVIND DESFASURAREA TESTULUI (1)
1. Descrierea motorului
11. Constructor:
1.2. Codul de motor al constructorului:
1.3. Ciclul: in patru timpi/in doi timpi (2):
1.4. Numdrul si amplasarea cilindrilor:
1.4.1. Alezaj: mm
1.4.2. Cursa pistonului: mm
1.4.3. Ordinea de aprindere:
1.5. Capacitatea cilindrici: cm?
1.6. Raport de comprimare volumetrici (3):
1.7. Desene ale camerei de ardere si ale coroanei pistonului:
1.8. Aria minima3 a sectiunii transversale a orificiilor de admisie{evacuare: cm?
1.9. Turatia nominala: min-1
1.10. Putere netd maxima: kW la min-
1.11. Turatia maxim3 admis3: min-!
1.12. Cuplul maxim net: Nmla min-t
1.13. Sistemul de ardere: aprindere prin comprimate/aprindere prin scanteie (2)
1.14. Carburant: motoring/GPL/GN-H/GN-L/N-HL/etanol (2)
1.15. Sistemul de rdcire
1.15.1. Lichid
1.15.1.1. Natura lichidului:
1.15.1.2. Pompi (pompe) de circulatie: dajnu (2)
1.15.1.3. Caracteristici sau marcd (mérci) i tip (tipuri) (dupd caz):
1.15.1.4. Raport de actionare (dupi caz):
1.15.2. Aer
1.15.2.1. Ventilator: da/nu (2)
1.15.2.2. Caracteristici sau marci (mdrci) si tip (tipuri) (dupi caz):
1.15.2.3. Raport de actionare (dupi caz):
1.16 Temperatura admisd de constructor
1.16.1 Ricire cu lichid: temperatura maximi la iegire: K
1.16.2. Ricire cuaer: i punct de referingd
Temperatura maximd la punctul de referingi: K

(") In cazul motoarelor si sistemelor neconventionale, producitorul trebuie si ofere caracteristicile echivalente cu cele mentionate.

(3 A seelimina mentiunile inutile.
(3  Asespecifica toleranta.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2

221

2.2.1.1.

2.2.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

Temperatura maxim3 a aerului la iesire din ricitorul intermediar de la admisie (dup3 caz):

K

Temperatura maxima a gazului de evacuare la punctul de pe teava (tevile) de evacuare adiacente flansei (flanselor)
exterioare de la colectorul/colectoarele de evacuare sau turbocompresor:

K

Temperatura carburantului: minimum: K, maximum: K

pentru motoare diesel la intrarea pompei de injectie, pentru motoare cu gaz la treapta finali a regulatorului de presiune

Presiunea carburantului: minimum kPa, maximum: kPa

la treapta finald a regulatorului de presiune, numai pentru motoarele cu gaz natural

Temperatura lubrifiantului: minimum: K, maximum: K

Compresor: dajnu {1)

Marca:

Tipul:

Descrierea sistemului (de ex. presiunea maximi la incircare, supapi de descircare) (dupi caz):

Récitor intermediar: da/nu (1)

Sistem de admisie

Sciderea maximi de presiune permisi la admisie la turatia nominald a motorului si la o incércare 100 %, dupd cum
se specificd in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului din 16 decembrie 1980 privind
apropierea legislatiilor statelor membre in ceea ce priveste puterea motoarelor pentru autovehicule (2).

Kpa

Sistem de evacuare

Contrapresiunea maximd permisd de la turatia nominali a motorului si la o incircare 100 %, astfel cum este
specificat in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului:

Kpa

Volumul sistemului de evacuare: dm3

Misuri luate impotriva poludrii

Dispozitiv pentru reciclarea gazelor de carter (descriere si desene):

Dispozitive antipoluare suplimentare {daci este cazul §i nu se incadreazi la alt capitol)

Convertor catalitic: dajnu (1)

Marci/mirci:

Tip/tipuri:

Numdirul de convertoare catalitice si de elemente:

Dimensiunile, forma si volumul convertorului (convertoarelor) catalitic(e):

Tip de actiune catalitici:

Cantitatea totald de metale pretioase:

(1) A seelimina mentiunile inutile.

(3 JOL375,31.12.1980, p. 46. Directivi astfel cum a fost modificatd prin Directiva 1999/99/CE a Comisiei JO L 334, 28.12.1999, p. 32).
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2221
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2251
2252,
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1.

3.1

3.11.

3.1.2.1.

3.1.211L

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

Concentratia relativa:

Substrat (structurd si material):

Densitatea celulei:

Tipul de carcasi a convertorului (convertoarelor) catalitic(e):

Amplasamentul convertorului (convertoarelor) catalitic(e) (locul si distanta de referintd pe axa sistemului de evacuare):

Senzor de oxigen: da/nu (1)

Marci/mirci:

Tip:

Amplasare:

Injectie de aer: dajnu ()

Tip (aer pulsat, pompd de aer etc.):

Recircularea gazului de evacuare: dajnu (1)

Caracteristici (debit etc.):

Filtru de particule: dajnu (1)

Dimensiunea, forma si capacitatea filtrului de particule:

Tipul si structura filtrului de particule

Amplasament (distant3 de referint3 pe axa sistemului de evacuare):

Metodi sau sistem de regenerare, descriere si/sau desene:
Alte sisteme: dajnu (1)

Descriere si funciionare:

Alimentarea cu carburant
Motoare diesel

Pompa de alimentare

Presiune (2): kPa sau diagram caracteristici ():

Sistemul de injectie
Pompa

Marci {marci):

Tip (tipuri):

Alimentare: ........ mm? () per timp la turatia motorului de ... rpm (la injectie completd sau diagrama caracteristici
e

Se mentioneazd metoda folositd: pe motor/pe standul cu pompi (1)

Tn cazul regulatorului de alimentare, se specifici alimentarea caracteristici a carburantului si suprapresiunea in raport
cu turatia motorului.

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (3):

Reglarea injectiei statice (2):

Tubulatura de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm
Injector/injectoare

(1) A seelimina mentiunile inutile.
(®  Asespecifica toleranta.



13/vol. 50

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

39

3.1.2.3.1. Marcd (marci):

3.1.2.3.2. Tip (tipuri):

3.1.2.3.3. Presiunea la deschidere kPa (%)

sau diagrama caracteristici () (3):

3.1.2.4. Regulator

3.1.2.4.1. Marci (marci):

3.1.2.4.2, Tip (tipuri):

3.1.2.4.3. Turagia la care incepe decuplarea la incdrcare completa: rpm
3.1.2.4.4. Turagia maximi fard incdrcare: rpm
3.1.2.4.5. Turatia de mers in gol: rpm
3.1.3. Sistem de pornire la rece

3.1.3.1. Marci (mérci):

3.1.3.2. Tip (tipuri):

3.1.3.3. Descriere:

3.1.3.4. Sistem auxiliar de pornire:

3.1.3.4.1. Marci:

31342 Tip

3.2. Motoare alimentate cu gaz (3)

3.2.1. Carburant: Gaz natural/GPL (1)

3.2.2. Regulatorul (regulatoarele) de presiune sau vapotizatorul/regulatorul {regulatoarele) de presiune (?)
3.2.2.1. Marca (marci):

3.2.2.2 Tip (tipuri):

3.2.2.3. Numir de trepte de reducere a presiunii:

3.2.2.4. Presiune in treapta finald: min: kPa, max. kPa
3.2.2.5. Numir de puncte principale de reglaj:

3.2.2.6. Numdr de puncte de reglare a mersuluiin gol:

3.2.2.7. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE ():

3.2.3. Sistemul de alimentare: unitate de amestec/injectie de gaz/injectie de lichid/injectie directd (1)
3.2.3.1. Reglarea raportului amestecului:

3.2.3.2. Descrierea sistemului sifsau diagrami si schite:

3.2.3.3. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

3.2.4. Unitatea de amestec

3.2.4.1. Numar:

3.2.4.2, Marci (marci):

3.2.4.3. Tip (tipuri):

3.2.4.4. Amplasare:

3.2.4.5. Posibiliti{i de reglare:

(1) A seelimina mentiunile inutile.

(3 A sespecifica toleranga.

(3 In cazul sistemelor realizate prin proceduri diferite, trebuie furnizate informatii suplimentare (pentru punctul 3.2).

(*)  Directiva 1999/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie 1999 privind apropierea legislafiilor statelor membre in ceea ce
priveste misurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si particule poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin comprimare
utilizate de autovehicule §i emisiile de gaze poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin scinteie alimentate de gaz natural sau gaz
petrolier lichefiat utilizate de autovehicule (JO L 44, 16.2.2000, p. 1).
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3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2.

3.2.5.3.

3.25.3.1.

3.25.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.25.4.

3.2.5.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.25.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.14.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.71..

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

Numirul omologdrii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Injectia in colectorul de admisie

Injectie: monopunct/multipunct (1)

Injectie: continud/simultani/secventiali (1)

Echipamentul de injectie

Marci (mirci):

Tip {tipuri):

Posibilititi de reglare:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Pompa de alimentare {dupi caz):

Marci (marci):

Tip {tipuri):

Numirul omologdrii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injector (injectoare)

Marci (mirci):

Tip {tipuri):

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Injectie directd
Pompi de injectie/regulator de presiune (1)

Marca {marci):

Tip (tipuri):

Reglarea injectiei:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injector {injectoare)

Marca {marci):

Tip {tipuri):

Presiunea de deschidere sau diagrami caracteristica (2):

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Unitate de control electronic {UCE)

Marcd (mirci):

Tip (tipuri):

Posibilititi de reglare:

Echipament specific pentru gazul natural

Varianta 1

(numai in cazul omologirilor de motoare pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

(1} A se elimina mentiunile inutile.

(3 Asespecifica toleranta.
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3.2.8.1.1. Compozitia carburantului:
metan (CH,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
etan (C,H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
propan (C;Hy): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
butan (C,H,,): baz: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
C5/C5+: bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
oxigen (O,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
gaz inert: (N, He, etc.): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol

3.2.8.1.2. Injector (injectoare)

3.2.8.1.2.1.  Marcd (marci):

3.2.8.1.2.2.  Tip (tipuri):

3.2.8.1.3. Altele (dup3 caz):

3.2.8.2. Vatianta 2
{numai in cazul omologirii motoarelor pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

4. Reglarea distributiei

41 indltimea si unghiurile de deschidere si inchidere maxime ale supapelor fati de punctul mort sau date echivalente:

4.2, Domenii de referinti sifsau amplitudine (1):

5. Sistemul de aprindere (numai pentru motoare cu aprindere prin scinteie)

5.1. Tipul sistemului de aprindere: bobini si bujii comune/bobini si bujii separate/bobini pe bujiifaltele (precizati) (1)

5.2. Unitatea de control a aprinderii

5.2.1. Marci (mdrci):

5.2.2. Tip (tipuri):

5.3. Curba de avans a aprinderiifharta de avans () (3):

5.4. Reglarea aprinderii (): ...... rpm si o presiune absolutd in
tubulatura de admisie de ...

5.5, Bujii

5.5.1. Marcd (marci):

5.5.2. Tip (tipuri):

5.5.3. Pozitionarea contactelor: mm

5.6. Bobina/bobinele de aprindere

5.6.1. Marca (marci):

5.6.2. Tip (tipuri):

(y A se elimina mentiunile inutile,
()  Asespecifica toleranta.
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6.1.

6.2.

7.1

7.1.1

7.2

7.2.1.

7.2.2.

Echipament actionat de motor

Motorul este depus pentru testare insotit de elementele auxiliare necesare pentru functionarea motorului (ex:
ventilator, pompid de api, etc.), astfel cum se specificd la si in temeiul conditiilor de functionare din Directiva
80/1269/CEE anexa I punctul 5.1.1.

Dispozitive auxiliare care trebuie montate in vederea testdrii

In cazul in care este imposibil sau inadecvatd montarea dispozitivelor auxiliare pe standul de incercare, se stabileste
puterea absorbitd de acestea si se scade din puterea motorului asupra intregii zone de operare a ciclului/ciclurilor de
incercare.

Dispozitive auxiliare care trebuie demontate in vederea testdrii
Dispozitivele auxiliare necesare numai pentru functionarea vehiculului (de ex. compresorul de aer, sistemul de aer
conditionat etc.) se demonteazd inaintea testdrii. In cazul in care nu pot fi demontate, puterea absorbitd de acestea

poate fi stabilitd si addugati la puterea méisuratd a motorului asupra intregii zone de operare a ciclului/ciclurilor de
incercare.

Informatii suplimentare privind conditiile de testare

Lubrifiantul utilizat

Marcd:

Tip:

(Se specificd procentajul de ulei in amestec, In cazul amestecului de carburant i lubrifiant):

Echipamente actionate de motor (dupd caz)

Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare trebuie si fie stabiliti:

— in cazul in care dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului nu sunt montate pe motor sifsau
— in cazul in care dispozitivele care nu sunt necesare pentru functionarea motorului sunt montate pe motor.

Enumerare §i detalii de identificare:

Puterea absorbiti la diferite turatii specificate ale motorului:

Puterea absorbitd (kW) la turatii diferite ale motorului

Echipament

Turatie la Turatie Turatie . . . Turatie de
Turatie A (! Turatie B (') | Turatie C (! L s
mers in gol scizuty ridicatd e A() fieB () fie C() referinti ()
P(a)
Dispozitive auxiliare
necesare pentru

functionarea
motorului  (trebuie
scizute din puterea
mdsuratd a motorului)
ase vedea punctul 6.1.

P(b)

Dispozitive auxiliare
care niut sunt necesare
pentru functionarea
motorului (se adaugi
la puterea masuratd a
motorului) a se vedea
punctul 6.2.

(1) Test ESC.
(3) Numai test ETC.
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8. Performanta motorului

8.1. Turatiile motorului (1)
Turatie scazutd (n, ): rpm
Turatie tidicatd (n,): rpm

Pentru ciclurile ESC §i ELR

Turatie la mers in gol: rpm
Turatie A: rpm
Turatie B: rpm
Turatie C: rpm
Pentru ciclul ETC
Turatie de refering3: rpm
8.2. Puterea motorului (misuratd in conformitate cu dispozitiile Directivei 80/1269/CEE) in kW
Turatia motorului
Turatie la mers - N . Turatie
in gol Turatie A (1) Turatie B (1} Turatie C (1) de referingi ()

P(m)
Puterea misurati pe standul
deincercare

Pa)

Puterea  absorbiti de
dispozitive auxiliare care
trebuie montate in vederea
testdrii (Punctul 6.1)

— 1n cazul in care sunt
montate

— in cazul in care nu sunt 0 0 0 0 0
montate

P(b)
Puterea absorbitd de
dispozitive auxiliare care
trebuie demontate pentru
testare (Punctul 6.2)

— in cazul in care sunt
montate

— in cazul in care nu sunt
montate

P(n)
Puterea netd a motorului

=P(m) - P@a) + P(b)

(%) Test ESC.
(%) Numai test ETC.

() Ase specifica toleranta. Aceasta trebuie s se incadreze intre + 3 % din valorile declarate de producitor.
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8.3.

Reglarea dinamometrului (kW)

Reglarea dinamometrului pentru testele ESC si ELR si pentru ciclul de referinti al testului ETC are la bazi puterea net3
a motorului P(n) de la punctul 8.2. Se recomandi instalarea motorului pe standul de incercare in starea netd. In acest
caz, valorile P{m) si P(n) sunt identice. In cazul in care este imposibild sau inadecvati functionarea motorului in
conditii nete, reglarea dinamometrului este corectatd in functie de conditiile nete prin aplicarea formulei de mai sus.

Testele ESC si ELR

Reglarea dinamometrului se calculeazd in conformitate cu formula din anexa IIl apendicele 1 punctul 1.2.

Turatia motorului

Incdrcitura procentuald
Turatie la mers in gol

Turagie A

Turatie B

Turatie C

16 —

25 —

50 —

75 —

100

Testul ETC

in cazul in care motorul nu este testat in conditii nete, formula de corectare pentru transformarea puterii misurate
sau a activitdtii misurate a ciclului, astfel cum se stabileste in conformitate cu anexa IIl apendicele 2 punctul 2, in
putere netd sau activitate netd a ciclului este depusd de constructorul motorului pentru intreaga zoni de operare a

ciclului si este aprobati de serviciul tehnic.
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11

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

111

Apendicele 2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILIEI DE MOTOARE
Parametri comuni

Ciclul de ardere:

Agent de ricire:

Numir de cilindri (1):

Cilindree unitari:

Metode de aspirare a aerului:

Tipul/desenul camerei de ardere:

Configuratia, mdrimea si numarul supapelor si orificiilor:

Sistem de alimentare:

Sistem de aprindere (motoare cu gaz):

Caracteristici diverse:

— sistem de ricire a aerului de supraalimentare (1):

— recircularea gazului de evacuare (1):

— injectiefemulsie cu apd (1):

— injectie cuaer (1):

Sistem de posttratare a gazelor de evacuare (1):

Dovada raporturilor identice (sau cel mai mic raport pentru motorul prototip): capacitatea sistemuluifalimentarea cu

carburant pe timp, conform numarului/numerelor schitelor

Lista familiei de motoare

Numele familiei de motoare diesel:

Specificarea motoarelor din aceasti familie:

Motor prototip

Tip de motor

Numir de cilindri

Turatie nominald (rpm)

Alimentare cu carburant per timp {mm?3)

Putere netd nominald (kW)

Turatia la cuplul maxim (rpm)

Alimentare cu carburant per timp (mm?3)

Cuplu maxim (Nm)

Turatia la mers in gol {rpm)

Cilindree (in procente din valoarea pentru motorul prototip)

100

(1) A se marca cu n.a. in cazul in care nu se aplici.
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2.2,

2.2.1.

Numele familiei de motoare cu gaz:

Specificarea motoarelor din aceasti familie:

Motor prototip

Tip de motor

Numir de cilindri

Turatie nominald (rpm)

Alimentare cu carburant per timp (mm?)

Putere netd nominald kW)

Turatia la cuplul maxim (rpmy)

Alimentare cu carburant per timp (mm?)

Cuplu maxim (Nm)

Turatia inferioar3 la mers in gol (rpm)

Cilindree (in procente din motorul prototip)

100

Avansul la aprindere

Debitul de recirculate a gazelor de evacuare

Pompi de aer dajnu

Debitul real al pompei de aer
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Apendicele 3

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE TIPULUI DE MOTOR DIN CADRUL FAMILIEI (%)

1. Descrierea motorului
11 Constructor:
1.2, Codul de motor al constructorului:
1.3 Ciclul: in patru timpi/in doi timpi (2):
1.4. Numdrul si amplasarea cilindrilor:
1.4.1. Alezaj: mm
1.4.2. Cursa pistonului: mm
1.4.3. Ordine de aprindere:
1.5. Capacitatea cilindrici: cm?
1.6. Raport de comprimare volumetrici (3):
1.7. Schite ale camerei de ardere si ale capului de piston:
1.8. Aria minimd a sectiunii transversale a orificiilor de admisie/evacuare: cm?
1.9. Turatia nominali: min!
1.10. Putere netd maximi: kW la min-!
1.11. Turatia maximi admisi: min-t
1.12. Cuplul maxim net: Nmla min-t
1.13. Sistemul de ardere: aprindere prin comprimare/aprindere prin scinteie (3
1.14. Carburant: motorind/GPL/GN-H/GN-L/GN-HL/etanol ()
1.15. Sistem de réicire
1.15.1. Lichid
1.15.1.1 Natura lichidului:
1.15.1.2 Pompi (pompe) de circulatie: dajnu (2)
1.15.1.3. Caracteristici sau marcd (mérci) si tip (tipuri) (dupd caz):
1.15.1.4. Raport de actionare (dupi caz):
1.15.2. Aer
1.15.2.1. Ventilator: da/nu (2)
1.15.2.2. Caracteristici sau marcd (mérci) si tip (tipuri) (dupd caz):
1.15.2.3. Raport de actionare (dupi caz):
1.16. Temperatura admisd de constructor
1.16.1. Ricire cu lichid: temperatura maxima la iegire: K
1.16.2. Riécire cu aer:
punct de referingi:

(1) A setransmite pentru fiecare motor din familie.
(3 A seelimina mentiunile inutile.
()  Asespecifica toleranta.
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Temperatura maximi la punctul de referinta: K
1.16.3. Temperatura maximi a aerului la iegirea din ricitorul intermediar de la admisie (dupi caz): K
1.16.4. Temperatura maximd a gazului de evacuare la punctul de pe teava (tevile) de evacuare adiacente flansei (flanselor)
exterioare de la colectorul/colectoarele de evacuare sau turbocompresor. K
1.16.5. Temperatura carburantului: minimum K, maximum K
Pentru motoare diesel la intrarea pompei de injectie, pentru motoare cu gaz la treapta finald a regulatorului de presiune
1.16.6. Presiunea carburantului: minimum kPa, maximum kPa
la treapta finali a regulatorului de presiune, numai pentru motoarele cu gaz natural
1.16.7. Temperatura lubrifiantului: minimum K, maximum K
1.17. Compresor: dajnu (1)
1.17.1. Marca:
117.2. Tipul:
1.17.3. Descrierea sistemului (de ex. presiunea maxima la incircare, supapi de descircare) (dupi caz):
1.17.4. Ricitor intermediar: dajnu (1)
1.18. Sistem de admisie
Sciderea maximi a presiunii permisi la admisie la turatia nominald a motorului si la o incircare 100 %, astfel cum
este specificat in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului
kPa
1.19. Sistem de evacuare
Contrapresiune maximi permisi de evacuare la turatia nominali a motorului si la o incircare 100 %, astfel cum este
specificat in conditiile de functionare din Directiva 80{1269/CEE a Consiliului:
kPa
Volumul sistemului de evacuare: dm3
2. Misuri luate impotriva poluirii
2.1 Dispozitiv pentru reciclarea gazelor de carter (descriere si desene):
2.2, Dispozitive antipoluare suplimentare (in cazul in care existd si nu se incadreazi la alt capitol)
2.2.1. Convertor catalitic: da/nu (1)
2.21.1. Marci (marci):
221.2. Tip {tipuri):
2.2.1.3. Numdrul de convertoare catalitice i de elemente:
2214 Dimensiunile, forma si volumul convertorului (convertoarelor) catalitic {e):
2.2.1.5. Tip de actiune catalitici:
2.2.1.6. Sarcina total3 de metale pretioase:
2.2.1.7. Concentratia relativa:

() Ase elimina mengiunile inutile.
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2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2.2.2.1.
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.4.

2.2.4.1.

2251
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.

3.1.2.
3.1.2.1.
31211
3.1.21.2.
3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.21.4.1.
3.1.21.4.2.
3.1.2.2.
31221
3.1.2.2.2.
3.1.2.3.
3.1.2.3.1
3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

Substrat (structurd si material):

Densitatea celulei:

Tipul de carcasd a convertorului (convertoarelor) catalitic(e):

Amplasarea convertorului {convertoarelor) catalitic(e) (locul si distanta de referintd pe axa sistemului de evacuare):

Senzor de oxigen: danu ()

Marcd (mdrci):

Tip:

Amplasare:

Injectie de aer: dajnu (1)

Tip (aer pulsat, pompi de aer etc.):
Recircularea gazului de evacuare: dajnu (1)

Caracteristici (debit, etc.):

Filtru de particule: da/mu (1)

Dimensiunea, forma si capacitatea filtrului de particule:

Tipul si structura filtrului de particule:

Amplasare (distantd de referinti pe axa sistemului de evacuare):

Metod4 sau sistem de regenerare, descriere sifsau desen:

Alte sisterne: daj/nu (1)

Descriere si functionare:

Alimentarea cu carburant
Motoare diesel
Pompa de alimentare

Presiune (%) kPa sau diagrami caracteristici: ():

Sistemul de injectie
Pompa

Marcid (mdarci):

Tip (tipuri):

Alimentare: ... mm? (3 per timp la turatia motorului de i rpm (la injectie completd sau
diagrama caracteristici (1) (3):

A se mentiona metoda folositd: pe motor/pe standul cu pompi (1)

In cazul regulatorului de supraalimentare, se specificd alimentarea caracteristicX a carburantului si suprapresiunea in
raport cu turatia motorului.

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (2):

Cronometrarea injectiei statice (2):

Tubulatura de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm
Injector/injectoare

Marcd (mirci):

Tip (tipuri):

Presiunea la deschidere kPA (?) sau diagrama caracteristici (1) (%):

(1) A seelimina mentiunile inutile.
() Asespecifica toleranga.
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3.1.2.4.

3.1.24.1

3.1.2.4.2,

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2,

3.2.1.

3.2.2

3.2.2.1.

3.2.2.2,

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.

3.24.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4,

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2.

3.2.5.3.

L

Regulator

Marci (mdrci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe decuplarea la incircare completi:

Turafia maxim3 fira incircare:

Turagia de mers in gol:

Sistem de pornire la rece

Marci (mdrci):

rpm
rpm

rpm

Tip (tipuri):

Descriere:

Dispozitiv auxiliar de pornire:

Marca:

Tip:

Motoare alimentate cu gaz (%)
Carburant: Gaz natural/GPL (3
Regulatorul (regulatoarele) de presiune sau vaporizatorul/regulatorul (regulatoarele) de presiune (3)

Marci (mdrci):

Tip (tipuri):

Numdr de trepte de reducere a presiunii:

Presiune in treapta finald: min: kPa, max.

kPa

Numdr de puncte principale de reglaj:

Numdr de puncte de reglare a mersului in gol:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Sisternul de alimentare: unitate de amestec/injectie de gaz/injectie de lichid/injectie directi (%)

Reglarea raportului amestecului:

Descrierea sistemului sifsau diagrami si schite:

Numdrul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Unitatea de amestec

Numdr:

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Amplasare:

Posibilitdti de reglare:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Injectia in colectorul de admisie

Injectie: monopunct/multipunct (2)

Injectie: continud/simultani/secventiali (3

Echipamentul de injectie

in cazul sistemelor concepute diferit, se furnizeazi informatiile echivalente (pentru paragraful 3.2).
A se elimina mentiunile inutile.
A se specifica toleranta.
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3.25.3.1.
3.2.5.3.2
3.2.5.3.3.
3.2.5.3.4.
3.2.5.4.
3.25.4.1.
3.2.5.4.2.
3.2.54.3.
3.2.5.5.
3.25.5.1.
3.2.5.5.2.
3.2.5.5.3.
3.2.6.
3.2.6.1.
3.2.6.1.1.
3.2.6.1.2.
3.2.6.1.3.
3.2.6.1.4.
3.2.6.2.
3.2.6.2.1.
3.2.6.2.2.
3.2.6.2.3.
3.2.6.2.4.
3.2.7.
3.2.7.1
3.2.7.2.
3.2.7.3.
3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Posibilititi de reglare:

Numirul omologérii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Pompa de alimentare (dupi caz):

Marci (mdrci):

Tip (tipuri):

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injector (injectoare):

Marcd (marci):

Tip (tipuri):

Numirul omologérii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injectie directd

Pompi de injectie/regulator de presiune (1)

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Reglarea injectiei:

Numdérul omologérii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injector/injectoare

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Presiunea de deschidere sau diagrami caracteristicd (2):

Numirul omologérii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
Unitate de control electronic (UCE)

Marc3 (marci):

Tip (tipuri):

Posibilitdti de reglare:
Echipament specific pentru gazul natural

Varianta 1

{numai in cazul omologirilor de motoare pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

Compozitia carburantului:

metan (CH,): bazi: ... % mol min.: ...
etan (C,H): bazi: ... % mol min.: ...
propan (C;H,): bazi: ... % mol min.:...
butan (C,H,): bazi: ... % mol min.: ...
C5/C5+: bazi: ... % mol min.: ...
oxigen (O,): bazi: ... % mol min.: ...
gaz inert: (N,, He, etc.): bazi: ... % mol min.: ...

(1) A seelimina mentiunile inutile.

) Asespecifica toleranta.

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.8.1.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1
5.2
5.2.1.
5.2.2.
5.3.
5.4.

5.5.

5.5.1.
5.5.2
5.5.3.
5.6.

5.6.1,
5.6.2.

Injector (injectoare)

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Altele (dupi caz)
Varianta 2

(numai in cazul omologirii motoarelor pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

Reglarea distributiei

inzltimea si unghiurile de deschidere si inchidere maxime ale supapelor fai de punctul mort sau date echivalente:

Domenii de referintd sifsau amplitudine (1):

Sistemul de aprindere (numai motoare cu aprindere prin scinteie)
Tipul sistemului de aprindere: bobind si bujii comune/bobini si bujii separate/bobini pe bujiifaltele (precizati) (1)
Unitatea de control al aprinderii

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Curba de avans a aprinderiifharta de avans () (2):

Reglarea aprinderii (1): ......... grade inaintea TDC la o turatie de ........ rpm si o presiune absolutd in tubulatura de admisie
[ Pa

Bujii

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Pozitionarea contactelor: mm

Bobina/bobinele de aprindere

Marci (mdrci):

Tip (tipuri):

() A se elimina mentiunile inutile.
() A sespecifica toleranta.



13/vol. 50 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

Apendicele 4

CARACTERISTICI ALE COMPONENTELOR VEHICULULUI AFLATE IN LEGATURA DIRECTA CU MOTORUL

1. Scdderea maximi de presiune permisi de admisie la turatia nominald a motorului si la o incircare 100 %: ..cooueornvereecerverssernnees kPa
2. Contrapresiune maximi permisi de evacuare la turatia nominald a motorului si la o inclircare 100 %: ...oooveereeeemeernssnnsccrseessseenne kPa
3. Volumul sistemului de evacuare: cm?

4. Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului, astfel cum este specificat la §i in conditiile
de functionare din Directiva 80/1269/CEE anexa I punctul 5.1.1.

Puterea absorbitd (kW) la diverse turatii ale motorului

Echipament Turagielamers|  Turatie Turatie

Turatie de
ingol scizutd ridicatd

Turagie A (1) | Torafie B () | TurafieC() [ e ring3 )

P(a)

Dispozitive auxiliare necesare
pentru functionarea motorului
(trebuie scizute din puterea
mdsuratd a motorului)
Apendicele 1, a se vedea
punctul 6.1.

(") TestESC.
() Numai test ETC.
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1.1.

1.2.

1.3.

ANEXA III

PROCEDURI DE TESTARE

INTRODUCERE

Prezenta anexd descrie metodele de determinare a emisiilor de componente gazoase, particule si fum generate
de motoarele supuse testirii. Sunt descrise trei teste de incercare i se aplicd in conformitate cu dispozitiile
anexei I punctul 6.2:

— ESC, format dintr-un ciclu de 13 moduri in stare stabild;

— ELR, format din pe etape de incdrcare in stare tranzitorie la turatii diferite, care sunt parti integrante ale
unei singure proceduri de testare si sunt rulate simultan;

— ETC, format dintr-o succesiune la secundd a modurilor tranzitorii.

Testele se executd cu motorul montat pe un stand de incercare si conectat la un dinamometru.

Principiu de misurare

Emisiile de evacuare provenite de la motor si care urmeazd si fie masurate includ componentele gazoase
(monoxid de carbon, hidrocarburi totale pentru motoarele diesel numai la testul ESC); hidrocarburile
nemetanice pentru motoarele diesel si cu gaz numai la testul ETC; metan pentru motoarele cu gaz numai la
testul ETC si oxizii de azot, particulele (numai pentru motoarele diesel) si fumul (motoarele diesel numai la
testul ELR). Suplimentar, dioxidul de carbon este deseori utilizat ca gaz trasor pentru determinarea ratei de
dilutie a sistemelor de dilutie partiald sau totald a debitului. Bunele practici ingineresti recomandd masurarea
generald a dioxidului de carbon ca o metodd excelentd pentru detectarea problemelor de masurare pe
parcursul ruldrii testului.

Testul ESC

In timpul unei succesiuni prestabilite de conditii de functionare ale motorului incilzit, cantitatile de emisii de
evacuare descrise anterior sunt in mod continuu examinate prin recoltarea unui esantion din gazul brut de
evacuare. Ciclul de test constd intr-un numdr de moduri de turatie si putere care acoperd gama de functionare
tipicd a motoarelor diesel. Pe parcursul fiecirui mod se determina concentratia fiecarui gaz poluant, debit de
evacuare si putere rezultatd, iar valorile misurate se pondereazd. Esantionul de particule se dilueazd cu aer
ambiental conditionat. Se recolteazd un esantion pe parcursul intregii proceduri de testare si acesta se
colecteaza pe filtre adecvate. Numdrul de grame din fiecare poluant emis per kilowatt/ord se calculeazd dupa
metoda descrisi la apendicele 1 la prezenta anexa. Suplimentar, NO, se misoari la trei puncte de testare in
cadrul zonei de control selectate de citre serviciul tehnic (), iar valorile masurate se compara cu valorile
calculate din respectivele moduri ale ciclului de testare, care includ punctele de testare selectate. Verificarea
controlului NO, asiguri eficacitatea controlului de emisii ale motorului in cadrul gamei tipice de functionare
a motorului.

Testul ELR

Pe parcursul unui test de reactie la incarcare prestabilit, fumul unui motor incilzit se determina cu ajutorul
unui opacimetru. Testul constd in incdrcarea motorului la vitezd constantd de la 10 % la 100 % din sarcind
la trei turatii diferite ale motorului. Suplimentar, se ruleazd un al patrulea pas de sarcind selectat de citre
serviciul tehnic ('), iar valoarea se compard cu valorile pasilor de sarcind anteriori. Valoarea maxima de fum
se determind utilizdnd un algoritm de calcul al mediei, conform cu descrierea din apendicele 1 la prezenta
anexd.

(") Punctele de test se selecteazi folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.
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1.3.3.

2.1.

2.2.

Testul ETC

Pe parcursul unui ciclu tranzitoriu in conditiile unui motor incilzit, care reflectd cat mai bine posibil conditiile
reale de rulare pe sosea a motoarelor instalate pe camioane si autobuze, poluantii mentionati anterior se
examineazd dupd dilutia gazelor de evacuare totale cu aer ambiental conditionat. Folosind semnalele de reactie
privind cuplul si turatia provenite de la dinamometrul motorului, puterea se calculeazd in relatie cu timpul
ciclului, care indicd activitatea motorului pe parcursul intregului ciclu. Concentratia de NO, si de HC se
determind pe parcursul ciclului calculand semnalele analizorului. Concentratia de CO, CO, si NMHC se poate
determina calculand semnalul analizorului sau prin esantionare cu sac. In cazul particulelor, se colecteaza cu
ajutorul unui filtru corespunzitor un esantion proportional. Debitul gazului de evacuare se determina in
cadrul ciclului pentru a calcula valorile emisiilor masice de poluanti. Valorile emisiilor masice se introduc in
ecuatie cu activitatea motorului pentru a obtine gramele pentru fiecare poluant emis per kilowatt/ord, in
conformitate cu descrierea de la apendicele 2 la prezenta anexa.

CONDITII DE TESTARE

Conditii de testare a motorului

Temperatura absolutd (T,) a aerului din motor la intrarea in motor exprimatd in grade Kelvin si presiunea
atmosfericd uscatd (P, exprimatd in kPa se misoard, iar parametrul F se determind in conformitate cu
urmdtoarele dispozitii:

(a) pentru motoarele diesel:
Motoare cu aspiratie naturald si supraalimentate mecanic:
07
99\ [T,
F =|—|x
p,/ 1298

Motoare cu turbocompresor, cu sau fird ricire a aerului de admisie:

MR
F =|— X
P, 298

1,5

(b) pentru motoarele cu gaz:

0,6

R
F =|— X
p,| 1298

Valabilitatea testului

Pentru ca un test s fie recunoscut ca valabil, parametrul F trebuie sa se situeze in urmatorul interval:

0,96 < F < 1,06

Motoare cu sistem de ricire a aerului de supraalimentare

Temperatura aerului de supraalimentare se inregistreaza si se situeazd, la turatia puterii maxime declarate si
la sarcind completd, in limita a + 5 K din temperatura aerului la sarcind maxima in conformitate cu specificatia
din anexa Il apendicele 1 punctul 1.16.3. Temperatura mediului de ricire este de minimum 293 K (20 °C).

In cazul in care se foloseste un sistem de testare in atelier sau un ventilator extern, temperatura aerului de
supraalimentare va fi in limita a £ 5 K din temperatura maxima a aerului de supraalimentare specificata la
anexa II apendicele I punctul 1.16.3 la viteza aferentd puterii maxime declarate §i sarcinii complete.
Pozitionarea radiatorului pentru aerul de supraalimentare in vederea respectdrii conditiilor mentionate
anterior se va utiliza pe tot parcursul ciclului de testare.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Sistemul de alimentare cu aer a motorului

Se utilizeazd un sistem de alimentare cu aer care s prezinte o restrictionare a alimentarii cu aer in limita
de + 100 Pa aplicat la limita superioara de functionare a motorului la viteza aferentd puterii maxime declarate
si sarcinii complete.

Sistemul de evacuare al motorului

Se utilizeazd un sistem de evacuare care sd prezinte o contrapresiune de evacuare in limita de + 1 000 Pa din
limita superioard a functiondrii motorului la turatia corespunzitoare puterii maxime declarate si a sarcinii
complete si cu un volum in limita a + 40 % din cel specificat de citre constructor. Se poate utiliza un sistem
de test in laborator cu conditia ca acesta sd reprezinte conditiile de functionare reale ale motorului. Sistemul
de evacuare respectd cerintele de esantionare a gazului de evacuare stabilite la anexa III apendicele 4
punctul 3.4 si la anexa V punctul 2.2.1, EP si punctul 2.3.1, EP.

in cazul in care motorul este echipat cu un dispozitiv de posttratare a gazelor de evacuare, teava de evacuare
trebuie sd aibd acelasi diametru cu cea montatd in mod normal in cazul a cel putin 4 diametre de teava in
amonte de intrarea de la inceputul punctului de expansiune care contine dispozitivul de posttratare. Distanta
de la flansele colectorului de evacuare sau a gurii turbocompresorului pana la dispozitivul de posttratare a
gazelor de evacuare este aceeasi ca la configuratia normald a vehiculului sau in limita specificatiilor de distantd
ale constructorului. Contrapresiunea sau restrictiile de evacuare se supun acelorasi criterii ca cele mentionate
anterior si se pot regla cu ajutorul unei supape. Vasul de posttratare poate fi demontat in timpul simularii
testelor si in timpul cartografierii motorului si apoi inlocuit cu un vas echivalent continand catalizatori
inactivi.

Sistemul de ricire

Se utilizeazd un sistem de ricire cu o capacitate suficientd, astfel incat motorul sd se mentind la temperatura
normald de functionare prescrisd de constructor.

Lubrifiantul

Specificatiile privind lubrifiantul utilizat in timpul testului se inregistreazd si se prezintd impreund cu
rezultatele testului, in conformitate cu anexa II apendicele 1 punctul 7.1

Carburantul
Carburantul utilizat este carburantul de referintd specificat in anexa IV.

Temperatura carburantului si punctul de masurare sunt specificate de constructor in cadrul limitelor de la
anexa Il apendicele 1 punctul 1.16.5. Temperatura carburantului nu este mai mici de 306 K (33 °C). In cazul
in care nu este specificatd, aceasta va fi 311 K 5 K (38 °C 5 °C) la intrarea in sistemul de carburant.

Pentru motoarele NG si GPL, temperatura carburantului si punctul de masurare trebuie si se afle in limitele
indicate la anexa Il apendicele 1 punctul 1.16.5 sau la anexa Il apendicele 3 punctul 1.16.5 pentru cazurile
in care motorul nu este un motor prototip.

Testarea sistemelor de posttratare a gazelor de evacuare

In cazul in care motorul este echipat cu un sistem de posttratare a gazelor de evacuare, emisiile masurate in
ciclul (ciclurile) de testare se considerd a fi reprezentative pentru emisiile din teren. In cazul in care acest aspect
nu poate fi realizat printr-un singur ciclu de testare (de exemplu pentru filtrele de particule cu regenerare
periodicd), se ruleazd mai multe cicluri de test, iar rezultatele obtinute se introduc intr-un algoritm de obtinere
a mediei si/sau de ponderare. Procedura exactd se aproba de citre constructorul motorului i de citre serviciul
tehnic pe baza bunelor practici ingineresti.
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1.1.

1.2.

Apendicele 1

CICLURILE DE TESTARE ESC SI ELR

REGLARI ALE MOTORULUI SI DINAMOMETRULUI

Determinarea turatiilor A, B si C ale motorului
Turatiile A, B si C ale motorului se declard de citre constructor in conformitate cu urmdtoarele dispozitii:

Turatia superioard ny; se determind prin calcularea a 70 % din puterea netd maximd declaratd P(n), stabilitd
in conformitate cu anexa Il apendicele 1 punctul 8.2 Cea mai mare turatie a motorului in cazul in care aceastd
valoare a puterii apare pe curba puterii se defineste ca ny;.

Turatia inferioard n,, se determind prin calcularea a 50 % din puterea netd maxima declaratd P(n), stabilitd
in conformitate cu anexa Il apendicele 1 punctul 8.2 Cea mai joasa turatie a motorului in cazul in care aceastd
valoare a puterii apare pe curba puterii se defineste ca ny,.

Turatiile A, B si C ale motorului se calculeazd dupd cum urmeaza:

Turatia A = n,_ + 25%(n,; - n, )

TuratiaB =n_+ 50%(n,, - n, )

. — 0,
Turatia C =n, + 75%(n,; - n, )
Turatiile A, B si C ale motorului se pot verifica printr-una din urmdtoarele metode de mai jos:

(a) se mdsoard puncte de testare suplimentare pe parcursul omologrii puterii motorului in conformitate cu
Directiva 80/1269/CEE pentru o determinare exactd a n,; si n,. Puterea maximd ny; si n;, se determind
din curba puterii, iar turatiile A, B si C ale motorului se calculeazi in conformitate cu dispozitiile descrise
anterior;

(b) motorul se cartografiazad pe intreg parcursul curbei de incdrcare totald, de la turatia maxima fard sarcind
pand la turatia la mers in gol, folosindu-se cel putin 5 puncte de masurare la intervale de cite 1 000 rpm
si puncte de masurare in intervalul £ 50 rpm din viteza aferentd puterii maxime declarate. Puterea maxima
ny,; §i 0y, se determind din aceastd curbi de cartografiere, iar turatiile A, B si C ale motorului se calculeazd
in conformitate cu dispozitiile mentionate anterior.

In cazul in care turatiile masurate A, B si C ale motorului sunt in limita a + 3 % din turatiile declarate de
constructor, se folosesc turatiile declarate ale motorului pentru testul de emisie. In cazul in care se depaseste
limita de tolerantd pentru oricare dintre turatiile motorului, se folosesc turatiile masurate ale motorului pentru
testul de emisii.

Determinarea reglirilor dinamometrului

Curba cuplului la sarcind completd se determind prin experimentare pentru a calcula valorile cuplului pentru
modurile de test specificate in conditii nete, in conformitate cu specificatiile de la anexa Il apendicele 1
punctul 8.2 Dupi caz, se tine seama de puterea absorbitd de echipamentul propulsat de motor. Reglarea
dinamometrului pentru fiecare mod de testare se calculeazd utilizindu-se formula:

s = P(n)x(L/100) in cazul in care se testeazd in conditii nete

s =P(n)x(L/100) + (P(a) — P(b)) in cazul in care nu se testeazd in conditii nete

unde:

s = setarea dinamometrului, kW

P(n) = putere netd a motorului conform specificatiilor de la anexa II apendicele 1 punctul 8.2, in kW
L= sarcind procentuald, conform specificatiilor de la punctul 2.7.1, in %

P(a) = putere absorbitd de dispozitivele auxiliare care se monteazd conform specificatiilor de la anexa II
apendicele 1 punctul 6.1

P(b) = putere absorbitd de dispozitivele auxiliare care se demonteazd conform specificatiilor de la anexa II
apendicele 1 punctul 6.2
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2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

RULAREA TESTULUI ESC

La cererea constructorului, se poate rula o simulare de test pentru conditionarea motorului si a sistemului de
evacuare Inaintea ciclului de masurare.

Pregitirea filtrelor de esantionare

Cu cel putin o ord inainte de test, fiecare filtru (pereche) este introdus intr-o capsuld Petri inchisa, dar nesigilat,
si plasat intr-o camerd de cantdrire pentru stabilizare. La sfarsitul perioadei de stabilizare, fiecare filtru
(pereche) este cantdrit, iar tara inregistratd. Ulterior, filtrul (perechea) este pus intr-o capsuld Petri inchisd sau
intr-un suport de filtru sigilat, pAnd ce este necesar pentru testare. In cazul in care filtrul (perechea) nu este
folosit intr-un interval de opt ore dupa indepdrtarea din camera de cantdrire, el trebuie conditionat si recantarit
inainte de utilizare.

Instalarea echipamentului de misurare

Instrumentarul, precum si sondele de esantionare, trebuie instalate conform cerintelor. in cazul in care se
foloseste un sistem de dilutie totald a debitului pentru dilutia gazului de evacuare, conducta de legitura se
conecteazd la sistem.

Pornirea sistemului de dilutie si a motorului

Sistemul de dilutie si motorul se pornesc si se incilzesc pand ce toate temperaturile si presiunile sunt stabilizate
la puterea maxima in conformitate cu recomandarea constructorului si bunele practici ingineresti.

Pornirea sistemului de esantionare a particulelor

Sistemul de esantionare a particulelor se porneste si ruleaza deviat. Nivelul de particule de fond al aerului de
dilutie se poate determina prin trecerea aerului de dilutie prin filtrele de particule. In cazul in care se foloseste
aer de dilutie filtrat, se poate face o misurare inainte si dupa test. in cazul in care aerul de dilutie nu este filtrat,
se pot face masurari la inceputul si la sfarsitul ciclului, iar valorile pot fi supuse unui algoritm de obtinere a
mediei.

Ajustdri ale rapoartelor de dilutie

Acrul de dilutie se regleaza astfel incat temperatura gazului de evacuare diluat masuratd imediat inainte de
filtrul primar sd nu depaseascd 325 K (52 °C) indiferent de mod. Raportul de dilutie (q) nu poate fi mai mic
de 4.

Pentru sistemele care folosesc CO, sau NO, masurdtorile de concentratie pentru controlul raportului de
dilutie, continutul de CO, sau NO, al aerului de dilutie trebuie masurat la inceputul si sfarsitul fiecdrui test.
Misuritorile pre si posttestare ale concentratiei de CO, sau NO, din aerul de dilutie trebuie sd se situeze la
o distantd de 100 ppm, respectiv de 5 ppm una fatd de cealalta.

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisie trebuie adusi la zero si etalonati.

Ciclul de testare

Urmdtorul ciclu de testare in 13 moduri se utilizeaza in cazul in care dinamometrul este legat la motorul testat:
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2.7.3.

Numirul modului Turatia motorului Procentaj de sarcind | Factor de ponderare Durata modului
1 mers in gol — 0,15 4 minute
2 A 100 0,08 2 minute
3 B 50 0,10 2 minute
4 B 75 0,10 2 minute
5 A 50 0,05 2 minute
6 A 75 0,05 2 minute
7 A 25 0,05 2 minute
8 B 100 0,09 2 minute
9 B 25 0,10 2 minute

10 C 100 0,08 2 minute
11 C 25 0,05 2 minute
12 C 75 0,05 2 minute
13 C 50 0,05 2 minute

Secventa de testare

Se porneste secventa de testare. Testul trebuie executat in ordinea numdrului de mod specificatd la
punctul 2.7.1

Motorul trebuie sd functioneze pe durata de timp prescrisd pentru fiecare mod, astfel incat schimbarea de
turatie sau sarcind a motorului sd nu dureze mai mult de 20 de secunde. Turatia specificatd se mentine in limita
de £ 50 rpm, iar cuplul specific se mentine in limita a + 2 % din cuplul maxim la turatia la care se executd
testul.

La cererea constructorului, secventa de testare se poate repeta de un numdr suficient de ori pentru a esantiona
0 masd mai mare de particule pe filtru. Constructorul furnizeazi o descriere detaliatd a procedurilor de
evaluare si calculare a datelor. Emisiile gazoase se determind exclusiv la primul ciclu.

Reactia analizorului

Rezultatul furnizat de analizori se inregistreaza pe un inregistrator pe diagrama rectangulard sau se masoard
cu un sistem echivalent de inregistrare a datelor, in timp ce gazul de evacuare trece prin analizori pe tot
parcursul ciclului de testare.

Esantionarea particulelor

Se foloseste o singurd pereche de filtre (filtru primar si secundar, a se vedea anexa IIl apendicele 4) la o
procedurd de test completd. Factorii de ponderare modald specificati in procedura ciclului de testare se
calculeazd extrdgand cite un esantion proportional cu debitul masei de evacuare in timpul fiecirui mod al
ciclului. Acest lucru poate fi obtinut prin ajustarea debitului de al esantionului, a timpului de esantionare si/sau
a ratei de dilutie, dupd caz, astfel incat sd fie intrunite criteriile pentru factorii efectivi de ponderare de la
punctul 5.6.

Durata de esantionare pentru fiecare mod trebuie si fie de cel putin 4 secunde per factor de ponderare 0,01.
Esantionarea se executd cat mai tirziu posibil in cadrul fiecdrui mod. Esantionarea particulelor se incheie cu
nu mai putin de 5 secunde inaintea finalizrii fiecirui mod.

Conditiile motorului

Turatia si sarcina motorului, temperatura aerului de admisie si sciderea presiunii, temperatura gazului de
evacuare si contrapresiunea, debitul de carburant si debitul de aer sau de gaz evacuare, temperatura aerului
de supraalimentare si umiditatea se inregistreazd pentru fiecare mod, respectandu-se cerintele de vitezi si
sarcind (punctul 2.7.2) la momentul de esantionare a particulelor, dar in orice caz in ultimul minut din fiecare
mod.

Orice date suplimentare necesare pentru calcul trebuie inregistrate (a se vedea sectiunile 4 si 5).
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2.7.6.

3.1.

3.2

3.3.

Verificarea NO, in cadrul zonei de control

Verificarea NO, in cadrul zonei de control se face imediat dupd finalizarea modului 13. Motorul este
conditionat in modul 13 pentru o perioada de trei minute inainte de inceperea masuritorilor. Se realizeaza
trei masurdtori la diverse locatii in cadrul ariei de control, selectate de citre serviciul tehnic (). Timpul necesar
fiecarei masurdtori trebuie sa fie de 2 minute.

Procedura de mdsurare este identicd pentru masurarea NO, intr-un ciclu de 13 moduri si se aplicd in
conformitate cu sectiunile 2.7.3, 2.7.5 si 4.1 din prezentul apendice si cu anexa IIl apendicele 4 punctul 3.

Calculul trebuie realizat in conformitate cu punctul 4.

Reverificarea analizorilor

Pentru reverificare dupd testul de emisie se folosesc un gaz neutru si acelasi gaz etalon. Testul se considerd
acceptabil in cazul in care diferenta dintre rezultatul obtinut inainte de test si cel de dupa test este mai micad
de 2 % din valoarea gazului etalon.

DESFASURAREA TESTULUI ELR

Instalarea echipamentului de misurare

Opacimetrul si sondele de esantionare se instaleazd, dupd caz, dupd amortizorul de evacuare sau orice alt
dispozitiv de posttratare, in cazul in care acestea existd, in conformitate cu procedurile de instalare specificate
de citre constructorul instrumentului. Suplimentar, dupd caz, se respectd cerintele punctului 10 din
ISO IDS 11614.

Inaintea verificirilor la zero si la scard completd, se incilzeste si se stabilizeazd opacimetrul in conformitate
cu recomandarile constructorului. In cazul in care opacimetrul este echipat cu un sistem de curitare a aerului
pentru a preveni obturarea componentelor optice ale sistemului de masurare, sistemul respectiv trebuie, de
asemenea, sd fie activat si ajustat in conformitate cu recomandarile constructorului.

Verificarea opacimetrului

Verificdrile la zero si la scard completd se realizeazd in modul de citire a opacitdtii, intrucat scara de opacitate
oferd doud puncte de calibrare perfect definibile, anume 0 % si 100 % opacitate. Coeficientul de absorbtie a
luminii este calculat corect pe baza opacitatii masurate si L, in conformitate cu informatiile furnizate de citre
constructorul opacimetrului, in cazul in care instrumentul este readus la modul de citire k pentru testare.

Fird a se bloca fasciculul de lumind al opacimetrului, modul de citire se ajusteazi la 0,0 % = 1,0 % opacitate.
Obturdnd calea razei de lumind spre senzor se ajusteazd citirea la 100 % * 1,0 % opacitate.

Ciclul de testare

Conditionarea motorului

Incdlzirea motorului si a sistemului se face la puterea maxima cu scopul de a stabiliza parametrii motorului
in conformitate cu recomandarile constructorului. Faza de preconditionare trebuie, de asemenea, sd protejeze
mdsurdtorile efective impotriva influentei acumuldrilor din sistemul de evacuare provenite de la un test
anterior.

In cazul in care motorul este stabilizat, ciclul se incepe in limita a 20 + 2 s dupi faza de preconditionare. La
cererea constructorului, se poate rula un test de simulare pentru o conditionare suplimentard inainte de ciclul
de mdsurare.

(")  Punctele de testare se selecteazd folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.
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3.3.2.

3.4.

Ordinea de testare

Testul constd intr-o succesiune de trei pasi de sarcind la fiecare dintre cele trei turatii ale motorului A (ciclul 1),
B (ciclul 2) si C (ciclul 3), care se determind in conformitate cu Anexa IIl punctul 1.1, urmate de ciclul 4 la
o vitezd din zona de control sila o sarcind intre 10 % si 100 %, selectatd de citre serviciul tehnic (*). Se parcurge
urmadtoarea secventd in functionarea dinamometrului pe motorul de test, in conformitate cu figura 3.

Figura 3

Secventa testului ELR

Turatie

I

I

I

| |

(@)

(b)

(©
d

I
| Cidull | | Cicul2 | | Cidul3 | | Ciclul4 |
- —— 4 R
I

| | ] | Punct selectat |

-1

Sarcind

10%

Motorul se mentine la turatia A si 10 % din sarcind pe durata a 20 + 2 s. Turatia specificatd se mentine
in limita a + 20 rpm si cuplul specificat se mentine in limita a + 2 % din cuplul maxim la turatia de testare.

La finalul segmentului anterior, maneta de control al turatiei se muta rapid si se mentine in pozitia total
deschis pentru 10 * 1 s. Sarcina necesard a dinamometrului se aplicd pentru a mentine turatia motorului
in limita a + 150 rpm pe parcursul primelor 3 s si in cadrul a + 20 rpm pentru restul segmentului.

Ordinea descrisi la (a) si (b) se repetd de doud ori.

La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleazi la turatia motorului B si 10 % din
sarcind in primele 20 + 2 s.

Ordinea de la (a) la (c) se ruleazd cu motorul functionand la turatia B

La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleazd la turatia C si la 10 % din sarcind in
limita a 20 £ 2 s.

Ordinea de la (a) la (c) se ruleazd cu motorul functionand la turatia C.

La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleaza la turatia motorului selectata si la orice
sarcind peste 10 % in cadrul a 20 £ 2 s.

Ordinea de la (a) la (c) se ruleazd cu motorul functionand la turatia selectata.

Validarea ciclului

Abaterile relative standard ale valorilor medii de fum la fiecare dintre vitezele de testare (SV,, SVj, SV,
calculate in conformitate cu punctul 6.3.3 din prezentul apendice de la cei trei pasi de sarcind succesivi la
fiecare dintre vitezele de testare) este mai micd de 15 % din valoarea medie sau 10 % din valoarea limitd
indicati in tabelul I din Anexa I, luandu-se in calcul valoarea cea mai mare. in cazul in care diferenta este mai
mare, ordinea se repetd pand cind trei pasi succesivi de sarcind intrunesc criteriul de validare.

(") Punctele de testare se selecteaza folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.



62

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 50

3.5.

4.1.

4.2.

Reverificarea opacimetrului
Valoarea abaterii zero a opacimetrului dupi testare nu poate depasi + 5,0 % din valoarea limita indicatd in

tabelul 1 din Anexa L.

CALCULUL EMISIILOR GAZOASE

Evaluarea datelor

Pentru a evalua emisiile gazoase, se calculeazd media inregistrarilor grafice pentru ultimele 30 de secunde din
fiecare mod si concentratiile medii (conc) de HC, CO si NO, pe parcursul fiecdrui mod se determind din media
citirilor graficului si din datele de calibrare corespunzitoare. Se poate utiliza un tip diferit de inregistrare in
cazul in care aceasta asigurd o colectare echivalentd de date.

Pentru verificarea NO, in cadrul zonei de control, cerintele anterioare se aplicd exclusiv in cazul NO,.

Debitului gazului de evacuare Gpy;qy sau debitul gazului de evacuare diluat Gy, in cazul in care este folosit
optional, se determind in conformitate cu anexa III apendicele 4 punctul 2.3

Corectia uscat/umed

Concentratia mdsuratd se converteste la o bazd umedd in conformitate cu urmatoarele formule, in cazul in
care nu s-a masurat deja pe o bazd umeda.

conc(umed) = K_xconc(uscat)

Pentru gazul de evacuare brut:

G
FUEL
Ky = (I_FHX )_Kw,z
AIRD
si
. 1,969
" ( GFUEL)
14—
Gamrw
Pentru gazul de evacuare diluat:
HTCRAT xCO,%(umed)
Kwer = |1 Kwi
o 200
sau
. - 1Ky,
Wez - HTCRAT xCO,%(uscat)
1+
200
Pentru aerul de dilutie Pentru aerul de admisie (in cazul in care este diferit
de aerul de dilutie)
Kwa = 1Ky, Kya = 1Ky,
1,608xH, 1,608xH
K =—¢ K. =— 3%
W1 1000+(1,608%H,) W2 1000+(1,608%H,)
a,
o 6220Rpg 6,220%R xp,
4d- - -
Py Py*Ry*10 ' ’ PP, R, x10 :
Unde:

H,, Hy = g apd per kg de aer uscat
Ry, R, = umiditate relativd a aerului de dilutie/aerului de admisie, in %
Pa Pa = presiunea vaporilor de saturatie ai aerului de dilutiefaerului de admisie, in kPa

ps=  presiunea barometricd totald, in kPa
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4.3.

4.4.

)

Corectia NOy pentru umiditate si temperaturd

intrucit emisiile de NOy depind de conditiile aerului ambiental, concentratia de NOy trebuie ajustatd in
functie de temperatura si conditiile de umiditate ale aerului ambiental, cu factorii obtinuti prin urmdatoarea
formula:

1
K =
TP 1+A x(H,~10,71)+B (T ~298)

Unde:
A= 0,309 Gpipr/Garp-0,0266
B= 0,209 Grp [Gamp + 0,00954
T, = temperatura aerului, in K
H, = umiditatea aerului de admisie, in g de apd la un kg de aer uscat
6,220%R xp_
Ha = -2
pyp,*R, x10
unde:
R, = umiditatea relativa a aerului de admisie, in %

P, = presiunea vaporilor de saturatie ai aerului proaspit, in kPa

Py, = presiunea barometrici totald, in kPa

Calcularea ratelor de debit masic al emisiei

Ratele de debit masic al emisiei (g/h) pentru fiecare mod se calculeazd dupd cum urmeazd, densitatea gazelor
de evacuare fiind 1,293 kg/m® la 273 K (0 °C) si 101,3 kPa:

L. Noxmass = 0,001 587X1\onconcxKl-[ DXGEXHW

2. Coxmass = 0’000966XC0c0nchEXHW

3. HCmass = 0’000479xHCc0nchEXHW

unde NO, ... COy oo HCu (1) sunt concentratiile medii (ppm) din gazul de evacuare brut, conform

modului de determinare de la punctul 4.1

In cazul in care, optional, emisiile gazoase se determind cu un sistem de dilutie a debitului total, se aplici
formulele de mai jos:

1. NO_ . =0,001587xNO_ *K  *G o
2. €O, .. = 0,000966xCO_ xGyo
3. HC,,.., = 0,000479xHC, %Gy

unde NOy cone COcone HCeone (1) sunt concentratiile medii de fond corectate (ppm) ale fiecdrui mod din
gazul de evacuare diluat, conform determindrii de la anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1.1

Bazat pe un echivalent C1.
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4.5.  Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se calculeazd pentru toate componentele individuale dupd cum urmeaza:

N ZNOxmass XWFi

NO_ =
<SP W

A zcomassXWFi

) 2.P(n) ¥ WE,

i

Hes ZP(H)iXWFi

Factorii de ponderare (WF) folositi in formulele de mai sus se determind in conformitate cu punctul 2.7.1

. ZHCmass *WF,

4.6.  Calcularea valorilor zonei de control
Pentru cele trei puncte de control selectate in conformitate cu punctul 2.7.6, emisia de NO, se masoard si se
calculeazd in conformitate cu punctul 4.6.1 si se determind, de asemenea, prin interpolare de la modurile

ciclului de test cele mai apropiate de punctul de control respectiv, in conformitate cu punctul 4.6.2 Valorile
mdsurate sunt ulterior comparate cu valorile interpolate, in conformitate cu punctul 4.6.3

4.6.1.  Calcularea emisiilor specifice

Emisia de NOy pentru fiecare dintre punctele de control (Z) se calculeazd dupd cum urmeaza:

Noxmass,Z = 0’001587XNOxconc,ZxKH,DXGEXHW
NO
xmass,Z
NO , = — ==t
Xx,Z
P(n),

4.6.2.  Determinarea valorii de emisie a ciclului de testare
Emisia de NO, a fiecdrui punct de control trebuie interpolatd din cele mai apropiate patru moduri ale ciclului
de testare care cuprind punctul de control Z selectat, in conformitate cu figura 4. Pentru respectivele moduri
R, S, T, U), se aplicd urmatoarele definitii:
Viteza(R) = Viteza(T) = ngr
Viteza(S) = Viteza(U) = ng,
Procent de sarcind(R) = Procent de sarcini(S)

Procent de sarcind(T) = Procent de sarcind(U)

Emisia de NO, a punctului de control selectat Z se calculeazd dupd cum urmeazi:

ERS+ (ETU_ERS) * (MZ_MRS)

E =
‘ MTU_MRS
si
E = ET+ (EU_ET) * (nZ_nRT)
v RN
E = Ept (Eg—Eg) (n, 1)
e gy gy
M. = MT+ (MU_MT) N Mpp
v gy Mgy
M+ (M-Mg) xn,—n .
Mg =

SU”"RT
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4.6.3.

5.1.

5.2.

unde

Ex Eg Er, By =.misii de NO, specifice ale modurilor de cuprindere calculate in conformitate cu
punctul 4.6.1

Mg, Mg, My, My, = cuplul motor pentru modurile de cuprindere

Figura 4

Interpolarea punctului de control NO,

T

-

Turatie

Nt nz Nsy

Compararea valorilor emisiei de NOy

Emisia specificd de NOy a punctului de control Z (NO, ;) se compara cu valoarea interpolatd (E,) dupa cum
urmeazd:

NO_ -E

_ X,
NO, 5 = 100><E—

CALCULAREA EMISIILOR DE PARTICULE

Evaluarea datelor

In vederea evaludrii particulelor, masele totale esantionate (Mg y;) prin filtre se inregistreazd pentru fiecare
mod.

Filtrele trebuie readuse in camera de cantdrire si se conditioneazd cel putin o ord, dar nu mai mult de 80 de
ore, iar apoi se cantiresc. Greutatea brutd a filtrelor se inregistreaza si se scade greutatea tarelor (a se vedea
punctul 1 din prezentul apendice). Masa particulelor M; este suma maselor de particule colectate pe filtrul
primar si pe filtrul secundar.

In cazul in care se aplici corectia de fond, se inregistreazd masa aerului de dilutie (Mpy,) prin filtre si masa
particulelor (My). In cazul in care se face mai mult de o masuritoare, se calculeazi coeficientul My/Mp,, pentru
fiecare dintre masurdtori, iar pe baza valorilor se calculeazd media.

Sistemul de dilutie partiald a debitelor
Rezultatele finale raportate ale emisiilor de particule se determind parcurgand urmitorii pasi. Intrucat se pot

utiliza diverse tipuri de control al ratei de dilutie, se aplicd diferite metode de calcul pentru Gpppy. Toate
calculele trebuie sd se bazeze pe valorile medii ale modurilor individuale din timpul perioadei de esantionare.
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5.2.1.  Sisteme izocinetice

G G

.= X q.
EDFW,i EXHW,i i

G +(G

_ DLW,
i G

EXHW,ix r)

X
EXHW i r

unde r corespunde raportului zonelor de intersectie dintre esantionul izocinetic si teava de evacuare:

A
R =2
A
5.2.2.  Sisteme cu mdsurare a concentratiei de CO, si NO,
Geprw,i = Cexriw, 9

(concE,i—conc A,i)
i
concy, ~conc,

unde:

congg = concentratia umeda a gazului trasor in gazul de evacuare brut

concp, = concentratia umedd a gazului trasor in gazul de evacuare diluat

conc, = concentratia umedd a gazului trasor in aerul de dilutie

Concentratiile masurate pe o bazd uscatd se convertesc la o bazd umeda in conformitate cu punctul 4.2 din
prezentul apendice.

5.2.3.  Sisteme cu metoda mdsurdrii CO, si a balantei de carbon (')

206,5%Gpyp ;

G =
EDFW,i
CO,,~CO,,;

unde:

CO,p = concentratia de CO, in gazul de evacuare diluat

CO,, = concentratia de CO, in aerul de dilutie

(concentratii date in % de volum pe bazd umeda)

Prezenta ecuatie se bazeazd pe ipoteza balantei de carbon (atomii de carbon cu care se alimenteazd motorul

sunt emisi sub formd de CO, si determinati urmand pasii de mai jos:

G G

.= Xq.
EDFW,i EXHW, i

206’SXGFUELi

GEXHW,iX (COzD'i—CO

2A,i)

5.2.4. Sisteme de mdsurare a debitului

G G

.= Xq;
EDFW,i EXHW,i 1

q — GTOTW,i
LG

TOTW,i_GDILW,i

()  Valoarea nu este valabild decat pentru carburantul de referintd mentionat in anexa IV.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Sistem de dilutie totald a debitului

Rezultatele reportate la testul de emisie de particule se determind respectand urmatorii pasi. Toate calculele
se bazeazd pe valori medii ale modurilor individuale pe parcursul perioadei de esantionare.

G G

EDFW,i ~ “TOTW,i

Calcularea ratei debitului masei de particule

Debitul masei de particule se calculeazd dupd cum urmeaza:

unde

i=n

GEDFWZEGEDFWJ xWE,

i=1

i=1
MsAM:ZMSAM,i

i=n

i=1,---n

se determind pe parcursul ciclului de testare prin insumarea valorilor medii ale modurilor individuale pe
parcursul perioadei de esantionare.

La rata debitului masei de particule se poate aplica o corectie de fond dupd cum urmeaza:

M M i=n 1 G
W= |4y (1——)XWF. x —EDEW
ma: 1
Mo \Mpy i\ DE; 1000
s Md Md
In cazul in care se efectueazd mai mult de o misurdtoare, — se inlocuieste cu =—.
DIL MDIL
13,4
DF. = —; pentru modurile individuale

(concCO,+(concCO + concHC)) x10

sau

13,4
F. = ———— pentru modurile individuale.
' concCO,

Calcularea emisiilor specifice

Emisia de particule se calculeazd dupd urmatoarea metoda:

— PT
mass

2.P(n) ¥ WE,

Factorul de ponderare efectivi

Factorul de ponderare efectivi WF; pentru fiecare mod se calculeazd dupa urmdtoarea metoda:

X
MSAM,i GEDFW

Ei
Mspn*Geprwi
Valoarea factorilor de ponderare efectivd se situeazd in limita a + 0,003 (+ 0,005 pentru mers in gol) din
factorii de ponderare enumerati la punctul 2.7.1
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6.

6.1.

6.1.1.

CALCULAREA VALORILOR FUMULUI

Algoritmul Bessel

Algoritmul Bessel se utilizeaza pentru a calcula valorile medii la 1 s din citirile instantanee de fum, convertite
in conformitate cu punctul 6.3.1 Algoritmul emuleazd un filtru secundar cu permisivitate scizutd, iar
utilizarea sa necesitd calculdri repetate pentru a determina coeficientii. Acesti coeficienti depind de timpul de
reactie al sistemului de opacimetru si de rata de esantionare. Astfel, punctul 6.1.1 trebuie repetat in cazul in
care se modificd timpul de reactie al sistemului sifsau rata de esantionare.

Calcularea timpului de reactie al filtrului si al constantelor Bessel

Timpul necesar de reactie Bessel (t;) depinde de timpii de reactie fizic si electric ai sistemului de opacimetru,
in conformitate cu anexa II, apendicele 4 punctul 5.2.4 si se calculeazd prin urmatoarea ecuatie:

_ 2, 2
tp = \/l—(tp+ tz)
unde:
t, = timpul de reactie fizicd, in s
t. = timpul de reactie electricd, in s

Calculele pentru estimarea frecventei de deconectare (f.) a filtrului se bazeazd pe un semnal de intrare
progresiv de la 0 la 1 in < 0,01s (a se vedea anexa VII). Timpul de reactie este definit ca fiind timpul dintre
momentul in care semnalul de iesire Bessel atinge 10 % (t, ) si momentul in care acesta atinge 90 % (to,) din
aceastd functie progresivd. Aceasta trebuie obtinutd prin repetarea functiei f. pand la momentul in care

too-t; o=ty Prima repetare a f_ este datd de urmitoarea formuld:

s
f=
10xt,

Constantele Bessel E si K se calculeaza cu ajutorul urmatoarelor ecuatii:

1

E = —
(1+Q x\(3x D)+ Dx@’)
K = 2xE x(D xQ*-1)-1
unde:

D=0,618034
1
t=" -
sampling rate
1
- [tan(mxAt xf )]
Calcularea algoritmului Bessel
Utilizand valorile lui E si K, reactia Bessel medie la 1 s la un semnal de intrare progresiv S, se calculeazd dupa

cum urmeaza:

Y=Y, +E X(Si TSt 5172_4XY172) *K X(Yi—l_Yi—Z)

unde:
Si,=5.,=0
S, =1
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6.2.

6.3.

Timpii t;  $i to, se interpoleazd. Diferenta in timp dintre to, $it; o defineste timpul de reactie t; pentru valoarea
respectiva a lui f.. In cazul in care timpul de reactie nu este suficient de apropiat de timpul de reactie necesar,
se repetd pand cand timpul de reactie real este in limita a 1 % din timpul de reactie necesar, dupd cum urmeaza:

((t9o_t10)_tp) < O’OIXtF

Evaluarea datelor

Masurarea valorilor pentru fum se esantioneaza cu o ratd minimd de 20 Hz.
Determinarea fumului

Conversia datelor

intrucat unitatea de misurd de bazd a tuturor opacimetrelor este factorul de transmisie, valorile pentru fum
se convertesc din transmitantd (t) in coeficientul de absorbtie a luminii (k) dupd cum urmeaza:

1 N
k = —xIn 1——)
L

. 100

N =100-1

unde:

k = coeficientul de absorbtie a luminii, in m™

L, = lungimea undei optice efective, indicatd de constructorul instrumentului, in m
N = opacitate, in %

T = transmitantd, in %
Conversia se aplicd inainte de orice procesare suplimentard a datelor.

Calcularea fumului prin algoritmul de medie Bessel

Frecventa de deconectare f, este cea care produce timpul necesar de reactie a filtrului t.. Odatd ce aceastd
frecventd a fost determinatd prin procesul iterativ de la punctul 6.1.1, se calculeazd constantele adecvate E
si K din algoritmul Bessel. Algoritmul Bessel se aplicd ulterior urmelor de fum instantanee (valoare-k), in
conformitate cu descrierea de la punctul 6.1.2:

Y=Y, +E X<Si LSt Si—2_4in—2) K X(Yi—l_Yi—Z)
Algoritmul Bessel este recursiv prin natura sa. Astfel, sunt necesare valori initiale ale semnalului de intrare S,
si S, si valori initiale ale semnalului de iesire Y, ; §i Y, , pentru a putea initia algoritmul. Se poate pleca de
la ipoteza cd acestea sunt egale cu zero.

Pentru fiecare pas de sarcind al celor trei turatii A, B si C, valoarea maximd la Isa Y, se selecteaza din valorile
individuale Y; ale fiecirei urme de fum.

max

Rezultate finale

Valorile medii de fum (SV) din fiecare ciclu (viteze de testare) se calculeazd dupd cum urmeaza:

Pentru turatia de testare A: SV = (YVoaiia ¥ Yoawoa T Yoasa)/3

Pentru turatia de testare B: SV, = (Ymaxl‘B Y ot Ymax;’B) 3

Pentru turatia de testare C: SV = (Ymaxl, et Yiwoc* YmaxS,C) /3

unde:

Y, Y, Y, = cea mai mare valoare a fumului din media Bessel la 1 s din fiecare din cele trei faze de

max1’ *max2’ * max3

sarcind

Valoarea finald se calculeazd dupd cum urmeaza:

SV = (0,43x8V,) + (0,56xSV,) + (0,01x8V,)
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Apendicele 2

CICLUL DE TESTARE ETC

PROCEDURA DE CARTOGRAFIERE A MOTORULUI

DETERMINAREA INTERVALULUI DE TURATII PENTRU CARTOGRAHERE

Pentru generarea testului ETC in celula de testare motorul trebuie cartografiat inainte de ciclul de testare,
cu scopul de a determina turatia fatd de curba cuplului. Turatia minima si maximd de cartografiere se
determind astfel:

Turatia minima de cartografiere = turatia la mers in gol

Turatia maxima de cartografiere = ny,; x 1,02 sau turatia la care cuplul la sarcind completd scade la zero,
se ia In considerare acea valoare dintre cele doud care este mai micd.

Realizarea hirtii de putere a motorului

Se incilzeste motorul la puterea maximi cu scopul de a stabiliza parametrii motorului in conformitate cu
recomandarile constructorului si cu cele mai bune practici ingineresti. In momentul cand motorul a fost
stabilizat se realizeaza harta motorului astfel:

(a) se descarcd motorul si se opereazd la mers in gol;

(b) se opereazd motorul la pozitia de sarcind completd a pompei de injectie la turatia minima de
cartografiere;

(c) se creste turatia motorului la o ratd medie de 8 + 1 min™'/s de la turatia minimd la turaia maxima de
cartografiere. Turatia motorului si punctele de cuplu se inregistreazd la o ratd esantion de cel putin un
punct pe secunda.

Generarea curbei de cartografiere

Toate punctele de date inregistrate la punctul 1.2 se leaga folosind interpolarea liniard intre puncte. Curba
cuplului rezultatd este curba de cartografiere si se va folosi pentru conversia valorilor normalizate ale
cuplului la ciclul motorului in valori de cuplu reale pentru ciclul de testare, in conformitate cu descrierea
de la punctul 2.

Cartografiere alternativa

In cazul in care un constructor consideri ci tehnicile de cartografiere descrise anterior sunt nesigure sau
nereprezentative pentru un anumit motor, se pot folosi tehnici de cartografiere alternative. Aceste tehnici
alternative trebuie sd satisfacd intentia procedurilor specificate de cartografiere de a determina cuplul maxim
disponibil la toate turatiile motorului obtinute in cadrul ciclurilor de testare. Abaterile de la tehnicile de
cartografiere specificate in prezenta sectiune din motive de securitate sau de reprezentativitate se aproba de
catre serviciul tehnic impreund cu justificarea utilizdrii acestora. Cu toate acestea, in nici un caz nu se vor
folosi schimbdri continue in scddere ale turatiei motorului pentru motoarele cu regulator sau cu
turbocompresor.

Replicarea testelor

Motorul nu trebuie cartografiat in mod obligatoriu inainte de fiecare ciclu de testare. Motorul se
recartografiazd inaintea unui ciclu de testare in cazul in care:

— a trecut o perioadd nerezonabild de timp de la ultima cartografiere — acest lucru se determind prin
evaluarea de citre un inginer

sau

— au fost efectuate modificari fizice sau recalibriri care ar putea afecta performanta motorului.

GENERAREA CICLULUI DE TESTARE DE REFERINTA

Ciclul de testare tranzitoriu este descris la apendicele 3 la prezenta anexa. Valorile normalizate pentru cuplu
si turatie se inlocuiesc cu valorile reale, dupd cum urmeazd, rezultind ciclul de referinta.
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2.3.

Turatia reald

Turatia se denormalizeazi folosind urmitoarea ecuatie:

% turatie(turatia de referintd — turatia la mers in gol)
100

Turatia reald = + turatia la mers in gol

Turatia de referintd (n,.) reprezintd 100 % din valorile turatiei specificate in programul dinamometrului
motorului de la apendicele 3. Se defineste dupa cum urmeaza (a se vedea figura 1 din anexa I):

=1y, + 95 % x(nyn, )

ref

unde ny; si ny, sunt fie specificate in conformitate cu anexa I punctul 2, fie determinate in conformitate cu
anexa IIl apendicele 1 punctul 1.1.

Cuplul real
Cuplul este normalizat la cuplul maxim la turatia respectiva. Valorile de cuplu ale ciclului de referinta se
denormalizeazd, utilizandu-se curba de cartografiere determinatd in conformitate cu punctul 1.3, dupd cum
urmeaza:

Cuplul real = (% cuplu x cuplul maxim/100)

pentru turatia reald respectivd determinatd in conformitate cu punctul 2.1

Valorile negative ale cuplului pentru punctele motrice (,m”) vor primi, in scopul generdrii ciclului de
referintd, valori denormalizate determinate prin una dintre urmdtoarele metode:

— valori negative pentru 40 % din cuplul pozitiv existent la punctele de turatie asociate;

— cartografierea cuplului negativ necesard punerii in miscare a motorului pentru turatia de cartografiere
de la minim la maxim;

— determinarea cuplului negativ necesar punerii in miscare a motorului la turatiile la mers in gol sau de
referintd si interpolarea intre cele doud puncte.

Exemplu de procedurd de denormalizare:

Ca exemplu, se denormalizeazd urmatorul punct de testare:
% turatie = 43

% cuplu = 82

Date fiind urmatoarele valori:

Turatia de referintdi =2 200 min™*

Turatia la mers in gol = 600 min™

rezultd
turatia reald = (43x(2200-600)//100) + 600 = 1 288 min-1

cuplul real = (82x700/100) = 574 Nm

unde cuplul maxim observat din curba de cartografiere la 1 288 min™ este de 700 Nm.

RULAREA TESTULUI DE EMISIE

La cererea constructorului, se ruleazd un test de incercare cu scopul de a conditiona motorul si sistemul de
evacuare inainte de inceperea ciclului de masurare.

Motoarele alimentate cu GPL si gaz natural se rodeaza utilizand testul ETC. Motorul trebuie s ruleze cu un
minim de doud cicluri ETC si pand la momentul in care emisiile de CO mdsurate la un ciclu ETC nu depasesc
cu mai mult de 10 % emisia de CO mdsuratd la ciclul ETC anterior.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

Pregitirea filtrelor de esantionare (numai pentru motoarele diesel)

Cu cel putin o ord inainte de test, fiecare filtru (pereche) este introdus (introdusd) intr-o capsuld Petri inchis3,
dar nesigilatd, si plasat (plasatd) intr-o camerd de cantdrire pentru stabilizare. La sfarsitul perioadei de
stabilizare, fiecare filtru (pereche) este cantdrit (cantdritd), iar tara inregistratd. Apoi, filtrul (perechea) este
pus (pus) intr-o capsuld Petri inchisa sau intr-un suport de filtru sigilat, pan la testare. In cazul in care filtrul
(perechea) nu este folosit (folositd) intr-un interval de opt ore dupa indepartarea din camera de cantdrire,
trebuie conditionat (conditionatd) si recantdrit (recantdritd) inainte de utilizare.

Instalarea aparaturii de misurare

Instrumentarul, precum si sondele de esantionare, trebuie instalate conform cerintelor. Cand se foloseste
un sistem de dilutie totald a debitului pentru gazul de evacuare diluat, se conecteazd o conductd de legaturd
la sistem.

Pornirea sistemului de dilutie §i a motorului

Sistemul de dilutie si motorul se pornesc si se incdlzesc pand ce toate temperaturile si presiunile sunt
stabilizate la puterea maximd, in conformitate cu recomandarea constructorului si cu bunele practici
ingineresti.

Pornirea sistemului de esantionare a particulelor (numai pentru motoarele diesel)

Sistemul de esantionare a particulelor se porneste si ruleazd deviat. Nivelul de particule de fond al aerului
de dilutie se poate determina prin trecerea aerului de dilutie prin filtrele de particule. In cazul in care se
foloseste aer de dilutie filtrat, o masurare se poate face inainte si dupd testare. In cazul in care aerul de dilutie
nu este filtrat, se pot face masuratorila inceputul si la sfarsitul ciclului, iar valorile pot fi supuse unui algoritm
de obtinere a mediei.

Reglarea sistemului de dilutie a debitului total

Debitul total al gazului de evacuare se regleazd pentru a elimina condensarea de apa din sistem si pentru
a obtine o temperaturd maxima la suprafata filtrului de 325 K (52 °C) sau mai micd (a se vedea anexa V
punctul 2.3.1, DT).

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisie trebuie adusi la zero si etalonati. In cazul in care se utilizeaza saci de esantionare, acestia
trebuie goliti.

Procedura de pornire a motorului

Motorul stabilizat se porneste folosindu-se fie un motor de pornire de serie, fie un dinamometru, in
conformitate cu procedura de pornire recomandatd de constructor si explicatd in manualul utilizatorului.
Optional, testul poate porni direct din faza de preconditionare a motorului, fird oprirea motorului, in
momentul in care motorul a atins viteza de mers in gol.

Ciclul de testare

Secventa de testare

fn cazul in care motorul a atins turatia de mers in gol, se porneste secventa de testare. Testul se ruleazi in
conformitate cu ciclul de referintd stabilit la punctul 2 din prezentul apendice. Turatia motorului si punctele
de comandi a cuplului se elibereazd la 5 Hz (se recomandd 10 Hz) sau mai mult. Viteza de reactie a
motorului si cuplul se inregistreaza cel putin o datd pe secunda in timpul ciclului de testare, iar semnalele
se pot filtra electronic.

Reactia analizorului

In cazul in care ciclul se porneste direct din preconditionare, echipamentul de masurare trebuie pornit
simultan cu motorul sau cu secventa de testare:

— se porneste colectarea sau analizarea aerului de dilutie;
— se porneste colectarea sau analizarea gazului de evacuare diluat;
— se porneste masurarea cantitdtii de gaz de evacuare diluat (CVS) si temperaturile si presiunile necesare;

— se porneste inregistrarea datelor de reactie privind viteza si cuplul dinamometrului.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

HC si NO,, se mdsoard in mod continuu in tunelul de dilutie cu o frecventd de 2 Hz. Concentratiile medii
se determind prin integrarea semnalelor analizorului pe parcursul ciclului de testare. Timpul de reactie a
sistemului nu poate fi mai mare de 20s si trebuie coordonat cu fluctuatiile de debit ale CVS si timpul de
esantionare/durata ciclului de testare, in cazul in care este necesar. CO, CO,, NMHC si CH,, se determind
prin integrarea sau prin analizarea concentratiilor din sac, colectate in timpul ciclului. Concentratiile de gaze
poluante din aerul de dilutie se determind prin integrare sau prin colectarea in sacul secundar. Toate celelalte
valori se Inregistreazd cu minimum o mdsurdtoare pe secundi (1 Hz).

Esantionarea particulelor (exclusiv pentru motoarele diesel)

La pornirea motorului sau a secventei de testare, in cazul in care ciclul este pornit direct din timpul
preconditiondrii, sistemul de esantionare a particulelor este comutat de pe pozitia de deviere pe pozitia de
colectare a particulelor.

In cazul in care nu se utilizeazd nici o metodi de compensare a debitului, pompa/pompele de esantioane
se regleazd astfel incat rata debitului prin sonda de esantionare sau prin tubul de transfer s se mentina la
o valoare in limita a + 5 % din rata debitului stabilit. In cazul in care se utilizeazi compensarea debitului
(respectiv controlul proportional al debitului de esantionare), trebuie si se demonstreze cd rata debitului
prin tunelul principal nu se schimba cu mai mult de + 5 % din valoarea sa stabilitd (cu exceptia esantionarii
in primele 10 secunde).

Notd: pentru operatiunea de dilutie dubld, debitul de esantionare este diferenta netd intre rata debitului prin
filtrele de esantionare si rata debitului dilutiei secundare.

Temperatura medie si presiunea la contorul/contoarele de gaz sau la intrarea in instrumentele de debit. In
cazul in care rata debitului stabilitd nu se poate mentine in decursul unui ciclu complet (in limita a + 5 %)
din cauza depunerii unei cantititi prea mari de particule pe filtru, testul se anuleaza. Testul se ruleaza din
nou folosind o ratd de debit mai mica si/sau un filtru de diametru mai mare.

Oprirea motorului

In cazul in care motorul se opreste in orice moment in timpul ciclului de testare, motorul trebuie
preconditionat si repornit, iar testul se repetd. In cazul in care apare o defectiune in oricare dintre
echipamentele de testare necesare in timpul ciclului de testare, testul se anuleazd.

Operatii dupd testare

La incheierea testului, masurarea volumului gazului de evacuare diluat, debitul de gaz in sacii colectori i
pompa de esantionare a particulelor se opresc. Pentru un sistem de realizare integrator, esantionarea
continud pand la expirarea timpilor de reactie ai sistemului.

Concentratiile sacilor colectori, in cazul in care sunt folosite, se analizeazd cat mai curand posibil, dar, in
orice caz, nu mai tarziu de 20 de minute dupd incheierea ciclului de testare.

Dupid testul de emisie, se introduce un gaz neutru, iar acelasi gaz de control se utilizeaza pentru reverificarea
analizorilor. Testul este considerat acceptabil in cazul in care diferenta dintre rezultatele inainte de testare
si posttestare este mai micd de 2 % din valoarea gazului etalon.

Numai in cazul motoarelor diesel, filtrele de particule trebuie readuse in camera de cantdrire dup nu mai
tarziu de o ord de la incheierea testului si se conditioneazd intr-o capsuld Petri inchisa, dar nesigilatd, timp
de cel putin o ord, insd nu mai mult de 80 de ore inainte de cantdrire.

Verificarea testului rulat

Deplasarea datelor

Cu scopul de a minimiza efectul de exagerare al perioadei de intarziere dintre valorile ciclului de referintd
si de reactie, intreaga vitezd a motorului si semnalul de reactie al cuplului pot fi avansate sau intarziate in
timp in ceea ce priveste viteza de referintd si secventa cuplului. In cazul in care semnalele de reactie sunt
deplasate, atat turatia, cat si cuplul trebuie deplasate cu aceeasi valoare in aceeasi directie.
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Calcularea efortului ciclului

Efortul real de ciclu W, (kWh) se calculeazi folosind fiecare pereche de turatie de reactie si valori ale
cuplului inregistrate. Aceasta se va realiza dupa aparitia oricirei deplasari a datelor de reactie, in cazul in
care aceastd optiune a fost selectatd. Efortul de ciclu real W, este folosit cu scopul compardrii faa de efortul
ciclului de referintd W si pentru calcularea emisiilor specifice frandrii (a se vedea punctele 4.4 si 5.2).
Aceeasi metodologie se foloseste pentru integrarea atat a puterii de referintd, cat si a puterii reale a
motorului. In cazul in care valorile urmeazi si fie determinate intre referinte adiacente sau intre valori
mdsurate adiacente, se va folosi interpolarea liniara.

La integrarea referintei si a efortului real de ciclu, toate valorile negative ale cuplului se seteazd la zero si
se includ. In cazul in care se foloseste integrarea la o frecventd mai mici de 5 Hertz si in cazul in care, pe
parcursul unui anumit segment de timp, valoarea cuplului se schimba de la pozitiv la negativ sau de la
negativ la pozitiv, portiunea negativa se calculeazd si se seteazd la zero. Portiunea negativa se include in
valoarea integrata.

W, se situeazd in intervalul -15 % si + 5 % din W, ¢

act

Statisticile de validare ale ciclului de testare

Regresiile lineare ale valorilor de reactie asupra valorilor de referintd se folosesc pentru turatie, cuplu si
putere. Acest lucru se realizeazd dupa orice deplasare a datelor de reactie, in cazul in care s-a selectat aceastd
optiune. Se foloseste metoda celui mai mic patrat, ecuatia cea mai potrivitd avand forma:

y=mx +b
unde:
y = valoarea (reald) de feedback a vitezei (min™'), cuplului (Nm) sau puterii (kW)
m = curba liniei de regresie
x = valoarea de referintd a vitezei (min™), cuplului (Nm) sau puterii (kW)

b = interceptia y a liniei de regresie

Estimarea de eroare standard (SE) a lui y asupra lui x si coeficientul de determinare (%) se calculeazi pentru
fiecare linie de regresie.

Se recomanda ca aceastd analizd sd se facd la 1 Hertz. Toate valorile de referintd negative ale cuplului si
valorile de reactie asociate se elimind din calcularea cuplului ciclului si din statisticile de validare a puterii.
Pentru ca un test si fie considerat valabil, trebuie intrunite criteriile din tabelul 6.

Tabelul 6

Tolerantele liniei de regresie

Turatia Cuplul Puterea
Eroarea standard a Max 100 min’! Max 13 % (15 %) din Max 8 %(15 %) din pute-
estimdrii (SE) lui Y asu- cuplul maxim al moto- | rea maximd a motorului
pra X rului la cartografiere (1) la cartografiere (*)
Panta liniei de regresie, m | 0,951a 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
(0,83-1,03) * (1)
Coeficientul de determi- min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100
nare, 1> (min 0,9500) (1) | (min 0,7500) (1) (min 0,7500) (1)
interceptarea Y a liniei de | + 50 min -1 +20Nmsaut 2% t4kWsau 2%
regresie, b (+ 20 Nmsau = 3 %) (') | (+ 4 kW sau + 3 %) din
din cuplul maxim —se | puterea maximd — se
foloseste valoarea cea foloseste valoarea cea mai
mai mare mare (1)

(') Pand la 1 octombrie 2005, valorile indicate in parantezd se pot folosi pentru testul de omologare al motoarelor ali-
mentate cu gaz. Comisia va raporta cu privire la dezvoltarea tehnologiei motoarelor alimentate cu gaz in vederea
confirmdrii sau modificarii liniei de regresie.

Eliminarea de puncte din analizele de regresie este permisa in cazul in care acestea sunt mentionate in
tabelul 7.
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Tabelul 7

Permiterea elimindrii de puncte din analiza de regresie

Conditii Puncte de eliminat

Sarcina completd si reactia cuplului < referinta Cuplul sifsau puterea
cuplului

Fird sarcind, nu este un punct de mers in gol, iar Cuplul sifsau puterea
reactia cuplului > referinta cuplului

Fard sarcind/supapd de reglare inchisd, punct la Turatia sifsau puterea
mers in gol si turatia > turatia de referintd la mers
in gol

CALCULAREA GAZELOR POLUANTE

Determinarea debitului de gaz de evacuare diluat

Debitul total de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului (kg/test) se calculeaza din valorile masurate pe
parcursul ciclului si datele de calibrare corespunzitoare ale dispozitivului de masurare a debitului (V,, pentru
PDP sau K, pentru CFV, in conformitate cu anexa Il apendicele 5 punctul 2). Se aplicd urmitoarele formule,
in cazul in care temperatura gazelor de evacuare diluate este mentinutd constantd de-a lungul ciclului
folosind un schimbdtor de céldurd (+ 6 K pentru un PDP-CVS, 11 K pentru un CFV-CVS, a se vedea anexa V
punctul 2.3).

Pentru sistemul PDP-CVS:

Miory = 1,293xV xN x(p,~p,)x273/(101,3x T)

TOTW

unde:

Mrorw = masa de gaz de evacuare diluat pe o bazd umeda in decursul ciclului, in kg

Vo = volumul gazului pompat la fiecare rotatie in conditii de testare, m>[rev

N, = numdrul total de rotatii ale pompei per test

Py = presiunea atmosferici in celula de testare, kPa

P, = scdderea presiunii sub nivelul presiunii atmosferice la intrarea in pompd, kPa

T = temperatura medie a gazului de evacuare diluat la intrarea in pompd pe parcursul ciclului, K

Pentru sistemul CFV-CVS:

0,5
Moy = 1,293t XKVXPA/T

unde

Morw = masa gazului de evacuare diluat pe o bazd umedd pe parcursul ciclului, in kg

t = durata ciclului, in s

K, = coeficientul de calibrare al debitului critic Venturi pentru conditii standard
P, = presiunea absolutd la intrarea in tubul Venturi, in kPa

T = temperatura absolutd la intrarea in tubul Venturi, in K

In cazul in care se utilizeaza un sistem cu compensare a debitului (adic3 fird schimbator de cilduri), emisiile
de masd instantanee se vor calcula si integra pe parcursul ciclului. In acest caz, masa instantanee a gazului
de evacuare diluat se va calcula dupd cum urmeaza:

Pentru sistemul PDP-CVS:

Moy = 1,293xVxN_x(py-p,)x273/(101,3% T)

TO

unde:
Mrorw, = masa instantanee a gazului de evacuare diluat pe o bazd umeds, in kg

N, = revolutii totale ale pompei pe interval de timp
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4.2.

4.3.

Pentru sistemul CFV-CVS:

0,5
Mg ry; = 1,293%A6K xp, [T

unde:
Miorw,; = masa instantanee a gazului de evacuare diluat pe o bazd umeds, in kg

A, = intervalul de timp, in s

In cazul in care masa totald esantionatd de particule (Mg ) i gaze poluante depaseste 0,5 % din totalul
debitului CVS (M1qry), debitul CVS se corecteazd pentru Mg,y sau debitul esantionului de particule revine
la CVS inainte de dispozitivul de masurare a debitului (PDP sau CFV).

Corectia pentru umiditate a NO,

intrucat emisia de NO, depinde de conditiile de aer ambiental, concentratia de NO, se corecteazd in functie
de umiditatea aerului ambiental cu factorii obtinuti prin urmitoarele formule:

(a) pentru motoarele diesel
1

K =
P 1-0,0182%(H-10,71)

(b) pentru motoarele alimentate cu gaz:

1
K =
16 1-0,0329%(H,-10,71)

unde:

H, = umiditatea aerului de admisie, mdsuratd in apa per kg de aer uscat,

respectiv:

6,220xR xp,

=)
ppP,*R,x10

R, = umiditatea relativd a aerului de admisie, %

p. = presiunea vaporilor de saturatie pentru aerul de admisie, in kPa

ps = presiunea barometrici totald, in kPa
Calcularea debitului masic al emisiilor

Sisteme cu un debit masic constant

Pentru sistemele cu schimbator de caldurd, masa poluantilor (g/test) se determind din urmatoarele formule:

1. NO, .« = 0,001587xNO, - <K, o *M o (motoare diesel)
2. NO_ .. =0,001587xNO_ ~ x KH’GXMTOTW(motoare cu gaz)
3. €O, =0000966xCO_ M,
4. HC,_ =0,000479 XHCCOHCXMTOTW(motoare diesel)
5. HC_ . =0,000502xHC_ x MTOTW(motoarele cu GPL)
6. NMHC,_
=0,000516 ><NMHCCOHC><MTOTW(m0t0are alimentate cu gaz natural)
7. CH, .. = 0,000552xCH 4COHCXMTOTW(m0toare alimentate cu gaz natural)
unde:
NOy cones COcone (1), NMHC,, .. = concentratiile medii de fond corectate pe parcursul ciclului rezultate din

integrare (obligatoriu pentru NO, si HC) sau mdsurare cu sac, in ppm

Miotw = m = masa totald de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului, determinat in conformitate cu
punctul 4.1, in kg

Kypo¢= factorul de corectie a umidititii pentru motoarele diesel, determinat in conformitate cu
HD =f ! 1 p
punctul 4.2
Kyg-¢=  factorul de corectie a umiditdtii pentru motoarele cu gaz, determinat in conformitate cu
punctul 4.2

(1) Bazat pe un echivalent C1.
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4.3.1.1.

Concentratiile misurate pe o bazd uscatd se convertesc la o bazd umeda in conformitate cu anexa IIl
apendicele 1 sectiunea 4.2.

Determinarea NMHC_, .. depinde de metoda utilizati (a se vedea anexa Il apendicele 4 punctul 3.3.4). In

conc

ambele cazuri, concentratiile de CH, se determind si se scad din concentratia de HC dupd cum urmeaza:

(a) metoda GC
NMHC =HC CH

conc conc 4conc

(b) metoda NMC
HC(w/o Cutter)x(1-CE, )-HC(w Cutter)
NMHC =

CE,~CE,,

unde:

HC(cu separator) = concentratia de HC in gazul de esantionare care circuld prin NMC

HC(fard separator) = concentratia de HC in gazul de esantionare care ocoleste NMC

CEy = eficienta metanului determinatd in conformitate cu anexa IIl apendicele 5 punctul
1.8.4.1

CE; = eficienta etanului determinatd in conformitate cu anexa IIl apendicele 5 punctul
1.8.4.2

Determinarea concentratiilor corectate de fond

Concentratia medie de fond a gazelor poluante in aerul de dilutie se scade din concentratiile masurate pentru
a obtine concentratiile nete de poluanti. Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot determina prin
metoda sacului de esantionare sau prin masurarea continud cu integrare. Se utilizeazd urmatoarea formula:

1 )
1——
DF

conc = concentratia poluantului respectiv in gazul de evacuare diluat, corectat cu cantitatea din poluantul
respectiv continutd in aerul de dilutie, in ppm

conc = COHCC—COHCd x

unde:

conc, = concentratia poluantului respectiv masurati in gazul de evacuare diluat, in ppm
concy = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de dilutie, in ppm

DF = factorul de dilutie

Factorul de dilutie se calculeazd dupd cum urmeaza:

(a) pentru motoarele cu motorind si GPL

DF = -
s concet (HCgneet €O o) 10
,conce conce conce,

(b) pentru motoarele alimentate cu gaz natural

Fg

DF =

—4

co +(NMHC +CO x10

2,conce conce concc)

unde:

CO,, conce = concentratia de CO, in gazul de evacuare diluat, in % volum

HC,.. = concentratia de HC in gazul de evacuare diluat, in ppm C1
NMHC,,,... = concentratia de CO in gazul de evacuare diluat, in ppm C1
COonce = concentratia de CO in gazul de evacuare diluat, in ppm,

F = factorul stoichiometric

s

Concentratiile misurate pe o bazd uscatd se convertesc la bazd umeda in conformitate cu anexa III
apendicele 1 punctul 4.2

Factorul stoichiometric se calculeazd dupd cum urmeaza:

Fy = 100 (xfx + (v]2) + 3,76x( + (v/4)))
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unde:

X, y = compozitia carburantului C,H,

Alternativ, in cazul in care compozitia nu este cunoscutd, se pot folosi urmatorii factori stoichiometrici:
Fy(diesel) = 13,4
F(LPG) =11,6

F(NG) =95

Sisteme cu compensare de debit

Pentru sistemele fdrd schimbator de cdldurd, masa poluantilor (g/test) se determind prin calcularea emisiilor
instantanee de masa si integrarea valorilor instantanee pe parcursul ciclului. De asemenea, corectia de fond

se aplicd direct valorii concentratiei instantanee. Se utilizeazd urmdtoarele formule:
n

L. NO_ . = > (M

Xmass
1

TOTW,ix NOxconce,iX O’OO 1587x KH,D)

_(MTOTWXNOxconc & (1—1 | DF) x0,001587x KH‘D) (motoare diesel)
n
2. Noxmass = Z (MTOTW,i xNOxconcc,i x 0’00 1587 KH,G)
=1
~(Myorw*NO, % (1-1/DF)x0,001587xK,, ) (motoare cu gaz)
3. COmass = Z(MTOTWJXCoconce,iXO’Ooog66)
i=1
~(M; oy *CO,,.,. % (1-1/DF)x0,000966)
n
4. HCmass = Z(MTOTWiXHCconccix0’000479)
i=1
(Mo HC,, g% (1-1/DF) x0,000479) (motoare diesel)
>. Hcmass = Z(MTOTW,iXHCmnCE,iX0’000502)
i=1
_(MTOTWXHCconch (1—1 /DF) x0,000 502) (motoare cu GPL)
n
6. NMHCmass = Z(MTOTWixNMHCconcciXO’OOOS16)
=1
—(MTOTWXNMHCConc i (1-1/DF)x0,00051 6) (motoare cu gaz natural)
7. CH4mass = 2(MTOTW,ixCH4conce,ixO'OOO552)
i=1
~(My 7w CH o neq (1-1/DF)x0,000552) (motoare cu gaz natural)
unde:
conc, = concentratia poluantului respectiv msuratd in gazul de evacuare diluat, in ppm
concy = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de dilutie, in ppm

Mrorw,; = masa instantanee a gazului de diluat (a se vedea punctul 4.1), in kg

Miomw = masa totald de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului (a se vedea punctul 4.1), in kg

Kyp = factorul de corectie a umiditatii pentru motoarele diesel, determinat in conformitate cu
punctul 4.2

Ky = factorul de corectie a umidititii pentru motoarele cu gaz, determinat in conformitate cu
punctul 4.2

DF = factorul de dilutie determinat in conformitate cu punctul 4.3.1.1
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4.4.

5.1.

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se calculeazd pentru toate componentele individuale in urmatorul mod:

— NO
NO_ = —™= (motoarele diesel si cu gaz)
act
N Comass . .
CO = (motoarele diesel si cu gaz)
Wact
HC = —= (motoarele diesel si motoarele cu gaz alimentate cu GPL)
act
NMHC = == (motoarele cu gaz alimentate cu gaz natural)
act
p _ 4mass .
CH, = ——— (motoarele cu gaz alimentate cu gaz natural)
w
act
unde:
W, = efortul real de ciclu, determinat in conformitate cu punctul 3.9.2, in kWh

CALCULAREA EMISIEI DE PARTICULE (EXCLUSIV PENTRU MOTOARELE DIESEL)

Calcularea debitului masic

Masa de particule (g/test) se calculeazd dupd cum urmeaza:

PTmass = (NI(’/NISAM)>< (NITOTW/1 000)
unde:
M = masa de particule esantionatd pe parcursul ciclului, in mg

Miorw = masa totald de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului, determinat in conformitate cu
punctul 4.1, in kg

Mgay = masa de gaz de evacuare obtinutd din tunelul de dilutie pentru colectarea particulelor, in kg

si:

3

M =Mfp + Mfb in cazul in care se cantdresc separat, in mg
M;, =masa de particule colectata pe filtrul primar, in mg
Mg,  =masa de particule colectatd pe filtrul secundar, in mg

In cazul in care se utilizeazi un sistem de dubli dilutie, masa aerului secundar de dilutie se scade din masa
totald a gazului de evacuare dublu diluat esantionat prin filtrele de particule

unde:
Mior = masa gazului de evacuare dublu diluat prin filtrul de particule, in kg

Mggc = masa aerului secundar de dilutie, in kg

in cazul in care nivelul de fond al particulelor din aerul de dilutie se determind in conformitate cu
punctul 3.4, masa de particule se poate corecta de fond. In acest caz, masa de particule (g/test) se calculeaza
dupd cum urmeaza:

M, [ M, 1
PT = (1=
mass M M DF

SAM DIL

MTOTW
X —

1000
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5.2.

unde:

Mg Mgam Mrorw = @ se vedea mai sus

My, = masa acrului de dilutie primara esantionata prin prelevatorul de esantioane pentru particule de fond,
in kg

My = masa particulelor de fond colectate din aerul de dilutie primard, in mg

DF = factorul de dilutie, determinat in conformitate cu punctul 4.3.1.1

Calcularea emisiei specifice

Emisia de particule (g/kWh) se calculeazd in urmatorul mod:

unde:
W, = efortul real de ciclu determinat in conformitate cu punctul 3.9.2, in kWh.
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Apendicele 3

PROGRAMAREA DINAMOMETRULUI LEGAT LA MOTOR PENTRU TESTUL ETC

Durata | TGO | Cuple Durata | TGO | Cuple Durata | TGO | Cuple
© ) ) © ) ) © ) )
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 ,m”’
2 0 0 64 32 73,9 126 64 ,m”
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 ,m”
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 ,m”
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 ,m”
6 0 0 68 58 0 130 38,7 ,m”
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 ,m”
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 ,m”
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 ,m”
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4.9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 ,m” 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 ,m” 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 ,m”’ 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 ,m” 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 ,m” 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 ,m” 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 ,m” 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 ,m” 100 0 0 162 443 83,2
39 51,3 ,m” 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 ,m” 102 0 0 164 51 ,m”
41 29,3 ,m” 103 0 0 165 50 ,m”’
42 26,7 ,m” 104 0 0 166 49,2 ,m”
43 20,4 ,m” 105 0 0 167 49,3 ,m”
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 ,m”
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 ,m”
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 ,m”’
47 0 0 109 0 0 171 48,5 ,m”
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 ,m”
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 ,m”
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 ,m”
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 ,m”
56 0 0 118 64,9 ,m”’ 180 26,3 ,m”’
57 0 0 119 443 ,m” 181 20,9 ,m”
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 ,m” 186 0 0




82

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 50

Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul
Durata mald normal Durata mald normal Durata mald normal
2 % % 2 % % ) % %
187 0 0 255 54,5 »,m” 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 »m” 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 ,m” 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 »m” 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 »m” 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 »m” 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 »m” 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 »m” 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 »m” 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 ,m” 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 ,m” 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 ,m” 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 ,m” 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 ,m” 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 ,m” 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 ,m” 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 ,m” 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 ,m” 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 ,m” 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 ,m” 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 ,m” 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 ,m” 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 ,m” 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 »m” 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 ,m” 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 ,m”
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 »m”
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 ,m”
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 »m”
247 67,1 ,m” 315 66,4 60,9 383 41 »m”
248 65,5 ,m” 316 65,8 ,m” 384 41,1 6,4
249 64,4 »m” 317 59 »m” 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 ,m” 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 ,m” 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 »m” 388 53,1 48,9
253 58,8 ,m” 321 28,7 ,m” 389 48,3 ,m”
254 56,9 ,m” 322 25,2 ,m” 390 49,9 ,m”
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Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul
Durata mali norpmal Durata mali norI;nal Durata mali norI;nal
© ) ) © ) ) © ) )
391 48 ,m” 459 51 100 527 60,7 ,m”
392 45,3 ,m” 460 53,2 99,7 528 54,5 ,m”
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 ,m”
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 ,m”
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 ,m”
396 43,4 98,8 464 52,5 ,m” 532 38,9 ,m”
397 44,3 98,9 465 51,7 ,m” 533 36,6 ,m”
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 ,m” 539 751 99,9
404 44,8 99 472 60,1 ,m” 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 ,m” 541 39,1 0
406 45 99 474 44 ,m” 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 ,m” 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 ,m” 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 ,m” 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 ,m” 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 ,m” 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 ,m” 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 ,m” 549 67,7 ,m”
414 73,1 99,7 482 13,4 ,m” 550 66,8 ,m”
415 77,7 99,8 483 6,7 ,m” 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 ,m” 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 ,m” 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 ,m” 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 ,m” 562 58,7 ,m”
427 51,3 100 495 39,7 ,m” 563 56 ,m”
428 51,1 100 496 40,5 ,m” 564 53,9 ,m”
429 51,1 100 497 40,8 ,m” 565 52,1 ,m”
430 51,8 99,9 498 39,7 ,m” 566 49,9 ,m”
431 51,3 100 499 39,2 ,m” 567 46,4 ,m”
432 51,1 100 500 38,7 ,m” 568 43,6 ,m”
433 51,3 100 501 32,7 ,m” 569 40,8 ,m”
434 52,3 99,8 502 30,1 ,m” 570 37,5 ,m”
435 52,9 99,7 503 21,9 ,m” 571 27,8 ,m”
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 5,3 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 ,m”
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Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul Turatia nor- Cuplul
Durata mald normal Durata mald normal Durata mald normal
2 % % 2 % % ) % %
595 31,6 ,m” 663 54,9 59,8 731 56,8 ,m”
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 ,m”
597 32,9 70,2 665 53,8 »,m” 733 52 »m”
598 43 79 666 52 »,m” 734 44,4 »,m”
599 57,4 98,9 667 50,4 »,m” 735 40,2 »m”
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 ,m” 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 ,m” 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 »,m” 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 »m” 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 »m” 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 »m” 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 »m” 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 »m”
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 ,m”
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 ,m” 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 ,m” 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 ,m” 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 »m” 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 »,m” 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 »m” 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 ,m” 775 63,2 46,3
640 50,5 ,m” 708 61 ,m” 776 62,4 ,m”
641 51 »m” 709 58,7 »m” 777 60,3 »m”
642 49,4 ,m” 710 55,5 ,m” 778 58,7 ,m”
643 49,2 ,m” 711 51,7 »m” 779 57,2 »m”
644 48,6 ,m” 712 49,2 »m” 780 56,1 ,m”
645 47,5 ,m” 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 »m” 714 47,9 »m” 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 ,m” 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 ,m” 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 »m” 788 58,7 »m”
653 50,6 99,7 721 41,3 ,m” 789 59,3 ,m”
654 51 99,6 722 41,4 ,m” 790 58,6 »m”
655 53 99,3 723 41,2 ,m” 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 ,m” 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 »m” 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 »m” 728 44,2 »m” 796 59,9 9,6
661 55,4 ,m” 729 43,9 ,m” 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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Durata Turatia nor- Cuplul Durata Turatia nor- Cuplul Durata Turatia nor- Cuplul
© mald normal © mald normal © mald normal
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 »m” 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 »m” 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 »m” 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 »m” 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 »m” 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 »m” 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 »m” 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 »m” 895 61,1 »m” 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 »m” 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 »m” 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 »m” 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 »m” 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 »m” 906 58,3 »m” 974 49,8 99,7
839 61,2 »m” 907 58,2 »m” 975 50,9 100
840 61,8 »m” 908 57,6 »m” 976 50,4 99,8
841 62,5 »m” 909 57,1 »m” 977 49,8 99,7
842 62,4 »m” 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 »m” 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 »m” 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 »m” 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 »m” 982 49,1 99,5
847 60,3 »m” 915 55,2 »m” 983 49,9 99,7
848 59,2 »m” 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 »m” 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 »m” 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 »m” 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 »m” 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 »m” 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 »m” 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 »m” 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 54 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 »m”
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 »m”
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 »m” 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 »,m” 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 »,m” 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 ,m” 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 ,m” 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 ,m” 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 ,m” 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 ,m” 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 ,m” 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 »,m” 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 »m” 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 »m” 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 »m” 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 »m” 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 »m” 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 ,m” 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 ,m” 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 ,m” 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 ,m” 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,m” 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 ,m” 1172 57 ,m”
1037 49,8 64,4 1105 54,7 ,m” 1173 57,6 ,m”
1038 50,5 65,6 1106 53,3 ,m” 1174 56,9 ,m”
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,m” 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 ,m” 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 ,m” 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 »m” 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 ,m” 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 ,m” 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 »m” 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,m” 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 ,m” 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,m” 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 ,m” 1137 46,3 ,m” 1205 57,5 57,8
1070 43 ,m” 1138 45,4 ,m” 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 5,3 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 44,3 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 »m” 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 »m” 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 »m” 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 »m” 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,38
1251 59,1 »m” 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 »m” 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 »m” 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 »m” 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 »m” 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 »m” 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 »m” 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 »m” 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 »m” 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 »m” 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 »m” 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 »m” 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 ,m”
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 »,m”
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 ,m” 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 »,m” 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 »m” 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 ,m” 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 ,m” 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 ,m” 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 ,m” 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 ,m” 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 »m” 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 ,m” 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 ,m” 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 ,m” 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 ,m” 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 ,m” 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 »m” 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 ,m” 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 »m” 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 ,m” 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 ,m” 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 ,m” 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 »,m” 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 ,m” 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 ,m” 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 »m” 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1739 60,9 »m”
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1740 60,8 4,8
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1741 59,9 »m”
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1742 59,8 »m”
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1743 59,1 »m”
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1744 58,8 »m”
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1745 58,8 »m”
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1746 58,2 »m”
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1747 58,5 14,3
1624 61,7 1,4 1686 59,6 9,1 1748 57,5 4,4
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1749 57,9 0
1626 61,2 81 1688 59,9 20,4 1750 57,8 20,9
1627 61,9 45,8 1689 59,8 4,4 1751 58,3 9,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3,1 1752 57,8 8,2
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 1753 57,5 15,3
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1755 58,1 15,4
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1633 62,5 31 1695 60,5 12,2 1757 58,3 81
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11 1758 58,3 55
1635 62,6 31,7 1697 60,1 8,2 1759 59 4,1
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1637 62,7 12,6 1699 60 51 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 1700 60 51 1762 58,5 7,5
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 57,4 7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 57 1764 58,2 6,7
1641 61,7 19,4 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1642 61,7 10,8 1704 59,4 1766 57,3 17,3
1643 61,6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1644 61,4 »m” 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60,8 »m” 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60,7 »m” 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 12,4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60,4 53 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 61 13,1 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1651 60,5 28,9 1713 59,8 5.4 1775 59 18,7
1652 60,8 27,1 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1653 61,2 27,3 1715 60,1 7,1 1777 58,8 23,9
1654 60,9 20,6 1716 59,6 12 1778 59,1 48,2
1655 61,1 13,9 1717 59,6 4,9 1779 59,4 37,2
1656 60,7 13,4 1718 59,4 22,7 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 1719 59,6 22 1781 50 25
1658 60,9 23,7 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1659 61,4 32,1 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1660 61,7 33,5 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1723 60,3 22,4 1785 10 5
1662 61,7 17 1724 59,9 20 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1725 60,2 18,6 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1727 60,4 11,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1728 60,6 10,6 1790 0 0
1667 61,1 »m” 1729 60,8 16 1791 0 0
1668 61,4 »m” 1730 60,9 17 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1731 60,9 16,1 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1732 60,7 11,4 1794 0 0
1671 61 18 1733 60,9 11,3 1795 0 0
1672 61,5 13 1734 61,1 11,2 1796 0 0
1673 61 3,7 1735 61,1 25,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1736 61 14,6 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1737 61 10,4 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1738 60,6 »m” 1800 0 0

,m” = cu motorul cuplat.
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In figura 5 se prezintd o reprezentare grafici a programirii dinamometrului pentru testul ETC.

Figura 5

Programarea dinamometrului pentru testul ETC
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2.1.

2.2.

Apendicele 4

PROCEDURI DE MASURARE SI ESANTIONARE

INTRODUCERE

Componentele gazoase, particulele si fumul emise de motoarele supuse testdrii trebuie mdsurate prin
metodele descrise in anexa V. Punctele anexei V descriu sistemele analitice recomandate pentru emisiile
gazoase (punctul 1), sistemele recomandate pentru dilutia particulelor si pentru esantionare (punctul 2) si
opacimetrele recomandate pentru misurarea fumului (punctul 3).

Pentru ESC, componentele gazoase se stabilesc in gazul de evacuare brut. Acestea se pot stabili, optional,
in gazul de evacuare diluat, in cazul in care sistemul de dilutie totald a debitului este utilizat pentru
determinarea particulelor. Particulele se determind cu un sistem de dilutie fie partiald, fie totald a debitului.

Pentru ETC, se utilizeazd numai un sistem de dilutie totald a debitului in scopul stabilirii emisiilor gazoase
si a particulelor, iar acesta este considerat a fi sistemul de referintd. Cu toate acestea, serviciul tehnic poate
aproba sisteme de dilutie partiald a debitului, in cazul in care se dovedeste echivalenta lor in conformitate
cu punctul 6.2 din anexa I si in cazul in care se depune la serviciul tehnic o descriere detaliatd a evaludrii
datelor si a procedurilor de calcul.

DINAMOMETRUL SI ECHIPAMENTUL CELULEI DE TESTARE

Se foloseste urmdtorul echipament pentru testarea emisiilor motoarelor asupra dinamometrelor
motoarelor.

Dinamometrul motorului

Se foloseste un dinamometru de motor cu caracteristici adecvate pentru a realiza ciclul de testare descris
in apendicele 1 si 2 la prezenta anexa. Instrumentele pentru masurarea turatiei trebuie s aiba o acuratete
a citirii de £ 2 %. Sistemul de mdsurare a cuplului trebuie s aibd o acuratete a citirii de + 3 % in limita > 20 %
din scala totald si o acuratete de + 0,6 % din scald totald, in limita < 20 % din scala totald.

Alte instrumente

Instrumentele de mdsurare a consumului de carburant, a consumului de aer, a temperaturii fluidului de
ricire si a lubrifiantului, a presiunii gazului de evacuare si a scdderii presiunii la colectorul de admisie, a
temperaturii gazului de evacuare, a temperaturii aerului de admisie, a presiunii atmosferice, a umiditdtii si
temperaturii carburantului, trebuie utilizate conform cerintelor. Aceste instrumente trebuie sd respecte
cerintele din tabelul 8:

Tabelul 8

Acuratetea instrumentelor de misurd

Instrumente de mdsurd Acuratete
Consumul de carburant + 2 % din valoarea maximd a motorului
Consumul de aer + 2 % din valoarea maximd a motorului
Temperaturi < 600 K (327 °C) + 2K absolut
Temperaturi > 600 K (327 °C) + 1 % din citire
Presiunea atmosfericd + 0,1 kPa absolut
Presiunea gazului de evacuare + 0,2 kPa absolut
Scaderea presiunii de admisie + 0,05 kPa absolut
Alte presiuni + 0,1 kPa absolut
Umiditatea relativd + 3 % absolut
Umiditatea absolutd + 5 % din citire
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2.3.

2.4,

3.1.

3.1.2.

3.1.4.

Debitul gazului de evacuare

Pentru calcularea emisiilor in gazul de evacuare brut, este necesard cunoasterea debitului gazului de evacuare
(a se vedea punctul 4.4 din apendicele 1). Debitul gazului de evacuare se determind prin una dintre metodele
urmadtoare:

(a) masurare directd a debitului gazelor de evacuare printr-un ajutaj al debitului sau sistem echivalent de
masurare;

(b) masurarea debitului de aer si a debitului de carburant prin sisteme adecvate de masurare si calculare a
debitului gazului de evacuare prin urmitoarea ecuatie:

G G + G

exuw = Carw rug (Pentru masa de evacuare in stare umeda)

Acuratetea determindrii debitului gazului de evacuare trebuie si fie de cel putin + 2,5 % din citire.

Debitul gazului de evacuare diluat

Pentru calcularea emisiilor de gaz diluat printr-un sistem de dilutie totald a debitului (obligatoriu pentru
ETC), este necesard cunoasterea debitului de gaz de evacuare diluat (a se vedea punctul 4.3 din apendicele 2).
Debitul total al gazului de evacuare diluat (Gory) sau masa totald a gazului de evacuare diluat pe parcursul
testului (Myorw) trebuie masurate cu PDP sau CFV (anexa V punctul 2.3.1). Acuratetea trebuie si fie de cel
putin = 2 % din citire si se stabileste in conformitate cu dispozitiile anexei IIl apendicele 5 punctul 2.4.

DETERMINAREA COMPONENTELOR GAZOASE

Specificatii generale privind analizorii

Analizorii trebuie sd aibi o gama de masurare in conformitate cu acuratetea cerutd pentru masurarea
concentratiei componentelor gazelor de evacuare (punctul 3.1.1). Se recomanda utilizarea analizorilor astfel
incat concentratia masuratd si fie intre 15 % si 100 % din scala totala.

In cazul in care sunt folosite sisteme de afisare a datelor (computere, inregistratoare automate de date) care
sd ofere suficientd acuratete si o rezolutie sub 15 % din scala totald, concentratiile sub 15 % din scala totald
sunt, de asemenea, acceptabile. In acest caz, sunt necesare calibriri suplimentare a cel putin patru puncte
aflate teoretic la distantd egald si diferite de zero, pentru a se asigura acuratetea curbelor de calibrare in
conformitate cu anexa III apendicele 5 punctul. 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagneticd (EMC) a echipamentului trebuie si fie la un nivel care si reducd la
minimum erorile suplimentare.

Erori de mdsurare

Eroarea totald a mdsurdrilor, inclusiv sensibilitatea la interactiunea cu alte gaze (a se vedea anexa III
apendicele 5 punctul 1.9) nu trebuie sd depdseascd + 5 % din citire sau 3,5 % din scala totald, retinandu-se
valoarea mai micd. Pentru concentratii mai mici de 100 ppm, eroarea de mdsurare nu trebuie si
depdseascd * 4 ppm.

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definitd ca abaterea standard multiplicatd de 2,5 ori din 10 valori repetitive de reactie la o
calibrare datd sau la gazul etalon, nu trebuie sa fie mai mare de £ 1 % din concentratia scalei totale pentru
fiecare interval folosit peste 155 ppm (sau ppmC) sau = 2 % din fiecare interval folosit sub 155 ppm (sau

ppmC).

Zgomotul

Reactia varf-varf al analizorului la zero si calibrare sau gaze etalon, pe durata oricdrui interval de 10 secunde,
nu trebuie sd depdseascd 2 % din scala totald pe toate gamele utilizate.

Abaterea zero

Abaterea zero pe o duratd de o ord trebuie sa fie mai micd de 2 % din scala totald, pe gama cea mai joasd
folositd. Reactia zero este definitd ca reactie medie, incluzand zgomotul, la un gaz zero intr-un interval de
30 de secunde.
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3.1.5.

3.2.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

Abaterea de la etalon

Abaterea de la etalon pe o perioadi de o ord trebuie si fie mai micd de 2 % din scala totald, pe gama cea
mai joasd folositd. Etalonul este definit ca diferenta dintre valoarea reactiei la etalon si reactia zero. Reactia
la etalon este definitd drept reactie medie, incluzand zgomotul, la un gaz etalon, pe durata unui interval de
30 de secunde.

Uscarea gazului

Instrumentul optional de uscare a gazului trebuie sd aibd un efect minim asupra concentratiei gazelor
mdsurate. Aparatele de uscare chimicd nu sunt o metodd acceptabild de indepartare a apei din esantion.

Analizori

Punctele 3.3.1-3.3.4 descriu principiile de masurare care trebuie folosite. O descriere detaliatd a sistemelor
de masurare este prezentatd in anexa V. Gazele care urmeazd si fie masurate trebuie analizate cu
urmdtoarele instrumente. Pentru analizorii neliniari este acceptatd utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul monoxidului de carbon trebuie si fie un analizor de absorbtie nedispersiva cu infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul dioxidului de carbon trebuie si fie un analizor de absorbtie nedispersiva cu infrarosu (NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Pentru motoarele diesel sau alimentate cu GPL, analizorul hidrocarburilor trebuie si fie de tipul detectorului
cu ionizare in flacdrd incilzitd (HFID) cu detector, supape, tevi etc., incilzit astfel incat si mentind o
temperaturd a gazuluide 463K+ 10K (190 * 10 °C). Pentru motoarele alimentate cu gaz natural, analizorul
hidrocarburilor trebuie si fie de tipul detectorului cu ionizare in flacira neincilzit (FID), in functie de metoda
utilizatd (a se vedea anexa V punctul 1.3).

Analiza hidrocarburilor nemetanice (NMHC) (numai motoare alimentate cu gaz natural)

Hidrocarburile nemetanice se determind prin una din urmitoarele metode:

Metoda cromatografiei in fazd gazoasd (GC)

Hidrocarburile nemetanice se determina prin extragerea metanului analizat cu un cromatograf cu gaz (GC)
conditionat la 423 K (150 °C) din hidrocarburile masurate in conformitate cu punctul 3.3.3.

Metoda separatorului nemetanic (NMC)

Determinarea fractiei nemetanice se efectueazd cu NMC incilzit cuplat in linie cu un FID, in conformitate
cu punctul 3.3.3, prin extragerea metanului din hidrocarburi.

Analiza oxizilor de azot (NO,)

Analizorul oxizilor de azot trebuie si fie un analizor de tipul detectorului cu chemiluminiscentd (CLD) sau
de tipul detectorului cu chemiluminiscentd incdlzit (HCLD) cu convertor NO,/NO, in cazul in care este
masurat in stare uscati. In cazul in care este misurat in stare umed3, se folose§te un HCLD cu convertor
mentinut la peste 328 K (55 °C), cu conditia s fie indeplinitd verificarea racirii cu apd (a se vedea anexa III
apendicele 5 punctul 1.9.2.2).
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Esantionarea emisiilor de gaze

Gazul de evacuare brut (numai ESC)

Sondele de masurare a emisiilor gazoase trebuie montate la cel putin 0,5 m sau la o distantd echivalentd
cu de trei ori diametrul tevii de evacuare, in functie de valoarea cea mai mare, in amonte fatd de iesirea
sistemului gazelor de evacuare si suficient de aproape de motor pentru a asigura o temperaturd a gazului
de evacuare de cel putin 343 K (70 °C) la sonda.

In cazul motoarelor cu mai multi cilindri, dotate cu un colector de evacuare ramificat, orificiul de intrare
al sondei trebuie localizat la o distantd suficientd in aval, astfel incat s ofere siguranta cd esantionul este
reprezentativ pentru emisia medie de gaze de evacuare provenit de la toti cilindrii. In cazul motoarelor cu
mai multi cilindri care au grupuri distincte de colectoare, precum motoarele cu configuratie in ,V”, este
permisd obtinerea unui esantion individual din fiecare grup si calcularea unei emisii medii de gaz de
evacuare. Se pot folosi si alte metode in privinta cirora s-a dovedit cd pot fi corelate cu metodele de mai
sus. Pentru calcularea emisiei de gaze de evacuare trebuie folosit debitul total al gazelor de evacuare emise
de motor.

In cazul in care motorul este echipat cu un sistem de evacuare cu posttratare, esantionul de gaze de evacuare
poate fi prelevat din aval de acest sistem.

Gazul de evacuare diluat (obligatoriu pentru ETC, optional pentru ESC)

Teava de evacuare dintre motor si sistemul de dilutie totald a debitului trebuie sd respecte cerintele din
anexa V punctul 2.3.1, EP.

Sonda/sondele de masurare a emisiilor gazoase trebuie s fie instalate in tunelul de dilutie, intr-un punct
unde aerul de dilutie si gazul de evacuare sunt foarte bine amestecate §i sunt in apropierea sondei de
esantionare a particulelor.

Pentru ETC, esantionarea poate fi efectuatd, in general, prin doud metode:

— poluantii sunt esantionati intr-un sac de esantionare pe parcursul ciclului si masurati ulterior efectudrii
testului;

— poluantii sunt esantionati in ritm continuu si integrati pe parcursul ciclului; aceastd metodd este
obligatorie pentru HC si NO,

DETERMINAREA PARTICULELOR

Determinarea particulelor necesitd un sistem de dilutie. Dilutia poate fi realizatd printr-un sistem de dilutie
partiald (numai pentru ESC) sau totald a debitului (obligatoriu pentru ETC). Capacitatea debitului sistemului
de dilutie trebuie si fie destul de mare pentru a elimina complet condensarea apei de dilutie din sistemul
de esantionare si pentru a mentine temperatura gazului de evacuare diluat la o valoare mai micd sau egald
cu 325K (52 °C), imediat in amonte fatd de suportul filtrului. Se permite dezumidificarea aerului de dilutie
inainte ca acesta s intre in sistemul de dilutie, in cazul in care umiditatea aerului este ridicatd. Temperatura
aerului de dilutie trebuie si fie de 298 K + 5 K (25 °C 5 °C). Se recomanda preincdlzirea aerului de dilutie
peste temperatura limitd de 303 K (30 °C), in cazul in care temperatura mediului este sub 293 K (20 °C).
Cu toate acestea, temperatura aerului de dilutie nu trebuie si depdseascd 325 K (52 °C) inaintea introducerii
gazului de evacuare in tunelul de dilutie.

Sistemul de dilutie partiald a debitului trebuie sd fie proiectat astfel incat sd separe debitul gazului de
evacuare in doud fractiuni, cea mica fiind diluatd cu aer si, in consecintd, folositd pentru masurarea
particulelor. In acest scop, este necesard determinarea proportiei de dilutie cu un grad inalt de acuratete. Se
pot aplica diferite metode de separare, in cadrul cirora tipul de separare folosit impune intr-o masurd
semnificativa tipul de echipament pentru esantionare si procedurile care urmeazd si fie folosite (anexa V
punctul 2.2). Sonda de esantionare a particulelor trebuie instalatd in apropierea sondei de esantionare a
emisiilor de gaz, iar instalarea trebuie sd respecte dispozitiile de la punctul 3.4.1.

Pentru a determina masa particulelor, sunt necesare un sistem de esantionare a particulelor, filtre de
esantionare a particulelor, o balantd microgram si o camerd de cantirire controlatd din punct de vedere al
temperaturii si al umiditatii.

Pentru esantionarea particulelor, se aplicd metoda filtrului unic care utilizeaza o pereche de filtre (a se vedea
punctul 4.1.3) pentru intregul ciclu de testare. Pentru ESC, trebuie si se acorde o atentie considerabild
timpilor de esantionare si debitelor, in timpul fazei de esantionare din cadrul testului.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Filtre de esantionare a particulelor

Specificatiile filtrului

Sunt necesare filtre din fibrd de sticld, acoperite cu un strat fluorocarburi sau filtre cu membrana pe bazd
de fluorocarburi. Toate tipurile de filtre trebuie sd aibd un coeficient de colectare de 0,3 pm a DOP
(dioctilftalat) de cel putin 95 % la viteza de suprafatd a unui gaz intre 35 si 80 cm/s.

Dimensiunea filtrului

Filtrele de particule trebuie sd aibd un diametru minim de 47 mm (37 mm diametru util). Se acceptd filtre
cu diametrul mai mare (punctul 4.1.5).

Filtre primare si de rezervd

Esantionarea gazului de evacuare diluat se efectueaza printr-o pereche de filtre plasate in serie (unul primar
si unul de rezerva), in timpul secventei de testare. Filtrul de rezervd se monteaza la nu mai mult de 100 mm
in aval fatd de filtrul initial si fird sd fie in contact cu acesta. Filtrele pot fi cintdrite separat sau ca pereche,
fiind in acest caz plasate cu suprafetele utile una in fata celeilalte.

Viteza la suprafata filtrului

Se obtine prin filtru o vitezd la suprafatd a gazului de 35-80 cm/s. Scdderea presiunii intre inceputul si
incheierea testdrii nu trebuie sa fie mai mare de 25 kPa.

Incércarea filtrului

Incdrcarea minimd recomandati a filtrului este de 0,5 mg/1 075 mm? de suprafagd utild. Pentru
dimensiunile filtrelor cel mai des utilizate, valorile sunt indicate in tabelul 9.

Tabelul 9

Incircarea recomandati a filtrului

Diametrul filtrului Suprafata utild recomandati Incdrcarea minima recomandat
(mm) (mm) (mm)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Camera de cintirire si specificatiile balantei analitice

Conditiile camerei de cantdrire

Temperatura incintei (sau incdperii) in care filtrele de particule sunt conditionate si cantdrite trebuie
mentinutd intre limitele de 295 K + 3 K (22 °C £ 3 °C) pe durata intregii conditiondri si cantriri a filtrului.
Umiditatea trebuie mentinuta la un punct de condens de 282,5 + 3K (9,5 °C £ 3 °C) si o umiditate relativd
de 45 % = 8 %.

Cantdrirea filtrului de referingd

Mediul din camera (sau incipere) nu trebuie si fie contaminat de factorii ambientali (de exemplu, praf) care
sd se aseze pe filtrele de particule, in timpul stabilizdrii lor. Se pot permite perturbatii ale specificatiilor
camerei de cantdrire, conform specificatiilor de la punctul 4.2.1, in cazul in care durata lor nu depdseste
30 de minute. Camera de cantdrire trebuie sd indeplineascd specificatiile cerute inainte de intrarea
personalului in incdpere. Cel putin doua filtre de referint neutilizate sau doud perechi trebuie cantdrite in
intervalul de patru ore de la cantdrirea filtrului esantion (pereche) sau in acelasi timp cu cantdrirea. Ele
trebuie sd fie de aceeasi marime si din acelasi material cu filtrele de esantionare.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

fn cazul in care greutatea medie a filtrelor de referintd (perechile de filtre de referintd) se schimbi intre
cantdririle filtrului esantion cu mai mult de £ 5 % (+ 7,5 % pentru perechea de filtre) din incdrcarea minima
recomandatd a filtrului (punctul 4.1.5), atunci se indeparteazd toate filtrele de esantionare si se repetd testul
pentru emisii.

In cazul in care criteriile de stabilitate ale camerei de cantarire indicate la punctul 4.2.1 nu sunt indeplinite,
insd cantdrirea filtrului (pereche) de referintd este conforma cu criteriile anterioare, constructorul motorului
are optiunea de a accepta cintdrirea filtrelor de esantionare sau anularea testelor, reparand sistemul de
control al camerei de cantdrire si reluand testul.

Balanta analiticd

Balanta analiticd folositd la determinarea greutdtii tuturor filtrelor trebuie si aibd o precizie (abatere
standard) de 20 pg si o rezolutie de 10 g (1 cifrd = 10 pg). Pentru filtrele cu un diametru mai mic de 70 mm,
precizia si rezolutia trebuie sd fie de 2 pg, respectiv de 1 pg.

Specificatii suplimentare pentru misurarea particulelor

Toate partile sistemului de dilutie si ale sistemului de esantionare, de la teava de evacuare pand la suportul
filtrului, care sunt in contact cu gazul de evacuare brut si diluat, trebuie proiectate astfel incat sd se
minimizeze depunerea sau alterarea particulelor. Toate pdrtile trebuie realizate din materiale conductoare
de electricitate, care sd nu intre in reactie cu componentele gazului de evacuare, si trebuie legate la pdmant
pentru a preveni efectele electrostatice.

DETERMINAREA FUMULUI

Acest punct contine specificatii privind echipamentul de testare obligatoriu si optional care trebuie utilizat
in testul ELR. Fumul se masoard cu un opacimetru dotat cu un mod de citire a opacitdtii si a coeficientului
de absorbtie a luminii. Modul de citire a opacitdtii se utilizeazd numai pentru calibrare si verificarea
opacimetrului. Valorile fumului din cadrul ciclului de testare se mdsoard in modul de citire a coeficientului
de absorbtie a luminii.

Cerinte generale

Testul ELR necesitd utilizarea unui sistem de masurare a fumului si de prelucrare a datelor care include trei
unitdti functionale. Aceste unitdti pot fi integrate intr-o singurd componenti sau folosite ca un sistem de
componente interconectate. Cele trei unitdti functionale sunt:

— un opacimetru care respectd specificatiile din anexa V punctul 3;

— o unitate de prelucrare a datelor capabild s indeplineasca functiile descrise in anexa III apendicele 1
punctul 6;

— o imprimanta si/sau un mediu de stocare electronicd pentru inregistrarea si redarea valorilor impuse ale
fumului specificate in anexa IIl apendicele 1 punctul 6.3.

Cerinte specifice

Linearitate

Linearitatea trebuie si se incadreze intre + 2 % opacitate.

Abaterea zero

Abaterea zero pe o duratd de o ord nu trebuie si depdseascd + 1 % opacitate.

Valorile afisate si intervalele opacimetrului

Pentru valorile opacitdtii, intervalele trebuie sa fie intre 0-100 %, iar lizibilitatea de 0,1 %. Pentru indicarea
coeficientului de absorbtie a luminii, intervalul trebuie si fie 0-30 m™, iar lizibilitatea de 0,01 m™.
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5.2.4.

5.2.5.

Timpul de reactie al instrumentului

Timpul de reactie fizica al opacimetrului nu trebuie si depaseascd 0,2 s. Timpul de reactie fizica reprezintd
diferenta dintre timpii in care rezultatul furnizat de un receptor cu reactie rapidd atinge 10 si 90 % din
abaterea totald in cazul in care opacitatea gazului masurat se schimba in mai putin de 0,1 s.

Timpul de reactie electricd al opacimetrului nu trebuie si depdseascd 0,05 s. Timpul de reactie electricd
reprezintd diferenta dintre intervalele in care rezultatul furnizat de opacimetru atinge 10 si 90 % din abaterea
totald in cazul in care sursa de lumind este intreruptd sau complet stinsd in mai putin de 0,01 s.

Filtre cu densitate neutrd

Orice filtru cu densitate neutrd utilizat pentru calibrarea opacimetrului, misurarea linearititii sau stabilirea
etalonului trebuie si aibd o valoare cunoscuti in limita a 1,0 % opacitate. Acuratetea valorii nominale a
filtrului trebuie verificatd cel putin anual, utilizdndu-se o referintd care si fie identificatd intr-un standard
national sau international.

Filtrele cu densitate neutrd sunt dispozitive de precizie si se pot deregla usor in timpul utilizarii. Manevrarea
lor trebuie redusi la minimum, iar in cazul in care este necesard, aceasta trebuie efectuatd cu atentie si trebuie
evitatd zgdrierea sau pdtarea filtrului.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

Apendicele 5

PROCEDURA DE CALIBRARE

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE

Introducere

Fiecare analizor trebuie calibrat ori de céte ori este necesar pentru a indeplini cerintele privind acuratetea
din prezenta directivd. Metoda de calibrare care trebuie folositd este descrisd la acest punct pentru analizorii
indicati in anexa III apendicele 4 punctul 3 si in anexa V punctul 1.

Gaze de calibrare
Trebuie respectatd durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.

Se inregistreazd data de expirare a gazelor de calibrare declaratd de constructor.

Gaze pure

Puritatea cerutd a gazelor este definitd de limitele de contaminare indicate mai jos. Pentru operatiune sunt
necesare urmdtoarele gaze:

Azot purificat
(contaminare < 1 ppm C1, < 1 pmm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Oxigen purificat
(puritate > 99,5 % vol O,)
Amestec de hidrogen-heliu
(40 £ 2 % hidrogen, heliu transportor)
(contaminare < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Aer sintetic purificat
(contaminare < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(continutul de oxigen intre 18-21 % vol)

Propan purificat sau CO pentru verificarea CVS

Gaze de calibrare si gaze etalon

Sunt necesare amestecuri de gaze avand urmitoarele compozitii chimice:
C;Hg si aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1);

CO si azot purificat;

NO,, si azot purificat (cantitatea de NO, din acest gaz de calibrare nu trebuie sd depidseascd 5 % din
continutul de NO);

CO, si azot purificat;

CH, si aer sintetic purificat;

C,Hg si aer sintetic purificat;

Notd: Sunt permise si alte combinatii de gaze, cu conditia ca gazele sd nu intre in reactie.

Adevirata concentratie a gazului de calibrare si a gazului etalon trebuie sa nu depdseasca + 2 % din valoarea
nominald. Toate concentratiile gazului de calibrare trebuie calculate in functie de volum (procentajul de
volum sau volum ppm).

Gazele folosite pentru calibrare si ca etalon pot fi obtinute, de asemenea, cu ajutorul unui separator care
dilueazd cu N, purificat sau cu aer sintetic purificat. Acuratetea dispozitivului de combinare trebuie si
permitd determinarea concentratiei gazelor de calibrare diluate intr-un interval de + 2 %.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Procedura de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de functionare pentru analizori trebuie sd respecte instructiunile de punere in functiune si de
operare ale constructorului instrumentului. Trebuie incluse cerintele minime de la punctele 1.4-1.9.

Testul privind pierderile prin scurgere

Trebuie efectuat un sistem de testare privind pierderile prin scurgere. Sonda este deconectati de la sistemul
de evacuare si orificiul acesteia astupat. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupd o perioada initiald
de stabilizare, toate aparatele de masurare a debitului ar trebui si indice zero. in caz contrar, liniile de
esantionare trebuie controlate, iar erorile corectate.

Cantitatea maxima aprobatd a pierderilor prin scurgere pe latura vidatd este de 0,5 % din debitul actual
pentru portiunea de sistem controlatd. Debitele analizorului si ale derivatiei pot fi folosite pentru a estima
valorile reale ale debitului.

O altd metodd presupune introducerea unei schimbdri treptate in concentratie la inceputul liniei de
esantionare prin comutarea de la zero la gazul etalon. In cazul in care, dupi o perioadd adecvatd de timp,
indicatoarele aratd o concentratie mai micd dect concentratia introdusd, acest fapt indicd probleme de
calibrare sau de pierderi prin scurgere.

Procedura de calibrare

Ansamblul de instrumente

Se calibreazd ansamblul de instrumente, iar curbele de calibrare sunt verificate prin gaze standard. Se
folosesc aceleasi debite ale gazului ca si in cazul esantiondrii gazului de evacuare.

Timpul de incalzire

Timpul de incalzire trebuie si fie cel recomandat de constructor. In cazul in care acesta nu este specificat,
se recomanda o perioadd de minimum doud ore pentru incalzirea analizorilor.

Analizorul NDIR si HFID

Analizorul NDIR trebuie reglat in functie de necesitdti, iar flacira de ardere a analizorului HFID trebuie
optimizatd (punctul 1.8.1).

Calibrarea
Se calibreazi fiecare interval de functionare folosit in mod normal.
Folosind aer purificat sintetic (sau azot), analizorii CO, CO,, NO, si HC sunt reglati la zero.

Gazele de calibrare adecvate se introduc in analizori, valorile sunt inregistrate, iar curbele de calibrare
stabilite in conformitate cu punctul 1.5.5

Reglarea la zero trebuie reverificatd, iar procedura de calibrare repetatd, in cazul in care este necesar.

Stabilirea curbei de calibrare

Orientdri generale

Curba de calibrare a analizorului este stabilitd de cel putin cinci puncte de calibrare (exclusiv zero), la distante
pe cét posibil egale. Cea mai mare concentratie nominald trebuie si fie mai mare sau egald cu 90 % din scala
totald.

Curba de calibrare este calculatd prin metoda celor mai mici patrate. In cazul in care gradul polinomial
rezultat este mai mare decat 3, numdrul punctelor de calibrare (inclusiv zero) trebuie si fie cel putin egal
cu gradul polinomului plus 2.

Curba de calibrare nu trebuie si difere cu mai mult de + 2 % din valoarea nominali a fiecdrui punct de
calibrare si cu mai mult de + 1 % din scala totald la zero.
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Din curba de calibrare si punctele de calibrare, se poate verifica daci calibrarea s-a efectuat corect. Trebuie
indicati parametrii caracteristici diferiti ai analizorului, in special:

— intervalul masuririi;
— sensibilitatea;

— data realizirii calibrrii.

1.5.5.2. Calibrarea la mai putin de 15 % din scala totald

Curba de calibrare a analizorului este stabilitd la cel putin 4 puncte de calibrare suplimentare (exclusiv zero),
distantate nominal in mod egal sub 15 % din scala totald.

Curba de calibrare este calculatd prin metoda celor mai mici pitrate.

Curba de calibrare nu trebuie sd difere cu mai mult de + 4 % din valoarea nominali a fiecdrui punct de
calibrare si cu mai mult de £ 1 % din scala totala la zero.

1.5.5.3. Metode alternative
In cazul in care se poate demonstra ci tehnologia alternativd (ex: computerul, comutatorul cu razi de
actiune controlatd electronic etc.) oferd o acuratete echivalentd, se pot folosi aceste metode.

1.6. Verificarea calibrarii

Fiecare interval de operare folosit in mod normal trebuie verificat inaintea fiecdrei analize, conform
procedurii urmdtoare:

Calibrarea este verificatd prin utilizarea unui gaz zero si a unui gaz etalon a cdrui valoare nominald este mai
mare de 80 % din scala totala a intervalului masurdrii.

in cazul in care, luand in considerare cele doui puncte, valoarea identificatd nu diferd cu mai mult de + 4 %
din scala totald a valorii de referintd declarate, parametrii de ajustare pot fi modificati. In cazul in care acest
lucru nu este valabil, noua curbi de calibrare este stabilitd in conformitate cu punctul 1.5.5

1.7. Testul de eficientd a convertorului de NO,

Eficienta convertorului folosit pentru conversia NO, in NO se testeazd in conformitate cu
punctele 1.7.1-1.7.8 (figura 6).

1.7.1.  Pregatirea testului

Folosind pregitirea testului in conformitate cu figura 6 (a se vedea, de asemenea, anexa IIl apendicele 4
punctul 3.3.5) si procedura de mai jos, eficienta convertorilor poate fi testatd cu ajutorul unui ozonator.

1.7.2.  Calibrarea

CLD si HCLD trebuie calibrate in intervalul de calibrare cel mai frecvent, urménd specificatiile
constructorului privind utilizarea gazului zero si a gazului etalon (continutul de NO trebuie sd atingd 80 %
din intervalul de functionare, iar concentratia de NO, a amestecului de gaze la mai putin de 5 % din
concentratia de NO). Analizorul NO, trebuie si fie in modul NO, astfel incat gazul etalon si nu treacd prin
convertor. Concentratia indicatd trebuie inregistrata.

1.7.3.  Caleul

Eficienta convertorului cu NO, se calculeazd dupd cum urmeazi:

Eficienta(s %) = (1 $ b)xloo
c-d
unde:
a = concentratia de NO, conform punctului 1.7.6.
b = concentratia de NO, conform punctului 1.7.7.

¢ = concentratia de NO conform punctului 1.7.4.

d = concentratia de NO conform punctul 1.7.5
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1.7.4.

1.7.10.

Addugarea de oxigen

Printr-un racord de tip T, se adaugd incontinuu oxigen sau aer zero in debitul de gaz, pani cand concentratia
indicatd este cu aproximativ 20 % mai micd decit concentratia de calibrare prezentatd la punctul 1.7.2
(Analizorul este in modul NO). Se inregistreazd concentratia ¢ indicatd. Ozonatorul rimane dezactivat de-a
lungul procesului.

Activarea ozonatorului

Ozonatorul se activeaza in acest moment pentru a genera o cantitate suficientd de ozon, astfel incat sd scadd
concentratia de NO la aproximativ 20 % (minimum 10 %) din concentratia de calibrare prezentatd la
punctul 1.7.2 Se inregistreazd concentratia d indicatd. (Analizorul este in modul NO).

Modul NO,,

Analizorul NO este comutat ulterior la modul NO,, astfel incat amestecul de gaze (format din NO, NO,,
0, si N,) sd treacd prin convertor. Se inregistreazd concentratia a indicata. (Analizorul este in modul NO,).

Dezactivarea ozonatorului

Ozonatorul este in acest moment dezactivat. Amestecul de gaze descris la punctul 1.7.6 trece prin convertor
in detector. Este inregistratd concentratia indicatd b. (Analizorul este in modul NO,).

Modul NO

Comutat in modul NO cu ozonatorul dezactivat, debitul de oxigen sau de aer sintetic este, de asemenea,
intrerupt. Rezultatul masurdrii NO, la analizor nu trebuie s aibd o abatere mai mare de + 5 % de la valoarea
mdsuratd in conformitate cu punctul 1.7.2 (Analizorul este in modul NO).

Intervalul testului

Eficienta convertorului trebuie testatd inainte de fiecare calibrare a analizorului NO,.

Ceringe privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie sd fie mai mica de 90 %; se recomanda o eficientd mai mare, de 95 %.
Notd: In cazul in care, analizorul fiind in cel mai frecvent interval operational, ozonatorul nu poate opera

oreducere dela 80 % la 20 % in conformitate cu punctul 1.7.5, atunci se foloseste cel mai inalt interval
care si opereze reducerea.

Figura 6

Schema dispozitivului de masurare a eficientei convertorului NO,
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Reglarea fid

Optimizarea reactiei detectorului

Detectorul HFID trebuie reglat in conformitate cu instructiunile constructorului. Pentru optimizarea reactiei
pe cel mai frecvent interval operational, se foloseste propan in gazul etalon al aerului.

Dupi reglarea debitului carburantului si al aerului in conformitate cu recomandarile constructorului, se
introduce in analizor un gaz etalon de 350 * 75 ppm C. Reactia la un debit dat al carburantului se determind
din diferenta dintre reactia gazului etalon si reactia gazului zero. Debitul carburantului trebuie reglat treptat
peste si sub specificatiile constructorului. Se inregistreaza reactia etalon si reactia zero la aceste debite ale
carburantului. Diferenta dintre reactia etalon si reactia zero este reprezentata grafic, iar debitul carburantului
este reglat spre partea cu valori maxime ale curbei.

Factorii de reactie la hidrocarburi

Analizorul se calibreazd folosindu-se propan in aer si in aerul sintetic purificat, in conformitate cu
punctul 1.5

Factorii de reactie se determind in cazul in care se supune un analizor operatiunilor de intretinere sau dupa
perioade lungi de intretinere. Factorul de reactie (R pentru o categorie speciald de carbon este proportia
dintre rezultatul masurdrii de C, obtinutd prin FID si concentratia de gaz din cilindru, exprimatd in ppm C;.

Concentratia gazului de testare trebuie s fie la un nivel care sd dea o reactie de aproximativ 80 % din scala
totald. Concentratia trebuie cunoscutd cu acuratete de 2 % in raport cu un standard gravimetric exprimat
in volum. Suplimentar, cilindrul gazului trebuie preconditionat timp de 24 de ore, la o temperaturd de
298 K + 5K (25 °C £ 5 °C).

Gazele de testare care trebuie folosite si intervalele relative recomandate ale factorului de reactie sunt:
metan si aer sintetic purificat 1,00 < R < 1,15

propilend si aer sintetic purificat 0,9 < R¢ < 1,10

toluen si aer sintetic purificat 0,9 < R < 1,10

Aceste valori se referd la factorul de reactie (Ry) cu valoare de 1,00 pentru propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei cu oxigenul

Verificarea interferentei cu oxigenul se realizeazd prin supunerea unui analizor operatiunilor de intretinere
si dupd perioade lungi de intretinere.

Factorul de reactie este definit i se determind conform descrierii de la punctul 1.8.2 Gazul de testare care
urmeazd sd fie folosit si intervalul relativ recomandat al factorului de reactie sunt:

propan si azot: 0,95 < R < 1,05
Aceastd valoare se referd la factorul de reactie (Ry) cu valoare de 1,00 pentru propan si aer sintetic purificat.

Concentratia de oxigen din aerul de ardere al FID trebuie si se situeze intre limitele de + 1 mol % din
concentratia de oxigen a aerului de ardere folosit la ultima verificare a interferentei cu oxigenul. In cazul
in care diferenta este mai mare, interferenta cu oxigenul trebuie verificatd, iar analizorul reglat.

Eficienta separatorului nemetanic (NMC, numai pentru motoarele alimentate cu gaz natural)

NMC este utilizat pentru indepartarea hidrocarburilor nemetanice din gazul esantion, prin oxidarea tuturor
hidrocarburilor, cu exceptia metanului. La modul ideal, conversia pentru metan este de 0 %, iar pentru alte
hidrocarburi reprezentate de etan este de 100 %. Pentru o masurare exactd a NMHC, cele doud eficiente se
determind si sunt utilizate pentru calcularea debitului emisiilor de NMHC (a se vedea anexa IIl apendicele 2
punctul 4.3).
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1.8.4.1. Eficienta metanului

Gazul de calibrare a metanului este trecut prin FID cu sau fard deviere de la NMC si se inregistreazd ambele
concentratii. Eficienta se stabileste dupd cum urmeazd:

CE, = 1—(concw/c0ncwlo)

unde
conc,, = concentratie HC cu CH, trecand prin NMC

conc,,, = concentratie HC cu CH, ocolind NMC

1.8.4.2. Eficienta etanului

Gazul de calibrare a etanului este trecut prin FID cu sau fird ocolirea NMC si se inregistreazd ambele
concentratii. Eficienta se stabileste dupd cum urmeaza:

conc,,
CE, =1~

conc
wlo

unde
conc,, = concentratie HC cu C,H, trecAnd prin NMC

conc,,, = concentratie HC cu C,Hg ocolind NMC

1.9. Efecte ale interferentei cu analizorii CO, CO, si NO,

Gazele prezente in emisia de gaze de evacuare, in afara celui analizat, pot si interfereze cu citirea
mdsurdtorilor in mai multe moduri. Interferenta pozitiva survine in instrumentele NDIR, unde gazul de
interferentd produce acelasi efect ca si gazul masurat, dar intr-un grad mai mic. Interferenta negativd survine
in instrumentele NDIR prin gazul de interferentd care extinde banda de absorbtie a gazului masurat si in
instrumentele CLD prin gazul de interferentd care stinge radiatia. Verificdrile interferentelor de la
punctele 1.9.1 si 1.9.2 trebuie efectuate inainte de utilizarea initiald a analizorului si dupd perioade lungi
de intretinere.

1.9.1.  Verificarea interferentei analizorului CO

Apasi CO, pot perturba functionarea analizorului CO. Prin urmare, un gaz etalon CO, avand o concentratie
de 80 pand la 100 % din scala totald a intervalului maxim de operare folosit in timpul testdrii trebuie
barbotat cu apd la temperatura camerei, iar reactia analizorului inregistratd. Reactia analizorului nu trebuie
sd fie mai mare de 1 % din scala totald pentru intervale mai mari sau egale cu 300 ppm sau mai mari de
3 ppm pentru intervale sub 300 ppm.

1.9.2.  Verificarea interferentei analizorului NO,

Cele doud gaze importante pentru analizorii CLD (si HCLD) sunt CO, si vaporii de apd. Ratele de interferentd
ale acestor gaze sunt proportionale cu concentratiile lor si, in consecintd, necesita tehnici de testare prin care
sd se determine interferenta la concentratiile maxime avute in vedere si care survin in timpul testarii.

1.9.2.1. Verificarea ratei de interferentd cu CO,

Un gaz etalon CO, avand o concentratie de 80 pand la 100 % din scala totald a intervalului maxim de
operare este trecut prin analizorul NDIR, iar valoarea CO, inregistratd drept A. Ulterior, acesta este diluat
in proportie de aproximativ 50 % cu gaz etalon NO si trecut prin NDIR si (H)CLD, iar valorile CO, si NO
sunt inregistrate drept B, respectiv C. CO, este intrerupt, iar prin (H)CLD este trecut numai gazul etalon NO,
valoarea NO fiind inregistratd drept D.

Interferenta, care nu trebuie si depdseascd 3 % din scala totald, se calculeazd dupd cum urmeazd:

CxA
% Interferentd = [1—(—) x100
(D x A)~(D x B)
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1.9.2.2.

unde:

A = concentratia CO, nediluat, misuratd cu NDIR, in %
B = concentratia CO, diluat, mdsuratd cu NDIR, in %

C = concentratia NO diluat, misuratd cu (H)CLD, in ppm

D = concentratia NO nediluat, masuratd cu (H)CLD in ppm

Se pot utiliza metode alternative de dilutie si cuantificare a valorilor gazelor etalon CO, si NO, precum
amestecul dinamic sau dozajul dinamic.

Verificarea interferentei cu apa

Aceastd verificare se aplicd numai masurdrii concentratiei de gaz in stare umedd. Calculul interferentei cu
apa trebuie sd ia in considerare dilutia gazului de control NO cu vapori de apd si gradarea concentratiei cu
vapori de apad din amestec pand la cea avutd in vedere in timpul testdrii.

Un gaz de control NO avand o concentratie de 80 pand la 100 % din scala totald a intervalului normal de
operare este trecut prin (H)CLD, iar valoarea NO este inregistratd drept D. Gazul NO trebuie barbotat cu
apd la temperatura camerei si trecut prin (H)CLD, iar valoarea NO este inregistratd drept C. Presiunea
absolutd de functionare a analizorului si temperatura apei se determind si se inregistreazd drept E,
respectiv F. Presiunea vaporilor de saturatie ai amestecului care corespunde cu temperatura apei din
barbotor (F) se determind si se inregistreazd drept G. Concentratia vaporilor de apd (H, in procente) a
amestecului se calculeazd dupd cum urmeazi:

H = 100x(G[E)

Concentratia estimatd (D) a gazului etalon NO diluat (in vaporii de apd) se calculeazd dupd cum urmeaza:

D, = D x(1- H/100)

Pentru emisiile diesel, concentratia maxima a vaporilor de apd evacuati (H,,, in procente) preconizatd in
timpul testdrii este estimati luand in considerare ipoteza unui raport al atomului de carburant H/C de 1,8:1
din concentratia gazului etalon nediluat CO, (A, conform mdsurdrii de la punctul 1.9.2.1) dupd cum
urmeazd:

H, =09xA
Interferenta cu apa nu trebuie si fie mai mare de 3 % din scala totald si se calculeazd dupa cum urmeaza:
% interferentd = 100 x ((D, — C)/D,) x (H,,/H)
unde
D, = concentratia presupusd de NO diluat calculatd in ppm
C=concentratia de NO diluat calculatd in ppm
H,,, = concentratia maxima a vaporilor de apa (%)
H=concentratia reald a vaporilor de apa (%)
Notd: Este important ca gazul de control NO sd contind o concentratie minimd NO, pentru aceastd
verificare, deoarece absorbtia de NO, in apd nu a fost luatd in considerare in calculele privind interferenta.
Intervale de calibrare

Analizorii trebuie calibrati in conformitate cu punctul 1.5 cel putin o datd la trei luni sau ori de cate ori are
loc o reparatie sau o modificare a sistemului, care ar putea influenta calibrarea.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

CALIBRAREA SISTEMULUI CVS

Aspecte generale

Sistemul CVS trebuie calibrat prin utilizarea unui debitmetru precis care se conformeaza standardelor
nationale sau internationale si a unui dispozitiv restrictiv. Debitul prin sistem trebuie masurat la setdri de
restrictie diferite, iar parametrii de control ai sistemului trebuie masurati si asociati cu debitul.

Pot fi utilizate tipuri diferite de debitmetru, precum tuburi Venturi, debitmetru calibrat cu element de
laminarizare, debitmetru cu turbina calibrat.

Calibrarea pompei volumetrice (PDP)

Toti parametrii care au legdturd cu pompa se masoard simultan cu parametrii care au legdtura cu debitmetrul
conectat in serie cu pompa. Debitul calculat (in m’/min la orificiul de admisie, presiune absolutd si
temperaturd absolutd) se marcheazd in raport cu o functie de corelare care reprezintd valoarea unei
combinatii specifice a parametrilor pompei. Se stabileste ecuatia lineard care pune in relatie debitul pompei
si functia de corelare. In cazul in care un CVS are viteze multiple, calibrarea se efectueazd pentru fiecare
interval folosit. Trebuie mentinutd o temperaturd constantd pe parcursul calibrarii.

Analizarea datelor

Rata debitului aerului (Qs) la fiecare setare restrictivd (minimum cinci setdri) se calculeazi in standard
m?/min din datele debitmetrului utilizind metoda prescrisi de constructor. Rata debitului de aer se
transformi ulterior in debit al pompei (V) in m’[rev la temperatura si presiunea absolutd de admisie in
pompd, dupd cum urmeazi:

Q T 1013
—X

X

o n 273 Pa

unde

Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), in m3/s

T = temperatura la orificiul de admisie in pomp4d, in K

P, = presiunea absoluti la orificiul de admisie in pompa (p; — p. 1), in kPa

n= viteza pompei, rev/s

Pentru a tine seama de variatiile de presiune la pompd si de rata pierderilor la pompd, functia de corelare
(X,) dintre viteza pompei, diferenta dintre presiunea la admisie in pompa si cea la evacuare din pompad si
presiunea absolutd de evacuare din pompad se calculeazd dupd cum urmeaza:

unde
Ap, = diferenta de presiune dintre admisie si evacuare, in kPa

pa = presiunea absolutd la evacuare din pompd, in kPa

Se realizeazd o ajustare lineard prin metoda celor mai mici pétrate pentru a genera ecuatia calibrdrii dupd
cum urmeazad:

Vo = Dymm x(X))
D, si m sunt constantele si pantele care descriu liniile de regresie.

Pentru sistemul CVS cu viteze multiple, curbele de calibrare generate pentru game diferite de debit al pompei
trebuie sd fie aproximativ paralele, iar valorile segmentelor (D) trebuie sd creascd o datd cu sciderea
debitului la pompa.
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2.3.

2.4,

2.4.1.

Valorile calculate prin ecuatie trebuie si reprezinte + 0,5 % din valorile masurate ale V,,. Valorile lui m
variazd in functie de pompi. Generarea de particule conduce in timp la sciderea glisdrii pompei, lucru
reflectat de valorile scdzute ale lui m. Prin urmare, calibrarea se efectueazi la punerea in functiune a pompei,
in urma unor lucrdri de intretinere majore, precum si in cazul in care verificarea intregului sistem
(punctul 2.4) indicd o schimbare a ratei de glisare.

Calibrarea difuzorului de aer pentru debit critic (CFV)

Calibrarea CFV are la bazd ecuatia debitului pentru un difuzor de aer pentru debit critic. Debitul de gaz este
functie de presiunea la admisie si de temperaturd, dupa cum urmeaza:

Q.= Kvxp—’l
\T

unde

K, = coeficientul de calibrare

P, = presiunea absolutd la admisia in tubul Venturi, in kPa

T = temperatura la admisia in tubul Venturi, in K

Analiza datelor

Rata debitului de aer (Qs) la fiecare setare restrictiva (minimum opt setiri) se calculeaza in standard m?/min
din datele debitmetrului, utilizind metoda prescrisd de constructor. Coeficientul de calibrare se calculeazd
pe baza datelor de calibrare pentru fiecare reglare, dupd cum urmeaza:

K, = QT
unde:
Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), in m3/s
T = temperatura la admisia in tubul Venturi, in K

P, = presiunea absolutd la admisia in tubul Venturi, in kPa

Pentru determinarea intervalului debitului critic, K, se reprezinti ca functie a presiunii de admisie in tubul
Venturi. Pentru debitul critic (strangulat), valoarea este relativ constantd. O datd cu scdderea presiunii
(cresterea vidului), tubul Venturi nu mai este strangulat, iar K, scade, ceea ce indicd faptul cd CFV
functioneaza in afara intervalului permis.

Pentru un minimum de opt puncte in zona debitului critic, se calculeazd media K, si abaterea standard.
Abaterea standard nu trebuie sd depdseascd + 0,3 % din media K.

Verificarea intregului sistem

Acuratetea totald a sistemului de esantionare CVS si a sistemului analitic se determind prin introducerea unei
mase cunoscute de gaz poluant in sistem pe parcursul functiondrii acestuia obisnuite. Gazul poluant este
analizat, iar masa calculatd in conformitate cu anexa IIl apendicele 2 punctul 4.3, cu exceptia cazului
propanului, cand se foloseste un factor de 0,000472, in locul celui de 0,000479 pentru HC. Trebuie folosita
una dintre urmdtoarele doud tehnici.

Mudisurarea cu ajutorul unui orificiu pentru debit critic

Sistemul CVS este alimentat cu o cantitate cunoscutd de gaz pur (monoxid de carbon sau propan) printr-un
orificiu pentru debit critic calibrat. In cazul in care presiunea de admisie este destul de ridicatd, debitul, care
este ajustat cu ajutorul orificiului pentru debit critic, este independent de presiunea la iesirea din orificiu
(= debit critic). Sistemul CVS trebuie operat ca intr-un test normal de emisii de gaze timp de aproximativ
5-10 minute. Un esantion de gaz trebuie analizat cu echipamentul obisnuit (sac de esantionare sau metoda
integratd), iar masa de gaz trebuie calculatd. Masa stabilitd astfel trebuie s fie de + 3 % din masa cunoscutd
a gazului introdus.
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2.4.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Masurarea cu ajutorul metodei gravimetrice

Greutatea unui cilindru mic umplut cu monoxid de carbon sau propan se stabileste cu o precizie de + 0,01 g.
Pentru un interval de 5-10 minute, sistemul CVS este operat in conditiile unui test normal de emisii de gaze,
in timp ce se injecteazd monoxid de carbon sau propan in sistem. Cantitatea de gaz pur emisd trebuie
stabilitd prin intermediul cantdririlor diferentiale. Trebuie analizat un esantion de gaz cu echipamentul
obisnuit (sac de esantionare sau metodd integratd), iar masa de gaz trebuie calculatd. Masa stabilita astfel
trebuie sd fie de + 3 % din masa cunoscutd a gazului introdus.

CALIBRAREA SISTEMULUI DE MASURARE A PARTICULELOR

Introducere

Fiecare componentd trebuie s fie calibratd ori de cate ori este necesar pentru a indeplini cerintele de
acuratete ale prezentei directive. Metoda de calibrare ce urmeazd a fi folositd este descrisa la prezentul punct
pentru componentele indicate in anexa IIl apendicele 4 punctul 4, si in anexa V punctul 2

Misurarea debitului

Calibrarea debitmetrelor cu gaz sau a instrumentelor pentru mdasurarea debitului trebuie si fie in
conformitate cu standardele nationale si/sau internationale. Eroarea maxima a valorii masurate nu trebuie
sd depdseascd + 2 %.

In cazul in care debitul de gaz este determinat printr-o misurare diferentiald, eroarea maxima a diferentei
trebuie sd fie astfel incat acuratetea lui Gypp sd se situeze in intervalul + 4 % (a se vedea si anexa V
punctul 2.2.1, EGA). Ea poate fi calculatd luand in considerare valoarea medie la patrat a erorilor fiecirui
instrument.

Verificarea conditiilor de debit partial

Registrul vitezei gazelor de evacuare si oscilatiile presiunii trebuie sd fie controlate si ajustate in conformitate
cu cerintele anexei V punctul 2.2.1, EP, dupi caz.

Intervale de calibrare

Instrumentele pentru mdsurarea debitului trebuie sa fie calibrate cel putin o dati la trei luni sau ori de cate
ori se repard sistemul sau se efectueazd o schimbare a acestuia care ar putea sd influenteze calibrarea.

CALIBRAREA ECHIPAMENTULUI DE MASURARE A FUMULUI

Introducere

Opacimetrul se calibreazd ori de céte ori este necesar pentru a respecta cerintele de acuratete din prezenta
directiva. Metoda de calibrare ce urmeaza a fi folositd este descrisd la prezentul punct pentru componentele
indicate in anexa IIl apendicele 4 punctul 5 si in anexa V punctul 3

Procedura de calibrare

Intervalul de incdlzire

Opacimetrul se incalzeste si se stabilizeazd in conformitate cu recomandarile constructorului. In cazul in
care opacimetrul este echipat cu un sistem de aer de purjare pentru a preveni ancrasarea lentilelor
instrumentului, acest sistem trebuie activat si ajustat in conformitate cu recomandarile constructorului.

Stabilirea unei reactii de linearitate

Linearitatea opacimetrului trebuie verificatd in modul de citire al opacitdtii in conformitate cu
recomanddrile constructorului. Trei filtre cu densitate neutrd si transmitantd cunoscutd, care indeplinesc
cerintele anexei III apendicele 4 punctul 5.2.5, se introduc in opacimetru si se inregistreazd valoarea
acestora. Filtrele cu densitate neutrd trebuie sd aiba opacitatea nominald de aproximativ 10 %, 20 % si 40 %.

Linearitatea nu trebuie sd difere cu mai mult de * 2 % opacitate de valoarea nominald a filtrului cu densitate
neutrd. Nelinearitatea care depdseste valorile anterioare trebuie corectatd inaintea testului.

Intervale de calibrare

Opacimetrul se calibreazd in conformitate cu punctul 4.2.2, cel putin o datd la trei luni sau ori de cate ori
se repard sistemul sau se efectueazd o schimbare a acestuia care ar putea si influenteze calibrarea.
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1.1.

ANEXA IV

CARACTERISTICI TEHNICE ALE CARBURANTULUI DE REFERINTAVIMPUSE PENTRU TESTELE DE OMOLOGARE $I PENTRU
VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

CARBURANT DIESEL (MOTORINA) (1)

Limite (%)
Parametru Unitate Metoda de testare Publicare
Minimum Maximum

Cifra cetanici (%) 52 54 EN-ISO 5165 1998 1. (4)
Densitate la 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995 .
Distilare:
— 50 % punct °C 245 — EN-ISO 3405 1998 r.
— 95 % punct °C 345 350 EN-ISO 3405 1998 r.
— punct final de fierbere °C — 370 EN-ISO 3405 1998 r.
Punct de aprindere °C 55 — EN 27719 1993 r.
CFpP °C — -5 EN 116 1981r.
Vascozitate la 40 °C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996 .
Hidrocarburi aromatice
policiclice % m/m 3,0 6,0 IP 391 (%) 1995 .
Continut de sulf () mg/kg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 r (%)
Corodarea cuprului — 1 EN-ISO 2160 1995 .
Reziduu de carbon Conradson
(10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Continut de cenugd % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995r.
Continut de apa % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995 .
Numir de neutralizare (acid
puternic) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 19981 (%)
Stabilitatea oxidarii (¢) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996 .
(*) O metodd noud mai bun pen-
tru aromaticele policiclice in
dezvoltare % m/m — — EN 12916 [2000 r.] (%)

(1) In cazul in care se cere si se calculeze eficienta termici a unui motor sau autovehicul, valoarea calorifici a carburantului se poate calcula astfel:

Energia specificd (valoarea calorificd) (netd) in MJ/kg = (46,423 - 8,792d> * *,170d)(1 - (x +y + )] + 9,420s - 2,499x

unde:

d = densitatea la 15 °C

X = proportia raportatd la masa de apa (%/100)

y = proportia raportatd la masa de cenusd (%/100)

s = proportia raportatd la masa de sulf (%/100).

Valorile mentionate anterior sunt ,valori adevdrate”. La stabilirea valorilor limitd ale acestora s-au folosit termenii ISO 4259, Produse Petroliere - Stabilirea si aplicarea
unor date de precizie in relatie cu metodele de testare, iar la stabilirea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea
valorii minime §i maxime, diferenta minima este de 4R (unde R = reproductibilitatea). Chiar daci existd aceastd mdsurare, necesard din motive statistice, producatorul
de carburant trebuie, cu toate acestea, si tindd spre valoarea zero, unde valoarea maxima previzutd este de 2R, respectiv spre valoarea medie, in cazul cotdrilor maxime
si minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat dacd un carburant indeplineste cerintele din specificatie, se aplicd termenii ISO 4259.

-

(%) Seria cetanicd nu este in conformitate cu cerintele unui serii minime de 4R. Cu toate acestea, in caz de litigiu intre furnizorul de carburant si beneficiar, pentru a se
rezolva aceste dispute, se pot folosi termenii din ISO 4259, preferandu-se méasurari repetate de un numar suficient de mare de ori, pentru a se asigura precizia acestora
si nu o singurd mdsurare.

(%) Luna publicarii se completeazd in timp util.

(°) Se raporteaza continutul real de sulf din carburantul utilizat pentru testare. Pe langd aceasta, continutul de sulf al carburantului de referintd utilizat pentru omologarea
unui vehicul sau motor in comparatie cu valorile limita stabilite in randul B din tabelul de la punctul 6.2.1 al anexei I la prezenta directiva trebuie sd aibd un continut
maxim de sulf de 50 ppm. In cel mai scurt timp, Comisia va efectua o modificare la prezenta anexa reflectind media pe piatd pentru continutul de sulf in privinta
carburantului definit in anexa IV la Directiva 98/70/CE.

() Desi stabilitatea oxidarii este controlat, este posibil ca durata de depozitare si fie limitata. In acest caz, furnizorul este cel care poate da indicatii cu privire la conditiile
de stocare si la termenul de valabilitate.
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1.2.

Etanol pentru motoarele diesel (?)

Limite (%)
Parametru Unitate Metodd de testare (%)
Minimum Maximum
Masa de alcool % m|m 92,4 — ASTM D 5501
Alt  alcool decat etanolul
continut in alcoolul total, masd % m|m — 2 ADTM D 5501
Densitatea la 15 °C kg/m’ 795 815 ASTM D 4052
Continutul de cenusd % m/m 0,001 1SO 6245
Punctul de aprindere °C 10 ISO 2719
Aciditatea, calculatd ca acid ace-
tic % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
Numirul de neutralizare (acid
puternic) KOH mg/l — 1
Culoare CIIOpeN CKanaTa — 10 ASTM D 1209
Reziduu uscat la 100 °C mg/kg 15 ISO 759
Continut de apad % m/m 6,5 ISO 760
Aldehide calculate ca acid acetic % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Continut de sulf mg/kg — 10 ASTM D 5453
Esteri, calculati ca acetat de etil % m|m — 0,1 ASSTM D 1617

(") Se poate adduga un stimulent cetanic, conform specificatiilor producdtorului, la carburantul pe bazd de etanol. Valoarea maximd permisa este 10 % m/m.

(?) Valorile mentionate in specificatii sunt ,valori adevirate”. La stabilirea valorilor limita s-au folosit termenii ISO 4259, Produse Petroliere — Stabilirea si aplicarea unor
date de precizie in relatie cu metodele de testare, iar la stabilirea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii
minime si maxime, diferenta minima este de 4R (unde R = reproductibilitatea). Chiar daci existd aceastd mdsurare, necesard din motive statistice, producitorul de
carburant trebuie, cu toate acestea, sd tindd spre valoarea zero, in cazul in care valoarea maxima prevazutd este de 2R, respectiv spre valoarea medie, in cazul limitelor
maxime si minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat dacd un carburant indeplineste cerintele din specificatie, se aplicd termenii ISO 4259.

(}) Se vor adopta metode echivalente cu ISO imediat dupa publicare, pentru toate proprietdtile enumerate anterior.
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2. GAZ NATURAL (GN)

Carburantii de pe piata europeand sunt disponibili in doud game:
— gama H, ai cirei carburanti de referintd extremi sunt Gy si G,

— gama L, ai cdrei carburanti de referintd extremi sunt G,; si G,s.

Caracteristicile carburantilor de referintd Gy, G,5 si G,5 sunt redate in continuare:

Carburant de referinti Gy

Caracteristici Unitti Bazd Limite Metode de
’ Minimum Maximum testare
Compozitie:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Bilang (1) % -mol — — 1 ISO 6974
Continut de sulf mg/m’ (?) — — 10 ISO 6326-5
(') Gaz inert + C,,.
(2) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101, 3 kPa).
Carburant de referintd G,
Caracteristici Unitti Bazd Limite Metode de
i Minimum Maximum testare
Compozitie
Metan 92,5 91,5 93,5
Bilant (1) % -mol - - 1 ISO 6974
Ny 7,5 6,5 8,5
Continut de sulf mg/m’ (?) - - 10 I1SO 6326-5
() Gaz inert (altul decat N,) + C,, + C,,.
(2) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa).
Carburant de referinti G,
Caracteristici Unitati Baza Limite Metode de
Minimum Maximum testare
Compozitie:
Metan 86 84 88
Bilang (1) % -mol - - 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Continut de sulf mg/m’ (?) - - 10 ISO 6326-5

(") Gaz inert (altul decat N,)+ C,,+ C,..
(%) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa).
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2. GAZ PETOLIER LICHEHAT (GPL)

Limite carburant A Limite carburant B
Parametru Unitate Metodd de testare
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum

Cifra octanicd a 92,5 92,5 EN589
motorului anexa B
Compozitie
Continut de Cy % vol 48 52 83 87
Continut de C, % vol 48 52 13 17 ISO 7941
Olefine % vol 12 14
Reziduu de evapo- mg/kg 50 50 NEM 41015
rare
Continut total de ppm greutate () 50 50 EN 24260
sulf
Sulfurd de hidro- - nu nu ISO 8819
gen
Coroziunea benzii evaluare clasa 1 clasa 1 1SO 6251 (%)
de cupru
Apila0°C fard fard Verificare vizuald

(") Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard [293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa].

(%) Aceastd metodd poate sd nu determine cu acuratete prezenta materialelor corozive in cazul in care esantionul contine
inhibitori de coroziune sau alte substante chimice care reduc capacitatea corozivid a esantionului asupra benzii de cupru.
Prin urmare, addugarea unor astfel de compusi in scopul unic de a influenta metoda de testare aplicata este interzisa.
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ANEXA'V

SISTEME DE ANALIZA $I ESANTIONARE

1. DETERMINAREA EMISIILOR DE GAZE POLUANTE

1.1. Introducere

Punctul 1.2 si figurile 7 si 8 contin descrieri detaliate ale sistemelor recomandate de analiza si esantionare.
Deoarece diferite configuratii pot conduce la rezultate echivalente, nu este necesard o conformitate exactd cu
figurile 7 si 8. Anumite componente suplimentare cum sunt instrumentele, supapele, solenoizii, pompele si
comutatoarele pot fi utilizate pentru a oferi informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor
constitutive. Alte componente care nu sunt necesare pentru mentinerea acuratetei asupra anumitor sisteme
pot fi excluse in cazul in care excluderea lor are la bazd bunele practici ingineresti.

Figura 7
Diagrama sistemului de analizi a debitului de gaz de evacuare numai pentru CO, CO,, NO,,
HC ESC
- HSL1 o
G1 orificiu
az zero
T 08 o HsL1 gaz zero de ventilatie

HC

orificiu
R1T Rz deventilatie

aer carburant

V2

gaz etalon
R3

FLt
H8L2
orificiu de| T I
ventilatie orificiu de ventilatie
FLS @

orificiu de
~ ventilatie £az Zero

FLG gaz ortificiu de
@ietalon a ‘® ventilatie

s Ra :

. otificiu B

JX rs ° etalon de ventilatie

FL2

FL3 Vi2 | V11

1.2. Descrierea sistemului analitic

Un sistem analitic pentru determinarea emisiilor gazoase ale gazului de evacuare brut (figura 7, numai ESC)
sau diluat (figura 8, ETC si ESC) este descris avand la bazi utilizarea:

— analizorului HFID pentru masurarea hidrocarburilor;
— analizorilor NDIR pentru masurarea monoxidului de carbon si a dioxidului de carbon;

— analizorului HCDL sau echivalent pentru masurarea oxizilor de azot.

Esantionul pentru toate componentele poate fi prelevat printr-o singurd sonda de esantionare sau cu doud
sonde de esantionare localizate in apropiere si divizate intern pentru diferiti analizori. Trebuie si se acorde
atentie pentru a evita formarea de condens pe componentele de evacuare (inclusiv apa si acid sulfuric) in
oricare dintre punctele sistemului analitic.
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Figura 8

Diagrama sistemului de analizi a debitului de gaz de evacuare diluat pentru CO, CO,, NO,,
HC ETC, optional pentru ESC
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1.2.1.  Componentele figurilor 7 si 8
EP Teava de evacuare

Sonda de esantionare a gazului de evacuare (numai figura 7)

Se recomandd o sondi cu gauri multiple, din otel inoxidabil, inchisd etans. Diametrul interior nu trebuie sd
fie mai mare decat diametrul interior al liniei de esantionare. Grosimea peretelui sondei nu trebuie si fie mai
mare de 1 mm. Trebuie sd aibd minimum trei gduri, in trei planuri radiale diferite, calibrate pentru a esantiona

un debit aproximativ egal. Sonda trebuie sd acopere cel putin 80 % din diametrul tevii de evacuare. Pot fi
utilizate una sau doud sonde.

SP2 Sondi de esantionare a gazului diluat evacuat HC (numai figura 8)

Sonda trebuie:

— si fie fixatd de la distanta de 254 mm pana la 762 mm de linia de esantionare incalzitd HSL1;

— sd aibd un diametru interior de minimum 5 mm;

— si fie instalatd in interiorul tunelului de dilutie DT (a se vedea punctul 2.3, figura 20) intr-un punct in care
aerul de dilutie si gazul de evacuare sunt bine amestecate (aproximativ la 10 diametre de tunel in aval fata

de punctul in care teava de evacuare intrd in tunelul de dilutie);

— sd fie plasatd la o distantd (radiald) suficientd de celelalte sonde si de peretele tunelului, pentru a nu fi
influentatd de curenti si turbulente;

— sd fie incdlzitd in asa fel incat temperatura fluxului de gaz si creascd panila 463K + 10K (190 °C £ 10 °C)
la iesirea din sonda.

SP3 Sondi de esantionare a gazului diluat evacuat CO, CO,, NO, (numai figura 8)
Sonda trebuie:
— sd fie in acelasi plan cu sonda SP2;

— si fie la o distanta (radiald) suficientd de celelalte sonde si de peretele tunelului, pentru a nu fi influentatd
de curenti si turbulente;

— sd fie incdlzitd si izolatd pe intreaga sa lungime la o temperaturd minimd de 328 K (55 °C) pentru a preveni
condensarea apei.
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HSL1 Linie de esantionare incilzita

Linia de esantionare furnizeazd esantion de gaz de la o singurd sondd spre punctele de ramificatie si spre
analizorul HC.

Linia de esantionare trebuie:

— sd aibd un diametru interior de minimum 5 mm $i maximum 13,5 mm;

— i fie din otel inoxidabil sau PTFE;

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 463 K £ 10 K (190 °C + 10 °C) mdsuratd la fiecare sectiune
incalzitd, controlatd separat, in cazul in care temperatura gazului evacuat din sonda de esantionare este

mai micd sau egald cu 463 K (190 °C);

— sd mentind o temperaturd a peretelui mai mare de 453 K (180 °C), in cazul in care temperatura gazului
evacuat din sonda de esantionare este mai mare de 463 K (190 °C);

— sd mentind o temperaturd a gazului de 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) imediat inaintea filtrului incalzit F2
si a HFID.

HSL 2 Linia incilzitd de esantionare pentru NO,
Linia de esantionare trebuie:

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 328 K pand la 473 K (55 °C pand la 200 °C) pan la convertorul
C, cand se foloseste o baie de ricire B si pand la analizor, cind nu se foloseste o baie de ricire B;

— i fie ficutd din otel inoxidabil sau din PTFE.

SL Linia de esantionare pentru CO siCO,

Linia de esantionare trebuie s fie ficutd din PTFE sau otel inoxidabil. Poate fi incilzitd sau nu.
BK Sac pentru aerul de dilutie (optional; numai figura 8)

Pentru misurarea concentratiilor de aer de dilutie.

BG Sac de esantionare (optional; numai figura 8 CO si CO,)

Pentru masurarea concentratiilor de esantionare.

F1 Prefiltru incilzit (optional)

Temperatura trebuie sa fie aceeasi ca si pentru HSL 1.

F2 Filtru incilzit

Filtrul trebuie s extraga orice particuld solidd din esantionul de gaz inaintea analizorului. Temperatura trebuie
si fie aceeasi ca si cea pentru HSL 1. Filtrul trebuie schimbat cat de des este necesar.

P Pompi de esantionare incilzita
Pompa trebuie incdlzitd la aceeasi temperaturd ca si HSL 1.

HC

Detector cu ionizare in flacdrd (HFID) utilizat pentru determinarea hidrocarburilor. Temperatura trebuie
mentinutd intre 453 K si 473 K (180 °C pénd la 200 °C).

o, co,

Analizori NDIR pentru determinarea monoxidului si dioxidului de carbon (optional pentru stabilirea ratei de
dilutie pentru mdsurarea PT).

NO

Analizor CLD sau HCLD pentru determinarea oxizilor de azot. in cazul in care se foloseste HCLD, acesta
trebuie mentinut la o temperaturd cuprinsi intre 328 si 473 K (55 °C pand la 200 °C).

C Convertor

Trebuie folosit un convertor pentru reductia cataliticd a NO, si NO inaintea analizei din CLD sau HCLD.
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1.3.

B Baie de ricire (optional)

Pentru a rici si condensa apa din esantionul de gaze de evacuare. Baia trebuie mentinuti la o temperaturd
cuprinsd intre 273 K'si 277 K (0 °C pani la 4 °C) prin congelare sau refrigerare. Se poate opta pentru varianta
in care analizorul intrd sau nu in interactiune cu vaporii de apa, dupa cum se specifici in anexa Il apendicele 5,
punctele 1.9.1 si 1.9.2. In cazul in care apa este indepirtatd prin condensare, temperatura gazului esantionat
sau punctul de condens se monitorizeazd fie in captatorul de apd, fie in aval. Temperatura gazului esantion

sau a punctului de condens nu trebuie s depdseascd 280 K (7 °C). Nu se permite utilizarea substantelor
chimice de uscare pentru a indeparta apa din esantion.

T1, T2, T3 Senzori de temperaturd

Pentru a monitoriza temperatura fluxului de gaz.

T4 Senzor de temperaturi

Pentru a monitoriza temperatura convertorului pentru NO,-NO.
T5 Senzor de temperaturi

Pentru a monitoriza temperatura bdii de ricire.

G1, G2, G3 Manometre

Pentru a masura presiunea in liniile de esantionare.

R1, R2 Regulator de presiune

Pentru a controla presiunea aerului si a carburantului pentru HFID.
R3, R4, R5 Regulatori de presiune

Pentru a controla presiunea in liniile de esantionare si debitul citre analizori.

FL1, FL2, FL3 Debitmetru

Pentru a monitoriza esantionul debitului deviat.

FL4-FL6 Debitmetru (optional)

Pentru a monitoriza debitul prin analizori.

V1-V5 Supape de selectare

Supape corespunzitoare pentru selectarea debitului esantionului, a gazului etalon sau a gazului citre analizor.
V6, V7 Supape solenoid

Pentru a ocoli convertorul de NO,-NO.

V8 Supapi cu ac

Pentru a echilibra debitul prin convertorul C de NO,-NO si prin ramificatie.

V9, V10 Supape cu ac

Pentru a regla debitele citre analizori.

V11, V12 Supapi de retinere (optional)

Pentru a drena substanta condensatd de la baia B.

Analiza NMHC (numai motoare alimentate cu gaz natural)

Metoda cromatografiei in fazd gazoasd (GC, figura 9)

In cazul in care se foloseste metoda GC, o cantitate mici masuratd dintr-un esantion se injecteaza intr-o
coloand de analizd prin care este trecutd cu ajutorul unui gaz inert transportor. Coloana separd diferite
componente in functie de punctele de fierbere, astfel incat acestea se elueazd din coloand la momente diferite.
Ulterior, acestea trec prin detector, care emite un semnal electric in functie de concentratia substantelor.
Deoarece aceasta nu este o tehnicd de analizd continud, poate fi folositd numai complementar cu metoda
sacului de esantionare descrisd in anexa IIl apendicele 4 punctul 3.4.2
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Pentru NMHC se utilizeazd un cromatograf cu gaz automat cu un FID. Gazul de evacuare se esantioneazd
intr-un sac de esantionare din care se extrage o parte si se injecteaza in cromatograf. Esantionul se separd in
doud parti (CH,[aer/CO si NMHC/CO,[H,0) in coloana Porapak. Coloana de separare moleculard separd CH,
de aer si CO inainte de a-l trece prin FID, unde se mdsoard concentratia acestuia. Un ciclu complet de la
injectarea primului esantion pand la injectarea celui de-al doilea poate fi efectuat in 30 s. Pentru determinarea
NMHC, concentratia CH, se scade din totalul concentratiei HC (a se vedea anexa III apendicele 2
punctul 4.3.1).

Figura 9 indicd un cromatograf cu gaz tipic asamblat pentru determinarea de rutind a CH,. Alte metode de
cromatografie in fazd gazoasd pot fi, de asemenea, utilizate pe baza bunelor practici ingineresti.

Figura 9

Diagrama debitului pentru analiza metanului (metoda GC)
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Componentele figurii 9

PC Coloana Porapak

Se utilizeazd Porapak N, 180/300 pm (retea de 50/80), 610 mm lungime x 2,16 mm ID, conditionat cel putin
12 hla 423 K (150 °C) cu gaz transportor inaintea utilizarii initiale.

MSC Coloana de separare moleculard

Se utilizeazd tipul 13X, 250/350 pm (retea de 45/60), 1 220 mm lungime x 2,16 mm ID, conditionat cel putin
12 hla 423 K (150 °C) cu gaz transportor inaintea utilizarii initiale.

OV Cuptor

Pentru mentinerea coloanelor si a supapelor la temperaturd stabild pentru operatiunea de analizare si pentru
a conditiona coloanele la 423 K (150 °C).

SLP Bucla de esantionare

O lungime suficientd de tuburi din otel inoxidabil pentru a obtine un volum aproximativ de 1 cm?.
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P Pompa

Pentru a conduce esantionul cdtre cromatograful cu gaz.

D Uscitor

Un uscitor contindnd o sitd moleculard se utilizeazd pentru indepdrtarea apei si a altor substante de
contaminare care ar putea fi prezente in gazul transportor.

HC

Detector cu ionizare in flacird (FID) pentru a misura concentratia metanului.

V1 Supapi de injectare a esantionului

Pentru injectarea esantionului extras din sacul de esantionare citre SL din figura 8. Aceasta trebuie sd aibd un
volum mort scizut, sd fie etansd si sd poatd fi incdlzitd la 423 K (150 °C).

V3 Supapi selector

Pentru selectarea gazului etalon, a esantionului sau pentru reducerea debitului.

V2,V4,V5,V6, V7, V8 Supapid cu ac

Pentru reglarea debitului in sistem.

R1, R2, R3 Regulator de presiune

Pentru reglarea debitului carburantului (= gaz transportor), al esantionului si al aerului.

FC Tub capilar de debit

Pentru a controla debitul de aer citre FID.

G1, G2, G3 Manometre

Pentru reglarea debitului carburantului (= gaz transportor), al esantionului si al aerului.

Fl1, F2, F3, F4, F5 Filtre

Filtre de metal sinterizate, pentru a preveni intrarea particulelor in pompd sau instrument.

FL1

Pentru a masura debitul esantionului deviat.

Metoda separatorului nemetanic (NMC, figura 10)

Cu exceptia CH,, separatorul oxideazd toate hidrocarburile in CO, si H,O, astfel incat prin devierea
esantionului prin NMC, numai CH, este detectat de FID. in cazul in care se foloseste sacul de esantionare, un
sistem de deviere a debitului se instaleazi la SL (a se vedea punctul 1.2, figura 8) cu ajutorul ciruia debitul
poate fi trecut alternativ prin sau in afara separatorului, in conformitate cu partea superioard a figurii 10.
Pentru masurarea NMHC, ambele valori (HC si CH,) se observa prin FID si se inregistreazi. In cazul in care
se utilizeazd metoda integrarii, se instaleazd un NMC in linie cu un al doilea FID paralel cu primul FID in HSL1
(a se vedea punctul 1.2, figura 8), in conformitate cu partea inferioard a figurii 10. Pentru masurarea NMHC,
se observd si se inregistreazd valorile celor doud FID (HC si CH,).

Separatorul trebuie stabilizat la o temperaturd de cel putin 600 K (327 °C) inaintea testarii in ceea ce priveste
efectul catalitic asupra CH,, si C,Hg la valorile H,O reprezentative pentru conditiile debitului de evacuare.
Punctul de condens si nivelul O, ale fluxului de evacuare esantionat trebuie cunoscute. Reactia relativd a FID
cu privire la CH, trebuie inregistrat (a se vedea anexa III apendicele 5 punctul 1.8.2).
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Figura 10

Diagrama debitului pentru analiza metanului prin separatorul nemetanic (NMC)
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Componentele figurii 10

NMC Separator nemetanic

Pentru oxidarea tuturor hidrocarburilor, cu exceptia metanului.

HC

Detector cu ionizare in flacira incilzit (HFID) pentru misurarea concentratiilor de HC si CH,,. Temperatura
trebuie mentinutd intre 453 K si 473 K (180 °C-200 °C).

V1 Supapi selector

Pentru selectarea esantionului, a gazului etalon sau a gazului zero. V1 este identic cu V2 din figura 8.

V2, V3 Supapi solenoid

Pentru ocolirea NMC.

V4 Supapd cu ac

Pentru a echilibra debitul prin NMC si ramificatii.

R1 Regulator de presiune

Pentru reglarea presiunii in linia de esantionare si a debitului citre HFID. R1 este identic cu R3 din figura 8.

Debitmetru FL1

Pentru masurarea debitului esantionului deviat. FL1 este identic cu FL1 din figura 8.
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2.

2.1.

2.2.

DILUTIA GAZULUI DE EVACUARE SI DETERMINAREA PARTICULELOR

Introducere

Punctele 2.2, 2.3 si 2.4 si figurile 11-22 contin descrieri detaliate ale sistemelor de dilutie si de esantionare
recomandate. Deoarece configuratii diferite pot produce rezultate echivalente, nu este necesard o respectare
exactd a acestor figuri. Se pot utiliza componente suplimentare precum instrumente, supape, solenoizi,
pompe si comutatoare, pentru a oferi informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor
constitutive. Alte componente care nu sunt necesare pentru mentinerea acuratetei asupra anumitor sisteme
pot fi excluse in cazul in care excluderea lor are la bazd bunele practici ingineresti.

Sistemul de dilutie partiald a debitului

In figurile 11-19 se descrie un sistem de dilutie avand la bazd dilutia unei parti a debitului de evacuare.
Ramificarea debitului de evacuare si procesul ulterior de dilutie se pot realiza cu ajutorul diferitelor tipuri de
sisteme de dilutie. Pentru colectarea ulterioard a particulelor, intreaga cantitate de gaz de evacuare diluat
evacuat sau numai o parte a acestuia pot fi transferate la sistemul de esantionare a particulelor (punctul 2.4
figura 21). Prima metodd se numeste tipul esantiondrii totale, iar a doua metodd se numeste tipul esantiondrii
partiale.

Calculul raportului de dilutie depinde de tipul de sistem folosit. Se recomanda urmdtoarele tipuri:

Sisteme izocinetice (figurile 11, 12)

In cazul acestor sisteme, debitul care intrd in tubul de transfer se adapteazi la debitul total de evacuare, in ceea
ce priveste viteza sifsau presiunea gazului, aceasta necesitand un debit de evacuare uniform si neperturbat la
sonda de esantionare. Evacuarea se realizeazd in mod normal prin utilizarea unui rezonator si a unui tub de
aspiratie directd situat in amonte fatd de punctul de esantionare. Proportia de ramificatie este apoi calculatd
cu ajutorul valorilor usor mdsurabile, precum diametrele tuburilor. Trebuie remarcat faptul c¢d izocinetica se
foloseste numai la adaptarea conditiilor debitului si nu la adaptarea distributiei marimilor. Aceasta din urma
nu este in mod normal necesard, deoarece particulele sunt suficient de mici pentru a urma cursul
carburantului.

Sisteme de reglare a debitului prin misurarea concentratiei (figurile 13-17)

In cazul acestor sisteme se preia un esantion din fluxul total de evacuare prin reglarea debitului aerului de
dilutie i a debitului total de gaz de evacuare diluat. Raportul de dilutie se determina din concentratiile gazelor
trasoare precum. CO, sau NO,, care apar in mod normal in emisiile motorului. Concentratiile gazului diluat
evacuat si ale aerului de dilutie se mdsoard, in timp ce concentratia gazului primar evacuat fie se poate masura
direct, fie se poate determina din debitul carburantului si ecuatia carbonicd a punctului zero, in cazul in care
compozitia carburantului este cunoscutd. Sistemele pot fi reglate cu ajutorul raportului de dilutie calculat
(figurile 13, 14) sau cu ajutorul debitului care intrd in tubul de transfer (figurile 12, 13, 14).

Sisteme de reglare a debitului prin misurarea debitului (figurile 18, 19)

In cazul acestor sisteme se preia o probi din debitul total de evacuare, prin reglarea debitului aerului de dilutie
si a debitului total de gaz de evacuare diluat. Raportul de dilutie se determind din diferenta dintre cele doud
debite. Este necesard o calibrare corectd a debitmetrelor unul fatd de celdlalt, deoarece amplitudinea relativa
a celor doud debite poate sd duci la erori semnificative in cazul unor rapoarte de dilutie mai ridicate (15 si
mai mult). Reglarea debitului se face in mod direct prin mentinerea constanti a debitului gazului de evacuare
diluat si prin varierea debitului aerului de dilutie in caz de necesitate.

Cand se utilizeazd sisteme de dilutie partiald a debitelor, trebuie sa se evite problemele care pot apdrea, pe de
o parte, din cauza pierderii de particule in tubul de transfer, prin prelevarea unui esantion reprezentativ din
emisiile motorului si, pe de altd parte, din cauza raportului de ramificatie. Sistemele descrise tin seama de
aceste aspecte critice.
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Figura 11

Sistemul de dilutie partiald a debitului cu sonda izocineticd §i esantionare partiali (reglare SB)
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Gazul brut evacuat este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT, prin tubul de transfer TT,
cu ajutorul sondei izocinetice de esantionare ISP. Presiunea diferentiald a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sondd se masoara cu traductorul de presiune DPT. Acest semnal este transmis
regulatorului de debit FC1, care regleazd exhaustorul SB, pentru a mentine presiunea diferentiald la zero la
capitul sondei. In aceste conditii, vitezele gazului evacuat in EP si ISP sunt identice, iar debitul prin ISP si TT
este o fractie constanta (ramificatd) a debitului gazului evacuat. Raportul de ramificatie se determina din ariile
sectiunilor transversale ale EP si ISP. Debitul aerului de dilutie se masoard cu ajutorul dispozitivului de
masurare FM1. Raportul de dilutie se calculeazd din debitul aerului de dilutie si raportul de ramificatie.

Figura 12

Sistemul de dilutie partiald a debitului cu sondi izocinetici i esantionare partiald (reglare PB)
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT, prin tubul de transfer
TT, cu ajutorul sondei izocinetice de esantionare ISP. Presiunea diferentiald a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sonda se masoara cu traductorul de presiune DPT. Acest semnal este transmis
regulatorului de debit FCI, care regleazd ventilatorul de mare presiune PB, pentru a mentine presiunea
diferentiald la zero la capdtul sondei. Acest lucru se realizeazd prin luarea unei mici proportii din aerul de
dilutie, al cdrui debit a fost deja mdsurat cu ajutorul dispozitivului de mdsurare FM1 si prin introducerea
acesteia in TT printr-un orificiu pneumatic. In aceste conditii, vitezele gazului evacuat in EP si ISP sunt identice,
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far debitul prin ISP si TT este o fractie constantd (ramificatd) a debitului gazului evacuat. Raportul de
ramificatie se determind din ariile sectiunilor transversale ale EP si ISP. Aerul de dilutie este aspirat prin DT
de citre exhaustorul SB, iar debitul se misoard cu FM1 la orificiul de intrare in DT. Raportul de dilutie se
calculeaza din debitul aerului de dilutie si raportul de ramificatie.

Figura 13
Sistem de dilutie partiald a debitului cu misurarea concentratiei de CO, sau NO,_ si esantionare
partiald
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Concentratiile gazului trasor (CO, sau NO,) sunt masurate in gazul
de evacuare brut si diluat si in aerul de dilutie cu analizorulfanalizoarele de gaz de evacuare EGA. Aceste
semnale sunt transmise unui regulator de debit FC2 care controleazd atat ventilatorul de presiune PB, cat si
exhaustorul SB, pentru a mentine fractionarea doritd a gazului de evacuare si raportul de dilutie in DT.
Raportul de dilutie se calculeaza din concentratiile gazului trasor in gazul de evacuare brut, gazul de evacuare
diluat si aerul de dilutie.

Figura 14

Sistem de dilutie partiald a debitului cu misurarea concentratiei de CO,, echilibrul de carbon si
esantionarea totald
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Concentratiile CO, sunt masurate in gazul de evacuare diluat si in aerul
de dilutie cu analizorulfanalizoarele de gaz de evacuare EGA. Semnalele aferente CO, si debitului
carburantuluide la debitul carburantului Gy, se transmit fie regulatorului de debit FC2, fie regulatorului de
debit FC3 ale sistemului de esantionare a particulelor (a se vedea figura 21). FC2 regleaza ventilatorul PB, iar
FC3 pompa de esantionare P (a se vedea figura 21), ajustand astfel debitul in si din sistem, pentru a mentine
fractionarea doritd a gazelor de evacuare si raportul de dilutie in DT. Raportul de dilutie se calculeazd din
concentratiile CO, si Gy, folosindu-se ipoteza bilangului de carbon.

Figura 15

Sistem de dilutie partiald cu un singur difuzor de aer, misurarea concentratiei si esantionare
partiald
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT datoritd presiunii negative create de difuzorul VN in DT. Debitul gazului
prin TT depinde de schimbul de forte in zona difuzorului si este, prin urmare, influentat de temperatura
absolutd a gazului la iesirea din TT. In consecint, fractionarea gazului de evacuare la un anumit debit in tunel
nu este constantd, iar raportul de dilutie la incdrcare mica este usor mai scazut decat la incdrcare mare.
Concentratiile de gaz trasor (CO, sau NO,) se misoard in gazul de evacuare brut, gazul de evacuare diluat
si aerul de dilutie cu analizorul de gaze de evacuare EGA, iar raportul de dilutie se calculeazd din valorile astfel
mdsurate.
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Figura 16

Sistem de dilutie partiald cu doud difuzoare de aer sau orificii pereche, misurarea concentratiei §i
esantionare partiald
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT, folosindu-se un separator de debit care contine un set de orificii sau
difuzoare. Primul (FD1) este asezat in EP, iar al doilea (FD2) in TT. In plus, sunt necesare doud supape de
control al presiunii (PCV1 si PCV2) pentru a mentine constantd fractionarea gazului de evacuare prin controlul
contrapresiunii in EP si al presiunii in DT. PCV1 este plasat in EP, in aval de SP; PCV2 este asezat intre
ventilatorul PB si DT. Concentratiile de gaz trasor (CO, sau NO,) se mdsoard in gazul de evacuare brut, gazul
de evacuare diluat si aerul de dilutie cu analizorul/analizoarele de gaze de evacuare EGA. Acestea sunt necesare
pentru controlul fractiondrii gazelor de evacuare si se pot folosi si pentru reglarea preciziei fractionarii prin
PCV1 si PCV2. Raportul de dilutie se calculeaza din concentratiile gazului trasor.
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Figura 17

Sistem de dilutie partiald cu fractionare cu tuburi multiple, misurarea concentratiei si G
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azul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin tubul de transfer
TT, folosindu-se un separator de debit FD3, care contine un numdr de tuburi de aceleasi dimensiuni (acelasi
diametru, lungime si raza de curburd), introduse in EP. Gazul de evacuare este indreptat din unul din tuburi
la DT, iar restul de gaz de evacuare din celelalte tuburi este trecut prin camera de evaporare DC. Astfel,
fractionarea gazelor de evacuare este determinatd de numdrul total de tuburi. Un control constant al
fractiondrii presupune o presiune diferentiald zero intre DC si iesirea din TT, masuratd cu traductorul de
presiune diferentiala DPT. Presiunea diferentiald zero se obtine injectand aer proaspdt in DT la iesirea din TT.
Concentratiile de gaz trasor (CO, sau NO,) se misoard in gazul de evacuare brut, gazul de evacuare diluat
si aerul de dilutie cu analizorul de gaze de evacuare EGA. Acestea sunt necesare pentru controlul fractionarii
gazelor de evacuare si se pot folosi si pentru reglarea debitului de aer injectat in vederea preciziei fractionarii.
Raportul de dilutie se calculeazd din concentratiile gazului trasor.
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Figura 18
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Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Debitul total prin tunel este reglat cu regulatorul de debit FC3 si pompa
de esantionare P a sistemului de esantionare a particulelor (a se vedea figura 18). Debitul de aer de dilutie este
controlat cu regulatorul de debit FC2, care poate folosi Gpyyws Garw Sau Gpyp ca semnale de comanda
pentru fractionarea doritd a gazelor de evacuare. Debitul esantionului in DT reprezintd diferenta dintre debitul
total si debitul de aer de dilutie. Debitul aerului de dilutie se misoard cu dispozitivul de masurare a debitului
FM1, iar debitul total se masoard cu dispozitivul de masurare a debitului FM3 din sistemul de esantionare a
particulelor (a se vedea figura 21). Raportul de dilutie se calculeaza din aceste doud valori ale debitului.

Figura 19

Sistem de dilutie partiald cu controlul debitului si esantionare partiald

FC2
citre PB sau SB
DAF > 10*d
> g
DT 1, PSP
aer

3

eVt

T 2 sevedea figura 21 | spre sistemul de
esantionare a

1 Gem particulelor, a se
— vedea figura 21
a
| GAIR '
sau
! Grm ‘
o

orificiu de ventilatie

gaze de evacuare



126

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 50

2.2.1.

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de dilutie DT prin sonda de
esantionare SP si tubul de transfer TT. Fractionarea gazelor de evacuare si curgerea in DT sunt controlate de
regulatorul de debit FC2, care regleazd debitele (sau vitezele) regulatorului de presiune PB si exhaustorului SB.
Acest lucru este posibil deoarece esantionul preluat prin sistemul de esantionare a particulelor este retransmis
in DT. Se pot folosi Geyw: Gamw Sau Gryp, ca semnale de comanda pentru FC2. Debitul aerului de dilutie
este misurat cu dispozitivul de masurare a debitului FM1, iar debitul total cu dispozitivul de mdsurare a
debitului FM2. Coeficientul de dilutie se calculeazd din aceste doud rate ale debitului.

Descrierea figurilor 11-19

Teava de evacuare EP

Teava de evacuare poate fi izolatd. Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare se recomandd un raport
intre grosime si diametru de 0,015 sau mai mic. Utilizarea unor portiuni flexibile trebuie limitata la un raport
intre lungime si diametru de 12 sau mai putin. Numdrul elementelor de legaturd trebuie redus la minimum,
pentru a diminua depunerile prin inertie. In cazul in care sistemul include si un banc de probd cu amortizor,
amortizorul trebuie si el izolat.

Pentru un sistem izocinetic, teava de evacuare nu trebuie s aiba coturi, elemente de legiturd, sau schimbari
bruste de diametru pe o distantd de cel putin sase diametre de teava in amonte si trei diametre de teava in
aval de capdtul sondei. Viteza gazului in zona de esantionare trebuie sd fie mai mare de 10 m/s, cu exceptia
cazului in care se afld in regim de mers in gol. Oscilatiile de presiune ale gazului de evacuare nu trebuie si
depdseascd in medie * 500 Pa. Orice demers de a reduce oscilatiile de presiune in afara folosirii unui sistem
de evacuare tip sasiu (inclusiv amortizor si aparat de posttratare) nu trebuie si altereze performantele
motorului, nici s conducd la depuneri de particule.

Pentru sistemele fird sondd izocineticd, se recomandd utilizarea unei tevi drepte cu dimensiunea mai mare
de 6 ori dimensiunea diametrului in amonte si de 3 ori a diametrului in aval de capatul sondei.

SP Sondi de esantionare (figurile 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Diametrul minim interior trebuie s fie de 4 mm. Raportul minim de diametru intre teava de evacuare si sondd
trebuie si fie 4. Sonda este un tub deschis orientat in amonte fatd de centrul tevii de evacuare sau o sondd
cu guri multiple, dupa cum se descrie in SP1 de la punctul 1.2.1, figura 5.

ISP Sondi izocineticd de esantionare (figurile 11, 12)

Sonda izocineticd de esantionare trebuie orientatd citre amonte pe linia mediani a tevii de evacuare, in cazul
in care sunt respectate conditiile de debit din sectiunea EP, si astfel proiectatd incat si ofere un esantion
proportional de gaz brut evacuat. Diametrul minim interior trebuie si fie de 12 mm.

Este necesar un sistem de control pentru fractionarea izocineticd a emisiilor prin mentinerea unei presiuni
diferentiale zero intre EP si ISP. In aceste conditii, vitezele gazelor din EP si din IPS sunt identice, iar debitul
total din ISP reprezintd o fractie constantd din debitul gazului de evacuare. ISP trebuie s fie conectatd la un
traductor diferential de presiune DPT. Controlul necesar realizdrii unei presiuni diferentiale zero intre EP si
ISP se realizeazd cu un regulator de debit FC1.

FD1, FD2 Separatoare de debit (figura 16)

Se instaleazd un set de difuzoare de aer sau orificii in teava de evacuare EP, respectiv in tubul de transfer TT,
pentru a obtine un esantion proportional de gaz brut de evacuare. Este necesar un sistem de control ce constd
din doud supape de control al presiunii PCV1 si PCV2 pentru fractionarea proportionald prin controlul
presiunii in EP si DT.

FD3 Separator de debit (figura 17)

Se instaleazd un numdr de tuburi (unitate cu tuburi multiple) in teava de evacuare EP pentru a obtine un
esantion proportional de gaz brut de evacuare. Unul dintre tuburi alimenteazd tunelul de dilutie DT cu gaz
de evacuare, in timp ce celelalte tuburi evacueazd gazul in camera de amortizare DC. Tuburile trebuie sd aibd
aceleasi dimensiuni (diametru, lungime, razd de curburd), astfel incat fractionarea gazului si depindd de
numdrul total de tuburi. Este nevoie de un sistem de control pentru fractionarea proportionald prin
mentinerea unei presiuni difereniale zero intre iesirea unititii cu tuburi multiple in DC si iesirea in TT. In
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aceste conditii, vitezele gazelor evacuate in EP si FD3 sunt proportionale, iar debitul TT reprezinti o fractie
constantd din debitul de gaz de evacuare. Cele doud puncte trebuie conectate la un traductor de presiune
diferentiald DPT. Controlul realizat pentru obtinerea unei presiuni diferentiale zero este realizat cu ajutorul
unui regulator de debit FC1.

EGA Analizor de gaze de evacuare (figurile 13, 14, 15, 16, 17)

Se pot folosi analizori CO, sau NO, (prin metoda bilantului de carbon, numai CO,). Analizorii trebuie
calibrati la fel ca i analizorii pentru masurarea gazelor de evacuare. Se pot folosi unul sau mai multi analizori
pentru a determina diferentele de concentratie. Acuratetea sistemelor de msurare trebuie si se realizeze astfel
incat acuratefea Ggppy ; 54 se incadreze intre + 4 %.

TT Tub de transfer (figurile 11-19)

Tubul de transfer trebuie s fie:

— cat se poate de scurt, de maximum 5 m lungime;

— mai mare sau egal cu diametrul sondei, dar nu mai mare de 25 mm diametru;

— fixat pe linia mediand a tunelului de dilutie si orientat in aval.

In cazul in care tubul are o lungime mai mici sau egald cu 1 metru, acesta trebuie izolat cu material la o
conductivitate termicd maximd de 0,05W/m*K cu o grosime radiald a izolatiei corespunzitoare diametrului
sondei. In cazul in care tubul este mai lung de 1 metru, trebuie izolat si incdlzit la o temperaturd minimd a
peretilor de 523 K (250 °C).

DPT Traductor de presiune diferentiald (figurile 11, 12, 17)

Traductorul de presiune diferentiald trebuie si aibd un interval de + 500 Pa sau mai putin.

FC1 Regulator de debit (figurile 11, 12, 17)

Pentru sistemele izocinetice (figurile 11, 12) este necesar un regulator de debit pentru a mentine presiunea
diferentiald la zero intre EP si ISP. Corectdrile se pot face:

(a) controland viteza sau debitul exhaustorului SB si mentinand viteza sau debitul la ventilatorul de presiune
PB constantd in timpul fiecirui mod (figura 11) sau

(b) regland exhaustorul SB la un debit constant al gazului de evacuare diluat si controland debitul
ventilatorului de presiune PB si, astfel, pe cel al gazelor de evacuare esantionate intr-o zond aproape de
capdtul tubului de transfer TT (figura 12).

In cazul in care se foloseste un sistem de control al presiunii, eroarea rdimasd in bucla de control nu trebuie
sd depdseascd + 3 Pa. Oscilatiile de presiune din tunelul de dilutie nu trebuie sd depdseascd in medie + 250 Pa.

In cazul unui sistem cu tuburi multiple (figura 17) este necesar un regulator de debit pentru o fractionare
proportionald a gazului de evacuare astfel incat sd se mentind o presiune diferentiald zero intre iesirea din
unitatea cu tuburi multiple si iesirea din TT. Reglarea se poate face controland debitul acrului injectat in DT
la iegirea din TT.

PCV1, PCV2 Supapi de presiune (figura 16)
Sunt necesare doud supape de presiune la sistemul cu difuzor de aer dublu sau cu orificii duble pentru o

fractionare proportionald a debitului prin controlul contrapresiunii in EP si a presiunii in DT. Supapele trebuie
plasate in aval de SP in EP si intre PB si DT.

DC Camera de amortizare (figura 17)

Se instaleazd o camerd de amortizare la iesirea din unitatea cu tuburi multiple pentru a minimiza oscilatiile
de presiune din teava de evacuare EP.

VN Difuzor de aer (figura 15)

Se instaleazd un difuzor de aer in tunelul de dilutie DT pentru a crea o presiune negativa in zona de iesire
din tubul de transfer TT. Debitul de gaze prin TT se determind prin schimbarea de impuls in zona difuzorului
si este in principal proportionald cu debitul ventilatorului de presiune PB, conducand la un raport de dilutie
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constant. Deoarece schimbul de impuls este afectat de temperatura la iesirea din TT si de presiunea diferentiald
dintre EP si DT, raportul real de dilutie este putin mai mic la incdrcare mica decat la incdrcare mare.

FC2 Regulator de debit (figurile 13, 14, 18, 19, optional)

Se poate folosi un regulator de debit pentru a se controla debitul ventilatorului de presiune PB sifsau al
exhaustorului SB. Acesta se poate conecta la semnalele privind emisiile, aerul de admisie sau debitul de gaz
sifsau la semnalul diferential de CO, sau NO,. Cand se foloseste o alimentare cu aer presurizat (figura 18),
FC2 controleazd direct debitul de aer.

FM1 Aparat de misurare a debitului (figurile 11, 12, 18, 19)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului de aer de dilutie. FM1 este optional in cazul in care
regulatorul de presiune PB este reglat sd masoare debitul.

FM2 Aparat de misurare a debitului (figura 19)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului de gaze de evacuare diluate. FM2 este optional in
cazul in care exhaustorul SB este reglat si masoare debitul.

PB Ventilator de presiune (figurile 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Pentru a controla debitul aerului de dilutie, PB poate fi conectat la regulatoarele de debit FC1 sau FC2. PB nu
este necesar cind se foloseste un ventil fluture. PB poate fi folosit pentru a misura debitul de aer de dilutie
in cazul in care este calibrat.

SB Exhaustor (figurile 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Numai pentru sisteme de prelevare de probe partiale. SB se poate folosi la masurarea debitului de gaz de
evacuare diluat, in cazul in care de evacuare, dacd este calibrat.

DAF Filtru pentru aer de dilutie (figurile 11-19)

Se recomandd ca aerul de dilutie sa fie filtrat si trecut prin cirbune activ pentru eliminarea concentratiei de
fond a hidrocarburilor. La cererea constructorului, aerul de dilutie este esantionat conform normelor stabilite
pentru a determina nivelul de bazd al particulelor, care poate fi ulterior scdzut din valorile masurate in gazul
de evacuare diluat de evacuare.

DT Tunel de dilutie (figurile 11-19)

Tunelul de dilutie:

— trebuie sd aibd o lungime destul de mare pentru a permite amestecarea optimd a gazului de evacuare cu
aerul de dilutie in conditiile unui debit instabil;

— trebuie construit din otel inoxidabil cu:

— unraport intre grosime si diametru de 0,025 sau mai mic pentru tunelul de dilutie cu diametru interior
mai mare de 75 mm;

— grosime nominald a peretilor nu mai micd de 1,5 mm pentru tunelul de dilutie cu diametru interior
mai mic sau egal cu 75 mm;

— trebuie sd aibd diametrul de cel putin 75 mm pentru tipul de esantionare partiald;

— se recomandd ca acesta sd aibd un diametru de cel putin 25 mm pentru tipul de esantionare totald;

— poate fi incilzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incdlzire directd sau prin
preincdlzirea acrului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depaseasca 325 K (52 °C) inainte
de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat.

Gazele de evacuare generate de motor sunt bine amestecate cu aerul de dilutie. Pentru esantionarea partiald

se verifica calitatea amestecului, dupd introducerea lui, prin analiza cu CO, a tunelului cu motorul in functiune
(in cel putin patru puncte la distante egale). In cazul in care este nevoie, se foloseste un orificiu de amestec.
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2.3.

Noté: In cazul in care temperatura ambianti din apropierea tunelului de dilutie (DT) este sub 293 K (20 °C),
se fau masuri de precautie pentru evitarea pierderilor de particule pe peretii reci ai tunelului de dilutie.
De aceea, se recomandd incilzirea sifsau izolarea tunelului in limitele parametrilor mentionati anterior.

La sarcini mari ale motorului, tunelul poate fi ricit printr-o metoda neagresiva, precum un ventilator
de recirculare, atata timp cat temperatura mediului de ricire nu scade sub 293 K (20 °C).

HE Schimbitor de cilduri (figurile 16, 17)

Schimbatorul de cdldurd trebuie si aibd o capacitate suficientd pentru mentinerea temperaturii de la orificiul
de admisie pana la exhaustorul SB in limitele a + 11 K din temperatura medie de functionare observatd in
timpul testarii.

Sistem de dilutie totald a debitului

Figura 20 descrie un sistem de dilutie bazat pe dilutia totald a gazelor de evacuare folosindu-se schema de
esantionare la volum constant (CVS). Trebuie masurat volumul total al amestecului dintre gazele de evacuare
si aerul de dilutie. Se pot folosi fie o PDP, fie un sistem cu CFV.

Pentru colectarea ulterioard de particule, se trece prin sistemul de esantionare a particulelor un esantion de
gaz de evacuare diluat (punctul 2.4, figurile 21 si 22). In cazul in care aceasta se face in mod direct, se numeste
dilutie unic. in cazul in care esantionul este diluat incd o datd in al doilea tunel de dilutie, metoda se numeste
dilutie dubld. Acest procedeu este folositor in cazul in care nu se pot indeplini normele de temperaturi la
suprafata filtrului printr-o singura dilutie. Desi reprezintd, partial, un sistem de dilutie, sistemul de dilutie
dubld este descris ca o modificare adusa sistemului de esantionare a particulelor la punctul 2.4, figura 22,
deoarece are cele mai multe caracteristici comune cu un sistem tipic de esantionare a particulelor.

Figura 20

Sistemul de dilutie totald a debitului

citre filtrul secundar
DAF HE optional
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Intreaga cantitate de gaz de evacuare brut este amestecat in tunelul de dilutie DT cu aerul de dilutie. Debitul
de gaz de evacuare se mdsoard fie cu 0 pompa volumetricd PDP, fie cu un difuzor de aer pentru debit critic
CFV. Un schimbitor de caldurd HE sau un compensator electronic de debit EFC poate fi folosit pentru
esantionarea proportionald a particulelor si pentru determinarea debitului. Deoarece determinarea masei
particulelor se bazeazd pe debitul total de gaz de evacuare diluat, nu este necesard calcularea raportului de
dilutie.

* . orificiu de ventilatie
Fo3
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2.3.1.

Componentele figurii 20

EP Teava de evacuare

Lungimea tevii de evacuare de la iesirea din colectorul de evacuare al motorului, de la iesirea
turbocompresorului sau de la sistemul de posttratare pand la tunelul de dilutie, nu trebuie sa depdseascd 10 m.
In cazul in care teava de evacuare in aval de iesirea din colectorul de evacuare, din turbocompresor sau din
sistemul de posttratare depdseste 4 m lungime, intreaga tubulaturd ce depdseste 4 m trebuie izolatd, cu
exceptia contorului de fum in linie, in cazul in care acesta este folosit. Grosimea radiald a izolatiei trebuie sd
fie de cel putin 25 mm. Conductivitatea termicd a materialului de izolatie trebuie s aibd o valoare de
maximum 0,1 W/mK madsuratd la 673 K (400 °C). Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare, se
recomandd un raport intre grosime si diametru de cel mult 0,015. Folosirea sectoarelor flexibile trebuie
limitatd la un raport intre lungime si diametru de cel mult 12.

PDP Pompi volumetricd

PDP misoard debitul total de gaz de evacuare diluat din numarul de rotatii ale pompei si din debitul la pompa.
Contrapresiunea sistemului de evacuare nu trebuie scdzutd in mod artificial prin PDP sau prin sistemul de
admisie a aerului de dilutie. Contrapresiunea staticd a gazului de evacuare masuratd cu sistemul PDP in
functiune trebuie sd rimand in limitele a + 1,5 kPa din presiunea staticd masurata fird ca PDP si fie conectatd,
la o turatie si sarcind identice ale motorului. Temperatura amestecului de gaz imediat inaintea PDP trebuie
s se incadreze Intre * 6K din temperatura medie de functionare observata in timpul testarii, cind nu s-a folosit
un compensator de debit. Compensarea debitului se poate face numai in cazul in care temperatura la orificiul
de admisie in PDP nu depdseste 323 K (50 °C).

CFV Difuzor de aer pentru debit critic

CFV mdsoard debitul total al gazului de evacuare diluat prin mentinerea lui la nivel minim (debit critic).
Contrapresiunea staticd a gazului de evacuare cu sistemul CFV in functiune trebuie s rimand in limitele
a t 1,5 kPa din presiunea staticd mdsuratd fard ca CFV sd fie conectat, la o turatie si sarcind identice ale
motorului. Temperatura amestecului de gaz imediat inaintea CFV trebuie si se incadreze intre + 11 K din
temperatura medie de functionare observatd in timpul testului, atunci cind nu s-a folosit un compensator de
debit.

HE Schimbitor de cilduri (optional, in cazul in care se foloseste EFC)

Schimbatorul de cildura trebuie sd aibd o capacitate suficientd pentru a mentine temperatura in limitele
prevazute anterior.

EFC Compensator electronic de debit (optional, in cazul in care se foloseste HE)

In cazul in care temperatura la admisie in PDP sau in CFV nu este mentinutd in limitele previzute anterior,
este nevoie de un compensator de debit pentru mdsurdri continue ale debitului si pentru controlul
esantioanelor proportionale din sistemul de particule. Pentru aceasta se folosesc semnalele debitului masurate
continuu, corectindu-se esantionul de debit prin filtrele de particule ale sistemului de esantionare a
particulelor (a se vedea punctul 2.4, figurile 21, 22).

DT Tunel de dilutie

Tunelul de dilutie:

— trebuie sd aibd un diametru suficient de mic incat sd producd un flux turbulent (numarul lui Reynolds mai
mare de 4 000) si o lungime suficientd pentru amestecarea completd a gazului de evacuare cu aerul de
dilutie; se poate folosi un orificiu de amestec;

— trebuie s aibd un diametru de cel putin 460 mm, la un singur sistem de dilutie;

— trebuie s aibd un diametru de cel putin 210 mm, la un sistem de dilutie dublu;

— poate fi izolat.

Gazul de evacuare generat de motor trebuie orientat in aval, in punctul in care este introdus in tunelul de
dilutie si trebuie amestecat bine.
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2.4,

fn cazul in care se foloseste dilutia unicd, se transferd un esantion din tunelul de dilutie in sistemul de
esantionare a particulelor (punctul 2.4, figura 21). Capacitatea debitului in PDP sau CFV trebuie si fie suficient
de mare Incét si mentind gazul de evacuare diluat la o temperaturd mai mica sau egald cu 325 K (52 °C) chiar
inaintea filtrului primar de particule.

In cazul in care se foloseste dilutia dubld, un esantion din tunelul de dilutie este transferat in cel de-al doilea
tunel de dilutie, unde este incd o data diluat, iar apoi trece prin filtrele de esantionare (punctul 2.4, figura 22).
Capacitatea debitului in PDP sau a CFV trebuie si fie suficient de mare pentru a mentine fluxul de gaz diluat
din DT la o temperaturd mai mici sau egald cu 464 K (191 °C) in zona de esantionare. Sistemul suplimentar
de dilutie trebuie sd produci suficient aer de dilutie pentru a mentine fluxul de gaz de evacuare dublu diluat
la o temperaturd mai micd sau egald cu 325 K (52 °C) chiar inaintea filtrului primar de particule.

DAF Filtru pentru aer de dilutie

Se recomanda ca aerul de dilutie si fie filtrat §i trecut prin cirbune activ pentru eliminarea hidrocarburile de
fond. La cererea constructorului, aerul de dilutie trebuie esantionat, in conformitate cu bunele practici
ingineresti, pentru a determina nivelurile de fond ale particulelor, care pot fi scizute ulterior din valorile
madsurate in gazul de evacuare diluat.

PSP Sonda de esantionare a particulelor

Sonda este componenta principald a PTT si:

— trebuie sd fie montatd cu orientare in amonte, intr-un punct unde aerul de dilutie si gazul de evacuare sunt
bine amestecate, de exemplu pe linia mediand a tunelului de dilutie (DT), la o distantd aproximativ egald
cu 10 diametre de tunel in aval fatd de punctul in care gazul de evacuare intrd in tunelul de dilutie;

— diametrul s3u interior trebuie sd fie de minimum 12 mm;

— poate fi incalzitd la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incdlzire directd sau prin
preincilzirea acrului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului si nu depaseascd 325 K (52 °C) inainte
de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

g ¢

— poate fi izolatd.

Sistemul de esantionare a particulelor

Sistemul de esantionare a particulelor este necesar pentru colectarea de particule pe filtrul de particule. In cazul
esantiondrii totale din debitul diluat partial, care constd in trecerea intregului esantion de gaz diluat prin filtre,
sistemele de dilutie (punctul 2.2, figurile 14, 18) si de esantionare formeaz3, in general, o singurd unitate. In
cazul esantiondrii partiale din debitul diluat partial sau din debitul diluat total, care constd in trecerea prin filtre
aunei parti din gazul diluat, sistemele de dilutie (punctul 2.2, figurile 11,12, 13,15, 16, 17, 19 si punctul 2.3,
figura 20) si de esantionare formeaza unitdti distincte.

In prezenta directiva, sistemul de dilutie dubli (figura 22) al unui sistem de dilutie totali este considerat o
modificare specificd a unui sistem tipic de esantionare a particulelor, astfel cum este indicat in figura 21.
Sistemul de dilutie dubld contine toate elementele importante ale sistemului de esantionare a particulelor,
precum suporturile de filtre sau pompa de esantionare.

Pentru a evita orice impact asupra buclelor de control, se recomandi ca pompa de esantionare sa functioneze
continuu pe parcursul intregii proceduri de testare. Pentru metoda cu un singur filtru trebuie folosit un sistem
de derivatie pentru a trece esantionul prin filtrul de esantionare la momentele dorite. Interferentele procedurii
de comutare asupra buclelor de control trebuie s3 fie minime.
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Figura 21

Sistemul de esantionare a particulelor

de la tunelul de dilutie, a se vedea

PTT l figurile 11-20

BV

FH

FM3

FC3

optional

dela EGA
sau

dela PDP
sau

dela CFV
sau

dela Gppyy

Se obtine un esantion de gaz de evacuare diluat din tunelul de dilutie DT al unui sistem de dilutie completad
sau partiald, prin sonda de esantionare a particulelor PSP si prin tubul de transfer al particulelor PTT, cu
ajutorul pompei de esantionare P. Esantionul este trecut prin suportul/suporturile/suportii de filtre FH, ce
contin filtrele pentru esantionarea particulelorprobele de particule. Debitul esantionului este controlat de
regulatorul de debit FC3. In cazul in care se foloseste un compensator electronic de debit EFC (a se vedea

figura 20), debitul gazului diluat se foloseste drept semnal de comanda pentru FC3.

Figura 22

Sistem de dilutie dubld (numai pentru debit complet)

FM4 DP
SDT

del lulde BV e
e la tunelul de .
1
dilutie, a se opHiona
vedea figura
20

P FM3

FC

orificiu de ventilatie

Se transferd un esantion de gaz de evacuare diluat din tunelul de dilutie DT al sistemului de dilutie totald prin
sonda de esantionare a particulelor PSP si prin tubul de transfer al particulelor PTT citre tunelul secundar de
dilutie, unde este diluat incd o datd. Esantionul este trecut apoi prin suportul/suporturile de filtre FH, care
contin filtrele pentru esantionarea particulelor. Debitul aerului de dilutie este de obicei constant, in timp ce
debitul esantionului este controlat de regulatorul de debit FC3. In cazul in care se foloseste un compensator
electronic de debit EFC (a se vedea figura 20), debitul total al gazului diluat se foloseste drept semnal de

comanda pentru FC3.
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2.4.1.

Componentele figurilor 21 i 22

PTT Tub de transfer al particulelor (figurile 21, 22)

Tubul de transfer al particulelor nu trebuie s3 depaseascd 1 020 mm in lungime; lungimea lui trebuind redusa
ori de cite ori este posibil. Dupd caz (de ex. pentru sistemele de esantionare partiala a debitului partial diluat
si pentru sistemele de dilutie totald a debitului), se include lungimea sondelor de esantionare (SP, ISP, respectiv
PSP, a se vedea punctele 2.2 si 2.3).

Dimensiunile sunt valabile pentru:

— tipul de esantionare partiald a debitului partial diluat si pentru sistemul complet de dilutie unici, de la
capatul sondei (SP, ISP, respectiv PSP) pand la suportul de filtru;

— tipul de esantionare totald a debitului partial diluat de la capatul tunelului de dilutie pana la suportul de
filtru;

— sistemul de dilutie totald dubli de la capatul sondei (PSP) pani la tunelul secundar de dilutie.
Tubul de transfer:

— poate fi incalzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd sau prin
preincilzirea aerului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depdseascd 325 K (52 °C) inainte
e introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;
de introd gazelor d tunelul de dilut

— poate fi izolat.

SDT Tunel de dilutie secundar (figura 22)

Tunelul de dilutie secundar trebuie sd aibd un diametru minim de 75 mm si o lungime suficientd pentru a
permite un timp de rezidentd a esantionului dublu diluat de cel putin 0,25 secunde. Suportul filtrului primar
FH trebuie plasat in limitele a 300 mm de la iesirea din SDT.

Tunelul de dilutie secundar:

— poate fi incdlzit la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incalzire directd sau prin
preincilzirea aerului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depdseascd 325 K (52 °C) inainte
de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat.

FH Suportul (Suporturile) de filtre (figurile 21, 22)

Pentru filtrul primar si pentru cele de rezerva se pot folosi locasuri comune sau separate. Trebuie indeplinite
dispozitiile din anexa III apendicele 4 punctul 4.1.3

Suportul (Suporturile) de filtre:

— poate fiincilzit/pot fi incilzite la o temperaturd a peretilor de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincilzirea aerului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depaseasca 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat/pot fi izolate.

P Pompi de esantionare (figurile 21, 22)

Pompa de esantionare a particulelor trebuie plasatd la o distantd suficientd de tunel pentru a mentine
temperatura gazului de admisie constantd (+ 3 K), in cazul in care nu se foloseste corectarea debitului prin
FC3.

DP Pompi pentru aerul de dilutie (figura 22)

Pompa pentru aerul de dilutie trebuie astfel plasatd incat aerul pentru dilutia secundard sa fie furnizat la o
temperaturd de 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C), in cazul in care aerul de dilutie nu este preincalzit.
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3.1.

3.2.

FC3 Regulator de debit (figurile 21, 22)

Trebuie folosit un regulator de debit pentru a compensa debitul esantionului de particule in cazul variatiilor
de temperaturd sau contrapresiune din circuitul esantionului, in cazul in care nu existd alte mijloace.
Regulatorul de debit este necesar in cazul in care se foloseste un compensator electronic de debit EFC (a se
vedea figura 20).

FM3 Aparat de misurare a debitului (figurile 21, 22)

Contorul de gaz sau instrumentul pentru debit trebuie plasat la o distantd suficientd de sonda de esantionare
pentru a mentine temperatura gazului de admisie constanta (+ 3 K), in cazul in care nu se foloseste corectarea
debitului prin FC3.

FM4 Aparat de misurare a debitului (figura 22)

Contorul de gaz sau instrumentul de masurare a debitului aerului de dilutie trebuie plasat astfel incét
temperatura aerului de admisie sd rimand constantd la 298 K = 5 K (25 °C £ 5 °C).

BV Supapa cu bild (optional)

Supapa cu bild trebuie si aibd un diametru interior nu mai mic decat diametrul interior al tubului de transfer
PTT si un timp de comutare mai mic de 0,5 secunde.

Notd: in cazul in care temperatura ambianta din apropierea PSP, PTT, SDT si FH este sub 293 K (20 °C), trebuie
luate masuri de precautie pentru evitarea pierderilor de particule pe peretii reci ai acestor piese. De aceea,
se recomandd incdlzirea sifsau izolarea pieselor in limitele parametrilor mentionati in descrierile
corespunzitoare fiecdreia. Se recomandd, de asemenea, ca temperatura suprafetei filtrului in timpul
esantiondrii si nu scadd sub 293 K (20 °C).

In cazul sarcinilor mari ale motorului, piesele mentionate anterior pot fi ricite printr-o metoda
neagresiva, cum ar fi un ventilator de recirculare, atat timp cat temperatura mediului de ricire nu scade
sub 293 K (20 °Q).

DETERMINAREA FUMULUI

Introducere

Punctele 3.2 si 3.3 si figurile 23 si 24 contin descrieri detaliate ale sistemelor de opacimetre recomandate.
Deoarece configuratii diferite pot produce rezultate echivalente, nu este necesard o respectare exactd a
figurilor 23 si 24. Componentele suplimentare, precum instrumentele, supapele, solenoizii, pompele si
comutatoarele, se pot folosi pentru a oferi informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor
componente. Alte componente care nu sunt necesare pentru mentinerea acuratetei asupra anumitor sisteme
pot fi excluse in cazul in care excluderea lor are la bazd bunele practici ingineresti.

Principiul mésurdrii este urmatorul: lumina se transmite printr-o lungime specificd a fumului care urmeaza
sd fie mdsuratd, iar proportia luminii de incidentd care ajunge la receptor este utilizatd pentru a evalua
proprietatile de opacitate ale mediului. Masurarea fumului depinde de schema aparatului si poate fi efectuatd
in teava de evacuare (opacimetru in linie pentru debit total), la capatul tevii de evacuare (opacimetru in aval
pentru debit total) sau prin prelevarea unui esantion din teava de evacuare (opacimetru pentru debit partial).
Pentru stabilirea coeficientului de absorbtie a luminii de la semnalul de opacitate, lungimea undei optice a
instrumentului este indicatd de constructorul instrumentului.

Opacimetrul pentru debit total

Se pot utiliza doua tipuri generale de opacimetre pentru debit total (figura 23). Cu ajutorul opacimetrului in
linie se masoara opacitatea intregului debit de gaz din teava de evacuare. In cazul acestui tip de opacimetru,
lungimea efectivd a undei optice depinde de schema opacimetrului.

Cu ajutorul opacimetrului in aval, se masoard opacitatea gazului total de evacuare la iesirea din teava de
evacuare. In cazul acestui tip de opacimetru, lungimea efectivd a undei optice depinde de schema tevii de
evacuare si de distanta dintre capatul tevii de evacuare si opacimetru.
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3.2.1.

Figura 23

Opacimetru pentru debit total

A,

T1 (optional)

LS LD
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Componentele figurii 23

EP Teava de evacuare

In cazul opacimetrului in linie, nu se efectueaza nici o modificare a diametrului tevii de evacuare pani la 3
diametre ale tevii de evacuare inainte sau dupa zona de masurare. In cazul in care diametrul zonei de masurare
este mai mare decat diametrul tevii de evacuare, se recomanda o teava convergentd progresiv inaintea zonei
de mésurare.

in cazul opacimetrului in aval, ultimii 0,6 m din teava de evacuare trebuie s aiba o sectiune circulard si si
nu aibi coate sau curburi. Partea finald a tevii de evacuare trebuie sectionatd in forma patrati. Opacimetrul
trebuie pozitionat central in raport cu gazul de evacuare, la o distantd de 25 + 5 mm de capitul tevii de
evacuare.

OPL Lungimea undei optice

Lungimea undei optice afectate de fum dintre sursa de lumind a opacimetrului si receptor, corectatd, dupd
caz, in ceea ce priveste lipsa de uniformitate cauzatd de gradientii de densitate si de efectul de periferie.
Lungimea undei optice trebuie indicata si transmisa de constructorul instrumentului ludndu-se in considerare
orice mdsuri impotriva depunerilor de funingine (de ex.., aerul de purjare). In cazul in care nu se cunoaste
lungimea undei optice, aceasta se stabileste in conformitate cu ISO IDS 11614, punctul 11.6.5. Pentru o
determinare corectd a lungimii undei optice, este necesard o vitezd minima a gazului de evacuare de 20 m/s.

LS Sursa de lumina

Sursa de lumina este reprezentatd de o lampd incandescentd cu o temperaturd a culorii intre 2 800 si 3 250K,
sau o diodd (LED) care emite lumind verde, cu un maxim spectral intre 550 si 570 nm. Sursa de lumind este
protejatd impotriva acoperirii cu funingine prin metode care sd nu influenteze lungimea undei optice peste
specificatiile constructorului.

LDL Detector de lumini

Detectorul este o celuli foto sau o diodi foto (cu filtru, in cazul in care este necesar). in cazul unei surse de
lumind incandescente, receptorul trebuie sd aibd un maxim spectral de reactie similar curbei fototopice a
ochiului uman (reactie maximd) intre 550 si 570 nm, pentru valori inferioare procentului de 4 % din reactia
maxima sub 430 nm si peste 680 nm. Detectorul de lumin trebuie protejat impotriva acoperirii cu funingine
prin metode care sd nu influenteze lungimea undei optice peste specificatiile constructorului.
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3.3.

3.3.1.

CL Lentile de colimare

Emisia luminoasa trebuie colimata cu un fascicul cu diametru maxim de 30 mm. Razele fasciculului luminos
trebuie sa fie paralele, cu o tolerantd de 3° fatd de axa optica.

T1 Senzor de temperaturi (optional)

Temperatura gazului de evacuare trebuie monitorizatd pe parcursul testului.

Opacimetru pentru debit partial

Cu ajutorul opacimetrului pentru debit partial (figura 24), se extrage un esantion de gaz de evacuare
reprezentativ din teava de evacuare si se introduce printr-o linie de transfer citre camera de masurare. Cu acest
tip de opacimetru, lungimea efectivd a undei optice depinde de schema opacimetrului. Timpurile de reactie
mentionate la punctul urmitor se aplicd ratei minime a debitului opacimetrului, in conformitate cu
specificatiile constructorului instrumentului.

Figura 24

Opacimetru pentru debit partial

gaze de evacuare
‘ ’ ’ SP O
EP 1T
FM
LD LK LS
() ——oFL , 0 o
/ N
7 ~CL
CL
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P (optional)

Componentele figurii 24

EP teava de evacuare

Teava de evacuare trebuie si fie o teavd dreaptd de minimum 6 diametre in amonte §i 3 diametre in aval de
capitul sondei.

SP Sonda de esantionare
Sonda de esantionare trebuie s fie un tub deschis care si fie orientat in amonte cdtre sau in apropierea liniei

mediane a tevii de evacuare. Spatiul liber dintre aceasta si peretele tevii de evacuare trebuie sa fie de minimum
5 mm. Diametrul sondei trebuie sd asigure o esantionare reprezentativa si un debit suficient prin opacimetru.

TT Tubul de transfer
Tubul de transfer trebuie:

— sa fie cat se poate de scurt si sd asigure o temperaturd a gazului de evacuare de 373 £ 30 K (100 °C + 30 °C)
la intrarea in camera de masurare;

— sd aibd o temperaturd a peretelui suficient de mare deasupra punctului de condens al gazului de evacuare
incat sd prevind condensarea;

— s fie egal cu diametrul sondei de esantionare, pentru intreaga lungime;
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— sd aibd un timp de reactie inferior valorii de 0,05 s la un debit minim al instrumentului, in conformitate
cu indicatiile din anexa III apendicele 4 punctul 5.2.4;

— sd nu aibd un efect semnificativ asupra valorii maxime a fumului.
FM Dispozitiv de misurare a debitului

Contor pentru identificarea debitului corect citre camera de mdsurare. Ratele debitului minimd si maxima
trebuie sd fie specificate de constructorul instrumentului si trebuie si fie stabilite astfel incat si se respecte
cerintele privind timpul de reactie al TT si specificatiile privind lungimea undei optice. Dispozitivul de
mdsurare a debitului poate fi situat in apropierea pompei de esantionare P, in cazul in care aceasta este
utilizata.

MC Camera de misurare

Camera de mdsurare trebuie sd aibd o suprafatd internd care sd nu reflecte lumina sau un mediu optic
echivalent. Admisia luminii difuze in detector din cauza efectelor de reflexie internd trebuie redusd la
minimum.

Presiunea gazului din camera de mdsurare nu trebuie si fie diferitd de presiunea atmosfericd cu mai mult de
0,75 kPa. In cazul in care schema nu permite acest lucru, citirea opacimetrului trebuie convertitd in presiune
atmosferica.

Temperatura peretelui camerei de mdsurare trebuie stabilitd in limita de + 5 K intre 343 K (70 °C) si 373 K
(100 °C), dar, in oricare dintre cazuri, suficient deasupra punctului de condens al gazului de evacuare incat
sd se evite condensarea. Camera de masurare este echipatd cu dispozitivele corespunzitoare pentru masurarea
temperaturii.

OPL Lungimea undei optice

Lungimea undei optice afectate de fum dintre sursa de lumina a opacimetrului si receptor va fi corectatd dupa
necesitati in ceea ce priveste lipsa de uniformitate cauzati de gradientii de densitate si de efectul de periferie.
Lungimea undei optice trebuie indicata si transmisa de constructorul instrumentului ludndu-se in considerare
orice misurd impotriva depunerilor de funingine (de ex. aerul de purjare). In cazul in care nu se cunoaste
lungimea undei optice, aceasta se stabileste in conformitate cu ISO IDS 11614, punctul 11.6.5.

LS Sursa de lumind

Sursa de lumind este reprezentatd de o lampd incandescentd cu o temperaturd a culorii intre 2 800 si 3 250K
sau o diodd (LED) ce emite lumind verde cu un maxim spectral intre 550 si 570 nm. Sursa de lumind este
protejatd impotriva acoperirii cu funingine prin metode care sd nu influenteze lungimea undei optice peste
specificatiile constructorului.

LD Detector de lumini

Detectorul este o celuld foto sau o diod foto (cu filtru, in cazul in care este necesar). in cazul unei surse de
lumina incandescente, receptorul trebuie si aibd un maxim spectral de reactie similar curbei fototopice a
ochiului uman (reactie maximd) intre 550 si 570 nm, pentru valori inferioare procentului de 4 % din reactia
maximd sub 430 nm si peste 680 nm. Detectorul de lumina trebuie protejat impotriva acoperirii cu funingine
prin metode care sd nu influenteze lungimea undei optice peste specificatiile constructorului.

CL Lentile de colimare

Emisia luminoasd trebuie colimatd cu un fascicul cu diametru maxim de 30 mm. Razele fascicolului luminos
trebuie sa fie paralele, cu o tolerantd de 3° fatd de axa optica.

T1 Senzor de temperaturd
Pentru monitorizarea temperaturii gazelor de evacuare la intrarea in camera de masurare.
P Pompi de esantionare (optional)

Se poate utiliza o pompd de esantionare in aval fatd de camera de masurare.
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ANEXA VI

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DETIP
Comunicare privind:
— omologarea de tip (1)
— extinderea omologirii de tip (1)

unui tip de vehiculfunitate tehnici separatd (tip de motor/familie de motoare)/componentd () in conformitate cu Directiva
88/77|CEE

Omologarea CE de tip 0T ....ovvueenreccermeononsscenns Extinderea nr:

PUNCTULI
0. Generalititi

0.1 Marca vehicululuifunititii tehnice separate/componentei (1):

0.2 Specificatiile constructorului privind tipul vehicululuifunititii tehnice separate (tip de motor/familie de
motor)/componentd (1):

0.3. Codificarea tipului la constructor, astfel cum este marcat pe vehicul{unitate tehnicd separati (tip de motor/familie de
motor){component (1):

0.4. Categoria vehiculului:

0.5. Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz naturalfalimentat cu GPL/alimentat cu etanol (1):
0.6. Numele si adresa constructorului:

0.7. Numele §i adresa reprezentantului autorizat al constructorului (daci este cazul):

PUNCTULII

1. Scurt3 descriere {dupi caz): a se vedea anexa L.

2. Departamentul tehnic responsabil de punerea in aplicare a testelor:

3. Numdérul raportului de testare:

4. Motivul/motivele pentru extinderea omologirii (daci este cazul):

5. Observatii {(daci este cazul):

6. Observatii {dac3 este cazul): a se vedea anexa L.

7. Locul:

8. Data:

9. Semnatura:

10. Se ataseazi o listd de documente care formeazd dosarul de omologare inregistrat la departamentul administrativ care a

aprobat omologarea de tip, care se poate obtine la cerere.

(1) A se elimina mentiunile inutile.
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1.2.1.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Apendice

La certificatul de omologare CE de tip nr. .... privind omologarea vehiculului/unititii tehnice

separate/componentei (')

Scurtd descriere

Particularitdti de completat in ceea ce priveste omologarea vehiculului cu motor instalat:

Marca motorului {denumirea companiei):

Tipul si descrierea comerciald {se mentioneazd orice variante):

Codul constructorului, marcat pe motor:

Categoria vehiculului (dupd caz):

Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz natural/alimentat cu GPL[alimentat cu etanol (1):

Denumirea i adresa constructorului:

Denumirea si adresa reprezentantului autorizat al constructorului (daci este cazul):
fn cazul in care motorul mentionat la 1.1. a fost omologat ca unitate tehnici separati:

Numirul de omologare al motoruluiffamiliei de motoare (1):

Detalii de completat in privinta omologirii motorului/familiei de motoare () ca unitate tehnicd separatd (conditii care
trebuie respectate la instalarea motorul pe un vehicul):

Depresurizare maximd sifsau minim3 de intrare: kPa
Contrapresiunea maxima permisa: kPa
Volumul sistemului de evacuare: cm?

Puterea absorbitd de ciitre dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului:

Mers in gol: ........... kW; turatie micg: ........... kW; turatie mare: ........... kw
Turatia A: oo kW; turatia B: ........... kW; turatia C: ....c...... kw;
Turatia de referinti: kw

Restrictii de utilizare (in daci este cazul):

Niveluri de emisie ale motoruluifmotorului prototip (1)

Testul ESC {dupi caz):

CO: g/kWh
THC: g/kWh
NO. g/kwh
PT: g/kWh
Testul ELR (dupd caz):

Valoarea fumului: m!
Testul ETC (dupi caz):

Co: g/kWh
THC: gfkWh (1)
NMHC: g/kWh (9
CH,; g/kWh ()
NO, gkWh ()
PT: g/kWh ()

(1) A s elimina mentiunile inutile.
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ANEXA VII

EXEMPLU DE PROCEDURA DE CALCUL

1. TESTUL ESC

1.1. Emisiile gazoase

Datele de misurare pentru calcularea rezultatelor modurilor individuale sunt indicate in cele ce urmeaza. in
acest exemplu, CO si NO, sunt mdsurate pe o bazd uscatd, HC pe o bazd umedd. Concentratia de HC este datd
in echivalent propan (C3) si se multiplicd cu 3 pentru a obtine echivalentul C1. Procedura de calcul este identicd
pentru celelalte moduri.

p Ta Hu GEXH GAIRW GFUEL HC CO NOX
(kw) (&) (s/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 | 54529 | 18,09 6,3 41,2 495

Calcularea factorului de corectie de la uscat la umed Ky, , (anexa IIl apendicele 1 punctul 4.2):

F _L9 1,9058 si K. = 1,608 781 0,0124
= =1, S1 =1, X—— = (),
o 18,09 Toow 1000+(1,608x7,81)
1+
545,29

18,09
1-1,9058x
541,06

)

K

W,r -

)—0,0124 =0,9239

Calcularea concentratiilor de umiditate:
CO = 41,2x0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495%0,9239 = 457 ppm
Calcularea factorului de corectie a umiditdtii NOy, Ky , (anexa III apendicele 1 punctul 4.3):
A =0,309%18,09/541,06-0,0266 = —0,0163
B =-0,209x18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
K =
P 1-0,0163%(7,81-10,71)+0,0026% (294,8-298)

=0,9625

Calcularea ratelor de debit ale emisiilor (anexa III apendicele 1 punctul 4.4)
NO, = 0,001587x457x0,9625%x563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966%38,1x563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479%6,3x3x563,38 = 5,100 g/h

Calcularea emisiilor specifice (anexa III apendicele 1 punctul 4.5):
Se dd urmatorul exemplu de calcul pentru CO; procedura de calcul este identicd pentru alte componente.
Ratele debitelor masice de emisie ale modurilor individuale se multiplicd cu factorii respectivi de ponderare, in

conformitate cu anexa III apendicele 1 punctul 2.7.1 si se insumeaza pentru a se obtine rata medie a debitului
masic de emisie pe parcursul ciclului:
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cO

(6.7%0,15) +
+ (19,7%0,05) + (74,5x0,09)
+ (27,3%0,05)

= 30,91 g/h

(24,6x0,08) + (20,5%0,10) + (20,7x0,10) + (20,6x0,05) +
+

(15,0x0,05)
(31,50,10) + (81,9x0,08) + (34,8x0,05) + (30,8x0,05)

Puterea motorului la modurile individuale se multiplicd cu factorii respectivi de ponderare, conform indicatiilor
din anexa II, apendicele 1 punctul 2.7.1 si se insumeazd pentru a se obtine puterea medie pe ciclu:

P(n)= (0,1x0,15) + (96,8x0,08) + (552x0,10) + (82,9x0,10) + (46,8x0,05) + (70,1x0,05)
+ (23,0%0,05) + (114,3x0,09) + (27,0x0,10) + (122,0x0,08) + (28,6x0,05) + (87,4x0,05)

+57,9%0,05
60,006 kW
— 30,91

0=——=0,0515g/kWh
60,006

Calcularea emisiei specifice de NO, a punctului aleatoriu (anexa IIl apendicele 1 punctul 4.6.1):

Presupunand cd in urma punctului aleatoriu s-au determinat urmdtoarele valori:

n, = 1600 min™!

M, = 495 Nm

NO, 1nass. z = 487,9 g/h (calculate in conformitate cu formulele anterioare)
P(n), = 83 kW

NO, , = 487,9/83 = 5878 gkWh

Determinarea valorii de emisie din ciclul de testare (anexa III apendicele 1 punctul 4.6.2):

Presupunand cd valorile celor patru moduri cuprinzitoare ale testului ESC sunt urmdtoarele:

Npr

Ngy

Ex

E

Ep

E,

Mg

Mg

My

1368

1785

5,943

5,565

5,889

4,973

515

460

681

610

E.,=52889+ 4,973—5,889X(1600—1368)/(1785—1368) = 5,377 g/lkWh

Egq = 5,943 + (5,565-5,943)(1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 g/kWh

My, = 681 + (601-681)x(1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm

TU

M, =515+ (460—515)X(1600—1368)/(1785—1368) = 484,3 Nm

RS

E, = 5732+ (5,377-5,732)x(495-484,3)/(641,3-484,3) = 5,708 g/kWh

Compararea valorilor de emisie de NO,, (anexa III apendicele 1 punctul 4.6.3):

1.2. Emisiile de particule

NO .= 100><(5,87875,708)/5,708 =298%

xdiff ~

Misurarea particulelor se bazeaza pe principiul esantiondrii particulelor pe parcursul intregului ciclu, insa
determinand esantionul si ratele de debit (Mg, $i Ggpyp) in timpul modurilor individuale. Calculul valorii Gy
depinde de sistemul utilizat. In urmatoarele exemple se prezintd un sistem cu mdsurarea CO, si metoda
bilantului de carbon si un sistem cu masurarea debitului. In cazul in care se utilizeaza un sistem de dilutie totald
a debitului, G se msoard direct cu echipamentul CVS.

Calcularea Ggpy (anexa III apendicele 1 punctele 5.2.3 si 5.2.4):

S presupunem urmadtoarele date de masurare pentru modul 4. Procedura de calcul este identicd pentru toate

modurile.
GEXH Gl‘UhL GDILW GTOTW COZU COZA
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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(a) metoda bilantului de carbon:

206,5x10,76

Gy = —————— = 3601,2 kg/h
EDFW () 657-0,040 g/
(b) metoda de masurare a debitului
6,0
q=—"""—=10,78
6,0-5,4435
Gpppy = 334,02x10,78 = 3600,7 kg/h

Calcularea ratei debitului masic (anexa III apendicele 1 punctul 5.4):

Ratele de debit Gpppw ale modurilor individuale se multiplicd cu factorul de ponderare respectiv, in
conformitate cu anexa III apendicele 1 punctul 2.7.1 si se insumeazi astfel incit sd rezulte media Gypp pe
parcursul ciclului. Rata medie de esantionare Mg, se obtine insumand ratele de esantionare ale modurilor
individuale.

= (3567x0,15) +
PRV 4+ (3640%0,05)
+(3635x0,05)

3604,6 kg/h

M,,, = 0,226+0,122+0,151+0,152+0,076+0,076+0,076+0,136+0,151+0,121+0,076+0,076+0,075

G (3592x0,08) + (3611x0,10) + (3600x0,10) + (3618x0,05) + (3600x0,05)
A

(3614x0,09) + (3620x0,10) + (3601x0,08) + (3639x0,05) + (3582x0,05)

= 1,515 kg

Presupunand cd masa de particule pe filtre este de 2,5 mg, atunci:

25 3604
PT = ——x—
mass 1515 1000

= 5,948 g/h

Corectarea de fond (optionald)

Si presupunem cd o msurare de fond indicd urmitoarele valori. Calcularea factorului de dilutie DF este identica
cu cea de la punctul 3.1 din prezenta anexd si nu a fost inclusa aici.

M, = 0,ImgM,, = 1,5 kg
Suma DF = [(1—1/119,15)X0,15] + [(1—1/8,89)X0,08] + [(1—1/14,75)X0,10] + [(1—1/10,10)X0,10]
+[(1-1/18,02)x0,05] + [(1-1/12,33)x0,05] + [(1-1/32,18)x0,05] + [(1-1/6,94))x0,09
+ [(1-1/25,19)x0,10] + [(1-1/6,12)x0,08] + [(1-1/20,87)x0,05] + [(1-1/8,77)x0,05]
+ [(1-1/12,59)x0,05]

0,923

25 0,1 ) 3604,6
PT = ——{—x0,923|x
masso 1,515 11,5 1000

=5,725g/h

Calcularea emisiilor specifice (anexa Il apendicele 1 punctul 5.5):

Pn = [(0,1)x0,15] + ((96,8)x0,08) + ((552)x0,10) + ((82,9)x0,10) + ((46,8)x0,05)
+ ((70,1)x0,05) + ((23,0)%0,05) + ((114,3)x0,09) + ((27,0)x0,10) + ((122,0)x0,08)
+((28,6)x0,05) + ((87,4)0,05) + ((57,9)x0,05)

= 60,006 kW

— 5948

PT = ——— = 0,099 g/kWh
60,006

PT = (5,726/60,006) = 0,095 g/kWh, npu kopexums na pona
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2.1.

Calcularea factorului de ponderare specific (anexa III apendicele 1 punctul 5.6):

Presupunand valorile calculate pentru modul 4 anterior,
WE, ; = (0,152x3604,6/1,515%x3600,7) = 0,1004

Aceastd valoare se afld in intervalul cerut 0,10 + 0,003

TESTUL ELR

intrucat metoda de filtrare Bessel este o procedurd complet noud de obtinere a mediei in legislatia europeand
privind gazele de evacuare, in continuare se oferd o explicatie a filtrului Bessel, un exemplu de realizare a
algoritmului Bessel si un exemplu de calculare a valorii finale pentru fum. Constantele algoritmului Bessel
depind numai de forma opacimetrului si de rata de esantionare a sistemului de recoltare a datelor. Se recomanda
ca constructorul opacimetrului si pund la dispozitie constantele finale de filtrare Bessel pentru diferitele rate
de esantionare si ca clientul si utilizeze aceste constante pentru realizarea algoritmului Bessel si pentru
calcularea valorilor de fum.

Observatii generale privind filtrul Bessel

Date fiind distorsiunile la frecventd inaltd, semnalul brut de opacitate indicd in mod obisnuit urme cu un grad
inalt de raspandire. Pentru a elimina aceste distorsiuni de frecventd inaltd este necesar un filtru Bessel pentru
testul ELR. Filtrul Bessel in sine este un filtru recursiv, de ordin secundar, cu permisivitate scizutd, care
garanteazd cea mai rapidd crestere de semnal fird suprasarcind.

Presupunand totalitatea gazelor de evacuare aflate in timp real in teava de evacuare, fiecare opacimetru indicd
o urmd de opacitate masuratd diferit si cu intarziere. Intarzierea si dimensiunea urmei de opacitate masuratd
depinde in primul rand de geometria camerei de masurare a opacimetrului, inclusiv de liniile de esantionare ale
gazelor de evacuare, precum si de timpul necesar procesarii semnalului de citre componentele electronice ale
opacimetrului. Valorile care caracterizeazd aceste doud efecte sunt denumite timpul de reactia fizica si electrica
ce reprezintd cate un filtru individual pentru fiecare tip de opacimetru.

Scopul aplicarii unui filtru Bessel este de a garanta o caracteristicd de filtrare medie uniforma pentru intregul
sistem al opacimetrului, constand in:

— timpul de reactie fizicd al opacimetrului (tp);
— timpul de reactie electricd al opacimetrului (te);

— timpul de reactie al filtrului Bessel aplicat (tg).
Timpul de reactie mediu al sistemului t,,,, este dat de:

— 2, .2, 42
tAver - \/tF+ tP+ te

si trebuie sd fie egal pentru toate tipurile de opacimetru, astfel incat si se producd aceeasi valoare pentru fum.
Prin urmare, un filtru Bessel trebuie creat astfel incat din timpul de reactie al filtrului (t;) plus timpul de reactie
fizicd (t,) si timpul de reactie electricd (t.) al opacimetrului individual sd rezulte timpul mediu de reactie cerut
(taven)- Intrucat t, si t, sunt valori date pentru fiecare opacimetru individual, iar t,,., este definit ca 1,0 s in

prezenta directivd, t;. se poate calcula dupd cum urmeaza:

— 2 2, .2
t]: - \/tAver+ tp+ t

Prin definitie, timpul de reactie al filtrului t; este timpul de crestere a semnalului de iegire filtrat intre 10 % si
90 % la un semnal de intrare in pasi. Prin urmare, frecventa de intrerupere a filtrului Bessel trebuie repetata astfel
incat timpul de reactie al filtrului Bessel sd se incadreze in timpul de crestere cerut.
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Figura a

Urme de semnal de intrare pe pasi si semnalul de iesire filtrat

121 Asu@:rén‘i in pasi
g /
0,8 +
T 0,6 +
El i Semnal de iesire
E filtrat prin metoda
s 0,4 4+ Bessel
5
02+
. F
O T 1L L} Ll ¥ 1 1 1 1
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Timp

In figura a sunt indicate urmele unui semnal de intrare in pasi si a semnalului de iesire filtrat, precum si timpul
de reactie al unui filtru Bessel (tg).
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Elaborarea algoritmului final Bessel este un proces in etape care necesitd mai multe cicluri de iterare. Schema
procedurii de iterare este prezentatd mai jos.

Caracteristicile Rata de esantionare
opacimetrului Reglarea ty,, [s] asistemului de
t,t,[s] recoltare a datelor
(Hz]

Timpul de reactie mediu al filtrului Bessel
tF

l

Elaborarea algoritmului filtrului Bessel
fEK Etapa 2
- E

l

Aplicarea filtrului Bessel Asupra
intrdrii in pasi

; (10 %), t(90 %)

Etapal

Y
\

¢~ ‘cnew

Etapa 3

Calcularea timpului de reactie al filtrului

repetat Etapa 4

trjee = 1(90%) - (10%)
Ajustarea frecventei de l

intrerupere

fonew =fox (14 4) |

Deviatia intre t; §i tg

A= e TG Etapa 5

'

Verificarea criteriilor de repetare

Iteration
nu 1Al < 0,01 Etapa 6

da

'

Constantele §i algoritmul final ale filtrului

Bessel Etapa 7
Y=
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2.2.

Calcularea algoritmului Bessel

In exemplul de fatd este prezentat un algoritm Bessel in mai multe etape in conformitate cu procedura de
repetare anterioard, care se bazeaza pe anexa Ill apendicele 1 punctul 6.1

Pentru opacimetru si sistemul de colectare a datelor, se presupun urmatoarele caracteristici:
— timpul de reactie fizicd t, 0,15 s

— timpul de reactie electrica t. 0,05 s

— timpul de reactie mediu t,,., 1,00 s (prin definitie in prezenta directivd)

— rata de esantionare 150 Hz

Etapa 1  Timpul de reactie cerut al filtrului Bessel
(= \1-(0,15%0,05%) = 0987421 5

Etapa 2 Estimarea frecventei de intrerupere si calcularea constantelor Bessel E si K pentru prima repetare:

3,1415
f=——————=0318152Hz
¢ 10x0,987421

At=1/150 = 0,006667 s
1
0= fan[3,1415x0,0066670,318152]

1 )
- S - =7,07948x10
1+150,076644x\3x0,618034+0,618034+150,0766 44

=150,07664

K= 2%7,07948x10 x(0,618034x150,076644°~1)-1 = 0,970783

Din aceasta rezultd urmatorul algoritm Bessel:

Y, =Y, +7,07948E-5x(S, + 2xS,, + S_,—4xY, ) + 0,970783x(Y, =Y, ,)

unde S; reprezintd valorile semnalului de intrare in pasi (fie ,0”, fie ,17), iar Y; reprezintd valorile filtrate ale
semnalului de iesire.

Etapa 3 Aplicarea filtrului Bessel asupra semnalului de intrare in pasi:

Timpul de reactie al filtrului Bessel t se defineste ca fiind timpul de crestere al semnalului de iesire filtrat intre
10 % si 90 % la un semnal de intrare in etape. Pentru determinarea timpilor de 10 % (t;) si 90 % (to) ai
semnalului de iesire, trebuie aplicat un filtrul Bessel asupra unui semnal de intrare in etape folosind valorile de
mai sus ale lui f, E si K.

Numerele de index, timpul si valorile semnalului de intrare in etape si ale valorilor rezultate ale semnalului de
iesire in etape pentru prima si a doua repetare sunt indicate in tabelul B. Punctele adiacente lui t;, si to, sunt
marcate cu litere ingrosate.

In tabelul B, prima repetare, valoarea de 10 % apare intre numerele de index 30 si 31 si valoarea de 90 % apare
intre numerele de index 191 si 192. Pentru calcularea t; ;.. si valorile exacte t, si to, se determind prin
interpolare liniard intre punctele de masurare adiacente, dupd cum urmeaza:

th = tlower + At ><(O’1_OUtlower)/(Our'upper_OUtlower)
t90 = tlower At X(O'9_OUtlower)/(OUtupper_OUtlower)
unde OUt,,,., §i OUty,, sunt puncte adiacente ale semnalului de iesire Bessel filtrat, far t,4,,, este timpul

punctului de timp adiacent, dupd cum se indicd in tabelul B.
t,, = 0,200000 + 0,006667><(0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) =0,200945 s
tyo = 0,273333 + 0,006667x(0,9-0,899147)/(0,901168-0,899147) = 1,276147 s
Etapa 4 Timpul de reactie al filtrului la primul ciclu de repetare:

t.=1276147-0,200945 =1,075202s

Fiter
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Etapa 5 Deviatia intre timpii de reactie cerut si obtinut al primului ciclu de repetare:
A = (1,075202—0,987421)/0,987421 =0,081641

Etapa 6  Verificarea criteriilor de iterare:

Se impune |A| < 0,01. Intrucat 0,081641 > 0,01, criteriul de repetare nu este intrunit si s-a inceput urmatorul
ciclu de iterare. Pentru acest ciclu de repetare, se calculeazd o noud frecventd de intrerupere din f, si A, dupd
cum urmeaza:

f = 0,318152><(1 + 0,081641) =0,344126 Hz

c,new

Aceastd noud frecventd de intrerupere se utilizeazd in al doilea ciclu de repetare, incepand din nou cu etapa 2.
Iterarea trebuie repetatd pana la indeplinirea criteriului de repetare. Valorile rezultate din prima si cea de-a doua
repetare sunt rezumate in tabelul A.

Tabelul A

Valorile primei si celei de-a doua repetiri

Parametrul Repetarea 1 Repetarea 2
f. (Hz) 0,318152 0,344126
E Q] 7,07948 E- 5 8,272777 E- 5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
tE iter (s) 1,075202 0,994039
A Q] 0,081641 0,006657
fenou (Hz) 0,344126 0,346417

Etapa 7 Algoritmul Bessel final:

Imediat ce a fost intrunit criteriul de repetare se calculeazd constantele finale ale filtrului Bessel si algoritmul
Bessel final in conformitate cu etapa 2. In acest exemplu, criteriul de repetare a fost atins dupd a doua repetare
(A=0,006657 < 0,01). Algoritmul final este apoi utilizat pentru determinarea valorilor de fum medii (a se vedea
punctul 2.3).

Y, =Y, +8272777x10 x(S, + 2xS,_ + S,_,~4xY, ) + 0,968410x(Y, Y, )
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Valorile semnalului de intrare pe pasi si semnalului de iesire filtrat Bessel pentru primul si al doilea

Tabelul B

ciclu de repetare

Semnal de intrare in

Semnal de iesire filtrat Y;

Indice i Timp pasi S, [

] bl [ Repetarea 1 Repetarea 2
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083

1 0,006667 1 0,000352 0,000411

2 0,013333 1 0,000908 0,001060

3 0,020000 1 0,001731 0,002019

4 0,026667 1 0,002813 0,003278

5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
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Indice i

Timp

Semnal de intrare in

Semnal de iesire filtrat Y;

[-]

[ s P

Repetarea 1 Repetarea 2
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067




150

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 50

2.3. Calcularea valorilor pentru fum

In schema de mai jos se prezintd procedura generald de determinare a valorilor pentru fum.

Turatia A Turatia B
Etapa Etapa
desarcind 1 de sarcind 1

Turatia C
Etapa
de sarcini 1

Turatia A
Etapa
de sarcini 2

Turatia A
Etapa
de sarcind 3

de sarcind 2

Turatia B
Etapa

Turatia B
Etapa
de sarcini 3

Turatia C
Etapa
de sarcini 2

—ﬂ Y ¥

P

Turagia C
Etapa
de sarcinid 3

Valorile de opacitate bruti N [%]

| ]| | [ ] | ||

Conversie in coeficient de absorbtie a luminii k [1/m]

| k = —(1/LA) ~ In(1-N/100) |

| ]| | [ ] | ||

Filtrarea cu filtru Bessel

Selectia valorii maxime k (varf) pentru fiecare turatie si etapd de sarcind

Yinax1 A Yinex1 3 Yinaxt c
Yinaxza Yiaxop Yinaxs,c
Yonaxz Yonans s Yot
| [ ] | ] | ]
Validarea de ciclu pentru fiecare turatie
Y VY Y VY Y VY
Calcularea valorii medii de fum pentru fiecare turatie
SVa= SVg = SV =
(Yot ¥ Ymoza ¥ Ymassa)f3 (Yomax1 2+ Yonaxz + Yonas )3 Vmaxtc + Yimarze * Ymaws /3

5

H

Calcularea valorii finale pentru fum

| SV = 0,43 x SV, + 0,56 x SV, + 0,01 x SV, |
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fn figura b sunt indicate urmele de semnal de opacitate brut masurat si coeficientii de absorbtie a luminii filtrate
si nefiltrate (valoare k) ai primului pas de sarcina al unui test ELR si valoarea maxima Y, 1 (varf) al urmei
k filtrate. In mod corespunzator, tabelul C contine valorile numerice ale indicelui i, timpul (rata de esantionare
150 Hz), opacitatea brutd, k filtrat si nefiltrat. Filtrarea s-a realizat utilizdndu-se constantele algoritmului Bessel
elaborat la punctul 2.2 din prezenta anexd. Dati fiind cantitatea mare de date, numai acele sectiuni ale urmei
de fum din apropierea inceputului si a varfului sunt introduse in tabel.

Figura b

Urme de opacitate misurati N, de fum nefiltrat k si de fum filtrat k

30 1,00
-— Opacitate N
25 1 —— Fum nefiltrat k
Y ffo : T 0,80
’,{I\ \ Varf=0,5424 m! Futm filtrat k
20+ (/’ ~h M e
£ | (7N A 1060 _
Z15 ’J/j ¢ \uf L‘hﬁm\“ - E
3 ;| \ . =
T A g 002
&10 ¢ /{ 1 =
4 " LTN
s | [ \'\\”_:::\ A ﬂ\m + 0,20
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Valoarea de varf (i = 272) se calculeazd presupunind urmdtoarele date pentru tabelul C. Toate celelalte valori
individuale de fum se calculeazd in mod asemdndtor. Pentru initierea algoritmului, S_, S_,, Y_; si Y_, sunt setate
la valoarea zero.

L, (m) 0,430
Indice i 272

N (%) 16,783
Sy71 (m) 0,427392
Sa70 (m™) 0,427532
Yy, (m) 0,542383
Y570 (m™) 0,542337

Calcularea valorii k (anexa III apendicele 1 punctul 6.3.1):

k =~(1/0,430)xIn(1~(16,783/100)) = 0,427252m '

Aceastd valoare corespunde lui S,,, din urmatoarea ecuatie.

Calcularea valorii medii Bessel de fum (anexa III apendicele 1 punctul 6.3.2):

In urmitoarea ecuatie se utilizeazd constantele Bessel din punctul 2.2 anterior. Valoarea k reald nefiltrats,
calculatd prin procedeul anterior, corespunde lui S,,, (S;). S,71 (Si.1) §i S»70 (Si) sunt cele doud valori k
precedente nefiltrate, Y,,; (Y1) i Y50 (Y,.,) sunt cele doud valori k precedente filtrate.
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Y,,,= 0,542383 + 8,272777X1075><(0,427252 +  2x0,427392 + 0,427532—4XO,542337)
+ 0,968410><(0,542383—0,542337)

= 0,542389m '
Aceastd valoare corespunde lui Y, ,,,; o din urmdtoarea ecuatie.
Calcularea valorii de fum finale (anexa IIl Apendicele 1 punctul 6.3.3):

Se ia valoarea maxima filtratd k din fiecare urma de fum pentru continuarea calculelor.

Presupunand urmdtoarele valori

Yo (M)
Viteza
Ciclul 1 Ciclul 2 Ciclul 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)[3 = 0,5482m |
SV, = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462m '
SV, = (0,4912 +0,5207 + 0,5177)3 = 0,5099m '
SV = (0,43x0,5482) + (0,56x0,5462) + (0,01x0,5099) = 0,5467m '

Validarea ciclului (anexa III apendicele 1 punctul 3.4)

Tnaintea calculirii SV, ciclul trebuie validat prin calcularea abaterilor standard relative ale fumului pentru cele
trei cicluri ale fiecdrei turatii.

. SV mediu Abaterea standard absolutd Abaterea standard relativd
Turatia 1 1 0
’ (m™) (m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

In acest exemplu, criteriile de validare de 15 % sunt indeplinite pentru fiecare turatie.
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Tabelul C

Valorile de opacitate N, valoarea k filtratd si nefiltratd la inceputul pasului de sarcind

Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratd Valoare k filtratd
-] [s] [%] [m-1] [m-1]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
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Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratd Valoare k filtratd
[-] [s] (%] [m-1] [m-1]
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Valori de opacitate N, valoare k filtratd i nefiltratd in apropierea Y,,,,; 5 (= valoare de virf,
indicatd cu litere ingrosate)

Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratd Valoare k filtrata
[l [s] (%] [m-1] [m-1]
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
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Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratd Valoare k filtratd

-] [s] [%] [m-1] [m-1]

283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704

3. TESTUL ETC

3.1. Emisiile gazoase (motor diesel)

Presupunand urmdtoarele rezultate de test pentru un sistem PDP-CVS

Vo (m’rev) 01776
N, (rev) 23073
ps (kPa) 98,0
p- 1 (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NOy conce (PPM) 53,7
NOy conea (PPm) 0,4
COconee (PPM) 38,9
COconea (ppm) 1,0
HConee (PPm) 9,00
HC onea (PPm) 3,02
CO5 conce (%) 0,723
W (kWh) 62,72




156

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 50

3.2.

Calcularea debitului de gaz de evacuare diluat (anexa 11l apendicele 2 punctul 4.1):
Moy = 1,293%0,1776x23073%(98,0-2,3)%273/(101,3x322,5) = 4237,2 kg
Calcularea factorului de corectie NO,, (anexa III apendicele 2 punctul 4.2):

1
K =
D 1-0,0182x(12,8-10,71)

=1,039

Calcularea concentratiilor corectate de fond (anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1.1):

Presupunand un carburant diesel cu compozitia C,H, 4

1
F, = 100x =136
1,8 1,8
1+——+(3,76x|1+—
2 4
13,6
DF = — = 18,69
0,723+(9,00+38,9)x10
NO_, = 53,7-0,4x(1-(1/18,69)) = 53,3 ppm

o, = 38,9-1,0x(1-(1/18,69)) = 37,9 ppm

conc
HC_, . = 9,00-3,02x(1-(1/18,69)) = 6,14 ppm

co!

Calcularea debitului masic de emisie (anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1):
NO,_ .. =0,001587x53,3x1,039x4237,2 = 372,391 g

Xma.

CO__ =0,000966%x37,9x4237,2 = 155,129 ¢
mass
HC,. = 0,000479x6,14x4237,2 = 12,462 g
Calcularea emisiilor specifice (anexa III apendicele 2 punctul 4.4):
NO. = 372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
X
CO = 155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh

Emisiile de particule (motor diesel)

Presupundnd urmdtoarele rezultate de testare pentru sistemul PDP-CVS cu dilutie dubld

Mrorw (kg) 42372
Mg, (mg) 3,030
Mgy, (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mggce (kg) 0,909
M4 (mg) 0,341
Mpy (kg) 1,245

DF 18,69

W, (kWh) 62,72
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Calcularea emisiei masice (anexa IIl apendicele 2 punctul 5.1):
M; = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Mgy, = 2159-0,909 = 1,250 kg

3,074 2372
PT = ——x4—— =10,42g
mss 1250 1000

Calcularea emisiei masice corectate (anexa IIl apendicele 2 punctul 5.1):

3,074 /0,341 1 237,2
= =932¢g

PT [ x[1 + x4
mass 1950 1,245 18,69 1000

Calcularea emisiei masice (anexa IIl apendicele 2 punctul 5.1):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
lﬁ" =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, in cazul in care se face corectia de fond

3.3. Emisii gazoase (motor CNG)

Presupunand urmdtoarele rezultate de test pentru un sistem PDP-CVS cu dubli dilutie

Mrorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOy conce (PPM) 17,2
NOy conea (Ppm) 0,4
COconee (PPM) 443
COconea (pPm) 1,0
HC,onee (PPm) 27,0
HC,onea (PPmM) 3,02
CH, conce (PPm) 18,0
CH, conea (PPm) 1,7
CO3 conce (%) 0,723
W (kWh) 62,72

Calcularea factorului de corectie NO,, (anexa IIl apendicele 2 punctul 4.2):

1
K =
G 1-0,0329%(12,8-10,71)

=1,074

Calcularea concentratiei de NMHC (anexa IIT apendicele 2 punctul 4.3.1):
(a) metoda GC

NMHC,, . = 27,0-1,0 = 9,0 ppm
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4.1.

)

(b) metoda NMC
Presupunind o eficientd a metanului de 0,04 si a etanului de 0,98 (a se vedea anexa III apendicele 5

punctul 1.8.4)

27,0%, 55,180
NMHC =——— = 8,4ppm
conce 0,98-0,04

Calcularea concentratiilor corectate (anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1.1):

Presupunand un carburant de referintd G,, (metan 100 %) cu compozitia C,H,:

1
FS =100x—— =95

4 4
1+=+(3,76x%[1+—
2 4

9,5
DF = ~
0,723+(27,0+44,3)x10

=13,01

Pentru NMHC, concentratia de fond este diferenta dintre HC., .y $i CHy conea

NO_ _=17,2-0,4x(1-(1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

CO_,,. = 44,3-1,0x(1-(1/13,01)) = 43,4 ppm

con

NMHC, = 8,4-1,32%(1~(1/13,01)) = 7,2 ppm

conc

CH, . =18,0-1,7x(1-(1/13,01)) = 16,4 ppm

4conc

Calcularea debitului masic de emisii (anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1):

NO =0,001587x16,8x1,074x4237,2 = 121,330 ¢

Xmass
O, = 0,000966x43,4x4237,2 = 177,642
NMHC_=0,000502x7,2x4237,2 = 15,315 g

mass
CH, .. = 0,000554x16,4x4237,2 = 38,498 g

Calcularea emisiilor specifice (anexa III apendicele 2 punctul 4.4)

NO_ = 121,330[62,72 = 1,93 glkwh

CO = 177,642/62,72 = 2,83 g/kWh

NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g[kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g[kWh

FACTORUL DE ADAPTARE \ (S))

Calcularea factorului de adaptare \ (S,) (%)

inert %
100

1-

m) 0,

n+—-—=
4/ 100

unde:
S\ = factorul de adaptare \;
% gaze inerte = % per volum de gaze inerte in carburant (respectiv N,, CO,, He etc.);

*

0, = % per volum de oxigen initial in carburant;

Proportiile stoichiometrice de aer/carburant ale carburantilor din industria auto - SAE J1829, June 1987. John B. Heywood,

Internal combustion fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4 ,Combustion stoichiometry” (pp. 68 to 72).
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nsim= se referd la C,H,,, medii reprezentand hidrocarburile din carburant, respectiv:
1x[CH4% X[CZ% +3X[C3% +4x[c4% . X[CS% .
100 100 100 100 100
- 1- diluant %
o0
X[CH4 %, X[C2H4 % +6X[C2H6 %, X[w .
100 100 100 100
ne 1- diluant %
o0
unde:
CH, =% pe volum de metan in carburant;
C, =% pe volum din toate hidrocarburile C, (de ex. C,Hq, C,H, etc.) din carburant;
C, =% pe volum din toate hidrocarburile C; (de ex. C;Hg, C3H, etc.) din carburant;
C, =% pe volum din toate hidrocarburile C, (de ex. C,H,,, C,Hjy etc.) din carburant;
Cs =% pe volum din toate hidrocarburile C; (de ex. CsH,,, CsH,q etc.) din carburant;

diluant = % pe volum din gazele de dilutie din carburant (respectiv O}, N,, CO,, He etc.).

4.2. Exemple de calcul pentru factorul de adaptare \ (S,)

Exemplul 1:  G,5: CH, = 86 % N, = 14 % (per volum)

CH, % C,%
1x +2x + .
100 100 1x0,86 0,86
0= - e
1- diluant % 14 0,86
e — l,_
100 100
X[CH4% . X[C2H4% .
100 100 4x0,86
- 1- diluant % C 086
100
2 2
S = = =1,16

» inert % m| O, 14 4
1- n+—|-——— |[1- x(1+-—
100 4/ 100 100 4

Exemplul 2:  GR: CH, = 87 % C,H, = 13 % (per volum)

CH, %] [C,%
1x +2x RN
100 100 1x0,87+2x0,13 1,13
= = = — = 1’13
1- diluant % 0 1
—_— 1__
100 100
x[cm% CH%|
100 100 4x0,87+6%0,13
= = = 4,26
1- diluant % 1
100
2 2
S, = = =0,911

N inert % m O; 0 4,26
le—— | = —=  {1——|x[1,13+——
100 4/ 100 100 4
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Exemplul 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;H, = 2,3 %, C;6H,, = 0,2%, 0, = 0,6 %, N, = 4 %

CH,%| [C,%
1x +2x R
100 100 1x0,89+2x0,045+3x0,023+4x0,002
n = = =1,
1- diluant % (0,64+4)
100 100
X[CH4% X[C2H4% JGH, +SX[C3H8
100 100 100 100
B 1- diluant %
100
4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002
= = 4,24
0,6+4
1—
100
2 2
S, =

\ = =0,96
inert % m\‘ 0, 4 4,24\ 0,6
1 n+— 1 x[1,11+
100 4] 100 100 4 | 100
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ANEXA VI

CERINTE TEHNICE SPECIFICE PRIVIND MOTOARELE DIESEL ALIMENTATE CU ETANOL

In cazul motoarelor diesel alimentate cu etanol, sunt valabile urmatoarele modificiri la paragrafele, ecuatiile si factorii
corespunzdtori in ceea ce priveste procedurile de testare definite in anexa Il la prezenta directiva.

LA ANEXA III, APENDICELE 1:

4.2.

4.3.

4.4.

)

Corectia uscatfumed

. 1,877
S O P
(1+2,577xGFUEL)
Gamw
Corectia NO, pentru umiditate si temperaturd
1

K =
P 1+A x(H,~10,71)+B (T ~298)

unde

A= 0,181 Gy /Gamp — 0,0266

B= = 0,123 Geip/Gamp + 0,00954

T, = temperatura aerului, in K

H, = umiditatea aerului de admisie, g de apa per kg de aer uscat

Calcularea ratelor debitului masic de emisie

Ratele de debit masic al emisiei (g/h) pentru fiecare mod se calculeaza dupd cum urmeaza, densitatea gazelor
de evacuare fiind 1,272 kg/m? la 273 K (0 °C) si 101,3 kPa:

1. NO_ . =0,00161 3XNOXCOHCXKHYDXGEXHW

2. €O, =0,000982xCO_ G

3. HC,,, = 0,000809xHC, XK, *Gyy

unde

NOy coner COconer HCeone (1) reprezintd concentratiile medii (ppm) in gazul de evacuare brut, conform

determindrii de la punctul 4.1

In cazul in care, optional, emisiile gazoase se determind cu un sistem de dilutie cu debit complet, se aplica
urmdtoarele formule:

1. NO, . = 0,001 587XNOxconcxKH,DXGTOTW

2. COo,.. =0000966xCO_ *G

3. HC,,. =0,000795xHC, *G,o,

unde

NO, coner COoner HCoone (1) reprezintd concentratiile medii corectate de fond (ppm) ale fiecirui mod din

gazul de evacuare diluat, conform determindrii din anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1.1.

Bazat pe echivalent C1.
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LA ANEXA III, APENDICELE 2:

Punctele 3.1, 3.4, 3.8.3 si 5 din apendicele 2 nu sunt valabile numai pentru motoarele diesel. ele se aplicd, de asemenea,
si pentru motoarele diesel alimentate cu etanol.

4.2.

4.3.

4.3.1.1.

Se pregatesc conditiile pentru testare astfel incit temperatura aerului si umiditatea masurate la admisia in
motor si fie aduse la conditiile standard pe parcursul desfasurdrii testului. Standardul trebuie si fie 6 £ 0,5 g
de api per kg de aer uscat la intervalul de temperaturd de 298 + 3 K. In cadrul acestor limite nu trebuie
sd se mai facd nici o alti corectie a NO,. Testul se anuleazd in cazul in care aceste conditii nu sunt intrunite.

Calcularea debitului masic al gazelor de evacuare

Sisteme cu debit masic constant

Pentru sistemele cu schimbdtor de cdldurd, masa poluantilor (g/test) se determind prin urmdtoarele ecuatii:

1. NO,mass = 0,001587xNO_ xKy, ,xM 1o (ethanol fuelled engines)

2. CO_, . = 0,000966xCO_xM . (ethanol fuelled engines)

3. HC_  =0,000794xHC <M . (ethanol fuelled engines)

unde

NO, coner COcones HCeone (1), NMHC,, . - concentratiile medii corectate pe parcursul ciclului de la integrare

(obligatoriu pentru NO, si HC) sau misurare cu sac, in ppm;

Miorw = masa totald de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului determinat in conformitate cu
punctul 4.1, in kg

Determinarea concentratiilor corectate de fond
Concentratiile medii de fond ale gazelor poluante in aerul de dilutie se scad din concentratiile masurate
pentru a obtine concentratiile nete de poluanti. Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot obtine prin
metoda esantiondrii cu sac sau prin mdsurare continud cu integrare. Se foloseste urmatoarea formula.
1
conc = conc~conc,x|1-—
unde

conc = concentratia poluantului respectiv in gazul diluat, corectatd cu cantitatea poluantului respectiv
continutd in aerul de dilutie, in ppm;

conc, = concentratia poluantului respectiv masuratd in gazul de evacuare diluat, in ppm;
concy = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de dilutie, in ppm;

DF = factorul de dilutie.

Factorul de dilutie se calculeazd dupd cum urmeaza:

F
DF = ) —~
€O, +(HC,, .+ CO_, )x10
conce conce conce,

unde
CO,once = concentratia de CO, in gazul de evacuare diluat, % vol
HC_ .. = concentratia de HC in gazul de evacuare diluat, in ppm C1
CO,onee = concentratia de CO in gazul de evacuare diluat, in ppm
Fq = factorul stoichiometric

() Bazat pe echivalent CI.
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4.4.

Concentratiile masurate pe o bazd uscatd se convertesc la o bazd umeda in conformitate cu anexa III
apendicele 1 punctul 4.2.

Factorul stoichiometric se calculeazd in felul urmdtor pentru compozitia normald a carburantului CH, oy,

1

F, = 100~

a a
1+=+3,76x 1+——E)+X
2 4 2] 2

Alternativ, in cazul in care nu se cunoaste compozitia carburantului, se folosesc urmatorii factori
stoichiometrici:

Fs(Etanol) =123

Sisteme cu compensare a debitului

Pentru sisteme fard schimbator de cdldurd, masa poluantilor (g/test) se determind prin calcularea emisiilor
masice instantanee si integrarea valorilor instantanee pe parcursul ciclului. De asemenea, corectia de fond
se aplicd direct la valoarea concentratiei instantanee. Se aplicd urmatoarele formule:

1 1
1 Noxmass = Z(MTOTWJXNOxconce,iXO’001 58 7)_(MTOTWXNOxc0nch (1_5) x0,00158 7)
i=1
1 1
2. Comass = Z(MTOTW iXCOconce iXO’OO09 6 6)_(N[TOTW>< Coconcd>< (1_5) X0’00096 6)
i=1

n

1
3. HCmass = Z(MTOTW,iXHCconce,iXO’OOO749)_(MTOTWXHCc0nch(I_E)XO’OOO749)
i=1
unde
conc, = concentratia respectivului poluant masuratd in gazul de evacuare diluat, in ppm;
concy = concentratia respectivului poluant masuratd in aerul de dilutie, in ppm;

Mrorw; = masa instantanee de gaz de evacuare diluat (a se vedea punctul 4.1), in kg;
Miorw = masa totald a gazului de evacuare diluat pe parcursul ciclului (a se vedea punctul 4.1), in kg;

DF = factorul de dilutie determinat in conformitate cu punctul 4.3.1.1

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se vor calcula pentru toate componentele individuale in felul urmator:

10 = O
W
act
P Comass
o =
act
. Hcmass
HC
W

unde

W, = efortul de ciclu real, determinat in conformitate cu punctul 3.9.2, in kWh.
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ANEXA IX

TERMENUL LIMITA PENTRU TRANSPUNEREA DIRECTIVELOR ABROGATE iN LEGISLATIILE

NATIONALE

Mentionate la articolul 10

Partea A

Directive abrogate

Directive

Journalul Oficial

Directiva 8877 |CEE
Directiva 91/542/CEE
Directiva 96/1/CE
Directiva 1999/96/CE
Directiva 2001/27/CE

L 36, 9.2.1988, p. 33.
L 295, 25.10.1991, p. 1.
L 40, 17.2.1996, p. 1.
L 44,16.2.2000, p. 1.
L 107, 18.4.2001, p. 10.

Partea B

Termene limitd pentru transpunerea in legislatiile nationale

Directiva

Termene limitd pentru transpunere

Data intrdrii in vigoare

Directiva 88/77|CEE
Directiva 91/542/CEE
Directiva 96/1/CE
Directiva 1999/96/CE
Directiva 2001/27|CE

1 iulie 1988
1 ianuarie 1992
1 iulie 1996
1 iulie 2000
1 octombrie 2001

1 octombrie 2001
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ANEXA X

TABEL DE CORESPONDENT;\

(mentionat la articolul 10 paragraful al doilea)

Directiva 88/77/CEE

Directiva 91/542/CEE

Directiva 1999/96/CE

Directiva 2001/27/CE

Prezenta directivd

Articolul 1

Articolul 2 alinea-
tul (1)

Articolul 2 alinea-
tul (2)

Articolul 2 alinea-
tul (3)

Articolul 2 alinea-
tul (4)

Articolul 3

Articolul 4
Articolul 6
Articolul 5

Articolul 7
Anexele I-VII

Articolul 2 alinea-
tul (1)

Articolul 2 alinea-
tul (2)

Articolul 2 alinea-
tul (3)

Articolul 2 alinea-
tul (4)

Articolul 3 alinea-
tul (1)

Articolul 3 alinea-
tul (1) litera (a)

Articolul 3 alinea-
tul (1) litera (b)

Articolul 3 alinea-
tul (2)

Articolul 3 alinea-
tul (3)

Articolele 5 si 6
Articolul 4

Articolul 7

Articolul 2 alinea-
tul (1)

Articolul 2 alinea-
tul (2)

Articolul 2 alinea-
tul (3)

Articolul 2 alinea-
tul (4)

Articolul 2 alinea-
tul (5)

Articolul 2 alinea-
tul (6)

Articolul 2 alinea-
tul (7)

Articolul 2 alinea-
tul (8)

Articolele 5 si 6
Articolul 4

Articolul 3 alinea-
tul (1)

Articolul 3 alinea-
tul (1) litera (a)

Articolul 3 alinea-
tul (1) litera (b)

Articolul 3 alinea-
tul (2)

Articolul 3 alinea-
tul (3)

Articolul 7
Articolul 8
Articolul 9
Articolul 10

Articolul 2 alinea-
tul (1)

Articolul 2 alinea-
tul (2)

Articolul 2 alinea-
tul (3)

Articolul 2 alinea-
tul (4)

Articolul 2 alinea-
tul (5)

Articolul 3
Articolul 4
Articolul 5
Anexa VIII

Articolul 1

Articolul 2 alinea-
tul (4)

Articolul 2 alinea-
tul (1)

Articolul 2 alinea-
tul (2)

Articolul 2 alinea-
tul (3)

Articolul 2 alinea-
tul (5)

Articolul 2 alinea-
tul (6)

Articolul 2 alinea-
tul (7)

Articolul 2 alinea-
tul (8)

Articolul 2 alinea-
tul (9)

Articolul 3
Articolul 4

Articolul 6 alinea-
tul (1)

Articolul 6 alinea-
tul (2)

Articolul 6 alinea-
tul (2)

Articolul 6 alinea-
tul (2)

Articolul 6 alinea-
tul (5)

Articolul 7
Articolul 8
Articolul 9
Articolul 10
Articolul 11
Articolul 12
Anexele [-VII
Anexa VIII
Anexa IX
Anexa X




