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DIRECTIVA 2004/26/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI
din 21 aprilie 2004

de modificare a Directivei 97/68/CE privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare la
mdsurile impotriva emisiei de poluanti gazosi si de pulberi provenind de la motoarele cu ardere internd
care urmeazi si fie instalate pe echipamentele mobile fird destinatie rutierd

(Text cu relevantd pentru SEE)

PARLAMENTUL EUROPEAN $I CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene si,
in special, articolul 95 al acestuia,

avand in vedere propunerea Comisiei,

avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social European (1),

hotidrand in conformitate cu procedura previzuti la articolul 251
din tratat (2),

intrucat:

Directiva 97/68/CE (3) pune in aplicare in doud etape
valorile limitd de emisie pentru motoarele cu aprindere
prin comprimare si invitd Comisia sd propund o reducere
suplimentard a limitelor de emisie, tinind seama de dispo-
nibilitatea la nivel global a tehnicilor de control al emisii-
lor poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin
comprimare, precum si de situatia privind calitatea aeru-
lui.

(2)  Conform concluziilor programului ,auto-oil”, sunt nece-
sare masuri suplimentare pentru imbundtitirea in viitor a
calitatii aerului la nivel comunitar, in special cu privire la
formarea ozonului si emisiile de particule.

(3)  Existd deja, pentru vehiculele rutiere, o tehnologie avansatd

disponibild pe scard largd pentru reducerea emisiilor pro-
venite de la motoarele cu aprindere prin comprimare, si

(1) JO C220,16.9.2003, p. 16.

()  Avizul Parlamentului European din 21 octombrie 2003 (nepublicat
incd in Jurnalul Oficial). Decizia Consiliului din 30 martie 2004

(nepublicatd incd in Jurnalul Oficial).

() JOL59,27.2.1998, p. 1. Directivd astfel cum a fost modificatd ultima

data prin Directiva 2002/88/CE (JO L 35, 11.2.2003, p. 28).

(10)

aceastd tehnologie ar trebui si fie aplicabild intr-o mare
mdsurd in sectorul masinilor fird destinatie rutiera.

Mai persistd incd unele incertitudini cu privire la raportul
cost-eficientd in cazul utilizdrii echipamentelor de post-
tratare pentru reducerea emisiilor de particule (PM) si de
oxizi de azot (NO,). Trebuie sd se realizeze un studiu teh-
nic pand la 31 decembrie 2007 si, daci este cazul, trebuie
sd se prevadd scutiri sau amanarea datelor de intrare in
vigoare.

Este necesard o procedurd de incercare, de tranzitie, care sd
reproducd conditiile reale de functionare ale motoarelor de
acest tip. Prin urmare, aceastd incercare trebuie sd includi,
intr-o proportie corespunzdtoare, emisiile provenite de la
un motor care nu este incilzit.

In conditii de sarcini alese in mod aleatoriu si intr-o plaja
de functionare definitd, depdsirea valorilor limitd nu trebuie
s fie mai mare decat un procentaj corespunzaitor.

De asemenea, trebuie impiedicatd utilizarea dispozitivelor
de invalidare si a strategiilor irationale de control al emisi-
ilor.

Pachetul de valori limitd propus trebuie, in masura in care
este posibil, sd fie aliniat la legislatia in curs de redactare
din Statele Unite ale Americii, astfel incat si i se ofere
constructorilor o piatd mondiald pentru modelele lor de
motoare.

Normele pentru emisii trebuie sd se aplice si in cazul utili-
zdrii motoarelor respective in sectorul feroviar si pe ciile
de navigatie interioare pentru a contribui la promovarea
acestora ca moduri ecologice de transport.

In cazul in care masinile fird destinatie rutierd respectd
valorile limitd viitoare inainte de termenul limit3, trebuie ca
acest lucru sd poatd si fie precizat.
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(11) Din cauza tehnologiei necesare pentru respectarea valori-
lor limitd din fazele Il B §i IV pentru emisiile de PM si NO,,
se impune reducerea nivelului actual al continutului de sulf
al carburantului in multe state membre. Trebuie definit un
carburant de referintd care si reflecte situatia de pe piata de
carburanti.

(12) Este important sd se tind seama de performantele motoa-
relor in materie de emisii pe toatd durata de viatd utild a
acestora. Trebuie introduse cerinte privind durabilitatea
pentru a evita deteriorarea acestor performante in materie
de emisii.

(13) Este necesard introducerea unor dispozitii speciale pentru
constructorii de echipamente pentru a le oferi timpul nece-
sar pentru proiectarea produselor si rezolvarea probleme-
lor de productie in serii mici.

(14) Intrucat obiectivul prezentei directive, respectiv ameliora-
rea calitdtii aerului in viitor, nu poate fi realizat la un nivel
satisfacitor de statele membre deoarece restrictiile necesare
pentru emisiile produselor trebuie si fie reglementate la
nivel comunitar, Comunitatea poate adopta mdsuri in
conformitate cu principiul subsidiarititii previazut la
articolul 5 din tratat. In conformitate cu principiul propor-
tionalitdtii previzut la articolul susmentionat, prezenta
directivd nu depdseste ceea ce este necesar pentru realiza-
rea acestui obiectiv.

(15) Directiva 97/68/CE trebuie modificatd in consecintd,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Directiva 97/68|CE se modificd dupd cum urmeaza:
1. La articolul 2, se adaugd urmdtoarele liniute:

,— «navd pentru navigatia interioard» reprezintd o nava des-
tinatd utilizdrii pe cdile navigabile interioare, avind o
lungime de 20 metri sau mai mare si un volum de 100 m’
sau mai mare, in conformitate cu formula stabilitd in
anexa | sectiunea 2 punctul 2.8a, sau un remorcher sau
un impingator construit pentru remorcarea, impingerea
sau conducerea unor ambarcatiuni cu lungimi de 20 de
metri sau mai mari.

Prezenta definitie nu include:

—  navele destinate transportului de pasageri pentru
cel mult 12 persoane in afard de echipaj;

—  ambarcatiunile de agrement cu o lungime mai mica
de 24 metri [conform definitiei din articolul 1 ali-
neatul (2) din Directiva 94/25/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 16 iunie 1994 pri-
vind apropierea actelor cu putere de lege si a acte-
lor administrative ale statelor membre referitoare la
ambarcatiunile de agrement (") |;

—  ambarcatiunile de serviciu ale autoritdtilor de
control;

—  nave pentru stingerea incendiilor;
—  navele militare;

— navele de pescuit inscrise in registrul comunitar al
navelor de pescuit;

— navele pentru navigatia maritimd, inclusiv
remorcherele si impingatoarele pentru navigatia
maritimd care circuld sau stationeazd in apele
fluvio-maritime sau se afld temporar pe ciile navi-
gabile interioare, cu conditia ca acestea sd detind un
certificat de navigatie sau un certificat de securitate
valabil, definit in anexa I sectiunea 2 punctul 2.8 b,;

— «fabricant de echipament original (FEO)» reprezintd un
fabricant al unui tip de masind fard destinatie rutierd;

— «regim de flexibilitate» reprezintd procedura care ii per-
mite unui fabricant de motoare si introduci pe piata,
intr-un interval de timp cuprins intre doud etape succe-
sive de valori limitd, un numdr limitat de motoare
destinate a fi instalate pe masini fird destinatie rutierd,
care respectd doar valorile limitd de emisie prevazute
pentru etapa anterioard.

() JO L 164, 30.06.1994, p. 15. Directivd astfel cum a
fost modificatd ultima datd prin Regulamentul (CE)
nr. 1882/2003 (JO L 284, 31.10.2003, p. 1)”

2. Articolul 4 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) La sfarsitul alineatului (2) se adaugd urmadtorul text:

,2Anexa VIII se modifici in conformitate cu procedura
mentionatd la articolul 15”.

(b) Se adaugd urmdtorul alineat:

,(6) Motoarele cu aprindere prin comprimare destinate
altor  utilizari  decat propulsia  locomotivelor,
automotoarelor si navelor pentru navigatia interioard se
pot introduce pe piatd in cadrul unui regim de flexibili-
tate in conformitate cu procedura descrisd in anexa XIIJ,
precum si in alineatele (1) — (5)”.

La articolul 6 se adaugd urmdtorul alineat:

,(5) Motoarele cu aprindere prin comprimare introduse pe
piatd in cadrul unui «regim de flexibilitate» se eticheteazd in
conformitate cu anexa XIII”.

Dupd articolul 7 se introduce urmdtorul articol:

JArticolul 7a

Navele pentru navigatia internd

(1) Dispozitiile urmdtoare se aplici motoarelor ce urmeazi
destinate a fi instalate pe navele pentru navigatia interioara.
Alineatele (2) si (3) nu se aplicd pand la recunoasterea, de citre
Comisa centrald de navigatie pe Rin(denumitd in continuare
CCNR), a echivalentei dintre cerintele stabilite prin prezenta
directivi si cele stabilite in cadrul Conventiei de la Mannheim
privind navigatia pe Rin si pana la informarea Comisiei cu pri-
vire la aceasta.

(2) Pand la 30 iunie 2007, statele membre nu pot sd refuze
introducerea pe piatd a motoarelor care indeplinesc cerintele
stabilite de CCNR in etapa I, ale cdrei valori limitd de emisie
sunt prevazute in anexa XIV.
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(3) Incepand cu 1 iulie 2007 si pani la intrarea in vigoare a
altei serii de valori limitd care ar rezulta in urma unor even-
tuale modificdri ulterioare la prezenta directivd, statele
membre nu pot sd refuze introducerea pe piatd a motoarelor
care indeplinesc cerintele stabilite de CCNR in etapa II, ale
carei valori limitd de emisie sunt previzute in anexa XV.

(4) Tn conformitate cu procedura mentionati la articolul 15,
anexa VII se adapteazd pentru a include date specifice
suplimentare care pot sd fie necesare cu privire la certificatul
de omologare de tip pentru motoarele destinate a fi instalate
pe navele pentru navigatia interioard.

(5) In intelesul prezentei directive, in ceea ce priveste navele
pentru navigatia interioard, orice motor secundar cu o putere
mai mare de 560 kW va face obiectul acelorasi cerinte ca si
motoarele de propulsie.”

Articolul 8 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) Titlul se inlocuieste cu ,Introducerea pe piatd”;

(b) Alineatul (1) se inlocuieste cu urmatorul text:

,(1) Statele membre nu pot sd refuze introducerea pe
piatd a motoarelor, indiferent daca sunt deja instalate pe
masini sau nu, care respecta cerintele prezentei directive.”

(c) Dupd alineatul (2) se introduce urmdtorul alineat:

»(2a) Statele membre nu emit certificatul comunitar de
navigatie pentru navele de navigatie interioard stabilit
prin Directiva 82/714/CE a Consiliului din 4 octombrie
1982 de stabilire a conditiilor tehnice pentru navele de
navigatie interioard () acelor nave ale ciror motoare nu
respectd ceringele prezentei directive.

() JO L 301, 28.10.1982, p. 1. Directiva astfel cum a
fost modificatd prin actul de aderare din 2003.”

6. Articolul 9 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) teza introductivd de la alineatul (3) se inlocuieste cu
urmdtorul text:

,Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru un tip de motor sau pentru o familie de motoare, sd
emitd documentul descris in anexa VII si sd acorde orice
altd omologare de tip pentru masinile fard destinatie ruti-
erd, in care este instalat un motor care nu a fost inci
introdus pe piatd.”

(b) dupa alineatul (3) se introduc urmdtoarele alineate:

»(32) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIA A
MOTOARELOR (CATEGORIILE DE MOTOARE H,
LJsiK)

Statele membre refuzd sd acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familile de motoare prezentate in

continuare, s elibereze documentul descris in anexa VII
si s acorde orice altd omologare de tip pentru masinile
fard destinatie rutierd in care este instalat un motor care
nu a fost incd introdus pe piatd:

—  H: dupd 30 iunie 2005, pentru motoarele - altele
decat motoarele cu turatie constantd — cu o putere:
130 kW < P < 560 kW;

— I dupd 31 decembrie 2005, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 75 kW < P < 130 kW;

—  J: dupd 31 decembrie 2006, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 37 kW < P < 75 kW;

—  K: dupd 31 decembrie 2005, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 19 kW < P <37 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in pre-
zenta directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si
pulberi provenite de la motorul respectiv nu respectd
valorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.

(3b) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIA A
MOTOARELOR CU TURATIE CONSTANTA
(CATEGORIILE DE MOTOARE H, 1, ] si K)

Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare, sd elibereze documentul descris in anexa VII si sd
acorde orice altd omologare de tip pentru masinile fard
destinatie rutierd in care este instalat un motor care nu a
fost incd introdus pe piata:

— motoarele cu turatie constantd din categoria H:
dupd 31 decembrie 2009, pentru motoarele cu o
putere: 130 kW < P < 560 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria I
dupd 31 decembrie 2009, pentru motoarele cu o
putere: 75 kW < P < 130 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria J:
dupd 31 decembrie 2010, pentru motoarele cu o
putere: 37 kW < P < 75 kW,

— motoarele cu turatie constantd din categoria K:
dupd 31 decembrie 2009, pentru motoarele cu o
putere: 19 kW < P < 37 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in pre-
zenta directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si
pulberi provenite de la motorul respectiv. nu
respectdvalorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.4.
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(3 OMOLOGAREA DETIP IN ETAPA IlIB A MOTOA-
RELOR (CATEGORIILE DEMOTOAREL, M, N'5i P)

Statele membre refuzi si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare, si elibereze documentul descris in anexa VII si sd
acorde orice altd omologare de tip pentru masinile fird
destinatie rutierd in care este instalat un motor care nu a
fost incd introdus pe piatd:

—  L: dupd 31 decembrie 2009, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 130 kW < P < 560 kW;

—  M: dupd 31 decembrie 2010, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 75 kW < P < 130 kW;

—  N: dupi 31 decembrie 2010, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 56 kW < P < 75 kW;

—  P: dupd 31 decembrie 2011, pentru motoarele -
altele decat motoarele cu turatie constantd — cu o
putere: 37 kW < P < 56 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in pre-
zenta directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si
pulberi provenite de la motorul respectiv nu respectd
valorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.5.

(3d) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IV A MOTOA-
RELOR (CATEGORIILE DE MOTOARE Q si R)

Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare, si elibereze documentul descris in anexa VII si sd
acorde orice altd omologare de tip pentru masinile fira
destinatie rutierd in care este instalat un motor care nu a
fost incd introdus pe piata:

—  Q: dupd 31 decembrie 2012, pentru motoarele -
altele decit motoarele cu turatie constanti — cu o
putere: 130 kW < P < 560 kW,

—  R: dupd 30 septembrie 2013, pentru motoarele -
altele decit motoarele cu turatie constanti — cu o
putere: 56 kW < P < 130 kW,

dacd motorul nu indeplineste cerintele specificate in pre-
zenta directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si
pulberi provenite de la motorul respectiv nu respectd
valorile limitd specificate in tabelul din anexa I
punctul 4.1.2.6.

(3 OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIA A
MOTOARELOR DE PROPULSIE UTILIZATE LA
NAVELE PEMTRU NAVIGATIA INTERIOARA
(CATEGORIA DE MOTOARE V)

Statele membre refuzd sd acorde omologarea pentru tipu-
rile sau familiile de motoare prezentate in continuare si
s elibereze documentul descris in anexa VII:

—  V1:1: dupd 31 decembrie 2005 pentru motoarele
cu o putere egald cu sau mai mare de 37 kW si cu
o cilindree mai micd de 0,9 litri per cilindru,

—  V1:2: dupd 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o
cilindree egald cu sau mai mare de 0,9, dar mai
micd de 1,2 litri per cilindru,

—  V1:3: dupd 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o
cilindree egald cu sau mai mare de 1,2 dar mai
micd de 2,5 litri per cilindru si cu o putere a moto-
rului: 37 kW < P < 75 kW,

—  V1:4: dupd 31 decembrie 2006 pentru motoarele
cu o cilindree egald cu sau mai mare de 2,5 dar mai
micd de 5 litri per cilindru,

—  V2:dupi 31 decembrie 2007 pentru motoarele cu
o cilindree egald cu sau mai mare de 5 litri per
cilindru,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi
provenite de la motorul respectiv nu respectd valorile
limitd specificate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.4.

(3f)  OMOLOGAREA IN ETAPA IlIA A MOTOARELOR
DE PROPULSIE UTILIZATE LA AUTOMOTOARE

Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare si s elibereze documentul descris in anexa VII:

—  RC A: dupi 30 iunie 2005 pentru motoarele cu o
putere mai mare de 130 kW,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi
provenite de la motorul respectiv nu respectd valorile
limitd specificate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.4.

(39 OMOLOGAREA IN ETAPA IlIB A MOTOARELOR
DE PROPULSIE UTILIZATE LA AUTOMOTOARE

Statele membre refuza sd acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare si sd elibereze documentul descris in anexa VII:

—  RCB: dupd 31 decembrie 2010 pentru motoarele
cu o putere mai mare de 130 kW,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi
provenite de la motorul respectiv nu respectd valorile
limitd specificate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.5.
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(3h) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA 1A A
MOTOARELOR DE PROPULSIE UTILIZATE LA
LOCOMOTIVE

Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare si sd elibereze documentul descris in anexa VII:

—  RL A: dupd 31 decembrie 2005 pentru motoarele
cu o putere: 130 kW < P < 560 kW,

—  RH A:dupid 31 decembrie 2007 pentru motoarele
cu o putere: 560 kW < P,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta
directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi
provenite de la motorul respectiv nu respectd valorile
limita specificate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.4.
Dispozitiile din prezentul alineat nu se aplicd tipurilor si
familiilor de motoare mentionate, in cazul in care a fost
incheiat un contract pentru achizitia motorului inainte de
20 mai 2004 si cu conditia ca motorul s fie introdus pe
piatd in cel mult doi ani de la data stabilitd pentru
categoria de locomotive in discutie.

(3) OMOLOGAREA DE TIP IN ETAPA IIIB A MOTOA-
RELOR DE PROPULSIE UTILIZATE LA LOCOMO-
TIVE

Statele membre refuzd si acorde omologarea de tip pen-
tru tipurile sau familiile de motoare prezentate in conti-
nuare si sd elibereze documentul descris in anexa VII:

—  RB:dupi 31 decembrie 2010 pentru motoarele cu
o putere mai mare de 130 kW,

dacd motorul nu respectd cerintele specificate in prezenta
directivad si dacd emisiile de poluanti gazosi si pulberi
provenite de la motor nu respectd valorile limitd specifi-
cate in tabelul din anexa I punctul 4.1.2.5. Dispozitiile
din prezentul alineat nu se aplica tipurilor si familiilor de
motoare mentionate, daci a fost incheiat un contract
pentru achizitia motorului inainte de 20 mai 2004 si cu
conditia ca motorul si fie introdus pe piatd in cel mult
doi ani de la data stabilitd pentru categoria de locomo-
tive in discutie.”;

titlul alineatului (4) se inlocuieste cu urmdtorul text:

JINTRODUCEREA PE PIATA: DATELE DE PRODUCTIE
A MOTOARELOR”

se introduce urmdtorul alineat:

,(4a) Fird a aduce atingere articolului 7 a si articolului 9
alineatele (3 g) si (3 h), dupd datele specificate in
continuare, cu exceptia ma§inilor sia motoarelor
destinate exportului in tari terte, statele membre
autorizeazd introducerea pe piatd a motoarelor,
indiferent dacd sunt deja instalate sau nu pe masini,
numai dacd acestea respectd cerintele prezentei
directive si numai dacd motorul este omologat in
conformitate cu una dintre categoriile definite la
alineatele (2) si (3).

Etapa III A: alte motoare decat cele cu turatie constantd
—  categoria H: 31 decembrie 2005
—  categoria I: 31 decembrie 2006

—  categoria J: 31 decembrie 2007
—  categoria K: 31 decembrie 2006

Etapa III A: motoare pentru navele pentru navigatia inte-
rioard

—  categoria V1:1: 31 decembrie 2006
—  categoria V1:2: 31 decembrie 2006
—  categoria V1:3: 31 decembrie 2006
—  categoria V1:4: 31 decembrie 2008
—  categoria V2: 31 decembrie 2008

Etapa III A: motoare cu turatie constantd
—  categoria H: 31 decembrie 2010
—  categoria I: 31 decembrie 2010
—  categoria J: 31 decembrie 2011

—  categoria K: 31 decembrie 2010

Etapa III A: motoare pentru automotoare

—  categoria RC A: 31 decembrie 2005

Etapa III A: motoare pentru locomotive
—  categoria RL A: 31 decembrie 2006
—  categoria RH A: 31 decembrie 2008

Etapa III B: alte motoare decat cele cu turatie constantd
—  categoria L: 31 decembrie 2010
—  categoria M: 31 decembrie 2011
—  categoria N: 31 decembrie 2011
—  categoria P: 31 decembrie 2012

Etapa III B: motoare pentru automotoare

—  categoria RC B: 31 decembrie 2011

Etapa III B: motoare pentru locomotive

—  categoria R B: 31 decembrie 2011

Etapa IV: alte motoare decat cele cu turatie constantd
—  categoria Q: 31 decembrie 2013
—  categoria R: 30 septembrie 2014

Pentru fiecare categorie, cerintele mentionate anterior se
amand cu doi ani cu privire la motoarele cu o datd de
productie anterioard datei mentionate.

Autorizatia acordatd pentru o etapd de valori limitd de
emisie expird la data intrdrii in vigoare obligatorii a etapei
urmdtoare de valori limita.”;
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(e) se adaugd urmdatorul alineat:

,(4b) ETICHETAREA CcU MENTIONAREA
RESPECTARII ANTICIPATE A NORMELOR PEN-
TRU ETAPELE IIIA, IIIB SI IV

Pentru tipurile sau familiile de motoare care respectd
valorile limitd specificate in anexa [ punctele 4.1.2.4,
4.1.2.5 si 4.1.2.6 inainte de datele stabilite la alineatul (4)
din prezentul articol, statele membre autorizeazi o eti-
chetare speciald si un marcaj special care sd indice
respectarea anticipati de citre echipamentul in cauzd a
valorilor limitd previzute.”;

(7) Articolul 10 se modifica dupd cum urmeaza:

(a) alineatele (1) si (1a) se inlocuiesc cu urmatorul text:

»(1) Cerintele de la articolul 8 alineatele (1) si (2),
articolul 9 alineatul (4) si articolul 9 a alineatul (5) nu se
aplicd in cazul:

—  motoarelor destinate fortelor armate,

— motoarelor pentru care existd scutiri in

conformitate cu alineatele (1a) si (2),

— motoarelor destinate masinilor utilizate in
principal pentru lansarea si recuperarea barcilor de
salvare,

— motoarelor destinate masinilor utilizate in

principal pentru lansarea si recuperarea navelor cu
lansare de pe mal.

(la) Fard a aduce atingere articolului 7 a si articolului 9
alineatele (3g) si (3h), motoarele de schimb, cu exceptia
motoarelor pentru automotoare, locomotive si nave pen-
tru navigatie interioard, respectd valorile limitd pe care
trebuia sd le respecte motorul ce urmeaz si fie inlocuit
atunci cand a fost introdus initial pe piat.

Textul tMOTOR DE SCHIMBb se inscrie pe o etichetd ata-
satd pe motor sau se introduce in manualul de utilizare.”;

(b) se adaugd urmdtoarele alineate:

,(5) Motoarele pot fi introduse pe piatd in cadrul unui
«regim de flexibilitate» in conformitate cu dispozitiile din
anexa XIIL

(6) Alineatul (2) nu se aplici motoarelor de propulsie ce
urmeazd si fie instalate pe navele pentru navigatia inte-
rioard.

(7) Statele membre autorizeazd introducerea pe piatd a
motoarelor care corespund definitiillor din anexa I
punctele A(i) si A(ii), in cadrul unui «wegim de flexibili-
tate», in conformitate cu dispozitiile din anexa XIIL”;

(8) anexele se modificd dupd cum urmeaza:

(a) anexele I, III, V, VII si XII se modificd in conformitate cu
anexa I la prezenta directivi;

(b) anexa VI se inlocuieste cu textul de la anexa II la prezenta
directiva;

(c) seadaugd o noud anexa XIII in conformitate cu anexa III
la prezenta directivd;

(d) seadaugid o noud anexi XIV in conformitate cu anexa IV
la prezenta directiva;

(e) se adaugd o noud anexd XV in conformitate cu anexa IV
la prezenta directiva;

si, in consecintd, se modifici lista anexelor existente.

Articolul 2

Pand la 31 decembrie 2007, Comisia procedeazi dupd cum
urmeaza:

(@)

(i)

reevalueazd estimdrile inventarului de emisii provenite de la
masinile fard destinatie rutierd si examineazd in mod special
posibilele verificdri incrucisate si factorii de corectie;

examineazd tehnologia disponibild, inclusiv raportul
cost/beneficii, in vederea confirmdrii valorilor limitd din eta-
pele 1B si IV si evaludrii eventualei necesitdti a unor
mecanisme de flexibilitate, scutiri suplimentare sau date de
introducere ulterioare pentru anumite tipuri de echipamente
sau motoare si tindnd seama de motoarele instalate pe masi-
nile fard destinatie rutierd utilizate in aplicatii sezoniere;

evalueazd aplicarea ciclurilor de incercdri la motoarele cu care
sunt echipate automotoarele si locomotivele si, in cazul
motoarelor de la locomotive, costul si beneficiile in cazul unei
reduceri suplimentare a valorilor limitd de emisie, in vederea
aplicarii tehnologiei de post-tratare a emisiilor de NOx;

examineaza necesitatea introducerii unei serii suplimentare de
valori limitd pentru motoarele care urmeaza sa fie instalate pe
navele pentru navigatia interioard, tinind seama in special de
fezabilitatea tehnicd si economicd a unor reduceri optionale
secundare in aplicatia mentionatd;

examineazd necesitatea introducerii valorilor limitd de emisie
pentru motoarele cu o putere mai micd de 19 kW si mai mare
de 560 kw;

examineazd disponibilitatea carburantilor necesari pentru
tehnologiilor aplicate pentru a satisface normele din etapele
IIIB si 1V;

examineazd conditiile de functionare a motoarelor in care
procentajele maxime autorizate pentru depdsirea valorilor
limitd de emisie stabilite in anexa I punctele 4.1.2.5 si 4.1.2.6
pot si fie depdsite si prezintd propuneri corespunzitoare pen-
tru adaptarea tehnicd a directivei in conformitate cu proce-
dura mentionatd la articolul 15 din Directiva 97/68/CE;

evalueazd necesitatea unui sistem de ,conformitate a echipa-
mentelor in functionare” si examineazd posibilele optiuni
pentru punerea in aplicare a acestuia;

examineazd un regulament detaliat pentru prevenirea practi-
cilor de ,trisare” sau eludare a ciclului,

si, dacd este cazul, prezintd propuneri Parlamentului European si
Consiliului.
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Articolul 3

(1) Statele membre pun in aplicare actele cu putere de lege si
actele administrative necesare pentru a se conforma prezentei
directive pand la 20 mai 2005. Statele membre informeaza de
indatd Comisia cu privire la aceasta.

Atunci cand statele membre adoptd aceste dispozitii, ele cuprind
o trimitere la prezenta directivd sau sunt insotite de o astfel de
trimitere la data publicdrii lor oficiale. Statele membre stabilesc
modalitatea de efectuare a acestei trimiteri.

(2) Statele membre comunicd Comisiei textul principalelor dis-
pozitii de drept intern pe care le adoptd in domeniul reglementat
de prezenta directiva.

Articolul 4

Statele membre stabilesc sanctiunile aplicabile in cazul unor
incdlcdri ale dispozitiilor de drept intern adoptate in conformitate
cu prezenta directivd si adoptd toate mdsurile necesare pentru
aplicarea acestora. Sanctiunile stabilite trebuie si fie eficiente,
proportionale si de descurajare. Statele membre comunicd

Comisiei dispozitiile respective pand la 20 mai 2005 si comunicd
de indatd orice modificdri ulterioare ale acestora.

Articolul 5

Prezenta directivd intrd in vigoare in a doudzecea zi de la
publicarea in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Articolul 6

Prezenta directiva se adreseazd statelor membre.

Adoptati la Strasbourg, 21 aprilie 2004.

Pentru Parlamentul European Pentru Consiliu
Presedintele Presedintele

p. COX D. ROCHE
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1.

ANEXA I

ANEXA I SE MODIFICA DUPA CUM URMEAZA:

1. Sectiunea 1 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) punctul A se inlocuieste cu urmatorul text:

JA.

sunt destinate §i previzute si se deplaseze sau sd fie deplasate pe sau in afara drumurilor
rutiere acestora, i au:

(i) un motor cu aprindere prin comprimare cu o putere netd in conformitate cu
punctul 2.4, mai mare sau egald cu 19 kW, dar fird a depdsi 560 kW, si care
functioneaza la o turatie intermitentd mai degraba dect la o turatie unici constantd sau

(i) un motor cu aprindere prin comprimare cu o putere netd in conformitate cu
punctul 2.4, mai mare sau egald cu 19 kW, dar fard a depasi 560 kW si care functioneazd
la o turatie constantd. Limitele se aplicd doar de la 31 decembrie 2006; sau

(ii) un motor pe benzind cu aprindere prin scanteie cu o putere netd in conformitate cu
punctul 2.4, dar nu mai mare de 19 kW; sau

(iv) motoare proiectate pentru propulsia automotoarelor, care sunt vehicule autopropulsate
pe sine, proiectate special pentru transportul de marfuri sifsau pasageri; sau

(v) motoare proiectate pentru propulsia locomotivelor, care sunt elemente autopropulsate
ale echipamentelor pe sine proiectate pentru deplasarea sau propulsarea vagoanelor
destinate sd transporte mdrfuri, pasageri sau alte echipamente, dar nu sunt proiectate
sau destinate sd transporte cle insele marfuri, pasageri (altii decat mecanicii de
locomotivd) sau alte echipamente. Orice motor secundar sau motor destinat sd
alimenteze echipamentele proiectate pentru lucrari de intretinere sau amenajiri pe sine
nu fac obiectul prezentului paragraf, ci al punctului A(i).”

(b) punctul B se inlocuieste cu urmatorul text:

»B.

Vapoare, cu exceptia navelor destinate navigatiei pe cdile navigabile interioare”

(©) punctul C se elimina.

2. Punctul 2 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) se introduc urmdtoarele puncte:

»2.8a:

2.8b:

2.8c:

2.8d:

volumul de 100 m? sau mai mare, referitor la o navi destinatd navigatiei interioare, reprezintd
volumul acesteia calculat pe baza formulei LxBxT, unde «L» este lungimea maximd a
corpului navei, exclusiv carma si bompresul, «B» este ldtimea maxima a corpului navei in
metri, masuratd pand la marginea exterioard a bordajului (exclusiv rotile cu zbaturi, braiele
de acostare etc.) si <T» este distanta pe verticald dintre punctul cel mai de jos al corpului navei,
in afara coastei, sau al chilei si linia maxima de pescaj.

certificatul de navigatie sau de securitate valid reprezintd:

(a) un certificat care atestd conformitatea cu Conventia internationald din 1974 pentru
ocrotirea vietii omenesti pe mare (SOLAS), in forma modificatd, sau cu o conventie
echivalent, ori

(b) un certificat care atestd conformitatea cu Conventia internationald din 1966 privind
liniile de incarcare, modificatd, sau cu o conventie echivalentd, si un certificat IOPP
care atestd conformitatea cu Conventia internationald din 1973 pentru prevenirea
poludrii de citre nave (MARPOL), in forma modificatd;

dispozitiv de invalidare reprezintd un dispozitiv care masoard, detecteaza sau reactioneazi la
parametrii de functionare pentru a activa, regla, decala sau dezactiva functionarea unei
componente sau functii a sistemului de control al emisiilor, astfel incat eficacitatea
sistemului de control si fie redusd in conditiile intalnite in timpul utilizdrii in conditii
normale a masinilor fird destinatie rutierd, cu exceptia cazului in care utilizarea unui
dispozitiv de acest tip este inclusd in mod substantial in procedura aplicatd de certificare a
incercdrii pentru determinarea emisiilor.

strategie irationald de control reprezintd orice strategie sau masurd care, in timpul functionarii
masinilor fird destinatie rutierd in conditii normale de utilizare, reduce eficacitatea
sistemului pentru controlul emisiilor la un nivel inferior celui prevazut in procedurile
aplicabile de incercare pentru determinarea emisiilor.”

(b) se introduce urmdtorul punct:

22.17.

ciclu de incercare reprezintd o succesiune de puncte de incercare, fiecare definit printr-o
turatie si un cuplu, pe care motorul trebuie sd o respecte in regim stabilizat (testul NRSC)
sau in conditii tranzitorii de functionare (testul NRTC);”
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(© punctul 2.17 actual se renumeroteazd 2.18 si se inlocuieste cu urmdtorul text:
,2.18. Simboluri §i abrevieri
2.18.1. Simbolurile parametrilor de incercare

Simbol Unitate de masurd Termen

AfF, - Raportul stoechiometric aer/carburant

A, m’ Aria sectiunii transversale a sondei de esantionare
izocineticd

Ar m? Aria sectiunii transversale a tevii de evacuare

Aver Valorile medii ponderate pentru:

m’fh — debit volumic
kg/h — debit masic
C1 - Hidrocarbura exprimatd in echivalent Carbon 1
C4 - Coeficientul de eliminare al SSV
Conc ppm Concentratia (cu indicele elementului care este la
Vol % originea denumirii)

Conc, ppm Concentratia de fond corijatd
Vol %

Coney ppm Concentratia poluantului mdsuratd in aerul de
Vol % diluare

Conc, ppm Concentratia poluantului mdsuratd in gazele de
Vol % evacuare diluate

d m Diametrul

FD - Factorul de dilutie

F, - Factorul atmosferic de laborator

Garp kg /h Debitul masic de aer de admisie in conditii uscate

Garw kg /h Debitul masic de aer de admisie in conditii umede

Gpiw kg /h Debitul masic de aer de diluare in conditii umede

Geprw kg /h Echivalentul debitului masic de gaze de evacuare
diluate in conditii umede

Gexiw kg |h Debitul masic de gaze de evacuare in conditii
umede

GrugL kg /h Debitul masic de carburant

Ggr kg /h Debitul masic al probei de gaze de evacuare

Gr cm’[min Debitul gazului marcator

Grotw kg /h Debitul masic de gaze de evacuare diluate in
conditii umede

H, kg /h Umiditatea absolutd a aerului de admisie

Hy kg /h Umiditatea absolutd a aerului de diluare

Hygr kg /h Valoarea de referintd a umiditatii absolute
(10,71 g/kg)

i - Indice care desemneazd un mod de incercare (pen-
tru testul NRSC) sau o valoare instantanee (pentru
testul NRTC)

Ky - Factor de corectie a umiditdtii pentru NOx

b - Factor de corectie a umiditdtii pentru pulberi
v - Functie de etalonare a CFV
Kwa - Factor de corectie pentru aerul de admisie pentru

trecerea de la mediul uscat la mediul umed
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Simbol

KW,d

My

MD[L

MEDFW

MEXHW

Unitate de masurd

%

mg

kg

kg

mg
mg

mg

kg

kg

kw

kPa

kPa

kPa

Termen

Factor de corectie pentru aerul de diluare pentru
trecerea de la mediul uscat la mediul umed

Factor de corectie pentru gazele de evacuare dilu-
ate pentru trecerea de la mediul uscat la mediul

umed

Factor de corectie pentru gazele de evacuare brute
pentru trecerea de la mediul uscat la mediul umed

Procentajul de cuplu maxim pentru turatia de
incercare

Masa probei de pulberi retinute din aerul de dilu-
are

Masa probei de aer de diluare trecut prin filtrele de
prelevare a pulberilor

Masa echivalentului de gaze de evacuare diluate pe
durata ciclului

Debitul masic total al gazelor de evacuare pe
durata ciclului

Masa probei de pulberi retinute

Masa probei de pulberi retinute de filtrul primar
Masa probei de pulberi retinute de filtrul secundar
Masa totald a gazului poluant pe durata ciclului
Masa totald a pulberilor pe durata ciclului

Masa probei de gaze de evacuare diluate trecute
prin filtrele de prelevare a pulberilor

Masa probei de gaze de evacuare pe durata ciclu-
lui

Masa aerului de diluare secundard

Masa totald a gazelor de evacuare dublu diluate pe
durata ciclului

Masa totald a gazelor de evacuare diluate trecute
prin tunelul de diluare pe durata ciclului, in
conditii umede
Masa instantanee a gazelor de evacuare diluate tre-
cute prin tunelul de diluare pe durata ciclului, in
conditii umede

Indice care desemneazd debitul masic al emisiilor

Numdrul total de rotatii ale pompei volumetrice
pe durata ciclului

Turatia de referintd a motorului pentru testul
NRTC

Derivata turatiei motorului
Puterea la frand, necorectatd

Céderea de presiune sub presiunea atmosferica la
orificiul de aspiratie al pompei volumetrice

Presiunea absolutd
Presiunea vaporilor de saturatie pentru aerul admis

in motor (ISO 3046: ps,= PSY presiunea ambianta
din stand)
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Simbol

l:’AE

Py

Pd

act

PExH

Unitate de masurd

kw

kPa

kPa

kW

%
%

%)

~ o~ RN

N'-m

m’[rev

kWh

m’[rev

kg'm

kg/m

Termen

Puterea totald declaratd, absorbitd de accesoriile
previzute pentru incercare care nu sunt cerute de
dispozitiile punctului 2.4 din prezenta anexa.

Presiunea atmosfericd totald (ISO 3046: P, = PX
presiunea totald ambiantd din incintd P, = PY pre-
siunea totald ambiantd din stand)

Presiunea vaporilor de saturatie pentru aerul de
diluare

Puterea maxima la turatia de incercare in conditii
de proba (vezi anexa VII apendicele 1)

Puterea mdsuratd pe standul de incercdri
Presiunea atmosferici (in conditii uscate)
Coeficient de dilutie

Debitul volumic al probei cu volum constant
(CVS)

Raportul dintre presiunea staticd la orificiul de
intrare si la orificiul de admisie in SSV

Raportul dintre aria sectiunii transversale a sondei
izocinetice si cea a tevii de evacuare

Umiditatea relativd a aerului de admisie
Umiditatea relativd a aerului de diluare
Numarul Reynolds

Factorul de reactie FID

Temperatura absolutd

Timpul de masurare

Temperatura absolutd a aerului de admisie
Temperatura absolutd a punctului de roud

Temperatura de referintd a aerului de combustie:
(298 K)

Cuplul cerut pentru ciclul de incercare in conditii
tranzitorii

2.

Timpul dintre semnalul de intrare progresiv s
10 % din inregistrarea finald

2.

Timpul dintre semnalul de intrare progresiv s
50 % din inregistrarea finald

2.

Timpul dintre semnalul de intrare progresiv s
90 % din inregistrarea finald

Intervalul de timp pentru debitul instantaneu al
CFV

Debitul volumic al pompei volumetrice in conditii
reale

Lucrul mecanic real al ciclului de incercare NRTC
Factorul de ponderare
Factorul de ponderare efectiv

Functia de etalonare a debitului volumic al pom-
pei volumetrice

Moment de inertie rotativd al dinamometrului cu
curenti Foucault

Raportul dintre diametrul d al orificiului de intrare
in SSV si diametrul interior al tevii de admisie

Raportul relativ aer/carburant (A[F), raportul A[F
real impdrtit la raportul A[F stoechiometric

Densitatea gazelor de evacuare
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2.18.2. Simbolurile compusilor chimici
CH, Metan
C3H, Propan
C,Hg Etan
CcO Monoxid de carbon
co, Dioxid de carbon
DOP Dioctilftalat
H,0 Apd
HC Hidrocarburi
NOx Oxizi de azot
NO Monoxid de azot
NO, Dioxid de azot
0, Oxigen
PT Pulberi
PTEFE Politetrafluoretilend

2.18.3. Abrevieri

CFV Tub Venturi cu curgere criticd

CLD Detector cu chemiluminescentd

@ Aprindere prin comprimare

FID Detector cu ionizare in flacdrd

FS Scard industriald

HCLD Detector cu chemiluminiscentd incalzit

HFID Detector cu ionizare in flacird incalzit

NDIR Analizor fard dispersie cu absorbtie in infrarosu

GN Gaz natural

NRSC Ciclu in regim stabilizat pentru motoare instalate pe masini mobile fard
destinatie rutierd

NRTC Ciclu in conditii tranzitorii pentru motoare instalate pe masini mobile
fard destinatie rutierd

PDP Pompad volumetricd

SI Aprindere prin scanteie

NNY Tub [difuzor de aer Venturi subsonic”

3. La sectiunea 3 se adaugd urmdtorul punct:

,3.1.4. etichetele prevdzute in anexa XIII, dacd motorul este introdus pe piatd in cadrul unui regim de

flexibilitate.”

4. Sectiunea 4 se modificd dupd cum urmeaza:

@)

la sfarsitul punctului 4.1.1., se adaugd urmatorul text:

,Toate motoarele care emit gaze de evacuare amestecate cu apd se echipeazd cu un racord in sistemul
de evacuare al motorului, situat in aval de motor si inaintea oricdrui punct in care gazele de evacuare
vin In contact cu apa (sau cu orice alt mediu de ricire/de epurare), pentru fixarea provizorie a unui
dispozitiv de prelevare a probelor din emisiile de gaze sau pulberi. Este important ca pozitia racordului
mentionat si permitd prelevarea unei probe reprezentative a amestecului din gazele de evacuare.
Racordul respectiv este filetat in interior, avand un filetaj standard pentru tevi cu dimensiunea de cel
mult o jumdtate de tol, si se obtureaza cu un dop atunci cdnd nu este utilizat (se permit si racorduri
echivalente).”

se adaugd urmdtorul punct:

,4.1.2.4. In etapa IIl A, emisiile de monoxid de carbon, suma emisiilor de hidrocarburi si oxizi de azot
si emisiile de pulberi trebuie si nu depiseascd valorile indicate in tabelul prezentat in
continuare:
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Motoare destinate altor aplicatii decat propulsia navelor pentru navigatia interioard, a

locomotivelor si a automotoarelor:

Categoria: Puterea netd Monoxid de carbon Sur.na ljlif:lrocarburilor Pulberi
P o si oxizilor de azot P
e gk et kv
(g/kwh) &

H: 130 kW < P <560 3,5 4,0 0,2

kw

[: 75 kW < P < 130 kW 5,0 4,0 0,3

J: 37 kW < P< 75 kW 5,0 4,7 0,4

K: 19 kW < P < 37 kW 5,5 7,5 0,6

Motoare pentru propulsia navelor pentru navigatia interioard

Categoria: cilinfiree [putere Monoxid de carbon | Stma l}ifirocarburilor Pulberi
netd (€O) si oxizilor de azot ®7)
P (HC + NOx)

(ltri per cilindru/kw) (g/kWh) (g/kwh) (g/kWh)
V1:1 C<095siP =37 5,0 7,5 0,40
kw
V1:209<C<1,.2 5,0 7,2 0,30
V1:312<C<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<C<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<C<15 5,0 7,8 0,27
V2:2 15 < C < 20 si 5,0 8,7 0,50
P <3300 kW
V2:3 15 < C < 20 si 5,0 9,8 0,50
P> 3330 kW
V2:420<C<25 5,0 9,8 0,50
V2:525<C<30 5,0 11,0 0,50
Motoare pentru propulsia locomotivelor
Categoria: Puterea Monoxid de Suma hidrocarburilor si oxizilor de .

netd carbon azot PL(‘II}.);):H
) (CO) (HC + NOx) (@kWh)
kW) (g/kWh) (g/kWh)
RL A: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P < 560 kW
Monoxid  de | Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi (PT)
carbo/rll{ h(CO) (HO) (g/kWh) (NOx) (g/kWh) | (g/kWh)
(g/kWh)
RH A: P > 560 3,5 0,5 6,0 0,2
kw
RH A: motoare 3,5 0,4 7,4 0,2
cuP>2000kwW
si C> 5 |/cilindru
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(©

d

Motoare pentru propulsia automotoarelor

Suma hidrocarburilor

Categoria: Puterea netd Monoxid de carbon i oxizilor d Pulberi
®) (o) si oxizilor de azot *T)

K KWh (HC + NOx) kwh

kW) (glkwh iy (glkwh

RCA: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20”

se introduce urmdtorul punct:

,4.1.2.5. In etapa III B, emisiile de monoxid de carbon, emisiile de hidrocarburi si de oxizi de azot (sau
suma acestora, dacd este relevantd) si emisiile de pulberi trebuie sa nu depaseascd valorile
indicate in tabelul prezentat in continuare:

Motoare destinate altor aplicatii decat propulsia locomotivelor,

automotoarelor si
navelor pentru |\ = xid de
navigatia interioard carbon Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi
Categoria: Puterea (€O) (HO) (NOx) (PT)
td kWh kWh kWh
n((]e) )a (g/kWh) g/ ) 8/ ) (8 )
kW)
L: 130 kWs P 3,5 0,19 2,0 0,025
<560 kW
M: 75 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<130 kW
N: 56 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<75kW
Suma hidrocarburilor si oxizilor
de azot
(HC + NOx)
(g/kWh)
P: 37 kW < P 5,0 4,7 0,025
<56 kW
Motoare pentru propulsia automotoarelor
Categorrilae:tél’uterea Monoc);iion de Hidrocarburi Oxizi de azot Pulberi
® (o) (HO) (NOx) (PT)
o vy (glkwh) (glkwh) (glkwh
RC B: 130 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
<P
Motoare pentru propulsia locomotivelor
Categoria: Puterea netd Monoxid de carbon Suma hif:}roc;rburilor Pulberi
) (CO) §i 0()11{1? er (e) a)zot 1)
X
(kw) (g/kWh) (g/kwh) (g/kWh)
RB:130 kW <P 3,5 4,0 0,025”

dupi noul punct 4.1.2.5, se introduce urmatorul punct:

,4.1.2.6. In etapa IV, emisiile de monoxid de carbon, emisiile de hidrocarburi si de oxizi de azot (sau
suma acestor, acolo unde este relevant) si emisiile de pulberi trebuie sd nu depdseasci valorile
indicate in tabelul prezentat in continuare:
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)

®

Motoarele destinate altor aplicatii decat propulsia locomotivelor, automotoarelor si navelor

pentru navigatia interioard

Categoria: Puterea netd Monoxid de carbon Hidrocarburi | Oxizi de azot Pulberi
(P) (CO) (HO) (NOx) (PT)
(kW) (glkWh) (glkWh) (glkWh) (glkWh)
Q:130kW <P 3,5 0,19 0,4 0,025
< 560 kW

R: 56 kW < P 5,0 0,19 0,4 0,025
<130 kW

se introduce urmdtorul punct:

,4.1.2.7. Valorile limitd specificate la punctele 4.1.2.4, 4.1.2.5 si 4.1.2.6 includ si deteriorarea calculatd
in conformitate cu anexa IIl apendicele 5.

In cazul valorilor limita indicate la punctele 4.1.2.5 si 4.1.26, in toate conditiile de sarcind
selectate in mod aleatoriu, ce apartin unei plaje de control stabilite si cu exceptia conditiilor
de functionare a motoarelor specificate care nu sunt intrd sub incidenta acestor prevederi,
emisiile din care s-au prelevat probe intr-un interval de timp care nu trebuie sd fie mai mic
de 30 s nu pot s depaseascd valorile limitd indicate in tabelele prezentate anterior cu mai mult
de 100 %. Plaja de control la care se aplicd procentajul care nu trebuie depdsit si conditiile de
functionare ale motoarelor excluse se stabilesc in conformitate cu procedura mentionata la
articolul 15.”

punctul 4.1.2.4 se renumeroteazd 4.1.2.8.

2. ANEXA II SE MODIFICA DUPA CUM URMEAZA:

1. sectiunea 1 se modificd dupd cum urmeaza:

@)

la punctul 1.1 se adaugd urmdtorul text:

,Se descriu doud cicluri de incercare care se aplicd in conformitate cu dispozitiile din anexa I punctul 1:

— NRSC (ciclul in regim stabilizat pentru motoare instalate pe masini mobile fird destinatie rutierd)
care se utilizeazd in etapele [, Il si IIIA si pentru motoare cu turatie constantd, precum si in etapele
IIIB si IV pentru poluantii gazosi,

— NRTC (ciclul in conditii tranzitorii pentru motoare instalate pe masini mobile fard destinatie rutiera)
care se utilizeazd pentru masurarea emisiilor de pulberi in etapele I1IB si IV si pentru toate motoarele,
cu exceptia motoarelor cu turatie constantd. La alegerea constructorului, acest ciclu de incercare se
poate utiliza si in etapa IIIA si pentru poluantii gazosi in etapele IIIB si IV.

— pentru motoarele destinate navelor pentru navigatia interioard, se utilizeazd metoda de incercare
ISO specificatd in ISO 8178-4:2002 [E] si in anexa VI (codul NOx) la IMO MARPOL 73/78.

— pentru motoarele destinate propulsiei automotoarelor, se utilizeazi NRSC pentru misurarea
poluantilor gazosi si a pulberilor in etapa IIIA si in etapa IIIB.

— pentru motoarele destinate propulsiei locomotivelor, se utilizeazi NRSC pentru mdsurarea
poluantilor gazosi si pulberilor in etapa IIIA si in etapa IIIB.”;

se adaugd urmadtorul punct:

L1.3. Principiul de masurare:

Emisiile de gaze de evacuare ale motorului care urmeaza si fie masurate contin atat
componentele in stare gazoasd (monoxid de carbon, hidrocarburi totale si oxizi de azot),
catsi particulele. In afara de acestea, dioxidul de carbon se utilizeaza adesea ca gaz marcator
pentru determinarea coeficientului de dilutie al sistemelor de diluare in circuit partial si in
circuit principal. Normele din domeniu recomandd masurarea generald a dioxidului de
carbon ca un instrument excelent pentru detectarea problemelor de misurare pe durata
parcursului de incercare.

1.3.1. Incercarea NRSC:

In timpul unei succesiuni prescrise de conditii de functionare a unui motor incilzit,
cantititile emisiilor de gaze de evacuare mentionate anterior se examineaza continuu prin
prelevarea de probe din gazele de evacuare brute. Ciclul de incercare constd intr-un numdr
de faze de turatie si de cuplu (sarcind), care acoperd gama operationald caracteristicd pentru
motoarele diesel. In timpul fiecirui mod, se determind concentratia fiecirui gaz poluant,
debitul gazelor de evacuare si puterea produsd, iar valorile obtinute se compard. Proba de
pulberi se dilueazd in aer ambiant conditionat. Se preleveazd o probd pentru intreaga
procedurd de incercare si se colecteazd pe filtre corespunzitoare.
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fntr-o altd varianti, se preleveazd o probi pe filtre separate, cate una pentru fiecare mod
si se calculeaza rezultatele comparate pe ciclu.

Gramele din fiecare poluant emis per kilowatt-ord se calculeazd in conformitate cu
descrierea din apendicele 3 la prezenta anexa.

Incercarea NRTC:

Ciclul de incercare in conditii tranzitorii prescris, care reproduce fidel conditiile de
functionare a motoarelor diesel instalate pe maginile fird destinatie rutierd, se executd de
doud ori:

— In prima fazd (pornirea la rece) dupd ce motorul a ajuns la temperatura ambiant si
temperaturile lichidului de ricire a motorului, a uleiului, a sistemelor de post-tratare si
a tuturor dispozitivelor auxiliare pentru controlul motorului sunt stabilizate intre 20
si 30 °C.

— In a doua fazd (pornirea la cald) dupa doudzeci de minute de mentinere la cald si care
incepe imediat dupd definitivarea ciclului de pornire la rece.

in timpul succesiunii de incercdri prezentate, se analizeazd poluantii mentionati anterior.
Utilizand semnalele furnizate de dinamometrul cuplat la motor referitoare la cuplul si
turatia acestuia, trebuie luatd in considerare puterea pe durata ciclului, in vederea obtinerii
lucrului mecanic produs de motor pe durata unui ciclu. Se determind concentratiile
componentilor gazosi pe durata intregului ciclu, fie in gazele de evacuare brute, cu
integrarea semnalului de la analizor, in conformitate cu descrierea din apendicele 3 la
prezenta anexd, fie in gazele de evacuare diluate ale unui sistem CVS de diluare in circuitul
principal, cu integrarea semnalului de la analizor sau prin prelevarea probelor in saci in
conformitate cu descrierea din apendicele 3 la prezenta anexa. Pentru pulberi, se colecteaza
o probd proportionald din gazele de evacuare diluate pe un filtru determinat, fie prin diluare
in circuit partial, fie prin diluare in circuit general. In functie de metoda utilizat, debitul
de gaze de evacuare diluate sau nediluate se determind pe intreaga duratd a unui ciclu
pentru a calcula valorile masice ale emisiilor de poluanti. Valorile masice ale emisiilor se
raporteazd la lucrul mecanic al motorului pentru a obtine cantitatea, in grame, din fiecare
poluant emis per kilowatt-ora.

Emisiile (g/kWh) se masoard atat in ciclul de pornire la rece, cat si in cel de pornire la cald.
Emisiile combinate ponderate se calculeazd prin ponderarea cu 10 % a rezultatelor obtinute
la pornirea la rece si cu 90 % a celor la pornirea la cald. Rezultatele combinate ponderate
trebuie sd respecte normele.

[nainte de introducerea succesiunii de incerciri la rece si la cald, simbolurile (anexa I
punctul 2.18), succesiunea incercdrilor (anexa III) si formulele de calcul (anexa III
apendicele 3) se modificd in conformitate cu procedura descrisi in articolul 15.”

2. sectiunea 2 se modificd dupd cum urmeazi:

@)

punctul 2.2.3 se inlocuieste cu urmatorul text:

»2.2.3.

Motoare cu rdcirea aerului de supraalimentare

Se inregistreazd temperatura aerului de supraalimentare si, la turatia nominald declarata si
la sarcini totald, aceasta trebuie sd aibd o valoare care sd nu varieze cu mai mult de + 5 K
fatd de temperatura maximd a aerului de supraalimentare specificatd de producitor.
Temperatura lichidului de ricire trebuie sd fie de cel putin 293 K (20 °C).

in cazul unei incerciri in atelier sau in prezenta unei suflante externe, temperatura aerului
de supraalimentare trebuie sd aibd o valoare care si nu varieze cu mai mult de + 5 K fad
de temperatura maxima a aerului de supraalimentare specificatd de producitor, in conditii
de turatie maxima declaratd si la sarcind totald. Temperatura si debitul lichidului de racire
din racitorul aerului de supraalimentare la punctul de reglare mentionat anterior riman
neschimbate pe toati durata ciclului de incercare. Volumul ricitorului de aer de
supraalimentare se determind in conformitate cu normele din domeniu si cu aplicatiile tipice
pentru vehicule/masini.

Facultativ, reglarea ricitorului aerului de supraalimentare se poate face in conformitate cu
norma SAE ] 1937, publicatd in ianuarie 1995.”

punctul 2.3 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Motorul supus incercdrii este echipat cu un sistem de admisie a aerului care limiteaz admisia aerului
la + 300 Pa din valoarea specificatd de producitor pentru un filtru de aer curat si un motor care
functioneaza in conditiile specificate de producitor si care permit obtinerea unui debit maxim de aer.
Restrictiile se regleaza la turatia nominald si la sarcina totald Se poate utiliza un sistem de incercare
in atelier, cu conditia ca acesta sd reproducd conditiile reale de functionare a motorului.”
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3.

(d)

punctul 2.4 - Sistemul de evacuare al motorului - se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Motorul supus incercdrii este echipat cu un sistem de evacuare in care contrapresiunea gazelor
evacuate se situeazd in limitele a £ 650 Pa din valoarea specificatd de producitor pentru un motor care
functioneazd in conditii normale, pentru obtinerea puterii maxime declarate.

Dacd motorul este echipat cu un dispozitiv de post-tratare a gazelor evacuate, teava de evacuare trebuie
sd aibd acelasi diametru ca cea utilizatd pentru cel putin 4 tevi in amonte de admisia de la
inceputul sectiunii de expansiune ce contine dispozitivul de post-tratare. Distanta dintre flansa
colectorului de evacuare sau orificiul de evacuare al turbocompresorului si dispozitivul de post-tratare
a gazelor evacuate trebuie si fie egald cu cea din configuratia echipamentului sau si fie cuprinsd in
specificatiile de distantd indicate de producitor. Contrapresiunea sau restrictia la evacuare trebuie si
respecte aceleasi criterii ca cele specificate anterior si se pot regla cu ajutorul unei valve. Modulul care
contine dispozitivul de post-tratare se poate indepdrta in timpul incercdrilor in gol si in timpul
inregistririi diagramei motorului si se poate inlocui cu un modul echivalent care contine un suport
de catalizator inactiv.”;

punctul 2.8 se elimina.

sectiunea 3 se modificd dupd cum urmeazi:

@

(©

titlul sectiunii 3 se inlocuieste cu:

.3 PARCURSUL DE INCERCARE (INCERCAREA NRSC)”
se introduce urmatorul punct:

3.1 Determinarea reglajelor dinamometrului

Misuritorile emisiilor specifice se bazeaza pe puterea la frind necorectatd in conformitate
cu ISO 14396:2002.

Anumite dispozitive auxiliare, care sunt necesare doar pentru functionarea echipamentului
in sine i care se pot monta pe motor, trebuie si fie indepartate in vederea incercarii. Lista
incompletd prezentatd in continuare este datd cu titlu de exemplu:

— compresor de aer pentru sistemul de frinare

— compresorul pentru sistemul de directie asistatd

— compresor de climatizare

— pompe pentru mecanismele de actionare hidraulica.

In cazul in care dispozitivele auxiliare nu au fost indepirtate, se determina puterea absorbita
de acestea la turatiile de incercare pentru a calcula reglajele dinamometrului, cu exceptia
dispozitivelor auxiliare care constituie parte integrantd a motorului (de exemplu

ventilatoarele de ricire de pe motoarele ricite cu aer).

Reglajele flansei de admisie si cele ale contrapresiunii in teava de evacuare se regleaza la
limitele superioare indicate de constructor, in conformitate cu punctele 2.3 si 2.4.

Valorile maxime ale cuplului la turatiile de incercare specificate se determind experimental
in vederea calculdrii valorilor cuplului pentru fazele de incercare specificate. Pentru
motoarele care nu sunt proiectate si functioneze in turatii situate pe o curbd a cuplului in
sarcind totald, producitorul declard cuplul maxim la turatiile de incercare.

Reglajul motorului pentru fiecare fazd de incercare se calculeazd folosind formula
urmdtoare:

S =

L
(PM + PAE) * 100) _PAE

Dacd raportul

p
2L 50,03
l:,M

autoritatea tehnicd care acordd omologarea poate si verifice valoarea P,p.";

punctele 3.1-3.3 se renumeroteazd 3.2-3.4.
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(d)

punctul 3.4 se renumeroteazd 3.5 si se inlocuieste cu urmdtorul text:

»3.5.

Reglajul coeficientului de dilutie

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi se pune in functiune si este echipat cu un
dispozitiv de derivatie pentru metoda cu filtru unic (facultativ pentru metoda cu filtre
multiple). Se poate determina concentratia de fond a pulberilor din aerul de diluare prin
trecerea acestui aer prin filtrele de pulberi. Dacd se utilizeazd aer de diluare filtrat, este
suficient sa se realizeze o singurd masuritoare in orice moment Inainte de, in timpul sau
dupi incercare. Dacd aerul de diluare nu este filtrat, misuratoarea trebuie si se realizeze pe
o singurd proba prelevatd pe durata incercarii.

Temperatura aerului de diluare la intrarea in filtru trebuie sa fie cuprinsd intre 315 K (42 °C)
si 325 K (52 °C) in fiecare fazd. Coeficientul total de dilutie nu trebuie sa fie mai mic de 4.

NOTA: Pentru metodele in regim stabilizat, temperatura filtrului se poate mentine la o
temperaturd egald cu sau mai micd decat temperatura maxima de 325 K (52 °C)
in loc s se respecte plaja de temperaturi 42 °C — 52 °C.

Pentru metodele cu filtru unic si cele cu filtre multiple, debitul masic al probei care trece prin
filtru trebuie sd reprezinte o fractiune constantd din debitul masic al gazelor de evacuare
diluate, pentru sistemele de diluare in circuit principal si pentru toate fazele de incercare.
Raportul masic respectiv trebuie sa fie mentinut in limitele a + 5 % din valoarea medie a fazei,
cu exceptia primelor 10 secunde ale fiecirei faze, pentru sistemele care nu sunt dotate cu
un sistem de derivatie. Pentru sistemele de diluare in circuit partial, debitul masic prin filtru
trebuie sd fie mentinut in limitele a + 5 % din valoarea medie a fazei, cu exceptia primelor
10 secunde ale fiecdrei faze, pentru sistemele care nu sunt dotate cu un sistem de derivatie.

Pentru sistemele previzute cu controlul concentratiei de CO, sau NOx, continutul de CO,
sau NOx din aerul de diluare trebuie s se misoare la inceputul si la sfarsitul fiecarei incercri.
Diferenta intre concentratiile de fond de CO, sau NOx din aerul de diluare masurate , inainte
si dupd incercare, nu trebuie si depdseasca limitele de 100 ppm, respectiv de 5 ppm.

in cazul in care se utilizeazi un sistem de analizi a gazelor evacuate diluate, concentratiile
de fond relevante se determind prin prelevarea de probe din aerul de diluare intr-un sac de
prelevare pe toatd durata incercarii.

Misurarea concentratiei de fond in continuu (fird sac de prelevare) se poate efectua de cel
putin trei ori: la inceputul, la sfarsitul si spre mijlocul ciclului, si se face o medie a acestor
masurdtori. Masurdtorile concentratiilor de fond se pot omite la cererea producitorului.”;

punctele 3.5 — 3.6 se renumeroteazd 3.6 - 3.7.

punctul 3.6.1 se inlocuieste cu urmatorul text:

»3.7.1.

3.7.1.1.

Specificatii privind echipamentele in conformitate cu anexa [ punctul 1A:

Specificatia A.

Pentru motoarele mentionate la punctul TA(i) si A(iv) din anexa I, ciclul cu 8faze'
prezentat in continuare se executd cu motorul supus incercdrii pe dinamometru:

Numdrul fazei Turatia motorului Sarcina Factorul de ponderare
1 Nominald 100 0,15
2 Nominald 75 0,15
3 Nominald 50 0,15
4 Nominald 10 0,10
5 Intermediara 100 0,10
6 Intermediara 75 0,10
7 Intermediard 50 0,10
8 Iin gol - 0,15




13/vol. 44

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

213

3.7.1.2.

3.7.1.3.

Specificatia B.

Pentru motoarele mentionate la punctul 1A(ii) din anexa I, ciclul cu 5faze® prezentat in

continuare se executd cu motorul supus incercdrii pe dinamometru:

Numirul fazei Turatia motorului Sarcina Factorul de ponderare
1 Nominald 100 0,05
2 Nominald 75 0,25
3 Nominald 50 0,30
4 Nominald 25 0,30
5 Nominald 10 0,10

Cocficientii de sarcind sunt valorile in procente ale cuplului corespunzitor puterii pentru
serviciul de bazd care se defineste ca puterea maximad disponibild de-a lungul unei perioade
de exploatare variabild, a cdrei duratd poate atinge un numdr nelimitat de ore pe an intre
intervalele de intretinere stabilite si in conditii ambiante stabilite, intretinerea
executdndu-se in conformitate cu prescriptiile producdtorului.

Specificatia C.

Pentru motoarele de propulsie’® destinate navelor pentru navigatia interioara, se utilizeaz
metoda de incercare ISO specificatd in standardele ISO 8178-4:2002 (E) si IMO MARPOL
73/78, anexa VI (cod NOx).

Motoarele de propulsie care functioneazi dupd o curbd a elicei cu pas fix se supun incercrii
pe un dinamometru prin utilizarea ciclului cu 4 faze in regim stabilizat prezentat in
continuare*, care a fost elaborat pentru a reprezenta functionarea motoarelor diesel navale

comerciale in conditii normale:

Numirul fazei Turatia motorului Sarcina Factorul de ponderare
1 100 % (Nominald) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Motoarele de propulsie cu turatie fixd destinate navelor pentru navigatia interioard care
functioneazd cu elice cu pas variabil sau cuplate electric, se supun incercirii pe un
dinamometru, utilizand ciclul cu 4 faze in regim stabilizat prezentat in continuare’,
caracterizat prin aceiasi coeficienti de sarcind si factori de ponderare ca si ciclul prezentat

anterior, dar cu motorul functionand in fiecare fazi la turatia nominala:

Numirul fazei Turatia motorului Coeficien(to/je sarcina | g, ctorul de ponderare
1 Nominald 100 0,20
2 Nominald 75 0,50
3 Nominald 50 0,15
4 Nominald 25 0,15
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(h)

3.7.1.4.  Specificatia D

Pentru motoarele specificate la punctul 1A(v) din anexa I, ciclul cu 3 faze prezentat in
continuare® se executd cu motorul supus incercdrii pe dinamometru:

Numdrul fazei Turatia motorului Coeﬁcciie:éttz(l%sle sar- Factorul de ponderare
1 Nominald 100 0,25
2 Intermediara 50 0,15
3 in gol - 0,60

(1) Nota 1 se modificd dupd cum urmeazd: identic cu ciclul C1, descris la punctul 8.3.1.1 din standardul
1SO8178-4:2002(E).

Nota 2 se modificd dupd cum urmeaza: identic cu ciclul D2 descris la punctul 8.4.1 din standardul
1SO8178-4:2002(E).

Motoarele secundare cu turatie constantd trebuie si fie certificate prin utilizarea ciclului de func-
tionare D2 ISO, adici a ciclului cu 5 faze in regim stabilizat specificat la punctul 3.7.1.2. de mai
sus, in timp ce motoarele secundare cu turatie variabild trebuie si fie certificate prin utilizarea ciclu-
lui de functionare C1 ISO, adici a ciclului cu 8 faze in regim stabilizat specificat la punctul 3.7.1.1.
de mai sus.

Identic cu ciclul E3 descris la punctele 8.5.1, 8.5.2 si 8.5.3 din standardul 1SO 8178-4:2002 (E).
Cele patru faze se situeazd pe o curbd medie a elicei realizatd pe baza masurdtorilor in timpul uti-
lizarii.

(5) Identic cu ciclul E2 descris la punctele 8.5.1, 8.5.2 si 8.5.3 din standardul 1SO 8178-4:2002 (E).
(6) Identic cu ciclul F descris in standardul ISO 8178-4:2002 (E).”

@

3

=

Punctul 3.7.3 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Se incepe procesul de realizare a incercirii. Acesta se executd in ordinea indicatd de numarul fazei,
specificatd in tabelele anterioare pentru ciclurile de incercare.

Pe durata fiecrei faze din ciclul de incercare dat, dupd perioada initiald de tranzitie, turatia specificatd
este mentinutd in limitele de + 1 % din turatia nominald sau de * 3 min-1, retinindu-se valoarea care
este mai mare, cu exceptia turatiei de mers in gol, cand trebuie s respecte tolerantele indicate de
producitor. Cuplul specificat este mentinut astfel incat valoarea medie a masuritorilor efectuate pe
intreaga duratd sd se incadreze in limitele de * 2 % din cuplul maxim la turatia de incercare.

Pentru fiecare punct de mdsurare este necesar un timp de cel putin 10 minute. Dacd pentru incercarea
unui motor sunt necesare perioade de timp mai indelungate pentru prelevarea probelor in vederea
obtinerii unei mase suficiente de pulberi pe filtrul de masurare, durata acestei faze de incercare poate
fi prelungit atat cat este necesar.

Durata executdrii unei faze de incercare se inregistreazd si se specificd in raport.

Concentratiile emisiilor de gaze de evacuare se mdsoard si se inregistreazd pe durata ultimelor trei
minute ale fazei.

Prelevarea probelor de pulberi si mdsurarea emisiilor de gaze nu trebuie sd inceapd inainte de
stabilizarea motorului, in conformitate cu specificatiile producatorului, si cele doud operatii trebuie sd
fie definitivate in acelasi timp.

Temperatura carburantului trebuie si fie masuratd la intrarea in pompa de injectie sau in conformitate
cu specificatiile producdtorului si locul unde s-a realizat misuratoarea trebuie sa fie inregistrat.”;

punctul 3.7 se renumeroteazi 3.8.

4. Se introduce urmdtoarea sectiune:

4.

4.1.

PARCURSUL DE INCERCARE (INCERCAREA NRTC)

Introducere

Ciclul in conditii tranzitorii pentru motoare instalate pe masini mobile fird destinatie rutierd
(NRTC) este descris in anexa III apendicele 4 ca o succesiune secundd-cu-secunda de valori
normalizate ale turatiei si ale cuplului aplicabile tuturor motoarelor diesel care fac obiectul
prezentei directive. Pentru a executa o incercare intr-o camerd de incercare a motoarelor, valorile
normalizate sunt transformate in valori reale pentru fiecare motor supus incercdrii, pe baza curbei
diagramei motorului. Transformarea mentionatd este denumitd denormalizare si ciclul de incercare
realizat este denumit ciclu de referintd al motorului supus incercdrii. Ciclul se executd in camera
de incercdri cu aceste valori de referintd ale turatiei si cuplulu, iar valorile de reactie ale turatiei si
cuplului se inregistreazd. Pentru validarea incercarii, dupd terminarea incercdrii, se realizeazd o
analizd de regresie a valorilor de referintd si de reactie ale turatiei si cuplului.
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4.1.1.

4.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.4.

Se interzice utilizarea dispozitivelor de invalidare sau aplicarea strategiilor irationale pentru
controlul emisiilor.

Procedura de realizare a diagramei motorului

Atunci cand se executd NRTC intr-o camerd de incerciri, este necesar si se realizeze diagrama
motorului inainte de a se executa ciclul de incercare in vederea determindrii curbei turatie/cuplu.

Determinarea gamei de turatii a diagramei

Turatia minimd i cea maximd ale diagramei se definesc dupd cum urmeazd:
Turatia minima a diagramei = turagia de mers in gol

Turatia maximd a diagramei = ny,; x 1,02 sau turatia la care cuplul la sarcind totald scade la zero,
retinandu-se valoarea mai micd dintre acestea doud (unde n,; este
turatia superioard, definitd ca cea mai mare turatie a motorului la
care de furnizeazda 70 % din puterea nominald).

Curba de trasare a diagramei motorului

Motorul se incilzeste la puterea maximd pentru a stabiliza parametrii motorului in conformitate
cu recomanddrile producitorului si cu normele din domeniu. Cand motorul este stabilizat, se
inregistreazd diagrama motorului in conformitate cu procedurile descrise in continuare:

Diagrama tranzitorie
(a) Motorul nu este sub sarcind i functioneazd in gol.

(b) Motorul functioneazi cu sarcina totald | cu deschiderea totald a gazelor la turatia minima a
diagramei.

(c) Se mdreste turatia motorului cu un raport mediu de 8 * 1 rotatii/min/s. Punctele de turatie si
de cuplu ale motorului se inregistreazd cu o frecventd de cel putin un punct pe secunda.

Diagrama progresiva
(a) Motorul nu este sub sarcind si functioneazd in gol.

(b) Motorul functioneazd cu sarcind totald/cu deschiderea totald a gazelor la turatia minima a
diagramei.

(c) Pastrandu-se sarcina totald, turatia minimd a diagramei se mentine timp de cel putin 15 s si
se inregistreazd valoarea medie a cuplului pe durata ultimelor 5 s. Curba cuplului maxim intre
turatia minimd §i cea maxima ale diagramei se determind cu cresteri ale turatiei de cel mult
100 # 20 rotatii/min. Fiecare punct de incercare este mentinut timp de cel putin 15 s si se
inregistreazd valoarea medie a cuplului pe durata ultimelor 5 secunde.

Obtinerea curbei diagramei motorului

Toate punctele datelor inregistrate la punctul 4.2.2 se unesc prin interpolare liniard intre puncte.
Curba cuplului rezultatd este curba diagramei motorului si se utilizeazd pentru transformarea
valorilor normalizate ale cuplului din programarea dinamometrului motorului (anexa IV,
apendicele 4) in valori efective ale cuplului pentru ciclul de incercare, in conformitate cu descrierea
de la punctul 4.3.3.

Alte metode de obtinere a diagramei motorului

In cazul in care un producitor considerd ci metodele de realizare a diagramei mentionate anterior
nu sunt sigure sau reprezentative pentru un anumit tip de motor, se pot utiliza alte metode de
realizare a diagramei motorului. Metodele respective trebuie si urmdreascd, ca si metodele
mentionate anterior, determinarea cuplului maxim disponibil la toate turatiile motorului atinse in
timpul ciclurilor de incercare. Metodele care, din motive de sigurantd sau reprezentativitate, se abat
de la metodele de realizare a diagramei motorului specificate la prezentul punct, trebuie sd fie
aprobate de citre partile interesate, impreund cu justificarea utilizarii acestora. Cu toate acestea,
curba cuplului nu se traseazd in nici un caz pornindu-se de la turatiile descrescitoare ale motorului
pentru motoarele cu regulatoare sau turbocompresoare.
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4.2.5.

4.3.

Repetarea incercdrilor

Nu este necesard realizarea diagramei motorului inaintea fiecarui ciclu de incercare. Diagrama unui
motor trebuie s fie reficuti inaintea unui ciclu de incercdri, numai in cazul in care:

— de la ultima realizare a diagramei a trecut un timp excesiv de indelungat, conform aprecierilor
tehnice sau

— motorul a suferit modificari fizice sau a fost reetalonat, existind posibilitatea ca performanta
motorului sd fie afectata.

Elaborarea ciclului de incercare de referintd

Turatia de referintd
Turatia de referintd (n,.) corespunde valorilor turatiei normalizate la 100 % specificate in
programarea dinamometrului motorului din anexa IIl apendicele 4. Este evident ci ciclul real al

motorului, care rezultd din denormalizare la turatia de referintd, depinde in mare mdasurd de
alegerea turatiei de referintd corespunzitoare. Turatia de referintd se defineste astfel:

0 = turatia inferioard + 0,95 x (tura;ia superioara — turatia inferioaré)

(turatia superioard este cea mai mare turatie a motorului la care se furnizeazd 70 % din puterea
nominald, in timp ce turatia inferioard este turatia cea mai mic a motorului la care se furnizeazi
50 % din puterea nominald a motorului).

Denormalizarea turatiei motorului

Denormalizarea turatiei se realizeazd cu ajutorul formulei urmatoare:

% turatia x (turatia de referintd - turatia in gol)
100

turatia reald = + turatia in gol

Denormalizarea cuplului motorului

Valorile cuplului in programarea dinamometrului cuplat la motor din anexa IIl apendicele 4 sunt
normalizate pand la cuplul maxim la turatia corespunzdtoare. Valorile cuplului pentru ciclul de
referintd se denormalizeazd cu ajutorul diagramei motorului determinate in conformitate cu
descrierea de la punctul 4.2.2, dupd cum urmeazi:

cuplul % x cuplul maxim
100

Cuplul real =

pentru turatia reald corespunzitoare determinatd in conformitate cu descrierea de la punctul 4.3.2.

Exemplu de procedurd de denormalizare
De exemplu, se denormalizeazd urmdtorul moment de incercare:
% turatie = 43 %
% cuplu = 82 %
Fiind date urmadtoarele valori:
turatia de referintd = 2 200 rotatii/minut
turatia in gol = 600 rotatii/min
se obtine:
43 x (2200-600)

turatia reald = T + 600 = 1288 rotatii/minut

La un cuplu maxim de 700 Nm observat pe curba diagramei motorului la 1 288 rotatii/minut

82 x 700
cuplul real = oo - 574 Nm
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

Dinamometrul

in cazul in care se utilizeazi un traductor de fort3, semnalul cuplului este transferat axei motorului
si trebuie sd se tind seama de inertia dinamometrului. Cuplul real al motorului este suma dintre
cuplul citit pe traductorul de fortd si momentul de inertie al franei inmultit cu accelerarea
unghiulard. Sistemul de comanda trebuie sd facd acest calcul in timp real.

Dacid motorul este supus incercdrii cu un dinamometru cu curenti Foucault, se recomandi ca
numdrul de puncte de incercare unde diferenta 7 —2 x 7 x5 x @, este mai micd de -5 % din
cuplul maxim nu ar trebui sa fie mai mare de 30 (unde Tj, este cuplul cerut, s, este derivata

turatiei motorului si Oy, este inertia rotativd a dinamometrului cu curenti Foucault).

Parcursul incercdrii pentru masurarea emisiilor

Diagrama prezentatd in continuare descrie diferitele etape ale incercarii.

Pregitirea motorului, misurdtori anterioare incercirii, verificiri functionale si etaloniri

Y

Elaborarea diagramei motorului {curba cuplului maxitm)

Y

Executarea unuia sau mai multor cicluri practice preliminare necesare pentru verificarea motorului/camerei de incercare/sistemelor de emisii

PORNIRE

Y

Executarea ciclului de precondiionare presctis timp de minimum 26 minute pentru condiionarea motorului §i a sistemului de prelevare a

particulelor, inclusiv a tunelului de diluare (in circuit derivat §i in circuit principal).

Particulele sunt colectate pe un filtru fals.

Y

Se executd incercarea pentru mésurarea emisiilor evacuate intr-un ciclu la cald timp de 5 minute de la oprirea motorului sau de la momentul in

care motorul a fost adus in regim de mers in gol.

Y

Cumotorul in funciune, se regleazi sistemul de prelevare a particulelor in faza de derivatie §i se schimb filtrul de particule cu filtrul de prelevare

a probelor stabilizat §i cantirit. Se pregitesc toate celelalte sisteme pentru prelevarea probelor si colectarea datelor

Inainte de ciclul de masurdtori, se pot executa unul sau mai multe cicluri practice, dupa caz, pentru
verificarea motorului, a camerei de incerciri si a sistemelor de emisii.

Pregitirea filtrelor de prelevare a probelor

Cu cel putin o ord inaintea Incercdrii, fiecare filtru se introduce intr-un vas Petri, care este protejat
impotriva prafului, dar care permite schimbul de aer i care este amplasat intr-o camerd de
cantdrire pentru stabilizarea filtrului. Dupd perioada de stabilizare, fiecare filtru se cantdreste si
greutatea acestuia se inregistreazd. Filtrul se pastreazd apoi intr-un vas Petri inchis sau intr-un
port-filtru inchis ermetic pand la momentul incercarii. Filtrul se utilizeazd in termen de opt ore
de la scoaterea sa din camera de cantdrire. Se inregistreazd greutatea cantdritd in laborator a
acestuia.

Instalarea echipamentelor de masurare

Instrumentele si sondele de prelevare a probelor se instaleazd conform instructiunilor. In cazul in
care se utilizeazd un sistem de diluare in circuit principal, teava de evacuare din spate se conecteaza
la acest sistem.
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4.5.8.1.

4.5.8.2.

Punerea in functiune si preconditionarea sistemului de diluare si a motorului

Sistemul de diluare i motorul se pun in functiune si se incilzesc. Preconditionarea sistemului de
prelevare a probelor se realizeazd prin functionarea motorului la turatia nominala si la un cuplu
de 100 % timp de cel putin 20 minute, simultan cu functionarea sistemului de prelevare a probelor
in circuit partial sau a sistemului CVS in circuit principal cu sistem de diluare secundar. Dupa aceea
se colecteazd probele oarbe de emisii de pulberi. Nu este necesard stabilizarea i cantdrirea filtrelor
pentru probele de pulberi, care pot si fie apoi aruncate. Elementele de filtrare se pot schimba in
timpul conditiondrii, cu conditia ca timpul total de prelevare a probelor care traverseazi filtrele
si sistemul de prelevare sd fie mai mare de 20 de minute. Debitul se regleazd la valori care sd
corespunda aproximativ cu cele selectate pentru incercarea in conditii tranzitorii. De la 100 %,
cuplul se reduce mentinind in acelasi timp turatia nominald la un nivel care sd nu permitd
depdsirea temperaturii maxime prescrise de 191 °C in zona de prelevare a particulelor.

Punerea in functiune a sistemului de prelevare a probelor de pulberi

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi se pune in functiune si trebuie sa functioneze in
derivatie. Concentratia de fond a pulberilor in aerul de diluare se poate determina prin prelevarea
de probe din aerul de diluare inaintea intrarii gazelor de evacuare in tunelul de diluare. Este de
preferat ca proba de pulberi de fond si se colecteze in timpul ciclului in conditii tranzitorii, dacd
se utilizeaza un alt sistem de prelevare a probelor de pulberi. in caz contrar, se poate utiliza
sistemul de prelevare a probelor de pulberi utilizat pentru colectarea particulelor in ciclul in
conditii tranzitorii. in cazul in care se utilizeazi aer de diluare filtrat, este suficienti efectuarea unei
singure misurdtori inainte sau dupa incercare. In cazul in care aerul de diluare nu este filtrat,
mdsuridtorile trebuie sd se efectueze inaintea initierii si dupd incheierea ciclului si se calculeaza
media valorilor.

Reglajul sistemului de diluare

Debitul total de gaze de evacuare diluate dintr-un sistem de diluare in circuit principal sau debitul
de gaze de evacuare diluate printr-un sistem de diluare in circuit partial se regleaza astfel incat sa
se elimine condensarea apei in sistem si sd se obtind o temperaturd la intrare in filtru cuprinsa intre
315 K (42 °C) si 325 K (52 °0).

Verificarea analizoarelor

Analizoarele de emisii se aduc la zero si se etaloneazd. Daci se utilizeaza saci pentru probe, acestia
trebuie sd fie goliti.

Procedura de punere in functiune a motorului

Motorul stabilizat se pune in functiune in termen de cinci minute de la terminarea incalzirii, in
conformitate cu procedura de punere in functiune recomandatd de producdtor in manualul de
utilizare, cu ajutorul fie a unui demaror de serie, fie a dinamometrului. Facultativ, incercarea se
poate initia in termen de 5 minute de la faza de preconditionare a motorului fird intreruperea
motorului, cAnd acesta a fost adus in regim de mers in gol.

Parcursul ciclului

Desfdsurarea incercdrii

Desfasurarea incercarii incepe cu pornirea motorului din regim oprit, dacd a fost oprit dupa faza
de conditionare sau cu motorul in regim de mers in gol cand se porneste direct din faza de
preconditionare cu motorul in functiune. Incercarea se realizeaza in conformitate cu ciclul de
referintd descris in anexa Il apendicele 4. Punctele de reglare a turatiei si cuplului motorului sunt
distribuite la 5 Hz (se recomandd 10 Hz) sau mai mult. Punctele de reglare se calculeazd prin
interpolare liniard intre punctele de reglare din ciclul de referintd, distribuite la 1 Hz. Turatia si
cuplul de reactie a motorului se inregistreazi cel putin o datd la fiecare secundd pe durata ciclului
de incercare si semnalele pot s fie filtrate electronic.

Raspunsul analizoarelor

In cazul in care ciclul de incercare incepe direct din faza de preconditionare, punerea in functiune
a echipamentului de masurd se face concomitent cu punerea in functiune a motorului sau cu
inceperea secventei de incercare , dupd cum urmeaza:

— se Incepe colectarea sau analiza aerului de diluare, in cazul in care se utilizeazd un sistem de
diluare in circuit principal;

— se incepe colectarea sau analiza gazelor de evacuare brute sau diluate, in functie de metoda
utilizatd;
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4.5.8.3.

4.5.8.4.

4.5.8.5.

— se incepe mdsurarea cantitdtii de gaze de evacuare diluate, precum si a temperaturilor si
presiunilor necesare;

— seincepe inregistrarea debitului masic de gaze de evacuare, in cazul in care se utilizeazd analiza
gazelor de evacuare brute;

— se incepe inregistrarea datelor de reactie ale turatiei si cuplului ale dinamometrului.

Pentru masurarea gazelor de evacuare brute, concentratiile emisiilor (HC, CO si NOx) si debitul
masic al gazelor de evacuare se masoard in mod continuu si se inregistreazd, la o frecventd de cel
putin 2 Hz, intr-un sistem computerizat. Toate celelalte date se pot inregistra cu o frecventd de
cel putin 1 Hz. Pentru analizoarele analogice, se inregistreaza raspunsul, iar datele de etalonare
se pot utiliza fie prin conectare la retea, fie fard conectare, in timpul evaludrii datelor.

In cazul in care se utilizeaza un sistem de diluare in circuit principal, hidrocarburile (HC) si NOx
se misoard in mod continuu in tunelul de diluare cu o frecventd de cel putin 2 Hz. Concentratiile
medii se determind prin integrarea semnalelor analizorului de pe toatd durata cilului de incercare.
Timpul de rdspuns al sistemului nu trebuie si fie mai mare 20 de secunde si trebuie si fie
coordonat cu fluctuatiile debitului volumic al probei cu volum constant si cu abaterile de la timpul
de prelevare a probelor/de la durata ciclului de incercare, dacd este cazul. Cantitdtile de CO si CO,
se determind prin integrare sau prin analiza concentratiilor din sacul de probe colectate pe durata
unui ciclu. Concentratiile poluantilor gazosi din aerul de dilutie se determina prin integrarea sau
prin analiza aerului de diluare colectat intr-un sac de prelevare. Toti ceilalti parametri care trebuie
s fie masurati se inregistreazd cu o frecventd de cel putin o misuritoare pe secundi (1 Hz).

Prelevarea probelor de pulberi

La pornirea motorului sau la initierea incercarii, in cazul in care ciclul incepe direct din faza de
conditionare, sistemul de prelevare a probelor de pulberi se comutd de la modul de derivatie la
modul de colectare a pulberilor.

In cazul in care se utilizeazd un sistem de diluare in circuit partial, pompa sau pompele de
prelevare a probelor se regleazd astfel incat in sonda de prelevare a probelor de pulberi sau in tubul
de transfer sd se asigure un debit proportional cu debitul masic al gazelor de evacuare.

In cazul in care se utilizeaza un sistem de diluare in circuit principal, pompa sau pompele pentru
prelevarea probelor se regleazd astfel incat in sonda de prelevare a probelor de pulberi sau in tubul
de transfer sd se asigure un debit in limitele a + 5 % din debitul reglat. Dacd se procedeaza la
compensarea debitului (respectiv controlul proportional al debitului de probd), trebuie s se
demonstreze cd raportul dintre debitul in tunelul principal si debitul probei de pulberi nu variaza
cu mai mult de + 5 % fatd de valoarea sa reglatd (cu exceptia probelor prelevate in primele 10
secunde).

NOTA: In cazul unei duble diludri, debitul probei este dat de diferenta netd dintre debitul prin
filtrele pentru prelevarea probelor si debitul de aer de diluare secundara.

Trebuie sd se inregistreze valorile medii ale temperaturii si presiunii la contorul (contoarele) de
gaze sau la intrarea in instrumentele de mdsurare a debitului. Dacd debitul reglat nu poate fi
mentinut pe durata intregului ciclu (in limitele a + 5 %) datoritd cantitdtii mari de pulberi depuse
pe filtru, incercarea se anuleaz. Incercarea se reia cu un debit mai mic sifsau un filtru cu diametru
mai mare.

Calarea motorului

Dacd motorul se caleazd in timpul ciclului de incercare, se procedeazd la preconditionarea si
repornirea acestuia si la repetarea incercdrii. Incercarea se anuleazd in cazul in care apar defectiuni
la oricare dintre echipamentele de incercare necesare in timpul ciclului de incercare.

Operatii dupd incercare

La sfarsitul incercrii, se opresc masurarea debitului masic de gaze de evacuare, a volumului de
gaze de evacuare diluate, a debitului de gaze in sacii de colectare a probelor, precum si pompa
pentru prelevarea probelor de pulberi. Pentru un sistem cu analizor integrator, prelevarea probelor
continud pani la epuizarea timpului de rispuns al sistemului.
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

In cazul in care se utilizeaza saci de colectare, se analizeazd concentratiile acestora cit mai repede
posibil si in nici un caz mai tarziu de 20 de minute de la incheierea ciclului de incercare.

Dupd incercarea pentru masurarea emisiilor, se utilizeaza un gaz de aducere la zero si acelasi gaz
de reglare a sensibilitatii in scopul reverificirii analizoarelor. Dacd diferenta dintre rezultatele
anterioare si cele posterioare incercdrii este mai micd de 2 % din valoarea gazului de reglare a
sensibilitatii, incercarea se considerd ca fiind acceptabila.

Filtrele pentru retinerea pulberilor trebuie si fie duse inapoi in camera de cantarire in termen de
cel mult o ord de la terminarea incercdrii. Filtrele se conditioneazd, timp de cel putin o ord, intr-un
vas Petri, care este protejat impotriva contamindrii cu praf si permite schimbul de aer, apoi se
cantdresc. Se inregistreazd greutatea brutd a filtrelor.

Verificarea executdrii incercarii

Decalarea datelor

Pentru a diminua la minimum erorile sistematice care apar ca efect al intervalului de timp scurs
intre valorile de reactie si cele ale ciclului de referintd, intreaga succesiune de semnale de reactie
ale turatiei si cuplului motorului se poate avansa sau intdrzia in timp in functie de succesiunea
turatiei si cuplului de referintd. Dacd semnalele de reactie sunt decalate, att turatia, cat si cuplul
trebuie sd fie decalate cu aceeasi valoare si in aceeasi directie.

Calcularea lucrului mecanic al ciclului

Pentru calcularea lucrului mecanic real al ciclului L., (kWh), se utilizeazi fiecare pereche de valori
de reactie ale turatiei si cuplului motorului inregistrate. Lucrul mecanic real al ciclului L, se
utilizeazd pentru compararea cu lucrul mecanic al ciclului de referintd L. si pentru calculul
emisiilor specifice franelor. Aceeasi metodologie se utilizeazd la integrarea atat a puterii de
referintd, cat si a puterii reale a motorului. Dacd trebuie s se determine valorile situate intre valori
de referint sau de masuri adiacente, se utilizeazd interpolarea lineara.

La integrarea lucrului mecanic al ciclului de referinta si al celui real, toate valorile negative ale
cuplului se aduc la zero si se iau in calcul. In cazul in care integrarea se realizeazd la o frecventd
mai mica de 5 Hz si dacd, in timpul unui segment de timp dat, valoarea cuplului variaza de la valori
pozitive la valori negative sau de la valori negative la valori pozitive, se calculeazd portiunea
negativa si se egaleazd cu zero. Portiunea pozitivd se include in valoarea integrata.

L,cq se incadreazd intre - 15 % si + 5 % din L

real ref.

Statistica de validare a ciclului de incercare
Pentru turatie, cuplu si putere, se realizeazd regresiile liniare ale valorilor de reactie in raport cu
valorile de referintd. Aceastd operatie se realizeazd dupi fiecare decalare a datelor de reactie, dacd

se selecteazd aceastd variantd. Se utilizeazd metoda celor mai mici patrate, ecuatia optimd avand
urmdtoarea formd:

y =mx +b

unde:

y = valoarea (reald) de reactie a turatiei (min'), a cuplului (N'm) sau a puterii (kW)
m = panta liniei de regresie

x = valoarea de referinti a turatiei (min™), a cuplului (N-m) sau a puterii (kW)

b = intersectia liniei de regresie cu axa y

Pentru fiecare linie de regresie se calculeazd eroarea standard a estimdrii (ES) valorilor pentru y pe
x si coeficientul determindrii (r?).

Se recomanda ca analiza respectivi sd se realizeze la 1 Hz. Pentru ca o incercare si fie consideratd
valabild, trebuie si fie satisfacute criteriile din tabelul 1.
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Tabelul 1: Tolerangele liniei de regresie

Turatia

Cuplul

Puterea

Eroarea standard a | max. 100 min’!
estimdrii (ES) Y pe X

max. 13 % din
diagrama de putere la
cuplul maxim al
motorului

max. 8 % din diagrama
de putere la cuplul
maxim al motorului

Panta liniei de regresie, | 0,95 - 1,03 0,83-1,03 0,89 - 1,03
m
Coeficientul determi- | minim 0,9700 minim 0,8800 min. 0,9100

nirii,

Intersectia liniei de | + 50 min™

regresie cu y, b

+ 20 N'msau = 2 %
din cuplul maxim,
fiind retinutd
valoarea mai mare
dintre acestea doud

+ 4 kW sau + 2 % din
puterea maximd, fiind
retinutd valoarea mai
mare dintre acestea
doud

Doar pentru analiza regresiei, se admite eliminarea de momente inaintea calculdrii regresiei, in
conformitate cu indicatiile din tabelul 2. Cu toate acestea, momentele respective nu trebuie sa fie
eliminate la calcularea lucrului mecanic al ciclului si emisiilor. Un moment de mers in gol se
defineste ca fiind un moment care are un cuplu de referintd normalizat de 0 % si o turatie de
referintd normalizatd de 0 %. Eliminarea de momente se poate aplica intregului ciclu sau doar

partial.

Tabelul 2. Elimindri permise de momente din analiza regresiei (momentele care se elimind trebuie sd fie

specificate)

Conditia

Momentele de turatie si/sau de cuplu si[sau de
putere care se pot elimina corespunzitoare conditii-
lor enumerate in coloana din stanga

Primele 24 (+1) si ultimele 25 secunde

Turatia, cuplul si puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz larg des-
chisa si valoarea de reactie a cuplului < 95 %
din valoarea de referinti a cuplului

Cuplul sifsau puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz larg des-
chisd si valoarea de reactie a turatiei < 95 % din
valoarea de referintd a turatiei

Turatia sifsau puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisa,
valoarea de reactie a turatiei > turatia in
gol + 50 min™' si valoarea de reactie a cuplului
> 105 % din valoarea de referintd a cuplului

Cuplul sifsau puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisa,
valoarea de reactie a turatiei < turatia in
gol + 50 min™ si valoarea de reactie a
cuplului = cuplul in gol specificat/masurat de
producitor * 2 % din cuplul maxim.

Turatia sifsau puterea

Supapa de reglare a debitului de gaz inchisa si
valoarea de reactie a turatiei > 105 % din
valoarea de referintd a turatiei.

Turatia sifsau puterea”
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5. Apendicele 1 se inlocuieste cu urmdtorul text:

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

~Apendicele 1

PROCEDURI DE MASURARE SI PRELEVARE A PROBELOR

PROCEDURI DE MASURARE SI PRELEVARE A PROBELOR (INCERCAREA NRSC)

Componentii gazosi si sub forma de pulberi emisi de motoarele supuse incercdrii se misoard prin
metodele descrise in anexa V1. Metodele din anexa VI descriu sistemele analitice recomandate pentru
emisiile de gaze (punctul 1.1) si sistemele de diluare si de prelevare a probelor recomandate pentru
pulberi (punctul 1.2).

Specificatii referitoare la dinamometru

Se utilizeaza un dinamometru pentru motoare, cu caracteristici specifice pentru realizarea ciclului de
incercare descris in anexa III punctul 3.7.1. Instrumentele pentru masurarea cuplului si turatiei
trebuie sd permitd masurarea puterii intre limitele date. Poate fi necesard efectuarea de calcule
suplimentare. Aparatele de masurd trebuie si fie exacte astfel incat si nu se depaseascd tolerantele
maxime pentru cifrele prezentate la punctul 1.3.

Debitul gazelor de evacuare

Debitul gazelor de evacuare se determind prin una din metodele mentionate la punctele 1.2.1 - 1.2.4.

Metoda mdsurdrii directe

Masurarea directd a debitului de gaze de evacuare cu ajutorul debitmetrului cu turbion Karman sau
al unui sistem de masurare echivalent (pentru detalii a se vedea ISO 5167:2000).

Notd: Misurarea directd a debitului de gaze este o sarcind dificild. Trebuie luate masuri de prevedere
pentru evitarea erorilor de masurare care vor determina erori ale valorilor emisiilor.

Metoda mdsurdrii aerului si a carburantului
Masurarea debitului de aer si a debitului de carburant.
Se utilizeazd debitmetre de aer si debitmetre de carburant cu exactitatea specificatd la punctul 1.3.

Debitul de gaze de evacuare se calculeazd cu formula:

G G + G

exiw = Garw rug (Pentru masa gazelor de evacuare in conditii umede)

Metoda bilantului carbonului

Calculul masei gazelor de evacuare pe baza consumului de carburant si al concentratiilor gazelor de
evacuare prin metoda bilantului carbonului (anexa III apendicele 3).

Metoda mdsurdrii gazului marcator

Aceastd metodd constd in masurarea concentratiei unui gaz marcator in gazele de evacuare. Se
injecteazd o cantitate cunoscutd de gaz inert (de ex. heliu pur) in fluxul de gaze de evacuare cu rolul
de marcator. Gazul se amestecd si se dilueazd in masa gazelor de evacuare, dar trebuie s nu
reactioneze in teava de evacuare. Se masoard apoi concentratia gazului din proba de gaze de evacuare.

Pentru a asigura amestecarea completd a gazului marcator, sonda de prelevare a probelor de gaze de
evacuare se amplaseazd la o distantd cel putin egald cu 1 m sau cu de 30 de ori diametrul tevii de
evacuare, retinandu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doud, in aval de punctul de injectie a
gazului marcator. Sonda de prelevare a probelor se poate amplasa mai aproape de punctul de injectie,
cu conditia ca amestecarea completd sa fie verificatd prin compararea concentratiei de gaz marcator
cu concentratia de referintd atunci cand gazul marcator este injectat in amonte de motor.
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Debitul gazului marcator se regleaza astfel incat concentratia gazului marcator la turatia in gol a
motorului, dupa amestecare, si devind mai micd decat scara completd a analizorului de gaz marcator.

Debitul de gaze de evacuare se calculeazd cu formula urmitoare:

X
G _ Gp X Pryyy
EXHW 60 x (concmix - conca)

unde

Gexaw = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare

Gy = debitul gazului marcator (cm?/min)
conc,,;, = concentratia instantanee a gazului marcator dupd amestecare (ppm)
Pexw = densitatea gazelor de evacuare (kg/m’)

conc, = concentratia de fond a gazului marcator in aerul admis (ppm)

Concentratia de fond a gazului marcator (conc,) se poate determina ficind media intre concentratiile
de fond mdsurate imediat inainte si dupd executarea incercarii.

in cazul in care concentratia de fond este mai mici de 1 % din concentratia gazului marcator dupi
amestecare (conc,,;,) la debitul maxim de gaze de evacuare, concentratia de fond se poate neglija.
Sistemul in ansamblu trebuie sa respecte specificatiile de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare
si trebuie sd fie etalonat in conformitate cu apendicele 2, punctul 1.11.2.

Metoda de mdsurare a debitului de aer si a raportului aer/carburant

Aceastd metoda constd in calcularea masei gazelor de evacuare pe baza debitului de aer si a raportului
dintre aer si carburant. Debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare se calculeaza cu formula
urmdtoare:

1
G =G x (1 + —)
EXHW AIRW
A/Fst x\
A/FSt =145
2 x conc, * 10"
_ 1-—
conc., x 10 _ 3,5 x conc, _
0-—9© — coney, . X 10 4) + 10,45 x Cciz x (concc02+ conc, * 10 4)
2 conc., x 10
1+ co
\ = 3,5 x conc,
6,9078 x (concCOZJr conegg * 10 conc,,. X 1074)
unde
A[F,, = raportul stoechiometric aer/carburant (kg/kg)
A = raportul relativ aer/carburant

€oncCco, = concentratia de CO, in stare uscatd (%)
conceo = concentratia de CO in stare uscatd (ppm
conc, = concentratia HC (ppm)

NOTA: Calculul se referd la un carburant diesel cu un raport H/C egal cu 1,8.

Debitmetrul de aer trebuie sa satisfacd specificatiile de exactitate din Tabelul 3, analizorul de CO,
utilizat trebuie s satisfacd specificatiile de la punctul 1.4.1 si sistemul in ansamblu trebuie si satisfacd
specificatiile de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare.

Facultativ, pentru masurarea raportului relativ aer/carburant in conformitate cu specificatiile de la
punctul 1.4.4, se poate utiliza un dispozitiv de masurare a raportului aer/carburant, cum ar fi un
senzor din bioxid de zirconiu.
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1.2.6.

1.3.

1.4.

1.4.1.

Debitul total de gaze de evacuare diluate

In cazul in care se utilizeazd un sistem de diluare in circuit principal, debitul total de gaze de evacuare
diluate (Gporw) se masoard cu PDP, CFV sau SSV (anexa VI punctul 1.2.1.2). Exactitatea mdsurdrii
trebuie sd fie in conformitate cu dispozitiile din anexa III apendicele 2 punctul 2.2.

Exactitatea

Etalonarea tuturor instrumentelor de misurd trebuie si se efectueze in conformitate cu normele
nationale sau internationale si trebuie si indeplineascd cerintele enumerate in tabelul 3.

Tabelul 3. Exactitatea instrumentelor de mdsurd

Nr. crt. Instrumentul de masura Exactitatea
1 Turatia motorului + 2 % din indicatie sau * 1 % din valoarea
maximi a motorului, retindndu-se
valoarea mai mare dintre acestea doud
2 Cuplul + 2 % din indicatie sau * 1 % din valoarea
maximi a motorului, retindndu-se
valoarea mai mare dintre acestea doud
3 Consumul de carburant + 2 % din valoarea maximi a motorului
4 Consumul de aer + 2 % din indicatie sau £ 1 % din valoarea
maximd a motorului, retinindu-se
valoarea mai mare dintre acestea doud
5 Debitul de gaze de evacuare + 2,5 % din indicatie sau + 1,5 % din
valoarea  maxima a  motorului,
retinindu-se valoarea mai mare dintre
acestea doud
6 Temperaturile < 600 K + 2 K valoare absolutd
7 Temperaturile > 600 K + 1 % din indicatie
8 Presiunea gazelor de evacuare + 0,2 kPa valoare absolutd
9 Ciderea presiunii aerului admis + 0,05 kPa valoare absolutd
10 Presiunea atmosfericd + (0,1 kPa valoare absolutd
11 Alte presiuni + 0,1 kPa valoare absoluta
12 Umiditatea absolutd + 5 % din indicatie
13 Debitul de aer de diluare + 2 % din indicatie
14 Debitul de gaze de evacuare diluate + 2 % din indicatie

Determinarea componentilor gazosi

Specificatii generale pentru analizoare

Analizoarele trebuie si poatd efectua masurdtori intr-o plajd corespunzitoare exactitdtii necesare
pentru mdsurarea concentratiilor componentilor din gazele de evacuare (punctul 1.4.1.1). Se
recomandi ca analizoarele sd fie utilizate astfel incat concentratiile masurate s se situeze intre 15 %
si 100 % din scara completd a aparatului.

Concentratiile mai mici de 15 % din scara completd sunt, de asemenea, acceptabile cu conditia ca
valoarea maxima pe scara completd si fie de 155 ppm (sau ppm C) sau mai micd sau sd se utilizeze
sisteme de achizitie a datelor (calculatoare, inregistroare de date) care si asigure o exactitate suficientd
si o rezolutie mai mici de 15 % din scara completd, . In cazul mentionat, trebuie s se realizeze
etalondri suplimentare pentru a asigura exactitatea curbelor de etalonare — anexa III apendicele 2
punctul 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagneticd (EMC) a aparatelor trebuie sd fie la un nivel care sd reducd la
minimum erorile suplimentare.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

Eroarea de misurare

Abaterea analizorului de la punctul de etalonare nominal trebuie si nu fie mai mare de + 2 % din
indicatie sau de * 0,3 % din scara complet, retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doud.

Notd: In intelesul prezentei norme, exactitatea se defineste ca fiind abaterea indicatiei analizorului
de la valorile nominale de etalonare in care s-a utilizat un gaz de etalonare (= valoarea reald).

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definitd ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10 rdspunsuri consecutive
corespunzitoare unei etalondri date sau unui gaz pentru reglarea sensibilitatii dat, trebuie si nu fie
maimare de * 1 % din concentratia la scard completd pentru fiecare interval de misurare utilizat peste
155 ppm (sau ppm C) sau de + 2 % din fiecare interval utilizat sub 155 ppm (sau ppm C).

Zgomot

Réspunsul de varfla varf al analizorului la gaze de aducere la zero si de etalonare sau la gaze de reglare
a sensibilitdtii pe orice duratd de 10 secunde trebuie sd nu fie mai mare de + 2 % din scara completd
pentru toate intervalele de mdsurare utilizate.

Deplasarea punctului zero

Deplasarea punctului zero pe o duratd de o ord trebuie sd fie mai micd de 2 % din scara completd
pentru cel mai mic interval de mdsurare utilizat. Rispunsul la punctul zero se defineste ca fiind
raspunsul mediu, inclusiv zgomotul, la un gaz de aducere la zero intr-un interval de timp de 30 de
secunde.

Deplasarea intervalului de etalonare

Deplasarea intervalului de etalonare pe o duratd de o ord trebuie si fie mai micd de 2 % din scara
completd pentru cel mai mic interval de masurare utilizat. Intervalul de etalonare se defineste ca fiind
diferenta dintre rdspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare si rispunsul la punctul zero.
Réspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare se defineste ca fiind raspunsul mediu,
inclusiv zgomotul, la un gaz de reglare a sensibilitatii intr-un interval de timp de 30 de secunde.

Deshidratarea gazelor

Dispozitivul facultativ de deshidratare a gazelor trebuie si aibd un efect minim asupra concentratiei
gazelor masurate. Nu se acceptd agenti chimici de deshidratare ca metodd de eliminare a apei din

probe.

Analizoarele

La punctele 1.4.3.1 — 1.4.3.5 din prezentul apendice se descriu principiile de masurare care trebuie
sd fie utilizate. O descriere detaliati a sistemelor de misurare este dati in anexa VI.

Gazele care urmeazd si fie supuse mdsurdtorilor se analizeaza cu aparatele descrise in continuare.
Pentru analizoarele neliniare se admite utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul pentru monoxidul de carbon trebuie sd fie un analizor fard dispersie cu absorbtie in
infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul pentru dioxidul de carbon trebuie si fie un analizor fird dispersie cu absorbtie in infrarosu
(NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Analizorul pentru hidrocarburi trebuie sd fie un detector cu ionizare in flacird incilzit (HFID),
constituit din detector, supape, tevi, etc., incdlzit pentru a mentine temperatura gazului la 463 K
(190°C) £ 10 K.
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1.4.3.4.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

Analiza oxizilor de azot (NOx)

Analizorul pentru oxizi de azot trebuie si fie un detector cu chemiluminiscentd (CLD) sau detector
cu chemiluminiscentd incalzit (HCLD), prevdzut cu un convertizor NO,/NO, dacd misuritoarea se
efectueazi in conditii uscate. In cazul in care misuritoarea se efectueazi in conditii umede, se
utilizeazd un HCLD cu convertizorul mentinut la o temperaturd mai mare de 328 K (55 °C), cu
conditia si se verifice ca efectul de atenuare al apei (anexa III apendicele 2 punctul 1.9.2.2) si fie
satisfacdtor.

Atat pentru CLD, cat si pentru HCLD, temperatura peretelui de pe traseul de prelevare a probelor este
mentinutd intre 328 K si 473 K (55 °C — 200 °C) pand la convertizor, pentru masurdtori in conditii
uscate, si pand la analizor, pentru masurdtori in conditii umede.

Masurarea raportului aer/carburant

Instrumentul de mdsurare a raportului aer/carburant utilizat pentru determinarea debitului de gaze
de evacuare prin metoda descrisd la punctul 1.2.5 trebuie s fie un senzor cu plajd largd de masurare
a raportului aer/carburant sau o sondd lambda cu bioxid de zirconiu.

Senzorul se monteazd direct pe teava de evacuare, unde temperatura gazelor de evacuare este
suficient de mare pentru a elimina condensarea apei.

Exactitatea senzorului previzut cu elemente electronice incorporate trebuie sd se situeze intre
urmdtoarele limite:

+ 3 % din indicatie \ < 2
+ 5 % din indicatie 2 < A < 5
+ 10 % din indicatie 5 < \

Pentru a satisface exactitatea specificatd anterior, senzorul se supune etalondrii in conformitate cu
specificatiile producdtorului instrumentului.

Prelevarea probelor de emisii de gaze

Sondele pentru prelevarea probelor de emisii de gaze trebuie sd fie amplasate, pe cat posibil, la o
distanta cel putin egald cu 0,5 m sau de trei ori diametrul tevii de evacuare, retinandu-se valoarea
cea mai mare dintre acestea doud, in amonte de orificiul de iesire din sistemul de evacuare a gazelor
si suficient de aproape de motor pentru a asigura o temperaturd a gazelor de evacuare de cel putin
343 K (70 °C) in sonda.

Pentru un motor policilindric echipat cu colector de evacuare ramificat, orificiul de intrare in sonda
trebuie s fie amplasat suficient de departe in aval, astfel incat si se asigure o proba reprezentativd
pentru nivelul mediu al emisiilor de gaze de evacuare de la toti cilindrii. Pentru motoarele
policilindrice echipate cu grupuri distincte de colectoare, cum ar fi motoarele in V, se admite
colectarea unei probe de pe fiecare grup considerat individual si calcularea unei medii a nivelului de
emisii de gaze de evacuare. Se pot utiliza si alte metode in cazul in care s-a dovedit corelarea acestora
cu metodele descrise. Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare se utilizeaza debitul masic total
al gazelor evacuate de motor.

In cazul in care compozitia gazelor evacuate este influentatd de un sistem de post-tratare a acestora,
prelevarea probei de gaze evacuate trebuie si se realizeze in amonte de sistemul respectiv in
incercirile pentru etapa I si in aval de acesta in incercirile pentru etapa II. In cazul in care, pentru
determinarea particulelor, se utilizeazd un sistem de diluare in circuit principal, emisiile de gaze se
pot determina si in gazele evacuate diluate. Sondele de prelevare a probelor trebuie si fie amplasate
in apropiere de sonda de prelevare a pulberilor din tunelul de diluare [anexa VI punctul 1.2.1.2, DT
(tunel de diluare) si punctul 1.2.2, PSP (sonda de prelevare a probelor de pulberi)]. Concentratiile de
CO si CO, se pot determina facultativ prin colectarea probei intr-un sac si masurarea ulterioard a
concentratiilor din sacul care contine proba.

Determinarea pulberilor

Pentru determinarea pulberilor este necesar un sistem de diluare. Diluarea se poate realiza printr-un
sistem de diluare in circuit partial sau printr-un sistem de diluare in circuit principal. Debitul
sistemului de diluare trebuie si fie suficient de mare pentru a elimina complet condensarea apei in
sistemele de diluare si de prelevare a probelor si pentru a mentine temperatura gazelor de evacuare
diluate intre 315K (42 °C) si 325 K (52 °C) imediat in amonte de portfiltre. in cazul in care umiditatea
aerului este mare, se admite dezumidificarea aerului de diluare inainte de intrarea in sistemul de
diluare. In cazul in care temperatura ambianti este mai micd de 293 K (20 °C), se recomandi
preincdlzirea aerului de dilutie la o temperaturd superioara limitei de 303 K (30 °C). Cu toate acestea,
temperatura aerului de diluare trebuie sd nu fie mai mare de 325 K (52 °C) inainte de introducerea
gazelor de evacuare in tunelul de diluare.

Notd: Pentru metoda in regim stabilizat, in loc si se respecte gama de temperaturi de 42 °C-52 °C,
temperatura filtrului poate fi mentinutd la o valoare egald sau mai micd decat temperatura
maximi de 325 K (52 °C).
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1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

fn cazul unui sistem de diluare in circuit partial, sonda pentru prelevarea probelor de pulberi trebuie
sd fie fixatd in apropiere de sonda pentru probe de gaze siin aval de aceasta din urmd, in conformitate
cu descrierea de la punctul 4.4 si in conformitate cu descrierea din figura 4-12 EP si SP din anexa VI
punctul 1.2.1.1.

Sistemul de diluare in circuit partial trebuie sa fie proiectat astfel incat sd permita separarea fluxului
de gaze de evacuare in doud fractii, cea mai micd fiind diluatd cu aer i utilizatd ulterior pentru
mdsurarea pulberilor. De aici rezultd cd determinarea foarte exactd a coeficientului de dilutie este
esentiald. Se pot aplica diferite metode de separare, tipul de separare utilizat fiind influentand in mare
misurd selectarea dispozitivelor si procedurilor de prelevare a probelor care urmeazi a fi utilizate
(anexa VI punctul 1.2.1.1).

Pentru a determina masa pulberilor, sunt necesare urmatoarele: un sistem de prelevare a probelor de
pulberi, filtre pentru prelevarea probelor de pulberi, o microbalantd si o camerd de cantdrire cu
temperaturd si umiditate controlata.

Pentru prelevarea probelor de pulberi se utilizeazd doud metode:

— metoda cu filtru unic utilizeaza o pereche de filtre (1.5.1.3. din prezentul apendice) pentru toate
fazele ciclului de incercare. Trebuie sd se acorde o atentie deosebitd momentelor de prelevare a
probelor si debitelor din timpul fazei de prelevare in timpul incercdrii. Cu toate acestea, pentru
ciclul de incercare este necesard numai o singurd pereche de filtre,

— metoda cu filtre multiple prevede utilizarea unei perechi de filtre (punctul 1.5.1.3. din prezentul
apendice) pentru fiecare din fazele individuale ale ciclului de incercare. Aceastd metoda permite
proceduri mai permisive de prelevare a probelor, dar utilizeazd mai multe filtre.

Filtre pentru prelevarea probelor de pulberi

Specificatii pentru filtre

Pentru incercdrile de certificare sunt necesare filtre din fibrd de sticla placate cu fluorocarburi sau filtre
cu membrand pe bazd de fluorocarburi. Pentru aplicatii speciale se pot utiliza si filtre din materiale
diferite. La toate tipurile de filtre, randamentul de colectare a particulelor de DOP (dioctilftalat)
de 0,3 pm trebuie sd fie de cel putin 99 % la o vitezd a gazelor la intrarea in filtru cuprinsa intre 35
si 100 cm/s. Atunci cand se executd incercdri de corelare intre laboratoare sau intre un producitor
si o autoritate de certificare, trebuie sa se utilizeze filtre de calitate identica.

Dimensiunile filtrelor

Filtrele pentru particule trebuie si aibd un diametru minim de 47 mm (37 mm diametrul util de
colectare). Se admit si filtre cu diametre mai mari (punctul 1.5.1.5).

Filtrele primare §i secundare

fn timpul desfisuririi incercirii, probele din gazele de evacuare diluate se colecteazi pe o pereche de
filtre dispuse in serie (un filtru primar si unul secundar). Filtrul secundar se amplaseaza la o distantd
de cel mult 100 mm in aval de filtrul primar, fird a veni in contact cu acesta. Filtrele se pot cantari
separat sau in pereche, amplasate cu suprafetele de colectare una langa alta.

Viteza la trecerea prin filtru

Viteza gazelor la trecerea prin filtru trebuie sa fie intre 35 si 100 cmy/s. Pierderea de presiune intre
inceputul si sfarsitul incercarii nu trebuie si creascd cu mai mult de 25 kPa.

Incdrcarea filtrelor

Incércirile minime recomandate pentru filtrele de dimensiunile cele mai cunoscute sunt indicate in
tabelul urmadtor. Pentru filtrele de dimensiuni mai mari, incdrcarea minimad a filtrului trebuie s fie
de 0,065 mg/1 000 mm? de suprafati a filtrului.
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1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

Diametrul filtrului Diamet.ru 1 uil recorr}andat Incdrcarea minimi recomandati
(diametrul petei)
(mm) i (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Pentru metoda cu filtre multiple, incdrcarea minimd recomandata a filtrelor pentru ansamblul filtrelor
trebuie si fie egald cu produsul dintre valoarea corespunzdtoare prezentata in tabel si radacina patratd
a numdrului total de faze de incercare.

Specificatii pentru camera de cantdrire si pentru balanta analitica

Conditiile din camera de cintirire

Temperatura camerei (sau a spatiului) in care se conditioneaza si se cantdresc filtrele pentru pulberi
trebuie sd fie mentinutd la 295 K (22 °C) £ 3 K pe toatd durata de conditionare si de cantdrire.
Umiditatea trebuie sd fie mentinutd la un punct de roud de 282,5 (9,5 °C) + 3 K si umiditatea relativd
la 45 £ 8 %.

Cantdrirea filtrului de referintd

Atmosfera din camerd (sau spatiu) trebui si nu contind impurititi (de exemplu praf) care se pot
depune pe filtrele pentru pulberi in timpul conditiondrii acestora. Sunt admise abateri de la
specificatiile privind camera de cantirire specificate la punctul 1.5.2.1, cu conditia ca durata
abaterilor respective sd nu depiseascd 30 de minute. Camera de cantdrire trebuie si indeplineascd
specificatiile necesare inainte de si intre personalul in aceasta. Se cantiresc cel putin doua filtre de
referintd sau doud perechi de filtre de referinti neutilizate intr-un interval de patru ore de la cantarirea
filtrelor (perechilor de filtre) cu probe colectate dar, de preferintd, in acelasi timp. Filtrele de referintd
trebuie s aibd aceleasi dimensiuni si sa fie din acelasi material ca filtrele pentru colectarea probelor.

in cazul in care greutatea medie a filtrelor de referinti (a perechilor de filtre de referintd) variaz intre
cantdririle filtrelor cu probe cu mai mult de 10 pg, se aruncd toate filtrele cu probe si se repetd
incercarea pentru determinarea emisiilor.

Daci nu sunt respectate specificatiile privind camera de cantirire mentionate la punctul 1.5.2.1, dar
cantdrirea filtrelor (perechilor de filtre) de referintd indeplineste criteriile mentionate anterior,
producitorul motorului poate sd opteze pentru acceptarea cantdririlor filtrelor cu probe sau pentru
anularea incercarilor, stabilind regimul pentru controlul camerei de cantdrire si reluarea incercarii.

Balanta analiticd

Balanta analiticd utilizatd pentru determinarea greuttilor filtrelor trebuie s aiba o exactitate (abatere
standard) de 2 pg si o rezolutie de 1 pg (1 diviziune = 1 pg), specificate de producitorul balantei.

Eliminarea efectelor electricitatii statice

Pentru eliminarea efectelor electricitdtii statice, trebuie sd se neutralizeze filtrele inainte de cantdrire,
utilizdnd, de exemplu, un neutralizator cu poloniu sau un dispozitiv cu efect similar.

Specificatii suplimentare pentru mdsurarea pulberilor

Toate elementele sistemului de diluare si ale sistemului de prelevare a probelor de la teava de evacuare
pand la port filtru, care vin in contact cu gazele de evacuare brute si cu cele diluate, trebuie si fie
proiectate astfel incit si reducd la minimum depunerea sau modificarea particulelor. Toate
elementele trebuie s fie confectionate din materiale bune conducdtoare de electricitate care sd nu
reactioneze cu componentii gazelor de evacuare si trebuie si fie legate la pdmant pentru a preveni
efectele electrostatice.
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2.1

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

PROCEDURI DE MASURARE SI DE PRELEVARE A PROBELOR (INCERCAREA NRTC)

Introducere

Componentii gazosi si sub forma de pulberi emisi de motoarele supuse incercarii se masoard prin
metodele descrise in anexa VI. Metodele din anexa VI descriu sistemele analitice recomandate pentru
emisiile de gaze (punctul 1.1) si sistemele de diluare si de prelevare a probelor recomandate pentru
pulberi (punctul 1.2).

Dinamometrul §i instrumentele camerei de incercare

Pentru incercdrile pentru determinarea emisiilor la care sunt supuse motoarele cuplate la
dinamometre se utilizeazd urmatoarele instrumente:

Dinamometru pentru motor

Se utilizeazd un dinamometru pentru motoare, cu caracteristici specifice pentru realizarea ciclului de
incercare descris in apendicele 4 la prezenta anexd. Instrumentele pentru masurarea cuplului i
turatiei trebuie si permitd masurarea puterii intre limitele date. Este posibil sa fie necesare calcule
suplimentare. Aparatele de masurd trebuie si fie precise, astfel inct si nu se depiseascd tolerantele
maxime pentru cifrele prezentate in tabelul 3.

Alte instrumente

Se utilizeazd, dupd caz, instrumente de masurd pentru consumul de carburant, consumul de aer,
temperatura agentului de ricire si a lubrifiantului, presiunea gazelor de evacuare si cdderea
presiunii aerului admis in colector, temperatura gazelor de evacuare, temperatura aerului admis,
presiunea atmosfericd, umiditate, temperatura carburantului. Instrumentele enumerate trebuie sd
satisfacd cerintele prezentate in tabelul 3:

Tabelul 3. Exactitatea instrumentelor de mdsurd

Nr. crt. Instrumentul de masurd Exactitate
1 Turatia motorului + 2 % din indicatie sau = 1 % din valoarea
maximd a motorului, retinindu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea doud
2 Cuplul t 2 % din indicatie sau + 1 % din valoarea
maximd a motorului, retinindu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea doud
3 Consumul de carburant + 2 % din valoarea maxima a motorului
4 Consumul de aer + 2 % din indicatie sau = 1 % din valoarea
maximd a motorului, retindndu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea doud
5 Debitul de gaze de evacuare + 2,5 % din indicatie sau = 1,5 % din
valoarea maxima a motorului,
retinAndu-se valoarea cea mai mare dintre
acestea doud
6 Temperaturile < 600 K + 2 K valoarea absolutd
7 Temperaturile > 600 K t 1 % din indicatie
8 Presiunea gazelor de evacuare + 0,2 kPa valoare absolutd
9 Caderea presiunii aerului admis + 0,05 kPa valoarea absolutd
10 Presiunea atmosfericd + 0,1 kPa valoare absolutd
11 Alte presiuni + 0,1 kPa valoare absolutd
12 Umiditatea absolutd + 5 % din indicatie
13 Debitul aerului de diluare + 2 % din indicatie
14 Debitul gazelor de evacuare diluate t 2 % din indicatie
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2.2.3.

Debitul de gaze de evacuare brute

Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare brute si pentru controlul unui sistem de diluare in
circuit partial, este necesar si se cunoascd debitul masic al gazelor de evacuare. Pentru determinarea
debitului masic de gaze de evacuare se poate utiliza oricare din metodele prezentate in continuare.

Pentru calcularea emisiilor, timpul de rispuns la oricare din metodele descrise in continuare trebuie
sd fie mai mic sau egal cu timpul de rdspuns cerut pentru analizor, definit in apendicele 2
punctul 1.11.1.

Pentru controlul unui sistem de diluare in circuit partial este necesar un timp de raspuns mai scurt.
Pentru sistemele de diluare in circuit partial cu control direct, este necesar un timp de raspuns < 0,3
s. Pentru sistemele de diluare in circuit partial cu control de anticipare pe baza unui parcurs de
incercare preinregistrat, timpul de raspuns al sistemului de masurare a debitului de gaze evacuate
trebuie sd fie < 5 s cu un timp de crestere < 1s. Producdtorul instrumentului trebuie sd specifice timpul
de raspuns al sistemului. Cerintele privind timpul de rispuns combinat pentru debitul de gaze de
evacuare si pentru sistemul de diluare in circuit partial sunt indicate la punctul 2.4.

Metoda mdsurdrii directe

Misurarea directd a debitului instantaneu de gaze de evacuare se poate face cu sistemele enumerate
in continuare:

— dispozitive manometrice diferentiale, de ex. un debitmetru cu turbion Karman (pentru detalii a
se vedea ISO 5167:2000)

— debitmetru ultrasonic

— debitmetru cu jet turbionat.

Trebuie luate masuri de prevedere pentru a evita erorile de masurare care vor determina erori ale
valorilor emisiilor. Aceste mdsuri de prevedere prevad instalarea atentd a dispozitivului in sistemul
de evacuare a gazelor din motor in conformitate cu recomanddrile producitorilor de instrumente
si cu normele din domeniu. in mod special, instalarea instrumentelor nu trebuie si afecteze
performanta si emisiile motorului.

Debitmetrele trebuie sd respecte specificatiile de exactitate indicate in tabelul 3.
Metoda mdsurdrii debitului de aer si de carburant

Aceastd metodd constd in mdsurarea debitului de aer si a debitului de carburant cu ajutorul unor
debitmetre corespunzdtoare. Debitul instantaneu de gaze de evacuare se calculeazd cu formula:

G G Gyp (pentru masa gazelor de evacuare in conditii umede)

= + (
EXHW AIRRW FUEL

Debitmetrele trebuie sd respecte specificatiile de exactitate din tabelul 3, dar trebuie si fie, de
asemenea, suficient de precise pentru a satisface si cerintele de exactitate pentru debitul de gaze de
evacuare.

Metoda mdsurdrii gazului marcator
Aceastd metoda constd in mdsurarea concentratiei unui gaz marcator in gazele de evacuare.

Se injecteazd o cantitate cunoscutd de gaz inert (de ex. heliu pur), cu rol de marcator, in fluxul de
gaze de evacuare. Gazul se amestecd si se dilueazd in masa gazelor de evacuare, dar trebuie sd nu
reactioneze in teava de evacuare. Se masoard apoi concentratia gazului in proba de gaze de evacuare.

Pentru a asigura amestecarea completd a gazului marcator, sonda de prelevare a probelor de gaze
de evacuare se amplaseazd la o distantd cel putin egald cu 1 m sau cu de 30 de ori diametrul tevii
de evacuare, retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doud, in aval de punctul de injectie
a gazului marcator. Sonda de prelevare a probelor se poate amplasa mai aproape de punctul de
injectie, cu conditia ca amestecarea completd sa fie verificatd prin compararea concentratiei de gaz
marcator cu concentratia de referinta atunci cAnd gazul marcator este injectat in amonte de motor.

Debitul gazului marcator se regleazd astfel incat concentratia gazului marcator la turatia in gol a
motorului, dupd amestecare, si devind mai mica decat scara completd a analizorului de gaz marcator.
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2.2.4.

Debitul de gaze de evacuare se calculeazd cu formula urmatoare:

GT X I:)EXH

PV 60 x (conc —conc)

G

unde

Gpxiw = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare (kg/s)

Gy = debitul gazului marcator (cm?/min)

conc,,;, = valoarea instantanee a concentratiei gazului marcator dupd amestecare (ppm)
Pexw = densitatea gazelor de evacuare (kg/m”?)

conc, = concentratia de fond a gazului marcator in aerul admis (ppm)

Concentratia de fond a gazului marcator (conc,) se poate determina ficand media concentratiilor de
fond masurate imediat inainte si dupa executarea incercarii.

in cazul in care concentratia de fond este mai mici de 1 % din concentratia gazului trasor dupi
amestecare (conc,,;,) la debitul maxim de gaze de evacuare, concentratia de fond se poate neglija.

mix.
Sistemul in ansamblu trebuie si satisfaca specificatiile de precizie pentru debitul de gaze de evacuare
si trebuie si fie etalonat in conformitate cu descrierea din apendicele 2 punctul 1.11.2.

Metoda de mésurare a debitului de aer si a raportului aer/carburant

Aceastd metoda constd in calcularea masei gazelor de evacuare pe baza debitului de aer i a raportului
dintre aer si carburant. Debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare se calculeazd cu formula
urmadtoare:

1
G = Gy * 1+ —)
EXHW AIRW
A/FSt x \
CuAfF =145
4
2 x concy * 10
4 1-—
conc., x 10 ~ 3,5 x conc ~
100 - % —conc. x 10 i 0,45 x Coj x (concc02+ concg x 10 4)
conc., x 10

1+
X
3,5 x conc,

\ = — —
6,9078 x (concc02+ conc, x 10 o conc,. x 10 4)
unde
A[F, = raportul stoechiometric aer/carburant (kg/kg)
A = raportul relativ aer/carburant

conccq, = concentratia CO, in stare uscatd (%)
concqo = concentratia CO in stare uscatd (ppm)

conc, = concentratia HC (ppm)

Notd: Calculul se referd la un carburant diesel cu un raport H/C egal cu 1,8.

Debitmetrul de aer trebuie s satisfacd specificatiile de exactitate din tabelul 3, analizorul de CO,
utilizat trebuie sd satisfacd specificatiile de la punctul 2.3.1 si sistemul in ansamblu trebuie si satisfacd
specificatiile de exactitate pentru debitul de gaze de evacuare.

Facultativ, pentru misurarea proportiei de aer in exces in conformitate cu specificatiile de la
punctul 2.3.4, se poate utiliza un dispozitiv de masurare a raportului aer/carburant, de tipul unui
senzor din bioxid de zirconiu.

Debitul de gaze de evacuare diluate

Pentru calcularea emisiilor din gazele de evacuare diluate, este necesar sd se cunoascd debitul masic
al gazelor de evacuare diluate. Debitul total de gaze de evacuare diluate pe durata unui ciclu
(kg/incercare) se calculeazd pe baza valorilor masurate pe durata ciclului si a datele de etalonare
corespunzitoare ale dispozitivului de masurare a debitului (V,, pentru PDP, K, pentru CFV, C4
pentru SSV): se utilizeazd metodele corespunzitoare descrise in apendicele 3 punctul 2.2.1. In cazul
in care masa totald a probei de pulberi si de poluanti gazosi este mai mare de 0,5 % din debitul total
al CVS, se corecteazd debitul CVS sau debitul probei de pulberi se returneazd in CVS inainte de
dispozitivul de masurare a debitului.
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2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

Determinarea componentilor gazosi

Specificatii generale pentru analizoare

Analizoarele trebuie sd poatd efectua misurdtori intr-o plaji corespunzdtoare exactitdtii necesare
pentru mdsurarea concentratiilor componentilor din gazele de evacuare (punctul 1.4.1.1). Se
recomandi ca analizoarele sd fie utilizate astfel incat concentratiile masurate s se situeze intre 15 %
si 100 % din scara completd a aparatului.

Daci valoarea maximd pe scara completd este de 155 ppm (sau ppm C) sau mai micd sau daci se
utilizeazd sisteme de achizitie a datelor (calculatoare, inregistroare de date) care asigurd o exactitate
suficientd si o rezolutie mai micd de 15 % din scara completd, se pot accepta si concentratii mai mici
de 15 % din scara completd. in cazul mentionat, trebuie s se realizeze etalondri suplimentare pentru
a asigura exactitatea curbelor de etalonare — anexa IIl apendicele 2 punctul 1.5.5.2.

Compatibilitatea electromagnetici (EMC) a aparatelor trebuie si fie la un nivel care sd reduci la
minimum erorile suplimentare.

Eroarea de misurare

Abaterea analizorului de la punctul de etalonare nominal trebuie sd nu fie mai mare de * 2 % din
indicatie sau de + 0,3 % din scara completd, retindndu-se valoarea cea mai mare dintre acestea doud.

Nota: In intelesul prezentei norme, exactitatea se defineste ca fiind abaterea indicatiei analizorului
de la valorile nominale de etalonare in care s-a utilizat un gaz de etalonare (= valoarea reald).

Repetabilitatea

Repetabilitatea, definitd ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10 rdspunsuri consecutive la o
etalonare datd sau la un gaz pentru reglarea sensibilitdtii dat, trebuie sd nu fie mai mare de + 1 % din
concentratia la scard completd pentru fiecare interval de masurare utilizat peste 155 ppm (sau ppm C)
sau de * 2 % pentru fiecare interval utilizat sub 155 ppm (sau ppm Q).

Zgomot

Raspunsul de varfla vérf al analizorului la gaze de aducere la zero si de etalonare sau la gaze de reglare
a sensibilitatii, pe orice duratd de 10 secunde, trebuie sd nu fie mai mare de 2 % din scara complet,
pentru toate intervalele de mdsurare utilizate.

Deplasarea punctului zero

Deplasarea punctului zero pe o duratd de o ord trebuie sd fie mai micd de 2 % din scara completd
pentru cel mai mic interval de masurare utilizat. Raspunsul la punctul zero se defineste ca fiind
raspunsul mediu, inclusiv zgomotul, la un gaz de aducere la zero intr-un interval de timp de 30 de
secunde.

Deplasarea intervalului de etalonare

Deplasarea intervalului de etalonare pe o duratd de o ord trebuie sd fie mai micd de 2 % din scara
completd, pentru cel mai mic interval de masurare utilizat. Intervalul de etalonare se defineste ca fiind
diferenta dintre raspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare si raspunsul la punctul zero.
Raspunsul la punctul maxim al intervalului de etalonare se defineste ca fiind raspunsul mediu,
inclusiv zgomotul, la un gaz de reglare a sensibilitdtii intr-un interval de timp de 30 de secunde.

Timpul de crestere

Pentru analiza gazelor de evacuare brute, timpul de crestere al analizorului montat in sistemul de
mdsurare trebuie sd nu depaseasca 2,5 s.

NOTA:  Evaluarea timpului de rispuns al analizorului nu va stabili in mod clar, de una singur, daci
sistemul in ansamblu este adecvat pentru incercarea in conditii tranzitorii. Volumele, in
special volumele moarte, din cadrul sistemului in ansamblu, nu vor afecta numai timpul
de transport de la sondd la analizor, ci si timpul de crestere. De asemenea, timpul de
transport in interiorul unui analizor s-ar defini ca fiind timpul de raspuns al analizorului,
ca si in cazul convertizorului sau a cuvelor de decantare din interiorul unui analizor de
NOx. Determinarea timpului de rispuns al sistemului in ansamblu este descrisd in
apendicele 2 punctul 1.11.1.
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2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.3.

2.3.3.4.

Deshidratarea gazelor

Se aplicd aceleasi specificatii ca si pentru ciclul de incercare NRSC (punctul 1.4.2), descris in
continuare.

Dispozitivul facultativ de deshidratare a gazelor trebuie sd aibi efect minim asupra concentratiei
gazelor masurate. Nu se acceptd agenti chimici de deshidratare ca metodd de eliminare a apei din
probe.

Analizoarele

Se aplicd aceleasi specificatii ca si pentru ciclul de incercare NRSC (punctul 1.4.3), descris in
continuare.

Gazele care urmeazd si fie supuse masurdtorilor se analizeaza cu aparatele descrise in continuare.
Pentru analizoarele neliniare se admite utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul pentru monoxidul de carbon trebui sd fie un analizor fard dispersie cu absorbtie in
infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul pentru dioxidul de carbon trebui s fie un analizor fird dispersie cu absorbtie in infrarosu
(NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Analizorul pentru hidrocarburi trebui si fie un detector cu ionizare in flacird incilzit (HFID),
constituit din detector, supape, tevi, etc., incilzit pentru a mentine temperatura gazului la 463 K
(190 °C) + 10 K.

Analiza oxizilor de azot (NOx)

Analizorul pentru oxizi de azot trebuie si fie un detector cu chemiluminiscenta (CLD) sau un detector
cu chemiluminiscentd incilzit (HCLD), prevazut cu un convertizor NO,/NO, dacd misuritoarea se
efectueazd in conditii uscate. In cazul in care misuritoarea se efectueazd in conditii umede, se
utilizeazd un HCLD cu convertizorul mentinut la o temperaturd mai mare de 328 K (55 °C), cu
conditia sa se verifice ca efectul de atenuare al apei (anexa IIl apendicele 2 punctul 1.9.2.2) sa fie
satisfacdtor.

Atat pentru CLD, cat si pentru HCLD, temperatura peretelui de pe traseul de prelevare a probelor
trebui sd fie mentinutd intre 328 K si 473 K (55 °C-200 °C) pand la convertizor, pentru masuratori
in conditii uscate, si pand la analizor, pentru masurdtori in conditii umede.

Masurarea raportului aer/carburant

Instrumentul de masurare a raportului aer| carburant utilizat pentru determinarea debitului de gaze
de evacuare prin metoda descrisd la 2.2.3 trebuie s fie un senzor cu plaji largd de masurare a
raportului aer/carburant sau o sondd lambda cu bioxid de zirconiu.

Senzorul se monteazd direct pe teava de evacuare, unde temperatura gazelor de evacuare este
suficient de mare pentru a elimina condensarea apei.

Exactitatea senzorului previzut cu elemente electronice incorporate trebuie sd se situeze intre
urmdtoarele limite:

+

3 % din indicatie \ < 2

+

5 % din indicatie2 < A < 5

+

10 % din indicatie 5 < \

Pentru a satisface exactitatea specificatd anterior, senzorul se supune etalondrii in conformitate cu
specificatiile producdtorului instrumentului.
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2.3.5.

2.3.5.1.

2.3.5.2.

2.4.

Prelevarea probelor de emisii de gaze

Debitul de gaze de evacuare brute

Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare brute se aplicd aceleasi specificatii ca si pentru ciclul
de incercare NRSC (punctul 1.4.4.), descrise in continuare.

Sondele pentru prelevarea probelor de emisii de gaze trebuie sd se amplaseze, pe cat posibil, la o
distanta cel putin egald cu 0,5 m sau de trei de ori diametrul tevii de evacuare, retindndu-se valoarea
cea mai mare dintre acestea doud, in amonte de orificiul de iesire din sistemul de evacuare a gazelor
si suficient de aproape de motor pentru a asigura o temperaturd a gazelor de evacuare de cel putin
343 K (70 °C) in sonda.

Pentru un motor policilindric echipat cu colector de evacuare ramificat, orificiul de intrare in sonda
trebuie sd se amplaseze suficient de departe in aval, astfel incat sd se asigure o proba reprezentativa
pentru nivelul mediu al emisiilor de gaze de evacuare de la toti cilindrii. Pentru motoarele
policilindrice echipate cu grupuri distincte de colectoare, cum ar fi motoarele in V, se admite
colectarea unei probe de pe fiecare grup considerat individual si calcularea unei medii a nivelului de
emisii de gaze de evacuare. Se pot utiliza i alte metode cu conditia sd se dovedeascd corelarea acestora
cu metodele descrise. Pentru calcularea emisiilor de gaze de evacuare se utilizeaza debitul masic total
al gazelor evacuate de motor.

In cazul in care compozitia gazelor evacuate este influentatd de un sistem de post-tratare a acestora,
prelevarea probei de gaze evacuate trebuie si se realizeze in amonte de sistemul respectiv in
incercdrile pentru etapa I si in aval de acesta in incercdrile pentru etapa IL.

Debitul de gaze de evacuare diluate
in cazul in care se utilizeaza un sistem de diluare in circuit principal, se aplici urmitoarele specificatii:

Teava de evacuare dintre motor si sistemul de diluare in circuit principal trebuie sa respecte cerintele
din anexa VI.

Sonda(ele) pentru prelevarea probelor de emisii gazoase se instaleaza in tunelul de diluare, intr-un
punct in care se produce o bund amestecare a acrului de diluare cu gazele de evacuare si foarte
aproape de sonda de prelevare a probelor de pulberi.

Prelevarea probelor se poate face in general in doud moduri:

— probele de poluanti se colecteazd intr-un sac pentru probe pe durata ciclului si se masoard dupi
sfarsitul incercdrii;

— probele de poluanti se preleveaza continuu si se integreazd pe durata ciclului; aceastd metoda este
obligatorie pentru HC si NOx.

Pentru concentratiile de fond se colecteazd probe in amonte de tunelul de diluare intr-un sac pentru
probe si valorile obtinute se scad din concentratia emisiilor, in conformitate cu descrierea din
apendicele 3 punctul 2.2.3.

Determinarea pulberilor

Pentru determinarea pulberilor este necesar un sistem de diluare. Diluarea se poate realiza printr-un
sistem de diluare in circuit partial sau printr-un sistem de diluare in circuit principal. Debitul
sistemului de diluare trebuie si fie suficient de mare pentru a elimina complet condensarea apei din
sistemele de diluare si de prelevare a probelor si pentru a mentine temperatura gazelor de evacuare
diluate intre 315K (42 °C) si 325 K (52 °C) imediat in amonte de port filtre. in cazul in care umiditatea
aerului este mare, se admite dezumidificarea aerului de diluare inainte de intrarea in sistemul de
diluare. In cazul in care temperatura ambianti este mai mica de 293 K (20 °C), se recomandi
preincidlzirea aerului de diluare peste limita de temperaturd de 303 K (30 °C). Cu toate acestea,
temperatura aerului de diluare nu trebuie sd fie mai mare de 325 K (52 °C) inainte de introducerea
gazelor de evacuare in tunelul de diluare.

Sonda pentru prelevarea probelor de pulberi trebuie si fie amplasati foarte aproape de sonda pentru
prelevarea probelor de gaze si instalatia trebuie sd respecte dispozitiile de la punctul 2.3.5.

Pentru a determina masa pulberilor, sunt necesare urmdtoarele: un sistem de prelevare a probelor de
pulberi, filtre pentru prelevarea probelor de pulberi, o microbalantd si o camerd de cantdrire cu
temperaturd si umiditate controlate.
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Specificatii privind sistemul de diluare in circuit partial

Sistemul de diluare in circuit partial trebuie si fie proiectat astfel inct si permitd separarea fluxului
de gaze de evacuare in doud fractii, cea mai micd fiind diluatd in aer si utilizatd ulterior pentru
masurarea pulberilor. Prin urmare, este esentiald determinarea foarte exactd a raportului de dilutie.
Se pot aplica diferite metode de separare, tipul de separare utilizat fiind influentand in mare masurd
selectarea dispozitivelor si procedurilor de prelevare a probelor care urmeaza a fi utilizate (anexa VI
punctul 1.2.1.1.).

Pentru controlul unui sistem de diluare in circuit partial este necesar un timp de raspuns al sistemului
mai scurt. Timpul de transformare pentru sistem se determind prin procedura descrisi in apendicele 2
punctul 1.11.1.

In cazul in care timpul de transformare combinat corespunzitor misuratorii debitului de gaze de
evacuare (vezi punctul anterior) si sistemului in circuit partial este mai mic de 0,3 s, se poate utiliza
controlul direct. In cazul in care timpul de transformare este mai mare de 0,3 s, trebuie sd se utilizeze
controlul de anticipare pe baza unui parcurs de incercare preinregistrat. In acest caz, timpul de
crestere este < 1 s si timpul de intarziere a combinatiei < 10 s.

Raspunsul sistemului in ansamblu trebuie si se proiecteze astfel incat sd asigure o probd
reprezentativd de pulberi, Gg, proportionald cu debitul masic al gazelor de evacuare. Pentru
determinarea proportionalitatii, se realizeazd o analiza de regresie a lui G in functie de Gy la
o frecventd de achizitie a datelor de cel putin 5 Hz si trebuie si fie indeplinite urmatoarele criterii:

— coeficientul de corelare r al regresiei liniare dintre G, $i Gy trebuie s nu fie mai mic de 0,95.

— eroarea standard pentru valorile estimate ale Ggp §i Gpyypy trebuie sd fie mai micd sau egald cu
5 % din valoarea maximd a Ggy.

— intersectia intre G si linia de regresie este mai micd sau egald cu £ 2 % din valoarea maxima
a Ggp.

Facultativ, se poate executa o incercare preliminara si semnalul debitului masic al gazelor de evacuare
rezultat poate si fie utilizat pentru controlul debitului probei in sistemul de pulberi (controlul de
anticipare). Aceastd procedurd este necesard in cazul in care timpul t,, , de transformare al sistemului
de pulberi saufsi timpul t5, . de transformare al semnalului debitului masic al gazelor de evacuare
sunt > 0,3s. Dacd curba Gpypy, e functie de timp pentru incercarea preliminard, care controleaza
Ggp, este deplasatd cu un timp de «anticipare» egal cu tsqp + t5op se obtine un control corect al
sistemului de diluare in circuit partial.

Pentru stabilirea corelatiei intre Gy $i Gy Se utilizeazd datele obtinute in timpul incercirii reale,
cu timpul pentru Gy yaliniat de tsq ¢ in raport cu G (t5o p nu contribuie la alinierea timpului). Cu
alte cuvinte, decalajul de timp dintre Gpy;py si Ggpreprezintd diferenta dintre timpii de transformare
ai acestora care au fost stabiliti in apendicele 2 punctul 2.6.

in cazul sistemelor de diluare in circuit partial, precizia debitului probei de G prezintd un interes
deosebit in cazul in care nu este masurat direct, ci este determinat prin masurarea debitului
diferential:

G, =G G

SE TOTW ' DILW

in acest caz, o precizie de £ 2 % pentru Gropy Si Gpyw nu este suficientd pentru a garanta precizii
acceptabile ale Ggp.. In cazul in care debitul de gaze se determind prin masurarea debitului diferential,
eroarea maxima a diferentei trebuie sd determine o precizie a Gy, in limitele a = 5 % atunci cand
coeficientul de dilutie este mai mic de 15. Aceasta se poate calcula pe baza erorilor medii patratice
ale fiecdrui instrument.

Se pot obtine precizii acceptabile pentru G utilizind oricare din metodele de mai jos:

(a) Preciziile absolute pentru Gropy $i Gppyw sunt de £ 0,2 %, ceea ce garanteazd o precizie a Gy
< 5 % la un coeficient de dilutie de 15. Cu toate acestea, la coeficienti de dilutie mai mari, vor
apdrea erori mai mari.

Cx

Se efectueazid etalonarea G,y In raport cu Gropyastfel incat si se asigure obtinerea acelorasi
precizii pentru Ggp ca si la (a). Detalii privind aceastd etalonare sunt date in apendicele 2
punctul 2.6.

(¢) Precizia pentru G se determind indirect pe baza preciziei coeficientului de dilutie, determinatd
cu un gaz marcator, de ex. CO,. Sunt necesare, si in acest caz, precizii pentru Gg echivalente cu
cele de la metoda (a).

—
&

Precizia absolutd a Gromy $i Gpjy este de £ 2 % din scara completd, eroarea maximd a diferentei
dintre Gropy $i Gpyy este de 0,2 % si eroarea de liniaritate este de + 0,2 % din cea mai mare
valoare a Gpory constatatd in timpul incercarii.
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2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

2.4.1.4.

2.4.1.5.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

Filtre pentru prelevarea probelor de pulberi

Specificatii pentru filtre

Pentru incercdrile de certificare sunt necesare filtre din fibrd de sticld placate cu fluorocarburi sau filtre
cu membrand pe baza de fluorocarburi. Pentru aplicatii speciale se pot utiliza si filtre din alte materiale
diferite. La toate tipurile de filtre, randamentul de colectare a particulelor de DOP (dioctilftalat)
de 0,3 pm trebuie sa fie de cel putin 99 % la o vitezd a gazelor la intrarea in filtrul cuprinsa intre 35
si 100 cm/s. Atunci cand se executd incercdri de corelare intre laboratoare sau intre un producitor
si o autoritate de certificare, trebuie sd se utilizeze filtre de calitate identicd.

Dimensiunile filtrelor

Filtrele pentru pulberi trebuie sd aibd un diametru minim de 47 mm (37 mm diametrul util de
colectare). Se admit si filtre cu diametre mai mari (punctul 2.4.1.5).

Filtre primare si secundare

fn timpul desfisurarii incercarii, probele din gazele de evacuare diluate se colecteazi pe o pereche de
filtre dispuse in serie (un filtru primar si unul secundar). Filtrul secundar se amplaseazi la o distanta
de cel mult 100 mm 1in aval de filtrul primar, fird a veni in contact cu acesta. Filtrele se pot cantdri
separat sau in pereche, amplasate cu suprafetele de colectare una langa cealalta.

Viteza la trecerea prin filtru

Viteza gazelor la trecerea prin filtru trebuie s fie cuprinsa intre 35 si 100 cm/s. Pierderea de presiune
intre inceputul si sfarsitul incercarii trebuie sd nu creascd cu mai mult de 25 kPa.

Incircarea filtrelor

Incdrcirile minime recomandate pentru filtrele de dimensiunile cele mai cunoscute sunt indicate in
tabelul urmitor. Pentru filtrele de dimensiuni mai mari, incdrcarea minima a filtrului trebuie si fie
de 0,065 mg/1 000 mm? de suprafatd a filtrului.

. . . Diametrul util recomandat - . <
Diametrul filtrului . . Incircarea minimd recomandati
(diametrul petei)

(mm) (mm) (mg)

47 37 0,11

70 60 0,25

90 80 0,41

110 100 0,62

Specificatii pentru camera de cintdrire si pentru balanta analiticd

Conditiile din camera de cantdrire

Temperatura camerei (sau a spatiului) in care se conditioneaza si se cantdresc filtrele pentru pulberi
trebuie sd fie mentinutd la 295 K (22 °C) + 3 K pe toatd durata de conditionare si de
cantdrire. Umiditatea trebuie sa fie mentinutd la un punct de roud de 282,5 (9,5 °C) £ 3 K si umiditatea
relativi la 45 + 8 %.

Cantdrirea filtrului de referintd

Atmosfera din camerd (sau spatiu) trebuie sd nu contind impuritdti (de exemplu praf) care se pot
depune pe filtrele pentru pulberi in timpul conditiondrii acestora. Se admit abateri de la specificatiile
privind camera de cantdrire specificate la punctul 2.4.2.1, cu conditia ca durata abaterilor respective
sd nu depdseascd 30 de minute. Camera de cintdrire trebuie sd indeplineasca specificatiile necesare
inainte sd intre personalului in aceasta. Se cantiresc cel putin doud filtre de referintd sau doud perechi
de filtre de referintd neutilizate intr-un interval de patru ore de la cantdrirea filtrelor (perechilor de
filtre) cu probe colectate, dar, de preferintd, in acelasi timp cu aceastd operatie din urmd. Filtrele de
referintd trebuie sd aibd aceleasi dimensiuni si s fie din acelasi material ca si filtrele pentru colectarea
probelor.
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2.4.2

2.4.2

2.4.3.

In cazul in care greutatea medie a filtrelor de referinti (a perechilor de filtre de referint3) variaza intre
cantdririle filtrelor cu probe cu mai mult de 10 pg, se arunci toate filtrele cu probe si se repetd
incercarea pentru determinarea emisiilor.

Dacd nu sunt respectate specificatiile privind camera de cantdrire mentionate la punctul 2.4.2.1, dar
cantdrirea filtrelor (perechilor de filtre) de referintd indeplineste criteriile mentionate anterior,
producitorul motorului poate s opteze pentru acceptarea cantdririlor filtrelor cu probe sau pentru
anularea incercirilor, stabilind sistemul pentru controlul camerei de cantdrire si reluarea incercarii.

.3. Balanta analiticd

Balanta analitica utilizatd pentru determinarea greutitilor filtrelor trebuie si aiba o exactitate (abatere
standard) de 2 pg si o rezolutie de 1 pg (1 diviziune = 1 pg), specificate de producitorul balantei.

4. Eliminarea efectelor electricitdtii statice

Pentru eliminarea efectelor electricitdtii statice trebuie sd se neutralizeze filtrele inainte de cantarire,
utilizand, de exemplu, un neutralizator cu poloniu sau un dispozitiv cu efect similar.

Specificatii suplimentare pentru mdsurarea pulberilor

Toate elementele sistemului de diluare si ale sistemului port filtru care vin in contact cu gazele de
evacuare brute si cu cele diluate trebuie sa fie proiectate astfel incat s reducd la minimum depunerea
sau modificarea particulelor. Toate elementele trebuie si fie confectionate din materiale bune
conducdtoare de electricitate care sd nu reactioneze cu componentii gazelor de evacuare si sa fie legate
la pdmant pentru a preveni efectele electrostatice.”

6. apendicele 2 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) titlul se modificd dupd cum urmeaza:

(1) Proc
spec

(b)

»~APENDICELE 2

PROCEDURA DE ETALONARE [NRSC, NRTC ()]

edura de etalonare este comund atat pentru incercarile NRSC, cat si pentru NRTC, cu exceptia cerintelor
ificate la punctele 1.11 si 2.6.”

punctul 1.2.2 se modificd dupd cum urmeazi:

Dupa textul existent se adaugd urmdtorul text:

,Precizia mentionatd implicd cunoasterea faptului cd gazele primare utilizate pentru amestec au o precizie
de cel putin + 1 %, in conformitate cu normele nationale sau internationale referitoare la gaze. Verificarea
se realizeazd intr-o plajd cuprinsd intre 15 si 50 % din scara completd pentru fiecare etalonare care implicd
utilizarea unui dispozitiv de amestecare. In cazul in care prima verificare esueaz, se poate realiza o alti
verificare suplimentard cu un alt gaz de etalonare.

Facultativ, se poate verifica dispozitivul de amestecare cu un instrument de mdsurd liniar, de exemplu
utilizand gaz NO si un detector de tip CLD. Valoarea de etalonare a instrumentului se regleazd cu ajutorul
unui gaz pentru reglarea sensibilitdtii conectat direct la instrument. Dispozitivul de amestecare se verificd
la reglajele utilizate si valoarea nominald se compara cu concentratia misuratd de instrument. Diferenta
rezultatd trebuie si fie in fiecare punct de + 1 % din valoarea nominald.

Se pot utiliza si alte metode, aplicate in mod uzual in domeniu i cu acordul prealabil al partilor interesate.

NOTA: Pentru stabilirea cu precizie a curbei de etalonare a analizorului se recomanda utilizarea unui
dispozitiv de amestecare a gazelor cu o precizie de + 1 %. Dispozitivul de amestecare a gazelor
se etaloneazd de citre producitorul instrumentului.”;

punctul 1.5.5.1 se modificd dupd cum urmeaza:

(i) prima tezd se inlocuieste cu urmatorul text:

,Curba de etalonare a analizorului se stabileste prin determinarea a cel putin sase puncte de etalonare
(exclusiv zero) distribuite pe cat posibil la distante egale.”

(i) a treia liniutd se inlocuieste cu urmatorul text:

,Curba de etalonare nu trebuie sd varieze cu mai mult de + 2 % din valoarea nominald a fiecarui punct
de etalonare si cu mai mult de 0,3 % din scara completd a instrumentului la zero.”
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ultima liniutd de la punctul 1.5.2.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Curba de etalonare nu trebuie sd varieze cu mai mult de + 4 % din valoarea nominal a fiecirui punct
de etalonare si cu mai mult de 0,3 % din scara completd a instrumentului la zero.”;

punctul 1.8.3 se inlocuieste cu urmatorul text:

Jnterferenta oxigenului se verificd la punerea in functiune a unui analizor si dupd intervale mari de
intretinere.

Se alege o plajd in care gazele de verificare a interferentei oxigenului se situeaza la cel mult 50 %.
Incercarea se executd cu o etuvd cu temperatura reglatd corespunzaitor.

1.8.3.1.

1.8.3.2.

Gazele de control al interferentei oxigenului

Gazele utilizate la controlul interferentei oxigenului trebuie sd contind propan cu 350 ppmC
+ 75 ppmC hidrocarburi. Concentratia se determind la tolerantele gazului de etalonare prin
analiza cromatograficd a ansamblului hidrocarburilor plus impurititile sau prin amestecare
dinamica. Azotul trebuie si fie diluantul predominant cu adaos de oxigen. Dozajele necesare
pentru incercarea motoarelor cu carburant Diesel sunt prezentate in continuare:

Concentratia O, Adaos
21 (20-22) Azot
10 (9 -11) Azot
5(4-06) Azot

Modul de lucru
(a) Analizorul se aduce la zero.
(b) Se regleaza scara analizorului cu un dozaj de oxigen de 21 %.

() Severifica din nou rdspunsul la punctul de zero. Dacd s-a modificat cu mai mult de 0,5 %
din scara completd, se repetd dispozitiile de la literele (a) si (b).

(d) Se introduc gazele pentru controlul interferentei oxigenului cu un dozaj de 5 % si 10 %.

(e) Se verificd din nou rdspunsul la punctul de zero. Dacd s-a modificat cu mai multde + 1%
din scara completd a instrumentului, se repetd incercarea.

(f) Se calculeazd interferenta oxigenului (%0O,l) pentru fiecare dozaj specificat la litera (d),
dupd formula urmatoare:

B-C
0,1 -9 100
B

A = concentratia de hidrocarburi (ppmC) din gazul de reglare a sensibilitatii utilizat la
litera (b)

B = concentratia de hidrocarburi (ppmC) din gazele de verificare a interferentei
oxigenului utilizate la litera (d)
C = raspunsul analizorului

C_A
(ppmC) = =

D = procentul de rdspuns al analizorului cu scara completd datorat lui A.

(g) Interferenta oxigenului in procente (% O,l), inainte de incercare, trebuie si fie mai micd
de + 3,0 % pentru toate gazele utilizate la verificarea interferentei oxigenului.

(h) In cazul in care interferenta oxigenului este mai mare de * 3,0 %, debitul de aer cu valori
mai mari sau mai mici fatd de cele specificate de producitor se regleazd incremental prin
repetarea operatiei descrise la punctul 1.8.1 pentru fiecare debit.

(i) in cazul in care interferenta oxigenului este mai mare de * 3,0 % dupa reglarea debitului
de aer, se regleazd debitul de carburant si apoi debitul probei prin repetarea operatiei
descrise la punctul 1.8.1 pentru fiecare reglare noud.
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@) In cazul in care interferenta oxigenului rimane in continuare mai mare de = 3,0 %, se
procedeazd la remedierea sau inlocuirea, inainte de incercare, a analizorului, a
carburantului pentru detectorul cu ionizare in flacdrd (FID) sau a aerului arzitorului. Se
repetd operatiile de la prezentul punct pentru dispozitivele reparate sau inlocuite sau
pentru gazele noi.”;

(f) punctul 1.9.2.2 se modificd dupd cum urmeazi:

(i)

(i)

primul paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Verificarea mentionata se aplicd numai pentru médsurarea concentratiei gazelor in conditii
umede. La calcularea efectului de atenuare al apei trebuie sd se tind seama de diluarea gazului
de reglare a sensibilitdtii NO cu vapori de apd si de mdrimea raportului dintre concentratia
vaporilor de apd din amestec si cea estimatd in timpul incercdrii. Un gaz de reglare a
sensibilittii NO — cu o concentratie intre 80 si 100 % din scara completd a instrumentului
raportatd la plaja normald de functionare trebuie sd treacd prin (H)CLD, valoarea obtinutd
pentru NO notdndu-se cu D si inregistrindu-se. Gazul NO se barboteazd in api la
temperatura camerei si se trece prin (H)CLD, iar valoarea obtinutd pentru NO se noteazd cu
C si se inregistreazd. Se determind temperatura apei (F) si se inregistreazd. Se determin si se
inregistreazd presiunea vaporilor de saturatie din amestec (G) la temperatura apei din vasul
de barbotare (F). Concentratia vaporilor de apa (in %) din amestec se calculeazd cu formula
urmatoare:”

al treilea paragraf se inlocuieste cu urmdtorul text:

,se noteazd cu De si se inregistreazd. Pentru gazele de evacuare de la motoare diesel, se
estimeazd concentratia maximd a vaporilor de apd (%) din gazele de evacuare preconizatd in
timpul incercdrii, in ipoteza unui raport atomic H/C al carburantului de la 1,8 panila 1, pe
baza concentratiei maxime a CO, in gazele de evacuare sau a concentratiei gazului de reglare
a sensibilitatii CO, nediluat (A, masuratd la punctul 1.9.2.1), dupd cum urmeaza:”

(@) se introduce urmatorul punct:

S1.11.

1.11.1.

1.11.2.

Cerinte suplimentare de etalonare pentru mdsurarea gazelor de evacuare brute in
incercarea NRTC

Verificarea timpului de rdspuns al sistemului de analizd

Reglajul sistemului pentru evaluarea timpului de rdspuns trebuie si fie identic cu cel
utilizat la masurdtorile efectuate in timpul executdrii incercarii (adicd masuritorile de
presiune, debite, reglarea filtrelor efectuate pe analizor, precum si toti ceilalti factori care
influenteazd timpul de raspuns). La determinarea timpului de rdspuns, comutarea gazelor
trebuie s se facd direct la orificiul de admisie in sonda de prelevare a probelor. Comutarea
gazelor trebuie sd se facd in mai putin de 0,1 secunde. Gazele utilizate in incercare trebuie
sd determine o variatie a concentratiei de cel putin 60 % din scara completd a
instrumentului.

Se inregistreazd curba concentratiei pentru fiecare component individual al gazelor.
Timpul de raspuns se defineste ca fiind diferenta de timp intre momentul in care se comut
gazele si modificarea corespunzitoare a concentratiei inregistrate. Timpul de raspuns al
sistemului (to,) este constituit din timpul de intdrziere pand la detectorul de mdsurare si
timpul de crestere al detectorului. Timpul de intirziere se defineste ca fiind timpul scurs
de la modificare (t;) pand la un raspuns de 10 % din indicatia finald a instrumentului (t, o).
Timpul de crestere se defineste ca fiind timpul dintre raspunsurile de 10 % si 90 % din
indicatia finald (tyo- t; o).

Pentru alinierea temporald a analizorului si a semnalelor pentru debitul de gaze de
evacuare, in cazul masurdrii gazelor brute, timpul de transformare se defineste ca fiind
timpul scurs de la modificare (t,) pand la un raspuns de 50 % din indicatia finala (ts).

Timpul de raspuns al sistemului trebuie sa fie < 10 secunde, cu un timp de crestere < 2,5
secunde pentru toti componentii limitati (CO, NO,, HC) si pentru toate plajele utilizate.

Etalonarea analizorului de gaz marcator pentru masurarea debitului de gaze de evacuare

In cazul in care se utilizeazd un gaz marcator, analizorul utilizat pentru masurarea
concentratiei acestuia se etaloneazd cu ajutorul unui gaz etalon.

Curba de etalonare se stabileste cu cel putin 10 puncte de etalonare (excluzdnd zero)
dispuse astfel incat jumitate din punctele de etalonare sd se situeze intre 4 % si 20 % din
scara completd a analizorului si restul intre 20 % si 100 % din scara completd. Curba de
etalonare se calculeazd prin metoda celor mai mici patrate.

Curba de etalonare nu trebuie s varieze cu mai mult de + 1 % din scara completd fatd de
valoarea nominald a fiecirui punct de etalonare, intr-o plajd cuprinsd intre 20 % si 100 %
din scara completd. De asemenea, curba de etalonare nu trebuie sd varieze cu mai mult
de + 2 % fatd de valoarea nominald intr-o plaji cuprinsi intre 4 % si 20 % din scara
completd.

Inainte de incercare se regleazd punctul de zero si scara analizorului, utilizind un gaz de
aducere la zero si un gaz pentru reglarea sensibilititii a ciror valoare nominald este mai
mare de 80 % din scara completd a analizorului.”
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(h) punctul 2.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

w2.2.

Etalonarea debitmetrelor sau a contoarelor pentru gaze se realizeazd in conformitate cu
normele nationale si/sau internationale.

Eroarea maximd a valorii mdsurate trebuie si fie de + 2 % din indicatie.

Pentru sistemele de diluare in circuit partial, precizia debitului probei de Gg prezintd un
interes deosebit, in cazul in care acesta nu se determind direct, ci prin masurarea diferentiald
a debitului:

Gy = Gy~ G

TOTW ~ DLW

In cazul mentionat, o precizie de * 2 % pentru Grorw $i Gpyw N este suficientd pentru a
garanta precizii acceptabile pentru Ggp.. Dacd debitul de gaze se determind prin masurarea
diferentiald a debitului, eroarea maximd a diferentei trebuie s3 aibd o astfel valoare incat
precizia Ggg s fie de £ 5 % la un coeficient de dilutie mai mic de 15. Aceasta se poate calcula
pe baza radicinilor pitrate medii ale erorilor fiecirui instrument.”;

(i) se adaugd urmdtorul punct:

»2.6.

Cerinte suplimentare de etalonare a sistemelor de diluare in circuit partial

Etalonarea periodicd

fn cazul in care debitul probei de gaze se determina prin misurarea diferentiali a debitului,
debitmetrul sau instrumentul de masurare a debitului se etaloneazd prin una din metodele
descrise in continuare, astfel incat debitul sondei G din tunel sd indeplineasci cerintele
de precizie prevazute in apendicele 1 punctul 2.4.

Debitmetrul pentru Gpy; v este conectat in serie cu debitmetrul pentru Gy, diferenta
dintre cele doud debitmetre fiind etalonatd pentru cel putin 5 puncte de reglare, cu valori
ale debitului distribuite la distante egale intre valoarea cea mai mici a Gy utilizatd in
incercare si valoarea Grory utilizatd in incercare. Tunelul de diluare poate si fie in
derivatie.

Un dispozitiv etalonat pentru mdsurarea debitului masic este conectat in serie cu
debitmetrul pentru Grory i se verificd precizia valorii utilizate la incercare. Dupd aceea,
dispozitivul calibrat pentru mdsurarea debitului masic este conectat in serie cu
debitmetrul pentru Gpyy, si se verificd precizia pentru cel putin cinci reglaje
corespunzatoare coeficientului de dilutie cuprins intre 3 si 50, in raport cu valoarea
Grorw utilizatd in incercare.

Tubul de transfer (TT) se deconecteazd de la evacuare si la tubul de transfer se conecteazd
un dispozitiv etalonat pentru masurarea debitului cu o plajd de masurare corespunzitoare
pentru Ggg. Apoi Gy Se regleazd la o valoare utilizatd in incercare si Gy se regleazd
consecutiv la cel putin cinci valori corespunzitoare unor coeficienti de dilutie q cuprinsi
intre 3 si 50. Se poate utiliza si o altd modalitate de etalonare, in care tunelul este in
derivatie, dar debitul total de aer si debitul de aer de diluare care traverseaza contoarele
corespunzitoare sunt mentinute la acelasi nivel ca in incercarea reala.

Se alimenteazd un gaz marcator in tubul de transfer TT. Gazul marcator respectiv poate
sd fie un component al gazelor de evacuare, de ex. CO, sau NOx. Dupad diluare in tunel,
se masoard gazul marcator. Aceastd masurare se realizeazd pentru cinci coeficienti de
dilutie cuprinsi intre 3 si 50. Precizia debitului de probd se determind pe baza
coeficientului de dilutie g:

G = Gromwld

Pentru asigurarea preciziei Gy, se tine seama de exactitatea analizoarelor de gaze.

Verificarea debitului de carbon

Se recomanda insistent o verificare a debitului de carbon cu ajutorul gazelor de evacuare
pentru detectarea problemelor de masurare si control si pentru verificarea functionarii
corespunzitoare a sistemelor de diluare in circuit partial. Verificarea debitului de carbon
ar trebui sd se realizeze cel putin la fiecare instalare a unui motor nou sau atunci cand
intervin modificdri importante ale configuratiei camerei de incercare.

Motorul trebuie sd functioneze in sarcind de cuplu maxim si la turatie maxima si in orice
alt mod stabilizat care produce 5 % sau mai mult CO,. Sistemul de prelevare a probelor
din circuitul partial trebuie sd functioneze cu un factor de diluare de aproximativ 15 la 1.
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2.6.3. Verificarea inainte de incercare

Cu doud ore inainte de incercare trebuie si se realizeze o verificare dupd cum urmeazd:

Se verificd exactitatea debitmetrelor prin aceleasi metode utilizate la etalonare in cel putin
doud puncte, inclusiv pentru valorile debitului de Gpy;y care corespund unor coeficienti
de dilutie cuprinsi intre cinci si 15 pentru valoarea Grgry utilizatd in incercare.

Se poate omite verificarea inainte de incercare, cu conditia si se poatd demonstra, prin
valorile inregistrate prin procedura de etalonare descrisd anterior, ci etalonarea
debitmetrelor este stabild pe o duratd indelungata de timp.

2.6.4. Determinarea timpului de transformare

Reglajele sistemului pentru evaluarea timpilor de transformare trebuie sa fie exact aceleasi
cu cele utilizate pentru realizarea mdsurdtorilor in timpul incercdrii. Timpul de
transformare se determind prin urmdtoarea metoda:

Un debitmetru de refering independent cu un interval de mésurare adaptat la debitul din
sondd se conecteazd in serie cu sonda si se cupleazd la aceasta. Debitmetrul respectiv
trebuie sd aibd un timp de transformare mai mic de 100 ms pentru palierul de debit utilizat
pentru masurarea timpului de rdspuns, cu o restrictie a debitului suficient de mica pentru
a nu afecta performanta dinamica a sistemului de diluare in circuit partial, si trebuie sd
respecte normele din domeniu.

Debitul de gaze de evacuare (sau debitul de aer, dacd este calculat debitul de gaze de
evacuare) introdus in sistemul de diluare in circuit partial este modificat treptat de la un
debit mic la unul de cel putin 90 % din scara completd a instrumentului. Factorul care
declanseaza variatia treptatd trebuie si fie identic cu cel utilizat la punerea in functiune a
controlului de anticipare in incercarea reald. Impulsionarea variaiei treptate a debitului
de gaze de evacuare si rispunsul debitmetrului trebuie sd se inregistreze la o frecventd de
cel putin 10 Hz.

Pe baza datelor mentionate anterior se determind timpul de transformare pentru sistemul
de diluare in circuit partial, care reprezintd timpul de la declansarea impulsionarii variatiei
treptate pani in momentul in care raspunsul debitmetrului ajunge la 50 %. In mod similar
se procedeazd pentru determinarea timpilor de transformare a semnalului Ggg al
sistemului de diluare in circuit partial §i a semnalului Gy al debitmetrului pentru
gazele de evacuare. Semnalele respective se utilizeaza la verificdrile de regresie efectuate
dupd fiecare incercare (apendicele 1 punctul 2.4).

Calculul trebuie repetat pentru cel putin 5 impulsuri de crestere si de scddere si se face o
medie a rezultatelor. Din aceastd valoare se scade timpul de transformare internd (< 100
ms) pentru debitmetrul de referint . Aceasta este valoarea «de anticipare» a sistemului de
diluare in circuit partial, care se aplicd in conformitate cu apendicele 1 punctul 2.4.”;

7. se adaugd urmdtorul punct:

3.1.

3.2.

ETALONAREA SISTEMULUI CVS

Dispozitii generale

Pentru etalonarea sistemului CVS se utilizeazd un debitmetru exact si un dispozitiv care si permitd
modificarea conditiilor de functionare.

Se mésoard debitul care traverseaza sistemul la diferite reglaje in timpul functiondrii, iar parametrii
pentru controlul sistemului se masoard si se coreleazd cu debitul.

Se pot utiliza diferite tipuri de debitmetre, de ex. debitmetrul Venturi etalonat, debitmetrul laminar
etalonat, debitmetrul cu turbind etalonat.

Etalonarea pompei volumetrice (PDP)

Toti parametrii pompei trebuie sd se masoare simultan cu parametrii unui tub Venturi de etalonare
care este conectat in serie cu pompa. Debitul calculat (in m?/min. la orificiul de admisie in pomp4,
la presiunea i temperatura absolutd) se reprezintd grafic in raport cu functia de corelatie care este
valoarea unei combinatii specifice de parametri ai pompei. Se determind ecuatia liniard dintre
debitul pompei si functia de corelaie. In cazul in care sistemul CVS functioneazi la mai multe
viteze diferite, etalonarea se realizeazd pentru fiecare gamd de viteze utilizata.
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3.2.1.

3.3.

In timpul etalondrii trebuie sd se mentind o temperaturd constanta.

Pierderile prin scurgere din toate racordurile si tubulatura dintre tubul Venturi etalonat i pompa
pentru CVS trebuie si fie mentinute sub 0,3 % din debitul cel mai mic (din punctul cu restrictia
cea mai mare i cu viteza cea mai micd a pompei volumetrice).

Analiza datelor

Debitul de aer (Q) pentru fiecare reglare a pozitiei ventilului (cel putin 6 pozitii) se calculeazd in
m?|min standard pe baza datelor inregistrate de debitmetru, prin metoda prescrisd de producitor.
Valoarea debitului de aer se transforma apoi in debitul pompei (V,), in m?[rotatie, la temperatura
si presiunea absolute la orificiul de admisie in pompd, dupa formula:

Q T 1013

X

Vo
n 273 Pa

unde:

Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)

T = temperatura la orificiul de admisie in pompi (K)

Pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in pompa (ps-p;) (kPa)

n = viteza pompei (rotatiifs)

Pentru a lua in considerare interactiunea dintre variatiile de presiune la pomp si ritmul de pierdere
volumetricd al pompei, se calculeaza functia de corelatie (X,) intre turatia pompei, diferenta de
presiune de la orificiul de admisie in pompi si cea de la orificiul de iesire din pompa si presiunea
absolutd la orificiul de iesire din pompd, cu formula urmatoare:

unde,
Ap, = diferenta de presiune de la orificiul de admisie si de la orificiul de iesire din pompa (kPa)

pa = presiunea absoluti la orificiul de iesire din pompa (kPa)

Pentru obtinerea ecuatiei de etalonare se realizeazd o ajustare liniard pentru cele mai mici patrate,
dupd cum urmeazi:

= — X
Vo =Dy —m x (X;)
D, si m sunt constante ale ordonatei la origine si, respectiv, a pantei liniilor de regresie.

Pentru un sistem CVS cu mai multe viteze, curbele de etalonare obtinute pentru diferite game de
debit al pompei trebuie sd fie aproximativ paralele si ordonata la origine (D) trebuie sd creascd
odati cu reducerea gamei de debit al pompei.

Valorile calculate cu ajutorul ecuatiei trebuie si se situeze la + 0,5 % din valoarea mdsuratd a V,,.
Valorile pentru m vor prezenta variatii de la o pompa la alta. Debitul de pulberi care intrd va
produce in timp o reducere a pierderii volumetrice a pompei, fapt reflectat in valorile mai mici
ale lui m. Prin urmare, etalonarea trebuie sd se realizeze la pornirea pompei, dupd intreruperi
indelungate cauzate de intretinere, si atunci cand verificarea intregului sistem (punctul 3.5) indica
o modificare a ritmului de pierdere volumetrica.

Etalonarea tubului Venturi cu curgere criticd (CFV)

Pentru etalonarea CFV se utilizeazd ecuatia debitului pentru un tub Venturi cu curgere critica.
Debitul de gaz variaza in functie de presiunea si temperatura de intrare, dupd cum urmeaza:

_ Kv * pA
Q, —\E
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3.3.1.

3.4.

unde
K, = coeficientul de etalonare
pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi (kPa)

T = temperatura la orificiul de admisie in tubul Venturi (K)

Analiza datelor
Debitul de aer (Q,) pentru fiecare reglaj al pozitiei ventilului (cel putin 8 pozitii) se calculeazi in
m’[min standard pe baza datelor inregistrate de debitmetru, prin metoda prescrisa de producitor.

Coeficientul de etalonare se calculeazd pe baza datelor de etalonare pentru fiecare pozitie a
ventilului, dupd cum urmeaza:

(- QT
Pa

unde,
Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)
T = temperatura la orificiul de admisie in tubul Venturi (K)

pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi (kPa)

Pentru a determina plaja de curgere criticd, se realizeazd reprezentarea graficd a K, ca functie a
presiunii la orificiul de admisie in tubul Venturi. Pentru curgerea criticd (strangulatd), K, va avea
o valoare relativ constanta. O datd cu reducerea presiunii (cresterea depresiunii), tubul Venturi nu
mai este strangulat si K, scade, ceea ce indicd faptul cd CFV functioneazi in afara plajei admise.

Trebuie sd se calculeze valoarea medie a K, siabaterea standard pentru cel putin opt puncte in zona
cu curgere criticd. Abaterea standard trebuie sd nu depdseascd + 0,3 % din valoarea medie a K.

Etalonarea difuzorului de aer (Venturi) subsonic (SSV)
Pentru etalonarea SSV se utilizeazd o ecuatie de debit pentru un difuzor Venturi subsonic. Debitul

de gaz depinde de presiunea si temperatura la orificiul de admisie, precum si de cdderea de
presiune intre orificiul de admisie si ingustarea tubului Venturi, dupd cum urmeaza:

1 1
2 14286 17143
Qgov = Agd CdPAV [%(r -r )( 4 1,4286)
1-fr

unde,

A, = seria de constante si conversii de unitati
1
2
mm

pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in difuzorul Venturi (kPa)

1
3 2
m

K
=0,006111 in unitdti SI (—

kpa

min

d = diametrul ingustarii SSV (m)
C,4 = coeficientul de eliminare din SSV

T = temperatura la orificiul de admisie in difuzorul Venturi (K)

r = raportul dintre diferenta de presiune intre zona de ingustare si orificiul de admisie in Venturi

AP
si presiunea staticd 1 - —

A
B = raportul dintre diametrul ingustarii difuzorului Venturi, d, si diametrul interior al tubului la

intrare =

Ol e
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3.4.1. Analiza datelor

Debitul de aer (Qggy) pentru fiecare reglaj al debitului (cel putin 16 pozitii) se calculeazi in m?/min
standard pe baza datelor inregistrate de debitmetru, prin metoda prescrisd de producitor.
Coeficientul de eliminare se calculeazd pe baza datelor de etalonare pentru fiecare reglaj, dupd cum

urmeazd:
C = Qssv
“ 1 1
2 14286 17143
A dP, [%(r T )( n 1,4286)
1-fr
unde
Qssy = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m?s
T = temperatura la orificiul de admisie in difuzorul Venturi, K
d = diametrul ingustdrii SSV, m
r =raportul dintre presiunea in zona ingustdrii difuzorului Venturi si presiunea absolutd la
orificiul de admisie, presiunea staticd = | _2°
Pl\
p = raportul dintre diametrul d al ingustdrii difuzorului Venturi si diametrul interior al tubului
d

la intrare = —
D

Pentru a determina plaja de debit subsonic, se realizeazd reprezentarea grafici a C4 ca functie a
numdrului lui Reynolds, la ingustarea SSV. Numdrul lui Reynolds in zona de ingustare a SSV se
calculeazd cu urmdtoarea formula:

unde
A, = o serie de constante conversii si de unitati

1 \/min|/mm
=2555152(— |\—\=—
m s m

Qqsy = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m3/s

d = diametrul ingustdrii SSV (m)
B = vascozitatea absolutd sau dinamica a gazului, calculatd cu urmatoarea formuld: kg/m-s
b7 b
PosvTr T T s
1+=
unde,
¢ kg
b = o constantd empiricd 1,458 = 1
msK’

S = constantd empiricd = 110,4 K

Deoarece Qqgy este o datd care serveste la calcularea lui Re, calculele trebuie si porneasca de la
o valoare initiald estimatd pentru Qggy sau C4 pentru difuzorul Venturi de etalonare si se repetd
pand la convergenta acestor valori. Metoda convergentei trebuie si aibd o precizie de panila 0,1 %
sau mai bund.

Pentru cel putin 16 puncte in zona cu curgere subsonicd, valorile pentru C4 pe baza ecuatiei de
ajustare a curbei de etalonare trebuie s se situeze in limitele a + 0,5 % din valoarea masurata a
C4 pentru fiecare punct de etalonare.

3.5. Verificarea sistemului in ansamblu

Precizia totald a sistemului de prelevare a probelor CVS si a sistemului de analizd se determind prin
introducerea unei mase cunoscute de gaz poluant in sistemul care functioneaza in conditii
normale. Se analizeazd poluantul si se calculeazd masa in conformitate cu anexa IIl apendicele 3
punctul 2.4.1, cu exceptia cazului in care se utilizeazad propanul, cand se utilizeazd un factor de
0,000472 in loc de 0,000479 pentru HC. Se utilizeazad una din cele doud metode prezentate in
continuare.
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8.

3.5.1.

Dozarea cu ajutorul unui orificiu cu curgere criticd

Se introduce o cantitate cunoscutd de gaz pur (propan) in sistemul CVS printr-un orificiu cu
curgere criticd etalonat. Dacd presiunea la orificiul de admisie este suficientd, debitul, care este
reglat cu ajutorul orificiului cu curgere criticd, este independent de presiunea de la orificiul de iesire
(cu curgere criticd). Sistemul CVS trebuie sd functioneze timp de aproximativ cinci pana la 10
minute, ca intr-o incercare normald de masurare a emisiilor de gaze de evacuare. Se analizeazd o
proba de gaz cu echipamentele obisnuite (sac pentru colectarea probelor sau metoda de integrare)
si se calculeazd masa gazului. Masa astfel determinata trebuie si se situeze la o valoare de + 3 %
din masa cunoscutd a gazului injectat.

Dozarea prin metoda gravimetricd

Se determind, cu o precizie de £ 0,01 g, greutatea unei mici butelii umplute cu propan. Se pune
in functiune sistemul CVS timp de aproximativ cinci pand la 10 minute, ca intr-o incercare
normald de masurare a emisiilor de gaze de evacuare, timp in care se injecteazd monoxid de
carbon sau propan in sistem. Se determind, prin cntdrire diferentiald, cantitatea de gaz pur
evacuat. Se analizeazd o probd de gaz cu echipamentele obisnuite (sac pentru colectarea probelor
sau metoda de integrare) si se calculeazd masa gazului. Masa astfel determinatd trebuie si se situeze
la o valoare de £ 3 % din masa cunoscutd a gazului injectat.”

apendicele 3 se modificd dupd cum urmeazd:

(@)

(b)

d

se introduce urmdtorul titlu al apendicelui mentionat:

+EVALUAREA SI CALCULAREA DATELOR”

titlul sectiunii 1 se inlocuieste cu urmatorul text:

,EVALUAREA SI CALCULAREA DATELOR - INCERCAREA NRSC”

punctul 1.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

»1.2

Emisiile de pulberi

Pentru evaluarea pulberilor, se inregistreazd, pentru fiecare fazd de incercare, masele totale
ale probelor (MSAM, i) care trec prin filtre. Filtrele trebuie sd fie aduse inapoi in camera
de cantdrire, unde se conditioneaza timp de cel putin o ord, dar nu mai mult de 80 de ore,
apoi se cantdresc. Se inregistreazd greutatea brutd a filtrelor, din care se scade greutatea
proprie (tara) (conform anexei Il punctul 3.1). Masa pulberilor (Mf pentru metoda cu filtru
unic; Mf,i pentru metoda cu filtre multiple) este egald cu suma maselor de pulberi colectate
pe filtrele primare si secundare. Dacd trebuie si se aplice o corectie de fond, se
inregistreazd masa aerului de diluare (MDIL) care traverseazd filtrele si masa pulberilor
(Md). Daci s-a efectuat mai mult de o masurdtoare, se calculeaza catul Md/MDIL pentru
fiecare masurdtoare realizatd individual si se calculeazd media valorilor.”;

punctul 1.3.1 se inlocuieste cu urmatorul text:

#1.3.

1. Determinarea debitului de gaze de evacuare

Debitul de gaze de evacuare (Gpyjqw) se determind pentru fiecare fazd de incercare in
conformitate cu descrierea din anexa III apendicele 1 punctele 1.2.1 - 1.2.3.

In cazul in care se utilizeazd un sistem de diluare in circuit principal, se determina debitul
total de gaze de evacuare diluate (Ggry), pentru fiecare fazd de incercare, in conformitate
cu descrierea din anexa III apendicele 1 punctul 1.2.4.”

punctele 1.3.2 -1.4.6 se inlocuiesc cu urmdtoarele puncte:

#1.3.

2. Corectia in conditii uscate/umede aplicatd valorii Gy se determind pentru fiecare faza
in conformitate cu descrierea din anexa IIl apendicele 1 punctele 1.2.1 -1.2.3.

In cazul in care se aplicd valoarea Gpyyy, concentratia masuratd se transformad in valori
raportate la conditii umede, dacd nu a fost deja mdsuratd in conditii umede, cu ajutorul
formulei urmatoare:

conc (umed) =k, x conc (uscat)

W

Pentru gazele de evacuare brute:

1
K =
Wrl 11 +1,88 x 0,005 x (%CO[uscat] + %CO, [uscat]) + K,




246

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 44

Pentru gazele diluate:

1,88 x COz%(umed)

Kyer = |1~ 200 ~Ky
sau
o - 1-K,
wel 1,88 x CO, % (uscat)
1+—=
200

Pentru aerul de diluare:

k,,=1-k

W.d W1

L 1,608 x [H, x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]
W1 1000 + 1,608 x [H, x (1~ 1/DF) + H, x (1/DF)]

_622xR xp,
Hy= -2
Py =Py * Ry 10

Pentru aerul de admisie (daci diferd de aerul de diluare):

k, =1-k

W.a W2

) 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H)

H - 6,22><Rﬂ><pa_2
pg— P, *R,*x 10

unde:

H, — umiditatea absolutd a aerului de admisie (g de apd per kg de aer uscat)
Hy — umiditatea absolutd a aerului de diluare (g de apa per kg de aer uscat)
R, — umiditatea relativd a aerului de diluare (%)

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

Pa — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de diluare (kPa)

p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

ps — presiunea barometricd totald (kPa)

NOTA: H, si H, se pot determina pornind de la masurarea umidittii relative descrise
anterior sau de la mésurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor
sau masurarea cu ajutorul termometrului in conditii uscate/umede, cu formulele
general acceptate.

1.3.3. Corectarea umiditdtii pentru emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante, concentratia de NOx
se corecteazd in functie de temperatura si umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea
factorilor Ky; care se obtin cu formula urmatoare:

1
k. =
H1-0,0182 % (Ha— 10,71) +0,0045 x (Ta— 298)

unde:
T, — temperatura aerului (in K)

H, — umiditatea aerului de admisie (g apa per kg aer uscat)

6,220 xR xp,

pp—P, ¥R, 10_2
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unde:

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
pg — presiunea barometricd totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umidititii relative, descrisi
anterior, sau de la masurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor
sau masurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicind formulele
general acceptate

1.3.4. Calcularea debitelor masice ale emisiilor

Debitele masice ale emisiilor pentru fiecare mod de incercare se calculeazd dupd cum
urmeaza:

(a) Pentru gazele de evacuare brute (1):

= X X
Gasmass u x conc GEXHW

(b) Pentru gazele de evacuare diluate (2):

= X x
Gasmass u COHCC GTO'l'W
unde:

conc, = concentratia care a suferit o corectie de fond

conc_ = conc - conc, * (1 - (1/DF))

DF = l3,4/(c0ncCO + (concCO + concHC) x 10_4)

2
sau:

DF = 13,4/conccq,

Coeficientii u — umed se utilizeazd conform tabelului 4:

Tabelul 4: Valorile coeficientilor u — umed pentru diversi componenti ai gazelor de evacuare

Gazul u conc
NOx 0,001587 ppm
cOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 procente

Densitatea HC se calculeazd cu ajutorul unui raport mediu carbon/hidrogen de 1:1,85.

1.3.5. Calcularea emisiilor specifice

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeazd pentru toti componentii individuali in felul
urmadtor:

n
Y Gas  x WE

. mass. 1
i=1 1

Gazul individual =

Sp
i=1
unde P=P +P.

Factorii de ponderare si numdrul de faze de incercare (n) utilizate in calculul anterior
trebuie s respecte dispozitiile anexei III punctul 3.7.1.

1.4. Calcularea emisiilor de pulberi

Emisiile de pulberi se calculeaza in felul urmator:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

Factorul de corectie a umiditdtii pentru pulberi

Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de conditiile atmosferice
ambiante, debitul masic de pulberi se corecteazi in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorului K, care se obtine cu formula urmdtoare:

k, = 1/(1 + 0,0133 x (H, - 10,71))

unde:

H, — umiditatea aerului de admisie, in grame de apa per kg aer uscat

6,220 xR * p,

a

pp—p, R, * 1072
unde:
R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

ps — presiunea barometrica totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umiditatii relative, descrisd
anterior, sau de la mdsurarea punctului de roud, mdsurarea presiunii vaporilor
sau mdsurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele
general acceptate.

Sistemul de diluare in circuit partial

Rezultatele finale raportate ale incercdrii pentru determinarea emisiilor de pulberi se
determind in etapele descrise in continuare. Deoarece se pot utiliza diferite tipuri de reglare
a debitului de diluare, se pot aplica diferite metode de calcul pentru determinarea debitului
masic echivalent de gaze de evacuare diluate Gy pentru fiecare dintre acestea. Toate
calculele folosesc valori medii ale fazelor individuale (i) din timpul prelevarii probelor.

Sistemele izocinetice
Geprw,i = Gexnw,i * G

G +(G

DILW,i

4; G

EXHW.,i * r)

EXHW. i x r)

unde r corespunde raportului dintre aria sectiunii transversale a sondei izocinetice A, si cea
a tevii de evacuare Ap:

A
r=-2
A
Sisteme cu masurarea concentratiei de CO, sau NOx

Geprw,i = Gexnw,i %4

- Concl_;i - COHCA,i

G ==
Concni — Conc A

unde:

Concg, = concentratia gazului marcator in stare umedd in gazele de evacuare brute
Concp, = concentratia gazului marcator in stare umedd in gazele de evacuare diluate
Conc, = concentratia gazului marcator in stare umeda in aerul de dilutie

Concentratiile masurate in conditii uscate se transformd in valori raportate la conditii
umede in conformitate cu punctul 1.3.2. din prezentul apendice.
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1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

Sisteme cu mdsurarea CO, si metoda bilantului carbonului
o 2066 Gy
EDFW,i _
COyp,; = €O,u;

unde:
CO,D = concentratia CO, din gazele de evacuare diluate

CO,, = concentratia CO, din aerul de diluare
(concentratiile in % din volum raportate in conditii umede)

Aceastd ecuatie se bazeazd pe ipoteza bilantului carbonului (atomii de carbon furnizati
motorului sunt emisi sub formd de CO,) si se calculeazd cu formulele urmdtoare:

Geprw,i = Gexaw,i * 4

si:

3

206,6 x Gy, 5
q, = °
GEXHW,i X (CozD,i - CozA,i)
Sisteme cu masurarea debitului
Geprw,i = Gexnwi * 4i
_ Gromw,
T Ge ¢
( TOTW,i DILW,i)

Sistem de diluare in circuit principal

Rezultatele finale raportate ale incercarii pentru determinarea emisiilor de pulberi se obtin
in etapele prezentate in continuare.

Toate calculele folosesc valorile medii ale fazelor individuale (i) pe durata prelevarii
probelor.

Geprw,i = Grorw,i
Calcularea debitului masic de pulberi
Debitul masic de pulberi se calculeazd dupd cum urmeaza:

Pentru metoda cu filtru unic:

PT _ Mf X (GEDFW)aver

mas My, 1000

unde:

(Geprw)aver P€ durata ciclului de incercare se determind prin insumarea valorilor medii ale
fazelor individuale pe durata prelevirii probelor:

n
(GEDFW)aver = ZGEDFWJ X WFi

i=1

n

Mgy = EMSAM,i
i=1
undei=1,...n
Pentru metoda cu filtre multiple:
M.. G .
PTmass - f,i % ( EDFW,l)aver
M i 1000

undei=1,...n

Debitul masic al pulberilor poate suferi o corectie de fond, dupd cum urmeaza:



250

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 44

Pentru metoda cu filtru unic:

M,

MSAM

My

MDIL

f p—

X

mass

o 1 (GEDFW)aver
1——| x WE ||| x ~2tLever
g v

= 1000

Daci se fac mai multe masuratori, (Myq/Mp,,) se inlocuieste cu (Mg/Mpy)aver

DF = 13,4/(c0ncCO2 + (concCO + concHC) x 10_4)
sau:
DF = 13,4/concCO,

Pentru metoda cu filtre multiple:

M,

MSAM,i

PT = |—"1

mass,i

" [GEDFW,i]
1000

Daci se fac mai multe masuratori, (Myq/Mp,,) se inlocuieste cu (Mg/Mpy)aver

M, 1
x|]1]—-—
M DF,

DIL

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10™")
sau:
DF = 13,4/concCO,
1.4.5. Calcularea emisiilor specifice
Emisiile specifice de pulberi PT (g/kWh) se calculeaza in modul urmator (3):

Pentru metoda cu filtru unic:

PT

mass

PT =

P x W,
i=1

Pentru metoda cu filtre multiple:

n
ZPTmassi X WFI
i=1 '

PT =

n
P, x WF,
i=1

1.4.6. Factorul de ponderare efectiv

Pentru metoda cu filtru unic, factorul de ponderare efectiv WFg; pentru fiecare fazd se
calculeazd cu urmdtoarea formula:

WE. . = MSAM,i * (

Ei M

G

ED FW) aver

G

SAM x ( EDFW,i)

undei=1,...n

Valoarea factorilor de ponderare efectivi trebuie sd se situeze in limitele a £ 0,005 (valoarea
absolutd) din factorii de ponderare specificati in anexa IIl punctul 3.7.1.

(1) Pentru NO,, concentratia NO, (No, conc sau NO, conc,) trebuie sd se inmulteascd cu Kynox
(factorul de corectie a umiditdtii pentru NOx definit la punctul 1.3.3) in felul urmator: Ko, X conc
sau Kynox * conc

(?) Pentru NO,, concentratia NO, (No, conc sau NO, conc,) trebuie sd se inmulteascd cu Kynox
(factorul de corectie a umiditdtii pentru NOx definit la punctul 1.3.3) in felul urmator: Koy X conc
sau Kynox * conc.

(*) Debitul masic al particulelor PT,,,,, trebuie sd se inmulteascd cu K, (factor de corectie a umiditatii
pentru particule determinat conform 1.4.1).”
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®

se introduce urmdtorul punct:

2.1.

2.1.2.1.

EVALUAREA §I CALCULAREA DATELOR (INCERCAREA NRTC)

In prezentul punct sunt descrise cele doud principii de masurare care se pot utiliza pentru
evaluarea emisiilor poluante in timpul ciclului de incercare NRTC:

— componentii gazosi se mdsoard in gazele de evacuare brute in timp real si pulberile se
determind cu ajutorul unui sistem de diluare in circuit partial,

— componentii gazosi si pulberile se determind cu ajutorul unui sistem de diluare in
circuit principal (sistemul CVS).

Calcularea emisiilor gazoase din gazele de evacuare brute si a emisiilor de pulberi cu
ajutorul unui sistem de diluare in circuit partial

Introducere

Se utilizeazd semnalele concentratiei instantanee ale componentilor gazosi pentru
calcularea masei emisiilor prin inmultire cu debitul masic instantaneu al gazelor de
evacuare. Debitul masic al gazelor de evacuare se poate masura direct sau se poate calcula
prin metodele descrise in anexa IIl apendicele 1 punctul 2.2.3 (prin méasurarea debitului
de aer de admisie si de carburant, metoda cu gaz marcator, masurarea aerului de admisie
sau a raportului aer/carburant). Trebuie sd se acorde o atentie deosebitd timpilor de
raspuns ai diferitelor instrumente. Diferentele respective se justificd prin alinierea
temporald a semnalelor.

Pentru pulberi, semnalele debitului masic de gaze evacuate se utilizeazd pentru reglarea
sistemului de diluare in circuit partial pentru a obtine o proba proportionald cu debitul
masic al gazelor de evacuare. Gradul de proportionalitate se verificd prin aplicarea unei
analize de regresie intre debitul probei si cel al gazelor de evacuare in conformitate cu
descrierea din anexa III apendicele 1 punctul 2.4.

Determinarea componentilor gazosi

Calcularea maselor emisiilor

Masa poluantilor M,,, (g/incercare) se determind prin calcularea masei instantanee a
emisiilor plecand de fa concentratiile brute ale poluantilor, valorile pentru u din tabelul 4
(vezi si punctul 1.3.4) si debitul masic al gazelor de evacuare, aliniate la timpii de
transformare, si prin integrarea valorilor instantanee obtinute pe durata ciclului. Este de
preferat ca misurarea concentratiilor sd se realizeze in conditii umede. In cazul in care
mdsurarea se realizeazd in conditii uscate, inainte de a efectua alte calcule, se aplicd
corectia pentru conditii uscate/umede, descrisd in continuare, la valorile concentratiei
instantanee.

Tabelul 4: Valorile coeficientilor u — umed pentru diversi componenti ai gazelor de evacuare

Gazul u conc
NOx 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procente

Densitatea HC se calculeazd pe baza unui raport mediu carbon/hidrogen de 1:1,85.



252

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 44

2.1.2.2.

Se aplicd urmitoarea formula:

i=n

= x x x — (gfi
Mgas Zu cong; X Gy ; (g/incercare)
i=1
unde:
u = raportul dintre densitatea componentului din gazele de evacuare si densitatea
gazelor de evacuare
conc; = valoarea instantanee a concentratiei componentului respectiv in gazele de

evacuare brute (ppm)
Gexpw,; = valoarea instantanee a debitului masic al gazelor de evacuare (kg/s)
f = frecventa de colectare a datelor (Hz)
n = numdrul de mdsurdtori

Pentru calcularea NOx, se utilizeazd factorul de corectie a umiditdtii ky; descris in
continuare.

Concentratia misuratd instantaneu se transforma in valori raportate la conditii umede cu
ajutorul formulei prezentate in continuare, dacd nu a fost deja masuratd in conditii umede:
Corectia in conditii uscate/umede

In cazul in care misurarea instantanee a concentratiei se realizeazd in conditii uscate,
aceasta se transformd in valori raportate la conditii umede cu ajutorul formulei urmatoare:

conc =k _xconc
umed W uscat
unde:
1
it = |75 188 x 0,005 = ¥ K

, , (concco concco2) W2

cu
1,608 x H

k., = 2

W2 1000 + (1,608 x H)
unde:

CONceq, = concentratia CO, uscatd (%)
conceo = concentratia CO uscatd (%)

H = umiditatea aerului de admisie (g apd per kg aer uscat)

a

6,220 xR xp,

py—P, xR x10"

unde:

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

pa — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

ps — presiunea barometrica totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la masurarea umiditatii relative, descrisd
anterior, sau de la masurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor
sau mdsurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele
general acceptate.
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.1.

Corectia umiditatii si a temperaturii pentru emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante, concentratia NOx se
corecteazd in functie de umiditatea si temperatura atmosferei ambiant prin aplicarea
factorilor care se obtin cu formulele urmitoare:

1
k =
O 1-0,0182 x (H,-10,71) +0,0045 x (T, - 298)

unde:
T, = temperatura aerului de admisie (K)

H, = umiditatea aerului de admisie (g apa per kg aer uscat)

6,220 xR xp,

a

Py~ P, xR %10
unde:

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)
P — presiunea barometricd totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la mdsurarea umidititii relative, descrisd
anterior, sau de la masurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor
sau mdsurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele
general acceptate.

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare component individual in felul
urmator:

Gazul individual = M, /W,
unde:

W, = lucrul mecanic al ciclului real determinat in conformitate cu descrierea din anexa III
punctul 4.6.2 (kWh)

Determinarea pulberilor

Calcularea masei emisiilor

Masa pulberilor My (gfincercare) se calculeaza prin una din urmdtoarele metode:

@)

M. = M Mpypy
M, 1000
SAM
unde:
M; = masa probelor de pulberi prelevate pe durata ciclului (mg)

Mgay = masa gazelor de evacuare diluate care traverseazd filtrele de colectare a
pulberilor (kg)

Mgpprw = masa echivalentului gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului (kg)



254

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 44

2.1.3.2.

Masa totald a echivalentului gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului se
calculeaza cu formula urmatoare:

i=n 1
= X —
MEDFW GEDFW,i f
i=1
= X
GEDFW,i GEXHW,i qi
_ GTOTW,i
4 Grom— Gonw)
TOTW,i DILW,i

unde:

Ggprw,; = debitul instantaneu al echivalentului masic al gazelor de evacuare diluate
(kgfs)

Gexw,; = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare (kg/s)

q;= = coeficientul instantaneu de dilutie

Grorw,; = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare diluate care traverseazd
tunelul de diluare (kg/s)

Gpw, = debitul masic instantaneu al aerului de diluare (kg/s)

f = frecventa de colectare a datelor (Hz)
n = numdrul de misuratori
(b)
M
f
M. = —1
P r.x 1000
unde:

M; = masa pulberilor prelevate pe durata ciclului (mg)

r, = raportul mediu de prelevare a probelor pe durata ciclului

unde:
Mg Msan
o= SAM
Mixiw  Mrorw
Mg = masa probelor de gaze de evacuare prelevate pe durata ciclului (kg)

Mgxiw = debitul masic total al gazelor evacuate pe durata ciclului (kg)

Mgan = masa gazelor de evacuare diluate care traverseazd filtrele de
colectare a pulberilor

Mrorw = masa gazelor de evacuare diluate care traverseazd tunelul de
diluare (kg)

NOTA: Pentru un sistem de prelevare totald, Mgy $i Myory sunt identice.
Factorul de corectia a umiditdtii pentru emisiile de pulberi
Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de conditiile atmosferice

ambiante, concentratia pulberilor se corecteazd in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorului K, care se obtine cu formula urmatoare:

1
P [1+0,0133 x (H,~10,71)]

unde:

H, = umiditatea aerului de admisie, in grame de apd per kg aer uscat

6,220 xR xp,

pp—P, ¥R, 10_2
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2.1.3.3.

2.2.

2.2.1.

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)
p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

Ps — presiunea barometricd totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umidititii relative, descrisa
anterior, sau de la mdsurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor
sau mdsurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicind formulele
general acceptate.

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile de pulberi (g/kWh) se calculeaza cu urmdtoarea formula:

PT =M, < K JW

act
unde

= lucrul mecanic al ciclului real determinat in conformitate cu descrierea de la anexa
III punctul 4.6.2 (kWh)

W

act

Determinarea componentilor gazosi si sub formi de particule cu ajutorul unui sistem de
diluare in circuit principal

Pentru calcularea emisiilor in gazele de evacuare diluate, este necesar sd se cunoasca debitul
masic al gazelor de evacuare diluate. Debitul total de gaze de evacuare diluate pe durata
unui ciclu Myopy (kgfincercare) se calculeazd pe baza valorilor mésurate pe durata ciclului
si a datelor de etalonare corespunzitoare ale dispozitivului de misurare a debitului (V,
pentru PDP, K, pentru CFV, C; pentru SSV): se pot utiliza metodele corespunzitoare
descrise la punctul 2.2.1. Tn cazul in care masa totald a probei de pulberi (Mg, si de
poluanti gazosi este mai mare de 0,5 % din debitul total al CVS (Myopy), se corecteazd
debitul sistemului CVS pentru a tine seama de M4, sau se mai trece debitul probei de
pulberi incd o datd prin CVS inainte de dispozitivul de masurare a debitului.

Determinarea debitului de gaze de evacuare diluate
Sistemul PDP-CVS
Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, daci temperatura gazelor de evacuare

diluate este mentinuta in limitele a * 6 K pe durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator
de cildurd, se aplicd formula urmitoare:

Moy = 1,293 x V x N, x (p, —p,) x 273(101,3 x T)

unde:

Moy = masa gazelor de evacuare diluate in conditii umede pe durata ciclului

Vo = volumul gazelor pompate per rotatie in conditii de incercare (m?|rotatie)

N, = numdrul total de rotatii ale pompei per incercare

Ps = presiunea atmosfericd in camera de incercare (kPa)

P1 = cdderea presiunii sub cea atmosfericd la orificiul de admisie in pompa (kPa)

T = temperatura medie a gazelor de evacuare diluate la orificiul de admisie in pompa

pe durata ciclului (K)
In cazul in care se utilizeaza un sistem cu compensarea debitului (adic fird schimbitor de
cdldurd), se calculeazd valoarea instantanee a masei emisiilor si se integreazd pentru durata

ciclului. In acest caz, valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate se calculeaza
cu formula urmitoare:

Mgry; = 1,293 x Vi x Ny x (py —py) * 273/(101,3 < T)

unde:

Np,; = numarul total de rotatii ale pompei in intervalul de timp
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Sistemul CFV-CVS

Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, daci temperatura gazelor de evacuare
diluate este mentinutd in limitele a 11K pe durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator
de cildurd, se aplicd formula urmatoare:

0,5
Mgpy = 1,293 x t xK_ x p, [T

unde:

Mo = masa gazelor de evacuare diluate in conditii umede pe durata ciclului

t = durata ciclului (s)

K, = coeficientul de etalonare al tubului Venturi cu curgere criticd pentru conditii
standard

Pa = presiunea absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi (kPa)

T = temperatura absolutd la orificiul de admisie in tubul Venturi (K)

In cazul in care se utilizeaz3 un sistem cu compensarea debitului (adica fird schimbator de
cdldurd), se calculeazd valoarea instantanee a masei emisiilor si se integreazd pentru durata
ciclului. In acest caz, valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate se calculeazd
cu formula urmatoare:

0,5
Moy = 1293 % At x K < p, T

unde:

At; = intervalul de timp (s)
Sistemul SSV-CVS
Pentru calcularea debitului masic pe durata ciclului, dac temperatura gazelor de evacuare

diluate este mentinutd in limitele a + 11K pe durata ciclului, cu ajutorul unui schimbator
de cildurd, se aplica formula urmatoare:

Miony = 1,293 x Qgqy

unde:

1

1

2 14286 17143

Qqoy = Agd CP %(r -r )( 1 1.4286)
1-fr )

A, = seria de constante si conversii de unitati

K
VAV
= 0,006111 in unititi SI de (2) _2 ( )

min/ \kPa/\ jym?

d = diametrul ingustarii SSV (m)

C,4 = coeficientul de eliminare din SSV

P, = presiunea absolutd la orificiul de admisie in Venturi (kPa)
T = temperatura la orificiul de admisie in Venturi (K)

r = raportul dintre presiunea statici in zona de ingustare din SSV si presiunea statici

AP
absoluta in orificiul de admisie in Venturi, = 1-—

B = raportul dintre diametrul d al ingustarii SSV si diametrul interior al tubului la intrare

D
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2.2.3.1.

in cazul in care se utilizeazi un sistem cu compensarea debitului (adica fird schimbitor de
cdldurd), se calculeazd masa instantanee a emisiilor si se integreazd pentru durata ciclului.
in acest caz, masa instantanee a gazelor de evacuare diluate se calculeazd cu formula
urmdtoare:

Miomw = 1,293 % Qg X Af

unde:

1 1

2 14286 17143
Qgsv = Agd CdPAV [%(r T ) 41,4286
1-fr

At; = intervalul de timp (s)

Calcularea in timp real se realizeazi fie cu o valoare rezonabild pentru Cg, de ex. 0,98, fie
cu o valoare rezonabild a Qqqy. In cazul in care calculul se face cu Qqqy, se utilizeazd
valoarea initiald a Qggy pentru evaluarea Re.

In timpul tuturor incercdrilor pentru determinarea emisiilor, numirul Reynolds in
ingustarea SSV trebuie s se situeze in plaja de numere Reynolds utilizate pentru obtinerea
curbei de etalonare conform descrierii de la apendicele 2 punctul 3.2.

Corectia umiditdtii pentru emisiile de NOx

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante, concentratia NOx se
corecteazd in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorilor care se
obtin cu formulele urmitoare:

1
k =
H1-0,0182x (Ha— 10,71) +0,0045 x (Ta— 298)

unde:
T, = temperatura aerului (K)

H, = umiditatea acrului de admisie (g apd per kg aer uscat)

in care

6,220 xR xp,

Py~ P, xR %10
R, = umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p. = presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

pp = presiunea barometrici totald (kPa)

Notd: H, se poate determina pornind de la masurarea umiditdtii relative, descrisd
anterior, sau de la masurarea punctului de roud, masurarea presiunii vaporilor sau
mdsurarea cu termometrul in conditii uscate[umede, aplicind formulele general
acceptate

Calcularea debitului masic al emisiilor
Sisteme cu debit masic constant

Pentru sistemele cu schimbator de caldurd, masa poluantilor Mg, (g/incercare) se
determind din urmdtoare ecuatie:

Mgag = u x conc X Mromw
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2.2.3.1.1.

2.2.3.2.

unde:

u = raportul intre densitatea componentului din gazele de evacuare si densitatea
gazelor de evacuare diluate, dupd cum se indicd in tabelul 4 punctul 2.1.2.1

conc = concentratiile medii cu corectii de fond pe durata ciclului, rezultate din integrare

(obligatorie pentru NOx si HC) sau din mdsuratorile in saci (ppm)

Mrorw = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului, determinatd in
conformitate cu punctul 2.2.1 (kg)

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante, concentratia NOx se
corecteazd in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorului kH,
descris la punctul 2.2.2.

Concentratiile masurate in conditii uscate se transformd in valori raportate la conditii
umede in conformitate cu descrierea de la punctul 1.3.2.

Determinarea concentratiilor cirora li s-a aplicat o corectie de fond Concentratia de fond
medie de poluanti gazosi din aerul de diluare se scade din concentratiile masurate pentru
a obtine concentratiile nete de poluanti.

Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot determina prin metoda sacului de colectare
a probelor sau prin mdsurare continud si integrare. Se utilizeazd urmatoarele formule:

conc = conc, — concy * (1-(1/DF)

unde:

conc = concentratia poluantului respectiv in gazele de evacuare diluate, corectatd cu
cantitatea de poluant respectiv continutd in aerul de diluare (ppm)

conc, = concentratia poluantului respectiv masuratd in gazele de evacuare diluate (ppm)
concy = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de diluare (ppm)

DF = factorul de dilutie

Factorul de dilutie se calculeazi cu formula urmitoare:

13,4

DF =

—4
+ +
conc (conceHC conceco) x 10

eCO2

Sisteme cu compensarea debitului

Pentru sistemele fird schimbdtor de cildurd, masa poluantilor Mg,s (g/incercare) se
determind prin calcularea valorii instantanee a masei emisiilor si integrarea valorilor
instantanee pe durata ciclului. De asemenea, corectia de fond se aplicd direct valorii
instantanee a concentratiei. Se aplici urmdtoarea formula:

n

Mgas = 2 (MTOTW,i xconc; x t) = (Mygry * concy x (1 - 1/DF) x u)
i=1
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.5.1.

unde:

conc,; = valoarea instantanee a concentratiei poluantului respectiv masurata in gazele de
evacuare diluate (ppm)

conc; = concentratia poluantului respectiv masuratd in aerul de diluare (ppm)

u = raportul dintre densitatea componentilor gazelor de evacuare si densitatea

gazelor de evacuare diluate, dupd cum se indicd in tabelul 4 punctul 2.1.2.1
Mrorw,; = valoarea instantanee a masei gazelor de evacuare diluate (punctul 2.2.1) (kg)
Myorw = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului (punctul 2.2.1) (kg)

DF = factorul de dilutie descris la punctul 2.2.3.1.1

Deoarece emisiile de NOx depind de conditiile atmosferice ambiante, concentratia NOx se
corecteazd in functie de umiditatea atmosferei ambiante prin aplicarea factorului k,,, descris
la punctul 2.2.2.

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile specifice (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare component individual in felul
urmator:

Gazul individual = M, /W,

unde:

W

e = lucrul mecanic al ciclului real determinat in conformitate cu descrierea din anexa III

punctul 4.6.2 (kWh)

Calcularea emisiilor de pulberi

Calcularea debitului masic

Masa pulberilor My (gfincercare) se calculeazd dupd cum urmeazi:

M M
M, - £ ToTW
M,,, 1000
M = masa pulberilor prelevate pe durata ciclului (mg)

Miorw = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului determinati in
conformitate cu punctul 2.2.1 (kg)

Mgay = masa gazelor de evacuare diluate din tunelul de diluare pentru colectarea
pulberilor (kg)

si

Mg =M, + My, cantdrite separat (mg)

M, = masa pulberilor colectate pe filtrul primar (mg)

P

My, = masa pulberilor colectate pe filtrul secundar (mg)

In cazul in care se utilizeazd un sistem cu dubli diluare, masa aerului secundar de diluare
se scade din masa totald a gazelor de evacuare dublu diluate care sunt prelevate la trecerea
prin filtrele pentru pulberi.

Mgam = Mror - Mgge
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

unde:

Mior = masa gazelor de evacuare dublu diluate care traverseazd filtrul pentru pulberi (kg)
Mgge = masa aerului de diluare secundar (kg)

fn cazul in care se determind concentratia de fond a pulberilor in aerul de diluare in

conformitate cu anexa IIl punctul 4.4.4, se poate aplica o corectie de fond masei pulberilor.
In acest caz, masa pulberilor (g/incercare) se calculeaza cu formula urmatoare:

M M 1 M
MPT:[ £ dx(l——))x TOTW
Mgy, My, DF/l] ~ 1000
unde:
Mg Mgame MroTw = sunt descrise anterior
Mpp = masa aerului de diluare primard prelevat cu ajutorul sistemului de
prelevare a pulberilor (kg)

My = masa pulberilor colectate din aerul de diluare primari (mg)
DF = factorul de dilutie descris la punctul 2.2.3.1.1.

Factorul de corectie a umiditatii pentru pulberi

Deoarece emisiile de pulberi de la motoarele diesel depind de conditiile atmosferice
ambiante, concentratia pulberilor se corecteazd in functie de umiditatea atmosferei
ambiante prin aplicarea factorului K, care se obtine cu formula urmatoare:

1
P [1+0,0133 x (H,~10,71)]

unde:

H, = umiditatea aerului de admisie, in g de apd per kg de aer uscat

6,220 xR xp,

pp—P, ¥R, 10°

unde:

R, — umiditatea relativd a aerului de admisie (%)

p. — presiunea vaporilor de saturatie din aerul de admisie (kPa)

pg — presiunea barometricd totald (kPa)

NOTA: H, se poate determina pornind de la misurarea umidititii relative, descrisi
anterior, sau de la mdsurarea punctului de roud, mdsurarea presiunii vaporilor
sau mdsurarea cu termometrul in conditii uscate/umede, aplicand formulele
general acceptate.

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile de pulberi (g/kWh) se calculeazi in felul urmator:

<k JW

act

unde:

W, = lucrul mecanic al ciclului real, determinat in conformitate cu descrierea din anexa
Il punctul 4.6.2 (kWh)™:
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9. Se adaugd urmdtoarele apendice:

LAPENDICELE 4

DIAGRAMA DINAMOMETRICA A MOTORULUI LA iNCERCAREA NRTC

Turatia Turatia Turatia

Timpul norm Cuplul norm.  Timpul norm Cuplul norm.  Timpul norm Cuplul norm.
() %) (%) () %) (%) (s) %) (%)
1 0 0 49 101 62 08 75 29
2 0 0 50 102 51
3 0 0 51 102 50 99 72 23
4 0 0 52 102 46
5 0 0 53 102 41 100 74 22
6 0 0 o4 102 31 101 75 24
7 0 0 55 89 2
3 0 0 56 82 0 102 73 30
57 47 1
? 0 0 103 74 24
11 0 0 >9 1 3 104 77 6
12 0 0 60 1 8
13 0 0 61 1 3 105 76 12
62 1 5
14 0 0 106 74 39
15 0 0 63 1 6
16 0 0 64 1 4 107 72 30
65 1 4
1; g 8 66 0 6 108 75 22
67 1 4
19 0 0 6 0 ’ 109 78 64
20 0 0
71 0 0 69 25 56 110 102 34
70 64 26
22 0 0
- . . 71 60 31 111 103 28
24 1 3 ;; 2; ;Z 112 103 28
25 1 3
¥ X \ 74 64 8 113 103 19
75 58 44
;7; 1 ; 76 65 10 114 103 32
5 ) ; 77 65 12 115 104 25
78 68 23
30 1 6 79 69 30 116 103 38
31 1 6 80 71 30 .
32 2 1 81 24 15 117 103 39
33 4 13
82 71 23 118 103 34
34 7 18 83 73 20
35 9 21 84 73 21 119 102 44
0 7 o 8 73 19 120 103 38
37 33 42 36 70 33
38 57 46 87 70 34 121 102 43
39 44 33 88 65 47
40 31 0 89 66 47 122 103 34
41 22 27
90 64 >3 123 102 41
42 33 43 91 65 45
43 80 49 92 66 38 124 103 44
44 105 47 93 67 49
45 98 70 94 69 39 125 103 37
46 104 36 95 69 39 126 103 97
47 104 65 96 66 42
48 96 71 97 71 29 127 104 13
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Timpul Turatia Cuplul norm.  Timpul Turafia Cuplul norm.  Timpul Turatia Cuplul norm.
©) e (%) ) o (%) (s) o %)
(%) (%) (%)

128 104 30 181 1 4 234 21 10
129 104 19 182 1 5
130 103 28 183 1 6 235 20 19
131 104 40 184 1 5 236 4 10
132 104 32 185 1 3
133 101 63 186 1 4 237 5 7
134 102 54 187 1 4 738 4 5
135 102 52 188 1 6
136 102 51 189 8 18 239 4 6
137 103 40 190 20 51 240 " 6
138 104 34 191 49 19
139 102 36 192 41 13 241 4 5
140 104 44 193 31 16 24 . s
141 103 44 194 28 21
142 104 33 195 21 17 243 16 28
143 102 27 196 31 21 raa 58 )5
144 103 26 197 21 8
145 79 53 198 0 14 245 52 53
146 51 37 199 0 12 246 5 g
147 24 23 200 3 8
148 13 33 201 3 22 247 26 40
149 19 55 202 12 20

248 48 29
150 45 30 203 14 20
151 34 7 204 16 17 249 54 39
152 14 4 205 20 18 250 60 i
153 8 16 206 27 34
154 15 6 207 32 33 251 48 18
155 39 47 208 41 31
156 39 4 209 43 31 252 >4 °1
157 35 26 210 37 33 253 88 90
158 27 38 211 26 18
159 43 40 212 18 29 254 103 84
160 14 23 213 14 51 255 103 85
161 10 10 214 13 11
162 15 33 215 12 9 256 102 84
163 35 72 216 15 33 257 58 66
164 60 39 217 20 25
165 55 31 218 25 17 258 64 97
166 47 30 219 31 29 259 56 30
167 16 7 220 36 66
168 0 6 221 66 40 260 51 67
169 0 8 222 50 13 261 52 9%
170 0 8 223 16 24
171 0 2 224 26 50 262 63 62
172 2 17 225 64 23 263 7 6
173 10 28 226 81 20
174 28 31 227 83 11 264 33 16
175 33 30 228 79 23 265 47 45
176 36 0 229 76 31
177 19 10 230 68 24 266 43 56
178 1 18 231 59 33

267 42 27
179 0 16 232 59 3

180 1 3 233 25 7 268 42 64
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Timpul "l;:;rr:ﬁqia Cuplul norm.  Timpul "1;11(1)rrar§a Cuplul norm. Timpul 1‘2?;113 Cuplul norm.

© o %) © ) ) © ) %)
269 75 74 322 15 15 375 11 P
270 68 96 323 12 9
271 86 61 324 13 27 376 9 5
272 66 0 325 15 28 377 9 b
273 37 0 326 16 28
274 45 37 327 16 31 378 12 46
275 68 96 328 15 20 379 s 30
276 80 97 329 17 0
277 92 96 330 20 34 380 26 28
278 90 97 331 21 25 181 5 o
279 82 96 332 20 0
280 94 81 333 23 25 382 16 21
281 90 85 334 30 58

383 24 4
282 96 65 335 63 96
283 70 96 336 83 60 384 36 43
284 55 95 337 61 0 185 o5 o
285 70 96 338 26 0
286 79 96 339 29 44 386 78 66
287 81 71 340 68 97
288 71 60 341 80 97 387 63 39
289 92 65 342 88 97 388 32 34
290 82 63 343 99 88
291 61 47 344 102 86 389 46 55
292 52 37 345 100 82 390 47 4)
293 24 0 346 74 79
204 20 7 347 57 79 391 42 39
295 39 48 348 76 97 392 27 0
296 39 54 349 84 97
297 63 58 350 86 97 393 14 >
298 53 31 351 81 98 394 14 14
299 51 24 352 83 83
300 48 40 353 65 96 395 24 >4
301 39 0 354 93 72 396 60 90
302 35 18 355 63 60
303 36 16 356 72 49 397 53 66
304 29 17 357 56 27 398 70 48
305 28 21 358 29 0
306 31 15 359 18 13 399 77 93
307 31 10 360 25 11 400 79 .
308 43 19 361 28 24
309 49 63 362 34 53 401 46 65
310 78 61 363 65 83 102 69 08
311 78 46 364 80 44
312 66 65 365 77 46 403 80 97
313 78 97 366 76 50 104 74 97
314 84 63 367 45 52
315 57 26 368 61 98 405 75 98
316 36 22 369 61 69 206 s 61
317 20 34 370 63 49
318 19 8 371 32 0 407 42 0
319 9 10 372 10

408 36 32
320 5 5 373 17 7

321 7 11 374 16 13 409 34 43
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Timpul Turatia Cuplul norm. Timpul Turafia Cuplul norm. Timpul Turaia Cuplul norm.
(S) norm. (%) (S) norm. (%) (S) norm. (%)
(%) (%) (%)

410 68 83 463 53 48 516 g5 73
411 102 48 464 40 48
412 62 0 465 51 75 517 85 72
413 41 39 466 75 72 518 g5 73
414 71 86 467 89 67
415 91 52 468 93 60 519 83 73
416 89 55 469 89 73 520 79 .
417 89 56 470 86 73
418 88 58 471 81 73 521 78 73
419 78 69 472 78 73 522 o1 .
420 98 39 473 78 73
421 64 61 474 76 73 523 82 72
422 90 34 475 79 73 524 04 56
423 88 38 476 82 73
424 97 62 477 86 73 525 66 48
425 100 53 478 88 72 526 55 .
426 81 58 479 92 71
427 74 51 480 97 54 527 51 44
428 76 57 481 73 43
429 76 72 482 36 64 528 60 23
430 85 72 483 63 31 529 64 10
431 84 60 484 78 1
432 83 72 485 69 27 530 63 14
433 83 72 486 67 28 531 70 37
434 86 72 487 72
435 89 72 488 71 532 76 45
436 86 72 489 78 36 533 73 18
437 87 72 490 81 56
438 88 72 491 75 53 534 76 51
439 88 71 492 60 45 535 75 33
440 87 72 493 50 37
441 85 71 494 66 41 536 81 17
442 88 72 495 51 61 537 76 45
443 88 72 496 68 47
444 84 72 497 29 42 538 76 30
445 83 73 498 24 73 539 %0 14
446 77 73 499 64 71
447 74 73 500 90 71 540 71 18
448 76 72 501 100 61 541 . 14
449 46 77 502 94 73
450 78 62 503 84 73 542 71 11
451 79 35 504 79 73 543 65 5
452 82 38 505 75 72
453 81 41 506 78 73 544 31 26
454 79 37 507 80 73 545 ” 7
455 78 35 508 81 73
456 78 38 509 81 73 546 64 70
457 78 46 510 83 73 547 . 6
458 75 49 511 85 73
459 73 50 512 84 73 548 80 68
460 79 58 513 85 73

549 83 53
461 79 71 514 86 73

462 83 44 515 85 73 550 83 50
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Timpul Turatia Cuplul norm.  Timpul Turatia Cuplul norm. Timpul Turatia Cuplul norm.
norm. o norm. o norm. o
© o %) © ) ) © ) %)
551 83 50 604 72 31 657 79 71
552 85 43 605 72 27
553 86 45 606 67 44 658 78 71
554 89 35 607 68 37 659 a1 70
555 82 61 608 67 42
556 87 50 609 68 50 660 83 72
557 85 55 610 77 43 661 g4 7
558 89 49 611 58 4
559 87 70 612 22 37 662 86 71
560 91 39 613 57 69 663 07 .
561 72 3 614 68 38
562 43 25 615 73 2 664 92 72
563 30 60 616 40 14
665 91 72
564 40 45 617 42 38
565 37 32 618 64 69 666 90 71
566 37 32 619 64 74 667 0 -
567 43 70 620 67 73
568 70 54 621 65 73 668 91 71
569 77 47 622 68 73
570 79 66 623 65 49 669 90 70
571 85 53 624 81 0 670 90 72
572 83 57 625 37 25
573 86 52 626 24 69 671 N 71
574 85 51 627 68 71 672 90 71
575 70 39 628 70 71
576 50 5 629 76 70 673 90 71
577 38 36 630 71 72 674 92 72
578 30 71 631 73 69
579 75 53 632 76 70 675 93 69
580 84 40 633 77 72 676 90 70
581 85 42 634 77 72
582 86 49 635 77 72 677 93 72
583 86 57 636 77 70 678 91 70
584 89 68 637 76 71
585 99 61 638 76 71 679 89 71
586 77 29 639 77 71 680 91 71
587 81 72 640 77 71
588 89 69 641 78 70 681 90 71
589 49 56 642 77 70 682 90 21
590 79 70 643 77 71
591 104 59 644 79 72 683 92 71
592 103 54 645 78 70 684 01 -
593 102 56 646 80 70
594 102 56 647 82 71 685 93 71
595 103 61 648 84 71 636 93 68
596 102 64 649 83 71
597 103 60 650 83 73 687 98 68
598 93 72 651 81 70 688 08 67
599 86 73 652 80 71
600 76 73 653 78 71 689 100 69
601 59 49 654 76 70
690 99 68
602 46 22 655 76 70

603 40 65 656 76 71 691 100 71
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Timpul Turatia Cuplul norm.  Timpul Turafia Cuplul norm.  Timpul Turatia Cuplul norm.
norm. o norm. o norm. o

(s) %) (%) (s) %) (%) () %) (%)
692 99 68 745 103 49 798 59 6
693 100 69 746 102 45
694 102 72 747 103 42 799 51 5
695 101 69 748 103 46 200 5 6
696 100 69 749 103 38
697 102 71 750 102 48 801 51 6
698 102 71 751 103 35 502 5 s
699 102 69 752 102 48
700 102 71 753 103 49 803 52 5
701 102 68 754 102 48 804 e "
702 100 69 755 102 46
703 102 70 756 103 47 805 98 90
704 102 68 757 102 49

806 105 94
705 102 70 758 102 42
706 102 72 759 102 52 807 105 100
707 102 68 760 102 57 508 105 o8
708 102 69 761 102 55
709 100 68 762 102 61 809 105 95
710 102 71 763 102 61
711 101 64 764 102 58 810 105 96
712 102 69 765 103 58 811 105 92
713 102 69 766 102 59
714 101 69 767 102 54 812 104 97
715 102 64 768 102 63 813 100 85
716 102 69 769 102 61
717 102 68 770 103 55 814 94 74
718 102 70 771 102 60 815 87 62
719 102 69 772 102 72
720 102 70 773 103 56 816 81 >0
721 102 70 774 102 55 817 81 46
722 102 62 775 102 67
723 104 38 776 103 56 818 80 39
724 104 15 777 84 42 819 30 39
725 102 24 778 48 7
726 102 45 779 48 6 820 81 28
727 102 47 780 48 6 821 30 2%
728 104 40 781 48 7
729 101 52 782 48 6 822 80 23
730 103 32 783 48 7 823 %0 23
731 102 50 784 67 21
732 103 30 785 105 59 824 80 20
733 103 44 786 105 96 825 a1 19
734 102 40 787 105 74
735 103 43 788 105 66 826 80 18
736 103 41 789 105 62 827 o1 17
737 102 46 790 105 66
738 103 39 791 89 41 828 80 20
739 102 41 792 52 5 $29 o1 ”
740 103 41 793 48 5
741 102 38 794 48 7 830 81 21
742 103 39 795 48 5

831 80 26
743 102 46 796 48 6

744 104 46 797 48 4 832 80 24



13/vol. 44 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 267

Timpul Turatia Cuplul norm.  Timpul Turatia Cuplul norm. Timpul Turatia Cuplul norm.
s) e (%) (s) o %) ) o (%)
(%) (%) (%)

833 80 23 886 50 5 939 81 43
834 80 22 887 50 5
835 81 21 888 51 5 940 81 42
836 81 24 889 51 5 941 g1 3
837 81 24 890 51 5
838 81 22 891 63 50 942 81 30
839 81 22 892 81 34 043 o1 35
840 81 21 893 81 25
841 81 31 894 81 29 944 81 28
842 81 27 895 81 23 045 o1 57
843 80 26 896 80 24
844 80 26 897 81 24 946 80 27
845 81 25 898 81 28

947 81 31
846 80 21 899 81 27
847 81 20 900 81 22 948 81 41
848 83 21 901 81 19 049 o »
849 83 15 902 81 17
850 83 12 903 81 17 950 81 37
851 83 9 904 81 17
852 83 8 905 81 15 951 81 43
853 83 7 906 80 15 952 81 34
854 83 6 907 80 28
855 83 6 908 81 22 953 81 31
856 83 6 909 81 24 954 31 26
857 83 6 910 81 19
858 83 6 911 81 21 955 81 23
859 76 5 912 81 20 956 81 27
860 49 8 913 83 26
861 51 7 914 80 63 957 81 38
862 51 20 915 80 59 958 31 40
863 78 52 916 83 100
864 80 38 917 81 73 959 81 39
865 81 33 918 83 53 960 31 27
866 83 29 919 80 76
867 83 22 920 81 61 961 81 33
868 83 16 921 80 50 962 80 98
869 83 12 922 81 37
870 83 9 923 82 49 963 81 34
871 83 8 924 83 37 964 83 22
872 83 7 925 83 25
873 83 6 926 83 17 965 81 49
874 83 6 927 83 13 966 o1 51
875 83 6 928 83 10
876 83 6 929 83 8 967 80 55
877 83 6 930 83 7 963 o1 18
878 59 4 931 83 7
879 50 5 932 83 6 969 81 36
880 51 5 933 83 6 970 . 39
881 51 5 934 83 6
882 51 5 935 71 5 971 81 38
883 50 5 936 49 24

972 80 41
884 50 5 937 69 64

885 50 5 938 81 50 973 81 30
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Timpul
(s)

974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026

Turatia
norm.

(%)
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83

Cuplul norm.
(%)

23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28

Timpul
(s)

1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1 046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

Turatia
norm.

(%)
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80
84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77
103

98
101

99
103
103
103
103

Cuplul norm.
(%)

60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13

Timpul
(s)

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

Turatia
norm.
(%)
103
102
101
102
102

96
99
102
100
100
98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66

Cuplul norm.
(%)

10
13
29
25
20
60
38
24
31
28

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
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Timpul
(s)

1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162

Turatia
norm.
(%)
74
64
69
76
72
66
54
69
69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71

Cuplul norm.
(%)

29
74
40

2
29
65
69
56
40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47

Timpul
(s)

1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201

Turatia
norm.
(%)
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75
76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76

Cuplul norm.
(%)

42
34

2
21
15
13
10
13
10

Timpul
(s)

1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238

Turatia
norm.
(%)
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27

—
~

SO O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o o o o <o

Cuplul norm.
(%)

18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
1

O O O © O O O O O O O O O O O © © ©o ©o o o o o o o N
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In continuare este reprezentati grafic o diagrama dinamometrici pentru ciclul NRTC

Diagrama dinamometrici la incercarea NRTC
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1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

APENDICELE 5

CERINTE PRIVIND STABILITATEA

PERIOADA DE STABILITATE A EMISIILOR SI FACTORII DE DETERIORARE
Prezentul apendice se aplicdi numai motoarelor CI previzute pentru etapele IIIA si IIIB.

Producitorii determind valoarea factorului de deteriorare (FD) pentru fiecare poluant reglementat
pentru familiile de motoare prevdzute pentru etapele III A si IIIB.

fncercarea pentru stabilirea factorilor de deteriorare se efectueazd dupa cum urmeazi:

Producitorul executd incercari de durabilitate pentru stabilitate in scopul de a acumula numadrul de
ore de functionare a motorului, in conformitate cu un program de incercare pentru caracterizarea
deteriordrii performantei privind emisiile care se selecteazd in urma unei analize tehnice riguroase,
astfel incat sa fie reprezentativ pentru functionarea motorului in timpul exploatdrii. Durata incercarii
de durabilitate trebuie sd reprezinte echivalentul a cel putin un sfert din perioada de stabilitate a
emisiilor (PSE).

Se poate obtine numarul de ore de functionare acumulate de motor in timpul exploatdrii prin punerea
in functiune a motorului cuplat la un dinamometru, pe un banc de incercare sau in conditii reale de
exploatare pe teren. Se pot aplica incercari de durabilitate acceleratd prin care programul de incercare
pentru determinarea orelor de functionare acumulate se executd cu un factor de solicitare mai mare
decat se practici de obicei in exploatare. Producitorul motorului determind, pe baza experientei in
domeniu, factorul de accelerare aferent numarului de ore de incercare de durabilitate a motorului in
raport cu numdrul echivalent de ore ale PSE.

Pe parcursul incercarii de durabilitate nu se poate remedia sau inlocui nici una dintre componentele
cu implicatii pentru emisii, cu exceptia programului de intretinere de rutind recomandat de
producitor.

Producitorul motorului selecteazd, in urma unei analize tehnice, motorul de incercat, subsistemele
sau componentele care urmeaza si fie utilizate pentru determinarea factorilor de deteriorare la o
familie de motoare sau la familii de motoare cu tehnologie similard pentru sistemul de control al
emisiilor. Criteriul constd in aceea cd motorul supus incercirii trebuie sd reprezinte o deteriorare a
emisiilor caracteristicd familiilor de motoare pentru care se vor aplica valorile FD rezultate pentru
obtinerea certificdrii. Motoarele cu alezaje diferite si in timpi diferiti, cu configuratie diferitd, cu
sisteme diferite de gestionare a aerului, cu conducte diferite de combustibil pot fi considerate ca fiind
echivalente in ceea ce priveste caracteristicile de deteriorare a emisiilor, cu conditia sd existe o
justificare tehnicd rezonabila.

Se pot aplica valorile FD de la un alt producitor, daci existd o justificare rezonabild pentru echivalenta
tehnologicd cu privire la deteriorarea emisiilor sau o dovadd a executdrii incercdrilor in conformitate
cu cerintele specificate.

fncercarea pentru determinarea emisiilor se va executa in conformitate cu procedurile stabilite in
prezenta directivd pentru incercarea motorului dupd punerea initiald in functiune, dar inainte de
acumularea de ore de functionare, precum si la sfarsitul incercdrii de durabilitate. De asemenea,
incercdrile pentru determinarea emisiilor se pot executa la anumite intervale repartizate pe
durata incercdrii pentru determinarea orelor de functionare acumulate si se pot utiliza si pentru a
determina tendinta de deteriorare.

Autoritatea de omologare nu trebuie sa asiste la incercdrile pentru determinarea orelor de functionare
acumulate de motor sau la incercdrile pentru determinarea emisiilor are au ca scop determinarea
deteriorarii.

Determinarea valorilor FD din incercdrile de durabilitate

Un FD suplimentar se defineste ca fiind valoarea obtinutd prin sciderea valorii emisiilor determinate
la inceputul PSE din valoarea emisiilor determinatd pentru reprezentarea performantei emisiilor la
sfarsitul PSE.

Un FD multiplicator se defineste ca fiind nivelul emisiilor determinat la sfarsitul PSE impartit la
valoarea emisiilor inregistratd la inceputul PSE.

Se stabilesc valori distincte ale FD pentru fiecare dintre poluantii reglementati prin legislatie.
Determinarea unei valori FD corespunzdtoare valorilor standard pentru Nox+HC, in cazul unui FD
suplimentar, se face pe baza sumei poluantilor, cu toate ci este posibil ca o deteriorare pentru un
poluant si nu compenseze deteriorarea pentru celdlalt. In cazul unui FD multiplicator pentru
NOx + HC, se determind factori de deteriorare distincti pentru HC si NOx si se aplica separat pentru
a calcula nivelele emisiilor deteriorate pe baza rezultatelor unei incerciri pentru determinarea
emisiilor inainte de a combina valorile rezultate pentru NOx si HC deteriorate in vederea stabilirii
conformititii cu valorile standard.

In cazurile in care incercarea nu se executd pentru intreaga perioada PSE, valorile emisiilor la sfarsitul
PSE se determind prin extrapolarea tendintei de deteriorare a emisiilor stabilite pentru durata de
incercare la intreaga perioada PSE.
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1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

2.1.

in cazul in care rezultatele incercirii pentru determinarea emisiilor au fost inregistrate periodic in
timpul incercdrii pentru determinarea orelor de functionare acumulate, se aplicd metode statistice
standard de prelucrare a datelor in conformitate cu normele din domeniu pentru a determina nivelele
emisiilor la sfarsitul PSE; se poate aplica un test de verificare a reprezentativititii datelor statistice
pentru a determina valorile finale ale emisiilor.

in cazul in care din calcule rezultd o valoare mai mici de 1,00 pentru un FD multiplicator sau mai
micd de 0,00 pentru FD suplimentar, atunci FD va fi 1,0 si, respectiv, 0,00.

Un producitor poate si utilizeze, cu autorizatia autorititii de omologare de tip, valorile FD stabilite
pe baza rezultatelor incercirilor de durabilitate executate pentru a obtine valorile FD in vederea
certificdrii motoarelor HD CI cu destinatie rutierd. Acest lucru va fi permis daci existd o echivalentd
tehnologicd intre familiile de motoare cu destinatie rutiera si cele de motoare cu destinatie nerutierd
supuse incercdrii care aplicd valorile FD pentru certificare. Valorile FD obtinute cu ajutorul
rezultatelor incercdrii de durabilitate privind emisiile motoarelor cu destinatie rutierd trebuie si se
calculeze pe baza valorilor PSE definite la punctul 2.

In cazul in care unei familii de motoare i se aplicd tehnologia stabilitd, se poate utiliza, in locul
incercdrii, o analizd bazatd pe normele din domeniu pentru a determina factorul de deteriorare pentru
respectiva familie de motoare, sub rezerva autorizdrii de citre autoritatea de omologare.

Informatiile privind FD necesare pentru cererile de omologare

Intr-o cerere de certificare pentru o familie de motoare CI care nu utilizeaza nici un dispozitiv de post
tratare se specificd valorile pentru FD suplimentari pentru fiecare poluant.

Intr-o cerere de certificare pentru o familie de motoare CI care utilizeazi un dispozitiv de post tratare
se specificd valorile pentru FD multiplicatori pentru fiecare poluant.

Producitorul furnizeazd, la cerere, agentiei de omologare de tip informatiile necesare pentru a
justifica valorile FD. Acestea ar include de obicei rezultatele incercirilor pentru determinarea
emisiilor, programul incercirii pentru determinarea orelor de functionare acumulate, procedurile de
intretinere impreund cu informatiile care sd sustind aprecierile tehnice de echivalentd tehnologica,
daci este cazul.

PERIOADELE DE STABILITATE A EMISIILOR PENTRU MOTOARELE PREVAZUTE PENTRU
ETAPELE IIIA, IIIB SI IV

Producitorii trebuie sa utilizeze duratele PSE din tabelul 1 de la prezentul punct.

Tabelul 1: categoriile PSE pentru motoarele CI prevazute pentru etapele IIIA, IIIB si IV (ore)

Categoria (gama de puteri) Durata utild de exploatare (ore) EDP
< 37 kW (motoare cu turatie constantd) 3000
< 37 Kw (motoare cu turatie variabild) 5000
> 37 kW 8 000
Motoare destinate utilizdrii pe navele de naviga- 10 000
tie interioard
Motoare pentru automotoare 10 000”

3. Anexa V se modificd dupd cum urmeaza:

1. Titlul se inlocuieste cu urmatorul titlu:

,CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CARBURANTULUI DE REFERINTA PREVAZUT PENTRU INCERCARILE
DE OMOLOGARE $I PENTRU VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

CARBURANTUL DE REFERINTA PENTRU MOTOARELE CI MONTATE PE MASINI FARA DESTINATIE
RUTIERA, OMOLOGATE PENTRU SATISFACEREA VALORILOR LIMITA DIN ETAPELE I si I, ST PENTRU
MOTOARE DESTINATE A FI UTILIZATE PE NAVELE DE NAVIGATIE INTERIOARA.”
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2. Dupd tabelul existent cu carburantii de referintd pentru motoarele diesel, se introduce urmatorul text:

+CARBURANTUL DE REFERINT A PENTRU MOTOARE (I MONTATE PE MASINI FARA DESTINATIE
RUTIERA OMOLOGATE PENTRU SATISFACEREA VALORILOR LIMITA PREVAZUTE PENTRU ETAPA IIIA.

Unitatea de

Limitele (1)

Parametrul masur I\fletoda de Minima Maxima
mncercare

Indice cetanic (2) 52 54,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C Kg/m® 833 837 EN-ISO 3675
Punct de distilare:
50 % °C 245 - EN-ISO 3405
90 % °C 345 350 EN-ISO 3405
- Punct final de fierbere °C - 370 EN-ISO 3405
Punct de inflamabilitate °C 55 - EN 22719
Temperatura limitd de filtrabilitate °C - -5 EN 116
Viscozitatea la 40 °C mmz/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice policiclice % m/m 3,0 6,0 IP 391
Continutul de sulf (3) mglkg - 300 ASTM D 5453
Coroziunea cuprului - clasa 1 EN-ISO 2160
Continutul de carbon, Conradson % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % s.u.)
Continutul de cenusd % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Continutul de apd % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Indice de neutralizare (acid tare) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Stabilitatea la oxidare (%) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

manda utilizarea conditiilor prevazute in ISO 4259.

(?) Gama de indici cetanici nu este in conformitate cu cerintele unei game minime de 4R. Cu toate acestea, in caz de litigiu intre fur-
nizorul de carburant si utilizatorul de carburant, se pot utiliza conditiile din ISO 4259 pentru rezolvarea acestui tip de litigiu, cu
conditia realizdrii unor masurdtori repetate, in numdr suficient pentru a stabili precizia necesard, acestea fiind de preferat

determindrilor unice.

(%) Continutul real de sulf al carburantului utilizat la incerciri se precizeaza in raport.

(%) Chiar dacd stabilitatea la oxidare este controlatd, este posibil ca termenul de valabilitate sa fie limitat. Furnizorul trebuie sd
recomande conditiile de depozitare si termenul de valabilitate.

Valorile indicate la specificatii sunt «valori reale». Pentru stabilirea valorilor limitd pentru specificatiile respective, s-au aplicat
conditiile previzute in ISO 4259 «Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de precizie referitoare la metodele de incer-
care», iar la stabilirea valorii minime, s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii maxime si
minime, diferenta minima este de 4R (R = reproductibilitatea).

Fard a aduce atingere acestei mdsuri, care este necesard din motive tehnice, producitorul de carburanti trebuie s isi propund totusi
o valoare zero ca tintd, dacd valoarea maxima stipulatd este 2R, si o valoare medie pentru indicatiile privind limitele maxime si
minime. In cazul in care este necesar s se clarifice problemele referitoare la satisfacerea specificatiilor de citre carburant, se reco-
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CARBURANTUL DE REFERINTA PENTRU MOTOARE DE TIP CIl MONTATE PE MASINI FARA
DESTINATIE RUTIERA OMOLOGATE PENTRU SATISFACEREA VALORILOR LIMITA PREVAZUTE PENTRU
ETAPELE IIIB ST IV.

Limitele (*)
Parametrul Unit? teavde Maxima
masurd Metoda de T
N Minima
mcercare

Indice cetanic (2) 54,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Punct de distilare:
50 % °C 245 - EN-ISO 3405
90 % °C 345 350 EN-ISO 3405
Punct final de fierbere °C - 370 EN-ISO 3405
Punct de inflamabilitate °C 55 - EN 22719
Temperatura limitd de filtrabilitate °C - -5 EN 116
Vascozitatea la 40 °C mmz/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice policiclice % m/m 3,0 6,0 IP 391
Continutul de sulf (%) mglkg - 10 ASTM D 5453
Coroziunea cuprului - clasa 1 EN-ISO 2160
Continutul de carbon, Conradson % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % s.u.)
Continutul de cenusd % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Continutul de apd % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Indice de neutralizare (acid tare) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Stabilitatea la oxidare (*) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Onctuozitatea (diametru cu defect de pm - 400 CEC F-06-A-96
abraziune mdsurat pe scara HFRR la
60 °C)
REPUTATIE interzis

(") Valorile indicate la specificatii sunt «valori reale». Pentru stabilirea valorilor limitd pentru specificatiile respective, s-au aplicat

conditiile prevazute in ISO 4259 «Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de precizie referitoare la metodele de incer-
care», iar la stabilirea valorii minime, s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii maxime si
minime, diferenta minima este de 4R (R = reproductibilitatea).
Fird a aduce atingere acestei masuri, care este necesard din motive tehnice, producitorul de carburanti trebuie si-si propuna totusi
o valoare zero ca tintd, dacd valoarea maxima stipulatd este 2R, si o valoare medie pentru indicatiile privind limitele maxime si
minime. Dacd este necesard clarificarea problemelor referitoare la satisfacerea specificatiilor de citre carburant, se recomanda
utilizarea conditiilor previzute in ISO 4259.

>

Gama de inici cetanici nu este in conformitate cu cerintele unei game minime de 4R. Cu toate acestea, in caz de litigiu intre fur-
nizorul de carburant si utilizatorul de carburant, se pot utiliza conditiile din ISO 4259 pentru rezolvarea acestui tip de litigiu, cu
conditia realizdrii unor mdasurdtori repetate, in numdr suficient pentru a stabili precizia necesard, acestea fiind de preferat
determindrilor unice.

(%) Continutul real de sulf al carburantului utilizat la incercarea de tip I se precizeazd in raport.

(4) Chiar daci stabilitatea la oxidare este controlatd, este posibil ca termenul de valabilitate sd fie limitat. Furnizorul ar trebui sd
recomande conditiile de depozitare si termenul de valabilitate.”
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4. ANEXA VII SE MODIFICA DUPA CUM URMEAZA:
APENDICELE 1 SE INLOCUIESTE CU URMATORUL TEXT:

+~APENDICELE 1

REZULTATELE INCERCARII PENTRU MOTOARELE CU APRINDERE PRIN COMPRIMARE

1.2.1.
1.2.2.

1.3.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

REZULTATELE INCERCARII

INFORMATII REFERITOARE LA EXECUTAREA INCERCARII NRSC (1)

Carburantul de referinta utilizat pentru incercare

INAICE CELATIC: ..ttt ettt ettt ettt et e e et e et e et e e e e
Continutul de SULE: L....oiii e e
DENSITATEA. .. .u . euiei it
Lubrifiantul

PrOdUSUIEIE):  oovniii et e e e e e e e

Tipul(tipurile): (dacd lubrifiantul si carburantul sunt in amestec, se precizeazd procentul de ulei din
amestec)

Echipamentele actionate de motor (daci este cazul)
Enumerarea si detaliile de identificare: ...........cooooiiiiiiiieiiiiiiiiiie e

Puterea absorbitd la turatiile indicate ale motorului (in conformitate cu specificatiile producitorului):

Turatia (%)

Puterea PAE (kW) absorbit3 la diferite turatii ale motorului {1), tindnd seama
de apendicele 3 din prezenta anexi

Echipamentul Intermediari (daci este cazul) Nominald

Total:

(%} In cazul unor motoare pilot care urmeazi a fi indicate pentru fiecare dintre ele.

Performanta motorului

Turatiile motorului:

TN OLE ettt rpm
INEErMEdIATA:  .eeiiiiiiiii et ettt et rpm

NOMUNALE: L.t rpm
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1.4.2. Puterea motorului (1)

Cuplul (%)

Reglajul puterii (kW) la diferite turatii ale motorului

Conditia Intermediard (daci este cazul) Nominald

Puterea maximi misurati la
incercare (PM)

&W) ()

Puterea totali absorbiti de
echipamentul actionat de motor
specificatd in prezentul apendice
punctul 1.3.2 sau in anexa III
punctul 3.1 (PAE)

&W) ()

Puterea netd a motorului
specificatd in anexa I punctul 2.4
©

c=a+b

1.5. Nivelul emisiilor

1.5.1. Reglajul dinamometrului (kW)

timpul (s)

Reglajul dinamometrului (kW) la diferite turatii ale motorului
Coeficientul de sarcing, in procente IntermediarX (daci este cazul) Nominald
10 (daci se aplics)
25 (dacd se aplics)
50
75
100
1.5.2. Rezultatele pentru emisiile determinate in incercarea NRSC:
CO: e g/kWh
HC: oo, g/kWh
NOX: ceiiiiiiiiine e g/kWh
NMHC + NOX: ..vovoeeveeeeeeeeeee g/kWh
Pulberi: ..oovevieeeiiii g/kWh
1.5.3. Sistemul de prelevare a probelor utilizat la incercarea NRSC:
1.5.3.1. EmiSHlE GAZ0ASE (2): e eeuuntiiii ettt ettt e

1.5.3.2. PUIDEIIIE: .ot

1.5.3.2.1.  Metoda (*): cu filtru unic/multiplu
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2. INFORMATII REFERITOARE LA EXECUTAREA INCERCARII NRTC (4):
2.1. Rezultatele pentru emisiile determinate prin incercarea NRTC:

CO: oot g/kWh

NMHC: oo g/kWh

NOX:  ceviiiiieee et g/kWh

Pulberi: ..oevieiiiiiii g/kWh

NMHC + NOX: ..o g/kWh
2.2. Sistemul de prelevare a probelor utilizat la incercarea NRST:

Emisiile de Gazel: ... .iiiiiiii it

PUIDEIILE s e

Metoda?: cu filtru unic/multiplu

(') Puterea necorectatd masuratd in conformitate cu anexa I punctul 2.4.
(®) Se indicd numerele figurilor definite in anexa VI punctul 1.
)
)

%) Se elimind dupa caz.

4 Pentru cazul unor motoare pilot care urmeazd s fie indicate pentru fiecare din ele.”

5. ANEXA XII SE MODIFICA DUPA CUM URMEAZA:

Se adaugd urmdtoarea sectiune:

3. Pentru motoarele din categoriile H, I si ] (etapa IIIA) si din categoriile K, L si M (etapa IIIB) definite la
articolul 9 punctul 3, omologdrile de tip si, dupd caz, mircile de omologare aferente prezentate in
continuare sunt recunoscute ca fiind echivalente cu 0 omologare in conformitate cu prezenta directivd;

3.1. Omologirile de tip in conformitate cu Directiva 88/77/CEE modificatd de Directiva 99/96/CE, care
respectd etapele B1, B2 sau C prevazute la articolul 2 si in anexa I punctul 6.2.1.

3.2, Seria de modificdri 49.03 la Regulamentul UN-ECE care respectd etapele B1, B2 si C previzute la

alineatul (5.2).”
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ANEXA II

LAnexa VI

SISTEMUL DE PRELEVARE $I DE ANALIZA A PROBELOR

1. SISTEMELE DE PRELEVARE A PROBELOR DE CAZE SI DE PARTICULE
Nrfig. Descrierea
2. Sistemul de analizd a gazelor de evacuare brute
3. Sistemul de analizd a gazelor de evacuare diluate
4. Circuitul partial, debitul izocinetic, control cu pompa de vid, prelevare

fractionatd de probe

5. Circuitul partial, debitul izocinetic, control prin suflantd, prelevare fractionatd
de probe

6. Circuitul partial, controlul CO, sau NOx, prelevare fractionatd de probe

7. Circuitul partial, bilantul CO, sau al carbonului, prelevare totald de probe

8. Circuitul partial, difuzorul de aer Venturi unic §i misurarea concentratiei, pre-

levare fractionatd de probe

9. Circuitul partial, difuzorul de aer Venturi cu orificiu dublu si misurarea con-
centratiei, prelevare fractionatd de probe

10. Circuitul partial, tubulatura multipld ramificatd si masurarea concentratiei, pre-
levare fractionatd de probe

11. Circuitul partial, controlul debitului, prelevare totald de probe
12. Circuitul partial, controlul debitului, prelevare fractionatd de probe
13. Circuitul principal, pompa volumetricd sau tubul Venturi cu curgere critica, pre-

levare fractionatd de probe

14. Sistemul de prelevare a probelor de pulberi
15. Sistemul de diluare pentru sistemul in circuit principal
1.1. Determinarea emisiilor de gaze

Punctul 1.1.1 si figurile 2 si 3 contin descrieri detaliate ale sistemelor recomandate pentru prelevarea si
analiza probelor. Deoarece alte configuratii diferite pot genera rezultate echivalente, nu este necesard
respectarea strictd a acestor figuri. Se pot utiliza componente suplimentare, cum ar fi instrumente, ventile,
robineti solenoizi, pompe sau comutatoare, pentru a obtine informatii suplimentare si pentru a coordona
functiile sistemelor componente. Alte componente care nu sunt necesare pentru asigurarea preciziei in
unele din sistemele mentionate se pot exclude, cu conditia ca acest lucru sd se bazeze pe o analizd tehnicd
temeinica.

1.1.1. Componentii gazosi din gazele de evacuare: CO, CO,, HC, NOx

Se descrie un sistem de analizd pentru determinarea emisiilor de gaze din gazele de evacuare brute sau
diluate care utilizeazd urmdtoarele:

— analizor HFID pentru misurarea hidrocarburilor,
— analizoare NDIR pentru misurarea monoxidului de carbon si a dioxidului de carbon,

— HCLD sau un analizor echivalent pentru mdsurarea oxizilor de azot.
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Pentru gazele de evacuare brute (figura 2), proba pentru toti componentii se poate preleva cu o sondd de
prelevare sau cu doud sonde de prelevare amplasate in imediata apropiere a diferitelor analizoare si avand
ramificatii interne spre acestea. Trebuie sd se aibd grija sd nu se producd condensarea componentilor din
gazele de evacuare (inclusiv a apei si a acidului sulfuric) in nici un punct al sistemului de analiza.

Pentru gazele de evacuare diluate (figura 3), proba pentru hidrocarburi se preleveaza cu o altd sonda de
prelevare decat cea pentru prelevarea probelor de alte componente. Trebuie sa se aibd grija sd nu se producd
condensarea componentilor din gazele de evacuare (inclusiv a apei si a acidului sulfuric) in nici un punct
al sistemului de analiza.

Figura 2
Schema de functionare a sistemului de analizi a gazelor de evacuare pentru misurarea CO,
NOx si HC
TSL1
gaz de aducere - 72 Gl
la zero T nsLi
a gaz de aducere la zero
v ventil
— deaer
—— — _— HC
Vi ) . A
$P1 gaz de aducere ! 1z r gaz de reglare a sensibilitasii
b Ia :'Iero R3
[ R1 R2 ventil de aer
Y aer  combustibil
¥1 12 v FL1
- facultativ 2 sonde de prelevare a probelor
HsL2
; G3 ventil de aer ventil de aer
Ts gaz de aducere la zero
. 3 v
v LS
gazde aducae ¥4
_— 0 ventil de aer Ia zm | I g
[ v Avg
gaz de reglare a sensibilitagii - ~o
gaz de aducere la zero ¥1.6 A v . V8 [\' 10
A\ TRV
gaz de reglare a sensibilitdii
—_— 0 ventil de aer Ts ventll
Vi3 vz A vs 2 R4 T4 7 deaer
gaz de reglare a sensibiliciii F1.7
RS gaz de aducerelazero  ventil de aer Fl2
\4
O
— 2
A v rL8 Vi3 vz

Figura 3

Schema de functionare a sistemului de analizi a gazelor de evacuare diluate pentru misurarea CO,

CO,, NOx si HC

sprePPSasevedeafigura 14 g 4
( T2 G1
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Descrieri — figurile 2 si 3
Expunere generald:

Toate componentele de pe traseul de prelevare a probelor de gaze trebuie s fie mentinute la temperatura
specificatd pentru sistemele respective.

— SP1 - sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare brute (numai figura 2)

Se recomandd o sondi din otel inoxidabil, cu orificii multiple, inchisd etans. Diametrul interior nu
trebuie sa fie mai mare decat diametrul interior al liniei de prelevare a probelor. Grosimea peretelui
sondei trebuie si fie de cel mult 1 mm. Trebuie si existe cel putin trei orificii in trei planuri radiale diferite
reglate la un debit aproximativ egal de prelevare a probelor. Sonda trebuie sd cuprindd aproximativ 80 %
din diametrul tevii de evacuare.

— SP2 - sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare diluate pentru masurarea HC (numai figura 3)
Sonda trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:

— sd fie constituitd, prin definitie, din primii 254 — 762 mm de pe linia de prelevare a probelor de
hidrocarburi (HSL3),

— sd aibd un diametru interior de cel putin 5 mm,

— s fie instalatd in tunelul de diluare DT (punctul 1.2.1.2) intr-un punct in care existd o bund
amestecare a aerului de diluare si a gazelor de evacuare (adicd la o distantd egald cu 10 diametre ale
tunelului in aval de punctul in care gazele de evacuare intrd in tunelul de diluare),

— sa se afle la o distantd suficientd (radiald) de alte sonde si de peretele tunelului, astfel incat s nu fie
influentatd de curenti si vartejuri,

— sd fie incdlzitd, astfel incat temperatura curentului de gaze sd ajungd la 463 K (190 °C) + 10K la
orificiul de iesire din sonda.

— SP3-sonda de prelevare a probelor de gaze de evacuare diluate pentru masurarea CO, CO,, NOx (numai
figura 3)

Sonda trebuie s indeplineascd urmitoarele conditii:
— s fie fixatd in acelasi plan cu SP2,

— si se afle la o distantd suficientd (radiald) de alte sonde si de peretele tunelului, astfel incat s nu fie
influentatd de curenti sau vartejuri,

— sifieincalzitd siizolatd pe intreaga lungime pentru a asigura o temperaturd minima de 328 K (55 °C)
in vederea prevenirii condensarii apei.

— HSL1 - linia incilzitd de prelevare

Linia de prelevare asigurd prelevarea probelor de gaz cu o singurd sonda spre punctul(ele) de ramificatie
si spre analizorul de HC.

Linia de prelevare trebuie sd indeplineascd urmditoarele conditii:
— sd aibd un diametru interior de cel putin 5 mm si de cel mult 13,5 mm,
— sd fie realizatd din otel inoxidabil sau politetrafluoretilend,

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 463 (190 °C) + 10 K, mdsuratd in fiecare sectiune incilzitd
controlatd separat, dacd temperatura gazelor de evacuare in sonda de prelevare a probelor este egald
sau mai micd de 463 K (190 °C),

— s3 mentind o temperaturd a peretelui mai mare de 453 K (180 °C), dacd temperatura gazelor de
evacuare in sonda de prelevare a probelor este mai mare de 463 (190 °C),

— sd mentind o temperaturd a gazelor de 463 K (190 °C) 10 K imediat inainte de filtrul incalzit (F2)
si de HFID.

— HSL2 - linia incdlzitd de prelevare a probelor pentru masurarea NOx
Linia de prelevare trebuie s3 indeplineascd urmitoarele conditii:

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 328-473 K (55-200 °C) pani la convertizor, in cazul in care
se utilizeazd o baie de ricire, si pand la analizor, in cazul in care nu se utilizeazd baie de ricire,

— s fie realizatd din otel inoxidabil sau politetrafluoretilend,
Deoarece incidlzirea liniei de prelevare a probelor este necesard doar pentru a preveni condensarea

vaporilor de apd si de acid sulfuric, temperatura acestei linii va depinde de continutul de sulf din
carburant.
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SL — linia de prelevare a probelor pentru misurarea CO (CO,)
Linia trebuie sa fie realizatd din politetrafluoretilend sau otel inoxidabil. Poate si fie incilzitd sau nu.

BK — sacul pentru colectarea probelor pentru misurarea concentratiilor de fond (facultativ; numai
figura 3)

Pentru misurarea concentratiilor de fond.

BG- sacul pentru colectarea probelor (facultativ; figura 3, numai pentru CO si CO,)
Pentru masurarea concentratiilor probelor.

F1 — prefiltru incdlzit (facultativ)

Aceeasi temperaturd ca la HSL1.

F2 — filtru incalzit

Filtrul trebuie s retind toate particulele solide din proba de gaze inainte de analizor. Temperatura
trebuie sd fie aceeasi ca la HSL1. Filtrul trebuie sd fie schimbat atunci cind este necesar.

P - pompa incdlzitd de prelevare a probelor
Pompa se incalzeste la temperatura HSL1.
HC

Detector cu ionizare in flacdrd incilzit (HFID) pentru determinarea hidrocarburilor. Temperatura trebuie
sd fie mentinutd intre 453 si 473 K (180 — 200 °C).

Co, co,
Analizor NDIR pentru determinarea monoxidului de carbon si a dioxidului de carbon.
NO,

Analizor (H)CLD pentru determinarea oxizilor de azot. In cazul in care se utilizeazd un HCLD, acesta
trebuie sd fie mentinut la o temperaturd cuprinsd intre 328 si 473 K (55 — 200 °C).

C - convertizor
Se utilizeazd un convertizor pentru reductia cataliticd a NO, in NO inainte de analiza in CLD sau HCLD.
B — baie de ricire

Pentru ricirea si condensarea apei din proba de gaze de evacuare. Temperatura bdii trebuie sd fie
mentinutd intre 273 si 277 K (0 — 4 °C) cu gheatd sau prin refrigerare. Utilizarea unui analizor fard
interferenta vaporilor de apd, in conformitate cu descrierea din anexa III apendicele 2 punctele 1.9.1
si 1.9.2, este facultativa.

Nu sunt admisi agentii chimici de deshidratare pentru eliminarea apei din proba.
T1, T2, T3 — senzori de temperaturad

Pentru controlul fluxului de gaze.

T4 - senzor de temperaturd

Temperatura convertizorului NO, in NO.

T5 - senzor de temperaturd

Pentru controlul temperaturii bdii de ricire.

G1, G2, G3 — manometre

Pentru masurarea presiunii in liniile de prelevare a probelor.

R1, R2 - supape regulatoare de presiune

Pentru controlul presiunii aerului si, respectiv, a carburantului, pentru HFID.

R3, R4, R5 — supape regulatoare de presiune

Pentru controlul presiunii in liniile de prelevare a probelor si a debitului la analizoare.
FL1, FL2, FL3 — debitmetre

Pentru controlul debitului probelor in derivatie.

FL4 — FL7- debitmetre (facultativ)

Pentru controlul debitului in analizoare.

V1 - V6 — supape selectoare

Supape corespunzitoare pentru selectarea debitelor de probe, de gaz pentru reglarea sensibilitdtii sau
de gaz de aducere la zero citre analizor.

V7, V8 — supape solenoide

Pentru derivatia convertizorului NO, in NO.
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1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

— V9 - supapd cu ac
Pentru compensarea debitului din convertizorul NO, in NO si din derivatie.
— V10, V11 - supape cu ac
Pentru reglarea debitelor la analizoare.
— V12, V13 - supape de purjare
Pentru drenarea condensului de la baia B.
— V14 — supapi sclectoare

Selectarea sacului pentru probe sau probe de fond.

Determinarea pulberilor

Punctele 1.2.1 i 1.2.2 si figurile 4 —15 contin descrieri detaliate ale sistemelor de prelevare a probelor si
de diluare recomandate. Deoarece alte configuratii diferite pot genera rezultate echivalente, nu este necesarad
respectarea strictd a acestor figuri. Se pot utiliza componente suplimentare, cum ar fi instrumente, ventile,
robineti solenoizi, pompe sau comutatoare, pentru a obtine informatii suplimentare si pentru a coordona
functiile sistemelor componente. Alte componente care nu sunt necesare pentru asigurarea preciziei in
sistemele mentionate se pot exclude, cu conditia ca acest lucru s se bazeze pe o analizd tehnici temeinica.

Sistemul de diluare

Sistemul de diluare in circuit partial (figurile 4-12) (')

Un sistem de diluare este un sistem bazat pe diluarea unei parti a fluxului de gaze de evacuare. Separarea
fluxului de gaze de evacuare si procesul de diluare ulterior se pot realiza prin diferite tipuri de sisteme de
diluare. Pentru colectarea ulterioard a pulberilor, intregul flux de gaze de evacuare diluate sau doar o
portiune din gazele de evacuare diluate se pot transfera la un sistem de prelevare a probelor de pulberi
(punctul 1.2.2 figura 14). Prima metoda este denumitd tip de prelevare totald a probelor, iar a doua metodi:
tip de prelevare fractionatd a probelor.

Coeficientul de dilutie se calculeazd in functie de tipul de sistem utilizat. Se recomanda urmatoarele tipuri
de sisteme:

— Sistemele izocinetice (figurile 4 si 5)

La aceste sisteme, debitul in tubul de transfer este reglat in functie de viteza sifsau presiunea fluxului
general de gaze de evacuare, astfel incat sd se asigure un debit uniform si netulburat in sonda de prelevare
a probelor. Acest lucru se obtine de obicei prin utilizarea unui rezonator si a unui tub cu acces direct
situate in amonte de punctul de prelevare a probelor. Se calculeazd apoi coeficientul de separare cu
ajutorul valorilor usor misurabile, cum ar fi diametrele tuburilor. Trebuie si se tind seama de faptul cd
principiul izocinetic se utilizeazd doar pentru reglarea conditiilor de curgere, si nu pentru controlul
distributiei dimensionale. Aceasta din urmd nu este necesard de obicei, deoarece particulele sunt
suficient de mici pentru a urma cursul fluidului.

— Sisteme cu debit controlat prin masurarea concentratiilor (figurile 6-10)

La aceste sisteme, se colecteazd o probd din fluxul general de gaze de evacuare prin reglarea debitului
de aer de diluare si a debitului total de gaze de evacuare diluate. Coeficientul de dilutie se determind pe
baza concentratiilor gazelor marcatoare, precum CO, sau NOx, aflate in mod natural in gazele de
evacuare emise de motor. Se misoard concentratiile in gazele de evacuare diluate i in aerul de diluare,
in timp ce concentratia in gazele de evacuare brute se poate fie misura direct, fie determina pe baza
debitului de carburant si a ecuatiei bilantului carbonului, in cazul in care se cunoaste compozitia
carburantului. Sistemele se pot controla cu ajutorul coeficientului de dilutie calculat (figurile 6 si 7) sau
al debitului din tubul de transfer (figurile 8, 9 si 10).

— Sisteme cu debit controlat prin masurarea debitului (figurile 11 si 12)

La aceste sisteme, se colecteazd o probd din fluxul general de gaze de evacuare prin reglarea debitului
de aer de diluare si a debitului total de gaze de evacuare diluate. Se determini coeficientul de dilutie din
diferenta dintre cele doud debite. Este necesard etalonarea cu exactitate a debitmetrelor unul fatd de
celdlalt, deoarece marimea relativi a celor doud debite poate sd conduci la erori importante la coeficienti
mai mari de dilutie. Controlul debitului este foarte corect prin mentinerea unui debit constant de gaze
de evacuare diluate si prin varierea debitului de aer de diluare, daci este necesar.

Pentru a observa avantajele sistemelor de diluare in circuit partial, trebuie sd se evite, in special,
problemele potentiale privind pierderea de pulberi in tubul de transfer, prin asigurarea prelevarii unei
probe reprezentative din gazele de evacuare emise de motor si prin determinarea coeficientului de
fractionare.

Sistemele descrise evidentiazd aceste aspecte critice.
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Figura 4

Sistem de diluare in circuit partial cu sonda izocineticd si prelevare fractionatd a probelor
(reglare SB)
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DPT
gazedeevacuare  ggjta p FC1

Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin tubul de
transfer TT cu ajutorul sondei de prelevare izocineticd a probelor ISP. Se misoara diferenta de presiune a
gazelor de evacuare intre teava de evacuare si intrarea in sondd cu ajutorul traductorului de presiune DPT.
Semnalul este transmis la regulatorul de debit FC1 care regleazi pompa de vid SB pentru a mentine
presiunea diferentiald la zero la varful sondei. In conditiile mentionate, vitezele gazelor de evacuare din EP
si ISP sunt egale si debitul prin ISP si TT reprezintd o fractie constanta a debitului de gaze de evacuare.
Coeficientul de fractionare se determind pe baza ariilor sectiunilor transversale ale EP si ISP. Debitul aerului
de diluare se misoard cu un dispozitiv de masurare a debitului FM1. Coeficientul de dilutie se calculeazad
pe baza debitului acrului de diluare si a coeficientului de fractionare.

Figura 5

Sistem de diluare in circuit partial cu sonda izocineticd si prelevare fractionatd a probelor
(reglare PB)
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin tubul de
transfer TT cu ajutorul sondei de prelevare izocineticd a probelor ISP. Se misoari diferenta de presiune a
gazelor de evacuare intre teava de evacuare i intrarea in sonda cu ajutorul traductorului de presiune DPT.
Semnalul este transmis la regulatorul de debit FC1 care regleaza suflanta PB pentru a mentine diferenta de
presiune la zero la varful sondei. Aceasta se realizeazd prin prelevarea unei fractii mici din aerul de diluare,
al cdrui debit a fost deja masurat cu ajutorul unui dispozitiv de masurare a debitului FM1, care se alimenteaza
in TT printr-un orificiu pneumatic. In conditiile mentionate, vitezele gazelor de evacuare din EP si ISP sunt
identice si debitul prin ISP si TT reprezintd o fractie constantd a debitului de gaze de evacuare. Coeficientul
de fractionare se determind pe baza ariilor sectiunilor transversale ale EP si ISP. Aerul de diluare este aspirat
prin DT cu ajutorul pompei de vid SB si debitul se masoard cu FM1 la orificiul de admisie in DT. Coeficientul
de dilutie se calculeazd pe baza debitului aerului de diluare si a coeficientului de fractionare.
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Figura 6

Sistem de diluare in circuit partial cu misurarea concentratiilor de CO, sau NOXx si prelevarea
fractionatd a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT. Se masoara concentratiile unui gaz marcator (CO, sau NOx)
in gazele de evacuare brute si diluate, precum si in aerul de diluare, cu ajutorul analizorului (analizoarelor)
de gaze de evacuare EGA. Aceste semnale sunt transmise la regulatorul de debit FC2 care regleazi fie suflanta
de presiune PB, fie pompa de vid SB pentru a mentine fractionarea doritd a gazelor de evacuare si coeficientul
de dilutie dorit in DT. Coeficientul de dilutie se calculeaza pe baza concentratiilor gazului marcator in gazele
de evacuare brute, gazele de evacuare diluate si in aerul de diluare.

Figura 7

Sistem de diluare in circuit partial cu misurarea concentratiei de CO,, bilantul carbonului si
prelevarea totalid a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT. Se masoara concentratiile CO, in gazele de evacuare diluate
siin aerul de diluare cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare EGA. Semnalele pentru CO,
si pentru debitul de combustibil GFUEL sunt transmise fie la regulatorul de debit FC2, fie la regulatorul de
debit FC3 din sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figura 14). FC2 controleazd suflanta de presiune
PB, iar FC3 controleazd sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figura 14), regland astfel debitele la
orificiul de admisie si la cel de iesire din sistem, astfel incat sd se mentind fractionarea doritd a gazelor de
evacuare si coeficientul de dilutie dorit in DT. Coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza concentratiilor
de CO, si GFUEL prin estimarea bilantului carbonului.
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Figura 8

Sistem de diluare in circuit partial cu tub Venturi unic, misurarea concentratiei si prelevarea
fractionatd a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT datoritd presiunii negative create de tubul Venturi VN in DT.
Debitul de gaze prin TT depinde de variatia momentului mecanic in zona tubului Venturi si, prin urmare,
este afectat de temperatura absolutd a gazelor la orificiul de iesire din TT. In consecint4, fractionarea gazelor
de evacuare pentru un debit dat in tunel nu este constanta si coeficientul de dilutie la o sarcind micd este
ceva mai mic decat la o sarcind mare. Concentratiile gazului marcator (CO, sau NOx) se mdsoard in gazele
de evacuare brute, in gazele de evacuare diluate, precum si in aerul de diluare, cu ajutorul analizorului
(analizoarelor) de gaze de evacuare EGA, iar coeficientul de dilutie se calculeazd pe baza valorilor astfel
masurate.

Figura 9

Sistem de diluare in circuit partial cu tub Venturi dublu sau cu orificiu dublu, misurarea
concentratiei si prelevarea fractionati a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT cu ajutorul unui separator de flux care contine o serie de
orificii sau tuburi Venturi. Primul dintre acestea (FD1) este situat in EP, al doilea (FD2) in TT. In afard de
acestea, mai sunt necesare doud clapete de reglare a presiunii (PCV1 si PCV2) pentru a mentine o fractionare
constantd a gazelor de evacuare prin reglajul contrapresiunii in EP si a presiunii in DT. PCV1 este situatd
in aval de SP in EP, iar PCV2 este situatd intre suflanta de presiune PB si DT. Concentratiile gazului marcator
(CO, sau NOx) se mdsoard in gazele de evacuare brute, gazele de evacuare diluate, precum si in aerul de
diluare cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare EGA. Acestea sunt necesare pentru
verificarea fractiondrii gazelor de evacuare si se pot utiliza la reglarea PCV1 si PCV2 pentru reglajul precis
al fractiondrii. Coeficientul de dilutie se calculeazi pe baza concentratiilor gazului marcator.
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Figura 10

Sistem de diluare in circuit partial cu fractionare cu tuburi multiple, misurarea concentratiei si
prelevarea fractionatd a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin tubul de
transfer TT cu ajutorul separatorului de flux FD3 care este alcdtuit dintr-un numdr de tuburi de aceeasi
dimensiune (acelasi diametru, aceeasi lungime si razd a curburii) instalate in EP. Gazele de evacuare care
traverseazd unul dintre aceste tuburi sunt conduse la DT, iar gazele de evacuare care traverseaza restul
tuburilor sunt trecute in camera de amortizare DC. Astfel, fractionarea gazelor de evacuare este determinata
de numdrul total de tuburi. Pentru reglajul unei fractiondri constante este necesard o presiune diferentiald
egald cu zero intre DC si orificiul de iesire din TT, care se mdsoard cu traductorul de presiune diferentiald
DPT. O presiune diferentiald egald cu zero se obtine prin injectarea de aer proaspat in DT prin orificiul de
iesire din TT. Concentratiile gazului marcator (CO, sau NOx) se mdsoard in gazele de evacuare brute, gazele
de evacuare diluate, precum si in aerul de diluare, cu ajutorul analizorului (analizoarelor) de gaze de evacuare
EGA. Acestea sunt necesare pentru verificarea fractiondrii gazelor de evacuare si se pot utiliza la reglarea
debitului de aer injectat pentru reglajul precis al fractiondrii. Coeficientul de dilutie se calculeaza pe baza
concentratiilor gazului marcator.

Figura 11

Sistem de diluare in circuit partial cu reglajul debitului si prelevarea totald a probelor

FC2
DAF facultativ la P (PSS)
. !
} - - m— d s PTT
" |
FM1 DT PSS
A |- )
GEXH 1
‘ P
sau aer sP | ventil
G sau de aer
czl'::},(‘;s ] A EP detalii in figura 15
gaze de evacuare

Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT. Debitul total prin tunel se regleazi cu ajutorul regulatorului
de debit FC3 si al pompei de prelevare a probelor P din sistemul de prelevare a probelor de pulberi
(figura 16).

Debitul de aer de diluare se regleaza cu ajutorul regulatorului de debit FC2, care poate s utilizeze Gpyyy,
Gapr Sau Gpypy ca semnale de comandd pentru fractionarea doritd a gazelor de evacuare. Debitul probei
inDT este diferenta dintre debitul total si debitul aerului de diluare. Debitul aerului de diluare se masoard
cu ajutorul dispozitivului de masurare a debitului FM1, iar debitul total cu ajutorul dispozitivului de
mdsurarea debitului FM3 din sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figura 14). Coeficientul de dilutie
se calculeazd pe baza celor doud debite.
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Figura 12

Sistem de diluare in circuit partial cu reglajul debitului si prelevarea fractionati a probelor
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Gazele de evacuare brute sunt transferate din teava de evacuare EP in tunelul de diluare DT prin sonda de
prelevare a probelor SP si tubul de transfer TT. Fractionarea gazelor de evacuare si debitul in DT se regleaza
cu ajutorul regulatorului de debit FC2 care regleazd, in consecintd, debitele (sau turatiile) la suflanta de
presiune PB si la pompa de vid SB. Acest lucru este posibil deoarece proba prelevati cu sistemul de prelevare
a probelor de pulberi este trecutd din nou prin DT. GEXH, GAIR sau GFUEL se pot utiliza ca semnale de
comandd pentru FC2. Debitul de aer de diluare se misoara cu ajutorul dispozitivului de misurare a debitului
EM1, iar debitul total cu dispozitivul de masurare a debitului FM2. Coeficientul de dilutie se calculeazd pe
baza celor doud debite.

Descriere — Figurile 4-12
— EP - teava de evacuare

Teava de evacuare poate si fie izolatd. Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare se recomanda
un raport intre grosime si diametru de 0,015 sau mai mic. Utilizarea tronsoanelor flexibile trebuie sa
se limiteze la un raport intre lungime si diametru de 12 sau mai mic. Curburile vor fi reduse la minimum
pentru a reduce depunerea prin inertie. In cazul in care sistemul include un amortizor de zgomot al
standului de incercare, si amortizorul poate si fie izolat.

Pentru un sistem izocinetic, teava de evacuare nu trebuie sd prezinte coturi, curburi si variatii bruste ale
diametrului pe o lungime egald cu cel putin sase diametre de teavd in amonte si cu trei diametre de teava
in aval de varful sondei. Viteza gazului in zona de prelevare a probelor trebuie s fie mai mare de 10 m/s,
cu exceptia fazei de incercare in gol. Variatiile de presiune ale gazelor de evacuare nu trebuie s fie mai
mari de + 500 Pa in medie. Eventualele masuri pentru reducerea variatiilor de presiune, cu exceptia
utilizarii unui sistem de evacuare de tip sasiu (inclusiv amortizorul de zgomot si dispozitivul de
post-tratare), nu trebuie s afecteze negativ performanta motorului i nici sd producd depunerea de
pulberi.

Pentru sistemele fird sonde de prelevare izocineticd, se recomanda ca teava si fie dreaptd pe o lungime
egald cu sase diametre de teavd in amonte i cu trei diametre de teava in aval de varful sondei.

— SP —sonda de prelevare a probelor (figurile 6-12)

Diametrul interior minim trebuie sd fie de 4 mm. Raportul dintre diametrul minim al tevii de evacuare
si cel al sondei trebuie s fie 4. Sonda trebuie s fie un tub deschis indreptat cu deschiderea spre amonte,
pe axa tevii de evacuare, sau o sondd cu orificii multiple, in conformitate cu descrierea pentru SP1 de
la punctul 1.1.1.

— ISP - sonda de prelevare izocineticd a probelor (figurile 4 si 5)

Sonda de prelevare izocineticd a probelor trebuie s fie instalatd cu deschiderea indreptatd spre amonte,
pe axa tevii de evacuare, unde sunt indeplinite conditiile de curgere in tronsonul EP, si trebuie sa fie astfel
proiectatd pentru a colecta o probd proportionald din gazele de evacuare brute. Diametrul interior
minim trebuie sd fie de 12 mm.
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Este necesar un sistem de reglaj pentru fractionarea izocineticd a gazelor de evacuare prin mentinerea
unei diferente de presiune egale cu zero intre EP si ISP. In conditiile mentionate, vitezele gazelor de
evacuare in EP si ISP sunt identice si debitul masic prin ISP reprezintd o fractie constantd a debitului de
gaze de evacuare. ISP trebuie si fie conectatd la un traductor de presiune diferentiald. Reglajul pentru
obtinerea unei presiuni diferentiale egale cu zero intre EP si ISP se realizeazd cu ajutorul turatiei suflantei
sau a regulatorului de debit.

FD1, FD2 — separatoare de flux (figura 9)

Se instaleazd o serie de difuzoare de aer Venturi sau de orificii in teava de evacuare EP si, respectiv, in
tubul de transfer TT, pentru a asigura prelevarea unei probe proportionale de gaze de evacuare brute.
Este necesar un sistem de reglaj constituit din doud clapete de reglare a presiunii PCV1 si PCV2 pentru
o fractionare proportionald prin reglarea presiunilor in EP si DT.

FD3 - separator de flux (figura 10)

Se instaleazd o serie de tuburi (unitate cu tuburi multiple) in teava de evacuare EP pentru a asigura
prelevarea unei probe proportionale de gaze de evacuare brute. Unul dintre tuburi alimenteazi gazele
de evacuare in tunelul de diluare DT, in timp ce celelalte tuburi evacueaza gazele de evacuare in camera
de amortizare DC. Tuburile trebuie s aibd aceleasi dimensiuni (acelasi diametru, aceeasi lungime si razd
a curburii), astfel incat fractionarea gazelor de evacuare si depindd de numdrul total de tuburi. Este
necesar un sistem de reglaj pentru fractionarea proportionald a gazelor prin mentinerea unei diferente
de presiune egale cu zero intre orificiul de iesire din unitatea cu tuburi multiple in DC si orificiul de iesire
din TT. In aceste conditii, vitezele gazelor de evacuare in EP si FD3 sunt proportionale si debitul in TT
reprezintd o fractie constantd a debitului de gaze de evacuare. Cele doud puncte trebuie si fie conectate
la un traductor de presiune diferentiald DPT. Reglajul pentru asigurarea unei diferente de presiune egale
cu zero se realizeazd cu ajutorul unui regulator de debit FC1.

EGA - analizor de gaze de evacuare (figurile 6-10)

Se pot utiliza analizoarele pentru CO, sau NOx (numai CO, pentru metoda bilantului carbonului).
Etalonarea analizoarelor se realizeazd ca la analizoarele pentru mdsurarea emisiilor de gaze. Pentru
determinarea diferentelor de concentratii se pot utiliza unul sau mai multe analizoare.

Exactitatea sistemelor de mdsurare trebuie s asigure valori exacte ale Ggppy ; , in limitele a + 4 %.
TT — tub de transfer (figurile 4-12)

Tubul pentru transferul probelor de pulberi trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:

— s fie cat mai scurt posibil, cu o lungime de cel mult 5 m,

— sd aibd diametrul egal sau mai mare decét diametrul sondei, dar s3 nu depdseascd 25 mm,

— sd fie situat pe axa tunelului de diluare indreptat cu varful in aval.

in cazul in care are o lungime de 1 metru sau mai putin, tubul trebuie sa fie izolat cu un material cu
o conductibilitate termica de cel mult 0,05 W/(m'K) si cu o grosime radiald a izolatiei corespunzitoare
diametrului sondei. In cazul in care este mai lung de 1 metru, tubul trebuie sa fie izolat si incalzit pand
la o temperaturd minimd a peretelui de 523 K (250 °C).

Temperaturile necesare ale peretelui tubului de transfer se pot determina, de asemenea, prin calcule
standard pentru transferul de cildura.

DPT - traductor de presiune diferentiala (figurile 4, 5 si 10)
Traductorul de presiune diferentiald trebuie si aibd o plaji de + 500 Pa sau mai putin.
FC1 — regulator de debit (figurile 4, 5 si 10)

Pentru sistemele izocinetice (figurile 4 si 5) este necesar un regulator de debit pentru mentinerea unei
presiuni diferentiale egale cu zero intre EP si ISP. Reglajul se poate realiza prin:

(a) reglarea turatiei sau a debitului pompei de vid (SB) si mentinerea unei turatii constante a suflantei
de presiune (PB) pe durata fiecirui mod (figura 4); sau

(b) reglarea pompei de vid (SB) la un debit masic constant al gazelor de evacuare diluate si reglarea
debitului suflantei de presiune (PB), regland astfel debitul probei de gaze de evacuare in zona de la
capitul terminal al tubului de transfer (TT) (figura 5).
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Pentru un sistem cu presiune controlatd, eroarea remanentd in bucla de reglare nu trebuie si fie mai mare
de * 3 Pa. Variatiile de presiune in tunelul de diluare nu trebuie si fie mai mari de * 250 Pa in medie.

Pentru un sistem cu tuburi multiple (figura 10), este necesar un regulator de debit pentru fractionarea
proportionald a gazelor de evacuare in vederea mentinerii unei diferente de presiune egale cu zero intre
orificiul de evacuare al unitdtii cu tuburi multiple si orificiul de iesire din TT. Reglajul se poate realiza
prin reglarea debitului de aer injectat in DT la orificiul de iesire din TT.

PCV1, PCV2 - clapete de reglare a presiunii (figura 9)

Pentru sistemul cu tub Venturi dublu/orificiu dublu sunt necesare doud clapete de reglare a presiunii
pentru a asigura o fractionare proportionald a debitului prin reglajul contrapresiunii in EP si a presiunii
in DT. Clapetele trebuie sa fie situate in aval de SP in EP si intre PB si DT.

DC — camera de amortizare (figura 10)

Se instaleazd o camerd de amortizare la iesirea din unitatea cu tuburi multiple pentru a reduce la
minimum variatiile de presiune in teava de evacuare EP.

VN - tub Venturi (figura 8)

Se instaleaza un tub Venturi in tunelul de diluare TT pentru a crea o presiune negativa in zona de iesire
din tubul de transfer TT. Debitul de gaze prin TT se determina cu ajutorul variatiei momentului mecanic
in zona tubului Venturi si este proportional in principal cu debitul din suflanta de presiune PB, ceea ce
conduce la un coeficient de dilutie constant. Deoarece temperatura la orificiul de iesire din TT si
diferenta de presiune dintre EP si DT influenteazd momentul mecanic, coeficientul de dilutie real este
mai mic la un coeficient de sarcind mai mic decat la unul mai mare.

FC2 — regulator de debit (figurile 6, 7, 11 si 12; facultativ)
Pentru reglajul debitului din suflanta de presiune PB si/sau din pompa de vid SB se poate utiliza un
regulator de debit. Acesta se poate conecta la semnalul pentru debitul de gaze de evacuare sau pentru

debitul de carburant sifsau la semnalul diferential pentru CO, sau NOx.

Atunci cind se utilizeazd o alimentare cu aer sub presiune (figura 11), FC2 regleazd direct debitul de
aer.

FM1 — dispozitiv de mésurare a debitului (figurile 6, 7, 11 si 12)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului pentru masurarea debitului acrului de diluare.
In cazul in care PB este etalonatd pentru mdsurarea debitului, FM1 este facultativ.

FM2 — dispozitiv de mésurare a debitului (figura 12)

Contor de gaze sau un alt instrument de masurd a debitului pentru misurarea debitului de gaze de
evacuare diluate. In cazul in care pompa de vid SB este ctalonatd pentru masurarea debitului, FM2 este
facultativ.

PB - suflanta de presiune (figurile 4, 5, 6, 7, 8, 9 si 12)

Pentru reglarea debitului aerului de diluare, PB se poate conecta la regulatoarele de debit FC1 sau FC2.
In cazul in care se utilizeazd un ventil fluture, PB nu este necesard. Dacd este etalonatd, PB se poate utiliza
la masurarea debitului aerului de diluare.

SB — pompa de vid (figurile 4, 5, 6, 9, 10 si 12)

Numai pentru sistemul de prelevare fractionatd a probelor. Daci este etalonatd, SB se poate utiliza la
madsurarea debitului de gaze de evacuare diluate.

DAF - filtru pentru aerul de diluare (figurile 4 -12)

Se recomandi filtrarea si epurarea cu filtru de cirbune a aerului de diluare pentru a elimina
hidrocarburile de fond. Temperatura aerului de diluare trebuie si fie de 298 K (25 °C) £ 5 K.

La solicitarea producdtorului, se preleveazd probe din aerul de diluare in conformitate cu normele din

domeniu pentru a determina concentratiile de fond ale pulberilor, care se pot scidea apoi din valorile

mdsurate in gazele de evacuare diluate.

PSP — sonda de prelevare a probelor de pulberi (figurile 4, 5, 6, 8, 9, 10 si 12)

Sonda reprezintd principala componentd a PTT si trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:

— sd fie instalatd cu varful indreptat in amonte, intr-un punct in care se produce o bund amestecare
a aerului de diluare si a gazelor de evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din sistemele de
diluare, la o distantd egald cu aproximativ 10 diametre de tunel, in aval de punctul de intrare al

gazelor evacuate in tunelul de diluare,

— si aibd un diametru interior minim de 12 mm,
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1.2.1.2.

— sd poatd fi Incilzitd pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincilzirea acrului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu fie mai mare de
325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— sd poatd si fie izolatd.
— DT - tunelul de diluare (figurile 4-12)
Tunelul de diluare trebuie:

— sdaibd o lungime suficientd pentru a asigura amestecarea completd a gazelor de evacuare si a aerului
de diluare in conditii de curgere turbulentd,

— s fie realizat din otel inoxidabil cu urmatoarele caracteristici dimensionale:

— raportul dintre grosime si diametru si fie de 0,025 sau mai mic pentru tunelurile de diluare cu
diametrul interior mai mare de 75 mm,

— grosimea nominald a peretelui sd fie de cel putin 1,5 mm pentru tunelurile de diluare cu un
diametru interior egal sau mai mic de 75 mm,

— sd aibd un diametru interior de cel putin 75 mm pentru prelevarea fractionatd a probelor,
— pentru prelevarea totald a probelor, se recomanda s aibd un diametru de cel putin 25 mm,

— sd poatd fi incdlzit pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincilzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sd nu depiseascd 325 K
(52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— sd poatd si fie izolat.

Gazele de evacuare de la motor se amestecd omogen cu aerul de diluare. Pentru sistemele de prelevare
fractionatd a probelor, calitatea amestecdrii se verificd dupd punerea in functiune cu ajutorul profilului
CO, al tunelul de diluare cu motorul in functiune (cel putin patru puncte de médsurare dispuse la distante
egale). Daci este necesar, se poate utiliza un orificiu de amestecare.

NOTA: Daci temperatura ambianti din vecinitatea tunelului de diluare (DT) este mai mici de 293
K (20 °C), trebuie luate masuri de prevedere pentru a evita pierderile de pulberi pe peretii reci
ai tunelului de diluare. Prin urmare, se recomandd incilzirea sifsau izolarea tunelului in
limitele prezentate anterior.

La sarcini mari ale motorului, tunelul se poate rici prin mijloace neagresive, de ex. cu un ventilator de
circulare, cu conditia ca temperatura agentului de ricire sd nu scadi sub 293 K (20 °C).

— HE - schimbdtorul de calduri (figurile 9 si 10)

Schimbitorul de cdlduri trebuie sd aibi o capacitate suficientd pentru a mentine temperatura la intrarea
in pompa de vid SB in limitele a + 11 K din temperatura medie de functionare inregistratd in timpul
incercarii.

Sistemul de diluare in circuit principal (figura 13)

Este descris un sistem de diluare care constd in diluarea intregului volum de gaze de evacuare si utilizarea
unui concept de prelevare a probelor cu volum constant (CVS). Trebuie sd se masoare volumul total al
amestecului de gaze de evacuare si aer de diluare. Se poate utiliza un sistem PDP, CFV sau SSV.

Pentru colectarea ulterioard a pulberilor, se trece o probd de gaze de evacuare diluate prin sistemul de
prelevare a probelor de pulberi (punctul 1.2.2, figurile 14 si 15). In cazul in care acest lucru se efectueaza
direct, operatia se numeste diluare unic. In cazul in care proba este diluat incd o datd in tunelul de diluare
secundar, operatia se numeste diluare dubld. Acest lucru este util atunci cand cerinta privind temperatura
la intrarea in filtru nu poate s fie satisficutd printr-o singurd diluare. Cu toate ci este partial un sistem de
diluare, sistemul de diluare dubla este descris ca o modificare a unui sistem de prelevare a probelor descris
la punctul 1.2.2 (figura 15), deoarece majoritatea componentelor sunt aceleasi ca la un sistem tipic de
prelevare a probelor de pulberi.

Emisiile de gaze se mai pot determina, de asemenea, in tunelul de diluare al unui sistem de diluare in circuit
principal. Prin urmare, in figura 13 sunt prezentate sondele pentru prelevarea probelor de componenti
gazosi , dar ele nu apar in lista de descrieri. Cerintele respective sunt descrise la punctul 1.1.1.
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Descrieri (figura 13)

— EP — teava de evacuare

Teava de evacuare trebuie sd aibd o lungime de cel mult 10 m, masuratd de la orificiul de iesire din
colectorul de gaze evacuate de la motor, de la orificiul de iesire din turbocompresor sau de la dispozitivul
de post-tratare pani la tunelul de diluare. In cazul in care sistemul are o lungime mai mare de 4 m, atunci
toate tronsoanele de tevi care depdsesc 4 m trebuie sd fie izolate, cu exceptia fummetrului montat in
linie, dacd este utilizat. Grosimea radiald a izolatiei trebuie si fie de cel putin 25 mm. Conductivitatea
termicd a materialului de izolatie trebuie sd nu aiba o valoare mai mare de 0,1 W/(m'K), masuratila 673
K (400 °C). Pentru a reduce inertia termicd a tevii de evacuare, se recomandd un raport grosime/diametru
de 0,015 sau mai mic. Utilizarea tronsoanelor flexibile trebuie si se limiteze la un raport
lungime/diametru egal cu 12 sau mai mic.

Figura 13

Sistemul de diluare in circuit principal

___________________________ vezriFigura3 .
E ciitre filtrul pentru la gazele de evacuare E
E probe de fond sistemul de analizi !
L ‘_‘ ________________________________ 1
DAF A HE facyltativ
> —[- -~ <
aer PSP
PTT
facultati
gazele de EP. i figura 14 acultativ
evacuare *

la sistemul de prelevare a probelorde PDP
pulberi sau DDS vezi figura 15

CFV sau
FC3 SSV
daci se utilizeazi EFC
*ventil ventil de aer
FC3 de aer —_—>

Cantitatea totald de gaze de evacuare brute se amestecd, in tunelul de diluare DT, cu aerul de diluare.
Debitul gazelor de evacuare diluate se masoara cu o pompd volumetricd PDP, un tub Venturi cu curgere
criticd CFV sau un tub Venturi subsonic SSV. Se poate utiliza un schimbdtor de cdldurd HE sau un
compensator electronic de debit EFC pentru prelevarea proportionald a probelor de pulberi si pentru
determinarea debitului. Deoarece determinarea masei pulberilor se bazeazd pe debitul total al gazelor
de evacuare diluate, nu este necesar si se calculeze coeficientul de dilutie.

PDP — pompa volumetricd

PDP mdsoara debitul total al gazelor de evacuare diluate din numdrul de rotatii ale pompei si din debitul
pompei. Contrapresiunea sistemului de evacuare nu trebuie sa fie redusd in mod artificial cu ajutorul
PDP sau al sistemului de admisie a aerului de diluare. Contrapresiunea staticd a gazelor de evacuare
mdsuratd cu sistemul CVS in functiune trebuie s riménd in limitele a * 1,5 kPa din presiunea staticd
mdsuratd fird conectare la CFV, la o turatie si sarcind a motorului identice.

Temperatura amestecului de gaze imediat inainte de PDP trebuie si se situeze in limitele a + 6 K din
media temperaturii de functionare inregistrate in timpul incercarii, cand nu se utilizeazd compensarea
debitului.

Compensarea debitului se poate efectua doar in cazul in care temperatura la orificiul de admisie in PDP
nu depéseste 50 °C (323 K).
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— CFV — tub Venturi cu curgere criticd

CFV misoard debitul total de gaze de evacuare diluate prin mentinerea debitului la un nivel minim (debit
critic). Contrapresiunea statici a gazelor de evacuare masuratd cu sistemul CFV in functiune trebuie si
rdmand in limitele a + 1,5 kPa din presiunea statici masuratd fard conectare la CFV, la o turatie i sarcind
a motorului identice. Temperatura amestecului de gaze imediat inainte de CFV trebuie si se situeze in
limitele a + 11 K din media temperaturii de functionare inregistrate in timpul incercarii, cAnd nu se aplicd
compensarea debitului.

SSV — tub Venturi subsonic

SSV mdsoard debitul total de gaze de evacuare diluate in functie de presiunea la intrare, temperatura la
intrare, ciderea de presiune intre orificiul de intrare si zona de ingustare din SSV. Contrapresiunea statici
a gazelor de evacuare masuratd cu ajutorul sistemului SSV in functiune trebuie s rimana in limitele a
+ 1,5 kPa din presiunea statici masurata fird conectare la SSV, la o turatie si sarcind a motorului identice.
Temperatura amestecului de gaze imediat inainte de SSV trebuie sa se situeze in limitele a + 11 K din
media temperaturii de functionare inregistrate in timpul incercdrii, cand nu se aplici compensarea
debitului.

HE — schimbitorul de cdldurd (este facultativ in cazul in care se utilizeazd EFC)

Schimbdtorul de cdldura trebuie sd aibd o capacitate suficientd pentru a mentine temperatura in limitele
specificate anterior.

EFC - compensator electronic al debitului (este facultativ in cazul in care se utilizeazd HE)

in cazul in care temperatura la orificiul de admisie in PDP, in CFV sau in SSV nu este mentinutd in
limitele specificate anterior, este necesar un sistem de compensare a debitului pentru mdsurarea
continud a debitului si reglajul prelevirii proportionale a probelor in sistemul pentru pulberi. in acest
scop, pentru corectarea debitului probei prin filtrele pentru pulberi dintr-un sistem de prelevare a
probelor de pulberi (figurile 14 si 15) se utilizeaza semnalele debitului masurate in mod continuu.

DT - tunelul de diluare

Tunelul de diluare:

— trebuie sd aibd un diametru suficient de mic pentru a genera o curgere turbulentd (numarul lui
Reynolds trebuie sd fie mai mare de 4 000) si o lungime suficientd pentru a asigura amestecarea
completd a gazelor de evacuare si a aerului de diluare. Se poate utiliza un orificiu de amestecare,

— trebuie sd aibd un diametru de cel putin 75 mm,

— poate si fie izolat.

Gazele de evacuare emise de motor trebuie si fie dirjjate in aval citre punctul in care sunt introduse in
tunelul de diluare si se amestecd omogen.

in cazul in care se utilizeazi diluarea unic, se transferd o probd din tunelul de diluare in sistemul de
prelevare a probelor de pulberi (punctul 1.2.2 figura 14). Capacitatea de tranzit a PDP, a CFV sau a SSV
trebuie s fie suficientd pentru a mentine temperatura gazelor de evacuare diluate la o valoare mai micd
sau egald cu 325 K (52 °C) imediat inainte de filtrul primar pentru pulberi.

in cazul in care se utilizeazi diluarea dublj, se transferd o probd din tunelul de diluare in tunelul de
diluare secundard, unde se dilueazd in continuare, si apoi se trece prin filtrele de colectare a probelor
(punctul 1.2.2, figura 15). Capacitatea de tranzit a PDP, a CFV sau a SSV trebuie si fie suficientd pentru
a mentine fluxul de gaze de evacuare diluate din DT la o temperaturd mai mici sau egald cu 464 K
(191 °C) in zona de prelevare a probelor. Sistemul de diluare secundara trebuie s asigure suficient aer
de diluare secundard pentru a mentine fluxul gazelor de evacuare dublu diluate la o temperaturd mai
micd sau egald cu 325 K (52 °C) imediat inainte de filtrul primar pentru pulberi.
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— DAF — filtru pentru aerul de diluare

Se recomanda filtrarea si epurarea aerului de diluare prin filtre de carbon pentru a elimina hidrocarburile
de fond. Temperatura acrului de diluare trebuie si fie de 298 K (25 °C) £ 5 K. La solicitarea
producitorului, se preleveaza probe din aerul de diluare in conformitate cu normele din domeniu pentru
a determina concentratiile de fond ale pulberilor, care se pot scddea apoi din valorile masurate in gazele
de evacuare diluate.

— PSP - sonda de prelevare a probelor de pulberi
Sonda reprezintd principala componentd a PTT si

— trebuie s se instaleze cu varful indreptat in amonte, intr-un punct in care se efectueazd o bund
amestecare a aerului de diluare si a gazelor de evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din
sistemele de diluare, la o distanta egald cu aproximativ 10 diametre de tunel, in aval de punctul de
intrare al gazelor evacuate in tunelul de diluare,

— trebuie sd aibd un diametru interior de cel putin 12 mm,

— se poate incilzi pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincdlzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si fie de cel mult 325 K
(52 °C) tnainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— poate s fie izolatd.

1.2.2.  Sistemul de prelevare a probelor de pulberi (figurile 14 si 15)

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi este necesar pentru colectarea pulberilor pe filtrul pentru pulberi.
In cazul diludrii in circuit partial cu prelevare totald de probe, care include trecerea intregii probe de gaze
de evacuare diluate prin filtre, sistemele de diluare (punctul 1.2.1.1, figurile 7 si 11) si de prelevare a probelor
formeazi de obicei o unitate integrald. in cazul diludrii in circuit partial sau a diludrii in circuit principal
cu prelevare fractionatd, care include trecerea prin filtru doar a unei portiuni din gazele de evacuare diluate,
sistemele de diluare (punctul 1.2.1.1, figurile 4, 5, 6, 8, 9, 10 si 12 si punctul 1.2.1.2, figura 13) si de
prelevare a probelor formeazd de obicei unitdti diferite.

In ingelesul prezentei directive, sistemul cu dubla diluare DDS (figura 15) din cadrul unui sistem de diluare
in circuit principal se considerd ca fiind o modificare specificd a unui sistem tipic de prelevare a probelor
de pulberi prezentat in figura 14. Sistemul cu dubld diluare include toate componentele importante ale
sistemului de prelevare a probelor de pulberi, cum ar fi port-filtrele si pompa de prelevare a probelor,
precum si anumite caracteristici de diluare, cum ar fi alimentarea cu aer de diluare si un tunel de diluare
secundard.

Pentru a evita orice impact asupra buclei de reglare, se recomanda ca pompa de prelevare a probelor si fie
mentinutd in functiune pe toatd durata procedurii de incercare. Pentru metoda cu filtru unic, se utilizeazd
un sistem in derivatie pentru trecerea probei prin filtrele de colectare a probelor la momentele dorite.
Trebuie sd se reducd la minimum interferenta procedurii de comutare pe buclele de reglare.

Descrieri —figurile 14 si 15
— PSP - sonda de prelevare a probelor de pulberi (figurile 14 si 15)

Sonda de prelevare a probelor de pulberi prezentatd in figurile mentionate reprezintd principala
componentd a tubului pentru transferul pulberilor PTT.

Sonda:

— trebuie si se instaleze cu varful indreptat in amonte, intr-un punct in care se realizeazd o bund
amestecare a acrului de diluare si a gazelor de evacuare, adicd pe axa tunelului de diluare DT din
sistemele de diluare (punctul 1.2.1), la o distantd egald cu aproximativ 10 diametre de tunel, in aval
de punctul de intrare al gazelor evacuate in tunelul de diluare,

— trebuie sd aibd un diametru interior de cel putin 12 mm,

— se poate incalzi pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincalzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului sd nu fie mai mare de
325 K (52 °C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— poate si fie izolatd.
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Figura 14

Sistemul de prelevare a probelor de pulberi

PTT I l de la tunelul de diluare DT
v (figurile 4 - 13)
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Se prelevd o proba de gaze de evacuare diluate din tunelul de diluare DT al unui sistem de diluare in circuit
partial sau in circuit principal, prin sonda de prelevare a probelor de pulberi PSP si tubul pentru transferul
pulberilor PTT, cu ajutorul unei pompe de prelevare a probelor P. Proba este trecutd prin port filtrul(ele)
FH care contin filtrele de colectare a probelor de pulberi. Debitul probei este reglat cu un regulator de debit
FC3. In cazul in care se aplici compensarea electronicd a debitului EFC (figura 13), debitul gazelor de
evacuare diluate se utilizeaza ca semnal de comanda pentru FC3.

Figura 15

Sistemul de diluare (numai pentru sistemul in circuit principal)

FM4 DP FH P FM3
v sDT BV J_ :I_ ventil de aer
—s  —PmT FC3
delatunclg BV facultativ )
de diluare DT PDP sau
{figura 13) CFv

O probd de gaze de evacuare diluate se transferd din tunelul de diluare DT al unui sistem de diluare in circuit
principal, prin sonda de prelevare a probelor de pulberi PSP si tubul pentru transferul pulberilor PTT, in
tunelul de diluare secundard SDT, unde este diluatd incd o datd. Proba este trecutd apoi prin port filtrul(cle)
FH care contin filtrele de colectare a probelor de pulberi. Debitul aerului de diluare este de obicei constant,
in timp ce debitul probei este reglat cu un regulator de debit FC3. In cazul in care se utilizeazi compensatorul
electronic de debit EFC (figura 13), se utilizeazad debitul total al gazelor de evacuare diluate ca semnal de
comandd pentru FC3.
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— PTT - tubul pentru transferul pulberilor (figurile 14 si 15)

Tubul pentru transferul pulberilor trebuie s aiba o lungime de cel mult 1 020 mm, iar lungimea acestuia
trebuie redusd la minimum ori de cate ori este posibil.

Dimensiunile sunt valabile pentru:

— tipul de prelevare fractionatd a probelor in sistem de diluare in circuit partial si in sistemul de diluare
simpld in circuit principal, de la varful sondei pana la port filtru,

— tipul de prelevare totald a probelor in sistem de diluare in circuit partial, de la varful sondei pana
la port filtru,

— sistemul de dubli diluare in circuit principal, de la varful sondei pan la tunelul de diluare secundara.

Tubul de transfer:

— poate s fie incalzit pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincilzirea aerului de dilutie, cu conditia ca temperatura aerului si nu depaseascd 325 K
(52 °C) tnainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— poate si fie izolat.

SDT - tunelul de diluare secundari (figura 15)

Tunelul de diluare secundard trebuie s aibd un diametru minim de 75 mm i trebuie s fie suficient de

lung pentru a asigura o duratd de retinere de cel putin 0,25 secunde pentru proba dublu diluata. Port

filtrul primar, FH, se amplaseazd la o distantd de cel mult 300 mm fata de orificiul de iesire din SDT.

Tunelul de diluare secundara:

— poate s fie incdlzit pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd
sau prin preincilzirea aerului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului si nu depdseascd 325 K
(52 °C) tnainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de diluare,

— poate si fie izolat.

FH — port filtru(e) (figurile 14 si 15)

Pentru filtrele primar si secundar se poate utiliza o singurd carcasd sau carcase separate de filtru. Trebuie
s fie indeplinite cerintele din anexa III apendicele 1 punctul 1.5.1.3.

Port filtrul(ele):

— se pot incilzi pand la o temperaturd a peretelui de cel mult 325 K (52 °C) prin incilzire directd sau
prin preincdlzirea acrului de diluare, cu conditia ca temperatura aerului s nu depdseascd 325 K
(52 °0),

— poate (pot) si fie izolat(e).

P - pompa de prelevare a probelor (figurile 14 si 15)

Pompa de prelevare a probelor de pulberi trebuie sd se amplaseze la o distantd suficientd de tunel, astfel

incat temperatura gazului in orificiul de admisie sd fie mentinuta constanta (+3 K), in cazul in care nu

se aplicd corectia debitului cu FC3.

DP - pompa pentru acerul de diluare (figura 15) (numai pentru diluare dubld in circuit principal)

Pompa pentru aerul de diluare trebuie sd se amplaseze astfel incat aerul de diluare secundari si fie
alimentat la o temperaturd de 298 K (25 °C) + 5 K.

FC3 — regulator de debit (figurile 14 si 15)

In cazul in care nu sunt disponibile alte mijloace, se utilizeaza un regulator de debit pentru compensarea
debitului probei de pulberi pentru variatiile de temperatur si contrapresiune de pe traiectoria probei.
Regulatorul de debit este necesar in cazul in care se aplicd compensarea electronicd a debitului EFC
(figura 13).

FM3 — dispozitiv de mésurare a debitului (figurile 14 si 15) (debitul probei de pulberi)
Contorul de gaze sau instrumentul pentru mdsurarea debitului trebuie s se amplaseze la o distantd

suficientd fatd de pompa de prelevare, astfel incit temperatura gazului la admisie si fie constanta (+ 3 K),
in cazul in care nu se aplicd corectia cu FC3.
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— FM4 — dispozitiv de masurare a debitului (figura 15) (a aerului de diluare, numai pentru diluare dubld
in circuit principal)

Contorul de gaze sau instrumentul pentru masurarea debitului trebuie si fie amplasat astfel incat
temperatura gazului la admisie sd se mentind la 298 K (25 °C) + 5 K.

— BV — supapi cu bili (facultativ)

Supapa cu bild trebuie sd aibd un diametru cel putin egal cu diametrul interior al tubului de prelevare
a probelor si un timp de comutare mai scurt de 0,5 secunde.

NOTA: in cazul in care temperatura ambiantd in apropiere de PSP, PTT, SDT si FH este mai micd de
239 K (20 °C), trebuie luate masuri de prevedere pentru a se evita pierderile de pulberi pe
peretii reci ai acestor componente. Prin urmare, se recomandd incilzirea sifsau izolarea
acestor componente in limitele specificate in descrierile respective. De asemenea, se
recomandd ca temperatura la intrarea in filtru in timpul prelevirii probelor si fie de cel putin
293 K (20 °C).

La sarcini mari ale motorului, componentele mentionate anterior pot fi ricite cu un mijloc neagresiv,
de ex. ventilator de circulare, cu conditia ca temperatura agentului de ricire sd nu fie mai micd de 293 K
(20 °0).

(") Figurile 4-12 prezintd multe tipuri de sisteme de diluare in circuit partial, care se pot utiliza in mod normal pentru incercarea
in regim stabilizat (NRSC). Dar, datoritd constrangerilor foarte severe ale incercdrilor in conditii tranzitorii (NRTC), sunt
acceptate, pentru aceastd incercare, doar acele sisteme de diluare partiald (figurile 4-12) capabile s indeplineasci cerintele
specificate la punctul «Specificatii privind sistemele de diluare in circuit partial» din anexa III apendicele 1 punctul 2.4.”
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ANEXA III

LAnexa XIII

DISPOZITII PENTRU MOTOARELE INTRODUSE PE PIATA IN «REGIM DE FLEXIBILITATE»

La solicitarea unui fabricant de echipamente originale (FEO) si in urma acorddrii autorizatiei de citre o autoritate de
omologare, un producitor de motoare poate, in intervalul de timp dintre doud etape consecutive de valori limitd, s
introducd pe piatd un numdr limitat de motoare care sa respecte valorile limita privind emisiile corespunzatoare numai
etapelor anterioare, in conformitate cu urmatoare dispozitii:

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

MASURI ADOPTATE DE PRODUCATORUL DE MOTOARE SI DE FABRICANTUL DE ECHIPAMENTE
ORIGINALE

Un fabricant de echipamente originale care doreste sd utilizeze un regim de flexibilitate solicitd unei autoritdti
de omologare permisiunea de a achizitiona de la furnizorii sii de motoare, in intervalul de timp dintre doud
etape privind emisiile, cantititile de motoare descrise la punctele 1.2 si 1.3 care nu respectd valorile limitd
curente privind emisiile, dar sunt autorizate pentru etapa anterioard cea mai apropiatd privind limitele emisiilor.

Numdrul de motoare introduse pe piatd in regim de flexibilitate nu poate sd depdseascd, pentru fiecare categorie
de motoare, 20 % din vanzdrile anuale ale fabricantului de echipamente previzute cu motoare din categoria de
motoare respectivé (calculate ca media vanzirilor pe ultimii 5 ani pe piata UE). In cazul in care un fabricant
de echipamente originale a comercializat echipamente pe piata UE intr-un interval mai scurt de 5 ani, media
se calculeazd pentru perioada in care fabricantul de echipamente originale a comercializat echipamente in UE.

Ca optiune alternativd facultativd la punctul 1.2, fabricantul de echipamente originale poate si solicite
permisiunea ca furnizorii sii de motoare si introduca pe piatd un numar fix de motoare in regim de flexibilitate.
Numdrul de motoare din fiecare categorie nu poate si depdseascd urmatoarele valori:

Categoria motorului Numarul de motoare
19- 37 kW 200
37-75 kW 150
75-130 kW 100
130-560 kW 50

Fabricantul de echipamente originale include in cererea sa citre o autoritate de omologare urmatoarele
informatii:

(a) omostrd din etichetele ce urmeazd si fie atasate pe fiecare masina fara destinatie rutierd in care se va instala
un motor introdus pe piatd in regim de flexibilitate. Etichetele contin urmatorul text:
«NR. MASINIL....(numdrul secvential al masinii) DIN ... (numdrul total de masini din gama respectivd de
putere) CU MOTORUL Nr. ... OMOLOGAT (Dir. 97/68/CE) CU Nr ...» si

(b) o mostrd dintr-o altd etichetd suplimentard care urmeazd si se ataseze pe motor, care contine textul
mentionat la punctul 2.2 din prezenta anexa.

Fabricantul de echipamente originale comunicd autoritatilor de omologare din fiecare stat membru utilizarea
regimului de flexibilitate.

Fabricantul de echipamente originale furnizeaza autoritatii de omologare toate informatiile care au legatura cu
punerea in aplicare a regimului de flexibilitate pe care autoritatea de omologare poate s le solicite, daci este
necesar, pentru a lua o decizie.

Fabricantul de echipamente originale intocmeste, o datd la sase luni, un raport privind aplicarea regimului de
flexibilitate pe care il utilizeazd si il prezintd autorititilor de omologare din fiecare stat membru. Raportul
include date cumulative privind numarul de motoare i de masgini fird destinatie rutierd introduse pe piatd in
regim de flexibilitate, numerele de serie ale motoarelor si ale masinilor fird destinatie rutierd, precum si statele
membre in care au fost introduse pe piatd masinile fird destinatie rutierd. Aceastd procedurd continud si fie
aplicatd atat timp cat regimul flexibil este in desfisurare.
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2.

2.1.

2.2.

3.1.

MASURI ADOPTATE DE PRODUCATORUL DE MOTOARE

Un producitor de motoare poate sd introducd pe piatd in regim de flexibilitate motoarele specificate intr-o
omologare in conformitate cu punctul 1 din prezenta anexa.

Producitorul de motoare trebuie si ataseze pe motoarele respective o etichetd cu urmdtorul text:
«Motor introdus pe piatd in regim de flexibilitate».

MASURI ADOPTATE DE AUTORITATEA DE OMOLOGARE

Autoritatea de omologare evalueazd continutul solicitarii de utilizare a regimului de flexibilitate si documentele
anexate. Ca urmare, autoritatea de omologare il informeaza pe fabricantul de echipamente originale cu privire
la decizia sa, indiferent dacd aceasta permite sau nu utilizarea regimului de flexibilitate.”
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Se adaugd urmdtoarele anexe:

CCNR etapa I (')

ANEXA IV

LAnexa XIV

Py co HC NOx PT
(Kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
37< Py <75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
P=>130 5,0 1,3 n > 2 800 tr/min = 9,2 0,54
500 < n < 2 800 tr/min = 45 x n¢%?
Anexa XV
CCNR etapa II (2)
Py (€] HC NOx PT
(kw) (gfkWh) (gfkWh) (g/kWh) (g/kWh)
18 < Py <37 5,5 1,5 8,0 0,8
37< Py <75 5,0 1,3 7.0 0,4
75 < Py <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
P> 560 3,5 1,0 n 23150 min' = 6,0 0,2

343<n<3150min!=45xn?_3
n< 343 min' = 11,0

(1) Protocolul CCNR 19, Rezolutia Comisiei Centrale privind navigatia pe Rin din 11 mai 2000.
(?) Protocolul CCNR 21, Rezolutia Comisiei Centrale privind navigatia pe Rin din 31 mai 2001.”



