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DECIZIA COMISIEI
din 23 decembrie 2003

privind instructiunile tehnice pentru punerea in aplicare a articolului 3 din Directiva 2003/102/CE
a Parlamentului European si a Consiliului privind protectia pietonilor si a altor utilizatori vulnerabili
ai drumurilor inainte si in caz de coliziune cu un autovehicul si de modificare a Directivei 70/156/CEE

[notificatd cu numdrul C(2003) 5041]

(Text cu relevantd pentru SEE)

(2004/90/CE)

COMISIA COMUNITATILOR EUROPENE,
avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitdtii Europene,

avand in vedere Directiva 2003/102/CE a Parlamentului Euro-
pean si a Consiliului privind protectia pietonilor si a altor utiliza-
tori vulnerabili ai drumurilor inainte si in caz de coliziune cu un
autovehicul si de modificare a Directivei 70/156/CEE ('), in spe-
cial articolul 3,

intrucat:

(1)  Directiva 2003/102/CE stabileste cerintele esentiale ale
modului de desfisurare a incercirilor si valorile limitd pen-
tru omologarea comunitard de tip a autovehiculelor cu pri-
vire la protectia pietonilor.

(2)  In temeiul acestei directive, in vederea asiguririi unei apli-
ciri uniforme de citre autorititile competente ale statelor
membre, trebuie specificate cerintele tehnice necesare pen-
tru realizarea incercdrilor stabilite la punctul 3.1 sau
punctul 3.2 din anexa I la aceastd directiva.

(3)  Aceste incercari se bazeazd pe lucrdrile stiintifice efectuate
de Comitetul european pentru imbundtitirea securitdtii
vehiculelor (EEVC); intrucat instructiunile tehnice privi-
toare la realizarea lor trebuie sd se bazeze si pe recoman-
dirile ficute de EEVC,

(1) JOL321,6.12.2003, p. 15.

ADOPTA PREZENTA DECIZIE:

Articolul 1
Instructiunile tehnice necesare pentru realizarea incercarilor
prevazute de Directiva 2003/102/CE anexa [ punctele 3.1 si 3.2 se
stabilesc in anexa la prezenta decizie.

Articolul 2

Prezenta decizie se aplicd de la 1 ianuarie 2004.

Articolul 3

Prezenta decizie se adreseazd statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 23 decembrie 2003.

Pentru Comisie,
Erkki LIKANEN

Membru al Comisiei
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PARTEA 1

1. Generalitati

Atunci cand se fac masurdtori ale unui vehicul in conformitate cu prezenta parte, acesta trebuie pozitionat
in tinuta normald de drum, descrisi la punctul 2.3. In cazul in care vehiculul este dotat cu o insigni, o
mascotd sau alt element susceptibil de a se indoi spre spate sau de a se trage inapoi la aplicarea unei sarcini
reduse, atunci aceastd sarcind trebuie aplicatd inainte sifsau pe durata masuratorilor. Toate componentele
vehiculului care ar putea schimba forma sau pozitia, cum sunt farurile escamotabile, altele decat
componentele suspensiei sau dispozitivele active de protectie a pietonilor, se fixeaza in forma sau pozitia
stabilitd pentru incerciri ca fiind cea mai adecvatd pe durata misuritorilor, in urma consultdrii cu
constructorul.

2. Definitii

In intelesul prezentei directive:

2.1 ,Tipul de vehicul” reprezintd o categorie de vehicule care, din fata montantului A, nu diferd prin aspecte
esentiale precum:

— structura;

— dimensiunile principale;
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2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

— materialele suprafetelor exterioare ale vehiculului;
— montajul componentelor (externe sau interne),

in masura In care se considerd cd au efect negativ asupra rezultatelor incercarilor de coliziune indicate in
partea IL

Vehiculele din categoria N, descrise ca fiind derivate din categoria M se referd la acele vehicule din categoria
N, care, incepand din fata montantului A, au aceeasi structurd generald si aceeasi formd ca si categoria de
vehicule preexistentd M.

,Punctele de reper primare” reprezintd adanciturile, suprafetele, marcajele si semnele de identificare existente
pe caroseria vehiculului. Tipul punctului de reper folosit si pozitiile pe verticald (Z) de la sol ale acestor
puncte sunt specificate de constructorul vehiculului in conformitate cu conditiile de functionare specificate

la punctul 2.3. Aceste puncte sunt alese astfel incat si se verifice cu usurintd indltimea la drum in fatd si in
spate si tinuta vehiculului.

In cazul in care se constatd cd punctele de reper primare se afl pe axa verticald (Z) in intervalul + 25 mm
fati de pozitia proiectat, atunci pozitia proiectata se consideri ca fiind inltimea normali la drum. in cazul
in care aceastd conditie nu este indeplinitd, fie se aduce vehiculul la pozitia proiectatd, fie se adapteaza toate
misurdtorile ulterioare si se efectueaza incercarile astfel incat sd simuleze pozitia proiectata.

,Tinuta normald de drum” este pozitia vehiculului in stare de functionare, asezat pe sol, cu anvelopele
umflate la presiunile recomandate, rotile din fata in pozitie dreaptd, cu toate fluidele necesare functionarii
alimentate la capacitate maxima,cu toate echipamentele standard prevazute de constructorul vehiculului, cu
o masid de 75 kg amplasatd pe locul conducdtorului auto si cu o masd de 75 kg amplasatd pe locul
pasagerului din fatd, cu suspensia reglatd pentru viteza de 40 km/h sau de 35 km/h in conditiile de
functionare normald specificate de constructor (in special pentru vehiculele cu suspensie activd sau cu un
dispozitiv automat de corectare a nivelului).

,Nivelul de referinta la sol” este planul orizontal paralel cu nivelul solului, reprezentind nivelul solului pentru
un vehicul in repaus pe o suprafatd pland, cu frana de ménd trasd, in tinutd normald de drum.

,Bara de protectie” este structura vehiculului situatd in exterior, la partea de jos a caroseriei, in fatd. Cuprinde
toate structurile destinate sd asigure protectia unui vehicul atunci cand este implicat intr-o coliziune frontald
la viteza redusd cu un alt vehicul, precum si toate elementele montate pe aceastd structurd. Indltimea de
referintd si extremitatile laterale ale barei de protectie sunt identificate prin unghiurile si liniile de referintd
ale barei de protectie definite la punctele 2.5.1 si 2.5.5.

,Linia de referintd superioard a barei de protectie” desemneaza limita superioard a principalelor puncte de
contact ale unui pieton cu bara de protectie. Se defineste ca locul geometric al celor mai de sus puncte de
contact dintre o rigld de verificare cu lungimea de 700 mm si bara de protectie, atunci cand rigla, tinutd in
pozitie paraleld cu planul longitudinal vertical al masinii si inclinatd spre spate sub un unghi de 20°, este
deplasatd transversal pe fata masginii, pastrand contactul cu solul si cu suprafata barei de protectie (a se vedea
figura 1a).

In cazul in care este necesar, rigla se scurteazd, pentru a evita orice contact cu structurile de deasupra barei
de protectie.

,Linia de referintd inferioard a barei de protectie” desemneaza limita inferioard a principalelor puncte de
contact ale unui pieton cu bara de protectie. Se defineste ca locul geometric al celor mai de jos puncte de
contact dintre o rigld cu lungimea de 700 mm si bara de protectie, atunci cand rigla, tinutd in pozitie paraleld
cu planul longitudinal vertical al masinii si inclinatd spre fatd sub un unghi de 25°, este deplasatd transversal
pe fata masinii, pdstrand contactul cu solul si cu suprafata barei de protectie (a se vedea figura 1b).

,Indltimea pani la partea superioard a barei de protectie” este distanta verticald de la sol la linia de referinta
superioard a barei de protectie definitd la punctul 2.5.1 atunci cand vehiculul este in tinuta normald de drum.

LIndltimea pani la partea inferioara a barei de protectie” este distanta verticald de la sol la linia de referinti
inferioard a barei de protectie definitd la punctul 2.5.2 atunci cand vehiculul este in tinuta normald de drum.

,Unghiul barei de protectie” se defineste ca punctul de contact al vehiculului cu un plan vertical care face
un unghi de 60° cu planul longitudinal vertical al masinii si este tangent la suprafata exterioard a barei de
protectie (a se vedea figura 2).
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.2.

2.9.3.

2.9.4.

,Treimea barei de protectie” se defineste ca locul geometric al punctelor situate intre ,unghiurile barei de
protectie” definite la punctul 2.5.5, mdsurat cu o panglicd impdrtitd in trei parti egale, care urmdreste
conturul exterior al barei de protectie.

~Avansul barei de protectie” pentru orice sectiune a unei masini este distanta orizontald intre linia de referintd
superioard a barei de protectie definitd la punctul 2.5.1 i linia de referintd a muchiei anterioare a capotei
definitd la punctul 2.9.2.

,Suprafata superioard frontald” este structura exterioard care cuprinde suprafetele superioare ale tuturor
structurilor exterioare cu exceptia parbrizului, montantilor A si a structurilor din spatele acestora. Prin
urmare, cuprinde, dar nu exclusiv, capota, aripile, tiblia din fatd, axul stergatoarelor si partea inferioard a
cadrului de parbriz.

.Distanta” la infisurarea de 1 000 mm este locul geometric al punctelor descrise de capdtul unei panglici
cu lungimea de 1 000 mm pe suprafata superioara frontald, atunci cand panglica este tinutd in plan vertical
paralel cu axa masinii si se deplaseazd transversal pe fata capotei i a barei de protectie. Panglica se tine
permanent intinsd pe parcursul operatiunii si cu un capdt in contact cu solul, vertical sub fata anterioard a
barei de protectie si cu celdlalt capdt in contact cu suprafata superioard frontald (a se vedea figura 3).
Vehiculul se aseazd in tinuta normald de drum.

Se aplicd metode similare, folosind pe rand panglici cu lungimile corespunzitoare, pentru a determina
distantele la infdsurarile de 1 500 si de 2 100 mm.

,Fata capotei” este zona delimitatd de (a), (b) si (c) dupd cum urmeaza:
(a) linia de referintd a muchiei anterioare a capotei, definitd la punctul 2.9.2;
(b) liniile de referintd ale marginilor laterale ale capotei, definite la punctul 2.9.4;

(c) linia de referintd posterioard a capotei, definitd la punctul 2.9.7.

,Muchia anterioard a capotei” este muchia structurii exterioare situate frontal la partea superioard a
caroseriei, cuprinzand capota si aripile, elementele superioare si laterale ale cutiei farurilor si orice alt element
montat. Linia de referintd care identificd pozitia muchiei anterioare se defineste prin iniltimea de la sol si
prin distanta orizontald care o separd de bara de protectie (avansul barei), determinatd in conformitate cu
punctele 2.6, 2.9.2 si 2.9.3.

,Linia de referintd a muchiei anterioare a capotei” se defineste ca locul geometric al punctelor de contact
dintre o rigld cu lungimea de 1 000 mm si fata capotei, atunci cand rigla, tinutd in pozitie paraleld cu planul
longitudinal vertical al masinii, inclinata spre spate sub un unghi de 50° si cu capdtul inferior la 600 mm
deasupra solului, este deplasata transversal si in contact cu muchia anterioard a capotei (a se vedea figura 4).
Pentru vehiculele la care fata capotei este inclinatd sub un unghi de aproximativ 50°, astfel incat rigla
pastreazd contactul continuu sau multipunct si nu un contact punctual, linia de referintd se determind cu
rigla inclinatd spre spate sub un unghi de 40°. Pentru vehiculele care au o asemenea formd, astfel incat capatul
inferior al riglei face primul contact, atunci acel contact este considerat ca fiind linia de referintd a muchiei
anterioare a capotei in aceastd pozitie laterald. Pentru vehiculele care au o asemenea formd, astfel incat
capatul superior al riglei face primul contact, atunci locul geometric reprezentat de distanta la infisurarea
de 1 000 mm definitd la punctul 2.8 se foloseste ca linie de referintd a muchiei anterioare a capotei in aceastd
pozitie laterald.

Muchia superioard a barei de protectie este consideratd si muchie anterioard a capotei in sensul prezentelor
obligatii, in cazul in care intrd in contact cu rigla in timpul acestei operatiuni.

JIndltimea muchiei anterioare a capotei” pentru orice sectiune a masinii este distanta verticald de la sol la
linia de referintd a muchiei anterioare a capotei definitd la punctul 2.9.2, cu vehiculul asezat in tinuta
normald de drum.

,Linia de referinta laterald a capotei” se defineste ca locul geometric al celor mai de sus puncte de contact
dintre o rigld cu lungimea de 700 mm si o margine a capotei, atunci cand rigla, tinuta in pozitie paraleld
cu planul vertical lateral al masinii, inclinata spre interior sub un unghi de 45 °, este deplasata transversal
in josul suprafetei frontale superioare, mentinand contactul permanent cu suprafata carcasei (a se vedea
figura 5).
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2.10.

,Varful unghiului de referintd” este intersectia dintre linia de referintd a muchiei anterioare a capotei si linia
de referinta laterald a capotei (a se vedea figura 6).

,Treimea muchiei anterioare a capotei” se defineste ca locul geometric al punctelor situate intre ,varfurile
unghiurilor de referintd” definite la punctul 2.9.5, masurat cu o panglicd impartitd in trei parti egale, care
urmdreste conturul exterior al muchiei anterioare.

,Linia de referinta posterioard a capotei” se defineste ca locul geometric al celor mai retrase puncte de contact
dintre o sferd si suprafata superioard a capotei definitd la punctul 2.7, atunci cand sfera, aflatd in contact
permanent cu parbrizul, se deplaseazd transversal pe suprafata superioard frontald (a se vedea figura 7).
Lamele si bratele stergatoarelor sunt scoase pe durata acestei operatiuni. Pentru incercarile descrise la
punctul 3.1 din anexa I la directiva, diametrul sferei este de 165 mm. Pentru incercarile descrise in anexa I
punctul 3.2 la directivd, diametrul sferei este de 165 mm in cazul in care, pe linia mediand a vehiculului,
partea de jos a ramei parbrizului este situatd la o distantd la infisurare definitd la punctul 2.8 egald cu
1 500 mm sau mai mult de la sol; diametrul sferei este de 130 mm atunci cind distanta la infdsurare este
sub 1 500 mm. In cazul in care linia de referintd posterioard a capotei este situatd la o distantd la infisurare
de peste 2 100 mm de la sol, aceasta se defineste prin distantele la infisurarea de 2 100 mm definite la
punctul 2.8. Atunci cand linia de referintd posterioard a capotei si liniile de referintd laterale ale capotei nu
se intersecteazd, linia de referintd posterioard a capotei se modificd in conformitate cu procedura descrisi
la punctul 2.9.9.

,Treimea fetei capotei” se defineste ca locul geometric al punctelor situate intre liniile de referintd ale
marginilor laterale ale capotei definite la punctul 2.9.4, masurat cu o panglicd impdrtitd in trei parti egale,
care urmdreste conturul exterior al fetei capotei.

JIntersectia liniei de referintd posterioare cu linia de referintd laterald ale capotei” in cazul in care linia de
referintd posterioard si linia de referintd laterald ale capotei nu se intersecteazd, se prelungeste sifsau se
modifica linia de referintd posterioard a capotei, folosind un sablon semicircular cu raza de 100 mm.
Sablonul este executat dintr-o folie subtire si flexibild care se indoaie cu usurintd intr-o singurd curburd, in
orice directie. De preferintd, sablonul trebuie sa reziste la indoiri duble sau complexe care pot conduce la
sifonare. Materialul recomandat este o spuma dublatd cu o folie subtire de plastic, pentru a permite
sablonului sd adere la suprafata vehiculului. Sablonul se aseazi pe o suprafatd pland si se marcheaza cu patru
puncte, de la ,A” la D", asa cum se aratd in figura 8.

Sablonul se aseazd pe vehicul astfel incat unghiurile ,A” si ,B” sd coincidd cu linia de referintd lateral.
Asigurand coincidenta continud a acestor doud unghiuri cu linia de referinta laterald, sablonul este deplasat
prin alunecare spre spate, pAnd cand arcul sdu intrd in contact cu linia de referintd posterioard a capotei. Pe
parcursul operatiunii, sablonul este curbat astfel incit sd urmdreascd cat mai aproape posibil conturul
exterior al fetei capotei, fird s fie sifonat sau pliat. In cazul in care contactul intre sablon si linia de referinta
posterioard a capotei este tangential si punctul de tangentd se afla in afara arcului trasat de punctele ,C” si
,D”, se prelungeste linia de referintd superioard a capotei sifsau se modificd astfel incat si urmeze arcul de
cerc al sablonului si si intersecteze linia de referintd laterald a capotei, asa cum se aratd in figura 9.

In cazul in care sablonul nu poate atinge simultan linia de referintd laterald a capotei in punctele ,A” si ,B”
rdmanand tangent cu linia de referintd posterioard a capotei sau punctul de intersectie intre linia de referintd
posterioard si sablon se afld in interiorul arcului trasat de punctele ,C” si ,D”, atunci se folosesc sabloane
suplimentare, cu raza progresiv crescitoare cu cate 20 mm, pand cind sunt indeplinite toate criteriile de mai
sus.

Odatd definitd, linia de referintd posterioard modificatd a capotei este aceea la care se referd punctele
urmadtoare, iar extremitdtile originale ale liniei nu mai sunt folosite.

,Criteriul de comportament al capului (HPC)” se calculeaza din rezultanta acceleratiei ca functie de timp, ca
maximul (depinzand de t, si t,) ecuatiei:

2,5

1Y
HPC = Efadt (t,t,)
t1

unde ,a” este rezultanta acceleratiei ca multiplu de ,g”, ar t, si t, sunt doud momente (exprimate in secunde)
din timpul impactului care definesc inceputul si sfarsitul inregistrarii pentru care HPC atinge valoarea sa
maximd. Valorile HPC pentru care intervalul de timp (t; — t,) este mai mare de 15 ms nu sunt luate in
considerare la calculul valorii maxime.
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2.11. ,Parbrizul” desemneazd partea frontald de sticld a vehiculului, care intruneste toate cerintele relevante ale
anexei [ la Directiva 77/649/CEE a UE.

2.11.1. ,Linia de referintd a spatelui parbrizului” se defineste ca locul geometric al celor mai avansate puncte de
contact dintre o sferd i parbrizul definit la punctul 2.11, atunci cand o sferd cu diametrul de 165 mm, aflatd
in contact continuu cu parbrizul, se deplaseaza transversal pe rama superioard a acestuia, inclusiv pe orice
garniturd (a se vedea figura 10).

Figura 1a

Determinarea liniei de referintd superioare a barei de protectie

Rigl
700 mm
lungime

BR ~¢— BR \ BR

20° 4/

Figura 1b

Determinarea liniei de referintd inferioare a barei de protectie

Rigla
700 mm
lungime

LBR LBR
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Figura 2

Determinarea unghiului barei de protectie

Unghiul barei de protectie

Plan vertical

Figura 3

Determinarea distantei la infisurare

Distanta la
infisurare




13/vol. 43

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

289

Figura 4

Determinarea liniei de referintd a muchiei anterioare a capotei

Linia de referintd a muchiei
anterioare a capotei

Riglt
1 000 mm
lungime

N

e 600 mm

Figura 5

Determinarea liniei de referintd laterale a capotei

Linia de refering
laterald a capotei

Rigla
700 mm
lungime
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Figura 6

Determinarea varfului unghiului de referint3; intersectia dintre linia de referintd a muchiei anterioare
a capotei si linia de referinta laterald a capotei
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Figura 7

Determinarea liniei de referintid posterioare a capotei

Linia de referinti
posterioard a
capotei

Figura 8

Desenul si marcajele sablonului folosit pentru a uni linia de referintd posterioari si linia de referinta
laterald ale capotei

Punerul
R 100 mm

tnghinl A
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Figura 9

Vedere de sus a unghiului din spate al capotei — extinderea liniei de referintd posterioare pentru
a intersecta linia de referinti laterali a capotei de-a lungul arcului de circumferinti al sablonului

Capitul nou/modificat al liniei
de referintd posterioare a capotei

Sablon I
semicircular

Linia de referingi

8 ! Linia de referinti
laterald a capotei

posterioard a capotei

Figura 10

Determinarea liniei de referintd posterioare a parbrizului

Linia de referintd posterioari a parbrizului
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2.1.4.

2.1.

2.2.

PARTEA II

CAPITOLUL I

Conditii generale aplicabile
Vehicul complet
Incercirile pe vehicule complete se realizeazd in conditiile descrise la punctele 1.1.1, 1.1.2 si 1.1.3.

Vehiculul se afld in tinuta normala de drum si este fie montat solid pe suporturi supraindltate, fie in pozitie
de repaus pe o suprafatd pland cu frina de mana trasa.

Toate dispozitivele destinate sd protejeze utilizatorii vulnerabili ai drumurilor se activeazd in mod corect
inainte sifsau se declanseazd in timpul incercdrii corespunzitoare. Este responsabilitatea solicitantului
certificatului de omologare de tip s demonstreze cd dispozitivele vor functiona asa cum este previzut
pentru impactul cu un pieton.

Orice componentd a vehiculului care si-ar putea schimba forma sau pozitia, cum sunt farurile
escamotabile, altele decat dispozitivele active de protectie a pietonilor, se regleaza in forma sau pozitia
pe care autoritdtile responsabile de incercdri, in urma consultdrilor cu constructorul, o considerd cel mai
bine adaptati.

Subsistem de vehicul

In cazul in care pentru incerciri este furnizat un singur subsistem, acesta se conformeazi conditiilor
descrise la punctele 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 si 2.1.4.

Toate elementele de structurd ale vehiculului si componentele de sub capota sau componentele din spatele
parbrizului care pot fi implicate intr-un impact frontal cu un utilizator vulnerabil, trebuie si fie supuse
incercdrii, pentru a demonstra functionarea si interactiunile tuturor componentelor concurente ale
vehiculului.

Subsistemul este montat solid in tinuta normald de drum.

Toate dispozitivele destinate protectiei utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor se activeazd in mod corect
inainte si/sau se declanseaza in timpul incercdrii corespunztoare. Este responsabilitatea solicitantului de
certificat de omologare de tip s demonstreze ci dispozitivele vor functiona asa cum este prevazut pentru
impactul cu un pieton.

Orice componentd a vehiculului care si-ar putea schimba forma sau pozitia, cum sunt farurile
escamotabile, altele decat dispozitivele active de protectie a pietonilor, se regleazd in forma sau pozitia
pe care autoritdtile responsabile de incercdri, in urma consultdrilor cu constructorul, o considerd cel mai
bine adaptata.

CAPITOLUL I

Incercarea de coliziune a piciorului-manechin cu bara de protectie

Domeniu de aplicare

Prezenta metodi de incercare se aplicd cerintelor punctului 3.1 si punctului 3.2 din anexa I la Directiva
2003/102/CE.

Generalitati

Piciorul-manechin care se foloseste ca element de lovire in incercirile de coliziune cu bara de protectie
se afld in miscare liberd in momentul impactului. Elementul de lovire este ldsat in miscare liberd la o astfel
de distantd fatd de vehicul incat rezultatele incercirilor sd nu fie influentate de contactul cu sistemul de
propulsie al elementului de lovire aflat in recul.

Elementul de lovire poate fi propulsat de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
alt mijloc care produce, in mod demonstrabil, aceleasi efecte.
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Specificatia incercirii

Scopul incercdrii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctele 3.1.1.1 si 3.2.1.1 din
anexa [ la Directiva 2003/102/CE.

Se realizeazd minimum trei incercdri de coliziune a piciorului-manechin cu bara de protectie, o incercare
in treimea din mijloc si cate una in fiecare treime exterioard a barei de protectie, in pozitiile apreciate ca
fiind cel mai probabil sd producd vatimari. Incercirile se fac pe diferite tipuri de structurd in cazul in care
acestea variaza de-a lungul ariei de evaluat. Punctele de incercare alese se afld la cel putin 132 mm distantd
unul de altul §i la minimum 66 mm spre interiorul unghiurilor definite ale barei de protectie. Aceste
distante minime se stabilesc cu ajutorul unei panglici intinse de-a lungul suprafetei exterioare a
vehiculului. Pozitiile incercate de laboratoare se indicd in raportul de incercare.

Constructorii pot sd solicite derogare privind o zond de exceptare pentru carligul de remorcare
demontabil.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Piciorul-manechin folosit ca element de lovire constd in doud segmente rigide acoperite cu spumad,
reprezentdnd femurul (coapsa) si tibia (gamba) reunite printr-o articulatie de genunchi simulatd,
deformabild. Lungimea totald a elementului de lovire este de 926 + 5 mm, avind masa necesard de
incercare de 13,4 £ 0,2 kg si conforma cu sectiunea 4 din prezentul capitol si cu figura 1 din prezenta
parte. Coltarii, scripetii etc. montati pe elementul de lovire in scopul lansdrii pot mari dimensiunile
prezentate in figura 1.

Pentru a mdsura unghiul de flexiune a genunchiului si deplasarea prin forfecare se monteaza
transductoare. Se monteazd un accelerometru uniaxial pe partea neafectatd a tibiei, aproape de articulatia
genunchiului, cu axa senzorului pe directia de impact.

Valoarea de rdspuns CFC a instrumentelor de masurd, definitd in ISO 6487:2000, este de 180 pentru toate
transductoarele. Valorile de raspuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 50° pentru unghiul de
flexiune a genunchiului, 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si 500 gali pentru acceleratie. Aceasta
nu impune ca elementul de lovire insusi sa se poatd indoi si forfeca fizic la aceste unghiuri si deplasari.

Elementul de lovire indeplineste criteriile de performanta specificate in apendicele 1 sectiunea 2 si se
monteazd cu elementele de genunchi deformabile din acelasi lot ca si cele folosite la incercarile de
certificare. Elementul de lovire este, de asemenea, previzut cu un decupaj de spuma dintr-una din cele
patru foi consecutive de spumd de tip carne Confor™ produsi in acelasi lot de fabricatie (decupat dintr-un
bloc sau un bulgdre de spumd), cu conditia ca spuma de la una dintre aceste foi si fi fost folosita la
incercarea de certificare dinamicd si ca masa individuald a acestor foi si se incadreze intr-un interval
de £ 2 % din masa foilor folosite la incercarea de certificare. Elementul de lovire certificat poate fi folosit
de maximum 20 de ori inainte de a fi recertificat. Se recomandd ca la fiecare incercare si se foloseascd
elemente noi de genunchi, deformabile plastic. Elementul de lovire trebuie recertificat si in cazul in care
a trecut mai mult de un an de la certificarea precedentd sau in cazul in care un semnal la iesire al unui
transductor a depdsit, la oricare dintre impacturi, valoarea CAC specificata.

Elementul de lovire se monteazd, se propulseazi si se lanseazd in modul definit la punctele 2.1 i 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului raspunde cerintelor de la capitolul I al prezentei parti. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C + 4 °C.

Incercarea se realizeaza intre unghiurile barei de protectie, in locatiile definite la punctul 3.2.

Directia vectorului de vitezd de impact se afld in planul orizontal si este paraleld cu planul vertical
longitudinal al vehiculului. Toleranta pentru directia vectorului de vitezd in plan orizontal si in plan
longitudinal este de + 2° in momentul primului contact.

Axa elementului de lovire este perpendiculard pe planul orizontal cu o tolerantd de + 2° in planurile lateral
si longitudinal. Planurile orizontal, longitudinal si lateral sunt reciproc ortogonale (a se vedea figura 3).
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Capitul inferior al elementului de lovire se giseste la nivelul de referintd al solului in momentul primului
contact cu bara de protectie (a se vedea figura 2), cu o tolerantd de + 10 mm.

Atunci cand se fixeazd indltimea sistemului de propulsie se ia in considerare influenta gravitatiei pe durata
miscdrii libere a elementului de lovire.

In momentul primului contact, elementul de lovire trebuie si aiba orientarea prevazutd in raport cu axa
sa verticald pentru ca articulatia de genunchi sd functioneze corect, cu o tolerantd de * 5° (a se vedea
figura 3).

in momentul primului contact, linia mediand a elementului de lovire se afla in locatia de impact aleasa,
cu o tolerantd de £ 10 mm.

Pe durata contactului intre elementul de lovire si vehicul, elementul de lovire nu intrd in contact cu solul
sau cu orice alt obiect care nu este parte a vehiculului.

Viteza de impact a elementului de lovire atunci cand izbeste bara de protectie este de 11,1 + 0,2 ms.
Atunci cand viteza de impact este obtinutd din mdsuritori efectuate inainte de momentul primului
contact, se ia in considerare efectul gravitatiei.

Piciorul-manechin folosit ca element de lovire

Diametrul femurului si al tibiei este de 70 + 1 mm si ambele sunt acoperite cu spuma de tip ,carne” si
,piele”. Spuma de tip ,carne” este spumd Confor™ de tip CF-45 cu grosimea de 25 mm. ,Pielea” este din
spuma neoprenicd acoperitd cu o panzi de nailon cu grosimea de % mm pe ambele parti, intregul avand
o grosime de 6 mm.

,Centrul genunchiului” se defineste ca punctul de flexiune efectivd a genunchiului.

JFemurul” desemneaza toate componentele sau partile de componente (inclusiv invelisul de carne si piele,
amortizorul, instrumentele de masurd, coltarii si scripetii etc. montate pe elementul de lovire in scopul
lansarii) si aflate deasupra centrului genunchiului.

,Tibia” desemneazd toate componentele sau partile de componente (inclusiv invelisul de carne, piele,
instrumentele de masurd, coltarii si scripetii etc. montate pe elementul de lovire in scopul lansarii) si aflate
sub centrului genunchiului. De observat cd aceastd definitie a tibiei ia in considerare si tolerantele de masd
etc. ale piciorului.

Masa totald a femurului si tibiei este de 8,6 £ 0,1 kg si respectiv 4,8 0,1 kg, iar masa totald a elementului
de lovire este de 13,4 * 0,2 kg.

Centrul de greutate al femurului si tibiei este la 217 + 10 mm si respectiv 233 + 10 mm de la centrul
genunchiului.

Momentul de inertie al femurului si tibiei, pe 0 axa orizontald care trece prin centrul de greutate respectiv
si perpendicular pe directia de impact, este de 0,127 + 0,010 kg/m? si respectiv 0,120 + 0,010 kg/m?.

Un accelerometru uniaxial se monteazd pe partea neafectatd de impact a tibieila 66 * 5 mm sub articulatia
genunchiului, cu axa senzorului pe directia de impact.

Elementul de lovire este dotat cu instrumente de masurd a unghiului de flexiune si a deplasdrii reciproce
prin forfecare a femurului si tibiei.

Se monteaza un amortizor pe sistemul de deplasare prin forfecare in orice punct de pe fata posterioard
a elementului de lovire sau in interior. Caracteristicile amortizorului sunt astfel proiectate, incat elementul
de lovire satisface cerintele de deplasare prin forfecare atat staticd, cat si dinamica si previne vibratiile
excesive ale sistemului de deplasare prin forfecare.
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Figura 1

Piciorul-manechin acoperit cu spumi de tip carne si piele folosit ca element de lovire
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Figura 2

Incercirile de coliziune a piciorului-manechin cu bara de protectie pentru un vehiculul complet in tinuta
normald de drum (stinga) si pentru un vehicul complet sau un subsistem montat pe suporti (dreapta)
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Figura 3

Toleranta unghiurilor pentru piciorul-manechin folosit ca element de lovire in momentul primului impact
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CAPITOLUL 111

Incercarea de coliziune a soldului-manechin cu bara de protectie

Domeniu de aplicare

Prezenta metoda de incercare se aplicd cerintelor Directivei 2003/102/CE anexa I punctele 3.1 si 3.2.

Generalitati

Soldul-manechin folosit ca element de lovire in incercarea de coliziune cu bara de protectie se monteazd
pe sistemul de propulsie printr-o articulatie cu limitator de cuplu, pentru a preveni deteriorarea sistemului
de ghidare la aplicarea unor mari eforturi descentrate. Sistemul de ghidare este previzut cu ghidaje cu
frecare redusd, insensibile la eforturi nesituate pe axa si care permit elementului de lovire sd se deplaseze
numai in directia specificd impactului, atunci cand se afld in contact cu vehiculul. Ghidajele previn
miscarea in alte directii, inclusiv rotatia in jurul oricdrei axe.

Elementul de lovire poate fi propulsat de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
orice alt mijloc care produce in mod demonstrabil acelasi efect.

Specificatia incercirii

Scopul incercdrii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctele 3.1.1.2 si 3.2.1.2 din
anexa I la Directiva 2003/102/CE.

Incercirile de coliziune ale soldului-manechin cu bara de protectie se efectueazd in pozitiile alese in
capitolul Il punctul 3.2 din prezenta parte, in cazul in care iniltimea inferioard a barei de protectie in
pozitia de incercare este de peste 500 mm si constructorul alege si efectueze o incercare cu
soldul-manechin in loc de picior-manechin. In cazuri exceptionale si numai in ceea ce priveste metoda
de incercare aplicabild in temeiul punctului 3.1.1.2 din anexa I la directivd, constructorii pot si solicite
o derogare referitoare la aplicarea acestei incercari alternative la vehicule cu iniltimea inferioard a barei
de protectie mai micd de 500 mm.

Constructorii pot sd solicite derogare privind o zond de exceptare pentru carligul de remorcare
demontabil.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Soldul-manechin folosit ca element de lovire este rigid, acoperit cu spuma pe partea afectatd de impact,
cu lungimea de 350 + 5 mm si conform cu sectiunea 4 din prezentul capitol si cu figura 4a din prezenta
parte.

Se monteaza doud transductoare de sarcind pentru a masura individual fortele aplicate la oricare dintre
capetele soldului-manechin, aldturi de transductoarele de moment care mdsoard momentul de flexiune
la centrul soldului-manechin si la 50 de mm pe oricare parte a liniei mediane a acestuia, a se vedea
figura 4a.

Valoarea de rispuns CFC a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 180 pentru toate
transductoarele. Valorile de rdspuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 10 kN pentru
transductoarele de fortd si 1 000 Nm pentru mdsurdtorile momentului de flexiune.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire rdspunde criteriilor de performantd specificate in
apendicele 1 sectiunea 3 si este previzut cu un decupaj de spumd din aceeasi folie de material folosita la
incercarea de certificare dinamica. Elementul de lovire omologat poate fi folosit de maximum de 20 de
ori inainte de a fi recertificat (aceastd limitd nu se aplicd la componentele de propulsie si de ghidare).
Elementul de lovire trebuie recertificat si in cazul in care a trecut mai mult de un an de la certificarea
precedentd sau in cazul in care un semnal la iesire al unui transductor a depdsit, la oricare dintre impacturi,
valoarea CAC specificata.
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Soldul-manechin folosit ca element de lovire se monteazd si se propulseazd in conformitate cu
specificatiile de la punctele 2.1 si 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului rispunde cerintelor prezentei parti, capitolul I. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C + 4 °C.

Incercirile se realizeazi intre unghiurile barei de protectie, in locatiile definite la punctul 3.2.

Directia impactului este paraleld cu axa longitudinald a vehiculului, axa soldului-manechin fiind verticala
in momentul primului contact. Toleranta pentru aceste directii este de + 2°. In momentul primului
contact, linia mediand a elementului de lovire se afld la jumatatea distantei intre linia de referintd
superioard si cea inferioard a barei de protectie, cu o toleranti de * 10 mm, iar in lateral coincide cu locul
de impact ales, cu o tolerantd de + 10 mm.

Viteza de impact a soldului-manechin folosit ca element de lovire, atunci cind izbeste bara de protectie
este de 11,1 £ 0,2 ms.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire

Masa totald a soldului-manechin folosit ca element de lovire, inclusiv componentele de propulsie si
ghidare care sunt solidare cu elementul de lovire in momentul impactului, este de 9,5 kg + 0,1 kg Masa
soldului-manechin folosit ca element de lovire poate fi ajustatd cu pand la + 1 kg, cu conditia ca si viteza
de impact necesard s se modifice, folosind formula:

unde:
V = viteza de impact (m/s)

M = masa (kg) mdsuratd cu o precizie mai mare de * 1 %.

Masa totald a membrului anterior si a altor componente pozitionate in fata ansamblurilor de
transductoare de sarcind impreund cu acele pdrti ale ansamblurilor de transductoare situate in fata
elementelor active, dar exclusiv spuma si piclea, este de 1,95 0,05 kg

Spuma consti din doui foi de spum3 Confor™ de tip CF-45 cu grosimea de 25 mm. Pielea consta dintr-o
foaie de cauciuc panzat cu grosimea de 1,5 mm. Spuma si pielea de cauciuc cintiresc impreund
0,6 + 0,1 kg (exclusiv elementele de sustinere si de montaj folosite pentru a atasa marginile posterioare
ale pielii de cauciuc la membrul posterior). Spuma si pielea de cauciuc se aseazd in cute spre spate, pielea
fiind atasatd de membrul posterior cu distantiere, astfel incat marginile sale s se mentina paralele. Spuma
are mdrimea si forma necesare pentru a se pdstra un spatiu adecvat intre spuma si componentele din
spatele membrului anterior, astfel incat si se evite aparitia unor zone de efort semnificativ intre spuma
si aceste componente.

Membrul anterior este echipat cu transductoare de moment pentru a masura momentele de flexiune in
trei pozitii, asa cum se aratd in figura 4a, fiecare folosind un canal separat. Transductoarele de moment
sunt plasate pe elementul de lovire, in spatele membrului anterior. Cele doud transductoare de moment
dinspre exterior sunt amplasate la 50 + 1 mm de axa de simetrie a elementului de lovire. Transductorul
de moment din mijloc este amplasat pe axa de simetrie, cu o tolerantd de + 1 mm.

Articulatia cu limitator de cuplu se fixeazd astfel incat axa longitudinald a membrului anterior si fie
perpendiculard pe axa sistemului de ghidare, cu o tolerantd de * 2°, avand cuplul de frecare al articulatiei
reglat la minimum 650 Nm.
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4.6. Centrul de greutate al acelor componente ale elementului de lovire care sunt situate inainte de articulatia
cu limitator de cuplu, inclusiv orice greutdti montate, se gaseste pe linia mediand longitudinald a
elementului de lovire, cu o tolerantd de + 10 mm.

4.7. Distanta dintre liniile mediane ale transductoarelor de sarcind este de 310 + 1 mm si diametrul membrului
anterior este de 50 + 1 mm.

Figura 4a

Soldul-manechin folosit ca element de lovire
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CAPITOLUL IV

Incercarea de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioard a capotei

Domeniu de aplicare

Prezenta metodd de incercare se aplicd cerintelor prevazute la punctele 3.1 i 3.2 din anexa I la Directiva
2003/102/CE.

Generalititi

Soldul-manechin folosit ca element de lovire in incercarea de coliziune cu muchia anterioard a capotei
se monteazd pe sistemul de propulsie printr-o articulatie cu limitator de cuplu, pentru a preveni
deteriorarea sistemului de ghidare la aplicarea unor mari eforturi descentrate. Sistemul de ghidare este
prevazut cu ghidaje cu frecare redusd, insensibile la eforturi nesituate pe axd si care permit elementului
de lovire si se deplaseze numai in directia specificd impactului, atunci cand se afld in contact cu vehiculul.
Ghidajele previn miscarea in alte directii, inclusiv rotatia in jurul oricdrei axe.

Elementul de lovire poate fi propulsat de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
orice alt mijloc care produce in mod demonstrabil acelasi efect.

Specificatia incercirii

Scopul incercdrii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctele 3.1.3 si 3.2.3 din anexa |
la Directiva 2003/102/CE.

Se realizeazd minimum trei incercdri de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioard a capotet,
o incercare in treimea din mijloc si cate una in fiecare treime exterioard a muchiei, in pozitiile apreciate
ca fiind cel mai probabil sd produca vitimari. Pe de altd parte, punctul de incercare in fiecare treime se
alege astfel incat energia cineticd necesard a impactului, determinatd la punctul 3.4.2.7 si depdseascd
200 J, in cazul in care existd un astfel de punct. incercirile se fac pe diferite tipuri de structurd in cazul
in care acestea variazd de-a lungul ariei de evaluat. Punctele de incercare alese se afli la cel putin 150 mm
distantd unul fatd de altul si la minimum 75 mm spre interiorul unghiurilor barei de protectie. Aceste
distante minime se stabilesc cu ajutorul unei panglici tinute intinsd de-a lungul suprafetei exterioare a
vehiculului. Pozitiile incercate de laboratoare se indicd in raportul de incercare.

Toate echipamentele standard montate pe partea frontald a vehiculelor sunt fixate pe pozitii.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Soldul-manechin folosit ca element de lovire este rigid, acoperit cu spumd pe partea afectatd de impact,
cu lungimea de 350 £ 5 mm i in conformitate cu sectiunea 4 din prezentul capitol si cu figura 4b din
prezenta parte.

Masa soldului-manechin folosit ca element de lovire depinde de forma generald a partii frontale a masinii
si se determind in conformitate cu mentiunile de la punctul 3.4.2.7.

Se monteaza doud transductoare de sarcind pentru a masura individual fortele aplicate la oricare dintre
capetele soldului-manechin folosit ca element de lovire, aldturi de transductoarele de moment care
misoard momentele de flexiune la centrul soldului-manechin folosit ca element de lovire sila 50 de mm
pe oricare parte a liniei mediane a acesteia, a se vedea figura 4b.

Valoarea de raspuns CFC a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 180 pentru toate
transductoarele. Valorile de rdspuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 10 kN pentru
transductoarele de fortd si 1 000 Nm pentru masuritorile momentului de flexiune.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire rdspunde criteriilor de performantd specificate in
apendicele 1 sectiunea 3 si este previzut cu un decupaj de spuma din aceeasi folie de material folositd la
incercarea de certificare dinamici. Elementul de lovire certificat poate fi folosit de maximum de 20 de ori
inainte de a fi recertificat (aceastd limitd nu se aplicd la componentele de propulsie si de ghidare).
Elementul de lovire trebuie recertificat si in cazul in care a trecut mai mult de un an de la certificarea
precedentd sau in cazul in care un semnal la iesire al unui transductor a depdsit, la oricare dintre impacturi,
valoarea CAC specificata.
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3.4.1.6.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.4.2.4.

3.4.2.5.

3.4.2.5.1.

3.4.2.5.2.

3.4.2.5.3.

3.4.2.6.

3.4.2.7.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire se monteazd si se propulseazd in conformitate cu
specificatiile de la punctele 2.1 si 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului raspunde cerintelor din capitolul I al prezentei parti. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C + 4 °C.

Incercirile se realizeazd intre unghiurile muchiei anterioare a capotei, in locatiile definite la punctul 3.2.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire se aliniazd astfel incat linia mediana a sistemului de propulsie
si axa longitudinald a soldului-manechin folosit ca element de lovire, in timpul impactului, sd se afle in
planul vertical al segmentulului vehiculului asupra ciruia se efectueazd incercarea.. Toleranta pentru
aceste directii este de + 2°. In momentul primului contact, linia mediand a elementului de lovire coincide
cu linia de referintd a muchiei anterioare a capotei, cu o tolerantd de £ 10 mm (a se vedea figura 5), iar
in lateral coincide cu locul de impact ales, cu o tolerantd de £ 10 mm.

Viteza de impact necesard, directia impactului si masa soldului-manechin folosit ca element de lovire se
determind in modul specificat la punctele 3.4.2.6 si 3.4.2.7. Toleranta la viteza de impact este de 2 %
si toleranta la directia impactului este de + 2°. Se ia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care viteza
de impact se obtine din masuritori efectuate inainte de momentul primului contact. Masa
soldului-manechin folosit ca element de lovire se masoard cu o precizie mai mare de + 1 % si in cazul
in care valoarea masuratd diferd de valoarea necesard, atunci valoarea necesard se ajusteaz astfel incat si
compenseze, in conformitate cu specificatiile de la punctul 3.4.2.7.

Determinarea formei vehiculului:

Pozitia liniei de referintd superioare a barei de protectie se determind in conformitate cu partea I
punctul 2.5.1.

Linia de referintd a muchiei anterioare a capotei se determind in conformitate cu partea I punctul 2.9.2.

Pentru segmentul de muchie anterioard a capotei care urmeaza sd fie supus incercarii, se determina de
asemenea inaltimea muchiei anterioare a capotei si avansul barei de protectie in conformitate cu partea I
punctele 2.9.3 si 2.6.

Viteza de impact necesard si directia impactului se determind din figurile 6 si 7 prin raportare la inltimea
muchiei anterioare a capotei si la avansul barei de protectie determinate la punctul 3.4.2.5.

Masa totald a soldului-manechin folosit ca element de lovire include acele componente de propulsie si
ghidare care sunt solidare cu elementul de lovire in momentul impactului, inclusiv greutitile
suplimentare.

Masa elementului de lovire se calculeazid din:

unde:
M = Masa (kg)
E = Energia de impact ())

V = Viteza (m/s)

Viteza necesard este valoarea rezultatd la punctul 3.4.2.6, iar energia se calculeazd din figura 8, prin
raportare la indltimea muchiei anterioare a capotei si la avansul barei de protectie determinate la
punctul 3.4.2.5.

Masa soldului-manechin folosit ca element de lovire poate fi ajustatd din valoarea calculatd cu pani
la £ 10 %, cu conditia ca viteza necesard de impact sd se modifice, de asemenea, folosind formula de mai
sus pentru a mentine aceeasi energie cineticd a elementului de lovire.
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3.4.2.8.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Pentru a ajunge la valoarea calculatd a masei soldului-manechin folosit ca element de lovire, indicati la
punctul 3.4.2.7, se recomandd montarea unor greutdti suplimentare in spatele membrului posterior, asa
cum se aratd in figura 4b, sau la componentele sistemului de ghidare care sunt solidare cu elementul de
lovire in momentul impactului.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire

Masa totald a membrului anterior si altor componente din fata ansamblurilor transductoarelor de sarcin,
impreund cu acele pdrti din ansamblurile traductoarelor de sarcind din fata elementelor active, exclusiv
pielea si spuma, au o greutate de 1,95 + 0,05 kg.

Spuma consta in doud foi de spumd Confor™ de tip CF-45 cu grosimea de 25 mm. Pielea consti dintr-o
foaie de cauciuc panzat cu grosimea de 1,5 mm. Spuma si pielea de cauciuc cintiresc impreund
0,6 + 0,1 kg (exclusiv elementele de sustinere si de montaj folosite pentru a atasa marginile posterioare
ale pielii de cauciuc la membrul posterior). Spuma si pielea de cauciuc se aseazd in cute spre spate, pielea
fiind atasatd de membrul posterior cu distantiere, astfel incat marginile sale s se mentina paralele. Spuma
va avea mdrimea si forma necesare pentru a se pastra un spatiu adecvat intre spumd si componentele din
spatele membrului anterior, astfel incat sd se evite aparitia intre ele a zonelor de efort semnificativ.

Membrul anterior este echipat cu transductoare de moment pentru a masura momentele de flexiune in
trei pozitii, asa cum se aratd in figura 4b, fiecare folosind un canal separat. Transductoarele de moment
sunt plasate pe elementul de lovire, in spatele membrului anterior. Cele doud transductoare de moment
dinspre exterior sunt amplasate la 50 + 1 mm de axa de simetrie a elementului de lovire. Transductorul
de moment din mijloc este amplasat pe axa de simetrie, cu o tolerantd de + 1 mm.

Articulatia cu limitator de cuplu se fixeazd astfel incat axa longitudinald a membrului anterior si fie
perpendiculari pe axa sistemului de ghidare, cu o toleranti de + 2°, avand cuplul de frecare al articulatiei
reglat la minimum 650 Nm.

Centrul de greutate al acelor componente ale elementului de lovire care sunt situate inainte de articulatia
cu limitator de cuplu, inclusiv orice greutdti montate, se giseste pe linia mediand longitudinald a
elementului de lovire, cu o tolerantd de + 10 mm.

Distanta dintre liniile mediane ale transductoarelor de sarcind este de 310 + 1 mm si diametrul membrului
anterior este de 50 £ 1 mm.
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Figura 4b

Soldul-manechin folosit ca element de lovire
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Figura 5

Incercirile de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioard a capotei
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Figura 6

¥
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Figura 7
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Figura 8

Energia cineticd la incercdrile de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioari a capotei, in functie
de forma vehiculului
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D = avansul barei de protectie de 250 mm

E = avansul barei de protectie de 350 mm

Note:

1. Interpolare verticald intre curbe.

2. Cu avans al barei de protectie sub 50 mm — incercare ca pentru 50 mm.

3. Cu avans al barei de protectie peste 350 mm — incercare ca pentru 350 mm.

4. Cu indltimea muchiei anterioare a capotei de peste 1 050 mm — incercare ca pentru 1 050 mm.
5. Cu energie cineticd necesara peste 700 ] — incercare ca pentru 700 J.

6. Cu energie cineticd necesard egald sau sub 200 ] — nu este necesard nici o incercare.
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2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

3.3.

CAPITOLUL V

incercarea de coliziune a capului-manechin de copil/adult de talie mici cu fata capotei

Domeniu de aplicare

Prezenta procedurd de incercare se aplicd cerintelor de la punctul 3.1 din anexa I la Directiva
2003/102/CE.

Generalititi

Capul-manechin care se foloseste ca element de lovire in incercarea de coliziune cu fata capotei se afld
in miscare liberd in momentul impactului. Elementul de lovire este ldsat in miscare liberd la o astfel de
distantd fatd de vehicul incat rezultatele incercirilor sd nu fie influentate de contactul cu sistemul de
propulsie al elementului de lovire aflat in recul.

Elementul de lovire poate fi propulsat de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
orice alt mijloc care produce in mod demonstrabil acelasi efect.

Specificatia incercirii

Scopul incercrii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctul 3.1.2 din anexa I la
Directiva 2003/102/CE.

Incercirile de coliziune ale capului-manechin se efectueazi cu fata capotei definiti in partea I punctul 2.9.
Se realizeazd minimum optsprezece incerciri de coliziune a capului-manechin folosit ca element de lovire,
sase incercdri in treimea din mijloc si cate sase in fiecare treime exterioard a fetei capotei descrise in partea I
punctul 2.9.8, in pozitiile unde se apreciazd ci este cel mai probabil sd se producd vitamdri. Incercarile
se fac pe diferite tipuri de structurd in cazul in care acestea variaza de-a lungul ariei ce urmeazi si fie
evaluatd.

Dintre cele minimum optsprezece incercdri, cel putin doudsprezece se efectueaza cu elementul de lovire,
capul-manechin, in interiorul ,zonei A de pe fata capotei” si un minim de sase incercdri se efectueaza in
interiorul ,zonei B de pe fata capotei” definite la punctul 3.3.

Punctele de incercare sunt alese astfel incat elementul de lovire sd nu steargd fata capotei inainte de a izbi
puternic parbrizul sau un montant A. Punctele alese pentru incercarea de coliziune a capului-manechin
de copil/adult de talie mici folosit ca element de lovire se afld la minimum 165 mm unul de altul, la
minimum 82,5 mm in interiorul liniilor de referinti laterale ale capotei si la minimum 82,5 mm in fata
liniei de referint posterioare a capotei. Fiecare punct ales pentru capul-manechin de copil/adult de talie
micd trebuie, de asemenea, si fie situat la minimum 165 mm in spatele liniei de referintd a muchiei
anterioare a capotei, cu exceptia cazului in care nici un punct din zona de incercare a muchiei anterioare
a capotei, pe o distantd de 165 mm in lateral, nu necesitd o energie cineticd de impact mai mare de 200 |
atunci cand este supus la incercarea de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioard a capotei.

Aceste distante minime se stabilesc cu ajutorul unei panglici tinute intinsa de-a lungul suprafetei exterioare
a vehiculului. In cazul in care au fost alese mai multe pozitii de incercare in ordinea potentialului de
producere a vitdmdrilor, iar aria de incercare rimasa este prea micd pentru a alege incd o pozitie de
incercare, pastrand spatierea minima impusd, atunci se pot efectua mai putin de optsprezece incercri.
Pozitiile incercate de laboratoare se indicd in raportul de incercare.

Cu toate acestea, serviciile tehnice responsabile de organizarea incercarilor efectueazi atatea incerciri cate
sunt necesare pentru a garanta conformitatea vehiculului cu valorile limit ale criteriilor de comportament
al capului (HPC), si anume Zona B de pe fata capotei Zona A de pe fata capotei 1 000 pentru ,zona A
de pe fata capotei”si 2 000 pentru ,zona B de pe fata capotei”, in special in punctele apropiate de marginea
comund a celor doud tipuri de zone.

,Zona A de pe fata capotei” si ,zona B de pe fata capotei”

Constructorul identificd acele zone de pe fata capotei in care criteriul de comportament al capului (HPC)
nu trebuie sd depdseasca 1 000 (zona A de pe fata capotei) si respectiv 2 000 (zona B de pe fata capotei)
in conformitate cu cerintele tehnice stabilite la punctul 3.1.2 din anexa I la directivi (a se vedea figura 9).
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Figura 9
Zona A de pe fata capotei si zona B de pe fata capotei
Zona B de pe fata capotei L
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3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.1.4.

Marcarea zonei de impact de pe fata capotei, ca si a ,zonei A de pe fata capotei” si ,zonei B de pe fata
capotei” are la bazd un desen furnizat de constructor, proiectie cilindricd ortogonald pe planul orizontal
zero al vehiculului. Producdtorul indicd un numdr suficient de coordonate x si y pentru a marca efectiv
aceste zone pe vehicul, tindndu-se seama de conturul exterior al vehiculului in directia z.

Zonele ,A” si ,B” de pe fata capotei pot fi alcituite din mai multe parti, numarul acestor parti nefiind
limitat.

Calculul suprafetei zonei de impact, precum si al suprafetelor zonelor ,A” si ,B” se face pe baza proiectiei
capotei in proiectie cilindricd ortogonald pe planul orizontal zero al vehiculului, obtinuta din desencle
furnizate de constructor.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Capul-manechin de copil/adult de talie micd folosit ca element de lovire este o sferd rigidd, cu picle
sinteticd si conforma cu sectiunea 4 din prezentul capitol si cu figura 10 din prezenta parte. Diametrul
estede 165 + 1 mm, asa cum se aratd in figura 10. Masa totald a elementului de lovire este de 3,5 + 0,07 kg

Se monteazd un accelerometru triaxial (sau trei accelerometre uniaxiale) in centrul sferei.

Valoarea de raspuns CFC a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 1 000. Valoarea
de raspuns CAC definitd in ISO 6487:2000 este de 500 gali pentru acceleratie.

Capul-manechin de copil/adult de talie micd folosit ca element de lovire rispunde criteriilor de
performantd specificate in apendicele I sectiunea 4. Elementul de lovire certificat poate fi folosit de
maximum 20 de ori inainte de recertificare. Elementul de lovire este recertificat in cazul in care a trecut
mai mult de un an de la certificarea precedentd sau in cazul in care semnalul de iesire al transductorului
a depdsit, la oricare dintre impacturi, valoarea CAC specificatd.
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3.4.1.5.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.4.2.4.

3.4.2.5.

3.4.2.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

Capul-manechin folosit ca element de lovire se monteaza, se propulseazd si se lanseazd in modul definit
la punctele 2.1 si 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului respectd cerintele prezentei pdrti, capitolul 1. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C £ 4 °C.

Incercirile se fac pe fata capotei in interiorul conturului definit la punctele 3.2 si 3.4.2.3.

Pentru incercdrile de coliziune cu sectorul posterior al capotei, capul-manechin folosit ca element de lovire
nu intrd in contact cu parbrizul sau cu montantul A inainte de impactul cu capota.

La incercirile de coliziune cu fata capote, se foloseste ca element de lovire capul-manechin de copil/adult
de talie micd definit la punctul 3.4.1, avand punctele primului contact situate in interiorul limitelor
determinate de distanta la infasurare de 1 000 mm i de linia de referintd posterioard a capotei definitd
in partea [ punctul 2.9.7.

Directia de impact este specificatd la punctul 3.4.2.4, iar viteza de impact este specificatd la
punctul 3.4.2.6.

Directia de impact este situatd in planul vertical paralel cu sectiunea vehiculului de incercat. Toleranta fatd
de aceastd directie este de + 2°. Directia de impact in incercdrile de coliziune cu fata capotei este in jos
siinspre spate, ca si cum vehiculul s-ar afla pe sol. Unghiul de impact in incercarile care folosesc ca element
de lovire un cap-manechin de copil/adult de talie micd este de 50° + 2° fatd de nivelul de referintd al solului.
Se ia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care unghiul de impact se obtine din masuratori efectuate
inainte de momentul primului contact.

fn momentul primului contact, punctul de contact al capului-manechin folosit ca element de lovire se afl
in locatia de impact aleasd, cu o tolerantd de + 10 mm.

Viteza de impact a capului-manechin folosit ca element de lovire atunci cand izbeste fata capotei este
de 9,7 £ 0,2 m/s. Se ia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care viteza de impact se obtine din
masurdtori efectuate inainte de momentul primului contact.

Capul-manechin de copil/adult de talie mici folosit ca element de lovire

Capul-manechin de copilfadult de talie mici folosit ca element de lovire este o sferd de aluminiu, cu
constructie omogend.

Sfera este acoperitd cel putin pe jumdtate cu piele sinteticd cu grosimea de 13,9 + 0,5 mm.

Centrul de greutate al capului-manechin de copil/adult de talie mica folosit ca element de lovire, inclusiv
instrumentele de masurd, se afld in centrul sferei cu o tolerantd de + 5 mm. Momentul de inertie fatd
de o axd care trece prin centrul de greutate si este perpendiculard pe directia de impact este
de 0,010 * 0,0020 kg/m?.

Cavitatea din sferd permite montarea unui accelerometru triaxial sau a trei accelerometre uniaxiale.
Accelerometrele se pozitioneaza in conformitate cu punctele 4.4.1 si 4.4.2.

Unul dintre accelerometre are axa senzorului perpendiculard pe fata de montaj A (figura 10) si masa sa
seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd cilindric cu raza de 1 mm si lungimea de 20 mm.
Mediana cAmpului de toleranta este perpendiculard pe fata de montaj si mijlocul sdu coincide cu centrul
sferei folosite ca element de lovire.
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4.4.2. Celelalte accelerometre au axele senzorilor reciproc perpendiculare si paralele cu fata de montaj A, cu
masa seismicd pozitionatd intr-un cimp de tolerantd sferic cu raza de 10 mm. Centrul cimpului de
tolerantd coincide cu centrul sferei folosite ca element de lovire.

Figura 10
Cap-manechin de copil/adult de talie mici folosit ca element de lovire (dimensiuni in mm)
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CAPITOLUL VI

Incercarea de coliziune a capului-manechin de adult cu parbrizul

Domeniu de aplicare

Prezenta metodd de incercare este aplicabild cerintelor de la punctul 3.1 din anexa I la Directiva
2003/102/CE.

Generalitati

Capul-manechin care se foloseste ca element de lovire in incercdrile de coliziune cu parbrizul se afld in
miscare liberd in momentul impactului. Elementul de lovire este lisat in miscare liberd la o astfel de
distantd fatd de vehicul incat rezultatele incercirilor sd nu fie influentate de contactul cu sistemul de
propulsie al elementului de lovire aflat in recul.

Elementul de lovire poate fi propulsat de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
alt mijloc care produce in mod demonstrabil aceleasi efecte.

Specificatia incercirii

Scopul incercirii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctul 3.1.1 din anexa I la
Directiva 2003/102/CE.
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3.2

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

Incercirile cu capul-manechin folosit ca element de lovire se efectueazi la parbriz. Se realizeazi minimum
cinci incercdri cu elementul de lovire in pozitiile apreciate ca fiind cel mai probabil sd produca vitdmari.

Punctele de incercare alese pentru capul-manechin de adult folosit ca element de lovire pe parbriz sunt
la o distantd de minimum 165 mm unul fatd de altul, la minimum 82,5 mm in interiorul limitelor
parbrizului definite in Directiva 77/649/CEE si la minimum 82,5 mm in fata liniei de referintd posterioare
a parbrizului definite in partea I punctul 2.11.1 (vezi figura 11).

Aceste distante minime se stabilesc cu o panglicd tinutd intinsd de-a lungul suprafetei exterioare a
vehiculului. Tn cazul in care au fost alese mai multe pozitii de incercare in ordinea potentialului de
producere a vitdmdrilor, iar aria de incercare rimasa este prea micd pentru a alege incd o pozitie de
incercare, pastrand spatierea minima impusa intre incercdri, atunci se pot efectua mai putin de cinci
incercdri. Pozitiile incercate de laboratoare se indica in raportul de incercare.

In interiorul zonei descrise la punctul 3.2, toate suprafetele sunt tratate in acelasi mod.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire este o sferd rigidd cu piele sinteticd si este in
conformitate cu sectiunea 4 din prezentul capitol si figura 12 din prezenta parte. Diametrul este
de 165 + 1 mm, aga cum se aratd in figura 12. Masa totald a elementului de lovire, inclusiv instrumentele
de misurd, este de 4,8 + 0,1 kg.

Se monteazd un accelerometru triaxial (sau trei accelerometre uniaxiale) in centrul sferei.

Valoarea de raspuns CFC a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 1 000. Valoarea
de raspuns CAC definitd in ISO 6487:2000 este de 500 gali pentru acceleratie.

Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire raspunde criteriilor de performantd specificate in
apendicele I sectiunea 4. Elementul de lovire certificat poate fi folosit de maximum 20 de ori inainte de
recertificare. Elementul de lovire este recertificat in cazul in care a trecut mai mult de un an de la
certificarea precedentd sau in cazul in care semnalul de iesire al transductorului a depdsit, in oricare dintre
impacturi, valoarea CAC specificatd.

Capul-manechin folosit ca element de lovire se monteazd, se propulseazd si se lanseaza in modul definit
la punctele 2.1 si 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului respectd cerintele prezentei parti, capitolul 1. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C + 4 °C.

Incercirile se fac pe parbriz in interiorul conturului definit la punctul 3.2.

La incercdrile de coliziune cu parbrizul se foloseste un cap-manechin de adult folosit ca element de lovire
definit la punctul 3.4.1, avand punctele primului contact agezate in interiorul conturului descris la
punctul 3.4.2.2.

Directia de impact este specificatd la punctul 3.4.2.4, iar viteza de impact este specificatd la
punctul 3.4.2.6.



314

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 43

3.4.2.4.

3.4.2.5.

3.4.2.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Directia de impact este situatd in planul vertical paralel cu sectiunea vehiculului de incercat. Toleranta fatd
de aceastd directie este de * 2°. Unghiul de impact este de 35° + 2° fatd de nivelul de referinta al solului.
Seia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care unghiul de impact se obtine din masurdtori efectuate
inainte de momentul primului contact.

In momentul primului contact, punctul primului contact al capului-manechin folosit ca element de lovire
trebuie sa se afle in locatia de impact aleasd, cu o tolerantd de + 10 mm.

Viteza de impact a elementului de lovire atunci cand izbeste parbrizul este de 9,7 £ 0,2 m/s. Se ia in
considerare efectul gravitatiei in cazul in care viteza de impact se obtine din masuritori efectuate inainte
de momentul primului contact.

Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire

Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire este o sferd de aluminiu, cu constructie omogena.

Sfera este acoperitd cel putin pe jumdtate cu piele sinteticd cu grosimea de 13,9 £ 0,5 mm.

Centrul de greutate al capului-manechin de adult folosit ca element de lovire, inclusiv instrumentele de
masurd, se afld in centrul sferei cu o tolerantd de + 5 mm. Momentul de inertie fatd de o axd care trece
prin centrul de greutate si este perpendiculard pe directia de impact este de 0,0125 + 0,0010 kg/m?.

Cavitatea din sferd permite montarea unui accelerometru triaxial sau a trei accelerometre uniaxiale.
Accelerometrele se pozitioneaza in conformitate cu punctele 4.4.1 si 4.4.2.

Unul dintre accelerometre are axa senzorului perpendiculard pe fata de montaj A (figura 12) si masa sa
seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd cilindric cu raza de 1 mm si lungimea de 20 mm.
Mediana cdmpului de tolerantd este perpendiculara pe fata de montaj si mijlocul sdu coincide cu centrul
sferei folosite ca element de lovire.

Celelalte accelerometre au axele senzorilor reciproc perpendiculare si paralele cu fata de montaj A, cu
masa seismicd pozitionatd intr-un cimp de tolerantd sferic cu raza de 10 mm. Centrul cimpului de
tolerantd coincide cu centrul sferei folosite ca element de lovire.

Figura 11

Zona de impact a parbrizului

Linia de referintd posterioard a parbrizului

82,5 mm

Parbriz
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Figura 12

Cap-manechin de adult folosit ca element de lovire (dimensiuni in mm)
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CAPITOLUL VII

Incercarea de coliziune a capului-manechin de copil si de adult cu fata capotei

Domeniu de aplicare

Prezenta metoda de incercare se aplicd cerintelor de la punctul 3.2 din anexa I la Directiva 2003/102/CE.

Generalitati

Capetele-manechin care se folosesc ca elemente de lovire in incercarea de coliziune cu fata capotei se afld
in miscare liberd in momentul impactului. Elementele de lovire sunt lasate in miscare liberd la o astfel de
distantd fatd de vehicul incat rezultatele incercdrilor sd nu fie influentate de contactul cu sistemul de
propulsie al elementelor de lovire aflate in recul.

Elementele de lovire pot fi propulsate de un propulsor pneumatic, hidraulic sau cu resort mecanic ori prin
orice alt mijloc care produce in mod demonstrabil acelasi efect.

Specificatia incercarii

Scopul incercirii este de a asigura indeplinirea cerintelor mentionate la punctele 3.2.2 si 3.2.4. din anexa |
la Directiva 2003/102/CE.



316

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 43

3.2

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

3.4.2.

3.4.2.1.

Incercirile de coliziune ale capului-manechin folosit ca element de lovire au in vedere fata capotei definita
in partea I punctul 2.9. Incercirile de coliziune in sectorul anterior al capotei definit la punctul 3.4.2.3
se realizeazd cu un cap-manechin de copil folosit ca element de lovire, definit la punctul 3.4.1.1.
Incercirile de coliziune in sectorul posterior al capotei definit la punctul 3.4.2.4 se realizeazd cu un
cap-manechin de adult folosit ca element de lovire, definit la punctul 3.4.1.1. Se realizeazd minimum noud
incercdri de coliziune cu fiecare cap-manechin folosit ca element de lovire, trei incerciri in treimea din
mijloc si cate trei in fiecare treime exterioard a sectorului anterior §i posterior al capotei descrise in partea I
punctul 2.9.8, in pozitiile apreciate ca fiind cel mai probabil sd producd vitimari. Incercirile se fac pe
diferite tipuri de structurd in cazul in care acestea variazd de-a lungul ariei ce urmeazi si fie evaluatd.

Punctele de incercare alese pentru capul-manechin de adult folosit ca element de lovire se situeazi la
minimum 165 mm unul de altul, la minimum 82,5 mm in interiorul liniilor de referinti laterale ale
capotei si la minimum 82,5 mm in fata liniei de referintd posterioare a capotei. Punctele de incercare sunt
alese astfel incat elementul de lovire sd nu steargd fata capotei inainte de a izbi puternic parbrizul sau un
montant A. Punctele alese pentru incercarea de coliziune a capului-manechin de copil/adult de talie mica
folosit ca element de lovire se afld la minimum 130 mm unul de altul, la minimum 65 mm in interiorul
liniilor de referintd laterale ale capotei si la minimum 65 mm in fata liniei de referintd posterioare a
capotei. Fiecare punct ales pentru capul-manechin de copil/adult de talie micd trebuie, de asemenea, sa
fie situat la minimum 130 mm in spatele liniei de referintd a muchiei anterioare a capotei, cu exceptia
cazului in care nici un punct din zona de incercare a muchiei anterioare a capotei, pe o distantd de 130 mm
in lateral, nu necesitd o energie cineticd de impact mai mare de 200 ] atunci cand este suspus la incercarea
de coliziune a soldului-manechin cu muchia anterioard a capotei.

Aceste distante minime se stabilesc cu ajutorul unei panglici finute intinsa de-a lungul suprafetei exterioare
a vehiculului. Tn cazul in care au fost alese mai multe pozitii in ordinea potentialului de producere a
vitdmdrilor, iar aria de incercare rimasa este prea micd pentru a alege incd o pozitie, pastrand spatierea
minimd impusd intre incercdri, atunci se pot efectua mai putin de noud incerciri. Pozitiile incercate de
laboratoare se indicd in raportul de incercare.

Metoda de incercare

Aparatura de incercare

Capetele-manechin de adult i de copil folosite ca elemente de lovire sunt sfere rigide cu piele sinteticd
si sunt in conformitate cu sectiunea 4 din prezentul capitol si cu figurile 13 si respectiv 14 din prezenta
parte. Diametrele sunt de 165 + 1 mm pentru capul-manechin de adult si respectiv 130 + 1 mm pentru
capul-manechin de copil, asa cum se aratd in figura 13 si respectiv figura 14. Masele totale ale elementelor
de lovire, inclusiv instrumentele de masurd, sunt de 4,8 £ 0,1 kg pentru capul-manechin de adult
si 2,5 £ 0,05 kg pentru capul-manechin de copil folosit ca element de lovire.

Se monteazd un accelerometru triaxial (sau trei accelerometre uniaxiale) in centrul sferei, atat la
capul-manechin de adult, cat si la capul-manechin de copil folosite ca elemente de lovire.

Valoarea de raspuns CFC a instrumentelor de masura definitd in ISO 6487:2000 este de 1 000. Valoarea
de raspuns CAC definitd in ISO 6487:2000 este de 500 gali pentru acceleratie.

Capetele-manechin folosite ca elemente de lovire rdspund criteriilor de performantd specificate in
apendicele I sectiunea 4. Elementele de lovire certificate pot fi folosite de maximum 20 de ori inainte de
recertificare. Elementele de lovire sunt recertificate in cazul in care a trecut mai mult de un an de la
certificarea precedentd sau in cazul in care semnalul de iesire al unui transductor a depasit, in oricare dintre
impacturi, valoarea CAC specificata.

Capetele-manechin folosite ca elemente de lovire se monteazd, se propulseazi si se lanseazd dupd cum
se precizeazd la punctele 2.1 si 2.2.

Procedura de incercare

Starea vehiculului sau a subsistemului respectd cerintele prezentei parti, capitolul I. Temperatura
stabilizatd a aparaturii de incercare si a vehiculului sau subsistemului este de 20 °C + 4 °C.
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3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.4.2.4.

3.4.2.5.

3.4.2.6.

3.4.2.7.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

Incercirile se fac pe fata capotei in interiorul conturului definit la punctele 3.2, 3.4.2.3 si 3.4.2.4.

Pentru incercdrile de coliziune cu sectorul posterior al fetei capotei, capul-manechin folosit ca element de
lovire nu intrd in contact cu parbrizul sau cu montantul A inainte de impactul cu fata capotei.

La incercdrile de coliziune cu sectorul anterior al fetei capotei, se foloseste ca element de lovire
capul-manechin de copil definit la punctul 3.4.1, avand punctele primului contact situate intre limitele
determinate de distantele la infisurare de 1 000 mm si de 1 500 mm sau de linia de referintd posterioard
a capotei definitd in partea I punctul 2.9.7.

Directia de impact este specificatd la punctul 3.4.2.5, iar viteza de impact este specificatd la
punctul 3.4.2.7.

La incercarile de coliziune cu sectorul posterior al fetei capotei, se foloseste ca element de lovire
capul-manechin de adult definit la punctul 3.4.1, avand punctele primului contact asezate intre limitele
determinate de distantele la infasurare de 1 500 mm si de 2 100 mm sau de linia de referintd posterioard
a capotei definitd in partea [ punctul 2.9.7.

Directia de impact este specificatd la punctul 3.4.2.5, iar viteza de impact este specificatd la
punctul 3.4.2.7.

Directia de impact este situatd in planul vertical paralel cu sectiunea vehiculului ce urmeaza s fie supus
incercdrii. Toleranta fatd de aceastd directie este de + 2°. Directia de impact la incercirile de coliziune cu
capota este in jos si inspre spate, ca si cum vehiculul s-ar afla pe sol. Unghiul de impact in incercirile care
folosesc ca element de lovire un cap-manechin de copil este de 50° + 2° fatd de nivelul de referinta al
solului. Pentru incercdrile avand ca element de lovire capul-manechin de adult, unghiul de impact este
de 65° + 2° fatd de nivelul de referingd al solului. Se ia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care
unghiul de impact se obtine din masuratori efectuate inainte de momentul primului contact.

In momentul primului contact, punctul primului contact al capului-manechin folosit ca element de lovire
trebuie si se afle in locatia de impact aleasd, cu o tolerantd de + 10 mm.

Viteza de impact a capetelor-manechin folosite ca elemente de lovire atunci cind izbesc fata capotei este
de 11,1 + 0,2 m/s. Se ia in considerare efectul gravitatiei in cazul in care viteza de impact se obtine din
madsurdtori efectuate inainte de momentul primului contact.

Capete-manechin folosite ca elemente de lovire

Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire
Capul-manechin de adult folosit ca element de lovire este o sferd de aluminiu, cu constructie omogend.
Sfera este acoperitd cel putin pe jumdtate cu piele sinteticd cu grosimea de 13,9 + 0,5 mm.

Centrul de greutate al capului-manechin de adult folosit ca element de lovire, inclusiv instrumentele de
masurd, se afld in centrul sferei cu o tolerantd de + 5 mm. Momentul de inertie fatd de o axd care trece
prin centrul de greutate si este perpendiculard pe directia de impact este de 0,0125 + 0,0010 kg/m?.

Cavitatea din sferd permite montarea unui accelerometru triaxial sau a trei accelerometre uniaxiale.
Accelerometrele se pozitioneaza in conformitate cu punctele 4.1.4.1 si 4.1.4.2.

Unul dintre accelerometre are axa senzorului perpendiculard pe fata de montaj A (figura 13) si masa sa
seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd cilindric cu raza de 1 mm si lungimea de 20 mm.
Mediana cAmpului de toleranta este perpendiculard pe fata de montaj si mijlocul sdu coincide cu centrul
sferei folosite ca element de lovire.

Celelalte accelerometre au axele senzorilor reciproc perpendiculare si paralele cu fata de montaj A, iar
masa lor seismici este pozitionatd intr-un camp de tolerantd sferic cu raza de 10 mm. Centrul campului
de tolerantd coincide cu centrul sferei folosite ca element de lovire.



318

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 43

4.2. Capul-manechin de copil folosit ca element de lovire

4.2.1. Capul-manechin de copil folosit ca element de lovire este o sferd de aluminiu, cu constructie omogend.

4.2.2. Sfera este acoperitd cel putin pe jumdtate cu piele sinteticd cu grosimea de 11,0 + 0,5 mm.

4.2.3. Centrul de greutate al capului-manechin de copil folosit ca element de lovire, inclusiv instrumentele de
masurd, se afld in centrul sferei cu o tolerantd de + 5 mm. Momentul de inertie fatd de o axd care trece
prin centrul de greutate si este perpendiculara pe directia de impact este de 0,0036 + 0,0003 kg/m™.

4.2.4. Cavitatea din sferd permite montarea unui accelerometru triaxial sau a trei accelerometre uniaxiale.
Accelerometrele se pozitioneazd in conformitate cu punctele 4.2.4.1 si 4.2.4.2.

4.2.4.1.  Unul dintre accelerometre are axa senzorului perpendiculard pe fata de montaj A (figura 14) si masa sa
seismicd este pozitionatd intr-un cdmp de tolerantd cilindric cu raza de 1 mm si lungimea de 20 mm.
Mediana campului de tolerantd este perpendiculara pe fata de montaj, iar mijlocul sdu coincide cu centrul
sferei folosite ca element de lovire.

4.2.42.  Celelalte accelerometre au axele senzorilor reciproc perpendiculare si paralele cu fata de montaj A, cu
masa seismicd pozitionatd intr-un cimp de tolerantd sferic cu raza de 10 mm. Centrul cimpului de
tolerantd coincide cu centrul sferei folosite ca element de lovire.

Figura 13
Cap-manechin de adult folosit ca element de lovire (dimensiuni in mm)
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Figura 14

Cap-manechin de copil folosit ca element de lovire (dimensiuni in mm)
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Apendicele I

CERTIFICAREA ELEMENTELOR DE LOVIRE

1. Cerinte de certificare

1.1. Elementele de lovire folosite in incercdrile mentionate in partea II trebuie s rispundi ceringelor adecvate
de functionare.

Cerintele pentru piciorul-manechin folosit ca element de lovire sunt specificate in sectiunea 2; cerintele
pentru soldul-manechin folosit ca element de lovire sunt specificate in sectiunea 3 si cerintele pentru
capul-manechin de adult, de copil si de copil/adult de talie mic3, folosit ca element de lovire, sunt specificate
in sectiunea 4.

2. Piciorul-manechin folosit ca element de lovire
2.1. Incercari statice
2.1.1.  Piciorul-manechin folosit ca element de lovire rdspunde cerintelor specificate la punctul 2.1.2 atunci cand

incercarea se efectueazd conform specificatiilor de la punctul 2.1.4, precum si cerintelor specificate la
punctul 2.1.3 atunci cand incercarea se efectueazd conform specificatiilor de la punctul 2.1.5.

Pentru ambele incerciri, elementul de lovire are orientarea previzutd in raport cu axa sa longitudinald, astfel
incat articulatia genunchiului s3 functioneze corect, cu o tolerantd de * 2°.

Temperatura stabilizatd a elementului de lovire pe parcursul certificrii este de 20 °C + 2 °C.

Valorile CAC de rdspuns definite in ISO 6487:2000 sunt de 50° pentru unghiul de flexiune a genunchiului
si 500 N pentru forta aplicatd atunci cand elementul de lovire este solicitat in flexiune in conformitate cu
punctul 2.1.4 si 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si 10 kN pentru forta aplicatd, atunci cand
elementul de lovire este solicitat in forfecare in conformitate cu punctul 2.1.5. Pentru ambele incerciri este
permis un filtru ,trece-jos” de frecventd adecvatd pentru a elimina zgomotele de frecventd mai inaltd care
afecteazd semnificativ mdsurarea raspunsului elementului de lovire.

2.1.2.  Atunci cind elementul de lovire este solicitat in flexiune in conformitate cu punctul 2.1.4, raspunsul forta
aplicatd/unghi de flexiune trebuie si se situeze in limitele prezentate in figura 1. De asemenea, energia
necesard pentru a genera o flexiune de 15,0° trebuie sd fie de 100 + 7 J.

2.1.3.  Atunci cand elementul de lovire este solicitat in forfecare in conformitate cu punctul 2.1.5, rdspunsul fortd
aplicatd/deplasare prin forfecare trebuie si se situeze in limitele prezentate in figura 2.

2.1.4. Piciorul-manechin folosit ca element de lovire, fara invelis de spuma si piele sinteticd, se monteaza cu tibia
prinsd solid cu cleme de o suprafati orizontald fixa si femurul introdus in contact strans intr-un tub metalic,
asa cum se aratd in figura 3. Pentru a evita erorile de frecare nu se aplicd nici un suport sectiunii femurului
sau tubului metalic. Momentul de flexiune aplicat in centrul articulatiei genunchiului, datoritd greuttii
tubului metalic si altor componente (excluzand piciorul-manechin insusi) nu depiseste 25 Nm.

O fortd perpendiculard orizontald se aplicd tubului de metal la o distantd de 2,0 + 0,01 m fatd de centrul
articulatiei de genunchi, masurandu-se unghiul de deviatie a genunchiului rezultat. Sarcina se mareste pina
cand unghiul de deviatie depdseste 22°.

Energia se calculeazd integrand forta in functie de unghiul de flexiune exprimat in radiani si inmultind cu
lungimea levierului de 2,0 £ 0,01 m.

2.1.5.  Piciorul-manechin, fard invelis de spuma si piele sinteticd, se monteaza cu tibia prinsa solid cu cleme de o
suprafatd orizontald fixd si femurul introdus in contact strans intr-un tub metalic, imobilizat la 2,0 m fatd
de centrul articulatiei genunchiului, asa cum se arati in figura 4.

Se aplicd femurului o fortd perpendiculard orizontald la distanta de 50 mm fatd de centrul articulatiei
genunchiului, masurdndu-se deplasarea prin forfecare a genunchiului. Sarcina se mareste pand cind
deplasarea prin forfecare a genunchiului depaseste 8,0 mm sau sarcina depaseste 6,0 kN.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.4.1.

2.2.4.2.

2.2.4.3.

2.2.4.4.

2.2.4.5.

3.1.

Incerciri dinamice

Piciorul-manechin folosit ca element de lovire rispunde cerintelor specificate la punctul 2.2.2 atunci cand
incercarea se efectueazd conform specificatiilor de la punctul 2.2.4.

Temperatura stabilizatd a elementului de lovire pe parcursul certificarii este de 20 °C 2 °C.

Atunci cand piciorul-manechin este izbit de un element de lovire pentru certificare cu ghidaj liniar, conform
specificatiilor de la punctul 2.2.4, acceleratia maximd la capdtul de sus al tibiei nu este mai micd
de 120 gali si nici mai mare de 250 gali. Unghiul maxim de flexiune nu este mai mic de 6,2° si nici mai
mare de 8,2°. Deplasarea prin forfecare nu este mai micd de 3,5 mm si nici mai mare de 6,0 mm.

Pentru toate aceste valori citirile folosite sunt cele de la impactul initial cu elementul de lovire pentru
certificare si nu din faza de oprire. Orice sistem folosit la oprirea piciorului-manechin sau a elementului de
lovire pentru certificare este astfel reglat incat faza de oprire nu se suprapune in timp cu impactul initial.
Sistemul de oprire nu declanseazd in transductor semnale de iesire care si depiseascd valoarea CAC
specificatd.

Valoarea CFC de raspuns a instrumentelor de masura definitd in ISO 6487:2000 este de 180 pentru toate
transductoarele. Valorile de rispuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 50° pentru unghiul de flexiune
a genunchiului, 10 mm pentru deplasarea prin forfecare si 500 gali pentru acceleratie. Aceasta nu impune
ca elementul de lovire insusi sd se poatd indoi si forfeca fizic la aceste unghiuri si deplasari.

Procedura de incercare

Piciorul-manechin, inclusiv invelisul de spuma si pielea sinteticd, se prinde orizontal cu trei cabluri de sarma
avand diametrul de 1,5 £ 0,2 mm si lungimea minimd de 2,0 m, asa cum se aratd in figura 5a. Prinderea
se face cu axa longitudinald in plan orizontal cu o toleranta de * 0,5° si perpendicular pe directia de miscare
a elementului de lovire pentru certificare, cu o tolerantd de + 2°. Piciorul-manechin folosit ca element de
lovire trebuie sd aibd orientarea prevazutd in raport cu axa sa longitudinald, pentru corecta functionare a
articulatiei genunchiului, cu o tolerantd de * 2°. Elementul de lovire trebuie sd rdspundd cerintelor din
partea II capitolul I punctul 3.4.1.1 cu clema(clemele) pentru cabluri montati(e).

Elementul de lovire pentru certificare are masa de 9,0 + 0,05 kg, inclusiv componentele de propulsie si
ghidare care fac parte din acesta in momentul impactului. Dimensiunile fetei elementului de lovire pentru
certificare sunt specificate in figura 5b. Fata este din aluminiu, cu un finisaj al suprafetei exterioare de mai
mult de 2,0 micrometri.

Sistemul de ghidare este echipat cu ghidaje cu frecare redusd, insensibile la eforturi nesituate pe axd si care
permit elementului de lovire s se deplaseze numai in directia specificatd a impactului, atunci cind se afld
in contact cu vehiculul. Ghidajele previn miscarea in alte directii, inclusiv rotatia in jurul oricirei axe.

Piciorul-manechin folosit ca element de lovire se certificd cu spumd nefolositd anterior.

Spuma aplicatd nu trebuie sd fie supusi la prea multe manipulari si deformdri inainte, in timpul sau dupa
montare.

Elementul de lovire pentru certificare se propulseazd orizontal la viteza de 7,5 £ 0,1 m/s in
piciorul-manechin stationar, asa cum se aratd in figura 5a. Elementul de lovire pentru certificare se
pozitioneaza astfel incat linia sa mediand sd intersecteze linia mediand a tibiei intr-un punct situat la 50 mm
de centrul genunchiului, cu o tolerantd de + 3 mm lateral si + 3 mm vertical.

Soldul-manechin folosit ca element de lovire

Soldul-manechin folosit ca element de lovire rdspunde cerintelor specificate la punctul 3.2 atunci cand
incercarea se efectueazd conform specificatiilor de la punctul 3.3.

Temperatura stabilizatd a elementului de lovire pe parcursul certificarii este de 20 °C + 2 °C.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

4.1.

Cerinte

Atunci cind soldul-manechin folosit ca element de lovire este propulsat si izbeste un pendul cilindric
stationar, forta maxima misuratd de fiecare transductor de sarcind trebuie si nu fie mai mici de 1,20 kN
si mai mare de 1,55 kN, iar diferenta intre fortele maxime mdsurate de transductorul de sarcind de la varf
si cel de la bazd nu este mai mare de 0,10 kN. De asemenea, momentul de flexiune maxim mdsurat de
transductoarele de moment nu este mai mic de 190 Nm si mai mare de 250 Nm in pozitia centrald sau mai
mic de 160 Nm si mai mare de 220 Nm in pozitiile exterioare. Diferenta intre momentele de flexiune
maxime de la varf si de la bazd nu este mai mare de 20 Nm.

Pentru toate aceste valori citirile folosite sunt cele de la impactul initial cu pendulul si nu din faza de oprire.
Orice sistem folosit la oprirea piciorului-manechin sau a elementului de lovire pentru certificare este astfel
reglat incat faza de oprire nu se suprapune in timp cu impactul initial. Sistemul de oprire nu declanseaza
in transductor semnale de iesire care s depaseascd valoarea CAC specificatd.

Valoarea CFC de raspuns a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 180 pentru toate
transductoarele. Valorile de raspuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 10 kN pentru transductoarele
de sarcind si 1 000 Nm pentru mdsuratorile momentului de flexiune.

Procedura de incercare

Elementul de lovire se monteazi pe sistemul de propulsie si ghidare printr-o articulatie cu limitator de cuplu.
Aceasta este reglatd astfel incat axa longitudinald a membrului anterior si fie perpendiculard pe axa
sistemului de ghidare cu o tolerantd de + 2°, avand cuplul de frecare al articulatiei reglat la minimum 650
Nm. Sistemul de ghidare este echipat cu ghidaje cu frecare redusd, care permit elementului de lovire si se
deplaseze numai in directia de impact specificatd atunci cand intrd in contact cu pendulul.

Masa elementului de lovire se ajusteaza pana la valoarea de 12 * 0,1 kg, inclusiv componentele de propulsie
si ghidare care fac efectiv parte din acesta in momentul impactului.

Centrul de greutate al acelor parti ale elementului de lovire care sunt situate in fata articulatiei cu limitator
de cuplu, inclusiv greutitile suplimentare montate, se afld pe linia mediand longitudinald a elementului de
lovire, cu o tolerantd de + 10 mm.

Elementul de lovire se certificd cu spumd nefolositd anterior.

Spuma aplicatd nu trebuie si fie supusa la prea multe manipulari si deformari inainte, in timpul sau dupa
montare.

Elementul de lovire cu membrul anterior in pozitie verticald se propulseazd orizontal la viteza
de 7,1 £ 0,1 m/s in pendulul stationar, asa cum se aratd in figura 6.

Tubul de pendul are masa de 3 + 0,03 kg si un diametru exterior si o grosime a peretelui de 3 + 0,15 mm.
Lungimea totald a tubului este de 275 * 25 mm. Tubul de pendul este din otel etirat la rece (placarea
suprafetei metalice este permisa pentru protectie impotriva coroziunii), cu un finisaj al suprafetei exterioare
de mai mult de 2,0 micrometri. Se prinde cu doud cabluri cu diametrul de 1,5 + 0,2 mm si cu lungimea
minimd de 2,0 m. Suprafata pendulului este curatd si uscatd. Tubul de pendul este astfel pozitionat incat
axa longitudinali a cilindrului sa fie perpendiculard pe membrul anterior (parghia), cu o tolerantd de + 2°
si pe directia miscdrii elementului de lovire, cu o tolerantd de + 2°, avand centrul tubului de pendul aliniat
in plan orizontal cu centrul membrului anterior, cu o tolerantd de + 5 mm lateral si + 5 mm vertical.

Capetele-manechin folosite ca elemente de lovire

Capetele-manechin de copil, de copil/adult de talie micd si de adult folosite ca elemente de lovire raspund
ceringelor specificate la punctul 4.2 atunci cind incercarea se efectueazd conform specificatiilor de la
punctul 4.3.

Temperatura stabilizatd a elementelor de lovire pe parcursul certificdrii este de 20 °C + 2 °C.
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4.2.

4.2.1.

4.2.3.

4.2.4.

4.3.

Cerinte

Atunci cand capul-manechin de copil este izbit de un element de lovire pentru certificare cu ghidaj liniar,
conform specificatiilor de la punctul 4.3, acceleratia maxima masurati de un accelerometru triaxial (sau de
trei accelerometre uniaxiale) nu este mai micd de 405 gali si nici mai mare de 495 gali. Curba
acceleratie/timp rezultatd este unimodald.

Atunci cand capul-manechin de copil/adult de talie micd este izbit de un element de lovire pentru certificare
cu ghidaj liniar, conform specificatiilor de la punctul 4.3, acceleratia maximd rezultantd masuratd de un
accelerometru triaxial (sau de trei accelerometre uniaxiale) nu este mai micd de 290 gali si nici mai mare
de 350 gali. Curba acceleratie/timp rezultantd este unimodala.

Atunci cand capul-manechin de adult este izbit de un element de lovire pentru certificare cu ghidaj liniar,
conform specificatiilor de la punctul 4.3, acceleratia maxima rezultantd misuratd de un accelerometru
triaxial (sau de trei accelerometre uniaxiale) nu este mai micd de 337,5 gali si nici mai mare de 412,5 gali.
Curba acceleratie/timp rezultantd este unimodala.

Valoarea CFC de rdspuns a instrumentelor de masurd definitd in ISO 6487:2000 este de 1 000. Valorile de
raspuns CAC definite de ISO 6487:2000 sunt de 1 000 gali pentru acceleratie.

Procedura de incercare

Capetele-manechin folosite ca elemente de lovire se suspendd aga cum se arata in figura 7. Suspendarea se
face cu partea din spate situatd sub un unghi ce masoara intre 25° si 90°, format cu planul orizontal, dupa
cum se aratd in figura 7.

Masa elementului de lovire pentru certificare este de 1,0 + 0,01 kg. Aceastd masd include componentele de
propulsie si ghidare care fac parte efectiv din elementul de lovire pentru certificare in timpul impactului.
Sistemul de ghidare lineard este echipat cu ghidaje de frictiune joasd care nu cuprind parti rotative.
Diametrul fetei plane a elementului de lovire pentru certificare este de 70 £ 1 mm, iar capatul este rotunjit
cu o razd de 5 + 0,5 mm. Fata elementului de lovire pentru certificare este din aluminiu, cu un finisaj al
suprafetei exterioare de cel mult 2,0 micrometri.

Elementul de lovire pentru certificare se propulseazd orizontal la viteza de 7,0 £ 0,1 m/s in
capetele-manechin de copil si de copilfadult de talie mica stationare si la viteza de 10,0 + 0,1 m/s in
capul-manechin de adult stationar. Elementul de lovire pentru certificare se pozitioneaza astfel incat centrul
de greutate al capului-manechin folosit ca element de lovire sa se situeze pe linia mediand a elementului
de lovire pentru certificare, cu o tolerantd de * 5 mm lateral si + 5 mm vertical.

Incercarea se desfisoard in trei puncte diferite de impact ale fiecirui cap-manechin folosit ca element de
lovire. In aceste zone specifice, se procedeazd la incercarea pielii sintetice folosite anterior sifsau vitimate.

Tabelul 1 Rezumatul cerintelor privind raspunsul capetelor-manechin folosite ca elemente de lovire

Elementul de lovire si masa Viteza de certificare (m/s) Limita inferioara (gali) Limita superioara (gali)

Copil 2,5 kg 7 405 495

Copil/adult de talie micd 3,5 kg 7 290 350

Adult 4,8 kg 10 337,5 412,5
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Figura 1

taticd pentru certificare la flexiune a piciorului-manechin

a versus unghi in incercarea s
folosit ca element de lovire
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Figura 2

tatici pentru certificare la flexiune a piciorului-manechin
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Figura 3

Vedere de sus a dispozitivului pentru incercarea staticd de certificare la flexiune a piciorului-manechin
folosit ca element de lovire
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Figura 4

Vedere de sus a dispozitivului pentru incercarea statici de certificare la forfecare a piciorului-manechin
folosit ca element de lovire
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Figura 5a

Dispozitiv pentru incercarea dinamici de certificare a piciorului-manechin folosit ca element de lovire
(sus: vedere laterald, jos: vedere de sus)
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Figura 5b

Detalii alte fetei elementului de lovire pentru incercarea dinamicd de certificare a piciorului-manechin

! 210,0 |
‘ | ‘ A sevedeanota 2
| -
|
\ | /
| | |
/I | ‘\\
/ ,
| N
N
| L
I
|
: !
Optional !
o 5 |
Linie f\entrala 90,0 A sevedeanota 2 I
|
\\ + Asevedeanotal2 ! L gl 3
____________ S| S
L ‘ 2K
r \ : ] sl
=3 ' | /
L \.‘ \ . /
Asevedeanotal AN ’ /
AN | i
N~
~

'

R7,0 Amestec

Linie centrald
Flange

Note:

1. Suportul poate fi format dintr-un diametru complet si divizat in doud componente, astfel cum se indicd in figura.
2. Zonele hasurate pot fi indepdrtate pentru a rezulta forma alternativd prezentata.

3. Toleranta pentru toate dimensiunile este de * 1,0 mm.

Material: aliaj de aluminiu
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Figura 6

Dispozitiv pentru incarcarea dinamici de certificare a soldului-manechin folosit ca element de lovire
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Figura 7

Dispozitiv pentru incarcarea dinamici de certificare a capului-manechin folosit ca element de lovire
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