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DIRECTIVA 2003/77/CE A COMISIEI
din 11 august 2003

de modificare a Directivelor 97/24/CE si 2002/24/CE ale Parlamentului European i ale Consiliului privind
omologarea vehiculelor cu motor cu doui sau trei roti

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA COMUNITATILOR EUROPENE,
avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitdtii Europene,

avand in vedere Directiva 2002/24/CE a Parlamentului European
si a Consiliului din 18 martie 2002 de omologare a vehiculelor cu
motor cu doud sau trei roti si de abrogare a Directivei 92/61/CEE (1)
a Consiliului, in special articolul 17,

avand in vedere Directiva 97/24/CE a Parlamentului European si
a Consiliului privind anumite componente si caracteristici ale
vehiculelor cu motor cu doud sau trei roti (2), astfel cum a fost
modificatd prin Directiva 2002/51/CE (3), in special articolul 7,

intrucat:

(1)  Directiva 97/24/CE este una din directivele speciale in
scopul procedurii de omologare CE stabilitd prin Directiva
92/61/CEE (*) a Consiliului, care urmeazi a fi abrogatd prin
Directiva 2002/24/CE cu incepere de la 9 noiembrie 2003.

(2)  Directiva 2002/51/CE a Parlamentului European si a Con-
siliului din 19 julie privind reducerea nivelului de emisii
poluante provenite de la motoarele cu doud sau trei roti si
de modificare a Directivei 97/24/CE, a introdus noi valori
limitd ale emisiilor produse de vehiculele cu motor cu doud
roti. Noile valori limitd se aplicd in doud etape, prima cu
incepere de la 1 aprilie 2003 pentru toate tipurile de
vehicule, iar a doua de la 1 ianuarie 2006 pentru noile
tipuri. In ceea ce priveste etapa a doua, misurarea emisii-
lor poluante provenite de la vehiculele cu motor cu doui
roti se bazeaza pe aplicarea setului de teste urbane elemen-
tare stabilit prin Regulamentul nr. 40 ECE/UN si a setului
de teste in extraurban previzut prin Directiva 70/220/CEE
a Consiliului din 20 martie 1970 privind apropierea legis-
latiilor statelor membre referitoare la mdsurile ce trebuie
adoptate pentru combaterea poludrii aerului de emisiile
vehiculelor cu motor (°), astfel cum a fost modificatd ultima
datd prin Directiva 2002/80/CE () a Comisiei.

(3)  Directiva 97/24/CE, astfel cum a fost modificatd prin Direc-
tiva 2002/51/CE, a stabilit ca pentru mdsurarea emisiilor
de gaze poluante provenite de la vehiculele cu motor cu
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doud sau trei roti s se aplice setul de teste de tip 1. Setul
de teste trebuie definitivat de citre Comisie in cadrul Comi-
tetului de adaptare la progresul tehnic, instituit prin
articolul 13 din Directiva 70/156/CEE si ar trebui sd se
aplice din 2006.

(4)  Este necesar si se clarifice anumite aspecte referitoare la
datele testului de tip II pentru controlul tehnic anual, in
conformitate cu Directiva 2002/51/CE si sd se prevadd
inregistrarea datelor din acest test in anexa VII din Direc-
tiva 2002/24/CE.

(5) Este necesar si se modifice corespunzitor Directiva
97/24/CE si Directiva 2002/24/CE.

(6)  Dispozitiile prezentei directive sunt conforme cu avizul
Comitetului de adaptare la progresul tehnic,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Anexa 1II la capitolul 5 din Directiva 97/24/CE se modificd in
conformitate cu anexa I din prezenta directivi.

Articolul 2

Anexa VII din Directiva 2002/24/CE se modificd in conformitate
cu anexa II din prezenta directivd.

Atrticolul 3

(1) Statele membre adoptd si publicd actele cu putere de lege si
actele administrative necesare pentru a se conforma prezentei
directive pand la 4 septembrie 2004. Statele membre comunicd de
indatd Comisiei textele acestor dispozitii si un tabel de corespon-
dente intre aceste dispozitii si prezenta directiva.

Statele membre aplicd aceste dispozitii cu incepere de la 4 sep-
tembrie 2004.

Atunci cand statele membre adoptd aceste dispozitii, acestea
cuprind o trimitere la prezenta directiva sau sunt insotite de o ase-
menea trimitere la data publicarii lor oficiale. Statele membre sta-
bilesc modalitatea de efectuare a acestei trimiteri.

(2) Comisiei ii sunt comunicate de statele membre textele princi-
palelor dispozitii de drept intern pe care le adoptd in domeniul
reglementat de prezenta directivi.
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Atrticolul 4

Prezenta directivd intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Articolul 5

Prezenta directivd se adreseaza statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 11 august 2003.

Pentru Comisie
Erkki LIIKANEN

Membru al Comisiei
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ANEXA I

Anexa I la capitolul 5 din Directiva 97/24/CE se modificd dupd cum urmeaza:

1. Punctul 2.2.1.1 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,2.2.1.1. Test de tip I (controlul emisiilor medii la esapament)

Pentru tipurile de vehicule testate din punct de vedere al valorilor limitd de emisii de la coloana A din
tabelul de la punctul 2.2.1.1.5:

— testul se executd prin derularea a doud seturi de teste urbane elementare de determinare initiald i
a patru seturi de teste urbane elementare pentru prelevarea mostrelor de emisii poluante. Prelevarea
incepe chiar in momentul in care s-a incheiat perioada finald de ralanti din etapa de determinare
initiald si se incheie la finele perioadei finale de ralanti din ultimul set de teste urbane elementare.

Pentru tipurile de vehicule testate din punct de vedere al valorilor limitd de emisii de la coloana B din
tabelul de la punctul 2.2.1.1.5:

— pentru tipurile de vehicule cu o capacitate a motorului mai mici de 150 cm?, testarea se bazeazi pe
sase seturi de teste urbane elementare. Prelevarea de mostre incepe inainte sau in momentul in care
se porneste motorul si se termind atunci cand s-a incheiat perioada finald de ralanti a ultimului set
de teste urbane elementare;

— pentru tipurile de vehicule cu o capacitate a motorului mai mare de 150 cm” sau egald, testul se
executd pe baza a 6 seturi de teste urbane elementare i a unui set de teste extraurban. Prelevarea de
mostre incepe inainte sau in momentul in care se porneste motorul si se termind atunci cand s-a
incheiat perioada finald de ralanti a setului de teste in extraurban.”

2. Se adauga urmdtorul punct 2.2.1.1.7:

,2.2.1.1.7. Datele inregistrate sunt completate in sectiunile corespunzitoare ale documentului mentionat in anexa
VII la Directiva 2002/24/CE”

3. Punctul 2.2.1.2.4 se inlocuieste cu textul urmdtor:

,2.2.1.2.4. Se inregistreazd temperatura uleiului de motor in momentul testului (se aplicd numai in cazul
motoarelor in patru timpi).”

4. Punctul 2.2.1.2.5 se inlocuieste cu textul urmdtor:

,2.2.1.2.5. Datele inregistrate se completeazd in sectiunile corespunzitoare din documentul mentionat in
anexa VII la Directiva 2002/24/CE.”

5. Nota de subsol (*) din tabelul de la punctul 2.2.1.1.5 se elimind.
6. Titlul apendicelui 1 se inlocuieste cu urmatorul text:

,Test de tip I (pentru vehicule testate din punct de vedere al valorilor limiti de emisie mentionate la
coloana A din tabelul de la punctul 2.2.1.1.5 din prezenta anexd)(controlul emisiilor medii de gaze
poluante)”.

7. Se insereazd apendicele 1 a:
JApendice 1 a
Test de tip I (pentru vehicule testate din punct de vedere al valorilor limitdi de emisie mentionate la
coloana B din tabelul de la punctul 2.2.1.1.5 din prezenta anexa)

(controlul emisiilor medii de gaze poluante)

1. INTRODUCERE

Metoda de derulare a testului de tip 1 prevdzut la punctul 2.2.1.1 din anexa II:

1.1. Vehiculele cu doud sau trei roti se plaseazd pe un dinamometru cu frand si volan de inertie. Se
efectueazd fard intrerupere un set de teste format din sase cicluri de tip urban elementar cu durata
totald de 1 170 secunde pentru vehicule cu motor cu doud roti de clasa 1 sau un set de teste format
din sase cicluri de tip urban elementar plus un ciclu extraurban cu durata totald de 1 570 secunde
pentru vehicule cu motor cu doud roti din clasa a Il-a.

In timpul testului, gazele de esapament sunt diluate cu aer in asa fel incat volumul debitului acestui
amestec este constant. Din acest amestec se preleveaza pe toatd durata testului un debit constant care
se pune intr-un sac sau in mai multi saci in vederea determindrii succesive a concentratiilor (valori
medii ale testului) de monoxid de carbon, hidrocarburi nearse, oxizi de azot si bioxid de carbon.

2. TESTUL DE FUNCTIONARE PE DINAMOMETRU

2.1. Descrierea testului

Testele de functionare pe bancul dinamometrului sunt cele indicate in subapendicele 1.



07/vol. 12

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

2.2,

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

3.1.

3.1.1.

Conditii generale de executare a testului de functionare

Dacd este cazul, se executd teste preliminare pentru a se determina cea mai bund metodd de
manevrare a comenzii acceleratiei si franei, astfel incat s se execute un test care s se apropie de ciclul
teoretic cu respectarea limitelor prescrise.

Utilizarea cutiei de viteze

Utilizarea cutiei de viteze se determind astfel:

La vitezd constantd, regimul motorului trebuie s fie pe cat posibil intre 50 si 90 % din regimul puterii
maxime. Dacd se poate atinge aceastd vitezd utilizdnd mai mult de o treaptd de vitezd, motorul este
testat utiliznd treapta cea mai Inalta.

Referitor la ciclul urban, in timpul accelerdrii motorul trebuie testat la treapta de vitezd care permite
acceleratia maximad. Se angajeazd in treapta de vitezd urmdtoare cand viteza motorului a atins 110 %
din viteza randamentului maxim. Dacd vehiculul cu doud sau trei roti atinge viteza de 20 km/h in
viteza intdi sau 35 km/h in viteza a doua, treapta urmatoare de vitezd se angajeaza pornind de la
aceste trepte de viteza.

In aceste cazuri nu sunt admise alte schimbiri in trepte de vitezd superioare. Daci in momentul
accelerdrii se schimbd treptele de vitezd la o vitezd stabild a vehiculului cu doud sau trei roti, se trece
la etapa de vitezd constantd superioard pornind de la treapta de vitezd angajatd cand vehiculul intrd
in etapa de vitezd constantd, indiferent de viteza motorului.

In timpul accelerdrii se angajeazd treapta de viteza inferioard nainte ca motorul si atinga viteza de
ralanti sau cand viteza motorului a scdzut la 30 % din viteza randamentului maxim, oricare se atinge
mai Intai. In timpul ralantiului nu trebuie sd se angajeze treapta intai de viteza.

Vehiculele cu doud sau trei roti previzute cu cutii de vitezd cu comandad automatd sunt testate la
treapta de viteza cea mai mare. Acceleratia trebuie operatd in asa fel incat si se obtind o acceleratie
cat mai constantd, astfel incat transmisia s antreneze treptele de viteza in ordinea lor fireasca. Se
aplicd tolerantele mentionate la punctul 2.4.

Pentru derularea testului in extraurban se utilizeaza treptele de viteze conform recomanddrilor
fabricantului.

Nu se aplicd punctele de schimbare a vitezei mentionate in apendicele 1 din prezenta anexi;
accelerarea trebuie sd continue pe tot parcursul perioadei reprezentate de linia dreaptd care leagd
incheierea fiecirei perioade de ralanti cu inceputul fiecirei perioade urmatoare de vitezd constanta.
Se aplicd tolerantele previzute la punctul 2.4.

Tolerante

Viteza teoreticd se mentine la toleranta de + 2 km/h in timpul acestor etape. Atunci cand se schimba
etapele de functionare sunt acceptate tolerante de vitezd mai mari decat cele indicate, cu conditia ca
aceste tolerante si nu fie depdsite cu mai mult de 0,5 secunde in nici una din situatii, sub rezerva
dispozitiilor de la punctele 6.5.2 si 6.6.3.

Se admite o tolerantd de * 0,5 secunde in raport cu perioadele de timp teoretice.
Tolerantele de vitezd si de timp se combind conform celor indicate in subapendicele 1.

Distanta parcursd in timpul ciclului se misoard cu o tolerantd de * 2 %.

VEHICULUL CU DOUA SAU TREI ROTI SI CARBURANTUL

Vehiculul de testare

Vehiculul cu doud sau trei roti trebuie si fie prezentat intr-o stare mecanicd bund. Vehiculul trebuie
si fie deja rodat si sd fi parcurs cel putin 1 000 de km inainte de testare. Laboratorul poate decide
dacd se acceptd un vehicul cu doud sau trei roti care a parcurs mai putin de 1 000 km inainte de test.
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3.2

4.1.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

Teava de esapament nu trebuie s prezinte nici o scurgere de naturd sd diminueze cantitatea de gaze
colectate, care trebuie si fie cea emisa de motor.

Se poate controla etangeitatea sistemului de admisie pentru a verifica dacd nu este afectat
carburatorul printr-o admisie accidentald de aer.

Reglajele vehiculului cu doud sau trei roti sunt cele prescrise de constructor.

Laboratorul poate verifica daci randamentul vehiculului este conform specificatiilor constructorului,
dacd vehiculul este utilizabil in functionare normala si, in special, dacd porneste la rece sau la cald.

Carburant

Carburantul utilizat la testare trebuie si fie cel de referintd, conform specificatiei din anexa IV. Dacd
motorul este lubrifiat cu un amestec de uleiuri, calitatea si dozajul uleiului addugat la carburantul de
referintd trebuie s fie in conformitate cu recomandirile constructorului.

ECHIPAMENTUL DE TESTARE

Dinamometru

Principalele caracteristici sunt urmatoarele:
Contactul dintre cilindru i pneu la fiecare roatd motoare:
— diametrul cilindrului > 400 mm;

— ecuatia curbei putere-absorbtie: de la viteza initiald de 12 km/h, bancul de testare trebuie sd poatd
reproduce, cu o tolerantd de + 15 %, puterea dezvoltatd de motor atunci cand vehiculul ruleaza
in viteza de palier si viteza vantului este practic nuld. Fie se calculeazd puterea absorbita de frand
si frecarea internd pe bancul de testare conform indicatiilor de la subapendicele 4 din
apendicele 1, fie puterea absorbitd de frand si de frecarea internd a bancului trebuie si fie de:

— KV? £ 5 % din Ps;

— inertii suplimentare: 10 kg si 10 kg (").

Distanta parcursd se masoard cu un turometru actionat de cilindru care antreneaza frana si volantul.

Echipament de prelevare a mostrelor de gaz si de misurare a volumului

Subapendicele 2 si 3 din anexa 1 contin o diagrami care aratd principiul de colectare, diluare,
prelevare si determinare a volumului gazelor de esapament pe durata testarii.

Punctele de mai jos descriu componentele echipamentului de testare (se arata la fiecare componenta
abrevierile utilizate in schita din subapendicele 2 si 3). Serviciul tehnic poate autoriza utilizarea unui
echipament diferit daci rezultatele sunt echivalente:

dispozitiv de colectare a gazelor de esapament in timpul testului: in general este un dispozitiv deschis,
care mentine presiunea atmosferica la teava (tevile) de esapament. Cu toate acestea, se poate utiliza
un sistem inchis, cu conditia sd se respecte conditiile de contrapresiune (¢ 1,25 kPa). Prelevarea
gazului trebuie sd se facd in asa fel incat sd nu se producd un condens major de naturd si afecteze
substantial natura gazelor de esapament la temperatura de testare;

tub de racord (Tu) care conecteaza dispozitivul de colectare a gazului de esapament la sistemul de
prelevare a gazelor. Tubul i dispozitivul de colectare sunt din otel inoxidabil sau din alt material care
sd nu modifice compozitia gazelor prelevate si care sd reziste la temperatura gazului;

schimbdtor de caldura (S.) care si limiteze variatiile de temperaturd ale gazelor diluate la intrarea in
pompd la o temperaturd de + 5 °C pe timpul testului. Schimbatorul de caldurd se prevede cu un
sistem de preincilzire care sd ducd gazul la temperatura sa de functionare (+ 5 °C) inainte de
inceperea testului;

(") Acestea sunt mase suplimentare care, daci este cazul, pot fi inlocuite cu un dispozitiv electronic, cu conditia
sd se demonstreze existenta unor rezultate echivalente.
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4.2.2.4.

4.2.2.5.

4.2.2.6.

4.2.2.7.

4.2.2.8.

4.2.2.9.

4.2.2.10.

4.2.2.11.

4.2.2.12.

4.2.2.13.

4.2.2.14.

4.2.2.15.

4.3.

4.3.2.1.

4.3.3.1.

pompd de volum (P,) care aspird gazele diluate, actionatd de un motor care poate functiona la viteze
diferite, riguros constante. Pompa trebuie si garanteze un debit constant cu un volum suficient
pentru a asigura aspirarea tuturor gazelor de esapament. Se poate utiliza si un dispozitiv previzut
cu un difuzor de aer cu debit critic;

dispozitiv pentru inregistrarea continud a temperaturii gazelor diluate preluate de pomp3;

sondi (S5) atasatd la dispozitivul de colectare a gazelor, in exteriorul acestuia, pentru colectarea unui
esantion constant din aerul de dilutie cu ajutorul unei pompe, a unui filtru si a unui debitmetru, pe
toatd durata testului;

sonda (S,) plasatd in fata pompei de volum, indreptatd in amonte de fluxul de gaze diluate, pentru
colectarea amestecului de gaze diluate pe durata testului la un debit constant si prin utilizarea, dacd
este necesar, a unui filtru, a unui debitmetru si a unei pompe. Debitul minim al gazelor in sistemele
de esantionare mentionate trebuie si fie de cel putin 150 1/h;

dou filtre (F, si F5) plasate dupd sonda S, si respectiv S;, pentru retinerea particulelor solide aflate
in suspensie in esantionul colectat in sdculete. Se va acorda o atentie deosebitd ca acestea din urma
sd nu modifice concentratiile din compusii gazosi prelevati;

doud pompe (P, si P;) pentru prelevarea de mostre din sondele S, si S5 si pentru umplerea
saculetilor S, si Sy;

doud valve cu reglare manuald (V, si V) instalate in serie cu pompa P, si respectiv P, pentru reglarea
debitului la esantionul colectat in siculeti;

doud rotametre (R, si R;) instalate in serie pe circuitul «sonda, filtru, pompd, valva, siculet» (S,, F,,
P,, V,, S, si S;, F5, P, V5 si S,), pentru efectuarea unui control vizual si imediat al debitelor
instantanee ale esantionului prelevat;

sdculeti etansi pentru prelevarea de mostre din aerul de dilutie si din amestecul de gaze diluate, avand
o capacitate suficientd pentru a impiedica debitul normal al mostrelor prelevate. Siculetii de
prelevare trebuie previzuti cu dispozitive de etansare automatd pe laterald in vederea inchiderii
rapide si etanse fie pe circuitul de prelevare, fie pe circuitul de analizd la finele testului;

doud manometre (g, si g,) cu presiune diferentiald, instalate:

g,: inainte de pompa P, pentru determinarea diferentei de presiune intre amestecul de gaze de
esapament, aerul de dilutie si atmosfers;

g,: inainte si dupd pompa P, pentru determinarea cresterii de presiune indusa in fluxul de gaze;
3 3
un turometru pentru masurarea numdrului de rotatii ale pompei de volum rotative Py;

robineti cu trei cdi instalati pe circuitele de esantionare descrise anterior pentru directionarea fluxului
de mostre prelevate citre exterior sau citre siculetii de colectare, pe toatd durata testului. Se
utilizeazd robineti cu actiune rapidd. Acestia trebuie si fie fabricati din materiale care sd nu modifice
compozitia gazelor; in plus, robinetii trebuie si fie prevazuti cu sectiuni transversale pentru scurgere
si s aibd forme care sd reducd pierderile de gaz, atat cat este posibil din punct de vedere tehnic.

Echipamentul de analizi

Determinarea concentratiei de hidrocarburi

Se utilizeazd un analizator cu ionizare de flacird pentru determinarea concentratiei de hidrocarburi
nearse din mostrele prelevate in siculetii S, si S, pe durata testului.

Determinarea concentratiilor de CO si CO,

Concentratiile de monoxid de carbon (CO) si de bioxid de carbon (CO,) din mostrele prelevate in
sdculetii S, i Sy, pe toatd durata testului sunt determinate cu un analizator nedispersiv cu absorbtie
in infrarosu.

Determinarea concentratiei de NO,,

Concentratia de oxizi de azot (NO,) din mostrele prelevate in sdculetii S, si S, pe toatd durata testului
se determind cu un analizator de chemiluminescentd.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

Precizia aparatelor si a misuritorilor

Intrucat frana este etalonatd printr-un test separat, indicarea preciziei dinamometrului nu este
necesard. Inertia totald a maselor aflate in rotatie, inclusiv inertia cilindrilor si a partii rotative din
frand (a se vedea punctul 5.2) este datd in limita de + 2 %.

Viteza vehiculului cu doud sau trei roti se determind prin viteza de rotatie a cilindrilor conectati la
frand i la volant. Viteza trebuie sd poatd fi determinatd in limita de + 2 km/h de la 0 la 10 km/h
si in limita de + 1 km/h pentru viteze mai mari de 10 km/h.

Temperatura mentionatd la punctul 4.2.2.5 trebuie sd poatd fi determinatd in limita de + 1

+1°C
Temperatura la care se face referire la punctul 6.1.1 trebuie si fie determinatd in limita de + 2 °C.

Presiunea atmosfericd trebuie sd poatd fi determinatd la + 0,133 kPa.

Reducerea presiunii in amestecul de gaze diluate la intrarea in pompa P, (a se vedea punctul 4.2.2.13)
comparati cu presiunea atmosferica trebuie si poatd fi determinatd in limita de * 0,4 kPa. Diferenta
de presiune a gazelor diluate intre sectiunile situate in amonte si in aval de pompa P; (a se vedea
punctul 4.2.2.13) trebuie si fie masuratd la = 0,4 kPa.

Volumul deplasat la fiecare rotatie completd a pompei P, si valoarea deplasarii la viteza de pompare
cea mai micd posibild, inregistratd de turometru, trebuie sd permitd determinarea volumului total al
amestecului de gaze de esapament si al aerului de dilutie deplasat de pompa P, pe durata testului in
limita de £ 2 %.

Indiferent de precizia cu care se determind gazele standard, analizatorii trebuie s aibd o bandd de
mdsurare compatibild cu precizia necesard determindrii continutului de poluanti in limita de + 3 %.

Analizatorul de ionizare cu flacdrd care masoard concentratia de hidrocarburi trebuie s poatd atinge
90 % din scala completd in mai putin de 1 secunda.

Continutul de gaz standard (de etalonare) nu trebuie sa inregistreze o abatere mai mare de * 2 % de
la valoarea de referintd a fiecdrui gaz. Diluantul trebuie si fie azot.

PREGATIREA TESTULUI

Testul rutier

Conditii pe care trebuie sd le indeplineascd pista de incercare
Pista de incercare trebuie sd fie platd, orizontald, dreapta si acoperitd cu un pavaj neted. Suprafata
trebuie sa fie uscatd si liberd de orice obstacole sau bariere de vant care pot impiedica determinarea

rezistentei la Inaintare. Panta nu trebuie si depaseascd 0,5 % intre doud puncte aflate la cel putin 2
metri distanta.

Conditii de ambient necesare desfdsurdrii testului

Vantul trebuie si fie constant in perioada in care se string datele. Viteza si directia vantului se
determind continuu sau cu o frecventd corespunzitoare intr-un loc unde forta vantului in timpul
deplasarii este reprezentativa.

Conditiile ambientului trebuie sd respecte urmdtoarele limite:

— viteza maximd a vantului: 3 m/s;

— viteza maximd a vantului in rafale: 5 m/s;

— viteza medie a vantului, in directie paraleld: 3 m/s;

— viteza medie a vantului, in directie perpendiculard: 2 m/s;

— umiditate maxima relativa: 95 %;

— temperatura aerului: intre 278 K si 308 K.
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5.1.6.

5.1.7.1.

5.1.7.2.

5.1.7.3.

Conditiile standard ale ambientului sunt urmitoarele:
— presiune p,: 100 kPa;

— temperaturd Ty: 293 K;

— densitate relativa a aerului d,: 0,9197;

— viteza vantului: nul;

masa aerului p,: 1,189 kg/m’.

Densitatea relativi a aerului in momentul testdrii vehiculului cu doud rofi, calculatd in conformitate
cu formula de mai jos, nu trebuie sd inregistreze o abatere mai mare de 7,5 % din densitatea aerului
in conditiile de referinta.

Densitatea relativd a aerului, dy, se calculeazd pe baza formulei:

T
dT=d0xp—Tx—0
Po Tp

unde
d; = densitatea relativd a aerului in conditii de testare;
P = presiunea ambientului in conditiile testului, in kilopascali;

T = temperatura absolutd in timpul testului, in kelvini.

Viteza de referintd

Viteza sau vitezele de referintd sunt cele definite in setul de teste.

Viteza specificatd

Viteza specificatd, v, este necesard pentru pregdtirea curbei de rezistentd la inaintare. Pentru a
determina rezistenta la inaintare in functie de viteza vehiculului la apropierea de viteza de referintd
vy, rezistentele la inaintare se masoard cu ajutorul a cel putin patru viteze specificate, inclusiv viteza
(vitezele) de referintd. Banda vitezelor specificate (intervalul dintre vitezele minime si maxime)
trebuie mdritd in cele doud extremitdti ale vitezei de referintd sau valorilor vitezei de referintd dacd
existd mai mult de o vitezd de referintd, cu cel putin Av, asa cum este definit la punctul 5.1.6. Vitezele
specificate, inclusiv viteza (vitezele) de referintd nu trebuie sa se abatd cu mai mult de 20 km/h, iar
intervalul dintre vitezele specificate trebuie sd fie acelasi. Curba rezistentei la inaintare permite sd se
calculeze rezistenta la inaintare la viteza (vitezele) specificatd (specificate).

Viteza initiald a parcursului in roatd liberd

Viteza initiald a parcursului in roatd liberd trebuie sa fie mai mare de 5 km/h peste viteza maxima
la care incepe determinarea timpului de parcurs in roatd liberd, intrucat este nevoie de timp suficient
pentru a stabili pozitia vehiculului si a conducitorului si pentru a intrerupe alimentarea motorului
inainte ca viteza sd coboare la v,, vitezd la care incepe mdsurarea timpului de deceleratie in roatd
libera.

Viteza initiald si finald la mdsurarea timpului de deceleratie in roatd liberd

Pentru a determina cu precizie timpul de deceleratie in roatd liberd (At) si intervalul dintre viteza
initiald (v;) si viteza finala (v,) in kilometri/h pe durata parcursului in roatd liberd (2Av) este necesar
si fie indeplinite urmitoarele conditii:

V1=V+AV

v,= v —Av
Av =5 km/h pentru v < 60 km/h

Av =10 km/h pentru v > 60 km/h

Pregdtirea vehiculului de testare

Vehiculul trebuie si fie conform cu seria de productie in toate componentele sale; dacd vehiculul are
o serie diferitd, in raportul testului se va prezenta o descriere completa.

Motorul, transmisia si vehiculul trebuie si fie rodate corect, in conformitate cu indicatiile
constructorului.

Vehiculul trebuie reglat in conformitate cu indrumdrile constructorului, de exemplu in ceea ce
priveste véscozitatea uleiurilor, presiunea anvelopelor sau, daca vehiculul diferd fatd de serie, in
raportul testului se va prezenta o descriere completa.
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5.1.7.4.

5.1.7.5.

5.1.7.6.

5.1.7.7.

5.1.8.1.

5.1.8.2.

5.1.8.3.

5.1.9.1.

5.1.9.2.

5.1.9.3.

5.1.9.4.

5.1.9.5.

5.1.9.6.

5.1.9.7.

Masa vehiculului in stare de functionare trebuie si corespundi definitiei de la punctul 1.2 din
prezenta anexa.

Masa totald de testare, inclusiv masa conducdtorului si a instrumentelor, se determind inainte de
inceperea testului.

Distributia sarcinii intre roti trebuie s fie in conformitate cu instructiunile constructorului.

La instalarea instrumentelor de masurd pe vehiculul de testare se va acorda atentie reducerii la minim
a efectelor acestora asupra distribuirii sarcinii intre roti. La instalarea senzorului de vitezd in
exteriorul vehiculului se va acorda atentie reducerii la minim a pierderilor aerodinamice
suplimentare.

Conducdtorul vehiculului si poziia in timpul mersului

Conducitorul trebuie sd poarte un combinezon dintr-o singurd piesd sau o imbraciminte similard,
cascd de protectie, mascd de protectie pentru ochi, ghete i manusi.

In conditiile descrise la punctul 5.1.8.1, conducitorul trebuie s aibi o masd de 75 kg + 5 kg si o
iniltime de 1,75 m + 0,05 m.

Conducitorul trebuie sd fie asezat pe scaunul prevdzut in acest scop, cu picioarele sprijinite pe
rezemdtorul de picioare si cu bratele intinse normal. Aceasta pozitie ii va permite ca in orice moment
sd aibd un control corespunzitor al vehiculului in timpul testului in roatd libera.

Conducitorul trebuie si rimand in aceastd pozitie pe toatd durata masurdtorii.
Determinarea timpului de deceleratie in roatd liberd

Dupi o perioada de incilzire, vehiculul trebuie accelerat pentru a atinge viteza initiald la care incepe
parcursul in roatd liberd.

Avand in vedere cd poate fi periculos si dificil, din punctul de vedere al constructiei, de a aduce
transmisia la punctul mort, parcursul in roatd liberd nu se poate efectua decat cu motorul debreiat.
in plus, metoda de tractare care constd in utilizarea unui alt vehicul pentru a realiza tractarea, se
aplicd vehiculelor la care nu se poate intrerupe alimentarea in timpul parcursului in roata libera.
Atunci cand testul in roati liberd este reprodus pe dinamometru, transmisia si ambreiajul trebuie sd
se afle in aceleasi conditii ca pentru testul rutier.

Pe cat posibil, nu se schimba directia vehiculului si franele nu se activeazd pand nu se incheie
mdsurarea parcursului in roatd liberd

Timpul de deceleratie in roatd liberd At,;, corespunzdtor vitezei specificate v;, se masoard ca timpul
dintre viteza v; + Av a vehiculului §i viteza v; — Av.

Procedura de la punctele 5.1.9.1 - 5.1.9.4 se repetd in sens invers pentru a se determina timpul de
deceleratie in roatd liberd Aty

Media AT; a celor doi timpi de deceleratie in roatd liberd, At,; si Aty se calculeazd conform ecuatiei:

Atai + Atbi
ATi = T

Se executd cel putin patru teste si se calculeazd timpul mediu de deceleratie in roatd liberd AT;
conform ecuatiei:

1 n
AT =~ 21 AT,

Testele se executd pand se obtine o precizie statisticd P mai micd de 3 % sau egald (P 3 %). Precizia
statisticd P se defineste in procente pe baza formulei:

unde:
t = coeficient dat in tabelul 1;

s = abatere standard datd de formula:

n = numdrul testului.
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Tabelul 1

Coeficientul preciziei statistice

N t t
i
4 3,2 1,60
5 2,8 1,25
6 2,6 1,06
7 2,5 0,94
8 2,4 0,85
9 2,3 0,77
10 2,3 0,73
11 2,2 0,66
12 2,2 0,64
13 2,2 0,61
14 2,2 0,59
15 2,2 0,57
5.1.9.8. La repetarea testului, parcursul in roatd liberd se incepe in aceleasi conditii de incilzire §i aceeasi
vitezd initiald.
5.1.9.9. Determinarea timpului de deceleratie in roatd liberd pentru viteze specificate multiple se poate

efectua in cadrul aceluiasi parcurs in roatd liberd. In acest caz, parcursul in roatd liberd trebuie repetat
plecand de la aceeasi vitezd initiald.

5.2. Procesarea datelor
5.2.1. Calcularea rezistentei la inaintare
5.2.1.1. Rezistenta la inaintare F,, exprimatd in newtoni, la viteza specificatd v;, se calculeazi astfel:
1 2A vV
E=—(m +m)—
b 36 ATj
unde:

m = masa vehiculului de testare in momentul testdrii, in kilograme, inclusiv conducdtorul si
instrumentele;

m, = masa de inertie echivalentd a tuturor rotilor si partilor de vehicul care se rotesc impreund cu
rotile pe durata parcursului rutier in roatd liberd. m, se masoard sau se calculeazd, dupd caz.
O altd solutie constd in estimarea m, la 7 % din masa fird sarcind a vehiculului.

5.2.1.2. Rezistenta la inaintare F; trebuie corectatd conform punctul 5.2.2.



66

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

5.3.

5.3.1.1.

Ajustarea curbei reprezentdnd rezistenga la Tnaintare

Curba rezistentei la inaintare se calculeazd astfel:

F=f+fy

Se ajusteazd ecuatia prin regresie lineard la seria de date reprezentand F; si v; obtinutd in ecuatia de
mai sus pentru determinarea coeficientilor f, si f,,
unde:

F = rezistenta la inaintare, inclusiv, dacd este cazul, rezistenta la viteza vantului, exprimatd in
newtoni;

f, = rezistenta la rulare, in newtoni;

f, = coeficientul de rezistentd aerodinamicd la inaintare, exprimat in newtoni divizati la patratul
kilometrilor pe ord [N/(km/h)?].

Coeficientii f, si f, determinati se corecteaza in functie de conditiile standard ale ambientului prin
aplicarea ecuatiei:

fo = f,[1 + Ky(T, = T)]

Py

o Pr

unde:

f*, = rezistenta la rulare corectatd in functie de conditiile standard ale ambientului, in newtoni;
T; = temperatura medie ambientald, in kelvini;

f*, = coeficient corectat al rezistentei aerodinamice la inaintare, in newtoni, divizatd la patratul
kilometrilor pe ord [N/(km/h)*];

P; = presiunea atmosferici medie exprimatd in kilopascali;

K, = factorul de corectie «temperaturd» al rezistentei la rulare, care poate fi determinat pe baza
datelor empirice de testare a vehiculelor si anvelopelor speciale sau care, in lipsa informatiilor,
poate fi estimat astfel: K, = 6 x 10 > K.,

Rezistenta la inaintare tintd pentru reglarea sasiului dinamometrului

Rezistenta la inaintare tintd F* (v,) pe sasiul dinamometrului la viteza de referintd a vehiculului (v,),
in newtoni, se calculeazd astfel:

F(vg) =fo+ £

Reglarea sasiului dinamometrului pe baza misuritorilor efectuate in timpul parcursului
rutier in roati liberd

Caracteristicile echipamentului

Instrumentele utilizate pentru determinarea vitezei si duratei trebuie s aibd precizia mentionatd in
tabelul 2 literele (a) - (f).
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5.3.2.1.

Tabelul 2

Precizia obligatorie a misuratorilor

La valoarea .

d S Rezolutie

eterminata
(a) Rezistenta la inaintare, F +2% -
(b) Viteza vehiculului (v4, v,) +1% 0,45 km/h
() Intervalul dintre viteze in timpul parcursului in roatd 1% 0,10 km/h

liberd (2 Av = v, —v,)

(d) Timpul de deceleratie in roatd liberd (At) £0,5% 0,01s
(e) masa totald a vehiculului (my + m,,4) +1,0% 1,4 kg
(f) Viteza vantului +10 % 0,1 m/s

Cilindrii sasiului trebuie si fie curati, uscati si liberi de orice ar putea determina deraparea pneurilor.
Reglarea masei inertiale

Masa inertiald corespunzitoare sasiului este masa inertiald corespunzitoare volanului, m; mai
apropiatd de masa reald a vehiculului m,. Masa reald m, corespunde sumei masei aflate in rotatie a
rotii din fatd, m,; precum si masei totale a vehiculului, inclusiv conducitorul si instrumentele,
determinatd in timpul testului rutier. Masa inertiald m; corespunzitoare se poate calcula si pe baza
datelor din tabelul 3. Valoarea m, se poate determina sau se poate calcula, in functie de caz, in
kilograme, ori poate fi estimatd ca fiind 3 % din m.

Dacd masa reald m, nu poate fi egalizatd la masa inertiald m; corespunzatoare volanului de inertie
pentru a face rezistenta la inaintare tintd F* echivalentd cu rezistenta la inaintare F; care urmeazd a
fi aplicatd sasiului dinamometrului, timpul de deceleratie in roati liberd ATy poate fi ajustat functie
de masa totald pe durata deceleratiei tintd in roatd liberd, AT conform ecuatiilor de mai jos:

road’
1 2Av
ATroe\d - g(ma + mrl) F*
1 2Av
AT, = —(m; + m,) F
’ E
F =F
m + m
i rl
ATE = ATmad X
m + m
a rl
cu
mi * mrl
0,95 < < 1,05
m + m
a rl
si unde:
AT ,oaq = timpul de deceleratie tintd in roatd liberd
AT, =  timpul de deceleratie tintd in roatd liberd ajustat la masa inertiald (m; + m,;)
Fg= rezistenta la inaintare corespunzdtoare sasiului dinamometrului
m,, = masa inertiald corespunzdtoare rotii din spate si partilor vehiculului aflate in rotatie pe

durata parcursului in roatd liberd. Masa m,; poate fi determinatd sau calculatd, in
kilograme, dupd caz. O altd solutie este estimarea m,; la 4 % din m.
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5.3.6.1.

5.3.6.1.1.

5.3.6.1.2.

5.3.6.2.

5.3.6.3.

Inainte de testare, sasiul dinamometrului se incilzeste in vederea stabilizarii fortei de frecare Fy.

Presiunea pneurilor se regleazd in conformitate cu specificatiile constructorului sau cu presiunea la
care viteza vehiculului in timpul testului rutier este egald cu viteza vehiculului pe sasiul
dinamometrului.

Vehiculul pentru incerciri se incalzeste pe sasiul dinamometrului in aceleasi conditii cu cele din
timpul incercdrii pe drum.

Metoda de reglare a sasiului dinamometrului

Sarcina pe sasiul dinamometrului Fy, din punct de vedere al constructiei, este format din pierderea
totald prin frecare F¢ (corespunzitoare sumei dintre rezistenta la frecare la rotatia sasiului si rezistenta

la rulare a pneurilor si rezistenta la frecare a partilor turnante ale sistemului de actionare a

vehiculului) si forta de franare a unitatii de absorbtie a puterii (pau) F,,,,, conform ecuatiei:

Rezistenta tintd la inaintare F* specificatd la punctul 5.2.3 trebuie reprodusd pe sasiul
dinamometrului in functie de viteza vehiculului, si anume:

Determinarea pierderii totale prin frecare

Determinarea pierderii totale prin frecare F; pe sasiu se mdasoard prin metoda ardtatd la
punctul 5.3.3.1.1 si la punctul 5.3.3.1.2.

Actionarea motorului pe sasiul dinamometrului
Metoda se aplicd doar sasiurilor care pot conduce un vehicul cu doud roti. Vehiculul este actionat

de sasiu la viteza constantd de referintd v, transmisia fiind angajatd si motorul debreiat. Pierderea
totald prin frecare F; (v,) este datd de forta sasiului dinamometrului.

Parcursul in roatd liberd fird absorbtie

Metoda de determinare a timpului de deceleratie in roatd liberd este aplicatd pentru evaluarea
pierderii totale prin frecare Fy.

Parcursul in roatd liberd efectuat de vehicul se realizeazd pe sasiul dinamometrului conform
procedurii descrise la punctele 5.1.9.1 - 5.1.9.4 fird nici o absorbtie de citre sasiul dinamometrului,

masurandu-se si timpul de deceleratie in roatd liberd At;, corespunzitor vitezei de referintd v,,.

Misurarea se efectueazd de cel putin trei ori si se calculeazd timpul mediu de deceleratie in roatd

liberd At pe baza formulei:

1 n
At=—) At
n
i=1
Pierderea totald prin frecare la viteza de referintd v, F; (v,), se calculeazd astfel:

1 2AV
Ff(vo) = R(mi + mrl)?

Calcularea fortei unitdtii de absorbtie a puterii

Forta F,,,, (vo) absorbitd de sasiul dinamometrului la viteza de referintd v, se obtine prin sciderea
F; (vo) din rezistenta la inaintare tintd F* (v,):

Reglarea sasiului dinamometrului

In functie de tipul de sasiu, dinamometrul se regleazd aplicind metodele descrise la
punctele 5.3.6.3.1 - 5.3.6.3.4.
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5.3.6.3.1.

5.3.6.3.2.

5.3.6.3.2.1.

5.3.6.3.2.2.

5.3.6.3.2.3.

5.3.6.3.3.

5.3.6.3.3.1.

5.3.6.3.3.2.

5.3.6.3.4.

5.3.6.3.4.1.

5.3.6.3.4.2.

5.3.7.

5.3.7.1.

Sasiul dinamometrului cu functie poligonald

In cazul sasiului cu functie poligonald, la care caracteristicile de absorbtie sunt determinate de
valorile sarcinii la diferite trepte de vitezd, se aleg ca punct de reglaj cel putin trei viteze date, inclusiv
viteza de referintd. La fiecare din aceste trepte, sasiul dinamometrului se regleazd in functie de
valoarea F,,, (v;) obtinutd la punctul 5.3.6.2.

Sasiul dinamometrului cu control al coeficientilor

in cazul sasiului dinamometrului cu control al coeficientilor la care caracteristicile absorbtiei sunt
determinate de coeficientii dati ai unei functii polinomiale, valoarea F,,, (v;) pentru fiecare viteza datd
se calculeazd conform procedurii mentionate la punctele 5.3.6.1 - 5.3.6.2.

Daci se definesc caracteristicile sarcinii astfel:

Fpau(v) =av + by + ¢

coeficientii a, b si ¢ se determind prin metoda regresiei polinomiale.

Sasiul dinamometrului se regleazd in functie de coeficientii 4, b si ¢ obtinuti la punctul 5.3.6.3.2.2.

Sasiul dinamometrului cu reglor digital poligonal F*

fn cazul sasiului dinamometrului previzut cu reglor digital poligonal F*, la care o unitate centrald
de procesare (CPU) este incorporatd sistemului, F* este introdusa direct si At;, Fesi F,,,, sunt mdsurate
automat si calculate pentru determinarea, pe sasiul dinamometrului, a rezistentei tintd la

inaintare F* = f¥, + f*, v2,

in acest caz sunt introduse direct si succesiv, prin metoda digitald, mai multe trepte F sty
executdndu-se parcursul in roatd liberd si determindndu-se timpul de deceleratie in roatd liberd, At;
Prin calcularea automata de citre CPU in secventa urmdtoare, F,,, este introdus automat in memorie
la intervale de viteza ale vehiculului de 0,1 km/h; dupd repetarea de mai multe ori a testului in roatd

liberd, rezistenta la inaintare este determinati astfel:

« 1 2Av
B Fmggm ma)
. 1 20v .
= —(m. + P
f , (m1 mrl) Ati
Fpau =F - Ff

Sasiul dinamometrului cu reglor digital de coeficienti f*, si f*,

In cazul sasiului dinamometrului previzut cu indicator digital al coeficientilor f, si f*,, unde CPU
este incorporat sistemului, rezistenta tint3 la inaintare F* = f*, + f*, v* este determinati automat pe
sasiul dinamometrului.

fn acest caz, coeficientii f*, si f*, sunt introdusi digital, in mod direct; se executd parcursul in roatd
libera si se determind timpul de deceleratie in roatd liberd, At,. Prin calcularea automatd de citre CPU
in secventa urmdtoare, F,,, este introdus automat in memorie pe cale digitald, la intervale de vitezd
ale vehiculului de 0,06 km/h, pentru determinarea rezistentei la inaintare:

« 1 2Av
F+F=—Mm+m.)—
f 3,6( i rl) Ati
. 2Av .
=—(m + m )— -
f 3,6( i rl) Atl
Fo=F-F

Verificarea sasiului dinamometrului

Imediat dupd reglarea initiald, timpul de deceleratie in roata liberd At;, pe sasiu, corespunzdtor vitezei
de referintd (v,) se mdsoard in conformitate cu procedura descrisd la punctele 5.1.9.1 - 5.1.9.4.
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5.3.7.2.

5.3.7.3.

5.3.7.4.

5.3.7.5.

5.4.

Misurdtoarea se efectueazd de cel putin trei ori si timpul de deceleratie in roata liberd At se calculeazd
pe baza acestor rezultate.

Rezistenta la inaintare la viteza de referintd Fy (v,) pe sasiul dinamometrului se calculeazd prin
ecuatia:

1 2Av

unde:
Fp = rezistenta la inaintare stabilitd pe sasiul dinamometrului;

At = timpul mediu de deceleratie in roatd liberd pe sasiul dinamometrului.
Eroarea de reglare, ¢, se calculeaza astfel:
F(v)-F (v
N GO R1
F(v)

Se regleazd din nou sasiul dinamometrului daci eroarea de reglare nu este conforma urmdtoarelor
criterii:

€< 2% for vy =z 50 kmfh
€ < 3 % for 30 km/h < v, < 50 km/h
e < 10 % for v, < 30 km/h

Procedura descrisd la punctele 5.3.4.1 - 5.3.4.3 se repetd pana ce eroarea de reglare este conforma
acestor criterii.

Reglarea sasiului dinamometrului cu ajutorul tabelului de rezistenti la inaintare

Sasiul dinamometrului poate fi reglat pe baza datelor din tabelul de rezistentd la inaintare mai bine
decat pe baza rezistentei la inaintare obtinutd prin metoda parcursului in roatd liberd. Cu ajutorul
metodei din tabel, sasiul dinamometrului se regleazd in functie de masa de referintd, indiferent de
caracteristicile vehiculului cu doud roti.

Masa inertiald corespunzdtoare volanului de inerfie mg; este masa de inertie echivalentd m;

mentionatd la tabelul 3. Sasiul dinamometrului se regleaza in functie de rezistenta la rulare a rotii
din fatd «a» i de coeficientul rezistentei aerodinamice «b» mentionat in tabelul 3.

Tabelul 3 (1)

s Masa inertiald echiva- Rezistenta la rulare a Coeficientul rezistentei
Masa de referintd m, ¢ lents i din fatd dinamice <b
ke) entd m; rotii din fatd «a» aerodinamice «b»
kg) (N) (N/(km/h)) ()

95 <m, < 105 100 8,8 0,0215
105 <m< 115 110 9,7 0,0217
115 <m < 125 120 10,6 0,0218
125 <m, < 135 130 11,4 0,0220
135 <m, < 145 140 12,3 0,0221
145 <m< 155 150 13,2 0,0223
155 <m, < 165 160 14,1 0,0224
165 <m <175 170 15,0 0,0226
175 <m< 185 180 15,8 0,0227
185 <m, < 195 190 16,7 0,0229
195 <m, < 205 200 17,6 0,0230
205 <m< 215 210 18,5 0,0232

Daci viteza maximd a vehiculului declaratd de constructor este mai micd de 130 km/h si dacd aceastd vitezd
nu poate fi atinsd pe sasiul dinamometrului tinindu-se cont de caracteristicile bancului de proba definite in
tabelul 3 din apendicele A, coeficientul b se ajusteazd pentru a se obtine viteza maxima.
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Masa de referingi m__, Masa irller;ivalé echiva- Rezis@nga la r}ﬂare a Coeﬁciex?tul r.ezistengei
(kg) entd m; rotii din fatd «a» aerodinamice «b»
(kg) N) (N/(km/h)) (")
215 <m, < 225 220 19,4 0,0233
225 <m, < 235 230 20,2 0,0235
235 < m, < 245 240 21,1 0,0236
245 <m, < 255 250 22,0 0,0238
255 < m, < 265 260 22,9 0,0239
265 <m, < 275 270 238 0,0241
275 < m, < 285 280 24,6 0,0242
285 < m, < 295 290 25,5 0,0244
295 < m, < 305 300 26,4 0,0245
305 <m, < 315 310 27,3 0,0247
315 <m,, < 325 320 28,2 0,0248
325 <m, < 335 330 29,0 0,0250
335 < m, < 345 340 29,9 0,0251
345 < m, < 355 350 30,8 0,0253
355 <m, < 365 360 31,7 0,0254
365 <m, < 375 370 32,6 0,0256
375 < m, < 385 380 33,4 0,0257
385 <m, < 395 390 34,3 0,0259
395 < m, < 405 400 35,2 0,0260
405 <m, < 415 410 36,1 0,0262
415 < m, < 425 420 37,0 0,0263
425 <m, < 435 430 37.8 0,0265
435 <m, < 445 440 38,7 0,0266
445 <m < 455 450 39,6 0,0268
455 <m, < 465 460 40,5 0,0269
465 <m, < 475 470 41,4 0,0271
475 <m, < 485 480 42,2 0,0272
485 <m, < 495 490 43,1 0,0274
495 <m, < 505 500 44,0 0,0275
At every 10 kg At every 10 kg a=0,088 m, b =0,000015 m;
Notd: rotunjitd la doud +0,0200
decimale Notd: rotunjit la cinci
decimale

(") Dacd viteza maxima a vehiculului declaratd de constructor este mai mica de 130 kmj/h si dacé aceastd vitezd
nu poate fi atinsd pe sasiul dinamometrului tindndu-se cont de caracteristicile bancului de probd definite in
tabelul 3 din apendicele A, coeficientul b se ajusteazd pentru a se obtine viteza maximd.
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5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.3.1.

5.4.3.2.

5.4.3.3.

5.4.3.4.

5.5.

5.5.1.

Reglarea rezistentei la inaintare pe sasiul dinamometrului cu ajutorul tabelului rezistentei la inaintare

Rezistenta la naintare pe sasiul dinamometrului, Fy, se determind pe baza urmitoarei ecuatii:

F,=F.=a +b xv’
unde:
F = rezistenta la inaintare obtinutd pe baza tabelului de rezistenta la inaintare, exprimatd in newtoni;
A = rezistenta la rulare a rotii din fat3, in newtoni;

B = coeficientul de rezistentd aerodinamicd exprimat in newtoni pe ord, impdrtit la patratul
kilometrilor pe ord [N/(km/h)? ;

v = viteza specificd, exprimatd in kilometri pe ora.

Rezistenta {intd la inaintare F* este egald cu rezistenta la inaintare obtinutd pe baza tabelului de
rezistentd la inaintare Fy, intrucat nu este necesar si se aplice corectia pentru a se tine seama de
conditiile ambientale de referinta.

Viteza specificd pentru sasiul dinamometrului

Rezistentele la inaintare pe sasiul dinamometrului se verificd la viteza datd v. Se controleazi cel putin
patru viteze specifice, inclusiv viteza (vitezele) de referinta. Banda vitezelor specifice (intervalul dintre
viteza maxima si cea minimd) se extinde la cele doud extremititi ale vitezei de referinta sau ale bandei
vitezei de referintd, in cazul in care existd mai mult de o viteza de referintd, cu cel putin Av, conform
definitiei de la punctul 5.1.6. Vitezele specificate, inclusiv viteza (vitezele) de referintd, nu trebuie sa
se abatd cu mai mult de 20 km/h, iar intervalul vitezelor specificate trebuie sa fie acelasi.

Verificarea sasiului dinamometrului

Imediat dupd reglarea initiald, se determind timpul de deceleratie in roatd liberd corespunzator vitezei
specificate, pe sasiul dinamometrului. Vehiculul cu douad roti nu se urcd pe sasiul dinamometrului
in momentul cdnd se misoard timpul de deceleratie in roatd liberd. Cand viteza sasiului
dinamometrului depdseste viteza maximd a ciclului de teste se incepe determinarea timpului de
deceleratie in roatd liberd.

Determinarea se efectueazd de cel putin trei ori si timpul de deceleratie in roatd liberd At se
calculeazd pe baza rezultatelor obtinute.

Rezistenta la fnaintare stabilitd, Fy, (v;) pe sasiul dinamometrului se calculeaza prin ecuatia:

1 2Av
) =56 ™ o

Eroarea de reglare la viteza specificatd, , se calculeazd astfel:

¢ = FE(Vz_FT x 100

T

Se regleazd din nou sasiul dinamometrului dacd eroarea de reglare nu este conformd urmdtoarelor
criterii:

€< 2% forvz>50km/h
€< 3 % for 30 km/h < v < 50 km/h
€< 10 % for v < 30 km/h

Procedura mentionatd la punctele 5.4.3.1 - 5.4.3.3 se repetd pand cind eroarea de reglare este
conformd cu aceste criterii.

Starea vehiculului cu doui sau trei roti
Tnainte de test, vehiculul cu doui sau trei roti se {ine intr-o cameri in care temperatura si rimani

relativ constantd intre 20 °C si 30 °C. Starea vehiculului trebuie mentinutd pand ce temperatura
uleiului i, dacd este cazul, aceea a lichidului de ricire, se situeazd la + 2 k din temperatura incaperii.
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5.6.

5.6.1.

6.1.

6.1.2.

Presiunea pneurilor trebuie si fie cea indicatd de constructor pentru derularea testului rutier
preliminar, care sd permita reglarea franei. Cu toate acestea, dacd diametrul cilindrilor este mai mic
de 500 mm, presiunea pneurilor poate fi ridicatd de la 30 la 50 %.

Masa pe roata actionatd este aceeasi cAnd vehiculul este utilizat in conditii normale de functionare,
cu un conducitor avind greutatea de 75 kg.

Calibrarea aparatului de analizi

Calibrarea analizatorilor

Se injecteazd in analizator cantitatea de gaz, la presiunea indicatd compatibild cu functionarea
corectd a echipamentului, cu ajutorul debitmetrului si a manometrului de iesire montat pe fiecare
sticld. Se regleazd aparatul pentru ca el sd arate la valoarea stabilizatd, valoarea indicatd pe sticla
etalon pentru gaz. Pornind de la reglarea efectuatd cu ajutorul sticlei aflatd la continutul maxim, se
traseazd curba variatiilor analizatorului in functie de continutul sticlelor etalon umplute cu gaz,
folosite la testare. Pentru calibrarea periodicd a analizatorilor de ionizare cu flacird, care se efectueazd
cel putin lunar, se utilizeazd amestecuri de aer si propan (sau hexan) la concentratii nominale de
hidrocarburi de 50 % si 90 % din scala completd. Pentru calibrarea periodicd a analizatorilor
nedispersivi cu absorbtie in infrarosu, se masoard amestecuri de azot si respectiv de CO si CO, in
concentratii nominale de 10, 40, 60, 85 si 90 % din scala completd. Pentru calibrarea analizatorului
chemiluminescent NO, se utilizeazd amestecuri de protoxid de azot (N,O) diluat in nitrogen cu o
concentratie nominald de 50 % si 90 % din scala completd. Pentru calibrarea de control, care se
deruleazd inainte de fiecare serie de teste, este necesar ca la toate cele trei tipuri de analizatori s se
utilizeze amestecuri ale gazelor ce urmeazd a fi masurate, concentratia lor fiind de 80 % din scala
completd. Se poate utiliza un dispozitiv de diluare pentru a aduce gazul de calibrare cu o concentratie
de 100 % la concentratia dorita.

DESFASURAREA TESTELOR PE SASIUL DINAMOMETRULUI

Conditii speciale de derulare a testelor

Temperatura din inciperea unde se afld bancul dinamometrului trebuie si fie intre 20 °C si 30 °C
pe tot timpul testului si sd fie cat mai apropiatd de temperatura incdperii unde este tinut vehiculul
cu doud sau trei roti.

Pe cat posibil, vehiculul trebuie mentinut orizontal in timpul testului, pentru a se evita distribuirea
anormald a carburantului.

Pe timpul testului, in fata vehiculului se plaseaza o suflanta de racire cu vitezd variabild care sd dirijeze
aerul de ricire spre vehicul, in vederea simuldrii conditiilor reale de functionare. Viteza suflantei
trebuie sa fie astfel incat in conditii de functionare de 10 pana la 50 kmj/h, viteza lineard a aerului
la stutul de iesire din suflanti s fie de + 5 kmj/h din viteza corespunzitoare a cilindrului. Dupd ce
se ajunge la peste 50 km/h, viteza lineard a aerului este de + 10 %. La viteze ale cilindrului mai mici
de 10 km/h, viteza aerului poate fi zero.

Viteza aerului de ricire este definitd ca valoarea medie a noud puncte de misurare situate in centrul
fiecarui dreptunghi care imparte sectiunea finald a suflantei in noud parti (divide partile orizontale
si verticale ale sectiunii finale a suflantei in trei parti egale). Fiecare valoare de la cele noud puncte
trebuie sd se incadreze in limita de 10 % din valoarea lor nominala.

Suprafata sectiunii finale a suflantei trebuie s fie de cel putin 0,4 m? si marginea interioar trebuie
sd fie la o distantd de 5 — 20 cm deasupra solului. Sectiunea finald a suflantei trebuie si fie
perpendiculard cu axa longitudinald a vehiculului si distanta fatd de extremitatea frontald a
vehiculului trebuie s fie cuprinsd intre 0,3 si 0,45 m. Dispozitivul utilizat pentru médsurarea vitezei
lineare a aerului trebuie si fie intre 0 si 20 cm de la stutul de iesire a aerului.

Pe timpul testului se inregistreazd viteza in functie de timp pentru a se verifica dacd testele au fost
executate corect.

Se pot inregistra temperaturile apei de ricire si ale uleiului din baia de ulei.



74

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

07/vol. 12

6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.1.4.

6.4.1.5.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.

6.5.1.

6.6.

Pornirea motorului

Dupd efectuarea operatiunilor preliminare pe aparatul de colectare, diluare, analizd si misurare a
gazului (a se vedea punctul 7.1.), se porneste motorul cu ajutorul dispozitivelor previzute in acest
scop: contact, ambreiaj etc., respectandu-se instructiunile constructorului.

Primul ciclu de teste incepe odatd cu prelevarea mostrelor si mdsurarea rotatiilor pompei.

Utilizarea contactului manual

Contactul trebuie tdiat cat mai repede si, in principiu, inainte de accelerarea de la 0 la 50 km/h. Daca
nu se poate respecta aceastd recomandare, se va indica momentul intreruperii contactului. Contactul
este reglat conform instructiunilor constructorului.

Ralanti

Cutia de viteze cu comandd manuald
Perioadele de ralanti se efectueazd cu motorul ambreiat si cutia de viteze la punctul mort.

Pentru a se realiza acceleratiile conform ciclului normal, vehiculul trebuie adus in treapta intai, cu
ambreiajul debreiat, cu cinci secunde inainte de pornirea acceleratiei dupd perioada de ralanti.

Primul ralanti de la inceputul setului de teste este de 6 secunde de ralanti cu cutia de viteze la punctul
mort, motorul ambreiat si de 5 secunde cu cutia de viteze in treapta intdi si motorul debreiat.

fn cazul ralantiurilor intermediare de la fiecare set de teste, timpii corespunzatori sunt de 16 secunde
la punctul mort si respectiv 5 secunde in viteza intdi, cu motorul debreiat.

Ultimul ralanti din setul de teste trebuie sd dureze 7 secunde, cu cutia de viteze la punctul mort si
motorul ambreiat.

Cutia de viteze cu comandd semiautomatd

Se aplicd indicatiile constructorului pentru deplasarea in oras sau, in lipsa acestora, instructiunile
referitoare la cutia de viteze cu comandd manuala.

Cutia de viteze cu comandd automatd

Selectorul nu se manevreazd pe durata testului, in afara cazului in care existd indicatii contrare din
partea constructorului. In acest caz se aplicd etapele previzute pentru cutia de viteze cu comanda
manual.

Acceleratii
Acceleratiile se efectueazd astfel incat sd se asigure o ratd a acceleratiei cit mai constantd.

fn situatia in care posibilititile de accelerare ale vehiculului nu sunt suficiente pentru efectuarea
tuturor etapelor de accelerare in limitele de tolerantd prescrise, vehiculul trebuie condus cu clapeta
de inchidere complet deschisd pana cind se atinge viteza prescrisd, dupd care se continud in mod
normal.

Deceleratii

Toate deceleratiile se efectueaza prin inchiderea totald a clapetei, cu motorul ambreiat. Debreierea
motorului se efectueazi la viteza de 10 km/h.

Daci perioada de deceleratie este mai mare decat cea previzutd in etapa respectivd, se utilizeazd
franele vehiculului pentru respectarea ciclului de teste.
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6.6.3.

6.6.4.

6.7.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.3.

Dacid perioada de deceleratie este mai micd decat cea previzutd in etapa respectiva se restabileste
concordanta cu ciclul teoretic printr-o fazi constanti sau o perioadd de ralanti care vine dupa faza
constantd sau de ralanti. In acest caz nu se aplicd punctul 2.4.3.

La finele perioadei de deceleratie (oprirea vehiculului pe cilindri), cutia de viteze este la punctul mort
si motorul este ambreiat.

Viteze stabilizate

Se va evita qpomparea» sau inchiderea clapetei de inchidere atunci cind se trece la viteza stabilizatd
urmadtoare.

Perioadele de vitezd constantd se obtin prin mentinerea acceleratiei in pozitie fixa.

METODA DE PRELEVARE, ANALIZA SI DETERMINARE A VOLUMULUI EMISIILOR DE GAZE

Operatii care preced demararea vehiculului
Se golesc si se etanseizeazd siculetii de prelevare S, si S,
Se actioneazd pompa rotativd de volum P, fird si se porneasca turometrul.

Se actioneazd pompele P, si P, pentru prelevarea mostrelor, cu robinetii fixati pentru devierea
gazelor produse in atmosferd; se regleazd debitul prin robinetii V, si V.

Se pun in functiune dispozitivele de inregistrare a temperaturii T si a presiunii g, i g,.

Turometrul CT si turometrul cu rold se fixeaza la zero.

inceperea operatiei de prelevare si de misurare a volumului
Se executd simultan operatiile de la punctele 7.2.2. - 7.2.5.

Se fixeazd robinetii de deviere pentru colectarea in sdculetii S, si S, a mostrelor prelevate continuu
prin sondele S, si S; si evacuate anterior in atmosferd.

Momentul demardrii testului este indicat in graficele contoarelor cu inregistrare analogica atasate la
termometrul T si la manometrele diferentiale g, si g,.

Se porneste turometrul care inregistreazd numdrul total de rotatii ale pompei P;.

Se porneste dispozitivul mentionat la punctul 6.1.3, care directioneaza un jet de aer citre vehicul.

incheierea operatiilor de prelevare si de misurare a volumului

La finele ciclului de teste se executd simultan operatiile descrise la punctul 7.3.2 pand la
punctul 7.3.5.

Se fixeazd robinetii de deviere pentru inchiderea siculetilor S, si Sy si pentru evacuarea in atmosferd
a mostrelor aspirate de pompele P, si P, prin sondele S, si S;.

Se aratd momentul de la finele testului pe graficele contoarelor analogice mentionate la
punctul 7.2.3.

Este oprit turometrul totalizator de la pompa P;.

Se opreste dispozitivul mentionat la punctul 6.1.3 care trimite un jet de aer citre vehicul.
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

7.5.

8.1.

8.1.4.1.

8.1.4.2.

8.1.4.3.

Analiza mostrelor din siculeti

Gazele de esapament din siculeti se analizeaza cat mai repede, dar in orice situatie la cel mult 20
de minute de la finele testelor.

Inainte de analiza fiecirei mostre se aduce din nou la zero analizatorul utilizat pentru fiecare gaz
poluant, utilizindu-se gazul etalon corespunzitor.

Analizatorii sunt adaptati la curbele de calibrare cu ajutorul gazelor etalon la concentratii nominale
de 70 - 100 % din plaja utilizata.

Se verificd din nou daci analizatorii sunt fixati la zero. Daci cifra indicatd are o abatere mai mare
de 2 % din plaja definita la punctul 7.4.2 se repetd procedura.

Se analizeazd mostrele.

Dupd analizi se verificd din nou, utilizand aceleasi gaze, punctele zero si ale gazului etalon. Testul
este acceptat dacd diferenta dintre rezultatele obtinute dupa analizi si cele ardtate la punctul 7.4.3
este mai micd de 2 %.

In toate etapele analizei, debitul si presiunea diferitelor gaze trebuie si fie aceleasi cu cele inregistrate
la calibrarea analizatorilor.

Cifra aleasd pentru a reprezenta concentratia fiecirui poluant mdsurat in gaz este cifra indicatd
inainte de stabilizarea aparatului de masura.

Maisurarea distantei parcurse

Se obtine distanta S parcursa in mod real si exprimatd in km prin multiplicarea numdrului de rotatii
afisate pe turometrul totalizator pe laterala rolei (a se vedea punctul 4.1.1).

DETERMINAREA CANTITATII DE GAZE POLUANTE EMISE

Masa de monoxid de carbon emis in timpul testului se determini prin formula:

unde:
COy, este masa monoxidului de carbon emis in timpul testului, in g/km;
S este distanta definita la punctul 7.5;

d¢o este densitatea monoxidului de carbon la temperatura de 0 °C si la presiunea de 101,33 kPa
(= 1,250 kg/mz);

CO. este concentratia volumicd a monoxidului de carbon in gazele diluate, exprimata in parti per
milion §i corectate pentru a se tine seama de poluarea aerului de dilutie:

1
Co_ = CO,-CO d(l - —)
DF

unde:

CO, este concentratia de monoxid de carbon masuratd in parti per milion in mostra de gaze diluate
colectate in siculetul S,;

COy este concentratia de monoxid de carbon masuratd in parti per milion in mostra de aer de dilutie
colectat in siculetul S;

DF este coeficientul mentionat la punctul 8.4.
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8.1.5.

8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

8.1.5.4.

8.1.5.5.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.5.

8.3.

V este volumul total exprimat in m?[test de gaze diluate la temperatura de referingd de 0 ° C (273 °K)
si la presiunea de referintd de 101,33 kPa

N x (P —P.) x 273
V=V x—-+2% 1V
° 101,33 x Tp +273
unde:

V,, este volumul de gaz deplasat de pompa P1 in timpul unei rotatii, exprimat in m?rotatie. Volumul
este functie de diferentele de presiune dintre sectiunile intrare si iesire ale pompei;

N este numdrul de rotatii efectuate de pompa P, in timpul fiecirei faze a testului;
P, este presiunea atmosfericd exprimatd in kPa;

P, este valoarea medie, exprimatd in kPa, obtinutd in cele patru seturi de teste, ale scdderii de presiune
din sectiunea de intrare in pompa P;.

T, este valoarea obtinutd in cele patru seturi de teste ale temperaturii gazelor diluate masurate in
sectiunea de intrare ale pompei P;.

Masa hidrocarburilor nearse emise de esapamentul vehiculului in timpul testului se
calculeazi cu formula:

1
HCMzng deCx

10

unde:

HC,, este masa de hidrocarburi emise in timpul testului, exprimatd in g/km;
S este distanta definitd la punctul 7.5;

dyyc este densitatea hidrocarburilor la temperatura de 0 °C si la presiunea de 101,33 kPa pentru media
raportului dintre carbon si hidrogen de 1: 1,85 (= 0,619 kg/m? );

HC_ este concentratia de gaze diluate exprimatd in parti per milion de echivalent carbon (de exemplu:
concentratia de propan multiplicatd cu 3) si corectatd pentru a tine cont de aerul de dilutie:

1
HC, = HC fHCd(lf—)
C € DF

unde:

HC, este concentratia de hidrocarburi, exprimatd in parti per milion de echivalent carbon, din mostra
de gaze diluate colectate in siculetul Sy;

HC, este concentratia de hidrocarburi, exprimati in parti per milion de echivalent carbon, din mostra
de aer de dilutie colectat in sdculetul S;

DF este coeficientul specificat la punctul 8.4;

V este volumul total (a se vedea punctul 8.1.5).

Masa oxizilor de azot evacuatd prin teava de esapament a vehiculului in timpul testului se
calculeazi cu formula:

unde:
NO,,, este masa oxizilor de azot degajati in timpul testului, exprimatd in g/km;
S este distanta definitd la punctul 7.5;

dyo» este densitatea oxizilor de azot din gazele de esapament in echivalent de NO,, la temperatura
de 0 °C si presiunea de 101,33 kPa (= 2,05 kg/m?);
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8.3.4.1.

8.3.4.2.

8.3.4.3.

8.3.5.1.

8.3.5.1.1.

8.3.5.1.2.

8.3.5.1.3.

8.4.

8.4.1.

NO, . este concentratia de oxizi de azot din gazele diluate, exprimatd in parti per milion si corectatd
pentru a se tine seama de aerul de dilutie:

1
NO. =NO —NOdl——
XC Xxe X DF
unde:

NO,. este concentratia de oxizi de azot, exprimatd in parti per milion, din mostra de gaze diluate
colectate in siculetul S;

NO,4 este concentratia de oxizi de azot, exprimata in parti per milion, din mostra de aer de dilutie
colectat in sdculetul Sy;

DF este coeficientul mentionat la punctul 8.4;

K,, este factorul de corectie al umiditatii:

1
K, =
1-0,0329 xH -10,7

unde:
H este umiditatea absolutd exprimati in grame de apd per kg de aer uscat:
6,2111 x U x Pd

PP v
* 47 100(gfkg)

unde:
U este gradul de umiditate exprimat in procente;
P, este presiunea vaporilor de api saturatd la temperatura de testare, exprimatd in kPa;
P, este presiunea atmosfericd exprimata in kPa.
DF este un coeficient exprimat prin formula:
14,5
F=s—uon-—
€O, +0,5CO +HC

unde:

CO, CO, si HC reprezintd concentratiile de monoxid de carbon, bioxid de carbon si hidrocarburi,
exprimate in procente, din mostra de gaze diluate colectate in siculetul S,.
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Subapendicele 1a
CICLURILE DE FUNCTIONARE APLICATE LA TESTUL DE TIP 1
Ciclul de functionare pe dinamometru in cazul testului elementar urban
(a se vedea apendicele 1 punctul 2.1)
Ciclul de functionare la testul de tip 1 in cazul testului elementar urban
(a se vedea apendicele 1 subapendicele 1)
Ciclul de functionare pe dinamometru in extraurban
Numdr gle Operatii Fazd Accelerzagie Vitezd fiecirei o :urata fiecirei Timp total Tirrfac[::ltzau(liectftiiteeizjeu\t/iiltiezzaeté
operatii (m/s?) (km/h) rati (S)p fare(s) (s) manuale
1 Ralanti 1 20 20 20 A se vedea punctul 2.3.3
2 Accelerare 083 0-15 > 25 iitli]lizailgz rcutj}iticeeihcae vzitez;
3 Schimbare de vitezd 2 27 la testul extra-urban, in
conformitate cu reco-

4 Accelerare 0,62 15-35 9 36 mandarile fabricantului
5 Schimbare de vitezd 2 2 41 38
6 Accelerare 0,52 35-50 8 46
7 Schimbare de vitezd 2 48
8 Accelerare 0,43 50-70 13 61

Viteze stabilizate 3 70 50 50 111
10 Deceleratie 4 -0,69 70-50 8 8 119
11 Viteze stabilizate 5 50 69 69 188
12 Accelerare 6 0,43 50-70 13 13 201
13 Viteze stabilizate 7 70 50 50 251
14 Accelerare 8 0,24 70-100 35 35 286
15 Viteze stabilizate 9 100 30 30 316
16 Accelerare 10 0,28 100-120 20 20 336
17 Viteze stabilizate 11 120 10 20 346
18 Deceleratie -0,69 120-80 16 362
19 Deceleratie 12 -1,04 80-50 8 34 370
20 Deceleratie, motor -1,39 50-0 10 380

debreiat
21 Ralanti 13 20 20 400

(1) JOL 242, 30.8.1991, p. 1.

Ciclul de functionare in extraurban la testul de tip 1

(apendice 1, punctul 3, anexa III din Directiva Consiliului 91/441/CEE (1)
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ANEXA 1I

Punctul 2.2 din anexa VII la Directiva 2002/24/CEE a Consiliului se inlocuieste cu urmatoarele:,

72.2. Tipll

CO (g/min) (1):

HC (g/min) (1):

CO (vol. %) la viteza normald de ralanti (2):

Specificarea vitezei de ralanti () (3):

CO (vol. %) la vitezd mare de ralanti (3):

Specificarea vitezei de ralanti () (3):

Temperatura uleiului din baia de ulei (%) (4):

(1} Doar pentru motorete si cvadriciclete ugoare, conform definitiei de la articolul 1 alineatul 3 litera (a).

(%) Doar pentru motociclete, triciclete cu motor §i cvadriciclete, conform definitiei de la articolul 1 alineatul 3 litera (b).
(%) Se mentioneazi toleranta de masurare.

(* Seaplici doar la motoarele in patru timpi.”



