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DIRECTIVA 2002/88/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI
din 9 decembrie 2002

de modificare a Directivei 97/68/CE privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare la
mdsurile impotriva emisiei de poluanti gazosi si de pulberi provenite de la motoarele cu combustie internd
care urmeazi si fie instalate pe maginile fird destinatie rutierd

PARLAMENTUL EUROPEAN $I CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene si,
in special, articolul 95 al acestuia,

avand in vedere propunerea Comisiei (1),

avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social (?),

dupa consultarea Comitetului Regiunilor,

in conformitate cu procedura previzutd in articolul 251 din
tratat (3),

intrucat:

(1)

Programul ,Auto Oil II” a avut drept scop identificarea
strategiilor eficiente pentru respectarea obiectivelor Comu-
nitdtii in ceea ce priveste calitatea aerului. Concluzia
comunicdrii Comisiei privind bilantul programului ,Auto
Oil II” a fost ci se impune luarea de masuri suplimentare,
in special pentru a gisi solutii specifice la problemele
ozonului si ale emisiilor de macroparticule. Lucrrile
recente privind elaborarea de plafoane nationale de emisii
au ardtat cd sunt necesare mdsuri suplimentare pentru
asigurarea respectdrii obiectivelor de calitate a aerului
adoptate in legislatia comunitard.

S-au introdus treptat norme stricte privind emisiile vehicu-
lelor rutiere. S-a hotdrat deja consolidarea acestor norme.
Contributia relativi a agentilor poluanti proveniti de la
masinile fard destinatie rutierd va deveni, prin urmare, mai
importantd in viitor.

Directiva 97/68/CE (*) a introdus valori limitd ale emisiilor
aplicabile gazelor si macroparticulelor poluante emise de
motoarele cu combustie internd care urmeaza si fie insta-
late pe masinile fard destinatie rutierd.

(') JOC180E, 26.6.2001, p. 31.
JO C 260, 17.9.2001, p. 1.
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2 julie 2002 (nepublicatd incd in Jurnalul Oficial).

(¥) JOLS59,27.2.1998, p. 1, directiva astfel cum a fost modificatd ultima
datd prin Directiva 2001/63/CE a Comisiei (JO L 227, 23.8.2001,

p. 41).

Avizul Parlamentului European din 2 octombrie 2001 (JO C 87 E,
11.4.2002, p. 18), Pozitia comund a Consiliului din 25 martie 2002
(JO C145E, 18.6.2002, p. 17) si Decizia Parlamentului European din

(4)

1

Desi Directiva 97/68/CE s-a aplicat initial doar pentru
anumite motoare cu aprindere prin comprimare, motivul 5
din directiva in cauzd prevede extinderea ulterioard a
domeniului sdu de aplicare pentru a include in special
motoarele cu benzini.

Emisiile provenite de la motoarele mici cu aprindere prin
scanteie (motoare cu benzind) care echipeazd diferite tipuri
de masini contribuie in mod semnificativ la probleme de
calitate a aerului identificate, atat actuale, cat si viitoare, in
special in ceea ce priveste formarea ozonului.

Emisiile provenite de la motoarele mici cu aprindere prin
scanteie se supun unor norme stricte de mediu in Statele
Unite ale Americii, ceea ce demonstreazi ca existd posibi-
litatea de a reduce in mod semnificativ emisiile.

Absenta legislatiei comunitare permite introducerea pe
piatd a motoarelor concepute pe baza unor tehnologii
depdsite din punct de vedere ecologic, care compromit
astfel realizarea in Comunitate a obiectivelor de calitate a
aerului, sau aplicarea in acest domeniu a legislatiilor natio-
nale, care ar putea constitui o barierd in calea schimburilor
comerciale.

Directiva 97/68/CE este strans aliniatd la legislatia similard
din Statele Unite ale Americii, iar continuarea acestei
alinieri va aduce beneficii atit pentru industrie, cit si pen-
tru mediu.

Este necesard o perioada de pregdtire pentru industria euro-
peand, in special pentru acei constructori care nu au incd
activitate pe piata mondiald, pentru a putea respecta
normele de emisii.

In Directiva 97/68/CE se utilizeazi o abordare in doud faze
pentru motoarele cu aprindere prin comprimare, la fel ca
si in reglementdrile din Statele Unite ale Americii privind
motoarele cu aprindere prin scanteie. Desi ar fi fost posi-
bild adoptarea unei abordari intr-o singura fazd in legislatia
comunitard, aceasta ar fi avut efectul prelungirii cu incd
patru-cinci ani a absentei reglementirilor in acest domeniu.

In scopul atingerii nivelului necesar de flexibilitate pentru
alinierea pe plan mondial, este inclusd o posibilitate de
derogare, aplicabild conform procedurii comitetului.
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(12) Se impune adoptarea masurilor necesare pentru aplicarea constructorul a furnizat unei autorititi compe-
prezentei directive in conformitate cu Decizia tente garantia ci se va aplica motorului o peri-
1999/468/CE a Consiliului din 28 iunie 1999 de stabilire oadi de durabilitate a caracteristicilor emisiei de
a modalitdtilor de exercitare a competentelor de punere in categoria 3 (in conformitate cu anexa IV
aplicare conferite Comisiei (?). apendicele 4 punctul 2.1);

(13) Directiva 97/68/CE trebuie modificatd in consecintd,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

Directiva 97/68|CE se modificd dupd cum urmeaza:

1. La articolul 2:

()

@)

a opta liniutd se inlocuieste cu urmdtorul text:

,— «ntroducere pe piatd» reprezintd actiunea prin care un
motor devine disponibil pentru prima dati pe piatd,
contra cost sau gratuit, in vederea distributiei si/sau
utilizdrii lui in interiorul Comunitatii,”;

se adaugd urmdtoarele liniute:

,— «motor de inlocuire» reprezintd un motor nou destinat
inlocuirii motorului unei masini si furnizat doar in
acest scop;

— «motor portabil» reprezintd un motor care indepli-
neste cel putin una din urmdtoarele cerinte:

(a) motorul trebuie sd fie utilizat intr-un echipament
care este purtat de operator in timpul executdrii
functiei (functiilor) pentru care este conceput;

(b) motorul trebuie sd fie utilizat intr-un echipament
care sd functioneze in pozitii multiple, precum in
pozitie rasturnatd sau laterald, pentru a executa
functiile pentru care este conceput;

(c) motorul trebuie sd fie utilizat intr-un echipament
a cdrui greutate uscatd combinatd (echipa-
ment + motor) este mai micd de 20 de kilograme
si care prezintd cel putin una din urmatoarele
caracteristici:

(i) operatorul trebuie fie sd sustind, fie sd poarte
echipamentul in timpul executdrii (functiei)
functiilor sale;

(i) operatorul trebuie sd sustind sau sd contro-
leze echipamentul in timpul executdrii (func-
tiei) functiilor sale;

(ili) motorul trebuie sd fie utilizat intr-un genera-
tor sau intr-o pompd;

— «notor neportabil» reprezintd un motor care nu
corespunde definitiei motorului portabil;

— «motor portabil multipozitional de uz
profesional» reprezintd un motor portabil care
indeplineste cerintele previzute la literele (a) si (b)
din definitia motorului portabil si pentru care

JOL 184,17.7.1999, p. 23.

— «perioadd de durabilitate a caracteristicilor
emisiei» reprezintd numdrul de ore indicat in
anexa [V apendicele 4 utilizat la determinarea
factorilor de deteriorare;

— «familie de motoare de serie mici» reprezintd o
familie de motoare cu aprindere prin scnteie
(AS) cu o productie anuald totald mai micd de
5 000 de unitati;

— «constructor de motoare AS de serie micd» repre-
zintd un constructor a cdrui productie anuald
totald este mai mici de 25 000 de unititi.”

Articolul 4 se modificd dupd cum urmeaza:
(a) alineatul (2) se modificd dupd cum urmeaza:

(i) in prima tezd, ,anexa VI” se inlocuieste cu ,anexa
VII;

(ii) ina doua tezd, ,anexa VII” se inlocuieste cu ,,anexa
VI

(b) alineatul (4) se modificd dupd cum urmeazi:

(i) la litera (a), ,anexa VIII” se inlocuieste cu
»anexa IX”;

(i) lalitera (b), ,anexa IX” se inlocuieste cu ,anexa X;

() laalineatul (5), ,anexa X" se inlocuieste cu ,anexa XI”.

Articolul 7 alineatul (2) se inlocuieste cu urmdtorul text:

,(2) Statele membre acceptd omologarile si, dacd este
cazul, mércile de omologare corespunzitoare, enumerate
in anexa XII ca fiind conforme cu dispozitiile prezentei
directive.”

Articolul 9 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) titlul ,Program” se inlocuieste cu titlul ,Program —
motoare cu aprindere prin comprimare”;
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(b) laalineatul (1), ,anexa VI” se inlocuieste cu ,anexa VII”;
(c) alineatul (2) se modificd dupd cum urmeaza:
(i) .anexa VI” se inlocuieste cu ,anexa VII’;

(i) ,anexa I punctul 4.2.1” se inlocuieste cu ,anexa I
punctul 4.1.2.1%;

(d) alineatul (3) se modificd dupa cum urmeaza:
(i) .anexa VI” se inlocuieste cu ,anexa VII;

(i) ,anexa I punctul 4.2.3” se inlocuieste cu ,anexa I
punctul 4.1.2.3%

(e) laalineatul (4) primul paragraf, ,introducerea pe piata
a motoarelor noi” se inlocuieste cu ,introducerea pe
piatd”.

Se introduce urmatorul articol:

LArticolul 9a

Program — Motoare cu aprindere prin scinteie

1. IMPARTIREA PE CLASE

In sensul prezentei directive, motoarele cu aprindere prin
scanteie se impart in urmatoarele clase:

Clasa principald S: motoare mici cu o putere netd < 19 kW
Clasa principald S se imparte in doud categorii:
H: motoare portabile pentru masini

N: motoare neportabile pentru masini

Clasd/Categorie Cilindree (cm®)

Motoare portabile

Clasa SH:1 <20
Clasa SH:2 > 20

<50
Clasa SH:3 > 50

Motoare neportabile

Clasa SN:1 <66
Clasa SN:2 > 66
<100
Clasa SN:3 > 100
<225
Clasa SN:4 > 225

2. ACORDAREA OMOLOGARILOR DE TIP

Incepand cu 11 august 2004, statele membre nu pot si refuze
acordarea omologdrii pentru un motor AS sau o familie de
motoare AS sau emiterea documentului descris in anexa VII si
nu pot impune nici o altd cerintd de omologare referitoare la
emisiile poluante ale masinilor fird destinatie rutierd echipate
cu motor, dacd motorul respectiv indeplineste cerintele
specificate in prezenta directivd in ceea ce priveste emisiile de
poluanti gazosi.

3.  OMOLOGARI DE TIP IN ETAPA I

Statele membre refuzd acordarea omologdrii pentru un tip de
motor sau o familie de motoare si emiterea documentului
descris in anexa VII si refuzd acordarea oricdrei alte omologari
pentru masinile fard destinatie rutierd echipate cu motor de la
11 august 2004 daci motorul respectiv nu indeplineste
cerintele specificate in prezenta directivd si dacd emisiile de
poluanti gazosi provenite de la motor nu respectd valorile
limita specificate in tabelul din anexa I punctul 4.2.2.1.

4, OMOLOGARI DE TIP IN ETAPA II

Statele membre refuzd acordarea omologdrii pentru un tip de
motor sau o familie de motoare si emiterea documentului des-
cris in anexa VII si refuzd acordarea oricdrei alte omologari
pentru masinile fird destinatie rutierd echipate cu motor:

incepand cu 1 august 2004, pentru motoarele din clasele SN:1
si SN:2;

incepand cu 1 august 2006, pentru motoarele din clasa SN:4;

incepand cu 1 august 2007, pentru motoarele din clasele SH:1,
SH:2 si SN:3;

incepand cu 1 august 2008, pentru motoarele din clasa SH:3,

dacd motorul respectiv nu indeplineste cerintele specificate in
prezenta directivd si dacd emisiile de poluanti gazosi provenite
de la motor nu respectd valorile limitd specificate in tabelul din
anexa [ punctul 4.2.2.2.

5. INTRODUCEREA PE PIATA: DATELE DE FABRICARE A
MOTOARELOR

Dupd sase luni de la expirarea termenelor indicate in
alineatul (3) si (4) pentru categoriile de motoare respective, cu
exceptia masinilor si motoarelor destinate exportului in tdri
terte, statele membre permit introducerea pe piatdi a
motoarelor, fie cd sunt sau nu instalate deja pe masini, numai
dacd acestea indeplinesc cerintele specificate in prezenta
directiva.
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6. ETICHETAREA IN CAZ DE CONFORMITATE
ANTICIPATA CU ETAPA II

Statele membre autorizeazd etichetarea si marcarea speciald a
motoarelor sau a tipurilor de motoare care respectd valorile
limitd indicate in tabelul din anexa I punctul 4.2.2.2 inainte de
termenele stabilite in alineatul (4) din prezentul articol pentru
a semnala faptul ¢ echipamentul in cauzd respectd anticipat
valorile limitd necesare.

7. DEROGARI

Urmitoarele masini sunt scutite de la termenele de aplicare a
limitelor de emisie din etapa II pe o perioadd de trei ani de la
intrarea in vigoare a acestor limite. In acesti trei ani, continud
sd se aplice limitele de emisie din etapa I:

— ferdstrau portabil cu lant: echipament portabil destinat
tdierii lemnului cu ajutorul unui lant tdietor, manevrabil cu
doud maini §i cu o cilindree mai mare de 45 cm’?, in
conformitate cu standardul EN ISO 11681-1;

— masind cu méner la capitul superior (precum masini por-
tabile de gaurit sau ferdstraie portabile cu lant pentru intre-
tinerea arborilor): echipament portabil cu méner la capat
destinat efectudrii de gduri sau tdierii lemnului cu ajutorul
unui lant tdietor (in conformitate cu standardul
1SO 11681-2);

— masind portabild de taiat crengi cu motor cu aprindere
internd: dispozitiv portabil echipat cu o lama rotativa din
metal sau plastic destinat tiierii buruienilor, a tufisurilor, a
arbustilor si a vegetatiei similare. Acest dispozitiv trebuie
sd fie proiectat in conformitate cu standardul EN
ISO 11806 pentru a functiona in pozitii multiple, de
exemplu orizontal sau in pozitie risturnatd, si sd aibd o
cilindree mai mare de 40 cm’;

— foarfecd de gradind: echipament portabil destinat tdierii
gardurilor vii si a tufisurilor cu ajutorul uneia sau mai mul-
tor lame tdietoare oscilante, in conformitate cu standardul
EN 774,

— ferdstrau circular portabil cu motor cu aprindere internd:
echipament portabil destinat tdierii materialelor dure
precum piatrd, asfalt, beton sau otel cu ajutorul unei lame
metalice rotative, cu o cilindree mai mare de 50 cm’, in
conformitate cu standardul EN 1454, si

— motor neportabil din clasa SN: 3 cu ax orizontal: doar
acele motoare neportabile din clasa SN:3 care au un ax ori-
zontal si care produc o putere egald sau mai micd de
2,5 kW, utilizate in special in scopuri industriale determi-
nate, inclusiv motocultivatoare, masini de tdiat cu cilindri,
aeratoare de gazon si generatoare.

8. TERMEN OPTIONAL DE APLICARE

Cu toate acestea, pentru fiecare categorie, statele membre pot
amana cu doi ani termenele prevdzute in alineatele (3), (4) si (5)
in ceea ce priveste motoarele a caror datd de fabricatie este
anterioard acestor date.”

. Articolul 10 se modificd dupd cum urmeaza:

(a) alineatul (1) se inlocuieste cu urmdtorul text:

,(1) Cerintele prevazute la articolul 8 alineatele (1) si (2),
la articolul 9 alineatul (4) si la articolul 9a alineatul (5) nu
se aplicd:

— motoarelor utilizate de fortele armate;

— motoarelor scutite in conformitate cu alineatele (1a)
si (2);

(b) se introduce urmatorul alineat:

,(1a) Un motor de inlocuire respecta valorile limita pe care
motorul inlocuit trebuia sd le respecte in momentul intro-
ducerii initiale pe piatd. Textul MOTOR DE INLOCUIRE»
figureazd pe o etichetd lipitd pe motor sau se introduce in
instructiunile de folosire.”;

(c) se adaugd urmatoarele alineate:

,(3) Cerintele prevdzute in articolul 9a alineatele (4) si (5)
se amand cu trei ani pentru constructorii de motoare de
serie micd.

(4) Cerintele de previzute in articolul 9a alineatele (4) si (5)
se inlocuiesc cu cerintele corespunzitoare ale etapei I pen-
tru o familie de motoare produse in serii mici de maximum
25000 de unitdti dacd diferitele familii de motoare in
cauzd au toate o cilindree diferitd.”

7. Articolele 14 si 15 se inlocuiesc cu urmdtoarele articole:

JArticolul 14

Adaptarea la progresul tehnic

Comisia adoptd, in conformitate cu procedura previzutd in
articolul 15 alineatul (2), toate modificdrile necesare pentru
adaptarea la progresul tehnic a anexelor la prezenta directiva,
cu exceptia cerintelor specificate in anexa I punctul 1, punctele
2.1-2.8 si punctul 4.

Articolul 14a

Proceduri de derogare

Comisia examineazd eventualele dificultiti tehnice care pot fi
intalnite in respectarea cerintelor etapei II pentru anumite
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utilizdri ale motoarelor, in special masinile mobile echipate cu
motoare din clasele SH:2 si SH:3. Dacd examinarea aratd cd,
din motive tehnice, anumite masini mobile, in special cele
echipate cu motoare portabile multipozitionale de uz
profesional, nu pot respecta aceste termene, Comisia prezintd,
pand la 31 decembrie 2003, un raport insotit de propuneri
adecvate de prelungire, pentru astfel de masini, a perioadei
previazute in articolul 9a alineatul (7) si/sau alte derogari, cu o
duratd maximd de cinci ani, exceptand cazurile exceptionale,
in conformitate cu procedura prevdzutd in articolul 15
alineatul (2).

Articolul 15

Comitet

(1) Comisia este asistatd de Comitetul pentru adaptarea la
progresul tehnic a directivelor privind eliminarea barierelor
tehnice din calea schimburilor comerciale din sectorul auto-
vehiculelor (denumit in continuare «comitetul»).

(2) In cazul in care se face trimitere la prezentul alineat, se
aplica articolele 5 si 7 din Decizia 1999/468/CE (), cu
respectarea dispozitiilor articolului 8 din decizia respectiva.

Perioada previzutd la articolul 5 alineatul (6) din Decizia
1999/468/CE se stabileste la trei luni.

(3) Comitetul isi stabileste regulamentul de procedura.

() JOL 184,17.7.1999, p. 23

. Se adaugd urmdtoarea listd a anexelor la inceputul anexelor:

,Lista anexelor

ANEXA I Domeniul de aplicare, definitii, simboluri
si abrevieri, marcarea motoarelor,
specificatii si incercdri, dispozitii pentru
controlul conformititii productiei,
parametri definitori ai familiei de
motoare, alegerea motorului prototip

ANEXA 1I

Fise de informatii

Caracteristici esentiale ale motorului
(prototip)

Apendicele 1

Caracteristici esentiale ale familiei de
motoare

Apendicele 2

Apendicele 3 Caracteristici esentiale ale tipului de motor

in cadrul familiei

ANEXA I

Apendicele 1
Apendicele 2
Apendicele 3

ANEXA IV

Apendicele 1
Apendicele 2
Apendicele 3
Apendicele 4

ANEXA V

ANEXA VI
ANEXA VII

Apendicele 1

Apendicele 2

Apendicele 3

ANEXA VIII

ANEXA IX

ANEXA X
ANEXA XI

ANEXA XII

directiva.

Procedura de incercare pentru motoarele
AC

Proceduri de mésurare si de esantionare
Calibrarea instrumentelor analitice
Evaluare si calcularea datelor

Procedura de incercare — motoare cu
aprindere prin scanteie

Proceduri de mésurare si de esantionare
Calibrarea instrumentelor analitice
Evaluare si calcularea datelor

Factori de deteriorare

Caracteristici tehnice ale carburantului
de referintd prescris pentru incercirile de
omologare de tip si pentru

verificarea conformitatii productiei

Sistem de analizd si de esantionare
Certificat de omologare de tip

Rezultatele incercirilor pentru motoarele
AC

Rezultatele incercdrilor pentru motoarele
AS

Echipamente si dispozitive auxiliare care
trebuie instalate pentru incercarea de
determinare a puterii motorului

Sistem de numerotare a certificatelor de
omologare de tip

Lista omologdrilor de tip eliberate pentru
motoare/familie de motoare

Lista motoarelor produse
Fisa tehnicd a motoarelor omologate

Recunoasterea altor tipuri de omologare
de tip”

. Anexele se modifici in conformitate cu anexa la prezenta
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Articolul 2

(1) Statele membre pun in aplicare actele cu putere de lege si
actele administrative necesare pentru a se conforma prezentei
directive pand la 11 august 2004. Statele membre informeazi de
indatd Comisia cu privire la aceasta.

Atunci cand statele membre adoptd aceste dispozitii, ele cuprind
o trimitere la prezenta directivd sau sunt insotite de o asemenea
trimitere la data publicdrii lor oficiale. Statele membre adopta pro-
cedura de efectuare a acestei trimiteri.

(2) Comisiei 1i sunt comunicate de citre statele membre textele
principalelor dispozitii de drept intern pe care le adoptd in
domeniul reglementat de prezenta directiva.

Articolul 3

Pand la 11 august 2004, Comisia prezintd Parlamentului Euro-
pean si Consiliului un raport si, daci este cazul, o propunere pri-
vind costurile si avantajele potentiale si posibilitatea unei reduceri
a emisiilor:

(a) de macroparticule provenite de la motoarele mici cu aprin-
dere prin scanteie, acordand o atentie speciald motoarelor in
doi timpi. Acest raport tine seama de urmdtoarele elemente:

(i) estimdrile privind contributia acestui tip de motoare la
emisiile de macroparticule si modul in care masurile pro-
puse de reducere a emisiilor ar putea contribui la imbu-
ndtdtirea calitdtii aerului si la reducerea efectelor asupra
sandtdtii;

(ii) 1incercdrile, procedurile de masurare si echipamentele care
ar putea fi utilizate pentru evaluarea emisiilor de
macroparticule provenite de la motoarele mici cu aprin-
dere prin scanteie cu ocazia omologarii;

(iii) eforturile depuse si concluziile obtinute in cadrul progra-
mului de masurare a macroparticulelor;

(iv) progresele inregistrate in procedurile de incercare, tehno-
logia motoarelor si epurarea gazelor de esapament,
precum si normele sporite privind carburantii si uleiurile
de motor, si

(v) costurile reducerii emisiilor de macroparticule provenite
de la motoarele mici cu aprindere prin scinteie si raportul
costfeficientd al masurilor propuse;

(b) provenite de la vehiculele de agrement, inclusiv motoscutere
de zdpada si carturi, care nu sunt in prezent reglementate;

(c) de gaze si de macroparticule de esapament provenite de la
motoarele mici cu aprindere prin comprimare cu o putere mai
micd de 18 kW;

(d) de gaze si de macroparticule de esapament provenite de la
motoarele cu aprindere prin comprimare care echipeazd
locomotivele. Se cuvine elaborarea unui ciclu de incerciri
pentru mdsurarea acestui tip de emisii.

Articolul 4

Prezenta directivd intrd in vigoare la data publicdrii in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene.

Articolul 5

Prezenta directiva se adreseazd statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 9 decembrie 2002.

Pentru Parlamentul European Pentru Consiliu
Presedintele Presedintele

p. COX H. C. SCHMIDT
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ANEXA

1. Anexa I se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

prima tezd de la punctul 1 ,Domeniu de aplicare” se inlocuieste cu urmdtorul text:

,Prezenta directivd se aplicd tuturor motoarelor destinate echipdrii masinilor fird destinatie rutierad si
motoarelor secundare montate pe vehicule destinate transportului rutier de calatori sau de marfuri.”;

alineatul (1) literele A, B, C, D si E se modificd dupd cum urmeazi:

. sunt destinate sau adecvate a se deplasa sau a fi deplasate pe sol, pe sau in afara drumului asfaltat, si sunt

echipate:

(i)

(iii)

fie cu un motor AC avand o putere netd, in conformitate cu punctul 2.4, mai mare de 18 kW, dar
mai micd de 560 kW™, si care functioneazd mai degrabi la viteza intermitentd decat la o viteza unicd
constanta.

Masinile ale CArOr MOTOAIE ...........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it
(restul textului rdméane neschimbat, pand la

« macarale mobile»),

fie cu un motor AC avand o putere netd, in conformitate cu punctul 2.4, mai mare de 18 kW, dar
mai mici de 560 kW, si care functioneazi la vitezd constantd. Limitele se aplicd de la 31 decembrie
2006.

Masinile ale cdror motoare sunt cuprinse in aceastd definitie includ, printre altele:

— compresoare cu gaz;

— grupuri electrogene cu sarcind intermitentd, inclusiv instalatii de ricire si aparate de sudurd;
— pompe de ap3;

— utilaje de intretinere a gazonului, masini de prelucrare prin aschiere, echipamente de deszipezire,
magini de mdturat strazile,

fie cu un motor AS cu benzind avand o putere netd, in conformitate cu punctul 2.4, de maximum
19 kW.

Masinile ale cdror motoare sunt cuprinse in aceastd definitie includ, printre altele:
— masini de tuns iarba;

— feristraie cu lang;

— generatoare;

— pompe de ap3;

— masini de tdiat crengi.

Prezenta directivd nu se aplicd urmdatoarelor masini:

B.

C.

vapoare;

locomotive de cale feratd;

aeronave;

vehicule de agrement, de exemplu:

— motoscutere de zipads;

— motociclete pentru toate tipurile de teren;

— vehicule pentru toate tipurile de teren;”;
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(0 punctul 2 se modificd dupd cum urmeaza:

— la nota de subsol 2 de la punctul 2.4 se adaugd urmatoarele cuvinte:

,... exceptie ficand ventilatoarele de ricire ale motoarelor cu ricire cu aer montate direct pe arborele cotit
(vezi anexa VII apendicele 3).”;

— la punctul 2.8 se adaugd urmdtoarea liniuga:

,— pentru motoarele destinate incercdrii in ciclul G1, turatia intermediara trebuie sa fie egald cu 85 %
din turatia nominald maxima (vezi anexa IV punctul 3.5.1.2).”;

— se adaugd urmdtoarele puncte:

»2.9.

«parametru reglabil> reprezinta orice dispozitiv, sistem sau element de conceptie adaptabil fizic
care poate influenta emisiile si performantele motorului in cursul incercarilor de emisii sau in
cursul functiondrii normale a motorului;

«posttratare» reprezintd trecerea gazelor de esapament printr-un dispozitiv sau printr-un sistem
al cirui scop este acela de a modifica chimic sau fizic gazele inainte de eliberarea lor in
atmosferd;

«motor cu aprindere prin scanteie (AS)» reprezintd un motor care functioneazd pe principiul
aprinderii prin scanteie;

«dispozitiv auxiliar de limitare a emisiilor» reprezintd orice dispozitiv conceput si capteze
parametrii de functionare a motorului cu scopul de a adapta functionarea unui element
oarecare al sistemului de limitare a emisiilor;

«sistem de limitare a emisiilor» reprezintd orice dispozitiv, sistem sau element de conceptie care
limiteaza sau reduce emisiile;

«sistem de alimentare cu carburant» reprezintd toate componentele care joacd un rol in dozarea
si amestecarea carburantului;

«amotor secundar» reprezintd un motor instalat in sau pe un vehicul cu motor, dar care nu
asigurd propulsia vehiculului;

«durata modului» reprezintd timpul scurs intre sfarsitul aplicdrii vitezei sifsau a cuplului din
modul anterior sau din faza de preconditionare si inceputul modului urmitor. Aceastd duratd
cuprinde timpul in care se modifica viteza sifsau cuplul si perioada de stabilizare de la inceputul
fiecirui mod.”;

— punctul 2.9 devine punctul 2.17, iar punctele 2.9.1-2.9.3 devin punctele 2.17.1-2.17.3;

punctul 3 se modificd dupd cum urmeaza:

— punctul 3.1 se inlocuieste cu urmatorul text:

»3.1.

Motoarele cu aprindere prin comprimare omologate in conformitate cu prezenta directiva
trebuie sa aiba:”;

— punctul 3.1.3 se modificd dupd cum urmeaza:

yanexa VII” se inlocuie§te cu ,anexa VIII”;

— se introduce urmdtorul punct:

»3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Motoarele cu aprindere prin scanteie omologate in conformitate cu prezenta directiva trebuie
sd aiba:

marca de comert sau numele comercial al constructorului motorului;

numdrul de omologare CE de tip previdzut in anexa VIIL”;

— punctele 3.2-3.6 devin punctele 3.3-3.7;

— punctul 3.7 se modificd dupd cum urmeazi: ,anexa VI” se inlocuieste cu ,anexa VII”;
$
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punctul 4 se modificd dupd cum urmeazi:

— se introduce urmdtorul titlu:
»4.1Motoare AC.”;

— punctul 4.1 actual devine punctul 4.1.1, iar trimiterea la punctele 4.2.1 si 4.2.3 se inlocuieste cu o
trimitere la punctele. 4.1.2.1 si 4.1.2.3;

— punctul 4.2 actual devine punctul 4.1.2 si se modificd dupd cum urmeaza:
,anexa V" se modificd peste tot cu ,anexa VI’

— punctul 4.2.1 actual devine punctul 4.1.2.1; punctul 4.2.2 actual devine punctul 4.1.2.2, iar trimiterea
la punctul 4.2.1 se inlocuieste cu o trimitere la punctul 4.1.2.1; punctele 4.2.3 si 4.2.4 actuale devin
punctele 4.1.2.3 si 4.1.2.4;

se adaugd urmdtorul punct:

4.2, Motoare AS

4.2.1.  Informatii generale

Elementele care pot influenta emisiile de poluanti gazosi trebuie si fie proiectate, construite si
montate astfel incat motorul sd respecte, in conditii de utilizare normald, dispozitiile prezentei
directive, in ciuda vibratiilor la care poate fi supus.

Misurile tehnice luate de citre constructor trebuie si fie de aga naturd incat emisiile mentionate sd
fie limitate efectiv, in temeiul prezentei directive, de-a lungul vieti normale a motorului si in conditii
normale de functionare, in conformitate cu anexa IV apendicele 4.

4.2.2.  Specificatii privind emisiile de poluanti.

Componentele gazoase emise de motorul supus incercirii se masoard prin metodele descrise in
anexa VI (tinind cont de orice eventual dispozitiv de posttratare).

Se pot accepta si alte sisteme sau alti analizori dacd oferd rezultate echivalente celor obtinute cu
urmdtoarele sisteme de referinta:

— pentru emisiile de gaze de esapament primare, sistemul prezentat in figura 2 din anexa VI;

— pentru emisiile de gaze de esapament diluate ale unui sistem de dilutie totald a debitului, sistemul
prezentat in figura 3 din anexa VL

4.2.2.1. Emisiile de monoxid de carbon, emisiile de hidrocarburi, emisiile de oxizi de azot si suma emisiilor
de hidrocarburi si oxizi de azot obtinute in etapa I nu trebuie sd depaseasci cantitdtile indicate in
tabelul urmator:

Etapa I
a Sluma hidroc?rbtéri-
Monoxid de . . .. or si a oxizilor de
Qo | cammico | MO | i |y
HC + NO,

SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
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4.2.22.

4.2.2.3.

Emisiile de monoxid de carbon si suma emisiilor de hidrocarburi si oxizi de azot obtinute in etapa
II nu trebuie sd depdseascd cantititile indicate in tabelul urmator:

Etapa II ()
Suma hidrocarburilor si a oxizilor
Clasi Monoxid de carbon (CO) (g/kWh) de azot (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

() A se vedea anexa IV apendicele 4: factori de deteriorare inclusi.

Pentru toate clasele de motoare, emisiile de NO, nu trebuie sd depdseascd 10 g/kWh.

Fird si aducd atingere definitiei «motorului portabil» din articolul. 2 din prezenta directiva,
motoarele in doi timpi care echipeazd aruncitoarele de zdpada trebuie sd respecte doar normele
SH:1, SH:2 sau SH:3.%;

punctele 6.3-6.9 se inlocuiesc cu urmdtoarele puncte:

20.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Cilindree, cuprinsd intre 85 % si 100 % din cea mai mare cilindree din cadrul familiei de motoare

Metoda de aspirare a aerului

Tip de carburant
— diesel

— benzind

Tip sau model de camerd de combustie

Supape si orificii — configuratii, dimensiuni si numar

Sistem de alimentare cu carburant
Pentru diesel:

— injector cu pompd in linie

— pompd in linie

— pompad rotativd de distributie
— element unic

— injector de unitate.

Pentru benzini:
— carburator
— injectie indirectd

— injectie directd.
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6.9.

Caracteristici diverse

recircularea gazelor de esapament
injectie/emulsie cu apa

injectie cu aer

sistem de rdcire a sarcinii

tip de aprindere (prin comprimare, prin scanteie).

Posttratare a gazelor de esapament

catalizator de oxidare
catalizator de reducere
catalizator cu trei cii
reactor termic

filtru pentru macroparticule”.

2. Anexa Il se modificd dupa cum urmeazi:

(a) in apendicele 2, textul din tabel se modificd dupd cum urmeaza:

In randurile 3 si 6, textul ,Debit de carburant per timp (mm?)” se inlocuieste cu ,Debit de carburant per timp
(mm?) pentru motoarele diesel, debit de carburant (g/h) pentru motoarele cu benzina”;

(b) apendicele 3 se modificd dupd cum urmeaza:

— titlul punctului 3 se inlocuieste cu ,ALIMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARELE DIESEL”

— se introduc urmdtoarele puncte:

J4.

4.1.

4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.4.

ALIMENTARE CU CARBURANT PENTRU MOTOARELE CU BENZINA

CATDUTALOT: ootiteiit it e e e e et ee et e e e et e ee et e et e et e e een e s e s eanaanns
Marca (INATCI):  oenin ettt ettt et et ans

Tip (HPUID): coeeii i

Injectie indirectd: monopunct sau MUItIPUINCE: .....eeeieriiiiiinieeiiiiit e
MarCa (IMATCI):  oeninee ettt et e ee et et e e e ettt e et anaans
Tip (HPUID): coeeiie s e
Injectie dIrCLA:  «oouuniiiii et e e ettt et
Marca (IMATCI):  oeninie ettt e et eeete et et et et e e et et et et e e e e e et anaans
TIP (HPUID): coeeiiie s e

Debit de carburant [g/h] si raport aer/carburant la turatie nominald cu supapa de admisie in
pozitia deschis complet”;

— punctul 4 actual devine punctul 5 si se adaugd urmdtoarele puncte:

#5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Sistem de distributie variabild cu supape (dacd este cazul, la admisie si/sau esapament)
Tip: continuu sau pornit/oprit

Unghi de defazaj al camei”;

— se adaugd urmdtoarele puncte:

0.

6.1.

CONFIGURATIA ORIFICIILOR

Pozitie, dimensiuni si numar”
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

SISTEM DE APRINDERE

Bobini de aprindere

Y o= R (11 o | PP PP

Bujie (bujii) de aprindere: .........cooiiiiiiiiiiiiii i

MATCE (IMATCI): erneeieine et et ettt et e e et e et e et e e e et e et e et e e e et e e e eneeaneeneeanes

Tip (HPULD): o

Magnetou:  .ooeiiniii e

MATCE (INATCI): . eeuennein ettt et et et ettt et e e et e ea et e et e et e e e ea e aneaneeanea

Tip (HPULD): e

Reglarea aprinderii: ........uueiiirieiiiii e

Avans static fatd de punctul mort superior [grad de rotire a arborelui cotit] .....................

Curbi de avans, dacd eSte CAZUL  oneninee e e

3. Anexa IIl se modificd dupd cum urmeaza:

(@)

©

titlul se inlocuieste cu textul urmator:

,PROCEDURA DE INCERCARE PENTRU MOTOARELE AC”;

punctul 2.7 se modificd dupd cum urmeazi:

,Anexa VI” se inlocuie§te cu ,anexa VII”, iar ,anexa IV” se inlocuie§te cu ,anexa V”;

punctul 3.6 se modificd dupd cum urmeaza:

— punctele 3.6.1 si 3.6.1.1 se modificd dupd cum urmeazd:

»3.0.1.

3.6.1.1.

Specificatiile echipamentelor in conformitate cu punctul 1 litera (A) din anexa I:

Specificatia A: pentru motoarele prevdzute la punctul 1 litera A punctul () din anexa I, se
efectueazd urmdtorul ciclu de opt moduri (*) cu dinamometrul montat pe motorul incercat:

(tabelul raimane nemodificat).

— se adaugd urmatorul punct:

(") Identic cu ciclul C1 din proiectul de normd ISO 8178-4.";

,3.6.1.2. Specificatia B: pentru motoarele previzute la punctul 1 litera A punctul (i), se efectueazd
urmdtorul ciclu de cinci moduri (*) cu dinamometrul montat pe motorul incercat:

Numdrul modului Turatia motorului Sarcind in % Factor de incircare
1 Nominald 100 0,05
2 Nominald 75 0,25
3 Nominald 50 0,3
4 Nominald 25 0,3
5 Nominald 10 0,1
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Cifrele sarcinii sunt valori in procente ale cuplului corespunzitoare puterii in regim de baza,
definiti ca fiind puterea maxima disponibild in cursul unei secvente variabile de exploatare, a
cdrei duratd poate atinge un numdr nelimitat de ore pe an, intre intervale declarate de intretinere
si in conditii ambiante declarate, intretinerea efectudndu-se in conformitate cu instructiunile
constructorului (3).

(1) Identic cu ciclul D2 din standardul ISO 8178-4: 1996(E).
(?) Pentru o mai bund exemplificare a definitiei puterii in regim de bazi, a se vedea figura 2 din
standardul I1SO 8528-1: 1993(E).”;

— punctul 3.6.3 se modificd dupd cum urmeazi:

,3.6.3.  Desfdsurarea incercrii

Se incepe efectuarea incercdrii. Incercarea se efectueazd in ordine crescitoare a numerelor
modurilor, astfel cum s-a definit anterior pentru ciclurile de incercare.

in timpul fiecdrui mod al ciclului indicat,”(restul rimane neschimbat);
(d) apendicele 1 punctul 1 se modificd dupd cum urmeaza:

La punctele 1 si 1.4.3, ,anexa V” se inlocuieste peste tot cu ,anexa VI”.

4. Se adaugd urmdtoarea anexa:

JANEXA IV

PROCEDURA DE INCERCARE PENTRU MOTOARELE CU APRINDERE PRIN SCANTEIE

1. INTRODUCERE

1.1. Prezenta anexa descrie metoda de mdsurare a emisiilor de poluanti gazosi provenite de la motoarele
incercate.

1.2. Incercarea se efectueazd cu motorul urcat pe un stand de incercare si conectat la un dinamometru.

2. CONDITII DE INCERCARE

2.1. Conditii de incercare a motorului

Se mdsoard temperatura absolutd (T,) a aerului motorului la intrarea motorului, exprimatd in grade
Kelvin, si presiunea atmosfericd uscatd (p,), exprimatd in kPa, si se determind parametrul f, dupa
urmdtoarea metoda:

0,6

(99" (T)
fa_(p_s) “\208

Pentru ca incercarea sd fie recunoscuti ca fiind valabild, parametrul f, trebuie sd se incadreze in intervalul:

2.1.1.  Valabilitatea incercdrii

093 < f < 1,07

2.1.2.  Motoare cu sistem de rdcire a aerului de supraalimentare

Se inregistreazd temperatura mediului de ricire si temperatura aerului de supraalimentare.

2.2. Sistem de admisie a aerului

Motorul incercat trebuie sa fie echipat cu un sistem de admisie a aerului restrictionat la + 10 % din limita
superioard specificatd de constructor pentru un filtru nou de aer si un motor care functioneazd in
conditiile normale, specificate de constructor, pentru a obtine un debit maxim de aer.

Pentru motoarele mici cu aprindere prin scanteie (cilindree < 1 000 cm?) se utilizeazd un sistem
reprezentativ pentru motorul instalat.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Sistemul de esapament al motorului

Motorul incercat trebuie si fie echipat cu un sistem de esapament care prezintd o contrapresiune a
gazelor de esapament de + 10 % din limita superioard specificatd de constructor pentru conditii normale
de functionare a motorului, care édau puterea maximd declaratd in aplicatia respectiva.

Pentru motoarele mici cu aprindere prin scanteie (cilindree < 1 000 cm’) se utilizeazd un sistem
reprezentativ pentru motorul instalat.

Sistem de ricire

Se utilizeazd un sistem de rdcire a motorului cu o capacitate suficientd pentru a mentine motorul la
temperaturile normale de functionare prescrise de constructor. Aceastd dispozitie se aplicd organelor
care trebuie si fie detasate pentru a se masura puterea, de exemplu in cazul in care se impune demontarea
ventilatorului sau suflantei (de ricire) a motorului pentru a avea acces la arborele cotit.

Ulei lubrifiant

Se utilizeazd un ulei lubrifiant care indeplineste specificatiile constructorului motorului pentru un
anumit motor si o anumita utilizare. Constructorii trebuie sa utilizeze lubrifianti de motor reprezentativi
pentru lubrifiantii de motor disponibili pe piatd.

Caracteristicile uleiului lubrifiant utilizat pentru incercare se inregistreazd in anexa VII apendicele 2
punctul 1.2 pentru motoarele AS si se prezintd impreund cu rezultatele incercarii.

Carburatoare reglabile

Motoarele echipate cu carburatoare cu reglaj limitat se incearcd la cele doud extremitdti ale reglajului.

Carburant de incercare
Carburantul este carburantul de referinti indicat in anexa V.

Cifra octanicd si densitatea carburantului de referintd utilizat pentru incercare sunt indicate in anexa VII
apendicele 2 punctul 1.1.1 pentru motoarele AS.

Pentru motoarele in doi timpi, raportul de amestecare carburant/aer trebuie si fie cel recomandat de
constructor. Procentul de ulei din amestecul carburant/ulei care alimenteazd motoarele in doi timpi si
densitatea astfel obtinutd se inregistreazd in anexa VIl apendicele 2 punctul 1.1.4 pentru motoarele AS.

Determinarea reglajelor dinamometrului

Misurarea emisiilor se bazeaza pe puterea la frand necorectatd. Se demonteaza dispozitivele auxiliare
care servesc doar la functionarea echipamentului insusi si care pot fi montate pe motor. Daci aceste
dispozitive auxiliare nu se demonteazd, se impune determinarea puterii absorbite de acestea pentru
calcularea reglajelor dinamometrului, exceptie ficand cazurile in care dispozitivele auxiliare fac parte
integrantd din motor (de exemplu ventilatoarele de ricire la motoarele cu ricire cu aer).

Pentru motoarele care permit o astfel de reglare, se regleaza restrictia la admisie si contrapresiunea tevii
de esapament la limitele superioare indicate de constructor, in conformitate cu punctele 2.2 si 2.3. Se
determind experimental valorile maxime ale cuplului la turatiile de incercare indicate in scopul calcularii
valorilor cuplului pentru modurile de incercare indicate. Pentru motoarele care nu sunt proiectate si
functioneze intr-o gama de turatii pe o curbd a cuplului la sarcind maxima, constructorul declara cuplul
maxim la turatiile de incercare. Reglarea motorului pentru fiecare dintre modurile incercarii se calculeaza
folosind urmdtoarea formula:

L
S =|( + P )x—)|-P
(( M AE) 100) AE
unde:
S reprezintd reglajul dinamometrului [kW];

Py, reprezintd puterea maximd observatd sau declaratd pentru turatia de incercare in conditiile de
incercare (vezi anexa VII apendicele 2) [kW];

P,r reprezintd puterea absorbitd totald declaratd pentru orice dispozitiv auxiliar instalat pentru
incercare [kW] si care nu este prevdzut in anexa VII apendicele 3;

L reprezintd procentul de cuplu specificat pentru modul de incercare.
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Pentru un raport

p
250,03
P

M

autoritatea tehnicd care acordd omologarea poate verifica valoarea P ,p.

REALIZAREA INCERCARII

Instalarea echipamentelor de misurare

Instrumentele si sondele de esantionare se instaleazd conform instructiunilor. Dacd se utilizeazd un
sistem de dilutie totald a debitului, teava de esapament se conecteazd la acest sistem.

Pornirea sistemului de dilutie §i a motorului

Se pornesc sistemul de dilutie si motorul si se incilzesc pana cand toate temperaturile si presiunile se
stabilizeazd la sarcind maxima si la turatie nominald (punctul 3.5.2).

Reglarea raportului de dilutie
Raportul total de dilutie nu trebuie sa fie mai mic de 4.
Pentru sistemele cu concentratie controlatd de CO, sau NO,, continutul de CO, si NO, din aerul de

dilutie se masoard la inceputul si la sfarsitul fiecarei incercari. Diferenta dintre concentratiile CO, $i NO,
de fond din aerul diluat de dinainte si dupa incercare nu trebuie sa fie mai mare de 100 ppm sau respectiv

5 ppm.

Cand se foloseste un sistem de analizd a gazelor de esapament diluate, concentratiile de fond relevante
se determind prin esantionarea aerului de dilutie intr-un sac de esantionare pe intreaga durata a incercarii.

Masurarea continud a concentratiei de fond (fird sac de esantionare) se poate efectua in minimum trei
puncte, la inceputul, la sfarsitul si spre mijlocul ciclului, dupd care se calculeazd media valorilor obtinute.
La cererea constructorului, se poate omite masurarea concentratiei de fond.

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisii se aduc la zero si se etaloneazi.

Ciclul de incercare

Specificatia (c) a echipamentelor prevdzute in anexa I punctul 1 litera A punctul (iii).

Se aplicd urmdtoarele cicluri de incercare privind functionarea dinamometrului la incercarea motorului,
in functie de tipul de echipament dat:

ciclul D(') : motoare cu turatie constantd si sarcind intermitentd, precum grupurile electrogene;
ciclul G1:  echipamente neportabile cu turatie intermediard;
ciclul G2:  echipamente neportabile cu turatie nominald;

ciclul G3:  echipamente portabile.

(1) Identic cu ciclul D2 din standardul ISO 8168-4: 1996(E).
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3.5.1.1. Moduri de incercare si factori de incidrcare
Ciclul D
Numdrul modului 1 2 3 4 5
. . . L - - Vitezd de mers
Turatia motorului Turatie nominald Turatie intermediard n gol

Sarcind in procen- |100 [ 75 | 50 | 25 | 10

te (1)

Factor de incdrcare 0,05 (0,25 | 0,3 | 0,3 | 0,1

Ciclul G1
Numérul modului 1 2 3 4 5 6
Turatia motorului Turatie nominald Turatie intermediard VHCZ;I zf)lm ers
Sarcind in procente 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Factor de incircare 0,09 | 0,2 (0,29 | 0,3 |0,07 0,05
Ciclul G2
Numdrul modului 1 2 3 4 5 6
. . . o - . Vitezd de mers
Turatia motorului Turatie nominald Turatie intermediard n gol
Sarcind in procente [100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Factor de incdrcare |0,09 | 0,2 (0,29 | 0,3 |0,07 0,05
Ciclul G3
Numdérul modului 1 2
. . . L1y - s Vitezd de mers
Turatia motorului Turatie nominald Turatie intermediard n gol

Sarcind in procente | 100 0

Factor de incdrcare | 0,85 () 0,15 ()

(") Cifrele sarcinii sunt valori in procente ale cuplului corespunzitoare puterii regimului de bazd, definitd ca fiind pute-
rea maximd disponibild in cursul unei secvente variabile de exploatare, a cirei duratd poate atinge un numdr
nelimitat de ore pe an, intre intervale declarate de intretinere si in conditii ambientale declarate, intretinerea
efectudndu-se in conformitate cu instructiunile constructorului. Pentru o mai bund ilustrare a definitiei puterii in
regim de bazi, a se vedea figura 2 din standardul ISO 8528-1: 1993(E).

() Pentru etapa I, se pot utiliza valorile 0,90 si 0,10 in loc de 0,85 i, respectiv, 0,15.

3.5.1.2. Alegerea ciclului adecvat de incercare

Daci se cunoaste utilizarea principald a unui model de motor, ciclul de incercare se poate alege dupa

modelele prezentate la punctul 3.5.1.3. Dacd nu se cunoaste cu exactitate utilizarea principald, ciclul de

incercare adecvat se alege in functie de specificatiile motorului.
3.5.1.3. Exemple (lista nu este exhaustiva)

Exemple tipice pentru:
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ciclul D:

grupuri electrogene cu sarcind intermitentd, inclusiv grupuri electrogene instalate la bordul vapoarelor
si in trenuri (dar nu pentru propulsie), instalatii de ricire, kituri de sudurd;

compresoare cu gaz;
ciclul G1:

masini automate de tuns iarba cu motor anterior sau la spate;

masini pentru jocul de golf;

masini de curdtat iarba;

masind portabild de tuns iarba cu lamd rotativa sau cu cilindru;
echipamente de deszapezire;

magini de gunoi;

ciclul G2:

generatoare portabile, pompe, aparate de sudurd si compresoare de aer;

poate cuprinde, de asemenea, echipamente de gradinarit si de intretinut gazonul care functioneazd la
turatia nominalid a motorului;

ciclul G3:

suflante;

ferdstraie cu lang;

foarfece de gradina;
joagdre portabile;
motocultivatoare rotative;
pulverizatoare;

foarfece cu fir;

aparate de aspirat.

Conditionarea motorului

Incilzirea motorului si a sistemului se efectueazd la turatie si cuplu maxime, pentru stabilizarea
parametrilor motorului in conformitate cu recomanddrile constructorului.

Notd: Perioada de conditionare ar trebui, de asemenea, si preintdmpine influenta depunerilor in
sistemul de esapament rezultate dintr-o incercare anterioard. Este necesard de asemenea o
perioada de stabilizare intre punctele de incercare, care a fost inclusi pentru a reduce la minim
influentele intre puncte.

Desfiisurarea incercdrii

Ciclurile de incercare G1, G2 si G3 se efectueazd in ordinea ascendentd a numdrului de mod al ciclului
respectiv. Fiecare timp de esantionare este de cel putin 180 de secunde. Concentratiile emisiilor de
esapament se masoard si se inregistreazd in ultimele 120 de secunde ale timpului de esantionare
corespunzdtor. Pentru fiecare punct de masurare, durata modului trebuie sa fie suficient de lunga pentru
ca motorul si se stabilizeze in temperaturd inainte de inceperea esantiondrii. Durata modului se
inregistreazd si se prezintd in raportul de incercare.
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3.6.

1.1.

(a) Pentru motoarele verificate in configuratia de incercare privind «reglarea vitezei dinamometrului»:
in fiecare mod al ciclului, dupd perioada tranzitorie initiald, turatia indicatd se mentine la £ 1 %
din turatia nominald sau la + 3 min', retinandu-se cea mai mare dintre aceste valori, exceptand
cazul in care motorul merge in gol, cand trebuie respectate tolerantele indicate de constructor.
Cuplul indicat se mentine astfel incat media masuritorilor efectuate in cursul perioadei sd nu
depdseasca £ 2 % din cuplul maxim al turatiei de incercare.

(b) Pentru motoarele verificate in configuratia de 1incercare privind «reglarea sarcinii
dinamometrului» in fiecare mod al ciclului, dupd perioada tranzitorie initiald, turatia indicatd se
mentine la + 2 % din turatia nominald sau la + 3 min’, retinindu-se cea mai mare dintre aceste
valori, dar turatia se mentine in orice caz la + 5 %, exceptand cazul in care motorul merge in gol,
cand trebuie respectate tolerantele indicate de constructor.

In timpul fiecirui mod al ciclului in care cuplul prescris se situeazi la cel putin 50 % din cuplul
maxim al turatiei de incercare, cuplul mediu indicat pe durata perioadei de colectare a datelor se
mentine la = 5 % din cuplul prescris. in timpul modurilor ciclului de incercare in care cuplul
prescris se situeazd la mai putin de 50 % din cuplul maxim al turatiei de incercare, cuplul mediu
specificat pe durata perioadei de colectare a datelor se mentine la + 10 % din cuplul prescris sau
la £ 0,5 Nm, retinandu-se valoarea cea mai ridicata.

Reactia analizorilor

Datele furnizate de analizori se inregistreaza cu ajutorul unui inregistrator pe banda sau se misoara cu
ajutorul unui sistem echivalent de colectare a datelor, gazele de esapament trebuind sd treacd prin
analizori cel putin pe durata ultimelor 180 de secunde din fiecare mod. Daci se aplicd esantionarea cu
sac pentru masurarea CO si CO, diluate (a se vedea apendicele 1 punctul 1.4.4), se prelevd in sac un
esantion pe durata ultimelor 180 de secunde ale fiecirui mod, iar esantionul se analizeazd si se

inregistreaza.

Parametrii motorului

Turatia si sarcina motorului, temperatura prizei de aer si debitul de carburant se misoard pentru fiecare
mod dupi stabilizarea motorului. Se inregistreazd orice alte date necesare pentru calcule (a se vedea
apendicele 3 punctele 1.1 si 1.2).

Reverificarea analizorilor

Dupd incercarea emisiei, se foloseste un gaz zero si acelasi tip de gaz de control pentru reverificare.
Incercarea se considerd acceptatd daci diferenta dintre rezultatele celor doud masurdri este mai mica de
2 %.

Apendicele 1

PROCEDURI DE MASURARE SI DE ESANTIONARE

Componentele gazoase emise de motorul supus incercdrilor se masoard prin metodele descrise in
anexa VI. Metodele din anexa VI descriu sistemele analitice recomandate pentru emisiile gazoase
(punctul 1.1).

Specificatiile dinamometrului

Se utilizeazd un dinamometru de motor cu caracteristici adecvate pentru a permite realizarea ciclului de
incercare descris in anexa IV punctul 3.5.1. Instrumentele pentru masurarea cuplului si a vitezei trebuie
sd permitd masurarea puterii arborelui in limitele date. Pot fi necesare calcule suplimentare.

Acuratetea aparaturii de mdsurare trebuie sd garanteze respectarea tolerantelor maxime ale cifrelor
indicate la punctul 1.3.
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1.2. Debitul de carburant si debitul total diluat

Pentru misurarea debitului de carburant utilizat la calcularea emisiilor (apendicele 3) se folosesc aparate
de mdsurare a debitului de carburant care trebuie si aibd acuratetea definitd la punctul 1.3. Daci se
utilizeazd un sistem de diluare totald a debitului, debitul total al gazelor de esapament diluate (Grorw)
se masoard cu ajutorul unui sistem PDP sau CFV — anexa VI punctul 1.2.1.2. Acuratetea trebuie si fie
conformd cu dispozitiile anexei Il apendicele 2 punctul 2.2.

1.3. Acuratete

Calibrarea tuturor instrumentelor de misurare decurge din normele nationale (internationale) si inde-
plineste cerintele din tabelele 2 si 3.

Tabelul 2 — Deviatii permise ale instrumentelor de masurare a parametrilor referitori la motor

Parametru

Deviatie permisd

Turatia motorului

2 % din indicatie sau
1 % din valoarea maximi a motorului,
retinandu-se valoarea cea mai mare

+ H+

Cuplu

2 % din indicatie sau
1 % din valoarea maximd a motorului,
retinandu-se valoarea cea mai mare

+ H+

Consum de carburant (3)

+ 2 % din valoarea maximi a motorului

Consum de aer (%)

+ 2 % din indicatie sau
+ 1 % din valoarea maximi a motorului,
retinandu-se valoarea cea mai mare

(%) Calculele privind emisiile de gaze de esapament descrise in prezenta directivd se bazeazd, in anumite cazuri, pe
metode diferite de masurare sifsau de calcul. Din cauza marjei reduse a tolerantelor totale la calcularea emisiilor de
gaze de esapament, valorile admise pentru anumiti parametri, utilizate in ecuatiile adecvate, trebuie s fie mai mici

decat tolerantele admise previzute in standardul ISO 3046-3.

Tabelul 3 — Deviatii permise ale instrumentelor de masurare a altor parametri esentiali

Nr. Parametru Deviatie permisd
1 Temperaturi < 600 K + 2 K in valoare absolutd
2 Temperaturi = 600 K + 1 % din indicatie
3 Presiune a gazelor de esapament + 0,2 kPa in valoare absolutd
4 Depresiune in colectorul de admisie + 0,05 kPa in valoare absoluti
5 Presiune atmosfericd + 0,1 kPa in valoare absolutd
6 Alte presiuni + 0,1 kPa in valoare absoluta
7 Umiditate relativd + 3 % in valoare absolutd
8 Umiditate absolutd + 5 % din indicatie
9 Debit al aerului de dilutie + 2 % din indicatie
10 Debit al gazelor de esapament diluate + 2 % din indicatie
1.4. Determinarea componentelor gazoase
1.4.1.  Specificatii generale privind analizorii

Analizorii trebuie si aibi o gami de mdsurare corespunzitoare acuratetei cerute pentru masurarea
concentratiilor componentelor gazelor de esapament (punctul 1.4.1.1). Se recomanda utilizarea
analizorilor astfel incit concentratia masuratd sd se situeze intre 15 % si 100 % din scala completa.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

Daci valoarea scalei complete este de 155 ppm (sau ppm C) sau mai micd sau daci se utilizeaza sisteme
de afisare a datelor (calculatoare, inregistratoare automate de date) care asigurd o acuratete suficientd si
o rezolutie sub 15 % din scala completd, se acceptd si concentratii mai mici de 15 % din scala completa.
In acest caz, sunt necesare calibriri suplimentare pentru a asigura acurateea curbelor de calibrare —
apendicele 2 punctul 1.5.2.2 din prezenta anexa.

Compatibilitatea electromagnetici (CEM) a echipamentului trebuie s se situeze la un nivel care sd reduci
la minimum erorile suplimentare.

Acuratete
Analizorul nu trebuie s devieze de la punctul de calibrare nominald cu mai mult de + 2 % din indicatie

pe toatd gama de mdsurare, cu exceptia punctului zero, si cu £ 0,3 % din scala completi la punctul zero.
Acuratetea se determind in conformitate cu cerintele de calibrare previzute la punctul 1.3.

Repetabilitate
Repetabilitatea trebuie sd fie in astfel incat abaterea standard inregistratd in 10 reactii repetitive la o
anumitd calibrare sau la un anumit gaz de control inmultitd cu 2,5 sd nu fie mai mare de £ 1 % din

concentratia la scald completd pentru fiecare gama utilizatd peste 100 ppm (sau ppm C) sau * 2 % din
fiecare gamad utilizatd sub 100 ppm (sau ppm C).

Zgomot
Rispunsul de la o valoare maximai la alta al analizorului la gaz tip zero si la gaz de calibrare sau de control,

pe o duratd oarecare de 10 secunde, nu trebuie sd depdseascd 2 % din scala completd pe toate gamele
utilizate.

Abatere zero
Reactia zero se defineste ca fiind reactia medie, inclusiv zgomotul, la un gaz zero intr-un interval de timp

de 30 de secunde. Abaterea reactiei zero pe o perioadd de o ord trebuie si fie mai micd de 2 % din scala
completd pe cea mai micd gama utilizata.

Deviatia scalei

Valoarea reactiei se defineste ca fiind reactia medie, inclusiv zgomotul, la un gaz de control intr-un
interval de timp de 30 de secunde. Abaterea valorii reactiei pe o perioadd de o ori trebuie si fie mai micad
de 2 % din scala completd pe cea mai micd gama utilizatd.

Uscarea gazelor

Gazele de esapament pot fi mdsurate in stare umeda sau uscatd. Orice dispozitiv de uscare a gazelor,
utilizat dacd este cazul, trebuie sd aibd un efect minim asupra concentratiei gazelor masurate. Aparatele
de curdtare chimicd nu sunt o metodd acceptabild de indepartare a apei din esantion.

Analizori

Punctele 1.4.3.1-1.4.3.5 descriu principiile de misurare utilizate. In anexa VI este prezentatd o descriere
detaliatd a sistemelor de masurare.

Gazele care urmeazi a fi masurate se analizeazd cu urmdtoarele instrumente. Pentru analizorii neliniari
se acceptd utilizarea circuitelor de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul de monoxid de carbon trebuie si fie de tipul analizor cu raze infrarosii nedispersiv (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul de dioxid de carbon trebuie sd fie de tipul analizor cu raze infrarosii nedispersiv (NDIR).
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.1.

1.2

Analiza oxigenului (O,)

Analizorii de oxigen trebuie sa fie de tipul detector paramagnetic (DPM), dioxid de zirconiu (DOZR) sau
senzor electrochimic (SEC).

Nota:  Senzorii cu dioxid de zirconiu nu sunt recomandati atunci cdnd concentratiile de HC si CO sunt
ridicate, precum in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu ardere slabd. Senzorii
electrochimici trebuie sd aibd o compensatie de interferentd pentru CO, si NO,.

Analiza hidrocarburilor (HC)

In cazul esantiondrii directe a gazelor, analizorul de hidrocarburi trebuie si fie de tipul detector de
ionizare cu flacard incilzitd (DIFI) cu detector, supape, tevi etc., incdlzit astfel incit sd mentind o
temperaturd a gazelor de 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C).

In cazul esantiondrii cu dilutie a gazelor, analizorul de hidrocarburi trebuie si fie de tipul detector de
ionizare cu flacdrd incilzitd (DIFI) sau detector de ionizare cu flacdrd (DIF).

Analiza oxizilor de azot (NO,)

Analizorul de oxizi de azot trebuie si fie de tipul detector de chimiluminiscentd (DCL) sau detector
incilzit chimiluminiscent (DICL) cu convertizor NO,/NO dacd masurarea se efectueazd in conditii
uscate. Dacd mdsurarea se efectueazd in conditii umede, se utilizeazd un dispozitiv DICL cu convertizor
mentinut la peste 328 K (55 °C), cu conditia si fie satisfacutd verificarea clirii cu apd (anexa III
apendicele 2 punctul 1.9.2.2). Atat pentru dispozitivele DCL cit si pentru dispozitivele DICL circuitul
esantioanelor trebuie sd fie mentinut la o temperaturd la perete de 328-473 K (55-200 °C) pand la
convertizor pentru masurare in conditii uscate si pand la analizor pentru masurare in conditii umede.

Esantionarea pentru emisiile de gaze

In cazul in care continutul de gaze de esapament este influentat de un sistem oarecare de posttratare a
gazelor de esapament, esantionul de esapament se ia in aval de acest dispozitiv.

Sonda de esantionare a esapamentului trebuie plasatd intr-un punct situat in partea cu presiune ridicatd
a tobei de esapament, dar cat mai departe posibil de orificiul de esapament. Pentru a asigura o amestecare
completd a gazelor de esapament ale motorului inainte de prelevarea esantionului, se poate intercala,
optional, o camerd de amestecare intre iesirea tobei de esapament si sonda de esantionare. Camera de
amestecare trebuie sd aibd un volum interior cel putin egal cu capacitatea cilindricd a motorului incercat
inmultitd cu 10, iar dimensiunile ei trebuie si fie aproximativ aceleasi in indltime, lungime si litime, de
forma unui cub. Dimensiunea camerei de amestecare trebuie si fie pe cat posibil cat mai redusd, iar
camera trebuie cuplatd intr-un punct cat mai aproape de motor. Linia de esapament care iese din camera
de amestecare a tobei de esapament trebuie sd se prelungeascd cu cel putin 610 mm dincolo de punctul
de amplasare a sondei de esantionare si s aibd o dimensiune suficientd pentru a reduce la minimum
contrapresiunea. Temperatura peretelui interior al camerei de amestecare trebuie mentinutd peste
punctul de condensare a gazelor de esapament, recomandandu-se o temperaturd de minimum 338 K
(65 °C).

Optional, toate componentele pot fi masurate direct in tunelul de dilutie sau prin esantionare intr-un
sac de esantionare, cu misurarea ulterioard a concentratiei din sacul de esantionare.

Apendicele 2

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE

Introducere

Fiecare analizor se calibreazd de cate ori este necesar pentru a indeplini cerintele de acuratete ale
prezentei norme. Metoda de calibrare care trebuie utilizatd este descrisd in prezentul punct pentru
analizorii indicati in apendicele 1 punctul 1.4.3.

Gaze de calibrare

Trebuie respectatd durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.

Se inregistreazd data de expirare a gazelor de calibrare declaratd de constructor.
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Gaze pure

Puritatea cerutd a gazelor se defineste prin limitele de contaminare indicate in continuare. Urmdtoarele
gaze trebuie sd poatd fi utilizate:

— azot purificat (contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);
— oxigen purificat (puritate > 99,5 % vol. O,);

— amestec hidrogen-heliu (40 + 2 % hidrogen, complementul fiind heliu); contaminare < 1 ppm C,
< 400 ppm COy;

— aer sintetic purificat (contaminare < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO,
continut de oxigen intre 18-21 % vol.).

Gaze de calibrare i gaze de control

Se utilizeazd amestecuri de gaze avand urmitoarea compozitie chimici:
— C3Hg si aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1);

— CO si azot purificat;

— NO, si azot purificat (cantitatea de NO, continutd in acest gaz de calibrare nu trebuie sd depaseascd
5 % din continutul de NO);

— (O, si azot purificat;
— CH, si aer sintetic purificat;
— C,Hg si aer sintetic purificat.

Notd: Se acceptd si alte combinatii de gaze cu conditia ca acestea sd nu interactioneze intre ele.

Concentratia reald a unui gaz de calibrare si a unui gaz de control nu trebuie si depaseasca valoarea
nominald cu mai mult de + 2 %. Toate concentratiile gazelor de calibrare sunt date in volum (procentaj
de volum sau volum ppm).

Gazele utilizate pentru calibrare si control se pot obtine, de asemenea, cu ajutorul unor dispozitive de
amestecare de precizie (separatoare de gaze), prin diluare cu N, purificat sau cu aer sintetic purificat.
Acuratetea dispozitivului de amestecare trebuie sd asigure o concentratie a gazelor de calibrare diluate
de aproximativ * 1,5 %. Aceastd acuratete implicd faptul cd gazele primare utilizate pentru amestecare
trebuie sd fie cunoscute cu o precizie de cel putin £ 1 %, care poate fi corelatd cu etaloane de gaze
nationale si internationale. Verificarea se efectueazd intre 15-50 % din scala completd pentru fiecare
calibrare la care se utilizeazd un dispozitiv de amestecare.

Optional, dispozitivul de amestecare se poate verifica cu un instrument de mdsurd, liniar prin
constructie, de exemplu folosind gaz NO cu detector DCL. Reglarea scalei instrumentului se realizeaza
cu un gaz de control conectat direct la instrument. Dispozitivul de amestecare se verifici la reglajele
utilizate, iar valoarea nominald se compara cu concentratia masuratd de instrument. Diferenta obtinutd
trebuie sd se situeze in fiecare punct la valoarea nominald + 0,5 %.

Verificarea interferentei oxigenului

Gazele de verificare a interferentei oxigenului trebuie sd contind propan cu 350 ppm C + 75 ppm C
de hidrocarburi. Valoarea concentratiei se determind la tolerantele gazelor de calibrare prin analiza
cromatograficd a hidrocarburilor totale plus impuritati sau prin amestecare dinamici. Azotul trebuie
sd fie diluantul predominant, complementul fiind oxigen. Amestecul necesar pentru incercarea
motoarelor cu benzind este urmdtorul:

Concentratie de interferentd pentru O, Complement
10 (9-11) Azot
5 (4-6) Azot

0 (0-1) Azot.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Proceduri de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de operare pentru analizori trebuie s respecte instructiunile de pornire si de utilizare operare
ale fabricantului instrumentelor. Trebuie respectate cerintele minime indicate la punctele 1.4-1.9.
Pentru instrumentele de laborator precum cromatografele GC sau CLIP (cromatografie lichidd de inaltd
performantd), se aplicd doar dispozitiile punctului 1.5.4.

Incercare privind pierderile prin scurgere

Se efectueazd o incercare privind pierderile prin scurgere ale sistemului. Sonda se deconecteaza de la
sistemul de esapament, iar capdtul ei se astupd. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupi o
perioadi initiald de stabilizare, toate aparatele de misurare a debitului trebuie s3 indice zero. In caz
contrar, se verificd liniile de esantionare si se corecteazd eroarea.

Rata maxima a pierderilor prin scurgere acceptatd la depresiune este de 0,5 % din viteza de curgere
curentd pentru portiunea de sistem verificatd. Debitele analizorului si ale derivatiei pot fi utilizate
pentru estimarea vitezelor de curgere curente.
Ca o variantd, sistemul poate fi evacuat la o presiune de cel putin 20 kPa (80 kPa in presiune absolutd).
Dupd o perioadd initiald de stabilizare, cresterea presiunii dp (kPa/min) din sistem nu trebuie sd
depdseasci:

dp =p[Vg, * 0,005 x fr

unde:

V... = volumul sistemului [1]

sist
fr =viteza de curgere a sistemului

O altd metodd constd in introducerea unei schimbari graduale in concentratie la inceputul liniei de
esantionare prin comutarea de la gazul zero la gazul de control. Dacd, dupd o perioada adecvatd de

timp, se indicd o concentratie mai micd decat concentratia introdusd, rezultd ca existd probleme de
calibrare sau pierderi prin scurgere.

Procedurd de calibrare

Asamblarea instrumentelor

Se calibreazad asamblarea instrumentelor si se verificd curbele de calibrare prin raportare la gaze
standard. Se utilizeazd aceleasi viteze de curgere a gazelor ca si in cazul esantiondrii gazelor de esapa-
ment.

Timp de incdlzire

Timpul de incdlzire trebuie sd fie cel recomandat de constructor. Dacd acesta nu este specificat, se
recomandd o perioadd de minimum doud ore pentru incilzirea analizorilor.

Analizorii NDIR si DIFI

Se regleazd analizorul NDIR, dacd este necesar, si se optimizeazd flacdra de ardere a analizorului DIFI
(punctul 1.9.1).

Cromatografe GC si CLIP

Cele doud instrumente se calibreazd conform practicilor de laborator si recomandarilor

constructorului.
Stabilirea curbelor de calibrare
Reguli generale

(a) Se calibreazi fiecare gama de masurd utilizatd in mod normal.

(b) Folosind aer sintetic purificat (sau azot), se regleazi la zero analizorii de CO, CO,, NO, si HC.
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1.5.5.2.

1.6.

1.7.

1.8.

(c) Seintroduc in analizori gazele de calibrare adecvate, se inregistreaza valorile si se stabilesc curbele
de calibrare.

(d) Pentru toate gamele instrumentelor, cu exceptia gamei celei mai joase, curba de calibrare se
stabileste prin cel putin 10 puncte de calibrare (exceptand punctul zero) dispuse la intervale egale.
Pentru cea mai joasd gamd a instrumentului, curba de calibrare se stabileste prin cel putin 10 puncte
de calibrare (exceptand punctul zero) dispuse astfel incat jumatate dintre ele s se situeze deasupra
punctului care reprezintd 15 % din valoarea scalei complete a analizorului, iar cealaltd jumatate sub
acest punct. Pentru toate gamele, concentratia nominald maxima trebuie sa fie egald cu sau mai
mare de 90 % din scala completa.

(e) Curba de calibrare se calculeaza prin metoda celor mai mici patrate. Se poate utiliza o ecuatie liniard
sau neliniard de reglare.

(f) Punctele de calibrare nu trebuie sd se indeparteze de curba de reglare stabilitd prin metoda celor
mai mici patrate cu mai mult de + 2 % din indicatie sau cu mai mult de 0,3 % din scala complet,
retindndu-se valoarea cea mai mare.

(g) Se verificd din nou reglarea la zero si se repetd, dacd este necesar, procedura de calibrare.

Metode alternative

Se pot utiliza si alte tehnici (de exemplu calculatoare, comutatoare cu razid de actiune controlatd
electronic etc.) dacd se poate demonstra cd acestea au o acuratete echivalentd.

Verificarea calibririi

Fiecare gamd de operare utilizatd in mod normal se verificd inaintea fiecdrei analize, in conformitate
cu procedura urmatoare.

Calibrarea se verificd prin folosirea unui gaz zero si a unui gaz de control a ciror valoare nominala este
mai mare de 80 % din scala completd a gamei de masurare.

Daci, pentru cele doud puncte luate in considerare, valoarea indicatd nu diferd de valoarea de referintd
declaratd cu mai mult de + 4 % din scala completd, se pot modifica parametrii de reglare. In caz contrar,
se verifici gazul de control sau se stabileste o noud curbd de calibrare in conformitate cu
punctul 1.5.5.1.

Calibrarea analizorului de gaz de marcare pentru misurarea debitului gazelor de esapament

Analizorul utilizat pentru misurarea concentratiilor gazului de marcare se calibreazi folosind gazul
standard.

Curba de calibrare se stabileste prin cel putin 10 puncte de calibrare (exceptand punctul zero) dispuse
astfel incat jumatate dintre ele sd se situeze intre punctele care reprezintd 4 % si 20 % din valoarea scalei
complete a analizorului, iar cealaltd jumdtate intre punctele care reprezintd 20 % si 100 % din valoarea
scalei complete. Curba de calibrare se calculeazad prin metoda celor mai mici patrate.

Curba de calibrare nu trebuie sd se indeparteze de valoarea nominald a fiecirui punct de calibrare cu
mai mult de + 1 % din scala completd, in gama de 20-100 % din scala completd. De asemenea, curba
de calibrare nu trebuie sd se indepdrteze de valoarea nominald cu mai mult de £ 2 % din indicatie in
gama de 4-20 % din scala completd. Analizorul se fixeaza la zero i se regleaza inainte de incercare cu
ajutorul unui gaz zero si a unui gaz de control cu o valoare nominald mai mare de 80 % din scala
completd a analizorului.

Incercare privind eficienta convertorului de NO,

Eficienta convertorului utilizat pentru conversia NO, in NO se incearcd in conformitate cu punctele
1.8.1-1.8.8 (figura 1 din anexa IIl apendicele 2).

Instalatie de incercare

Utilizand instalatia de incercare prezentatd in figura 1 din anexa IIl si procedura descrisd in continuare,
se poate verifica eficienta convertizoarelor cu ajutorul unui ozonator.
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

Calibrare

Detectorii DCL si DICL se calibreazd in gama de masurare cel mai frecvent utilizatd respectand
specificatiile constructorului, folosind un gaz zero si un gaz de control (acesta din urma trebuie sd aibd
un continut de NO de aproximativ 80 % din gama de mdsurare, iar concentratia de NO, din amestecul
de gaze trebuie si fie mai micd de 5 % din concentratia de NO). Analizorul de NO, trebuie si fie in
modul NO, astfel incat gazul de control sd nu treacd prin convertor. Se inregistreazd concentratia
indicata.

Calcule

Eficienta convertorului cu NO, se calculeazd dupd cum urmeaza:

a-b
Eficienta(%) = |1 + 3 x100
c—

unde:

a = concentratia de NO, in conformitate cu punctul 1.8.6.
b = concentratia de NO, in conformitate cu punctul 1.8.7.
¢ = concentratia de NO in conformitate cu punctul 1.8.4.

d = concentratia de NO in conformitate cu punctul 1.8.5.

Addugarea oxigenului
Cu ajutorul unui racord in T, se adaugd continuu oxigen sau aer zero in fluxul de gaz pani cand
concentratia indicatd este cu aproximativ 20 % mai micd decit concentratia indicatd de calibrare

previzutd la punctul 1.8.2 (analizorul este in modul NO).

Se inregistreazd concentratia (c) indicatd. Ozonatorul rimane dezactivat de-a lungul intregii operatiuni.

Activarea ozonatorului
Apoi, se activeazd ozonatorul pentru a furniza o cantitate suficientd de ozon, astfel incat concentratia

de NO si scadd la aproximativ 20 % (minimum 10 %) din concentratia de calibrare indicatd la punctul
1.8.2. Se inregistreazd concentratia (d) indicatd (analizorul este in modul NO).

Modul NO,,

Apoi, se comutd analizorul de NO pe modul NO,, astfel incit amestecul de gaze (compus din NO, NO,,
0, si N,) sd treacd prin convertor. Se inregistreaza concentratia (a) indicatd (analizorul este in modul
NO,).

Dezactivarea ozonatorului

In continuare, se dezactiveazi ozonatorul. Amestecul de gaze descris la punctul 1.8.6 trece prin
convertor in detector. Se inregistreazd concentratia (b) indicatd (analizorul este in modul NO,).
Modul NO

Cu analizorul comutat pe modul NO si ozonatorul dezactivat, se opreste, de asemenea, fluxul de oxigen

sau de aer sintetic. Valoarea NO, indicati de analizor nu trebuie si devieze cu mai mult de + 5 % de
la valoarea masuratd in conformitate cu punctul 1.8.2 (analizorul este in modul NO).

Interval de incercare

Eficienta convertorului trebuie incercatd in fiecare luna.
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1.9.

Ceringe privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie si fie mai mic de 90 %, recomandandu-se cu insistent3 o eficientd
mai mare de 95 %.

Nota: Dacd, cu analizorul in gama cea mai frecventd, ozonatorul nu permite obtinerea unei reduceri
de la 80 % la 20 % in conformitate cu punctul 1.8.5, se foloseste gama cea mai mare care
permite reducerea.

Reglarea DIF

Optimizarea reactiei detectorului

Detectorul DIFI se regleazd conform specificatiile constructorului instrumentelor. Pentru optimizarea
reactiei in gama de masurare cea mai frecventd, se utilizeazd un gaz de control cu continut de propan
si aer.

5

Dupd reglarea debitului de carburant si de aer conform recomandarilor constructorului, se introduce
in analizor un gaz de control de 350 * 75 ppm C. Reactia la un anumit debit de carburant se determina
prin diferenta dintre reactia la gazul de control si reactia la gazul zero. Debitul de carburant se regleazi
treptat peste si sub specificatiile constructorului. Se inregistreazd reactia de control si reactia zero la
aceste debite de carburant. Se reprezintd grafic diferenta dintre reactia de control si reactia zero si se
regleazd debitul de carburant spre partea cu valori maxime a curbei. Aceastd operatiune reprezintd
reglarea initiald a debitului, putind fi necesard o optimizare ulterioard in functie de rezultatele factorului
de reactie la hidrocarburi si in functie de verificarea interferentei oxigenului conform punctelor 1.9.2
si 1.9.3.

Daci interferenta oxigenului sau factorii de reactie la hidrocarburi nu indeplinesc urmadtoarele

specificatii, se regleazd treptat debitul de aer peste si sub valorile specificate de constructor; operatiunile
de la punctele 1.9.2 si 1.9.3 trebuie repetate pentru fiecare debit.

Factori de reactie la hidrocarburi

Analizatorul se calibreazd utilizind propan in aer si aer sintetic purificat, in conformitate cu
punctul 1.5.

Factorii de reactie se determina la punerea in funcgiune a unui analizor si, in continuare, dupé
operatiunile majore de intretinere. Factorul de reactie (Ry) pentru o anumita categorie de hidrocarburi
este raportul dintre valoarea C1 indicatd de DIF si concentratia de gaz din cilindru exprimati in ppm C1.
Concentratia gazului de incercare trebuie si se situeze la un nivel care sd dea o reactie de aproximativ
80 % din scala completd. Concentratia trebuie cunoscutd cu o acuratete de + 2 % in raport cu un

standard gravimetric exprimat in volum. In plus, cilindrul de gaz trebuie precondiionat timp de 24 de
ore, la o temperaturd de 298 K (25 °C) + 5 K.

Gazele de incercare care trebuie utilizate si diferitele game recomandate pentru factorii de reactie sunt
urmdtoarele:

— metan §i aer sintetic purificat: 1,00 < Ry < 1,15;
— propilen si aer sintetic purificat: 0,90 < Ry < 1,1;
— toluen si aer sintetic purificat: 0,90 < Rf < 1,10.

Aceste valori se raporteazd la factorul de reactie (Rg) 1,00 pentru propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei oxigenului

Verificarea interferentei oxigenului se efectueazd la punerea in functiune a unui analizor §i, in
continuare, dupd operatiunile majore de intretinere. Se alege o gamd in care gazele de verificare a
interferentei oxigenului vor fi cuprinse in transa superioard de 50 %. Incercarea se efectueazd cu
temperatura cuptorului reglatd la valoarea solicitatd. Gazele de verificare a interferentei oxigenului sunt
specificate la punctul 1.2.3.

(a) Analizorul se aduce la zero.

(b) Se regleazd scala analizorului cu amestecul continand 0 % oxigen pentru motoarele cu benzina.
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1.10.1.

1.10.2.

() Se verifici din nou reactia zero. Dacd aceasta s-a modificat cu mai mult de 0,5 % din scala completd,
se repetd operatiunile de la literele (a) si (b).

(d) Se introduc gazele de verificare a interferentei oxigenului 5 % si 10 %.

(e) Se verificd din nou reactia zero. Dacd aceasta s-a modificat cu mai mult de 1 % din scala completd,
se repetd incercarea.

(f) Interferenta oxigenului (% O,]) se calculeazd pentru fiecare amestec de la litera (d) dupd cum
urmeaza:

(B-0) A

O, = ——x100 mC = —
B PP D

unde:

A = concentratia de hidrocarburi (ppm C) a gazului de control utilizat la litera (b)

B = concentratia de hidrocarburi (ppm C) a gazelor de verificare a interferentei oxigenului utilizate
la litera (d)

C = reactia analizorului

D = procentul reactiei analizatorului la scald completd datorate lui A

(g) Procentul de interferentd a oxigenului (% O,]) trebuie sd fie mai mic de + 3 % inainte de incercare
pentru toate gazele necesare pentru verificarea interferentei oxigenului.

(h) Daci interferenta oxigenului este mai mare de + 3 %, debitul de aer se regleazi treptat peste si sub
specificatiile constructorului, repetidnd operatiunea de la punctul 1.9.1 pentru fiecare debit.

(i) Dacd interferenta oxigenului este mai mare de * 3 %, dupd reglarea debitului de aer, se regleaza
debitul de carburant si apoi debitul esantionului, repetand operatiunea de la punctul 1.9.1 pentru
fiecare nou reglaj.

() Dacd si acum interferenta oxigenului este mai mare de 3 %, se repard sau se inlocuiesc analizorul,
carburantul pentru DIF sau aerul de ardere. Apoi se repetd operatiunile de la prezentul punct cu
echipamentele reparate sau inlocuite sau cu noile gaze.

Efecte de interferentd cu analizatorii de CO, CO,, NO, si O,

Alte gaze decit cel analizat pot interfera in mai multe moduri cu valorile indicate. Interferenta pozitiva
apare la instrumentele NDIR si DPM atunci cand cazul care interferd are acelasi efect cu cel masurat,
dar intr-o masurd mai micd. Interferenta negativi apare la instrumentele NDIR atunci cand un gaz de
interferentd lirgeste banda de absorbtie a gazului misurat si la instrumentele DCL atunci cind gazul
de interferentd atenueazd radiatia. Verificirile interferentei previzute la punctele 1.10.1 si 1.10.2 se
efectueazd inainte de punerea in functiune a unui analizor si dupa operatiunile majore de intretinere,
dar cel putin o dati pe an.

Verificarea pentru interferente a analizorului de CO

Apa si CO, pot afecta functionarea analizorului de CO. In consecintd, se barboteazi in ap4, la
temperatura ambiantd, un gaz de control cu CO, avand o concentratie de 80-100 % din scala completd
a gamei maxime de mdasurare utilizate in timpul incercdrii si se inregistreazi reactia analizorului.
Aceastd reactie nu trebuie sa fie mai mare de 1 % din scala completd pentru game egale sau mai mari
de 300 ppm sau mai mare de 3 ppm pentru game sub 300 ppm.

Verificarea de cdlire a analizorului de NO,

Cele doud gaze importante pentru analizorii DCL (si DICL) sunt CO, si vaporii de apa. Reactiile la cilire
ale acestor gaze sunt proportionale cu concentratiile lor i necesitd, in consecintd, tehnici de incercare
pentru determinarea cdlirii la concentratiile cele mai ridicate prevazute in timpul incercarii.
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Verificarea de cilire a analizorului de CO,

Se trece prin analizatorul NDIR un gaz de control cu CO, avand o concentratie de 80-100 % din scala
completd a gamei maxime de masurare si se inregistreazd valoarea CO, misurati (A). In continuare,
gazul se dilueazd in proportie de aproximativ 50 % cu un gaz de control cu NO si se trece prin NDIR
si D(I)CL, inregistrandu-se valorile CO, si NO (B si, respectiv, C). Se inchide fluxul de CO,, astfel incat
prin D(I)CL si treacd doar gazul de control cu NO, inregistrandu-se valoarea NO (D).

Cdlirea, care nu trebuie sd fie mai mare de 3 % din scala complet, se calculeazd dupd cum urmeaza:

% CO,cilire = [l(%)lme

unde:

A: concentratia de CO, nediluat, masuratd cu NDIR (%)
B: concentratia de CO, diluat, masuratd cu NDIR (%)
C: concentratia de NO diluat, masuratd cu DCL (ppm)

D: concentratia de NO nediluat, masuratd cu DCL (ppm)

Se pot utiliza metode echivalente de dilutie si de cuantificare a valorii gazelor de control cu CO, si NO,
precum metoda dinamicd/prin amestecare/prin dozare.

Verificarea de cilire cu apd

Aceastd verificare se aplicd doar masurdrilor concentratiilor de gaze in stare umeda. Calcularea calirii
cu apd trebuie sd ia in considerare dilutia gazului de control cu NO cu vapori de apd si calculul la scard
a concentratiei de vapori de apa din amestec pand la cea prevazutd in timpul incercarii.

Se trece prin D(I)CL un gaz de control cu NO avand o concentratie de 80-100 % din scala completd
a gamei normale de masurare si se inregistreazd valoarea NO masuratd (D). In continuare, gazul de
control cu NO se barboteaza la temperatura camerei, se trece apoi prin D(I)CL si se inregistreazd
valoarea NO masurati (C). Se determind temperatura apei si se inregistreaza (F). Se determind presiunea
vaporilor de saturatie din amestec care corespunde temperaturii apei din barbotor (F) si se
inregistreazd (G). Concentratia vaporilor de apd (in procente) din amestec se calculeazi astfel:

G)
Py
si se inregistreazd (H). Concentratia previzutd a gazului de control cu NO diluat (in vapori de ap3) se
calculeaza astfel:

H =100x

[
D =D x[1-—
e 100

si se inregistreazd (D).

Cilirea cu apd nu trebuie si fie mai mare de 3 % si se calculeazd astfel:

D-C| [H,
% H,0 cilire = 100x x(—
D, H
unde:
D.: concentratia prevazutd de NO diluat (ppm)
C:  concentratia de NO diluat (ppm)

H,,: concentratia maximd de vapori de apa (%)

H: concentratia reald de vapori de apa (%).
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1.10.3.

1.1.

1.2.

Notd: Este important ca gazul de control cu NO si contind o concentratic minimd de NO, pentru
aceastd verificare, deoarece nu s-a tinut cont de absorbtia NO, in apd in calculele privind cilirea.

Interferenta cu analizorul de O,

Reactia unui analizor DPM datoratd altor gaze decat oxigenul este comparativ redusa. Echivalentii in
oxigen ai constituentilor comuni ai gazelor de esapament sunt prezentati in tabelul 1.

Tabelul 1 — Echivalenti oxigen

Gaz Echivalent 0,%
Dioxid de carbon (CO,) -0,623
Monoxid de carbon (CO) -0,354
Monoxid de azot (NO) + 44,4
Dioxid de azot (NO,) +28,7
Api (H,0) -0,381

Concentratia de oxigen observatd se corecteazd cu ajutorul urmitoarei formule daci se doreste
efectuarea unor masurdtori de inaltd precizie:

(Echivalent % O, conc.obs.)
100

Interferentd =

Intervale de calibrare

Analizorii se calibreazd in conformitate cu punctul 1.5 cel putin o datd la trei luni sau ori de cate ori
are loc o reparatie sau o modificare a sistemului care ar putea influenta calibrarea.

Apendicele 3

EVALUARE $I CALCULAREA DATELOR

Evaluarea emisiilor gazoase

Pentru evaluarea emisiilor gazoase, se face media valorilor indicate de inregistratorul grafic in cel putin
ultimele 120 de secunde ale fiecirui mod si se determind concentratiile medii (conc) de HC, CO, NOy
si CO, produse pe durata fiecirui mod pe baza mediilor valorilor indicate si a datelor de calibrare
corespunzitoare. Se poate utiliza un tip diferit de inregistrare daci acesta asigurd obtinerea unor date
echivalente.

Concentratiile medii de fond (concy) se pot determina pe baza valorilor inregistrate pentru aerul de

dilutie din sac sau pe baza valorilor concentratiei de fond inregistrate continuu (fird esantionare cu sac)
si a datelor de calibrare corespunzitoare.

Calcularea emisiilor gazoase

Rezultatele finale indicate ale incercdrilor se obtin prin urmitoarele operatiuni.
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Corectie stare uscatd/stare umedd

Dacd nu s-a determinat in stare umedd, concentratia misuratd se transformi in concentratie in stare
umeda:

conc (wet) = k_xconc(dry)

Pentru gazele de esapament primare:

1
k =k_ =
YW 140 x0,005% (% CO[dry]+% CO,[dry])-0,01x% H,[dry]+ k ,

unde a este raportul hidrogen/carbon din carburant.

Se calculeazd concentratia de H, din esapament:

0,5xa x% CO[dry]*(% CO[dry]+% CO,[dry])
% CO[dry]+(3x% CO,[dry])

H,[dry] =

Factorul k, se calculeazi:

) 1,608xH,
¥2 " 1000+(1,608xH,)

cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apd/kg de aer uscat.

Pentru gazele de esapament diluate:

pentru masurarea CO, in stare umeda:

a x% CO,[wet]
k, =k  =|l-———|-k,

sau, pentru masurarea CO, in stare uscata:

e k)
- w.e.2 ( a x% COZ[drY]
e

200

unde a este raportul hidrogen/carbon din carburant.
Factorul k,, se calculeazd cu ajutorul urmdtoarei ecuatii:

_ 1,608x[Hx(1-1/DF)+ H x(1/DF)]
¥ 1000+1,608[H,*(1-1/DF)+ H x(1/DF)]

unde:
H; umiditatea absolutd a aerului de dilutie, in g de apd/kg de aer uscat

H, umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apid/kg de aer uscat

13,4
DF =

Il
0,
% conc +(ppm conc,*+ ppm conc,,)x10

2

Pentru aerul de dilutie:

w.d wl
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Factorul k,; se calculeazd cu ajutorul urmitoarei ecuatii:

13,4
DF =

% concc02+(ppm conc+ ppm corchC)XlO'4
1,608x[H,x(1-1/DF)+ H,x(1/DF)]
¥11000+1,608[H,*(1~1/DF)+ H,x(1/DF)]

unde:
Hy umiditatea absolutd a aerului de dilutie, in g de apd/kg de aer uscat
H, umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apd/kg de aer uscat

13,4
DF =

4
0,
% conc +(ppm conc,+ ppm conc,,)x10
2

Pentru priza de aer (daci este diferitd de aerul de dilutie):

k =1k

w.a w2
Factorul k,,, se calculeazd cu ajutorul urmdtoarei ecuatii:

) 1,608xH,
¥2 1000+ (1,608xH,)

cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apd/kg de aer uscat.

1.2.2.  Corectia umiditdtii pentru NO,

Deoarece emisia de NO, depinde de conditiile aerului ambiant, concentratia de NO, se inmulteste cu
factorul Ky care tine cont de umiditate:

K, =0,6272 + 44,030 x 10" x H, - 0,862 x 10 x H? (pentru motoarele in 4 timpi)

K, =1 (pentru motoarele in 2 timpi)

cu H, = umiditatea absolutd a prizei de aer, in g de apa/kg de aer uscat.

1.2.3. Calcularea debitului masei emisiilor

Debitele masei emisiilor Gas,,,, [g/h] pentru fiecare mod se calculeazd dupd cum urmeaza.
(a) Pentru gazele de esapament primare (*):
MW 1

Gas s = e S 0 0 %% conc *Gpyp, x1000
MW {(A’ CO, [wet]-% COzAIR)+/) CO[wet]+% HC[Wet]}

unde:

Grur [kg/h] este debitul masei de carburant

MW, [kg/kmol] este masa moleculard a gazului respectiv, a se vedea tabelul 1;

Tabelul 1 — Mase moleculare

Gaz MW, [kg/kmol]
NO, 46,01
co 28,01
HC MW, = MW
co, 44,01
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— MWy = 12,011 + a 1,00794 + 15,9994 [kg/kmol] este masa moleculard a unui
carburant avand un raport hidrogen/carbon a si un raport oxigen/carbon § (2);

—  CO, zpr este concentratia de CO, din priza de aer (se presupune ca aceastd concentratie este
egald cu 0,04 % dacd nu se masoard).

(b) Pentru gazele de esapament diluate (*):

Gas =u XconchG

mass TOTW

unde:

Grorw [kg/h] este debitul masei de gaze de esapament diluate in stare umeda care, atunci cand
se utilizeazd un sistem de dilutie totald a debitului, se determind in conformitate cu anexa IIl
apendicele 1 punctul 1.2.4;

— conc_ este concentratia de fond corectatd:

conc_ = conc - conc,x(1-1/DF)

cu

13,4

DF =
% conc +(ppm conc .+ ppm concy, ) 10"
2

Coeficientul u este prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2 — Valorile coeficientului u

Gaz u conc
NO, 0,001587 ppm
cOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Valorile coeficientului u se bazeazd pe o masd moleculard a gazelor de esapament diluate egald cu
29 [kg/kmol]; valoarea lui u pentru HC se bazeaza pe un raport mediu carbon/hidrogen de 1:1,85.

1.2.4.  Calcularea emisiilor specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare component dat:

)y GasmaSS.XWFi)

i1
Gaz individual =

unde P; = Py, ; + Pyp ;

Cand dispozitivele auxiliare precum ventilatorul de racire sau suflanta riman montate pentru incercare,
puterea absorbitd de acestea se adaugd la rezultate, exceptie ficand cazurile in care aceste dispozitive
auxiliare fac parte integrantd din motor. Puterea ventilatorului sau a suflantei se determind la turatiile
utilizate pentru incercdri fie prin calculare in functie de caracteristicile standard, fie prin incercdri practice
(anexa VII apendicele 3).
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2.1.

Factorii de incércare si numarul modurilor n utilizate la calculele prezentate anterior sunt indicati in
anexa IV punctul 3.5.1.1.

EXEMPLE

Date pentru gazele de esapament primare de la un motor AS in patru timpi

fn ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 3), se efectueazi mai intai calculele pentru modul 1 si
apoi aceste calcule se extind la celelalte moduri de incercare utilizand aceeasi procedura.

Tabelul 3 — Date experimentale ale unui motor AS in patru timpi

Mod 1 2 3 4 5 6
Turatia motorului min " 2550 | 2550 [ 2550 | 2550 | 2550 1480
Putere kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Sarcind in % % 100 75 50 25 10 0
Factori de incdrcare - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Presiune barometrica kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Temperatura aerului °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Umiditate relativi a aerului % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0

Umiditate absolutd a aeru- | gyr0/kg,e | 5,696 | 5,986 | 6,406 | 6,236 | 5614 | 6,136
lui

CO in stare uscatd ppm 60995 | 40725 | 34646 | 41 976 | 68207 | 37 439
NO, in stare umedd ppm 726 1541 1328 377 127 85

HC in stare umeda ppm C1 1461 | 1308 | 1401 | 2073 | 3024 9390
CO, in stare uscatd % vol. 11,4098 | 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 | 9,516

Debitul masei de carburant kg/h 2,985 | 2,047 | 1,654 | 1,183 | 1,056 0,429

Raport H/C din carburant, a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85

Raport O/C din carburant, 0 0 0 0 0 0

Factor de corectie stare uscatd/stare umedd k,,

Factorul de corectie stare uscatd/stare umeda k,, se calculeazd pentru transformarea masuratorilor in
stare uscatd a CO si CO, in valori in stare umeda:

1
k =k =
W 144 x0,005% (% CO[dry]+% CO,[dry])-0,01x% H,[dryl+ k ,

unde:

0,5xa x% CO[dry](% CO[dry]+% CO,[dry])
% CO[dry]+(3x% CO,[dry])

H,[dry] =
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) 1,608xH,
¥2 1000 + (1,608xH,)

O,SX1,85X6,0995X(6,0995+11,4098)
H,[dry] = =2,450%
6,0995+(3x11,4098)

) 1,608%5,696
21000 + (1,608%5,696)

=0,009

1
k =k =
YoM 1+41,85%0,005%(6,0995+11,4098)-0,01%2,450+0,009

=0,872

CO [ wet] = CO[dry]xk = 60995x0,872 = 53198 ppm

CO, [wet] = CO,[dry]xk = 11,410x0,872 = 9,951 % Vol

Tabelul 4 — Valori in stare umedd ale CO si CO, in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
H, uscat % 2,450 1,499 1,242 | 1,554 | 2,834 1,422
| - 0,009 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009 0,010
k,, - 0,872 0,870 | 0,869 | 0,870 | 0,874 0,894
CO umed ppm | 53198 | 35424 | 30111 | 36 518 | 59 631 | 33481
CO, umed % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 8,510

2.1.2. Emisiile de HC

MW, 1

Hcmass = x 0 o o 5 x% conc XGFUELXIOOO
MW, {(% CO,[wet]-% CO,, ;) +% CO[wet]+% HC[wet]}

unde:

MW . =MW,

HC FUEL

MWFUEL =12,011 +ax1,00794 = 13,876

13,876 1

HC x
M 13,876 (9,951-0,04+5,3198+0,1461)

x0,1461x2,985x1000 = 28,361 g/h

Tabelul 5 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri

Mod 1 2 3 4 5 6

HC 066 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

2.1.3.  Emisiile de NO,,

Mai intéi se calculeazd factorul de corectie a umiditdtii K;; pentru emisiile de NO,:

K,=0,6272+44,030x10” xH ~0,862x10 " xH
K,=0,6272+44,030x10"x5,696-0,862x10"x(5,696) "=0,850
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Tabelul 6 — Factorul de corectie a umiditatii K;; pentru emisiile de NO, in diferite moduri

Mod 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
fn continuare se calculeazd NO, .. [g/h]:
MW
NO 1
NO__ = ~x x% xK xG ., *1000
s MW T(% CO, [wet] % CO,.,) +% CO[wet] % HC[wet]} 1 1 HuL
46,01 1
NO, .~ x x0,073%0,85%2,985x1000=39,717 g/h
M 13,876 (9,951-0,04+5,3198+0,1461)
Tabelul 7 — Emisiile de NO, [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
NO,, e 39717 | 61,291 | 44,013 8,703 2,401 0,820
2.1.4. Emisiile de CO
MW, 1
CO, = i - - 0 *x% conc Gy, x1000
MW {(% CO,[wet]=% CO, , .)+% CO[wet]+% HC[wet]}
44,01 1
CO,pass™ x x9,951x2,985x1000=6126,806 g/h
mass 13,876 (9,951—0,04+5,3198+0,1461)
Tabelul 8 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
CO,ass 2084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
2.1.5.  Emisiile de CO,
MW
o, 1
o, ..~ x— - - - %% conc xGyy, ¥1000
MW, {(% CO,[wetl-% CO,, ) +% CO[wet]+% HC[wet]}
44,01 1
CO,, ™ x x9,951x2,985x1000=6126,806 g/h
13,876 (9,951—0,04+5,3198+0,1461)
Tabelul 9 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6
COpee 6 126,806 | 4 884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 | 907,648
2.1.6.  Emisiile specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare componenti dati:

E(GasmmixWFi)

Gaz individual = -
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2.2.

Tabelul 10 — Emisiile [g/h] si factorii de incdrcare in diferite moduri de incercare

39,717%0,090+61,291x0,200+44,013%0,290+8,703%0,300+2,401x0,070+0,820x0,050

X

o 6126,81x0,090+4884,74x0,200+4117,20x0,290+2780,66x0,300+2020,06x0,070+907,65x0,050

2

9,96x0,090+7,50%0,200+4,88x0,290+2,36x0,300+0,940x0,070+0x0,050

9,96%0,090+7,50x0,200+4,88x0,290+2,36x0,300+0,940%0,070+0%0,050

o - 2084,59%0,090+997,64x0,200+695,28x0,290+591,18x0,300+810,33x0,070+227,92x0,050

9,96x0,090+7,50x0,200+4,88x0,290+2,36x0,300+0,940x0,070+0%0,050

Mod 1 2 3 4 5 6
HC, e g/h 28361 | 18248 | 16,026 | 16,625 | 20,357 | 31,578
NO,, e g/h 39,717 | 61,291 | 44013 | 8703 | 2401 0,820
CO,ass g/h 2084,588 | 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 227,285
COsmes g/h  [6126,806 |4884,739 [4117,202 |2780,662 [2020,061 | 907,648
Putere P, kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Factori de
incarcare WF, - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

- 28,361x0,090+18,248%0,200+16,026x0,290+16,625%0,300+20,357x0,070+31,578x0,050 - 411 gkWh

= 6,85 g/kWh

= 181,93 g/kWh

9,96x0,090+7,50%0,200+4,88x0,290+2,36x0,300+0,940x0,070+0x0,050

Date pentru gazele de esapament primare de la un motor AS in doi timpi

= 816,36 g/kWh

In ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 11), se efectueazi mai intai calculele pentru modul 1
si apoi aceste calcule se extind la celelalte moduri de incercare, utilizind aceeasi procedura.

Tabelul 11 — Date experimentale ale unui motor AS in doi timpi

Mod 1 2

Turatia motorului min™ 9 500 2 800
Putere kw 2,31 0
Sarcind in % % 100 0
Factori de incircare - 0,9 0,1
Presiune barometrica kPa 100,3 100,3
Temperatura aerului °C 25,4 25
Umiditate relativa a aerului % 38,0 38,0
Umiditate absolutd a aerului 21120/Kaer 7,742 7,558
CO in stare uscatd ppm 37 086 16 150
NO, in stare umeda ppm 183 15
HC in stare umedd ppm C1 14 220 13179
CO, in stare uscatd % vol. 11,986 11,446
Debitul masei de carburant kg/h 1,195 0,089
Raport H/C din carburant, a - 1,85 1,85
Raport O/C din carburant, 0 0
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2.2.1.  Factor de corectie stare uscatd/stare umedd kw

Factorul de corectie stare uscatd/stare umeda k, se calculeazd pentru transformarea masurdtorilor in
stare uscatd a CO si CO, in valori in stare umeda:

1
k =k =
W Ta x0,005% (% CO[dry]+% CO,[dry])-0,01x% H,[dry]+ k
unde:
4 0,5xa x% CO[dry]x(% CO[dry]+% CO,[dry])
H =
A1d] % CO[dry]+(3x% CO,[dry])
0,5><1,85><3,7086X(3,7086+11,986)
H,[dry] = =1,357 %
3,7086+(3x11,986)
) 1,608xH,
2 1000+(1,608xH,)
1,608x7,742
k,, = = 0,012
"2 1000+(1,608%7,742)
1
k =k = =0,874
wooowr 1+l,85><0,005><(3,7086+1 1,986)—0,01 x1,357+0,012
CO [wet] = CO[wet]xk = 37086x0,874 = 32420 ppm
CO,[wet] = CO,[wet]xk =11,986x0,874 = 10,478 % Vol
Tabelul 12 — Valori in stare umedd ale CO si CO, in diferite moduri de incercare
Mod 1 2
H, uscat % 1,357 0,543
Ky, - 0,012 0,012
ky - 0,874 0,887
CO umed ppm 32420 14 325
CO, umed % 10,478 10,153
2.2.2. Emisiile de HC
MW, 1
HC .= x x% conc xGyp, x1000
MW_in {(% CO,[wet]-% CO, ) +% CO[wet]+% HC[wet]}
unde:
MWy = MWepy
MW, = 12,011 + a x1,00794 = 13,876
13,876 1

HC x x1,422x1,195%1000 = 112,520 g/h
mass 13,876 (10,478—0,04+3,2420+1,422)
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2.2.3.

2.2.4.

Tabelul 13 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri

Mod 1

HC 112,520

mass

9,119

Emisiile de NO,,

Factorul Ky, de corectare a emisiilor de NO, este egal cu 1 pentru motoarele in doi timpi:

MW
NO 1
NO = Xx
S MW {(% CO,[morky]-% CO,, 1) +% CO[morky]+% HC[morky]}
46,01 1

x% conc xK,;xGp, ., x1000

= x0,0183x1x1,195%x1000 = 4,800 g/h

NO x
ames 13,876 (10,478 —0,04+3,2420+1,422)

Tabelul 14 — Emisiile de NO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2
NO, ass 4,800 0,034
Emisiile de CO
MW, 1
CcO = x x% conc xGp, x1000
T MW {(% CO,[wet] = % CO,, 1) +% CO[wet]+% HC[wet]}
28,01 1

CcO = x
mass 13,876 (10,478—0,04+3,2420+1,422)

x3,2420%1,195x1000 = 517,851 g/h

Tabelul 15 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2
CO,ass 517,851 20,007
Emisiile de CO,
MW
co 1
COinass = e . . - x% conc xGyyy, x1000
MW {(% CO,[wet] - % CO,, ;) +% CO[wet]+9% HC[wet]}
44,01 1

= x10,478x1,195x1000 = 2629,658 g/h

co, x
mas 13,876 (10,478 - 0,04+3,2420+1,422)

Tabelul 16 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1

2

COZrnass 2 629,658

222,799

Emisiile specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeaza pentru fiecare component dat in felul urmator:

i1
Gaz individual =

2‘1“(Gatsmals

WE)
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2.3.

Tabelul 17 — Emisiile [g/h] si factorii de incdrcare in diferite moduri de incercare

Mod 1 2
HC, e g/h 112,520 9,119
NO,, ... g/h 4,800 0,034
Co,.... g/h 517,851 20,007
€O, g/h 2629,658 222,799
Putere P kw 2,31 0
Factori de incircare WF, - 0,85 0,15
112,52x0,85+9,119%0,15
= = 49,4 g/[kWh
2,31x0,85+0%0,15
4,800x0,85+0,034x0,15
NO. = = 2,08 g/kWh

x 2,31x0,85+0x0,15

517,851x0,85+20,007%0,15
- 2,31x0,85+0%0,15

= 225,71 g/kWh

2629,658x0,85+222,799%0,15
2 2,31x0,85+0x0,15

=1155,4 g/kWh

Date pentru gazele de esapament diluate de la un motor AS in patru timpi

In ceea ce priveste datele experimentale (tabelul 18), se efectueazi mai intai calculele pentru modul 1
si apoi aceste calcule se extind la celelalte moduri de incercare, utilizind aceeasi procedurd.

Tabelul 18 — Date experimentale ale unui motor AS in patru timpi

Mod 1 2 3 4 5 6
Turatia motorului min™! 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Putere kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Sarcind in % % 100 75 50 25 10 0
Factori de incdrcare - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Presiune barometricd kPa 980 980 980 980 980 980
Temperatura prizei de
aer (1) °C 253 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
Umiditatea relativd a
prizei de aer (1) % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Umiditatea absolutd a
prizei de aer (') Zioolkg. 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
CO in stare uscata ppm 3681 3465 2541 2365 3086 1817
NO, in stare umeda ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC in stare umeda ppm C1 91 92 77 78 119 186
CO, in stare uscatad % Vol 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208

(1) Conditiile aerului de dilutie sunt identice cu conditiile prizei de aer.
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Mod 1 2 3 4 5 6
COin stare uscatd (fond) | ppm 3 3 3 2 2 3
NO, in stare umedd ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
(fond)
HC in stare umedd | ppm Cl 6 6 5 6 6 4
(fond)
CO, in stare uscati | % Vol 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
(fond)
Debitul masei de gaze de
esapament diluate
Grotw kg/h 625,722 [627,171 |623,549 (630,792 | 627,895 | 561,267
Raport H/C din carbu- — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
rant, a
Raport O/C din carbu- 0 0 0 0 0 0
rant, p

2.3.1. Factor de corectie stare uscatd/stare umedd k.,

Factorul de corectie stare uscatd/stare umedd k,, se calculeaza pentru transformarea masuratorilor in
stare uscatd a CO si CO, in valori in stare umedd.

Pentru gazele de esapament diluate:

_ (1_kw1)

W w.e.2 a x% COz[dry]
—

200

unde:

_ 1,608x[Hyx(1 - 1/DF)+ H x(1/DF)]
¥ 1000+1,608x[H,x(1 — 1/DF)+ H x(1/DF)]

13,4
DF =

—4
0,
% conc +(ppm conc,+ ppm conc,,)*10

2

13,4
DF = -
1,038+(3681+91)x10

L= 9,465

1608X[408x(1-1/9.465)+4,08x(1/9465)] _
¥l 1000+1,608x[4,08x (1 — 1/9,465)+4,08x(1/9,465)]

(1-0,007)
k, =k, ,=[———=\=0984
w w.e. 1,038
1+1,85x
200

CO [wet] = CO[dry]xk = 3681x0,984 = 3623 ppm

CO,[wet] = CO,[dry]xk = 1,038x0,984 = 1,0219 %
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Tabelul 19 — Valori in stare umedd ale CO si CO, pentru gazele de esapament diluate in diferite

moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 | 14,707 | 19,100 | 20,612 32,788
kit - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
k,, - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO umed ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, umed % 1,0219 | 0,8028 | 0,6412 | 0,4524 | 0,3264 0,2066

Pentru aerul de dilutie:

kw,dzl_kwl

unde factorul k,,; este acelasi cu cel calculat deja pentru gazele de esapament diluate.

k, 4=1-0,007 = 0,993

CO [wet] = CO[dry]xk = 3x0,993 = 3 ppm

CO, [wet] = CO,[dry]xk = 0,042x0,993 = 0,0421 % Vol

Tabelul 20 — Valori in stare umedd ale CO si CO, pentru aerul de dilutie in diferite moduri de
incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
k1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
k,, - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO umed ppm 3 3 3 2 2 3
CO, umed % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
Emisiile de HC

HCmass u ><C0nCCXGTOTW
unde:
u = 0,000478 din tabelul 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, =91 -6 x (1-1/9,465) = 86 ppm
HC, .. = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h
Tabelul 21 — Emisiile de HC [g/h] in diferite moduri de incercare
Mod 1 2 3 4 5 6

HC,,.. 25666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48963
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Emisiile de NO,

Se calculeazi factorul Ky; de corectare a emisiilor de NO, dupd cum urmeazi:

K, = 0,6272 + 44,030x10 'xH, - 0,862x10 'xH’

K, = 0,6272 + 4403010 'x4,8 - 0,862x10

3

x(4,08)" = 0,79

Tabelul 22 — Factorul de corectie a umiditatii K;; pentru emisiile de NO, in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOX - = u xconc XK, xG
unde:
u = 0,001587 din tabelul 2
conc, = conc - concy * (1-1/DF)
conc, =85-0x(1-1/9,465) = 85 ppm
NO, e = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 gfh
Tabelul 23 — Emisiile de NO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6
NO,,,..c 67,168 | 38721 | 19012 | 4621 2,319 0,811
Emisiile de CO

CO, s = u xconc xGp o
unde:
u = 0,000966 din tabelul 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, = 3622-3x(1-1/9,465) = 3 620 ppm
COpass = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2 188,001 g/h
Tabelul 24 — Emisiile de CO [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

€O, 2188,001 |2 068,760 |1 510,187 |1 424,792 |1853,109 | 975435




13/vol. 39

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

103

2.3.5.

c 25,666%0,090+25,993%0,200+21,607%0,290+21,850%0,300+34,074x0,070+48,963x0,050

o 2188,001x0,09+2068,760x0,2+1510,187x0,29+1424,792x0,3+1853,109%0,07+975,435%0,05

o 9354,488%0,09+7295,794x0,2+5717,531x0,29+3973,503x0,3+2756,113%0,07+1430,229x0,05

Emisiile de CO,

COZmass -u XCOHCCXGTOTW
unde:
u =15,19 din tabelul 2
conc, =conc - concy x (1-1/DF)

conc,  =1,0219 - 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol
€O,y = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

Tabelul 25 — Emisiile de CO, [g/h] in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

CO,pass 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

Emisiile specifice

Emisia specificd (g/kWh) se calculeazd pentru fiecare componentd dati in felul urmator:

i Gas ><WFi)

4 mass,
i=1 1

Gaz individual =

Y

i=1

Tabelul 26 — Emisiile [g/h] si factorii de incdrcare in diferite moduri de incercare

Mod 1 2 3 4 5 6

HC aes g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NO,, e g/h 67168 | 38721 | 19,012 | 4621 | 2319 0,811
CO s g/h 2188,001 |2068,760 (1510,187 (1424,792 |1853,109 | 975,435
€O, g/h (9354488 |7295,794 (5717,531 [3973,503 [2756,113 | 1430,229
Putere P, kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Factori de incir-

care WF - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

= 4,12 g/kwh
13,15x0,090+9,81%0,200+6,52x0,290+3,25x0,300+1,28x0,070+0%0,050

67,168x0,090+38,721x0,200+19,012%0,290+4,621x0,300+2,319x0,070+0,811x0,050
- 13,15%0,090+9,81%0,200+6,52%0,290+3,25%0,300+1,28x0,070+0x0,050

= 3,42 g/kWh

=271,15 g/kWh
13,15%0,090+9,81x0,200+6,52x0,290+3,25x0,300+1,28x0,070+0x0,050

= 887,53 g/kWh
13,15%0,090+9,81x0,200+6,52x0,290+3,25%0,300+1,28x0,070+0x0,050
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1.1.

1.2.

1.3.

Apendicele 4

RESPECTAREA NORMELOR DE EMISIE

Prezentul apendice se aplicd doar motoarelor AS incepand cu etapa II.

Normele de emisii de gaze de esapament pentru motoarele etapei II, stabilite in anexa I punctul 4.2, se
aplicd emisiilor motoarelor in timpul perioadei lor de durabilitate a caracteristicilor emisiei (PDCE),
determinatd in conformitate cu prezentul apendice.

Pentru toate motoarele etapei II, dacd, atunci cind acestea sunt incercate in mod corespunzitor in
conformitate cu procedurile prevazute in prezenta directivd, toate motoarele de incercare care reprezintd
o familie de motoare au emisii care, corectate prin inmultire cu factorul de deteriorare (DF) previzut in
prezentul apendice, sunt mai mici sau egale cu fiecare norma de emisii a etapei II [limita de emisii a
familiei (LEF)] pentru o anumiti clasd de motoare, se considerd ci familia in cauza respectd normele de
emisii pentru clasa de motoare respectivd. Dacd un motor de incercare care reprezintd o familie de
motoare prezintd emisii care, corectate prin inmultire cu factorul de deteriorare previzut in prezentul
apendice, sunt mai mari decat orice norma de emisii (LEF, daci este cazul) pentru o anumitd clasd de
motoare, se considerd ci familia in cauzd nu respectd normele de emisii pentru clasa de motoare
respectiva.

Facultativ, constructorii de motoare de serie micd pot adopta factorii de deteriorare indicati in tabelele 1
si 2 de la prezentul punct pentru HC + NO, si CO, sau pot calcula factori de deteriorare pentru HC + NO,
si CO in conformitate cu procedura descrisd la punctul 1.3.1. Pentru tehnologiile care nu sunt incluse
in tabelele 1 si 2 de la prezentul punct, constructorul trebuie si foloseascd procedura descrisd la
punctul 1.4 din prezentul apendice.

Tabelul 1: motoare portabile — emisii de HC + NO, si de CO — factori de deteriorare prestabiliti
pentru constructori de serii mici

Motoare in doi timpi Motoare in patru timpi
5 Motoare cu post
Clasd de motoare
~tratare
HC + NO, co HC + NO, co
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF se calculeazd cu
ajutorul formulei
SH:2 11 11 15 11 de la punctul 1.3.1
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabelul 2: motoare neportabile — emisii de HC + NO, si de CO — factori de deteriorare prestabiliti
pentru constructori de serii mici

Motoare cu supape laterale Motoare cu supape superioare

Motoare cu post-

Clasi de motoare

tratare
HC + NO, co HC + NO, co
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF se calculeazd cu
ajutorul formulei
SN:2 21 11 15 11 de la punctul 1.3.1
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.3.1.  Formula de calculare a factorilor de deteriorare pentru motoarele cu dispozitiv de posttratare:
DF = [(NE * EDF)~(CC * F)]/(NE - CC)
unde:
DF = factor de deteriorare
NE = nivelul emisiilor motoarelor noi in amonte de catalizator (in g/kWh)
EDF = factorul de deteriorare pentru motoarele fird catalizator, prezentat in tabelul 1

CC = cantitatea transformati la ora zero in g/kwh

F = 0,8 pentru HC si 0,0 pentru NO, pentru toate clasele de motoare
F = 0,8 pentru CO pentru toate clasele de motoare
1.4. Constructorii aleg un DF prestabilit sau calculeazd un DF, dupd caz, pentru fiecare agent poluant

reglementat, pentru toate familiile de motoare ale etapei II. Acesti DF sunt utilizati pentru incercarile de
omologare si incercarea liniilor de productie.

1.4.1.  Pentru motoarele care nu utilizeazd DF prestabiliti care figureaza in tabelele 1 sau 2 de la prezentul punct,
DF se determind in felul urmator:

1.4.1.1.  Pe cel putin un motor care reprezintd configuratia aleasd ca fiind cea mai susceptibild de a depdsi normele
de emisii stabilite pentru HC + NO, (sau LEF, dacd este cazul) si care este construit ca fiind reprezentativ
pentru motoarele produse, se aplica intreaga procedurd de incercare in ceea ce priveste emisiile descrise
in prezenta directivd, dupd numdrul de ore necesar pentru stabilizarea emisiilor.

1.4.1.2. Dacd se incearcd mai multe motoare, se face media rezultatelor si se rotunjeste la acelasi numar de
zecimale precum cel indicat de norma aplicabild, cu o cifrd semnificativd suplimentara.

1.4.1.3.  Serepetd aceste incercari dupa uzarea motorului. Procedura de uzuri trebuie conceputd pentru a permite
constructorului sd anticipeze corect deteriorarea caracteristicilor emisiei in timpul functionarii previzutd
pe perioada de durabilitate a motorului, tindnd cont de tipul de uzuri si de alte mecanisme de deteriorare
prevazute in conditii tipice de utilizare care ar putea afecta performantele in materie de emisii. Daci se
incearcd mai multe motoare, se face media rezultatelor si se rotunjeste la acelasi numir de zecimale
precum cel indicat de norma aplicabild, cu o cifrd semnificativd suplimentara.

1.4.1.4. Seimpart emisiile inregistrate la sfarsitul perioadei de durabilitate (emisii medii, daca este cazul) pentru
fiecare agent poluant reglementat la emisiile stabilizate (emisii medii, dacd este cazul) si se rotunjeste la
doud cifre semnificative. Numdrul obtinut este DF, exceptand cazurile in care acesta este mai mic de 1,00,
in aceste situatii DF fiind 1.

1.4.1.5. Laalegerea constructorului, se pot programa puncte de incercare suplimentare intre punctul de incercare
a emisiilor stabilizate si sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiei. Daca se programeazd
incercdri intermediare, punctele de incercare se repartizeaza la intervale egale de-a lungul PDCE (plus sau
minus doud ore), iar unul dintre aceste puncte de incercare trebuie si se situeze la jumadtate din PDCE
totald (plus sau minus doud ore).

Pentru fiecare agent poluant HC + NO, si CO, se traseazd o linie dreaptd intre punctele de date,
considerand ca incercdrile initiale au loc la ora zero si aplicand metoda celor mai mici pétrate. Factorul
de deteriorare se calculeaza impartind emisiile inregistrate la sfarsitul perioadei de durabilitate la emisiile
inregistrate la ora zero.

1.4.1.6. Factorii de deteriorare calculati pot cuprinde si alte familii decat cele pe baza cirora au fost calculati cu
conditia ca constructorul si demonstreze autoritdtii nationale de omologare, inainte de omologare, ci
e de asteptat ca familiile de motoare respective si aibd caracteristici similare de deteriorare a emisiilor,
in functie de modelul si de tehnologia utilizate.
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2.1.

In continuare este prezentati o listd neexhaustivi de grupuri in functie de modele si de tehnologie:
— motoare clasice in doi timpi fard sistem de posttratare;

— motoare clasice in doi timpi cu catalizator ceramic din acelasi material activ si cu aceeasi sarcind, cu
acelasi numir de celule pe cm?;

— motoare clasice in doi timpi cu catalizator metalic din acelasi material activ si cu aceeasi sarcind, cu

acelasi substrat i cu acelasi numdr de celule pe cm?;

— motoare in doi timpi echipate cu sistem stratificat de curatare;

— motoare in patru timpi cu catalizator (definit anterior), cu aceeasi tehnologie a supapelor si cu sistem
de lubrifiere identic;

— motoare in patru timpi fird catalizator, cu aceeasi tehnologie a supapelor si cu sistem de lubrifiere
identic.

PERIOADE DE DURABILITATE A CARACTERISTICILOR EMISIEI PENTRU MOTOARELE ETAPEI 1I

La omologare, constructorii declard categoria de PDCE aplicabila fiecdrei familii de motoare. Aceastd
categorie este cea care se apropie cel mai mult de durata de viata utild prevazutd pentru echipamentul
pe care urmeazd sd se monteze motorul, fiind determinatd de constructorul motorului. Constructorul
pastreazd datele adecvate pentru a justifica alegerea categoriei de PDCE pentru fiecare familie de motoare.
Aceste date se comunicd, la cerere, autoritdtii de omologare competente.

Pentru motoarele portabile: constructorii aleg o categorie de PDCE din tabelul 1.

Tabelul 1: categorii de PDCE pentru motoarele portabile (in ore)

Categorie 1 2 3
Clasa SH:1 50 125 300
Clasa SH:2 50 125 300
Clasa SH:3 50 125 300

Pentru motoarele neportabile: constructorii aleg o categorie de PDCE din tabelul 2.

Tabelul 2: categorii de PDCE pentru motoarele neportabile (in ore)

Categorie 1 2 3
Clasa SN:1 50 125 300
Clasa SN:2 125 250 500
Clasa SN:3 125 250 500
Clasa SN:4 250 500 1 000

Constructorul trebuie sd demonstreze autorititii de omologare ci durata de viatd utild declaratd este
corectd. Datele care servesc la sustinerea alegerii de cdtre constructor a unei categorii de PDCE pentru
o familie de motoare datd pot include, fird ca aceastd listd si fie exhaustiva:

— studii privind durata de viatd a echipamentelor pe care sunt instalate motoarele respective;

— evaludri tehnice ale motoarelor invechite prin utilizare normald, pentru a stabili momentul la care
se deterioreaza performantele motorului astfel incat utilitatea si/sau fiabilitatea lor este afectatd intr-o
masurd suficientd pentru a necesita o revizie sau o inlocuire;
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— declaratii de garantie si perioade de garantie;
— documente cu caracter comercial privind durata de viatd a motoarelor;
— rapoarte de defectiuni semnalate de clienti;

— evaludri tehnice privind durabilitatea, in ore, a tehnologiilor de motor specifice, a materialelor pentru
motoare sau a modelelor de motoare.

(1) In cazul NO,, concentratia se inmulteste cu factorul de corectie a umiditdtii K, (factor de corectie a umiditatii
pentru NO,).

(?) Standardul ISO 8178-1 oferd o formuld mai completd a masei moleculare a carburantului [formula 50 din
capitolul 13.5.1 litera (b)]. Formula ia in considerare nu numai raportul hidrogen/carbon si raportul
oxigen/carbon, ci si alti posibili constituenti ai carburantului, precum sulful sau azotul. Totusi, dat fiind faptul
cd motoarele AS reglementate de directivd sunt incercate cu o benzind (citatd ca fiind carburantul de referintd
din anexa V) care nu contine in mod obisnuit decat carbon si hidrogen, se utilizeazd formula simplificatd.”

5. Anexa IV devine anexa V si se modificd dupd cum urmeaza:

Titlurile actuale se inlocuiesc cu urmitoarele titluri:

»CARACTERISTICI TEHNICE ALE CARBURANTULUI DE REFERINTA PRESCRIS PENTRU
INCERCARILE DE OMOLOGARE DE TIP $I PENTRU VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

MASINI FARA DESTINATIE RUTIERA, CARBURANT DE REFERINTA PENTRU MOTOARELE AC (1)”

In tabel, la linia privind neutralizarea, termenul ,minimum” din coloana 2 se inlocuieste cu termenul ,maximum”.

Se adaugd tabelul si notele de subsol urmitoare:

~MASINI FARA DESTINATIE RUTIERA, CARBURANT DE REFERINTA PENTRU MOTOARELE AS

Notd: Carburantul pentru motoarele in doi timpi este un amestec de ulei lubrifiant si benzina mentionatd in
continuare. Raportul de amestecare carburant/ulei trebuie si fie cel recomandat de constructor, dupa cum
se indicd in anexa IV punctul 2.7.

Parametru Unitate MinimumLimite lMaximum B;I;Ctgiiie Publicare

Cifrd octanici Research, COR 95,0 - EN 25164 1993
Cifrd octanicd motor, COM 85,0 - EN 25163 1993
Densitate la 15 °C Kg/m, 748 762 ISO 3675 1995
Presiunea vaporilor Reid kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distilare -

Punct initial de fierbere °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
— Evaporare la 100 °C % V/V 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Evaporare la 150 °C % v[v 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Punct final de °C 190 215 EN-ISO 3405 1988

fierbere
Reziduuri % - 2 EN-ISO 3405 1988

Analiza hidrocarburilor - -

— Olefine % v[v - 10 ASTM D 1319 1995

— Aromatice % v|v 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995

- Benzen % vfv - 1,0 EN 12177 1998

— Saturate % v|v - comple- ASTM D 1319 1995
mentar

Raport carbon/hidrogen raport raport

Stabilitate la oxidare? min. 480 = EN-ISO 7536 1996

Continut de oxigen % m/m - 2,3 EN 1601 1997
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Parametru Unitate Limite I\ertodi de Publicare
Minimum Maximum Incercare
Risind existentd mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997
Continut de sulf mg/kg - 100 EN-ISO 14596 1998
Corodarea cuprului la 50 °C - 1 EN-ISO 2160 1995
Continut de plumb g/l - 0,005 EN 237 1996
Continut de fosfor g/l - 0,0013 ASTM D 3231 1994

Nota 1: Valorile indicate in specificiri sunt «valori reale». La stabilirea valorilor limitd, s-au aplicat termenii
standardului ISO 4259 «Produse petroliere — Determinarea si aplicarea valorilor de fidelitate privind
metodele de incercare», iar la stabilirea unei valori maxime s-a luat in considerare o diferentd minima
de 2R peste valoarea zero; la stabilirea unei valori maxime si a unei valori minime, diferenta minima
este de 4R (R = reproductibilitate). Fira s aduci atingere acestei masuri, necesard din motive statistice,
fabricantul de carburant trebuie totusi si aibd in vedere valoarea zero atunci cind valoarea maxima
previzuti este de 2R si valoarea medie atunci cand existi o valoare minima si una maximd. In cazul
in care este necesard verificarea respectarii specificarilor, se aplicd termenii standardului ISO 4259.

Nota 2:  Carburantul poate contine inhibitori de oxidare si inhibitori de catalizd metalicd utilizati in mod normal
pentru stabilizarea fluxurilor de benzind in rafindrie, dar nu se acceptd adaosurile de aditivi
detergenti/dispersivi si de uleiuri dizolvante.”

6. Anexa V devine anexa VI.

7. Anexa VI devine anexa VII si se modificd dupd cum urmeaza:

(a) apendicele 1 se modificd dupd cum urmeaza:

— titlul se inlocuieste cu urmdtorul text:

LApendicele 1

REZULTATELE INCERCARILOR PENTRU MOTOARELE CU APRINDERE
PRIN COMPRIMARE”

— punctul 1.3.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,1.3.2. Putere absorbitd la turatia indicatd a motorului (in conformitate cu indicatiile constructorului):

Putere P, (kW) absorbitd la diferite turatii ale motorului (), tindnd
cont de apendicele 3 din prezenta anexd

Echipament
Turatie intermediard (daci este

Turatie nominald
cazul) ’

Total

() Nu trebuie s fie mai mare de 10 % din puterea misuratd in timpul incercarii.”
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— punctul 1.4.2 se inlocuieste cu urmdtorul text:

,1.4.2. Puterea motorului ()

Conditie

Reglarea puterii (kW) la diferite tura
tii ale motorului

Turatie intermediard (dacd
este cazul)

Turatie nominald

Putere maxima masuratd la incercare (Py,)

kW) (a)

Puterea totald absorbitd de echipamentul
propulsat de motor, in conformitate cu
punctul 1.3.2 din prezentul apendice sau
cu punctul 2.8 din anexa III (P,) (kW) (b)

Puterea netd a motorului specificatd la
punctul 2.4 din anexa I (kW) (c)

c=a+b

() Putere necorectatd masuratd in conformitate cu dispozitiile anexei I punctul 2.4.”

— punctul 1.5 se modificd dupd cum urmeazi:

S1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Niveluri de emisie

Reglarea dinamometrului (kW)

motorului

Reglarea dinamometrului (kW) la diferite turatii ale

Sarcind procentuald

Turatie intermediard (daci este
cazul)

Turatie nominald

10 (daci este cazul)

25 (dacd este cazul)

50

75

100

Rezultate obtinute pentru emisii in ciclul de incercare:”;

(b) se adaugd urmatorul apendice:

REZULTATELE INCERCARILOR PENTRU MOTOARELE CU APRINDERE PRIN SCANTEIE

1.

1.1.3.

~Apendicele 2

Cifra octanici

Cifrd octanicd

INFORMATII PRIVIND DESFASURAREA INCERCARII (INCERCARILOR) ()

A se indica procentul de ulei din amestec daca lubrifiantul si carburantul se amestec, precum in cazul
motoarelor in doi timpi

Densitatea benzinei pentru motoarele in patru timpi sau a amestecului benzind/ulei pentru motoarele
in doi timpi
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Lubrifiant

Marca (marci)

Tip (tipuri)

Echipamente propulsate de motor (daci este cazul)

Enumerare si detalii de identificare

Putere absorbitd la turatia indicatd a motorului (in conformitate cu indicatiile constructorului):

Putere P, (kW) absorbitd la diferite turatii ale motorului (*),
tinand cont de apendicele 3 din prezenta anexa

Echipament
Turatie intermediard (dacd
este cazul)

Turatie nominald

Total

() Nu trebuie si fie mai mare de 10 % din puterea masuratd in timpul incercarii.

Performantele motorului

Turatiile motorului:
In gol: min™!
Turatie intermediard: min™'

Turatie nominald: min™

ax

Puterea motorului (™)

Reglarea puterii (kW) la diferite turatii ale motorului

Conditie L . <
’ Turatie intermediard (dacd

este cazul)

Turatie nominald

Putere maxima mdsurati la incercare (Py,)

&W) (a)

Puterea totald absorbitd de echipamentul
propulsat de motor, in conformitate cu
punctul 1.3.2 din prezentul apendice sau
cu punctul 2.8 din anexa III (P,p) (kW) (b)

Puterea netd a motorului specificatd la
punctul 2.4 din anexa I (kW) (c)

c=a+b
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1.5.  Niveluri de emisie

1.5.1. Reglarea dinamometrului (kW)

Reglarea dinamometrului (kW) la diferite turatii ale motorului

Sarcind procentuald

Turatie intermediard (daci este cazul) Turatie nominala (daci este cazul)

10 (daci este cazul)

25 (dacd este cazul)
50
75
100

1.5.2. Rezultate obtinute pentru emisii in ciclul de incercare:
CO: g/lkWh
HC: g/lkWh
NO,: g/lkWh”

() In cazul mai multor motoare prototip, aceste informatii se furnizeazd pentru fiecare in parte.
(") Putere necorectatd masuratd in conformitate cu dispozitiile anexei I punctul 2.4.

(c) se adaugd apendicele 3 urmator:

~Apendicele 3

ECHIPAMENTE $I DISPOZITIVE AUXILIARE CARE TREBUIE INSTALATE PENTRU INCERCAREA
DE DETERMINARE A PUTERII MOTORULUI

Nr. Echipamente si dispozitive auxiliare Instalate pentru incercarea emisiilor

1 Sistem de admisie

Colector de admisie

Sistem de reciclare a gazelor de carter
Dispozitive de comandd pentru sistemul cu
colector dublu de emisie

Debitmetru de aer

Da, echipament de productie de referintd
Da, echipament de productie de referintd

Da, echipament de productie de referintd
Da, echipament de productie de referintd

Conducte de admisie a aerului Da (3
Filtru de aer Da (3
Amortizor de admisie Da (%)
Limitator de vitezd Da (3
2 Dispozitiv de incdlzire prin inductie a | Da, echipament de productie de referintd. A se
colectorului de admisie plasa, dacd este posibil, in conditiile cele mai
favorabile

3 Sistem de esapament

Epurator de esapament Da, echipament de productie de referintd

Colector de esapament
Conducte de legdturd
Amortizor

Teavd de esapament

Frand de esapament
Dispozitiv de supraalimentare

Da, echipament de productie de referintd
Da ()
Da (%)
Da (%)
Nu (9)
Da, echipament de productie de referintd

(3) Sistemul complet de admisie prevazut pentru aplicatia consideratd se utilizeaza:
dacd existd riscul unei influente notabile asupra puterii motorului;
in cazul motoarelor cu aprindere prin scinteie cu aspirare atmosfericd;
dacd constructorul solicitd acest lucru.
In celelalte cazuri, se poate utiliza un sistem echivalent si trebuie realizati o verificare pentru ca presiunea de admisie s
nu difere cu mai mult de 100 Pa de valoarea limitd superioard fixatd de constructor pentru un filtru de aer curat.

(*) Sistemul complet de esapament previzut pentru aplicatia considerata se utilizeaza:
dacd existd riscul unei influente notabile asupra puterii motorului;
in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cu aspirare atmosferica;

dacd constructorul solicitd acest lucru.

In celelalte cazuri, se poate instala un sistem echivalent cu conditia ca presiunea misuratd sd nu difere cu mai mult de

1 000 Pa de valoarea limitd superioara fixatd de constructor.

() Daci este incorporatd in motor o frand de esapament, supapa acesteia se fixeazd in pozitia deschis complet.
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Nr. Echipamente si dispozitive auxiliare

Instalate pentru incercarea emisiilor

Pompd de alimentare cu carburant Da, echipament de productie de referintd (2)

Echipament de carburatie
Carburator Da, echipament de productie de referintd

Sistem electronic de reglaj, debitmetru de
aer etc. Da, echipament de productie de referintd

Echipamente pentru motoarele cu gaz

Reductor de presiune Da, echipament de productie de referintd
Evaporator Da, echipament de productie de referintd
Agitator Da, echipament de productie de referintd

Echipament de injectie a carburantului (ben-
zind si diesel)

Prefiltru Da, echipament de productie de referin

td sau echipament pentru standul de incerciri
Filtru Da, echipament de productie de referin

td sau echipament pentru standul de incerciri
Pompi Da, echipament de productie de referintd
Conducte de inaltd presiune Da, echipament de productie de referintd
Injector Da, echipament de productie de referintd
Supapi de admisie a aerului Da, echipament de productie de referinta ()
Sistem electronic de reglaj, debitmetrude Da, echipament de productie de referintd
aer etc.
Regulator/sistem de control Da, echipament de productie de referintd

Opritor automat de sarcind maximd al
cremalierei in functie de conditiile atmosfe-
rice Da, echipament de productie de referingd

Echipament de ricire cu lichid

Radiator Nu
Ventilator Nu
Carcasa ventilatorului Nu
Pompd de apd Da, echipament de productie de referinti ()
Termostat Da, echipament de productie de referinga (4)

Récire cu aer

Carcasi Nu (9)
Ventilator sau suflantd Nu (¢)
Dispozitiv de reglare a temperaturii Nu

Echipamente electrice

Generator Da, echipament de productie de referinta ()
Sistem de distribuire a aprinderii Da, echipament de productie de referingd
Bobind sau bobine Da, echipament de productie de referintd
Cabluri Da, echipament de productie de referingd
Bujii de aprindere Da, echipament de productie de referintd

Sistem electronic de reglaj, inclusiv sistem de
detectare a loviturilor/de intarziere a
aprinderii Da, echipament de productie de referintd

=

=

<

=

=

Presiunea de alimentare cu carburant se poate modifica, dacd este necesar, pentru a reproduce presiunea existentd in
aplicatia consideratd a motorului (in special in cazul in care se utilizeaza un sistem cu retur de carburant).

Supapa de admisie a aerului este supapa de control a regulatorului pneumatic de la pompa de injectie. Regulatorul sau
sistemul de injectie a carburantului pot contine alte dispozitive care pot influenta cantitatea de carburant injectata.

Circulatia lichidului de ricire este controlatd doar de citre pompa de apd a motorului. Ricirea lichidului se poate face
printr-un circuit exterior, astfel incat pierderea de presiune a acestui circuit si presiunea la intrarea pompei sd rimana
sensibil egale cu cele ale sistemului de ricire a motorului.

Termostatul se poate fixa in pozitia deschis complet.

Daci ventilatorul de ricire sau suflanta riman instalate pentru incercare, se adaugi la rezultate puterea absorbitd, excep-
tand ventilatoarele de ricire ale motoarelor cu ricire prin aer montate direct pe arborele cotit. Puterea ventilatorului sau a
suflantei se determind la turatiile utilizate pentru incercare, fie prin calculare pornind de la caracteristicile standard, fie prin
incercdri practice.

Puterea minimd a generatorului: puterea electricd furnizatd de generator se limiteaza la alimentarea dispozitivelor auxiliare
indispensabile pentru functionarea motorului. Dacd este necesard conectarea unei baterii, se utilizeaza o baterie complet
incarcatd aflatd in stare buna.
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Echipamente si dispozitive auxiliare

Instalate pentru incercarea emisiilor

10

Echipament de supraalimentare

Compresor propulsat direct de motor sifsau
de gazele de esapament

Ricitor intermediar

Pompi a lichidului de ricire sau ventilator
(propulsate de motor)

Dispozitiv de reglare a debitului lichidului de
rdcire

Da, echipament de productie de referintd
Da, echipament de productie de referintd sau
echipament pentru standului de incerciri () (%)

Nu ()

Da, echipament de productie de referintd

11

Ventilator auxiliar al standului de incerciri

Daci, dacd este necesar

12

Dispozitive antipoluare

Da, echipament de productie de referintd (4)

13

Echipament de pornire

Echipament pentru standul de incercdri

14

Pompad de ulei lubrifiant

Da, echipament de productie de referintd

(*) Motoarele supraalimentate cu ricire intermediara se incearcd cu dispozitive de ricire a aerului de supraalimentare, fie cu
aer, fie cu lichid, dar ricirea cu aer se poate inlocui cu un sistem cu standul de incercdri, dacd constructorul preferd acest
lucru. In toate cazurile, masurarea puterii la fiecare turatie se efectueazd cu sciderea la maximum a presiunii si cu sciderea
la minimum a aerului de supraalimentare aspirat in sistemul de ricire pe standul de incerciri, conform indicatiilor con-
structorului.

(*) Acestea pot include, de exemplu, sisteme de recirculatie a gazelor de esapament (RGE), convertor catalitic, reactor termic,
sistem de injectie secundard a aerului si sistem antievaporare pentru carburant.

() Daci ventilatorul de ricire sau suflanta riman instalate pentru incercare, se adaugd la rezultate puterea absorbita, excep-
tand ventilatoarele de ricire ale motoarelor cu ricire prin aer montate direct pe arborele cotit. Puterea ventilatorului sau a
suflantei se determind la turatiile utilizate pentru incercare, fie prin calculare pornind de la caracteristicile standard, fie prin
incercdri practice.

(4) Energia necesard sistemului electric de pornire sau pentru alte sisteme de pornire este furnizatd de la standul de incercdri.”




114

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

13/vol. 39

8. Anexele VII-X devin anexele VIII-XI.

9. Se adaugd urmdtoarea anexa:

1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

JANEXA XIT

RECUNOASTEREA ALTOR TIPURI DE OMOLOGARE

Urmdtoarele tipuri de omologdri si, dacd este cazul, mircile de omologare corespunzitoare se recunosc ca
fiind echivalente cu o omologare de tip acordatd in temeiul prezentei directive pentru motoarele din
categoriile A, B si C definite in articolul 9 alineatul (2):

omologirile de tip acordate in conformitate cu Directiva 2000/25/CE;

omologirile de tip acordate in conformitate cu Directiva 88/77|CEE, care respectd cerintele etapei A sau B
prevazute in articolul 2 din Directiva 88/77|CEE, modificati de Directiva 91/542/CEE, si in anexa I la aceastd
directivd, punctul 6.2.1, sau in conformitate cu seria de modificdri corrigenda 1/2 la Regulamentul Comisiei
Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite nr. 49.02;

certificatele de omologare de tip eliberate in conformitate cu Regulamentul Comisiei Economice pentru
Europa a Organizatiei Natiunilor Unite nr. 96.

Pentru motoarele din categoriile D, E, F si G (etapa 1) definite la articolul 9 alineatul (3), urmdtoarele tipuri
de omologari de tip si, dacd este cazul, mircile de omologare de tip corespunzitoare se recunosc ca fiind
echivalente cu o omologare de tip acordatd in temeiul prezentei directive:

omologirile de tip (etapa II) acordate in conformitate cu Directiva 2000/25/CE;

omologirile de tip acordate in conformitate cu Directiva 88/77CEE, astfel cum a fost modificata de Directiva
99/96/CE, care sunt conforme cu etapele A, B1, B2 sau C previzute la articolul 2 si la punctul 6.2.1 din
anexa [;

omologirile de tip acordate in conformitate cu seria de modificari Regulamentul Comisiei Economice pentru
Europa a Organizatiei Natiunilor Unite nr. 49.03;

omologirile de tip (etapa B) acordate in conformitate cu Regulamentul Comisiei Economice pentru Europa
a Organizatiei Natiunilor Unite nr. 96, punctul 5.2.1 din seria 01 de modificdri la Regulamentul nr. 96.”



