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DIRECTIVA 98/12/CE A COMISIEI
din 27 ianuarie 1998

de adaptare la progresul tehnic a Directivei 71/320/CEE a Consiliului privind apropierea legislatiilor
statelor membre referitoare la sistemele de franare ale unor categorii de autovehicule §i ale remorcilor
acestora

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA COMUNITATILOR EUROPENE,
avand in vedere Tratatul de instituire a Comunititii Europene,

avand in vedere Directiva 70/156/CEE a Consiliului din 6 februa-
rie 1970 privind apropierea legislatiilor statelor membre
referitoare la omologarea de tip a autovehiculelor si a remorcilor
acestora (1), astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Direc-
tiva 92/27|CE a Parlamentului European si a Consiliului (?), in
special articolul 13 alineatul (2) al celei dintai,

avand in vedere Directiva 71/320/CEE a Consiliului din 26 iulie
1971 privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare
la sistemele de frnare ale unor categorii de autovehicule si ale
remorcilor acestora (3), astfel cum a fost modificatd ultima datd
prin Directiva 91/422/CEE a Comisiei (*), in special articolul 5 al
celei dintai,

intrucat Directiva 71/320/CEE este una din directivele speciale
privind procedura de omologare CE de tip care a fost stabilitd prin
Directiva 70/156/CEE; intrucdt, in consecintd, dispozitiile stabi-
lite in Directiva 70/156/CEE privind sistemele auto, componen-
tele si unitdtile tehnice separate se aplicd prezentei directive;
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() JOL42,23.2.1970,p. 1.
() JOL233,258.1997,p. 1.
() JOL202,6.9.1971, p. 37.
(% JOL233,22.8.1991, p. 21.

intrucat indeosebi articolul 3 alineatul (4) si articolul 4 alinea-
tul (3) din Directiva 70/156/CEE impun ca fiecare directivd spe-
ciald sd aibd anexat un document informativ care sd contind
punctele relevante din anexa I la directiva mentionatd anterior,
precum si un certificat de omologare de tip in baza anexei VI a
directivei, pentru ca omologarea de tip sd poatd fi informatizatd;

intrucat comercializarea garniturilor de schimb pentru frine in
afara retelei de concesionari oficiali se efectueazd astfel incat, pen-
tru a garanta respectarea standardelor de securitate si fiabilitate,
este necesard reglementarea calitdtii si performantei acestor pro-
duse pe piatd prin intermediul prezentei directive;

intrucat este de dorit sd se obtind o echivalenta intre reglementa-
rile internationale, in special reglementirile Comisiei Economice
pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite, si directivele indi-
viduale; intrucat, in consecintd, s-a considerat necesard armoni-
zarea dispozitiilor Directivei 71/32/CEE cu cele ale Regulamentu-
lui CEE-ONU nr. 13 privind franarea si ale Regulamentului CEE-
ONU nr. 90 privind seturile de garnituri de frand de schimb;

intrucat numdrul revizuirilor ulterioare ale Directivei de bazi
71/320/CEE conduce la necesitatea unificdrii tuturor acestor
revizuiri intr-o singurd directivd consolidat3;

intrucat dispozitiile prezentei directive sunt in conformitate cu
avizul Comitetului pentru adaptarea la progresul tehnic stabilit
prin Directiva 70/156/CEE,
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ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1

(1) Articolele din Directiva 71/320/CEE se modificd dupd cum
urmeaza:

— articolul 1 alineatul (1) are continutul urmator:

,(1) In sensul prezentei directive «vehicul» inseamnd orice
vehicul definit in articolul 2 din Directiva 70/156/CEE.

Categoriile de vehicule sunt definite in anexa IIA la Directiva
70/156/CEE.”,

literele (a), (b) si (c) se elimina,

alineatele (3) si (5) se eliming, iar alineatul (4) devine alinea-
tul (3),

— in articolul 2, ,anexele de la I la VIII si de la X la XII” se inlo-
cuiesc cu ,anexele corespunzitoare”,

— in articolul 2a, ,anexele de la I1a VIII” se inlocuiesc cu ,anexele
corespunzdtoare”,

— 1in articolul 5, ,Directiva Consiliului din 6 februarie 1970” se
inlocuieste cu ,Directiva 70/156/CEE a Consiliului”.

(2) Anexele la Directiva 71/320/CEE se inlocuiesc cu lista anexe-
lor si anexele la prezenta directiva.

Articolul 2

(1) Incepand cu 1 ianuarie 1999, din motive legate de sistemele
de franare ale vehiculelor, statele membre:

— nu pot sd refuze acordarea omologdrii CE de tip sau omolo-
gdrii nationale pentru un tip de vehicul;

— nu pot sd interzicd inmatricularea, vinzarea sau introducerea
in circulatie a vehiculelor;

— nu pot sd interzicd vanzarea sau introducerea in circulatie a
garniturilor de frand de schimb

in cazul in care vehiculele sau garniturile de frand de schimb res-
pectd cerintele Directivei 71/320/CEE, astfel cum au fost modifi-
cate prin prezenta directiva.

(2) Incepand cu 1 octombrie 1999, statele membre:
— nu mai acordd omologarea CE de tip

si
— pot refuza acordarea omologdrii nationale de tip

pentru un nou tip de vehicul, din motive legate de sistemul de fra-
nare al acestuia si pentru un nou tip de garnituri de frand, in cazul
in care nu sunt indeplinite cerintele Directivei 71/320/CEE, astfel
cum a fost modificatd prin prezenta directiva.

(3) Incepand cu 31 martie 2001, statele membre:

— consider3 certificatele de conformitate care insotesc vehiculele
noi in conformitate cu dispozitiile Directivei 70/156/CEE ca
nemaifiind valabile, in sensul articolului 7 alineatul (1) din
directiva mentionatd anterior

— pot refuza inmatricularea, vinzarea si introducerea in circula-
tie a noilor vehicule

din motive legate de sistemele de franare, in cazul in care nu sunt
indeplinite cerintele Directivei 71/320/CEE, astfel cum a fost
modificatd prin prezenta directiva.

(4) incepénd cu 31 martie 2001, sunt aplicabile, in sensul
articolului 7 alineatul (2) din Directiva 70/156/CEE, cerintele
Directivei 71/320/CEE, astfel cum a fost modificatd prin prezenta
directivd, cu privire la garniturile de frand de schimb, considerate
unitdti tehnice separate.

(5) Fard a aduce atingere dispozitiilor alineatelor (2) si (4) de mai
sus, in privinta pieselor de schimb statele membre permit vanza-
rea sau introducerea in circulatie a garniturilor de frand de schimb
destinate montdrii la tipurile de vehicule pentru care a fost acor-
datd omologarea de tip inainte de intrarea in vigoare a prezentei
directive si cu conditia ca aceste garnituri de frind de schimb sd
nu contravind dispozitiilor versiunii anterioare a Directivei
71/320/CEE aplicabile la data introducerii in circulatie a acestor
vehicule.

In nici un caz aceste garnituri de frdnd nu trebuie s contind
azbest.

(6) Incepand cu 1 octombrie 1999, statele membre interzic
introducerea in circulatie a vehiculelor echipate cu garnituri de
frand ce contin azbest. Cu toate acestea, omologirile eliberate
conform Directivei 91/422/CEE pentru vehicule echipate cu
garnituri de frand care nu contin azbest riman valabile pani la
31 martie 2001.

Atrticolul 3

(1) Statele membre pun in aplicare actele cu putere de lege si
actele administrative necesare pentru a fi in conformitate cu pre-
zenta directivd pand la 1 ianuarie 1999 si informeazd de indatd
Comisia cu privire la aceasta.

(2) Atunci cand statele membre adoptd aceste dispozitii, ele
cuprind o trimitere la prezenta directivd sau sunt insotite de o



13/vol. 23 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

asemenea trimitere la data publicdrii lor oficiale. Statele membre
stabilesc modalitatea de efectuare a acestei trimiteri.

(3) Comisiei ii sunt comunicate de statele membre textele dispo-
zitiilor legale adoptate ulterior in domeniul reglementat de pre-
zenta directiva.

Articolul 4

Prezenta directivd intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data
publicdrii in Jurnalul Oficial al Comunitdtilor Europene.

Articolul 5

Prezenta directivd se adreseazi statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 27 januarie 1998.

Pentru Comisie
Martin BANGEMANN

Membru al Comisiei
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ANEXA I

Definitii, specificatii de constructie si montare, cerere de omologare CE de tip; acordarea omologirii CE de tip; modificarile tipului si
modificiri ale omologirii; conformitatea productiei

1. DEFINITII

In sensul prezentei directive:

1.1. ,Tip de vehicul in functie de sistemul de franare”

inseamnd vehicule care nu diferd in mod semnificativ in aspectele esentiale cum ar fi:

1.1.1. In cazul autovehiculelor

1.1.1.1. categoria vehiculului, definitd in articolul 1 din prezenta directivd
1.1.1.2. masa maximd, definitd la punctul 1.14

1.1.1.3. distributia masei intre axe

1.1.1.4. viteza maxima constructivd

1.1.1.5. un alt tip de dispozitiv de franare, in special prezenta sau absenta echipamentului de franare al remorcii
1.1.1.6. numdrul si dispunerea axelor

1.1.1.7. tipul motorului

1.1.1.8. numdrul de rapoarte si demultiplicarea acestora

1.1.1.9. raportul (rapoartele) axei (axelor) motoare spate

1.1.1.10. dimensiunile pneurilor

1.1.2. In cazul remorcilor

1.1.2.1. categoria vehiculului, definitd in articolul 1 din prezenta directiva
1.1.2.2. masa maximd, definitd la punctul 1.14

1.1.2.3. distributia masei pe axe

1.1.2.4. un alt tip de echipament de franare

1.1.2.5. numdrul si dispunerea axelor

1.1.2.6. dimensiunile pneurilor

1.2. ,Sistem de franare”

inseamna ansamblul pieselor a cdror functie este de a micsora sau anula progresiv viteza unui vehicul in miscare sau de a-1 opri sau de a-l
mentine stationar, in cazul in care acesta este deja oprit. Aceste functii sunt specificate la punctul 2.1.2. Dispozitivul este alcituit din comanda,
transmisie i frina propriu-zisa.

1.3. L Franare moderabild”
inseamnd franarea in timpul cireia, in modul normal de folosire a dispozitivului, in timpul fie al cuplarii, fie al decuplarii franelor,
— conducitorul poate in orice moment s mireascd sau si reducd forta de franare prin actionarea comenzii,

— forta de franare actioneazd in aceeasi directie cu actiunea asupra comenzii (functionare uniforma),

— este usor de efectuat o reglare suficient de find a fortei de franare.
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1.4. ,Comandd”
inseamnd unitatea actionata direct de conducitor (sau in cazul unor remorci, de citre un asistent) pentru a furniza transmisiei energia necesard
pentru franare sau pentru controlul acesteia. Aceastd energie poate fi forta musculard a conducatorului sau energie dintr-o altd sursd controlatd
de conducitor sau, dupd caz, energia cineticd a remorcii sau o combinatie intre aceste diferite forme de energie.

1.5. Transmisie”
inseamnd ansamblul componentelor situate intre comanda si frand si care face legdtura functionald intre cele doud. Transmisia poate fi
mecanicd, hidraulicd, pneumaticd, electricd sau mixtd. Rezerva de energie din dispozitiv este consideratd, de asemenea, ca ficand parte din
transmisie atunci cand puterea de franare deriva din sau este asistatd de o sursd de energie independentd de conducitor, dar controlatd de
cdtre acesta.

1.6. LFrand” inseamnd dispozitivul in care se produc forte care se opun miscarii vehiculului. Poate fi o frand cu frictiune (atunci cand fortele sunt
generate de frecarea dintre doud piese ale vehiculului aflate in miscare una fatd de cealaltd); o frand electricd (atunci cand fortele sunt generate
de actiunea electromagneticd dintre doud piese ale vehiculului miscandu-se una fatd de cealaltd, dar care nu se afld in contact); cu fluid (atunci
cand fortele sunt generate de actiunea unui fluid situat intre doud piese ale vehiculului, care se misca una fatd de cealaltd); de motor (atunci
cand fortele deriva dintr-o crestere artificiald a actiunii de franare a motorului transmisd rotilor).

1.7. .Diferite tipuri de dispozitive de franare”
inseamnd dispozitive care diferd in aspecte esentiale, cum ar fi:

1.7.1. componente care au caracteristici diferite

1.7.2. o componenti din materiale care au caracteristici diferite sau o componenta diferitd ca forma sau marime

1.7.3. sisteme ale cdror componente sunt combinate diferit.

1.8. ,Componenta sistemului de franare”
inseamnd una din partile individuale care, atunci cand sunt asamblate, formeaza sistemul de franare.

1.9. JFranare continud”
inseamnd franarea ansamblurilor de vehicule, printr-o instalatie care are urmdtoarele caracteristici:

1.9.1. un singur dispozitiv de comanda pe care conducdtorul il actioneaza progresiv, dintr-o singurd miscare, din scaunul siu

1.9.2. energia utilizatd pentru frinarea vehiculelor, care constituie ansamblul de vehicule, este furnizatd de aceeasi sursad (care poate fi energia
musculard a conducitorului)

1.9.3. instalatia de franare asigurd franarea simultand sau decalatd corespunzitor a fiecirui vehicul care formeaza ansamblul, indiferent de pozitiile
lor relative.

1.10. JFranare semicontinud”
se referd la franarea unui ansamblu de vehicule printr-o instalatie care are urmdtoarele caracteristici:

1.10.1. un singur dispozitiv de comandd pe care conducdtorul il poate actiona progresiv, dintr-o singurd miscare, din scaunul sdu

1.10.2. energia utilizatd pentru franarea vehiculelor, care constituie ansamblul de vehicule, deriva din doud surse diferite (dintre care una poate fi
energia musculard a conducitorului)

1.10.3. instalatia de franare asigurd franarea simultand sau decalatd corespunzdtor a fiecdrui vehicul care formeazd ansamblul de vehicule, indiferent
de pozitia lor relativa.

1.11. JFranare automatd”

inseamnd franarea remorcii sau a remorcilor, care are loc automat in cazul separdrii elementelor unui ansamblu de vehicule cuplate, inclusiv
separarea prin ruperea dispozitivului de cuplare, fird ca eficacitatea franarii restului elementelor ansamblului si fie afectata.
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1.12. L Franare inertiald”
inseamnd franarea prin folosirea fortelor generate de miscarea remorcii spre vehiculul tractor.
1.13. JVehicul incdrcat”
inseamnd, cu exceptia cazului in care se specificd altfel, un vehicul incdrcat la masa maxima.
1.14. Masd maxima”
inseamnd masa maximd tehnic admisd a vehiculului, previzutd de constructor (aceasta masd poate fi mai mare decit ,masa maximi
autorizatd”).
1.14.1. ,Distribuirea masei pe axe”
inseamnd distribuirea efectului gravitatiei asupra masei vehiculului si/sau asupra componentelor acestuia pe axe.
1.14.2. ,Sarcind pe roatd/axd”
inseamnd sarcina staticd verticald asupra suprafetei solului in zona de contact a rotii sau a rotilor axei.
1.14.3. ,Sarcina statici maximi pe roatd/axd”
inseamnd sarcina statica a rotii/axei in cazul unui vehicul incarcat.
1.15. LSistem de franare cu centrald hidraulica”
inseamnd un sistem de frnare in care energia derivd dintr-un lichid hidraulic aflat sub presiune, inmagazinat in unul sau mai multi
acumulatori alimentati de una sau mai multe pompe de presiune, fiecare fiind previzutd cu un dispozitiv de limitare a presiunii la o valoare
maxima. Aceastd valoare se specificd de citre constructor.
1.16. LTipuri de remorcd din categoriile O; si O,”
1.16.1. ,Semiremorca”
inseamnd un vehicul tractat la care axele se afld in spatele centrului de greutate al vehiculului (cAnd acesta este incrcat uniform) si care este
prevazut cu un dispozitiv de prindere care permite fortelor orizontale si verticale s fie transmise vehiculului tractor.
1.16.2. ~Remorcd”
inseamna un vehicul tractat care are cel putin doud axe si care este prevazut cu un dispozitiv de tractare care se poate misca vertical (in raport
cu remorca) i care controleazd directia axelor din fatd, dar care nu transmite nici o sarcind statici semnificativd vehiculului tractor.
1.16.3. ,Remorcd cu axd mediand”
inseamna un vehicul tractat prevazut cu un dispozitiv de tractare care nu se poate misca vertical (in raport cu remorca) si la care axele sunt
situate in apropierea centrului de greutate al vehiculului (cand acesta este incdrcat uniform), astfel incat numai o sarcind statica verticald mica,
care nu depdseste 10 % din cea corespunzatoare masei maxime a remorcii, sau o fortd de 1 000 daN (in functie de care dintre acestea este
mai micd) este transmisd vehiculului tractor.
1.17. ,Dispozitiv de incetinire” (1)

inseamnd un sistem de franare suplimentar care este capabil sd produci si sd mentind efectul de franare pe o perioadd lungd de timp, fard
o reducere semnificativd a performantei. Termenul ,dispozitiv de incetinire” include intregul sistem, inclusiv dispozitivul de comanda.

(")  Pand la stabilirea unor procedee uniforme de calcul al efectelor dispozitivelor de incetinire asupra dispozitiilor de la apendice la punctul 1.1.4.2 al anexei II, aceasta definitie
nu include vehiculele previzute cu sisteme de franare retroactiva.
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1.17.1. ,Dispozitiv de incetinire independent”
inseamnd un dispozitiv de incetinire al carui dispozitiv de comanda este separat de cel al franei de serviciu si al altor sisteme de franare.
1.17.2. ,Dispozitiv de incetinire integrat” (!
inseamnd un dispozitiv de incetinire al cirui dispozitiv de comandd este integrat in sistemul de franare de serviciu, astfel incat dispozitivul
de incetinire i frina de serviciu sd fie actionate simultan sau decalate corespunzitor printr-o comandd comund.
1.17.3. ,Dispozitiv de incetinire combinat”
inseamnd un dispozitiv de incetinire integrat, care are un intrerupator care permite comenzii comune sd actioneze numai frina de serviciu.
1.18. LAutocar interurban”
inseamnd un vehicul proiectat si echipat pentru transport interurban, fird locuri in picioare, insi care poate transporta, pe distante scurte,
cdldtori care stau in picioare in intervalul dintre scaune.
1.19. JAutocar de cursd lungd”
inseamnd un vehicul proiectat si echipat pentru cildtorii pe distante lungi, proiectat s asigure confortul cdlitorilor asezati pe scaun si care
nu transportd caltori in picioare.
1.20. ,Sistem antiblocare”
A se vedea anexa X, punctul 2.1.
2. SPECIFICATII DE CONSTRUCTIE SI DE MONTARE
2.1. Generalitati
2.1.1. Echipament de franare
2.1.1.1. Echipamentul de franare este proiectat, construit si montat astfel inct sa permitd vehiculului aflat in conditii normale de utilizare, in ciuda
vibratiilor la care poate fi supus, si fie in conformitate cu dispozitiile de mai jos.
2.1.1.2. Echipamentul de franare, in special, este proiectat, construit si montat astfel incat si poata rezista la fenomenele de corodare si de imbatranire
la care este expus.
2.1.1.3. Garniturile de frand nu trebuie s3 contind azbest.
2.1.2. Functiile echipamentului de franare
Echipamentul de franare definit la punctul 1.2 indeplineste urmdtoarele functii:
2.1.2.1. Sistemul de franare de serviciu

Sistemul de franare de serviciu permite conducitorului sd controleze miscarea vehiculului si sd il opreascd in sigurantd, rapid si eficient,
indiferent de viteza si incdrcarea lui, pe orice pantd si rampd. Este posibild gradarea acestei actiuni de franare. Conducitorul poate s efectueze
aceastd actiune de franare din scaunul sidu, fird si-si ridice mainile de pe comanda directiei.

(")  Pandla stabilirea unor procedee uniforme de calcul al efectelor dispozitivelor de incetinire asupra dispozitiilor de la apendice la punctul 1.1.4.2 al anexei II, vehiculele echipate
cu un dispozitiv de incetinire integrat trebuie sa fie prevazute si cu un sistem antiblocare care s actioneze cel putin asupra franelor de serviciu ale axei controlate de dispozitivul
de incetinire precum si asupra dispozitivului de incetinire si si se conformeze dispozitiilor din anexa X.
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.3.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

2.2.1.2.2.

2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.2.5.

2.2.1.2.6.

2.2.1.2.6.1.

Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de franare de sigurantd face posibild oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild, in cazul defectdrii sistemului de franare de serviciu.
Este posibild gradarea acestei actiuni de franare. Conducatorul efectueaza aceastd actiune de franare din scaunul sdu, tinand cel putin 0 mani
pe comanda directiei. in sensul acestor dispozitii, se presupune c4, la un anumit moment, nu poate s apard mai mult de o singurd defectiune
a sistemului de franare de serviciu.

Sistemul de franare de parcare

Sistemul de franare de parcare permite ca vehiculul sd riména stationar pe o pantd sau pe o rampd chiar si in absenta conducitorului,
elementele active fiind mentinute in pozitie doar printr-un dispozitiv mecanic. Conducitorul trebuie si poatd obtine aceastd actiune de franare
din scaunul sdu, sub rezerva cerintelor de la punctul 2.2.2.10 in cazul unei remorci.

Sistemul de franare cu aer comprimat al remorcii si sistemul de franare de parcare al vehiculului tractor pot fi operate simultan, in cazul in
care conducidtorul poate asigura, in orice moment, cd actiunea franei de parcare a ansamblului de vehicule, obtinutd numai prin actiunea
mecanicd a sistemului de franare de parcare, este suficienta.

Legdturi pneumatice intre autovehicule si remorci

fn cazul unui sistem de franare actionat cu aer comprimat, legitura pneumatici cu remorca este de tipul cu doud sau mai multe circuite. Cu
toate acestea, in toate cazurile, toate cerintele prezentei directive trebuie si fie satisficute prin utilizarea a doar dou circuite. Dispozitivele
de scoatere din functiune care nu sunt activate automat nu sunt acceptate. in cazul unor ansambluri de vehicule articulate, conductele flexibile
fac parte din vehiculul tractor. In toate celelalte cazuri, conductele flexibile fac parte din remorca.

Caracteristicile sistemelor de franare

Vehicule din categoria M si N

Setul sistemelor de franare cu care este echipat un vehicul satisface cerintele stabilite pentru sistemele de franare de serviciu, de sigurantd si
de parcare.

Echipamentele care asigurd franarea de serviciu, de sigurantd si de parcare pot avea componente comune, cu conditia ca ele sd indeplineascd
urmitoarele conditii:

Trebuie si existe cel putin doud dispozitive de comandd, independente unul de celilalt, accesibile conducitorului din pozitia normald de
condus. Pentru toate categoriile de vehicule, cu exceptia categoriilor M, si M3, fiecare dispozitiv de comandd (cu exceptia dispozitivului de
incetinire) este proiectat astfel incat sd revind la pozitia initiald atunci cand este decuplat. Aceasta cerintd nu se aplica in cazul comenzii franei
de parcare (sau acelei parti dintr-un dispozitiv de comanda combinat) atunci cand este blocat mecanic in pozitie cuplata.

Dispozitivul de comandi a sistemului de franare de serviciu este independent de cel al sistemului de franare de parcare.

In cazul in care sistemele de franare de sigurantd si de serviciu au acelasi dispozitiv de control, eficacitatea legaturii dintre acesta si alte
componente ale sistemului de actionare nu se diminueazd dupi o anumiti perioada de folosire.

In cazul in care sistemele de franare de sigurant4 si de serviciu au acelasi dispozitiv de comandi, sistemul de franare de parcare este proiectat
astfel incat sa poatd fi actionat atunci cand vehiculul se afld in miscare.

Aceastd dispozitie nu se aplicd in cazul in care un dispozitiv auxiliar de comanda permite activarea chiar partiald a sistemului de franare de
serviciu, conform dispozitiilor din anexa II, punctul 2.1.3.6.

In cazul avarierii oricirei componente, alta decat frana (definitd la punctul 1.6) sau a altor componente specificate la punctul 2.2.1.2.7 sau
in cazul oricdrei alte avarieri a sistemului de franare de serviciu (defectiune, golirea partiald sau totald a unei rezerve de energie), sistemul de
franare de siguranta sau acea parte a sistemului de franare de serviciu care nu a fost afectatd, poate opri vehiculul, in conditiile previzute pentru
franarea de sigurantd.

fn mod special, atunci cand sistemul de franare de sigurant3 si cel de serviciu au un dispozitiv de comanda si un sistem de transmisie comun:

In cazul in care sistemul de franare de serviciu este actionat de forta musculard a conducitorului asistati de una sau mai multe rezerve de
energie, eficacitatea franarii de siguranta trebuie sd poatd fi asiguratd, in cazul unei cdderi a unei surse de energie auxiliare, de forta musculard
a conducdtorului si de rezervele de energie, dacd acestea existd, care sunt neafectate de avarie, forta aplicatd dispozitivului de control
nedepisind limita maxima admisa.
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2.2.1.2.6.2.

2.2.1.2.7.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

2.2.1.4.3.

2.2.1.5.

2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

In cazul in care fortele pentru sistemul de franare de serviciu si pentru sistemul de actionare depind exclusiv de folosirea unei rezerve de energie
controlatd de conducitor, existd cel putin doud rezerve de energie complet independente, fiecare fiind prevdzutd cu sistem de actionare
propriu independent; fiecare dintre ele poate actiona asupra frnelor a numai doud sau mai multor roti alese astfel incat sa asigure gradul
de performanta prevazut fird a pune in pericol stabilitatea vehiculului in timpul franarii; in plus, fiecare dintre aceste rezerve de energie este
prevdzutd cu un dispozitiv de alarmd, conform dispozitiilor punctului 2.2.1.13.

Anumite piese, cum ar fi pedala si suportul sdu, pompa centrald de frand si pistonul (pistoanele) acesteia (la sistemele hidraulice), robinetul
distribuitor (la sistemele hidraulice si/sau pneumatice), legatura dintre pedald si pompa centrald de frana sau robinetul distribuitor, cilindrii
de fran si pistoanele lor (la sistemele hidraulice si/sau pneumatice), si ansamblurile de parghie-cama ale franelor, nu sunt considerate ca
putand fi avariate in cazul in care sunt de dimensiuni mari, sunt accesibile repardrii si prezintd caracteristici de siguranta cel putin egale cu
cele prevazute pentru alte componente esentiale (cum ar fi sistemul de directie) ale vehiculului. In cazul in care avarierea oricirei astfel de
piese ar face imposibild franarea vehiculului cu o performanta cel putin egald cu cea prevazutd pentru sistemul de franare de sigurantd, acea
piesd se realizeazd din metal sau dintr-un material cu caracteristici asemdndtoare si nu este supusd deformdrii in functionarea normald a
echipamentului de franare.

Acolo unde existd dispozitive de control separate pentru sistemele de franare de serviciu si de sigurantd, actionarea simultand a celor doud
comenzi nu trebuie s facd inoperabile ambele sisteme de franare de serviciu si de sigurantd, nici atunci cind ambele sisteme de franare sunt
in bund functionare, nici atunci cand unul dintre ele nu functioneazi.

In cazul avarierii partiale a actiondrii sistemului de franare de serviciu, se indeplinesc urmdtoarele conditi:

Un numdr suficient de roti inci frineazd prin actionarea dispozitivului de control al sistemului de franare de serviciu, indiferent de incarcatura
vehiculului.

Aceste roti sunt alese astfel incat performanta reziduald a sistemului de franare de serviciu sd satisfaca dispozitiile punctului 2.1.4 din anexa II.

Cu toate acestea, dispozitiile de mai sus nu se aplicd vehiculelor care tracteazd semiremorci, atunci cand mecanismul de actionare al sistemului
de franare de serviciu al remorcii este independent de cel al vehiculului tractor.

Atunci cand se foloseste o altd energie decat forta musculard a conducitorului, nu este nevoie sd existe mai mult de o astfel de sursa de energie
(pompd hidraulicd, compresor cu aer etc.), dar mijloacele cu ajutorul cirora este actionat dispozitivul care constituie sursa respectiva trebuie
sd fie cat mai sigure posibil.

In cazul avarierii oricirei parti a mecanismului de actionare a sistemului de franare a vehiculului, alimentarea partii neafectate de avarie
continud sa fie asiguratd, acolo unde este necesar, in scopul opririi vehiculului cu un grad de eficacitate previzut pentru franarea reziduald
sifsau de sigurantd. Aceastd conditie este satisficutd de dispozitive care pot fi usor actionate atunci cand vehiculul este in stationare sau de
catre mijloace automate.

Mai mult decat atat, dispozitivele de stocare situate dupd acest dispozitiv sunt alcdtuite astfel incat, in cazul unei cideri de energie, dupa patru
actiondri complete ale sistemului de franare de serviciu, conform conditiilor prevazute la punctul 1.2 din anexa IV, sectiunile A i B, este incd
posibild oprirea vehiculului la a cincea actionare cu un grad de eficacitate prevdzut pentru frinarea de sigurantd.

Cu toate acestea, pentru sistemele de franare hidraulici cu energie Inmagazinatd, aceste dispozitii pot fi considerate ca fiind indeplinite cu
conditia ca dispozitiile punctului 1.2.2 din anexa IV, sectiunea C si fie indeplinite.

Dispozitiile punctelor 2.2.1.2, 2.2.1.4 si 2.2.1.5 sunt indeplinite fird folosirea unui dispozitiv automat a cdrui ineficientd ar putea trece
neobservatd, pentru ci piesele care sunt in mod normal in pozitie de repaus nu sunt activate decat in cazul defectarii sistemului de franare.

Sistemul de franare de serviciu trebuie si actioneze asupra tuturor rotilor vehiculului.

Actiunea sistemului de franare de serviciu se distribuie corespunzitor intre axe. In cazul vehiculelor cu mai mult de doud axe, pentru a se
evita blocarea rotilor sau uzarea garniturilor de frand, forta de franare a anumitor axe poate fi redusd automat la zero atunci cand incircitura
transportatd este mult redusd, cu conditia ca vehiculul sd indeplineasca cerintele de performantd previzute de anexa II.

Actiunea sistemului de franare de serviciu se distribuie simetric intre rotile aceleiasi axe, in raport cu planul median longitudinal al vehiculului.
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2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.11.1.

2.2.11.2.

2.2.1.12.

2.2.1.12.1.

2.2.1.12.2.

2.2.1.12.3.

2.2.1.13.

Sistemele de franare de serviciu si de parcare trebuie sd actioneze asupra suprafetelor de franare conectate permanent la roti prin componente
de o rezistentd adecvatd. Nu este posibild deconectarea unei suprafete de franare de roti; cu toate acestea, in cazul sistemelor de franare de
serviciu si de sigurantd, o asemenea deconectare a suprafetelor de franare va fi permisa cu conditia ca ea si fie doar momentand, de exemplu
in timpul schimbdrii vitezelor, si ca ambele sisteme de franare de serviciu si de sigurantd sd continue s functioneze cu acelasi grad de
eficacitate. Pe langd acestea, orice astfel de deconectare va fi permisa in cazul sistemului de franare de parcare, cu conditia ca acesta sa fie
manevrat exclusiv de catre conducitor, din scaunul sdu, printr-un sistem care sd nu poatd fi activat printr-o scurgere (*).

Uzura franelor este compensatd in mod usor prin folosirea unui sistem de reglare manuald sau automatd. Pe langa aceasta, dispozitivul de
control si componentele mecanismului de actionare precum si cele ale franelor vor avea o cursd de rezerva si, dacd este necesar, mijloace
de compensare adecvate astfel incat, atunci cand franele se incdlzesc sau cand garniturile de frand ating un anumit grad de uzurd, franarea
corespunzitoare este asiguratd fard a fi necesard ajustarea imediatd.

Preluarea uzurii prin ajustare este automata pentru franele de serviciu. Totusi, montarea dispozitivelor de ajustare automatd este optionald
pentru vehiculele de teren din categoriile N, si N, si pentru franele de spate ale vehiculelor din categoriile M, si N;. Dispozitivele automate
de ajustare pentru preluarea uzurii sunt construite astfel incat, dupa incilzirea urmati de ricirea franelor, si fie asiguratd o franare eficientd.
In special, vehiculul rimane capabil de a functiona normal dupi efectuarea incercirilor in conformitate cu punctul 1.3 din anexa II (tipul [
de incercare) si cu punctul 1.4 (tipul I de incercare) sau 1.6 (tipul IIl de incercare) din anexa II. Buna functionare a dispozitivului automat
de ajustare a uzurii franelor se incearcd pe sistemele de franare pneumatice prin verificarea cursei cilindrului de frana sifsau a jocului.

Starea de uzurd a garniturilor de frand de serviciu este usor de verificat, din exterior sau de sub vehicul, folosind doar uneltele sau echipamentul
cu care este livrat vehiculul; de exemplu, prin orificiile de inspectie corespunzdtoare sau prin alte mijloace. Sunt acceptate, de asemenea,
dispozitive acustice sau optice situate in apropierea scaunului conducdtorului care si-l atentioneze pe acesta atunci cand este necesard
inlocuirea garniturilor. Indepirtarea rotilor din fatd sifsau din spate este permisd, in acest scop, doar pentru vehiculele din categoriile M, si N;.

In sistemele de franare hidraulici:

Capacele rezervoarelor de lichide sunt usor accesibile; in plus rezervoarele cu lichid de rezerva sunt fabricate astfel incat nivelul lichidului
sd poatd fi verificat fird si fie deschise rezervoarele. Acolo unde aceastd conditie nu este indeplinitd, un bec de atentionare indicd
conducdtorului daci rezerva de lichid scade la un nivel care poate cauza defectarea sistemului de franare. Conducitorul poate verifica cu
usurintd dacd becul functioneazd corespunzitor.

Defectarea unei parti a sistemului de actionare hidraulicd este semnalatd conducatorului printr-un dispozitiv incluzand o lampa rosie care
se aprinde cel tarziu in momentul activarii dispozitivului de control si care rdiméne aprinsd atata timp cat dureaza defectiunea si cat timp
comutatorul de aprindere (pornire) se afld in pozitia ,mers”. Cu toate acestea, se admite si un dispozitiv cuprinzind o lampa rosie de
atentionare care se aprinde atunci cand nivelul lichidului din rezervoare scade sub limita previzutd de producitor. Lampa este vizibild chiar
si ziua; starea corespunzdtoare a limpii este usor de verificat de catre conducitor din scaunul sdu. Defectarea unei componente a sistemului
nu duce la pierderea totald a eficacitatii sistemului de franare respectiv.

Tipul de lichid folosit in actionarea hidraulici a sistemelor de franare ar trebui identificat in conformitate cu standardul ISO 9128-1987.
Simbolul relevant, in conformitate cu figura 1 sau 2, este asezat intr-o pozitie vizibild, in asa fel incat sd nu poatd fi sters, la o distanta de
pand la 100 mm de capacul rezervorului, informatii suplimentare putind fi oferite de citre producitor.

Orice vehicul previzut cu un sistem de franare de serviciu actionat de un rezervor de energie, in cazul in care performanta previzutd a frandrii
de sigurantd nu poate fi atinsd prin sistemul de franare fird a se folosi energia inmagazinatd, este prevazut cu un dispozitiv de alarma — pe
langd un aparat de masurare a presiunii, dacd acesta existd — care emite un semnal optic sau acustic atunci cand energia inmagazinata in oricare
parte a sistemului scade la o valoare la care, fird a reincdrca rezervorul si indiferent de conditiile de incarcare a vehiculului, este posibild
actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu a cincea oard dupa patru actiondri complete si obtinerea performantei prevazute a franei
de siguranta (fard defecte in elementul de actionare al franei de serviciu i cu franele reglate cat mai strans). Dispozitivul de alarma este conectat
permanent si direct la circuit. Atunci cdnd motorul functioneaza in conditii normale si cand nu existd defecte in sistemul de franare, avertizorul
nu emite nici un semnal decat pe durata incdrcdrii rezervorului (rezervoarelor) de energie dupd pornirea motorului.

(")  Acest punct trebuie interpretat in modul urmator: eficacitatea sistemelor de franare de serviciu si de sigurantd trebuie si riména in limitele prevazute in directiva, chiar si
in timpul deconectdrii temporare.
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2.2.1.13.1.

2.2.1.13.2.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.18.1.

2.2.1.18.2.

2.2.1.18.3.

2.2.1.18.4.

2.2.1.18.4.1

2.2.1.18.4.2

Cu toate acestea, in cazul vehiculelor considerate a fi in conformitate cu cerintele punctului 2.2.1.5.1 numai in virtutea indeplinirii cerintelor
punctului 1.2.2 din anexa IV, sectiunea C, avertizorul prezintd si un semnal acustic pe langa cel optic. Nu este obligatoriu ca aceste avertizoare
sd actioneze simultan, cu conditia ca fiecare dintre ele sd indeplineasca cerintele de mai sus i ca semnalul acustic sd nu actioneze inaintea
celui optic.

Acest avertizor acustic poate fi oprit atunci cind frana de parcare este aplicatd si/sau, la alegerea producdtorului, atunci cand selectorul este
in pozitia ,parcare” in cazul transmisiei automate.

Fird a aduce atingere dispozitiilor punctului 2.1.2.3, atunci cind folosirea unei surse auxiliare de energie este esentiald pentru functionarea
sistemului de franare, rezerva de energie este suficientd incat sd garanteze faptul cd, dacd se opreste motorul, sau in cazul unei defectiuni in
producerea energiei, eficacitatea frandrii este suficientd pentru a opri vehiculul in conditiile prevazute. Pe 1angd acestea, dacd forta musculard
aplicatd de conducitor sistemului de franare de parcare este asistatd de un alt dispozitiv, actionarea sistemului de franare de parcare este
asiguratd, in cazul unui defect la nivelul acelui dispozitiv, dacd este necesar, prin folosirea unei rezerve de energie independentd de cea furnizatd
de acel dispozitiv. Aceastd rezervd de energie poate fi cea pentru sistemul de franare de serviciu. Termenul de ,actionare” acoperd si actiunea
de decuplare a franei.

In cazul unui autovehicul pentru care este autorizati cuplarea unei remorci echipati cu o frand controlati de conducitorul vehiculului tractor,
sistemul de franare de serviciu al vehiculului tractor este prevazut cu un dispozitiv proiectat astfel incat, daci sistemul de franare al remorcii
nu ar functiona sau daci circuitul de alimentare cu aer (sau orice alt tip de conectare) dintre vehiculul tractor si remorcd s-ar rupe, sa fie in
continuare posibild franarea vehiculului tractor cu eficacitatea prevazutd pentru sistemul de franare de sigurantd; in consecinta se prevede,
in special, ca acest dispozitiv sd fie montat pe vehiculul tractor (*).

Echipamentul auxiliar este alimentat cu energie astfel incat, in timpul functiondrii sale, valorile previzute ale eficacitatii sale si poatd fi atinse
si, chiar si in situatia unei avarii a sursei de energie, functionarea echipamentului auxiliar si nu producd o scidere a rezervelor de energie
care alimenteaza sistemele de franare sub nivelul indicat la punctul 2.2.1.13.

In cazul in care remorca apartine categoriei O; sau Oy, sistemul de franare de serviciu trebuie si fie de tipul continuu sau semicontinuu.

In cazul vehiculelor autorizate si tracteze remorci din categoria O; sau O, sistemul de frinare indeplineste urmatoarele conditii:

Atunci cand este actionat sistemul de franare de sigurantd al vehiculului tractor, se realizeaza si o actiune progresiva de franare a remorcii.

Daci sistemul de franare de serviciu al vehiculului tractor nu ar functiona si in cazul in care acest sistem este alcatuit din cel putin doud sectiuni
independente, sectiunea sau sectiunile neafectate trebuie sd poatd actiona, partial sau integral, frinele remorcii. Trebuie sa fie posibild gradarea
acestei actiuni de franare; in cazul in care aceastd operatiune este efectuatd cu ajutorul unei supape care se afld in mod normal in repaus, atunci
aceasta poate fi incorporatd doar daci functionarea ei corectd poate fi verificatd usor de citre conducitor, din interiorul sau din exteriorul
vehiculului, fird folosirea unor unelte.

In cazul unei rupturi sau scurgeri la nivelul conductelor de alimentare cu aer (sau la nivelul oricdrui alt tip de conectare folosit), este totusi
posibild pentru conducitor actionarea partiald sau integrald a franelor remorcii, fie prin comanda sistemului de franare de sigurantd, fie prin
cea a franei de serviciu, fie prin cea a franei de parcare, daci ruptura sau scurgerea nu produce automat franarea remorcii cu eficacitatea
previzutd la punctul 2.2.3 din anexa IL.

In cazul unui sistem de alimentare cu aer cu doud circuite, cerintele punctului 2.2.1.18.3 sunt considerate indeplinite in cazul in care sunt
indeplinite urmatoarele conditii:

Atunci cand comanda de frand indicatd a comenzilor mentionate la punctul 2.2.1.18.3 este actionatd complet, presiunea din conducta de
alimentare scade la 1,5 bari in urmatoarele doud secunde.

Atunci cand conducta de alimentare se goleste cu cel putin 1 bar/s, frina automata a remorcii intrd in functiune inainte ca presiunea din
conducta de alimentare s scadd la 2 bari.

(") Acest punct trebuie interpretat in modul urmdtor: este esential, in toate cazurile, ca sistemul de franare de serviciu si fie prevazut cu un dispozitiv (de exemplu, o supapd
de limitare) care garanteaza cd vehiculul poate fi incd franat de citre sistemul de franare de serviciu, dar cu eficacitatea previzutd pentru sistemul de franare de siguranta.
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2.2.1.19.

2.2.1.20.

2.2.1.20.1.

2.2.1.20.2.

2.2.1.20.3.

2.2.1.21.

2.2.1.22.

2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

2.2.1.26.

2.2.2.

2.2.2.1.

Urmdtoarele tipuri de vehicule trebuie s3 satisfacd testul de tip IIA descris la punctul 1.5 din anexa IL, si nu testul de tip Il descris la punctul 1.4
din anexa mentionatd anterior:

— autobuze interurbane si autocare de distantd lungd din categoria M,
— autovehicule din categoria N, autorizate sd tracteze remorci din categoria O,,.

In cazul in care masa maximi a vehiculului depaseste 26 000 kg, masa de incercare este limitatd la 26 000 kg sau, in cazul in care masa
vehiculului neincdrcat depaseste masa de 26 000 kg, aceastd masd este luatd in considerare in cadrul calculului.

In cazul unui autovehicul echipat pentru tractarea unei remorci cu sistem de franare electric trebuie indeplinite urmitoarele conditii:

Furnizarea de energie (generator si baterie) a autovehiculului are o capacitate suficientd pentru a produce curent pentru un sistem de franare
electric. Cu motorul mergand la turatia de ralanti §i cu toate dispozitivele electrice standard furnizate de producitor pornite, voltajul din liniile
electrice, la un consum maxim de curent al sistemului de franare electric (15 A), nu scade sub valoarea de 9,6 V misurati la conectare. Liniile
electrice nu trebuie sd poatd intra in scurt-circuit, nici chiar in caz de suprasarcind.

In cazul unei defectiuni a sistemului de franare de serviciu al vehiculului tractor, in cazul in care acest sistem este alcituit din cel putin doud
unititi independente, unitatea sau unititile neafectate sunt capabile sd activeze franele remorcii.

Folosirea contactului de stop si a circuitului de actionare a sistemului de franare electric este permisd numai daci circuitul de actionare este
conectat in paralel cu stopul iar contactul de stop si circuitul pot suporta suprasarcina.

In cazul sistemului de franare de serviciu pneumatic compus din doud sau mai multe sectiuni independente, orice scurgere intre aceste sectiuni
la sau in avalul dispozitivului de comanda este eliberatd in atmosfera.

Autovehiculele din categoriile M,, M3, N, si N; cu cel mult patru axe sunt echipate cu sisteme antiblocare din categoria 1 in conformitate
cu cerintele anexei X.

Dacd autovehiculele nementionate la punctul 2.2.1.22 sunt previzute cu sisteme antiblocare, acestea sunt in conformitate cu cerintele
anexei X.

In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorci din categoria O, sau O,, sistemul de franare de serviciu al remorcii poate fi actionat
doar impreund cu sistemul de franare de serviciu, de sigurantd sau de parcare al vehiculului tractor.

Autovehiculele autorizate sd tracteze o remorcd cu sistem antiblocare, cu exceptia vehiculelor din categoria M, si Ny, sunt prevazute cu un
avertizor optic separat pentru sistemul antiblocare al remorcii, in conformitate cu cerintele punctelor 4.1, 4.2 si 4.3 din anexa X. Ele sunt,
de asemenea, echipate cu un conector electric special pentru sistemul antiblocare al remorcii, in conformitate cu anexa X si cu punctul 4.4
din prezenta directiva.

Autovehiculele din categoria M, pot fi previzute cu roti/pneuri de rezerva de uz temporar, cu conditia ca acestea si indeplineascd cerintele
anexei XIIIL

Vehicule din categoria O

Remorcile din categoria O, nu trebuie si fie prevdzute in mod obligatoriu cu sisteme de franare de serviciu; cu toate acestea, in cazul in care
remorcile din aceastd categorie sunt previzute cu un sistem de franare de serviciu, acesta este in conformitate cu cerintele pentru categoria O,.
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2222,

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

2.2.28.

2.2.2.8.1.

2.2.2.8.2.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

Fiecare remorcd din categoria O, este prevdzutd cu un sistem de franare de serviciu de tip continuu, semicontinuu sau inertial. Ultimul tip
este autorizat numai pentru alte tipuri de remorci decat semiremorcile. Totusi, sunt admise sisteme de franare electrice in conformitate cu
dispozitiile anexei XI.

Fiecare remorcd din categoria O; si O, este prevdzutd cu un sistem de franare de serviciu de tip continuu sau semicontinuu.

Sistemul de franare de serviciu actioneazd asupra tuturor rotilor remorcii.

Actiunea sistemului de franare de serviciu este distribuitd corespunzitor intre axe.

Actiunea fiecdrui sistem de franare este distribuitd simetric intre rotile fiecarei axe, in raport cu planul median longitudinal al vehiculului.

Suprafetele de frinare necesare pentru obtinerea eficacitatii prevdzute sunt in contact continuu cu rotile, fie in mod rigid, fie prin componente
rezistente.

Uzura franelor este compensatd cu usurintd printr-un sistem de reglare automatd sau manuald. Pe langd acesta, comanda si componentele
transmisiei si franelor au o cursd de rezerva si, dacd este necesar, mijloace corespunzitoare de compensare astfel incat, atunci cand franele
se supraincdlzesc sau cand garniturile de frand au atins un anumit grad de uzurd, eficacitatea frandrii este asiguratd fard a fi necesard reglarea
imediata.

Reglarea pentru compensarea uzurii este automatd pentru franele de serviciu. Totusi, montarea dispozitivelor de ajustare automata este
optionald pentru vehiculele din categoriile O, si O,. Dispozitivele de reglare automatd pentru compensarea uzurii sunt construite astfel incat,
dupi incilzirea urmatd de ricirea franelor, sd asigure o franare eficienta.

fnmod special, vehiculul trebuie s riman capabil s functioneze normal dupa efectuarea incercrilor in conformitate cu anexa II, punctul 1.3
(incercarea de tip I) si cu anexa II, punctul 1.6 (incercarea de tip III).

Este posibild verificarea cu usurintd a uzurii garniturilor de frand de serviciu din afard sau de sub vehicul, folosind doar uneltele sau
echipamentul livrate impreund cu vehiculul; de exemplu, prin orificiile de inspectie corespunzitoare sau prin alte mijloace.

Sistemele de franare sunt construite astfel incat remorca si fie opritd automat in cazul unei decupldri in timp ce remorca este in miscare. Totusi,
aceastd dispozitie nu se aplicd la remorci cu 0 masd maximd ce nu depaseste 1,5 tone metrice, cu conditia ca remorcile si fie prevazute, pe
langd dispozitivul principal de cuplare, cu un dispozitiv secundar de cuplare (lant, cablu etc.) care, in cazul separdrii dispozitivului principal,
sd poatd opri bara de tractiune sd atingd pdmantul si s aibd o actiune reziduald asupra directiei remorcii.

La toate remorcile care trebuie si fie prevdzute cu un sistem de franare de serviciu, frina de parcare este asiguratd chiar si cind remorca este
separatd de vehiculul tractor. Trebuie si fie posibil ca o persoand aflatd pe sol sd poatd actiona sistemul de franare pentru parcare; totusi,
in cazul unei remorci folosite pentru transport de pasageri, sistemul de franare trebuie sd poatd fi activat din interiorul remorcii. Termenul
,a actiona” se referd si la decuplarea franei.

In cazul in care remorca este previzutd cu un dispozitiv care intrerupe alimentarea cu aer comprimat a sistemului de franare, altul decat
sistemul de franare pentru parcare, dispozitivul este proiectat si construit astfel incat si fie readus imediat in pozitia de repaus, odatd cu
reluarea alimentdrii cu aer comprimat a remorcii.

Remorcile din categoriile O; si O, previzute cu un sistem cu doud circuite de alimentare cu aer satisfac conditiile specificate la
punctul 2.2.1.18.3.

Remorcile din categoriile O si O, sunt previzute cu sisteme antiblocare in conformitate cu dispozitiile anexei X.

Daci remorcile nementionate la punctul 2.2.2.13 sunt previzute cu sisteme antiblocare, acestea sunt in conformitate cu dispozitiile anexei X.
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2.2.2.15. Echipamentul auxiliar este alimentat cu energie astfel incat, in timpul exploatarii lui, dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei pentru
frana de serviciu s fie mentinut(e) la o presiune de cel putin 80 % din presiunea minimd de alimentare a vehiculului tractor, conform
dispozitiilor de la punctul 3.1.2.2 din apendicele la anexa II.

2.2.2.15.1.  in cazul unor rupturi sau scurgeri la echipamentul auxiliar sau la orice conductd asociatd acestuia, suma fortelor exercitate la circumferinga
rotilor franate este de cel putin 80 % din valoarea prevazutd pentru remorcd la punctul 2.2.1.2.1 din anexa II. Totusi, atunci cdnd o asemenea
rupturd sau scurgere afecteazd semnalul comenzii dispozitivului special definit la punctul 6 din apendicele la anexa 11, se aplici dispozitiile
de eficacitate ale punctului mentionat anterior.

3. CEREREA DE OMOLOGARE CE DE TIP

3.1. Cererea de omologare CE de tip, conform articolului 3 alineatul (4) din Directiva 70/156/CEE, privind echipamentul de franare al unui tip
de vehicul, este prezentatd de citre constructorul vehiculului.

3.2. Un model al documentului informativ este prezentat in anexa XVIII pentru autovehicule sau in anexa XIX pentru remorcile cu alte sisteme
de franare decit cel inertial.

3.3. Un vehicul reprezentativ pentru tipul de vehicul care urmeazd a fi omologat este prezentat serviciului tehnic responsabil de efectuarea
incercdrilor pentru omologare.

4. ACORDAREA OMOLOGARII CE DE TIP

4.1. Dacd documentele respective sunt corespunzitoare, se acordd omologarea CE de tip conform articolului 3 alineatul (4) din Directiva
70/156/CEE.

4.2. Un model al certificatului de omologare de tip este prezentat in anexa IX, apendicele 1.

4.3 Fiecdrui tip de vehicul aprobat i se atribuie un numdr de omologare de tip in conformitate cu anexa VII la Directiva 70/156/CEE. Acelasi
stat membru nu alocd acelasi numar altui tip de vehicul.

5. MODIFICARI ALE TIPULUI SI MODIFICARI ALE OMOLOGARILOR

5.1. In cazul modificarilor unui tip omologat in conformitate cu prezenta directivi, se aplica dispozitiile articolului 5 din Directiva 70/156/CEE.

6. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

6.1. Se iau mdsuri pentru asigurarea conformitdtii productiei, in conformitate cu dispozitiile articolului 10 din Directiva 70/156/CEE.
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ANEXA 11
incerciri de franare i eficacitatea sistemelor de franare

L. INCERCARI DE FRANARE

1.1. Generalitati

1.1.1. Performanta previzutd pentru sistemele de franare se bazeaza pe spatiul de franare sifsau pe deceleratia medie a vehiculului. Performanta unui
sistem de franare se determina prin masurarea spatiului de franare in raport cu viteza initiald si/sau prin masurarea deceleratiei medii a vehiculului
in timpul incercarii.

1.1.2. Spatiul de franare este distanta acoperitd de vehicul din momentul in care conducitorul auto incepe actionarea comenzii sistemului de franare
si pand cand vehiculul se opreste; viteza initiald a vehiculului (v,) este viteza din momentul in care conducatorul incepe actionarea dispozitivului
de control al sistemului de franare; viteza initiald nu este mai micd de 98 % din viteza previzutd pentru incercarea in cauzd. Deceleratia medie
(d,,,) se calculeazd, in raport cu distanta datd de variatia vitezei de la v, la v, dupa formula urmdtoare:

2 2
v, —V
b 2
d o= s
25,92(s, —sy)
unde
V, = asa cum este definit mai sus
V,, = viteza vehiculului la 0,8 V,, misuratd in km/h
V. = viteza vehiculului la 0,1 V,, masuratd in km/h
S, = distanta parcursd intre V,; si Vy, in metri
S. = distanta parcursd intre V, si V,, in metri
Viteza si distanta sunt determinate folosind instrumente care au o acuratete de + 1 % la viteza prevazutd pentru incercare. Valoarea lui d,,, poate
fi determinatd prin alte metode de mdsurare decat cele ale vitezei si ale distantei; in acest caz acuratetea pentru d, este de pand la + 3 %.

1.1.3 Pentru omologarea de tip a oricdrui vehicul performanta de franare trebuie si fie misuratd in timpul incercdrilor de drum, efectuate in
urmitoarele conditii:

1.1.3.1.  Masa vehiculului trebuie sa fie cea previzutd pentru fiecare tip de incercare si trebuie sd fie specificatd in raportul de incercare (anexa IX,
apendicele 2).

1.1.3.2.  Incercarea se efectucazi la vitezele previzute pentru fiecare tip de incercare. Atunci cand viteza maxim3 prin constructie a unui vehicul este
mai mica decat cea previzutd pentru incercare, incercarea se efectueazd la viteza maxima a vehiculului.

1.1.3.3.  In timpul incercirilor, forta aplicatd dispozitivului de control al sistemului de franare, in scopul obtinerii performantei prevazute, nu depiseste
forta maxima mentionatd pentru incercarea categoriei vehiculului.

1.1.3.4.  Fard a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 1.1.4.2, drumul are o suprafatd cu aderentd buni.

1.1.3.5.  Incercirile se efectueazd atunci in absenta vantului care poate afecta rezultatele.

1.1.3.6.  La inceperea incercdrilor, pneurile sunt reci si la presiunea previzutd pentru sarcina suportatd efectiv de roti atunci cand vehiculul este in
stationare.

1.1.3.7.  Eficacitatea prevdzutd este obtinuta fard blocarea rotilor, fird devierea vehiculului de la traiectoria sa si fard vibratii anormale. Blocarea rotilor
este permisd acolo unde aceasta este mentionatd in mod expres.

1.1.4. Comportamentul vehiculului in timpul franarii

1.1.41.  Inincercirile de franare, si in special in cele efectuate la vitez3 mare, se verifici comportamentul general al vehiculului la franare.
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1.1.4.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

1.2.1.2.4.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.4.

1.2.4.1.

Comportamentul la franare al vehiculelor din categoriile M, N, O, si O, pe un drum cu aderentd redusd indeplineste conditiile mentionate in
apendicele la prezenta anexd.

Incercarea de tip O (incercare de eficacitate normald, cu franele reci)

Generalititi

Franele trebuie si fie reci. Frana este consideratd rece atunci cand temperatura masuratd pe disc sau in afara tamburului este sub 100 °C.

Incercarea se efectueazi in urmdtoarele conditii:

Vehiculul este incdrcat, distribuirea masei sale intre axe fiind cea prevazutd de producitor. Acolo unde se fac precizdri pentru mai multe
aranjamente ale incdrcdturii pe axe, distribuirea masei maxime intre axe este astfel incat incircitura pe fiecare axd si fie proportionald cu cea
maximd permisd pentru fiecare axd; in cazul unor unitdti tractoare pentru semiremorci, incdrcitura poate fi repozitionatd la aproximativ
jumdtatea distantei dintre pivotul de cuplare, asa cum rezultd din conditiile de incdrcare de mai sus, si linia centrald a axei (axelor) din spate.

Fiecare incercare este repetatd asupra vehiculului neincircat. In cazul unui autovehicul se mai poate afla pe bancheta din fatd, pe langd
conducitor, si o persoani responsabild cu notarea rezultatelor incercirii. in cazul unui autovehicul proiectat si tracteze o semiremorcd,
incercdrile fard incdrcaturd sunt efectuate doar asupra unitatii tractoare, fard remorca sa, dar purtand o incdrcaturd echivalentd cu a cincea roata.
Aceastd incarcdturd include si roata de rezervd, in cazul in care acest lucru este inclus in specificatiile standard ale vehiculului. in cazul unui
vehicul prezentat ca o cabind goald cu sasiu se poate adduga o incdrcaturd suplimentara care sd simuleze masa caroseriei i care s nu depaseasca
masa minimd prevazutd de producitor la anexa XVIIL

Limitele previdzute pentru eficacitatea minimd, atat pentru incercarile cu vehiculul neincdrcat cat si cu vehiculul incircat, sunt cele mentionate
mai jos pentru fiecare categorie de vehicul, vehiculul satisface atat distanta de oprire previzutd cat si deceleratia medie previzutd pentru
respectiva categorie de vehicul, dar masurarea ambilor parametri poate sd nu fie absolut necesara.

Drumul este orizontal.

fncercarea de tip O cu motor decuplat

Incercarea se efectucazi la viteza previzutd pentru categoria cireia ii apartine vehiculul, cifrele mentionate in acest scop putind avea o anumita
marjd de tolerantd. Trebuie si fie atinsd performanta minima prevazutd pentru fiecare categorie.

Incercarea de tip O cu motor cuplat

Pe langd incercdrile previzute la punctul 1.2.2, se efectueazd incerciri la diferite viteze, cu motorul cuplat, cea mai micd fiind egald cu 30 %
din viteza maxima a vehiculului, iar cea mai mare fiind egald cu 80 % din acea viteza. Datele eficacitdtii maxime sunt mdasurate iar
comportamentul vehiculului este inregistrat in raportul incercdrii. Unitdtile tractoare pentru semiremorci, incarcate artificial pentru a simula
efectele unei semiremorci incdrcate, nu se supun unor incerciri de peste 80 kmj/h.

Se efectueazd incercdri suplimentare cu motorul cuplat, pornind de la viteza prevazutd pentru categoria cdreia ii apartine vehiculul. Trebuie si
fie atinsd valoarea minima de eficacitate prevazutd pentru fiecare categorie. Unitdtile tractoare pentru semiremorci, incdrcate artificial pentru
a simula efectele unei semiremorci incircate, nu se supun unor incerciri de peste 80 km/h.

Incercare de tip O pentru vehicule din categoria O previdzute cu frine cu aer comprimat

Eficacitatea frandrii remorcii poate fi calculati fie din factorul de franare al vehiculului tractor plus remorca si forfa masurata la dispozitivul de
cuplare, fie, in anumite cazuri, din factorul de franare al vehiculului tractor plus remorca, atunci cand numai remorca este franati. Motorul
vehiculului tractor este decuplat in timpul incercirii de franare. In cazul in care numai remorca este franatd, pentru a se lua in calcul masa
suplimentard care este incetinitd, eficacitatea este consideratd ca reprezentand deceleratia medie in regim.
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1.2.4.2.  Cuexceptia cazurilor de la punctele 1.2.4.3 si 1.2.4.4, pentru a determina factorul de franare al remorcii este necesard masurarea factorului de
franare al vehiculului tractor i a remorcii ca si forta in dispozitivul de cuplare. Vehiculul tractor trebuie sd indeplineasci cerintele stabilite in
apendicele la punctul 1.1.4.2 din anexa II, cu privire la relatia dintre raportul

™
PM

si presiunea p,,,. Factorul de franare al remorcii se calculeazd dupd urmitoarea formuld:

D
Ly =Lyt P
R
unde:
Zz = factorul de franare al remorcii
Zg .\ = factorul de franare al vehiculului tractor plus remorca
D = forta in dispozitivul de cuplare
(fortd de tractare D > 0)
(fortd de comprimare D < 0)
Py =reactia staticd normald totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculului
1.2.4.3.  Dacid o remorcid are sistem de franare continuu sau semi-continuu, atunci cand presiunea in cilindrii de frind nu se schimbd in timpul franarii

in ciuda modificarii dinamice a incarcdrii puntilor, si in cazul semiremorcilor, doar remorca poate fi franata. Factorul de franare al remorcii se
calculeaza dupd urmdtoarea formuli:

Zy = (Zyy~

unde:
R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01

Py, = reactia staticd normald totald dintre suprafata soselei si rotile vehiculelor tractoare ale remorcilor.

1.2.4.4.  In celelalte cazuri, evaluarea ratei de franare a remorcii se poate face doar prin franarea remorcii. In acest caz, presiunea folositd este aceeasi
cu cea masuratd in cilindrii de frand la franarea ansamblului.

1.3. Incercare de tip I (incercare de pierdere a eficacitatii)
1.3.1. Cu franari succesive
1.3.1.1.  Sistemul de franare de serviciu al tuturor autovehiculelor se testeazd prin actionarea si decuplarea repetatd a franelor, vehiculul fiind incdrcat,

in conformitate cu conditiile din urmatorul tabel:

Conditii
Categoria vehiculului Vv, v, At

km/h km/h o !

M, 80 % V., ax v, 45 15
<120

M, 80 % V nax 2% 55 15
<100

M, 80 % Vax BV, 60 20
< 60

N, 80 % V ax BV, 55 15
<120

N, 80 % V., ax A% 60 20
< 60

N, 80 % V. jax A% 60 20
< 60
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1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.3.1.5.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

unde:
V, =ase vedea punctul 1.1.2.
V, =viteza la sfarsitul frandrii

V..., = viteza maximd a vehiculului

max

n  =numdrul de actiondri ale franei

At = durata unui ciclu de franare (durata dintre initierea unei actiondri a franei si actionarea imediat urmatoare)

In cazul in care caracteristicile vehiculului nu permit perioada de timp previzutd pentru At, durata poate fi maritd; in toate cazurile, pe langd
perioada de timp necesard pentru franare si accelerare, este permisd o perioadd de 10 secunde la fiecare ciclu pentru stabilizarea vitezei V.

fn aceste incerciri, forta aplicatd dispozitivului de control este reglatd astfel incat s se atingd o deceleratie medie de 3 m/s? la prima actionare
a franelor. Aceasta fortd rimane constantd pe tot parcursul actiondrii repetate a franelor.

In timpul actiondrii franelor, se foloseste in mod continuu cea mai mare treapti de vitezd (cu exceptia supramultiplicatorului etc.).

Pentru mdrirea vitezei dupd franare, cutia de viteze se foloseste astfel incat si se obtina viteza V, in cel mai scurt timp posibil (acceleratia maxima
permisd de motor si de cutia de viteze).

Cu franare continud

Sistemul de franare de serviciu a remorcilor din categoriile O, si O5 este supus incercdrii astfel incat, vehiculul fiind incdrcat, puterea administratd
franelor sa fie echivalentd cu cea obtinutd in aceeasi perioadd de timp cu un vehicul incdrcat, condus la o viteza constantd de 40 km/h in conditii
de pantd de 7 % si pe o distantd de 1,7 km.

fncercarea poate fi efectuatd pe o suprafatd pland, remorca fiind tractati de un autovehicul; in timpul incercrii forta aplicata dispozitivului de
comanda este reglatd astfel incat si mentini constant rezistenta remorcii (7 % din sarcina maxima stationard pe axd a remorcii). In cazul in
care forta disponibild pentru remorcare este insuficientd incercarea poate fi efectuatd la o vitezd mai mici dar pe o distantd mai mare, conform
tabelului urmdtor:

Viteza Distanta

(km/h) (metri)

40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

Eficacitatea la cald

La sfarsitul incercdrii de tip I (incercarea descrisa la punctul 1.3.1 sau incercarea descrisa la punctul 1.3.2 din prezenta anexd) eficacitatea la cald
a sistemului de franare de serviciu este masurata in aceleasi conditii (i in special la o fortd constantd de comanda care nu depdseste forta medie
folositd) ca si pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturd pot fi diferite). In cazul autovehiculelor, aceasti eficacitate
la cald nu este mai micd de 80 % decat cea previzutd pentru categoria in cauzd si nici mai micd de 60 % decat cea inregistratd la incercarea
de tip 0 cu motorul decuplat. Cu toate acestea, in cazul remorcilor, forta de franare la circumferinta rotilor, pentru franele incilzite, atunci cand
acestea sunt incercate la 40 km/h, nu este mai mici de 36 % din sarcina maximad stationara a rotii sau mai micd de 60 % din valoarea inregistratd
la incercarea de tip 0 la aceeasi viteza.

In cazul unui autovehicul care satisface cerinta de 60 % specificatd la punctul 1.3.3.1 dar care nu indeplineste cerinta de 80 % specificatd la
punctul 1.3.3.1, se poate efectua o incercare suplimentard de eficacitate la cald folosindu-se o fortd de control care si nu o depdseasca pe cea
specificatd la punctul 2.1.1.1 din prezenta anexa. Rezultatele ambelor incercari sunt indicate in raport.
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1.4. Incercarea de tip II (incercarea comportamentului la coborare)

1.4.1. Autovehiculele incdrcate sunt incercate in conditii in care energia aplicatd si fie echivalentd cu cea inregistratd pe aceeasi perioada de timp la
un vehicul incdrcat, condus cu o vitezd medie de 30 km/h pe o pantd cu o inclinatie de 6 % si pe o distantd de 6 km, intr-o treaptd de vitezd
corespunzatoare si cu dispozitivul de incetinire cuplat, in cazul in care vehiculul este previzut cu un astfel de dispozitiv. Treapta de viteza este
aleasd astfel inct sd nu permitd motorului sd depdseascd valoarea maximd a turatiei mentionatd de producitor.

1.4.2. Pentru vehiculele la care energia este absorbitd doar prin actiunea de franare a motorului se permite o tolerantd de * 5 km/h a vitezei medii
si se foloseste o treaptd de vitezd care s4 stabilizeze viteza la valoarea cea mai apropiatd de 30 km/h pe o panti cu o inclinatie de 6 %. In cazul
in care eficacitatea actiunii de franare a motorului se determind prin masurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd deceleratia medie
misuratd este de cel putin 0,5 m/s%.

1.4.3. La sfarsitul incercarii, eficacitatea la cald a sistemului de franare de serviciu se masoard in aceleasi conditii ca si pentru incercarea de tip 0 cu
motorul decuplat (conditiile de temperaturd, bineinteles, pot fi diferite). Aceasta eficacitate la cald di o distantd de oprire care nu depdseste
valorile urmitoare si o deceleratie medie cel putin egald cu valorile urmitoare, folosind o fortd de actionare a dispozitivului de control care sd
nu depaseascd 700 N:

categoria Ms:

2

1,33 v
s =0,15v + ——
(al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii de 3,75 m/s?)
categoria Nj:
2
1,33 v
s =0,15v + ————
(al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii de 3,3 m/s?).
1.5. Incercarea de tip IIA
1.5.1. Vehiculele incdrcate se supun incercarii in astfel de conditii incét energia aplicatd sd fie echivalentd cu cea inregistratd, pe aceeasi perioada de

timp, la un vehicul incarcat condus cu o vitezi medie de 30 km/h pe o pantd cu o inclinatie de 7 % si pe o distantd de 6 km. In timpul incercirii,
sistemele de franare de serviciu, de sigurantd si de parcare nu sunt actionate. Treapta de vitezd este aleasd astfel incat sd nu permitd motorului
sd depaseascd valoarea maximd a turatiei mentionatd de producitor. Poate fi folosit un dispozitiv de incetinire integrat, cu conditia ca acesta
sd fie decalat in asa fel incat sd nu se actioneze sistemul de franare de serviciu; acest lucru se poate verifica controland daci franele se mentin
reci, conform dispozitiilor punctului 1.2.1.1 din prezenta anexa.

1.5.2. Pentru vehiculele la care energia este absorbitd numai de actiunea de franare a motorului se permite o tolerantd de * 5 km/h a vitezei medii
si este activatd o treaptd de vitezd care sd permitd stabilizarea vitezei la valoarea cea mai apropiatd de 30 km/h pe o pantd cu o inclinatie de
7 %. Dacd eficacitatea actiunii de franare a motorului singur se determind prin masurarea deceleratiei, aceasta este suficientd dacd deceleratia
medie este de cel putin 0,6 m/s>

1.6. Incercarea de tip IIT (incercare de pierdere a eficacititii franelor pentru vehicule din categoria O,)

1.6.1. Incercare pe pistd

Conditiile pentru incercarea pe pistd sunt urmatoarele:

Numdrul de apliciri ale franei: 20

Durata ciclului de franare: 60s

Viteza initiald la inceputul franarii: 60 km/h

Actiondrile franei: corespunzitoare unei deceleratii a remorcii de 3 m/s?

Factorul de franare al remorcii se calculeazd in conformitate cu punctul 1.2.4.3 din prezenta anex:

P+ P
zZ, = (zR+M7R)4(MP—R)+ R
R
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Viteza la sfarsitul frandrii (anexa VII, apendicele 1, punctul 3.1.5):

unde:
zp = factorul de franare al remorcii

zy + v = factorul de franare al ansamblului (autovehicul si remorcd)

R = valoarea rezistentei la rulare = 0,01
Py = reactia statici normald totald dintre calea de rulare si rotile vehiculului tractor pentru remorca (kg)
Pp = reactia statici normald totald dintre calea de rulare si rotile remorcii (kg)
P, = partea din masa remorcii sustinutd de axa (axele) nefranatd (nefranate) (kg)
P, = partea din masa remorcii sustinutd de puntea (puntile) franatd (franate) (kg)
v, = viteza initiald (km/h)
v,  =viteza finald (km/h)
1.6.2. Eficacitatea la cald

La sfarsitul incercrii, conform punctului 1.6.1, eficacitatea la cald a sistemului de frnare de serviciu trebuie s fie masuratd in aceleasi conditii
ca si pentru incercarea de tip 0, desigur in conditii de temperaturd diferite si incepand de la o vitezd initiald de 60 km/h. Forta de franare la cald
la circumferinta rotilor nu este mai micd de 40 % din sarcina maxima stationard a rotii si nu este mai micd de 60 % din cea inregistrata la
incercarea de tip 0 la aceeasi viteza.

2. EFICACITATEA SISTEMELOR DE FRANARE
2.1 Vehicule din categoriile M si N

2.1.1. Sistemele de franare de serviciu
2.1.1.1.  Dispozitii privind incercirile

2.1.1.1.1.  Sistemele de franare de serviciu ale vehiculelor din categoriile M si N sunt incercate in conformitate cu conditiile prevazute in tabelul urmdtor:

SN < M M M N N N
Tipul incercarii 01 o4 O--11/ITA o1 01 O-I11JITA
fncercarea de viteza previ- 80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
tip 0 cu zutd
motorul cuplat | s < v v
0,1v + — 0,15v + —
150 130
d, > 5,8 ms 2 5ms 2
Incercarea de V=80 %V,,ax 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
tip 0 cu dar <
motorul
cuplat s < v v
01v +— 0,15v + ——
130 103,5
d, > 5ms ? 4ms 2
F< 500 N 700 N
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unde:

v =vitezd de incercare in km/h

s = distanta de oprire in metri

d,, = deceleratia medie la turatia normald a motorului
F  =forta aplicatd pedalei de frand

Vimax = Viteza maxima a vehiculului

m

2.1.1.1.2. In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze o remorca fird frane, eficacitatea minima previzuti pentru acea categorie de vehicul (pentru
incercarea de tip 0 cu motorul decuplat) se atinge cu remorca fara frane cuplatd la autovehicul si cu remorca fard frane incdrcatd la masa maxima
previdzutd de producitor. Totusi, in cazul vehiculelor din categoria M, eficacitatea minimd a ansamblului nu este mai mici de 5,4 m/s?, atat
cu incarcdturd cat si fard incarcaturd.

Eficacitatea ansamblului se verificd prin calcule privind eficacitatea maximd de franare atinsd de autovehicul, in conditii de incdrcare (si de
neincdrcare in cazul categoriei M,), in timpul incercdrii de tip 0 cu motorul decuplat, folosind urmdtoarea formuld (nu sunt necesare incercdri
practice cu o remorcd fird frane cuplatd):

PM

d o=d x ———
M*R "M pM + PR

unde:

d ., g = deceleratia medie a autovehiculului, calculatd la cuplarea cu o remorcd nefranatd, in m/s*

dy = deceleratia medie maxim a autovehiculului atinsd in timpul incercirii de tip 0 cu motorul decuplat, in m/s
PM = masa autovehiculului, incircat (si nelncarcat pentru categoria M;)
PR =masa maximd a unei remorci nefranate care poate fi cuplatd, conform specificatiilor producatorului autovehiculului.

2.1.2. Sisteme de franare de sigurantd

2.1.2.1.  Sistemul de franare de sigurantd, chiar dacd comanda care il actioneaz este folositd si pentru alte functii de franare, trebuie si dea o distantd
de oprire care sd nu depdseascd urmdtoarele valori si o deceleratie medie nu mai mica dect urmdtoarele valori:

categoria M;:

2y
s =01v + —
150
(al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii de 2,9 m/s?)
categoriile M,, M;:
2y

s =0,15v + —
130

(al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii de 2,5 m/s?)

categoria N:

2v
s =0,15v + —
115

(al doilea termen corespunzand unei deceleratii medii de 2,2 m/s?).

2.1.2.2.  Incazul in care comanda sistemului de franare de sigurantd este una manuald, eficacitatea prevazutd se obtine prin aplicarea unei forte asupra
comenzii care sd nu depdseascd 400 N in cazul categoriei M, si 600 N in cazul altor vehicule, iar comanda trebuie sa fie situatd astfel incat si
poatd fi manevratd usor si rapid de citre conducitor.

2.1.2.3.  In cazul in care comanda sistemului de franare de sigurant este o pedald, eficacitatea previzutd se obtine prin aplicarea unei forte asupra
comenzii care sd nu depdseascd 500 N in cazul categoriei M, si 700 N in cazul altor vehicule, iar comanda este situatd astfel incat sd poata fi
manevratd usor si rapid de catre conducitor.
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2.1.2.4.  Eficacitatea sistemului de franare de siguranta se verificd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand de la urmatoarele viteze initiale:
M, =80 km/h M, = 60 km/h M, = 60 km/h
N, = 70 km/h N, =50 km/h N; = 40 km/h.

2.1.2.5.  Incercarea eficacitatii sistemului de franare de siguranti se realizeaza prin simularea conditiilor unei avarii reale a sistemului de franare de
serviciu.

2.1.3 Sisteme de franare de parcare

2.1.3.1.  Chiar dacd este combinat cu unul din celelalte sisteme de franare, sistemul de franare de parcare este capabil sd mentind un vehicul incarcat
in stationare pe o pantd sau o rampd cu o inclinare de 18 %.

2.1.3.2.  In cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci, sistemul de franare de parcare a vehiculului tractor este capabil si mentini
ansamblul de vehicule in stationare pe o pantd sau rampa cu o inclinatie de 12 %.

2.1.3.3.  In cazul in care comanda este una manuald, forta aplicatd acesteia nu depiseste 400 N in cazul vehiculelor din categoria M, si 600 N in cazul
celorlalte vehicule.

2.1.3.4.  In cazul in care comanda este o pedal, forta exercitatd asupra acesteia nu depiseste 500 N in cazul vehiculelor din categoria M; si 700 N in
cazul celorlalte vehicule.

2.1.3.5.  Se admite un sistem de franare de parcare care trebuie si fie actionat de mai multe ori inaintea atingerii eficacitdtii prevazute.

2.1.3.6.  Pentru verificarea conformitatii cu dispozitiile anexei I, punctul 2.2.1.2.4 se efectueazi o incercare de tip 0 cu motorul decuplat, la o viteza initiald
de 30 km/h. Deceleratia medie la actionarea comenzii sistemului de franare de parcare si deceleratia imediat inaintea opririi vehiculului nu este
mai micd de 1,5 m/s”. Incercarea se efectueazi cu vehiculul incircat. Forta exercitatd asupra dispozitivului de comanda a franirii nu depseste
valorile specificate.

2.1.4. Performanta reziduald a sistemului de franare de serviciu dupd o defectiune a mecanismului de transmisie

2.1.4.1. Performanta reziduald a sistemului de franare de serviciu, in cazul unei defectiuni la una dintre piesele mecanismului sdu de transmisie, dd o

distantd de oprire care nu depdseste valorile urmatoare si o deceleratie medie nu mai micd decat valorile urmdtoare, folosind o fortd de comandi
care sd nu depdseascd 700 N atunci cand aceasta este verificatd prin incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, incepand de la urmdtoarele viteze
initiale ale categoriei vehiculului respectiv.

Distanta de oprire (m) si deceleratia medie (m/s?)

Tip km/h Incarcat m/s’ Neincircat m/s’
M, 80 100 v 1,7 100 v 15
0,1v + x 0,1v + x
30 150 25 150
M, 60 100 v 15 100 v 13
0,15v + — x — 0,15v + — x
30 130 25 130
M; 60 100 v 15 100 v 1,5
015v + — x — 0,15v + — x
30 130 30 130
N, 70 100 v 13 100 v 11
0,15v + — x — 0,15v + — x
30 115 25 115
N, 50 100 v 13 100 v 11
0,15v + — x — 015v + — x —
30 115 25 115
N, 40 100 v 13 100 v 1.3
015v + — x — 0,15V + — x —
30 115 30 115
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2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.1.

2.2.1.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

2.2.1.2.2.

2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.3.

2.2.1.3.1.

2.2.1.4.

2.2.1.4.1.

Testul de eficacitate a capacitatii reziduale a frandrii se efectueazd prin simularea conditiilor reale de avarie a sistemelor de franare de serviciu.

Vehicule din categoria O

Sisteme de franare de serviciu

Dispozitii privind incercdrile vehiculelor din categoria O,

In cazurile in care este obligatoriu un sistem de franare de serviciu, eficacitatea sistemului satisface dispozitiile prevazute pentru vehiculele din
categoria O,.

Dispozitii privind incercarile pentru vehiculele din categoria O,

In cazul in care sistemul de franare de serviciu este de tip continuu sau semi-continuu, suma fortelor exercitate la circumferinta rotilor franate
este de cel putin X % din sarcina maximd pe roatd la stationare, X avand urmdtoarele valori:

Remorcd propriu-zisd, incdrcatd sau neincdrcatd 50
Semiremorcd, incadrcatd sau neincdrcata 45
Remorcd cu axe mediane, incircatd sau neincircatd 50

In cazul in care remorca este previzutd cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de comandi nu depdseste 6,5 bari (?)
far presiunea in conducta de alimentare nu depaseste 7,0 bari (!) in timpul incercirii de franare. Viteza de incercare este de 60 kmjh.

Trebuie si se efectueze un test suplimentar la 40 km/h cu vehiculul incdrcat in vederea compardrii cu rezultatul incercarii de tip L.

Daci sistemul de franare este de tip inertial, acesta respectd conditiile din anexa VIIL

In plus, aceste vehicule sunt supuse incercirii de tip L.

In cazul incercirii de tip I pentru semiremorci, masa franatd de citre axa (axele) sa(le) corespunde sarcinii maxime a axei (axelor) (fird a include
sarcina pe pivotul de cuplare).

Dispozitii privind incercarea vehiculelor din categoria Os.

Se aplicd aceleasi dispozitii ca si in cazul vehiculelor din categoria O,.

Dispozitii privind incercarea vehiculelor din categoria O,.

In cazul in care sistemul de franare de serviciu este de tip continuu sau semicontinuu, suma fortelor exercitate la circumferinta rotilor franate
este egald cu cel putin X % din sarcina maxima pe roatd la stationare, X avand urmatoarele valori:

Remorcd propriu-zisd, incdrcatd sau neincdrcatd 50
Semiremorcd, incadrcatd sau neincdrcata 45
Remorcd cu axe mediane, incircatd sau neincircatd 50

In cazul in care remorca este previzutd cu un sistem de franare cu aer comprimat, presiunea in circuitul de comandi nu depiseste 6,5 bari (1)
far presiunea in conducta de alimentare nu depaseste 7,0 bari () in timpul incercirii de franare. Viteza de incercare este 60 kmjh.

(") Presiunile specificate in prezenta anexd si in anexele urmitoare sunt relative si se masoard in bari.
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2.2.1.4.2. In plus, vehiculele sunt supuse incercirii de tip IIL.

2.2.1.4.3. In cadrul incercrii de tip Il pentru o semiremorcd, masa franatd de citre axa acesteia corespunde sarcinii maxime a axei.

2.2.2. Sisteme de franare pentru parcare

2.2.2.1. Sistemul de franare pentru parcare cu care este previzutd remorca sau semiremorca este capabil s mentind stationard remorca sau semiremorca
incdrcatd, atunci cind sunt separate de vehiculul tractor, pe o rampd sau pantd cu o inclinare de 18 %. Forta aplicatd comenzii nu depaseste
600 N.

2.2.3. Sisteme de frdnare automatd

2.2.3.1. Eficacitatea frandrii automate, in cazul unei pierderi totale de presiune in conducta de alimentare cu aer, la incercarea vehiculului incarcat la
o vitezd de 40 km/h, nu este mai micd de 13,5 % din sarcina maxima stationard a rotii. Este permisd blocarea rotilor la niveluri de eficacitate
de peste 13,5 %.

2.3. Timpul de reactie
Atunci cand un vehicul este previzut cu un sistem de franare de serviciu care este dependent total sau partial de o sursd de energie, alta decat
efortul muscular al conducitorului, sunt satisficute urmitoarele conditii:

2.3.1. In cazul unei manevre de urgentd, timpul scurs intre momentul in care dispozitivul incepe s fie activat si momentul in care forta de franare
asupra axei situate in pozitia cea mai defavorabild atinge nivelul corespunzdtor eficacititii previzute nu depdseste 0,6 secunde.

2.3.2. fn cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare cu aer comprimat, dispozitiile de la punctul 2.3.1 sunt considerate ca fiind indeplinite in
cazul in care vehiculul se conformeaza dispozitiilor din anexa III.

2.3.3. fn cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare hidraulici, dispozitiile de la punctul 2.3.1 sunt considerate ca fiind indeplinite in cazul in

care, in cazul unei manevre de urgentd, deceleratia vehiculului sau presiunea la cel mai putin favorabil cilindru de frana atinge un nivel
corespunzdtor eficacitatii previzute in mai putin de 0,6 secunde.



13/vol. 23 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 29

Apendice

(A se vedea punctul 1.1.4.2)

Distribuirea fortei de frinare intre axele vehiculului

1. DISPOZITII GENERALE

Vehiculele din categoriile M, N, O5 si O, care nu sunt prevazute cu un sistem antiblocare, conform definitiei din anexa X, indeplinesc cerintele
prezentului apendice. Dacd se utilizeazd un dispozitiv special, acesta functioneaza automat. Cu toate acestea, vehiculele — altele decat cele din
categoria M; — care sunt prevazute cu un sistem antiblocare conform definitiei din anexa X indeplinesc si dispozitiile de la punctele 7 si 8 din
prezentul apendice in cazul in care sunt previzute si cu un dispozitiv special automat care comandi distributia franirii intre axe. in cazul unei
defectiuni a dispozitivului de comandd, este posibild oprirea vehiculului conform dispozitiilor de la punctul 6 din prezentul apendice.

2. SIMBOLURI
i = indice de axd (i = 1, axd fatd; i = 2, a doua axd etc.)
P, = reactia normald a suprafetei drumului fad de axa i in conditii statice
N; = reactia normald a suprafetei drumului fatd de axa i la franare
T,  =forta exercitatd de frane asupra axei i in conditii normale de franare pe drum
fi = aderenta T;/N; folositd de axa i (*)
] = deceleratia vehiculului
g = acceleratia datoratd gravitatiei g = 10 m/s?
z = factorul de franare al vehiculului = J[g (?)
P = masa vehiculului
h = indltimea centrului de greutate specificat de producitor si aprobat de serviciile tehnice care efectueaza incercarea de omologare
E = ampatamentul
k = coeficient teoretic al aderentei dintre pneu si drum
K. = factor de corectie — semiremorcd incircatd
K, = factor de corectie — semiremorci neincdrcatd
T™M = suma fortelor de franare la circumferinta rotilor vehiculului tractor pentru remorci sau semiremorci
PM = reactia statica normala totald dintre suprafata drumului si rotile vehiculelor de tractare pentru remorci sau semiremorci, dupd cum se

face referire la punctul 3.1.4 si respectiv 3.1.5.

Pm = presiunea la racordul de cuplare al circuitului de comandi

TR = suma fortelor de franare la circumferinta tuturor rotilor remorcilor sau semiremorcilor

PR =reactia statici normald totald dintre suprafata drumului si rotile remorcii sau semiremorcii

PR,,.x = valoarea PR la masa maximd a semiremorcii

E;, = distanta dintre pivot si centrul axei sau axelor semiremorcii

hy  =iniltimea centrului de greutate al semiremorcii specificat de producitor si aprobat de serviciile tehnice care efectueazd incercarea de

omologare.

(") Curbele de aderentd utilizate pe axd inseamna curbele care indicd, la conditii de sarcind date, aderentele utilizate de fiecare axa i in functie de factorul de franare al vehiculului.
(?) In cazul semiremorcilor, z reprezintd forta de franare impartitd la masa staticd asupra axei (axelor) semiremorcii.
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3.1.

3.1.1. (1)

3.1.2.1.

3.1.2.2.

DISPOZITII PENTRU AUTOVEHICULE

Vehicule cu doud axe

Pentru toate categoriile de vehicule, pentru valori ale lui k cuprinse intre 0,2 si 0,8:

z201+085(k-02)

Pentru toate stidrile de incircare ale vehiculului, curba de aderenta utilizatd a axei fatd trebuie si fie superioard celei a axei spate:

— pentru toti factorii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8 in cazul vehiculelor din categoria M.

Cu toate acestea, pentru vehiculele din aceastd categorie peste segmentul de valori ale lui z cuprinse intre 0,3 si 0,45, o inversare a curbelor
aderentei utilizate este permisd in cazul in care curba aderentei utilizate pentru axa spate nu depaseste cu mai mult de 0,05 linia definitd de
formula k = z (linia aderentei utilizate ideale — a se vedea figura 1A),

pentru toti factorii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,5 in cazul vehiculelor din categoria N, (?).

Aceastd conditie este, de asemenea, consideratd satisficutd dacd la factori de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,3 curbele aderentei utilizate pentru
fiecare axd sunt situate intre doud linii paralele la linia aderentei utilizate ideale, datd de ecuatiile k = z + 0.08 sik = z— 0,08, asa cum se indicd
in figura C, unde curba aderentei utilizate pentru axa spate poate intersecta linia k = z — 0,08 si dacd la factori de franare cuprinsi intre 0,3
si 0,5 curba de utilizare a aderentei respectd relatia z > k — 0,08 si intre 0,5 i 0,61 relatia z > 0,5 k + 0,21;

pentru toti factorii de franare cupringi intre 0,15 si 0,30, in cazul celorlalte categorii. Aceastd conditie este de asemenea considerata satisfacuta
daci la factori de franare cupringi intre 0,15 si 0,30 curbele de utilizare a aderentei pentru fiecare axd sunt situate intre doud linii paralele la
linia aderentei utilizate ideale datd de ecuatiile k = z + 0,08 si k =z — 0,08, asa cum se indicd in figura 1B, iar curba aderentei utilizate pentru
axa spate, la factori de franare z > 0,3, respectd relatia z > 0,3 + 0,74 (k — 0,38)

In cazul unui autovehicul autorizat sd tracteze remorci din categoria 05 sau 0, echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat:

Cand este supusd incercdrii cu sursa de energie opritd, conducta de alimentare deconectatd si un rezervor cu o capacitate de 0,5 litri conectat la
circuitul de comanda, iar sistemul la presiuni de cuplare si decuplare, presiunea la aplicarea completd a comenzii sistemului de franare de serviciu
este cuprinsd intre 6,5 si 8,6 bari la capetele de cuplare ale conductei de alimentare si ale circuitului de comanda independent de greutatea totald
avehiculului. Aceste presiuni trebuie s poatd fi verificate la vehiculul tractor atunci cind acesta este decuplat de remorca. Zonele de compatibilitate
din figurile 2, 3 si 4A ale prezentului apendice la anexa II nu trebuie sd depdseasca 7,5 bari.

Trebuie sd se garanteze cd la racordul de cuplare al conductei de alimentare existd o presiune de cel putin 7 bari atunci cand sistemul este la
presiunea de cuplare; aceastd presiune trebuie sd poatd fi verificatd fird actionarea sistemului de franare de serviciu.

Verificarea conditiilor de la punctul 3.1.1

Pentru verificarea conditiilor de la punctul 3.1.1 producitorul furnizeaza curbele aderentei utilizate pentru axele fatd si spate pe baza formulelor:

f_Tl_ Tl . f_TZ_ T2
LN, h 7 2N h
1 2
P1+ZEP><g P272EP><g

() Dispozitiile punctului 3.1.1 nu afecteazd cerintele anexei II privind eficacitatea franelor. Cu toate acestea, dacd la verificarea dispozitiilor de la punctul 3.1.1 eficacititile de
franare obtinute sunt mai mari decat cele descrise la anexa II, atunci dispozitiile privind curba aderentei utilizate se aplicd in zonele diagramelor IA si IB definite de liniile
drepte k = 0,8 siz = 0,8.

(%) Vehiculele din categoria N; cu un raport al de sarcind al axei spate incircate/neincircate care nu depdseste 1,5 sau avand o masd maximd mai mica de doud tone trebuie
sd respecte dispozitiile pentru vehiculele din categoria M, ale prezentului punct incepand cu data de 1 octombrie 1990.
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3.1.4.1.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

3.1.5.3.

Graficele se traseazd pentru urmdtoarele conditii de sarcind:
— Neincidrcat, in stare de functionare cu conducdtorul la bord.

In cazul unui vehicul de tipul sasiu-cabing, se poate adduga o sarcind suplimentard pentru a simula masa caroseriei, insd fird a depdsi masa
minimd declaratd de fabricant in anexa XVIIL

— Incdrcat.

Acolo unde existd o dispozitie privind mai multe posibilitati de distribuire a sarcinii se ia in consideratie cea in care sarcina cea mai mare se
afld pe axa fata.

Vehicule tractoare, altele decat unitdtile tractoare pentru semiremorci.

In cazul unui autovehicul autorizat si tracteze remorci din categoria O5 sau O, echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat, raportul admis
intre factorul de franare

™
PM

si presiunea p,, se incadreazd in limitele indicate in figura 2.

Unitdti tractoare pentru semiremorci
Unitdti tractoare cu semiremorci neincarcate

Un ansamblu articulat neincdrcat este considerat a constitui o unitate tractoare in stare de functionare, cu conducitorul la bord, cuplatd la o
semiremorcd neincarcatd. Sarcina dinamici a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentatd de o masi staticd aplicatd pe pivotul de cuplare,
egald cu 15 % din masa maximd pe cuplaj. Fortele de franare se situeazd intre valorile corespunzitoare unititii tractoare cu semiremorcd
(neincarcatd) si cele ale unitatii tractoare propriu-zise (fird semiremorcd); se verificd de asemenea fortele de franare care corespund numai unitatii
tractoare.

Unitdti tractoare cu semiremorci incdrcate

Un ansamblu articulat este considerat a constitui o unitate tractoare in stare de functionare, cu conducitorul la bord, cuplati la o semiremorcd
incdrcatd. Sarcina dinamicd a semiremorcii pe unitatea tractoare este reprezentatd de o masd staticd P, amplasatd pe pivotul de cuplare, egala cu:

P =P (1 +0,4SZ)
N SO
unde P, reprezintd diferenta dintre masa la incdrcare maxima a unitdtii tractoare si masa sa atunci cand este neincarcata.
Pentru h se considerd urmdtoarele valori:
hP+hpP
_ 0o ss
P

unde:
h, este indltimea centrului de greutate al unitatii tractoare
h este inaltimea planului de sprijin al cupldrii semiremorcii.

P, este masa unitdtii tractoare neincdrcate
P=P,+P=P+P
In cazul unui vehicul echipat cu sistem de franare cu aer comprimat, raportul admis intre factorul de franare

™

PM

si presiunea p,, se incadreazd in zonele prezentate in figura 3.
3
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3.2. Vehicule cu mai mult de doud axe
Dispozitiile punctului 3.1 se aplicd vehiculelor cu mai mult de doud axe. Dispozitiile punctului 3.1.1 privind ordinea de blocare a rotilor sunt
considerate indeplinite dac, in cazul factorilor de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,30, aderenta utilizatd de cel putin una dintre axele fata este mai
mare decat cea utilizatd de cel putin una dintre axele spate.

4. DISPOZITII PENTRU SEMIREMORCI

4.1. In cazul semiremorcilor echipate cu sistem de franare cu aer comprimat
Raportul admis intre factorul de franare

TR

PR
si presiunea p,, se incadreazd in doud zone indicate in figurile 4A si 4B pentru starile incarcat si, respectiv, neincarcat. Aceastd dispozitie se
indeplineste pentru toate stirile de incdrcare posibile ale axelor semiremorcilor.

4.2. Daci cerintele de la punctul 4.1 nu pot fi indeplinite in raport cu dispozitiile de la punctul 2.2.1.2.1 din anexa Il pentru semiremorci la un factor
K. mai mic decat 0,8, atunci semiremorca indeplineste eficacitatea minimd de franare specificatd la punctul 2.2.1.2.1 din anexa II si trebuie sd
fie previzuta cu sisteme antiblocare in conformitate cu anexa X, cu exceptia conditiilor de compatibilitate de la punctul 1 din anexa mentionata
anterior.

5. DISPOZITII PENTRU REMORCI $I REMORCI CU AXE MEDIANE

5.1. Pentru remorcile echipate cu sisteme de franare cu aer comprimat:

5.1.1.  Dispozitiile de la punctul 3.1 se aplicd remorcilor cu axd dubla (cu exceptia situatiei in care deschiderea axei este mai micd de doi metri).

5.1.2.  Remorcile cu mai mult de doud axe indeplinesc dispozitiile de la punctul 3.2.

5.1.3 Raportul admis intre factorul de franare

TR
PR
si presiunea p,, se incadreazd in zonele indicate pentru stdrile incarcat si neincarcat din figura 2.
5.2. Pentru remorcile cu axd mediand prevdzute cu sisteme de franare cu aer comprimat:
5.2.1.  raportul admis intre factorul de franare
TR
PR
si presiunea p,, se incadreazd in doud zone indicate in figura 2, inmultind scara verticald cu 0,95 pentru stirile incarcat si respectiv neincarcat.

5.2.2.  Dacidispozitiile de la punctul 2.2.1.2.1 din anexa Il nu pot fi indeplinite din cauza lipsei de aderentd, atunci remorca cu axi centrald este prevazutd
cu sistem antiblocare, in conformitate cu anexa X.

6. CONDITII DE INDEPLINIT IN CAZUL UNEI DEFECTIUNI LA SISTEMUL DE DISTRIBUTIE A FRANARII

In cazul in care dispozitiile prezentului apendice sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv special (de exemplu, comandat mecanic de
suspensia vehiculului) este posibild, in eventualitatea unei defectiuni a acestui mecanism sau a comenzii sale, oprirea vehiculului in conditiile
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7.1.

7.2.

7.2.4.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

specificate pentru franarea de sigurantd la autovehicule; la vehiculele autorizate sa tracteze remorci prevazute cu frane cu aer, este posibild atingerea
unei presiuni la racordul de cuplare al circuitului de comanda care si se incadreze in valorile specificate la punctul 3.1.2 din prezentul apendice.
In cazul defectiunii comenzii dispozitivului la remorci si semiremorci, se obtine un factor de franare de cel putin 30 % din eficacitatea sistemului
franare de serviciu previzutd pentru vehiculul respectiv.

MARCAJE

Vehiculele, altele decat cele din categoria M;, care indeplinesc dispozitiile prezentului apendice prin utilizarea unui dispozitiv comandat mecanic
de suspensia vehiculului sunt marcate in vederea indicarii cursei utile a dispozitivului intre pozitiile corespunzdtoare starilor neincarcat, respectiv
incdrcat ale vehiculului, precum si a oricdror alte informatii care sd permitd verificarea regldrii mecanismului.

Cand senzorul de sarcind este comandat prin intermediul suspensiei vehiculului prin orice alte mijloace, pe vehicul sunt marcate informatii despre
modul de verificare a reglarii dispozitivului.

In cazul in care dispozitiile prezentului apendice sunt indeplinite prin utilizarea unui dispozitiv care variaza presiunea aerului in transmisia franei,
vehiculul este marcat pentru a indica sarcinile pe axe la sol, presiunile nominale de iesire ale dispozitivului si o presiune de intrare nu mai micd
de 80 % din presiunea maxima de intrare proiectatd, conform specificatiilor constructorului vehiculului, pentru urmdtoarele stiri de incircare:

Incdrcarea maxima tehnic admisd pentru axa (axele) care comandd mecanismul.

Sarcina (sarcinile) pe axd corespunzitoare masei vehiculului in stare de functionare, conform definitiei de la punctul 2.6 din anexa I la Directiva
70/156/CEE.

Sarcina (sarcinile) pe axd corespunzitoare vehiculului cu caroseria propusd, in stare de functionare, la care sarcina (sarcinile) pe axd mentionatd
(mentionate) la punctul 7.2.2 se aplicd unui vehicul constituit din sasiu si cabina.

Sarcina (sarcinile) pe axd specificatd (specificate) de constructor pentru a permite verificarea reglarii dispozitivului in timpul functiondrii, in cazul
in care aceasta (acestea) este (sunt) diferitd (diferite) de sarcina (sarcinile) specificatd (specificate) la punctele 7.2.1, 7.2.2 si 7.2.3.

Punctul 1.7.2 din addenda la certificatul de omologare de tip (apendicele 1 din anexa IX) include informatii care sd permitd conformitatea cu
dispozitiile de la punctele 7.1 si 7.2 ce urmeaza a fi verificate.

Marcajele prevazute la punctele 7.1 si 7.2 se aplicd intr-o pozitie vizibild si nu pot fi sterse. Un exemplu de marcaj pentru un dispozitiv comandat
mecanic la un vehicul prevazut cu sistem de franare cu aer comprimat este prezentat in figura 5.

RACORDURILE DE INCERCARE A PRESIUNII

Sistemele de franare care includ dispozitivele previzute la punctul 7.2 sunt previazute cu racordurile de incercare a presiunii in circuitul de presiune,
in amonte si in aval fatd de dispozitiv, in pozitiile cele mai accesibile. Racordul din aval nu este necesar dacd presiunea in acel punct poate fi
verificatd la racordul prevazut la punctul 4.1 din anexa III.

Racordurile de incercare a presiunii sunt conforme cu clauza 4 din standardul ISO 3583-1984.

INSPECTIA VEHICULULUI

In timpul incercirii pentru omologarea de CE tip a unui vehicul, autoritatea de inspectie tehnica verific conformitatea cu dispozitiile previzute
in prezentul apendice si efectueaza orice alte incercari necesare in acest scop. Raportul asupra incercirilor suplimentare se ataseaza la certificatul
de omologare CE de tip.
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Figura 1A

Vehicule din categoria M, si anumite vehicule din categoria N;, incepand cu 1 Octombrie 1990

(a se vedea punctul 3.1.1)
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N.B.:

Figura 1B

Autovehicule (altele decit cele din categoriile M, si N,) si remorci

(a se vedea punctul 3.1.1)
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Limita inferioard a intervalului nu se aplici la utilizarea aderentei axei spate.
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N.B.:

Figura 1C

Vehicule din categoria N; (cu anumite exceptii incepind cu 1 octombrie 1990)

(a se vedea punctul 3.1.1)
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Limita inferioard a intervalului nu se aplici la utilizarea aderentei axei spate.
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Figura 2

Vehicule tractoare si remorci

(a se vedea punctele 3.1.4 si 5)

R ™
PR PM

0,8

\\ -
Incarcat

neincircat

06 = 0,575

0,40

0,4
0,35 /

0,2 ™=

0,1

1 2 3 4 5 7 8
0.2 4,5 55 6 7,5

N.B.:

1. Este evident cd intre valorile:

™ ™

— =0si— =01
PM PM

sau

nu este necesar si existe o proportionalitate intre factorul de franare

™ TR
— sau —
PM PR

si presiunea circuitului de comandd misuratd la racordul de cuplare.

2. Relatiile stabilite de prezenta figurd se aplicd progresiv pentru stirile intermediare de incircare intre starea incdrcat si starea
neincircat si se obtin in mod automat.
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Figura 3

Vehicule tractoare pentru semiremorci

(a se vedea punctul 3.1.5)
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N.B.:

1. Este evident cd intre valorile:
™ ™
— =0si— =0,
PM PM
nu este necesar sd existe o proportionalitate intre factorul de franare
™
PM
si presiunea circuitului de comanda masuratd la racordul de cuplare.

2. Relatiile stabilite de prezenta figurd se aplicd progresiv pentru stirile intermediare de incidrcare intre starea incdrcat si starea
neincdrcat si se obtin in mod automat.
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Figura 4A

Semiremorci

(a se vedea punctul 4)
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N.B.:
1. Este evident cd intre valorile:

TR TR

—=0si—=0,1

PR " PR

nu este necesar si existe o proportionalitate intre factorul de franare

TR
PR
si presiunea circuitului de comandd mésuratd la racordul de cuplare.

2. Relatia dintre factorul de franare

TR
PR
si presiunea din circuitul de comanda in conditii de incdrcare si neincircare se determind dupa cum urmeaza:

Factorii K, (incdrcat), K, (neincircat) sunt obtinuti prin raportarea la figura 4B. Construiti zonele incdrcat si neincircat prin
inmultirea limitelor superioare si inferioare ale zonei din figura 4A prezentatd mai sus cu cei doi factori obtinuti, K_ si respectiv K,.
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Figura 4B

(a se vedea punctul 4)
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Notd explicativd pentru utilizarea figurii 4B

1. Formula din care derivi figura 4B este urmdtoarea:
[ 0,7PR [ 096 gxP [ . [hR—l,O
K=[17- 35— ——1,0+ (.~ 12 -l10-—
.. BR =125 PRIl 25
2. Descrierea metodei prin intermediul unui exemplu practic.
2.1.  Liniile intrerupte prezentate din figura 4B se referd la determinarea factorilor K si K, pentru un vehicul cu valorile urmitoare:
Incircat Neincarcat

P 24 tone 4,2 tone

PR 15 tone 3 tone

PR, .« 15 tone 15 tone

hg 1,8 m 1,4m

Ex 6,0 m 6,0 m

fn paragrafele urmitoare, cifrele din paranteze se referd numai la vehiculul folosit cu scopul de a ilustra metoda de utilizare a figurii 4B.

2.2.  Calculul rapoartelor:
P
(@) R Incarcat (=10
P
(b) R neincdrcat =14
P
(© -PRmax neincarcat (=0,2)
2.3, Determinarea factorului de corectie pentru starea incircat K:

(a) se porneste de la hy corespunzitoare = 1,8 m
(b) se ajunge orizontal la dreapta gP/PR corespunzitoare (gP/PR = 1,6)
(c) se ajunge vertical la dreapta E, corespunzitoare (Ex= 6,0 m)

(d) se ajunge orizontal la scara K; K_ este factorul de corectie la incarcare cerut (K, = 1,04).

2.4, Determinarea factorului de corectie pentru starea neincircat K:

2.41. Determinarea factorului K,
(a) se porneste de la valoarea hy, corespunzitoare (hy = 1,4 m)
(b) se ajunge orizontal la dreapta PR/PR ., corespunzitoare in grupul de curbe cel mai apropiat de axa verticald (PR/PR,,,, = 0,2)

X

(c) se ajunge vertical la axa orizontald i se noteazd valoarea lui K, = 0,13 m.
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2.4.2. Determinarea factorului K,

(a) se porneste de la valoarea hy corespunzitoare (hy = 1,4 m)

(b) se ajunge orizontal la dreapta gP[PR corespunzitoare (gP/PR = 1,4)

(c) se ajunge vertical la dreapta Ey corespunzitoare (E; = 6,0 m)

(d) se ajunge orizontal la dreapta PR/PR,,,, corespunzitoare in grupul de curbe cel mai indepartat de axa verticald (PR/PR,,,, = 0,2)

(e) se ajunge vertical la axa orizontald si se noteazd valoarea lui K; (K, = 1,79).
2.4.3. Determinarea factorului K,

Factorul de corectie la starea neincircat K, se obtine din urmatoarea expresie:

K, = K, K, (K, = 1,66)

Figura 5

Senzor de sarcind

(a se vedea punctul 7.4)

) Sarcina Axanr, 2 sarcind la Presiunca la P.resiunefi )
Parametri de control vehiculului sol (daN) intrare (bati) nominald la iegire
(bari)
fncircat 10 000 6 6
/ < F
L
F=100 mm
L=150 mm Neincircat 1500 6 2,4
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

ANEXA III

Metode de misurare a timpului de reactie pentru vehicule prevazute cu sistem de frinare cu aer comprimat

DISPOZITII GENERALE

Timpul de reactie pentru sistemul de franare se determind cu vehiculul stationar, presiunea fiind masurata la deschiderea cilindrului de frana aflat
in pozitia cea mai defavorabila. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme de franare combinate, aer comprimat/hidraulic, presiunea poate fi masurata
la deschiderea elementului pneumatic aflat in pozitia cea mai defavorabild. La vehiculele echipate cu senzori de sarcind, acestea se regleazd in pozitia
»incarcat”.

In timpul incercirilor, cursa cilindrilor de fran ai axelor este cea corespunzitoare franelor reglate cel mai strans.

Timpii determinati in aplicarea dispozitiilor prezentei anexe se rotunjesc la a 10-a parte dintr-o secundi. In cazul in care cifra sutimilor este mai
mare sau egald cu cinci, atunci timpul de reactie se rotunjeste la zecimala imediat urmatoare.

AUTOVEHICULE

La inceputul fiecdrei incercdri, presiunea din rezervoare este egald cu presiunea minima la care regulatorul incepe si alimenteze din nou instalatia.
La instalatiile care nu sunt dotate cu regulator (de exemplu, compresor cu presiune limitatd) presiunea din rezervor, la inceputul fiecarei incercari,
este egald, aga cum se mentioneaza la punctul 1.2.2.1 din anexa IV, cu 90 % din presiunea specificatd de constructor care trebuie folositd pentru
incercdrile previzute de prezenta anexa.

Timpii de reactie in functie de timpul de actionare (t;) se obtin dintr-o serie de actiondri complete, incepand de la un timp cat mai scurt posibil pand
la un timp de 0,4 secunde. Valorile obtinute se introduc intr-o diagrama.

Timpul de reactie corespunzitor unui timp de actionare de 0,2 secunde este determinant pentru incercare. Acest timp de reactie poate fi obtinut
din diagrama prin interpolare.

In cazul timpului de actionare de 0,2 secunde, timpul care se scurge intre inceputul actionarii pedalei de control si momentul cand presiunea din
cilindru de frnd atinge 75 % din valoarea ei asimptoticd nu depdseste 0,6 secunde.

In cazul autovehiculelor previzute cu un cuplaj pentru franarea remorcilor, in mod suplimentar fad de dispozitiile de la punctul 1.1, timpul de
reactie se mdsoard la capatul unei conducte de 2,5 m lungime, cu un diametru interior de 13 mm care se leagd la racordul de cuplare al circuitului
de comandai al sistemului de franare de serviciu. In timpul incercdrii, un volum de 385 + 5 cm’® (considerat echivalent cu volumul unei conducte
de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm i la o presiune de 6,5 bari) se conecteaza la racordul de cuplare al circuitului de alimentare.

Unitiile tractoare pentru semiremorci se echipeazd cu conducte flexibile pentru a se face cuplarea la semiremorci. In consecint, racordurile de
cuplare sunt situate la capatul conductelor flexibile. Lungimea si diametrul interior al conductelor sunt indicate la punctul 2.6.3 din raportul de
incercare (anexa IX, apendicele 2).

Timpul care se scurge de la inceputul actionrii pedalei de comanda si pand in momentul cind presiunea masuratd la racordul de cuplare al circuitului
de comanda atinge x % din valoarea ei asimptoticd nu depaseste valorile enumerate in tabelul de mai jos:

x (%) t (secunde)

10 0,2
75 0,4
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2.7. Inmod suplimentar fatd de dispozitiile de mai sus, in cazul autovehiculelor autorizate si tracteze remorci din categoriile O si O, echipate cu sisteme
de franare cu aer comprimat se verificd respectarea dispozitiilor de la punctul 2.2.1.18.4.1 din anexa 1, efectudndu-se urmdtoarele incercari:

(a) mdsurarea presiunii la extremitatea unei conducte de 2,5 m lungime cu un diametru interior de 13 mm, care se racordeazd la racordul de cuplare
al conductei de alimentare;

(b) simularea unei defectiuni a circuitului de comanda la racordul de cuplare;

(c) actionarea comenzii sistemului de franare de serviciu in 0,2 secunde, conform descrierii de la punctul 2.3.

3. REMORCI (inclusiv semiremorci)

3.1.  In cazul remorcilor, timpii de reactie se masoard fird vehicul tractor. Pentru a simula vehiculul tractor este necesar si se asigure un simulator la
care sd fie conectate racordurile de cuplare ale circuitelor de comanda si alimentare ale remorcii.

3.2. Presiunea in conducta de alimentare este de 6,5 bari.

3.3.  Simulatorul are urmitoarele caracteristici:

3.3.1. Acesta are un rezervor cu o capacitate de 30 litri, care este incircat pand la o presiune de 6,5 bari inaintea fiecrei incercdri si care nu se reincarcd
in timpul fiecdrei incercari. La iesirea comenzii franei, simulatorul are un orificiu cu un diametru variind intre 4,0 si 4,3 mm inclusiv. Volumul
conductei masurat de la orificiu pani la racordul de cuplare, inclusiv, este de 385 + 5 cm? (considerat echivalentul volumului unei conducte de 2,5 m
lungime cu un diametru interior de 13 mm si avand o presiune de 6,5 bari). Presiunile in conducta de comanda prevazute la punctul 3.3.3 se masoard
imediat in avalul orificiului.

3.3.2. Comanda sistemului de franare este proiectatd in asa fel incat eficacitatea sa la utilizare si nu fie afectatd de dispozitivul de incercare.

3.3.3.  Simulatorul se regleazd, de exemplu prin alegerea unui orificiu in conformitate cu punctul 3.3.1, in asa fel incat daci la acesta se cupleaza un rezervor
de 385 £ 5 cm?, timpul necesar ca presiunea s creascd de la 0,65 la 4,9 bari (10 si respectiv 75 % din presiunea nominald de 6,5 bari), sd fie
de 0,2 £ 0,01 secunde. In cazul in care rezervorul de mai sus se inlocuieste cu un rezervor de 1 155 + 15 cm?, timpul necesar pentru ca presiunea
sd creascd dela 0,65 la 4,9 bari, fard alta reglare ulterioard, este de 0,38 £ 0,02 secunde. Intre aceste doud valori de presiune, presiunea creste intr-un
mod aproximativ liniar. Aceste rezervoare se cupleazd la racordul de cuplare fird a se utiliza conducte flexibile si au un diametru interior de cel
putin 10 mm.

3.3.4. Figura din apendicele la prezenta anexa prezintd un exemplu de configuratie si utilizare corectd a unui simulator.

3.4.  Timpul care trece intre momentul in care presiunea produsd de simulator in circuitul de comanda atinge 0,65 bari si momentul in care presiunea
din comanda franei remorcii atinge 75 % din valoarea sa asimptoticd nu depaseste 0,4 secunde.

4. RACORDURI DE INCERCARE A PRESIUNII

4.1.  Pe fiecare circuit independent al sistemului de franare se monteazd un racord de incercare a presiunii, in pozitia cea mai accesibild fata de cilindrul
franei aflat in pozitia cea mai defavorabild din punctul de vedere al timpului de reactie.

4.2.  Racordurile de incercare a presiunii trebuie sd fie conforme cu clauza 4 din standardul ISO 3583-1984.
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1. Configuratia simulatorului

Apendice

EXEMPLU DE SIMULATOR

(a se vedea anexa III, punctul 3)
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2. Incercarea sistemului de franare al remorcii cu simulatorul
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A =racord de alimentare cu supapi de izolare
C1 = contact de presiune al simulatorului reglat la 0,65 bari si la 0,49 bari

C2 = contact de presiune pentru cuplare la elementul de actionare al franei remorcii, care urmeaz s functioneze
la 75 % din presiunea asimptotica in elementul de actionare al franei CF

CF = element de actionare al franei

L  =conducta de la orificiul O pani la si inclusiv racordul siu de cuplare TC, avand un diametru interior de
385 + 5 cm’ la o presiune de 6,5 bari

= manometru
O = orificiu cu un diametru nu mai mic de 4 mm si nu mai mare de 4,3 mm
PP = racord de incercare a presiunii

R1 = rezervor de aer de 30 litri cu robinet de golire

R2 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 385 + 5 cm?
R3 = rezervor de calibrare, inclusiv racordul de cuplare TC, cu un volum de 1 155 * 15 cm’
RA = supapi de izolare

TA = racord de cuplare, conducta de alimentare

TC = racord de cuplare, circuitul de comanda

V = comanda sistemului de franare

VRU = supapi-releu de urgentd
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ANEXA IV

Rezervoare de energie si surse de energie

A. Sisteme de franare cu aer comprimat

1. CAPACITATEA REZERVOARELOR

1.1. Dispozitii generale

1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare depinde de utilizarea aerului comprimat sunt prevazute cu rezervoare cu o capacitate

conformd cu dispozitiile de la punctele 1.2 si 1.3.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele sd fie de 0 anumitd capacitate in cazul in care sistemul de franare este de asa naturd inct,
in absenta unui rezerve de energie, este posibil sd se obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea prevazutd pentru sistemul de franare
de siguranta.

1.1.3. La verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctele 1.2 si 1.3, franele sunt reglate cat mai strns posibil.
1.2. Autovehicule
1.2.1. Rezervoarele frinelor cu aer comprimat ale autovehiculelor se construiesc astfel incat, dupa opt actionari cu curse complete ale comenzii

sistemului de franare de serviciu, presiunea rimasi in rezervorul de aer comprimat sd nu fie mai mica decat presiunea necesard pentru a obtine
eficacitatea de franare de sigurantd specificata.

1.2.2. In cursul incercdrii se indeplinesc urmdtoarele conditii:

1.2.2.1.  Presiunea initiald din rezervoare este cea indicatd de cdtre constructor (*). Nivelul presiunii trebuie sd permitd atingerea eficacitatii previzute
pentru sistemul de franare de serviciu.

1.2.2.2. Rezervorul sau rezervoarele nu sunt reumplute; in plus, rezervorul sau rezervoarele auxiliare sunt izolate.

1.2.2.3.  In cazul autovehiculelor autorizate sd tracteze o remorcd, conducta de alimentare este blocatd si la circuitul de comanda se cupleaza un rezervor
cu o capacitate de 0,5 litri. Presiunea din rezervor este epuizatd inaintea fiecdrei actiondri a franelor. Dupd efectuarea incercidrii prevazute la
punctul 1.2.1, presiunea din circuitul de comanda nu este mai micd decat jumdtate din presiunea obtinutd la prima actionare a franei.

1.3. Remorci (inclusiv semiremorci)

1.3.1. Rezervoarele montate pe remorci sunt de asa naturd incat, dupd opt actiondri cu curse complete ale sistemului de franare de serviciu al vehiculului
tractor, presiunea furnizatd citre piesele care o utilizeazd sd nu scadd sub un nivel echivalent cu o jumdtate din valoarea obtinutd la prima
actionare a franei si fard a actiona nici sistemul de franare automatd, nici sistemul de franare de parcare a remorcii.

1.3.2. in cursul incercirii se indeplinesc urmitoarele conditii:

1.3.2.1. Presiunea din rezervoare la inceputul incercirii este de 8,5 bari.

1.3.2.2. Conducta de alimentare este blocatd; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate.
1.3.2.3.  Rezervorul nu se reumple in cursul incercarii.

1.3.2.4. La fiecare actionare a franei, presiunea din circuitul de comanda este de 7,5 bari.

(") Nivelul initial al energiei este mentionat in documentul informativ.
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2. CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE

2.1. Dispozitii generale
Compresoarele indeplinesc conditiile de mai jos:

2.2. Definitii

2.2.1. p, reprezintd presiunea corespunzitoare unui procent de 65 % din presiunea p, definitd la punctul 2.2.2.

2.2.2. p, reprezintd valoarea specificatd de citre constructor si prevazutd la punctul 1.2.2.1.

2.2.3. T, reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea relativd si creascd de la 0 la p,; T, reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea relativa sa
creascd de la 0 la p,.

2.3. Conditiile de mdsurare

2.3.1. In toate cazurile, turatia compresorului este cea obtinutd atunci cand motorul functioneaz la turatia corespunzitoare puterii sale maxime sau
la turatia permisd de citre regulator.

2.3.2. Rezervoarele auxiliare sunt izolate in cursul incercarilor pentru determinarea timpilor T, si T,.

2.3.3. La autovehiculele destinate tractdrii de remorci, remorca ester reprezentatd de un rezervor a cirui presiune maxima relativi p (exprimatd in bari)
este cea care poate fi furnizatd prin circuitul de alimentare al vehiculului tractor si al cdrui volum V (exprimat in litri) este dat de formula p x
V =20 R (R fiind sarcina maxima admisd, exprimatd in tone metrice, pe axele remorcii sau ale semiremorcii).

2.4. Interpretarea rezultatelor

2.4.1. Timpul T, pentru rezervorul cel mai putin eficient nu depdseste:
— trei minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci.
— sase minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci.

2.4.2. Timpul T, pentru rezervorul cel mai putin eficient nu depdseste:
— sase minute, in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci.
— noud minute, in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci sau a unei semiremorci.

2.5. Incercare suplimentard

2.5.1. Atunci cand vehiculul este echipat cu un rezervor sau cu rezervoare auxiliare cu o capacitate totald ce depiseste 20 % din capacitatea totald
a rezervoarelor de franare, se efectueazi o incercare suplimentard in cursul cireia nu existd nici o interventie in functionarea supapelor care
regleazd umplerea rezervorului (rezervoarelor) suplimentar(e). In cursul acestei incerciri se efectueaza o verificare a timpului T; necesar pentru
a produce o crestere a presiunii in rezervoarele de franare de la 0 la p,, care trebuie si fie mai mic de:
— opt minute in cazul vehiculelor la care nu este autorizatd cuplarea unei remorci sau a unei semiremorci
— unsprezece minute in cazul vehiculelor la care este autorizatd cuplarea unei remorci sau semiremorci

2.5.2. Incercarea se efectueazd in conditiile prevazute la punctele 2.3.1 si 2.3.3.

2.6. Vehiculele tractoare

2.6.1. Autovehiculele la care este autorizatd cuplarea unui vehicul din categoria O se conformeazd, de asemenea, dispozitiilor mentionate mai sus cu

privire la vehiculele care nu au o astfel de autorizatie. In acest caz, incercirile de la punctele 2.4.1, 2.4.2 (si 2.5.1) se efectueazi fird rezervorul
mentionat la punctul 2.3.3 din prezenta anexa.
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3. RACORDURI DE INCERCARE A PRESIUNII

3.1. Racordul de incercare a presiunii se monteazi in pozitia cea mai accesibild pentru rezervorul plasat cel mai dezavantajos, in sensul punctului
2.4 din prezenta anexd.

3.2 Racordurile de incercare a presiunii se conformeaza clauzei 4 din standardul ISO 3583-1984.

B. Sisteme de franare vacuumatice

1. CAPACITATEA REZERVOARELOR

1.1. Dispozitii generale

1.1.1. Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea vacuumului sunt echipate cu rezervoare cu o capacitate ce indeplineste

dispozitiile de la punctele 1.2 si 1.3 de mai jos.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele sd fie de 0 anumitd capacitate in cazul in care sistemul de franare este de asa naturd inct,
in absenta unui rezerve de energie, este posibil sd se obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea prevdzutd pentru sistemul de franare
de siguranta.

1.1.3. La verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 1.2 si 1.3 de mai jos, franele sunt reglate cit mai strans posibil.

1.2. Autovehicule

1.2.1. Rezervoarele autovehiculelor sunt de asa naturd incat si fie totusi posibild obtinerea eficacitdtii prevazute pentru sistemele de franare de
sigurantd.

1.2.1.1.  dupd opt actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de franare de serviciu, cand sursa de energie este 0 pompd de vid si

1.2.1.2.  dupd patru actiondri cu curse complete ale comenzii sistemului de franare de serviciu, cand sursa de energie este motorul.

1.2.2. In cursul incercirii se indeplinesc urmatoarele conditii:

1.2.2.1.  Nivelul initial de energie din rezervor (rezervoare) este cel specificat de citre constructor. Acesta este de aga naturd incat sa permitd obtinerea

eficacitatii prevazute a sistemului de franare de serviciu si sd corespundd unui vacuum care nu depdseste 90 % din vacuumul maxim furnizat
de sursa de energie ().

1.2.2.2. Rezervoarele nu sunt alimentate; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate.

1.2.2.3.  In cazul autovehiculelor autorizate sd tracteze o remorcd, conducta de alimentare este blocati si la circuitul de comanda se cupleaza un rezervor
cu o capacitate de 0,5 litri. Presiunea din rezervor este epuizatd inaintea fiecirei actiondri a franelor. Dupd efectuarea incercirii previazute la
punctul 1.2.1, presiunea din circuitul de comanda nu este mai micd decat jumitate din presiunea obtinuta la prima actionare a franei.

1.3. Remorcile (numai categoriile O, si O,)

1.3.1. Rezervoarele cu care sunt previzute remorcile sunt de aga naturd incat nivelul vacuumului asigurat la punctele de utilizare si nu scadd sub
jumdtate din valoarea obtinutd la prima actionare a franei dupd efectuarea unei incerciri care cuprinde patru actiondri cu curse complete ale
sistemului de franare de serviciu al remorcii.

1.3.2. In cursul incercirii se indeplinesc urmatoarele conditii:

(") Nivelul initial de energie trebuie si fie specificat in documentul informativ.
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1.3.2.1.  Nivelul initial de energie din rezervoare este cel specificat de citre constructor. Acesta este de asa naturd incat si permitd obtinerea eficacitatii
previdzute pentru sistemul de franare de serviciu (*).

1.3.2.2. Rezervoarele nu sunt alimentate; in plus, rezervoarele auxiliare sunt izolate.

2. CAPACITATEA SURSELOR DE ENERGIE

2.1 Dispozitii generale

2.1.1. Pornind de la presiunea atmosfericd ambiantd, sursa de energie este capabild sd atingd in rezervoare, in trei minute, nivelul initial specificat la
punctul 1.2.2.1. In cazul unui autovehicul la care este autorizatd cuplarea unei remorci, timpul necesar pentru a atinge acest nivel, in conditiile
specificate la punctul 2.2, nu depdseste sase minute.

2.2. Conditii de mdsurare

2.2.1. Turatia sursei de vid este:

2.2.1.1.  incazul in care sursa de vid este motorul autovehiculului, turatia motorului obtinutd cu vehiculul stationar, cu schimbatorul de viteze in pozitia
neutrd si motorul functionand in gol;

2.2.1.2.  in cazul in care sursa de vid este 0 pompd, turatia obtinutd cu motorul in functiune la 65 % din turatia care corespunde puterii maxime si

2.2.1.3.  in cazul in care sursa de vid este 0 pompd si motorul este echipat cu un regulator, turatia obtinutd cu motorul in functiune la 65 % din turaia
maxima permisa de regulator.

2.2.2. In cazul in care se are in vedere cuplarea la autovehicul a unei remorci al cirei sistem de franare de serviciu este actionat vacuumatic, remorca
este reprezentatd de un rezervor de energie cu un volum V, exprimat in litri, determinat prin formula:

V =15xR

Unde R reprezintd masa maxima permisd, exprimatd in tone metrice, pe axele remorcii.

C. Sisteme de franare hidraulice cu rezervd de energie

1. CAPACITATEA DISPOZITIVELOR DE REZERVA DE ENERGIE (ACUMULATORI DE ENERGIE)

1.1. Dispozitii generale

1.1.1 Vehiculele la care functionarea sistemului de franare necesitd utilizarea unei rezerve de energie asiguratd de un fluid hidraulic sub presiune sunt
previdzute cu dispozitive de rezervd de energie (acumulatoare de energie) cu o capacitate conforma cu dispozitiile de la punctul 1.2.

1.1.2. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca rezervoarele s fie de 0 anumita capacitate in cazul in care sistemul de franare este de asa naturd incat,

in absenta unui rezerve de energie, este posibil sd se obtind o eficacitate a frandrii cel putin egald cu cea previzutd pentru sistemul de franare
de siguranta.
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1.2
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1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.1.

La verificarea conformitdtii cu dispozitiile de la punctele 1.2.1, 1.2.2 si 2.1 de mai jos, franele sunt reglate cat mai strans posibil, iar in cazul
punctului 1.2.1, rata actiondrilor cu cursd completd este realizatd astfel incat s se asigure un interval de cel putin un minut intre fiecare actionare.

Autovehicule

Autovehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulic si rezervd de energie indeplinesc urmatoarele conditii:

Dupi opt actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu, este incd posibild obtinerea, la a noua actionare, a eficacitdtii
previzute pentru sistemul de franare de siguranta.

Incercarea se efectueazd in conformitate cu urmitoarele conditii:

Incercarea incepe la o presiune care poate fi specificatd de producitor, insd aceastd presiune nu depdseste presiunea de cuplare:

Acumulatorul (acumulatoarele) nu este (sunt) alimentat(e); in plus, acumulatorul (acumulatoarele) pentru echipamentul auxiliar este (sunt)
izolat(e).

Autovehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulic cu rezerva de energie care nu pot indeplini conditiile de la punctul 2.2.1.5.1 din anexa
[ sunt considerate ca fiind in conformitate cu punctul respectiv dacd intrunesc urmdtoarele conditii:

Dupd orice defectiune a transmisiei, este incd posibil ca, dupd opt actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu,
sd se atingd cel putin eficacitatea previzutd pentru sistemul de franare de sigurantd sau, in cazul in care eficacitatea sistemului de siguranta care
necesitd utilizarea rezervei de energiei se obtine printr-o comanda separatd, trebuie ca, dupa opt actiondri cu cursd completd, sd se mai poatd
obtine, la a noua actionare, eficacitatea reziduald previzutd la punctul 2.2.1.4 din anexa.

Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmdtoarele conditii:

cu sursa de energie stationara sau functionand la o turatie corespunzitoare turatiei de mers in gol a motorului, se poate provoca o defectiune
a transmisiei. Inaintea provocdrii defectiunii, dispozitivele de rezerva de energie sunt la o presiune care poate fi specificatd de citre constructor,
dar care nu depdseste presiunea de cuplare.

Echipamentul auxiliar si acumulatorii acestuia, in cazul in care existd, sunt izolati.

CAPACITATEA GENERATOARELOR HIDRAULICE DE PRESIUNE

Generatoarele de presiune indeplinesc conditiile urmatoare:

Definitii

,p;” reprezintd presiunea de functionare maximd a sistemului (presiunea la decuplare) in acumulator (acumulatoare) specificatd de ctre
producitor.

,p,” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu, incepand de la p,, frd a alimenta
acumulatorul (acumulatoarele).

,t” reprezintd timpul necesar pentru ca presiunea s creascd de la p, la p; in acumulator (acumulatoare), fird actionarea comenzii sistemului
de franare de serviciu.

Conditii de mdsurare

In cursul incercirii de determinare a timpului t, turatia de alimentare a sursei de energie este cea obtinuti atunci cand motorul functioneaza
la turatia corespunzdtoare puterii sale maxime sau la turatia permisa de regulator.
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2.1.2.2.  Incursul incercirii de determinare a timpului t, acumulatorul (acumulatoarele) pentru echipamentul auxiliar nu se izoleaz3 altfel decat automat.
213 Interpretarea rezultatelor

2.1.3.1.  In cazul tuturor vehiculelor, cu exceptia celor din categoriile M5, N, si N, timpul t nu depdseste 20 de secunde.

2.1.3.2.  In cazul vehiculelor din categoriile M5, N, si N;, timpul t nu depiseste 30 de secunde.

3. CARACTERISTICILE DISPOZITIVELOR DE ALARMA

Cu motorul oprit si incepand de la o presiune ce poate fi specificatd de citre producitor, dar care nu depaseste presiunea de cuplare, dispozitivul
de alarmi nu functioneazd dupa doud actiondri cu cursd completd ale comenzii sistemului de franare de serviciu.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

ANEXA 'V

Frine cu arc

DEFINITII

,Franele cu arc” sunt dispozitive de franare la care energia necesard pentru franare este furnizati de unul sau mai multe arcuri care actioneaz ca
un acumulator de energie.

Energia necesard pentru a comprima arcul in vederea decupldrii franei este furnizatd si controlatd de ,comanda” actionata de citre conducitor (a
se vedea definitia de la punctul 1.4 din anexa I).

,Camera de comprimare a arcului” inseamnd camera in care are efectiv loc variatia de presiune care produce comprimarea arcului.

Dacd comprimarea arcurilor se obtine cu ajutorul unui dispozitiv cu vacuum, prin termenul ,presiune” se intelege presiune negativd in intregul
continut al prezentei anexei.

DISPOZITII GENERALE

Frdna cu arc nu se utilizeazd ca frand de serviciu. Cu toate acestea, in eventualitatea unei defectiuni a unui element al transmisiei sistemului de franare
de serviciu, se poate utiliza o frand cu arc pentru a obtine eficacitatea reziduald previzuta la punctul 2.2.1.4 din anexa I, in cazul in care conducitorul
poate grada aceasti actiune. In cazul autovehiculelor, cu exceptia vehiculelor tractoare ale semiremorcilor care indeplinesc dispozitiile specificate
la punctul 2.2.1.4.3 din anexa [, frana cu arc nu constituie singura sursa de frnare reziduald. La remorci nu se utilizeazd frane cu arc si vacuum.

O micd variatie a limitelor presiunii, care poate apirea in circuitul de alimentare al camerei de comprimare a arcului, nu determind o variatie
puternicd a fortei de franare.

Circuitul de alimentare a camerei de comprimare a arcului include o rezervd proprie de energie sau este alimentat de la cel putin doud rezerve de
energie independente. Conducta de alimentare a remorcii poate si se ramifice de la aceastd conducti de alimentare cu conditia ca o cidere de presiune
in conducta de alimentare a remorcii si nu poatd si actioneze frana cu arc. Echipamentul auxiliar poate si-si ia energia din conducta de alimentare
a franei cu arc numai daca functionarea acestuia, chiar si in cazul unei defectiuni a sursei de energie, nu determind sciderea rezervei de energie pentru
frana cu arc la un nivel la care nu mai este posibild decuplarea acesteia. In orice caz, in cursul reincircarii sistemului de franare de la presiunea zero,
franele cu arc nu se decupleazd pand cand presiunea din sistemul de franare de serviciu este suficientd pentru a asigura cel putin eficacitatea previzuta
a frandrii de siguranta pentru vehiculul incdrcat, utilizind comanda franei de serviciu. in mod similar, odata aplicate, frinele cu arc nu se decupleazi
dacd nu este suficientd presiune in sistemul de franare de serviciu pentru a asigura cel putin eficacitatea reziduald de frnare prevazutd pentru
vehiculul incdrcat, prin aplicarea comenzii franei de serviciu.

Prezentul punct nu se aplicd remorcilor.

fn cazul autovehiculelor, sistemul este proiectat astfel incat si fie posibili actionarea si decuplarea franelor de cel putin trei ori daci presiunea initiald
din camera de comprimare a arcului este egald cu presiunea nominald maxima. in cazul remorcilor, este posibili decuplarea franelor de cel putin
trei ori dupd ce remorca a fost decuplatd, presiunea in conducta de alimentare fiind de 6,5 bari inainte de decuplare. Aceste conditii sunt indeplinite
atunci cand franele sunt reglate cat mai strans posibil. In plus, este posibild cuplarea si decuplarea franei de parcare, asa cum se specifica in anexa I,
punctul 2.2.2.10, atunci cand remorca este cuplatd la vehiculul tractor.

in cazul autovehiculelor, presiunea din camera de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep si cupleze franele, acestea din urma fiind
reglate cat mai strans posibil, nu este mai mare de 80 % din nivelul minim al presiunii normale disponibile. In cazul remorcilor, presiunea din camera
de comprimare a arcului, dincolo de care arcurile incep sd cupleze franele, nu este mai mare decat cea obtinutd dupa patru actiondri cu cursd
completd ale sistemului de franare de serviciu, in conformitate cu anexa IV, punctul 1.3. Presiunea initiald este reglatd la 6,5 bari.
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2.6.

2.7.

3.1.

3.1.1.

3.2.

Cand presiunea in conducta de alimentare a camerei de compresie — exclusiv conductele unui dispozitiv auxiliar de decuplare a franelor utilizand
un fluid sub presiune — scade pana la nivelul la care componentele franei se pun in miscare, se activeazd un avertizor optic sau sonor. Dacd aceasta
conditie este indeplinitd, dispozitivul de avertizare poate fi cel specificat la punctul 2.2.1.13 din anexa I. Prezenta dispozitie nu se aplicd remorcilor.

In cazul autovehiculelor prevazute cu frine cu arc si autorizate si tracteze remorci cu franare continud sau semicontinud, actionarea automatd a
franelor cu arc pune in functiune franele remorcii.

SISTEMUL DE DECUPLARE A FRANELOR

Un sistem de franare cu arcuri este proiectat astfel incat, in eventualitatea unei defectiuni in acest sistem, decuplarea franelor s fie totusi posibila.
Acest lucru se poate realiza prin folosirea unui mijloc auxiliar de decuplare a franelor (pneumatic, mecanic etc.). Mijloacele auxiliare de decuplare
a franelor care folosesc o rezerva de energie pentru decuplare obtin aceastd energie dintr-o sursd independentd de cea folositd in mod normal pentru
sistemul de franare cu arcuri.

Fluidul pneumatic sau hidraulic dintr-un astfel de mijloc auxiliar de decuplare a franelor poate actiona asupra aceleiasi suprafete a pistonului din
camera de compresie care este folositd pentru sistemul normal de franare cu arcuri, cu conditia ca dispozitivul auxiliar de decuplare a franelor sa
foloseascd o conductd separatd. Racordul dintre aceastd conductd si cea normald, care conecteazd comanda cu franele cu arc, este, pentru fiecare
dispozitiv de actionare a franei, imediat inainte de orificiul camerei de comprimare a arcului, in cazul in care nu este parte integranti a acesteia.
Acest racord include un dispozitiv de prevenire a influentdrii unei conducte de citre cealaltd. Dispozitiile de la punctul 2.2.1.6 din anexa I se aplici
si acestui dispozitiv.

In sensul dispozitiei de la punctul 3.1, componentele transmisiei sistemului de franare nu sunt considerate ca susceptibile de a se defecta daci,
conform conditiilor de la punctul 2.2.1.2.7 din anexa [, acestea nu sunt considerate ca susceptibile de a se rupe, cu conditia si fie facute din metal
sau dintr-un material cu caracteristici similare §i sd nu sufere deformdri importante la o franare normala.

Daci functionarea dispozitivului auxiliar prevdzut la punctul 3.1 necesitd folosirea unei unelte sau a unei chei, acea unealtd sau cheie se pastreazd
la bordul vehiculului.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

ANEXA VI

Frinarea de parcare prin blocarea mecanici a cilindrilor de frini (dispozitive de blocare)

DEFINITIE

Prin blocarea mecanicid a cilindrilor de frand se intelege un dispozitiv de asigurare a franei de parcare, prin intermediul blocdrii mecanice a tijei
pistonului de frana.

Blocarea mecanicd se obtine prin evacuarea aerului comprimat din camera de blocare; dispozitivul de blocare mecanici este proiectat astfel incat sa
poatd fi deblocat atunci cand camera de blocare este alimentatd din nou cu presiune.

DISPOZITII SPECIALE
Cand presiunea din camera de blocare se apropie de nivelul corespunzator blocdrii mecanice, se declanseazd un sistem de avertizare optic sau sonor.

Aceastd dispozitie nu se aplica remorcilor. In cazul acestora, presiunea corespunzitoare pentru blocarea mecanici nu depiseste 4 bari. Obtinerea
eficacititii franei de parcare este posibild dupd orice defectare a sistemului de franare de serviciu al remorcii. in plus, este posibila decuplarea franelor
de cel putin 3 ori dupd ce remorca a fost decuplatd, presiunea in conducta de alimentare fiind de 6,5 bari inainte de decuplare. Aceste conditii sunt
satisfcute atunci cand franele sunt reglate cat mai strans posibil. Este posibild, de asemenea, cuplarea si decuplarea franei de parcare, asa cum este
specificat in anexa I, punctul 2.2.2.10, cand remorca este cuplatd la vehiculul tractor.

fn cazul cilindrilor de frand prevazuti cu un dispozitiv de blocare mecanici, acestia pot fi actionati pe baza oricireia dintre cele dou rezerve de energie.
Cilindrul de frand blocat poate fi decuplat numai daci existd siguranta ca frAna mai poate fi actionatd din nou dupi o astfel de decuplare.

In eventualitatea unei defectiuni la sursa de alimentare cu energie a camerei de blocare se asigurd un sistem auxiliar de deblocare (cum ar fi mecanic
sau pneumatic), folosind, de exemplu, aerul din unul din pneurile vehiculului.

Comanda se realizeazi astfel incat, odatd actionat, si efectueze, in ordine, operatiunile urmatoare: cupleazi franele astfel incat si se ajungi la gradul
de eficacitate prevazut pentru franarea de parcare, blocheazi franele in acea pozitie si apoi anuleazi forta de cuplare a franelor.
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ANEXA VII
Cazuri in care incercirile de tip I si/sau II (sau IIA) sau IIl nu se efectueazd pentru vehiculul supus omologarii

1. Incercirile de tip I sifsau II (sau I1A) sau de tip Il nu se efectueazi pentru vehiculul supus omologirii in urmitoarele cazuri:

1.1. Atunci cand vehiculul respectiv este un autovehicul, o remorcd sau semiremorca care, din punctul de vedere al pneurilor, al energiei de franare
absorbitd de fiecare axd si al modului de montare al pneurilor si franelor, este identic(d), in privinta franelor, cu un autovehicul sau remorca sau
semiremorca ce:

1.1.1. atrecut o incercare de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip III

1.1.2.  a fost omologat(d), cu privire la energia de franare absorbitd, pentru o masd pe axd care nu este inferioard celei a vehiculului in cauza.

1.2.  Atunci cand vehiculul respectiv este un autovehicul, remorcd sau semiremorcd a carui (cdrei) axd sau axe, in privinta pneurilor, energiei de franare
absorbitd de fiecare axd si modului de montare a anvelopelor si frnelor, este sau sunt identice, din punctul de vedere al sistemului de franare, cu
una sau mai multe axe ce a fost sau au fost supuse individual incercirilor de tip I sifsau II (sau IIA) sau de tip IIl, cu 0 masd pe axd care nu este
inferioara celei a vehiculului in cauzi, cu conditia ca energia de franare absorbitd de fiecare axd si nu depdseasca energia absorbitd de acea axd in
timpul incercdrii sau incercarilor de referintd efectuate separat pe acea axa.

1.3.  Atunci cand vehiculul propus pentru omologarea de tip este prevdzut cu un dispozitiv de incetinire, altul decat frina de motor, identic cu un
dispozitiv de incetinire care a fost deja incercat in urmatoarele conditii:

1.3.1. Intr-o incercare efectuatd pe o pantd cu inclinatie de cel putin 6 % (incercare de tip II) sau de cel putin 7 % (incercare de tip IIA) acest dispozitiv
de incetinire a stabilizat singur viteza unui vehicul cu 0 masd maxima in momentul efectudrii incercarii cel putin egald cu masa maxima a vehiculului
propus pentru omologarea de tip.

1.3.2.  Pe parcursul incercarii de mai sus se verificd dacd viteza de rotatie a partilor rotative ale dispozitivului de incetinire, atunci cand vehiculul ruleaza
cu 30 km/h, este astfel incat cuplul de incetinire sd fie cel putin egal cu cuplul de incetinire in timpul incercdrii mentionate la punctul 1.3.1.

1.4.  In cazul in care vehiculul respectiv este o remorcd previzuti cu frine pneumatice cu camd in formi de S (1) care indeplineste conditiile de control
din apendicele 1 al prezentei anexe in legiturd cu cele mentionate in raportul de incercare al axei de referintd, al cirui model este prezentat in
apendicele 2 din prezenta anexd.

2. Termenul ,identic”, asa cum a fost folosit la punctele 1.1, 1.2 si 1.3, inseamnad identic privind caracteristicile geometrice si mecanice ale elementelor
vehiculului mentionate la acele puncte, si, de asemenea, cu privire la caracteristicile materialelor din care sunt realizate aceste piese.

3. La aplicarea dispozitiilor de mai sus, raportul de incercare privind sistemul de franare (anexa IX, apendicele 2) contine indicatiile urmatoare:

3.1.  In cazul de la punctul 1.1, numarul de omologare al vehiculului pe care a fost realizatd incercarea de tip I sau/si Il (sau IIA) sau de tip 11l utilizata
ca referintd (punctul 2.7.1).

3.2 In cazul de la punctul 1.2, se completeazi tabelul de la punctul 2.7.2.

3.3.  In cazul de la punctul 1.3, se completeazi tabelul de la punctul 2.7.3.

3.4.  In cazul de la punctul 1.4, se completeaza tabelul de la punctul 2.7.4.

4, In cazul in care o persoani care solicitd o omologare de tip intr-un stat membru face trimitere la 0 omologare de tip acordat intr-un alt stat membru,

acea persoand prezintd documentele corespunzitoare ale acelei omologari.

(') Pot fi omologate si alte modele de frand pe baza prezentdrii unor informatii echivalente.
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1.1.

1.2.

Apendicele 1

Proceduri alternative pentru incercdrile de tip I si III pentru franele remorcilor

GENERALITATI

In conformitate cu punctul 1.4 din prezenta anexd, nu este necesar s se realizeze incercirile de pierdere a eficacitii de tip I si Il la omologarea
de tip a vehiculului in cazul in care componentele sistemului de franare indeplinesc conditiile din prezentul apendice si eficacitatea calculatd
a frandrii este conformd cu dispozitiile prezentei directive pentru categoria respectivd de vehicul.

Incercirile realizate conform metodelor descrise in prezentul apendice sunt considerate a fi conforme cu conditiile de mai sus.

SIMBOLURI $I DEFINITII (simbolurile privind frdna de referintd comportd indicele ,e”)
P =reactia normald a suprafetei drumului asupra axei in conditii statice
C = cuplul aplicat axului cu came

C,ax = cuplul maxim tehnic admis aplicat axului cu came

C, = cuplul minim util pe axul cu came; cuplul minim care trebuie aplicat axului came pentru a obtine un cuplu de franare masurabil
R =raza de rulare (dinamicd) a pneului
T  =forta de franare la suprafata de contact dintre pneu si drum

M = cuplul de frinare = T x R

z = factorul de franare T/P = M/RP

s = cursa dispozitivului de actionare (cursa utild + cursa in gol)

sp = cursa efectivd — cursa la care forta de tractiune este 90 % din forta de tractiune medie (Th,)

Th, = forta de tractiune medie — se determind prin integrarea valorilor cuprinse intre o treime si doud treimi din cursa totala (s

max)

Forta de tractiune 4

ThA \
: :
0,90 1 '
T, : |

s s, Cursa

‘max P ‘max

| =lungimea parghiei

r  =raza tamburului de frind

p = presiunea pe comanda franei
METODE DE INCERCARE
Incercari pe pistd

Incercirile de eficacitate a franei trebuie efectuate, de preferintd, pe o singura axi.
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3.1.2. Rezultatele incercirilor asupra unui ansamblu de axe pot fi folosite in conformitate cu punctul 1.1 cu conditia ca fiecare axd si producd aceeasi
energie de franare in cadrul incercirilor de eficacitate normald si la cald.
3.1.2.1.  Aceastd conditie este realizatd atunci cind urmatoarele elemente sunt identice pentru fiecare axa: geometria franei (figura 2), garnituri, montarea
rotilor, pneuri, dispozitive de actionare si distribuirea presiunii in dispozitivele de actionare ale franei.
3.1.2.2.  Rezultatul inregistrat pentru un ansamblu de axe este valoarea medie pentru axele respective.
3.1.3. Este preferabil ca axa (axele) sa fie incdrcatd (incdrcate) cu sarcina statici maximd pe axd, desi aceasta nu este o conditie obligatorie in cazul in
care se tine cont, in timpul incercirilor, de diferenta de rezistentd la rulare datd de diferenta de sarcind pe axa (axele) incercatd (incercate).
3.1.4 Se ia in considerare efectul cresterii rezistentei la rulare generatd de utilizarea, in cadrul incercirilor, a unui ansamblu de vehicule.
3.1.5. Viteza initiald in cadrul incercirii este cea specificatd. Viteza finald se calculeazd prin formula urmitoare:
B O
27
Pyt P+ P,
unde:
v, = viteza initiala (km/h)
v, = viteza finald (km/h)
Vo = masa vehiculului tractor (kg) in conditiile de incercare
P, = masa remorcii suportatd de axa (axele) nefranatd (nefranate) (kg)
P, = masa remorcii suportatd de axa (axele) franatd (franate) (kg)
3.2. Incercdri dinamometrice inertiale
3.2.1. Masina de incercare are o inertie de rotatie care simuleazd acea parte a inertiei liniare a masei vehiculului care actioneazd asupra unei roti, necesara
pentru incercdrile de eficacitate la rece si la cald, ea putind sd functioneze la o turatie constantd pentru scopurile incercarilor descrise la
punctele 3.5.2 si 3.5.3.
3.2.2. Incercarea se efectueazi cu o roatd completd, cu pneu, montati pe rotorul franei asa cum ar fi montati pe vehicul. Masa inertiald poate fi
conectatd la frand fie direct, fie prin pneuri si roti.
3.2.3. Se poate utiliza, in fazele de incilzire, o ricire cu aer avand un debit si o directie reprezentative pentru conditiile reale, fird ca debitul de aer
sd depdseascd 10 km/h. Temperatura aerului de ricire este temperatura ambianta.
3.2.4. In cazurile in care rezistenta la rulare a pneului in timpul incercdrii nu este compensatd in mod automat, cuplul aplicat franei se corecteaza prin
scdderea unui cuplu corespunzitor unui coeficient de rezistenta la rulare de 0,01.
3.3. Incercari dinamometrice pe stand
3.3.1. Este preferabil ca axa sd fie incdrcatd cu sarcina statici maximd pe axd, desi aceasta nu este o conditie obligatorie in cazul in care se tine cont,
in timpul incercarilor, de diferenta de rezistentd la rulare datd de diferenta de sarcind pe axa supusd incercarii.
3.3.2 Se poate utiliza, in fazele de incdlzire, o ricire cu aer avand un debit si o directie reprezentative pentru conditiile reale, fird ca debitul de aer
sd depdseascd 10 km/h. Temperatura acrului de ricire este temperatura ambianta.
3.3.3. Timpul de franare are o duratd de o secundd, dupad un timp de rispuns maxim de 0,6 secunde.
3.4. Conditiile de incercare
3.4.1. Pe franele supuse incercdrii se monteaza o aparaturd care permite realizarea masurdtorilor urmatoare:
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3.4.1.1. O inregistrare continud care sd permitd determinarea cuplului de franare sau fortei de franare la periferia pneului.

3.4.1.2. O inregistrare continud a presiunii aerului in dispozitivul de actionare.

3.4.1.3.  Viteza in timpul incercdrii.

3.4.1.4.  Temperatura initiald la exteriorul tamburului franei.

3.4.1.5.  Cursa dispozitivului de actionare in timpul incercarilor de tip 0 si de tip I sau III, dupd caz.

3.5. Metoda de incercare

3.5.1. Incercare suplimentard de eficacitate la rece.

3.5.1.1.  Aceastd incercare se realizeazd la o vitezd initiald de 40 km/h pentru incercarea de tip I si de 60 km/h pentru incercarea de tipul III, pentru a
evalua eficacitatea frandrii la cald la sfarsitul incercarilor de tip I si IIL

3.5.1.2.  Seefectueaza trei actiondri ale franei la aceeasi presiune (p) si la o viteza initiald de 40 km/h (pentru incercarea de tip I) sau de 60 km/h (pentru
incercarea de tip III), cu o temperaturd initiald a franelor aproximativ egala si care nu depiseste 100 °C, mdsuratd pe suprafata exterioard a
tamburului. In timpul frandrii, presiunea in dispozitivul de actionare este cea necesard pentru a obtine un cuplu sau o fortd de franare
corespunzator (corespunzitoare) unui factor de franare (z) de cel putin 50 %. Presiunea la dispozitivul de actionare nu depdseste 6,5 bari si cuplul
aplicat axului cu came (C) nu depaseste cuplul maxim tehnic admis (C,,,,). Media celor trei rezultate obtinute constituie valoarea eficacitatii la
rece.

3.5.2. Incercarea de tip I

3.5.2.1.  Aceastd incercare se efectueazd la o vitezd de 40 km/h si o temperaturd initiald a franelor ce nu depdseste 100 °C, masuratd pe suprafata exterioard
a tamburului.

3.5.2.2.  Factorul de franare se mentine la 7 %, inclusiv rezistenta de rulare (a se vedea punctul 3.2.4).

3.5.2.3.  Durata incercdrii este de doud minute si 33 secunde sau 1,7 km la 40 km/h. Dacd viteza incercrii nu poate fi atinsa, durata incercdrii poate
fi prelungitd conform punctului 1.3.2.2 din anexa II.

3.5.2.4.  Cel tarziu 60 de secunde dupd incercarea de tip I, se efectueazd un test de eficacitate la cald in conformitate cu punctul 1.3.3 din anexa 2, la
o vitezd initiald de 40 km/h. Presiunea dispozitivului de actionare este cea utilizatd in timpul incercirii de eficacitate la rece.

3.5.3. Incercarea de tip 11 (incercarea de pierdere a eficacititii)

3.5.3.1.  Metode de incercare pentru franarea repetatd.

3.5.3.1.1. Incerciri pe pistd (a se vedea anexa 2, punctul 1.6)

3.5.3.1.2. Incercarea dinamometrici inertiala.
Pentru incercarea previzutd in anexa VII, apendicele 1, punctul 3.2, conditiile pot fi aceleasi ca pentru incercarea pe drum prevazuti la anexa 2,
punctul 1.6.1, unde:

v =
2
3.5.3.1.3. Incercarea dinamometrici pe stand

Pentru incercarea prevdzuta in anexa VII, apendicele 1, punctul 3.3, condigiile sunt urmatoarele:
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Numdrul de actiondri ale franei 20
Durata ciclului de franare 60 s
(timpul de franare 25 s si timpul de revenire 35 s)
Viteza de incercare 30 km/h
Factorul de franare 0,06
Rezistenta la rulare 0,01
3.5.3.2.  Celtarziu 60 secunde dupd sfarsitul incercarii de tip III se realizeaza o incercare a eficacitdtii la cald in conformitate cu punctul 1.6.2 din anexa 2
la prezenta directiva. Presiunea dispozitivului de actionare este cea utilizatd in incercarea de tip 0.
3.6. Raportul incercdrii
3.6.1. Rezultatele incercirilor efectuate in conformitate cu punctul 3.5 se consemneazd pe un formular al cirui model este inclus in apendicele 2 din
prezenta anexa.
3.6.2. Se identificd frana si axa. in acest scop, informatiile referitoare la frine, axa, masa tehnic admisd si numarul raportului de incercare corespunzator
sunt marcate pe axa.
4. VERIFICARE
4.1. Verificarea componentelor
Caracteristicile franelor vehiculului supuse omologdrii de tip indeplinesc fiecare dintre criteriile de mai jos:
Componentd Criteriu
4.1.1 (a) Sectiunea cilindricd a tamburului de franid Nu se admit variatii
(b) Materialul tamburului Nu se admit variatii
(c) Masa tamburului Poate varia intre 0 si + 20 % din masa tamburului de referintd
4.1.2 (a) Distanta intre roatd si suprafata exterioard a tamburului (cota E) | Tolerantele sunt stabilite de serviciul tehnic care efectueazi incercirile
de omologare
(b) Partea tamburului neacoperitd de roati (cota F)
4.1.3 (a) Materialul garniturilor de frand
(b) Latimea garniturilor de frind
(c) Grosimea garniturilor de frind Nu se admit variatii
(d) Suprafata efectiva a garniturilor de frand
(e) Modul de fixare al garniturilor de frind
4.1.4 Geometria franei (figura 2) Nu se admit variatii
4.1.5 Raza de rulare a pneurilor (R) Poate varia, cu respectarea conditiilor enumerate la punctul 4.3.1.4 din
prezentul apendice
4.1.6 (a) Forta de tractiune medie (TH,) Pot varia, cu conditia ca eficacitatea previzutd si indeplineascd
dispozitiile de la punctul 4.3 din prezentul apendice
(b) Cursa dispozitivului de actionare (s)
(c) Lungimea parghiei (I)
(d) Presiunea dispozitivului de actionare (p)
4.1.7. Masa staticd (P) P nu depiseste P, (a se vedea punctul 2)
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4.2. Verificarea fortelor de franare dezvoltate

4.2.1. Fortele de franare (T) pentru fiecare frand supusd incercdrii (pentru aceeasi presiune a circuitului de comanda p,,)) necesare pentru a produce
eficacitatea specificatd pentru conditiile incercarilor de tip I si IIl nu depdseste valorile T, indicate in rezultatele incercarii in apendicele 2,
punctul 2 din prezenta anexd, care au fost folosite ca bazd pentru incercarea franei de referintd.

4.3. Verificarea eficacitatii la cald

4.3.1. Forta de franare (T) pentru fiecare frand supusa incercdrii pentru o presiune specificatd a dispozitivului de actionare (p) si o presiune a circuitului
de comandi (p,,,) folosite in timpul incercirii de tip 0 a remorcii respective se determind prin metodele descrise de la punctul 4.3.1.1 la
punctul 4.3.1.4.

4.3.1.1.  Se determind cursa calculatd a dispozitivului de actionare al franei (s):
S
s =1x =
1
€
s nu depdseste cursa efectiva (Sp)
4.3.1.2.  Se determina forta de tractiune medie (Th,) a dispozitivului de actionare al frinei supuse incercirii la presiunea specificatd la punctul 4.3.1.
4.3.1.3.  Cuplul axului cu came este dat de:
C =Th,x1

C nu depaseste Cp.

4.3.1.4.  Eficacitatea de franare calculatd pentru frana supusi incercirii este datd de:

R nu are o valoare mai mica decat 0,8 R..

4.3.2. Eficacitatea de franare calculatd pentru remorca supusd incercdrii este datd de:

TR YT

PR3P

4.3.3. Eficacitatile la cald dupd incercdrile de tip I sau de tip IIl se determind in conformitate cu punctele 4.3.1.1, 4.3.1.2, 4.3.1.3 si 4.3.1.4. Valorile
calculate conform punctului 4.3.2 indeplinesc dispozitiile prezentei directive pentru remorca respectivd. Valoarea utilizatd ca ,valoare
inregistratd in incercarea de tip 0” conform dispozitiilor din anexa 2, punctul 1.3.3 la 1.6.2., este valoarea care a fost inregistratd in incercarea
de tip 0 a remorcii respective.
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Apendicele 2
Model de raport de incercare al axei de referintd in conformitate cu apendicele 1 punctul 3.6 al prezentei anexe
Raport de incercare nr. ..
1. IDENTIFICARE
1.1. Axd
Producitor {denumire si adres3)
Marci
Tip
Model
Sarcind tehnic admisi pe ax3 (P,) (in kg)
1.2 Frand
Producitor {denumire si adresa)
Marcd
Tip
Model
Cuplu maxim tehnic admis al axului cu came C,
Tambur de frini: Diametru interior
Masa
Material (se atageazi schita cotatd conform figurii 1)
Garnituri de frani: Producitor
Tip
Identificare (vizibild atunci cAnd garnitura este montati pe sabotul franei)
Litime
Grosime
Suprafatd
Mod de fixare
Geometria frinei (se ataseazd schita cotatd conform figurii 2)
1.3. Roji
Simpli/jumelati (1)
Diametrul jantei (D)
(se ataseazd schita cotatd conform figurii 1)
1.4. Preuri
Raza de rulare dinamic3 (Re) la sarcina de refering (Pe)
1.5. Dispozitiv de actionare
Producitor
Tip (cilindru/diafragma) (1)
Model
Lungimea parghiei (l)
2. REZULTATELE INCERCARII [corectate pentru a lua in considerare rezistenta la rulare (0,01 X P,)] (2)
2.1. Vehicule din categoriile O, 5i O,
Tipul incercirii: 0
Anexa VII, apendicele 1, punctul 3.5.1.2 35223 3504
Viteza incercirii (km/h) 40 40 40
Presiunea la dispozitivul de actionare P, (bar) — —

O
G

A se sterge, dupi caz.

Indicati dac¥ este o Incercare pe pistd, o incercare dinamometrici inertiald sau o incercare dinamometrici pe stand.
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Tipul incercirii: 0 L
Anexa V11, apendicele 1, punctul 3.5.1.2 35223 3594
Timpul de franare (min) — 2,55 —
Fortfa de frinare dezvoltata T, (daN)
Eficacitatea frandrii T /P, —
Cursa dispozitivului de actionare S, (mm) —
Cuplul aplicat axului cu came C, (Nm) —
Coe {Nm) —
2.2. Vehicule din categoria O,
Tipul incercirii: 0 i
Anexa VII, apendicele 1, punctul 3.5.1.2 3531 3532
Viteza initiald a incercdrii (km/h) 60 60
Viteza finald a incercirii (km/h)
Presiunea la dispozitivul de actionare P, (bar) —
Numirul de apliciri ale franei — — 20 —
Durata ciclului de frinare (s) — 60 —
Forta de frinare dezvoltatd T, (daN)
Eficacitatea frandrii T [P, —
Cursa dispozitivului de actionare S, (mm) —
Cuplul aplicat axului cu came C, (Nm) —
Coe (Nm) —
3. DENUMIREA SERVICIULUI TEHNIC CARE EFECTUEAZA INCERCAREA
4. DATA INCERCARII
5. Aceastd Incercare a fost efectuatd si rezultatele au fost consemnate in conformitate cu Directiva 71/320/CEE astfel cum a fost modificatd
ultima dat3 prin Directiva 98/12/CE si anexa VIl apendicele 1.
Serviciul tehnic/autoritatea competent3 in matetie de omologare, daci aceasta este alta decét serviciul tehnic
Semnitura Data
6. Autoritatea competent3 in materie de omologare, daci aceasta este alta decat serviciul tehnic:
Semnitura Data

() Asesterge, dupi caz.
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Figura 1

Sectiune prin axa

Litimea tamburului X,
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Toate dimensiunile, exceptind a,, o, siF, sunt exprimate in mm [F = suprafata de frnare per frand (cm?)].

Tip de frand:

Figura 2

Geometria franei
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Ce
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L
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S

S3
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ANEXA VIII
Conditii privind incercarea vehiculelor cu sisteme de franare inertiale

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Sistemul de franare inertial al unei remorci cuprinde dispozitivul de comandd, transmisia si frana, conform definitiei de la punctul 1.4.

1.2. Dispozitivul de comandi este ansamblul componentelor ce cuprinde racordul de cuplare.

1.3. Transmisia este ansamblul componentelor cuprinse intre racordul de cuplare si primul element al franei.

1.4. Prin ,frand” se intelege piesa in care se dezvolti fortele care se opun miscarii vehiculului. Piesa care constituie extremitatea frinei este fie parghia
care actioneazd cama franei sau elemente similare (frand inertiald cu transmisie mecanicd), fie cilindrul de frana (frand inertiald cu transmisie
hidraulicd).

1.5. Sistemele de franare in care energia acumulati (de exemplu, energie electricd, pneumaticd sau hidraulici) este transmisd remorcii de citre vehiculul
tractor si este controlatd numai de forta de tractiune asupra cupldrii nu constituie sisteme de franare inertiale in sensul prezentei directive.

1.6. Incercari

1.6.1.  Determinarea principalelor caracteristici ale franei.

1.6.2.  Determinarea principalelor caracteristici ale dispozitivului de comanda si verificarea conformitatii sale cu dispozitiile prezentei directive.

1.6.3.  Verificarea pe vehicul:

— a compatibilitatii dispozitivului de comanda si franei
— a transmisiei.

2. SIMBOLURI SI DEFINITII

2.1 Unitdti folosite

2.1.1.  Mase: kg

2.1.2 Forte: N

2.1.3 Cupluri si momente: Nm

2.1.4.  Suprafete: cm?

2.1.5.  Presiuni: bar

2.1.6 Lungimi: unitate specificatd in fiecare caz.

2.1.7.  Acceleratia gravitationald: g = 10 m/s*.

2.2. Simboluri valabile pentru toate tipurile de frane (a se vedea figura 1 din apendicele 1 al prezentei anexe)

221, Gy masa maximd tehnic admisd a remorcii declaratd de fabricant
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2.2.2. Gy masa maximd a remorcii care, conform declaratiei fabricantului, poate fi franatd de dispozitivul de comanda

223 Gyt masa maximd a remorcii care poate fi franatd prin actiunea comund a tuturor franelor remorcii

GB =X GBO

2.2.4. Ggo: fractiunea ,masei maxime” admise a remorcii care, conform declaratiei fabricantului, poate fi opritd de o frana.

225,  B% forta de franare necesard

2.2.6. B: forta de franare necesard luand in considerare rezistenta la rulare

2.2.7. D* forta de tractiune admisa pe cuplare

2.28. D sarcina pe cuplare

229. P forta produsa de dispozitivul de comanda

2.2.10. K forta suplimentard a dispozitivului de comandd; aceasta se defineste in mod conventional ca fiind forta D corespunzitoare punctului
de intersectie a axei x cu curba extrapolatd care exprimd P’ in functie de D, masuratd cu dispozitivul de comanda la jumaitatea cursei
(a se vedea figurile 2 si 3 din apendicele 1)

2.211. K, pragul de actionare al dispozitivului de comanda — aceasta este forta maxima pe racordul de cuplare care poate fi aplicatd pe o perioadd
scurtd de timp fard a produce o actiune a dispozitivului de comanda. In mod conventional, K, se defineste ca fiind forfa masuratd atunci
cand forta incepe si fie exercitatd pe racordul de cuplare la o vitezd de la 10 la 15 mm/s, transmisia dispozitivului de comanda nefiind
cuplatd

2.2.12. Di: aceasta este forta maxima aplicatd racordului de cuplare cind este impins inapoi la o vitezd de s mm/s 10 %, transmisia nefiind cuplata

22.13. Dy aceasta este forta maxima aplicatd racordului de cuplare cand acesta este impins inainte la o vitezd de s mm/s + 10 % din pozitia sa
de compresie maximd, transmisia nefiind cuplatd

22.14. o randamentul dispozitivului de comanda inertial

2215 ngg randamentul sistemului de transmisie

2.2.16. nH: randamentul total al dispozitivului de comanda si al transmisiei

= X
My =N, Ny
0 1

2217, s cursa dispozitivului de comanda (exprimatd in milimetri)

2.2.18. " cursa utild a dispozitivului de comandd (exprimatd in milimetri), determinata in conformitate cu dispozitiile de la punctul 9.4.1

2.219. s’ cursa de rezervd a cilindrului principal, mdsuratd in milimetri la racordul de cuplare

2.2.20.  sg pierderea de cursd, si anume cursa, masuratd in milimetri, a racordului de cuplare cind este actionat in asa fel incat acesta se miscd
de la un punct situat la 300 mm deasupra planului orizontal la un punct situat la 300 mm sub planul orizontal, transmisia rimanand
imobila

2221, 28y cursa de strangere a sabotului frinei, misuratd pe diametrul paralel cu dispozitivul de strangere si fira ca franele s fie ajustate in timpul

incercdrii (exprimatd in milimetri)
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2.2.22. 28y cursa minimd de stringere masuratd la centrul sabotilor (cursa minimd la aplicarea sabotilor) exprimati in milimetri pentru franele
cu tambur
4
ZSB* =24+ x 2r
1000
2r fiind diametrul tamburului franei exprimat in milimetri (a se vedea figura 4 din apendicele 1)
pentru frane cu disc cu transmisie hidraulici:
104V, 1
25, = 1,1—L + x 2r,
F, 1000
unde:
Vo = absorbtia volumului de fluid al franei unei roti la o presiune corespunzitoare unei forte de franare de 1,2 B* = 0,6 x Gy, sila
o0 razd maximd a pneului, i
2r, = diametrul exterior al discului franei
(Vo in cm?, Fy, in cm?si r,, in mm)
2223 M: momentul de franare
2224, R raza de rulare dinamicd a pneului (exprimatd in metri si rotunjitd la cel mai apropiat centimetru)
2225 numarul franelor
2.2.26. Dy forta aplicatd la intrarea dispozitivului de comandd, la care limitatorul de suprasarcind este activat
2.2.27. My cuplul de franare la care limitatorul de suprasarcind este activat
2.3. Simboluri pentru sisteme de franare cu transmisie mecanicd (a se vedea figura 5 din apendicele 1 al prezentei anexe)
23010 gy raportul de demultiplicare intre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei la extremitatea dispozitivului de comanda
232, iy raportul de demultiplicare intre cursa parghiei la extremitatea dispozitivului de comanda si cursa parghiei franei (demultiplicarea
transmisiei)
2330 g raportul de demultiplicare intre cursa racordului de cuplare si cursa parghiei franei
i, =i x
CERR T
0 1
234 g raportul de demultiplicare intre cursa parghiei franei si cursa de strangere in centrului sabotului (a se vedea figura 4 din apendicele 1
al prezentei anexe)
235 P forta aplicatd parghiei de comanda a franei
2.3.6 Py: forta de rapel a franei; aceasta este, in diagrama M = f (P), valoarea fortei P la punctul de intersectie al prelungirii acestei functii cu abscisa
(a se vedea figura 6 din apendicele 1 al prezentei anexe)
237. p caracteristica franei definitd prin:
M =p (P - PO)
2.4. Simboluri pentru sisteme de franare cu transmisie hidraulicd (a se vedea figura 8 din apendicele 1 al prezentei anexe)
241, I raportul de demultiplicare intre cursa racordului de cuplare si cursa pistonului cilindrului principal
242 1 raportul de demultiplicare intre cursa receptorului cilindrilor si cursa de strangere in centrul sabotului
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2.4.3.

2.4.4

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Fp,: suprafata pistonului unui cilindru de frand, pentru franele cu tambur; pentru franele cu disc, suma suprafetei pistoanelor etrierului pe
o parte a discului

Fy,: suprafata pistonului cilindrului principal

p: presiunea hidraulicd in cilindrul de frand

Po: presiunea de rapel in cilindrul de frang; in diagrama M = f (p), valoarea presiunii p in punctul de intersectie al prelungirii acestei functii
cu abscisa (a se vedea figura 7 din apendicele 1 al prezentei anexe)

p': caracteristica frinei definitd prin:

M =p'(p -p,)

DISPOZITII GENERALE

Transmiterea puterii de franare de la racordul de cuplare la frinele remorcii se efectucazi fie prin tija de legaturd, fie prin intermediul unuia sau
mai multor fluide. Cu toate acestea, se poate folosi un cablu izolat (tip Bowden) pentru asigurarea unei portiuni a transmisiei. Aceastd portiune
este cat mai scurtd posibil.

Toate buloanele de la articulatii trebuie si fie protejate in mod adecvat. De asemenea, aceste legaturi sunt fie cu ungere automatd, fie usor accesibile
pentru ungere.

Sistemele de franare inertiale se amplaseazd astfel incat, in caz de utilizare a cursei maxime a racordului de cuplare, nici una din partile transmisiei
sd nu se blocheze, si nu sufere o deformare permanentd si sd nu se defecteze. Verificarea acestui lucru se face prin decuplarea extremitatii
transmisiei de parghiile de comanda ale franei.

Din constructie, sistemul de franare inertial permite remorcii sd se deplaseze inapoi cu vehiculul tractor fird a impune o fortd de rezistentd care
sd depiseascd 0,08 x g x G,. Dispozitivele folosite In acest scop actioneazd automat si se declanseaza automat atunci cand vehiculul se miscd
inainte.

Orice dispozitiv special incorporat, in sensul punctului 3.4, este realizat astfel incat eficacitatea franei de parcare pe o rampa sd nu fie afectatd
in mod negativ.

Numai sistemele de franare inertiale cu frane cu disc pot fi previzute cu limitatori de suprasarcind. Ei pot sd nu fie actionati de o fortd mai micd

de 1,2 P sau o presiune mai mica de 1,2 p ce corespunde unei forte de franare de B* = 0,5 x g x G, (in cazul montdrii pe frana rotii) sau de
citre o fortd de tractiune pe cuplare mai micd de 1,2 x D* (in cazul montirii pe dispozitivul de comandd).

DISPOZITII PENTRU DISPOZITIVELE DE COMANDA

Partile culisante ale dispozitivului de comanda sunt suficient de lungi pentru a permite cursei s fie utilizatd integral, chiar siin cazul in care remorca
este cuplatd.

Pirtile culisante sunt protejate de o mascd sau alt dispozitiv echivalent. Acestea sunt unse sau realizate din materiale cu autoungere. Suprafetele
in frictiune se realizeazd dintr-un astfel de material inct sd nu existe cuplu electrochimic si nici o incompatibilitate mecanicd ce ar putea provoca
o blocare sau o gripare a partilor culisante.

Pragul de solicitare al dispozitivului de comandi (K,) se situeazd intre 0,02 x g x G’ i 0,04 x g x G',.

Forta de compresie D, maximd nu depdseste 0,10 x g x G', in cazul remorcilor cu bard de tractiune rigidd si 0,067 x g x G, in cazul remorcilor
cu mai multe axe cu bard de tractiune pivotanta.

Forta de tractiune D, maxima se situeazd intre 0,1 x g x G', $i 0,5 x g x G',.
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5. VERIFICARI S MASURATORI DE EFECTUAT ASUPRA DISPOZITIVELOR DE COMANDA
5.1. Dispozitivele de comandd prezentate serviciului tehnic care efectueaza incercirile sunt verificate privind conformitatea cu dispozitiile de la
punctele 3 si 4.
5.2. Pentru toate tipurile de sisteme de franare se verificd urmatoarele:
5.2.1.  Cursa s si cursa efectivd s'.
5.2.2.  Forta suplimentard K.
5.2.3.  Forta limita de actionare K.
5.2.4. Forta de compresie maxima D;.
5.2.5.  Forta de tractiune D,.
5.3. Pentru franele inertiale cu tractiune mecanicd, se determind urmatoarele:
5.3.1.  Raportul de demultiplicare i;, mdsurat la mijlocul cursei dispozitivului de comanda.
5.3.2.  Forta P’ la extremitatea dispozitivului de comand3, ca functie a tractiunii D asupra barei de tractiune. Forta suplimentard K si eficacitatea se
determind din curba reprezentativd obtinutd in urma masuratorilor:
1 P’
= — X
Wi T b-x
H
0
(a se vedea figura 2 din apendicele 1)
5.4. Pentru franele inertiale cu transmisie hidraulicd, se determind urmatoarele:
5.4.1.  Raportul de demultiplicare i, masurat la mijlocul cursei dispozitivului de comanda.
5.4.2.  presiunea p la iesirea cilindrului principal in functie de tractiunea D asupra barei de tractiune si de suprafata Fy;, a pistonului cilindrului principal,
specificatd de producitor. Forta suplimentard K si eficacitatea se determind din curba reprezentativa obtinutd in urma mdasuritorilor:
1 pxF,
N o= x—2
H i D-K
(a se vedea figura 3 din apendicele 1)
5.4.3.  Cursa de rezervd a cilindrului principal s” mentionatd la punctul 2.2.19.
5.5. In cazul franelor inertiale ale remorcilor cu mai multe axe cu bard de tractiune cu pivot, se misoard pierderea cursei s, mentionat la punctul 9.4.1.
6. DISPOZITII APLICABILE FRANELOR
6.1. Producitorul pune la dispozitia serviciului tehnic care efectueazd incercdrile, in mod suplimentar fatd de franele care urmeazd si fie supuse
incercdrii, schite ale acestora care indicd tipul, dimensiunea si materialul partilor principale, precum si marca si tipul garniturilor. Aceste schite
indicd de asemenea si suprafata Fy, a cilindrilor de frand, in cazul franelor hidraulice. Producitorul indicd, de asemenea, cuplul de franare maxim
M,,,.x admis, precum si masa Gy, mentionati la punctul 2.2.4.
6.2. Cuplul de franare M, specificat de producitor este cel putin corespunzitor unei valori de 1,2 ori forta P sau de 1,2 ori presiunea p necesard

pentru a obtine o fortd de franare de B* = 0,5 x g x Gy
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6.2.1.

7.1.

7.2.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

9.1.

9.2.

9.2.2.1.

In cazul in care nici un limitator de suprasarcind nu este montat sau nu urmeazi si fie montat pe sistemul de franare inertial, frana este
supusd incercdrii la o valoare de 1,8 ori mai mare ca forta P sau de 1,8 ori mai mare ca presiunea p necesard pentru a obtine o fortd de frinare
B*=0,5 x g x Gy

In cazul in care un limitator de suprasarcind este montat sau urmeazd s fie montat pe sistemul de franare inertial, frana este supusa incercarii
la o valoare de 1,1 ori mai mare ca forta P, sau P’ . saude 1,1 ori mai mare ca presiunea p,,,,, sau p’ .. a limitatorului de suprasarcing, inclusiv
toate tolerantele (specificate de producitor).

VERIFICARI ST MASURATORI DE EFECTUAT ASUPRA FRANELOR

Franele si piescle prezentate serviciului tehnic care efectueaza incercdrile sunt verificate privind conformitatea cu dispozitiile de la punctul 6.

Se determind urmitoarele:

A *
Cursa de strangere 2g5*.

Cursa de strangere 2 (care trebuie si fie mai mare decat 2g5*).

Momentul de franare M in functie de forta P aplicatd parghiei de comanda in cazul dispozitivelor cu transmisie mecanica si de presiunea p in
cilindrul de frand in cazul dispozitivelor cu transmisie hidraulica.

Viteza de rotatie a franelor corespunde unei viteze initiale a vehiculului de 60 km/h. Din curba obtinutd in urma acestor masurdri se deduc
urmdtoarele:

Forta de rapel Py si caracteristica p, in cazul franelor actionate mecanic (a se vedea figura 6 din apendicele 1).

Presiunea de rapel p, si caracteristica p’, in cazul franelor actionate hidraulic (a se vedea figura 7 din apendicele 1).

RAPOARTE DE INCERCARE

Cererile pentru omologarea de tip a remorcilor prevdzute cu frane inertiale sunt insotite de rapoartele de incercare ale dispozitivului de comanda
si ale franelor, precum si de raportul de incercare a compatibilitatii intre dispozitivul de comanda inertial, transmisie si franele remorcii; aceste
rapoarte cuprind cel putin informatiile specificate in apendicele 2, 3 si 4 din prezenta anexd.

COMPATIBILITATEA DISPOZITIVULUI DE COMANDA SI FRANELOR UNUI VEHICUL

Se efectueazd o verificare a vehiculului, ludnd in considerare caracteristicile dispozitivului de comandd (apendicele 2) si ale franelor (apendicele
3) precum si caracteristicile remorcii mentionate la punctul 4 din apendicele 4, cu privire la conformitatea sistemului de franare inertial al remorcii
cu dispozitiile corespunzitoare.

Verificari generale pentru toate tipurile de frane.

Acele componente ale transmisiei care nu au fost verificate in acelasi timp cu dispozitivul de comanda sau cu franele se verificd pe vehicul.
Rezultatele verificdrii se consemneazd in apendicele 4 (de exemplu, iy, $i 1yyy)-

Masa

Masa maximd a remorcii G, nu depdseste masa maxima G’, pentru care dispozitivul de comandd este autorizat.
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9.2.2.2. Masa maximd a remorcii G, nu depdseste masa maximd Gy care poate fi franatd prin actionarea in comun a tuturor franelor remorcii.
9.2.3. Forte
9.2.3.1. Forta limitd de actionare a sistemului de comanda K, nu este mai micd de 0,02 x g x G, si nici mai mare de 0,04 x g x G,.
9.2.3.2. Forta maximd de soc D, nu depiseste 0,10 x g x G, in cazul remorcilor cu bare de tractiune rigide si nici 0,067 x g x G, in cazul remorcilor
cu mai multe axe cu bare de tractiune cu pivot.
9.2.3.3. Forta maxima de tractiune D, este cuprinsd intre 0,1 x g x G, si 0,5 x g x G.
9.3. Verificarea eficacitdtii frandrii
9.3.1.  Suma fortelor de franare exercitate pe circumferinta rotilor remorcii este cel putin B* = 0,5 x g x G, inclusiv o rezistentd la rulare de 0,01 x g
x G,. Aceasta reprezintd o fortd de franare de B* = 0,49 x g x G,. In acest caz, forta maximd de tractiune admisd asupra cupldrii este:
D*=0,067 x g x G, in cazul remorcilor cu mai multe axe cu bard de tractiune cu pivot
D*=0,10 x g x G, in cazul remorcilor cu bard de tractiune rigida.
Pentru a verifica dacd aceste conditii sunt indeplinite, se aplicd urmdtoarele inegalitati:
9.3.1.1. In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanici
B xR 1
+ 0P |-— <y
P (D*=K) xnyy
9.3.1.2. In cazul sistemelor de frinare inertiale cu transmisie hidraulici
B xR 1 i
+ P < _H
noxp ° (D*_ K) Ny Fyg
9.4. Verificarea cursei comenzii
9.4.1.  In cazul dispozitivelor de comandi pentru remorci cu mai multe axe cu bard de tractiune pivotanti al ciror sistem de tije de franare este dependent
de pozitia dispozitivului de tractiune, cursa comenzii s este mai mare decat cursa utild a comenzii s, diferenta fiind cel putin echivalentd cu
pierderea cursei s,,. Sursa s, nu depaseste 10 % din cursa utild s".
9.4.2.  Cursa utild a comenzii s" se determind in modul urmdtor:
9.4.2.1. In cazul in care tijele sistemului de franare sunt influentate de pozitia angulard a dispozitivului de tractiune, atunci:
s'=s-s
o
9.4.2.2. In cazul in care nu existi nici o pierdere in cursd, atunci:
s'=s
9.4.2.3. In cazul sistemelor de franare hidraulice:
s'=s=s"
9.4.3.  Pentru a verifica dacd este adecvatd cursa comenzii se aplicd inegalititile urmdtoare:
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9.4.3.1. In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanici:
’
s
i <
H .
SB* x iy
9.4.3.2. In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulica:
4 ’
R
< -
wz 28y x nFp, xi .
9.5. Verificdri suplimentare
9.5.1.  In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanicd, se efectueaza verificarea corectitudinii montirii sistemului de tije prin care fortele
sunt transmise de la dispozitivul de comanda.
9.5.2.  In cazul sistemelor de franare inertiale cu transmisie hidraulica, se efectueazi o verificare pentru a determina dacd cursa sistemului de actionare
a cilindrului principal atinge nivelul minim de si,.
Nu se admite o valoare inferioard.
9.5.3.  Comportamentul general al vehiculului la franare face obiectul unei incercari pe drum a sistemului de franare, la diferite viteze, la diferite eforturi

de franare si la frecvente diferite de actionare a franelor. Nu se admit oscilatii spontane neamortizate.

10. OBSERVATII GENERALE

Dispozitiile de mai sus se aplici sistemelor de franare inertiale cu transmisie mecanici sau hidraulicd cele mai curente; in cazul acestor modele,

in special, toate rotile remorcilor sunt echipate cu acelasi tip de frane si cu acelasi tip de pneuri.

La verificarea unor modele speciale, dispozitiile de mai sus se adapteaza.
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Apendicele 1
Scheme explicative
Figura 1

Simboluri valabile pentru toate tipurile de sisteme de frinare

(a se vedea punctul 2.2 din prezenta anexd)
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Figura 2

Transmisie mecanica

(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.3.2 din prezenta anexd)

'
I
'
'
t
| P; 1
= X —
: Mo = DK < i
I
i
I
1
I
I
’ I
, 1
’ 1
4 |
/! !
V) !
e
— = K
Figura 3
Transmisie hidraulica
(a se vedea punctele 2.2.10 si 5.4.2 din prezenta anexd)
P X FHZ
= X —
G YN
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Figura 4

Verificarea franelor

(a se vedea punctele 2.2.22 si 2.3.4 din prezenta anexd)

Cuplarea tiji — camd

d
Cursa de strangere la Cursa unui
mijlocul sabotului sabot
a axd
Ih = 1, =
T2 F T bxc

Cursa de strangere in centrul sabotului: Sg* = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Retractor

P
Sensul de tractiune al cablului

Retractor:

Tl @
-
|
o
X
o
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Figura 5

Frine cu transmisie mecanica

(a se vedea punctul 2.3 din prezenta anexd

|
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I
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I
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E
|
I

1.2. Dispozitiv de comandi 1.3. Transmisie 1.4. Frine
. 1—1 . 2—-2
IHy = T—=— Hy = 7=
0 22! Hy 33
Figura 6

Frind mecanici

(a se vedea punctele 2.3.6 si 7.2.3.1 din prezenta anexd)

Mx
= Mx
R -y
- p
—»{ P L-— P,
Figura 7
Frand hidraulica
(a se vedea punctele 2.4.6 si 7.2.3.2 din prezenta anexd)
MA
M,
[ M"
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Figura 8

Sistem de frinare cu transmisie hidraulicd

(a se vedea punctul 2.4 din prezenta anexa)

1.2. Dispozitivde comandi

1.4. Frine

g

Frani cu disc

Jl_ 3-3 _
o 2-(4-4)

1
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Apendicele 2

Raport de incercare a dispozitivului de comandi

1 Producitor

2. Marci

3. Tip

4. Caracteristicile remorcilor pentru care este fabricat dispozitivul de comandi:

4.1. masaG = coveerereeeieieinnnes kg

4.2. forta staticd verticali admisi la capitul dispozitivului de tractiune .................. N

4.3. remorca cu bari de tractiune rigidi (1) sau cu mai multe axe §i bard de tractiune cu pivot (1)
5. Scurtd descriere

(Lista planurilor si a desenelor cotate atasate)

6. Schema principali a dispozitivului de comanda
7. Cursas=....coeeevniinneinns mm
8. Raportul de demultiplicare al dispozitivului de comandi:
8.1. in cazul dispozitivului cu transmisie mecanici (1)
igo=dela.. laiiin, o]
8.2. in cazul dispozitivului cu transmisie hidraulici (%)
jp=dela.cois | ®
Bz = oo, cm?
cursa cilindrului principal ................coo. mm
9. Rezultatele incercirii:
9.1. Randamentul
in cazul dispozitivului cu transmisie mecanici T = vreeveornnnnnnniens
in cazul dispozitivului cu transmisie hidraulici M= ceeeeeerermeenenennns
9.2. forta complementard K = e N
9.3. Forta de compresie maximi D, S e N
9.4. Forta de tractiune maximi D, T N
9.5. For{a limit3 de actionare K, S e N
9.6. Pierderea de cursa si cursa liberd:
in cazul in care pozitia dispozitivului de tractiune are un efect S = e
in cazul unui dispozitiv cu transmisie hidraulici S () = e
9.7. Cursa utild a comenzii 8 T
9.8. Existi/nu existd (') un limitator de suprasarcind conform punctului 3.6 din prezenta anexi
9.8.1. Daci limitatorul de suprasarcind este montat inaintea parghiei de transmisie a dispozitivului de comandi
9.8.1.1. Pragul de solicitare al limitatorului de suprasarcind
Dy= oo N
9.8.1.2. daci limitatorul de suprasarcind este mecanic (1)
forta maximi P’ pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi inertial
) W N

(1) A sesterge, dupi caz.
(%) Seindici lungimile folosite pentru a determina iH,_ i i,.
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9.8.1.3

9.8.2.
9.8.2.1

9.8.2.2

9.8.2.3

10.
11.

daci limitatorul de suprasarcini este hidraulic (1)
presiunea hidraulici maximd pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi inertial
Dl i = wevevveeermsessseersemmmaessaes N/em?

Daci limitatorul de suprasarcini este montat dupd parghia de transmisie a dispozitivului de comandi

Pragul de solicitare al limitatorului de suprasarcind
daci limitatorul de suprasarcini este mecanic (1) D, iy, = ..
daci limitatorul de suprasarcing este hidraulic () D, i, = ..

.. N

Daci limitatorul de suprasarcini este mecanic (1)
for$a maxima P'max pe care o poate dezvolta dispozitivul de comandi inertial

Plnax = sersssrssosssossrsorssssssenees N

Daci limitatorul de suprasarcini este hidraulic (1)
presiunea hidraulici maximi pe care o poate dezvolta dispozitivul de comanda inertial
Piax = soesssssrmmnsssesssssssrrsness Njcm?

Serviciul tehnic care a efectuat incercirile

Dispozitivul de comandi descris mai sus indeplineste/nu indeplineste () dispozitiile punctelor 3, 4 i 5 de la conditiile de verificare pentru
vehiculele previzute cu sisteme de frinare inertiale.

Semnitura

() A sesterge, dupi caz.
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Apendicele 3
Raport de incercare a franei
1. Producitor
2. Marcd
3. Tip
4. Masa maximi tehnic admisd pe roatd Gy, = ........... kg
5. Cuplul maxim al sistemului de franare M_,, = ...........c.oeoee Nm
(specificat de producitor conform punctului 6.2 din prezenta anex)
5.1 Cuplul de franare Incercat = ......ocoveveveeneniniinenennn Nm
(conform punctului 6.2.1 si respectiv 6.2.2. din prezenta anex3)
6. Raza dinamici de rulare a pneului
= MR =i m
7. Scurtd descriere
(Lista planurilor si desenelor cotate prezentate)
8. Schema principald a frénei:
9. Rezultatul incercirii:
Frdnd mecanici () Fran3 hidraulici ()
9.1. Raport de demultiplicare 9.la Raport de demultiplicare
TR 0 By = e )
9.2. Deplasarea centrului sabotului 9.2a. Deplasarea centrului sabotului
Sp= eerereerein mm S5 = cerererenenne mm
9.3. Cursa de stringere la mijlocul sabotului 9.3a. Cursa de stringere la mijlocul sabotului
Sp() = e mm [ N mm
9.4. Forta de rapel 9.4a. Presiunea de rapel
Pi= N Po=eeeeenrnnnn bar
9.5. Coeficient 9.4a. Coeficient
[ M P m cm?
9.6. Limitator de suprasarcini, conform punctului 3.6 din 9.6a. Limitator de suprasarcini, conform punctului 3.6 din
prezenta anexd: da/nu () prezenta anexd: dajnu (1)
9.6.1. Cuplul de franare la care actioneazi limitatorul de suprasarcini! 9.6.1a. Cuplul de franare la care actioneaz limitatorul de suprasarcini
My= s Nm My=nns Nm
9.7. Forta maxima admisd pentru M, 9.7a. Presiunea maxima admisd pentru M,
P = oererenens N Prnax = eeeerererenen Nfcm?
9.8a. Suprafata cilindrului rotii
Frz = ceevveemnnnnnnn cm?
9.9a. (pentru franele cu disc)
Volumul de fluid absorbit
Vo™ covvnnrernnnnnns cm?
10. Serviciul tehnic care a efectuat incercirile
11. Frina descrisi mai sus este/nu este (1) in conformitate cu dispozitiile de la punctele 3 si 6 ale conditiilor de incercare a vehiculelor previzute

cu sisteme de franare inertiale descrise in prezenta anexi.

Frina poate/nu poate () fi folosit pentru un sistem de {rinare inertial firi limitator de suprasarcini.

() Asesterge, dupd caz.
() Seindici lungimile care au fost utilizate pentru a determina i, sau i,

Semnitura
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3.1

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1

5.2

5.3.

5.4.

Apendicele 4

Raportul incercirii de compatibilitate intre dispozitivul de comand3, transmisie §i frine

Dispozitivul de comandi

descris in raportul de incercare atagat (a se vedea apendicele 2)

Raportul de demultiplicare ales:

N0 @iy ()= o, o)

(se afld intre limitele specificate in apendicele 2, punctul 8.1 sau 8.2)

Franele

Descrise in raportul de incercare atagat (a se vedea apendicele 3)

Dispozitivele de transmisie de pe remorcd
Scurta descriere cu schemi de principiu

Raportul de demultiplicare si randamentul dispozitivului de transmisie mecanici de pe remorci

i ()=

N =

Remorca
Producitor:
Marca:

Tip:

Tip de bari de tractiune:
remorcd cu o singurd axd cu bari de tractiune rigidd/remorca cu mai multe axe si bard de tractiune cu pivot (1)

Numirul de frinen=..............

Masa maxim3 tehnic admisd G, = ................ kg
Raza dinamici de rularea pneuluiR=................ m
Forta admisi la cuplare D'=0,10 X g X Gy=.cerrrrvreen. N
sau
D*=0,067 X g X G =............ N
Forta de frinare necesard B'=0,5XgX Gu=ueerrrrrrnnns N
Forta de frinare B=0,49 X g X G4 =.ceevvrrrnnnnn. N

Rezultatele incercérilor de compatibilitate

Pragul de solicitare 100K, /g x G,
{cuprins intre 2 si 4)

Forta maxim3i de compresie 100 D, /(g X G,)

(nu depdseste 10, pentru remorcile cu bari de tractiune rigid3 sau 6,7 pentru remorcile cu mai multe axe si bard de tractiune cu pivot)

Forta maxim3 de tractiune 100 D,[(g x G,)

(cuprinsd intre 10 si 50)

Masa maximai tehnic admisi pentru dispozitivul de actionare inertial G', ..ecovveersconrccnnee kg
(nu este mai mici decat G,)

(1) Asesterge, dupi caz.
(® Seindici lungimile care au fost folosite pentru a determina i, , i, §ii,.
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5.5. Masa maximd tehnic admisi pentru toate frinele remorcii
Gy=0 X Gy = evvrrenan kg
(nu este mai micd decat G,)

5.6. Cuplul de franare maxim al frinelor
nxM, /(B x R)=
(egal cu sau mai mare de 1,2)

5.6.1. Un limitator de suprasarcing, tn sensul punctul 3.6 din prezenta anex3 este/nu este (') montat pe dispozitivul de actionare inertial al frinei (1)

5.6.1.1. Daci limitatorul de suprasarcin montat pe dispozitivul de actionare inertial (1) este mecanic

NX Pl X Mg X Prd =
(este egal cu sau mai mare de 1,0)

5.6.1.2. Daci limitatorul de suprasarcini montat pe dispozitivul de actionare inertial (1) este hidraulic

Pmaxl P,max =
(este egal cu sau mai mare de 1,0)

5.6.1.3. Daci limitatorul de suprasarcini este montat pe dispozitivul de actionare inertial:
pragul de solicitare D,/D* =

(este egal cu sau mai mare de 1,2)

5.6.1.4. daci limitatorul de suprasarcing este montat pe frane:
pragul de cuplun M, /(B X R)=

(este egal cu sau mai mare de 1,2)

5.7. Sistem de franare inertial cu transmisie mecanici (1)
5.7.1. g = iy X iy =
5.7.2. M Mo X M =
B xR P 1
+1nx P, =

5.7.3. D —K *7m

(nu depaseste i)

SI
5.7.4. Sav x iy =
5.8. Sistem de franare inertial cu transmisie hidraulici ()
5.8.1. iy[Fuy =
Bx R P 1

58.2. nxo D =K xmm

(nu depdseste iy [Fpy)

s’ ~

583 Zop x 0 x Frz x iy

(este mai micd decat i, [Fy,)
5.8.4. sfi, =

(nu este mai mare decit cursa dispozitivului cilindrului principal specificati la punctul 8.2 din apendicele 2)
6. Serviciul tehnic care a efectuat incercirile
7. Sistemul de franare inertial descris mai sus este/nu este in conformitate (1) cu dispozitiile de la punctele 3 la 9 privind conditiile de incercare a

vehiculelor previzute cu sisteme de franare inerfiale.

Semndtura

("} Asesterge, dupd caz.



84

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 13/vol. 23

ANEXA IX

Documente de omologare

Apendicele 1

MODEL

[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DE TIP

Stampila autorititii competente

Comunicare privind

— omologarea de tip (1)

— prelungirea omologirii de tip (1)

— respingerea omologdrii de tip (1)

— retragerea omologirii de tip (%)

pentru un tip de vehicul/componentd/unitate tehnicd (1) in conformitate cu Directiva 71/320/CEE, astfel cum a fost modificati ultima dati prin Directiva
98/12/CE.

Numirul omologirii de tip:

Motivele prelungirii:

PARTEA 1

0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.4.
0.5.
0.7.
0.8.

Marca {numele societdtii constructoare):

Tip:

Mijloacele de identificare a tipului, dacd sunt marcate pe vehicul/componenti/unitate tehnici () (3:
Amplasamentul marcajului:

Categoria de vehicul (1) (3):

Denumirea i adresa constructorului:

in cazul componentelor si unititilor tehnice, locul si metoda de aplicare a mircii de omologare CE de tip:

Adresa (adresele) atelierului (atelierelor) de asamblare:

SECTIUNEAII

W e N ok w

Informatii suplimentare {daci existd): a se vedea addenda

Serviciul tehnic responsabil de efectuarea incercirilor:

Data raportului de incercare:

Numirul raportului de incercare:

Observatii {daci existd): a se vedea addenda

Locul:

Data:

Semndtura:

Se atageazd indexul dosarului de omologare prezentat autorititilor de omologare, care poate fi obtinut la cerere.

('} Asesterge, dupi caz.

(* Daci mijloacele de identificare a tipului contin caractere nerelevante pentru descrierea vehiculului, componentelor sau unitifilor tehnice cuprinse in prezentul certificat de
omologare de tip, aceste caractere sunt reprezentate in documentatie prin simbolul ,?” {de exemplu, ABC?123?).
(%} Conform definitiei din anexa II A la Directiva 70/156/CEE.
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Addenda

la certificatul de omologare CE de tip privind omologarea unui tip vehicul in conformitate cu Directiva 71/320/CEE, astfel cum modificati ultima
datd prin Directiva 98/12/CE

1. INFORMATII SUPLIMENTARE

1.1 Masa vehiculului

111 Masa maxim3 a vehiculului:

1.1.2. Masa minimi a vehiculului:

1.1.3. Distributia masei pe fiecare ax (valoarea maxima):

1.2 Marca si tipul garniturilor de frand:

1.2.1. Alte garnituri posibile:

1.2.2. Metoda de incercare pentru omologare: incercare vehicule[anexa XIIfalta ()

1.3. In cazul unui autovehicul

131 Tipul de motor:

1.3.2. Daci este cazul (), masa maxitni a remorcii care poate fi cuplats:

13.2.1. remorcd:

1.3.2.2. semiremorcd:

1.3.2.3. remotcd cu axe mediane: se indicd, de asemenea, raportul maxim dintre consola spate de cuplare si ampatament (2):
1.3.2.4. masa maximi a ansamblului:

1.3.2.5. remorcy O (1): franatd/nefrinati (1)

1.3.2.6. vehiculul este/nu este echipat () si tracteze remorci cu sistem de frinare electric:
1.3.2.7. vehiculul este/nu este echipat (!) si tracteze remorci cu sistem de frinare antiblocare:
1.4. Dimensiunile pneurilor:

1.4.1. Dimensiunile rotilor/pneurilor de rezervi:

1.4.2. Vehiculul indeplineste dispozitiile din anexa XIII: da/nu (%)

1.5. Numdrul gi dispunerea axelor:

1.6. Seurtd descriere a sistemului de franare:

("} A sesterge, dupd caz.
(®) ,Consola spate de cuplare” reprezinti distanta in plan orizontal Intre cArligul de tractare pentru remorcile cu ax3 mediani si linia axei sau axelor spate.
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1.7. Distributia fréandrii intre axele vehiculului:
1.7.1. Vehiculul indeplineste dispozitiile din apendicele anexei II: da/nu ()
1.7.2. Informatia ceruti la punctul 7.3 din apendicele anexei II:
1.8. Vehicule echipate cu sisteme antiblocare
1.8.1. Autovehicule
1.8.1.1. Vehiculul indeplineste dispozitiile din anexa X: da/nu (1)
1.8.1.2. Categoria sistemului antiblocare: 1{2/3 (1)
1.8.2. Remorci
1.8.2.1. Vehiculul indeplineste conditiile din anexa X: da/nu (1)
1.8.2.2. Categoria sistemului de frinare antiblocare: Categoria A[B (1)
1.8.2.3. In cazul in care se utilizeazi un raport de incercare conform modelului din anexa XIV, se mentioneaza numMarul aCestuia: .....u.rvrmermscsseessrssnsis
1.9. Remorci cu sisteme de franare electricd
1.9.1. Remorca indeplineste dispozitiile din anexa XI: da/nu ()
5. Observatii:

() Asesterge, dupi caz.
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

2.4.1.

Apendicele 2

Raport de incercare

Masa vehiculului in momentul incercdrii:

neincircat (kg)

incircat {kg)

Sarcina pe pivotul de cuplare (1)

Axanr.1()

Axanr. 2

Axanr. 3

Axanr. 4

Total

Rezultatul incercirilor:

Incercare

Incerciri de tip 0, motor decuplat frinare de serviciu
franare de siguranti

incerciri de tip 0, franare cu motorul conectat, franarea in
conformitate cu anexa II, punctul 2.1.1.1.1 (%)

Incerciri de tip I cu franare repetati (3)

cu frinare continud (4

Incerciri de tip Il sau I A, dupi caz

Incerciri de tip III (¥

Vitezd de incercare (km/h) Eficacitate misuratd

Forta mdsuratd asupra
comenzii (N}

(1) In cazul unei semiremorci sau a unei remorci cu axd mediand, se indici masa corespunzitoare incirciturii de pe dispozitivul de cuplare.
(3 Asesterge, dupi caz.

(%) Seaplici numai autovehiculelor.
(%) Seaplici numai remorcilor.
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2.5. Sistemn(e) de franare folosit(e) in timpul incercdrii de tip II/IL A sau de tip III {1):
2.6. Timpul de reactie si dimensiunile furtunurilor
2.6.1. Timpul de reactie la dispozitivul de actionare a franei ........oeveeveeennene s
2.6.2. Timpul de reactie la capitul de cuplare al circuitului de comandd .................. s
2.6.3. Tevile flexibile ale vehiculelor tractoare pentru semiremorci:
— lungimea: .............. m
— diametrulinterior: ............... mm
2.7. Cazurile in care incercirile de tip I sifsau II (sau I1 A) sau de tip III nu trebuie efectuate (anexa VII):
2.7.1. Numirul omologirii de tip a vehiculului de referingd
2.7.2.
Axele vehiculului Axele de referind
Efortul de franare
Masa pe axi () nEet:st:rl s:rf::i;; Viteza Masa pe axi () real la nivelul rotilor Viteza
kg N km/h N km/h
Axal
Axa2
Axa3
Axa 4
) Masa maxim4 tehnic admisi pe ax3.
2.7.3.
Masa maximd a vehiculului supus omologirii de tip .. kg
Efortul de franare necesar pentru roi ..N
Cuplul de intérziere necesar pe axul principal al frinei ...Nm
Cuplul de intarziere obtinut pe axul principal al franei (conform figurii) ...Nm
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2.7.4.
Axa de referintd: ... Nr. raportului Data ..........
(copie atagatd) {copie inclusi)
Tip1 Tip III
Energia absorbitd de axi (N)
{a se vedea punctul 4.2 de la apendicele 1 din anexa VII)
Axal T= e, %P, Ty = oo %P,
Axa2 U %P, Ty e, %P,
Axa3 Ty e, %P, Ty oo, %P,
Cursa calculatd a dispozitivului de actionare {mm)
(a se vedea punctul 4.3.1.1 apendicele 1 din anexa VII)
Axal 1= e, T
Axa?2 8% e 83w
Axa3 S5 i, T
Forta medie a dispozitivului de actionare (N)
(a se vedea punctul 4.3.1.2 apendicele 1 din anexa VII)
Axal Thy = .oeenenies Thy = eeiinnens
Axa?2 Thy, = cvereenenn. Thyy = e
Axa3 Thy;=cooveereneee Thy;=oreerenees
Eficacitatea frandrii (N)
(a se vedea punctul 4.3.1.4 apendicele 1 din anexa VII)
Axal T, = e, T
Axa?2 X T Ty e,
Axa 3 Ty e, Ty e,
Rezultatul Tipl Tipul I
incercirii de Eficacitate la Eficacitate la
tip 0 asupra cald . cald N
remorecii (E) (calculatd) (calculatd)
Eficacitatea frandrii vehiculului
{a se vedea punctul 4.3.2 apendicele 1 din anexa VII)
Specificatii pentru eficacitatea la cald z 0{ 36 z O,.4O
{a se vedea punctul 1.3.3 si 1.6.2. din anexa II) 1 §1
>0,6E >0,6E
3. Rezervoare gi surse de energie care utilizeazd aer comprimat:
3.1. Volumul total al rezervoarelor pentru frine:
3.2 Valoarea p, declarati de constructor
3.3. Presiunea din rezervor dupi o incercare cu opt apliciri ale franei
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3.4. Timpul de inc3rcare T,
3.5. Timpul de incircare T,
3.6. Volumul total al rezervoarelor sistemelor auxiliare
3.7. Timpul de incircare T,
4. Franarea automatd la remorcile cu sistem de franare cu aer comprimat
4.1. Factorul de frAnare obtinut
5. Remorci cu sistem de franare electric
5.1. Factorul de franare obtinut
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Apendicele 3

Lista datelor vehiculului care trebuie furnizate in vederea omologarii in conformitate cu anexa XV

1. Descrierea tipului de vehicul

1.1.  Denumirea comerciald sau marca vehiculului

1.2.  Categoria vehiculului:

1.3.  Tipul vehiculului, conform anexei IX apendicele 1:

1.4.  Modelele sau denumirile comerciale ale vehiculelor ce constituie tipul de vehicul:

1.5.  Denumirea si adresa constructorului:

2. Mareca si tipul garniturilor de frana:
2.1.  Garnituri de frind supuse tuturor incercdrilor relevante prevazute de anexa II:

2.2.  Garnituri de frand supuse incercdrilor conform anexei XII:

3. Masa minimd a vehiculului:
3.1.  Distributia masei pe fiecare axa (valoarea minima):

4, Masa maxima a vehiculului:

4.1.  Distributia masei pe fiecare axd (valoarea maxima):

5. Viteza maxima a vehiculului:

6. Dimensiunile pneurilor si ale rotilor:

7. Configuratia circuitului de franare (de exemplu, distributia fatd/spate sau diagonald):
8. Declaratie cu privire la tipul sistemului de franare de siguranta:

9. Specificatiile supapelor din sistemul de franare, daci este cazul:

9.1.  Specificatiile reglajelor senzorului de sarcina:

9.2.  Reglarea supapei de refulare:
10.  Distributia proiectatd a fortei de franare:

11.  Specificarea tipului de frand:

11.1. Tip de frand cu disc

(de exemplu, numdrul pistoanelor cu diametre, disc ventilat sau solid etc.):
11.2. Tip de frand cu tambur
(simplu sau dublu, dimensiunea pistoanelor si a tamburului):

11.3. In cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, tipul si dimensiunea rezervoarelor, parghiilor etc.:
12.  Tipul si dimensiunile cilindrului principal:

13.  Tipul si dimensiunile servomecanismului:
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ANEXA X
Dispozitii privind incercarea vehiculelor previzute cu sisteme de frinare antiblocare

1. OBSERVATII GENERALE

1.1. Prezenta anexa defineste eficacitatea de franare necesard la vehiculele rutiere previzute cu sisteme antiblocare. De asemenea, autovehiculele
autorizate sd tracteze o remorcd, precum si remorcile sau rulotele prevazute cu sistem de franare cu aer comprimat, respectd, atunci cind vehiculele
sunt incdrcate, cerintele de compatibilitate prevazute in apendicele la punctul 1.1.4.2 din anexa II.

1.2. Sistemele antiblocare cunoscute in prezent pot avea unul sau mai multi senzori, unul sau mai multe puncte de control si unul sau mai multe
modulatoare. Orice alt sistem care poate fi proiectat si introdus in viitor va fi considerat ca reprezentand un sistem antiblocare in sensul prezentei
anexe si apendicelui de la punctul 1.1.4.2 din anexa II cu conditia ca performantele sale si fie egale cu cele prevdzute in prezenta anexa.

2. DEFINITII

2.1. Un ,sistem antiblocare” este 0 componentd a unui sistem de franare de serviciu regleazd in mod automat gradul de alunecare in sensul de rotatie
al a rotilor, la una sau mai multe roti ale vehiculului, in timpul franarii.

2.2 ,Senzor” inseamnd elementul destinat recunoasterii si transmiterii citre calculator a conditiilor de rotatie ale rotilor sau a conditiilor dinamice
ale vehiculului.

2.3. ,Calculator” inseamnd elementul destinat evaludrii datelor transmise de senzori si transmiterii unui semnal citre modulator.

2.4. ,Modulator” inseamni elementul destinat moduldrii fortelor de franare in functie de semnalul primit de la calculator.

2.5. ,Roatd controlatd direct” inseamnd o roatd a carei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate cel putin de senzorul propriu (*).

2.6. ,Roatd controlatd indirect” inseamna o roatd a cirei fortd de frnare este modulatd pe baza datelor furnizate de senzorul (senzorii) unei (unor)
alte roti (1).

3. TIPURI DE SISTEME ANTIBLOCARE

3.1. Se considerd cd un autovehicul este prevazut cu un sistem antiblocare in sensul punctul 1 din apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa Il in
cazul in care este prevazut cu unul dintre dispozitivele urmitoare:

3.1.1.  Sistem antiblocare din categoria 1:

Un vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din prezenta anexa.

3.1.2.  Sistem antiblocare din categoria 2:

Un vehicul previdzut cu un sistem antiblocare din categoria 2 indeplineste toate dispozitiile corespunzdtoare din prezenta anexd, cu exceptia celor
de la punctul 5.3.5.

(1) In cazul sistemelor cu grad ridicat de selectivitate, sistemele antiblocare actioneaza atat asupra rotilor controlate direct cat si asupra rotilor controlate indirect; in cazul
sistemelor cu grad scizut de selectivitate, toate rotile supuse unui senzor sunt considerate ca fiind controlate direct.
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3.1.3.

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

Sistem antiblocare din categoria 3:

Un vehicul prevazut cu un sistem antiblocare din categoria 3 indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din prezenta anexd, cu exceptia celor
dela punctul 5.3.4 si 5.3.5. La astfel de vehicule, orice axd (sau boghiu) care nu include cel putin o roatd controlatd direct trebuie sd indeplineasca
conditiile de utilizare a aderentei si succesiunile de blocare descrise in apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa I si nu conditiile de utilizare
a aderentei de la punctul 5.2 din prezenta anexd. Totusi, in cazul in care pozitiile relative ale curbelor de utilizare a aderentei nu respectd
punctul 3.1.1 din apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa II, se efectueazi o verificare pentru a se asigura ci rotile de la cel putin una din axele
din spate nu se blocheaz inaintea celor de la axa sau axele din fatd, in conformitate cu conditiile descrise la punctele 3.1.1 si 3.1.4. din apendice
la punctul 1.1.4.2 din anexa II privind viteza de franare si, respectiv, sarcina. Aceste dispozitii pot fi verificate pe cdi de rulare cu grad inalt sau
redus de aderentd (aproximativ 0,8 si maxim 0,3) prin modularea fortei exercitate asupra comenzii franei de serviciu.

Se considerd ¢ o remorci este prevdzutd cu un sistem antiblocare, in sensul punctului 1 din apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa II, atunci
cand cel putin doud roti situate pe laturi opuse ale vehiculului sunt controlate direct iar toate celelalte roti sunt controlate fie direct, fie indirect,
de citre sistemul antiblocare. In cazul remorcilor, cel putin doud roti de la o axi din fatd si doud roti de la o axd din spate sunt controlate in mod
direct, fiecare dintre aceste doud axe avand cel putin un modulator independent iar celelalte roti fiind controlate fie direct, fie indirect. De asemenea,
o remorcd prevazutd cu sistem antiblocare respectd una din urmdtoarele conditii:

Sistem antiblocare din categoria A:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare din categoria A indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din prezenta anexa.

Sistem antiblocare din categoria B:

O remorcd previzutd cu un sistem antiblocare din categoria B indeplineste toate dispozitiile corespunzitoare din prezenta anexd, cu exceptia
punctului 6.3.2.

DISPOZITII GENERALE

Orice defectiune electricd sau anomalie a senzorilor privind cerintele functionale si de eficacitate prevdzute in prezenta anexd, inclusiv defectiunile
si anomaliile privind alimentarea cu electricitate, cablarea exterioard a calculatoarelor, calculatoarele (') si modulatoarele, se semnalizeazd
conducdtorului auto printr-un martor optic separat.

Martorul se aprinde atunci cind sistemul antiblocare este alimentat si, vehiculul fiind stationar si inainte de stingerea martorului, se verificd dacd
sistemul prezintd una dintre defectiunile mentionate mai sus.

Verificarea staticd a senzorilor poate verifica dacd unul dintre senzori era defect ultima datd cand vehiculul a rulat cu o vitezd mai mare de 10
km/h (). In timpul acestui proces de verificare supapele modulatorului pneumatic efectueaza cel putin un ciclu complet.

Autovehiculele echipate cu un sistem antiblocare, autorizate si tracteze o remorcd prevazutd cu un astfel de sistem, cu exceptia vehiculelor din
categoriile M, si N, sunt previzute cu un avertizor optic separat pentru sistemul antiblocare al remorcii, care este conform cu dispozitiile de la
punctul 4.1 din prezenta anexd.

Acest avertizor nu se aprinde in cazul in care o remorcd nu dispune de sistem antiblocare sau in cazul in care nu este cuplatd nici o remorca.
Aceastd functie este automata.

Semnalele de avertizare opticd mentionate mai sus sunt vizibile chiar si pe timp de zi si starea lor de functionare este usor de verificat de citre
conducitor.

(") Atat timp cat procedurile de incercare nu au fost definite, producitorul furnizeazd serviciului tehnic o analizd a eventualelor defectiuni ce pot interveni la nivelul
calculatoarelor si a eventualelor efecte ale acestora. Aceste informatii constituie subiectul unei discutii si al unui acord intre serviciul tehnic si constructorul vehiculului.

()  Semnalul avertizorului se poate aprinde din nou atunci cand vehiculul stationeazd, cu conditia ca acesta sd se stingd inainte ca viteza vehiculului sd atingd 10 km/h in cazul
in care nu existd nici o defectiune.
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

5.1.1.1.

Cu exceptia vehiculelor din categoria M;, N;, O; si O, legdturile electrice folosite pentru sistemele antiblocare ale vehiculelor tractoare si ale
remorcilor se efectueazd prin intermediul unei prize speciale care este conformd cu standardul ISO 7638-1985 sau standardul ISO/DIS
7638-1996 (1).

In cazul unei defectiuni a sistemului antiblocare, eficacitatea de franare reziduali este cea specificatd pentru vehiculul in cauzd in situatia unei
defectiuni a transmisiei franei de serviciu (a se vedea punctul 2.2.1.4 din anexa I). Aceastd dispozitie nu se interpreteazd ca modificand dispozitiile
referitoare la franarea de siguranta. in cazul remorcilor, eficacitatea de franare reziduald, in cazul unei defectiuni la sistemul antiblocare, conform
punctului 4.1 din prezenta anexd, este cel putin egald cu 80 % din eficacitatea de franare previzutd pentru franarea de serviciu a remorcii incarcate.

Actiunea sistemului nu este perturbati de interferentele produse de campuri magnetice sau electrice (2).

Este interzisd includerea unui dispozitiv manual care si deconecteze sistemul antiblocare sau si modifice modul sdu de comandi (3), cu exceptia
cazului autovehiculelor de teren din categoriile N, sau N5; atunci cand autovehiculele de teren din categoriile N, sau N sunt prevdzute cu un
astfel de dispozitiv, se indeplinesc conditiile urmatoare:

un autovehicul cu sistemul antiblocare deconectat sau cu modul de comandd modificat de dispozitivul previzut la punctul 4.7 de mai sus
indeplineste toate cerintele specificate in apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa II;

un semnal optic anuntd conducitorul ci sistemul antiblocare a fost deconectat sau ¢ modul de comanda a fost modificat; in acest scop poate
fi folosit semnalul de avertizare a avariilor de la nivelul sistemului antiblocare;

sistemul antiblocare este reconectat sau repornit automat in momentul in care porneste motorul.

manualul de utilizare al vehiculului furnizat de constructor trebuie si prevind conducitorul cu privire la consecintele deconectdrii manuale a
sistemului antiblocare sau a schimbarii modului de control al acestuia;

dispozitivul mentionat la punctul 4.7 poate, in legiturd cu vehiculul tractor, si deconecteze sau sd schimbe modul de comandi al sistemului
antiblocare al remorcii; nu se admite un dispozitiv separat numai pentru remorca.

DISPOZITII SPECIALE PRIVIND AUTOVEHICULELE

Consumul de energie

Sistemele de franare echipate cu sisteme antiblocare isi mentin performantele chiar si atunci cdnd comanda franei de serviciu este actionatd pana
la capatul cursei pe o perioadd lungd de timp. Aceastd conditie se verificd prin intermediul urmatoarelor incercri:

Procedura de incercare

Nivelul initial al energiei din rezervoare este cel specificat de constructor. Aceastd valoare este astfel incat s asigure eficacitatea previzutd pentru
franarea de serviciu la vehiculul incarcat. Dispozitivele de stocare a energiei pentru echipament pneumatic auxiliar sunt izolate.

(") Specificatia privind racordarea de la punctul 6.2 din ISO 7638-1985 sau punctul 5.4 din ISO/DIS 7638-1996 pentru o remorcd, poate fi evitatd numai dacd remorca este
echipatd cu o sigurantd proprie. Ritmul acesteia este de asa naturd incat viteza curentului prin conductori sd nu fie depasita.
Cu exceptia vehiculelor din categoriile N, si O, si pand la uniformizarea standardului international, conexiunea electricd dintre vehiculul tractor si remorcile dotate cu un
sistem electric de 12 V, este conform standardului DIN 72570, Partea 4.

(%) Aceasta se demonstreazd prin concordanta cu cerintele tehnice specificate in Directiva 72/245/CEE a Consiliului si in Directiva 95/54/CE (JO L 266, 8.11.1995, p. 1).

)

Se intelege ci dispozitivele care modificd mijlocul de control al sistemului antiblocare nu sunt sub rezerva punctului 4.7 dacd mijlocul de control respectd toate cerintele

cu privire la sistemul antiblocare cu care este echipat un vehicul. In orice caz, in aceastd situatie, se respectd punctele 4.7.2, 4.7.3 si 4.7.4.
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5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2.

De la o vitezd initiald de cel putin 50 km/h pe o cale de rulare cu un coeficient de aderentd de 0,3 (*) sau mai mic, franele unui vehicul incircat
se aplicd complet, pe o duratd t, in timpul cdreia se ia in calcul energia consumati de rotile controlate indirect iar rotile controlate direct riman
in permanentd sub controlul sistemului antiblocare.

Dupi aceasta, se opreste motorul vehiculului sau se intrerupe alimentarea cu energie.
Comanda franei de serviciu este actionatd apoi de patru ori, in intregime, cu vehiculul stationar.
La a cincea actionare, vehiculul poate fi franat cu cel putin eficacitatea de franare de sigurantd a vehiculului incdrcat.

fn timpul incercirilor, in cazul unui autovehicul autorizat s3 tracteze o remorcd echipatd cu un sistem de frinare cu aer comprimat, conducta
de alimentare este obturata iar o rezerva de energie cu o capacitate de 0,5 litri se conecteazi la conducta de control (conform punctului 1.2.2.3
din anexa IV partea A). La a cincea actionare conform punctului 5.1.1.5, nivelul de energie furnizat conductei de comanda nu trebuie si fie mai
mic de jumdtate din nivelul de energie obtinut printr-o actionare completd efectuatd pe baza nivelului initial de energie.

Dispozitii suplimentare

Coeficientul de aderentd al cdii de rulare este mdsurat pentru vehiculul in cauzd conform metodei descrise la punctul 1.1 de la apendicele 2 din
prezenta anexa.

Incercarea de franare se efectueazi cu motorul decuplat, la mers in gol, si cu vehiculul incércat.

Timpul de franare t se determind prin formula:

t = % (nu mai putin de 15 secunde)

unde t este exprimat in secunde iar V,,, reprezintd viteza nominald maxima a vehiculului, exprimata in km/h, cu limita maxima de 160 km/h.
Dacd timpul t nu poate fi acoperit intr-o singurd franare, operatiunea poate fi repetatd de maxim patru ori.

Daci incercarea se efectueazd in mai multe etape, nu se realizeazd nici o alimentare cu energie intre etapele incercdrii. Din a doua etapd, poate
fi luat in considerare consumul de energie corespunzitor primei actiondri a franei, prin sciderea unei actiondri pand la capatul cursei a unei frandri
din cele patru prevdzute la punctul 5.1.1.4 (si 5.1.1.5, 5.1.1.6 si 5.1.2.6) din prezenta anexd, pentru fiecare dintre a doua, a treia si a patra etape
folosite in incercarea de la punctul 5.1.1 din prezenta anexd, dupi caz.

Eficacitatea specificatd la punctul 5.1.1.5 din prezenta anexd este considerata satisficdtoare dacd, la sfarsitul celei de a patra actiondri, cu vehiculul
stationar, nivelul de energie din rezervoare este egal cu sau mai mare decit cel necesar pentru atingerea eficacitdtii franarii de siguranta cu vehiculul
incdrcat.

Utilizarea aderentei

Utilizarea aderentei de citre un sistem antiblocare corespunde cresterii efective a distantei de franare fatd de valoarea minima teoreticd a acesteia.
Sistemul antiblocare este considerat ca fiind satisficitor atunci cand se indeplineste conditia

e 20,75

unde ¢ reprezintd aderenta utilizatd, conform definitiei de la punctul 1.2 din apendicele 2 din prezenta anexa.

(") Pand cand aceste suprafete de incercare devin accesibile, pneurile la limita uzitarii si valorile mai mari de 0,4, pot fi folosite la discretia serviciului tehnic. Se mentioneaza
valoarea efectivd obtinutd, tipul pneurilor si al suprafegelor.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

Utilizarea aderentei (€) se mdsoard pe suprafete de drum cu un coeficient de aderentd de 0,3 (") sau mai mic si, respectiv, de aproximativ 0,8 (drum
uscat), la o vitezd initiald de 50 km/h. Pentru a elimina efectele temperaturilor diferite intre frane, se recomanda ca Z ,, si fie determinat inaintea
de k.

Procedura de incercare care urmdreste determinarea coeficientului de aderenta (k) si modul de calcul al aderentei utilizat (g) sunt cele stabilite in
apendicele 2 din prezenta anexa.

Utilizarea aderentei de citre sistemul antiblocare se verificd la vehiculele complexe previzute cu sisteme antiblocare din categoria 1 sau 2. In cazul
vehiculelor prevazute cu sistem din categoria 3, numai axele cu cel putin o roatd controlatd direct indeplinesc aceastd conditie.

Conditia € > 0,75 se verifici cu vehiculul incarcat si cu vehiculul neincdrcat. In prima situatie, incercarea pe o suprafati cu grad ridicat de aderentd
poate fi omisd dacd forta specificatd la dispozitivul de comandd nu permite atingerea unui ciclu complet al sistemului antiblocare. Pentru incercarea
cu vehiculul neincircat, forta asupra comenzii poate creste pana la 100 daN daci ciclul nu este completat in conditiile unei valori maxime a fortei
specificate (). Dincolo de aceastd valoare, aceastd incercare poate fi omisd. Pentru sistemele de franare pe bazd de aer comprimat, presiunea aerului
nu poate depdsi presiunea de decuplare pentru aceastd incercare.

Verificari suplimentare

Verificdrile suplimentare urmdtoare se efectueazd cu motorul decuplat, la un vehicul incircat sau neincarcat:

Rotile controlate direct de un sistem antiblocare nu se blocheazd in momentul in care forfa maxima (?) este aplicatd brusc dispozitivului de
comandd, pe ciile de rulare specificate la punctul 5.2.2 din prezenta anexd, la o viteza initiald de 40 km/h si la viteza initiald ridicatd, conform
tabelului de mai jos (3):

Conditie Categoria vehiculului Viteza maxima de incercare

Suprafatd cu grad ridicat de aderentd — Toate categoriile, cu exceptia vehicu- | 0,8 v, < 120 km/h
lelor N,, N; incdrcate

— N,, N; incircate 0,8 V,ax < 80 km/h

max =

Suprafatd cu grad redus de aderentd — M, N; 0,8 Viay < 120 km/h

max =

— M, M, si 0,8 Vo < 80 km/h
N, cu exceptia vehiculelor tractoare
pentru semiremorci

— Nj si vehicule tractoare pentru N, 0,8 Viax < 70km/h

max =

Cand o axd trece de la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd (K,;) la o suprafatd cu grad redus de aderentd (K;) unde K; > 0,5 si Ky/K; = 2 (%) iar
dispozitivul de comanda este actionat complet (2), rotile controlate direct nu trebuie s se blocheze. Viteza de rulare si momentul frandrii sunt calculate
astfel incat, cu sistemul antiblocare efectuand un ciclu complet pe o suprafata cu grad ridicat de aderentd, trecerea de la o suprafatd la alta sd se facd
la vitezd mare si la vitezd micd in conditiile specificate la punctul 5.3.1 (3).

Cand un vehicul trece de la o suprafatd cu grad redus de aderentd (K) la o suprafata cu grad ridicat de aderentd (K;) unde K;; > 0,5 si Ky/K| = 2,
iar dispozitivul de comandai este actionat complet (?), deceleratia vehiculului atinge valoarea ridicatd corespunzitoare intr-un interval de timp
rezonabil iar vehiculul nu deviazi de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul franarii se calculeazd astfel incat, cu sistemul antiblocare
efectudnd un ciclu complet pe o suprafatd cu grad redus de aderentd, trecerea de la o suprafatd la alta sd aiba loc la aproximativ 50 km/h.

(')  Atata timp cat aceste piste de incercare nu sunt general disponibile, serviciul tehnic poate utiliza pneuri la limita uzurii valori ale coeficientului de aderentd mai mari, putand
atinge 0,4. Se indici valoarea efectivd obtinutd, tipul pneurilor si al suprafetelor.

(3 ,Fortd maxima

este cea indicatd in anexa II pentru categoria de vehicul corespunzitoare: se poate asadar folosi o fortd mai mare dacd aceasta este necesard pentru functionarea

sistemului antiblocare.
(})  Scopul acestor incercari este de a verifica daci rotile nu se blocheazi si daca vehiculul rimane stabil; in consecintd, nu este necesard efectuarea unor opriri complete ale
vehiculului pe o suprafatd cu grad redus de aderenta.
(*) K, este coeficientul pentru suprafete cu grad ridicat de aderenta.
K este coeficientul pentru suprafete cu grad redus de aderenta.
K, si k; se mdsoard conform specificatiilor din apendicele 2 din prezenta anexa.
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5.3.4.

6.1.

(') ,Fortd maxima

In cazul vehiculelor echipate cu sisteme antiblocare din categoriile 1 si 2, cand rotile din partea dreaptd si din partea stangd a vehiculului sunt
situate pe suprafete cu coeficienti diferiti de aderentd (Kyy) si (K;), unde Ky; > 0,5 si Ky/K; > 2, rotile controlate direct nu trebuie sa se blocheze
in momentul in care forta maxima (*) este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comanda, la o vitezd de 50 km/h.

De asemenca, vehiculele incircate dotate cu un sistem antiblocare din categoria 1 respectd, in conformitate cu conditiile de la punctul 5.3.4 de
mai sus, factorul de franare prevazut in apendicele 3 din prezenta anexa.

Cu toate acestea, pentru incercdrile prevazute la punctele 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 si 5.3.5, se admit secvente scurte de blocare a rotilor. De
asemenea, blocarea rotilor este permisd in cazul in care viteza vehiculului este mai micd de 15 kmj/h; in mod similar, blocarea rotilor controlate
indirect este permisd la orice vitezd cu conditia ca stabilitatea si manevrabilitatea vehiculului sd nu fie afectate.

fn timpul incercirilor previzute la punctele 5.3.4 si 5.3.5, corectarea directiei este permisd cu conditia ca rotatia angulard a comenzii direciei
sd fie mai micd de 120° in timpul primelor doua secunde si sd nu depdseascd 240 ° in total. De asemenea, la inceputul incercdrilor, planul median
longitudinal al vehiculului trece prin linia separare dintre suprafetele cu coeficient redus si ridicat de aderentd iar in timpul incercarilor nici o parte
a pneurilor (exterioare) nu incalcd aceastd limitd.

DISPOZITII SPECIALE PRIVIND REMORCILE

Consumul de energie

Remorcile prevazute cu sisteme antiblocare sunt construite astfel inct chiar daci dispozitivul de comanda al franei de serviciu a fost actionat pand
la capatul cursei pentru un anumit timp, rimane suficientd energie pentru oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild.

Respectarea dispozitiei de mai sus se verificd prin metoda descrisd mai jos, cu vehiculul neincdrcat pe un drum drept si orizontal, cu o suprafatd
cu un coeficient bun de aderentd (2), franele reglate cat mai strans posibil si senzorul de sarcind al franei (daci este montat pe remorcd) mentinut
in pozitia ,incdrcat” pe tot parcursul incercrii.

fn cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, nivelul de energie initial din dispozitivele de stocare corespunde unei presiuni de 0,8 bari la capatul
de cuplare al conductei de alimentare a remorcii.

Cand viteza initiald a unui vehicul este de cel putin 30 km/h, franele se aplicd complet pentru un timp t = 15 s, in timpul ciruia se ia in calcul
energia consumatd de rotile controlate indirect si toate rotile controlate direct riman sub controlul sistemului antiblocare. In timpul acestei
incercdri, alimentarea cu energie a dispozitivelor de stocare este intrerupta.

In cazul in care timpul t = 15 s nu poate fi obtinut intr-o singurd etapd de franare, operatiunea poate fi repetatd. In timpul acestor etape nu se
permite nici o alimentare cu energie a dispozitivelor de stocare si, din a doua etapd, se ia in calcul consumul suplimentar de energie necesar umplerii
sistemului de actionare, aplicindu-se de exemplu procedurd de incercare urmitoare.

Presiunea din rezervoare la inceputul primei etape este cea specificatd la punctul 6.1.2. La inceputul etapelor urmitoare, presiunea din rezervoare
dupa aplicarea franelor nu este inferioard celei constatate la sfarsitul etapei precedente. In etapele urmatoare, singurul moment care se ia in calcul
este cel din care presiunea din rezervoare este egald cu cea de la sfarsitul etapei precedente.

La sfarsitul frandrii, vehiculul fiind stationar, dispozitivul de comanda al franei de serviciu se actioneazd pand la capatul cursei de patru ori la rand.
La cea de-a cincea actionare, presiunea din circuitele aflate in functionare este suficientd pentru a oferi o fortd totald de franare la periferia rotilor
cel putin egald cu 22,5 % din forta corespunzitoare sarcinii maxime pe roti cind vehiculul stationeazd, fird si provoace actionarea automati a
unui sistem de franare independent de sistemul antiblocare.

este cea indicatd in anexa Il pentru categoria de vehicul corespunzitoare: se poate asadar folosi o fortd mai mare daci aceasta este necesard pentru funcionarea

sistemului antiblocare.
(%)  Daci coeficientul de aderenta din test este prea mare si impiedica sistemul antiblocare sa-si efectueze ciclul, atunci testul poate fi realizat pe o suprafatd cu un coeficient de
aderentd mai mic.
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6.2. Utilizarea aderentei
6.2.1.  Remorcile previzute cu un sistem antiblocare sunt considerate ca fiind acceptabile atunci cand este indeplinitd conditia € 2 0,75, unde € reprezintd
aderenta utilizatd, conform definitiei de la punctul 2 din apendicele 2 din prezenta anexd. Aceastd conditie se verificd cu vehiculul neincircat, pe
o suprafatd dreaptd si orizontald avand o suprafatd cu un coeficient bun de aderentd (') (2).
6.2.2.  Pentru a elimina efectele diferentelor de temperaturd intre frane, se recomanda ca zy,,; si fie determinat inaintea de ky.
6.3. Verificdri suplimentare
6.3.1.  Laovitezd care depdseste 15 km/h, rotile controlate direct de sistemul antiblocare nu se blocheazd atunci cand forta maxima (*) este aplicatd brusc
asupra dispozitivului de comanda al vehiculului tractor. Aceastd dispozitie se verificd conform conditiilor prevazute la punctul 6.2 din prezenta
anexd, la viteze initiale de 40 km/h si 80 kmj/h.
6.3.2.  Dispozitiile prezentului punct se aplici numai remorcilor previzute cu un sistem antiblocare din categoria A.
Cand rotile din partea dreaptd si din partea stdngd a remorcii se afld pe suprafete ce produc coeficienti diferiti de franare (zg a1y i Zgar,), unde
z z
RALH RALH
RA S 0,5 and 259
C ZRaLL
rotile controlate direct nu se blocheazi la aplicare bruscd a fortei maxime (*) asupra dispozitivului de comanda al vehiculului la o vitezd de 50
km/h. Raportul zy 5 14/Zg 411 poate fi fie verificat prin procedura de la punctul 2 din apendicele 2 de la prezenta anexd, fie calculat. Aceastd conditie
fiind indeplinitd, factorul de franare al vehiculului neincdrcat este cel prevazut in apendicele 3 din prezenta anexa (2).
6.3.3.  Daci vehiculul ruleazi la o vitezd de peste 15 km/h, rotile controlate direct se pot bloca pentru perioade scurte, insd orice blocare este permisd

la viteze mai mici de 15 km/h. Rotile controlate indirect se pot bloca la orice vitezd, insa fird a afecta stabilitatea.

(") Daci coeficientul de aderentd al pistei de incercare este prea ridicat si impiedica sistemul antiblocare sd efectueze un ciclu complet, incercarea poate fi efectuatd pe o suprafatd
cu un coeficient de aderentd mai redus.
(3 In cazul remorcilor previzute cu senzor de sarcind la franare, presiunea poate fi mdritd pentru asigurarea unui ciclu complet.

(}) ,Fortd maxima

este cea indicatd in anexa II pentru categoria de vehicul corespunzitoare: se poate asadar folosi o fortd mai mare dacd aceasta este necesara pentru functionarea

sistemului antiblocare.
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Apendicele 1

Simboluri si definitii

Simbol Semnificatie

E Ampatament

Ex Distanta dintre pivotul de cuplare si centrul axei sau axelor semiremorcii (sau distanta dintre punctul de cuplare si centrul axei sau axelor
unei remorci cu axd mediand)

£ Aderenta utilizatd de vehicul: catul dintre factorul de franare maxim obtinut cu sistemul antiblocare cuplat (Z,,) si coeficientul de
aderentd (k)

& Valoarea € misuratd pe axa i (in cazul vehiculelor cu motor avind un sistem antiblocare din categoria 3)

&y Valoarea € pe o suprafatd cu grad ridicat de frecare

& Valoarea € pe o suprafatd cu grad redus de frecare

F Forta [exprimatd in N]

For Forta de franare a remorcii cu sistemul antiblocare decuplat

Formax Valoarea maximad a lui Fz

Formax.i Valoarea lui Fyg,,,, atunci cind numai axa i al remorcii este franat

ForaL Forta de franare a remorcii cu sistemul antiblocare cuplat

Fend Reactia normald totald a suprafetei drumului fatd de axele nefranate si nemotoare ale trenului rutier in conditii statice
Feq Reactia normald totald a suprafetei drumului la axele nefrinate si motoare ale trenului rutier in conditii statice

Fyyn Reactia normald a suprafetei in conditii dinamice si cu sistemul antiblocare cuplat

Figyn Fyy, asupra axei i in cazul autovehiculelor sau remorcilor

F, Reactia normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

Fu Reactia staticd normald si totald a suprafetei fatd de toate rotile vehiculului tractor

Frtna (1) Reactia staticd normald si totald a suprafetei drumului asupra axelor nefranate si nemotoare ale unui autovehicul

Fya () Reactia staticd normald si totald a suprafetei drumului asupra axelor nefranate si motoare ale unui autovehicul

Fx Reactia staticd normald si totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor unei remorci

Frayn Reactia dinamicd normald si totald a suprafetei drumului asupra axei sau axelor unei semiremorci sau remorci cu axe mediane
Fons (1) 0,01 Fyypy + 0,015 Fyy

g Acceleratia gravitationald (9,81 m/s?)

(") Fypna $i Fyp: In cazul autovehiculelor cu doud axe: aceste simboluri se pot reduce la simbolurile F, corespunzitoare.
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Simbol Semnificatie
h Indltimea centrului de greutate specificatd de constructor si acceptatd de serviciul tehnic care efectueazi incercarea de omologare
hp Inaltimea punctului de articulare al barei de tractiune pe remorcd
hy fndltimea la pivotul de cuplare
hy Inaltimea centrului de greutate al remorcii
k Coeficientul de aderentd al pneului pe drum
ke Valoarea lui k pentru o axd din fatd
ky, Valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad ridicat de frecare
k; Valoarea lui k determinatd pentru axa i a unui vehicul dotat cu sistem antiblocare de categoria 3
k. Valoarea lui k determinata pe o suprafatd cu grad redus de frecare
Kiock Valoarea aderentei pentru o alunecare de 100 %
ky Valoarea lui k pentru autovehicul
Kpcak Valoarea maximad a curbei de aderentd in functie de alunecare
k. Valoarea lui k pentru o axd din spate
kg Valoarea lui k pentru remorca
P Masa vehiculului [kg]
R Raportul dintre k. §i Kjoox
t Durata [in secunde]

[ Valoarea medie a lui t

Cnin Valoarea minima a lui t

z Factorul de franare

ZaL Factorul de franare z al vehiculului cu sistemul antiblocare cuplat

Ze Factorul de franare z al vehiculului, numai cu remorca franati si sistemul antiblocare necuplat
ZeaL Factorul de franare z al vehiculului, numai cu remorca franata si sistemul antiblocare cuplat
ZCmax Valoarea maxima a lui z

Zemaxi Valoarea maxima a lui z cu frinare numai pe axa i a remorcii

Z, Factorul de franare mediu

z Valoarea maximd a lui z

ZMALS Valoarea z,, pentru autovehicul pe o suprafatd inegald
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Simbol Semnificatie

Zr Factorul de franare z al remorcii cu sistemul antiblocare cuplat

ZRAL Valoarea lui Z,, pentru remorcd obtinutd prin frinarea pe toate axele, cu vehiculul tractor nefranat si motorul acestuia decuplat

ZRALH Valoarea lui Z 5, pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd

ZRALL Valoarea lui Z 4, pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd

ZRALS Valoarea lui Zy 5, pe o suprafatd inegald

Zru Valoarea lui Zy pe o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd

I~ Valoarea lui Zy pe o suprafatd cu coeficient redus de aderentd

Z R Hmax Valoarea maximi a lui zgy

ZRLmax Valoarea maximd a lui zp

ZRmax

Valoarea maximad a lui zg
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Apendicele 2
Utilizarea aderentei
1. METODA DE MASURARE PENTRU AUTOVEHICULE
1.1. Determinarea coeficientului de aderenta (k)
1.1.1 Cocficientul de aderentd k se defineste ca fiind catul dintre fortele maxime de franare ale unei axe fard blocarea rotilor si sarcina dinamica
corespunzitoare pe aceeasi axd franatd.
1.1.2.  Frénele se aplicd numai pe una dintre axele vehiculului supus incercirii, la o viteza initiald de 50km/h. Fortele de franare se distribuie egal intre
rotile acestei axei pentru a atinge o eficacitate maximd. Sistemul antiblocare este deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 si 20 km/h.
1.1.3.  Pentru a determina rata maxima de franare a vehiculului (z,,,) se efectueazd mai multe incercari cu cresterea treptatd a presiunii pe comanda.
in timpul fiecdrei incerciri, forta asupra pedalei se mentine constanti si rata de franare se determind in functie de timpul (t) necesar pentru
reducerea vitezei de la 40km/h la 20km/h, folosind formula:
0,566
7 =
t
Znax €Ste valoarea maximad a lui z,
t este exprimat in secunde.
1.1.3.1.  Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.
1.1.3.2. Incepand cu valoarea minimi masuratd a lui t, numitd t,,,;,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t,;, si 1,05 t,, si se calculeazd media lor
aritmetica t,,,
apoi se determina:
0,566
z, =
t
m
In cazul in care se demonstreazi c4, din motive practice, cele trei valori determinate nu pot fi obtinute, atunci se poate utiliza timpul minim t,;,.
Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 1.3 se aplicd in continuare.
1.1.4. Fortele de franare se calculeazi pe baza ratei de franare mdsurate si rezistentei la rulare a axelor nefranate, care este egald cu de 0,015 ori sarcina
staticd pe o axd motoare si de 0,010 ori sarcina staticd pentru o axd nemotoare.
1.1.5.  Sarcina dinamicd pe axd este datd de relatiile definite in apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa IL
1.1.6.  Valoarea lui k se rotunjeste la a treia zecimald.
1.1.7.  Incercarea se repetd apoi pentru celelalte axe, conform indicatiilor de la punctul 1.1.1 la 1.1.6 de mai sus (pentru exceptii, a se vedea punctul 1.4
si 1.5).
1.1.8 De exemplu, in cazul unui vehicul cu doud axe si tractiune pe spate, atunci cand axa fatd () este franatd coeficientul de aderentd k se obtine prin

formula:

z, xP xg -0015xF,

f
F1+Ezmexg

(1) In cazul sistemelor cu grad ridicat de selectivitate, sistemele antiblocare actioneaza atat asupra rotilor controlate direct, cat si asupra rotilor controlate indirect; in cazul
sistemelor cu grad scizut de selectivitate, toate rotile supuse unui senzor sunt considerate ca fiind controlate direct.
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1.1.9.

1.2.

Se determind un coeficient k; pentru axa fatd si un coeficient k; pentru axa spate.

Determinarea aderentei utilizate (¢)

Aderenta utilizatd (¢) se defineste ca fiind catul ratei de frinare maxime in conditii de cuplare a sistemul antiblocare (z,;) cu coeficientul de
aderentd (ky):

De la o viteza initiald a vehiculului de 55 km/h, valoarea maxima a ratei de franare (z,,) se misoard cu sistemul antiblocare cuplat; aceastd valoare
este media a trei incercdri, conform dispozitiilor de la punctul 1.1.3 din prezenta anexd, folosind timpul necesar pentru a reduce viteza de la 45
km/h la 15 km/h dupa formula urmatoare:

0,849

AL t
m

Z

Coeficientul de aderentd ky, se obtine prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axe:

CkeFy, vk xFy
k=
Pxg
unde:
h
Fam =Bt ox 2z xPxg
Frdyn = Fr_E x ZAL>< P x g

Valoarea lui € se rotunjeste la a doua zecimala.

fn cazul unui vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2, valoarea lui z,; corespunde vehiculului intreg, cu sistemul antiblocare
cuplat, iar aderenta utilizatd () este datd de aceeasi formuld ca la punctul 1.2.1.

In cazul unui vehicul prevazut cu un sistem antiblocare din categoria 3, valoarea lui z,; se masoard pe fiecare axa care are cel putin o roatd
controlatd direct.

De exemplu: pentru un vehicul cu doud axe cu sistem antiblocare care actioneazd numai asupra axei spate (2), aderenta utilizatd (¢) este datd de
formula:

ZAL><P><g—O,010XF1

£ =

2 h
k, F2_EZALXPXg

Acest calcul se efectueazd pentru fiecare axd care are cel putin o roatd controlatd direct.



104 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 13/vol. 23

1.3. Daci € > 1,00, misuritorile coeficientilor de aderentd se repetd. Se admite o abatere de 10 %.

1.4. In cazul autovehiculelor echipate cu trei axe, se ia in considerare numai axa simpli pentru a determina coeficientul k al vehiculului (1).

1.5. Pentru vehiculele din categoriile N, si N5 cu ampatamentul mai mic de 3,80 m si cu hfE > 0,25, nu se ia in calcul coeficientul de aderentd al axei
spate.

1.5.1 In acest caz, coeficientul de aderentd utilizat (¢) se defineste ca fiind catul dintre rata maxima de franare cu sistemul antiblocare cuplat (z,,) si
coeficientul de aderentd (kg), adica.

Za
£y
f

2, METODA DE MASURARE PENTRU REMORCI

2.1. Generalitati

2.1.1 Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind catul dintre forta maxima de franare fird blocarea rotilor si sarcina dinamicd
respectivd pe axa franatd.

2.1.2.  Se franeazd o singurd axi a remorcii la o vitezd initiald de 50 km/h. Fortele de franare se distribuie intre rotile axei astfel incat si se obtind o
eficacitate maxima. Sistemul antiblocare este decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h.

2.1.3.  Se efectueazd mai multe incerciri la presiuni crescdnde asupra comenzii pentru a determina rata maximd de franare a ansamblului de vehicule
(Zcmay) actionand numai franele remorcii. Pe parcursul fiecirei incercdri se mentine o fortd constanta de actionare iar rata de franare se determina
in functie de timpul (t) necesar pentru a reduce viteza de la 40 km/h la 20 km/h, pe baza formulei urmatoare:

0,566
z =
t

2.1.3.1.  Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

2.1.3.2. Incepand cu valoarea minimd mdsuratd a lui t, denumitd t,,;,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t,,;, si 1,05 t,;, si se calculeazd media lor
aritmeticd t,,, apoi se determind

0,566
z =
Cmax tm
In cazul in care se demonstreazd c3, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute, atunci se poate utiliza timpul
minim t;,
2.1.4.  Aderenta utilizatd (¢) se calculeazd pe baza formulei:

ZRAL

kR

€ =

Valoarea lui k se determind conform punctului 2.2.3 pentru remorci sau conform punctului 2.3.1 pentru semiremorci.

(") Pand cand se convine asupra unei proceduri uniforme de incercare, vehiculele cu mai mult de trei axe si vehiculele speciale vor constitui obiectul unei consultdri cu serviciul
tehnic.
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2.1.5.  Dacid ¢ > 1,00 misurdtorile coeficientului de aderentd se repetd. Se acceptd o abatere de 10 %.
2.1.6.  Rata maximd de franare (zg ;) se mdsoard cu sistemul antiblocare cuplat si vehiculul tractor nefranat si se bazeazd pe valoarea medie a celor trei
incercdri, conform punctului 2.1.3 din prezentul apendice.
2.2. Remorci
2.2.1.  Mdisurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se face atat pentru axa fatd cat si pentru axa spate.
Pentru o axd fatd i:
=% (By* F) =001, ~00ISE,
maxi Cmaxi
z. (Fy xhy+g xP xhy) —F\ xh,
_ ‘max
Fidyn - Fi + E
meaxi
S
idyn
Pentru o axd spate i:
=z (By* F)~001F,,~00ISF,
zZ (FMth+g <P XhR)_FwMXhD
o Smax
1:idyn - 1:i E
F
meaXi
k=
idyn
2.2.2. Valorile lui k; si k. se rotunjesc la a treia zecimala.
2.2.3.  Coeficientul de aderentd k; se calculeazd prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axa.
ke By * ke X By
k, =
Pxg
2.2.4.  Misurarea lui zg 4, (cu sistemul antiblocare cuplat)
, = Zeal ™ (FM + FR) B O’OIFCnd B O’OISch
RAL
Fe
Zpar S€ determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat; pentru vehiculele cu sistem antiblocare din categoria A, se determind de
asemenea si pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.
2.3, Semiremorcile si remorcile cu axd centrald
2.3.1.  Misurarea lui k (cu sistemul antiblocare decuplat sau nefunctional intre 40 km/h si 20 km/h) se efectueazi cu roti montate pe o singurd axd, rotile

celorlalte axe fiind inliturate.

Rdyn ~ 'R E
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Masurarea lui zy 5, (cu sistemul antiblocare cuplat) se efectueazd pe un vehicul la care sunt montate toate rotile.

FbRAL T ZeaL ™ (FM + FR) - FWM

B FbRALth+ ZCXgXPX(hR_hK)
Rdn_FR
4 E
R

3

Zear = Forar

l:Rdyn

Zgar S€ determind pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd ridicat; pentru vehiculele cu un sistem antiblocare din categoria A, se determina
de asemenea si pe o suprafatd cu un coeficient de aderentd redus.
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1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

Apendicele 3

Eficacitatea pe suprafete cu coeficienti de aderentd diferiti

AUTOVEHICULE

Rata de franare specificatd, prevazutd la punctul 5.3.5 din prezenta anexd, poate fi calculatd in functie de coeficientul de aderentd al celor doud suprafete
pe care se efectueazd incercarea.

Aceste doud suprafete indeplinesc conditiile prevazute la punctul 5.3.4 din prezenta anexa.
Coeficientii de aderentd ridicatd si redusa (ky; sik;) se determind in conformitate cu dispozitiile de la punctul 1.1 din apendicele 2 de la prezenta anexa.

Rata de franare (zy,, ) a autovehiculelor incdrcate este:

4k + k
2 075——
5

VN sl Zyais 2 K

REMORCI

Rata de franare previazuti la punctul 6.3.2 din prezenta anexa se poate calcula in functie de ratele de franare zp, ; i zg 5, masurate pe cele doud

suprafete pe care se efectueazd incercdrile cu sistemul antiblocare cuplat. Aceste doud suprafete indeplinesc conditiile prevdzute la punctul 6.3.2 din
prezenta anexa.

Rata de franare specificatd se calculeazd dupd formula urmatoare:

+
O’ 75 4ZRALL ZRALH
Z 22— X ——— 1
RALS £ 5 ;
H
7 ZRALL
RALS €
H

Dacid g > 0,95, se foloseste g, = 0,95.
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Apendicele 4
Metoda de selectie a suprafetei cu aderenta redusi
1. Detaliile legate de coeficientul de aderentd al suprafetei alese, conform punctului 5.1.1.2 din prezenta anexd, sunt puse la dispozitia serviciului tehnic.
1.1.  Aceste date trebuie sd includi o curbd a coeficientului de aderenta in functie de coeficientul de alunecare (intre 0 si 100 %) la vitezd de aproximativ
40 km/h ().
1.1.1. Valoarea maxima a curbei este reprezentatd de simbolul k¢ si valoarea maxima de alunecare de simbolul ky;o,.-
1.1.2.  Raportul R se defineste ca fiind catul dintre valoarea maxima a aderentei k¢ si valoarea maxima a alunecarii kyjycq-
R = s
lock
1.1.3. Valoarea lui R se rotunjeste la prima zecimala.
1.1.4. Suprafata care urmeaza si fie folositd are un raport R cuprins intre 1,0 si 2,0 ().
2. Tnaintea incercirilor, serviciul tehnic se asigurd ci suprafata aleasd indeplineste cerintele specificate. In special, este informat cu privire la urmétoarele:
— metoda de incercare utilizatd pentru calculul valorii R;
— tipul de vehicul (autovehicul, remorci etc.)
— sarcina pe axd si tipul de pneuri (incercari cu sarcini diferite si tipuri de pneuri diferite si comunicarea rezultatelor citre serviciului tehnic care
decide daci acestea sunt reprezentative pentru vehiculul supus omologarii).
2.1.  Valoarea lui R se mentioneazd in raportul incercirilor.

Suprafata pistei de incercare trebuie etalonatd cel putin o datd pe an cu un vehicul reprezentativ pentru a verifica dacd R este constant.

(") Pand cand se convine o procedurd uniformd de incercare pentru calculul curbei de aderentd in cazul vehiculelor cu 0 masa maxima ce depaseste 3,5 tone, se poate utiliza

curba obtinutd pentru autoturisme. In acest caz, pentru vehiculele cu o masa maxima ce depaseste 3,5 se calculeazd raportul k,, ¢/k

blocar fOlosind valoarea ky, .. definitd

in apendicele 2 din prezenta anexd. Cu acordul serviciului tehnic, coeficientul de aderentd descris la acest punct poate fi determinat printr-o metoda diferitd dacd se

demonstreazd echivalenta valorilor k, si k

blocat*

() Pand cand devin disponibile piste de incercare care si dispuna de caracteristicile specificate ale suprafetei, se considerd cd valoarea raportului R poate merge pani la 2,5,
sub rezerva acceptdrii de citre serviciul tehnic.



13/vol. 23 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 109

ANEXA XI

Conditii de incercare aplicabile remorcilor cu sistem de frinare electric

1. GENERALITATI

1.1. Insensul dispozitiilor de mai jos, prin ,frane electrice” se inteleg sisteme de franare de serviciu formate dintr-un dispozitiv de comanda, un dispozitiv
de transmisie electromecanica si frane cu frictiune. Dispozitivul de comandi electricd care regleazd tensiunea curentului de franare al remorcii este
montat pe remorcd.

1.2. Energia electricd necesard pentru functionarea sistemului de franare este furnizatd remorcii de citre autovehicul.
1.3.  Sistemele electrice de franare sunt comandate prin actionarea franei de serviciu a autovehiculului.

1.4. Tensiunea nominald este 12 V.

1.5. Intensitatea maxima absorbitd nu depdseste 15 A.

1.6. Conexiunea electricd a sistemului de franare al remorcii la vehiculul tractor se face printr-o prizd si o fisd speciale corespunzitoare cu ... (1), iar fisa
nu este compatibild cu prizele dispozitivului de iluminat al vehiculului. Fisa si cablul sunt montate pe remorca.

2. CONDITII PRIVIND REMORCA

2.1. Dacd remorca este previzutd cu o baterie alimentatd de circuitul de alimentare al autovehiculului, aceasta este izolatd de circuitul siu de alimentare
in timpul frandrii de serviciu a remorcii.

2.2, Laremorcile a ciror masa neincircatd reprezintd mai putin de 75 % din masa lor maximd, forta de franare se regleazd automat in functie de starea
de incdrcare a remorcii.

2.3. Sistemele de franare electrice au asemenea caracteristici incat, chiar dacd tensiunea in cablurile electrice este redusd la o valoare de 7 V, se mentine
o eficacitate a frandrii de 20 % din sarcinile statice maxime pe axd a remorcii.

2.4, Dispozitivele de control destinate reglarii fortei de franare, care reactioneazi la inclinarea in directia drumului (pendul, sistem resort-masa, schimbarea
inertiei lichidului) se ataseaz3 la sasiu, dacd remorca are mai mult de o axd si un dispozitiv de tractare reglabil vertical. in cazul remorcilor cu o singura
axd si a remorcilor cu axe strans cuplate, unde distanta dintre axe este mai micd de 1 m, aceste dispozitive de control sunt echipate cu un mecanism
de indicare a pozitiei sale orizontale (de exemplu, nivelul spirtului) si se ajusteazd manual, permitdnd mecanismului asezarea in plan orizontal, in linie
cu directia de rulare a vehiculului.

2.5. Releul care comanda trecerea curentului de franare in conformitate cu punctul 2.2.1.20 din anexa I si care este conectat la circuitul de comanda este
montat pe remorca.

2.6. Se prevede o priza falsd pentru introducerea fisei.

2.7.  Se prevede un martor la dispozitivul de comandd; acesta se aprinde la fiecare franare si indicd functionarea corectd a sistemului de franare electric
al remorcii.

3. EFICACITATE

3.1. Sistemele de franare electrice reactioneazi la o decelerare a ansamblului tractor/remorca care nu depiseste 0,4 m/s’.

(1) Incurs de studiu. Pand la determinarea caracteristicilor acestei conexiuni speciale, tipul care urmeaza si fie utilizat este indicat de autoritatea nationald competenta care acordd
omologarea.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Efectul de franare poate s inceapd cu o frinare initiald care nu depdseste 10 % din sarcinile maxime statice pe axd, nici 13 % din sarcinile statice pe
axd la remorca neincarcatd.

Fortele de franare pot fi mdrite si treptat. La valori ale fortelor de franare mai mari decat cele indicate la punctul 3.2, treptele respective nu depasesc
6 % din suma sarcinilor statice maxime ale axei si nici 8 % din sarcina staticd sau suma sarcinilor statice pe axd ale remorcii neincircate. Cu toate
acestea, in cazul remorcilor cu o singurd axa care au 0 masd maxima ce nu depdseste 1,5 tone, prima treaptd nu depdseste 7 % din suma sarcinilor
statice maxime pe axd a remorcii. Pentru treptele urmdtoare se admite o crestere de 1 % a acestei valori (de exemplu, prima treaptd: 7 %, a doua treaptd:
8 %, a treia treaptd: 9 % etc.; nici una dintre treptele urmatoare nu depaseste 10 %). In sensul prezentei dispozitii, remorcile cu dou axe care sunt
amplasate la o distantd mai micd de 1 m sunt considerate a fi remorci cu o singurd axa.

Forta de franare specificatd a remorcii, egald cu cel putin 50 % din sarcina totald maxima pe ax, se obtine — la masa maxima — in cazul unei decelerari
medii complete a ansamblului tractor/remorci care nu depaseste 5,9 m/s® pentru remorcile cu o singurd axd sau 5,9 m/s* pentru remorcile cu mai
multe axe. Remorcile cu axe in tandem la care distanta intre axe este mai mica de 1 m sunt considerate, de asemenea, remorci cu o singurd axd in
sensul prezentei dispozitii. De asemenea, sunt respectate limitele prevazute in apendicele la prezenta anexd. Daca forta de franare este reglata treptat,
aceste trepte se incadreazd in limitele prevdzute in apendicele la prezenta anexa.

Incercarea se efectueazi la o vitezd initiald de 60 km/h.

Franarea automatd a remorcii se asigurd in conformitate cu conditiile de la punctul 2.2.2.9 din anexa . In cazul in care aceastd actiune de franare
automatd necesitd energie electricd, se garanteazd o fortd de franare a remorcii de cel putin 25 % din suma totald a sarcinilor maxime pe axd timp
de cel putin 15 minute, pentru a indeplini conditiile descrise de mai sus.
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Apendice
Compatibilitatea intre factorul de franare al remorcii §i deceleratia medie completd a ansamblului tractor/remorcd

(remorcd incdrcatd si neincdrcatd)

TR/PR
1
0.8 remorci cu o singurd /
osie §i multiosie (
=7} 0865
0,7 \ / P
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06 remorci mulﬁmiel \ / R
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Note:

1. Limitele indicate in grafic se aplicd remorcilor incdrcate si neincdrcate. In cazul in care masa remorcii neincircate depdseste 75 % din masa maximd a
acesteia, limitele se aplicd numai stirii incdrcate.

2. Limitele indicate in grafic nu afecteaza dispozitiile previzute in prezenta anexa privind eficacitatea minima de franare specificatd. Cu toate acestea, dacd
eficacitatea de franare obtinutd in timpul incercirii, in conformitate cu dispozitiile indicate la punctul 3.4 — este mai mare decat cea previzutd, nu se
depisesc limitele indicate in graficul de mai sus.

TR = suma fortelor de franare la periferia tuturor rotilor remorcii.
PR = reactia staticd normali totald a suprafetei drumului asupra rotilor remorcii.

] = deceleratia medie completd a ansamblului tractor/remorca.
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ANEXA XII
Metoda de incercare cu dinamometrul inertial pentru garniturile de frind

1. GENERALITATI

1.1. Procedura descrisi in prezenta anexa poate fi aplicatd in cazul unei modificdri a tipului de vehicul care rezultd din montarea unor garnituri de
frand de tip nou la vehicule care au fost omologate in conformitate cu prezenta directiva.

1.2. Tipurile noi de garnituri de frand se verificd prin compararea eficacitatii lor cu cea a garniturilor de frind montate pe vehiculul la momentul
omologdrii de tip a acestuia si conforme cu componentele identificate in certificatul de omologare corespunzitor, al cirui model este prezentat
in anexa XVIII sau in anexa XIX a prezentei directive.

1.3. In cazul in care considera necesar, autoritatea tehnici insircinati cu efectuarea incercarilor de omologare poate solicita ca eficacitatea garniturilor
de frand si fie comparatd in conformitate cu dispozitiile corespunzdtoare din anexa II a prezentei directive.

1.4. Cererea de omologare prin comparatie este depusd de constructorul vehiculului.

1.5. In sensul prezentei anexe, prin ,vehicul” se intelege un tip de vehicul omologat in conformitate cu prezenta directiva si pentru care comparatia
este recunoscutd drept satisficatoare.

2. APARATURA DE INCERCARE

2.1 Se foloseste un dinamometru cu urmatoarele caracteristici:

2.1.1 acesta este capabil sd genereze inertia previzutd la punctul 3.1 din prezenta anexd si aibd capacitatea necesard pentru a indeplini conditiile
prevdzute la punctele 1.3, 1.4 si 1.6 din anexa Il a prezentei directive privind incercirile de pierdere a eficacitatii de tipurile I, IT si III;

2.1.2.  franele montate sunt identice cu cele originale ale tipului de vehicul respectiv;

2.1.3.  rdcirea cu aer, dacd este cazul, indeplineste conditiile previzute la punctul 3.4 din prezenta anexa.

2.1.4 aparatura de incercare poate furniza cel putin urmdtoarele informatii:

2.1.4.1. o inregistrare continud a vitezei de rotatie a discului sau a tamburului,

2.1.4.2. numdrul de revolutii efectuate la o oprire, cu o rezolutie de cel mult o optime,

2.1.4.3. timpul de oprire,

2.1.4.4. oinregistrare continud a temperaturii masurate in centrul cursei parcurse de garniturd sau la jumatatea grosimii discului, tamburului sau garniturii,

2.1.4.5. o inregistrare continud a presiunii in circuitul de comandi sau a fortei de aplicare a franei,

2.1.4.6. o inregistrare continud a cuplului de franare produs.

3. CONDITII DE INCERCARE

3.1. Dinamometrul se regleaza cit mai precis pentru a putea reproduce cit mai exact posibil, cu o abatere de + 5 %, inertia de rotatie corespunzitoare

partii din inertia totald a vehiculului franat de rotile corespunzitoare, determinatd conform urmatoarei formule:

unde:
[ =inertia de rotatie (kgm?)
R =raza de rulare dinamici a pneului (m);

M = parte masei maxime a vehiculului franatd de rotile corespunzitoare.
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3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

fn cazul unui dinamometru cu un singur capit, aceastd masi se calculeazd pornind de la distributia nominal a franirii in cazul autovehiculelor
in conditiile in care cand deceleratia corespunde valorii aplicabile indicate la punctul 2.1.1.11 din anexa II; in cazul remorcilor, valoarea lui M
corespunde sarcinii la sol a rotii corespunzitoare, atunci cand vehiculul este stationar si incdrcat la masa maxima.

Viteza initiald de rotatie a dinamometrului inertial corespunde vitezei liniare a vehiculului prevazuta in anexa II si este corelatd cu raza de rulare
a pneului.

Garniturile de frand sunt rodate la cel putin 80 % si nu depdsesc o temperaturd de 180 °C in timpul rodajului sau, la cererea constructorului
vehiculului, sunt rodate conform recomandarilor acestuia.

Se poate folosi ricire cu aer, fluxul de aer fiind directionat pe frand, perpendicular axei de rotatie a acesteia. Viteza fluxului de aer pe frand nu
trebuie sd fie mai mare de 10 km/h iar temperatura aerului de ricire este temperatura ambianta.

PROCEDURA DE INCERCARE

Cinci seturi de mostre de garnituri de frand sunt supuse unei incerciri comparative; sunt comparate cu cinci seturi de garnituri in conformitate
cu componentele originale descrise in documentul informativ al primei omologari a tipului respectiv de vehicul.

Echivalenta garniturilor de frana se verificd printr-o comparatie a rezultatelor obtinute pe baza procedurilor de incercare previzute in prezenta
anexd si in conformitate cu dispozitiile urmatoare:

Incercare de eficacitate la rece de tip 0

Se efectueaza trei frandri la o temperaturd initiald de sub 100 °C, masuratd in conformitate cu conditiile de la punctul 2.1.4.4 al prezentei anexe.

In cazul garniturilor de frand destinate folosirii la vehicule din categoriile M si N, frandrile sunt efectuate la o vitezd initiald de rotatie
corespunzatoare celei previzute la punctul 2.1.1.1.1 din anexa II, frna fiind actionata in asa fel incét s se obtind un cuplu mediu echivalent cu
deceleratia medie completd prevazutd la punctul respectiv. De asemenea, incercdrile se efectueazd la mai multe viteze de rotatie, din care cea mai
micd este de 30 % din viteza maximd a vehiculului iar cea mai mare este de 80 % din aceastd viteza.

In cazul garniturilor de frana destinate folosirii la vehicule din categoria O, franirile sunt efectuate de la o vitez initiald de rotatie echivalenta
cu 60 km/h, frana fiind actionatd in asa fel incat sa se realizeze un cuplu mediu echivalent cu cel prevazut in punctul 2.2.1 din anexa II. Se efectueazd
o incercare suplimentard de eficacitate la rece, pornind de la o vitezd initiald de rotatie echivalentd cu 40 km/h, in vederea compararii cu rezultatele
incercdrii de tip I descrisd la punctul 2.2.1.21 din anexa II.

Cuplul mediu de franare din incercirile de eficacitate la rece mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor supuse incercarilor in vederea
compardrii, se incadreazd, pentru aceleasi valori initiale, intre limitele de incercare de + 5 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile
de frand conforme cu componentele identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

Incercarea de tip I

Cu frandri repetate

Garniturile de frand destinate folosirii la vehiculele de tip M si N se supun incercdrii conform procedurii descrise la punctul 1.3.1 din anexa II.

Cu franare continud

Garniturile de frand destinate montdrii pe remorci din categoria O se supun incercdrii in conform procedurii descrise la punctul 1.3.2 din anexa IL.
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4.43.  Eficacitate la cald

4.43.1. Laincheierea incercirilor previzute la punctele 4.4.1 si 4.4.2, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald prevazuti la punctul 1.3.3 din anexa II.

4.4.3.2. Cuplul mediu de franare din incercdrile de eficacitate la cald mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor supuse incercirii in vederea
compardrii, se incadreazd intre limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frind conforme cu
componentele identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

4.5. Incercare de tip II

4.5.1.  Aceastd incercare este previzutd numai dacd, la tipul de vehicul in cauzd, franele cu frecare sunt folosite in incercarea de tip II.

4.5.2.  Garniturile de frand destinate folosirii la vehicule din categoriile M5 si N5 (cu exceptia celor care, in conformitate cu punctul 2.2.1.19 din anexa I,
trebuie si fie supuse incercdrii de tip IIA) sunt supuse incercarii conform procedurii de la punctul 1.4.1 din anexa II. Remorcile din categoria O,
sunt supuse incercdrii conform procedurii de la punctul 1.6 din anexa IL.

4.53.  Eficacitate la cald

4.5.3.1. La incheierea incercdrii previzute la punctul 4.5.2, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald previzutd la punctul 1.4.3 din anexa IL

4.5.3.2. Cuplul mediu de franare din timpul incercarii de eficacitate la cald, efectuat asupra garniturilor supuse incercirii in vederea compardrii, se
incadreazd intre limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frind conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

4.6. Incercarea de pierdere de eficacitate (incercare de tip I1)

4.6.1. Incercarea cu franare repetatd

4.6.1.1. Garniturile de frand pentru remorci din categoria O, sunt supuse incercdrii in conformitate cu metoda indicatd la punctul 1.6 din anexa II la
prezenta directiva.

4.6.3.  Eficacitate la cald

4.6.3.1. La incheierea incercdrilor prevazute la punctele 4.6.1 si 4.6.2 din prezenta anexd, se efectueazd incercarea de eficacitate la cald specificata la
punctul 1.6.2 din anexa II la prezenta directiva.

4.6.3.2. Cuplul mediu de franare din timpul incercirii de eficacitate la cald, efectuat asupra garniturilor supuse incercirii in vederea compardrii, se
incadreazd intre limitele de incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

5. INSPECTAREA GARNITURILOR DE FRANA

5.1. La incheierea incercarilor descrise mai sus, garniturile de frana sunt examinate vizual pentru a se verifica daca pot fi folosite in continuare la vehicul

in conditii normale.
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ANEXA XIIl

Incercare de frinare si de deviere la vehicule prevazute cu roti/pneuri de rezervi

1. GENERALITATI

1.1. Pista de incercare este in mod general orizontald si are o suprafatd care oferd conditii bune de aderenta.
1.2. Incercarea se efectueazi in absenta vantului care poate si afecteze rezultatele.

1.3. Vehiculul se incarcd la masa sa maximd, determinatd conform punctului 1.4 din anexa I.

1.4. Sarcinile pe axd care rezultd din starea de incdrcare definitd la punctul 1.3 din prezenta anexa sunt proportionale cu sarcinile maxime admise pe axd
determinate la punctul 1.2.1.2.1 din anexa II.

1.5. Pneurile se umfld la presiunea recomandatd de constructorul tipului de vehicul in cauza.

2. INCERCARE DE FRANARE SI DE DEVIERE

2.1. Incercarea se efectueaza cu pneul/roata de rezervd montatd pe rand in locul unei roti din spate si al unei roti din fatd. Cu toate acestea, dacd utilizarea
pneuluifrotii de rezervi este limitatd la o anumitd axd, atunci incercarea se efectueazd numai cu pneul/roata de rezervd montatd pe acea axd.

2.2. Incercarea se efectueazi folosind frana de serviciu de la o vitez initiald de 80 km/h, cu motorul decuplat.

2.3. Distanta de oprire nu depdseste valoarea obtinutd din urmdtoarea formuld (*):

s <0,1v + —
1

50

unde:
s = distan{a de oprire in m

v = vitezd initiald de 80 km/h.
Forta aplicatd comenzii nu depdseste 500 N.
Deceleratia medie completa in timpul incercrii este cel putin egald cu 5,8 m/s?.
2.4. Incercirile se efectueazd pentru fiecare dintre conditiile de montare ale pneurilor/rotilor de rezervd mentionate la punctul 2.1 din prezenta anexd.

2.5. Eficacitatea de franare previzutd se obtine fird blocarea rotilor, devierea vehiculului de la traiectoria initiald, vibratii anormale, uzurd anormali a
pneului in timpul incercdrii sau corectie excesiva a directiei.

(") Aceastd formuld corespunde celei prevazute la punctul 2.1.1.1.1 din anexa II pentru eficacitatea sistemului de franare de serviciu al vehiculelor din categoria M.
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ANEXA XIV
Variantd de incercare pentru sistemele antiblocare ale remorcilor
1. GENERALITATI
1.1. Incercarea remorcilor in conformitate cu anexa X la prezenta directiva poate fi eliminati la omologarea tipului de remorcd in cauzi, cu conditia
ca sistemul antiblocare sd indeplineascd dispozitiile prezentei anexe.
2. DOCUMENT INFORMATIV
2.1. Constructorul sistemului antiblocare furnizeazd serviciului tehnic un document informativ privind sistemele supuse omologdrii. Acest
document contine cel putin urmatoarele informatii:
2.1.1 Informatii generale
2.1.1.1.  Numele constructorului
2.1.1.2.  Numele sistemului
2.1.1.3.  Variantele sistemului
2.1.1.4.  Conlfiguratiile sistemului (de exemplu, 25/1M, 25/2M etc.)
2.1.1.5.  Explicarea functiilor de bazi si/sau a filozofiei sistemului
2.1.2 Cereri de omologare
2.1.2.1.  Lista tipurilor de remorci si configuratiilor de sisteme antiblocare supuse omologarii.
2.1.2.2.  Schemele configuratiilor de sistem instalate pe remorcile definite la punctul 2.1.2.1 avand in vedere parametrii urmatori:
amplasamentul senzorilor
amplasamentul modulatoarelor
axe rabatabile
axe directoare
conducte: tip, diametru (diametre) interior (interioare) si lungimi.
2.1.2.3.  Raportul intre circumferinta pneului si rezolutia excitatorului, cu indicarea abaterilor.
2.1.2.4.  Abaterea admisi la circumferinta pneului intre o axd si alta echipate cu acelasi excitator.
2.1.2.5.  Domeniul de aplicare cu privire la tipul de suspensie (de exemplu, suspensie mecanicd compensatd etc.) cu indicarea constructorului si a
modelului/tipului.
2.1.2.6.  Recomandari privind eventualul diferential al cuplului de intrare al frandrii in functie de configuratia sistemului antiblocare si a remorcii/trenului.
2.1.2.7.  Datele incercarii trebuie sd permitd stabilirea cea mai defavorabild sarcind pe axd pentru incercarea consumului de energie. In acest scop se

efectueazd o serie de incercdri cu cresterea succesivd a sarcinii pe axd. In gama de sarcind pe axd de + 10 000 N, corespunzdtor valorii maxime
a energiei consumate, sunt necesare cel putin cinci rezultate. Pentru a ilustra tendin;a in afara intervalului de consum maxim, se furnizeazi
rezultate suplimentare. Pe baza acestor date, remorcile supuse sunt incircate pentru a reprezenta cazul stabilit drept cel mai defavorabil.
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2.1.2.8.

2.1.3.1.

2.1.3.2

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.4.1.

3.1.

Informatii suplimentare (daci este cazul) privind cererea de omologare a sistemului antiblocare.

Descrierea componentelor

Senzori:
— functie

— identificare (de exemplu, numerele pieselor)

Controler (i)

— descriere generald si functie

— identificare (de exemplu, numerele pieselor)

— moduri de avarie (conform definitiilor la punctul 4.1 din anexa X)

— caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, configuratie automatd, parametri variabili, diagnostic).

Modulatoare
— descriere generald si functie
— identificare (de exemplu, numerele pieselor)

— limitari (de exemplu, volumul maxim de comandat)

Echipament electric
— schema circuitelor
— moduri de alimentare

— secventa luminii de avertizare

Circuite pneumatice

— Restrictii aplicabile diametrelor si lungimilor schemelor de franare care acoperd configuratiile antiblocare utilizate la diferitele tipuri de
remorci definite la punctul 2.1.2.1.

— Restrictii aplicabile diametrelor si lungimilor conductelor care influenteaza eficacitatea sistemului (de exemplu, intre modulator si cilindrul
de frana)

Compatibilitate electromagnetici (CEM)

Conformitatea cu dispozitiile de la punctul 4.6 din anexa X privind compatibilitatea electromagnetica (susceptibilitate si emisiuni) se efectueaza
prin prezentarea unui dosar tehnic sau prin omologare pe baza unui standard recunoscut (*). Dosarul sau documentul de omologare precizeazd
metoda de incercare, configuratiile incercate si rezultatele obtinute.

DEFINITIA VEHICULELOR SUPUSE iINCERCARII

Pe baza informatiilor furnizate in documentul informativ, in special privind tipurile de remorci mentionate la punctul 2.1.2.1, serviciul tehnic
efectueazd incercdri pe remorci reprezentative care au pand la trei axe si care sunt prevazute cu configuratia antiblocare corespunzdtoare pentru
care se solicitd omologarea (punctul 2.1.2.1 din prezenta anexd). De asemenea, la alegerea remorcilor pentru evaluare, se tine seama si de
parametrii urmatori.

(") Sistemul este conform cu conditiile tehnice previzute de Directiva 72/245/EEC a Consiliului JOL 152, 6.7.1972, p. 15), astfel cum a fost modificata ultima data prin Directiva
95/54/EC (JO L 266, 8.11.1995, p. 1).
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3.1.1. Tipul de suspensie
in functie de documentul informativ, metoda de evaluare a eficacititii sistemului antiblocare fatd de tipul de suspensie este urmitoarea:
semiremorci: pentru fiecare categorie de suspensie (de exemplu, suspensie mecanicd compensatd etc.) se evalueazd o remorcd reprezentativa;
remorci: evaluarea se efectueazd pe o remorcd reprezentativd, prevazutd cu orice tip de suspensie.

3.1.2. Ampatamentul
Pentru semiremorci, ampatamentul nu reprezintd un factor restrictiv, insd pentru remorci se evalueazd ampatamentul cel mai scurt.

3.1.3 Tipul de frane
Omologarea se limiteazd la franele cu came. In cazul in care se introduc in uz alte tipuri de frane, este posibil si fie necesard o incercare
comparativa.

3.1.4 Senzorul de sarcind
Utilizarea aderentei se determind cu senzorul de sarcind reglat in pozitia ,incdrcat” si ,neincdrcat”. Pentru a se asigura efectuarea unui ciclu
complet al sistemului antiblocare, captorul de sarcind poate fi reglat astfel incat presiunea staticd in cilindrul de fran si fie cu un bar mai mare
decat presiunea de ciclu maxima a sistemului antiblocare.

3.1.5. Comanda franei
Diferentialele comenzii de franare sunt inregistrate in cadrul incercirilor in vederea evaludrii utilizdrii aderentei. Rezultatele incercarilor asupra
unei remorci pot fi extrapolate si pentru alte remorci de acelasi tip.

3.1.6. Consumul de energie
Remorcile alese pentru evaluarea sistemului antiblocare permit aplicarea la axele lor a sarcinii celei mai defavorabile definitd la punctul 2.1.2.7.

3.2 Pentru fiecare tip de remorcd supus incercirii se pun la dispozitie documentele care probeazad compatibilitatea franelor definitd in apendicele
din anexa II (figurile 2 si 4) in vederea demonstrarii conformititii cu dispozitiile.

3.3. In vederea omologirii, semiremorcile si remorcile cu axd mediand sunt considerate ca reprezentand acelasi tip de vehicul.

4. DESFASURAREA INCERCARILOR

4.1. Incercirile urmitoare se efectueazi de citre serviciul tehnic asupra vehiculelor definite la punctul 3 din prezenta anexd pentru fiecare configuratie
antiblocare (punctul 2.1.1.4), luand in considerare lista mentionati la punctul 2.1.2.1. Cu toate acestea, referirea la cazul cel mai defavorabil
poate evita anumite incercdri. Dacd se efectueaza incercarea pentru cazul cel mai defavorabil, acest lucru trebuie specificat in raportul incercarii.

4.1.1 Utilizarea aderentei

Pentru fiecare configuratie antiblocare si tip de remorcd indicate in documentul informativ (punctul 2.1.2.1) se efectueazd incercarile in
conformitate cu metoda definitd la punctul 6.2 din anexa X.
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4.1.2.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.3.1.

4.1.2.3.2.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.5.1.

4.1.5.2.

Consumul de energie

Sarcinile pe axa: sarcinile pe axa a remorcii supusa Incercdrii sunt astfel incat sd reprezinte cazul cel mai defavorabil din punctul de vedere al
consumului de energie (punctul 2.1.2.7).

Incercarea consumului de energie: incercarea se efectueazd in conformitate cu metoda definitd la punctul 6 din anexa X pentru fiecare
configuratie a sistemului antiblocare.

Pentru a verifica dacd remorcile supuse omologarii corespund conditiilor privind consumul de energie al sistemului antiblocare (punctul 6.1
din anexa X) se efectueazi verificdrile urmatoare:

Tnainte de inceperea incercirii consumului de energie (punctul 4.1.2.2) se determina relatia (R,) dintre cursa tijei impingitoare a cilindrului de
frana (Sy) si lungimea levierului (I;) de frand pentru o presiune in cilindrul de frana egala cu 6,5 bari, conform formulei urmatoare.

Exemplu: I = 130 mm s = 22 mm

Cu senzorul de sarcind reglat la pozitia ,incdrcat” si cu nivelul energiei initiale egal cu cel definit la punctul 6.1.2 din anexa X, dispozitivele de
stocare a energiei nu sunt realimentate cu aer. Franele sunt actionate cu o presiune asupra comenzii de 6,5 bari la racordul de cuplare si apoi
eliberate. Sunt actionate apoi de mai multe ori pana cand presiunea in cilindri este egald cu cea obtinutd dupa aplicarea metodei de incercare
definitd la punctele 4.1.2.1 si 4.1.2.2. Se indicd numarul de frandri echivalente (n,).

Incercarea de frecare pe o suprafatd inegald. In cazul in care sistemul antiblocare apartine categoriei A, atunci toate configuratiile
antiblocare de acest tip indeplinesc conditiile de eficacitate de la punctul 6.3.2 din anexa X.

Performanta la vitezd mare si la vitezd micd

Verificarea eficacitatii la vitezd mare si la vitezd micd, in conformitate cu punctul 6.1 din anexa X, se efectueazd cu remorca reglatd ca pentru
incercarea de utilizare a aderentei.

In cazul in care se admite o tolerantd intre numdrul de dinti ai excitatorului si circumferinta pneului, se efectueazd verificiri functionale la valorile
extreme de tolerantd, in conformitate cu punctul 6.3 din anexa X. Se pot folosi diferite dimensiuni de pneu sau se pot realiza excitatori speciali
pentru a simula frecventele extreme.

Verificdri complementare

Verificari complementare urmdtoare se efectueazd cu vehiculul tractor nefranat si cu remorca neincarcata.

Atunci cand o axd sau un tren trece de la o suprafatd cu aderenta ridicatd (k;,) la o suprafatd cu aderentd redusd (k;), unde k, = 0,5 si ky [k; = 2,
cu o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de 6,5 bari, rotile controlate direct nu se blocheazi. Viteza de rulare si momentul franarii
remorcii sunt calculate astfel incat, cu sistemul antiblocare efectudnd un ciclu complet pe suprafata cu aderenta ridicatd, trecerea de la o suprafatd
la alta sa se efectueze la aproximativ 80 km/h si 40 km/h.

Atunci cand o remorcd trece de la o suprafatd cu aderentd redusa (k) la o suprafatd cu aderentd ridicatd (k,), unde k, > 0,5 sik, [k > 2, cu
o presiune asupra comenzii la racordul de cuplare de 6,5 bari, presiunea in cilindrii de frind creste pana la o valoare corespunzitoare intr-un
timp adecvat iar remorca nu deviazd de la traiectoria initiald. Viteza de rulare si momentul franarii remorcii sunt calculate astfel incat, cu sistemul
ABS efectuand un ciclu complet pe suprafata cu aderentd redusd, trecerea de la o suprafatd la alta sd se efectueze la aproximativ 50 km/h.
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4.1.6. Simularea unei defectiuni

Cablurile exterioare si conformitatea cu celelalte dispozitii de la punctul 4.1 din anexa X sunt verificate pe un vehicul de incercare sau pe un

simulator.
5. CERTIFICATUL DE OMOLOGARE
5.1. Se intocmeste un certificat de omologare, al cdrui continut este indicat in apendicele 1 din prezenta anexa.
6. VERIFICARE
6.1. Verificarea componentelor si a instalatiei

Specificatiile sistemului antiblocare instalat pe remorca prezentatd in vederea omologirii de tip se verificd pe baza criteriilor urmatoare:

Componente Criterii
6.1.1. (a) Senzori Nici o modificare posibild
(b) Controlere Nici o modificare posibild
(¢) Modulatori Nici o modificare posibild
6.1.2. Diametrele si lungimile conductelor

(@) De la alimentarea rezervorului la modulatoare
Diametru interior maxim Se poate mdri
Lungime totald maxima Se poate reduce

(b) De la iesirea modulatoarelor la camerele de frnare

Diametru interior Nici o modificare posibild

Lungimea totald maxima Se poate reduce
6.1.3. Secventa semnalului de avertizare Nici o modificare posibild
6.1.4. Diferentialele cuplului de intrare al frandrii la un tren Sunt admise numai diferentialele aprobate (daca este cazul)
6.1.5. Pentru celelalte specificatii, a se vedea sectiunea 4 din raportul de | Instalarea respectd specificatiile definite

incercare descris in apendicele 1 din prezenta anexd Nu se admite nici o modificare

6.2. Verificarea capacitdtii rezervoarelor
6.2.1. Deoarece sistemele de franare si echipamentul auxiliar folosite la remorci sunt de mai multe tipuri, nu este posibild intocmirea unui tabel al

capacitdtilor de rezervor recomandate. Pentru a verifica dacd rezervorul dispune de o capacitate adecvata se poate realiza incercarea mentionatd
la punctul 6 din anexa X sau se poate aplica metoda de mai jos.

6.2.1.1.  Reglarea franelor se face astfel incat s reprezinte conditiile remorcilor incercate la care au fost omologate sistemele antiblocare. La remorca
supusd omologdrii, cursa tijei impingatoare a cilindrului, la o presiune de 6,5 bari in cilindru, se calculeazi si se defineste conform formulei
de mai jos.
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6.2.1.2.

6.3.

Nota:

pentru a asigura un nivel de sigurantd adecvat al capacititii de acumulare a energiei, s-a inclus un factor de sigurant de + 20 %.

S, =1, x 1,2 R,
Exemplu:
I, =150 mm, R, = 0,169
S,=150x1,2x0,169 = 30,4 mm

Cu franele reglate conform metodei definite la punctul 6.2.1.1 (in cazul in care o remorcd este echipatd cu dispozitive de reglare automate la
uzurd, se dezactiveazd mecanismul de reglare automatd in vederea incercirii sau se instaleazd un sistem echivalent cu reglare manuald), cu
senzorul de sarcind reglat la pozitia ,incarcat” si cu nivelul initial de energie corespunzitor celui definit la punctul 6.2.1 din anexa X, dispozitivele
de stocare a energiei nu se realimenteazd. Franele se actioneaza la o presiune asupra comenzii de 6,5 bari la racordul de cuplare, apoi se elibereaza.
Operatiunea se repetd de un numar n, de ori pe baza incercirii efectuate conform punctului 4.1.2.32. In timpul actiondrii, presiunea in circuitul
folosit este suficientd pentru a furniza o forta totald de franare la periferia rotilor egald cu cel putin de 22,5 % din forta corespunzitoare sarcinii
maxime asupra acestor roti cand vehiculul este in stationare si fird a declansa functionarea automatd a unui sistem de franare independent de
sistemul antiblocare.

Verificarea functionalitdtii

Aceasta se limiteazd la o verificare functionald dinamica a sistemului antiblocare. Pentru a asigura efectuarea unui ciclu integral al sistemului
poate fi necesard reglarea senzorului de sarcind sau folosirea unei suprafete cu coeficient redus de aderenta.
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Apendicele I

Fisd de omologare de tip a unui sistem antiblocare pentru remorci

Fisa de omologare de tip nr. ...

1. Identificare

1.1. Constructorul sistemului antiblocare (denumire si adresd):

1.2. Denumirea si modelul sistemului:

2. Sistemele si instalatiile omologate

2.1. Configuratii de sisteme antiblocare omologate (de exemplu, 2S/1M, 2S/2M etc.):
2.2. Domeniul de aplicare (tipul de remorca si numarul axelor):

2.3. Metode de alimentare:

Se precizeazd versiunea utilizatd a prizei ISO 7638, ISO 1185 etc.

2.4. Specificarea senzorilor, controlerului (controlerelor) si modulatoarelor omologate:

2.5. Consumul de energie — Numdrul de frandri statistice echivalente si raportul dintre cursa mecanismului de actionare si lungimea parghiei franei.
2.6. Caracteristici suplimentare (de exemplu, comanda dispozitivului de incetinire, axe rabatabile etc.)
3. Datele si rezultatele incercirii

3.1. Date referitoare la vehiculul de incercare:

3.2 Informatii privind suprafata de incercare

3.3. Rezultatele incercarii:

3.3.1.  Utilizarea aderentei:

3.3.2.  Consumul de energie:

3.3.3.  Incercarea de frecare pe o suprafati inegala:

3.3.4.  Eficacitatea la vitezd micd

3.3.5.  Eficacitatea la vitezd mare

3.3.6.  Verificiri complementare:

3.3.6.1. Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient ridicat de aderentd la o suprafatd cu coeficient redus de aderentd:
3.3.6.2. Tranzitia de la o suprafatd cu coeficient redus de aderentd la o suprafati cu coeficient ridicat de aderentd:
3.3.7.  Simularea modului de avarie:

3.3.8.  Verificari functionale ale racordurilor optionale:

3.3.9.  Compatibilitate electromagnetica.
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4. Specificatii privind instalarea

4.1. Raportul intre circumferinta pneului si rezolutia excitatorului:

4.2. Toleranta la circumferinta pneurilor intre o axa si altd axe prevazute cu aceleasi excitatoare:
4.3. Tipul suspensiei:

4.4, Diferentialele cuplului de intrare al frandrii la o remorcd/un tren:

4.5. Ampatamentul remorcii:

4.6. Tipul de frane:

4.7. Sectiunile si lungimile conductelor:

4.8. Senzorul de sarcina:

4.9. Secventa functionarii lampilor de avertizare:

4.10. Alte recomanddri/specificatii (de exemplu, pozitia senzorilor, modulatoarelor, axelor rabatabile, a axelor directoare):
5. Data incercirii

Sistemul antiblocare descris mai sus indeplineste dispozitiile anexei XIV la Directiva 71/320/CEE astfel cum a fost modificatd ultima datd prin
Directiva 98/12/CE.

Semndtura Data

Serviciul tehnic cu autoritate competentd in materie de omologare (') care efectueaza testul:

Semndtura Data

Autoritatea competentd in materie de omologare (in cazul in care este alta decat serviciul tehnic):
Anexd:

(documentul informativ al constructorului)

() A se sterge, dupd caz.
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Apendicele 2

Simboluri i definitii

Simbol Semnificatie
St Cursa tijei impingdtoare a cilindrului remorcii de incercare de referintd (in mm)
|- Lungimea parghiei frinei remorcii de incercare de referintd (in mm)
R, Raportul Sy/l;
n, Numidrul de frandri statistice echivalente
L, Lungimea parghiei franei remorcii supusd omologdrii (in mm)
s Cursa tijei impingdtoare a cilindrului remorcii supusd omologarii (in mm)
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.1.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

ANEXA XV

Omologarea CE de tip a seturilor de garnituri de frind de schimb ca unitdti tehnice separate

DOMENIU DE APLICARE

Prezenta anexd se aplicd omologdrii de tip, in calitate de componente tehnice separate, in sensul articolului 2 din Directiva 70/156/CEE, a seturilor
de garnituri de frana ce urmeaza si fie montate pe autovehicule si remorci din categoriile M; < 3,5 tone, M, < 3,5 tone, Ny, O, si O, ca piese
de schimb.

Omologirile sunt obligatorii numai pentru seturile de garnituri de frind de schimb destinate montarii la autovehiculele si remorcile care au fost
omologate in conformitate cu Directiva 71/320/CEE modificatd de prezenta directiva.

DEFINITII

In sensul prezentei anexe, termenii §i expresiile de mai jos se definesc dupd cum urmeaza:

dispozitiv de franare: ansamblul elementelor definite la punctul 1.2 din anexa 1 la prezenta directiva;

frand cu frictiune: elementul dispozitivului de franare in care fortele care se opun miscarii vehiculului sunt produse prin frecarea intre o garniturd
si un disc sau tambur de roatd care se roteste fatd de aceasta;

set de garnituri de frand: componenta unei frane cu frictiune aplicatd pe un tambur sau disc pentru a produce forta de frecare;

set de segmenti: setul de garnituri al unei frane cu tambur;

platou: componenta setului de segmenti care sustine garnitura;

set de pldcute: setul de garnituri al unei frane cu disc;

placutd: componenta setului de plicute care sustine garnitura;

garnitura de frand: componenta realizatd in material de frecare a unui set de garnituri de frani;

material de frecare: produsul unui ansamblu specific de materiale si procedee care determind caracteristicile unei garnituri de frang;

tip de garniturd de frand: o categorie de garnituri de frand identice in privinta caracteristicilor materialului de frecare;

tipul setului de garnituri de frand: o categorie de seturi de garnituri de frand previzute cu acelasi tip de garniturd si avand aceleasi caracteristici
functionale sau dimensionale;

garniturd de frand originald: un tip de garniturd de frand prevazut la punctul 1.2 (si urmatoarele) din addenda la apendicele 1 la anexa IX;

set de garnituri de frand originale: un set de garnituri de frand care corespund specificatiilor prezentate in certificatul de omologare de tip al unui
vehicul;

set de garnituri de frand de schimb: un set de garnituri de frand de un tip omologat conform prezentei directive ca piesd de schimb adecvatd pentru
un set de garnituri de frand originale;

constructor: intreprinderea capabild de a-si asuma rdspunderea tehnicd a fabricarii seturilor de garnituri de frand si de a demonstra ca dispune de
mijloacele necesare pentru a asigura conformitatea productiei.
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3. CEREREA DE OMOLOGARE CE DE TIP

3.1. Cererea de omologare CE de tip, in conformitate cu articolul 3 alineatul (4) din Directiva 70/156/CEE, pentru un set de garnituri de frind de schimb
destinat unui anumit tip sau anumitor tipuri de vehicul(e) este prezentatd de citre fabricantul setului de garnituri de schimb.

3.2. Cerile pot fi prezentate de cdtre titularii unei (unor) omologari de tip pentru vehicule in conformitate cu prezenta directivd, pentru seturile de
garnituri de frand de schimb conforme cu tipul descris in certificatul de omologare de tip a vehiculului la punctul 1.2 si urmdtoarele din addenda
la apendicele 1 al anexei IX.

3.3. Modelul de document informativ este prezentat in anexa XVIL

3.4. Elementele urmdtoare sunt prezentate serviciului tehnic insircinat cu efectuarea incercarilor de omologare de tip:

3.4.1.  seturile de garnituri de frand de tipul propus pentru omologare, in cantitdti suficiente pentru a se putea efectua incercirile de omologare. Mostrele
trebuie sd fie marcate clar si permanent cu denumirea sau marca solicitantului si cu denumirea tipului;

3.4.2.  vehiculele si/sau franele reprezentativ corespunzitoare.

4. ACORDAREA OMOLOGARII CE DE TIP

4.1. In cazul in care dispozitiile corespunzitoare sunt indeplinite, se acordd omologarea CE de tip in conformitate cu articolul 4 alineatul (3) si, dacd
este cazul, articolul 4 alineatul (4) din Directiva 70/156/CEE.

4.2. Un model de certificat de omologare CE de tip este prezentat in anexa XVI.

4.3 Fiecarui tip de set de garnituri de frand de schimb i se acordd un numar de omologare de tip, in conformitate cu anexa VII la Directiva 70/156/CEE.
Statele membre nu atribuie acelasi numdr altui tip de set de garnituri. Acelasi numdr de omologare de tip poate acoperi utilizarea tipului respectiv
de set de garnituri pe mai multe tipuri de vehicule diferite.

4.4. MARCAREA

4.4.1.  Fiecare garniturd de frani de schimb conforma tipului omologat in conformitate cu prezenta directiva, ca unitate tehnica separatd, poartd marca
de omologare CE de tip.

4.4.2.  Marca se compune dintr-un dreptunghi in care este inscrisd litera ,e” urmatd de codul (cifre sau litere) statului membru care a acordat omologarea

de tip:

1. pentru Germania
2. pentru Franta

3. pentru ltalia

4. pentru Tdrile de Jos
5. pentru Suedia

6. pentru Belgia

9. pentru Spania

11. pentru Regatul Unit
12. pentru Austria

13. pentru Luxemburg
17. pentru Finlanda

18. pentru Danemarca
21. pentru Portugalia
23. pentru Grecia

IRL pentru Irlanda.
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4.4.3.

4.4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

6.1.

De asemenea, in vecindtatea dreptunghiului se inscrie ,numarul de omologare de bazd” continut in sectiunea 4 a numarului de omologare de tip
prevazut in anexa VIl la Directiva 70/156/CEE, precedat de doud cifre care indici numdrul secvential atribuit celei mai recente modificari tehnice
importante a Directivei 71/320/CEE la data acordarii omologdrii CE de tip. Pentru prezenta directivd, numdarul secvential este 01. Cele trei cifre
suplimentare aflate in vecinatatea dreptunghiului indicd segmentul sau platoul.

Marca de omologare previzutd la punctul 4.4.2 este lizibild in mod clar §i nu poate fi stearsa.

Apendicele 1 la prezenta anexd dd exemple de marci si date de omologare conform dispozitiilor de mai sus si de la punctul 6.5.

SPECIFICATII SI INCERCARI

Dispozitii generale

Un set de garnituri de frand de schimb este proiectat si construit astfel incat, atunci cand inlocuieste setul original al unui un vehicul, eficacitatea
frandrii vehiculului sd corespundd cu aceea a tipului de vehicul omologat in conformitate cu dispozitiile anexei II la prezenta directiva.

S$i anume:
(a) un vehicul prevazut cu seturi de garnituri de frind de schimb indeplineste conditiile de franare corespunzitoare ale prezentei directive;
(b) unset de garnituri de frand de schimb prezintd caracteristici de eficacitate similare cu cele ale setului original pe care urmeazd sa il inlocuiasci;

() un set de garnituri de frand de schimb posedd caracteristicile mecanice corespunzitoare.

Seturile de garnituri de frana de schimb conforme tipului specificat in fisa de omologare de tip a vehiculului, in conformitate cu prezenta directiva,
sunt considerate ca indeplinind dispozitiile alineatului (5) din prezenta directiva.

Conditii de eficacitate

Seturi de garnituri de frand de schimb pentru vehicule din categoriile M;, M, si N,

Seturile de garnituri de frand de schimb sunt incercate conform dispozitiilor apendicelui 3 si indeplinesc conditiile previzute in prezentul apendice.
Pentru sensibilitate la vitezd si echivalenta eficacitatii la rece se utilizeazd una dintre cele doud metode descrise in apendicele 3.

Seturi de garnituri de frand de schimb pentru vehicule din categoriile O, si O,

Seturile de garnituri de frand de schimb sunt incercate conform dispozitiilor apendicelui 4 si indeplinesc conditiile prevazute la apendicele 3 si
apendicele 4 din prezenta anexd.

Caracteristici mecanice

Seturile de garnituri de frina de schimb de tipul prezentat pentru omologare sunt supuse unor incerciri de rezistentd la forfecare in conformitate
cu standardul ISO 6312 (1981).

Minimul acceptabil de rezistentd la forfecare este 250 Nfcm? pentru plicute si 100 Njem? pentru segmenti.

Seturile de garnituri de frand de schimb de tipul prezentat pentru omologare sunt supuse unor incerciri de compresibilitate in conformitate cu
standardul ISO 6310 (1981).

Compresibilitatea nu depdseste 2 % la temperaturd ambiantd si 5 % la 400 °C pentru plicute si, respectiv, 2 % la temperaturd ambiantd si 4 %
la 200 °C pentru segmenti.

PREZENTARE SI MARCARE

Seturile de garnituri de frand de schimb conforme unui tip omologat in conformitate cu prezenta directivi se comercializeaza sub forma de seturi
pentru o axd.
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6.2. Fiecare set este prezentat intr-un ambalaj sigilat, realizat astfel incat sd facd vizibild orice deschidere prealabild a ambalajului.

6.3. Fiecare ambalaj prezintd informatiile urmatoare:

6.3.1.  cantitatea seturilor de garnituri de frand de schimb din pachet;

6.3.2.  marca sau denumirea constructorului;

6.3.3.  marca si tipul seturilor de garnituri de frana de schimb;

6.3.4.  vehiculele/axele/franele pentru care este omologat continutul;

6.3.5.  marca de omologare.

6.4. Fiecare ambalaj contine instructiuni de montaj:

6.4.1.  in special pentru piesele anexe;

6.4.2.  siindica faptul cd seturile de garnituri de frand de schimb se inlocuiesc sub formd de lot.

6.5. Fiecare set de garnituri de frand de schimb prezintd in mod durabil datele de omologare urmatoare:

6.5.1.  marca de omologare;

6.5.2.  data fabricatiei (cel putin luna si anul);

6.5.3.  marca si tipul garniturii de frand.

7. MODIFICARI ALE TIPULUI $I ALE OMOLOGARILOR

7.1. In cazul modificirii tipului omologat in conformitate cu prezenta directiva, se aplicd dispozitiile articolului 5 din Directiva 70/156/CEE.

8. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

8.1. Ca reguld generald, masurile de asigurare a conformitatii productiei sunt luate in conformitate cu articolul 10 din Directiva 70/156/CEE.

8.2. Seturile de garnituri de frind originale prezentate pentru omologare conform punctului 3.2 sunt considerate ca indeplinind conditiile de la
punctul 8.

8.3. Incercrile previzute la punctul 2.3.5 din anexa X la Directiva 70/156/CEE sunt cele prevazute la punctul 5.4 si in apendicele 4 din prezenta anexa.

8.4. Frecventa normald a inspectiilor autorizate de autoritatea competentd este anuald.
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Apendicele 1

Exemple de marci si de date de omologare

(a se vedea punctele 4.4 si 6.5 din prezenta anexd)

901
:E} 010047
. |

Marca de omologare de mai sus indic faptul ¢ produsul respectiv a fost aprobat in Tarile de Jos (e 4) in conformitate cu prezenta directiva. In acest exemplu,
primele doui cifre (01) reprezintd numarul secvential atribuit celor mai recente modificari ale Directivei 71/320/CEE a Consiliului; urmitoarele patru cifre
(0047) sunt cele atribuite de autoritatea competentd in materie de omologare tipului de garniturd de frand, ca numar de omologare de bazi, iar cele 3 cifre

(901) inscrise in vecinitatea dreptunghiului sunt cele atribuite de aceeasi autoritate segmentului sau platoului. Ansamblul celor noua cifre constituie marca
de omologare de tip a setului de garnituri de frind de schimb.

Exemplu de marcaj pentru un set de plicute

l I Marca si tipul garniturii
r

Data fabricatiei sau elemente de identificare a setului si
denumirea sau marca fabricantului

Marca de omologare
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Exemplu de marcaj al unui set de plicute

Mareca si tipul garniturii

Data fabricatiei sau elemente de identificare a setului
si denumirea sau marca fabricantului

Marca de omologare

Nota:

Nu este obligatorie dispunerea mdrcilor in mod identic cu exemplele de mai sus.
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1.1.

1.2

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.3.

1.2.2.1.

12.3.

1.2.3.1.

1.3.

2.1.

Apendicele 2

Conditii aplicabile seturilor de garnituri de frini de schimb pentru vehicule din categoriile M,, M, si N,

CONFORMITATEA CU PREZENTA DIRECTIVA

Conformitatea cu conditiile prezentei directive se demonstreaza la o incercare a vehiculului.

Incercarea vehiculului

Un vehicul reprezentativ pentru tipul pentru care se cere omologarea setului de garnituri de frand de schimb este previazut cu seturi de garnituri
de frand de schimb de tipul pentru care se cere omologarea si echipat pentru incercirile franelor in conformitate cu prezenta directiva.

Seturile de garnituri supuse incercdrilor se monteazd pe franele corespunzitoare si, pand la definirea unei proceduri de rodaj, se rodeaza conform
instructiunilor fabricantului in acord cu serviciul tehnic.

Sistemul de franare al vehiculului este supus incercdrii in conformitate cu dispozitiile privind categoria de vehicul in cauzd (M;, M, sau N,) din
anexa I, punctele 1 si 2. Conditiile sau incercarile aplicabile sunt cele de mai jos.

Sistemul de franare de serviciu

Incercare de tip 0 cu motorul decuplat si vehiculul incircat

incercare de tip 0 cu motorul cuplat, vehiculul neincarcat §i incdrcat, in conformitate cu anexa II, punctul 1.2.3.1 (incercare de stabilitate) si 1.2.3.2

(doar incercarea cu o vitezd initiald v = 0,8 v,,.).

Incercare de tip 1

Sistemul de franare de sigurantd

Incercare de tip 0 cu motorul decuplat, vehiculul incircat (aceasta incercare poate fi omisa in cazurile in care este evident faptul c sunt indeplinite
conditiile, de exemplu, sistem de franare cu distributie diagonald).

Sistemul de franare de parcare

(Se aplicd numai dacd franele pentru care se solicitd omologarea garniturilor sunt folosite la parcare).

Incercare la coborarea pe o pantd de 18 %, cu vehiculul incircat

Vehiculul indeplineste toate conditiile corespunzitoare previzute la anexa Il punctul 2 pentru categoria respectivd de vehicule.

CONDITII SUPLIMENTARE

Conformitatea cu conditiile suplimentare se demonstreaza folosind una dintre metodele de mai jos.

Incercarea vehiculului (incercare axd cu axd)

In vederea acestei incercdri, vehiculul este incircat la capacitatea sa maxima si toate frandrile se efectueazd cu motorul decuplat pe un drum
orizontal.

Sistemul de comanda al franei de serviciu a vehiculului este prevdzut cu un dispozitiv care permite izolarea franelor axei fatd de cele ale axei spate,
astfel incat acestea sd poatd fi utilizate independent.
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Atunci cand seturile de garnituri de schimb sunt supuse omologarii pentru franele axei fatd, frinele axei spate sunt nefunctionale pe intreaga duratd
a incercarii.
Atunci cand seturile de garnituri de schimb sunt supuse omologarii pentru franele axei spate, franele axei fatd sunt nefunctionale pe intreaga duratd
a incercarii.
2.1.1 Incercarea echivalentei eficacititii la rece
Pentru a efectua o comparatie intre eficacitatea la rece a setului garniturilor de frand de schimb si cea a setului original, se utilizeaza rezultatele
incercdrii de mai jos.
2.1.1.1.  Se actioneaz franele de cel putin sase ori cu cresterea progresivi a efortului asupra pedalei sau a presiunii in conductd pani la blocarea rotilor
sau pand la o deceleratie medie completd de 6 m/s” sau pani la efortul maxim asupra pedalei admis pentru categoria de vehicul in cauzd, pornind
de la vitezd initiald indicatd in tabelul de mai jos:
Viteza de incercare in km/h
Categoria vehiculului
Axa fatd Axa spate
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50
Temperatura initiald a franelor la inceputul fiecirei frndri este mai micd sau egald cu 100 °C.
2.1.1.2. Se noteazd si se reprezintd grafic forta aplicatd pedalei sau presiunea din conductd si deceleratia medie completd pentru fiecare frinare si se
calculeazi forta aplicatd pedalei sau presiunea in conducti necesard pentru a atinge (daci este posibil) o deceleratie medie totald de 5 m/s* pentru
franele axei fatd si de 3 m/s® pentru franele axei spate. Daci aceste valori nu pot fi atinse la forfa maxima admisa aplicatd pedalei, se calculeaza
fie forta aplicatd pedalei, fie presiunea din conductd necesard pentru a obtine deceleratia maxima.
2.1.1.3.  Setul garniturilor de frand de schimb este considerat ca avind aceleasi caracteristici de eficacitate ca si setul original de garnituri de frand in cazul
in care deceleratiile medii complete obtinute la aceeasi forta aplicatd pedalei sau presiune din conductd in cele doud treimi superioare ale curbei
generate se situeazd in limite de 15 % fatd de cele obtinute cu setul original de garnituri de frana.
2.1.2.  Incercarea de sensibilitate la vitezd
2.1.2.1. Folosind forta aplicatd pedalei obtinutd conform metodei de la punctul 2.1.1.2 din prezentul apendice si la o temperaturd initiald a franelor de
mai micd sau egald cu 100 °C, se actioneaza franele de trei ori la rand la fiecare dintre vitezele urmatoare:
axa fatd 65 km/h, 100 km/h si 135 km/h unde v,,,,, > 150 km/h;
axa spate 45 km/h, 65 km/h si 90 km/h, unde v, > 150 km/h.
2.1.2.2.  Se calculeazd media rezultatelor pentru fiecare serie de trei frandri i se reprezintd grafic viteza cu deceleratia medie completd corespunzitoare.
2.1.2.3. Deceleratiile medii complete inregistrate pentru vitezele superioare se situeaza in limitele a 15 % din cele inregistrate pentru vitezele inferioare.
2.2 Incercarea cu dinamometrul inertial
2.2.1.  Aparaturd de incercare

Pentru incercdri, se monteazd un dinamometru inertial pe frana vehiculului respectiv. Dinamometrul este previzut cu instrumente pentru
inregistrarea continud a vitezei de rotatie, a cuplului de frand, a presiunii in conducta de frand, a numdarului de rotatii dupa franare, a timpului
de franare si a temperaturii rotorului de frana.
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2.2.2.  Conditii de incercare

2.2.2.1. Masa rotativd a dinamometrului corespunde unei jumdtdti din partea masei maxime a vehiculului pe axa, conform tabelului de mai jos, si razei
de rulare a celui mai mare pneu autorizat pentru tipul respectiv de vehicul:

Partea din masa maxima a vehiculului pe axd
Categoria vehiculului
fatd spate
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39

2.2.2.2. Viteza de rotatie initiald a dinamometrului corespunde vitezei liniare a vehiculului indicatd la punctele 2.2.3 si 2.2.4 din prezentul apendice si
se bazeazd pe raza de rulare dinamicd a pneului.

2.2.2.3. Garniturile de frand supuse incercdrii se monteaza pe franele corespunzitoare si, pand la definirea unei proceduri de rodaj, acestea se rodeazd
conform instructiunilor fabricantului in acord cu serviciul tehnic.

2.2.2.4. In cazul in care se foloseste ricire cu aer, viteza fluxului de aer pe frani nu depaseste 10 kmj/h.

2.2.3.  Incercarea echivalentei eficacititii la rece

Pentru a efectua o comparatie intre eficacitatea la rece a setului garniturilor de frana de schimb si cea a setului original, se utilizeazd rezultatele
incercdrii de mai jos.

2.2.3.1. Pornind de la viteza initiald de 80 km/h pentru categoriile de vehicule M; si N; si de 60 km/h pentru categoria de vehicule M,, precum si de la
o temperaturd a frinelor mai mica sau egald cu 100 °C la inceputul fiecarei frandri, se actioneaza franele de cel putin sase ori la rind, marind
presiunea in conductd pani la atingerea unei deceleratii medii complete de 6 m/s?.

2.2.3.2. Se noteazd si se reprezintd grafic presiunea din conductd si deceleratia medie completd pentru fiecare franare si se calculeazd presiunea din
conductd necesard pentru a atinge 5 m/s*.

2.2.3.3.  Setul garniturilor de frind de schimb este considerat ca avand aceleasi caracteristici de eficacitate ca si setul original de garnituri de frand in cazul
in care deceleratiile medii complete obtinute la aceeasi fortd aplicatd pedalei sau presiune din conductd in cele doud treimi superioare ale curbei
generate se situeazd in limite de 15 % fatd de cele obtinute cu setul original de garnituri de frana.

2.2.4. Incercarea de sensibilitate la vitezi

2.2.4.1. Folosind presiunea din conducti calculati conform metodei definite la punctul 2.2.3.2 si la o temperaturd initiald a franelor de mai mica sau egald
cu 100 °C, se actioneazd franele de trei ori la rand la viteze care corespund vitezelor liniare urmdtoare ale vehiculului:

75 km/h, 120 km/h si 160 km/h unde v, ,, > 150 km/h.

2.2.4.2. Se calculeazd media rezultatelor pentru fiecare serie de trei frandri si se reprezintd grafic viteza cu deceleratia medie completd corespunzitoare.

2.2.4.3. Deceleratiile medii complete inregistrate pentru vitezele superioare se situeaz in limitele a 15 % din cele Inregistrate pentru vitezele inferioare.
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Apendicele 3
Conditii aplicabile seturilor de garnituri de frind de schimb pentru vehicule din categoriile O, si O,

1. DISPOZITII GENERALE
Metoda de incercare descrisi in prezentul apendice se bazeazd pe incercarea cu ajutorul dinamometrului inertial. Incercirile se pot efectua fie pe
un vehicul de incercare, fie pe un stand de incercare, in cazul in care sunt indeplinite aceleasi conditii de incercare si se misoard aceiasi parametri
ca la incercarea cu dinamometrul inertial.

2. ECHIPAMENTUL DE INCERCARE
Pentru incercdri, se monteazd un dinamometru inertial pe frina vehiculului respectiv. Dinamometrul este prevdzut cu instrumente pentru
inregistrarea continud a vitezei de rotatie, a cuplului de frand, a presiunii in conducta de frani sau a fortei aplicate comenzii, a numarului de rotatii
dupa franare, a timpului de franare si a temperaturii rotorului de frana.

2.1.  Conditii de incercare

2.1.1. Masa rotativa a dinamometrului corespunde unei jumdtiti din partea masei maxime a vehiculului pe axd si razei de rulare a celui mai mare pneu
autorizat pentru tipul respectiv de vehicul.

2.1.2. Viteza de rotatie initiald a dinamometrului corespunde vitezei liniare a vehiculului indicatd la punctul 3.1 din prezentul apendice si se bazeaza pe
raza de rulare dinamicd a celui mai mic pneu autorizat pentru tipul respectiv de vehicul.

2.1.3. Garniturile de frind supuse incercdrii se monteazd pe frinele corespunzitoare si, pand la definirea unei proceduri de rodaj, acestea se rodeaza
conform instructiunilor fabricantului in acord cu serviciul tehnic.

2.1.4. Dacd se foloseste ricire cu aer, viteza fluxului de aer pe frind nu depaseste 10 km/h.

2.1.5. Dispozitivul de comandd montat pe fraind corespunde cu instalatia vehiculului.

3. INCERCARI SI CONDITII

3.1.  Incercare de tip 0
Pornind de la o viteza initiald de 60 km/h si la o temperaturd a franei mai micd sau egald cu 100 °C la inceputul fiecdrei frandri, se franeazd de cel
putin sase ori la rand crescand presiunea in conductd sau forta de franare pand la valoarea maxima sau a presiunii din conductd sau pani la o
deceleratie de 6 m/s®. Se repetd ultima franare la o vitez3 initiald de 40 km/h.

3.2, Incercare de tip I

3.2.1. Procedura de incdlzire
Frana se incalzeste prin frinare continud in conformitate cu anexa II punctul 1.3.2, pornind de la o temperaturd a rotorului franei mai mica sau
egald cu 100 °C.

3.2.2. Eficacitate la cald

La sfarsitul procedurii de incilzire, se misoard eficacitatea la cald pornind de la o vitez initiald de 40 km/h conform conditiilor de la punctul 3.2.1,
folosind aceeasi fortd asupra pedalei sau presiune in conductd, conditiile de temperaturd putand fi diferite. Deceleratia medie completd cu frina
incilzitd nu este mai micd de 60 % din valoarea atinsi cu frana rece, adicd 3,5 m/sz.
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3.3.  Incercarea echivalentei eficacitdtii la rece

Pentru a efectua o comparatie intre eficacitatea la rece a setului garniturilor de frand de schimb si cea a setului original, se utilizeazi rezultatele
incercdrii de tip 0 descrisd la punctul 3.1.

3.3.1. Incercarea de tip 0 previzuti la punctul 3.1 se efectueazi cu un set de garnituri de frana originale.

3.3.2.  Setul garniturilor de frand de schimb este considerat ca avand aceleasi caracteristici de eficacitate ca si setul original de garnituri de frand in cazul
in care deceleratiile medii complete obtinute la aceeasi forta aplicatd pedalei sau presiune din conducti in cele doud treimi superioare ale curbei
generate se situeazd in limite de 15 % fatd de cele obtinute cu setul original de garnituri de frana.
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Apendicele 4
Determinarea comportamentului la frecare prin incercarea pe un stand de incercare

1. INTRODUCERE

1.1. Se incearcd mostre ale unui tip de set de garnituri de frana de schimb pe un stand de incercare capabil sd genereze conditiile de incercare si si
aplice procedurile de incercare descrise in prezentul apendice.

1.2. Se evalueazi rezultatele in vederea determindrii comportamentului mostrelor la frecare.

1.3. Se compard comportamentul la frecare al mostrelor pentru a evalua conformitatea cu standardul admis pentru un tip de set de garnituri de frand
de schimb.

2. ECHIPAMENTUL

2.1. Standul de incercare se proiecteazd in asa fel incat sd accepte si sd utilizeze o frand de dimensiuni normale, similard cu cele montate pe axa
vehiculului utilizat pentru incercirile de omologare descrise la punctul 5 din prezenta anexa.

2.2. Viteza de rotatie a discului sau a tamburului este de 660 + 10 min~ ' fird sarcin si nu este inferioard valorii de 600 min™ ' la sarcini maxima.

2.3. Ciclurile de incercare si frandrile efectuate pe parcursul ciclurilor sunt reglabile si automate.

2.4, Se inregistreazd cuplurile la iesire sau presiunea de franare (metoda cuplului constant) precum si temperatura suprafetei utile.

2.5. Fluxul aerului de ricire asupra franei are o vitezd de 600 + 60 m>/h.

3. PROCEDURA DE INCERCARE

3.1. Pregdtirea mostrelor
Rodajul fabricantului asigurd o zond superficiald de contact de cel putin 80 % pentru plicute, fird a depdsi o temperaturd a suprafetei de 300 °C
si de 70 °C pentru segmentii primari, fird a depdsi o temperaturd a suprafetei de 200 °C.

3.2 Realizarea incercdrii
Incercarea cuprinde mai multe cicluri consecutive de franare, fiecare dintre acestea fiind compus din y faze de franare constand din 5 secunde
de franare urmate 10 secunde de decuplare a franei.
Urmdtoarele doud metode pot fi folosite la alegere.

3.2.1. Realizarea incercdrii la presiune constantd

3.2.1.1.  Seturi de placute

Presiunea hidraulicd p de actionare a pistoanelor etrierului este constantd, conform formulei:

Mg = 150 Nm pentru A, < 18,1 cm?
M, = 300 Nm pentru A, > 18,1 cm?
Ay, = suprafata pistoanelor etrierului

r,, = raza efectivi a discului
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Temperatura initiald a Temperatura maxima a
Numir de cicluri Numidrul de frandri x rotorului de frand rotorului de frand Ricire foratd
Q) (9
1 1x10 <60 libera nu
2-6 5x10 100 liberd (350) nu
7 1x10 100 libera da

3.2.1.2. Seturi de segmenti

Presiunea medie de contact pe suprafata utili a garniturii de frani este constantd la 22 + 6 Njcm?, calculatd pentru o frand staticd fird
servomecanism automat.

Temperatura initiald a Temperatura maxima a
Numir de cicluri Numdrul de frandri rotorului de frand rotorului de frand Ricire fortatd
(0 (0
1 1x10 < 60 200 da
2 1x10 100 libera nu
3 1x10 100 200 da
4 1x10 100 libera nu
3.2.2.  Realizarea incercirii la cuplu constant

Aceastd metodd se aplicd numai seturilor de plicute. Cuplul de franare este constant in limitele unei tolerante de + 5 % si este reglat pentru a garanta
temperaturile maxime ale rotorului de frind indicate in tabelul de mai jos:

Temperatura initiald a Temperatura maximd a
Numdr de cicluri Numdrul de frandri x rotorului de frand rotorului de frand Ricire fortatd
(9 (9

1 1x5 <60 300 - 350 nu

2-4 3x5 100 300 - 350 nu

5 1x10 100 500 - 600 nu

6-9 4 x5 100 300 - 350 nu

10 1x10 100 500 - 600 nu
11-13 3x5 100 300 - 350 nu

14 1x5 <60 300 - 350 nu

3.3. Evaluarea rezultatelor incercdrii

Comportamentul la frecare este determinat pe baza cuplului de frind notat in punctele selectate pe un plan de incercare. Acolo unde factorul de
franare este constant, de exemplu, o frind cu disc, cuplul de frand poate fi numit factor de frecare.

3.3.1.  Seturi de plicute

3.3.1.1.  Coeficientul operational de frecare (i) reprezintd media valorilor inregistrate pe parcursul ciclurilor 2-7 (metoda presiunii constante) sau pe
parcursul ciclurilor 2-4, 6-9 si 11-13 (metoda cuplului constant), misuratoarea fiind efectuatd la o secundd dupd inceputul primei franari a fiecarui
ciclu.

3.3.1.2.  Coeficientul maxim de frecare (u,,,,) reprezintd cea mai mare valoare inregistratd pe parcursul tuturor ciclurilor.

3.3.1.3. Coeficientul minim de frecare (p,,;,) reprezintd cea mai micd valoare inregistratd pe parcursul tuturor ciclurilor.

3.3.2.  Seturi de segmenti

3.3.2.1.  Cuplul mediu de franare (M
frandri din ciclurile 1 si 3.

mediu) Teprezintd media valorilor maxima si minima ale cuplului de frinare, inregistrate pe parcursul celei de-a cincea
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3.3.2.2.  Cuplul la cald (M) reprezintd cuplul minim de franare produs pe parcursul ciclurilor 2 si 4. Dacd temperatura depaseste 300 °C pe parcursul
acestor cicluri, valoarea inregistratd la 300 °C este consideratd ca fiind M.

3.4. Criterii de acceptare
3.4.1.  Fiecare cerere de omologare a unui set de garnituri este insotitd de datele urmdtoare:
3.4.1.1. valorile (), (nin)s (Hma) pentru seturile de placue;

3.4.1.2. valorile M si Mc,iq pentru seturile de segmenti.

mediu

3.4.2.  Pe parcursul productiei unui tip omologat de seturi de garnituri, se demonstreazd pe baza unor esantioane conformitatea cu valorile inregistrate
conform punctului 3.4.1 din prezentul apendice, in limitele tolerantelor urmatoare:

3.4.2.1. plicute de frana cu disc:

Hop * 15 % din valoarea inregistratd

v

Bmin 2 valoarea inregistratd

Pmax 2 Valoarea inregistratd.

3.4.2.2. garnituri de frind cu tambur ,simplex”:
M + 20 % din valoarea inregistratd

mean

M_.1q = valoarea inregistrata.
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ANEXA XVI

MODEL
[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DETIP

Stampila autoritdtii competente

Comunicare privind

— omologarea de tip (1)

— prelungirea omologitii de tip (1)
— respingerea omologirii de tip (1)

— retragerea omologirii de tip (1)

pentru un tip de vehicul/componenti/unitate tehnicd () in conformitate cu Directiva 71/320/CEE, astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 98/12/CE.

Numirul omologirii de tip:

Motivele prelungirii:

PARTEAT

Marca {(numele societdtii constructoare):
Tipul:

Mijloacele de identificare a tipului, dac3 sunt marcate pe vehicul/componenti/unitate tehnici separatd () (2):

—

Pozitia marcajului:
Categoria vehiculului () (3):
Denumirea si adresa constructorului:

in cazul componentelor si unititilor tehnice, locul si metoda de aplicare a mircii de omologare CE:

Moo oR w o e

Adresa (adresele) atelierului {atelierelor) de asamblare:

SECTIUNEAII

1. Informatii suplimentare (daci este cazul): a se vedea addenda
2. Serviciul tehnic responsabil de efectuarea incercirilor:

3. Dataraportului de Incercare:

4. Numdrul raportului de Incercare:

5. Observatii {(daci existd): a se vedea addenda

6. Locul:

7. Data:

8.  Semnditura:

9.

Se ataseazd indexul dosarului de omologare prezentat autorititilor de omologare, care poate fi obtinut la cerere.

(!} Asesterge, dupi caz.

(¥ Daci mijloacele de identificare a tipului contin caractere nerelevante pentru descrierea vehiculului, componentelor sau unititilor tehnice cuprinse in prezentul certificat de

omologare de tip, aceste caractere sunt reprezentate in documentatie prin simbolul ,?” (de exemplu, ABC?123?).
(%) Conform definitiei din anexa Il A la Directiva 70/156/CEE.
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Addenda

la certificatul de omologare CE de tip nr. ... privind omologarea de tip ca unitate tehnicd separati a unui set de garnituri de frini conform
Directivei 71/320/CEE astfel cum a fost modificati ultima dat3 prin Directiva 98/12/CE

1. Informatii suplimentare
1.1.  Marcasi tipul setului de garnituri de frini:
1.2.  Marca i tipul garniturii de frini:

1.3.  Vehicule/axeffrine pentru care tipul de set de garnituri de frini este considerat set de garnituri de frni original:

1.4, Vehicule/axe/frine pentru care tipul de set de garnituri de frini este considerat set de garnituri de frand de schimb:

5. Observatii:
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ANEXA XVII

DOCUMENT INFORMATIV NR. ...
privind omologarea CE de tip a unor seturi de garnituri de frind

(Directiva 71/320/CEE astfel cum a fost modificatii ultima datd prin Directiva 98/12/CE)

Urmitoarele informatii sunt furnizate, dupi caz, in trei exemplare §i sunt insotite de o listd a elementelor incluse. Desenele sunt furnizate, dupi caz, la o scard
corespunzitoare si cu suficiente detalii, in format A4 sau intr-un format care se poate plia in A4. Fotografiile, dupi caz, sunt suficient de detaliate.

In cazul in care sistemele, componentele sau elementele tehnice izolate au comenzi electronice, se furnizeaz informatii privind performanta acestora.

0. GENERALITATI

0.1. Marca (denumirea constructorului):

0.2. Tipul:

0.5. Denumirea si adresa fabricantului:

0.7. In cazul componentelor si unitétilor tehnice separate, pozitia si metoda de aplicare a mircii de omologare CE de tip:
0.8. Adresa (adresele) unititii (unititilor) de montaj:

1. DESCRIEREA DISPOZITIVULUI

1.1 Marca si tipul setului de garnituri de frani:

1.2. Marca gi tipul de garnituri de fran:

1.3. Vehicule/axe/frane pentru care setul de garnituri de frind este considerat set de garnituri de frni original:
1.4. Vehicule/axe/frine pentru care setul de garnituri de frind este considerat set de garnituri de frani de schimb:
1.5. Desene ale setului de garnituri de frinj, cu indicarea dimensiunilor functionale:

L6. Indicarea pozitiilor de pe vehicul/axi/frine pentru care se solicitati omologarea:

1.7. Valorile comportamentului la frecare (a se vedea punctul 3.4.1 din apendicele 4 la anexa XV):
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ANEXA XVIII

DOCUMENTUL INFORMATIV Nr. ...
conform anexei I la Directiva 70/156/CEE (') a Consiliului privind omologarea CE de tip a unui vehicul referitor la frinarea autovehiculelor

(Directiva 71/320/CEE astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 98/12/CE)

Urmdtoarele informatii sunt furnizate, dupa caz, in trei exemplare si sunt insotite de o listd a elementelor incluse. Desenele sunt furnizate, dupd caz, la o
scard corespunzdtoare si cu suficiente detalii, in format A4 sau intr-un format care se poate plia in A4. Fotografiile, dup caz, sunt suficient de detaliate.

In cazul in care sistemele, componentele sau unititile tehnice separate dispun de functii cu comandi electronici, se furnizeaza informatii privind functionarea
acestora.

0. GENERALITATI

0.1. Marca (denumirea constructorului):

0.2. Tipul:

0.3. Mijloace de identificare a tipului, daci sunt marcate pe vehicul ():
0.3.1. Pozitia marcajului:

0.4. Categoria de vehicul (%):

0.5. Denumirea si adresa fabricantului:

0.8. Adresa (adresele) unitatii (unitdtilor) de montaj:

1. CARACTERISTICI GENERALE ALE CONSTRUCTIEI VEHICULULUI
1.1. Fotografii si/sau desene ale unui vehicul reprezentativ:

1.2. Numarul de axe si roti:

1.3.3. Numarul si pozitia axelor cu roti jumelate:

1.3.3. Axe motoare (numadr, pozitie, interconectare):

1.8. Pozitia volanului: dreapta/stanga (*)

2. MASE SI DIMENSIUNIC (in kg si mm) (cu trimitere la schite, dupa caz)
2.1. Ampatament (la sarcind maxima) (f):

2.3.1. Calea fiecirei axe directoare ():

2.6. Masa vehiculului cu caroserie si dispozitivul de cuplare, in cazul unui vehicul tractor de altd categorie decat M, in stare de functionare, sau masa

sasiului cu cabind in cazul in care constructorul nu furnizeaza caroseria sifsau dispozitivul de cuplare [inclusiv lichid de ricire, ulei, combustibil,
100 % alte lichide cu exceptia apelor reziduale, sculelor, rotii de rezerva si conducitorului si, pentru autobuze si autocare, masa membrului de
echipaj (75 kg) daca vehiculul este prevazut cu un loc pentru acesta] (masd maxima si masd minimad): ...

2.6.1. Distributia acestei mase intre axe si, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare (masd maxima
si masd minima): ...

()  Numerotarea punctelor i notele de subsol din prezentul document informativ corespund celor din anexa I la Directiva 70/156/CEE; punctele care nu sunt relevante pentru
prezenta directivd au fost omise.
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2.7. Masa minimd a vehiculului complet declaratd de constructor in cazul unui vehicul incomplet:

2.7.1. Distributia acestei mase intre axe si, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare:

2.8. Masa maxima tehnicd admisd cu incdrcdturd, declaratd de constructor (masd maxima si masd minima)”:

2.8.1. Distributia acestei mase intre axe si, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare (masi maxima

si masd minima):

2.9. Incirciturajmasa maxima tehnic admis3 pe fiecare axa:

2.10. Incarcitura/masa maxima tehnic admisi pe fiecare grup de axe:

2.11. Masa remorcabild maxima tehnic admisd pentru vehiculul tractor in caz de:
2.11.1. Remorca:

2.11.2. Semiremorca:

2.11.3. Remorcd axd mediana:

2.11.3.1. Raportul maxim intre consola spate de cuplare (°) si ampatament:

2.11.4. Masa maximi tehnic admisd a ansamblului:

2.11.6. Masa maximd a remorcii nefranate:

2.12. Sarcina/masa maxima verticald staticd tehnic admisa la punctul de cuplare:
2.12.1. a autovehiculului:

3. MOTOR (9)

3.1. Constructor:

3.1.1. Codul motorului utilizat de constructor (indicat pe motor sau prin alte mijloace):
3.2 Motor cu adere internd

3.2.1.1.  Principiul de functionare: motor cu aptrindere comandati, motor cu aprindere prin comprimare, 4 timpi/2 timpi (*):
3.2.1.9.  Turatia maximd admisd a motorului specificat de fabricant: ... min~ '

3.2.5. Sistemul electric

3.2.5.1.  Tensiunea nominald: ... V legdturd la masi pozitivi/negativi('):

3.2.5.2. Generator:
3.2.5.2.1. Tipul:

3.2.5.2.2. Puterea nominald: ... VA

3.3. Motor electric:
3.3.1. Tipul:
3.3.1.1. Puterea orard maximd: ... kW

3.3.1.2.  Tensiunea de lucru: ... V

3.3.2. Acumulatori
3.3.2.2.  Masa: ... kg

3.4. Alte motoare sau combinatii de motoare (caracteristici ale componentelor motoarelor respective):
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4. TRANSMISIA
4.1. Desenul sistemului de transmisie (*):
4.2. Tipul (mecanicd, hidraulicd, electrici etc.):
4.6. Rapoartele de transmitere
. Rapoarte de transmitere al puntii
Rapoarte de transmitere (raportul N U
< - . . A . motoare (raportul intre turatia arbo- -
Treaptd de vitezd intre turatia motorului si turatia AR L Raportul total al transmisiei
arborelui de iesire) relui de iesire si turatia rotilor
’ motoare)

Maximum variator (?)

1

2

3

Minimum variator ()

Mers inapoi

(1) Variatie continua
4.7. Viteza maximd a vehiculului (in km/h)™:
5. AXELE
5.4. Pozitia axelor rabatabile:
6. SUSPENSIA
6.1. Desenul elementelor suspensiei ():
6.2. Tipul si natura suspensiei fiecirei axe (sau grup de axe) sau fiecdrei roti:
6.6. Pneuri si roti:
6.6.1. Combinatii pneu/roatd (pentru pneuri se indicd dimensiunea, indicele capacitatii de sarcind minime, simbolul categoriei de vitezd minime; pentru

roti se indicd dimensiunea jantei si decalajele):

6.6.1.1.  AXELE
6.6.1.1.1. Axa 1:
6.6.1.1.2. Axa 2:
6.6.1.1.3. Axa 3:
6.6.1.1.4. Axa 4:
etc.
6.6.2. Limita maximd si minimd a razelor de rulare
6.6.2.1. Axa 1:
6.6.2.2.  Axa2:
6.6.2.3.  Axa3:

6.6.2.4. Axa 4:

etc.
6.6.3. Presiunea pneurilor recomandatd de constructor:
.. kPa:
6.6.5. Scurtd descriere a pieselor de rezervd, dacd este cazul:

() Dacd este necesar pentru explicarea punctului 8.
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8. FRANELE
Se prezintd urmdtoarele informatii, cu indicarea mijloacelor de identificare daci este cazul:

8.1. Tipul si caracteristicile franelor (conform anexei I punctul 1.6 din Directiva 71/320/CEE), insotite de un desen (de exemplu, tamburi sau discuri,
roti franate, conectarea la rotile franate, marca si tipul sabotilor sau placutelor de frand sifsau ale garniturilor, suprafetele efective de franare,
razele tamburilor, sabotilor sau discurilor, masa tamburilor, dispozitive de reglare, parti in cauzi ale axelor si suspensiei etc.):

8.2. Schema de functionare, descrierea sifsau desenul dispozitivelor de franare urmatoare (conform anexei I punctul 1.2 din Directiva 71/320/CEE),
in special privind organele de transmisie si de comanda (constructie, reglaj, rapoarte de parghie, accesibilitatea si pozitia comenzii, comenzi cu
clichete in cazul transmisiei mecanice, caracteristicile partilor principale ale timoneriei, cilindrilor si pistoanelor de comands, cilindrilor de frand
sau componentelor echivalente in cazul sistemelor de franare electrice).

8.2.1. Sistem de franare de serviciu:

8.2.2. Sistem de franare de siguranti:

8.2.3. Sistem de franare de parcare:

8.2.4. Alt sistem de franare:

8.3. Comanda si transmisia dispozitivelor de franare ale remorcilor vehiculelor proiectate pentru tractarea unei remorci:

8.4. Vehiculul este echipat pentru tractarea unei remorci previzuti cu frand de serviciu electrici/pneumatici/hidraulica': da/nu':

8.5. Sistem antiblocare: da/nu/optional ()

8.5.1. Pentru vehicule cu sistem antiblocare, descrierea functiondrii sistemului (inclusiv orice componentd electronicd), schema electrica, schema

circuitului hidraulic sau pneumatic:

8.6. Calculele si curbele realizate in conformitate cu apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa Il la Directiva 71/320/CEE (sau cu apendicele la anexa
XI, dacd este cazul):

8.7. Descrierea sifsau desenul sistemului de alimentare cu energie (inclusiv in cazul dispozitivelor de franare servoasistate):

8.7.1. In cazul sistemelor cu aer comprimat, presiunea de lucru p, in rezervoare sub presiune:

8.7.2. In cazul sistemelor de franare cu vacuum, nivelul energiei initiale In rezervoare:

8.8. Calcularea sistemului de franare: determinarea raportului intre suma fortelor de franare la circumferinta rotilor si forta aplicatd asupra comenzii:
8.9. Scurtd descriere a dispozitivelor de franare (in conformitate cu punctul 1.6 din apendicele I la anexa IX la Directiva 70/320/CEE):

8.10. Daci se solicitd exceptarea de la incercarile de tip I si/sau II sau III, se indicd numdrul raportului de incercare in conformitate cu apendicele 2

la anexa VII la Directiva 71/320/CEE:

Data: Dosarul:
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ANEXA XIX

DOCUMENTUL INFORMATIV Nr. ...

in conformitate cu anexa I la Directiva 70/156/CEE (') a Consiliului privind omologarea CE de tip a unui vehicul privind frinarea remorcilor
previzute cu alte frine decit franele prin inertie

(Directiva 71/320/CEE astfel cum a fost modificatd ultima datd prin Directiva 98/12/CE)

Urmdtoarele informatii sunt furnizate, dupd caz, in trei exemplare si sunt insotite de o listd a elementelor incluse. Desenele sunt furnizate, dupi caz, la o
scard corespunzitoare si cu suficiente detalii, in format A4 sau intr-un format care se poate plia in A4. Fotografiile, dupd caz, sunt suficient de detaliate.

In cazul in care sistemele, componentele sau elementele tehnice izolate au comenzi electronice, se furnizeaza informatii privind performanta acestora.

0. GENERALITATI

0.1. Marca (denumirea constructorului):

0.2. Tipul:

0.3. Mijloace de identificare a tipului, daci sunt marcate pe vehicul ():

0.3.1. Pozitia marcajului:

0.4. Categoria de vehicul ():

0.5. Denumirea si adresa fabricantului:

0.8. Adresa (adresele) unitatii (unitdtilor) de montaj:

1. CARACTERISTICI GENERALE ALE CONSTRUCTIEI VEHICULULUI

1.1. Fotografii si/sau desene ale unui vehicul reprezentativ:

1.3. Numarul de axe si roti:

1.3.1. Numarul i pozitia axelor cu roti jumelate:

2. MASE S$I DIMENSIUNI () (in kg si mm) (cu trimitere la schite, dupd caz)
2.1. Ampatament (la sarcind maxima) (H:

2.3.1. Calea fiecirei axe directoare ():

2.6. Masa vehiculului cu caroserie si dispozitivul de cuplare, in cazul unui vehicul tractor de alta categorie decat M, in stare de functionare, sau masa

sasiului cu cabind in cazul in care constructorul nu furnizeazd caroseria sifsau dispozitivul de cuplare [inclusiv lichid de ricire, ulei, combustibil,
100 % alte lichide cu exceptia apelor reziduale, sculelor, rotii de rezerva si conducatorului si, pentru autobuze si autocare, masa membrului de
echipaj (75 kg) daca vehiculul este prevazut cu un loc pentru acesta] (masd maxima si masd minimd): ...

2.6.1. Distribugia acestei mase intre axe si, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare (masd maxima
si masd minima): ...

2.7. Masa minimd a vehiculului complet declaratd de constructor in cazul unui vehicul incomplet:
2.7.1. Distribugia acestei mase intre axe si, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare:
2.8. Masa maxima tehnicd admisd cu incdrcdturd, declaratd de constructor (masd maxima si masd minimd):

()  Numerotarea punctelor i notele de subsol din prezentul document informativ corespund celor din anexa I la Directiva 70/156/CEE; punctele care nu sunt relevante pentru
prezenta directivd au fost omise.
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2.8.1. Distribugia acestei mase intre axe s, in cazul unei semiremorci sau al unei remorci cu axe mediane, sarcina la punctul de cuplare (masd maxima
si masd minima):

2.9. Incarcitura/masa maximi tehnic admis3 pe fiecare axa:

2.10. Incdrciturajmasa maxima tehnic admisi pe fiecare grup de axe:

2.12. Sarcina/masa maxima verticald staticd tehnic admisd la punctul de cuplare:
2.12.2. a semiremorcii sau remorcii cu axd mediana:

5. AXELE

5.4. Pozitia axelor rabatabile:

6. SUSPENSIA

6.1. Desenul elementelor suspensiei ():

6.2. Tipul si natura suspensiei fiecdrei axe (sau grup de axe) sau fiecdrei roti:
6.6. Pneuri si roti:

6.6.1. Combinatii pneu/roatd (pentru pneuri se indicd dimensiunea, indicele capacitdtii de sarcind minime, simbolul categoriei de vitezd minime; pentru

roti se indicd dimensiunea jantei si decalajele):

6.6.11. AXELE
6.6.1.1.1. Axa 1:
6.6.1.1.2. Axa 2:
6.6.1.1.3. Axa 3:

6.6.1.1.4. Axa 4:

etc.

6.6.2. Limita maximd §i minima a razelor de rulare
6.6.2.1.  Axal:
6.6.2.2. Axa2:
6.6.2.3.  Axa 3:

6.6.2.4. Axa 4:

etc.
6.6.3. Presiunea pneurilor recomandatd de constructor: ... kPa
8. FRANELE

Se prezintd urmdtoarele informatii, cu indicarea mijloacelor de identificare dacd este cazul:

8.1. Tipul si caracteristicile franelor (conform anexei I punctul 1.6 din Directiva 71/320/CEE), insotite de un desen (de exemplu, tamburi sau discuri,
roti franate, conectarea la rotile franate, marca si tipul sabotilor sau placutelor de frand sifsau ale garniturilor, suprafetele efective de franare,
razele tamburilor, sabotilor sau discurilor, masa tamburilor, dispozitive de reglare, parti in cauzi ale axelor si suspensiei etc.):

8.2. Schema de functionare, descrierea si/sau desenul dispozitivelor de frainare urmdtoare (conform anexei I punctul 1.2 din Directiva 71/320/CEE),
in special privind organele de transmisie si de comanda (constructie, reglaj, rapoarte de parghie, accesibilitatea si pozitia comenzii, comenzi cu
clichete in cazul transmisiei mecanice, caracteristicile partilor principale ale timoneriei, cilindrilor si pistoanelor de comanda, cilindrilor de franad
sau componentelor echivalente in cazul sistemelor de franare electrice).

() Dacd este necesar pentru explicarea punctului 8.
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8.2.1. Sistem de franare de serviciu:

8.2.2. Sistemul de franare de siguranta:

8.2.3. Sistem de franare de parcare:

8.2.4. Alt sistem de franare:

8.2.5. sistem de franare de securitate:

8.5. Sistem antiblocare: da/nu/optional (')

8.5.1. Pentru vehicule cu sistem antiblocare, descrierea functiondrii sistemului (inclusiv orice componentd electronicd), schema electricd, schema
circuitului hidraulic sau pneumatic:

8.6. Calculele si curbele realizate in conformitate cu apendicele de la punctul 1.1.4.2 din anexa II la Directiva 71/320/CEE (sau cu apendicele la
anexa XI, daci este cazul):

8.7. Descrierea sifsau desenul sistemului de alimentare cu energie (inclusiv in cazul dispozitivelor de franare servoasistate):

8.7.1. In cazul sistemelor cu aer comprimat, presiunea de lucru p, in rezervoare sub presiune:

8.7.2. In cazul sistemelor de franare cu vacuum, nivelul energiei initiale in rezervoare:

8.8. Calcularea sistemului de franare: determinarea raportului intre suma fortelor de franare la circumferinta rotilor si forta aplicatd asupra comenzii:

8.9. Scurtd descriere a dispozitivelor de franare (in conformitate cu punctul 1.6 din apendicele I la anexa IX la Directiva 70/320/CEE):

8.10. Dacd se solicitd exceptarea de la incercdrile de tip I sifsau I sau III, se indicd numdrul raportului de incercare in conformitate cu apendicele 2

la anexa VII la Directiva 71/320/CEE:

Data: Dosarul:




