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DIRECTIVA 2005/55/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI

din 28 septembrie 2005

privind apropierea legislatiilor statelor membre cu privire la
masurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si de
particule poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin
comprimare utilizate la vehicule si impotriva emisiilor de gaze
poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin scinteie
alimentate cu gaz sau cu gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule

(Text cu relevanta pentru SEE)

PARLAMENTUL EUROPEAN §I CONSILIUL UNIUNII EUROPENE,

avand in vedere Tratatul de instituire a Comunitatii Europene si, in
special, articolul 95 al acestuia,

avand in vedere propunerea Comisiei,
avand in vedere avizul Comitetului Economic si Social European (1),

hotdrand in conformitate cu procedura prevazuta la articolul 251 din
tratat (%),

intrucat:

(1)  Directiva 88/77/CEE a Consiliului din 3 decembrie 1987 privind
apropierea legislatiilor statelor membre cu privire la masurile care
trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si de particule poluante
provenite de la motoarele cu aprindere prin comprimare utilizate
la vehicule si impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la
motoarele cu aprindere prin scanteie alimentate cu gaz natural sau
cu gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule (°) este una dintre
directivele separate din cadrul procedurii de omologare speci-
ficate in Directiva 70/156/CEE a Consiliului din 6 februarie
1970 privind apropierea legislatiilor statelor membre privind
omologarea de tip a autovehiculelor si a remorcilor acestora (4).
Directiva 88/77/CEE s-a modificat semnificativ de mai multe ori
pentru a include succesiv limite mai restrictive pentru emisia de
poluanti. Deoarece urmeaza sa se opereze noi modificari,
directiva mentionatd trebuie reformata, pentru asigurarea claritatii.

(2)  Directiva 91/542/CEE (°) a Consiliului de modificare a Directivei
88/77/CEE, a Directivei 1999/96/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 13 decembrie 1999 privind apropierea legisla-
tillor statelor membre cu privire la masurile care trebuie luate
impotriva emisiilor de gaze si particule poluante provenite de la
motoarele cu aprindere prin comprimare destinate utilizariila
vehicule si impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la
motoarele cu aprindere prin scanteie alimentate cu gaz natural sau
cu gaz petrolier lichefiat destinate utilizarii la vehicule si de
modificare a Directivei 88/77/CEE (°) a Consiliului si a Directivei
2001/27/CE (") a Comisiei de adaptare la progresul tehnologic a

(") JO C 108, 30.4.2004, p. 32.

(®>) Avizul Parlamentului European din 9 martie 2004 (JO C 102 E, 28.4.2004,
p. 272) si Decizia Consiliului din 19 septembrie 2005.

(®) JO L 36, 9.2.1988, p. 33, directiva astfel cum a fost modificatd prin Actul de
aderare din 2003.

(*) JO L 42, 23.2.1970, p. 1, directiva astfel cum a fost modificata prin Directiva
2005/49/CE a Comisiei (JO L 194, 26.7.2005, p. 12).

(®) JO L 295, 25.10.1991, p. 1.

(°) JO L 44, 16.2.2000, p. 1.

() JO L 107, 18.4.2001, p. 10.
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Directivei 88/77/CEE a Consiliului au introdus dispozitii care,
desi autonome, sunt strans legate de schema stabilitd prin
Directiva 88/77/CEE. Aceste dispozitii autonome trebuie
integrate in intregime 1n reformarea Directivei 88/77/CEE,
pentru a asigura claritatea si certitudinea juridica.

Este necesar ca toate statele membre si adopte aceleasi cerinte,
astfel incat sa se permitd, in special, punerea in aplicare, pentru
fiecare tip de vehicul, a sistemului de omologare CE de tip care
face obiectul Directivei 70/156/CEE.

Programul Comisiei privind calitatea aerului, emisiile generate de
transportul rutier, carburantii si tehnologiile de reducere a
emisiilor, denumit in continuare ,,primul program AutoOil”, a
demonstrat cd sunt necesare reduceri suplimentare ale emisiilor
de gaze poluante provenite de la vehiculele grele in vederea
atingerii viitoarelor standarde de calitate a aerului.

Reducerile limitelor de emisie aplicabile incepand cu 2000, cores-
punzatoare reducerii cu 30 % a emisiilor de monoxid de carbon,
de hidrocarburi totale, de oxizi de azot si de particule au fost
identificate In primul program AutoOil ca fiind masuri esentiale
pentru obtinerea calitétii aerului pe termen mediu. O reducere de
30 % a opacitatii fumului evacuat trebuie sd contribuie, de
asemenea, la reducerea particulelor. Reducerile suplimentare ale
limitelor de emisie aplicabile din 2005, corespunzand scaderii cu
30 % a monoxidului de carbon, a hidrocarburilor totale si a
oxizilor de azot si cu 80 % a particulelor poluante trebuie sa
aibd o contributie importantd la imbunatatirea calitatii aerului pe
termen mediu si lung. Limita suplimentara pentru oxizii de azot
aplicabila din 2008 trebuie sa ducd la o reducere cu inca 43 % a
limitei de emisie pentru acest tip de poluant.

Testele de omologare pentru gazele si particulele poluante si
pentru opacitatea fumului se aplicd pentru a permite o evaluare
mai reprezentativdi a performantelor motoarelor in privinta
emisiilor in conditii de testare, astfel incat acestea si fie cat
mai asemandtoare cu cele intdlnite la vehiculele in circulatie.
Din 2000, motoarele conventionale cu aprindere prin comprimare
si acele motoare cu aprindere prin comprimare echipate cu
anumite tipuri de dispozitive de control al emisiilor se testeaza
utilizdnd un test de incercare in regim stabilizat si folosind un
nou test de reactie la incédrcare pentru opacitatea fumului.
Motoarele cu aprindere prin comprimare echipate cu sisteme
avansate de control al emisiei au fost testate, suplimentar, cu
un nou test de incercare in conditii tranzitorii. Din 2005, toate
motoarele cu aprindere prin comprimare trebuie testate prin toate
aceste teste de incercare. Motoarele alimentate cu gaze naturale se
testeazd folosind numai noul test de incercare in conditii tran-
zitorii.

In toate conditiile de incarcare aleatoriu in interiorul unui interval
definit de functionare, valorile limitd nu pot fi depasite decat cu
un procentaj corespunzator.

In stabilirea noilor standarde si proceduri de testare, este necesar
sd se ia In considerare impactul cresterilor viitoare de trafic
asupra calitatii aerului in interiorul Comunitatii. Efortul depus
de Comisie in acest domeniu a demonstrat cd industria
constructoare de masini din Comunitate a ficut pasi importanti
in perfectionarea tehnologiei ce permite reducerea considerabila a
emisiilor de gaze si particule poluante. Cu toate acestea, este
necesar sa se facd presiuni in vederea continudrii imbunatatirii
limitelor de emisie si a altor conditii tehnice, in interesul
protectiei mediului si a sinatatii publice. In special, rezultatele
cercetdrilor in curs cu privire la caracteristicile particulelor
ultrafine trebuie avute in vedere in luarea oricaror masuri viitoare.
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Este necesara imbunatatirea suplimentara a calitatii carburantilor
utilizati la propulsarea motoarelor pentru a permite functionarea
eficientd si performantd a sistemelor de control al emisiilor
existente.

Trebuie introduse noi dispozitii privind sistemele de diagnostic la
bord (OBD) incepand din 2005, in vederea facilitarii detectarii
imediate a deteriorarii sau a defectarii echipamentelor de control
al emisiilor de la motoare. Acestea trebuie sd intensifice capa-
citatea de diagnosticare si de reparare, imbunatatind semnificativ
performantele durabile in domeniul emisiilor provenite de la vehi-
culele grele existente. Deoarece, pe plan mondial, tehnologia
OBD pentru motoarele diesel pentru vehicule grele se afla intr-
o faza incipientd, aceasta trebuie introdusa in Comunitate in doua
etape, pentru a permite dezvoltarea sistemului astfel incat OBD sa
nu dea indicatii eronate. Cu scopul de a asista statele membre in
asigurarea respectarii de catre proprietarii si operatorii de vehicule
grele a obligatiei de a repara defectiunile indicate de sistemul
OBD, trebuie inregistratd distanta parcursa sau timpul scurs de
la semnalarea defectiunii catre sofer.

Motoarele cu aprindere prin comprimare sunt in mod inerent
durabile si au demonstrat cd, in cazul in care beneficiazd de
lucrari de Intretinere adecvate si eficiente, pot retine un nivel
inalt al performantelor in domeniul emisiilor pe parcursul
distantelor semnificative parcurse de vehiculele grele in
decursul operatiilor comerciale. Cu toate acestea, standardele
viitoare de emisii vor impune introducerea sistemelor de control
al emisiilor in aval de motor, de exemplu sisteme de NO,, filtre
precum sistemele de NO,, filtrele si sistemele de particule diesel
si sistemele care combind ambele metode si, eventual, alte
sisteme care urmeaza a fi definite. Prin urmare, este necesar sa
se stabileasca o cerinta legatd de durata de viata pe baza careia sa
se stabileasca procedurile de asigurare a conformitatii sistemului
de control al emisiilor motorului pe intreaga perioada de referinta.
La stabilirea unei asemenea cerinte, trebuie sd se ia in considerare
distantele considerabile parcurse de vehiculele grele, necesitatea
de a Incorpora lucrari de intretinere corespunzatoare si periodice
si posibilitatea omologarii de tip a vehiculelor de categorie N; in
conformitate fie cu prezenta directiva, fie cu Directiva 70/220/
CEE a Consiliului din 20 martie 1970 privind apropierea legisla-
tillor statelor membre cu privire la masurile care trebuie luate
impotriva poludrii aerului prin emisiile generate de autove-
hicule ().

Statelor membre trebuie sa li se permitd sa urgenteze, prin inter-
mediul stimulentelor fiscale, aparitia pe piatd a vehiculelor care
satisfac cerintele adoptate la nivel comunitar, cu conditia ca astfel
de stimulente sa fie in conformitate cu dispozitiile tratatului si sa
satisfacd anumite conditii destinate sa prevind denaturarea pietei
interne. Prezenta directivi nu aduce atingere dreptului statelor
membre de a include emisiile de poluanti si alte substante in
baza de calcul pentru taxele de drum aplicate autovehiculelor.

Avand in vedere ca unele dintre aceste stimulente fiscale sunt
considerate ajutoare de stat in temeiul articolului 87 alineatul
(1) din tratat, ele trebuie notificate Comisiei in temeiul articolului
88 alineatul (3) din tratat, in vederea evaluarii in conformitate cu
criteriile relevante de compatibilitate. Notificarea unor asemenea
masuri in conformitate cu prezenta directiva nu trebuie sa aduca
atingere obligatiei de notificare in temeiul articolului 88 alineatul
(3) din tratat.

In scopul simplificarii si accelerarii procedurii, Comisiei trebuie
sa 1 se Incredinteze sarcina adoptirii masurilor de punere in

(") JO L 76, 6.4.1970, p. 1, directiva astfel cum a fost modificata prin Directiva

2003/76/CE a Comisiei (JO L 206, 15.8.2003, p. 29).
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aplicare a dispozitiillor fundamentale prevazute de prezenta
directiva, precum si a masurilor de adaptare a anexelor
prezentei directive la progresul stiintific si tehnologic.

Masurile necesare pentru punerea in aplicare a prezentei directive
si a adaptarii sale la progresul tehnologic si stiintific trebuie
adoptate in conformitate cu Decizia 1999/468/CE a Consiliului
din 28 iunie 1999 de stabilire a normelor de exercitare a compe-
tentelor de executare conferite Comisiei (1).

Comisia trebuie sa monitorizeze necesitatea introducerii limitelor
de emisie pentru poluanti care nu sunt reglementate in prezent si
care survine drept consecintd a utilizarii pe scard mai largd a
noilor carburanti alternativi si a noilor sisteme de control al
emisiilor de evacuare.

Comisia trebuie sd Inainteze propunerile pe care le considera
corespunzatoare pentru o noud etapd in privinta valorilor limita
de NO, si emisii de particule cat mai curdnd posibil.

Avand 1n vedere cd obiectivul prezentei directive, si anume
realizarea pietei interne prin introducerea de cerinte tehnice
comune privind emisiile de gaze si de particule poluante pentru
toate tipurile de vehicule, nu se poate indeplini intr-un grad
suficient de catre statele membre si, prin urmare, din motive de
dimensiune a actiunii, poate sa fie indeplinitd mai bine la nivel
comunitar, Comunitatea poate adopta masuri in conformitate cu
principiul subsidiarititii, prevazut la articolul 5 din tratat. In
conformitate cu principiul proportionalitatii, prevazut la articolul
mentionat anterior, prezenta directivi nu depaseste ceea ce este
necesar pentru atingerea respectivului obiectiv.

Obligatia de a transpune prezenta directiva 1n legislatia nationala
trebuie limitatd la acele dispozitii care reprezintd o schimbare
substantiala fatda de directivele anterioare. Obligatia de a
transpune dispozitiile care nu sunt modificate decurge din direc-
tivele anterioare.

Prezenta directiva nu trebuie sa aduca atingere obligatiilor statelor
membre care decurg din termenele limitd pentru transpunerea in
legislatia nationald si din aplicarea directivelor prezentate in
anexa IX partea B,

ADOPTA PREZENTA DIRECTIVA:

Articolul 1
Definitii

In sensul prezentei directive se aplicad urmatoarele definitii:

(a)

(b)

©

,,vehicul” reprezintd orice vehicul definit la articolul 2 din Directiva
70/156/CEE si propulsat de un motor cu aprindere prin comprimare
sau motor cu gaz, cu exceptia vehiculelor din categoria M1 avand o
masa la Incarcare maxima admisd mai micad sau egald cu 3,5 tone;

,,motor cu aprindere prin comprimare sau motor cu gaz” reprezintd
sursa de propulsic motrice a unui vehicul pentru care se poate
acorda omologarea ca unitate tehnicd separatd, in conformitate cu
definitia de la articolul 2 din Directiva 70/156/CEE;

,.vehicul imbunédtatit pentru protectia mediului inconjurdtor (EEV)”
reprezintd un vehicul propulsat de un motor care respectd valorile
limitd optionale de la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 al
anexei [.

(') JO L 184, 17.7.1999, p. 23.
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Articolul 2

Obligatiile statelor membre

(1)  Pentru tipurile de motoare cu aprindere prin comprimare sau cu
gaz si pentru tipurile de vehicule propulsate de motoare cu aprindere
prin comprimare sau de motoare cu gaz, in cazul in care nu se inde-
plinesc cerintele din anexele I-VIII si in special in cazurile in care
emisiile de gaze si particule poluante si opacitatea fumului de la
motor nu respectd valorile limitd stabilite la randul A din tabelele de
la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) refuza acordarea omologarii CE de tip in conformitate cu articolul 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE si

(b) refuza omologarea nationala.

(2)  Cu exceptia cazului vehiculelor si motoarelor destinate exportului
catre tari terte sau inlocuirii motoarelor vehiculelor in circulatie, in cazul
in care cerintele specificate la anexele I-VIII nu sunt indeplinite si in
special in cazul in care emisiile de gaze si particule poluante si
opacitatea fumului de la motor nu respectd valorile limitd specificate
la randul A din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) considera certificatele de conformitate care insotesc noile vehicule
sau noile motoare 1n conformitate cu Directiva 70/156/CEE ca
avand valabilitatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din
respectiva directiva si

(b) interzic Inmatricularea, véanzarea, introducerea in circulatie sau
utilizarea de noi vehicule propulsate de un motor cu aprindere
prin comprimare sau de un motor cu gaz si vanzarea sau utilizarea
de noi motoare cu aprindere prin comprimare sau cu gaz.

(3) Fard a aduce atingere alineatelor (1) si (2), cu aplicare de la
1 octombrie 2003 si cu exceptia cazurilor vehiculelor si motoarelor
destinate exportului catre tari terte sau inlocuirii motoarelor la vehiculele
in circulatie, in cazul tipurilor de motoare cu gaz si a tipurilor de
vehicule propulsate de motoare cu gaz care nu respectd cerintele din
anexele I-VIII, statele membre:

(a) considera certificatele de conformitate care insotesc vehiculele sau
motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avand valabi-
litatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din directiva
mentionatd anterior si

(b) interzic inmatricularea, véanzarea, introducerea in circulatie sau
utilizarea de vehicule noi si vanzarea sau utilizarea de motoare noi.

(4) in cazul in care cerintele specificate la anexele I-VIII si la arti-
colele 3 si 4 sunt satisfacute, in special in cazul in care emisiile de gaze
si particule poluante si opacitatea fumului produs de motor se inca-
dreazd in valorile limitd specificate la rdndul Bl sau B2 sau in
valorile limitd optionale specificate la rdndul C din tabelele de la
punctul 6.2.1 din anexa I, nici unui stat membru nu i este permis ca,
din motive legate de gazele si particulele poluante sau de opacitatea
emisiilor de fum ale motoarelor:

(a) sd refuze acordarea omologérii CE de tip in temeiul articolului 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE sau sa acorde omologarea
nationald pentru un tip de vehicul propulsat de un motor cu
aprindere prin comprimare sau cu gaz;

(b) sa interzicd Inmatricularea, vanzarea, introducerea in circulatie sau
utilizarea unui vehicul nou propulsat de un motor cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz;

(c) sa refuze acordarea omologarii CE de tip pentru un anume tip de
motor cu aprindere prin comprimare sau cu gaz,
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(d) sa interzica vanzarea sau utilizarea unui motor nou cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz.

(5) De la 1 octombrie 2005, pentru tipurile de motoare cu aprindere
prin comprimare sau cu gaz si pentru tipurile de vehicule propulsate de
motoare cu aprindere prin comprimare sau cu gaz care nu respectd
cerintele stabilite la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 si in special
in cazurile in care emisiile de gaze si particule poluante si opacitatea
fumului nu se incadreazd in valorile limita stabilite la rdndul B1 din
tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) refuza sa acorde omologarea CE de tip In temeiul articolului 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE si

(b) refuza omologarea nationala.

(6) De la 1 octombrie 2006 si cu exceptia cazului vehiculelor si
motoarelor destinate exportului citre tari terte sau inlocuirii motoarelor
pentru vehiculele in circulatie, in cazul in care cerintele stabilite la
anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 nu sunt indeplinite si in special
in cazul in care emisiile de gaze si particule poluante si opacitatea
fumului produs de motor nu se incadreazd in valorile limita de la
randul B1 din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) considera certificatele de conformitate care insotesc vehiculele sau
motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avand valabi-
litatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din directiva
mentionatd anterior;

(b) interzic inmatricularea, vanzarea, introducerea in circulatic sau
utilizarea de vehicule noi propulsate de motoare cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz si vanzarea sau utilizarea de motoare noi cu
aprindere cu comprimare sau cu gaz.

(7) De la 1 octombrie 2008, pentru tipurile de motoare cu aprindere
prin comprimare sau cu gaz si tipurile de vehicule propulsate de
motoare cu aprindere prin comprimare sau cu gaz care nu respectd
cerintele specificate la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 si in
special in cazurile In care emisiile de gaze si particule poluante si
opacitatea fumului produs de motor nu respectd valorile limita de la
randul B2 din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) refuza sia acorde omologarea CE de tip in temeiul articolului 4
alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE si

(b) refuza omologarea nationala.

(8) De la 1 octombrie 2009, cu exceptia cazului vehiculelor si
motoarelor destinate exportului catre tari terte sau inlocuirii motoarelor
pentru vehiculele in circulatie, in cazul in care cerintele de la anexele I-
VIII si de la articolele 3 si 4 nu sunt indeplinite si 1n special in cazul in
care emisiile de gaze si particule poluante si opacitatea fumului produs
de motor nu respecta valorile limita stabilite la raindul B2 din tabelele de
la punctul 6.2.1 din anexa I, statele membre:

(a) considera certificatele de conformitate care insotesc vehiculele sau
motoarele noi in temeiul Directivei 70/156/CEE ca avand valabi-
litatea expiratd in sensul articolului 7 alineatul (1) din directiva
mentionatd anterior si

(b) interzic inmatricularea, vanzarea, introducerea in circulatie sau
utilizarea vehiculelor noi propulsate de motoare cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz si vanzarea sau utilizarea de motoare noi cu
aprindere prin comprimare sau cu gaz.

(9) In conformitate cu alineatul (4), un motor care satisface cerintele
de la anexele I-VIII si, in special, respectd valorile limita stabilite la
randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I este considerat ca
fiind conform cu cerintele stabilite la alineatele (1), (2) si (3).

in conformitate cu alineatul (4), un motor care satisface cerintele
stabilite la anexele I-VIII si la articolele 3 si 4 si, in special, respecta
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valorile limitd stabilite la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din
anexa I este considerat ca fiind conform cu cerintele stabilite la
alineatele (1)-(3) si (5)-(8).

(10)  In cazul motoarelor cu aprindere prin comprimare sau cu gaz
care trebuie sd respecte valorile limitd stabilite la punctul 6.2.1 din
anexa | 1n cadrul sistemului de omologare, se aplicd urmatoarele
dispozitii:

in toate conditiile de incarcare selectate aleatoriu, apartinand unei plaje
de control definite si cu exceptia unor conditii specificate de functionare
a motorului care nu fac obiectul unei asemenea dispozitii, emisiile
esantionate intr-o perioadd de timp chiar si de 30 de secunde nu
trebuie sd depaseascd cu mai mult de 100 % valorile limitd stabilite
la rAndurile B2 si C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I. Plaja de
control la care se aplicd procentajul care nu trebuie depasit, conditiile de
functionare ale motorului care se exclud, precum si alte conditii
necesare se definesc in conformitate cu procedura mentionata la
articolul 7 alineatul (1).

Articolul 3

Durabilitatea sistemelor de control al emisiilor

(1) De la 1 octombrie 2005, in cazul noilor omologari, si de la
1 octombrie 2006, pentru toate omologirile de tip, constructorul
trebuie sa demonstreze cd motorul cu aprindere prin comprimare sau
cu gaz omologat prin referire la valorile limita stabilite la randurile B1,
B2 sau C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I respectd aceste
valori limitd pentru durata de utilizare de:

(a) 100 000 km sau cinci ani, oricare survine prima, in cazul motoarelor
destinate montarii pe vehicule de categoria N; si My;

(b) 200 000 km sau sase ani, oricare survine prima, in cazul motoarelor
destinate montarii pe vehicule de categoria N, si N3 avand o masa
maxim admisd de cel mult 16 tone si M3 clasa I, clasa II, clasa A si
clasa B aviand o masa maxim admisa de cel mult 7,5 tone;

(c) 500000 km sau sapte ani, oricare survine prima, in cazul
motoarelor destinate montarii pe vehicule de categoria N3 avand o
masa maxim admisd de peste 16 tone si Mj, clasa III si clasa B,
avand o masa maxim admisd de peste 7,5 tone.

De la 1 octombrie 2005, pentru noile tipuri, si de la 1 octombrie 2006
pentru toate tipurile, in cazul omologarilor acordate vehiculelor, este
necesard, de asemenea, confirmarea functiondrii corecte a dispozitivelor
de control al emisiilor in timpul duratei de utilizare normald a vehi-
culului in conditii normale de utilizare (controlul de conformitate al
vehiculelor in circulatie intretinute si utilizate In mod corespunzitor).

(2) Masurile de punere in aplicare a alineatului (1) trebuie adoptate
pana la 28 decembrie 2005.

Articolul 4

Sisteme de diagnostic la bord

(1) Dela 1 octombrie 2005, pentru noile omologéri de vehicule, si de
la 1 octombrie 2006, pentru toate omologarile, un motor cu aprindere
prin comprimare omologat prin referire la valorile limitd de emisie
stabilite la randul B1 sau randul C din tabelele de la punctul 6.2.1
din anexa I sau un vehicul propulsat de un asemenea motor trebuie
echipat cu un sistem de diagnostic la bord (OBD) care semnaleaza
soferului prezenta unei defectiuni in cazul in care se depasesc limitele
de prag ale OBD stabilite la randul B1 sau la randul C al tabelului de la
alineatul (3).
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In cazul sistemelor de evacuare cu posttratare, sistemul OBD poate
monitoriza aparitia unor defectiuni functionale majore la oricare din
urmatoarele dispozitive:

(a) catalizator, in cazul in care acesta este montat ca unitate separat, fie
ca face parte sau nu dintr-un sistem de NO, sau filtru de particule
diesel;

(b) sistem deNO,, in cazul in care este montat un astfel de dispozitiv de
NO, acolo unde acesta exista,

(c) filtru de particule diesel, in cazul in care este montat un astfel de
dispozitiv;

(d) sistem combinat deNO,-filtru de particule diesel.

(2) incepand de la 1 octombrie 2008, pentru noile omologiri, si de la
1 octombrie 2009, pentru toate omologérile, un motor cu aprindere prin
comprimare sau cu gaz omologat prin referire la valorile limita stabilite
la rAndul B2 sau la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I
sau un vehicul propulsat de un asemenea motor trebuie sa fie dotat cu
un sistem OBD care semnaleaza soferului prezenta unei defectiuni in
cazul In care se depdsesc limitele de prag OBD stabilite la randul B2
sau la randul C din tabelul de la alineatul (3).

Sistemul OBD include, de asemenea, o interfatd intre unitatea de control
electronic al motorului (EECU) si orice alte sisteme electrice sau elec-
tronice ale vehiculului care furnizeaza semnale sau receptioneaza
semnale de la EECU si care afecteazd corecta functionare a sistemului
de control al emisiilor, precum interfata dintre EECU si unitatea de
control electronic al transmisiei.

(3) Limitele prag ale OBD sunt urmatoarele:

Motoare cu aprindere prin comprimare
Rénd . .
Masa de oxizi de azot Masa de particule
(NO,) g/kWh (PT) g/kWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

(4) Trebuie sa se ofere acces complet si uniform la informatiile OBD
cu scopul testarii, diagnosticarii, efectudrii de lucrari de service si
reparatii in conformitate cu dispozitiile Directivei 70/220/CEE si cu
dispozitiile privind piesele de schimb care trebuie sa asigure compati-
bilitatea cu sistemele OBD.

(5) Masurile necesare punerii in aplicare a alineatelor (1), (2) si (3) se
adoptd pana la 28 decembrie 2005.

Articolul 5

Sistemele de control al emisiilor utilizind reactivi consumabili

La definirea masurilor necesare punerii in aplicare a articolului 4, in
conformitate cu dispozitiile articolului 7 alineatul (1), Comisia include,
dupa caz, masuri tehnice necesare minimizarii riscului de utilizare, la
sistemele de control, a unor reactivi consumabili mentinuti in mod
inadecvat in utilizare. Suplimentar si dupd caz, se includ masuri
destinate sd asigure minimizarea emisiilor de amoniac ca urmare a
utilizarii agentilor reactivi.
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Articolul 6

Stimulente fiscale

(1)  Statele membre pot prevedea stimulente fiscale numai in privinta
vehiculelor care respectd prezenta directiva. Astfel de stimulente sunt
conforme cu dispozitiile tratatului, precum si cu alineatul (2) sau cu
alineatul (3) din prezentul articol.

(2)  Stimulentele se aplica tuturor vehiculelor noi oferite spre vanzare
pe piata unui stat membru, care respectd in avans valorile limita stabilite
la randurile B1 sau B2 din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa L

Acestea isi inceteaza valabilitatea incepand de la punerea in aplicare
obligatorie a valorilor limitd stabilite la rdndul B1, in conformitate cu
articolul 1 alineatul (6) sau de la intrarea in aplicare obligatoric a
valorilor limitda de la rdndul B2, in conformitate cu articolul 2
alineatul (8).

(3) Stimulentele se aplica tuturor vehiculelor noi oferite spre vanzare
pe piata unui stat membru si care respectd valorile limitd optionale
stabilite la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I.

(4) Suplimentar fatd de conditiile mentionate la alineatul (1), pentru
fiecare tip de vehicul, stimulentele nu depasesc costurile suplimentare
legate de solutiile tehnice introduse pentru a asigura respectarea
valorilor limita stabilite la randul C din tabelele de la punctul 6.2.1
din anexa I si de instalarea acestora pe vehicul.

(5) Statele membre informeazd Comisia cu suficient timp inainte cu
privire la planurile de instituire sau de modificare a stimulentelor fiscale
mentionate la prezentul articol, astfel incat aceasta sd poatd inainta
observatii.

Articolul 7

Masuri de punere in aplicare si modificari

(1) Masurile necesare pentru punerea in aplicare a articolului 2
alineatul (10) si a articolelor 3 si 4 din prezenta directiva sunt
adoptate de catre Comisie, asistatd de comitetul instituit prin articolul
13 alineatul (1) din Directiva 70/156/CEE, in conformitate cu procedura
mentionatd la articolul 13 alineatul (3) din respectiva directiva.

(2) Modificarile aduse prezentei directive care sunt necesare pentru
adaptarea acesteia la progresul tehnic si stiintific se adopta de catre
Comisie, asistatd de comitetul instituit la articolul 13 alineatul (1) din
Directiva 70/156/CEE, in conformitate cu procedura mentionatd la
articolul 13 alineatul (3) din respectiva directiva.

Articolul 8

Revizuire si rapoarte

(1)  Comisia analizeaza necesitatea de a introduce noi limite de emisie
aplicabile vehiculelor grele si motoarelor in privinta poluantilor care nu
sunt in prezent reglementati. Analiza se bazeaza pe introducerea tot mai
larga pe piatd a noilor carburanti alternativi si pe introducerea de noi
sisteme de control al emisiilor de evacuare compatibile cu aditivii, cu
scopul de a se respecta viitoarele standarde prevazute de prezenta
directivd. Dupa caz, Comisia inainteazd o propunere Parlamentului
European si Consiliului.

(2) Comisia trebuie sa inainteze Parlamentului European si Consi-
liului propuneri legislative cu privire la limite suplimentare pentru
emisiile de NO, si de particule poluante pentru vehiculele grele.
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Dupa caz, Comisia investigheaza necesitatea stabilirii de limite supli-
mentare pentru nivelurile si dimensiunile particulelor, iar, in cazul in
care acest lucru este necesar, include aceste aspecte in propunerile sale.

(3) Comisia raporteaza Parlamentului European si Consiliului cu
privire la evolutia negocierilor in vederea unui ciclu de teste
armonizat la nivel mondial (WHDC).

(4) Comisia inainteazd un raport Parlamentului European si Consi-
liului cu privire la cerintele legate de functionarea unui sistem de
masurare la bord (OBM). Pe baza raportului, Comisia, dupd caz,
transmite o propunere pentru masuri care sa includd specificatiile
tehnice si anexele corespunzitoare cu scopul de a stabili dispozitii
pentru omologarea sistemelor OBM care asigura cel putin echivalente
de monitorizare a sistemelor OBM si compatibile cu acestea.

Articolul 9

Transpunere

(1)  Statele membre adoptd si publica, inainte de 9 noiembrie 2006,
actele cu putere de lege si actele administrative necesare pentru a se
conforma prezentei directive. In cazul in care adoptarea misurilor de
punere in aplicare mentionate la articolul 7 depaseste data de
28 decembrie 2005, statele membre respectd aceastd obligatie pana la
data de transpunere specificatd in directiva contindnd respectivele
masuri de punere in aplicare. Acestea transmit mai departe Comisiei
textele actelor respective si un tabel de corespondentd intre respectivele
acte si prezenta directiva.

Statele membre pun in aplicare actele respective de la 9 noiembrie 2006
sau, in cazul in care adoptarea masurilor de punere in aplicare
mentionate la articolul 7 depaseste data de 28 decembrie 2005, de la
data transpunerii specificata in directiva continand respectivele masuri
de punere in aplicare.

in momentul adoptirii respectivelor acte de catre statele membre,
acestea vor face referire la prezenta directivd sau vor fi insotite de o
astfel de referintd in momentul publicarii lor oficiale. Acestea includ, de
asemenea, o declaratie in conformitate cu care trimiterile din actele cu
putere de lege sau actele administrative existente la directivele abrogate
prin prezenta directiva se interpreteaza ca trimiteri la prezenta directiva.
Statele membre stabilesc modalitatea de efectuare a acestei trimiteri si
modalitatea de formulare a declaratiei.

(2)  Comisiei 1i sunt comunicate de catre statele membre textele prin-
cipalelor dispozitii de drept intern pe care le adoptd in domeniul regle-
mentat de prezenta directiva.

Articolul 10
Abrogare

Directivele enumerate la anexa IX partea A se abroga de la 9 noiembrie
2006 fara a aduce atingere obligatiilor statelor membre cu privire la
termenele acordate pentru transpunerea in legislatia nationald si
punerea in aplicare a directivelor stabilite la anexa IX partea B.

Trimiterile la directivele abrogate se interpreteaza ca trimiteri la prezenta
directiva si se citesc In conformitate cu tabelul de corespondentd de la
anexa X.
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Articolul 11

Intrare in vigoare

Prezenta directiva intrd in vigoare in a doudzecea zi de la data publicarii
in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Articolul 12

Destinatari

Prezenta directiva se adreseaza statelor membre.
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ANEXA 1

SFERA DE APLICARE, DEFINITII SI ABREVIERI, CEREREA PENTRU
OMOLOGAREA CE DE TIP, SPECIFICATII SI TESTE I

2.1.

CONFORMITATEA DE PRODUCTIE

SFERA DE APLICARE

Prezenta directiva se aplica verificrii emisiilor de poluanti gazosi si
cu macroparticule, a duratei de viata utila a dispozitivelor de control al
emisiilor, a conformitatii vehiculelor si motoarelor in circulatie,
precum si a sistemelor de diagnosticare la bord (OBD) ale tuturor
vehiculelor echipate cu motoare cu aprindere prin comprimare si a
poluantilor gazosi, a duratei de viata utila, a conformitatii vehiculelor
si motoarelor in circulatie, a sistemelor de diagnosticare la bord
(OBD) ale tuturor vehiculelor echipate cu motoare cu aprindere prin
scanteie care functioneaza cu gaz natural sau cu GPL, precum si a
motoarelor cu aprindere prin comprimare si prin scanteie astfel cum
sunt definite la articolul 1, cu exceptia motoarelor cu aprindere prin
comprimare ale vehiculelor din categoriile N;, N, si M, si a
motoarelor cu aprindere prin scanteie care functioneazd cu gaz
natural sau cu GPL ale vehiculelor din categoria N; carora li s-a
acordat omologarea in conformitate cu Directiva 70/220/CEE (') a
Consiliului.

DEFINITII

In sensul prezentei directive, se aplicad urmatoarele definitii:

»omologarea unui motor (familii de motoare)” inseamna omologarea
unui tip de motor (a unei familii de motoare) in ceea ce priveste
nivelul emisiilor de poluanti gazosi sau cu macroparticule;

»strategie auxiliard de control al emisiilor (AECS)” inseamnd o
strategie de control al emisiilor care devine activa sau care modifica
strategia de baza de control al emisiilor cu un scop specific sau cu
scopuri specifice si ca rdspuns la un set determinat de conditii
ambiente si/sau de functionare, cum ar fi viteza vehiculului, turatia
motorului, angrenajul utilizat, temperatura de admisie sau presiunea de
admisie;

,strategie de bazd de control al emisiilor (BECS)” inseamnda o
strategie de control al emisiilor care este activd pentru toatd gama
de viteze si de sarcini ale motoarelor in afara cazului in care este
activata o AECS. Cateva exemple de BECS sunt (fara a se limita la
acestea):

— harta de reglare a distributiei si a avansului de aprindere;
— harta EGR;
— harta SCR de dozare a reactivului;

,filtru combinat de particule si de denitrificare” Inseamna un sistem de
post-tratare a esapamentului conceput pentru reducerea simultand a
emisiilor de oxizi de azot (NO,) si de particule poluante (PT);

5

,regenerare continud” inseamna procesul de regenerare a unui sistem
de post-tratare a esapamentului care are loc fie in permanenta, fie cel
putin o dati la fiecare test ETC. Un astfel de proces de regenerare nu
necesitd o procedurd de testare speciald;

,»zond de control” inseamnd zona cuprinsa intre turatiile A si C si intre
25 % si 100 % sarcind;

»puterea maxima declaratd (P,,)” inseamnd puterea maxima in kW
,»CE” (puterea neta) declarata de constructor in cererea de omologare;

»strategie de invalidare” reprezinta:

(") JOL 76, 6.4.1970, p. 1. Directiva astfel cum a fost modificatd ultima data prin Directiva
2003/76/CE a Comisiei (JO L 206, 15.8.2003, p. 29).
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— o strategie AECS care micsoreaza eficienta controlului emisiilor de
catre BECS 1in conditii normale de functionare si de uzura ale
vehiculului;

— o strategie BECS care face distinctie intre functionarea conform
unei incercdri standard de omologare si alte moduri de functionare
si asigurd un nivel mai scdzut de control al emisiilor in conditii
neincluse efectiv in procedurile de incercare pentru omologare, sau

— o strategie OBD sau o strategiec de monitorizare a controlului
emisiilor care face distinctie intre functionarea conform unei
incercéri standard de omologare si alte moduri de functionare si
asigura un nivel mai scazut pentru capacitatea de monitorizare (din
punct de vedere al timpului si preciziei) in conditii neincluse
efectiv in procedurile de incercare pentru omologare;

»sistem de denitrificare” inseamnd un sistem de post-tratare a esapa-
mentului proiectat in vederea reducerii emisiilor de oxizi de azot
(NOy) [in prezent, existd catalizatori NO, simplificati activi si
pasivi, sisteme de absorbtie a NO, si sisteme de reductie catalitica
selectivd (SCR)];

Ltimp de intdrziere” inseamnd timpul scurs intre schimbarea compo-
nentului de masurat in punctul de referintd si un raspuns al sistemului
de 10 % din citirea finala (t;(). Pentru componentii gazosi, acesta este
in general timpul de transport al componentului masurat de la sonda
de prelevare la detector. In sensul timpului de intdrziere, sonda de
prelevare se defineste ca punct de referinta;

»motor diesel” inseamna un motor care functioneazd pe principiul
aprinderii prin comprimare;

»test ELR” inseamna un ciclu de test care cuprinde o secventa de
trepte de Incarcari dinamice la turatii constante ale motorului si care se
aplica in conformitate cu dispozitiile punctului 6.2 din prezenta anexa;

»test ESC” inseamna un ciclu de test care cuprinde 13 moduri in
regim stabilizat si care se aplica iIn conformitate cu dispozitiile
punctului 6.2 din prezenta anexa;

Htest ETC” inseamnd un ciclu de test care cuprinde 1800 de faze
tranzitorii aplicate secundd cu secundd si care se aplicd in confor-
mitate cu dispozitiile punctului 6.2 din prezenta anexa;

»element de proiectare” inseamna, in ceea ce priveste un vehicul sau
un motor,

— orice sistem de control, inclusiv software-uri de calculator, sisteme
de control electronic si logica informatica;

— orice calibrare a sistemului de control,
— rezultatul interactiunii sistemelor
sau

— orice element de hardware;

»defect al sistemului de control al emisiilor” inseamna o deficienta sau
o deviere de la tolerantele normale de productie in proiectarea, mate-
rialele sau instalarea unui dispozitiv, sistem sau ansamblu care
afecteazd orice parametru, specificatic sau component apartindnd
sistemului de control al emisiilor. Lipsa unui component poate fi
consideratd un defect al sistemului de control al emisiilor;

,strategie de control al emisiilor (ECS)” inseamna un element sau un
set de elemente de proiectare incorporat in proiectarea generald a
sistemului unui motor sau al unui vehicul cu scopul de a controla
emisiile de evacuare si care cuprinde o BECS si un set de AECS;

,sistem de control al emisiilor” inseamna sistemul de post-tratare a
esapamentului, dispozitivul/dispozitivele de gestiune si control elec-
tronic al motorului si orice component al motorului legat de emisiile
de gaze de esapament care furnizeaza sau primeste date de la dispo-
zitivul/dispozitivele de gestionare si control, precum si, dupd caz,
interfata de comunicare (hardware si mesaje) intre unitatea/unitatile
de control electronic al motorului (EECU) si orice altd unitate de
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transmisie sau de control al vehiculului aflata in raport cu gestionarea
emisiilor;

»familie de sisteme de post-tratare a esapamentului” inseamnd, in
cadrul testelor pentru un program de acumulare de ore de functionare
pentru stabilirea factorilor de deteriorare in conformitate cu anexa II la
Directiva 2005/78/CE a Comisiei de punere in aplicare a Directivei
2005/55/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind apro-
pierea legislatiilor statelor membre referitoare la masurile impotriva
emisiei de poluanti gazosi si de particule provenind de la motoarele cu
aprindere prin comprimare destinare vehiculelor si impotriva emisiei
de poluanti gazosi provenind de la motoarele cu aprindere prin
scanteie care functioneazd cu gaz natural sau cu gaz petrolier
lichefiat destinate vehiculelor si de modificare a anexelor I, II, III,
IV si VI la aceasta (') si in cadrul verificarii conformititii vehiculelor/
motoarelor in circulatie in conformitate cu anexa III la Directiva
2005/78/CE, gruparea, de catre constructor, a motoarelor care
respectd definitia unei familii de motoare, dar care, in continuare,
sunt grupate ca motoare care utilizeazd sisteme similare de post-
tratare a esapamentului;

,sistem al motorului” inseamna motorul, sistemul de control al
emisiilor si interfata de comunicare (hardware si mesaje) intre
unitatea/unitétile de control electronic al motorului (EECU) si orice
alt sistem de propulsie sau unitate de control al vehiculului,

»familie de motoare” inseamna gruparea, de catre constructor, a
sistemelor de motoare care, prin proiectare, astfel cum este definita
in anexa II apendicele 2 la prezenta directiva, au caracteristici similare
in ceea ce priveste emisia de gaze de esapament; toate elementele unei
familii de motoare trebuie sa respecte limitele de emisie aplicabile;

»gama de turatii de functionare” inseamna gama de turatii ale
motorului utilizate cel mai des in timpul functiondrii efective, intre
turatia cea mai joasd si turatia cea mai inaltd prevazute in anexa III la
prezenta directiva;

Hturatiile A, B si C” inseamna turatiile de test din gama de turatii de
functionare utilizate la testul ESC si la testul ELR prevazute in anexa
III apendicele 1 la prezenta directiva;

»reglarea motorului” inseamnd o configuratie specifica a motorului/
vehiculului care include strategia de control al emisiilor (ECS), o
unicd evaluare a performantelor motorului (curba de sarcind maxima
omologata) si, daca este cazul, un set de limitatoare de cuplu;

,tip de motor” inseamna o categorie de motoare care nu difera in
privinta unor aspecte esentiale, cum sunt caracteristicile motorului
definite in anexa II la prezenta directiva;

,sistem de post-tratare a esapamentului” inseamna un catalizator (de
oxidare sau cu trei cai), un filtru de particule, un sistem de denitri-
ficare, un filtru combinat de particule si de denitrificare sau orice alt
dispozitiv de reducere a emisiilor instalat in aval in raport cu motorul.
Prezenta definitie exclude recircularea gazelor de esapament care,
acolo unde existd, se considerd parte integrantd din sistemul
motorului;

»~motor pe gaz” inseamna un motor cu aprindere prin scénteie care
functioneaza pe bazd de gaz natural (GN) sau pe baza de gaz petrolier
lichefiat (GPL);

»poluanti gazosi” inseamna monoxid de carbon, hidrocarburi [presu-
punénd un raport de CH, g5 pentru motorind, de CH, 555 pentru GPL
si de CH; 93 pentru GN (HCNM) si presupunand o moleculda CH30, 5
pentru motoarele diesel care functioneaza cu etanol], metan (presu-
punand un raport de CHy pentru GN) si oxizi de azot, acestia din
urma fiind exprimati in echivalenti de dioxid de azot (NO,);

Huratie inaltd (ng,,)” inseamna cea mai inaltd turatie la care este
disponibild 70 % din puterea maximd declaratd a motorului;

Hturatie joasd (n;,s)” inseamna cea mai joasd turatie la care este dispo-
nibila 50 % din puterea maxima declaratd a motorului;

(1) JO L 313, 29.11.2005, p. 1.
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»pand majord de functionare” (') inseamnd o defectiune permanenta
sau temporard a oricdrui sistem de post-tratare a esapamentului care
poate duce la o crestere imediata sau treptatd a emisiilor gazoase sau
de particule ale sistemului motorului si care nu poate fi estimatd in
mod corespunzator de sistemul de diagnosticare la bord,

»defectiune” inseamna:

— orice deteriorare sau pand, inclusiv de naturd electrica, a sistemului
de control al emisiilor, care ar face ca emisiile sd depaseasca
pragul limitd al sistemului OBD sau, dupd caz, ca sistemul de
post-tratare a esapamentului sd nu atingd gama de performante
functionale in cazul in care emisiile de poluanti reglementati
depasesc pragul limitd al sistemului OBD;

— orice caz in care sistemul OBD nu reuseste sa indeplineasca
cerintele de monitorizare prevazute de prezenta directiva.

Cu toate acestea, constructorul poate considera o deteriorare sau o
pand care nu face ca emisiile sa depaseasca pragul limita al sistemului
OBD ca fiind defectiune;

»indicator de defectiuni (MI)” inseamnd un indicator vizual care
informeazd 1n mod clar soferul vehiculului cu privire la aparitia
unei defectiuni in sensul prezentei directive;

»motor cu calibrare multipla” inseamna un motor care cuprinde mai
mult de o calibrare a motorului;

»gama de gaz natural” inseamnd una dintre gamele H sau L definite
prin standardul european EN 437 din noiembrie 1993;

=

»putere neta” inseamna puterea in kW ,,CE” obtinuta pe bancul de
proba la capatul arborelui cotit sau echivalentul ei, masurata in confor-
mitate cu metoda CE de masurare a puterii prevazutd de Directiva
80/1269/CEE a Comisiei (?);

,»OBD” inseamnd un sistem de diagnostic la bord pentru controlul
emisiilor, care are capacitatea de a detecta aparitia unei defectiuni si
de a identifica zona probabila in care este localizatd defectiunea cu
ajutorul unor coduri de eroare stocate in memoria calculatorului;

»familie de motoare OBD” inseamna, pentru omologarea sistemelor
OBD 1n conformitate cu cerintele anexei IV la Directiva 2005/78/CE,
gruparea, de catre constructor, a sistemelor de motoare cu parametri
de proiectare a sistemelor OBD similari, in conformitate cu punctul 8
din prezenta anexa;

,,opacimetru” inseamna un instrument proiectat si masoare opacitatea
particulelor de fum pe baza principiului extinctiei luminii;

»,motor prototip” inseamnd un motor selectat dintr-o familie de
motoare astfel incat caracteristicile sale In ceea ce priveste emisiile
sa fie reprezentative pentru familia de motoare respectiva;

,,dispozitiv de post-tratare a particulelor” inseamna un sistem de post-
tratare a esapamentului proiectat sd reduca emisiile de particule
poluante (PT) printr-o separare mecanica, aerodinamicd, difuzionala
sau inertiala;

»particule poluante” Inseamna orice material colectat intr-un mediu cu
filtru specificat, dupa diluarea gazului de esapament cu aer filtrat
curat, astfel incat temperatura sa nu depaseasca 325 K (52 °C);

»procent de incércare” inseamna proportia din cuplul maxim posibil la
o turatie a motorului;

»regenerare periodica” inseamnd procesul de regenerare al unui
dispozitiv de control al emisiilor care are loc periodic la mai putin
de 100 de ore de functionare normald a motorului. In timpul ciclurilor
in care are loc regenerarea, se pot depasi standardele referitoare la
emisii;

(") articolul 4 alineatul (1) din prezenta directivd prevede monitorizarea defectiunilor func-
tionale majore in locul monitorizarii degradarii sau pierderii eficientei catalizatorului/
filtrelor unui sistem de post-tratare a esapamentului. Exemple de defectiuni functionale
majore sunt furnizate la punctele 3.2.3.2 si 3.2.3.3 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE.

(» JO L 375, 31.12.1980, p. 46. Directiva astfel cum a fost modificatd ultima datd prin
Directiva 1999/99/CE (JO L 334, 28.12.1999, p. 32).
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,» M2 mod permanent de emisii <«” inseamnid o AECS activati in
cazul unei defectiuni a ESC detectatd de sistemul OBD si care duce la
activarea MI, dar nu necesitd un input din partea componentului sau
sistemului defect;

,»priza de putere” inseamna un dispozitiv de iesire cu motor care are
scopul de a alimenta echipamentele auxiliare montate pe un vehicul;

,reactiv’ inseamna orice mediu stocat la bordul vehiculului intr-un
rezervor si care se furnizeaza sistemului de post-tratare a esapa-
mentului (daca este cazul) la comanda sistemului de control al
emisiilor;

recalibrare” inseamnd o reglare find a unui motor pe gaz natural
pentru ca acesta sd atingd aceleasi performante (putere, consum de
carburant) intr-o gama diferitd de gaz natural;

Hturatie de referintd (n,.s)” Inseamna valoarea 100 % a turatiei utilizata
pentru denormalizarea valorilor relative ale turatiei la testul ETC
prevazute in anexa III apendicele 2 la prezenta directiva;

Htimp de raspuns” inseamnd diferenta de timp dintre o schimbarea
rapidi a componentului de maésurat in punctul de referintd si
schimbarea adecvatd a raspunsului sistemului de masurare, pentru
care schimbarea componentului masurat este de cel putin 60 % FS
si se produce in mai putin de 0,1 secunde. Timpul de raspuns al
sistemului (tgg) constd din timpul de intirziere al sistemului si
timpul de urcare al sistemului (a se vedea, de asemenea, ISO 16183);

Himp de urcare” inseamna diferenta de timp dintre 10 % si 90 %
raspuns la citirea finald (tog — tjo). Acesta este raspunsul instru-
mentului dupd ce componentul de masurat a ajuns la instrument.
Pentru timpul de urcare, sonda de prelevare este definitd drept
punct de referinta;

»autoadaptabilitate” nseamna orice dispozitiv al motorului care
permite raportului aer/carburant sa se mentina constant;

»~fum” inseamnad particule in suspensie in fluxul de gaze de esapament
al unui motor diesel care absorb, reflecta sau refractd lumina;

wciclu de test” inseamnd o secventa de puncte de test, fiecare cu o
turatie si un cuplu definite, care trebuie urmate de motor in regim
stabilizat (test ESC) sau 1n conditii de functionare tranzitorii (test ETC
sau test ELR);

Hlimitator de cuplu” inseamnd un dispozitiv care limiteazd temporar
cuplul maxim al motorului;

A

LHtimp de transformare” inseamna diferenta de timp dintre schimbarea
componentului de masurat la sonda de prelevare si un raspuns al
sistemului de 50 % din citirea finald (tso). Timpul de transformare
se utilizeazd la sincronizarea semnalelor diferitelor instrumente de
masura,

»duratd de viata utild” inseamna, pentru vehicule si motoare carora li
s-a acordat omologarea in conformitate cu unul dintre randurile B1,
B2 sau C ale tabelului de la punctul 6.2.1 din prezenta anexa,
perioada relevanta, ca distantd parcursd si/sau ca timp, definitd la
articolul 3 (durabilitatea sistemelor de control al emisiilor) din
prezenta directivd 1n care, ca parte a omologdrii, trebuie asigurata
respectarea limitelor referitoare la emisiile relevante de gaze,
particule sau fum;

»indicele Wobbe (Winf. inferior sau Wsup. superior)” inseamna
raportul dintre valoarea calorica a unui gaz pe unitate de volum si
radacina patratd a densitdtii sale relative in aceleasi conditii de
referinta:

W= Hga7 X4/ paer/pgaz

»factor de calare A (S,)” inseamna o expresie care descrie flexibilitatea
sistemului de gestionare a motorului in ceea ce priveste o modificare a
raportului de exces de aer A in cazul in care motorul este alimentat cu
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2.2.
2.2.1.

0 compozitie gazoasd alta decat metanul pur (a se vedea anexa VII
pentru calcularea S,);

,»sistemul de monitorizare a controlului emisiilor” reprezintd sistemul
care asigura functionarea corecta a dispozitivelor de control al NO, si
care este instalat pe sistemul motor in conformitate cu cerintele
previazute la punctul 6.5 din anexa I.

Simboluri, abrevieri si standarde internationale

Simboluri pentru parametri de test

Simbol Unitate Termen
A, m? Aria sectiunii transversale a sondei izocinetice de prelevare
A, m? Aria sectiuni transversale a tevii de evacuare
c ppm/vol. % Concentratie
Cq — Coeficient de evacuare al SSV-CVS
Cl — Carbon 1 echivalent cu hidrocarburd
d m Diametru
Dy m3/s Coordonata functiei de calibrare a pompei volumetrice
D — Factor de diluare
D — Constanta a functiei Bessel
E — Constanta a functiei Bessel
Eg — Eficienta etanului
Enm — Eficienta metanului
E; g/kWh Emisii interpolate de NO, ale punctului de control
f 1/s Frecventa
fa — Factor atmosferic de laborator
f, st Frecventa de taiere a filtrului Bessel
F; — Factor stoichiometric
H MJ/m? Valoarea calorica
H, g/kg Umiditatea absolutd a aerului de admisie
Hy g/kg Umiditatea absolutd a aerului pentru diluare
i — Indice care denotd un regim individual sau o masurare instantanee
K — Constanta Bessel
k m’! Coeficient de absorbtie a luminii
ke Factor de corectie de la uscat la umed specific carburantului
khp — Factor de corectie a umiditatii NO, pentru motoare diesel
knG — Factor de corectie a umiditatii NO, pentru motoare pe gaz
Ky Functia de calibrare CFV
Ky — Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul de admisie
kw.d — Factor de corectie de la uscat la umed pentru aerul pentru diluare
Ky.e — Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare diluat
Ky r — Factor de corectie de la uscat la umed pentru gazul de evacuare brut
L % Procentaj din cuplu raportat la cuplul maxim pentru motorul de test
L, m Lungimea efectiva a drumului optic
M g/mol Masa moleculard a aerului de admisie

Ta
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Simbol Unitate Termen

M, g/mol Masa moleculara a gazelor de esapament

mqy kg Masa de esantion de aer diluat trecuta prin filtrele de esantionare a parti-
culelor

Meq kg Masa totala a gazelor de esapament diluate pe durata ciclului

Meds kg Masa gazelor de esapament diluate echivalente pe durata ciclului

My kg Masa totala a gazelor de esapament pe durata ciclului

mg mg Masa colectatd a esantionului de particule

mgg mg Masa esantionului de particule din aerul diluat colectat

Mygag g/h sau g Fluxul masei emisiilor gazoase (procent)

Mg, kg Masa de esantionare pe durata ciclului

Mgy, kg Masa esantionului de gaze de esapament diluat trecutd prin filtrele de esan-
tionare a particulelor

Mgt kg Masa esantionului de gaze de esapament dublu diluat trecutd prin filtrele de
esantionare a particulelor

Mggq kg Masa de aer de la dilutia secundara

N % Opacitate

Np — Numarul total de rotatii ale pompei volumetrice pe durata ciclului

Np_ i — Rotatii ale pompei volumetrice pe durata unui interval de timp

n min’! Turatiile motorului

np st Viteza pompei volumetrice

Np; min’! Turatia inaltd a motorului

n, min’! Turatia joasd a motorului

Nper min"! Turatia de referinta a motorului pentru testul ETC

Pa kPa Presiunea vaporilor de saturatie la admisia de aer in motor

Db kPa Presiunea atmosfericd totald

Pd kPa Presiunea vaporilor de saturatie a aerului pentru diluare

Pp kPa Presiunea absoluta

Pr kPa Presiunea vaporilor de apa dupa baia de racire

Ds kPa Presiunea atmosfericd in stare uscata

P1 kPa Depresia la admisia in pompa

P(a) kW Puterea absorbita de componentele auxiliare de montat pentru test

P(b) kW Puterea absorbitd de componentele auxiliare de demontat pentru test

P(n) kW Puterea neta necorectata

P(m) kW Puterea masuratd la bancul de proba

Gmaw kg/h sau kg/s Debitul masic al aerului de admisie in stare umeda

Gmad kg/h sau kg/s Debitul masic al aerului de admisie in stare uscatd

Gndw kg/h sau kg/s Debitul masic al aerului pentru diluare in stare umeda

Gmdew kg/h sau kg/s Debitul masic al gazului de esapament diluat in stare umeda

Gmdew,i kg/s Masa instantanee a esantionului la volum constant in stare umeda

Grmedt kg/h sau kg/s Debitul masic al gazului de esapament diluat echivalent in stare umeda

Gmew kg/h sau kg/s Debitul masic al gazului de esapament in stare umeda

qmf kg/h sau kg/s Debitul masic al carburantului

Gmp kg/h sau kg/s Debitul masic al esantionului de particule

dm3/min

Debitul esantionului in bancul de analiza
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Simbol Unitate Termen
Gt cm?/min Debitul gazului de marcare
Q — Constanta Bessel
Qs m’/s Debitul volumetric PDP/CFV-CVS
Qusv m3/s Debitul volumetric SSV-CVS
I, — Raportul ariilor sectiunilor transversale ale sondei izocinetice si tevii de

esapament
Iq — Raportul de diluare
D — Raportul de diametru SSV-CVS
I, — Raportul de presiune SSV-CVS
Iy — Rata de esantionare
R — Rata de raspuns a FID
p kg/m? Densitatea
S kW Reglajul dinamometrului
S; m’! Valoarea instantanee a fumului
Sy — Factorul de calare A
K Temperatura absolutd
a K Temperatura absolutd a aerului de admisie

t s Timpul de masurare
te s Timpul de raspuns electric
te s Timpul de raspuns al filtrelor pentru functia Bessel
t s Timpul de raspuns fizic
At s Intervalul de timp dintre date de fum succesive (= l/rata de esantionare)
At s Intervalul de timp pentru un flux de CVS instantaneu
T % Factorul de transmisie a fumului
u — Raportul dintre densitatile componentilor gazosi si gazul de esapament
Vo m3/rev Volumul de gaz PDP pompat la o rotatie
\'A 1 Volumul sistemului bancului de analiza
W — Indicele Wobbe
Wt kWh Lucrul mecanic al ciclului efectiv pentru testul ETC
Wit kWh Lucrul mecanic al ciclului de referintd pentru testul ETC
We — Factor de ponderare
WFg — Factor de ponderare efectiv
Xo m3/rev Functia de calibrare a debitului volumetric al pompei volumetrice
Y; m’! Valoarea medie Bessel a fumului la 1 s

»MI1 222 A Simboluri ale componentelor chimice

CH,
C,Hg
C,H;OH
C;Hg
CcO

DOP

Metan
Etan
Etanol

Propan

Monoxid de carbon

Dioctilftalat
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CO,
HC
NMHC
NOx
NO
NO,
PT

»>Ml1 223 A  Abrevieri

2.2.4.

2.25.

CFV
CLD
ELR
ESC
ETC
FID
GC
HCLD
HFID
LPG
NDIR
NG
NMC

Dioxid de carbon
Hidrocarburi
Hidrocarburi nemetanice
Oxizi de azot

Oxid azotos

Dioxid de azot

Particule

Difuzor de aer pentru debit critic
Detector cu chemiluminiscenta

Test european de incarcare dinamica
Test european in mod stabilizat

Test european in ciclu tranzitoriu
Detector cu ionizare in flacara
Cromatograf cu gaz

Detector cu chemiluminiscenta incalzit
Detector cu ionizare in flacara incilzit
Gaz petrolier lichefiat

Analizor nedispersiv cu infrarosu

Gaz natural

Separator nemetanic

Simboluri pentru compozitia carburantilor

Warr
Wser
Weam
WpEL

Weps

a

&

continutul de hidrogen al carburantului, % masa
continutul de carbon al carburantului, % masa
continutul de sulf al carburantului, % masa
continutul de azot al carburantului, % masa
continutul de oxigen al carburantului, % masa
raportul hidrogen molar (H/C)

raportul carbon molar (C/C)

raportul sulf molar (S/C)

raportul azot molar (N/C)

raportul oxigen molar (O/C)

cu referire la un carburant CgH,ON;S,

£ =1 pentru carburantii pe baza de carbon, = 0 pentru carburantii pe

baza de hidrogen.

Standardele la care se face trimitere in prezenta directivd

ISO 15031-1

ISO 15031-1: 2001 Road vehicles — Communi-
cation between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 1: General
information. (Vehicule rutiere — Comunicarea intre
vehicul si echipamentele exterioare pentru diag-
nosticul referitor la emisii — Partea 1: Informatii
generale).
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ISO 15031-2

ISO 15031-3

SAE J1939-13

ISO 15031-4

SAE J1939-73

ISO 15031-5

ISO 15031-6

SAE J2012

ISO 15031-7

SAE J2186

ISO 15765-4

SAE 11939

ISO/PRF TR 15031-2: 2004 Road vehicles —
Communication between vehicle and external
equipment for emissions related diagnostics — Part
2: Terms, definitions, abbreviations and acronyms.
(Vehicule rutiere — Comunicarea intre vehicul si
echipamentele  exterioare  pentru  diagnosticul
referitor la emisii — Partea 2: Termeni, definitii,
abrevieri si acronime).

ISO 15031-3: 2004 Road vehicles — Communi-
cation between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 3: Diagnostic
connector and related electrical circuits, specifi-
cation and use. (Vehicule rutiere — Comunicarea
intre vehicul si echipamentele exterioare pentru
diagnosticul referitor la emisii — Partea 3:
Conectorul pentru diagnostic si circuitele electrice
asociate, specificatii si utilizare).

SAE J1939-13: Off-Board Diagnostic Connector
(Conectorul pentru diagnostic Exterior)

ISO DIS 15031-4.3: 2004 Road vehicles — Commu-
nication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 4: External test
equipment (Vehicule rutiere — Comunicarea intre
vehicul si echipamentele exterioare pentru diag-
nosticul referitor la emisii — Partea 4: Echipamente
pentru teste exterioare)

SAE J1939-73: Application Layer — Diagnostics
(Nivelul aplicatiei - Diagnostic)

ISO DIS 15031-5.4: 2004 Road vehicles — Commu-
nication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 5: Emissions-
related diagnostic services (Vehicule rutiere —
Comunicarea intre vehicul si echipamentele exte-
rioare pentru diagnosticul referitor la emisii —
Partea 5: Servicii pentru diagnosticul referitor la
emisii)

ISO DIS 15031-6.4: 2004 Communication between
vehicle and external equipment for emissions
related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble
code definitions (Vehicule rutiere — Comunicarea
intre vehicul si echipamentele exterioare pentru
diagnosticul referitor la emisii — Partea 6:
Definirea codurilor de eroare la diagnosticare)

SAE J2012: Diagnostic Trouble Code Definitions
Equivalent to ISO/DIS 15031-6, Aprilie 30, 2002
(Definirea codurilor de eroare la diagnosticare echi-
valenta cu ISO/DIS 15031-6)

ISO 15031-7: 2001 Road vehicles — Communi-
cation between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 7: Data link
security (Vehicule rutiere — Comunicarea intre
vehicul si echipamentele exterioare pentru diag-
nosticul referitor la emisii — Partea 7: Securitatea
legaturilor de date)

SAE J2186: E/E Data Link Security, dated
October1996 (E/E Securitatea legaturilor de date,
octombrie 1996)

ISO 15765-4: 2001 Road vehicles — Diagnostics on
Controller Area Network (CAN) — Part 4: Requi-
rements for emissions-related systems [Vehicule
rutiere — Diagnostic privind reteaua localda de
comanda (CAN) — Partea 4: Cerinte pentru
sistemele legate de emisii]

SAE J1939, Recommended Practice for a Serial
Control and Communications Vehicle Network
(Practici recomandate pentru controlul serial si
pentru reteaua de comunicatii a vehiculelor).
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ISO 16185 ISO 16185: 2000 Road vehicles — Engine family
for homologation (Vehicule rutiere — Familii de
motoare pentru omologare)

ISO 2575 ISO 2575: 2000 Road vehicles — Symbols for
controls, indicators and tell-tales (Vehicule rutiere
— Simboluri pentru comenzi, indicatoare i martori)

ISO 16183 ISO 16183: 2002 Heavy duty engines — Measu-
rement of gaseous emissions from raw exhaust
gas and of particulate emissions using partial flow
dilution systems under transient test conditions
(Vehicule grele — Masurarea emisiilor gazoase din
gazele de esapament brute si a emisiilor de particule
prin utilizarea unor sisteme de diluare partiald in
conditii de test tranzitorii).

3. CEREREA PENTRU OMOLOGAREA CE DE TIP

3.1. Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de motor sau
familie de motoare ca unitate tehnica separata

VM1
3.1.1. Cererea de omologare a unui tip de motor sau a unei familii de
motoare in ceea ce priveste nivelul emisiilor de poluanti gazosi si
de particule poluante pentru motoare diesel si nivelul emisiilor de
poluanti gazosi pentru motoarele pe gaz, precum si in ceea ce
priveste durata de viatd utild si sistemul de diagnosticare la bord
(OBD) se inainteazd de cdtre constructorul motorului sau de cétre
un reprezentant acreditat corespunzator al acestuia.

in cazul in care cererea se referd la un motor echipat cu un sistem de
diagnosticare la bord (OBD), trebuie sd fie indeplinite cerintele
prevazute la punctul 3.4.

3.1.2. Cererea trebuie sa fie 1insotita de documentele mentionate 1in
continuare in trei copii si de urmatoarele date:

3.1.2.1. O descriere a tipului de motor sau a familiei de motoare, dupa caz,
continand datele mentionate in anexa Il la prezenta directiva care
corespund cu cerintele articolelor 3 si 4 din Directiva 70/156/CEE
din 6 februarie 1970 privind apropierea legislatiilor statelor membre
in ceea ce priveste omologarea autovehiculelor si a remorcilor
acestora ().

3.1.3. Un motor care corespunde caracteristicilor ,.tipului de motor” sau ale
»motorului prototip” descrise in anexa Il este trimis serviciului tehnic
responsabil cu desfasurarea testelor de omologare definite la punctul
6.

3.2. Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul in
ceea ce priveste motorul acestuia

3.2.1. Cererea de omologare a unui vehicul in ceea ce priveste emisiile de
poluanti gazosi si de particule poluante ale motorului sdu diesel sau
ale familiei de motoare diesel si in ceea ce priveste nivelul emisiilor
de poluanti gazosi ale motorului sau pe gaz sau ale familiei de
motoare pe gaz, precum si in ceea ce priveste durata de viatd utila
si sistemul de diagnosticare la bord (OBD) se inainteaza de cétre
constructorul vehiculului sau de catre un reprezentant acreditat cores-
punzitor al acestuia.

in cazul in care cererea se referd la un motor echipat cu un sistem de
diagnosticare la bord (OBD), trebuie sd fie indeplinite cerintele
prevazute la punctul 3.4.

(") JO L 42, 23.2.1970, p. 1. Directiva astfel cum a fost modificata prin Directiva 2004/104/
CE a Comisiei (JO L 337, 13.11.2004, p. 13).
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3.2.2. Cererea trebuie sa fie insotita de documentele mentionate in
continuare in trei copii si de urmatoarele date:

3.2.2.1. O descriere a tipului de vehicul, a componentelor vehiculului legate
de motor si a tipului de motor sau a familiei de motoare, dupa caz,
continand datele mentionate in anexa II, impreuna cu documentatia
solicitata prin aplicarea articolului 3 din Directiva 70/156/CEE.

3.2.3. Constructorul furnizeaza o descriere a indicatorului de defectiuni (MI)
utilizat de sistemul OBD pentru a-i semnala soferului aparitia unui
defectiuni.

Constructorul furnizeaza o descriere a indicatorului si a modului de
avertizare utilizat pentru a-i semnala soferului lipsa reactivului cerut.

3.3. Cererea pentru omologarea CE de tip pentru un tip de vehicul cu
motor omologat

3.3.1. Cererea de omologare a unui vehicul in ceea ce priveste emisiile de
poluanti gazosi si de particule poluante ale motorului sidu diesel
omologat sau ale familiei de motoare diesel omologate si in ceea ce
priveste nivelul emisiilor de poluanti gazosi ale motorului sdu pe gaz
omologat sau ale familiei de motoare pe gaz omologate, precum si in
ceea ce priveste durata de viatd utild si sistemul de diagnosticare la
bord (OBD) se inainteazd de cétre constructorul vehiculului sau de
catre un reprezentant acreditat corespunzator al acestuia.

3.3.2. Cererea trebuie sa fie insotitd de documentele mentionate in
continuare in trei copii si de urmatoarele date:

3.3.2.1. O descriere a tipului de vehicul sau a componentelor vehiculului
legate de motor continand datele mentionate in anexa II, dupa caz,
si o copie a certificatului de omologare CE de tip (anexa VI) pentru
motor sau familia de motoare, dupad caz, ca unitate tehnica separata
care este instalatd pe tipul de vehicul, impreund cu documentatia
necesara in temeiul articolului 3 din Directiva 70/156/CEE.

YMi1
3.3.3. Constructorul furnizeaza o descriere a indicatorului de defectiuni (MI)
utilizat de sistemul OBD pentru a-i semnala soferului aparitia unui
defectiuni.

Constructorul furnizeaza o descriere a indicatorului si a modului de
avertizare utilizat pentru a-i semnala soferului lipsa reactivului cerut.

3.4. Sisteme de diagnosticare la bord

34.1. Cererea de omologare a unui motor echipat cu un sistem de diagnos-
ticare la bord (OBD) trebuie sa fie insotita de informatiile prevazute la
punctul 9 din apendicele 1 la anexa II (descrierea motorului prototip)
si/sau la punctul 6 din apendicele 3 la anexa II (descrierea unui tip de
motor din cadrul familiei de motoare), precum si de:

34.1.1. Informatii scrise detaliate care sa descrie complet caracteristicile de
functionare ale sistemului OBD, inclusiv o listd cu toate partile
relevante ale sistemului de control al emisiilor motorului, cum ar fi
senzori, elemente de actionare §i componente, monitorizate de
sistemul OBD;

3.4.1.2. Dupa caz, o declaratie a constructorului referitoare la parametrii de
baza pentru monitorizarea defectiunilor majore de functionare si, in
plus:

3.4.1.2.1. Constructorul furnizeaza serviciului tehnic o descriere a defectiunilor
potentiale ale sistemului de control al emisiilor care pot influenta
emisiile. Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al unui acord
intre serviciul tehnic si constructorul vehiculului.

3.4.1.3.  Dupa caz, o descriere a interfetei de comunicare (hardware i mesaje)
intre unitatea de control electronic al motorului (EECU) si orice alt
sistem de propulsie sau unitate de control al vehiculului atunci cand
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3.4.14.

3.4.15.

3.4.1.6.

4.1.2.1.

4.1.3.1.

informatiile care fac obiectul schimbului pot influenta functionarea
corectd a sistemului de control al emisiilor.

Dupa caz, copii ale altor omologari, impreuna cu datele necesare
pentru prelungirea omologarilor.

Dupd caz, caracteristicile familiei de motoare mentionate la punctul 8
din prezenta anexa.

Constructorul trebuie sd furnizeze o descriere a masurilor luate pentru
a impiedica manipularea frauduloasd si modificarea EECU sau a
oricaror parametri ai interfetei mentionate la punctul 3.4.1.3.

OMOLOGAREA CE DE TIP

Acordarea unei omologiri CE de tip pentru carburanti universali

Omologarea universala CE de tip se acordd pe baza urmatoarelor
cerinte:

in cazul motorinei, motorul prototip indeplineste cerintele prezentei
directive cu privire la carburantul de referinta specificat in anexa IV.

in cazul gazului natural, motorul prototip trebuie si-si demonstreze
capacitatea de adaptare la orice compozitie a carburantului care poate
si apard pe piatd. In cazul gazului natural, existd in general doui
tipuri de carburant, unul cu valoare calorificd ridicata (gaz H) si
celalalt cu valoare calorificd scazutd (gaz L), ambele game avand o
raspandire semnificativa; acestea difera in mod semnificativ in ceea ce
priveste continutul de energie exprimat prin indicele Wobbe si prin
factorul de adapta A (S;). Formulele pentru calcularea indicelui Wobbe
si a S, sunt prezentate la punctele 2.27 si 2.28. Gazul natural cu factor
de adaptare A intre 0,89 si 1,08 (0,89 < S, < 1,08) sunt considerate ca
apartindnd gamei H, 1n timp ce gazul natural cu factor de adaptare A
intre 1,08 si 1,19 (1,08 < S, < 1,19) sunt considerate ca apartinand
gamei L. Compozitia carburantilor de referintd reflecta variatiile
extreme ale S,

Motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele prezentei directive
in ceea ce priveste carburantii de referintd Gy (carburant 1) si Gys
(carburant 2), dupa cum se mentioneaza in anexa IV, fara nici o
reajustare a alimentarii intre cele doud teste. Cu toate acestea, dupa
schimbarea carburantului este permisa o functionare de adaptare, fara
misurare, pe parcursul unui ciclu ETC. Inaintea testirii, motorul
prototip este rodat prin aplicarea procedurii prezentate la punctul 3
din apendicele 2 la anexa III.

La cererea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al treilea
carburant (carburant 3) in cazul in care factorul de adaptare X (S,) este
situat intre 0,89 (respectiv gama inferioard a Gg) si 1,19 (respectiv
gama superioard a G,s), de exemplu atunci cand carburantul 3 este
carburant pentru uz comercial. Rezultatele acestui test pot fi utilizate
ca bazd pentru evaluarea conformitatii productiei.

in cazul unui motor alimentat cu gaz natural care este autoadaptabil
pentru gama de gaze H, pe de o parte, si pentru gama de gaze L, pe
de alta parte, si care poate comuta intre gama H si gama L prin
intermediul unui comutator, motorul prototip este testat cu carburantul
de referinta relevant, dupa cum se specifica in anexa IV, pentru
fiecare gama, la fiecare pozitie a comutatorului. Carburantii sunt Gy
(carburant 1) si G,3 (carburant 3) pentru gama H de gaze si Gy;s
(carburant 2) si G,3 (carburant 3) pentru gama L de gaze. Motorul
prototip trebuie sa indeplineasca cerintele prezentei directive pentru
ambele pozitii ale comutatorului, fara ajustari de vreun fel ale carbu-
rantului intre cele doud teste la fiecare pozitie a comutatorului. Cu
toate acestea, dupa schimbarea carburantului este permisa o func-
tionare de adaptare, fard masurare, pe parcursul unui ciclu ETC.
Inaintea testarii, motorul prototip este rodat prin aplicarea procedurii
prezentate la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

La solicitarea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al
treilea carburant in loc de G,3 (carburant 3) in cazul in care
factorul de adaptare A (S;) este situat intre 0,89 (respectiv gama
inferioara a Gg) si 1,19 (respectiv gama superioard a Gys), de
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4.15.1.

4.2.

4.2.1.

42.1.1.

42.1.2.

exemplu atunci cand carburantul 3 este carburant pentru uz comercial.
Rezultatele acestui test pot fi utilizate ca baza pentru evaluarea confor-
mitatii productiei.

In cazul motoarelor cu gaz natural, raportul rezultatelor emisiei, ,,t”’, se
stabileste pentru fiecare poluant, dupd cum urmeaza:

__ rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 2
" rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 1

sau

rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 2
I, = — —
* 7 rezultatul emisiei pentru carburantul de referinti 3

si

rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 1
Ty = — —
® ™ rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 3

in cazul GPL, motorul prototip trebuie si-si demonstreze capacitatea
de adaptare la orice compozitie a carburantilor care se poate intdlni pe
piatd. In cazul GPL, exista variatii in compozitia C5/C, Aceste variatii
se reflectd in carburantii de referintd. Motorul prototip trebuie sa
indeplineasca cerintele privind emisiile carburantilor de referintd A
si B dupa cum se specifica in anexa IV fard reajustiri asupra carbu-
rantilor intre cele doua teste. Cu toate acestea, dupa schimbarea carbu-
rantului este permisd o functionare de adaptare, fara masurare, pe
parcursul unui ciclu ETC. Inaintea testdrii, motorul prototip este
rodat prin aplicarea procedurii prezentate la punctul 3 din apendicele
2 la anexa III.

Raportul rezultatelor emisiei, ,,I”’, se stabileste pentru fiecare poluant,
dupa cum urmeaza:

__ rezultatul emisiei pentru carburantul de referin{a B
" rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd A

Acordarea unei omologiri CE de tip limitate pentru o gama de
carburanti

Omologarea CE de tip limitata pentru o gama de carburanti se acorda
in conditiile respectdrii urmatoarelor cerinte:

Omologarea, in ceea ce priveste gazele de evacuare ale unui motor
alimentat cu gaz natural si reglat pentru functionare fie pentru gama
de gaze H, fie pentru gama de gaze L

Motorul prototip este testat pentru carburantul de referintd relevant,
astfel cum este specificat in anexa IV, pentru gama relevanta. Carbu-
rantii sunt Gy (carburant 1) si G,3 (carburant 3) pentru gama H de
gaze si G,s (carburant 2) si G,z (carburant 3) pentru gama L de gaze.
Motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele prezentei directive
fara ajustari de vreun fel ale carburantului intre cele doud teste. Cu
toate acestea, dupa schimbarea carburantului este permisa o func-
tionare de adaptare, fara masurare, pe parcursul unui ciclu ETC.
Inaintea testdrii, motorul prototip este rodat prin aplicarea procedurii
prezentate la punctul 3 din apendicele 2 la anexa III.

La cererea constructorului, motorul poate fi testat pentru un al treilea
carburant in loc de G,z (carburant 3) in cazul in care factorul de
adaptare A (S,) este situat intre 0,89 (respectiv gama inferioard a
Gr) si 1,19 (respectiv gama superioard a G,s), de exemplu in cazul
in care carburantul 3 este carburant comercial. Rezultatele acestui test
pot fi utilizate ca bazd pentru evaluarea conformitatii productiei.

CH)

Raportul rezultatelor emisiei, ,,r
dupa cum urmeaza:

, se stabileste pentru fiecare poluant,
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4.2.13.

4.2.2.

42.2.1.

4222,

4223.

4.3.

44.

__ rezultatul emisiei pentru carburantul de referintd 2

" rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 1

sau

__ rezultatul emisiei pentru carburantul de referin{d 2

* " rezultatul emisiei pentru carburantul de referinti 3

si

__ rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 1

Iy = — —
® ™ rezultatul emisiei pentru carburantul de referinta 3

La livrarea catre client, motorul poartd o etichetd (a se vedea punctul
5.1.5) indicAnd gama pentru care este omologat.

Omologarea, in ceea ce priveste gazele de evacuare ale unui motor
alimentat cu gaz natural sau cu GPL si reglat pentru functionare
pentru o anumitd compozitie de carburant.

Motorul prototip trebuie sd indeplineasca cerintele privind emisiile
pentru carburantii de referintd Gy si Gps in cazul gazului natural
sau pentru carburantii de referintd A si B in cazul GPL, dupd cum
se specificd in anexa IV. Se permite reglajul fin al sistemului de
alimentare intre teste. Reglajul fin constd in recalibrarea bazei de
date de alimentare, fara modificari ale strategiei primare de control
sau ale structurii primare a bazei de date. In cazul in care este necesar,
este permisd inlocuirea componentelor care sunt legate in mod direct
de debitul carburantului (precum duzele de injectie).

La solicitarea constructorului, motorul poate fi testat pentru carburantii
de referinta Gy si G,3 sau pentru carburantii de referintd G,s si Gp3, In
acest caz omologarea fiind valabild numai pentru gama de gaze H,
respectiv L.

La livrarea catre client, motorul poarta o etichetd (a se vedea punctul
5.1.5) indicand compozitia de carburant pentru care motorul a fost
calibrat motorul.

Omologarea unui membru al familiei in ceea ce priveste gazele de
evacuare

Cu exceptia cazului mentionat la punctul 4.3.2, omologarea unui
motor prototip se extinde la Intreaga familie fara teste suplimentare,
pentru orice compozitie a carburantului care se incadreazd in gama
pentru care motorul prototip a fost omologat (in cazul motoarelor
descrise la punctul 4.2.2) sau in aceeasi gama de carburanti (in
cazul motoarelor descrise la punctul 4.1 sau 4.2) pentru care
motorul prototip a fost omologat.

Motor suplimentar pentru testare

in cazul depunerii unei cereri de omologare a unui motor sau a unui
vehicul in ceea ce priveste motorul acestuia, apartindnd unei familii de
motoare, in cazul 1n care serviciul tehnic stabileste ca, in ceea ce
priveste motorul prototip selectat, cererea depusa nu reprezintd in
totalitate familia de motoare definitda in anexa 1 apendicele 1,
serviciul tehnic poate selecta si testa un motor de testare alternativ
si, in cazul in care este necesar, un motor de testare de referintd
suplimentar.

Certificatul de omologare

Pentru omologarea mentionata la punctele 3.1, 3.2 si 3.3, se elibereaza
un certificat in conformitate cu modelul specificat in anexa VI
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5.1.5.1.

MARCAREA MOTOARELOR

Motorul omologat ca unitate tehnica trebuie sd poarte:

marca de comert sau denumirea comerciald a constructorului
motorului;

descrierea comerciald a constructorului;

numarul omologarii CE de tip precedat de litera/literele sau numarul/
numerele distinctive ale tarii care acordd omologarea CE de tip
ML —————— <

in cazul unui motor cu gaz natural, una dintre urmatoarele inscriptii
trebuie aplicata dupa numarul omologarii CE de tip:

— H in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru gama
H de gaze;

— L 1n cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru gama
L de gaze;

— HL in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru
ambele game H si L de gaze;

— H, 1n cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o
compozitie specifica de carburant din gama H de gaze si care
poate fi transformatd intr-un alt gaz specific din gama H de
gaze prin reglajul fin al sistemului de alimentare cu carburant;

— LTL in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o
compozitie specificd de carburant din gama L de gaze si care
poate fi transformatd intr-un alt gaz specific din gama L de gaze
prin reglajul fin al sistemului de alimentare cu carburant;

— HL; in cazul in care motorul a fost omologat si calibrat pentru o
compozitie specifica de carburant fie din gama H sau L de gaze si
care poate fi transformata intr-un alt gaz specific din gama H sau
L de gaze prin reglajul fin al sistemului de alimentare cu
carburant.

Etichete

in cazul motoarelor alimentate cu gaz natural sau cu GPL cu o
omologare limitatd la gama de carburant, se aplicd urmatoarele
etichete:

Continut

Trebuie incluse urmatoarele informatii:
in cazul punctului 4.2.1.3, eticheta trebuie s specifice:

LNUMAI PENTRU UTILIZARE CU GAZ NATURAL GAMA H”.
Dupa caz, ,,H” se inlocuieste cu ,,L”.

in cazul punctului 4.2.2.3, eticheta trebuie sa specifice:

»NUMAI PENTRU UTILIZARE CU GAZ NATURAL CU SPECI-
FICATIE...” sau ,NUMAI PENTRU UTILIZARE CU GAZ
PETROLIER LICHEFIAT CU SPECIFICATIE...”, dupa caz. Toate
informatiile din tabelul (tabelele) corespunzatoare din anexa IV sunt
transmise impreund cu componentele individuale si limitele specificate
de constructorul motorului.

Literele si cifrele trebuie sd aiba o indltime de minimum 4 mm.
Nota:

in cazul in care lipsa de spatiu nu permite o astfel de etichetare, se
poate utiliza un cod simplificat. in acest caz, trebuie previzute note
explicative care sa contina toate informatiile mentionate anterior si sa
fie usor accesibile oricarei persoane care alimenteazd rezervorul sau
care desfasoard activitati de intretinere sau reparatie asupra motorului
si a accesoriilor acestuia, precum si autoritatilor implicate. Localizarea
si continutul notelor explicative se stabilesc de comun acord de citre
constructor si autoritatea de omologare.
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5.1.52. Proprietati

Etichetele trebuie sa reziste pe toatd durata de utilizare a motorului.
Etichetele trebuie sd fie lizibile, iar literele si cifrele sa fie indelebile.
Pe langa aceasta, etichetele trebuie aplicate astfel incat sa reziste pe
intreaga duratd de viatd a motorului, iar etichetele sa nu se poata
indeparta fara a fi distruse sau deformate.

5.1.53. Localizare

Etichetele trebuie aplicate pe o piesd a motorului necesara functionarii
sale obisnuite si care, in mod normal, nu trebuie inlocuita pe intreaga
duratd de viatd a motorului. Pe langa aceasta, etichetele trebuie fixate
in asa fel incat sa fie usor de observat de catre orice persoana in cazul
in care toate componentele auxiliare necesare functionarii motorului
au fost instalate.

5.2. in cazul unei cereri pentru omologarea CE de tip pentru un tip de
vehicul 1n ceea ce priveste motorul acestuia, inscriptiile specificate la
punctul 5.1.5 se aplica si in apropierea orificiului de alimentare cu
carburant.

5.3. in cazul unei cereri pentru omologarea CE de tip pentru un tip de
vehicul cu un motor omologat, inscriptiile specificate la punctul 5.1.5
se aplica si In apropierea orificiului de alimentare cu carburant.

6. SPECIFICATII SI TESTE
VM1
6.1. Generalitati
6.1.1. Echipament de control al emisiilor

6.1.1.1.  Componentele care pot afecta, dupa caz, emisiile de poluanti gazosi
sau de particule poluante ale motoarelor diesel sau pe gaz trebuie sa
fie in asa fel proiectate, construite, asamblate si instalate incat sa
permitd ca motorul, in conditii normale de functionare, sa indepli-
neascd cerintele prezentei directive.

6.1.2. Este interzisa utilizarea unei strategii de invalidare.

6.1.2.1.  Este interzisd utilizarea unui motor cu calibrare multipla pana cand
prezenta directiva (1) prevede dispozitii ferme si adecvate cu privire la
motoarele cu calibrare multipla.

6.1.3. Strategia de control al emisiilor

6.1.3.1.  Orice element de proiectare si orice strategie de control al emisiilor
(ECS) care pot afecta emisiile de poluanti gazosi si de particule
poluante ale motoarelor diesel, precum si emisiile de poluanti gazosi
ale motoarelor pe gaz trebuie sa fie in asa fel proiectate, construite,
asamblate si instalate incat sa permita ca motorul, in conditii normale
de functionare, sd indeplineascd cerintele prezentei directive. ECS
constd dintr-o strategie de baza de control al emisiilor (BECS) si,
de obicei, din una sau mai multe strategii auxiliare de control al
emisiilor (AECS).

6.1.4. Cerinte referitoare la strategia de baza de control al emisiilor

6.1.4.1.  Strategia de baza de control al emisiilor (BECS) trebuie sa fie in asa
fel proiectatd incat sia permitd ca motorul, in conditii normale de
functionare, sa indeplineasca cerintele prezentei directive. Conditiile
normale de functionare nu sunt restrictionate la conditiile de utilizare
prevazute la punctul 6.1.5.4.

6.1.5. Cerinte referitoare la strategia auxiliard de control al emisiilor

6.1.5.1.  Se poate instala o strategie auxiliara de control al emisiilor (AECS) pe
un motor sau pe un vehicul cu conditia ca respectiva AECS:

— si functioneze numai in afara conditiilor de utilizare prevazute la
punctul 6.1.5.4 in scopurile definite la punctul 6.1.5.5

(") Comisia determind daca este necesard adoptarea unor masuri specifice pentru motoarele
cu calibrare multipla prin prezenta directiva, precum si a unei propuneri care sa raspunda
cerintelor articolului 10 din prezenta directiva.
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6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.1.5.4.

6.1.5.5.

6.1.5.6.

sau

— sa fie activd numai In mod exceptional in conditiile de utilizare
prevazute la punctul 6.1.5.4, in scopurile definite la punctul
6.1.5.6, si nu mai mult decat este necesar avand in vedere
scopurile definite.

O strategie auxiliara de control al emisiilor (AECS) care functioneaza
in conditiile de utilizare prevazute la punctul 6.1.5.4 si care conduce
la utilizarea unei strategii de control al emisiilor (ECS) diferite sau
modificate in raport cu cea utilizatd in mod obisnuit in timpul
ciclurilor de testare a emisiilor aplicabile este permisd in cazul in
care, in conformitate cu cerintele prevazute la punctul 6.1.7, este pe
deplin demonstrat faptul ca aceasta masurd nu reduce in mod
permanent eficienta sistemului de control al emisiilor. in toate
celelalte cazuri, aceasta strategie se considera strategie de invalidare.

O strategie auxiliard de control al emisiilor (AECS) care functioneaza
in afara conditiilor de utilizare prevazute la punctul 6.1.5.4 este
permisa in cazul in care, in conformitate cu cerintele prevazute la
punctul 6.1.7, este pe deplin demonstrat faptul ca aceastd masurad
este strategia minima necesara pentru atingerea scopurilor definite la
punctul 6.1.5.6 referitoare la protectia mediului si la alte aspecte
tehnice. in toate celelalte cazuri, aceasti strategie se considerd
strategie de invalidare.

in conformitate cu prevederile punctului 6.1.5.1, urmitoarele conditii
de utilizare se aplicd in regim stabilizat si In regimuri tranzitorii ale
motorului:

— o altitudine care sa nu depaseasca 1 000 de metri (sau o presiune
atmosferica echivalentd de 90 kPa)

si

— o temperatura ambianta situatd in intervalul 275 K-303 K (2 °C-
30°0MH A

si

— o temperaturd a lichidului de racire a motorului situatd in
intervalul 343 K-373 K (70 °C — 100 °C).

O strategie auxiliard de control al emisiilor (AECS) poate fi instalata
pe un motor sau pe un vehicul cu conditia ca functionarea AECS sa
fie inclusa in testul de omologare aplicabil si sa fie activata in confor-
mitate cu prevederile punctului 6.1.5.6.

AECS este activata:

— numai prin semnale de la bord in scopul protejarii sistemului
motorului (inclusiv pentru protejarea dispozitivului de tratare a
aerului) si/sau a vehiculului impotriva avariilor

sau

— in scopuri cum ar fi siguranta operationald, P»M2 moduri de
emisii implicite <« si strategii de avarie

sau

— 1n scopuri cum ar fi prevenirea emisiilor excesive, pornirea la rece
sau incélzirea motorului

sau

— 1n cazul in care este utilizatd pentru a compensa controlul unui
poluant reglementat in anumite conditii de mediu sau operationale
pentru pastrarea controlului asupra tuturor celorlalti poluanti regle-
mentati intre valorile limitd pentru emisii adecvate pentru motorul
respectiv. Efectele globale ale unei astfel de AECS sunt
compensarea fenomenelor care apar in mod natural si realizarea
acestei compensdri intr-un mod care sd permitd pastrarea unui
nivel acceptabil de control asupra tuturor constituentilor emisiei.

(') Pana la 1 octombrie 2008, se aplicd urmdtoarele: ,,0 temperaturd ambiantd situatd in
intervalul 279 K-303 K (6 °C-30 °C)”.

(®) Acest interval de temperaturd se reanalizeazd la revizuirea prezentei directive, cu un
accent sporit asupra oportunitatii limitei inferioare de temperatura.
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6.1.6.
6.1.6.1.

6.1.6.2.

6.1.7.
6.1.7.1.

Cerinte pentru limitatoarele de cuplu

Este permisa utilizarea unui limitator de cuplu numai in cazul in care
acesta indeplineste cerintele previzute la punctele 6.1.6.2 sau 6.5.5. In
toate celelalte cazuri, utilizarea unui limitator de cuplu se considera
strategie de invalidare.

Se poate instala un limitator de cuplu pe un motor sau pe un vehicul
respectand urmatoarele conditii:

— limitatorul de cuplu sd fie activat numai de catre semnale de la
bord in scopul protejarii sistemului de propulsie sau constructiei
vehiculului impotriva deteriordrii si/sau pentru siguranta vehi-
culului, pentru activarea prizei de putere atunci cand vehiculului
este stationar sau pentru masuri in scopul asigurarii bunei func-
tiondri a sistemului de denitrificare
si

>

— limitatorul de cuplu sa fie activ doar temporar
si

— limitatorul de cuplu sa nu modifice strategia de control al emisiilor

(ECS)

si

— 1n cazul activarii prizei de putere sau pentru protejarea sistemului
de propulsie, cuplul este limitat la o valoare constanta, inde-
pendenta de turatia motorului, farda a depdsi vreodata cuplul la
sarcind maxima

si

— ca acesta sa fie activat in acelasi mod pentru a limita performanta
vehiculului, pentru a-1 incuraja pe sofer s ia masurile necesare
pentru a asigura functionarea corectd a dispozitivului de denitri-
ficare din sistemul motorului.

Cerinte speciale pentru sistemele de control electronic al emisiilor
Cerinte privind documentatia

Constructorul furnizeazd o documentatie care sd ofere acces la toate
elementele de proiectare, la strategia de control al emisiilor (ECS), la
limitatorul de cuplu al sistemului motorului si la mijloacele prin care
acesta controleaza variabilele de iesire, indiferent dacd acest control
este direct sau indirect. Documentatia trebuie pusd la dispozitie in
doud parti:

(a) documentatia oficiald, care se furnizeaza serviciului tehnic in
momentul depunerii solicitarii de omologare, cuprinde o
descriere detaliata a ECS si, dupa caz, a limitatorului de cuplu.
Documentatia poate fi scurtd, cu conditia s dovedeasca faptul ca
toate iesirile permise printr-o matrice obtinutd pornind de la gama
de control al intrarilor individuale pe unitate au fost identificate.
Aceste informatii se ataseaza documentatiei prevazute la punctul 3
din prezenta anexe;

(b) materiale suplimentare care indica parametrii modificati de
strategia auxiliard de control al emisiilor (AECS) si de conditiile
limita in care functioneaza AECS. Materialele suplimentare includ
o descriere a logicii de control a sistemului de alimentare, stra-
tegiile de temporizare si punctele de comutare pentru toate regi-
murile operationale. Acestea includ, de asemenea, o descriere a
limitatorului de cuplu mentionat la punctul 6.5.5 din prezenta
anexa.

Materialele suplimentare cuprind, de asemenea, o justificare pentru
utilizarea AECS, precum si materiale si date de test pentru a
demonstra efectul asupra emisiei de gaze de esapament al AECS
instalate pe motor sau pe vehicul. Justificarea pentru utilizarea unei
AECS se poate baza pe date de test si/sau pe analize ingineresti
corespunzatoare.

Materialele suplimentare ramén strict confidentiale si sunt puse la
dispozitia autoritatilor de omologare la cererea acestora. Autoritatile
de omologare pastreaza confidentialitatea acestor materiale.
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6.1.8.1.

6.1.8.2.

6.1.10.
6.1.10.1.

6.1.10.2.

6.1.10.3.

6.1.10.4.

6.1.10.5.

Special pentru omologarea motoarelor, in conformitate cu rind A din
tabelele de la punctul 6.2.1 (motoare care nu se testeazd, in mod
normal, pe ETC)

Pentru a se verifica daca o strategie sau o masura trebuie considerata
strategie de invalidare in conformitate cu definitiile de la punctul 2,
autoritatea de omologare si/sau serviciul tehnic pot solicita supli-
mentar un test de verificare a NOx utilizdndu-se ETC, test care se
poate efectua in combinatie fie cu testul de omologare, fie cu proce-
durile de verificare a conformitatii productiei.

Atunci cand se verificd dacd o strategie sau o masura trebuie consi-
deratd strategie de invalidare in conformitate cu definitiile de la
punctul 2, se acceptd o marjd suplimentard de 10 % in ceea ce
priveste valoarea limitd corespunzatoare pentru NOx.

La punctul 6.1.5 din anexa I la Directiva 2001/27/CE, sunt prevazute
disporzitii tranzitorii pentru prelungirea omologarilor.

Pana la 8 noiembrie 2006, numarul certificatului de omologare
existent rimane valabil. In cazul prelungirii, numai numarul secvential
care denotd numarul de prelungire a omologarii se modificd dupa cum
urmeaza:

Exemplu pentru cea de-a doua prelungire a celei de-a patra omologari,
care corespunde datei solicitarii A, emise de Germania:

¢1788/77°2001/27A*0004°02

Dispozitii privind securitatea sistemului electronic

Orice vehicul echipat cu o unitate de control al emisiilor trebuie sa
cuprindd functii care sa impiedice modificérile, cu exceptia celor
autorizate de catre constructor. Constructorul autorizeaza acele modi-
ficari care sunt necesare pentru diagnosticarea, intretinerea,
inspectarea, reglarea sau repararea vehiculului. Toate codurile si toti
parametri functionali reprogramabili trebuie protejati impotriva mani-
puldrilor frauduloase si trebuie sd permitad un nivel de protectie cel
putin la nivelul celui prevdzut in ISO 15031-7 (SAE J2186), cu
conditia ca schimbul de date de securitate sid se desfasoare
utilizdndu-se protocoalele si conectorul de diagnosticare in confor-
mitate cu dispozitiille punctului 6 din anexa IV la Directiva
2005/78/CE. Toate cipurile de memorie amovibile trebuie sa fie
turnate, incastrate in cutii sigilate sau protejate prin algoritmi elec-
tronici si nu trebuie sd poata fi schimbate decat cu ajutorul unor
instrumente si proceduri specializate.

Parametrii de functionare ai motoarelor codate informatic nu trebuie
sa poatd fi modificati decat cu ajutorul unor instrumente si proceduri
specializate (de exemplu, componente informatice turnate sau lipite
sau carcase turnate sau lipite).

Constructorii trebuie sa adopte masurile adecvate pentru a proteja
reglajul maxim al debitului de injectie Impotriva manipularilor frau-
duloase atunci cand vehiculul este in circulatie.

Constructorii pot solicita autoritdtii de omologare scutirea de la una
dintre cerintele mentionate pentru vehiculele pentru care este putin
probabil si fie nevoie de protectie. Criteriile pe care le evalueaza
autoritatea de omologare in vederea analizarii scutirii solicitate
includ, dar nu sunt limitate la disponibilitatea actuala a cipurilor de
control al performantelor, capacitatea de performante inalte a vehi-
culului si volumul de véanzari estimat.

Constructorii care utilizeaza sisteme informatice programabile (de
exemplu, memorii programabile numai pentru citit, cu stergere
electrica, EEPROM) trebuie sa impiedice reprogramarea neautorizata.
Constructorii trebuie sa utilizeze strategii avansate de prevenire a
manipularii frauduloase si sa includa functii de protectie care sa
solicite accesul electronic la un calculator la distanta gestionat de
constructor. Autoritatea poate aproba utilizarea unor metode echi-
valente care furnizeaza acelasi grad de protectie impotriva manipu-
larilor frauduloase.
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6.2. Specificatii referitoare la emisiile de poluanti gazosi, de particule
si de fum

Pentru omologarea in conformitate cu randul A din tabelele de la
punctul 6.2.1, emisiile se determina pe baza testelor ESC si ELR cu
motoare diesel conventionale, inclusiv motoare echipate cu sistem
electronic de injectie a carburantului, cu recircularea gazelor de
esapament (EGR) si/sau cu catalizatori de oxidare. Motoarele diesel
echipate cu sisteme avansate de post-tratare a esapamentului, inclusiv
catalizatori de denitrificare si/sau filtre pentru particule, se testeaza
suplimentar cu testul ETC.

Pentru omologarea in conformitate cu randurile B1, B2 sau C din
tabelele de la punctul 6.2.1, emisiile se determind pe baza testelor
ESC, ELR si ETC.

Pentru motoarele pe gaz, emisiile gazoase se determind pe baza
testului ETC.

Procedurile de testare ESC si ELR sunt descrise in anexa III apen-
dicele 1, iar procedura de testare ETC in anexa III apendicele 2 si
apendicele 3.

Emisiile de poluanti gazosi si de particule, dupd caz, precum si de
fum, dupa caz, de citre motoarele supuse testdrii se masoard prin
metodele descrise in anexa III apendicele 4. Anexa V descrise
sistemele analitice recomandate pentru poluantii gazosi, sistemele de
esantionare recomandate pentru particule si sistemul recomandat de
masurare a fumului.

Serviciul tehnic poate aproba si alte sisteme sau metode de analiza
daca se dovedeste ca acestea produc rezultate echivalente pentru
ciclurile de teste respective. Determinarea echivalentelor sistemelor
se realizeazd pe baza unui studiu de corelare de 7 (sau mai multe)
perechi de esantioane intre sistemul evaluat si unul dintre sistemele de
referintd din prezenta directivd. Pentru emisiile de particule, numai
sistemul de diluare cu debit total sau sistemul de diluare cu debit
partial care indeplinesc cerintele ISO 16183 sunt recunoscute drept
sisteme de referintd echivalente. ,,Rezultatele” se referd la valoarea
emisiei specifice ciclului. Testele de corelare trebuie efectuate in
acelasi laborator, in aceeasi camera de testare si pe acelasi motor si
se preferd sa fie realizate simultan. Echivalenta mediilor perechilor de
esantioane se determind prin statistici de test F si de test t mentionate
in apendicele 4 din prezenta anexa, obtinute in conditiile descrise in
ceea ce priveste laboratorul, camera de testare si motorul. Valorile
maxime exceptionale se determind in conformitate cu ISO 5725 si
se exclud din baza de date. Pentru introducerea unui nou sistem in
directiva, determinarea echivalentei se bazeaza pe calcularea repetabi-
litatii si reproductibilitatii in conformitate cu ISO 5725.

6.2.1. Valori limita

Masa specifica de monoxid de carbon, de hidrocarburi totale, de oxizi
de azot si de particule, astfel cum este stabilitd prin testul ESC, si
masa opacitatii fumului, astfel cum este stabilita prin testul ELR, nu
trebuie sa depaseasca valorile indicate in tabelul 1.

Tabelul 1
Valori limita — testele ESC si ELR

Masa mono-| 1. hidro- oxil;/l!?sjl de
Ra xidului de . Masa particulelor Fum
and carbon carburilor azot (PT) g/kWh .

(HC) g/kWh| (NOy) g/

(CO) g/kWh Wh

A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (M 0,8
B1 (2500) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(!) Pentru motoarele cu o cilindree unitard mai mica de 0,75 dm? pe cilindru si o turatic nominala de
peste 3 000 min™!.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.3.
6.3.1.

6.4.
6.4.1.

Pentru motoarele diesel testate suplimentar prin testul ETC si in mod
special pentru motoarele cu gaz, masa specifici a monoxidului de
carbon, a hidrocarburilor nemetanice, a metanului (dupa caz), a
oxizilor de azot si a particulelor (dupa caz), nu trebuie sd depaseasca
valorile indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Valori limita — teste ETC

Masa mono- Masa hidro- Masa Masa
158 MONO-1 . burilor sa - oxizilor de .
Rand x1du1t1)11 de nemetanice (Icn]_elt?;n(lll;ul / azot M(a;s%;z?;'t I/T{li,l\zl]or
carbon g 2
> (NMHC) ¢/ 4 (NOy) g/
(CO) ghkWh | ) (0 kWh Wh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%)
B1 (2500) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4.0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Numai pentru motoarele alimentate cu gaz natural.
(® Nu se aplica motoarelor alimentate cu gaz in etapa A si etapele Bl si B2.

(®) Pentru motoarele cu o cilindree unitard mai mici de 0,75 dm> pe cilindru si o turatie nominala de

peste 3 000 min™!.

Masurarea hidrocarburilor pentru motoarele diesel si cele cu gaz

Constructorul poate alege masurarea masei totale de hidrocarburi
(THC) prin testul ETC 1n locul masurdrii masei hidrocarburilor neme-
tanice. In acest caz, limita pentru masa totali de hidrocarburi este
aceeasi cu cea indicatd in tabelul 2 pentru masa de hidrocarburi
nemetanice.

Cerinte specifice pentru motoarele diesel

Masa specificd a oxizilor de azot masurata la puncte de verificare
aleatorii in cadrul zonei de control din testul ESC nu trebuie sa
depaseascd cu mai mult de 10 procente valorile interpolate din
modurile adiacente de testare (ca referinta anexa III apendicele 1
punctele 4.6.2 si 4.6.3).

Valoarea fumului la viteza aleatorie de testare din cadrul testului ELR
nu trebuie sd depaseascd cu mai mult de 20 procente cea mai mare
valoare a fumului a celor doua viteze adiacente de testare sau cu mai
mult de 5 procente valoarea limitd, luandu-se in calcul valoarea cea
mai mare dintre cele doua.

Factori de durabilitate si de deteriorare

in sensul prezentei directive, constructorul determina factorii de dete-
riorare care vor fi utilizati pentru a demonstra ca emisiile gazoase si
de particule ale unei familii de motoare sau ale unei familii de sisteme
de post-tratare a esapamentului sunt in continuare conforme cu
limitele adecvate de emisie prevdzute in tabelele de la punctul 6.2.1
din prezenta anexa pe perioada de durabilitate relevanta prevazuta in
articolul 3 din prezenta directiva.

Procedurile utilizate pentru a demonstra respectarea de catre o familie
de motoare sau de sisteme de post-tratare a esapamentului a limitelor
de emisie relevante pe perioada de durabilitate adecvata sunt
prevazute in anexa II la Directiva 2005/78/CE.

Sistemul de diagnosticare la bord (OBD)

in conformitate cu dispozitiile articolului 4 alineatele (1) si (2) din
prezenta directivd, motoarele diesel sau vehiculele echipate cu
motoare diesel trebuie sd fie echipate cu un sistem de diagnosticare
la bord (OBD) pentru controlul emisiilor, in conformitate cu cerintele
anexei IV la Directiva 2005/78/CE.

in conformitate cu dispozitiile articolului 4 alineatul (2) din prezenta
directiva, motoarele pe gaz sau vehiculele echipate cu motoare pe gaz
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6.4.2.

6.5.

6.5.1.

6.5.1.1.

6.5.1.2.

6.5.1.3.

6.5.1.4.

6.5.1.5.

6.5.1.6.

6.5.1.7.

6.5.1.8.

6.5.2.

6.5.2.1.

trebuie sd fie echipate cu un sistem de diagnosticare la bord (OBD)
pentru controlul emisiilor, in conformitate cu cerintele anexei IV la
Directiva 2005/78/CE.

Productia de motoare de serie micda

Ca alternativa la cerintele prezentului punct, constructorii de motoare
a caror productie anuald la nivel mondial a unui anumit tip de motor,
care apartine unei familii de motoare OBD,

— este mai mica de 500 de unitdti pe an, poate obtine omologarea
CE pe baza cerintelor prezentei directive atunci cand motorul este
monitorizat numai pentru continuitatea circuitului, iar sistemul de
post-tratare a esapamentului este monitorizat pentru defectiuni
functionale importante;

— este mai mica de 50 de unitati pe an, poate obtine omologarea CE
pe baza cerintelor prezentei directive atunci cand sistemul complet
de control al emisiilor (respectiv motorul si sistemul de post-
tratare) este monitorizat numai pentru continuitatea circuitului.

Autoritatea de omologare trebuie sd informeze Comisia cu privire la
circumstantele fiecarei omologari acordate in conformitate cu prezenta
dispozitie.

Cerinte pentru a asigura functionarea corecti a dispozitivelor de
control al NO,

Generalitati

Acest punct se aplica sistemelor de motoare cu aprindere prin
comprimare, indiferent de tehnologia utilizata, pentru a respecta
valorile limitd de emisie prevazute in tabelele de la punctul 6.2.1.

Date de aplicare

Cerintele prevazute la punctele 6.5.3, 6.5.4 si 6.5.5 se aplicd incepand
cu 9 noiembrie 2006 pentru omologérile noi si incepand cu
1 octombrie 2007 pentru toate inmatricularile vehiculelor noi.

Orice sistem motor reglementat la acest punct este proiectat, construit
si instalat astfel incat s fie capabil sd satisfacd aceste cerinte pe
intreaga duratd de viatd utild a motorului.

Informatiile care descriu in intregime caracteristicile functionale
operationale ale sistemului motor reglementate la acest punct vor fi
furnizate de constructor in anexa II.

in cererea sa de omologare, in cazul in care sistemul motor necesita
un reactiv, constructorul specifica caracteristicile tuturor reactivilor
consumati de orice sistem de posttratare a emisiilor, de exemplu tip
si concentratii, conditii ale temperaturilor de functionare, trimitere la
standarde internationale etc.

Sub rezerva cerintelor prevazute la punctul 6.1, orice sistem motor
reglementat la acest punct isi mentine functia de control al emisiilor in
toate conditiile obisnuite de functionare pe teritoriul Comunitatii, in
special la temperaturi joase ale mediului ambiant.

in scopul omologarii, constructorul demonstreazi Serviciului tehnic
ca, pentru sistemul motor care necesitd un reactiv, orice emisie de
amoniac nu depaseste o valoare medie de 25 ppm in timpul testului de
incercare privind emisiile.

Pentru sistemul motor care necesitd un reactiv, fiecare rezervor de
reactiv instalat separat pe un vehicul include mijloace pentru a
permite luarea unei probe din lichidul existent in rezervor. Punctul
de prelevare este usor accesibil fara sa fie necesara utilizarea unui
instrument sau dispozitiv special.

Cerinte de intrefinere

Constructorul furnizeazd sau determind furnizarea cétre toti detinatorii
de vehicule grele noi sau motoare grele noi instructiuni scrise care sa
precizeze cd, in cazul in care sistemul de control al emisiilor vehi-
culului nu functioneaza corect, soferul este informat in legatura cu o
problemd printr-un indicator de defectiune (MI), iar motorul func-
tioneaza 1n consecinta la performantd redusa.
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6.5.2.2.

6.5.2.3.

6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

6.5.3.

6.5.3.1.

6.5.3.2.

6.5.3.3.

6.5.3.4.

6.5.3.5.

6.5.4.

6.5.4.1.

Instructiunile indica cerintele pentru utilizarea si intretinerea corespun-
zatoare a vehiculelor, inclusiv, atunci cand este cazul, utilizarea reac-
tivilor consumabili.

Instructiunile sunt scrise in limbaj clar si fard améanunte tehnice si in
limba térii in care este inregistrat sau vandut vehiculul greu nou sau
motorul greu nou.

Instructiunile specifica daca reactivii consumabili trebuie sa fie reali-
mentati de catre operatorul vehiculului intre intervalele de intretinere
normale si indica o ratd probabild de consum al reactivului in confor-
mitate cu tipul de vehicul greu nou.

Instructiunile prevad cé este obligatorie folosirea si realimentarea unui
reactiv 1n conformitate cu specificatiile corecte, atunci cand sunt
indicate, pentru ca vehiculul sa respecte certificatul de conformitate
emis pentru tipul respectiv de vehicul sau motor.

Instructiunile prevad ca folosirea unui vehicul care nu consuma nici
un reactiv in cazul in care acest lucru este impus pentru controlul
emisiilor de poluanti poate constitui infractiune si conduce la
anularea oricaror conditii favorabile pentru cumpdrarea sau func-
tionarea vehiculului obtinute in tara de inmatriculare sau in altd tara
in care este folosit acesta.

Controlul emisiilor de NO, din sistemul motor

Functionarea incorectd a sistemului motor in ceea ce priveste controlul
emisiilor de NO, (de exemplu din cauza lipsei oricdrui reactiv
necesar, debit incorect EGR sau dezactivarea EGR) se va determina
prin monitorizarea nivelului NO, prin senzori pozitionati in debitul
gazului de evacuare.

Orice abatere a nivelului de NO, mai mare de 1,5 g/kWh peste
valoarea limitd aplicabild datd in tabelul 1 din anexa I punctul 6.2.1
conduce la atentionarea soferului prin activarea MI, astfel cum se
specifica la punctul 3.6.5 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE.

in plus, un cod de eroare indelebil pentru identificarea cauzei pentru
care NO, depaseste nivelele specificate la punctul 6.5.3.2 este stocat
in conformitate cu punctul 3.9.2 din anexa IV la Directiva 2005/78/
CE pe o perioadda de cel putin 400 de zile sau 9 600 de ore de
functionare a motorului.

Se identificd cel putin motivele depasirii NO,, si, acolo unde este
necesar, in cazurile de rezervor de reactiv gol, intrerupere a activitatii
de dozare a reactivului, calitate necorespunzatoare a reactivului,
consum de reactiv prea scazut, debit EGR incorect sau dezactivare
EGR. In toate celelalte cazuri, constructorului i se permite si faca
referire la urmatorul cod de eroare indelebil ,,nivel ridicat de NO, —
cauza nedeterminata”.

Daca nivelul de NO, depaseste valorile de prag OBD date in tabelul
de la articolul 4 alineatul (3), un limitator de cuplu reduce perfor-
mantele motorului in conformitate cu cerintele prevazute la punctul
6.5.5 intr-un mod in care este clar perceput de catre soferul vehi-
culului. Atunci cand limitatorul de cuplu este activat, soferul
continua sa fie alertat in conformitate cu cerintele prevazute la
punctul 6.5.3.2, iar un cod de eroare indelebil va fi stocat in confor-
mitate cu punctul 6.5.3.3.

in cazul sistemelor motor care se bazeazi pe folosirea EGR pentru
controlul emisiilor de NO, si nu a altui sistem de posttratare a
emisiilor de NO,, constructorul poate folosi o metoda alternativa la
cerintele prevazute la punctul 6.5.3.1 pentru determinarea nivelului de
NO,. in momentul omologirii de tip, constructorul demonstreazi ci
metoda alternativa este echivalentd ca rapiditate si precizie in deter-
minarea nivelului de NO, comparativ cu cerintele prevazute la punctul
6.5.3.1 si are aceleasi consecinte ca cele mentionate la punctele
6.5.3.2, 6.53.3 51 6.5.3.4.

Controlul reactivului

Pentru vehiculele care necesitd utilizarea unui reactiv pentru a
indeplini cerintele prevazute la acest punct, soferul este informat cu
privire la nivelul de reactiv din rezervorul de stocare al reactivului de
pe vehicul prin intermediul unui indicator specific, mecanic sau elec-
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6.5.4.2.

6.5.4.3.

6.5.4.4.

6.5.4.5.

6.5.4.6.

6.5.4.7.

6.5.4.8.

6.5.4.9.

6.5.4.10.

6.54.11.

6.5.4.12.

6.5.5.1.

tronic, pe tabloul de bord al vehiculului. Acesta va include o aver-
tizare in cazul in care nivelul reactivului:

— scade sub 10 % din volumul rezervorului sau cu un procent mai
mare, la alegerea constructorului, sau

— sub nivelul ce corespunde distantei posibile de parcurs cu rezerva
de combustibil specificata de catre constructor.

Indicatorul pentru reactiv este instalat in apropierea indicatorului de
nivel pentru combustibil.

in conformitate cu cerintele previzute la punctul 3.6.5 din anexa IV la
Directiva 2005/78/CE, soferul este informat daca rezervorul de reactiv
se goleste.

De indatd ce rezervorul de reactiv se goleste, in afara de cerintele
prevazute la punctul 6.5.4.2, se aplica si cerintele prevazute la punctul
6.5.5.

Un constructor poate alege sa respecte punctele 6.5.4.5-6.5.4.12 ca
alternativa la respectarea cerintelor prevazute la punctul 6.5.3.

Sistemele motor includ un mijloc de a stabili prezenta pe vehicul a
unui lichid care corespunde caracteristicilor reactivului declarate de
catre constructor si prezentate in anexa Il la prezenta directiva.

in cazul in care lichidul din rezervor nu corespunde cerintelor minime
declarate de constructor, astfel cum sunt prezentate in anexa II la
prezenta directivd, se aplicd cerintele suplimentare prevazute la
punctul 6.5.4.12.

Sistemele motor includ un dispozitiv care permite stabilirea
consumului de reactiv si furnizarea accesului extern la informatiile
privind consumul.

Consumul mediu de reactiv si consumul mediu de reactiv prescris de
sistemul motor, fie pentru perioada de functionare anterioara de 48
ore, fie pentru perioada necesara pentru un consum de reactiv prescris
de cel putin 15 litri, oricare este mai lungd, sunt disponibile la portul
serial al conectorului standard de diagnosticare, astfel cum se
mentioneaza la punctul 6.8.3 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE.

Pentru a monitoriza consumul de reactiv, se monitorizeaza cel putin
urmatorii parametri ai motorului:

— nivelul de reactiv din rezervorul de pe vehicul;

— debitul de reactiv sau injectarea reactivului cat mai aproape din
punct de vedere tehnic de punctul de injectie in sistemul de post-
tratare a emisiilor.

Orice abatere mai mare de 50 % in consumul mediu de reactiv si
consumul mediu de reactiv prescris de sistemul motor pe o perioada
definitd la punctul 6.5.4.8 conduce la aplicarea masurilor mentionate
la punctul 6.5.4.12.

in cazul intreruperii activititi de dozare a reactivului, se aplici
masurile mentionate la punctul 6.5.4.12. Acest lucru nu este necesar
in cazul in care o astfel de intrerupere este cerutd de unitatea de
control electric a motorului (ECU), deoarece conditiile de functionare
a motorului sunt astfel incat performantele motorului in privinta
emisiilor nu necesitd dozarea reactivului, cu conditia informarii clare
a autoritatii de omologare de catre constructor atunci cand se aplica
aceste conditii de functionare.

Orice eroare detectata in raport cu punctele 6.5.4.6, 6.5.4.10 sau
6.5.4.11 are aceleasi consecinte, in aceeasi ordine cu cele mentionate
la punctele 6.5.3.2, 6.5.3.3 sau 6.5.3.4.

Masuri de prevenire a manipularii frauduloase a sistemelor de post-
tratare a emisiilor

Orice sistem motor reglementat la acest punct include un limitator de
cuplu care alerteaza soferul asupra faptului ca sistemul motor func-
tioneaza incorect sau cd vehiculul a fost condus incorect si prin
aceasta se Incurajeazd remedierea imediatda a oricarei (oricdror)
defectiuni.
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6.5.5.2.

6.5.5.3.

6.5.5.4.

6.5.5.5.

6.5.5.6.

6.5.5.7.

6.5.5.8.

6.5.6.1.

6.5.6.2.

6.5.6.3.

6.5.6.4.

6.5.6.5.

6.5.6.6.

Limitatorul de cuplu este activat atunci cidnd vehiculul stationeaza
prima datd dupa indeplinirea conditiilor descrise la oricare din
punctele 6.5.3.4, 6.5.4.3, 6.5.4.6, 6.5.4.10 sau 6.5.4.11.

Dupd activarea limitatorului de cuplu, cuplul motorului nu depaseste
in nici un caz o valoare constanta de:

— 60 % din cuplul motor maxim, pentru vehiculele din categoriile
N3 > 16 tone, M1 > 7,5 tone, M3/IIl si M3/B > 7,5 tone;

— 75 % din cuplul motor maxim, pentru vehiculele din categoriile
N1, N2, N3 < 16 tone, 3,5 < M1 < 7,5 tone, M2, M3/I, M3/1I,
M3/A si M3/B < 7,5 tone.

Cerintele privind documentatia si limitatorul de cuplu sunt prezentate
la punctele 6.5.5.5-6.5.5.8.

Se furnizeaza informatii scrise detaliate care descriu complet caracte-
risticile functionale ale sistemului de monitorizare a controlului
emisiilor si ale limitatorului de cuplu, in conformitate cu cerintele
privind documentatia previzute la punctul 6.1.7.1 litera (b). in
special, constructorul furnizeaza informatii privind algoritmii folositi
de catre ECU pentru a aduce concentratia NO, la nivelele specificate
de emisii de NO, (in g/kWh) pentru ETC, in conformitate cu punctul
6.5.6.5.

Limitatorul de cuplu se dezactiveazd atunci cand motorul merge la
turatia de mers in gol, in cazul in care motivele activarii acestuia au
disparut. Limitatorul de cuplu nu se dezactiveaza automat in conditiile
in care motivele activarii sale nu au fost remediate.

Dezactivarea limitatorului de cuplu nu este realizabila prin intermediul
unui comutator sau a unei unelte de intretinere.

Limitatorul de cuplu nu se aplica motoarelor sau vehiculelor utilizate
de fortele armate, serviciile de salvare si serviciile de pompieri si
ambulante. Dezactivarea permanentd se va face doar de cétre
constructorul motorului sau al vehiculului, iar acest tip de motor va
fi desemnat in mod special in cadrul familiei de motoare, pentru a
facilita identificarea.

Conditii de operare ale sistemului de monitorizare a controlului
emisiilor

Sistemul de monitorizare a controlului emisiilor este operational

— la temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre 266 K si 308 K
(-7 °C si 35 °C);

— la altitudini sub 1 600 m;

— la temperatura agentului de racire a motorului de peste 343 K
(70 °C).

Acest punct nu se aplicd in cazul monitorizarii nivelului de reactiv din
rezervorul de stocare, in cazul in care monitorizarea se face pentru
toate conditiile de folosire.

Sistemul de monitorizare a controlului emisiilor poate fi dezactivat in
cazul 1n care este activd o strategie de avarie care conduce la o
reducere a cuplului mai mare decat nivelurile indicate la punctul
6.5.5.3 pentru categoria corespunzatoare de vehicule.

In cazul in care este activ un mod de emisii implicite, sistemul de
monitorizare a controlului emisiilor ramane operational si respecta
dispozitiile de la punctul 6.5.

Functionarea incorectd a dispozitivelor de control al NO, se va detecta
pe o perioada de patru cicluri de test OBD, astfel cum se precizeaza in
definitia de la punctul 6.1 din apendicele 1 la anexa IV la Directiva
2005/78/CE.

Algoritmii folositi de ECU pentru a corela concentratia reala de NO,
cu emisia specificatd de NO, (in g/kWh) pentru ETC nu este consi-
derata o strategie de invalidare.

in cazul in care devine operational un AECS care a fost omologat de
autoritatea de omologare in conformitate cu punctul 6.1.5, orice
crestere a NO, din cauza functionarii AECS se poate aplica la
nivelul corespunzitor de NO, mentionat la punctul 6.5.3.2. In toate
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6.5.7.

6.5.7.1.

6.5.7.2.

6.5.7.3.

6.5.7.4.

6.5.7.5.

6.5.8.

6.5.8.1.

6.5.8.2.

6.5.8.3.

aceste cazuri, influenta AECS asupra pragului NO, se descrie in
conformitate cu punctul 6.5.5.5.

Defectarea sistemului de monitorizare a controlului emisiilor

Sistemul de monitorizare a controlului emisiilor este supravegheat
pentru detectarea defectiunilor electrice si pentru inlaturarea sau
dezactivarea oricarui senzor prin care se impiedica diagnosticarea
unei cresteri a emisiilor, astfel cum se prevede la punctele 6.5.3.2 si
6.5.3.4.

Exemple de senzori care afecteaza capacitatea de diagnosticare sunt
senzorii folositi direct pentru masurarea concentratiei de NO,, pentru
calitatea ureei si senzorii folositi pentru monitorizarea activitatii de
dozare a reactivului, a nivelului reactivului, a consumului de
reactivi sau a ratei EGR.

in cazul in care se confirma o defectiune a sistemului de monitorizare
a controlului emisiilor, soferul este alertat imediat prin activarea unui
semnal de avertizare in conformitate cu punctul 3.6.5 din anexa IV la
Directiva 2005/78/CE.

Limitatorul de cuplu se activeazd in conformitate cu punctul 6.5.5 in
cazul in care eroarea nu se remediazd in 50 de ore de functionare a
motorului.

Perioada mentionatd la primul paragraf se reduce la 36 de ore
incepand cu datele mentionate la articolul 2 alineatul (7) si articolul
2 alineatul (8).

in cazul in care sistemul de monitorizare a controlului emisiilor a
stabilit ca defectiunea nu mai existd, codurile de eroare aferente defec-
tiunii pot fi sterse din memoria sistemului, cu exceptia cazurilor
mentionate la punctul 6.5.7.5, iar limitatorul de cuplu, in cazul in
care este necesar, este dezactivat in conformitate cu punctul 6.5.5.6.

Codul (codurile) de eroare aferente unei defectiuni a sistemului de
monitorizare a controlului emisiilor nu pot fi sterse din memoria
sistemului cu orice instrument de scanare.

in cazul indepartarii sau dezactivirii elementelor sistemului de moni-
torizare a controlului emisiilor, in conformitate cu punctul 6.5.7.1, un
cod de eroare care nu se poate sterge este stocat in conformitate cu
punctul 3.9.2 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE pentru cel putin
400 de zile sau 9 600 de ore de functionare a motorului.

Demonstratia sistemului de monitorizare a controlului emisiilor

in cadrul cererii de omologare previzute la punctul 3, constructorul
demonstreaza conformitatea dispozitiilor acestui punct prin teste pe un
dinamometru de motoare in conformitate cu punctele 6.5.8.2-6.5.8.7.

Conformitatea unei familii de motoare sau a unei familii de motoare
cu OBD cu cerintele prevazute la prezentul punct poate fi demonstrata
prin testarea sistemului de monitorizare a controlului emisiilor unui
membru al familiei (motorul prototip), cu conditia ca producatorul sa
demonstreze autoritatii de omologare ca sistemele de monitorizare a
controlului emisiilor sunt aceleasi pentru toatd familia.

Aceasta demonstratie poate fi efectuata prin prezentarea citre autori-
tatile de omologare a unor elemente cum ar fi algoritmi, analize
functionale etc.

Motorul prototip este ales de catre constructor in acord cu autoritatea
de omologare.

Testarea sistemului de monitorizare a controlului
emisiilor constd in urmatoarele trei faze:

Selectie:

O operare incorectd a dispozitivelor de control al NOy sau o
defectiune a sistemului de monitorizare a controlului emisiilor este
selectatd de catre autoritate dintr-o listd de functiondri incorecte
furnizate de constructor.

Calificare:

Influenta operdrii incorecte este validatd prin masurarea nivelului NO,
pentru un ciclu ETC pe un banc de incercare motor.
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6.5.8.3.1.

6.5.8.3.2.

6.5.8.3.3.

6.5.8.3.4.

6.5.8.3.5.

6.5.8.4.

6.5.8.5.

6.5.8.6.

Demonstratie:

Reactia sistemului (reducerea cuplului, semnal de avertizare, etc.) se
demonstreaza prin rularea motorului timp de patru cicluri de test
OBD.

Pentru faza de selectie producatorul va pune la dispozitia autoritatii de
omologare o descriere a strategiilor de monitorizare folosite pentru a
determina posibila operare incorectd a oricarui dispozitiv de control al
NO, si posibilele erori in sistemul de monitorizare a controlului
emisiilor care ar conduce fie la activarea limitatorului de cuplu, fie
doar la activarea semnalului de avertizare.

Exemple caracteristice de functiondri incorecte pentru aceastd listd
sunt: rezervor de reactiv gol, operare incorectd care conduce la o
intrerupere a activititii de dozare a reactivului, calitate necorespun-
zatoare a reactivului, operare incorectd care conduce la un consum
mic de reactiv, debit incorect de EGR sau dezactivarea EGR.

Autoritatea de omologare va alege din aceastd lista cel putin doud si
cel mult trei operdri incorecte ale sistemului de control al NO, sau
erori ale sistemului de monitorizare a controlului emisiilor.

Pentru faza de calificare, se masoara emisiile de NO, pentru un ciclu
de test ETC, in conformitate cu dispozitiile apendicelui 2 la anexa III.
Rezultatul testului ETC se foloseste pentru a stabili in ce mod se
asteaptd ca sistemul de monitorizare a controlului emisiilor sa reac-
tioneze in timpul procesului de demonstratie (reducerea cuplului si/sau
semnalul de avertizare). Defectiunea se simuleaza intr-un mod in care
nivelul NO, nu depaseste cu peste 1 g/kWh oricare din nivelurile de
prag mentionate la punctele 6.5.3.2 sau 6.5.3.4.

Calificarea pentru emisii nu este necesara in cazul unui rezervor de
reactiv gol sau pentru demonstrarea unei erori a sistemului de moni-
torizare a controlului emisiilor.

Limitatorul de cuplu este dezactivat in timpul fazei de calificare.

Pentru faza de demonstratie, motorul functioneaza pe o perioada de
maxim patru cicluri de test OBD.

Nu sunt prezente alte defectiuni cu exceptia celor care constituie
obiectul demonstratiei.

Inainte de inceperea secventei de testare de la punctul 6.5.8.33,
sistemul de monitorizare a controlului emisiilor este setat in pozitia
,fara erori”.

in functie de nivelul de NOy selectat, sistemul activeazi un semnal de
avertizare si in plus, in cazul in care este necesar, limitatorul de cuplu
in orice moment inainte de sfarsitul secventei de detectare. Secventa
de detectare poate fi stopata de indatd ce sistemul de monitorizare a
controlului emisiilor de NO, reactioneaza corespunzator.

in cazul unui sistem de monitorizare a controlului emisiilor bazat in
principal pe monitorizarea nivelului NO, prin senzori pozitionati in
debitul gazului de evacuare, constructorul poate alege sd monitorizeze
direct anumite functionalitati ale sistemului (de ex. intreruperea acti-
vitatii de dozare, valva EGR inchisd) pentru determinarea confor-
mitatii. In acest caz se va demonstra functionalitatea sistemului
selectat.

Nivelul de reducere a cuplului prevazut la punctul 6.5.5.3 prin limi-
tatorul de cuplu se omologheazd impreund cu performanta generala a
motorului in conformitate cu Directiva 80/1269/CE. Pentru procesul
de demonstratie, constructorul demonstreaza autoritatii de omologare
includerea unui limitator de cuplu in ECU motor. Nu este necesara
masurarea separatd a cuplului in timpul demonstratiei.

Ca alternativa la punctele 6.5.8.3.3-6.5.8.3.5, demonstratia sistemului
de monitorizare a controlului emisiilor si a limitatorului de cuplu se
poate efectua prin testarea unui vehicul. Vehiculul este condus pe un
drum sau pe o pista de incercari, fiind selectate operdrile incorecte sau
erorile sistemului de monitorizare a controlului emisiilor pentru a
demonstra cd semnalul de avertizare si activarea limitatorului de
cuplu functioneazd in conformitate cu cerintele previdzute la punctul
6.5 si in special cu cele prevazute la punctele 6.5.5.2 si 6.5.5.3.
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6.5.8.7.

8.1.

8.2.
8.2.1.

fn cazul in care este necesard stocarea in memoria calculatorului a
unui cod de eroare care nu se sterge pentru respectarea cerintelor
prevazute la punctul 6.5, la sfarsitul secventei de demonstratie sunt
indeplinite urmatoarele trei conditii:

— este posibil sa se confirme prin instrumentul de scanare OBD
prezenta in memoria calculatorului OBD a codului de eroare
corespunzator care nu se sterge, descris la punctul 6.5.3.3 si sad
se arate autorititii de omologare cd instrumentul de scanare nu il
poate sterge si

— este posibil sd se confirme timpul consumat in secventa de detectie
cu semnalul de avertizare activat, prin citirea contorului indelebil
mentionat la punctul 3.9.2 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE
si ca se poate arata autoritdtii de omologare ca instrumentul de
scanare nu il poate sterge si

— autoritatea de omologare a aprobat elementele de proiectare care
aratd ca aceste informatii care nu se sterg sunt stocate in confor-
mitate cu punctul 3.9.2 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE
pentru cel putin 400 de zile sau 9 600 de ore de functionare a
motorului.

INSTALAREA PE VEHICUL

Instalarea motorului pe vehicul trebuie sd respecte urmatoarele carac-
teristici in ceea ce priveste omologarea motorului:

Scéaderea presiunii de admisie sa nu depaseasca valoarea specificata
pentru motorul omologat din anexa VI.

Contrapresiunea de evacuare sd nu depaseasca valoarea specificata
pentru motorul omologat din anexa VI.

Volumul sistemului de evacuare sa nu difere cu mai mult de 40 % de
cel specificat pentru motorul omologat din anexa VI.

Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare necesare pentru func-
tionarea motorului si nu depdseasca puterea specificata pentru
motorul omologat din anexa VI.

FAMILIA DE MOTOARE

Parametrii care definesc o familie de motoare

Familia de motoare stabilita de constructorul de vehicule trebuie sa
respecte dispozitiile ISO 16185.

Selectarea motorului prototip
Motoare diesel

Motorul prototip al familiei se alege folosindu-se drept criteriu
principal valoarea maximd de alimentare per timp la turatia maxima
de cuplu declarat. In cazul in care doud sau mai multe motoare au in
comun acelasi criteriu principal, se apeleaza la criteriul secundar al
celei mai mari cantititi de carburant alimentat per timp la turatia
nominald. fn anumite conditii, autoritatea de omologare poate sa stabi-
leasca faptul ca cea mai nocivd ratd a emisiei intregii familii de
motoare se poate stabili in mod optim prin testarea celui de-al
doilea motor. Astfel, autoritatea de omologare poate selecta un
motor suplimentar pentru o testare bazatd pe caracteristicile care
indicd, in familia respectiva, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

in cazul in care motoarele dintr-o familie au si alte caracteristici
variabile despre care se poate considera ca afecteazd emisiile de
gaze evacuate, acestea se identificd si se iau in considerare la
selectarea motorului prototip.
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8.2.2. Motoare cu gaz

Motorul prototip al familiei se stabileste prin aplicarea criteriilor prin-
cipale ale celei mai mari cilindree. In cazul in care doud sau mai
multe motoare Impartisesc aceastd caracteristicd primard, motorul
prototip se selecteaza prin aplicarea unor criterii secundare in urma-
toarea ordine:

— valoarea maxima de alimentare per timp la turatia puterii nominale
declarate;

— cel mai mare avans la aprindere;
— cea mai mica ratd de recirculare a gazelor de evacuare;

— lipsa pompei de aer sau pompa de aer cu debitul efectiv cel mai
mic.

fn anumite conditii, autoritatea de omologare poate si stabileasci
faptul cd cea mai nocivd ratd a emisiilor pentru intreaga familie de
motoare se poate stabili in mod optim prin testarea celui de-al doilea
motor. Astfel, autoritatea de omologare poate selecta un motor supli-
mentar pentru o testare bazatd pe caracteristici care indica, in familia
respectiva, motorul cu cel mai inalt nivel de emisii.

M1
8.3. Parametrii care definesc o familie de motoare OBD

O familie de motoare OBD poate fi definitd pe baza parametrilor de
proiectare de baza care trebuie sd fie comuni tuturor sistemelor de
motoare din cadrul familiei.

Pentru ca sistemele de motoare sa poate fi considerate ca apartinand
aceleiasi familii de motoare OBD, ele trebuie sa aiba in comun urma-
toarea lista de parametri de baza:

— metodele de monitorizare OBD;
— metodele de detectare a defectiunilor,

cu exceptia cazului in care constructorul a demonstrat ca acestea sunt
echivalente printr-o demonstratie tehnica pertinentd sau prin alte
proceduri adecvate.

Nota: motoarele care nu apartin aceleiasi familii de motoare pot
apartine aceleiasi familii de motoare OBD, cu conditia si satisfaca
criteriile mentionate anterior.

9. CONFORMITATEA PRODUCTIEI

9.1. Masurile pentru asigurarea conformitatii productiei trebuie adoptate in
conformitate cu dispozitiile articolului 10 din Directiva 70/156/CEE.
Conformitatea productiei se verificd pe baza descrierii din certificatele
de omologare prevazute in anexa VI la prezenta directiva. La punerea
in aplicare a apendicelor 1, 2 sau 3, emisia masuratd de poluanti
gazosi si de particule poluante de la motoarele supuse verificérii in
vederea stabilirii conformitatii productiei se ajusteazd prin aplicarea
factorilor de deteriorare (FD) corespunzatori pentru motorul in cauza,
in conformitate cu punctul 1.5 din apendicele la anexa VI.

Dispozitiile punctelor 2.4.2 si 2.4.3 din anexa X la Directiva 70/156/
CEE se aplica in cazul in care autoritatile competente nu sunt satis-
facute de procedura de audit a constructorului.

9.1.1. in cazul in care trebuie masurate emisiile de poluanti, iar omologarea
motorului a fost prelungita o datd sau de mai multe ori, testele se
realizeazd asupra motorului/motoarelor descrise in pachetul informativ
legat de prelungirea in cauza.

9.1.1.1.  Conformitatea motorului supus unui test pentru poluanti:

Dupd depunerea motorului la autoritati, constructorul nu trebuie sa
efectueze nici o ajustare la motoarele selectate.



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 43

9.1.1.1.1.

9.1.1.1.2.

9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

Se aleg in mod aleator trei motoare din serie. Motoarele care urmeaza
sa fie supuse numai testarii prin testele ESC si ELR sau numai prin
testul ETC pentru omologarea corespunzatoare randului A din tabelele
de la punctul 6.2.1 sunt supuse testelor aplicabile pentru verificarea
conformitatii productiei. Cu acordul autoritatilor, toate celelalte tipuri
de motoare aprobate pentru randul A, B1, B2 sau C din tabelele de la
punctul 6.2.1 sunt supuse testarii fie prin testele ESC si ELR, fie prin
testul ETC pentru verificarea conformitatii productiei. Valorile limita
sunt indicate la punctul 6.2.1 din prezenta anexa.

Testele se desfisoard in conformitate cu apendicele 1 la prezenta
anexd, in cazul in care autoritatea competentd se declara multumita
cu abaterea standard de productie stabilitd de produciator, in confor-
mitate cu anexa X la Directiva 70/156/CEE, care se aplica autovehi-
culelor si remorcilor acestora.

Testele se desfasoara in conformitate cu apendicele 2 la prezenta
anexd, in cazul in care autoritatea competentd nu se declara
multumitd cu abaterea standard de productie stabilitd de constructor,
in conformitate cu anexa X la Directiva 70/156/CEE, care se aplica
autovehiculelor si remorcilor acestora.

La solicitarea constructorului, testele se pot desfasura in conformitate
cu apendicele 3 la prezenta anexa.

Pe baza unui test al motorului prin esantionare, productia unei serii
este consideratd conforma cu standardul in cazul in care se ajunge la o
decizie pozitiva pentru toti poluantii si neconforma cu standardul in
cazul in care se adoptd o decizie de respingere pentru unul dintre
poluanti, in conformitate cu criteriile de testare aplicate in apendicele
corespunzator.

in cazul in care o decizie pozitivd a fost luatd pentru unul dintre
poluanti, aceasta decizie nu poate fi schimbata de teste suplimentare
in scopul luarii unei decizii pentru ceilalti poluanti.

In cazul in care nu toti poluantii au primit o decizie pozitiva si in
cazul 1n care nu se ajunge la nici o decizie negativa pentru unul dintre
poluanti, se aplica testul asupra unui alt motor (a se vedea figura 2).

In cazul in care nu se ajunge la nici o decizie, constructorul poate
hotari, in orice moment, incetarea testului. In acest caz, se inregis-
treaza o decizie de respingere.

Testele se desfasoard pe motoare nou produse. Motoarele alimentate
cu gaz se rodeaza prin aplicarea procedurii definite la punctul 3 din
apendicele 2 la anexa Il

Cu toate acestea, la solicitarea constructorului, testele se pot desfasura
pe motoare cu gaz sau diesel care au fost rodate intr-o perioada mai
mare decat cea prevazutd la punctul 9.1.1.2, de pana la maximum 100
de ore. In acest caz, procedura de rodaj este desfisurati de
constructor, care se angajeazd sd nu aplice nici o reajustare a
motoarele respective.

in cazul in care constructorul soliciti realizarea unei proceduri de
rodaj in conformitate cu punctul 9.1.1.21, aceasta poate fi aplicata:

— tuturor motoarelor care sunt testate sau

— primului motor testat, prin stabilirea unui coeficient de evolutie
dupd cum urmeaza:

— emisiile de poluanti se masoard la momentul zero si la ,,x” ore
pentru primul motor testat,
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9.1.1.2.3.

9.1.1.2.4.

9.1.1.25.

9.1.1.2.6.

— coeficientul de evolutie al emisiilor intre momentul zero si ,,x”
ore se calculeazd pentru fiecare poluant:

emisii ,,x” ore/emisii zero ore.
Acest coeficient poate fi mai mic decat 1.

Motoarele de testare urmatoare nu sunt supuse procedurii de rodaj, dar
emisiile acestora de la ora zero se modifica prin coeficientul de
evolutie.

In acest caz, valorile care trebuie luate in considerare sunt:
— valorile la ,x” ore pentru primul motor;

— valorile la ora zero multiplicate cu coeficientul de evolutie pentru
celelalte motoare.

Pentru motoarele diesel si pentru cele alimentate cu GPL, toate aceste
teste pot fi realizate cu carburanti pentru uz comercial. Cu toate
acestea, la solicitarea producatorului se pot utiliza carburantii de
referintd descrisi in anexa IV. Aceasta implicd teste, conform
descrierii de la punctul 4 din prezenta anexa, cu cel putin doi dintre
carburantii de referintd pentru fiecare motor cu gaz.

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural, toate aceste teste pot fi
realizate cu carburant pentru uz comercial, dupa cum urmeaza:

— pentru motoarele marcate H, cu carburant pentru uz comercial din
gama H (0,89 < S, < 1,00);

— pentru motoare marcate L, cu carburant pentru uz comercial din
gama L (1,00 < S, < 1,19);

— pentru motoare marcate HL, cu carburant pentru uz comercial din
gama valorilor extreme ale factorului de adaptare A (0,89 < S, <
19).

Cu toate acestea, la solicitarea constructorului, se pot utiliza carbu-
rantii de referinta descrisi in anexa IV. Aceasta implica teste conforme
cu descrierea de la punctul 4 din prezenta anexa.

in cazul unui litigiu provocat de lipsa de conformitate a motoarelor in
cazul in care sunt utilizati carburanti pentru uz comercial, testele se
realizeazd cu un carburant de referintd cu care a fost testat motorul
prototip sau cu carburantul 3 suplimentar specificat la punctele 4.1.3.1
si 4.2.1.1 pe care este posibil ca motorul prototip si fi fost testat. In
acest caz, rezultatul trebuie convertit printr-un calcul care sa aplice
factorul/factorii relevanti ,r”, ,,ra” sau ,rb”, conform descrierii de la
punctele 4.1.4, 4.1.5.1 si 4.2.1.2. in cazul in care r, ra sau rb sunt mai
mici de 1, nu se efectueazd nici o corectare. Rezultatele masurate si
rezultatele calculate trebuie sia demonstreze cd motorul respectd
valorile limitd cu toti carburantii relevanti (carburantii 1, 2 si, dupa
caz, carburantul 3 in cazul motoarelor cu gaz natural si carburantii A
si B in cazul motoarelor cu GPL).

Testele de conformitate a productiei unui motor alimentat cu gaz
pregatit pentru functionare cu o compozitie specificd de carburant se
realizeazd cu carburantul pentru care a fost calibrat motorul.
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9.1.2.

9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.1.2.3.

9.1.24.

9.1.2.5.

10.1.

10.2.

Test pentru trei motoare

Y

> Calculul rezultatului statistic al testului

y

Corespunde rezultatul statistic al testului criteriilor de respingere a seriei Da

Serie respinsid

pentru cel putin un poluant, in conformitate cu apendicele relevant?

Nu

Y

Nu Corespunde rezultatul statistic al testului criteriilor de aprobare a seriei
pentru cel putin un poluant, in conformitate cu apendicele relevant?

Da
Y

Se ia o decizie pozitivd pentru unul sau mai multi poluanti

Y

_ | Serie aprobati

S-a luat o decizie pozitivi pentru tofi poluantii?

- Nu

Y

Test pentru un motor suplimentar

Figura 2

Schema logica a testirii pentru conformitatea productiei

Diagnosticarea la bord (OBD)

In cazul in care trebuie efectuata verificarea conformitatii productiei
pentru sistemul OBD, aceasta se efectueazd in conformitate cu urma-
toarele:

Atunci cand calitatea productiei este consideratd nesatisfacitoare de
catre autoritatea de omologare, se alege in mod aleatoriu un motor din
serie si se supune testelor descrise in apendicele 1 la anexa IV la
Directiva 2005/78/CE. Testele pot fi efectuate pe un motor care a
fost rodat maximum 100 de ore.

Productia se considerd conformd in cazul in care motorul indeplineste
cerintele testelor descrise in apendicele 1 la anexa IV la Directiva
2005/78/CE.

in cazul in care motorul ales din serie nu indeplineste cerintele
prevazute la punctul 9.1.2.2, se alege un esantion randomizat
constind in alte patru motoare din serie si se supun testelor
mentionate in apendicele 1 la anexa IV la Directiva 2005/78/CE.
Testele pot fi efectuate pe motoare care au fost rodate maximum
100 de ore.

Productia se considerd conformd in cazul in care cel putin trei motoare
din esantionul randomizat de patru motoare indeplinesc cerintele
testelor mentionate in apendicele 1 la anexa IV la Directiva
2005/78/CE.

CONFORMITATEA VEHICULELOR/MOTOARELOR iN

CIRCULATIE

in sensul prezentei directive, conformitatea vehiculelor/motoarelor
aflate in circulatie trebuie verificatd periodic de-a lungul duratei de
viatd utila a motorului instalat pe vehicul.

In ceea ce priveste omologarea acordatd pentru emisii, este adecvata
adoptarea de mdsuri suplimentare pentru confirmarea functionalitatii
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10.3.

dispozitivelor de control al emisiilor de-a lungul duratei de viata utila
a unui motor instalat pe un vehicul, in conditii normale de utilizare.

Procedurile de urmat in ceea ce priveste conformitatea motoarelor/
vehiculelor in circulatie sunt prevdzute in anexa III la Directiva
2005/78/CE.
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Apendicele 1

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI IN CAZUL
IN CARE ABATEREA STANDARD ESTE SATISFACATOARE

1. Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea
conformitatii productiei pentru emisiile de poluanti in cazul in care abaterea
standard stabilitd de constructor este satisfacdtoare.

2. Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este
conceputa astfel incat probabilitatea ca un lot s treacd un test avand defecte la
40 % dintre motoare sa fie de 0,95 (risc al constructorului = 5 %), in timp ce
probabilitatea ca un lot sa fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % este sa fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

3. Procedura urmatoare se utilizeazd pentru fiecare dintre poluantii prevazuti la
punctul 6.2.1 din anexa I (a se vedea Figura 2):

Fie:

L = logaritmul natural al valorii limitad pentru poluant

x; = logaritmul natural al valorii masurate (dupad aplicarea FD cores-
punzator) pentru al n-lea motor din esantion

s = valoarea estimatd a abaterii standard a productiei (dupad transformarea
valorilor masurate in logaritm natural)

n = numarul curent al esantionului.

4. Pentru fiecare esantion, suma abaterilor standardizate in raport cu limita se
calculeaza aplicand urmatoarea formula:

> ww

5. Atunci:

— 1n cazul 1n care rezultatul statistic al testului este mai mare decat numarul
de decizii pozitive pentru dimensiunea esantionului indicatd in tabelul 3,
se ia o decizie pozitiva pentru poluant;

— 1in cazul in care rezultatul statistic al testului este mai mic decat numarul
de decizii negative pentru dimensiunea esantionului indicata in tabelul 3,
se ia o decizie negativa pentru poluant;

— altfel, se testeaza un motor suplimentar in conformitate cu punctul 9.1.1.1
din anexa I si se aplica procedura de calcul esantionului marit cu o unitate.
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Tabelul 3

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele

Dimensiunea minima a esantionului: 3

Numar cumulativ de motoare
testate (dimensiunea esan-

Prag de aprobare A,

Prag de respingere B,

tionului)

3 3,327 —4,724

4 3,261 4,790

5 3,195 —4,856

6 3,129 —4,922

7 3,063 —4,988

8 2,997 —5,054

9 2,931 -5,120
10 2,865 5,185
11 2,799 —5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 —5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 —5,581
17 2,403 —5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 —5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 —5,977
23 2,007 —6,043
24 1,941 —-6,109
25 1,875 —6,175
26 1,809 —6,241
27 1,743 —6,307
28 1,677 —6,373
29 1,611 —6,439
30 1,545 —6,505
31 1,479 6,571
32 -2,112 -2,112
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Apendicele 2

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI iN CAZUL

IN CARE ABATEREA STANDARD ESTE NESATISFACATOARE SAU
INDISPONIBILA

. Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea

conformitatii productiei in ceea ce priveste emisiile de poluanti in cazul in
care abaterea standard stabilita de constructor este fie nesatisfacatoare, fie
indisponibila.

. Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este

conceputa astfel incat probabilitatea ca un lot sa treaca un test avand defecte
40 % din motoare sd fie de 0,95 (risc al constructorului = 5 %), in timp ce
probabilitatea ca un lot sa fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % sa fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

. Valorile poluantilor prevazute la punctul 6.2.1 din anexa I, dupa aplicarea FD

corespunzatori, se considerd logaritmic normal distribuite si trebuie trans-
formate cu ajutorul logaritmului lor natural. Fie my si m marimea minima
si, respectiv, marimea maxima a esantionului (my = 3 si m = 32) si fie n
numarul curent al esantionului.

. Daca logaritmii naturali ai valorilor masurate (dupa aplicarea FD corespun-

zatori) din serie sunt X;, X,, ... X, iar L este logaritmul natural al valorii
limitd pentru poluant, definiti:

di:XI’—L

si

1< —
Vi = H;(di_dn)z

. Tabelul 4 indica valorile pragurilor de aprobare (A,) si ale pragurilor de

respingere (B,) in raport cu dimensiunea actuald a esantionului. Rezultatul
statistic al testului este raportul d,/V,si este utilizat pentru a stabili daca
seria a fost aprobatd sau respinsd, dupad cum urmeaza:

Pentru my <n < m:
— seria este aprobatd in cazul in care d, / vq < Ay
— seria este respinsd in cazul in care dy / vy > By

— se realizeazd o noud misuritoare in cazul in care A, < d, / va < By.

. Observatii

Urmatoarele formule recursive sunt utile pentru stabilirea valorilor succesive
statistice ale testului:
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VZ = (1 _l)\/z +M
" n

n-1 n—-1

(n:2,37...; d_1=d1; V1 20)
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Tabelul 4

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele

Dimensiunea minima a esantionului: 3

Numar cumulativ de motoare
testate (dimensiunea esan-

Prag de aprobare A,

Prag de respingere B,

tionului)

3 —0,80381 16,64743

4 —-0,76339 7,68627

5 —-0,72982 4,67136

6 —0,69962 3,25573

7 -0,67129 2,45431

8 —-0,64406 1,94369

9 -0,61750 1,59105
10 —0,59135 1,33295
11 —0,56542 1,13566
12 —-0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 —0,48791 0,74801
15 —-0,46191 0,65928
16 —0,43573 0,58321
17 —0,40933 0,51718
18 —0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 —-0,32840 0,36203
21 —-0,30072 0,32078
22 —0,27263 0,28343
23 —0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 —0,18557 0,18970
26 —-0,15550 0,16328
27 —0,12483 0,13880
28 —0,09354 0,11603
29 —0,06159 0,09480
30 —-0,02892 0,07493
31 —-0,00449 0,05629
32 —-0,03876 0,03876
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Apendicele 3

PROCEDURA DE TESTARE A CONFORMITATII PRODUCTIEI LA
SOLICITAREA CONSTRUCTORULUI

1. Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea
conformitatii productiei in ceea ce priveste emisiile de poluanti la solicitarea
constructorului.

2. Folosind un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare este
conceputa astfel incat probabilitatea ca un lot si treacd un test avand defecte
40 % dintre motoare sa fie de 0,90 (riscul constructorului = 10 %), in timp ce
probabilitatea ca un lot sa fie aprobat avand un procent al motoarelor defecte
de 65 % sa fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

3. Procedura urmatoare se utilizeazd pentru fiecare dintre poluantii prevazuti la
punctul 6.2.1 din anexa I (a se vedea Figura 2):

Fie:

L = logaritmul natural al valorii limitd pentru poluant

Xx; = logaritmul natural al valorii masurate (dupad aplicarea FD cores-
punzitor) pentru al n-lea motor din esantion

s = valoarea estimatd a abaterii standard a productiei (dupa transformarea
valorilor masurate in logaritm natural)

n = numarul curent al esantionului.

4. Pentru esantionul respectiv se calculeaza valoarea statisticd de testare care
cuantificd numdrul motoarelor neconforme, respectiv x ; > L.

5. Atunci:

— 1n cazul in care rezultatul statistic de testare este mai mic sau egal cu
pragurile de aprobare pentru dimensiunea esantionului indicata in tabelul
S, se adopta o decizie de aprobare pentru poluant;

— 1n cazul 1n care rezultatul statistic de testare este mai mare sau egal cu
pragurile de respingere pentru dimensiunea esantionului indicata in tabelul
5, se adoptd o decizie de respingere pentru poluant;

— altfel, se testeazd un motor suplimentar in conformitate cu punctul 9.1.1.1
din anexa I si se aplica procedura de calcul esantionului marit cu o unitate.

in tabelul 5, pragurile de aprobare si de respingere sunt calculate conform
Standardului International ISO 8422/1991.
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Tabelul 5

Praguri de aprobare si de respingere pentru planul de esantionare din apendicele

Dimensiunea minima a esantionului: 3

Numar cumulativ de motoare
testate
(dimensiunea esantionului)

Prag de aprobare

Prag de respingere

© 0 9 O w»n kW

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

(o IS = e ) N, IRV, T > T A VS B (S I (S )

O O X 0 9 9 A N L R W

—_ =
o = o O
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Apendicele 4
DETERMINAREA ECHIVALENTEI UNUI SISTEM

Determinarea echivalentei unui sistem in conformitate cu punctul 6.2 din
prezenta anexd se bazeaza pe un studiu de corelare dintre sistemul candidat si
unul dintre sistemele de referintd din prezenta directiva, bazat pe sapte perechi
(sau mai multe) de esantioane, utilizandu-se ciclul (ciclurile) de test corespun-
zitoare. Criteriile de echivalentd aplicabile sunt testul F si testul t (de Student)
bilateral.

Metoda statisticd ia in considerare ipoteza conform céreia abaterea populatiei
standard si valoarea medie pentru o emisie masurate cu ajutorul unui sistem
candidat nu difera de abaterea standard si de valoarea medie a populatiei
pentru emisia respectivd masurate cu ajutorul sistemului de referintd. Ipoteza
este testatd pe baza unul prag de semnificatie de 5 % al valorilor F si t.
Valorile F si t critice pentru un numar intre 7 si 10 perechi de esantioane sunt
previzute in tabelul urmitor. In cazul in care valorile F si t calculate in confor-
mitate cu formulele care urmeaza sunt mai mari decat valorile F si t critice,
sistemul candidat respectiv nu este echivalent.

Se utilizeaza procedura urmatoare. Indicativii R si C se referd la sistemul de
referintd si, respectiv, la sistemul candidat:

(a) Efectuati cel putin 7 teste cu sistemele candidate si de referinta, preferabil in
paralel. Numarul de teste realizate este ny si, respectiv, nc.

(b

=

Calculati valorile medii xg i, respectiv, Xc si abaterile standard sp si sc.

(c) Calculati valoarea F dupa cum urmeaza:

SZ

F— 'major

=5

minor

(cea mai mare dintre cele doud abateri standard sg si sc aparand la
numarator)

It

=

Calculati valoarea t dupa cum urmeaza:

t =

|XC—XR| y \/}’lc X ng X (i’lc+ﬂR—2)
\/(nc—])><SZC+(11R—1)><SI2e ne + ng

(e) Comparati valorile F si t calculate cu valorile F si t critice corespunzatoare
numirului respectiv de teste indicat in tabelul urmitor. In cazul in care se
aleg esantioane mari, consultati tabelele statistice pentru un prag de semni-
ficatie de 5 % (prag de incredere de 95 %).

(f) Determinati gradele de libertate (df) dupa cum urmeaza:

pentru testul F:  df =ng — I/nc — 1
pentru testul t: df =nc +ng -2

Valorile F si t pentru méarimile esantioanelor selectate

Mirimea esantionului Testul F Testul t
df Ferit df Lerit
7 6/6 4,284 12 2,179
8 717 3,787 14 2,145
9 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101

(g) Determinati echivalenta dupa cum urmeaza:
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— dacd F < F; si t < tg, atunci sistemul candidat este echivalent cu
sistemul de referintd din prezenta directiva;

— daca F > F_; si t >t atunci sistemul candidat este diferit de sistemul
de referintd din prezenta directiva.
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ANEXA 1l

FISA DE INFORMATIINT. ...

iN CONFORMITATE CU ANEXA 1 LA DIRECTIVA 70/156/CEE A CONSILIULUI PRIVIND OMOLOGAREA
CEDETIP

si cu privire la misurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze si particule poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin comprimare utilizate la vehicule si impotriva emisiilor de gaze poluante provenite de la motoarele cu
aprindere prin scinteie alimentate cu gaz natural sau cu gaz petrolier lichefiat utilizate la vehicule

(Directiva 2005/55/CE}

Tipul de vehicul/motorul prototip/tipul de motor (1)

0. ASPECTE GENERALE
0.1. Marca (numele constructorului):
0.2. Tipul si denumirea comerciald (se mentioneazi orice variante):
0.3. Mijloace de identificare a tipului i localizarea, in cazul in care este marcat pe vehicul:
0.4, Categoria vehiculului (dupi caz):
0.5. Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz naturalfalimentat cu GPL/alimentat cu etanol (1) .........mccesssccccsscccsnesssssins
0.6. Numele si adresa constructorului:
»00.7. Numele si adresa reprezentantului constructorului: <
»0.8. « Locul §i metoda de aplicare a plicutelor si inscriptiilor:
»70.9. « Locul si metoda de aplicare a mircii de omologare CE in cazul componentelor si unitiilor tehnice separate:

»0.10. < Adresa (adresele) fabricii (fabricilor) de asamblare:

»70.11. In cazul unui vehicul echipat cu un sistem de diagnosticare la bord (OBD), descrierea in scris sifsau schema ML ......... <

Documente suplimentare

1. Caracteristicile esentiale ale motorului prototip si informatii privind desfisurarea testului.

2. Caracteristicile esentiale ale familiei motorului.

3. Caracteristicile esentiale ale tipurilor motorului din familie.

4. Caracteristicile componentelor care au legdturi cu motorul {dupi caz).

5. Fotografii gi/sau desene ale motorului prototip si, dupi caz, ale compartimentului motorului.
6. Alte documente, daci este cazul.

Data, dosar

(1) A seelimina mentiunile inutile.

@G @ 6 M1
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Apendicele 1

CARACTERISTICI FUNDAMENTALE ALE MOTORULUI (PROTOTIP) $I INFORMATII PRIVIND DESFASURAREA TESTULUI (1)

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

111

1.15.1.

115.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1

1.16.2.

Descrierea motorului

Constructor:

Codul de motor al constructorului:

Ciclul: in patru timpi{in doi timpi (2):

Numirul si amplasarea cilindrilor:

Alezaj:

Cursa pistonului:

Ordinea de aprindere:

cm?

Capacitatea cilindricd:

Raport de comprimare volumetricd (3):

Desene ale camerei de ardere si ale coroanei pistonului:

Aria minim3 a seciunii transversale a orificiilor de admisie/evacuare:

Turatia nominald:

cm?

Putere netd maxima: kW la

Turatia maximi admisa:

Cuplul maxim net: Nm la

Sistemnul de ardere: aprindere prin comprimare/aprindere prin scinteie ()
Carburant: motorind/GPL/GN-H/GN-L/N-HL/etanol (%)

Sistemul de ricire

Lichid

Natura lichidului:

min!

min!

min-!

min!

Pompi (pompe) de circulatie: da/nu (2)

Caracteristici sau marc3 (mdrci) i tip (tipuri) (dupi caz):

Raport de actionare (dupd caz):

Aer

Ventilator: da/nu (2)

Caracteristici sau marcd {mirci) si tip (tipuri) (dupi caz):

Raport de actionare (dupd caz):

Temperatura admisd de constructor

Ricire cu lichid: temperatura maxima la iegire:

JETE I VT S punct de referintd

Temperatura maximi la punctul de referinga:

(") In cazul motoarelor si sistemelor neconventionale, producitorul trebuie s ofere caracteristicile echivalente cu cele mentionate.

(3 A seelimina mengiunile inutile.
(®} A sespecifica toleranta.
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1.16.3. Temperatura maxim3 a aerului la iesire din ricitorul intermediar de la admisie (dup3 caz):
K
1.16.4. Temperatura maximd a gazului de evacuare la punctul de pe teava (evile) de evacuare adiacente flangei (flanselor)
exterioare de la colectorul/colectoarele de evacuare sau turbocompresor:
K
1.16.5. Temperatura carburantului: minIMUM: ..o K, maximum: K
pentru motoare diesel la intrarea pompei de injectie, pentru motoare cu gaz la treapta finald a regulatorului de presiune
1.16.6. Presiunea carburantului: minimum kPa, maximum: kPa
la treapta finald a regulatorului de presiune, numai pentru motoarele cu gaz natural
1.16.7. Temperatura lubrifiantului: MinIMUM: c.ooooveeseneneecensiesecnenesnens K, maximum: K
1.17. Compresor: dajnu (?)
1.17.1. Marca:
1.17.2. Tipul:
1.17.3. Descrierea sistemului {de ex. presiunea maxima la incircare, supapa de descircare) (dupi caz):
1.17.4. Récitor intermediar: da/nu (1)
1.18. Sistem de admisie
Sciiderea maximi de presiune permisi la admisie la turafia nominald a motorului si la o incircare 100 %, dup cum
se specificd in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului din 16 decembrie 1980 privind
apropierea legislatiilor statelor membre in ceea ce priveste puterea motoarelor pentru autovehicule (2).
Kpa
1.19. Sistem de evacuare
Contrapresiunea maximi permis3 de la turatia nominald a motorului si la o incircare 100 %, astfel cum este
specificat in conditiile de functionare din Directiva 80{1269/CEE a Consiliului:
Kpa
Volumul sistemului de evacuare: dm3
»“1.20. Unitatea de control electronic al motorului (EECU) (pentru toate tipurile de motor):
1.20.1. Marca:
1.20.2. Tipul:
1.20.3. Numdrul{numerele) de identificare a software-ulti de CAHDTATE: .....vvmerrvvrierevvsennsnrrsssrssssssssssssessmsssssssnssssssssssssssssesssens «

(1) A seelimina mentiunile inutile.
(3 JOL375,31.12.1980, p. 46. Directivi astfel cum a fost modificati prin Directiva 1999/99/CE a Comisiei JO L 334, 28.12.1999, p. 32).

>0 M1
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2. Misuri luate impotriva poluirii
2.1. Dispozitiv pentru reciclarea gazelor de carter {descriere si desene):
2.2. Dispozitive antipoluare suplimentare (dacd este cazul §i nu se incadreazi la alt capitol)
2.2.1. Convertor catalitic: da/nu (1)
2.2.1.1. Marcd/mirci:
2.21.2. Tip/tipuri:
2.2.1.3. Numdrul de convertoare catalitice §i de elemente:
2.2.1.4. Dimensiunile, forma gi volumul convertorului (convertoarelor) catalitic(e):
2.2.1.5. Tip de actiune cataliticd:
2.2.1.6. Cantitatea totald de metale pretioase:
2.2.1.7. Concentratia relativi:
2.2138. Substrat {structur3 si material):
2.2.1.9. Densitatea celulei:
2.2.1.10. Tipul de carcasd a convertorului (convertoarelor) catalitic(e):
2.2.1.11. Amplasamentul convertorului (convertoarelor) catalitic{e} (locul si distanta de referint3 pe axa sistemului de evacuare):
»¥2.2.1.12. Gama de temperaturi normale de functionare (K):
2.2.1.13. Reactivi consumabili (dupi caz):
2.2.1.13.1.  Tipul §i concentratia reactivului necesar pentru catalizi:

2.2.1.13.2.  Gama de temperaturi normale de functionare a reactivului:

2.21.13.3.  Standardul international (dupi caz):

2.2.1.13.4.  Frecventa completdrii reactivului: continuufla intretinere (1) «
2.22. Senzor de oxigen: da/nu (1)

2221, Marcd/mirci:

2222, Tip:

2.2.23. Amplasare:

2.2.3. Injectie de aer: dajnu (1)

2231 Tip (aer pulsat, pompi de aer etc.):

() Aseelimina mentiunile inutile.

> M1
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2.2.4,
»022.41.
2.2.5.
2251
2.2.5.2
2.2.5.3.
2.25.4.
»2.2.5.5.

2.2.5.6.

3.1.2.1.
3.1.211
3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.14.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2

»93.1.2.2.3.

3.1.2.3.

Recircularea gazului de evacuare: dafnu (1)

Caracteristici (marci, tip, debit etc.):

Filtru de particule: da/nu (1)

Dimensiunea, forma si capacitatea filtrului de particule:

Tipul §i structura filtrului de particule

Amplasament (distantd de referingd pe axa sistemului de evacuare):

Metod3 sau sistem de regenerare, descriere sifsau desene:

Gama de temperaturi (K) si de presiuni (kPa) normale de functionare:

in cazul regeneririi periodice:
— Numdrul de cicluri de teste ETC Intre 2 regenerdri (nl):
— Numdrul de cicluri de teste ETC in timpul regenerarii (n2) «

Alte sisteme: da/nu (1)

Descriere si functionare:
Alimentarea cu carburant
Motoare diesel

Pompa de alimentare

Presiune (3): kPa sau diagrami caracteristicd (1):

Sistemul de injectie

Pompa

Marci (mdrci):

Tip (tipuri):

Alimentare: ........ mm? (2 per timp la turatia motorului de ... rpm (la injectie completi sau diagrama caracteristic3

O e

Se mentioneazd metoda folositi: pe motor/pe standul cu pomp3 (1)

In cazul regulatorului de alimentare, se specifici alimentarea caracteristici a catburantului si suprapresiunea in raport

cu turatia motorului.

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (9:

Reglarea injectiei statice (3):

Tubulatura de injectie

Lungime:

Diametru interior;

Rampd comund, marca si tipul:

Injectorfinjectoare

() Aseelimina mentiunile inutile.
(3 Asespecifica toleranta.

@ 6) M1
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3.1.23.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.4.

3.1.24.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4,

3.1.2.4.5.

3.1.3.1

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1341

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.21.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4,

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.

3.24.2.

3.24.3.

3.24.4.

3.2.4.5.

]

Ex

P L

Marcd {mdrci):

Tip (tipuri):

Presiunea la deschidere

kPa ()

sau diagrama caracteristici () (2):

Regulator

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe decuplarea la incircare completi:

Turatia maxima fard incércare:

rpm

rpm

Turatia de mers in gol:

rpm

Sistem de pornire la rece

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Descriere:

Sistem auxiliar de pornire:

Marca:

Tip:

Motoare alimentate cu gaz (3)

Carburant: Gaz natural{GPL (1)

Regulatorul (regulatoarele) de presiune sau vaporizatorul/regulatorul (regulatoarele) de presiune (%)

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Numidr de trepte de reducere a presiunii:

Presiune in treapta finald: min:

kPa, max. kPa

Numir de puncte principale de reglaj:

Numir de puncte de reglare a mersului in gol:

Numdrul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE ():

Sistemul de alimentare: unitate de amestec/injectie de gaz/injectie de lichid/injectie directd (1)

Reglarea raportului amestecului:

Descrierea sistemului sifsau diagrami si schite:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Unitatea de amestec

Numdr;

Marcd (mirci):

Tip (tipuri):

Amplasare:

Posibilitdfi de reglare:

A se elimina mentiunile inutile.
A se specifica tolerana.

in cazul sistemelor realizate prin proceduri diferite, trebuie furnizate informatii suplimentare (pentru punctul 3.2).

Directiva 1999/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie 1999 privind apropierea legislatiilor statelor membre in ceea ce

priveste misurile care trebuie luate impotriva emisiilor de gaze i particule poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin comprimare
utilizate de autovehicule si emisiile de gaze poluante provenite de la motoarele cu aprindere prin scanteie alimentate de gaz natural sau gaz
petrolier lichefiat utilizate de autovehicule (JO L 44, 16.2.2000, p. 1).
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3.2.4.6. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.5. Injectia in colectorul de admisie

3.2.5.1. Injectie: monopunct/multipunct ()

3.2.5.2. Injectie: continud/simultani/secventiald (1)

3.2.5.3. Echipamentul de injectie

3.2.5.3.1. Marci (marci):

3.2.5.3.2. Tip (tipuri):

3.2.5.3.3. Posibilititi de reglare:

3.2.5.3.4. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.5.4. Pompa de alimentare (dupi caz):

3.2.5.4.1. Marci (marci):

3.2.5.4.2. Tip (tipuri):

3.2.5.43. Numirul omologrii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

3.2.5.5. Injector (injectoare)

3.2.5.5.1 Marca (mdrci):

3.2.5.5.2.  Tip (tipuri):

3.2.5.5.3. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.6. Injectie directd

3.2.6.1. Pompi de injectie/regulator de presiune ()

3.2.6.1.1. Marcd (marci):

32612, Tip (tipuri)

3.2.6.1.3. Reglarea injectiei:

3.2.6.1.4. Numérul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96]CE:

3.2.6.2. Injector (injectoare)

3.2.6.2.1. Marcd (marci):

3.2.6.22.  Tip (tipuri):

3.2.6.2.3. Presiunea de deschidere sau diagram3 caracteristic (9:
3.2.6.2.4. Numdrul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.7. Unitate de control electronic (UCE)

3.2.7.1. Marci (mirci):

3.2.7.2. Tip (tipuri):

3.2.7.3. Posibilitdti de reglare:

3.2.8. Echipament specific pentru gazul natural

3.2.8.1. Varianta 1

(numai in cazul omologirilor de motoare pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

(1) A seelimina mentiunile inutile.
(3 Asespecifica toleranta.
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3.2.8.1.1. Compozitia carburantului:
metan (CH,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
etan (C,H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
propan (C;H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
butan (C,H,,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
C5/C5+: bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
oxigen (O,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
gaz inert: (N, He, etc.): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol

3.2.8.1.2. Injector (injectoare)

3.2.8.1.2.1.  Marci {mirci):

3.2.8.1.2.2.  Tip {tipuri):

3.2.8.1.3. Altele (dup3 caz):

3.2.8.2. Varianta 2
(numai in cazul omologdrii motoarelor pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

4. Reglarea distributiei

4.1. iniltimea si unghiurile de deschidere si inchidere maxime ale supapelor fati de punctul mort sau date echivalente:

4.2. Domenii de referingi si/sau amplitudine (1):

5. Sistemul de aprindere (numai pentru motoare cu aprindere prin scinteie)

5.1. Tipul sistemului de aprindere: bobin3 si bujii comune/bobini si bujii separate/bobind pe bujii/altele (precizati) (*)

5.2. Unitatea de control a aprinderii

5.2.1. Marcd (marci):

5.2.2. Tip (tipuri):

5.3. Curba de avans a aprinderiifharta de avans () (3):

5.4. Reglarea aprinderii (9): ....... rpm si o presiune absoluti in
tubulatura de admisie de

5.5. Bujii

5.5.1. Marcd (marci):

5.5.2. Tip (tipuri):

5.5.3. Pozifionarea contactelor: mm

5.6. Bobina/bobinele de aprindere

5.6.1. Marcd (marci):

5.6.2. Tip {tipuri):

() A seelimina mengiunile inutile.
()  Asespecifica toleranta.
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6.1.

6.2

7.1.2.

7.2

7.2.1.

7.2.2.

Echipament actionat de motor

Motorul este depus pentru testare insotit de elementele auxiliare necesare pentru functionarea motorului (ex:
ventilator, pompi de apid, etc.), astfel cum se specificd la §i in temeiul conditiilor de functionare din Directiva
80/1269/CEE anexa I punctul 5.1.1.

Dispozitive auxiliare care trebuie montate tn vederea testdrii

fn cazul in care este imposibild sau inadecvatd montarea dispozitivelor auxiliare pe standul de incercare, se stabileste
puterea absorbitd de acestea §i se scade din puterea motorului asupra intregii zone de operare a cicluluifciclurilor de
incercare.

Dispozitive auxiliare care trebuie demontate tn vederea testdrii

Dispozitivele auxiliare necesare numai pentru functionarea vehiculului (de ex. compresorul de aer, sistemul de aer
condifionat etc.) se demonteazi naintea testirii. In cazul in care nu pot fi demontate, puterea absorbitd de acestea
poate fi stabilitd si adiugatd la puterea misuratd a motorului asupra intregii zone de operare a ciclului/ciclurilor de

incercare.

Informatii suplimentare privind conditiile de testare
Lubrifiantul utilizat

Marci:

Tip:

(Se specificd procentajul de ulei in amestec, in cazul amestecului de carburant si lubrifiant): .........c.coeecnennccinireeeicnsns
Echipamente actionate de motor (dupd caz)

Puterea absorbiti de dispozitivele auxiliare trebuie si fie stabilitd:

— in cazul in care dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului nu sunt montate pe motor sifsau
— incazul in care dispozitivele care nu sunt necesare pentru functionarea motorului sunt montate pe motor.

Enumerare si detalii de identificare:

Puterea absorbiti la diferite turatii specificate ale motorului:

Puterea absorbitd (kW) la turatii diferite ale motorului

Echipament . . ;
Turatie la Turatie Turagie oA o o Turatie de
mers in gol scazutd ridicatd Turagie A{) | Turajie B () | Turatie C{) referingi (?)
Pla)
Dispozitive auxiliare
necesare pentru

functionarea
motorului  (trebuie
scizute din puterea
misurat3 a motorului)
a se vedea punctul 6.1.

P(b)

Dispozitive auxiliare
care nu sunt necesare
pentru functionarea
motorului (se adaugd
la puterea misuratd a
motorului) a se vedea
punctul 6.2.

(1) Test ESC.
(%} Numai test ETC.
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8.2.

0

Performanta motorului

Turatiile motorului ()

Turatie scazuta (n, ): rpm
Turatie ridicatd (ny,): rpm
Pentru ciclurile ESC i ELR

Turatie la mers in gol: rpm
Turatie A: rpm
Turatie B: rpm
Turatie C: rpm
Pentru ciclul ETC

Turatie de referin3: rpm

Puterea motorului {misuratd in conformitate cu dispozitiile Directivei 80{1269/CEE) in kW

Turatia motorului

Turatie la mers
in gol

Turagie A {!)

Turatie B (1)

Turatie C (1)

Turatie
de referinti (%)

P(m)
Puterea mésurati pe standul
deincercare

P(a)

Puterea absorbiti de
dispozitive auxiliare care
trebuie montate in vederea
testdrii (Punctul 6.1)

— 1in cazul in care sunt
montate

— in cazul in care nu sunt
montate

PO)
Puterea absorbitd de
dispozitive auxiliare care
trebuie demontate pentru
testare (Punctul 6.2)

— 1in cazul in care sunt
montate

— in cazul in care nu sunt
montate

P(n)
Puterea netd a motorului

=P(m) - P(a) + P(b)

() Test ESC.
(%) Numai test ETC.

A se specifica toleranta. Aceasta trebuie si se incadreze intre + 3 % din valorile declarate de producitor.
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8.3.

»9,

9.1.
9.2
9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.
9.3.1.2.
9.3.1.3.
9.3.1.4.
9.3.1.5.
9.4.
9.5.

10.

10.2.

Reglarea dinamometrului (kW)

Reglarea dinamometrului pentru testele ESC i ELR si pentru ciclul de referingi al testului ETC are la bazd puterea netd
a motorului Pn) de la punctul 8.2. Se recomanda instalarea motorului pe standul de incercare in starea netd. In acest
caz, valorile P(m) si P(n) sunt identice. In cazul in care este imposibili sau inadecvati functionarea motorului in
conditii nete, reglarea dinamometrului este corectat in functie de conditiile nete prin aplicarea formulei de mai sus.

Testele ESC si ELR

Reglarea dinamometrului se calculeazd in conformitate cu formula din anexa Ill apendicele 1 punctul 1.2.

Turaia motorului

Incircitura procentuals
Turatie la mers in gol Turatie A Turatie B Turatie C

10 —

25 —

50 —

75 —

100

Testul ETC

in cazul in care motorul nu este testat in conditii nete, formula de corectare pentru transformarea puterii misurate
sau a activitdtii misurate a ciclului, astfel cum se stabileste in conformitate cu anexa III apendicele 2 punctul 2, in
putere netd sau activitate netd a ciclului este depusi de constructorul motorului pentru intreaga zoni de operare a
ciclului §i este aprobati de serviciul tehnic.

Sistemul de diagnosticare la bord (OBD)

Descrierea scris3 sifsau schema MI (1)

Lista si scopul tuturor componentelor monitorizate de sistemul OBD:

Descrierea scrisd (principiile generale de functionare OBD) pentru:

Motoare diesel/pe gaz (!):

Monitorizarea catalizatorului ():

Monitorizarea sistemului de denitrificare (!):

Monitorizarea filtrului de particule diesel ():

Monitorizarea sistemului de alimentare electronici (1):

Alte componente monitorizate de sistemul OBD (!):

Criteriile de activare a MI (numdr fix de cicluri de condus sau metoda statistic3):

Lista codurilor generate de sistemul OBD si formatele utilizate (cu explicarea fieciruia):
Limitatorul de cuplu
Descrierea activirii limitatorului de cuplu

Descrierea limitdrii curbei la incircare maxima «

»@(1) A se sterge mentiunea neaplicabili. <

» Q@ Ml
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Apendicele 2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILIEI DE MOTOARE

1. Parametri comuni

1.1 Ciclul de ardere:

1.2, Agent de ricire:

1.3. Numir de cilindri (1):

1.4. Cilindree unitari:

1.5. Metode de aspirare a aerului:

1.6. Tipul/desenul camerei de ardere:

1.7. Configuratia, mirimea §i numdrul supapelor si orificiilor:
1.8. Sistem de alimentare:

1.9. Sistem de aprindere (motoare cu gaz):
1.10. Caracteristici diverse:

— sistern de ricire a aerului de supraalimentare (1):

— recircularea gazului de evacuare (1):

— injectiefemulsie cu api (1):

— injectie cuaer (1)

111 Sistem de posttratare a gazelor de evacuare (1):

Dovada raporturilor identice (sau cel mai mic raport pentru motorul prototip): capacitatea sistemuluifalimentarea cu
carburant pe timp, conform numdrului/numerelor schitelor

2. Lista familiei de motoare

2.1 Numele familiei de motoare diesel;

2.1.1. Specificarea motoarelor din aceastd familie:

Motor prototip

Tip de motor

Numir de cilindri

Turatie nominald (rpm)

»@ Flux de alimentare per cursd a motorului (mm?) <

Putere netd nominald (kW)

Turatia la cuplul maxim (rpm)

Alimentare cu carburant per timp (mm3)

Cuplu maxim (Nm)

Turatia la mers in gol (rpm)

Cilindree (in procente din valoarea pentru motorul prototip) 100

('}  Asemarca cun.a. in cazul in care nu se aplici.

> M1
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2.2,

2.2.1.

Numele familiei de motoare cu gaz:

Specificarea motoarelor din aceast3 familie:

Motor prototip

Tip de motor

Numir de cilindri

Turatie nominald {(rpm)

Alimentare cu carburant per timp (mm?)

Putere netd nominald (kW)

Turatia la cuplul maxim (rpm)

Alimentare cu carburant per timp (mm?)

Cuplu maxim (Nm)

Turatia inferioar la mers in gol (rpm)

Cilindree (in procente din motorul prototip)

100

Avansul la aprindere

Debitul de recirculare a gazelor de evacuare

Pompi de aer dajnu

Debitul real al pompei de aer
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Apendicele 3

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE TIPULUI DE MOTOR DIN CADRUL FAMILIEI (1)

1. Descrierea motorului

1.1 Constructor:

1.2. Codul de motor al constructorului:

1.3. Ciclul: in patru timpifin doi timpi (2):

1.4. Numdrul gi amplasarea cilindrilor:

1.4.1. Alezaj: mm
1.4.2. Cursa pistonului: mm
1.4.3. Ordine de aprindere:

1.5. Capacitatea cilindrici: cm?
1.6. Raport de comprimare volumetrica (3):

1.7. Schite ale camerei de ardere si ale capului de piston:

1.8. Aria minim3 a sectiunii transversale a orificiilor de admisiefevacuare: cm?
1.9. Turatia nominal3: min-!
1.10. Putere netd maximi: kwla min-t
111 Turatia maxim3 admisi: min-!
112 Cuplul maxim net: Nm la min!
1.13. Sistemul de ardere: aprindere prin comprimarefaprindere prin scanteie (2)

1.14. Carburant: motorind/GPL/GN-H/GN-L/GN-HL/etanol (3

1.15. Sistem de réicire

1.15.1. Lichid

1.15.1.1 Natura lichidului:

1.15.1.2 Pompi (pompe) de circulatie: dajnu (2)

1.15.1.3. Caracteristici sau marci (mdrci) si tip (tipuri) (dupi caz):

1.15.1.4. Raport de actionare (dupi caz):

1.15.2. Aer

1.15.2.1. Ventilator: da/nu (2)

1.15.2.2. Caracteristici sau marci (mirci) si tip (tipuri) (dupi caz):

1.15.2.3. Raport de actionare (dupi caz):

1.16. Temperatura admisd de constructor

1.16.1. Riicire cu lichid: temperatura maximi la iegire: K
1.16.2. Ricire cu aer:

punct de referingi:

() A setransmite pentru fiecare motor din familie.
() A seelimina mentiunile inutile.
() A sespecifica toleranta.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

117.4,

1.18.

1.19.

»1.20.

1.20.1.

1.20.2.

1.20.3.

Temperatura maxim3 la punctul de referingi: K

Temperatura maximd a aerului la iesirea din ricitorul intermediar de la admisie (dupi caz): K

Temperatura maximi a gazului de evacuare la punctul de pe teava (fevile) de evacuare adiacente flansei (flanselor)
exterioare de la colectorul/colectoarele de evacuare sau turbocompresor. K

Temperatura carburantului: minimum K, maximum K

Pentru motoare diesel la intrarea pompei de injectie, pentru motoare cu gaz la treapta finald a regulatorului de presiune

Presiunea carburantului: minimum kPa, maximum kPa

la treapta finald a regulatorului de presiune, numai pentru motoarele cu gaz natural

Temperatura lubrifiantului: minimum K, maximum K

Compresor: dafnu (1)

Marca:

Tipul:

Descrierea sistemului (de ex. presiunea maximd la incircare, supapd de descircare) (dupi caz):

Ricitor intermediar: da/nu (%)
Sistem de admisie

Sciderea maximi a presiunii permisi la admisie la turatia nominald a motorului si la o incdrcare 100 %, astfel cum
este specificat in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului

kPa

Sistem de evacuare

Contrapresiune maximi permisi de evacuare la turatia nominald a motorului si la o incircare 100 %, astfel cum este
specificat in conditiile de functionare din Directiva 80/1269/CEE a Consiliului:

kPa
Volumul sistemului de evacuare: dm3
Unitatea de control electronic al motorului (EECU) (pentru toate tipurile de motor):
Marca:
Tipul:
Numdrul/numerele de identificare a software-ului de calibrare: «

("} Ase elimina meniunile inutile.

> M1
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vB
2. Misuri luate impotriva polwirii
2.1 Dispozitiv pentru reciclarea gazelor de carter (descriere si desene):
2.2. Dispozitive antipoluare suplimentare (in cazul in care exist3 i nu se incadreazi la alt capitol} .........cneccnrcccrrcceerrecnne
2.2.1. Convertor catalitic: da/nu (1)
2.2.1.1. Marcd (mirci):
2212 Tip {tipuri):
2.2.13. Numdrul de convertoare catalitice si de elemente:
2.2.1.4. Dimensiunile, forma si volumul convertorului (convertoarelor) catalitic {e):
2.2.1.5. Tip de actiune catalitic3:
2.2.1.6. Sarcina total3 de metale prefioase:
2.2.1.7. Concentratia relativi:
2.21.8. Substrat (structurd si material):
2.2.1.9. Densitatea celulei:
2.2.1.10. Tipul de carcasi a convertorului (convertoarelor) catalitic(e):
2.2.1.11. Amplasarea convertorului (convertoarelor) catalitic(e) (locul §i distanta de referingd pe axa sistemului de evacuare):
»22.1.12. Gama de temperaturi normale de functionare (K):
2.2.1.13. Reactivi consumabili (dupa caz):
2.2.1.13.1. Tipul si concentratia reactivului necesar pentru catalizi:
2.2.1.13.2, Gama de temperaturi normale de functionare a reactivului:

2.2.1.13.3. Standardul international (dupa caz):

2.2.1.13.4. Frecventa completdrii reactivului: continuu/la intretinere (1) «
2.2.2. Senzor de oxigen: da/nu (1)

2.2.2.1. Marc3 (marci):

2222, Tip:

2.2.2.3. Amplasare:

2.2.3. Injectie de aer: dajnu (1)

2231 Tip (aer pulsat, pomp3 de aer etc.):

() A se sterge mentiunea neaplicabila.

» 1 M1
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2.2.4,

»"2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
22.5.2.
2.2.5.3.
22.54.

»@2.2.5.5.

2.2.5.6.

2.2.6.
2.2.6.1.

3.1.2.1.

3.1.2.1.L
3.1.21.2.
3.1.21.3.

3.1.2.1.4,
3.1.2.1.4.1.
3.1.21.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
31.2.2.2.
»73.1.2.2.3.
3.1.2.3.
3.1.2.3.1.
3.1.2.3.2.
3.1.2.3.3.

Recircularea gazului de evacuare: dajnu (1)

Caracteristici (marci, tip, debit etc.): <
Filtru de particule: dafmu ()

Dimensiunea, forma si capacitatea filtrului de particule:

Tipul si structura filtrului de particule:

Amplasare (distant3 de referingd pe axa sistemului de evacuare):

Metodi sau sistem de regenerare, descriere sifsau desen:

Gama de temperaturi (K) si de presiuni (kPa) normale de functionare:

fn cazul regenerdrii periodice:
— Numdrul de cicluri de teste ETC intre 2 regenerdri (n1):

— Numiirul de cicluri de teste ETC in timpul regenerdrii (n2) «

Alte sisteme: da/nu ()

Descriere si funcfionare:
Alimentarea cu carburant
Motoare diesel

Pompa de alimentare

Presiune (2) kPa sau diagrami caracteristici: (1):

Sistemul de injectie
Pompa

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Alimentare: ......
diagrama caracteristici

.. mm? (2) per timp la turatia motorului de
e

A se mentiona metoda folositd: pe motor/pe standul cu pompi ()

.. tpm (la injectie completd sau

in cazul regulatorului de supraalimentare, se specific alimentarea caracteristici a carburantului i suprapresiunea in
raport cu turafia motorului.

Avansul la injectie

Curba de avans la injectie (2):

Cronometrarea injectiei statice (2):

Tubulatura de injectie

Lungime: mm
Diametru interior: mm
Rampa comund, marca gi tipul: <
Injector/injectoare

Marci (marci):

Tip (tipuri):

Presiunea la deschidere kPA (2 sau diagrama caracteristicd (') (%):

() A seelimina mentiunile inutile.
(3 A sespecifica toleranta.

@6 M1
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3.1.2.4.

3.1.24.1
3.1.2.4.2.
3.1.2.4.3.
3.1.2.4.4,

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.
3.13.2.
3.1.3.3.
3.1.3.4.
3.1.341.
3.1.3.4.2.

3.2.

3.2.2.1.
3.22.2.
3.2.2.3.
3.2.2.4.
3.2.2.5.
3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.1.
3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.24.1.
3.24.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4,
3.2.4.5.
3.2.4.6.
3.2.5.

3.2.5.1.
3.2.5.2.

3.2.5.3.

(l

22

Regulator

Marci (mirci):

Tip (tipuri):

Turatia la care incepe decuplarea la incircare completi:

Turatia maximd fard incircare:

Turatia de mers in gol:

Sistem de pornire la rece

Marcd (mirci):

rpm

rpm

rpm

Tip (tipuri):

Descriere:

Dispozitiv auxiliar de pornire:

Marci:

Tip:

Motoare alimentate cu gaz (1)
Carburant: Gaz natural{GPL (2)
Regulatorul (regulatoarele) de presiune sau vaporizatorul/regulatorul {regulatoarele) de presiune )

Marci (mirci):

Tip (tipuri):

Numdr de trepte de reducere a presiuniic

Presiune in treapta finald: min: .............. kPa, max.

kPa

Numdr de puncte principale de reglaj:

Numir de puncte de reglare a mersului in gol:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Sistemul de alimentare: unitate de amestec/injectie de gaz/injectie de lichid/injectie directd (3)

Reglarea raportului amestecului:

Descrierea sistemului gifsau diagramd si schie:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Unitatea de amestec

Numir;

Marcd (mdrci):

Tip (tipuri):

Amplasare:

Posibilititi de reglare:

Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:

Injectia in colectorul de admisie
Injectie: monopunct/multipunct (3)
Injectie: continud/simultand/secventiali ()

Echipamentul de injectie

in cazul sistemelor concepute diferit, se furnizeaz3 informatiile echivalente (pentru paragraful 3.2).
A se elimina mentiunile inutile.

() Asespecifica toleranta.
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3.2.5.3.1. Marcd (mirci):

3.2.5.3.2. Tip (tipuri):

3.2.5.3.3. Posibilititi de reglare:

3.2.53.4. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.5.4. Pompa de alimentare (dupi caz):

3.2.5.4.1. Marcd (mérci):

3.2.5.4.2. Tip {tipuri):

3.2.5.4.3. Numirul omologarii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.5.5. Injector (injectoare):

3.2.5.5.1. Marci (mirci):

3.2.5.5.2. Tip {tipuri):

3.2.5.5.3. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.6. Injectie directd

3.2.6.1. Pompi de injectie/regulator de presiune (%)

3.2.6.1.1. Marci (mirci):

3.2.612. Tip {tipuri):

3.2.6.1.3. Reglarea injectiei:

3.2.6.1.4. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.6.2. Injectorfinjectoare

3.2.6.2.1. Marcd (marci):

3.2.6.2.2. Tip {tipuri):

3.2.6.2.3. Presiunea de deschidere sau diagram3 caracteristici (2):
3.2.6.2.4. Numirul omologirii in conformitate cu Directiva 1999/96/CE:
3.2.7. Unitate de contro] electronic (UCE)

3.2.7.1. Marci (mdarci):

3.2.7.2. Tip (tipuri):

3.2.7.3. Posibilititi de reglare:

3.2.8. Echipament specific pentru gazul natural

3.2.8.1. Varianta 1

(numai in cazul omologdrilor de motoare pentru mai multe compozitii specifice de carburant)

3.2.81.1. Compozitia carburantului:
metan {CH,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
etan (C,H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.:... % mol
propan (C;H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
butan (C,H,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
C5/C5+: bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
oxigen (O,): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol
gaz inert: {N,, He, etc.): bazi: ... % mol min.: ... % mol max.: ... % mol

("} Aseclimina mentiunile inutile.
() Asespecifica toleranfa.
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.8.1.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2,

5.1
5.2,
5.2.1.
5.2.2.
5.3.
5.4.

5.5.

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.
5.6.

5.6.1.
5.6.2.

»6.

> M1

6.1.
6.2.
6.3.
6.3.1,
6.3.1.1.
6.3.1.2.
6.3.1.3.
6.3.1.4.
6.3.1.5.
6.4.

6.5.

7.1
7.2

Injector (injectoare)

Marcd (mirci):

Tip (tipuri):

Altele (dupi caz)
Varianta 2

(numai in cazul omologirii motoarelor pentru mai multe compozitii specifice de catburant)

Reglarea distributiei

fnilfimea si unghiurile de deschidere si inchidere maxime ale supapelor fati de punctul mort sau date echivalente:

Domenii de referinga sifsau amplitudine (1):

Sistemul de aprindere (numai motoare cu aprindere prin scanteie)
Tipul sistemului de aprindere: bobini si bujii comune/bobini si bujii separate/bobini pe bujiifaltele (precizati) (1)
Unitatea de control al aprinderii

Marci (mirci):

Tip (tipuri):

Curba de avans a aprinderii/harta de avans (1) (2):

Reglarea aprinderii (1): ......... grade inaintea TDC la o turatie de ........ rpm §i o presiune absoluti in tubulatura de admisie
de........ Pa

Bujii

Marci (mérci):

Tip (tipuri):

Pozitionarea contactelor: mm

Bobina/bobinele de aprindere

Marci (mirci):

Tip (tipuri):

Sistemul de diagnosticare la bord (OBD)

Descrierea scrisi sifsau schema MI (1)

Lista i scopul tuturor componentelor monitorizate de sistemul OBD:
Descrierea scrisd (principiile generale de functionare OBD) pentru:

Motoare dicscl{pe gaz (1)

Monitorizarea catalizatorului (1)

Monitorizarea sistemului de denitrificare (1):

Monitorizarea filtrului de particule diesel (1):

Monitorizarea sistemului de alimentare electronicd (1):

Alte componente monitorizate de sistemul OBD (1):

Criteriile de activare a MI (numdr fix de cicluri de condus sau metoda statistica):

Lista codurilor generate de sistemul OBD si formatele utilizate (cu explicarea fiecdruia):

Limitatorul de cuplu
Descrierea activirii limitatorului de cuplu

Descrierea limitdrii curbei la incircare maxima «

(1 A se elimina mentiunile inutile.

() Asespecifica toleranta.
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Apendicele 4

CARACTERISTICI ALE COMPONENTELOR VEHICULULUI AFLATE IN LEGATURA
DIRECTA CU MOTORUL

Sciderea maximi de presiune permisd de admisie la turatia nominald a motorului sila o incircare 100 %: «.coooereverererereneecncecncns kPa
Contrapresiune maximi permisi de evacuare la turatia nominald a motorului §i la 0 incircare 100 %: ....oovovemnuvecccrsersssssssins kPa
Volumul sistemului de evacuare: cm?

Puterea absorbitd de dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului, astfel cum este specificat la si in conditiile
de functionare din Directiva 80/1269/CEE anexa I punctul 5.1.1.

Puterca absorbitd (kW) la diverse turagii ale motorului

Echipament Turaticlamers|  Turagie Turagie

Turagie de
ingol scizutd ridicatd

Turatie A {?) | TuratieB (') | Turagie C (! referings ()

P(a)

Dispozitive auxiliare necesare
pentru funcfionarea motorului
{trebuie scizute din puterea
masurati a motorului)
Apendicele 1, a se vedea
punctul 6.1.

(1) TestESC.
() Numai test ETC.
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Apendicele 5
INFORMATII REFERITOARE LA SISTEMELE OBD

1. In conformitate cu dispozitiile punctului 5 din anexa IV la Directiva
2005/78/CE, constructorul vehiculului trebuie si furnizeze urmatoarele
informatii suplimentare pentru a permite fabricarea de piese de schimb
sau de intretinere compatibile cu sistemele OBD, precum si de instrumente
de diagnosticare si echipamente de testare, cu exceptia cazurilor in care
astfel de informatii intrd sub incidenta drepturilor de proprietate inte-
lectuald sau constituie know-how specific al constructorului sau al furni-
zorului/furnizorilor de echipamente.

Dupa caz, informatiile furnizate la acest punct se reiau in apendicele 2 al
certificatului de omologare CE (anexa VI la prezenta directiva):

1.1. O descriere a tipului si numarului ciclurilor de preconditionare utilizate
pentru omologarea initiala a vehiculului.

1.2. O descriere a tipului de ciclu de demonstratie a sistemului OBD utilizat
pentru omologarea initiald a vehiculului pentru componentele monitorizate
de sistemul OBD.

1.3.  Un document exhaustiv care descrie toate componentele monitorizate si
strategia de detectare a defectiunilor si de activare a MI (numar fix de
cicluri de condus sau metoda statistica), inclusiv o listd a parametrilor
monitorizati secundari relevanti pentru fiecare componentd monitorizata
de sistemul OBD. O listd a codurilor generate de sistemul OBD si
formatele utilizate (cu explicarea fiecaruia) asociate cu diferitele
componente individuale de propulsie legate de emisii si cu diferite
componente individuale care nu sunt legate de emisii, acolo unde moni-
torizarea componentei este utilizatd pentru a determina activarea indica-
torului de defectiuni.

1.3.1. Informatiile cerute la prezentul punct pot fi definite, de exemplu, prin
completarea unui tabel dupad urmatorul model, care se anexeaza
prezentei anexe:

Strategie de Criterii de - . . Test
Componen-| Cod de > detectare a Criterii Parametri | Precondi-
ta eroare monito- defec- activare MI | secundari tionare demqns-
rizare iunilor : trativ
Cata- Pxxxx | Semnal- | Diferent- | Ciclul 3 | Turatia Trei Ciclul de
lizator ele 1 si a ntre motorul- | cicluri | test OBD
SCR 2 ale semnale- ui, de test (ciclu
detec- le incdrcar- | OBD (3 ESC
torului | transmis- ea, cicluri scurt)
de NO, e de tempe- ESC
senzorul ratura scurte)
1 si de cataliza-
senzorul torului,
2 acti-
vitatea
reac-
tivului

1.3.2. Informatiile cerute in prezentul apendice pot fi limitate la lista completa a
codurilor de eroare inregistrate de sistemul OBD in cazul in care nu se
aplica punctul 5.1.2.1 din anexa IV la Directiva 2005/78/CE, cum ar fi in
cazul componentelor de inlocuire sau de intretinere. Aceste informatii pot
fi definite, de exemplu, prin completarea primelor doud coloane din tabelul
de la punctul 1.3.1 anterior.

Pachetul de informatii complete trebuie pus la dispozitia autoritatii de
omologare ca parte din materialele suplimentare prevazute la punctul
6.1.7.1 din anexa I la prezenta directiva, ,,Cerinte privind documentatia”.

1.3.3. Informatiile furnizate la acest punct se reiau in apendicele 2 la certificatul
de omologare CE (anexa VI la prezenta directiva).

in cazul in care nu se aplicd punctul 5.1.2.1 din anexa IV la Directiva
2005/78/CE, cum ar fi in cazul componentelor de inlocuire sau de intre-
tinere, informatiile furnizate in apendicele 2 la certificatul de omologare
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CE (anexa VI la prezenta directiva) se pot limita la cele mentionate la
punctul 1.3.2
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1.1

1.2.

1.3.

ANEXA 11

PROCEDURI DE TESTARE

INTRODUCERE

Prezenta anexa descrie metodele de determinare a emisiilor de componente
gazoase, particule si fum generate de motoarele supuse testdrii. Sunt
descrise trei teste de incercare si se aplicd in conformitate cu dispozitiile
anexei | punctul 6.2:

— ESC, format dintr-un ciclu de 13 moduri in stare stabild;

— ELR, format din pe etape de incarcare in stare tranzitorie la turatii
diferite, care sunt parti integrante ale unei singure proceduri de testare
si sunt rulate simultan;

— ETC, format dintr-o succesiune la secundd a modurilor tranzitorii.

Testele se executd cu motorul montat pe un stand de incercare si conectat
la un dinamometru.

Principiu de masurare

Emisiile de evacuare provenite de la motor si care urmeaza sa fie masurate
includ componentele gazoase (monoxid de carbon, hidrocarburi totale
pentru motoarele diesel numai la testul ESC); hidrocarburile nemetanice
pentru motoarele diesel si cu gaz numai la testul ETC; metan pentru
motoarele cu gaz numai la testul ETC si oxizii de azot, particulele
(numai pentru motoarele diesel) si fumul (motoarele diesel numai la
testul ELR). Suplimentar, dioxidul de carbon este deseori utilizat ca gaz
trasor pentru determinarea ratei de dilutie a sistemelor de dilutie partiald
sau totald a debitului. Bunele practici ingineresti recomandd mdasurarea
generald a dioxidului de carbon ca o metoda excelenta pentru detectarea
problemelor de masurare pe parcursul rularii testului.

. Testul ESC

in timpul unei secvente prescrise de conditii de functionare ale unui motor
incalzit, cantitatile de emisii de gaz de esapament mentionate anterior se
examineazd in mod continuu prin prelevarea de esantioane de gaz de
esapament brut sau diluat. Ciclul de test cuprinde mai multe regimuri de
turatie si de putere, care acoperd gama operationald tipica a motoarelor
diesel. Pentru fiecare regim, se determind concentratia poluantilor gazosi,
debitul de gaz de esapament si puterea si se face ponderarea valorilor
masurate. Pentru masurarea particulelor, gazul de esapament se dilueazi
cu aer ambiant conditionat, utilizdindu-se un sistem de diluare cu debit
partial sau total. Particulele se colecteaza pe un filtru adecvat unic, propor-
tional cu factorii de ponderare ai fiecarui regim. Gramele de poluant emis
pe kilowatt ord pentru fiecare poluant se calculeaza in conformitate cu
procedura descrisd in apendicele 1 la prezenta anexa. in plus, emisiile de
NO, se masoara la trei puncte de test din interiorul zonei de control
selectate de serviciul tehnic, iar valorile masurate se compard cu cele
calculate in regimurile de cicluri de testare care cuprind punctele de test
selectate. Controlul emisiilor de NOy asigura eficienta controlului emisiilor
motorului pentru gama operationald tipicd a motorului respectiv.

. Testul ELR

Pe parcursul unui test de reactie la incarcare prestabilit, fumul unui motor
incalzit se determind cu ajutorul unui opacimetru. Testul constd in
incarcarea motorului la vitezd constantd de la 10 % la 100 % din
sarcind la trei turatii diferite ale motorului. Suplimentar, se ruleazd un al
patrulea pas de sarcina selectat de cétre serviciul tehnic (1), iar valoarea se
compara cu valorile pasilor de sarcind anteriori. Valoarea maxima de fum
se determind utilizdnd un algoritm de calcul al mediei, conform cu
descrierea din apendicele 1 la prezenta anexa.

(") Punctele de test se selecteaza folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.
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1.3.3.

2.1.
2.1.1.

Testul ETC

In timpul unui ciclu tranzitoriu prescris de conditii de functionare ale unui
motor incélzit, care reflecta indeaproape modul de conducere in traficul
rutier tipic al motoarelor pentru vehicule grele instalate pe autocamioane si
pe autobuze, poluantii mentionati se examineaza fie dupa diluarea gazului
de esapament total cu aer ambiant conditionat (sistemul de prelevare la
volum constant, CVS, cu diluare dubla pentru particule), fie prin deter-
minarea componentelor gazoase din gazul de esapament brut si din
particule cu ajutorul unui sistem de diluare cu debit partial. Utilizand
semnalele de cuplu si de turatie a motorului transmise de dinamometrul
acestuia, puterea trebuie luata in calcul pe durata ciclului pentru calcularea
lucrului mecanic produs de motor in timpul ciclului. Pentru un sistem
CVS, concentratia de NO, si de hidrocarburi (HC) se determind pe
durata ciclului prin integrarea semnalului transmis de analizor, iar concen-
tratiile de CO, CO, si NMHC se pot determina prin integrarea semnalului
transmis de analizor sau prin prelevarea de saci. In cazul in care li se
masoara concentratia din gazul de esapament brut, toate componentele
gazoase se determind pe durata ciclului prin integrarea semnalului
transmis de analizor. In cazul particulelor, trebuie colectat pe un filtru
adecvat un esantion proportional. Debitul gazului de esapament brut sau
diluat se determina pe durata ciclului pentru calcularea valorilor de emisie
masicd a poluantilor. Valorile de emisie masicd sunt puse in raport cu
lucrul mecanic al motorului pentru a se obtine cate grame din fiecare
poluant se emit pe kilowatt ord, in conformitate cu descrierea din apen-
dicele 2 la prezenta anexa.

CONDITII DE TESTARE

Conditiile de testare a motorului

Temperatura absoluta (T,) a aerului din motor la admisie, exprimatd in
grade Kelvin, si presiunea atmosferica in stare uscatd (pg), exprimatd in
kPa, se masoara, iar parametrul f, se determina in conformitate cu dispo-
zitiile urmatoare. In motoarele cu mai multi cilindri, care cuprind grupe
distincte de colectoare de admisie, de exemplu, intr-o configuratie in V a
motorului, se masoara temperatura medie a diferitelor grupe.

=

(a) pentru motoarele cu aprindere prin comprimare:

Motoare cu aspiratie naturald si supraalimentare mecanica:

99 Ta )%’
fa=|—| x| —
Ps 298

Motoare cu turbocompresor, cu sau fara racirea aerului de admisie:

99\ %7 Ta)'®
fa=| 2 _=
= () < ()

(b) pentru motoarele cu aprindere prin scanteie:

99 1.2 Ta 0,6
fa=| — X | —
Ps 298

. Valabilitatea testului

Pentru ca un test sa poatd fi recunoscut valabil, parametrul f; trebuie sa
aiba o astfel de valoare incat:

0,96<f, < 1,06
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Motoare cu sistem de ricire a aerului de supraalimentare

Temperatura aerului de supraalimentare se inregistreaza si se situeaza, la
turatia puterii maxime declarate si la sarcind completd, in limita a £ 5 K
din temperatura aerului la sarcind maxima in conformitate cu specificatia
din anexa II apendicele 1 punctul 1.16.3. Temperatura mediului de racire
este de minimum 293 K (20 °C).

in cazul in care se foloseste un sistem de testare in atelier sau un ventilator
extern, temperatura aerului de supraalimentare va fi in limita a + 5 K din
temperatura maxima a aerului de supraalimentare specificatd la anexa 1l
apendicele I punctul 1.16.3 la viteza aferentd puterii maxime declarate si
sarcinii complete. Pozitionarea radiatorului pentru aerul de supraalimentare
in vederea respectarii conditiilor mentionate anterior se va utiliza pe tot
parcursul ciclului de testare.

Sistemul de alimentare cu aer a motorului

Se utilizeaza un sistem de alimentare cu aer care sid prezinte o restric-
tionare a alimentarii cu aer in limita de + 100 Pa aplicat la limita supe-
rioara de functionare a motorului la viteza aferentd puterii maxime
declarate si sarcinii complete.

Sistemul de evacuare al motorului

Se utilizeaza un sistem de evacuare care sa prezinte o contrapresiune de
evacuare in limita de £1 000 Pa din limita superioard a functionarii
motorului la turatia corespunzitoare puterii maxime declarate si a
sarcinii complete si cu un volum in limita a + 40 % din cel specificat
de catre constructor. Se poate utiliza un sistem de test in laborator cu
conditia ca acesta sd reprezinte conditiile de functionare reale ale
motorului. Sistemul de evacuare respectd cerintele de esantionare a
gazului de evacuare stabilite la anexa III apendicele 4 punctul 3.4 si la
anexa V punctul 2.2.1, EP si punctul 2.3.1, EP.

in cazul in care motorul este echipat cu un dispozitiv de posttratare a
gazelor de evacuare, teava de evacuare trebuie sa aibd acelasi diametru
cu cea montatd In mod normal in cazul a cel putin 4 diametre de teava in
amonte de intrarea de la inceputul punctului de expansiune care contine
dispozitivul de posttratare. Distanta de la flansele colectorului de evacuare
sau a gurii turbocompresorului pana la dispozitivul de posttratare a gazelor
de evacuare este aceeasi ca la configuratia normala a vehiculului sau in
limita specificatiilor de distantd ale constructorului. Contrapresiunea sau
restrictiile de evacuare se supun acelorasi criterii ca cele mentionate
anterior si se pot regla cu ajutorul unei supape. Vasul de posttratare
poate fi demontat in timpul simuldrii testelor si In timpul cartografierii
motorului si apoi inlocuit cu un vas echivalent contindnd catalizatori
Inactivi.

Sistemul de ricire

Se utilizeaza un sistem de racire cu o capacitate suficienta, astfel incat
motorul si se mentina la temperatura normald de functionare prescrisa de
constructor.

Lubrifiantul

Specificatiile privind lubrifiantul utilizat in timpul testului se inregistreaza
si se prezintd impreund cu rezultatele testului, in conformitate cu anexa II
apendicele 1 punctul 7.1

Carburantul

Carburantul utilizat este carburantul de referintd specificat in anexa IV.

Temperatura carburantului si punctul de masurare sunt specificate de
constructor in cadrul limitelor de la anexa II apendicele 1 punctul
1.16.5. Temperatura carburantului nu este mai micd de 306 K (33 °C).
in cazul in care nu este specificata, aceasta va fi 311 K+ 5K (38 °C +5°
C) la intrarea in sistemul de carburant.

Pentru motoarele NG si GPL, temperatura carburantului si punctul de
masurare trebuie sa se afle in limitele indicate la anexa II apendicele 1
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2.8.1.

2.8.2.

punctul 1.16.5 sau la anexa II apendicele 3 punctul 1.16.5 pentru cazurile
in care motorul nu este un motor prototip.

Daca motorul este echipat cu un sistem de post-tratare a esapamentului,
emisiile masurate in timpul ciclului de test trebuie sa fie reprezentative
pentru emisiile reale. in cazul unui motor echipat cu un sistem de post-
tratare a esapamentului care necesitd utilizarea unui reactiv, reactivul
utilizat la toate testele trebuie sda Iindeplineasca cerintele punctului
2.2.1.13 din apendicele 1 la anexa II.

In cazul unui sistem de post-tratare a esapamentului bazat pe un proces de
regenerare continud, emisiile se masoara pe un sistem de post-tratare
stabilizat.

Procesul de regenerare trebuie si aiba loc cel putin o datd pe durata
testului ETC, iar constructorul trebuie sd declare conditiile normale in
care se produce regenerarea (incédrcarea cu funingine, temperatura, contra-
presiunea esapamentului etc.).

Pentru a verifica procesul de regenerare, se efectueaza cel putin 5 teste
ETC. In timpul testelor, presiunea si temperatura esapamentului trebuie
inregistrate (temperatura inainte si dupd sistemul de post-tratare, contra-
presiunea esapamentului etc.).

Sistemul de post-tratare se considera satisfacator in cazul in care conditiile
declarate de constructor apar in timpul testului pe o perioada suficient de
lunga de timp.

Rezultatul final al testului este media aritmetica a diferitelor rezultate ale
testului ETC.

in cazul in care sistemul de post-tratare are un mod de sigurant care face
trecerea la un regim de regenerare periodicd, acesta trebuie verificat in
conformitate cu punctul 2.8.2. Pentru acest caz specific, limitele de emisie
prevazute in tabelul 2 din anexa I pot fi depasite si nu vor fi ponderate.

in cazul unui sistem de post-tratare a esapamentului bazat pe un proces de
regenerare periodicd, emisiile se masoara pe durata a cel putin doua teste
ETC, unul din timpul si altul in afara procesului de regenerare, pe un
sistem de post-tratare stabilizat, iar rezultatele trebuie ponderate.

Procesul de regenerare trebuie sa se producd cel putin o datd pe durata
testului ETC. Motorul poate fi echipat cu un comutator care sa impiedice
sau sa permita procesul de regenerare, cu conditia ca aceasta operatiune sa
nu afecteze calibrarea originala a motorului.

Constructorul declara conditiile normale in care se produce procesul de
regenerare (incarcarea cu funingine, temperatura, contrapresiunea esapa-
mentului etc.) si durata in timp a acestuia (n2). Constructorul furnizeaza,
de asemenea, toate datele necesare determinarii duratei de timp dintre doua
regenerari (nl). Procedura exactd utilizatd pentru determinarea acestei
durate este decisa impreuna cu serviciul tehnic, pe baza unei bune
aprecieri tehnice.

Constructorul furnizeazd un sistem de post-tratare care a fost Incarcat
pentru a se produce regenerarea in timpul testului ETC. Regenerarea nu
se produce in aceasta faza de conditionare a motorului.

Emisiile medii dintre fazele de regenerare se determind pornind de la
media aritmetici a catorva teste ETC aproximativ echidistante. Se
recomanda efectuarea unui test ETC cu cat mai putin timp posibil
inainte de un test de regenerare si a altui test ETC imediat dupd testul
de regenerare. Alternativ, constructorul poate furniza date care sa arate ca
emisiile riman constante (+ 15 %) intre fazele de regenerare. In acest caz,
se pot utilizat emisiile de la un singur test ETC.

in timpul testului de regenerare, toate datele necesare detectirii regenerarii
se inregistreaza (emisiile de CO sau de NO,, temperatura inainte si dupa
sistemul de post-tratare, contrapresiunea esapamentului etc.).

in timpul procesului de regenerare, limitele de emisie din tabelul 2 din
anexa | se pot depasi.

Emisiile masurate se pondereaza in conformitate cu prevederile punctelor
5.5 si 6.3 din apendicele 2 la prezenta anexa, iar rezultatul final nu trebuie
sa depdseascd limitele prevazute in tabelul 2 din anexa I.
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1.1.

1.2.

Apendicele 1

CICLURILE DE TESTARE ESC SI ELR

REGLARI ALE MOTORULUI SI DINAMOMETRULUI

Determinarea turatiilor A, B si C ale motorului

Turatiile A, B si C ale motorului se declara de catre constructor in confor-
mitate cu urmatoarele dispozitii:

Turatia superioarad ny; se determind prin calcularea a 70 % din puterea neta
maxima declaratad P(n), stabilitd In conformitate cu anexa II apendicele 1
punctul 8.2 Cea mai mare turatie a motorului in cazul in care aceastd
valoare a puterii apare pe curba puterii se defineste ca ny;.

Turatia inferioard n;, se determina prin calcularea a 50 % din puterea neta
maxima declarata P(n), stabilitd in conformitate cu anexa II apendicele 1
punctul 8.2 Cea mai joasd turatie a motorului in cazul in care aceasta
valoare a puterii apare pe curba puterii se defineste ca ny,.

Turatiile A, B si C ale motorului se calculeaza dupd cum urmeaza:
Turatia A = ny, + 25% (npi — ny)
Turatia B = nj, + 50% (npi — nyo)
Turatia C = nyo + 75% (npi — nyo)

Turatiile A, B si C ale motorului se pot verifica printr-una din urmatoarele
metode de mai jos:

(a) se masoara puncte de testare suplimentare pe parcursul omologarii
puterii motorului in conformitate cu Directiva 80/1269/CEE pentru o
determinare exactd a ny; si ny,. Puterea maxima ny; si nj, se determina
din curba puterii, iar turatiile A, B si C ale motorului se calculeaza in
conformitate cu dispozitiile descrise anterior;

(b) motorul se cartografiaza pe intreg parcursul curbei de incarcare totala,
de la turatia maxima fara sarcind pand la turatia la mers 1n gol,
folosindu-se cel putin 5 puncte de masurare la intervale de céte
1 000 rpm si puncte de masurare in intervalul = 50 rpm din viteza
aferentd puterii maxime declarate. Puterea maxima np; si ny, se
determind din aceastd curba de cartografiere, iar turatiile A, B si C
ale motorului se calculeazd in conformitate cu dispozitiile mentionate
anterior.

in cazul in care turatiile masurate A, B si C ale motorului sunt in limita
a £ 3 % din turatiile declarate de constructor, se folosesc turatiile declarate
ale motorului pentru testul de emisie. In cazul in care se depiseste limita
de toleranta pentru oricare dintre turatiile motorului, se folosesc turatiile
masurate ale motorului pentru testul de emisii.

Determinarea reglirilor dinamometrului

Curba cuplului la sarcina completa se determina prin experimentare pentru
a calcula valorile cuplului pentru modurile de test specificate in conditii
nete, in conformitate cu specificatiile de la anexa II apendicele 1 punctul
8.2 Dupa caz, se tine seama de puterea absorbitd de echipamentul
propulsat de motor. Reglarea dinamometrului pentru fiecare mod de
testare se calculeaza utilizandu-se formula:

s =P(n) x (L/100) in cazul in care se testeaza in conditii nete

s =P(n) x (L/100) + (P(a) — P(b)) in cazul in care nu se testeazd in
conditii nete

unde:

S = setarea dinamometrului, kW

P(n) = putere netd a motorului conform specificatiilor de la anexa II
apendicele 1 punctul 8.2, in kW

L = sarcind procentuald, conform specificatiilor de la punctul 2.7.1,

in %
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
2.7.1.

P(a) = putere absorbitd de dispozitivele auxiliare care se monteaza
conform specificatiilor de la anexa II apendicele 1 punctul 6.1

P(b)

putere absorbitd de dispozitivele auxiliare care se demonteaza
conform specificatiilor de la anexa II apendicele 1 punctul 6.2

RULAREA TESTULUI ESC

La cererea constructorului, se poate rula o simulare de test pentru condi-
tionarea motorului si a sistemului de evacuare inaintea ciclului de
masurare.

Pregitirea filtrului de esantionare

Cu cel putin o ord inainte de test, fiecare filtru se plaseaza intr-o cutie
Petri acoperita partial, protejatd impotriva contamindrii cu praf si asezata
intr-o camerd de cantarire pentru stabilizare. La sfarsitul timpului de stabi-
lizare, fiecare filtru se céantdreste, iar greutatea proprie se inregistreaza.
Filtrul se plaseaza intr-o cutie Petri inchisd sau intr-un suport de filtru
sigilat pana la testare. Filtrul trebuie utilizat in termen de opt ore de la
scoaterea din camera de cantdrire. Greutatea proprie se inregistreaza.

Instalarea echipamentului de mésurare

Instrumentarul, precum si sondele de esantionare, trebuie instalate conform
cerintelor. in cazul in care se foloseste un sistem de dilutie totald a
debitului pentru dilutia gazului de evacuare, conducta de legatura se
conecteaza la sistem.

Pornirea sistemului de dilutie si a motorului

Sistemul de dilutie si motorul se pornesc si se incdlzesc pand ce toate
temperaturile si presiunile sunt stabilizate la puterea maxima in confor-
mitate cu recomandarea constructorului si bunele practici ingineresti.

Pornirea sistemului de esantionare a particulelor

Sistemul de esantionare a particulelor se porneste si ruleaza deviat. Nivelul
de particule de fond al aerului de dilutie se poate determina prin trecerea
aerului de dilutie prin filtrele de particule. in cazul in care se foloseste aer
de dilutie filtrat, se poate face o misurare nainte si dupi test. In cazul in
care aerul de dilutie nu este filtrat, se pot face masurari la inceputul si la
sfarsitul ciclului, iar valorile pot fi supuse unui algoritm de obtinere a
mediei.

Ajustari ale rapoartelor de dilutie

Aerul de dilutie se regleaza astfel incat temperatura gazului de evacuare
diluat masuratd imediat inainte de filtrul primar sa nu depéseasca 325 K
(52 °C) indiferent de mod. Raportul de dilutie (q) nu poate fi mai mic de
4.

Pentru sistemele care folosesc CO, sau NO, masuratorile de concentratie
pentru controlul raportului de dilutie, continutul de CO, sau NO, al
aerului de dilutie trebuie masurat la inceputul si sfarsitul fiecdrui test.
Masuratorile pre si posttestare ale concentratiei de CO, sau NO, din
aerul de dilutie trebuie sd se situeze la o distantd de 100 ppm, respectiv
de 5 ppm una fata de cealalta.

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisie trebuie adusi la zero si etalonati.

Ciclul de testare

Urmatorul ciclu de testare in 13 moduri se utilizeaza in cazul in care
dinamometrul este legat la motorul testat:
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.5.

Numarul Turatia Procentaj de Factor de .
modului motorului sarcini ponderare | D0rata modului
1 mers in gol 0,15 4 minute
2 A 100 0,08 2 minute
3 B 50 0,10 2 minute
4 B 75 0,10 2 minute
5 A 50 0,05 2 minute
6 A 75 0,05 2 minute
7 A 25 0,05 2 minute
8 B 100 0,09 2 minute
9 B 25 0,10 2 minute
10 C 100 0,08 2 minute
11 C 25 0,05 2 minute
12 C 75 0,05 2 minute
13 C 50 0,05 2 minute

Secventa de testare

Se porneste secventa de testare. Testul trebuie executat in ordinea
numarului de mod specificatd la punctul 2.7.1

Motorul trebuie sa functioneze pe durata de timp prescrisa pentru fiecare
mod, astfel incat schimbarea de turatie sau sarcind a motorului si nu
dureze mai mult de 20 de secunde. Turatia specificatd se mentine in
limita de + 50 rpm, iar cuplul specific se mentine in limita a + 2 % din
cuplul maxim la turatia la care se executa testul.

La cererea constructorului, secventa de testare se poate repeta de un numar
suficient de ori pentru a esantiona o masa mai mare de particule pe filtru.
Constructorul furnizeaza o descriere detaliatd a procedurilor de evaluare si
calculare a datelor. Emisiile gazoase se determina exclusiv la primul ciclu.

Reactia analizorului

Rezultatul furnizat de analizori se inregistreazd pe un inregistrator pe
diagrama rectangulara sau se masoara cu un sistem echivalent de inre-
gistrare a datelor, in timp ce gazul de evacuare trece prin analizori pe tot
parcursul ciclului de testare.

. Esantionarea particulelor

Se utilizeaza un singur filtru pentru intreaga procedura de testare. Factorii
de ponderare modali specificati in procedura ciclului de testare trebuie
luati in considerare prin prelevarea unui esantion proportional cu debitul
masic al esapamentului in timpul fiecirui mod individual al ciclului.
Aceasta se poate realiza prin ajustarea in mod corespunzator a debitului
esantionului, a duratei esantiondrii si/sau a raportului de diluare, astfel
incat sa se respecte criteriul de aplicare a factorilor efectivi de
ponderare de la punctul 5.6.

Durata de esantionare per mod trebuie sd fie de cel putin 4 secunde pentru
un factor de ponderare de 0,01. Esantionarea trebuic efectuata cat mai
tarziu posibil pe durata fiecarui mod. Prelevarea de esantionare de
particule trebuie efectuatd cu cel mult 5 secunde inainte de incheierea
fiecarui mod.

Conditiile motorului

Turatia si sarcina motorului, temperatura aerului de admisie si scaderea
presiunii, temperatura gazului de evacuare si contrapresiunea, debitul de
carburant si debitul de aer sau de gaz evacuare, temperatura aerului de
supraalimentare si umiditatea se inregistreaza pentru fiecare mod,
respectandu-se cerintele de viteza si sarcina (punctul 2.7.2) la momentul
de esantionare a particulelor, dar in orice caz in ultimul minut din fiecare
mod.
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2.7.6.

2.7.7.

3.1

3.2.

3.3.
3.3.1.

Orice date suplimentare necesare pentru calcul trebuie inregistrate (a se
vedea sectiunile 4 si 5).

Verificarea NO, in cadrul zonei de control

Verificarea NO, in cadrul zonei de control se face imediat dupa finalizarea
modului 13. Motorul este conditionat in modul 13 pentru o perioada de
trei minute inainte de inceperea masuratorilor. Se realizeaza trei masuratori
la diverse locatii in cadrul ariei de control, selectate de catre serviciul
tehnic ('). Timpul necesar fiecarei masurdtori trebuie sd fie de 2 minute.

Procedura de masurare este identica pentru masurarea NO, intr-un ciclu de
13 moduri si se aplicd In conformitate cu sectiunile 2.7.3, 2.7.5 si 4.1 din
prezentul apendice si cu anexa III apendicele 4 punctul 3.

Calculul trebuie realizat in conformitate cu punctul 4.
Reverificarea analizorilor

Pentru reverificare dupa testul de emisie se folosesc un gaz neutru si
acelasi gaz etalon. Testul se considerd acceptabil in cazul in care
diferenta dintre rezultatul obtinut inainte de test si cel de dupa test este
mai micd de 2 % din valoarea gazului etalon.

DESFASURAREA TESTULUI ELR

Instalarea echipamentului de masurare

Opacimetrul si sondele de esantionare se instaleaza, dupa caz, dupa amor-
tizorul de evacuare sau orice alt dispozitiv de posttratare, in cazul in care
acestea existd, in conformitate cu procedurile de instalare specificate de
catre constructorul instrumentului. Suplimentar, dupd caz, se respectd
cerintele punctului 10 din ISO IDS 11614.

Inaintea verificarilor la zero si la scard completd, se incilzeste si se stabi-
lizeazd opacimetrul in conformitate cu recomandarile constructorului. in
cazul in care opacimetrul este echipat cu un sistem de curdtare a aerului
pentru a preveni obturarea componentelor optice ale sistemului de
masurare, sistemul respectiv trebuie, de asemenea, sid fie activat si
ajustat in conformitate cu recomandarile constructorului.

Verificarea opacimetrului

Verificarile la zero si la scard completa se realizeaza in modul de citire a
opacitatii, intrucat scara de opacitate ofera doua puncte de calibrare perfect
definibile, anume 0 % si 100 % opacitate. Coeficientul de absorbtie a
luminii este calculat corect pe baza opacitatii masurate si L,, in confor-
mitate cu informatiile furnizate de catre constructorul opacimetrului, in
cazul in care instrumentul este readus la modul de citire k pentru testare.

Fara a se bloca fasciculul de lumind al opacimetrului, modul de citire se
ajusteaza la 0,0 % =+ 1,0 % opacitate. Obturand calea razei de lumind spre
senzor se ajusteaza citirea la 100 % =+ 1,0 % opacitate.

Ciclul de testare
Conditionarea motorului

Incalzirea motorului si a sistemului se face la puterea maximi cu scopul
de a stabiliza parametrii motorului in conformitate cu recomandarile
constructorului. Faza de preconditionare trebuie, de asemenea, si
protejeze masuratorile efective impotriva influentei acumularilor din
sistemul de evacuare provenite de la un test anterior.

in cazul in care motorul este stabilizat, ciclul se incepe in limita a 20 £2 s
dupd faza de preconditionare. La cererea constructorului, se poate rula un
test de simulare pentru o conditionare suplimentara inainte de ciclul de
masurare.

. Ordinea de testare

Testul consta intr-o succesiune de trei pasi de sarcina la fiecare dintre cele
trei turatii ale motorului A (ciclul 1), B (ciclul 2) si C (ciclul 3), care se
determina in conformitate cu Anexa III punctul 1.1, urmate de ciclul 4 la o

(") Punctele de testare se selecteaza folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.
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viteza din zona de control si la o sarcind intre 10 % si 100 %, selectata de
catre serviciul tehnic (). Se parcurge urmitoarea secventa in functionarea
dinamometrului pe motorul de test, in conformitate cu figura 3.

Turatie

| [ [T o
| | Ciclul2 j | Ciclul3 | ) Ciclul 4
— - —— 4
| |

Ciclul 1

=

|
F-=—t
| |

Sarcind

10%

- — =

| Punct selectat |

Figura 3

Secventa testului ELR

(a) Motorul se mentine la turatia A si 10 % din sarcina pe durata a 20 £ 2
s. Turatia specificatd se mentine in limita a £ 20 rpm si cuplul
specificat se mentine in limita a £ 2 % din cuplul maxim la turatia
de testare.

(b) La finalul segmentului anterior, maneta de control al turatiei se muta
rapid si se mentine in pozitia total deschis pentru 10 + 1 s. Sarcina
necesard a dinamometrului se aplica pentru a mentine turatia motorului
in limita a + 150 rpm pe parcursul primelor 3 s si in cadrul a + 20 rpm
pentru restul segmentului.

(c) Ordinea descrisa la (a) si (b) se repetd de doua ori.

(d) La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleaza la
turatia motorului B si 10 % din sarcina in primele 20 + 2 s.

(e) Ordinea de la (a) la (c) se ruleaza cu motorul functionand la turatia B

(f) La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleaza la
turatia C si la 10 % din sarcina in limita a 20 £ 2 s.

(g) Ordinea de la (a) la (c) se ruleazd cu motorul functionand la turatia C.

(h) La incheierea celui de-al treilea pas de sarcind, motorul se regleaza la
turatia motorului selectatd si la orice sarcina peste 10 % in cadrul a
20 + 2 s.

(1) Ordinea de la (a) la (c) se ruleazd cu motorul functionand la turatia
selectata.

3.4. Validarea ciclului

Abaterile relative standard ale valorilor medii de fum la fiecare dintre
vitezele de testare (SV,, SVp, SV, calculate in conformitate cu punctul
6.3.3 din prezentul apendice de la cei trei pasi de sarcind succesivi la
fiecare dintre vitezele de testare) este mai micd de 15 % din valoarea
medie sau 10 % din valoarea limitd indicatd in tabelul I din Anexa I,
luandu-se in calcul valoarea cea mai mare. in cazul in care diferenta este
mai mare, ordinea se repetd pand cand trei pasi succesivi de sarcind
intrunesc criteriul de validare.

(") Punctele de testare se selecteaza folosind metode statistice aprobate de alegere aleatorie.
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3.5.

4.1.

4.1.1.

4.2.

5.1

Reverificarea opacimetrului

Valoarea abaterii zero a opacimetrului dupa testare nu poate depasi + 5,0 %
din valoarea limitd indicatd in tabelul 1 din Anexa I.

CALCULAREA DEBITULUI GAZELOR DE ESAPAMENT

Determinarea debitului masic al gazelor de esapament brute

Pentru calcularea emisiilor din gazul de esapament brut, este necesard
cunoasterea debitului gazelor de esapament. Debitul masic al gazelor de
esapament se determind in conformitate cu dispozitiile punctului 4.1.1. sau
4.1.2. Acuratetea calculdrii debitului esapamentului trebuie sa fie
de £ 2,5 % din valoarea citita sau de = 1,5 % din valoarea maxima a
motorului, retindndu-se valoarea mai mare. Se pot utiliza si metode echi-
valente (cum sunt cele descrise la punctul 4.2 din apendicele 2 la prezenta
anexa).

Metoda masurarii directe

Masurarea directd a debitului gazelor de esapament poate fi realizatd de
sisteme cum sunt:

— senzori diferentiali de presiune, ca debitmetrul cu tub Venturi;
— debitmetre cu ultrasunete;
— debitmetre vortex.

Trebuie luate masuri de precautie pentru a se evita erorile de masurare
care pot duce la obtinerea unor valori eronate ale emisiei. Astfel de masuri
cuprind instalarea cu atentie a dispozitivului in sistemul de evacuare al
motorului, in conformitate cu recomandarile producatorului instrumentului
si cu bunele practici profesionale. in special, performanta motorului si
emisiile nu trebuie s fie afectate de instalarea dispozitivului.

. Metoda mdsurarii aerului si a carburantului

Aceasta metodd implicd masurarea debitului de aer si a debitului de
carburant. Se utilizeaza debitmetre pentru aer si debitmetre pentru
carburanti care indeplinesc pe deplin cerintele de acuratete prevazute la
punctul 4.1. Calcularea debitului de gaz de esapament se face dupa
formula:

Jmew = qmaw + Qmf

Determinarea debitului masic al gazelor de esapament diluate

Pentru calcularea emisiilor din gazele de esapament diluate utilizdndu-se
un sistem de diluare cu debit total, este necesara cunoasterea debitului
gazelor de esapament diluate. Debitul gazelor de esapament diluate
(qmdew) S¢ masoard pe durata fiecirui mod cu un sistem PDP-CVS,
CFV-CVS sau SSV-CVS, in conformitate cu formulele generale
prevazute la punctul 4.1 din apendicele 2 la prezenta anexa. Nivelul de
acuratete trebuie sd fie de cel putin + 2 % din valoarea cititd si se
determind in conformitate cu dispozitiile punctului 2.4 din apendicele 5
la prezenta anexa.

CALCULAREA EMISIILOR GAZOASE

Evaluarea datelor

Pentru evaluarea emisiilor gazoase, se face media valorilor din diagramele
citirilor pentru ultimele 30 de secunde din fiecare mod, iar media concen-
tratiilor de HC, CO si NO, pe durata fiecarui mod se determina pe baza
mediei valorilor din diagramele citirilor si a datelor de calibrare corespun-
zatoare. Se poate utiliza si un alt tip de inregistrare in cazul in care aceasta
asigurd echivalenta achizitiilor de date.

La verificarea emisiilor de NO, din zona de control, cerintele anterioare se
aplicd numai pentru NO,.
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5.2.

Debitul gazelor de esapament ., sau debitul gazelor de esapament
diluate qqew> In cazul in care se utilizeazd optional, se determind in
conformitate cu dispozitiile punctului 2.3 din apendicele 4 la prezenta
anexa.

Corectia in stare uscatd/umedi

Concentratia masuratd se converteste intr-o bazd umeda pe baza formulei
urmatoare, in cazul in care nu a fost deja masuratd in stare umeda.
Conversia se efectueaza individual pentru fiecare mod.

Cyer = kyy X Cdry

Pentru gazul de esapament brut:

1,2442 % Hy + 111,19 X wypp x 22
kw,= | 1- 7 Gmad x 1,008
773,44+ 1,2442 x H, + 2« &y x 1000

(qmad

sau

1,2442 % Hy + 111,19 X wypp x 27

ke, = | 1- i Gmad [ 1_&]
773,4 +1,2442 x H, + m‘adxkfxlOOO Db

unde:

Pr presiune vaporilor de apa dupa baia de racire, kPa,

Po = presiunea atmosferica totald, kPa,

H, = umiditatea aerului la admisie, g de apa pe kg de aer uscat,

ki = 0,055584 x warp - 0,0001083 X wggr - 0,0001562 X wgam
+ 0,0079936 X WDEL + 0,0069978 X WEPS

Pentru gazul de esapament diluat:

. a X % CwCOo,
Kwer = [1 - 200 - Kwi

sau

_ (1 —Kwy)
KWeZ - 1+ a X % Cdco,
200
Pentru aerul de diluare:
Kwa =1~ K

Ol

KWI =

1 1
1,608 x {de [1_6] +H, x [ ”
b
D

o frm o () o (3]

Pentru aerul de admisie:
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5.3.

5.4.

Kya =1-Ky>
1,608 x H,
Ky =
1000 + (1,608 x H,)
unde:
H, = umiditatea aerului de admisie, g de apd pe kg de aer uscat
H; = umiditatea aerului de diluare, g de apa pe kg de aer uscat

si se pot deriva de la masurarea umiditatii relative, de la masurarea
punctului de condensare, de la masurarea presiunii vaporilor sau de la
masurarea cu termometrul uscat/umed, utilizdindu-se formulele general
acceptate.

Corectia emisiilor de NOx in functie de umiditate si temperatura

intrucat emisiile de NO, depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia de NO, se corecteazd in functie de temperatura si de
umiditatea aerului ambiant, aplicandu-se factorii din formulele prezentate
in continuare. Factorii sunt valabili in gama cuprinsa intre 0 si 25 g/kg de
aer uscat.

(a) pentru motoarele cu aprindere prin comprimare:

1
" 1-0,0182 x (H, — 10,71) + 0,0045 x (T, —298)

knp

cu:
T, = temperatura aerului de admisie, K

H, = umiditatea aerului de admisie, g de apa pe kg de aer uscat
unde:

H, se poate deriva de la masurarea umiditatii relative, de la masurarea
punctului de condensare, de la masurarea presiunii vaporilor sau de la
masurarea cu termometrul uscat/umed, utilizdndu-se formulele general
acceptate.

(b) pentru motoarele cu aprindere prin scanteie:

kng =0,6272 + 44,030 x 1073 x H, — 0,862 x 107 x H,’

unde:

H, se poate deriva de la masurarea umiditatii relative, de la masurarea
punctului de condensare, de la masurarea presiunii vaporilor sau de la
masurarea termometrului uscat/umed, utilizindu-se formulele general
acceptate.

Calcularea debitelor masice ale emisiilor

Debitul masic al emisiilor (g/h) pentru fiecare mod se calculeaza dupa cum
urmeaza. Pentru calcularea emisiilor de NOx, se utilizeazd factorul de
corectie a umiditatii kyp sau k g, dupa caz, calculat in conformitate
cu dispozitiile punctului 5.3.

Concentratia masuratd se converteste Intr-o baza umeda in conformitate cu
punctul 5.2, in cazul in care nu a fost deja masuratd in stare umeda.
Valorile pentru ug, sunt prevazute in tabelul 6 pentru componentele
selectate pe baza proprietatilor gazului ideal si a carburantilor relevanti
pentru prezenta directiva.

(a) pentru gazul de esapament brut
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Mgas = Ugas X Cgas X Gmew

unde:

Uges = raportul dintre densitatea componentei gazului de esapament
si densitatea gazului de esapament

Cgqs = concentratia respectivei componente in gazul de esapament
brut, ppm

Gmew = debitul masic al gazului de esapamentului, kg/h

(b) pentru gazele diluate

Mgas = Ugas X cgas,c XYGmdew

unde:

Uges = raportul dintre densitatea componentei gazului de
esapament si densitatea aerului

Cgus, ¢ = concentratia de fond corectatd a respectivei componente in
gazul de esapament diluat, ppm

Gmdew = debitul masic al gazelor de esapament diluate, kg/h

unde:

1

Cgasc = C— Cq X {1 — B}

Factorul de diluare D se calculeaza in conformitate cu punctul 5.4.1
din apendicele 2 la prezenta anexa.

5.5. Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se calculeaza
modul urmator:

GAS, =

unde:

pentru toate componentele individuale in

n
(mGasi X Wgi)

Al
3 [~

(P(n); x Wri)

Il
~

Mg, este masa gazului individual

P, este puterea netd determinatd in conformitate cu punctul 8.2 din anexa

1L

Factorii de ponderare utilizati in calculul anterior sunt in conformitate cu

punctul 2.7.1.

Tabelul 6

Valorile u(g,) in gazul de esapament brut si diluat pentru diferite componente ale

gazului de esapament

Carbu- THC/
rantul NO co NMHC CO, CHy
Diesel Gaz de esapament | 0,001587 | 0,000966 | 0,000479 | 0,001518 | 0,000553
brut
Gaz de esapament | 0,001588 | 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 | 0,000553
diluat
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Carbu- THC/
rantul NO, co NMHC CO, CHy

Etanol Gaz de esapament | 0,001609 | 0,000980 | 0,000805 | 0,001539 | 0,000561
brut

Gaz de esapament | 0,001588 | 0,000967 | 0,000795 | 0,001519 | 0,000553

diluat
Gaz Gaz de esapament | 0,001622 | 0,000987 | 0,000523 | 0,001552 | 0,000565
natural brut
compri-
mat Gaz de esapament | 0,001588 | 0,000967 | 0,000584 | 0,001519 | 0,000553
diluat

Propan Gaz de esapament | 0,001603 | 0,000976 | 0,000511 | 0,001533 | 0,000559
brut

Gaz de esapament | 0,001588 | 0,000967 | 0,000507 | 0,001519 | 0,000553
diluat

Butan Gaz de esapament | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,000558
brut

Gaz de esapament | 0,001588 | 0,000967 | 0,000501 | 0,001519 | 0,000553
diluat

Nota:

valorile u ale gazului de esapament brut pe baza proprietatilor gazului ideal la A = 2, aer uscat, 273
K, 101,3 kPa

— valorile u ale gazului de esapament diluat pe baza proprietatilor gazului ideal si a densitatii acrului

— valorile  ale gazului natural comprimat cu o acuratete de 0,2 % pentru o compozitie masica de: C = 66
76 %, H=22-25%; N=0-12%

— valoarea u a gazului natural comprimat pentru HC corespunde lui CH; g3 (pentru hidrocarburi totale, a
se utiliza valoarea u pentru CHy).

Calcularea valorilor zonei de control

Pentru cele trei puncte de control selectate in conformitate cu dispozitiile
punctului 2.7.6, emisiile de NO, se masoard si se calculeaza in confor-
mitate cu dispozitiile punctului 5.6.1 si se determind de asemenea prin
interpolare pornind de la modurile ciclului de test celui mai apropiat de
punctul de control respectiv, in conformitate cu punctul 5.6.2. Valorile
masurate se compard apoi cu valorile interpolate in conformitate cu
punctul 5.6.3.

Calcularea emisiei specifice

Emisiile de NO, pentru fiecare dintre punctele de control (Z) se calculeaza
dupd cum urmeaza:

mNo,,z = 0,001587 X CNO,,z X kh.D X Gmew

NOXZ

Determinarea valorii emisiilor ciclului de test

Emisiile de NO, pentru fiecare dintre punctele de control se interpoleaza
pornind de la cele mai apropiate patru moduri ale ciclului de test care
inconjoard punctul de control Z selectat, dupd cum se aratd in figura 4.
Pentru aceste moduri (R, S, T, U), se aplicd definitiile urmatoare:

Turatia (R) = Turatia (T) = ngt

Turatia (S) = Turatia (U) = ngy
Procentul de incarcare (R) = Procentul de incércare (S)
Procentul de incarcare (T) = Procentul de incarcare (U).

Emisiile de NO, pentru punctul de control Z selectat se calculeaza dupa
cum urmeaza:
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B — Egs + (Eru — Egs) X (Mz — Mgs)

Mry — Mgs
si
oy — Er + (Ery — Er) X (nz — ngr)
U =
nsy — NRr
Ere — Eg + (Es — Eg) x (nz — ngr)
RS =
nsy — NRr
M _MT“F(MU*MT) X (I’lzfnRT)
U =
nsy — NRr
Moo — MR =+ (MS — MR) X (I’IZ —nRT)
RS =
nsy — NRr
unde:
ER, ES, ET, EU = emisii NOx specifice ale modurilor inconjuratoare,

calculate in conformitate cu punctul 5.6.1.
MR, MS, MT, MU = cuplul motorului pentru modurile inconjuritoare.

-

I Turatie

My n2 Psu
Figura 4

Interpolarea punctului de control al emisiilor de NOx

5.6.3. Compararea valorilor emisiilor de NOx

Emisiile specifice de NOy masurate la punctul de control Z (NOy z) se
compard cu valoarea interpolatd (Ez) dupa cum urmeaza:
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6.2.

NO)CZ — EZ
Z

Noxdm’ =100 x

CALCULAREA EMISIILOR DE PARTICULE

Evaluarea datelor

Pentru evaluarea particulelor, masa totald a esantionului (myp) prin filtru
se nregistreazd pentru fiecare mod.

Filtrul este dus din nou in camera de cantarire si conditionat timp de cel
putin o ord, dar nu mai mult de 80 de ore, iar apoi este cantarit. Greutatea
brutd a filtrului se inregistreaza, iar greutatea proprie (a se vedea punctul
2.1) se scade, rezultatul constituind masa esantionului de particule my.

in cazul in care trebuie aplicati o corectie de fond, masa aerului de diluare
(mg) prin filtru si masa de particule (m¢4) se inregistreaza. in cazul in care
se efectueazd mai mult de o masurare, coeficientul mgq/my se calculeaza
pentru fiecare masurare individuala si se face media valorilor obtinute.

Sistemul de diluare cu debit partial

Rezultatele finale comunicate ale testelor privind emisiile de particule se
determind urméandu-se pasii urmitori. Intrucit se pot utiliza diferite tipuri
de control al gradului de diluare, se aplica diferite metode de calcul pentru
Jmedr- Toate calculele au la bazd valorile medii ale modurilor individuale
din timpul perioadei de esantionare.

6.2.1. Sisteme izocinetice

Amedf = qmew X Td

= 9 mdw + (qmew X ra)

Gmew X Ta

unde r, corespunde raportului dintre ariile sectiunilor transversale ale
sondei izocinetice si, respectiv, a tevii de esapament:

4p

Py =——
a AT

6.2.2. Sisteme cu mdsurarea concentratiei de CO, sau de NOx

Gmedf = Gmew X Td

CwE—CwA
Vg =——
CwD—CwA
unde:
¢yr = concentratia umedd a gazului de marcare in esapamentul brut
¢,p = concentratia umeda a gazului de marcare in esapamentul diluat
¢,y = concentratia umeda a gazului de marcare in aerul de diluare

Concentratiile masurate intr-o baza uscatd trebuie convertite intr-o baza
umeda in conformitate cu dispozitiile punctului 5.2 din prezentul apendice.
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6.2.3. Sisteme cu mdsurarea CO; si cu metoda carbonicd a punctului zero ()

206,5 X qur
Gmedf = ————————
€(co,)p ~ C(coy)A
unde:
¢conpp = concentratia de CO, in esapamentul diluat
cconpa = concentratia de CO, in aerul de diluare

(concentratii in % intr-o baza umeda)

Aceastd ecuatie are la baza prezumtia echilibrului carbonului (atomii de
carbon furnizati motorului sunt emisi sub forma de CO,) si se determina
dupd cum urmeaza:

Amedf = qmew X Td

206,5 X qus
Vg =

B Qmew X [C(COZ)D - C(COZ)A]

6.2.4. Sisteme cu mdsurarea debitului

Qmedf = qmew X Id

Gmdew
Vg =—=——"
Gmedw — Gmdw

6.3. Sistemul de diluare cu debit total

Toate calculele au la baza valorile medii ale modurilor individuale din
timpul perioadei de esantionare. Debitul gazului de esapament diluat qgew
se determind in conformitate cu dispozitiile punctului 4.1 din apendicele 2
la prezenta anexd. Masa totald a esantionului my, se calculeazd in confor-
mitate cu dispozitiile punctului 6.2.1 din apendicele 2 la prezenta anexa.

6.4. Calcularea debitului masic al particulelor

Debitul masic al particulelor se calculeazi dupid cum urmeazi. In cazul in
care se utilizeaza un sistem de diluare cu debit total, q.qr determinat in
conformitate cu punctul 6.2 se Inlocuieste cu q,qew determinat in confor-
mitate cu punctul 6.3.

my G medf

PTass = ——
mass Myep 1000

i=n

Gmedf = Z Gmedfi X VVﬁ
i=1

i=n
Mgep = 5 Miepi
i=1

i=1,..,n

(") Aceasta valoare este valabila numai pentru carburantul de referintd prevazut in anexa IV.
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Debitul masic al particulelor poate face obiectul unei corectii de fond dupa
cum urmeaza:

i
m myg g4

PTmass = {mf - |:I’V: X
sep d

—- 1 qmedf
—— | xw )
- [ Di] x f‘” 7000

unde D se calculeaza in conformitate cu punctul 5.4.1 din apendicele 2 la
prezenta anexa.

»M1 7. 4« CALCULAREA VALORILOR FUMULUI

»>Mi1 7.1. « Algoritmul Bessel

Algoritmul Bessel se utilizeaza pentru a calcula valorile medii la 1 s din
citirile instantanee de fum, convertite in conformitate cu punctul 6.3.1
Algoritmul emuleazd un filtru secundar cu permisivitate scazutd, iar
utilizarea sa necesita calculdri repetate pentru a determina coeficientii.
Acesti coeficienti depind de timpul de reactie al sistemului de opacimetru
si de rata de esantionare. Astfel, punctul 6.1.1 trebuie repetat in cazul in
care se modifica timpul de reactie al sistemului si/sau rata de esantionare.

M1 7.1.1. 4 Calcularea timpului de reactie al filtrului si al constantelor
Bessel

Timpul necesar de reactie Bessel (tz) depinde de timpii de reactie fizic si
electric ai sistemului de opacimetru, in conformitate cu anexa II, apen-
dicele 4 punctul 5.2.4 si se calculeaza prin urmétoarea ecuatie:

tr=/1-(+18)
unde:
t, = timpul de reactie fizicg, in s
te = timpul de reactie electrica, in s

Calculele pentru estimarea frecventei de deconectare (f,) a filtrului se
bazeazd pe un semnal de intrare progresiv de la 0 la 1 in < 0,01s (a se
vedea anexa VII). Timpul de reactie este definit ca fiind timpul dintre
momentul in care semnalul de iesire Bessel atinge 10 % (t;o) si
momentul in care acesta atinge 90 % (toy) din aceastd functie progresiva.
Aceasta trebuie obtinutd prin repetarea functiei f, pand la momentul in
care tg)-t;g=tp. Prima repetare a f. este datd de urmatoarea formula:

o T
710><t]:

C

Constantele Bessel E si K se calculeazd cu ajutorul urmatoarelor ecuatii:
1
(1+4Qx+/(3xD)+D x Q?)

K=2xEx(DxQ®-1)-1

unde:
D = 0,618034

At = 1

samplingrate

1
[tan(mxAtx f.)]
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M1 7.1.2. 4 Calcularea algoritmului Bessel

Utilizand valorile lui E si K, reactia Bessel medie la 1 s la un semnal de
intrare progresiv S; se calculeazd dupa cum urmeaza:

Yi=Yi 1 +ExXx (Sl +2 xS +Si,-4x Yi—2) + K x (Yi—l - Yi—2)

unde:

Si2 = §.1=
Si = 1

Yi oo = Y, =0

Timpii t; si tgq se interpoleaza. Diferenta in timp dintre ty, si t;, defineste
timpul de reactie tp pentru valoarea respectivi a lui f,. In cazul in care
timpul de reactie nu este suficient de apropiat de timpul de reactie necesar,
se repetd pana cand timpul de reactie real este in limita a 1 % din timpul
de reactie necesar, dupd cum urmeaza:

((too —t10) —tr) < 0,01 x tp

»>Mil 7.2. « Evaluarea datelor
Masurarea valorilor pentru fum se esantioneazd cu o ratd minimd de
20 Hz.

»MIl 7.3. « Determinarea fumului

»Ml1 7.3.1. « Conversia datelor

intrucat unitatea de masura de baza a tuturor opacimetrelor este factorul de
transmisie, valorile pentru fum se convertesc din transmitantd (t) in coefi-
cientul de absorbtie a luminii (k) dupa cum urmeaza:

N=100-1
unde:
k = coeficientul de absorbtie a luminii, in m!
L, = lungimea undei optice efective, indicatd de constructorul instru-
mentului, in m
N = opacitate, in %
T = transmitantd, in %

Conversia se aplica nainte de orice procesare suplimentard a datelor.

»M1 7.3.2. A Calcularea fumului prin algoritmul de medie Bessel

Frecventa de deconectare f, este cea care produce timpul necesar de
reactie a filtrului tp. Odatd ce aceastd frecventd a fost determinatd prin
procesul iterativ de la punctul 6.1.1, se calculeazd constantele adecvate E
si K din algoritmul Bessel. Algoritmul Bessel se aplicd ulterior urmelor de
fum instantanee (valoare-k), in conformitate cu descrierea de la punctul
6.1.2:

Yi=Yi 1 +Ex (Sl +2 xS +Si,-4x Yi—2) + K x (Yi—l - Yi—2)

Algoritmul Bessel este recursiv prin natura sa. Astfel, sunt necesare valori
initiale ale semnalului de intrare S; | si S;, si valori initiale ale semnalului
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de iesire Y;; si Y;, pentru a putea initia algoritmul. Se poate pleca de la
ipoteza cd acestea sunt egale cu zero.

Pentru fiecare pas de sarcind al celor trei turatii A, B si C, valoarea
maxima la 1s a Y., se selecteaza din valorile individuale Y; ale
fiecarei urme de fum.

»M1 7.3.3. « Rezultate finale

Valorile medii de fum (SV) din fiecare ciclu (viteze de testare) se
calculeazd dupa cum urmeaza:

Pentru turatia de testare A: SVA = (Ymaxi,A + Ymax2,A + Yimaxz a)/3
Pentru turatia de testare B: SV = (Ymax18 + Ymax2B + Ymax3s)/3
Pentru turatia de testare C: SVe = (Ymaxi,c + Ymaxz,c + Ymaxac)/3
unde:

Y naxts Ymax2s Ymax3 = cea mai mare valoare a fumului din media Bessel
la 1 s din fiecare din cele trei faze de sarcina

Valoarea finald se calculeaza dupd cum urmeaza:

SV = (0,43 x SV4) + (0,56 x SVi) + (0,01 x SV¢)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Apendicele 2

CICLUL DE TESTARE ETC

PROCEDURA DE CARTOGRAFIERE A MOTORULUI

DETERMINAREA INTERVALULUI DE TURATII PENTRU
CARTOGRAFIERE

Pentru generarea testului ETC in celula de testare motorul trebuie carto-
grafiat inainte de ciclul de testare, cu scopul de a determina turatia fata
de curba cuplului. Turatia minimd si maximd de cartografiere se
determind astfel:

Turatia minimd de cartografiere = turatia la mers in gol

Turatia maxima de cartografiere = np; x 1,02 sau turatia la care cuplul
la sarcind completda scade la zero,
se ia in considerare acea valoare
dintre cele doua care este mai
mica.

Realizarea hartii de putere a motorului

Se incalzeste motorul la puterea maxima cu scopul de a stabiliza para-
metrii motorului in conformitate cu recomandarile constructorului si cu
cele mai bune practici ingineresti. in momentul cand motorul a fost
stabilizat se realizeaza harta motorului astfel:

(a) se descarca motorul si se opereaza la mers in gol;

(b) se opereaza motorul la pozitia de sarcind completd a pompei de
injectie la turatia minima de cartografiere;

(c) se creste turatia motorului la o ratd medie de 8 + 1 min'!/s de la
turatia minima la turatia maxima de cartografiere. Turatia motorului
si punctele de cuplu se inregistreaza la o ratd esantion de cel putin
un punct pe secunda.

Generarea curbei de cartografiere

Toate punctele de date inregistrate la punctul 1.2 se leaga folosind
interpolarea liniara intre puncte. Curba cuplului rezultata este curba de
cartografiere si se va folosi pentru conversia valorilor normalizate ale
cuplului la ciclul motorului in valori de cuplu reale pentru ciclul de
testare, in conformitate cu descrierea de la punctul 2.

Cartografiere alternativa

in cazul in care un constructor considerd ci tehnicile de cartografiere
descrise anterior sunt nesigure sau nereprezentative pentru un anumit
motor, se pot folosi tehnici de cartografiere alternative. Aceste tehnici
alternative trebuie sa satisfaca intentia procedurilor specificate de carto-
grafiere de a determina cuplul maxim disponibil la toate turatiile
motorului obtinute in cadrul ciclurilor de testare. Abaterile de la
tehnicile de cartografiere specificate in prezenta sectiune din motive de
securitate sau de reprezentativitate se aproba de catre serviciul tehnic
impreuna cu justificarea utilizarii acestora. Cu toate acestea, in nici un
caz nu se vor folosi schimbari continue in scadere ale turatiei motorului
pentru motoarele cu regulator sau cu turbocompresor.

Replicarea testelor

Motorul nu trebuie cartografiat in mod obligatoriu inainte de fiecare
ciclu de testare. Motorul se recartografiazd inaintea unui ciclu de
testare in cazul in care:

— a trecut o perioada nerezonabila de timp de la ultima cartografiere —
acest lucru se determind prin evaluarea de catre un inginer

sau
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2.1.

2.2.

2.3.

— au fost efectuate modificari fizice sau recalibrari care ar putea afecta
performanta motorului.

GENERAREA CICLULUI DE TESTARE DE REFERINTA

Ciclul de testare tranzitoriu este descris la apendicele 3 la prezenta
anexd. Valorile normalizate pentru cuplu si turatie se inlocuiesc cu
valorile reale, dupa cum urmeaza, rezultdnd ciclul de referinta.

Turatia reald

Turatia se denormalizeaza folosind urmaétoarea ecuatie:

% turatie (turatia de referintd — turatia la mers in gol)

Turati 1a =
uratia reala 100

+ turatia la mers in gol

Turatia de referintd (n,r) reprezintd 100 % din valorile turatiei speci-
ficate in programul dinamometrului motorului de la apendicele 3. Se
defineste dupd cum urmeaza (a se vedea figura 1 din anexa I):

Neef = Nio + 95 % X (nhi — 1’110)

unde ny; si ny, sunt fie specificate in conformitate cu anexa I punctul 2,
fie determinate in conformitate cu anexa III apendicele 1 punctul 1.1.
Cuplul real

Cuplul este normalizat la cuplul maxim la turatia respectiva. Valorile de
cuplu ale ciclului de referintd se denormalizeaza, utilizdndu-se curba de
cartografiere determinatd in conformitate cu punctul 1.3, dupa cum
urmeaza:

Cuplul real = (% cuplu x cuplul maxim/100)
pentru turatia reala respectiva determinata in conformitate cu punctul 2.1

Valorile negative ale cuplului pentru punctele motrice (,,m”) vor primi,
in scopul generdrii ciclului de referintd, valori denormalizate determinate
prin una dintre urmatoarele metode:

— valori negative pentru 40 % din cuplul pozitiv existent la punctele de
turatie asociate;

— cartografierea cuplului negativ necesard punerii in miscare a
motorului pentru turatia de cartografiere de la minim la maxim;

— determinarea cuplului negativ necesar punerii in migcare a motorului
la turatiile la mers 1n gol sau de referinta si interpolarea intre cele
doud puncte.

Exemplu de procedura de denormalizare:

Ca exemplu, se denormalizeaza urmatorul punct de testare:

% turatie 43

% cuplu 82

Date fiind urmaitoarele valori:

Turatia de referinti = 2200 min’!
Turatia la mers in gol = 600 min’!
rezulta

turatia reald = (43 x (2200 — 600)/100) + 600 = 1288 min "
cuplul real = (82 x 700/100) = 574 Nm

unde cuplul maxim observat din curba de cartografiere la 1288 min’!

este de 700 Nm.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

EFECTUAREA TESTULUI DE MASURARE A EMISIILOR

La cererea constructorului, se poate efectua un test orb pentru condi-
tionarea motorului si a sistemului de evacuare inaintea inceperii ciclului
de madsurare.

Motoarele cu gaz natural si cele cu GPL se rodeaza cu ajutorul testului
ETC. Motorul trebuie si functioneze pe durata a cel putin doud cicluri
ETC si pana cand emisia de CO masuratd pe durata unui ciclu ETC nu
depaseste cu mai mult de 10 % emisia de CO masurata pe durata ciclului
ETC precedent.

Pregatirea filtrelor de esantionare (dupa caz)

Cu cel putin o ora inainte de test, fiecare filtru se plaseaza intr-o cutie
Petri acoperita partial, protejatd impotriva contaminarii cu praf si asezata
intr-o camerda de céntdrire pentru stabilizare. La sfarsitul timpului de
stabilizare, fiecare filtru se cantdreste, iar greutatea proprie se inregis-
treazd. Filtrul se plaseazd apoi intr-o cutie Petri inchisa sau intr-un suport
de filtru sigilat pana la testare. Filtrul trebuie utilizat in termen de opt ore
de la scoaterea din camera de cantarire. Greutatea proprie se inregis-
treaza.

Instalarea echipamentului de masura

Instrumentarul si sondele de esantionare se instaleaza in conformitate cu
cerintele. Teava de evacuare, dacd este utilizatd, se conecteaza la
sistemul de diluare cu debit total.

Demararea sistemului de diluare si a motorului

Sistemul de diluare si motorul sunt demarate si incalzite pana cand toate
temperaturile si presiunile s-au stabilizat la puterea maxima, in confor-
mitate cu recomandarile constructorului si cu bunele practici din
domeniu.

Demararea sistemului de esantionare a particulelor (numai pentru
motoarele diesel)

Sistemul de esantionare a particulelor este demarat si lasat sa functioneze
in derivatie. Nivelul de fond al particulelor din aerul de diluare se poate
determina prin trecerea aerului de diluare prin filtrele de particule. in
cazul in care se utilizeazd aer de diluare filtrat, se poate efectua o
misurare inainte sau dupa test. In cazul in care aerul de diluare nu
este filtrat, se pot efectua masurdri la inceputul si la sfarsitul ciclului,
facandu-se apoi media valorilor obtinute.

Sistemul de diluare si motorul sunt demarate si incalzite pana cand toate
temperaturile si presiunile s-au stabilizat, in conformitate cu recoman-
darile constructorului si cu bunele practici din domeniu.

In cazul post-tratarii cu regenerare periodicd, regenerarea nu trebuie sa
aibd loc in timpul incalzirii motorului.

Reglarea sistemului de diluare

Debitele sistemului de diluare (cu debit partial sau total) se regleaza
astfel incat sd se elimine condensarea apei in sistem si sd se obtind o
temperatura la intrarea in filtru de maximum 325 K (52 °C) (a se vedea
punctul 2.3.1 din anexa V, DT).

Verificarea analizorilor

Analizorii de emisii se seteaza la zero si se etaloneaza. In cazul in care
se utilizeazd saci de prelevare, acestia trebuie eliminati.

Procedura de demarare a motorului

Motorul stabilizat trebuie demarat in conformitate cu procedura de
demarare recomandata de constructor in manualul de utilizare,
folosindu-se fie un motor de pornire de serie, fie un dinamometru.
Optional, testul poate incepe direct de la faza de preconditionare a
motorului fard oprirea acestuia, dupa ce motorul a intrat in ralanti.
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3.8.
3.8.1.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.3.
3.8.3.1.

Ciclul de test
Secventa de test

Secventa de test incepe in momentul in care motorul a intrat in ralanti.
Testul se efectueaza in conformitate cu ciclul de referintd prevazut la
punctul 2 din prezentul apendice. Punctele de reglare a turatiei si a
cuplului motorului se seteazd la o frecventd de minimum 5 Hz (se
recomanda 10 Hz). Turatia si cuplul de reactie ale motorului se inregis-
treazd cel putin o datd pe secunda pe durata ciclului de test, iar
semnalele pot fi filtrate electronic.

Masurarea emisiilor gazoase

Sistemul de diluare cu debit total

La demararea motorului sau a secventei de test, in cazul in care ciclul a
pornit direct din faza de preconditionare, trebuie pornit echipamentul de
masurare §i, simultan:

— 1incepe colectarea sau analizarea aerului de diluare;
— 1incepe colectarea sau analizarea gazului de esapament diluat;

— 1incepe masurarea cantitatii de gaz de esapament diluat (CVS) si a
temperaturilor si presiunilor cerute;

— 1incepe inregistrarea datelor de reactie a turatiei si a cuplului dina-
mometrului.

HC si NO, se masoard in mod continuu in tunelul de diluare cu o
frecventd de 2 Hz. Concentratiile medii se determind prin integrarea
semnalelor analizorului pe durata ciclului de test. Timpul de raspuns
al sistemului trebuie sd fie de maximum 20 s si, dacd este necesar,
trebuie sa fie coordonat cu fluctuatiile debitului de CVS si cu
decalajul timpului de esantionare/ciclului de test. Cantititile de CO,
CO,, NMHC si CH,4 se determind prin integrare sau prin analizarea
concentratiilor din sacul de esantionare colectate pe durata ciclului.
Concentratiile de poluanti gazosi din aerul de diluare se determina
prin integrare sau prin colectarea in sacul de fond. Toate celelalte
valori se inregistreazd la ritmul de minimum o masurare pe secundd
(1 Hz).

Masurarea gazului de esapament brut

La demararea motorului sau a secventei de test, in cazul in care ciclul a
pornit direct din faza de preconditionare, trebuie pornit echipamentul de
masurare §i, simultan:

— fincepe analizarea concentratiilor de gaz de esapament brut;

— fincepe masurarea debitului gazului de esapament sau al aerului de
admisie si al carburantului;

— fincepe inregistrarea datelor de reactie a turatiei si a cuplului dina-
mometrului.

Pentru evaluarea emisiilor gazoase, concentratiile emisiilor (HC, CO, si
NO,) si debitul masic al gazului de esapament se inregistreazd si se
stocheazd la cel putin 2 Hz pe un sistem informatic. Timpul de
raspuns al sistemului trebuie sa fie de maximum 10 s. Toate celelalte
date se pot inregistra cu o rata de esantionare de cel putin 1 Hz. Pentru
analizorii analogi, raspunsul se inregistreaza, iar datele de calibrare se
pot aplica on-line sau off-line in timpul evaluarii datelor.

Pentru calcularea emisiei masice de elemente constitutive gazoase,
curbele concentratiilor inregistrate si curba debitului masic al gazului
de esapament sunt aliniate in timp de timpul de transformare prevazut
la punctul 2 din anexa I. Prin urmare, timpul de raspuns al fiecarui
analizor de emisii gazoase si al sistemului debitului masic al gazului
de esapament se determina in conformitate cu dispozitiile punctului 4.2.1
si ale punctului 1.5 din apendicele 5 la prezenta anexd si se inregis-
treaza.

Esantionarea particulelor (dupa caz)

Sistemul de diluare cu debit total
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3.8.3.2.

La demararea motorului sau a secventei de test, in cazul in care ciclul a
pornit direct din faza de preconditionare, sistemul de esantionare a parti-
culelor trebuie comutat de pe debit partial pe colectare de particule.

in cazul in care nu se utilizeazi o compensare a debitului, pompa/
pompele de esantionare se regleaza astfel incat debitul prin sonda de
esantionare a particulelor sau prin tubul de transfer sa fie mentinut la o
valoare de = 5 % din debitul setat. In cazul in care se utilizeazi o
compensare a debitului (de exemplu, un control proportional al
debitului esantionului), trebuie sd de demonstreze ca raportul dintre
debitul tunelului principal si cel al esantionului de particule nu se
modifica cu mai mult de + 5 % din valoarea setatd (cu exceptia
primelor zece secunde de esantionare).

Notd: In cazul unei diluiri duble, debitul esantionului este diferenta neti
dintre debitul prin filtrele de esantionare si debitul aerului la a doua
diluare.

Temperatura si presiunea medii pe contorul de gaz sau la admisia in
instrumentarul de masurare a debitului se inregistreaza. in cazul in care
debitul setat nu poate fi mentinut pe durata intregului ciclu (in limitele
de £ 5 %) din cauza incarcarii ridicate cu particule a filtrului, testul se
anuleazd. Testul se efectueaza apoi din nou utilizindu-se un debit mai
redus si/sau un filtru cu diametru mai mare.

Sistemul de diluare cu debit partial

La demararea motorului sau a secventei de test, in cazul in care ciclul a
pornit direct din faza de preconditionare, sistemul de esantionare a parti-
culelor trebuie comutat de pe modul de deviere pe modul de colectare de
particule.

Pentru controlul sistemului de diluare cu debit partial, este necesar un
timp de raspuns rapid al sistemului. Timpul de transformare al sistemului
se determina prin procedura descrisa la punctul 3.3 din apendicele 5 din
anexa III. In cazul in care timpul de transformare combinat al masurérii
debitului esapamentului (a se vedea punctul 4.2.1) si al sistemului cu
debit partial este mai mic de 0,3 secunde, se poate utiliza controlul on-
line. In cazul in care timpul de transformare depiseste 0,3 secunde,
trebuie utilizat un control in avans pe baza unui test preinregistrat. in
acest caz, timpul de demarare este < 1 s, iar timpul de intarziere a
combinarii < 10 s.

Réaspunsul total al sistemului este conceput astfel incat sa asigure o
esantionare reprezentativd a particulelor, qp,;, proportionala cu debitul
masic al esapamentului. Pentru a determina proportionalitatea, se efec-
tueazd o analizd de regresie @ qpp; $i Qmew,i 1@ 0 ratd de achizitie a
datelor de minimum 1 Hz, cu respectarea urmatoarelor criterii:

— Coeficientul de corelare R? al regresiei liniare intre Amp,i $1 dmew,i U
trebuie sa fie mai mic de 0,95,

— Eroarea standgrd de estimare @ Qmpi P€ mew,i NU trebuie sd depa-
seasca 5 % din g, maxim,

— punctul de intdlnire gy, de pe curba de regresie nu trebuie s depa-
seascd = 2 % din ¢, maxim.

Optional, se poate efectua un test preliminar, iar semnalul de debit masic
al esapamentului la testul preliminar poate fi utilizat pentru controlarea
debitului esantionului in sistemul de particule (control in avans). O astfel
de procedurd este necesard in cazul in care timpul de transformare al
sistemului de particule, ts) p sau timpul de transformare al semnalului de
debit masic al esapamentului, ts) p sau ambele sunt > 0,3 secunde. Se
obtine un control corect al sistemului de diluare partiald atunci cand
curba de timp (Quewspre din cadrul testului preliminar, care controleazd
Qmps este decalatd de un timp In avans de t5o p + tso, F.

Pentru stabilirea corelatiei dintre qpp; $i gmewsi, ¢ utilizeaza datele
colectate in timpul testului propriu-zis, cu timpul qpe,, ; aliniat de tso,
F In raport cu qp, ; (sincronizarea se realizeazad fard nici o contributie a
tso, p)- Respectiv, decalajul de timp dintre ey $i qmp este diferenta
dintre timpii lor de transformare, prevazuti la punctul 3.3 din apendicele
5 la anexa IIL
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3.8.4.

3.8.5.

3.9.
39.1.

3.9.2.

3.9.3.

Calarea motorului

in cazul in care motorul se caleazi in timpul ciclului de test, acesta
trebuie preconditionat si demarat din nou, iar testul trebuie repetat. in
cazul in care apare o defectiune la oricare dintre echipamentele de testare
prevazute, in timpul ciclului de test, testul se anuleaza.

Operatiuni dupd test

La incheierea testului, masurarea volumului gazului de esapament diluat
sau a debitului gazului de esapament brut, curgerea gazului in sacii
colectori, precum si pompa de esantionare a particulelor se opresc. in
cazul unui analizor integrator, esantionarea continud pana la scurgerea
timpilor de raspuns ai sistemului.

Concentratiile sacilor colectori, in cazul in care acestia se utilizeaza, se
analizeaza cit mai curand si, in orice caz, in maximum 20 de minute de
la incheierea ciclului de test.

Dupa testul de emisii, analizorii se verifica din nou cu ajutorul unui gaz
zero si al aceluiasi tip de gaz de control. Testul se considerd acceptabil
in cazul in care diferenta dintre rezultatele obtinute inainte si dupa test
este mai micd de 2 % din valoarea gazului de control.

Verificarea efectuarii testului
Decalajul intre date

Pentru a minimiza efectele decalajului produs de diferenta de timp dintre
valorile de raspuns de cele din ciclul de referintd, intreaga secventd de
semnale de raspuns ale turatiei si ale cuplului motorului poate fi
avansata sau intarziatd in timp in functie de secventa de turatie de
referintd si de cuplul de referinti. in cazul in care semnalele sunt
decalate, turatia si cuplul trebuie decalate cu aceeasi valoare si in
aceeasi directie.

Calcularea lucrului mecanic al ciclului

Lucrul mecanic al ciclului efectiv W, (kWh) se calculeaza cu fiecare
pereche inregistrata de wvalori de raspuns ale turatiei si cuplului
motorului, dupd orice decalare a datelor de raspuns, in cazul in care
este selectatd aceastd optiune. Lucrul mecanic al ciclului efectiv. W,
este utilizat pentru compararea cu lucrul mecanic al ciclului de
referintd W, si la determinarea emisiilor specifice franei (a se vedea
punctele 4.4 si 5.2). Aceeasi metoda se aplica pentru integrarea puterii
de referintd si a puterii specifice a motorului. In cazul in care trebuie
calculate valorile intre valoarea de referinta adiacenta si valoarea
masuratd adiacentd, se efectueaza o interpolare liniara.

La integrarea lucrului mecanic al ciclului de referinta si a lucrului
mecanic al ciclului efectiv, toate valorile de cuplu negative se seteaza
la valoarea zero si se includ. Atunci cand integrarea se efectueaza la o
frecventd mai mica de 5 Hz si cand, pe o anumitd duratd, valoarea
cuplului se modifica de la negativ la pozitiv sau de la pozitiv la
negativ, partea negativd se calculeazd si se seteazd la zero. Partea
pozitiva este inclusd in valoarea integrata.

W, se situeaza intre — 15 % si + 5 % din W
Statistici de validare a ciclului de test
Se efectueaza regresii liniare ale valorilor de rdspuns in raport cu valorile
de referinta pentru turatie, cuplu si putere, dupa orice decalare a datelor

de raspuns, in cazul in care este selectata aceasta optiune. Se utilizeaza
metoda celor mai mici patrate, iar ecuatia rezultatd se prezinta astfel:

y=mx-+b

unde:

Valoarea de rispuns (efectivi) a turatiei (min™), a cuplului (Nm)
sau a puterii (kW)

<
Il

m = panta curbei de regresie
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x = valoarea de referinti a turatiei (min’'), a cuplului (Nm) sau a

puterii (kW)

b = punctul de intilnire cu axa y a curbei de regresie

Eroarea standard de estimare (SE) a lui y pe x si coeficientul de deter-

minare (12) se calculeazi pentru fiecare curba de regresie.

Se recomanda ca aceasta analizd sa se efectueze la 1 Hz. Toate valorile
negative ale cuplului de referinta si valorile de raspuns asociate se sterg
din calculul statisticilor de validare ale cuplului si puterii ciclului. Pentru
ca testul sa fie considerat valabil, trebuie sa fie indeplinire criteriile

prevazute in tabelul 7.

Tabelul 7

Tolerantele curbei de regresie

Turatia Cuplul

Puterea

Eroarea standard de | Max. 100 min!
estimare (SE) a lui din cartografia

Max.13 % (15 %) (*)
de | din
y pe x putere la  cuplul | putere la
maxim al motorului

Max.8 % (15 %) (*)
cartografia  de

maxima a motorului

Panta curbei de | Intre 0,95 si 1,03 | 0,83-1,03 0,89-1,03
regresie, m

(0,83-1,03) (*)
Coeficientul de | Min. 0,9700 Min. 0,8800 Min. 0,9100

determinare, 12

(Min. 0,9500) (*) | (Min. 0,7500) (*)

(Min. 0,7500) (*)

puterea

Punctul de intélnire
cu axa y a curbei
de regresie, b

+ 50 min!

+ 20 Nm sau = 2 %
(€3 20 Nm
sau £ 3 %) (*) din
cuplul maxim, se
retine valoarea mai
mare

+4kWor+2 % (+4
kW or £ 3 %) (¥) din
putera maximd, se
retine valoarea mai
mare

(*) Panad la 1 octombrie 2005, se pot utiliza cifrele din paranteze pentru testele de omologare a
motoarelor pe gaz. (Comisia intocmeste cu raport cu privire la evolutia tehnologiei motoarelor
pe gaz, in vederea confirmarii sau modificarii tolerantelor curbei de regresie aplicabile motoarelor

pe gaz din tabelul anterior.)

Din analizele de regresie, se pot sterge punctele indicate in tabelul 8.

Tabelul 8

Puncte care pot fi sterse din analiza de regresie

Conditii

Puncte de sters

Incarcare maxima si valoarea de raspuns a cuplului < 95 %
din valoarea de referintd a cuplului

Cuplul si/sau puterea

Incarcare maxima si valoarea de raspuns a turatiei < 95 % din
valoarea de referintd a turatiei

Turatia si/sau puterea

Fara incarcare, fara punct de ralanti, iar valoarea de raspuns a
cuplului > valoarea cuplului de referinta

Cuplul si/sau puterea

Fara incarcare, valoarea de raspuns a turatiei < turatia la
ralanti. + 50 min!, iar valoarea de rispuns a
cuplului = cuplul la ralanti méasurat/definit de constructor + 2 %

din cuplul maxim

Turatia si/sau puterea

Fara incdrcare, valoarea de rdspuns a turatiei > turatia la
ralanti + 50 min!, iar valoarea de rispuns a cuplului
> 105 % din cuplul de referintd

Cuplul si/sau puterea

Fara incércare, iar valoarea de raspuns a turatiei > 105 % din
turatia de referinta

Turatia si/sau puterea
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CALCULAREA DEBITULUI GAZULUI DE ESAPAMENT

Determinarea debitului gazului de esapament diluat

Debitul total al gazului de esapament diluat pe durata ciclului (kg/test) se
calculeazd pornind de la valorile masurate pe durata ciclului si de la
datele de calibrare corespunzitoare ale dispozitivului de masurare a
debitului (V pentru PDP, Ky, pentru CFV, Cy pentru SSV), in confor-
mitate cu dispozitiile punctului 2 din apendicele 5 la anexa III. Se aplica
formula urmatoare, in cazul in care temperatura esapamentului diluat
este mentinutd constantd pe durata ciclului cu ajutorul unui schimbator
de caldura [+ 6 K pentru un PDP-CVS, £ 11 K pentru un CFV-CVS
sau = 11 K pentru un SSV-CVS (a se vedea punctul 2.3 din anexa V)].

Pentru sistemul PDP-CVS:

Med = 1,293 X Vg x N, % (pp — p1) x 273/(101,3 x T)

unde:

Vy = volumul de gaz pompat pe turatie in conditii de test, m?/tur
Np = numdrul total de turatii ale pompei pe durata testului

pp = presiunea atmosferica in celula de test, kPa

p; = depresia sub presiunea atmosfericd la admisia in pompa, kPa
T = temperatura medie a gazului de esapament diluat la admisia in

pompa pe durata ciclului, K

Pentru sistemul CFV-CVS:

Meg = 1,293 X t X K, ><pp/T0=5

unde:

t = durata ciclului, s

Ky = coeficientul de calibrare al difuzorului de aer pentru debit critic
in conditii standard

pp = Dpresiunea absolutd la admisia difuzorului de aer, kPa

T = temperatura absolutd la admisia difuzorului de aer, K

Pentru sistemul SSV-CVS

mea = 1,293 X Ossy

unde:

1 1
Ossy = Apd’Cap, {T <r,,1"4286 - r,,”m) x [ pEr——r— ] ]

cu:

Ay = colectie de constante si de conversii de unitati

() (i) ()

0,006111 in unitati SI de

d = diametrul gurii SSV, m
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4.2.1.

C; = coeficientul de evacuare al SSV

p, = presiunea absolutd la admisia difuzorului de aer, kPa

T = temperatura absolutd la admisia difuzorului de aer, K

¥, = raportul intre presiunea staticd absoluta la gura SSV si la
AP

admisia SSV =1-—
Pa

rp = raportul intre diametrul gurii SSV, d, si diametrul interior al
d
tevii de admisie = —
’ D

in cazul in care se utilizeazd un sistem de compensare a debitului (de
exemplu, farda schimbatorul de caldurd), emisiile masice instantanee se
calculeaza si se integreazi pe durata ciclului. In acest caz, masa
instantanee de gaz de esapament diluat se calculeaza dupd cum urmeaza:

Pentru sistemul PDP-CVS:

Med; = 1,293 X Vg x Np; x (py —p1) x 273/(101,3 x T)

unde:
Np; = numdrul total de turatii pe intervalul de timp

Pentru sistemul CFV-CVS:

Mea; = 1,293 x At; x Ky x p, /T

unde:
At; = intervalul de timp, s

Pentru sistemul SSV-CVS:

meg = 1,293 X Qssy X At

unde:
At; = intervalul de timp, s

Calcularea timpului real se initializeazd fie cu o valoare rezonabild
pentru Cg4, cum ar fi 0,98, fie cu o valoare rezonabild pentru Qggy. In
cazul in care calculul se initializeazd cu Qggy, valoarea initiald a Qggy se
utilizeaza si la evaluarea Re.

Pe durata tuturor testelor de emisie, numarul lui Reynolds la gura SSV
trebuie sd fie din categoria numerelor lui Reynolds utilizate pentru
derivarea curbei de calibrare in conformitate cu punctul 2.4 din apen-
dicele 5 la prezenta anexa.

Determinarea debitului masic al gazului de esapament brut

Pentru calcularea emisiilor din gazul de esapament brut si pentru
controlarea unui sistem de diluare cu debit partial, este necesard
cunoasterea debitului masic al gazului de esapament. Pentru deter-
minarea debitului masic al gazului de esapament, se poate utiliza
oricare dintre metodele descrise la punctele 4.2.2 si 4.2.5.

Timpul de raspuns

in scopul calcularii emisiilor, timpul de rispuns pentru oricare dintre
metodele descrise in continuare trebuie sa fie mai mic sau egal cu
timpul de raspuns prevdzut pentru analizor si mentionat la punctul 1.5
din apendicele 5 la prezenta anexa.

in scopul controlarii unui sistem de diluare cu debit partial, este necesar
un timp de rispuns mai rapid. in cazul sistemelor de diluare cu debit
partial cu control on-line, este necesar un timp de raspuns < 0,3 secunde.
In cazul sistemelor de diluare cu debit partial cu control in avans care se
bazeaza pe un test preinregistrat, este necesar un timp de raspuns al
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4.2.2.

423.

4.24.

sistemului de masurare a debitului esapamentului < 5 secunde, cu un
timp de demarare < 1 secundd. Timpul de raspuns al sistemului se
specificd de catre producitorul instrumentului. Cerintele combinate in
ceea ce priveste timpii de raspuns pentru debitul de gaz de esapament
si pentru sistemul de diluare cu debit partial sunt prevazute la punctul
3.8.3.2.

Metoda masurarii directe

Masurarea directa a debitului instantaneu al gazelor de esapament poate
fi realizatd de sisteme cum sunt:

— dispozitive diferentiale de presiune, ca debitmetrul cu tub Venturi;
— debitmetre cu ultrasunete;
— debitmetre vortex.

Trebuie luate masuri de precautie pentru a se evita erorile de masurare
care pot duce la obtinerea unor valori eronate ale emisiei. Astfel de
masuri cuprind instalarea cu atentie a dispozitivului in sistemul de
evacuare al motorului, in conformitate cu recomandarile producatorului
instrumentului si cu bunele practici profesionale. In special, performanta
motorului si emisiile nu trebuie sa fie afectate de instalarea dispozi-
tivului.

Acuratetea determindrii debitului gazelor de esapament este de cel
putin £ 2,5 % din valoarea de citire sau + 1,5 % din valoarea
maxima a motorului, retindndu-se valoarea cea mai mare.

Metoda masurarii aerului si a carburantului

Aceasta implicd masurarea debitului de aer si a debitului de carburant.
Se utilizeazd debitmetre pentru aer si debitmetre pentru carburanti care
indeplinesc pe deplin cerintele de acuratete pentru debitul gazelor de
esapament prevazute la punctul 4.2.2. Calcularea debitului gazelor de
esapament se efectueaza dupd formula:

Qmew = qmaw 1 qmf

Metoda masurarii gazului de marcare

Aceasta implicad masurarea concentratiei de gaz de marcare din gazele
esapament. O cantitate cunoscutd de gaz inert (de exemplu, heliu pur) se
injecteazd 1n debitul de gaze de esapament ca gaz de marcare. Acesta se
amestecd si se dilueazd in gazele de esapament, dar nu reactioneaza in
teava de esapament. Concentratia gazului se masoard apoi in esantionul
de gaze de esapament.

Pentru a asigura amestecarea completd a gazului de marcare, sonda de
esantionare a gazului de esapament se pozitioneaza la cel putin 1 m sau
de 30 de ori diametrul tevii de esapament, oricare dintre aceste doud
dimensiuni este mai mare, in aval de punctul de injectiec a gazului de
marcare. Sonda de esantionare poate fi pozitionatd mai aproape de
punctul de injectie in cazul in care amestecarea completd a fost verificata
prin compararea concentratiei de gaz de marcare cu concentratia de
referintd atunci cand gazul de marcare este injectat in amonte in motor.

Debitul gazului de marcare se seteaza in asa fel incat concentratia de gaz
de marcare atunci cand motorul este la ralanti dupa amestecare sa devina
mai micad decat scara completd a analizorului gazului de marcare.

Calcularea debitului gazelor de esapament se efectueaza dupa cum
urmeaza:

Qewj = 1 X Pe
760 X (Cmix,i — Ca)
unde:
Gmew,i = debitul masic instantaneu al gazelor de esapament, kg/s
Gy = debitul gazului de marcare, cm3/min
Coix. i concentratia instantanee de gaz de marcare dupd amestecare,

ppm
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Pe = densitatea gazelor de esapament, kg/m? (cf. tabelul 3)

Cq = concentratia de fond a gazului de marcare in aerul de
admisie, ppm

in cazul in care concentratia de fond este mai mici de 1 % din concen-
tratia gazelor de marcare dupd amestecare (Cpiy;) la debitul maxim al
gazelor de esapament, concentratia de fond poate fi neglijata.

Sistemul total trebuie sa Indeplineascd specificatiile privind acuratetea
pentru debitul de gaz de esapament si trebuie calibrat in conformitate cu
dispozitiile punctului 1.7 din apendicele 5 la prezenta anexa.

Metoda mdsurarii debitului de aer si a raportului aer/carburant

Aceasta presupune calcularea masei de gaze de esapament din debitul de
aer si din raportul aer/carburant. Calcularea debitului masic instantaneu
de gaze de esapament se realizeazd dupd cum urmeaza:

1
w,i — W, i 1 Y

Gmew, Gmaw,i X [ +A/F51></Li]

cu:
138,0 x [ﬁ+9 - £+y]
AJFy = 4 2
712,011 x B+ 1,00794 X a + 15,9994 x & + 14,0067 x 6 + 32,065 X y
1 2 X cco X 104
cco x 1074 4 o T 3.5% ccon e 0 4
100 - —— — 10 —X = s 10
ﬁx[ 2 cne % e cox 104 2 2 | *X(ecortccox107)
I+
1= 3, 5% cco2
' a ¢
4,764 x [ﬁJrZ — EJr)/] X (CCOZ “+ cco X 104+CHC X 104)

unde:
A/Fy; = raportul stoichiometric aer/carburant, kg/kg
A = raportul de exces de aer
cco: = concentratia de CO, 1In stare uscatd, %
cco = concentratia de CO in stare uscatd, ppm
cyc = concentratia de HC, ppm

Notd: B poate avea valoarea 1 pentru carburantii care contin carbon si 0
pentru carburantul hidrogen.

Debitmetrul de aer trebuie sd 1indeplineascd specificatiile privind
acuratetea prevazute la punctul 2.2 din apendicele 4 la prezenta anexa,
analizorul de CO, utilizat trebuie sa indeplineasca specificatiile
prevazute la punctul 3.3.2 din apendicele 4 la prezenta anexa, iar
sistemul total trebuie sd indeplineascd specificatiile privind acuratetea
pentru debitul gazelor de esapament.

Optional, echipamentul de masurare a raportului aer/carburant, cum ar fi
senzorul de tip zirconiu, poate fi utilizat pentru masurarea raportului de
exces de aer, in conformitate cu prevederile punctului 3.3.6 din apen-
dicele 4 la prezenta anexa.
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5.3.

5.4.

CALCULAREA EMISIILOR GAZOASE

Evaluarea datelor

Pentru evaluarea emisiilor gazoase din gazul de esapament diluat,
concentratiile emisiilor (HC, CO, si NO,) si debitul masic al gazului
de esapament diluat se inregistreazd in conformitate cu prevederile
punctului 3.8.2.1 si se stocheaza pe un sistem informatic. Pentru
analizorii analogi, raspunsul se inregistreaza, iar datele de calibrare se
pot aplica on-line au off-line in timpul evaluarii datelor.

Pentru evaluarea emisiilor gazoase din gazul de esapament brut, concen-
tratiile emisiilor (HC, CO, si NOy) si debitul masic al gazului de
esapament se Inregistreazd in conformitate cu dispozitiile punctului
3.8.2.2 si se stocheazd pe un sistem informatic. Pentru analizorii
analogi, raspunsul se inregistreaza, iar datele de calibrare se pot aplica
on-line sau off-line in timpul evaluarii datelor.

Corectia in stare uscati/umeda

fn cazul in care concentratia a fost misurati in stare uscati, aceasta se
converteste intr-o baza umedd pe baza formulei urmétoare. Pentru
masurarea continud, conversia se aplica fiecdrei masurari instantanee
fnainte de realizarea oricarui alt calcul.

Cwet = kW X Cdry

Se aplica ecuatiile de conversie de la punctul 5.2 din apendicele 1 la
prezenta anexa.

Corectia emisiilor de NOx in functie de umiditate si temperatura

Intrucat emisiile de NO, depind de conditiile atmosferice ambiante,
concentratia de NO, se corecteaza in functie de temperatura si de
umiditatea aerului ambiant, aplicdndu-se factorii prevazuti la punctul
5.3 din apendicele 1 din prezenta anexa. Factorii sunt valabili in gama
cuprinsd intre 0 si 25 g/kg de aer uscat.

Calcularea debitelor masice ale emisiilor

Masa emisiilor pe durata ciclului (g/test) se calculeaza dupa formula
urmatoare, in functie de metoda de masurare aplicatd. Concentratia
masuratd se converteste intr-o bazd umedd in conformitate cu punctul
5.2 din apendicele 1 la prezenta anexa, in cazul in care nu a fost deja
masuratd in stare umedd. Valorile aplicate pentru u,,, sunt prevdzute in
tabelul 6 din apendicele 1 la prezenta anexd pentru componentele
selectate pe baza proprietatilor gazului ideal si a carburantilor relevanti
pentru prezenta directiva.

(a) pentru gazul de esapament brut:

i=n
1
Mgas = Ugas X Cgas,i X qmew,i X ?
i=1
unde:
Uges = raportul dintre densitatea componentei gazului de
esapament si densitatea gazului de esapament din
tabelul 6
Cous, i concentratia instantanee a componentei respective din
gazul de esapament brut, ppm
Gmew, i =  debitul masic instantaneu al gazelor de esapament, kg/s
f = frecventa esantionarii, Hz
n = numdirul de masurari

(b) pentru gazul de esapament diluat fara compensarea debitului:



2005L0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 111

5.4.1.

unde:

ugas

cgas =

med =

Mgas = Ugas X Cgas X Meq

raportul dintre densitatea componentei gazului de
esapament si densitatea aerului din tabelul 6

concentratia de fond medie corectatd a componentei
respective, ppm

masa totala de esapament diluat pe durata ciclului, kg

(c) pentru gazul de esapament diluat cu compensarea debitului

Mgas = |:ugas X

unde:

C

el

Cq =

Amdew, i =

Meq -

gas

D =

i=n

i=1

concentratia instantanee a componentei respective
masuratd in gazul de esapament diluat, ppm

concentratia componentei respective masuratd in aerul
de diluare, ppm

debitul masic instantaneu al gazului de esapament
diluat, kg/s

masa totala de gaz de esapament diluat pe durata
ciclului, kg

raportul dintre densitatea componentei gazului de
esapament si densitatea aerului din tabelul 6

factorul de diluare (a se vedea punctul 5.4.1)

Dupa caz, concentratia de NMHC si de CH, se calculeaza prin oricare
dintre metodele previzute la punctul 3.3.4 din apendicele 4 la prezenta
anexa, dupd cum urmeaza:

(a) metoda GC (numai pentru sisteme de diluare cu debit total):

CNMHC = CHC — CCH4

(b) metoda NMC

CNMHC =

unde:

CHC(w/Cutter)

CCH, =

CHC(w/oCutter) X (1 - EM> — CHC(w/Cutter)
Eg —Em

CHC(w/Cutter) — CHC(w/oCutter) X (1 - EE)
Eg — Em

concentratia de HC atunci cand gazul prelevat trece
prin NMC

CHCwioCuttery = concentratia de HC atunci cand gazul prelevat nu

trece prin NMC

Determinarea concentratiilor de fond corectate (numai pentru sisteme
de diluare cu debit total)

Concentratia de fond medie a poluantilor gazosi din aerul de diluare se

scade din concentratiile masurate pentru a se obtine concentratiile nete
ale poluantilor. Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot
determina prin metoda sacului de esantionare sau prin masurarea
continua cu integrare. Se utilizeaza formula urmatoare.

(e s ] } [fmeaxesx (1-1/) x )]
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¢, = concentratia poluantului respectiv masuratd din gazul de
esapament diluat, ppm

¢y = concentratia poluantului respectiv masurata din aerul de diluare,
ppm
D = factorul de diluare

Factorul de diluare se calculeazd dupa cum urmeaza:

(a) pentru motoare diesel si motoare pe gaz care functioneazd cu GPL

_ FS
" cco, + (euc + cco) x 1074

(b) pentru motoare pe gaz care functioneaza cu gaz natural

Fs
" cco, + (enmnc + cco) x 1074

unde:

cco, = concentratia de CO, din gazul de esapament diluat, %
vol

cyc = concentratia de HC din gazul de esapament diluat, ppm
Cl

cyype = concentratia de NMHC din gazul de esapament diluat,
ppm Cl1

cco = concentratia de CO din gazul de esapament diluat, ppm

Fq = factorul stoichiometric

Concentratiile masurate in stare uscatd se convertesc intr-o baza
umeda in conformitate cu dispozitiile punctului 5.2 din apendicele
1 la prezenta anexa.

Factorul stoichiometric se calculeaza dupa cum urmeaza:

1
Fs = 100 x

o o €
1+24376% (14222
MR X[J’4 2]

unde:
a, € sunt raporturile molare pentru un carburant CH,O,

Alternativ, in cazul in care nu se cunoaste compozitia carburantului,
se pot utiliza urmatorii factori stoichiometrici:

FS (diesel) = 134

FS (GPL) = 1L6

FS (GN) = 95
5.5. Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se calculeazd dupd cum urmeaza:

(a) toate componentele, cu exceptia NO,:
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m
M _ gas
£ Wact
(b) NO,:
M X Kn
=1m —_—
gas gas Wact
unde:
W, lucrul mecanic al ciclului efectiv determinat in confor-

act

mitate cu punctul 3.9.2.

In cazul unui sistem de post-tratare periodica a esapamentului, emisiile
se pondereaza dupd cum urmeaza:

MGas = (Ill X MGas,nl +n2 X MGas.nZ)/(nl + n2)

unde:

nl = numarul de teste ETC intre doud regenerari

n2 = numarul de teste ETC in timpul unei regenerdri (minimum
un test ETC)

Mgas np = emisii in timpul unei regenerari

Mgas o1 = emisii dupa o regenerare

CALCULAREA EMISIILOR DE PARTICULE (DUPA CAZ)

Evaluarea datelor

Filtrul de particule este dus inapoi in camera de cantarire in termen de
maximum o ord dupa incheierea testului. Acesta trebuie conditionat intr-
o cutie Petri acoperita partial, protejatda impotriva contaminarii cu praf,
vreme de cel putin o ord, dar nu mai mult de 80 de ore, iar apoi este
cantarit. Greutatea brutd a filtrelor se inregistreaza, iar greutatea proprie
se scade, rezultatul constituind masa esantionului de particule my. Pentru
evaluarea concentratiei de particule, se inregistreaza masa totala de esan-
tionare (mgp,) prin filtre pe durata ciclului de test.

fn cazul in care se aplici o corectie de fond, masa aerului de diluare
(my) prin filtru §i masa particulelor (mg4) trebuie inregistrate.

Calcularea debitului masic

Sistemul de diluare cu debit total

Masa de particule (g/test) se calculeazd dupa cum urmeaza:

— mg % Med
T ey 1000
unde:
my = masa de particule esantionate pe durata ciclului, mg
Mg, = masa de gaz de esapament diluat care trece prin filtrele de
colectare a particulelor, kg
me.y = masa de gaz de esapament diluat pe durata ciclului, kg

in cazul in care se utilizeaza un sistem cu diluare dubld, masa de aer de
la a doua diluare se scade din masa totald de gaz de esapament dublu
diluat prin filtrele de particule.

Mgep = Mger — Mygsd
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6.2.2.

unde:

mg = masa gazului de esapament dublu diluat care trece prin filtrele
de particule, kg

mgq = masa de aer de la a doua diluare, kg

in cazul in care nivelul de fond al particulelor din aerul de diluare se
determind in conformitate cu punctul 3.4, masa de particule poate fi
supusd unei corectii de fond. In acest caz, masa de particule (g/test)
se calculeazd dupd cum urmeaza:

mpp = || Ty 1—l x e
T e Py D 1000

unde:

Mpy, Mg, Mg = a se vedea indicatiile anterioare

my = masa de aer de la prima diluare prelevata prin
sistemul de esantionare a particulelor de fond, kg

My = masa de particule de fond colectate din aerul de la
prima diluare, mg

D = factorul de diluare determinat in conformitate cu

punctul 5.4.1.

Sistemul de diluare cu debit partial

Masa de particule (g/test) se calculeazd dupa una dintre urmatoarele
metode:

(a)
— my « Megf
T g 1000
unde:
me = masa de particule esantionate pe durata ciclului, mg
mg, = masa de gaz de esapament diluat care trece prin filtrele de
colectare a particulelor, kg

megr = masa de gaz de esapament diluat echivalent pe durata

ciclului, kg

Masa totald de gaz de esapament diluat echivalent pe durata ciclului
se determind dupd cum urmeaza:

1=n 1
Megf = E Qmedif,i X T
i=1

Qmedf,i = qmew,i X Id;i

Qmdew,,i
4i=-—"—"" <
(qmdew,.i - qmdw,.i)
unde:
Gmedri = debitul masic instantaneu al echivalentului gazului de
esapament diluat, kg/s

dmewi = debitul masic instantaneu al gazului de esapament, kg/s
T4 = raportul instantaneu de diluare
Gmdewi = debitul masic instantaneu al gazului de esapament diluat

prin tunelul de diluare, kg/s
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6.3.

Gmdwi = debitul masic instantaneu al aerului de diluare, kg/s
f = frecventa esantiondrii, Hz
n = numarul de masurari
(b)
my
mpy = ————
T 1 x 1000
unde:
my = masa particulelor esantionate pe durata ciclului, mg
rg = raportul mediu de esantionare pe durata ciclului
cu:
Mge  Mgep
rg=—X—
Mew Mged
unde:
mg, = masa prelevatd pe durata ciclului, kg
m,, = debitul masic total al gazului de esapament pe durata
ciclului, kg
mg,, = masa de gaz de esapament diluat care trece prin filtrele de

colectare a particulelor, kg

mgy = masa de gaz de esapament diluat care trece prin tunelul de
diluare, kg

Nota: in cazul unui sistem de prelevare totals, Mge, $i Mgeq sunt
identice.

Calcularea emisiei specifice

Emisia de particule (g/kWh) se calculeaza dupa cum urmeaza:

mpt
Mpr =
Wact
unde:
Wyt = lucrul mecanic al ciclului efectiv determinat in conformitate cu

punctul 3.9.2, kWh.

In cazul unui sistem de post-tratare periodicd de regenerare, emisiile se
pondereaza dupa cum urmeaza:

PT = (nl x PTy; +n2 x PTy,)/(nl +n2)

unde:

nl = numarul de teste ETC intre doud regenerari

n2 = numadrul de teste ETC in timpul unei regeneréri (minimum un
test ETC)

PT,; = emisii in timpul unei regeneriri

PT,; = emisii in afara procesului de regenerare.
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Apendicele 3

PROGRAMAREA DINAMOMETRULUI LEGAT LA MOTOR PENTRU

TESTUL ETC
Durata Turatia normala Cuplul normal

) (%) (%)

1 0 0
2 0 0

3 0 0
4 0 0

5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0,1 1,5
17 23,1 21,5
18 12,6 28,5
19 21,8 71
20 19,7 76,8
21 54,6 80,9
22 71,3 4,9
23 55,9 18,1
24 72 85,4
25 86,7 61,8
26 51,7 0
27 53,4 48,9
28 34,2 87,6
29 45,5 92,7
30 54,6 99,5
31 64,5 96,8
32 71,7 85,4
33 79,4 54,8
34 89,7 99,4
35 57,4 0
36 59,7 30,6
37 90,1 ,,m”
38 82,9 ,,m”
39 51,3 ,»m”
40 28,5 ,,m”
41 29,3 ,,m”
42 26,7 ,,m”
43 20,4 »m”
44 14,1 0
45 6,5 0



2005L0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 117

Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

S

S O O O O O O O O O o o o o

25,5
28,5
32

34,5
64,1
58
50,3
66,4
81,4
88,7
52,5
46,4
48,6
55,2
62,3
68,4
74,5
38
418
47,1
52,5
56,9
58,3
56,2
52
433
36,1
27,6
21,1

(=]

S O O O O O O O O O o o o o

11,1
20,9
73,9
82,3
80,4
86

83,4
99,1
99,6
73,4

58,5
90,9
99,4
99
91,5
73,7

cocob&85E5EE
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
95 0 0
96 0 0
97 0 0
98 0 0
99 0 0
100 0 0
101 0 0
102 0 0
103 0 0
104 0 0
105 0 0
106 0 0
107 0 0
108 11,6 14,8
109 0 0
110 27,2 74,8
111 17 76,9
112 36 78
113 59,7 86
114 80,8 17,9
115 49,7 0
116 65,6 86
117 78,6 72,2
118 64,9 ,»m”
119 44,3 ,,m”
120 51,4 83,4
121 58,1 97
122 69,3 99,3
123 72 20,8
124 72,1 ,,m”
125 65,3 ,»,m”
126 64 ,»,m”
127 59,7 ,,m”
128 52,8 ,,m”
129 45,9 ,,m”
130 38,7 ,,m”
131 32,4 ,,m”
132 27 ,,m”
133 21,7 ,,m”
134 19,1 0,4
135 34,7 14
136 16,4 48,6
137 0 11,2
138 1,2 2,1
139 30,1 19,3
140 30 73,9
141 54,4 74,4
142 77,2 55,6
143 58,1 0
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
144 45 82,1
145 68,7 98,1
146 85,7 67,2

147 60,2 0
148 59,4 98
149 72,7 99,6
150 79,9 45
151 443 0
152 41,5 84,4
153 56,2 98,2
154 65,7 99,1
155 74,4 84,7
156 54,4 0
157 47,9 89,7
158 54,5 99,5
159 62,7 96,8
160 62,3 0
161 46,2 54,2
162 443 83,2
163 48,2 13,3
164 51 ,»,m”
165 50 ,»m”
166 49,2 ,,m”
167 49,3 ,»m”
168 49,9 ,»,m”
169 51,6 ,,m”
170 49,7 ,»,m”
171 48,5 ,,m”
172 50,3 72,5
173 51,1 84,5
174 54,6 64,8
175 56,6 76,5
176 58 ,,m”
177 53,6 ,»,m”
178 40,8 ,,m”
179 32,9 ,,m”
180 26,3 ,,m”
181 20,9 ,,m”
182 10 0
183 0 0
184 0 0
185 0 0
186 0 0
187 0 0
188 0 0
189 0 0
190 0 0
191 0 0
192 0 0
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

S

[ = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =]

21,2
30,8
5.9
34,6
59,9
84,3
68,7
43,6
41,5
49,9
60,8
70,2
81,1
492
56
56,2
61,7

(=]

S O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o <o

62,7
75,1
82,7
80,3
87
86,2
»m”
51
85,4
94,3
99
99,4
92,4

86,2
99,3
99
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

69,2
74,1
72,4
71,3
71,2
67,1
65,5
64,4
62,9
62,2
62,9
58,8
56,9
54,5
51,7
56,2
59,5
65,5
71,2
76,6
79
52,9
53,1
59
62,2
65
69
69,9
70,6
68,9
69,8
69,6
65,7
67,1
66,7
65,6
64,5
62,9
59,3
54,1
51,3
47,9
43,6
39,4
34,7
29.8
20,9
36,9
35,5

99,3
99,8
8,4
0
9,1

tH)

m

ERS

tH)

m

ERs

tH)

51N
25,6
35,6
24,4

2

»M

tH)

m

1t

tH)

M
17
78,7
94,7
99,1
99,5
99,9

97,5
99,7
99,1
99
99,1
83,1
28,4
12,5

8 8 B B B B8 8 8 B8 8 B8 38 B B8

N
w
~

:53 :5:’.
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
291 20,9 ,,m”
292 49,7 11,9
293 42,5 ,,m”
294 32 »m”
295 23,6 ,,m”

296 19,1 0
297 15,7 73,5
298 25,1 76,8
299 34,5 81,4
300 44,1 87,4
301 52,8 98,6
302 63,6 99
303 73,6 99,7
304 62,2 ,,m”
305 29,2 ,»m”
306 46,4 22
307 47,3 13,8
308 47,2 12,5
309 47,9 11,5
310 47,8 35,5
311 49,2 83,3
312 52,7 96,4
313 57,4 99,2
314 61,8 99
315 66,4 60,9
316 65,8 ,,m”
317 59 ,»,m”
318 50,7 ,,m”
319 41,8 ,»,m”
320 34,7 ,,m”
321 28,7 ,,m”
322 25,2 ,»,m”
323 43 24,8
324 38,7 0
325 48,1 31,9
326 40,3 61
327 42,4 52,1
328 46,4 47,7
329 46,9 30,7
330 46,1 23,1
331 45,7 23,2
332 45,5 31,9
333 46,4 73,6
334 51,3 60,7
335 51,3 51,1
336 53,2 46,8
337 53,9 50
338 53,4 52,1
339 53,8 45,7
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
340 50,6 22,1
341 47,8 26
342 41,6 17,8
343 38,7 29,8
344 35,9 71,6
345 34,6 47,3
346 34,8 80,3
347 35,9 87,2
348 38,8 90,8
349 41,5 94,7
350 47,1 99,2
351 53,1 99,7

352 46,4 0

353 42,5 0,7
354 43,6 58,6
355 47,1 87,5
356 54,1 99,5
357 62,9 99

358 72,6 99,6
359 82,4 99,5
360 88 99,4
361 46,4 0

362 53,4 95,2
363 58,4 99,2
364 61,5 99

365 64,8 99

366 68,1 99,2
367 73,4 99,7
368 73,3 29,8
369 73,5 14,6
370 68,3 0

371 45,4 49,9
372 472 75,7
373 44,5 9

374 47,8 10,3
375 46,8 15,9
376 46,9 12,7
377 46,8 8,9
378 46,1 6,2
379 46,1 ,,m”
380 45,5 ,,m”
381 44,7 ,,m”
382 43,8 ,,m”
383 41 ,,m”
384 41,1 6,4
385 38 6,3
386 35,9 0,3
387 33,5 0

388 53,1 48,9
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437

483
49,9
48
453
41,6
443
443
434
443
43
422
42,7
45
43,6
422
448
434
45
422
61,2
56,3
59,7
62,3
67.9
69,5
73,1
77,7
79,7
82,5
85,3
86,6
89,4
62,2
52,7
50,2
493
52,2
51,3
51,3
51,1
51,1
51,8
51,3
51,1
51,3
52,3
52,9
53,8
51,7

»M

54,3
31,9
72,3
99,1
99
99,2
99,3
99,7
99,8
99,7
99,5
99,4
99,4
99,4

96,4
99,8
99,6
99,8
100
100
100
100
99,9
100
100
100
99,8
99,7
99,6
99,9
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486

53,5
52
51,7
53,2
54,2
55,2
53,8
53,1
55
57
61,5
59,4
59
573
64,1
70,9
58
415
44,1
46,8
472
51
53,2
53,1
55,9
53,9
52,5
51,7
51,5
52,8
54,9
573
60,7
62,4
60,1
53,2
44
352
30,5
26,5
22,5
20,4
19,1
19,1
13,4
6,7
3.2
14,3
34,1

99,6
99,8
99,9
99,7
99,5
99,4
99,6
99,7
99,4
99,2
99
5,7
0
59,8
99
90,5
0
59,8
92,6
99,2
99.3
100
99,7
99,7
53,1
13,9

tH)

i
»m”
52,2

80

S5 5588585854854

(o))
[od]

(=)
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
487 23,9 75,7
488 31,7 79,2
489 32,1 19,4
490 35,9 5,8
491 36,6 0,8
492 38,7 ,,m”
493 38,4 ,,m”
494 39,4 ,,m”
495 39,7 ,»,m”
496 40,5 ,,m”
497 40,8 ,»m”
498 39,7 ,,m”
499 39,2 »m”
500 38,7 ,,m”
501 32,7 ,»m”
502 30,1 ,,m”
503 21,9 ,»m”

504 12,8 0
505 0 0
506 0 0
507 0 0
508 0 0
509 0 0
510 0 0
511 0 0
512 0 0
513 0 0
514 30,5 25,6
515 19,7 56,9
516 16,3 45,1
517 27,2 4,6
518 21,7 1,3
519 29,7 28,6
520 36,6 73,7
521 61,3 59,5
522 40,8 0
523 36,6 27,8
524 39,4 80,4
525 51,3 88,9
526 58,5 11,1
527 60,7 ,,m”
528 54,5 ,,m”
529 51,3 ,,m”
530 45,5 ,,m”
531 40,8 ,,m”
532 38,9 ,,m”
533 36,6 ,,m”
534 36,1 72,7
535 44,8 78,9
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
536 51,6 91,1
537 59,1 99,1
538 66 99,1
539 75,1 99,9

540 81 8
541 39,1 0
542 53,8 89,7
543 59,7 99,1
544 64,8 99
545 70,6 96,1
546 72,6 19,6
547 72 6,3
548 68,9 0,1
549 67,7 ,,m”
550 66,8 ,»m”
551 64,3 16,9
552 64,9 7
553 63,6 12,5
554 63 7,7
555 64,4 38,2
556 63 11,8
557 63,6 0
558 63,3 5
559 60,1 9,1
560 61 8,4
561 59,7 0,9
562 58,7 ,»,m”
563 56 ,,m”
564 53,9 ,»,m”
565 52,1 ,,m”
566 49,9 ,,m”
567 46,4 ,»,m”
568 43,6 ,,m”
569 40,8 ,»,m”
570 37,5 ,,m”
571 27,8 ,,m”
572 17,1 0,6
573 12,2 0,9
574 11,5 1,1
575 8,7 0,5
576 8 0,9
577 53 0,2
578 4 0
579 3,9 0
580 0 0
581 0 0
582 0 0
583 0 0
584 0 0
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633

0
0
8,7
16,2
23,6
21,1
23,6
46,2
68,4
58,7
31,6
19,9
32,9
43
574
72,1
53
48,1
56,2
65,4
72,9
67,5
39
41,9
44,1
46,8
48,7
50,5
52,5
51
50
49,1
47
43,1
39,2
40,6
41,8
44,4
48,1
53,8
58,6
63,6
68,5
72,2
77,1
57,8
60,3
61,9
63,8

0
0
22,8
49,4
56
56,1
56
68,8
61,2

tH)

»M

tH)

M
8,8
70,2
79
98,9

73,8

86
99
98,9
99,7

1t



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 129

Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682

64,7
65,4
65,7
65,6
49,1
50,4
50,5
51
49,4
492
48,6
475
46,5
46
45,6
47,1
46,2
479
495
50,6
51
53
54,9
55,7
56
56,1
55,6
55.4
54,9
54,9
54
53,8
52
50,4
50,6
493
50
50,4
51,9
53,6
54.6
56
558
58,4
59,9
60,9
63
64,3
64,8

98,9
46,5
445
3,5

M
M

51,3
59,8
39,3

tH)

51N

tH)

»IM

tH)

»IM

41,7
73,2
99,7
99,5
99,3
99,1
99
99
98,9
98,8
98,8
98,8
98,9
64
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

65,9
66,2
65,2
65
63,6
62,4
61,8
59,8
59,2
59,7
61,2
62,2
62,8
63,5
64,7
64,7
65,4
66,1
64,3
64,3
63
62,2
61,6
62,4
62,2
61
58,7
55,5
51,7
492
488
47,9
46,2
45,6
45,6
455
438
41,9
413
414
41,2
41,8
41,8
432
45
442
43,9
38
56,8

46,5
28,7
1,8
6,8
53,6
82,5
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
49,4
37,2
46,3
72,3
72,3
77,4
69,3

8
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780

57,1
52
44,4
40,2
39,2
38,9
39,9
423
43,7
455
45,6
48,1
49
49,8
498
51,9
52,3
533
52,9
543
55,5
56,7
61,7
64,3
64,7
66,2
49,1
52,1
52,6
52,9
52,3
542
55.4
56,1
56,8
57,2
58,6
59,5
61,2
62,1
62,7
62,8
64
63,2
62,4
60,3
58,7
57,2
56,1

2

»M

tH)

m

1t

2

»M

tH)

M
16,5
73,2
89,8
98,6
98,8
99,1
99,2
99,7
100
99,9
99,9
99,5
99,4
99,3
99,3
99,2
99,1
99
98,8
47,4
1,8

tH)

M
»m”
46

61
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829

56
55,2
548
55,7
56,6

58
58,6
58,7
59,3
58,6
60,5
59,2
59,9
59,6
59,9
59,9
60,5
60,3
59,9
60,5
61,5
60,9
61,2
62,8
63,4
64,6
64,1

63
62,7
63,5
64,1
64,3
64,1
63,7
62,9
62,4
61,7
59,8
57.4
548
543
52,9
52,4
50,4
48,6
47,9
46,8
46,9
495

9,3
26,3
42,8
47,1
52,4
50,3
20,6

tH)

m

ERS

tH)

m

1t

tH)

5, M
9,7
9,6
9,6
9,6
6.2
9,6
13,1
20,7
31
42
52,5
51,4
57,7
98,8
96,1
454

32
14,9
35,8
73,3
37,4



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 133

Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
830 50,5 37,8
831 52,3 20,4
832 54,1 30,7
833 56,3 41,8
834 58,7 26,5
835 57,3 ,,m”
836 59 ,,m”
837 59,8 ,,m”
838 60,3 ,»m”
839 61,2 ,,m”
840 61,8 ,»m”
841 62,5 ,,m”
842 62,4 »m”
843 61,5 ,,m”
844 63,7 ,»,m”
845 61,9 ,,m”
846 61,6 29,7
847 60,3 ,»,m”
848 59,2 ,»m”
849 57,3 ,,m”
850 52,3 ,»,m”
851 49,3 ,»m”
852 47,3 ,,m”
853 46,3 38,8
854 46,8 35,1
855 46,6 ,,m”
856 44,3 ,»,m”
857 43,1 ,,m”
858 42,4 2,1
859 41,8 2,4
860 43,8 68,8
861 44,6 89,2
862 46 99,2
863 46,9 99.4
864 47,9 99,7
865 50,2 99,8
866 51,2 99,6
867 52,3 99,4
868 53 99,3
869 54,2 99,2
870 55,5 99,1
871 56,7 99
872 57,3 98,9
873 58 98,9
874 60,5 31,1
875 60,2 ,,m”
876 60,3 ,,m”
877 60,5 6,3
878 61,4 19,3
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927

60,3
60,5
61,2
61,6
61,5
61,2
61,3
63,1
63,2
62,3
62
61,6
61,6
61,8
62
62
61,1
61,2
60,7
60,7
60,9
60,1
59,3
59,9
59.4
59,2
59,5
583
58,2
57,6
57,1
57
57
56,5
56,3
56,1
55,2
54,7
55,2
55,2
55,9
55,9
56,1
55,8
55,9
55,8
56,4
56,4
56,4

1,2
2,9
34,1
13,2
16,4
16,4

tH)

m

ERs

tH)

51N
48
223
38,5
29,6
26,6
28,1
29,6
16,3

tH)

m

1t

tH)

511
19,2
32,5
17.8
19,2
38,2
45
32,4
23,5

21,9
42,8
38
11
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976

56,4
54
534
523
52,1
52,3
52,2
528
53,7
54
55,1
55,2
54,7
52,5
51,8
51,4
50,9
51,2
50,3
50,2
50,9
49,9
50,9
49,8
50,4
50,4
49,7
51
50,3
50,2
49,9
50,9
50
50,2
50,2
49,9
50,4
50,2
50,3
49,9
51,1
50,6
49,9
49,6
49,4
49
49,8
50,9
50,4

35,1
7.3
5.4

27,6
32

334

34,9

60,1

69,7

70,7

71,7
46
12,6

0

24,7

43,9

71,1

76,8
87,5

99,8
100

99,7
100

99,7

99,8

99,8

99,7
100

99,8

99,8

99,7
100

99,7

99,8

99,8

99,7

99,8

99,8

99,8

99,7
100

99,9

99,7

99,6

99,6

99,5

99,7
100

99,8
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025

498
49,1
50,4
498
493
49,1
49,9
49,1
50,4
50,9
51,4
51,5
52,2
52,8
533
53,6
534
53,9
55,2
558
55,7
55,8
56,4
554
55,2
55,8
55,8
56,4
57,6
58,8
59,9
62,3
63,1
63,7
63,3
48
47,9
49,9
49,9
49,6
49,9
493
49,7
49,1
49,4
483
49,4
48,5
48,7

99,7
99,5
99,8
99,7
99,5
99,5
99,7
99,5
99,8
100
99,9
99,9
99,7
74,1
46
36,4
33,5
58,9
73,8
52,4
9,2
22
33,6

tH)

m

1t

tH)

M
26,3
233
50,2
68,3
90,2
98,9
98,8
74,4
49,4
9,8
0
73,5
99,7
48,8
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

48,7
49,1
49
498
48,7
485
493
49,7
483
498
49,4
498
50,5
50,3
51,2
50,5
50,6
50,4
49,9
49,1
47,9
48,1
475
46,9
47,7
46,9
46,5
48
472
48,7
48,7
47.8
488
474
473
473
46,9
46,7
46,8
46,9
46,7
455
455
442
43
425
41
39,9
39,9
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1075 40,1 48,1
1076 39,9 48
1077 39,4 59,3
1078 43,8 19,8

1079 52,9 0

1080 52,8 88,9
1081 53,4 99,5
1082 54,7 99,3
1083 56,3 99,1
1084 57,5 99

1085 59 98,9
1086 59,8 98,9
1087 60,1 98,9
1088 61,8 48,3
1089 61,8 55,6
1090 61,7 59,8
1091 62 55,6
1092 62,3 29,6
1093 62 19,3
1094 61,3 7,9
1095 61,1 19,2
1096 61,2 43

1097 61,1 59,7
1098 61,1 98,8
1099 61,3 98,8
1100 61,3 26,6
1101 60,4 ,»,m”
1102 58,8 ,,m”
1103 57,7 ,,m”
1104 56 ,,m”
1105 54,7 ,»,m”
1106 53,3 ,,m”
1107 52,6 23,2
1108 53,4 84,2
1109 53,9 99,4
1110 54,9 99,3
1111 55,8 99,2
1112 57,1 99

1113 56,5 99,1
1114 58,9 98,9
1115 58,7 98,9
1116 59,8 98,9
1117 61 98,8
1118 60,7 19,2
1119 59,4 ,,m”
1120 57,9 ,,m”
1121 57,6 ,,m”
1122 56,3 ,,m”
1123 55 m”
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1124 53,7 ,,m”
1125 52,1 ,»m”
1126 51,1 ,,m”
1127 49,7 25,8
1128 49,1 46,1
1129 48,7 46,9
1130 48,2 46,7
1131 48 70
1132 48 70
1133 47,2 67,6
1134 47,3 67,6
1135 46,6 74,7
1136 47,4 13
1137 46,3 ,,m”
1138 45,4 ,»m”
1139 45,5 24,8
1140 44,8 73,8
1141 46,6 99
1142 46,3 98,9
1143 48,5 99,4
1144 49,9 99,7
1145 49,1 99,5
1146 49,1 99,5
1147 51 100
1148 51,5 99,9
1149 50,9 100
1150 51,6 99,9
1151 52,1 99,7
1152 50,9 100
1153 52,2 99,7
1154 51,5 98,3
1155 51,5 472
1156 50,8 78,4
1157 50,3 83
1158 50,3 31,7
1159 49,3 31,3
1160 48,8 21,5
1161 47,8 59,4
1162 48,1 77,1
1163 48,4 87,6
1164 49,6 87,5
1165 51 81,4
1166 51,6 66,7
1167 53,3 63,2
1168 55,2 62
1169 55,7 43,9
1170 56,4 30,7
1171 56,8 23,4
1172 57 ,,m”
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1173 57,6 ,,m”
1174 56,9 ,»m”

1175 56,4 4

1176 57 23,4
1177 56,4 41,7
1178 57 49,2
1179 57,7 56,6
1180 58,6 56,6
1181 58,9 64

1182 59,4 68,2
1183 58,8 71,4
1184 60,1 71,3
1185 60,6 79,1
1186 60,7 83,3
1187 60,7 77,1
1188 60 73,5
1189 60,2 55,5
1190 59,7 54,4
1191 59,8 73,3
1192 59,8 77,9
1193 59,8 73,9
1194 60 76,5
1195 59,5 82,3
1196 59,9 82,8
1197 59,8 65,8
1198 59 48,6
1199 58,9 62,2
1200 59,1 70,4
1201 58,9 62,1
1202 58,4 67,4
1203 58,7 58,9
1204 58,3 57,7
1205 57,5 57,8
1206 57,2 57,6
1207 57,1 42,6
1208 57 70,1
1209 56,4 59,6
1210 56,7 39

1211 55,9 68,1
1212 56,3 79,1
1213 56,7 89,7
1214 56 89,4
1215 56 93,1
1216 56,4 93,1
1217 56,7 94,4
1218 56,9 94,8
1219 57 94,1
1220 57,7 94,3
1221 57,5 93,7
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1222 58,4 93,2
1223 58,7 93,2
1224 58,2 93,7
1225 58,5 93,1
1226 58,8 86,2
1227 59 72,9
1228 58,2 59,9
1229 57,6 8,5
1230 57,1 47,6
1231 57,2 74,4
1232 57 79,1
1233 56,7 67,2
1234 56,8 69,1
1235 56,9 71,3
1236 57 77,3
1237 57,4 78,2
1238 57,3 70,6
1239 57,7 64
1240 57,5 55,6
1241 58,6 49,6
1242 58,2 41,1
1243 58,8 40,6
1244 58,3 21,1
1245 58,7 24,9
1246 59,1 24,8
1247 58,6 ,,m”
1248 58,8 ,»,m”
1249 58,8 ,,m”
1250 58,7 ,,m”
1251 59,1 ,,m”
1252 59,1 ,»,m”
1253 59,4 ,,m”
1254 60,6 2,6
1255 59,6 ,»,m”
1256 60,1 ,,m”
1257 60,6 ,»,m”
1258 59,6 4,1
1259 60,7 7,1
1260 60,5 ,,m”
1261 59,7 ,,m”
1262 59,6 ,,m”
1263 59,8 ,,m”
1264 59,6 4,9
1265 60,1 5,9
1266 59,9 6,1
1267 59,7 ,,m”
1268 59,6 ,,m”
1269 59,7 22
1270 59,8 10,3
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319

59,9
60,6
60,5
60,2
60,6
60,6
61
61
61,3
61,2
61,5
61
61,1
60,5
60,2
60,2
60,2
59,9
594
59,6
59,3
58,9
58,8
58,9
58,9
58,9
58,7
58,7
59,3
60,1
60,5
59,5
59,7
59,7
60,1
60,8
60,9
61,3
61,8
62
62,2
62,6
62,7
62,9
63,1
63,5
63,6
64,3
63,7

10
6.2
7.3
14,8
8,2
5,5
14,3
12
342
17,1
15,7
9,5
9,2
43
7.8
5.9
53
4.6
21,5
15.8
10,1
9.4

354
30,7
25,9
22,9
24,4
61
56
50,6
16,2
50
31,4
43,1
38,4
40,2
49,7
459
459
458
46,8
443
44,4
43,7
46,1
40,7
495
27
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1320 63,8 15
1321 63,6 18,7
1322 63,4 8,4
1323 63,2 8,7
1324 63,3 21,6
1325 62,9 19,7
1326 63 22,1
1327 63,1 20,3
1328 61,8 19,1
1329 61,6 17,1
1330 61 0
1331 61,2 22
1332 60,8 40,3
1333 61,1 34,3
1334 60,7 16,1
1335 60,6 16,6
1336 60,5 18,5
1337 60,6 29,8
1338 60,9 19,5
1339 60,9 22,3
1340 61,4 35,8
1341 61,3 429
1342 61,5 31
1343 61,3 19,2
1344 61 9,3
1345 60,8 442
1346 60,9 55,3
1347 61,2 56
1348 60,9 60,1
1349 60,7 59,1
1350 60,9 56,8
1351 60,7 58,1
1352 59,6 78,4
1353 59,6 84,6
1354 59,4 66,6
1355 59,3 75,5
1356 58,9 49,6
1357 59,1 75,8
1358 59 77,6
1359 59 67,8
1360 59 56,7
1361 58,8 54,2
1362 58,9 59,6
1363 58,9 60,8
1364 59,3 56,1
1365 58,9 48,5
1366 59,3 42,9
1367 59,4 41,4
1368 59,6 38,9
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1369 59,4 32,9
1370 59,3 30,6
1371 59,4 30
1372 59,4 25,3
1373 58,8 18,6
1374 59,1 18
1375 58,5 10,6
1376 58,8 10,5
1377 58,5 8,2
1378 58,7 13,7
1379 59,1 7,8

1380 59,1 6

1381 59,1 6

1382 59,4 13,1
1383 59,7 22,3
1384 60,7 10,5
1385 59,8 9,8
1386 60,2 8,8
1387 59,9 8,7
1388 61 91

1389 60,6 28,2
1390 60,6 22

1391 59,6 23,2
1392 59,6 19

1393 60,6 38,4
1394 59,8 41,6
1395 60 47,3
1396 60,5 55,4
1397 60,9 58,7
1398 61,3 37,9
1399 61,2 38,3
1400 61,4 58,7
1401 61,3 51,3
1402 61,4 71,1
1403 61,1 51

1404 61,5 56,6
1405 61 60,6
1406 61,1 75,4
1407 61,4 69,4
1408 61,6 69,9
1409 61,7 59,6
1410 61,8 54,8
1411 61,6 53,6
1412 61,3 53,5
1413 61,3 52,9
1414 61,2 54,1
1415 61,3 53,2
1416 61,2 52,2
1417 61,2 52,3
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466

61
60,9
61
60,7
60,7
60,8
61
61
61,3
61,7
62,3
62,3
62,3
62,8
62,8
62,9
62,9
62,8
62,7
61,5
61,9
61,5
61
60,9
60,6
60,3
60,8
60,2
60,5
60,2
60,7
60,9
59,6
60,2
59,5
59,8
59,6
59,3
59
58,8
58,7
59,2
59,7
60,4
60,2
60,4
59,9
59,9
59,6

48
415
32,2
22
233
38,8
40,7
30,6
62,6
55,9
434
374
35,7
34.4
31,5
31,7
29,9
294
28,7
14,7
17,2
6.1
9,9
48
11,1
6,9
7
9,2
21,7
22,4
31,6
28,9
21,7
18
16,7
15,7
15,7
15,7
7,5
7.1
16,5
50,7
60,2
44
353
17,1
13,5
12,8
14.8
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1467 59,4 15,9
1468 59,4 22
1469 60,4 38,4
1470 59,5 38,8
1471 59,3 31,9
1472 60,9 40,8
1473 60,7 39
1474 60,9 30,1
1475 61 29,3
1476 60,6 28,4
1477 60,9 36,3
1478 60,8 30,5
1479 60,7 26,7
1480 60,1 4,7

1481 59,9 0
1482 60,4 36,2
1483 60,7 32,5
1484 59,9 3,1
1485 59,7 ,»m”
1486 59,5 ,»,m”
1487 59,2 ,»,m”
1488 58,8 0,6
1489 58,7 ,,m”
1490 58,7 ,»,m”
1491 57,9 ,»,m”
1492 58,2 ,,m”
1493 57,6 ,»,m”
1494 58,3 9,5
1495 57,2 6
1496 57,4 27,3
1497 58,3 59,9
1498 58,3 73
1499 58,8 21,7
1500 58,8 38,9
1501 59,4 26,2
1502 59,1 25,5
1503 59,1 26
1504 59 39,1
1505 59,5 52,3
1506 59,4 31
1507 59,4 27
1508 59,4 29,8
1509 59,4 23,1
1510 58,9 16
1511 59 31,5
1512 58,8 25,9
1513 58,9 40,2
1514 58,8 28,4
1515 58,9 38,9
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1516 59,1 353
1517 58,8 30,3
1518 59 19

1519 58,7 3

1520 57,9 0

1521 58 2,4
1522 57,1 ,»m”
1523 56,7 ,,m”
1524 56,7 5,3
1525 56,6 2,1
1526 56,8 ,»m”
1527 56,3 ,,m”
1528 56,3 ,»,m”
1529 56 ,,m”
1530 56,7 ,»,m”
1531 56,6 3,8
1532 56,9 ,»m”
1533 56,9 ,,m”
1534 57,4 ,»m”
1535 57,4 ,»,m”
1536 58,3 13,9
1537 58,5 ,»m”
1538 59,1 ,,m”
1539 59,4 ,»m”
1540 59,6 ,»,m”
1541 59,5 ,,m”
1542 59,6 0,5
1543 59,3 9,2
1544 59,4 11,2
1545 59,1 26,8
1546 59 11,7
1547 58,8 6,4
1548 58,7 5

1549 57,5 ,»,m”
1550 57,4 ,,m”
1551 57,1 1,1
1552 57,1 0

1553 57 4,5
1554 57,1 3,7
1555 57,3 33
1556 57,3 16,8
1557 58,2 29,3
1558 58,7 12,5
1559 58,3 12,2
1560 58,6 12,7
1561 59 13,6
1562 59,8 21,9
1563 59,3 20,9
1564 59,7 19,2
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1565 60,1 15,9
1566 60,7 16,7
1567 60,7 18,1
1568 60,7 40,6
1569 60,7 59,7
1570 61,1 66,8
1571 61,1 58,8
1572 60,8 64,7
1573 60,1 63,6
1574 60,7 83,2
1575 60,4 82,2
1576 60 80,5
1577 59,9 78,7
1578 60,8 67,9
1579 60,4 57,7
1580 60,2 60,6
1581 59,6 72,7
1582 59,9 73,6
1583 59,8 74,1
1584 59,6 84,6
1585 59,4 76,1
1586 60,1 76,9
1587 59,5 84,6
1588 59,8 71,5
1589 60,6 67,9
1590 59,3 47,3
1591 59,3 43,1
1592 59,4 38,3
1593 58,7 38,2
1594 58,8 39,2
1595 59,1 67,9
1596 59,7 60,5
1597 59,5 32,9
1598 59,6 20
1599 59,6 34,4
1600 59,4 23,9
1601 59,6 15,7
1602 59,9 41
1603 60,5 26,3
1604 59,6 14
1605 59,7 21,2
1606 60,9 19,6
1607 60,1 34,3
1608 59,9 27
1609 60,8 25,6
1610 60,6 26,3
1611 60,9 26,1
1612 61,1 38
1613 61,2 31,6
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1614 61,4 30,6
1615 61,7 29,6
1616 61,5 28,8
1617 61,7 27,8
1618 62,2 20,3
1619 61,4 19,6
1620 61,8 19,7
1621 61,8 18,7
1622 61,6 17,7
1623 61,7 8,7
1624 61,7 1,4
1625 61,7 5,9
1626 61,2 8,1
1627 61,9 45,8
1628 61,4 31,5
1629 61,7 22,3
1630 62,4 21,7
1631 62,8 21,9
1632 62,2 222

1633 62,5 31

1634 62,3 31,3
1635 62,6 31,7
1636 62,3 22,8
1637 62,7 12,6
1638 62,2 15,2
1639 61,9 32,6
1640 62,5 23,1
1641 61,7 19,4
1642 61,7 10,8
1643 61,6 10,2
1644 61,4 ,»,m”
1645 60,8 ,,m”
1646 60,7 ,,m”
1647 61 12,4
1648 60,4 53
1649 61 13,1
1650 60,7 29,6
1651 60,5 28,9
1652 60,8 27,1
1653 61,2 27,3
1654 60,9 20,6
1655 61,1 13,9
1656 60,7 13,4
1657 61,3 26,1
1658 60,9 23,7
1659 61,4 32,1
1660 61,7 33,5
1661 61,8 34,1
1662 61,7 17
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711

61,7
61,5
61,3
61,5
61,1
61,4
61,4
61,3
61
61,5
61
60,9
60,9
60,6
60,6
60,6
60,7
60,6
60,1
60,5
60,4
59,9
59,6
59,6
59,9
59,9
59,8
59,4
59,5
59,6
59,4
60,9
60,5
60,1
60,1
60,5
60
60
60
60,1
59,9
59,4
59,5
59,5
59,5
59,4
59,6
59,5
60,1

2,5
5.9
14,9
17,2

2

»M

tH)

51N
8,8
8,8
18
13
3,7
3,1
4,7
4,1
6,7
12,8
11,9
12,4
12,4
12
11,8
12,4
12,4
9,1

20,4
44
3,1

26,3

20,1
35

22,1
12,2

11
8,2
6,7
5.1
5.1

5,7
8,5

5,5
14,2
6,2
10,3
13.8
13,9
18,9
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Durata Turatia normala Cuplul normal
(s) (%) (%)
1712 59,4 13,1
1713 59,8 5,4
1714 59,9 2,9
1715 60,1 7,1
1716 59,6 12
1717 59,6 4,9
1718 59,4 22,7
1719 59,6 22
1720 60,1 17,4
1721 60,2 16,6
1722 59,4 28,6
1723 60,3 22,4
1724 59,9 20
1725 60,2 18,6
1726 60,3 11,9
1727 60,4 11,6
1728 60,6 10,6
1729 60,8 16
1730 60,9 17
1731 60,9 16,1
1732 60,7 11,4
1733 60,9 11,3
1734 61,1 11,2
1735 61,1 25,6
1736 61 14,6
1737 61 10,4
1738 60,6 ,»,m”
1739 60,9 ,,m”
1740 60,8 4,8
1741 59,9 ,,m”
1742 59,8 ,»,m”
1743 59,1 ,,m”
1744 58,8 ,,m”
1745 58,8 ,»,m”
1746 58,2 ,,m”
1747 58,5 14,3
1748 57,5 4.4

1749 57,9 0

1750 57,8 20,9
1751 58,3 9,2
1752 57,8 8,2
1753 57,5 15,3
1754 58,4 38

1755 58,1 15,4
1756 58,8 11,8
1757 58,3 8,1
1758 58,3 5,5
1759 59 4,1
1760 58,2 4,9
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Durata

()

Turatia normala

(%)

Cuplul normal
(%)

1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800

57,9
58,5
57.4
58,2
58,2
573
58
57,5
574
58,8
57,7
58,4
58,4
59
59
58,8
58,8
59,1
59,4
59,6

S O O O O O O O o o o o o o o

10,1
7,5
7
6.7
6,6
17,3
11,4
474
28.8
243
25,5
35,5
293
338
18,7
9.8
23,9
482
37,2
29,1
25
20
15
10

W

S O O O O O O O o o o o o o o

,,m”= cu motorul cuplat.
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in figura 5 se prezinti o reprezentare grafici a programirii dinamometrului
pentru testul ETC.

Turatie (%) ETC
100 Drumuri/strizi urbane Drumuri/strizi rurale Autostrazi
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Cuplu (%) Durata [s]

Figura 5

Programarea dinamometrului pentru testul ETC
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Apendicele 4

PROCEDURI DE MASURARE SI ESANTIONARE
M1

1. INTRODUCERE

Componentele gazoase, particulele si fumul emis de motorul supus
testdrii se masoard prin metodele descrise in anexa V. Punctele
respective din anexa V descriu sistemele analitice recomandate pentru
emisiile gazoase (punctul 1), sistemele recomandate de esantionare si de
diluare a particulelor (punctul 2) si opacimetrele recomandate pentru
masurarea fumului (punctul 3).

Pentru ESC, componentele gazoase se determina in gazul de esapament
brut. Optional, acestea se pot determina si in gazului de esapament
diluat, cu conditia sd se utilizeze un sistem de diluare cu debit total
pentru determinarea particulelor. Particulele se masoara cu un sistem
de diluare cu debit partial sau total.

Pentru ETC, se pot utiliza urmatoarele sisteme:

— un sistem de diluare cu debit total CVS pentru determinarea emisiilor
gazoase sau de particule (sunt permise si sistemele cu diluare dubld)

sau

— un sistem combinat de masurare a gazului de esapament brut pentru
emisiile gazoase si un sistem de diluare cu debit partial pentru
emisiile de particule

sau

— orice combinatie a celor doua principii (respectiv masurarea emisiilor
gazoase brute si masurarea debitului total al particulelor).

2. DINAMOMETRUL §I ECHIPAMENTUL CELULEI DE TESTARE

Se foloseste urmatorul echipament pentru testarea emisiilor motoarelor
asupra dinamometrelor motoarelor.

2.1. Dinamometrul motorului

Se foloseste un dinamometru de motor cu caracteristici adecvate pentru a
realiza ciclul de testare descris in apendicele 1 si 2 la prezenta anexa.
Instrumentele pentru masurarea turatiei trebuie si aibd o acuratete a
citirii de = 2 %. Sistemul de masurare a cuplului trebuie sa aiba o
acuratete a citirii de = 3 % in limita > 20 % din scala totald si o
acuratete de £ 0,6 % din scala totald, in limita < 20 % din scala totala.

2.2. Alte instrumente

Se utilizeazd instrumente de masurd a consumului de carburanti, a
consumului de aer, a temperaturii lichidului de récire si a lubrifiantului,
a presiunii gazului de esapament si a depresiunii din colectorul de
admisie, a temperaturii gazului de esapament, a temperaturii aerului de
admisie, a presiunii atmosferice, a umiditatii si a temperaturii carbu-
rantului, dupd caz. Aceste instrumente trebuie si indeplineasca
cerintele prevazute in tabelul 9:

Tabelul 9

Acuratetea instrumentelor de masura

Instrumentul de masura Acuratetea
Consumul de carburant + 2 % din valoarea maxima a motorului
Consumul de aer + 2 % din citire sau £ 1 % din valoarea maxima a
motorului, retindndu-se valoarea mai mare
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3.1

3.1.2.

Instrumentul de masura Acuratetea
Debitul gazului de esapament | £ 2,5 % din citire sau + 1,5 % din valoarea maxima a
motorului, retindndu-se valoarea mai mare
Temperaturi < 600 K (327 ° | £ 2 K 1n valoare absoluta
9]
Temperaturi > 600 K (327 ° | £ 1 % din citire
&)
Presiunea atmosferica + 0,1 kPa in valoare absoluta
Presiunea gazului de | £ 0,2 kPa in valoare absolutd
esapament
Depresiunea la admisie + 0,05 kPa in valoare absoluta
Alte presiuni + 0,1 kPa in valoare absolutd
Umiditatea relativa + 3 % in valoare absolutd
Umiditatea absoluta + 5 % din citire
Debitul aerului de diluare + 2 % din citire
Debitul gazului de esapament | = 2 % din citire
diluat

DETERMINAREA COMPONENTELOR GAZOASE

Specificatii generale pentru analizori

Analizorii trebuie s aibd o scala de masurare adecvata pentru acuratetea
cerutd pentru masurarea concentratiilor componentelor gazului de
esapament (punctul 3.1.1). Se recomanda ca analizorii sd fie manipulati
in asa fel incat concentratia masurata sa se situeze intre 15 % si 100 %
din scala completa.

in cazul in care sistemele de citire (calculatoare, dispozitive de inre-
gistrare de date) au suficientd acuratete si o rezolutie sub 15 % din
scala completd, masurdtorile sub 15 % din scala completd sunt, de
asemenea, acceptabile. In acest caz, se vor efectua calibriri suplimentare
de cel putin 4 puncte teoretic echidistante si diferite de zero pentru a se
asigura acuratetea curbelor de calibrare in conformitate cu prevederile
punctului 1.6.4 din apendicele 5 la prezenta anexa.

Compatibilitatea electromagnetica (EMC) a echipamentelor trebuie sa fie
la un astfel de nivel incat sd minimizeze erorile suplimentare.

Acuratetea

Analizorii nu trebuie sa devieze de la punctul de calibrare nominala cu
mai mult de + 2 % din citire pe intregul interval de masurd, cu exceptia
lui zero, sau cu mai mult de + 0,3 % pe intreaga scald, retinandu-se
valoarea mai mare. Acuratetea se determind in conformitate cu cerintele
privind calibrarea prevazute la punctul 1.6 din apendicele 5 la prezenta
anexa.

Nota: In sensul prezentei directive, acuratetea se defineste ca devierea
citirii analizorului de la valorile calibrarii nominale folosind cu un gaz
de calibrare (= valoare reala).

Precizia

Precizia, definita ca fiind de 2,5 ori devierea standard a 10 raspunsuri
repetitive la un anumit gaz de calibrare sau de control, trebuie sa fie de
maximum + 1 % din concentratia la intreaga scala pentru fiecare gama
utilizata de peste 155 ppm (sau ppmC) sau de maximum + 2 % pentru
fiecare gama utilizata sub 155 ppm (sau ppmC).
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3.2.

3.3.

Zgomotul

Raspunsul varf-varf al analizorului la zero si la gazele de calibrare sau
de control, pe durata oricarui interval de 10 secunde, nu trebuie sa
depaseascd 2 % din intreaga scald a tuturor intervalelor folosite.

Abaterea zero

Raspunsul zero se defineste ca raspunsul mediu, inclusiv zgomotul, la un
gaz de control intr-un interval de 30 de secunde Abaterea pentru
raspunsul zero pe o duratd de o ord trebuie sd fie mai mica de 2 %
din intreaga scald, pe cel mai jos interval folosit.

Valoarea abaterii

Valoarea raspunsului se defineste ca raspunsul mediu, inclusiv zgomotul,
la un gaz de control, pe durata unui interval de 30 de secunde. Valoarea
abaterii raspunsului pe o perioadd de o ora trebuie sa fie mai mica de
2 % din intreaga scald, pe cel mai jos interval folosit.

Timpul de demarare

Timpul de demarare al analizorului instalat pe sistemul de masurare nu
trebuie sa depaseascd 3,5 s.

Nota: Simpla evaluare a timpului de raspuns al analizorului nu este
suficientd pentru a defini in mod clar adecvarea intregului sistem la
testele tranzitorii. Volumele, in special volumele moarte, din
ansamblul sistemului influenteaza nu doar timpul de transport de la
sonda la analizor, dar si timpul de demarare. De asemenea, timpii de
transport din interiorul analizorului se pot defini ca fiind timpul de
raspuns al analizorului, ca in cazul convertizorului sau al obturatoarelor
de apd din interiorul analizorilor de NO,. Determinarea timpului de
raspuns al intregului sistem este descrisd la punctul 1.5 din apendicele
5 la prezenta anexa.

Uscarea gazului

Dispozitivul optional de uscare a gazului trebuie sa aiba un efect minim
asupra concentratiei gazelor masurate. Aparatele de uscare chimica nu
sunt 0 metoda acceptabila de indepartare a apei din esantion.

Analizorii

Punctele 3.3.1-3.3.4 descriu principiile de masurare care trebuie utilizate.
O descriere detaliata a sistemelor de masurare este furnizata in anexa V.
Gazele care urmeaza si fie masurate trebuie analizate cu urmatoarele
instrumente. Pentru analizorii non-liniari, se accepta utilizarea circuitelor
de liniarizare.

Analiza monoxidului de carbon (CO)

Analizorul monoxidului de carbon trebuie sé fie un analizor de absorbtie
non-dispersiva, in infrarosu (NDIR).

Analiza dioxidului de carbon (CO,)

Analizorul dioxidului de carbon trebuie sa fie un analizor de absorbtie
non-dispersiva, in infrarosu (NDIR).

Analiza hidrocarburilor (HC)

Pentru motoarele diesel sau pe gaz care functioneaza cu GPL, analizorul
hidrocarburilor trebuie sa fie de tipul detectorului de ionizare incélzit la
flama (HFID) cu detector, supape, tevi etc., incalzit astfel incat sa
mentind o temperaturd a gazului de 463 K + 10K (190 °C + 10 °C).
Pentru motoarele pe gaz care functioneazd cu gaz natural, analizorul
hidrocarburilor poate sa fie de tipul detectorului de ionizare cu flama
neincalzit (FID), in functie de metoda utilizata (a se vedea punctul 1.3
din anexa V).

Analiza hidrocarburilor nemetanice (NMHC) (numai pentru motoare pe
gaz care functioneaza cu gaz natural)

Hidrocarburile nemetanice se determind prin una dintre metodele
urmatoare:
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3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Metoda gazului cromatograf (GC)

Hidrocarburile nemetanice se determind prin scaderea metanului analizat
cu gaz cromatograf (GC) conditionat la 423 K (150 °C) din hidrocar-
burile masurate in conformitate cu prevederile punctului 3.3.3.

Metoda separatorului de metan (NMC)

Determinarea fractiunii nemetanice se efectueaza cu ajutorul unui NMC
incélzit cuplat la un FID, in conformitate cu punctul 3.3.3, prin scaderea
metanului din hidrocarburi.

Analiza oxizilor de azot (NOx)

Analizorul oxizilor de azot trebuie sa fie un analizor de tipul detectorului
chemiluminiscent (CLD) sau de tipul detectorului chemiluminiscent
incalzit (HCLD) cu convertizor NO,/NO, in cazul in care masurarea
se face intr-o bazi uscati. In cazul in care masurarea se face intr-o
baza umeda, se foloseste un HCLD cu convertizor mentinut la peste
328 K (50 °C), cu conditia sa fie satisfacutda verificarea efectului de
atenuare cu apa (a se vedea punctul 1.9.2.2 din apendicele 5 la
prezenta anexa).

Masurarea raportului aer/carburant

Echipamentul de masurare a raportului aer/carburant utilizat la deter-
minarea debitului de gaz de esapament, prevazut la punctul 4.2.5 din
apendicele 2 la prezenta anexa, trebuie sa fie un senzor cu interval de
masurare mare pentru raportul aer/carburant sau un senzor lambda de tip
zirconiu. Senzorul se monteaza direct pe teava de esapament, intr-un
punct in care temperatura este suficient de ridicata pentru a elimina
condensarea apei.

Acuratetea senzorului cu componente electronice incorporate trebuie si
fie de:

+ 3 % din citire A<2
+ 5 % din citire 2<A<S5
+ 10 % din citire 5<A

Pentru a indeplini cerintele de acuratete mentionate anterior, senzorul
trebuie calibrat in conformitate cu indicatiile producétorului instru-
mentului.

Esantionarea emisiilor gazoase
Gazul de esapament brut

Sondele de esantionare a emisiilor gazoase trebuie montate la cel putin
0,5 m sau la o distantd echivalentd cu de 3 ori diametrul tevii de
esapament, retinandu-se valoarea mai mare, in amonte fata de iesirea
din sistemul de esapament, dar suficient de aproape de motor pentru a
asigura o temperaturd a gazului de esapament de cel putin 343 K (70 °C)
la sonda.

fn cazul motoarelor cu mai multi cilindri dotati cu un colector de
evacuare ramificat, admisia sondei trebuie sia fie localizata la o
distantd suficient de mare in aval, astfel incat esantionul sd fie repre-
zentativ pentru emisiile de gaze de esapament medii din toti cilindrii. Tn
cazul motoarelor cu mai multi cilindri care au grupuri distincte de
colectoare de evacuare, cum sunt motoarele cu configuratie in V, se
recomandd combinarea tevilor in amonte fatd de sonda de esantionare.
in cazul in care aceastd solutie nu este practicd, este permisd obtinerea
unui esantion din grupul cu cea mai mare emisie de CO,. Se pot utiliza
si alte metode despre care s-a aratat ca se coreleaza cu metodele de mai
sus. Pentru calcularea emisiei gazelor de esapament, trebuie folosit
debitul masic total al gazelor de esapament.

in cazul in care motorul este echipat cu un sistem de post-tratare a
esapamentului, esantionul de gaz de esapament se preleveaza in aval
de sistemul de post-tratare.

Gazul de esapament diluat

Teava de evacuare dintre motor si sistemul de diluare cu debit total
trebuie sa respecte cerintele punctului 2.3.1 din anexa V (EP).
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Sonda/sondele de esantionare a emisiilor gazoase se instaleaza in tunelul
de diluare intr-un punct in care aerul de diluare si gazele de esapament
sunt deja bine amestecate si in imediata proximitate a sondei de esan-
tionare a particulelor.

In general, esantionarea se poate realiza in doud moduri:

— poluantii se preleveaza intr-un sac de esantionare pe durata ciclului si
se masoara dupa incheierea testului;

— poluantii se preleveaza in mod continuu §i se integreaza pe durata
ciclului; aceastd metodad este obligatorie pentru HC si NO,.

4. DETERMINAREA PARTICULELOR

Determinarea particulelor necesita un sistem de diluare. Diluarea poate fi
realizatd printr-un sistem de diluare cu debit partial sau printr-un sistem
de diluare dubld cu debit total. Capacitatea de curgere a sistemului de
diluare trebuie sd fie destul de mare pentru a elimina complet
condensarea apei din sistemele de diluare si de esantionare. Temperatura
gazului de esapament diluat trebuie sd fie sub 325 K (52 °C) (') imediat
in amonte de suportul filtrului. Este permis controlul umiditatii aerului
de diluare inainte de intrarea in sistemul de diluare; este utila in special
dezumidificarea, in cazul in care umiditatea aerului de diluare este
ridicatd. Temperatura aerului de diluare trebuie sa depdseasca 288 K
(15 °C) 1n imediata proximitate a intrarii in tunelul de diluare.

Sistemul de diluare cu debit partial trebuie sda fie proiectat pentru
extragerea unui esantion de gaz de esapament brut proportional din
fluxul de evacuare al motorului, raspunzand astfel deviatiilor debitului
fluxului de evacuare si pentru introducerea de aer de diluare in acel
esantion pentru a atinge o temperaturd mai mica de 325 K (52 °C) la
filtrul de test. Pentru aceasta, este esential ca raportul de diluare sau
raportul de esantionare rg; sau ry sa fie determinat in asa fel incat fie
respectate limitele de acuratete prevazute la punctul 3.2.1 din apendicele
5 la prezenta anexa. Se pot aplica diferite metode de separare, iar tipul
de separare utilizat impune intr-o masura semnificativa tipul de echi-
pament pentru esantionare si procedurile care urmeazd si fie folosite
(punctul 2.2 din anexa V).

in general, sonda de esantionare a particulelor se instaleazi in imediata
proximitate a sondei de esantionare a emisiilor gazoase, dar la distantd
suficientd pentru a nu cauza interferente. Prin urmare, dispozitiile refe-
ritoare la instalare ale punctului 3.4.1 se aplicd si in cazul esantionarii
particulelor. Procedura de esantionare este in conformitate cu dispozitiile
punctului 2 din anexa V.

in cazul motoarelor cu mai multi cilindri dotati cu colector de evacuare
ramificat, admisia sondei trebuie sa fie localizatd la o distanta suficientd
in aval, astfel incat sa fie sigur cd esantionul este reprezentativ pentru
emisiile de gaze de esapament medii din toti cilindrii. in cazul
motoarelor cu mai multi cilindri care au grupuri distincte de colectoare
de evacuare, cum sunt motoarele cu configuratie in V, se recomanda
combinarea colectoarelor in amonte fati de sonda de esantionare. in
cazul in care aceastd solutie nu este practicd, este permisd obtinerea
unui esantion din grupul cu cea mai mare emisie de particule. Se pot
utiliza gi alte metode despre care s-a ardtat cd se coreleazd cu metodele
de mai sus. Pentru calcularea emisiei de esapament, trebuie folosit
debitul masic total al gazelor de esapament.

Pentru determinarea masei de particule, sunt necesare un sistem de
esantionare a particulelor, filtre de esantionare a particulelor, o micro-
balantd, precum si o camerd de cantdrire cu temperatura si umiditatea
controlate.

Pentru esantionarea particulelor, se aplici metoda filtrului unic, care
utilizeaza un singur filtru (a se vedea punctul 4.1.3) pentru intregul
ciclu de test. Pentru ESC, este necesar sia se acorde o atentie speciald
timpilor si debitelor de prelevare a esantioanelor pe durata fazei de
esantionare a testului.

(") Comisia revizuieste temperatura in amonte de suportul de filtre, 325 K (52 °C) si, daca
este cazul, propune o temperatura alternativa aplicabilda omologarii de noi tipuri de la
1 octombrie 2008.
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4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

Filtre de esantionare a particulelor

Esapamentul diluat trebuie esantionat cu ajutorul unui filtru care inde-
plineste cerintele punctelor 4.1.1 si 4.1.2 pe durata secventei de test.

Specificatiile filtrului

Sunt necesare filtre din fibra de sticld, acoperite cu un strat de fluoro-
carbon. Toate tipurile de filtre trebuie sa aiba o eficientd de colectare de
0,3 um a DOP (di-octilftalat) de cel putin 99 % la o viteza de suprafatd a
unui gaz intre 35 si 100 cm/s.

Dimensiunea filtrului

Se recomanda filtrele de particule cu un diametru de 47 mm sau de
70 mm. Se accepta filtre cu diametrul mai mare (punctul 4.1.4), dar
nu sunt admise filtrele cu diametru mai mic.

Viteza la suprafata filtrului

Se obtine prin filtru o vitezd de suprafatd a gazului intre 35 si 100 cmys.
Scaderea presiunii intre inceputul si sfarsitul testului nu trebuie sa fie
mai mare de 25 kPa.

Incarcarea filtrului

Incarcarile minime recomandate pentru dimensiunile obisnuite ale
filtrelor sunt prezentate in tabelul 10. Pentru dimensiuni mai mari ale
filtrelor, incarcarea minima a filtrului trebuie sa fie de 0,065 mg/1 000
mm? aria filtrului.

Tabelul 10

incircirile minime ale filtrelor

Diametrul filtrului (mm) Incdrcarea minima (mg)
47 0,11
70 0,25
90 0,41
110 0,62

fn cazul in care, tinand seama de testele anterioare, incircarea reco-
mandatd minimd a filtrului este putin probabil sa fie atinsd la un ciclu
de test dupa optimizarea debitelor si a raportului de diluare, se poate
accepta o incarcare mai micd a filtrului, cu acordul partilor implicate,
dacd se poate dovedi cd se respectd cerintele de acuratete prevazute la
punctul 4.2, de exemplu cu o balantd de 0,1 pg.

Suportul de filtru

Pentru testul de emisii, filtrele se pozitioneazd pe un ansamblu de
suporturi de filtre care indeplinesc cerintele punctului 2.2 din anexa V.
Ansamblul de suporturi de filtre trebuie sa fie proiectat astfel incat sa
asigure o distributie egala a fluxului pe intreaga suprafata utila a filtrului.
Supape rapide trebuie pozitionate fie in amonte, fie in aval de suportul
de filtre. Se poate instala un preclasificator inertial cu un punct de taiere
de 50 % intre 2,5 um si 10 pm imediat in amonte de suportul de filtre.
Este recomandatda utilizarea unui preclasificator in cazul in care se
utilizeaza o sonda de esantionare cu tub deschis orentata inspre amonte.

Specificatiile camerei de cintirire si ale balantei analitice
Starea camerei de cantarire

Temperatura camerei (sau a incintei) in care sunt conditionate si
cantdrite filtrele de particule trebuie mentinuta la 295 K + 3 K (22 °
C £ 3 °C) pe durata intregii conditiondri si cantdriri a filtrelor.
Umiditatea trebuie mentinuta la un punct de condensare de 282,5
K £3 K (9,5 °C + 3 °C) si o umiditate relativa de 45 % + 8 %.

Cantarirea filtrelor de referintd

Mediul camerei (sau a incintei) trebuie sa fie ferit de orice contaminant
ambiant (cum este praful) care se poate depune pe filtre in timpul
stabilizarii. Perturbarea specificatiilor camerei de cantérire previzute la
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4.23.

4.2.4.

4.2.5.
4.25.1.

4.252.

punctul 4.2.1 este permisa numai in cazul in care durata perturbarii nu
depaseste 30 de minute. Camera de céntarire trebuie sd indeplineasca
specificatiile cerute inainte de intrarea personalului in incépere. Cel putin
doua filtre de referinta nefolosite trebuie cantdrite in intervalul de patru
ore de la cantdrirea filtrelor de esantionare sau, preferabil, in acelagi timp
cu cantdrirea acestora. Acestea trebuie sa fie de aceeasi marime si din
acelasi material ca filtrele de esantionare.

fn cazul in care greutatea medie a filtrelor de referinta se schimba intre
cantdririle filtrelor de esantionare cu mai mult de 10 pg, atunci se
inlatura toate filtrele de esantionare si se repetd testul de emisii.

in cazul in care criteriile de stabilitate ale camerei de cantirire previzute
la punctul 4.2.1 nu sunt indeplinite, dar cantarirea filtrului de referinta
indeplineste criteriile mentionate anterior, constructorul motorului are
posibilitatea de a accepta cantarirea filtrelor de esantionare sau de a
anula testele, reparand sistemul de control al camerei de cantarire si
reluand testul.

Balanta analitica

Balanta analiticd utilizatd la determinarea greutdtii filtrului trebuie si
aiba o precizie (deviatie standard) de cel putin 2 pg si o rezolutie de
cel putin 1 pg (o cifrda = 1 pg) specificata de producatorul balantei.

Eliminarea efectelor electricitatii statice

Pentru a elimina efectele electricitatii statice, filtrele trebuie neutralizate
inainte de cantdrire, de exemplu cu ajutorul unui neutralizator cu
poloniu, al unei custi Faraday sau al unui dispozitiv cu efect similar.

Specificatii privind masurarea debitului
Cerinte generale

Acuratetea absolutd a debitmetrului si a instrumentarului de masurare a
debitului trebuie sa fie cea prevazuta la punctul 2.2.

Dispozitii speciale pentru sistemele de diluare cu
debit partial

Pentru sistemele de diluare cu debit partial, acuratetea debitului g, al
esantionului este primordiala, in cazul in care nu este masurat direct, ci
determinat prin masurarea diferentei de debit:

Gmp = 9mdew — dmdw

fn acest caz, o acuratete de + 2 % pentru qugew $i Gmdw DU este sufi-
cientd pentru a garanta o acuratete acceptabild pentru qpy,. in cazul in
care debitul gazului se determind prin masurarea diferentei de debit,
eroarea maxima a diferentei trebuie sa fie astfel incat acuratetea qp,
sa fie de £ 5 % atunci cand raportul de diluare este mai mic de 15.
Acesta poate fi calculat luandu-se valoarea medie patratica a erorilor
fiecdrui instrument.

Se poate obtine o acuratete acceptabild a qp, prin oricare dintre urma-
toarele metode:

Acuratetea absolutd a qugew $1 qmaw ©Ste de £ 0,2 %, ceea ce garanteaza
0 acuratete a qpm, <5 % la un raport de diluare de 15. Cu toate acestea,
la raporturi de diluare mai mari, vor apdrea erori de diluare mai mari;

calibrarea qq, fatd de qpgew S€ efectueaza in asa fel incat sa se obtina
pentru qp,, aceeasi acuratete ca si prin metoda a). Pentru detaliile refe-
ritoare la o astfel de calibrare, a se vedea punctul 3.2.1 din apendicele 5
la anexa III;

acuratetea g, se determind indirect din acuratetea raportului de diluare,
calculata cu ajutorul unui gaz de marcare, de exemplu CO,. Din nou,
este necesara pentru qp, o acuratete echivalentd celei obtinute prin
metoda a);

acuratetea absolutd a qgew $1 qmaw S€ situeaza in limitele de = 2 % din
intreaga scald, eroarea maxima a diferentei dintre qgew $1 Qmdw €St€ mai
micd sau egald cu 0,2 %, iar eroarea liniara se situeaza in limitele
de £ 0,2 % din cel mai mare (4., Observat pe durata ciclului.
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5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

DETERMINAREA FUMULUI

Acest punct contine specificatii privind echipamentul de testare obli-
gatoriu si optional care trebuie utilizat in testul ELR. Fumul se
masoard cu un opacimetru dotat cu un mod de citire a opacititii si a
coeficientului de absorbtie a luminii. Modul de citire a opacitatii se
utilizeazd numai pentru calibrare si verificarea opacimetrului. Valorile
fumului din cadrul ciclului de testare se masoard in modul de citire a
coeficientului de absorbtie a luminii.

Cerinte generale

Testul ELR necesita utilizarea unui sistem de masurare a fumului si de
prelucrare a datelor care include trei unitati functionale. Aceste unitati
pot fi integrate intr-o singurd componentd sau folosite ca un sistem de
componente interconectate. Cele trei unitati functionale sunt:

— un opacimetru care respecta specificatiile din anexa V punctul 3;

— o unitate de prelucrare a datelor capabild sa indeplineasca functiile
descrise in anexa III apendicele 1 punctul 6;

— o imprimantd si/sau un mediu de stocare electronica pentru inregis-
trarea si redarea valorilor impuse ale fumului specificate in anexa III
apendicele 1 punctul 6.3.

Cerinte specifice

Linearitate

Linearitatea trebuie sa se incadreze intre £ 2 % opacitate.
Abaterea zero

Abaterea zero pe o durata de o ord nu trebuie sa depaseasca £ 1 %
opacitate.

Valorile afisate si intervalele opacimetrului

Pentru valorile opacititii, intervalele trebuie sa fie intre 0-100 %, iar
lizibilitatea de 0,1 %. Pentru indicarea coeficientului de absorbtie a
luminii, intervalul trebuie si fie 0-30 m™!, iar lizibilitatea de 0,01 ml.

Timpul de reactie al instrumentului

Timpul de reactie fizicd al opacimetrului nu trebuie sd depaseasca 0,2 s.
Timpul de reactie fizicd reprezintd diferenta dintre timpii in care
rezultatul furnizat de un receptor cu reactie rapidd atinge 10 si 90 %
din abaterea totala in cazul in care opacitatea gazului masurat se schimba
in mai putin de 0,1 s.

Timpul de reactie electricd al opacimetrului nu trebuie sd depaseasca
0,05 s. Timpul de reactie electrica reprezinta diferenta dintre intervalele
in care rezultatul furnizat de opacimetru atinge 10 si 90 % din abaterea
totald in cazul in care sursa de lumind este intrerupta sau complet stinsa
in mai putin de 0,01 s.

Filtre cu densitate neutra

Orice filtru cu densitate neutrd utilizat pentru calibrarea opacimetrului,
masurarea linearitatii sau stabilirea etalonului trebuie sd aibd o valoare
cunoscuta in limita a 1,0 % opacitate. Acuratetea valorii nominale a
filtrului trebuie verificata cel putin anual, utilizdindu-se o referinta care
s fie identificatd intr-un standard national sau international.

Filtrele cu densitate neutra sunt dispozitive de precizie si se pot deregla
usor in timpul utilizdrii. Manevrarea lor trebuie redusa la minimum, iar
in cazul in care este necesard, aceasta trebuie efectuatd cu atentie si
trebuie evitatd zgarierea sau patarea filtrului.
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1.1

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Apendicele 5

PROCEDURA DE CALIBRARE

CALIBRAREA INSTRUMENTELOR ANALITICE

Introducere

Fiecare analizor trebuie calibrat ori de céte ori este necesar pentru a
indeplini cerintele privind acuratetea din prezenta directivd. Metoda de
calibrare care trebuie folositd este descrisd la acest punct pentru
analizorii indicati in anexa III apendicele 4 punctul 3 si in anexa V
punctul 1.

Gaze de calibrare

Trebuie respectatda durata de depozitare a tuturor gazelor de calibrare.

Se inregistreaza data de expirare a gazelor de calibrare declarata de
constructor.

Gaze pure

Puritatea ceruta a gazelor este definitd de limitele de contaminare
indicate mai jos. Pentru operatiune sunt necesare urmatoarele gaze:

Azot purificat

(contaminare < 1 ppm C1, < 1 pmm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1
ppm NO)

Oxigen purificat
(puritate > 99,5 % vol O,)
Amestec de hidrogen-heliu
(40 + 2 % hidrogen, heliu transportor)
(contaminare < 1 ppm CI1, < 400 ppm CO,)
Aer sintetic purificat

(contaminare < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO)

(continutul de oxigen intre 18-21 % vol)
Propan purificat sau CO pentru verificarea CVS
Gaze de calibrare si gaze etalon
Sunt necesare amestecuri de gaze avand urmatoarele compozitii chimice:
C3Hg si aer sintetic purificat (a se vedea punctul 1.2.1);
CO si azot purificat;

NOjy si azot purificat (cantitatea de NO, din acest gaz de calibrare nu
trebuie sa depaseascd 5 % din continutul de NO);

CO, si azot purificat;
CHjy si aer sintetic purificat;
C,Hg si aer sintetic purificat;

Nota: Sunt permise si alte combinatii de gaze, cu conditia ca gazele sa
nu intre in reactie.

Adevarata concentratie a gazului de calibrare si a gazului etalon trebuie
sd nu depaseascd + 2 % din valoarea nominald. Toate concentratiile
gazului de calibrare trebuie calculate in functie de volum (procentajul
de volum sau volum ppm).

Gazele folosite pentru calibrare si ca etalon pot fi obtinute, de asemenea,
cu ajutorul unui separator care dilueazd cu N, purificat sau cu aer
sintetic purificat. Acuratetea dispozitivului de combinare trebuie sa
permitd determinarea concentratiei gazelor de calibrare diluate intr-un
interval de + 2 %.
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1.2.3.  Utilizarea de dispozitive de amestecare de precizie

Gazele utilizate pentru calibrare si control se pot obtine si cu ajutorul
unor dispozitive de amestecare de precizie (separatoare de gaze) care
dilueaza cu N, purificat sau cu aer sintetic purificat. Acuratetea dispo-
zitivului de amestecare trebuie sd asigure concentratia gazelor de
calibrare amestecate cu o acuratete de + 2 %. Aceastd acuratete
presupune ca gazele primare utilizate la amestecare sa fie cunoscute
cu o acuratete de cel putin + 1 % in raport cu standardele interne sau
internationale in domeniul gazului. Verificarea se efectueaza intre 15 %
si 50 % din Intreaga scald pentru fiecare calibrare care implica utilizarea
unui dispozitiv de amestecare.

Optional, dispozitivul de amestecare poate fi verificat cu un instrument
liniar prin natura sa, de exemplu utilizdndu-se gaz NO cu un detector
CLD. Intervalul de valori al instrumentului se regleaza cu gaz de control
conectat direct la instrument. Dispozitivul de amestecare se verifica la
reglajele utilizate, iar valoarea nominald se compard cu concentratia
masuratd de instrument. Diferenta trebuie sa se situeze in fiecare punct
la £ 1 % din valoarea nominala.

1.3. Procedura de operare pentru analizori si sistemul de esantionare

Procedura de functionare pentru analizori trebuie sa respecte instruc-
tiunile de punere in functiune si de operare ale constructorului instru-
mentului. Trebuie incluse cerintele minime de la punctele 1.4-1.9.

VM1

1.4. Testul privind pierderile prin scurgere

Trebuie efectuat un test privind pierderile prin scurgere ale sistemului.
Sonda se deconecteaza de la sistemul de evacuare, iar extremitatea
acesteia se obtureazd. Se pune in functiune pompa analizorului. Dupa
o0 perioada initiald de stabilizare, toate aparatele de masurare a debitului
ar trebui sa indice zero. In caz contrar, liniile de esantionare trebuie
controlate, iar erorile corectate.

Cantitatea maxima acceptata de pierderi prin scurgere pe latura vidata
este de 0,5 % din debitul curent pentru portiunea de sistem controlata.
Debitele analizorului si ale derivatiei pot fi folosite pentru a estima
debitele curente.

Alternativ, sistemul poate fi evacuat la o presiune de cel putin 20 kPa
(80 kPa presiune absolutd). Dupd o perioada de stabilizare initiala,
cresterea de presiune din sistem Ap (kPa/min) nu trebuie si depaseasca:

Ap =p/Vs x 0,005 X gy

unde:
Ve = volumul sistemului, 1
q,s = debitul sistemului, I/min

O altd metoda presupune introducerea unei schimbari graduale a concen-
tratiei la inceputul liniei de esantionare prin comutarea de la zero la
gazul de control. in cazul in care, dupd o perioadi adecvati de timp,
indicatoarele aratd o concentratie cu 1 % mai micd decat concentratia
introdusa, acest fapt indicd probleme de calibrare sau de pierderi prin
scurgere.

1.5. Verificarea timpului de raspuns al sistemului analitic

Reglajele sistemului pentru evaluarea timpului de raspuns sunt exact
aceleasi ca si cele efectuate pentru test (respectiv presiunea, debitele,
reglajele filtrelor de pe analizori si toate celelalte elemente care
influenteaza timpul de raspuns). Determinarea timpului de raspuns se
realizeazd cu deschidere de gaz direct la admisia sondei de esantionare.
Deschiderea de gaz dureazd mai putin de 0,1 secunde. Gazele utilizate
pentru test trebuie sa producd o modificare a concentratiei de cel putin
60 % FS.

Curba concentratiei fiecarei componente a gazului trebuie inregistrata.
Timpul de raspuns se defineste ca diferenta de timp dintre deschiderea
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

gazului si modificarea corespunzitoare a concentratiei inregistrate.
Timpul de raspuns al sistemului (tgy) cuprinde timpul de intdrziere al
detectorului de masurd si timpul de demarare al detectorului. Timpul de
intarziere se defineste ca intervalul de timp de la modificare (ty) pana in
momentul in care raspunsul ajunge la 10 % din citirea finala (t;).
Timpul de demarare se defineste ca intervalul de timp dintre 10 % si
90 % din citirea finald (tgy — t().

Pentru sincronizarea analizorului si a semnalelor de debit al esapa-
mentului in cazul masurdrii brute, timpul de transformare se defineste
ca intervalul de timp de la modificare (t;) pand cand raspunsul ajunge la
50 % din citirea finala (ts).

Timpul de raspuns al sistemului trebuie sa fie < 10 secunde, cu un timp
de demarare < 3,5 secunde pentru toate componentele limitate (CO,
NO,, HC sau NMHC) si toate gamele utilizate.

Calibrarea
Ansamblul instrumentelor

Toate instrumentele trebuie calibrate, iar curbele de calibrare trebuie
comparate cu gazele standard. Se utilizeaza aceleasi debite ca si in
cazul esantiondrii gazului de esapament.

Timpul de incalzire

Timpul de incalzire trebuie sa fie cel recomandat de producitor. In cazul
in care nu este specificat, se recomanda un minimum de doud ore pentru
incidlzirea analizorilor.

Analizorii NDIR si HFID

in cazul in care este necesar, analizorul NDIR trebuie reglat, iar flacira
de combustie a analizorului HFID trebuie optimizata (punctul 1.8.1).

Stabilirea curbei de calibrare
— Fiecare gamd de functionare utilizata in mod normal trebuie calibrata

— Utilizdndu-se aer sintetic purificat (sau azot), analizorii de CO, CO,,
NOy si HC se seteaza la zero

— Gazele de calibrare adecvate se introduc in analizori, valorile se
inregistreaza si se stabileste astfel curba de calibrare

— Curba de calibrare se stabileste cu cel putin 6 puncte de calibrare
(excluzand punctul zero) distribuite aproximativ echidistant pe gama
de functionare. Concentratia nominald cea mai mare trebuie sd fie
mai mare sau egald cu 90 % din Intreaga scala

— Curba de calibrare se calculeaza prin metoda celor mai mici patrate.
Se poate utiliza o ecuatie de ajustare liniara sau neliniara

— Punctele de calibrare nu trebuie sd se departeze de curba de ajustare
determinata prin metoda celor mai mici patrate cu mai mult de £2 %
din citire sau + 0,3 % din intreaga scald, fiind retinutd valoarea cea
mai mare

— Reglajul zero trebuie verificat din nou, iar procedura de calibrare
trebuie repetatd, dacd este cazul.

Metode alternative

in cazul in care se poate demonstra ci anumite tehnologii alternative (de
exemplu, calculatoare, comutatoare de gama electronice etc.) pot furniza
o acuratete echivalenta, se pot utiliza acele tehnologii alternative.

Calibrarea analizorului gazului de marcare pentru masurarea debitului
esapamentului

Curba de calibrare se stabileste cu cel putin 6 puncte de calibrare
(excluzand punctul zero) distribuite aproximativ echidistant pe gama
de functionare. Concentratia nominald cea mai mare trebuie sa fie mai
mare sau egald cu 90 % din intreaga scald. Curba de calibrare se
calculeaza prin metoda celor mai mici patrate.

Punctele de calibrare nu trebuie sa se departeze de curba de ajustare
determinatd prin metoda celor mai mici patrate cu mai mult de + 2 %
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VM1
din citire sau + 0,3 % din intreaga scald, fiind retinutd valoarea cea mai
mare.
Analizorul se seteaza la zero si se verifica inainte de efectuarea testului
utilizandu-se un gaz zero si un gaz de control a carui valoare nominala
este mai mare de 80 % din intreaga scala a analizorului.

vB

»M1 1.6.7 <« Verificarea calibrarii

Fiecare interval de operare folosit in mod normal trebuie verificat
inaintea fiecarei analize, conform procedurii urmatoare:

Calibrarea este verificatd prin utilizarea unui gaz zero si a unui gaz
etalon a carui valoare nominald este mai mare de 80 % din scala
totala a intervalului masurarii.

In cazul in care, luand in considerare cele doud puncte, valoarea identi-
ficatd nu diferda cu mai mult de + 4 % din scala totalda a valorii de
referinta declarate, parametrii de ajustare pot fi modificati. in cazul in
care acest lucru nu este valabil, noua curba de calibrare este stabilitd in
conformitate cu punctul 1.5.5

1.7. Testul de eficientd a convertorului de NOy

Eficienta convertorului folosit pentru conversia NO, in NO se testeaza in
conformitate cu punctele 1.7.1-1.7.8 (figura 6).

1.7.1.  Pregatirea testului

Folosind pregitirea testului in conformitate cu figura 6 (a se vedea, de
asemenea, anexa Il apendicele 4 punctul 3.3.5) si procedura de mai jos,
eficienta convertorilor poate fi testata cu ajutorul unui ozonator.

1.7.2.  Calibrarea

CLD si HCLD trebuie calibrate in intervalul de calibrare cel mai
frecvent, urmand specificatiile constructorului privind utilizarea gazului
zero si a gazului etalon (continutul de NO trebuie sa atingd 80 % din
intervalul de functionare, iar concentratia de NO, a amestecului de gaze
la mai putin de 5 % din concentratia de NO). Analizorul NO, trebuie sa
fie in modul NO, astfel incat gazul etalon sa nu treacd prin convertor.
Concentratia indicatd trebuie inregistrata.

1.7.3.  Calcul

Eficienta convertorului cu NO, se calculeaza dupd cum urmeaza:

Eficienta(s%) = (w) x 100

c—d
unde:
a = concentratia de NOy conform punctului 1.7.6.
b = concentratia de NOy conform punctului 1.7.7.
¢ = concentratia de NO conform punctului 1.7.4.
d = concentratia de NO conform punctul 1.7.5

1.7.4.  Adaugarea de oxigen

Printr-un racord de tip T, se adaugd incontinuu oxigen sau aer zero in
debitul de gaz, pana cand concentratia indicata este cu aproximativ 20 %
mai micd decat concentratia de calibrare prezentata la punctul 1.7.2
(Analizorul este in modul NO). Se inregistreazd concentratia ¢
indicatd. Ozonatorul ramane dezactivat de-a lungul procesului.

1.7.5.  Activarea ozonatorului

Ozonatorul se activeaza in acest moment pentru a genera o cantitate
suficientd de ozon, astfel incat sd scadd concentratia de NO la apro-
ximativ 20 % (minimum 10 %) din concentratia de calibrare prezentata
la punctul 1.7.2 Se inregistreaza concentratia d indicatd. (Analizorul este
in modul NO).
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1.7.6.  Modul NO,

Analizorul NO este comutat ulterior la modul NO,, astfel incat
amestecul de gaze (format din NO, NO,, O, si N,) sd treacd prin
convertor. Se inregistreazd concentratia a indicatd. (Analizorul este in
modul NO,).

1.7.7.  Dezactivarea ozonatorului

Ozonatorul este in acest moment dezactivat. Amestecul de gaze descris
la punctul 1.7.6 trece prin convertor in detector. Este inregistratd concen-
tratia indicatd b. (Analizorul este in modul NO,).

1.7.8.  Modul NO

Comutat in modul NO cu ozonatorul dezactivat, debitul de oxigen sau
de aer sintetic este, de asemenea, intrerupt. Rezultatul masurarii NO, la
analizor nu trebuie sd aibd o abatere mai mare de £ 5 % de la valoarea
masuratd in conformitate cu punctul 1.7.2 (Analizorul este in modul
NO).

1.7.9.  Intervalul testului

Eficienta convertorului trebuie testata inainte de fiecare calibrare a anali-
zorului NO;.

1.7.10. Cerinte privind eficienta

Eficienta convertorului nu trebuie si fie mai micd de 90 %; se
recomanda o eficientd mai mare, de 95 %.

Nota: In cazul in care, analizorul fiind in cel mai frecvent interval
operational, ozonatorul nu poate opera o reducere de la 80 %
la 20 % in conformitate cu punctul 1.7.5, atunci se foloseste
cel mai 1nalt interval care sa opereze reducerea.

Supapi solenoid
0,
N
” /
AC I I:——l I‘ i I [ Ozonator
Alternostat l
Citre analizor
NO/N,
ol
Figura 6

Schema dispozitivului de méisurare a eficientei convertorului NOy

1.8. Reglarea fid
1.8.1.  Optimizarea reactiei detectorului

Detectorul HFID trebuie reglat in conformitate cu instructiunile construc-
torului. Pentru optimizarea reactiei pe cel mai frecvent interval opera-
tional, se foloseste propan in gazul etalon al aerului.

Dupa reglarea debitului carburantului si al aerului in conformitate cu
recomandarile constructorului, se introduce in analizor un gaz etalon
de 350 + 75 ppm C. Reactia la un debit dat al carburantului se
determind din diferenta dintre reactia gazului etalon si reactia gazului
zero. Debitul carburantului trebuie reglat treptat peste si sub specificatiile
constructorului. Se inregistreazd reactia etalon si reactia zero la aceste
debite ale carburantului. Diferenta dintre reactia etalon si reactia zero
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.4.1.

este reprezentata grafic, iar debitul carburantului este reglat spre partea
cu valori maxime ale curbei.

Factorii de reactie la hidrocarburi

Analizorul se calibreaza folosindu-se propan in aer si in aerul sintetic
purificat, in conformitate cu punctul 1.5

Factorii de reactie se determina in cazul in care se supune un analizor
operatiunilor de intretinere sau dupa perioade lungi de intretinere.
Factorul de reactie (Ry) pentru o categorie speciala de carbon este
proportia dintre rezultatul masurarii de C; obtinutd prin FID si concen-
tratia de gaz din cilindru, exprimatd in ppm Cj.

Concentratia gazului de testare trebuie sa fie la un nivel care sd dea o
reactie de aproximativ 80 % din scala totald. Concentratia trebuie
cunoscuta cu acuratete de = 2 % in raport cu un standard gravimetric
exprimat in volum. Suplimentar, cilindrul gazului trebuie preconditionat
timp de 24 de ore, la o temperatura de 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C).

Gazele de testare care trebuie folosite si intervalele relative recomandate
ale factorului de reactie sunt:

metan si aer sintetic purificat 1,00 < Ry < 1,15
propilena si aer sintetic purificat 0,9 < Ry < 1,10
toluen si aer sintetic purificat 0,9 < Ry < 1,10

Aceste valori se referd la factorul de reactie (Rp) cu valoare de 1,00
pentru propan si aer sintetic purificat.

Verificarea interferentei cu oxigenul

Verificarea interferentei cu oxigenul se realizeaza prin supunerea unui
analizor operatiunilor de intretinere si dupd perioade lungi de intretinere.

Factorul de reactie este definit si se determind conform descrierii de la
punctul 1.8.2 Gazul de testare care urmeaza sa fie folosit si intervalul
relativ recomandat al factorului de reactie sunt:

propansiazot : 0,95 < Ry < 1,05

Aceastd valoare se referd la factorul de reactie (Ry) cu valoare de 1,00
pentru propan si aer sintetic purificat.

Concentratia de oxigen din aerul de ardere al FID trebuie sa se situeze
intre limitele de £ 1 mol % din concentratia de oxigen a aerului de
ardere folosit la ultima verificare a interferentei cu oxigenul. In cazul
in care diferenta este mai mare, interferenta cu oxigenul trebuie veri-
ficata, iar analizorul reglat.

Eficienta separatorului nemetanic (NMC, numai pentru motoarele
alimentate cu gaz natural)

NMC este utilizat pentru indepartarea hidrocarburilor nemetanice din
gazul esantion, prin oxidarea tuturor hidrocarburilor, cu exceptia
metanului. La modul ideal, conversia pentru metan este de 0 %, iar
pentru alte hidrocarburi reprezentate de etan este de 100 %. Pentru o
masurare exactdi a NMHC, cele doua eficiente se determind si sunt
utilizate pentru calcularea debitului emisiilor de NMHC (a se vedea
anexa III apendicele 2 punctul 4.3).

Eficienta metanului
Gazul de calibrare a metanului este trecut prin FID cu sau fara deviere

de la NMC si se inregistreaza ambele concentratii. Eficienta se stabileste
dupd cum urmeaza:

CEm = 1 — (concy /concy,,)

unde
conc, = concentratic HC cu CHy trecand prin NMC

concy,, = concentratic HC cu CHy4 ocolind NMC
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1.8.4.2.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

Eficienta etanului

Gazul de calibrare a etanului este trecut prin FID cu sau fard ocolirea
NMC si se inregistreaza ambele concentratii. Eficienta se stabileste dupa
cum urmeaza:

conc
CEg=1- —"
coNCy, /o
unde
concy, = concentratiec HC cu C,Hg trecand prin NMC

conc,,, = concentratie HC cu C,Hg ocolind NMC

Efecte ale interferentei cu analizorii CO, CO, si NOy

Gazele prezente in emisia de gaze de evacuare, in afara celui analizat,
pot sd interfereze cu citirea masuratorilor in mai multe moduri. Inter-
ferenta pozitivd survine in instrumentele NDIR, unde gazul de inter-
ferentd produce acelasi efect ca si gazul masurat, dar intr-un grad mai
mic. Interferenta negativa survine in instrumentele NDIR prin gazul de
interferentd care extinde banda de absorbtie a gazului masurat si in
instrumentele CLD prin gazul de interferenta care stinge radiatia. Veri-
ficarile interferentelor de la punctele 1.9.1 si 1.9.2 trebuie efectuate
inainte de utilizarea initiald a analizorului si dupd perioade lungi de
intretinere.

Verificarea interferentei analizorului CO

Apa si CO, pot perturba functionarea analizorului CO. Prin urmare, un
gaz etalon CO, avand o concentratie de 80 pand la 100 % din scala
totald a intervalului maxim de operare folosit in timpul testarii trebuie
barbotat cu apa la temperatura camerei, iar reactia analizorului inre-
gistratd. Reactia analizorului nu trebuie sd fie mai mare de 1 % din
scala totald pentru intervale mai mari sau egale cu 300 ppm sau mai
mari de 3 ppm pentru intervale sub 300 ppm.

Verificarea interferentei analizorului NO,

Cele doui gaze importante pentru analizorii CLD (si HCLD) sunt CO, si
vaporii de apa. Ratele de interferentd ale acestor gaze sunt proportionale
cu concentratiile lor si, in consecinta, necesita tehnici de testare prin care
sa se determine interferenta la concentratiile maxime avute in vedere si
care survin in timpul testarii.

Verificarea ratei de interferentd cu CO,

Un gaz etalon CO, avand o concentratie de 80 pana la 100 % din scala
totald a intervalului maxim de operare este trecut prin analizorul NDIR,
iar valoarea CO, finregistrata drept A. Ulterior, acesta este diluat in
proportie de aproximativ 50 % cu gaz etalon NO si trecut prin NDIR
si (H)CLD, iar valorile CO, si NO sunt inregistrate drept B, respectiv C.
CO, este intrerupt, iar prin (H)CLD este trecut numai gazul etalon NO,
valoarea NO fiind inregistratd drept D.

Interferenta, care nu trebuie sd depaseasca 3 % din scala totald, se
calculeazd dupd cum urmeaza:

CxA
% Interferengé = |:1 - (m)} x 100

unde:

A = concentratia CO, nediluat, masuratd cu NDIR, in %

B = concentratia CO, diluat, mésuratd cu NDIR, in %

C = concentratia NO diluat, masuratd cu (H)CLD, in ppm
D = concentratia NO nediluat, masurata cu (H)CLD in ppm

Se pot utiliza metode alternative de dilutie si cuantificare a valorilor
gazelor etalon CO, si NO, precum amestecul dinamic sau dozajul
dinamic.
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1.9.2.2. Verificarea interferentei cu apa

1.10.

2.1.

Aceasta verificare se aplicd numai masurdrii concentratiei de gaz in stare
umeda. Calculul interferentei cu apa trebuie sa ia in considerare dilutia
gazului de control NO cu vapori de apd si gradarea concentratiei cu
vapori de apa din amestec pana la cea avutd in vedere in timpul testarii.

Un gaz de control NO avand o concentratie de 80 pana la 100 % din
scala totald a intervalului normal de operare este trecut prin (H)CLD, iar
valoarea NO este inregistrata drept D. Gazul NO trebuie barbotat cu apa
la temperatura camerei si trecut prin (H)CLD, iar valoarea NO este
nregistrata drept C. Presiunea absolutd de functionare a analizorului si
temperatura apei se determina si se inregistreaza drept E, respectiv F.
Presiunea vaporilor de saturatie ai amestecului care corespunde cu
temperatura apei din barbotor (F) se determina si se Inregistreaza drept
G. Concentratia vaporilor de apa (H, in procente) a amestecului se
calculeaza dupd cum urmeaza:

H = 100 x (G/E)

Concentratia estimatd (D) a gazului etalon NO diluat (in vaporii de apa)
se calculeaza dupd cum urmeaza:

D. =D x (1 -H/100)

Pentru emisiile diesel, concentratia maxima a vaporilor de apa evacuati
(H,,, In procente) preconizatd in timpul testdrii este estimatd luand in
considerare ipoteza unui raport al atomului de carburant H/C de 1,8:1
din concentratia gazului etalon nediluat CO, (A, conform masurarii de la
punctul 1.9.2.1) dupa cum urmeaza:

Hp=0,9x A

Interferenta cu apa nu trebuie sa fie mai mare de 3 % din scala totala si
se calculeaza dupa cum urmeaza:

% interferentd = 100 x ((D, — C)/D,) x (H,/H)

unde

D, = -concentratia presupusd de NO diluat calculatd in ppm
C = concentratia de NO diluat calculata in ppm

H,, = concentratia maxima a vaporilor de apa (%)

H = concentratia reald a vaporilor de apa (%)

Nota: Este important ca gazul de control NO sd contind o concentratie
minimd NO, pentru aceastd verificare, deoarece absorbtia de NO,
in apd nu a fost luatd in considerare in calculele privind inter-
ferenta.

Intervale de calibrare

Analizorii trebuie calibrati in conformitate cu punctul 1.5 cel putin o
data la trei luni sau ori de cate ori are loc o reparatie sau o modificare a
sistemului, care ar putea influenta calibrarea.

CALIBRAREA SISTEMULUI CVS

Aspecte generale

Sistemul CVS trebuie calibrat prin utilizarea unui debitmetru precis care
se conformeazd standardelor nationale sau internationale si a unui
dispozitiv restrictiv. Debitul prin sistem trebuic masurat la setdri de
restrictie  diferite, iar parametrii de control ai sistemului trebuie
masurati si asociati cu debitul.

Pot fi utilizate tipuri diferite de debitmetru, precum tuburi Venturi,
debitmetru calibrat cu element de laminarizare, debitmetru cu turbina
calibrat.
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2.2.

2.2.1.

2.3.

Calibrarea pompei volumetrice (PDP)

Toti parametrii care au legatura cu pompa se masoara simultan cu para-
metrii care au legdturd cu debitmetrul conectat in serie cu pompa.
Debitul calculat (in m3/min la orificiul de admisie, presiune absolutd
si temperaturd absolutd) se marcheaza in raport cu o functie de
corelare care reprezintd valoarea unei combinatii specifice a parametrilor
pompei. Se stabileste ecuatia lineara care pune in relatie debitul pompei
si functia de corelare. In cazul in care un CVS are viteze multiple,
calibrarea se efectueaza pentru fiecare interval folosit. Trebuie
mentinuta o temperatura constanta pe parcursul calibrarii.

Analizarea datelor

Rata debitului aerului (Qs) la fiecare setare restrictivd (minimum cinci
setari) se calculeazi in standard m3/min din datele debitmetrului
utilizind metoda prescrisi de constructor. Rata debitului de aer se
transform3 ulterior in debit al pompei (V,) in m3/rev la temperatura si
presiunea absoluta de admisie in pompa, dupd cum urmeaza:

Q. _ T _101,3

Vo o X 7 X oA
unde
Q, = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), in m%/s
T = temperatura la orificiul de admisie in pompa, in K
P, = presiunea absolutd la orificiul de admisie in pompa (pg — p. 1),
in kPa
n = viteza pompei, rev/s

Pentru a tine seama de variatiile de presiune la pompa si de rata pier-
derilor la pompad, functia de corelare (X,) dintre viteza pompei, diferenta
dintre presiunea la admisie in pompd si cea la evacuare din pompa si
presiunea absoluta de evacuare din pompd se calculeazd dupa cum
urmeaza:

1 A
XO = — X ﬁ
n pA
unde
Ap, = diferenta de presiune dintre admisie si evacuare, in kPa
pa = presiunea absolutd la evacuare din pompad, in kPa

Se realizeaza o ajustare lineard prin metoda celor mai mici patrate pentru
a genera ecuatia calibrarii dupd cum urmeaza:

V():D()*ITIX (X())

D, si m sunt constantele si pantele care descriu liniile de regresie.

Pentru sistemul CVS cu viteze multiple, curbele de calibrare generate
pentru game diferite de debit al pompei trebuie sa fie aproximativ
paralele, iar valorile segmentelor (Dg) trebuie sd creascd o datd cu
scaderea debitului la pompa.

Valorile calculate prin ecuatie trebuie sd reprezinte + 0,5 % din valorile
masurate ale V. Valorile lui m variaza in functie de pompa. Generarea
de particule conduce in timp la scaderea glisarii pompei, lucru reflectat
de valorile scazute ale Iui m. Prin urmare, calibrarea se efectueaza la
punerea in functiune a pompei, in urma unor lucrdri de intretinere
majore, precum si in cazul in care verificarea intregului sistem
(punctul 2.4) indica o schimbare a ratei de glisare.

Calibrarea difuzorului de aer pentru debit critic (CFV)

Calibrarea CFV are la bazd ecuatia debitului pentru un difuzor de aer
pentru debit critic. Debitul de gaz este functie de presiunea la admisie si
de temperatura, dupd cum urmeaza:
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vB
Pa
Qs =Ky x \_ﬁ
unde
K, = -coeficientul de calibrare
P, = presiunea absolutd la admisia in tubul Venturi, in kPa
T = temperatura la admisia in tubul Venturi, in K
2.3.1.  Analiza datelor

Rata debitului de aer (Qs) la fiecare setare restrictiva (minimum opt
setiri) se calculeazd in standard m3/min din datele debitmetrului,
utilizand metoda prescrisa de constructor. Coeficientul de calibrare se
calculeaza pe baza datelor de calibrare pentru fiecare reglare, dupa cum
urmeaza:

VT

I<v = Qs X —

pa
unde:
Q; = debitul de aer in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), in m%/s
T = temperatura la admisia in tubul Venturi, in K
P, = presiunea absoluta la admisia in tubul Venturi, in kPa
Pentru determinarea intervalului debitului critic, K, se reprezintd ca
functie a presiunii de admisie in tubul Venturi. Pentru debitul critic
(strangulat), valoarea este relativ constantd. O data cu scadderea
presiunii (cresterea vidului), tubul Venturi nu mai este strangulat, iar
K, scade, ceea ce indica faptul cd CFV functioneaza in afara intervalului
permis.
Pentru un minimum de opt puncte in zona debitului critic, se calculeaza
media K, si abaterea standard. Abaterea standard nu trebuie sa depa-
seascd + 0,3 % din media K,.

VM1

2.4. Calibrarea tubului Venturi subsonic (SSV)

Calibrarea SSV se bazeazd pe ecuatia debitului pentru un tub Venturi
subsonic. Debitul gazului este o functie a presiunii si a temperaturii de
admisie, precum si a scaderii de presiune dintre admisia SSV si gura
acestuia.

2.4.1. Analiza datelor

Debitul de aer (Qggy) la fiecare pozitie a robinetului (minimum 16
regliri) se calculeazi in m3/min standard pornind de la datele debitme-
trului si utilizdnd metoda prescrisda de producitor. Coeficientul de
evacuare se calculeaza pornind de la datele de calibrare pentru fiecare
reglaj, dupa cum urmeaza:

1 (14286 17143 1
Qssv = Aodszpp I:T ( p  ~Ip ) x 1 — A L4286
-1y

unde:

Qgsy = debitul aerului in conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m%/s

T = temperatura la admisia in tubul Venturi, K
d = diametrul gurii SSV, m
Ty = raportul intre presiunile statice absolute la gura si la admisia
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rp = raportul dintre diametrul gurii SSV, d, si diametrul interior al
d

tevii de admisie = §
Pentru a determina gama de debite subsonice, Cy4 se traseaza ca o functie
a numarului lui Reynolds la gura SSV. Re la gura SSV se calculeaza cu

ajutorul formulei urmatoare:

Re = A, Qssv
dp
unde:
A = o colectie de constante si de conversii de unitati

. ‘
:25,55152(&] [%] (%]

QOssy = debitul aerului 1n conditii standard (101,3 kPa, 273 K), m3/s
d = diametrul gurii SSV, m

u = viscozitatea absolutd sau dinamicd a gazului, calculatd cu
ajutorul urmatoarei formule:

bT3/2 le/Z

0

s+T .S
T kg/m-s
b = constantd empiricd = 1,458 x 10° ms%/,z

S

constantd empiricd = 110,4 K

Intrucat Qgqy se utilizeaza in formula de calcul a Re, calcularea Re
trebuie sd Inceapd cu o valoarea initiala estimatd a Qggqy sau a C4 a
tubului Venturi de calibrare si sd se repete pana cand valorile Qggy
converg. Metoda de convergentd trebuie sd aiba o acuratete de cel
putin 0,1 %.

Pentru un minimum de saisprezece puncte situate in regiunea debitului
subsonic, valorile calculare ale Cy din ecuatia rezultatd din ajustarea
curbei de calibrare trebuie sa se situeze la = 0,5 % din valoarea
masurata a Cy pentru fiecare punct de calibrare.

»>MI1 2.5. « Verificarea intregului sistem

Acuratetea totald a sistemului de esantionare CVS si a sistemului analitic
se determind prin introducerea unei mase cunoscute de gaz poluant in
sistem pe parcursul functionarii acestuia obisnuite. Gazul poluant este
analizat, iar masa calculatd in conformitate cu anexa III apendicele 2
punctul 4.3, cu exceptia cazului propanului, cand se foloseste un factor
de 0,000472, in locul celui de 0,000479 pentru HC. Trebuie folositd una
dintre urmatoarele doua tehnici.

»Ml1 25.1. € Masurarea cu ajutorul unui orificiu pentru debit critic

Sistemul CVS este alimentat cu o cantitate cunoscutd de gaz pur
(monoxid de carbon sau propan) printr-un orificiu pentru debit critic
calibrat. in cazul in care presiunea de admisie este destul de ridicata,
debitul, care este ajustat cu ajutorul orificiului pentru debit critic, este
independent de presiunea la iesirea din orificiu (= debit critic). Sistemul
CVS trebuie operat ca intr-un test normal de emisii de gaze timp de
aproximativ 5-10 minute. Un esantion de gaz trebuie analizat cu echi-
pamentul obisnuit (sac de esantionare sau metoda integratd), iar masa de
gaz trebuie calculatd. Masa stabilita astfel trebuie sd fie de £ 3 % din
masa cunoscutd a gazului introdus.
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»>Ml1 2.52. 4 Mdsurarea cu ajutorul metodei gravimetrice

3.1

3.2.
3.2.1.

Greutatea unui cilindru mic umplut cu monoxid de carbon sau propan se
stabileste cu o precizie de + 0,01 g. Pentru un interval de 5-10 minute,
sistemul CVS este operat in conditiile unui test normal de emisii de
gaze, in timp ce se injecteazd monoxid de carbon sau propan 1in
sistem. Cantitatea de gaz pur emisd trebuie stabilitd prin intermediul
cantaririlor diferentiale. Trebuie analizat un esantion de gaz cu echipa-
mentul obisnuit (sac de esantionare sau metoda integratd), iar masa de
gaz trebuie calculata. Masa stabilita astfel trebuie sa fie de £ 3 % din
masa cunoscutd a gazului introdus.

CALIBRAREA SISTEMULUI DE MASURARE A PARTICULELOR

Introducere

Calibrarea sistemului de masurare a particulelor se limiteaza la debit-
metrele utilizate pentru a determina debitul esantionului si raportul de
diluare. Fiecare debitmetru se calibreaza cat de des este necesar pentru a
respecta cerintele de acuratete din prezenta directiva. Metoda de
calibrare utilizatd este descrisa la punctul 3.2.

Masurarea debitului

Calibrarea periodicd

— Pentru a indeplini cerintele de acuratete absolutd pentru masurarea
debitului prevazute la punctul 2.2 din apendicele 4 la prezenta anexa,
debitmetrul sau instrumentele de masurare a debitului trebuie
calibrate cu ajutorul unui debitmetru precis, care corespunde stan-
dardelor interne si/sau internationale.

— In cazul in care debitul esantionului de gaz se determini masurandu-
se debitul diferential, debitmetrul sau instrumentele de masurare a
debitului trebuie calibrate in conformitate cu una dintre urmatoarele
proceduri, astfel incat debitul q,, prin tunel sid indeplineasca
cerintele de acuratete ale punctulu1 4.2.5.2 din apendicele 4 din
prezenta anexa:

(a) Debitmetrul pentru g4, S€ conecteaza in serie la un debitmetru
pentru qpgew, diferenta dintre cele doua debitmetre se calibreaza
pentru cel putin 5 puncte de reglaj cu valorile debitelor spatiate
in mod egal intre cea mai mica valoare a q,q,, utilizatd in timpul
testului si valoarea ey Utilizatd in timpul testului. Tunelul de
diluare poate fi ocolit.

(b) Un dispozitiv calibrat de masurare a debitului masic se
conecteazd in serie la debitmetrul pentru q,qew» 1ar acuratetea
se verificd pentru valoarea utilizatd la test. Dispozitivul calibrat
de masurare a debitului masic se conecteaza apoi in serie la
debitmetrul pentru qqy, 1ar acuratetea se verificd pentru cel
putin 5 reglaje corespunzand unor raporturi de diluare intre 3
si 50 in raport cu valoarea qpge, Utilizata in timpul testului.

(c) Tubul de transfer TT se deconecteaza de la teava de esapament,
iar un dispozitiv calibrat de masurare a debitului cu o scala
adecvatd pentru mdsurarea qp, se conecteaza la tubul de
transfer. Apoi, qudew S€ seteaza la valoarea utilizatd in timpul
testului, iar qnq, Se seteazd secvential la cel putin 5 valori
corespunzand unor raporturi de diluare intre 3 si 50. Alternativ,
se poate adopta o modalitate speciala de calibrare a debitului, cu
ocolirea tunelului, dar aerul total si aerul de diluare trec prin
debitmetrele corespunzatoare la fel ca in testul propriu zis.

(d) Un gaz de marcare se introduce in tubul de transfer TT. Gazul
de marcare poate fi 0o componenta a gazului de esapament, cum
ar fi CO, sau NO,. Dupa diluarea in tunel, se masoard gazul de
marcare pentru 5 raporturi de diluare intre 3 si 50. Acuratetea
debitului de esantionare se determina pornind de la raportul de
diluare ry:
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3.2.2.

3.23.

3.3.

_ Qmdew
qmp =
Iq

— Acuratetea analizorilor de gaz de esapament se ia in considerare
pentru a garanta acuratetea (.

Verificarea fluxului de carbon

— Se recomanda verificarea fluxului de carbon utilizindu-se esapament
real pentru detectarea problemelor de masurare si control si pentru
verificarea functiondrii corecte a sistemului cu debit partial. Veri-
ficarea fluxului de carbon trebuic efectuatd cel putin la fiecare
instalare a unui motor nou sau la orice modificarea semnificativa a
configurarii camerei de test.

— Motorul trebuie sa functioneze la o sarcind a cuplului si la turatie
maxime sau in orice alt mod stabilizat care produce cel putin 5 %
CO,. Sistemul de esantionare cu debit partial functioneazd cu un
factor de diluare de circa 15 la 1.

— La verificarea fluxului de carbon, se aplica procedura descrisa in
apendicele 6 din prezenta anexd. Debitul fluxului de carbon se
calculeazd in conformitate cu prevederile punctelor 2.1-2.3 din apen-
dicele 6 la prezenta anexa. intre debitele fluxului de carbon nu
trebuie sa existe o diferentd mai mare de 6 %.

Verificarea dinaintea testului

— Cu 2 ore finaintea testului, se efectueaza o verificare in modul
urmator:

— Acuratetea debitmetrelor se verificd prin aceeasi metodd ca si cea
utilizata la calibrare (a se vedea punctul 3.2.1) pentru cel putin doua
puncte, inclusiv valorile g4, care corespund unor raporturi de
diluare intre 5 si 15 pentru valoarea q4e, Utilizatd in timpul testului.

— In cazul in care se poate demonstra prin inregistrarea procedurii de
calibrare de la punctul 3.2.1 faptul cd reglajul debitmetrului este
stabil pe o perioadda mai lungd de timp, verificarea dinaintea
testului se poate omite.

Determinarea timpului de transformare (numai pentru sisteme de
diluare cu debit partial pentru testul ETC)

— Setarile sistemului pentru evaluarea timpului de transformare trebuie
sa fie exact aceleasi ca si pentru masurdrile efectuate in timpul
testului propriu-zis. Timpul de transformare se determind prin urma-
toarea metoda:

— Un debitmetru independent de referinti cu o scald de masurd
adecvata pentru sonda de debit se monteaza in serie si se conecteaza
la sondd. Acest debitmetru trebuie sd aiba un timp de transformare
mai mic de 100 ms pentru palierul de debit utilizat la masurarea
timpului de raspuns, cu o restrictie a debitului suficient de mica
incat sd nu afecteze performanta dinamica a sistemului de diluare
cu debit partial si conform cu bunele practici profesionale.

— Se introduce o modificare de palier in fluxul gazului de esapament
(sau in fluxul de aer, in cazul in care se calculeaza debitul gazului de
esapament) care intrd in sistemul de diluare cu debit partial, pornind
de la un debit mic si ajungdnd pana la cel putin 90 % din intreaga
scala. Declansatorul variatiei pe paliere trebuie sa fie acelasi ca si cel
utilizat la demararea controlului in avans la testarea propriu zisa.
Impulsul de variatie pe paliere a debitului esapamentului si
raspunsul debitmetrului se inregistreaza cu o frecventa de esantionare
de cel putin 10 Hz.

— Pornind de la aceste date, se determina timpul de transformare pentru
sistemul de diluare cu debit partial, care este intervalul de timp de la
initierea impulsului de variatie pe paliere pana la momentul in care
rispunsul debitmetrului a ajuns la 50 %. In mod similar, se
determind timpii de transformare al semnalului qp,, al sistemului
de diluare cu debit partial si al semnalului qp,,; al debitmetrului
gazului de esapament. Aceste semnale se utilizeaza la controalele de
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3.4.

3.5.

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.

regresie efectuate dupd fiecare test (a se vedea punctul 3.8.3.2 din
apendicele 2 la prezenta anexa).

— Calculul se repetd pentru cel putin 5 impulsuri de demarare si oprire
si se face media rezultatelor. Timpul intern de transformare (< 100
msec) al debitmetrului de referintd se scade din aceastd valoare.
Aceasta este valoarea ,,in avans” a sistemului de diluare cu debit
partial, care se aplicd in conformitate cu dispozitiile punctului
3.8.3.2 din apendicele 2 la prezenta anexa.

Verificarea starii debitului partial

Se verifica si se ajusteaza gama de vitezd a gazului de esapament si
oscilatiile presiunii in conformitate cu dispozitiile punctului 2.2.1 din
anexa V (EP), dupa caz.

Intervalele de calibrare

Instrumentele de masurare a debitului se calibreaza cel putin o datd la 3
luni sau ori de cate ori apare o reparatic sau o modificare a sistemului
care poate influenta calibrarea.

CALIBRAREA ECHIPAMENTULUI DE MASURARE A FUMULUI

Introducere

Opacimetrul se calibreazd ori de cate ori este necesar pentru a respecta
cerintele de acuratete din prezenta directivd. Metoda de calibrare ce
urmeazd a fi folositd este descrisd la prezentul punct pentru compo-
nentele indicate in anexa III apendicele 4 punctul 5 si in anexa V
punctul 3

Procedura de calibrare
Intervalul de incalzire

Opacimetrul se Incdlzeste si se stabilizeaza in conformitate cu recoman-
darile constructorului. In cazul in care opacimetrul este echipat cu un
sistem de aer de purjare pentru a preveni ancrasarea lentilelor instru-
mentului, acest sistem trebuie activat si ajustat in conformitate cu reco-
mandarile constructorului.

Stabilirea unei reactii de linearitate

Linearitatea opacimetrului trebuie verificatd in modul de citire al
opacitatii in conformitate cu recomandarile constructorului. Trei filtre
cu densitate neutrd si transmitantd cunoscutd, care indeplinesc cerintele
anexei Il apendicele 4 punctul 5.2.5, se introduc in opacimetru si se
inregistreazd valoarea acestora. Filtrele cu densitate neutra trebuie sa aiba
opacitatea nominald de aproximativ 10 %, 20 % si 40 %.

Linearitatea nu trebuie sa difere cu mai mult de = 2 % opacitate de
valoarea nominala a filtrului cu densitate neutra. Nelinearitatea care
depaseste valorile anterioare trebuie corectatd inaintea testului.

Intervale de calibrare

Opacimetrul se calibreazd in conformitate cu punctul 4.2.2, cel putin o
data la trei luni sau ori de cate ori se repara sistemul sau se efectueaza o
schimbare a acestuia care ar putea sa influenteze calibrarea.
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2.1.

Apendicele 6

VERIFICAREA FLUXULUI DE CARBON

INTRODUCERE

Cea mai mare parte a carbonului din gazul de esapament provine din
carburant si majoritatea acestuia apare in gazul de esapament sub forma
de CO,. Verificarea sistemului se bazeaza asadar pe masurarea CO,.

Fluxul de carbon din sistemele de masurare a gazului de esapament se
determind pornind de la debitul carburantului. Fluxul de carbon la
diferite puncte de esantionare din cadrul sistemelor de esantionare a
emisiilor si a particulelor se determina pornind de la concentratiile de
CO, si de la debitele gazului din acele puncte.

in acest sens, motorul este o sursa cunoscutd de flux de carbon, iar
verificarea aceluiasi flux de carbon in teava de esapament si la iesirea
sistemului de esantionare PM cu debit partial controleaza etanseitatea si
acuratetea masurdrii debitului. Aceastd verificare are avantajul de a
controla componentele in conditiile de temperaturd si de debit ale unui
test real al motorului.

Urmatoarea diagrama prezintd punctele de esantionare la care se verifica
fluxul de carbon. Ecuatiile specifice pentru fluxurile de carbon la fiecare
dintre punctele de esantionare sunt prezentate in continuare.

Puncte de misurare pentru verificarea fluxului de carbon

O, @

b
AIr Cariurant c oz brut

MOTOR
— - «——(3)
R i CO, PFS
Sistem cu debit partial
Figura 7
CALCULE

Debitul carbonului in motor (pozitia 1)
Debitul masic al carbonului In motor pentru un carburant de tipul CH,O,

este dat de formula:

12,011
12,011 + o + 15,9994 x ¢

qmct = X qmf

unde:
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2.2.

2.3.

2.4.

gmf = debitul masic al carburantului, kg/s

Debitul carbonului in gazul de esapament brut (pozitia 2)

Debitul masic al carbonului in teava de esapament a motorului se
determind pornind de la concentratia bruta de CO, si de la debitul
masic al gazului de esapament:

[ €coz2,r—Cco2,a 12,011
QmCe = | ——an mew X

100 M.
unde:
cco»t = concentratia umeda a CO, in gazul de esapament brut, %
ccora = concentratia umeda a CO, in aerul ambiant, % (aproximativ
0,04 %)
Gmew = debitul masic al gazului de esapament intr-o bazd umeda, kg/
s
M,, = masa moleculard a gazului de esapament

in cazul in care CO, se misoard intr-o bazi uscatd, el trebuie convertit
intr-o bazd umeda in conformitate cu punctul 5.2 din apendicele 1 la
prezenta anexa.

Debitul carbonului in sistemul de diluare (pozitia 3)

Debitul carbonului se determind pornind de la concentratia diluatd de
CO,, de la debitul masic al gazului de esapament si de la debitul de
esantionare:

_ [ ccoza—ceora ] o 12,011 o Gmew
Aimcp 100 Amde X N e Gp

unde:

cco»d = concentratia umeda a CO, in gazul de esapament diluat la
iesirea din tunelul de diluare, %

ccora = concentratia umeda a CO, in aerul ambiant, % (aproximativ
0,04 %)

Gmdew = debitul masic al gazului de esapament diluat intr-o bazi
umeda, kg/s

Gmew = debitul masic al gazului de esapament intr-o bazd umeda, kg/

s (numai pentru sistemul cu debit partial)

qmp = debitul de esantionare al gazului de esapament in sistemul de
diluare cu debit partial, kg/s (numai pentru sistemul cu debit
partial)

M,, = masa moleculard a gazului de esapament

in cazul in care CO, se misoari intr-o bazi uscati, acesta trebuie
convertit intr-o baza umeda in conformitate cu punctul 5.2 din apen-
dicele 1 la prezenta anexa.

Masa moleculard (M,,) a gazului de esapament se calculeaza dupa cum
urmeaza:

1+ Qmf
M — qlnBW
* e £ 5 H, x 107 1
Syl +—
Wt 27373 2 % 1,00794 + 15,9994 ' My,
Quaw 12,011+ 1,00794 x o+ 15,9994 x & + 14,0067 x 332,065 X y 1+H, x10°

unde:

Gy = debitul masic al carburantului, kg/s
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qmaw

H

a

M =

ra

a, o0, & )

debitul masic al aerului de admisie intr-o baza umeda, kg/s
umiditatea aerului de admisie, g de apa pe kg de aer uscat
masa moleculara a aerului de admisie uscat (= 28,9 g/mol)

raporturi molare pentru un carburant CH,OsN,S,

Alternativ, se pot utiliza urmatoarele mase moleculare:

M,, (diesel)
M,, (GPL)
M,, (GN)

= 28,9 g/mol

28,6 g/mol
28,3 g/mol
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ANEXA IV

CARACTERISTICI TEHNICE ALE CARBURANTULUI DE REF ERINTA

1.1.

IMPUSE PENTRU TESTELE DE OMOLOGARE $I PENTRU
VERIFICAREA CONFORMITATII PRODUCTIEI

Carburant diesel de referinta pentru testarea conformitatii motoarelor
cu limitele de emisii previzute la riandul a din tabelele de la punctul
6.2.1 din anexa I (')

Limite (%)
Parametru Unitate Metoda de testare Publicare
Minimum Maximum

Cifra cetanica (%) 52 54 EN-ISO 5165 1998 r. (*)
Densitate la 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675 1995 r.
Distilare:
— 50 % punct °C 245 — EN-ISO 3405 1998 r.
— 95 % punct °C 345 350 EN-ISO 3405 1998 r.
— punct final de fierbere °C — 370 EN-ISO 3405 1998 r.
Punct de aprindere °C 55 — EN 27719 1993 r.
CFPP °C — -5 EN 116 1981 r.
Vascozitate la 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996 r.
Hidrocarburi aromatice poli- % m/m 3,0 6,0 IP 391 (*) 1995 r.
ciclice
Continut de sulf (°) mg/kg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 r (%)
Corodarea cuprului — 1 EN-ISO 2160 1995 r.
Reziduu de carbon % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Conradson (10 % DR)
Continut de cenusa % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995 r.
Continut de apa % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995 r.
Numair de neutralizare (acid | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 r (%)
puternic)
Stabilitatea oxidarii (°) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996 r.
(*) O metodda noud mai

bund pentru aroma-

ticele policiclice in

dezvoltare % m/m — — EN 12916 [2000 r.] (*)

(") In cazul in care se cere si se calculeze eficienta termica a unui motor sau autovehicul, valoarea calorifici a carburantului se
poate calcula astfel:

Energia specifici (valoarea calorificd) (neti) in MI/kg = (46,423 - 8,792d% * 3,170d)(1 - (x + y + s)] + 9,420s - 2,499x
unde:

d = densitatea la 15 °C

X = proportia raportatd la masa de apa (%/100)

y = proportia raportatd la masa de cenusa (%/100)

s = proportia raportatd la masa de sulf (%/100).

(%) Valorile mentionate anterior sunt ,,valori adevarate”. La stabilirea valorilor limitd ale acestora s-au folosit termenii ISO 4259,
Produse Petroliere - Stabilirea si aplicarea unor date de precizie in relatie cu metodele de testare, iar la stabilirea unei valori
minime s-a luat in considerare o diferentd minimd de 2R peste zero; la stabilirea valorii minime si maxime, diferenta minima
este de 4R (unde R = reproductibilitatea). Chiar daca existd aceasta masurare, necesara din motive statistice, producatorul de
carburant trebuie, cu toate acestea, sd tinda spre valoarea zero, unde valoarea maxima prevazuta este de 2R, respectiv spre
valoarea medie, in cazul cotdrilor maxime si minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat daca un carburant indeplineste
cerintele din specificatie, se aplica termenii ISO 4259.

(%) Seria cetanica nu este in conformitate cu cerintele unui serii minime de 4R. Cu toate acestea, in caz de litigiu intre furnizorul
de carburant si beneficiar, pentru a se rezolva aceste dispute, se pot folosi termenii din ISO 4259, preferandu-se masurari
repetate de un numar suficient de mare de ori, pentru a se asigura precizia acestora si nu o singurd masurare.

(#) Luna publicarii se completeaza in timp util.

(%) Se raporteaza continutul real de sulf din carburantul utilizat pentru testare. Pe langa aceasta, continutul de sulf al carburantului
de referintad utilizat pentru omologarea unui vehicul sau motor in comparatie cu valorile limita stabilite in randul B din tabelul
de la punctul 6.2.1 al anexei I la prezenta directivi trebuie s aibd un continut maxim de sulf de 50 ppm. In cel mai scurt timp,
Comisia va efectua o modificare la prezenta anexa reflectind media pe piatd pentru continutul de sulf in privinta carburantului
definit in anexa IV la Directiva 98/70/CE.

(%) Desi stabilitatea oxidarii este controlatd, este posibil ca durata de depozitare si fie limitata. In acest caz, furnizorul este cel care
poate da indicatii cu privire la conditiile de stocare si la termenul de valabilitate.
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Carburant diesel de referinta pentru testarea conformititii motoarelor
cu limitele de emisii previzute la randurile B1, B2 sau C din tabelele
de la punctul 6.2.1 din anexa I

Limite (1)
Parametru Unitate Metoda de testare
minimum maximum

Cifra cetanica (?) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Distilarea:
— 50 % punct °C 245 — EN-ISO 3405
—95 % punct °C 345 350 EN-ISO 3405
— punct de fierbere final °C — 370 EN-ISO 3405
Punctul de aprindere °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Vascozitatea la 40 °C mm?/s 2.3 3,3 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice poli- % m/m 2,0 6,0 IP 391
ciclice
Continut de sulf (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Corodarea cuprului — clasa 1 EN-ISO 2160
Reziduu de carbon Conradson % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Continut de cenusa % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Continut de apa % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Numaér de neutralizare (acid | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
puternic)
Stabilitatea oxidarii (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Onctuozitate (diametrul pum — 400 CEC F-06-A-96
marcii de uzura HFRR Ia
60 °C)
Esteri metilici de acizi grasi interzisi

(") Valorile mentionate in aceste specificatii sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor limita ale acestora s-
au aplicat termenii ISO 4259 ,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de precizie in
raport cu metodele de testare”, iar la stabilirea unei valori minime, s-a luat in considerare o diferentd
minimad de 2R peste zero; la stabilirea valorii minime §i maxime, diferenta minima este de 4R (unde
R = reproductibilitate). Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesard din motive tehnice,
producatorul de carburanti trebuie, cu toate acestea, sd tinda spre valoarea zero, acolo unde valoarea
maxima prevazutd este de 2R, si spre valoarea medie, acolo unde se indica valori maxime si minime.
in cazul in care trebuie clarificat daca un combustibil indeplineste cerintele din specificatie, se aplica
termenii ISO 4259.

(?) Gama ciftrelor cetanice nu este in concordantd cu cerintele unei game minime de 4R. Cu toate acestea,
in caz de disputa intre furnizorul de combustibil si beneficiar, se pot folosi termenii din ISO 4259
pentru a se rezolva astfel de dispute, cu conditia asigurarii de masurari repetate de atatea ori cat este
necesar pentru a se asigura precizia necesara, in locul unei singure masurari.

() Se raporteaza continutului efectiv de sulf al carburantului utilizat pentru testul de Tip 1.

(4) Desi stabilitatea oxidarii este controlatd, este posibil ca stabilitatea la depozitare sa fie limitata. Este
necesar sd se ceard furnizorului indicatii cu privire la conditiile de depozitare si la termenul de
valabilitate.
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>Mil 1.3. <« Etanol pentru motoarele diesel (*)

Parametru Unitate — bimie O : Metoda (Cli testare
Minimum Maximum

Masa de alcool % m/m 92,4 — ASTM D 5501
Alt alcool decat etanolul continut in % m/m — 2 ADTM D 5501
alcoolul total, masa
Densitatea la 15 °C kg/m? 795 815 ASTM D 4052
Continutul de cenusa % m/m 0,001 ISO 6245
Punctul de aprindere °C 10 1SO 2719
Aciditatea, calculata ca acid acetic % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
Numérul de neutralizare (acid KOH mg/l — 1
puternic)
Culoare CHOpes cKaiata — 10 ASTM D 1209
Reziduu uscat la 100 °C mg/kg 15 ISO 759
Continut de apd % m/m 6,5 ISO 760
Aldehide calculate ca acid acetic % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Continut de sulf mg/kg — 10 ASTM D 5453
Esteri, calculati ca acetat de etil % m/m — 0,1 ASSTM D 1617

s

(') Se poate adauga un stimulent cetanic, conform specificatiilor producatorului, la carburantul pe baza de etanol. Valoarea

maxima permisd este 10 % m/m.

(%) Valorile mentionate in specificatii sunt ,,valori adevarate”. La stabilirea valorilor limitd s-au folosit termenii ISO 4259, Produse
Petroliere — Stabilirea si aplicarea unor date de precizie in relatie cu metodele de testare, iar la stabilirea unei valori minime s-
a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la stabilirea valorii minime si maxime, diferenta minima este de 4R
(unde R = reproductibilitatea). Chiar daca existd aceasta masurare, necesara din motive statistice, producatorul de carburant
trebuie, cu toate acestea, sa tinda spre valoarea zero, in cazul in care valoarea maxima prevazuta este de 2R, respectiv spre
valoarea medie, in cazul limitelor maxime si minime. Pentru cazul in care trebuie clarificat daca un carburant indeplineste
cerintele din specificatie, se aplica termenii ISO 4259.
() Se vor adopta metode echivalente cu ISO imediat dupa publicare, pentru toate proprietitile enumerate anterior.
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GAZ NATURAL (GN)

Carburantii de pe piata europeand sunt disponibili in doua game:
— gama H, ai carei carburanti de referintd extremi sunt Gy si Gys;
— gama L, ai cérei carburanti de referintd extremi sunt Gp; si Gys.

Caracteristicile carburantilor de referinta Gr, Gy3 si G,5 sunt redate in
continuare:

Carburant de referinta Gy

Limite M
Caracteristici Unitati Bazd ctode de
) . . testare
Minimum Maximum
Compozitie:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Bilant () % -mol — — 1 ISO 6974
Continut de sulf mg/m? (2) — — 10 ISO 6326-5
(") Gaz inert + C,,.
(%) Valoare care trebuie stabilita in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101, 3 kPa).
Carburant de referinta G,;
Limite de d
Caracteristici Unitati Baza Metode de
) . . testare
Minimum Maximum
Compozitie
Metan 92,5 91,5 93,5
Bilant () % -mol - - 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Continut de sulf mg/m3 (%) - - 10 ISO 6326-5
(") Gaz inert (altul decat N,) + Cy; + Cpp.(h)
Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa).
Carburant de referinta G,s
Limite Metode d
Caracteristici Unitati Baza etode de
. . testare
Minimum Maximum
Compozitie:
Metan 86 84 88
Bilant (') % -mol - - 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Continut de sulf mg/m> (%) - - 10 ISO 6326-5

(") Gaz inert (altul decat Ny)+ Cy+ Cpy.
(%) Valoare care trebuie stabilitd in conditii standard (293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa).
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3. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE CARBURANTILOR GPL DE

REFERINTA

A. Caracteristicile tehnice ale carburantilor GPL de referintd pentru
testarea conformitatii vehiculelor cu limitele de emisii prevazute la
randul A din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I

Parametru Unitate Carburant A Carburant B Metoda de testare
Compozitia: ISO 7941
Continutul de Cy % vol 50 +2 85+ 2
Continutul de C4 % vol rest rest
< Cs, >Cy % vol max. 2 max. 2
Olefine % vol max. 12 max. 14
Reziduu de evaporare mg/kg max. 50 max. 50 ISO 13757
Apd la 0 °C fara fara inspectie vizuala
Continut total de sulf mg/kg max. 50 max. 50 EN 24260
Hidrogen sulfurat fara fara ISO 8819
Coroziune pe lama de cupru evaluare clasa 1 clasa 1 ISO 6251 (1)
Mirosul caracteristic caracteristic
Cifra octanica min. 92,5 min. 92,5 EN 589 anexa B

(') Este posibil ca aceastd metoda sda nu determine cu acuratete prezenta materialelor corozive, in cazul in care esantionul
contine inhibitori ai corodarii sau alte substante chimice care diminueaza coroziunea esantionului asupra lamei de cupru.
Prin urmare, addugarea unor astfel de componente cu unicul scop de a altera metoda de testare este interzisa.

B. Caracteristicile tehnice ale carburantilor GPL de referintd pentru
testarea conformitatii vehiculelor cu limitele de emisii prevazute in
randurile B1, B2 sau C din tabelele de la punctul 6.2.1 din anexa I

Parametru Unitate Carburant A Carburant B Metoda de testare
Compozitia: ISO 7941
Continutul de Cs % vol 50 £ 2 85 +2
Continutul de C4 % vol rest rest
< Cs, >Cy % vol max. 2 max. 2
Olefine % wvol max. 12 max. 14
Reziduu de evaporare mg/kg max. 50 max. 50 ISO 13757
Apd la 0 °C Fara Fara inspectie vizuala
Continut total de sulf mg/kg max. 10 max. 10 EN 24260
Hidrogen sulfurat fara fara ISO 8819
Coroziune pe lama de cupru evaluare clasa 1 clasa 1 ISO 6251 (1)
Mirosul caracteristic caracteristic
Cifra octanica min. 92,5 min. 92,5 EN 589 anexa B

(") Este posibil ca aceasta metoda s nu determine cu acuratete prezenta materialelor corozive, in cazul in care esantionul
contine inhibitori ai corodarii sau alte substante chimice care diminueaza coroziunea esantionului asupra lamei de cupru.
Prin urmare, addugarea unor astfel de componente cu unicul scop de a altera metoda de testare este interzisa.
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1.1.

1.2.

ANEXA V

SISTEME DE ANALIZA SI ESANTIONARE

DETERMINAREA EMISIILOR DE GAZE POLUANTE

Introducere

Punctul 1.2 si figurile 7 si 8 contin descrieri detaliate ale sistemelor reco-
mandate de analizd si esantionare. Deoarece diferite configuratii pot
conduce la rezultate echivalente, nu este necesard o conformitate exacta
cu figurile 7 si 8. Anumite componente suplimentare cum sunt instru-
mentele, supapele, solenoizii, pompele si comutatoarele pot fi utilizate
pentru a oferi informatii suplimentare si pentru a coordona functiile
sistemelor constitutive. Alte componente care nu sunt necesare pentru
mentinerea acuratetei asupra anumitor sisteme pot fi excluse in cazul in
care excluderea lor are la bazd bunele practici ingineresti.

- HSL1 -
Ty sazzero T HSL1 T2 orificiu
\ gaz zero de ventilaie

HC

‘ vz.

gaz etalon
R3
R1

aer carburant

orificiu
R2 T de ventilatie

FL1

orificiu de|

ventilatie
FLS m
orificiu de
ventilatie gaz zero

orificiu de ventilatie

FLE gaz
J%{etalon Q
orificiu Ra B

orificiu de
%—@ ventilatie

,_(X rs 5L etalon de ventilatie

FL3 vi2 (Vi1

Figura 7

Diagrama sistemului de analiza a debitului de gaz de evacuare numai pentru CO, CO,,

NO,, HC ESC

Descrierea sistemului analitic

Un sistem analitic pentru determinarea emisiilor gazoase ale gazului de
evacuare brut (figura 7, numai ESC) sau diluat (figura 8, ETC si ESC)
este descris avand la baza utilizarea:

— analizorului HFID pentru masurarea hidrocarburilor;

— analizorilor NDIR pentru masurarea monoxidului de carbon si a
dioxidului de carbon;

— analizorului HCDL sau echivalent pentru masurarea oxizilor de azot.

Esantionul pentru toate componentele poate fi prelevat printr-o singurad
sondd de esantionare sau cu doud sonde de esantionare localizate in
apropiere si divizate intern pentru diferiti analizori. Trebuie sd se acorde
atentie pentru a evita formarea de condens pe componentele de evacuare
(inclusiv apd si acid sulfuric) in oricare dintre punctele sistemului analitic.
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Diagrama sistemului de analizd a debitului de gaz de evacuare diluat pentru CO, CO,,
NO,, HC ETC, optional pentru ESC

1.2.1. Componentele figurilor 7 si 8
EP Teava de evacuare
Sonda de esantionare a gazului de evacuare (numai figura 7)

Se recomanda o sondd cu gauri multiple, din otel inoxidabil, inchisa etans.
Diametrul interior nu trebuie sa fie mai mare decat diametrul interior al
liniei de esantionare. Grosimea peretelui sondei nu trebuie sa fie mai mare
de 1 mm. Trebuie sd aibd minimum trei gauri, in trei planuri radiale
diferite, calibrate pentru a esantiona un debit aproximativ egal. Sonda
trebuie sd acopere cel putin 80 % din diametrul tevii de evacuare. Pot fi
utilizate una sau doud sonde.

SP2 Sondi de esantionare a gazului diluat evacuat HC (numai figura
8)

Sonda trebuie:

— sa fie fixatd de la distanta de 254 mm péana la 762 mm de linia de
esantionare incalzitda HSL1;

— sa aibd un diametru interior de minimum 5 mm;

— sa fie instalatd in interiorul tunelului de dilutie DT (a se vedea punctul
2.3, figura 20) intr-un punct in care aerul de dilutie si gazul de
evacuare sunt bine amestecate (aproximativ la 10 diametre de tunel
in aval fata de punctul in care teava de evacuare intrd in tunelul de
dilutie);

— si fie plasata la o distanta (radiald) suficienta de celelalte sonde si de
peretele tunelului, pentru a nu fi influentatd de curenti si turbulente;

— sd fie incélzitd in asa fel incat temperatura fluxului de gaz sa creasca
pana la 463 K £ 10 K (190 °C £ 10 °C) la iesirea din sonda.

SP3 Sonda de esantionare a gazului diluat evacuat CO, CO,, NO,
(numai figura 8)

Sonda trebuie:
— sa fie in acelasi plan cu sonda SP2;

— s fie la o distanta (radiald) suficientd de celelalte sonde si de peretele
tunelului, pentru a nu fi influentata de curenti si turbulente;
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— si fie incdlzita si izolatd pe intreaga sa lungime la o temperaturd
minimd de 328 K (55 °C) pentru a preveni condensarea apei.

HSL1 Linie de esantionare incilzita

Linia de esantionare furnizeaza esantion de gaz de la o singura sonda spre
punctele de ramificatie si spre analizorul HC.

Linia de esantionare trebuie:
— sa aiba un diametru interior de minimum 5 mm si maximum 13,5 mm;
— sa fie din otel inoxidabil sau PTFE;

— sd mentind o temperaturd a peretelui de 463 K + 10 K (190 °C + 10 °
C) masurata la fiecare sectiune incalzita, controlatd separat, in cazul in
care temperatura gazului evacuat din sonda de esantionare este mai
mica sau egald cu 463 K (190 °C);

— sd mentind o temperaturd a peretelui mai mare de 453 K (180 °C), in
cazul in care temperatura gazului evacuat din sonda de esantionare este
mai mare de 463 K (190 °C);

— sa mentind o temperatura a gazului de 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C)
imediat inaintea filtrului incélzit F2 si a HFID.

HSL 2 Linia incalziti de esantionare pentru NO,
Linia de esantionare trebuie:

— sd mentind o temperatura a peretelui de 328 K pana la 473 K (55 °C
pana la 200 °C) pana la convertorul C, cand se foloseste o baie de
racire B si pana la analizor, cand nu se foloseste o baie de racire B;

— sd fie facutd din otel inoxidabil sau din PTFE.
SL Linia de esantionare pentru CO siCO,

Linia de esantionare trebuie sa fie facuta din PTFE sau otel inoxidabil.
Poate fi incalzita sau nu.

BK Sac pentru aerul de dilutie (optional; numai figura 8)
Pentru masurarea concentratiilor de aer de dilutie.

BG Sac de esantionare (optional; numai figura 8 CO si CO,)
Pentru masurarea concentratiilor de esantionare.

F1 Prefiltru incilzit (optional)

Temperatura trebuie sd fie aceeasi ca si pentru HSL 1.

F2 Filtru incilzit

Filtrul trebuie sa extraga orice particula solida din esantionul de gaz
inaintea analizorului. Temperatura trebuie sa fie aceeasi ca si cea pentru
HSL 1. Filtrul trebuie schimbat cat de des este necesar.

P Pompi de esantionare incilzita
Pompa trebuie incidlzita la aceeasi temperatura ca si HSL 1.
HC

Detector cu ionizare in flacara (HFID) utilizat pentru determinarea hidro-
carburilor. Temperatura trebuie mentinutd intre 453 K si 473 K (180 °C
pana la 200 °C).

Co, CO,

Analizori NDIR pentru determinarea monoxidului si dioxidului de carbon
(optional pentru stabilirea ratei de dilutie pentru masurarea PT).

NO

Analizor CLD sau HCLD pentru determinarea oxizilor de azot. in cazul in
care se foloseste HCLD, acesta trebuie mentinut la o temperatura cuprinsa
intre 328 si 473 K (55 °C péana la 200 °C).

C Convertor

Trebuie folosit un convertor pentru reductia cataliticd a NO, si NO inaintea
analizei din CLD sau HCLD.
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1.3.
1.3.1.

B Baie de racire (optional)

Pentru a raci si condensa apa din esantionul de gaze de evacuare. Baia
trebuie mentinutd la o temperaturda cuprinsa intre 273 K si 277 K (0 °C
pana la 4 °C) prin congelare sau refrigerare. Se poate opta pentru varianta
in care analizorul intrd sau nu in interactiune cu vaporii de apa, dupa cum
se specificd in anexa III apendicele 5, punctele 1.9.1 si 1.9.2. In cazul in
care apa este indepartatd prin condensare, temperatura gazului esantionat
sau punctul de condens se monitorizeaza fie in captatorul de apa, fie in
aval. Temperatura gazului esantion sau a punctului de condens nu trebuie
sd depaseasca 280 K (7 °C). Nu se permite utilizarea substantelor chimice
de uscare pentru a indeparta apa din esantion.

T1, T2, T3 Senzori de temperatura

Pentru a monitoriza temperatura fluxului de gaz.

T4 Senzor de temperatura

Pentru a monitoriza temperatura convertorului pentru NO,-NO.
TS Senzor de temperaturi

Pentru a monitoriza temperatura baii de racire.

G1, G2, G3 Manometre

Pentru a masura presiunea in liniile de esantionare.

R1, R2 Regulator de presiune

Pentru a controla presiunea aerului si a carburantului pentru HFID.
R3, R4, RS Regulatori de presiune

Pentru a controla presiunea in liniile de esantionare si debitul catre
analizori.

FL1, FL2, FL3 Debitmetru

Pentru a monitoriza esantionul debitului deviat.
FL4-FL6 Debitmetru (optional)

Pentru a monitoriza debitul prin analizori.
V1-V5 Supape de selectare

Supape corespunzitoare pentru selectarea debitului esantionului, a gazului
etalon sau a gazului catre analizor.

V6, V7 Supape solenoid
Pentru a ocoli convertorul de NO,-NO.
V8 Supapa cu ac

Pentru a echilibra debitul prin convertorul C de NO,-NO si prin rami-
ficatie.

V9, V10 Supape cu ac

Pentru a regla debitele catre analizori.
V11, V12 Supapi de retinere (optional)

Pentru a drena substanta condensata de la baia B.

Analiza NMHC (numai motoare alimentate cu gaz natural)
Metoda cromatografiei in faza gazoasa (GC, figura 9)

in cazul in care se foloseste metoda GC, o cantitate micd masurati dintr-un
esantion se injecteaza intr-o coloand de analizd prin care este trecutd cu
ajutorul unui gaz inert transportor. Coloana separa diferite componente in
functie de punctele de fierbere, astfel incat acestea se elueazd din coloand
la momente diferite. Ulterior, acestea trec prin detector, care emite un
semnal electric in functie de concentratia substantelor. Deoarece aceasta
nu este o tehnica de analiza continud, poate fi folositd numai complementar
cu metoda sacului de esantionare descrisa in anexa III apendicele 4 punctul
342
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Pentru NMHC se utilizeazd un cromatograf cu gaz automat cu un FID.
Gazul de evacuare se esantioneazd intr-un sac de esantionare din care se
extrage o parte si se injecteazd in cromatograf. Esantionul se separd in
doua parti (CHy/aer/CO si NMHC/CO,/H,O) in coloana Porapak.
Coloana de separare moleculard separd CH, de aer si CO inainte de a-1
trece prin FID, unde se méasoara concentratia acestuia. Un ciclu complet de
la injectarea primului esantion pand la injectarea celui de-al doilea poate fi
efectuat in 30 s. Pentru determinarea NMHC, concentratia CH, se scade
din totalul concentratiei HC (a se vedea anexa Il apendicele 2 punctul
4.3.1).

Figura 9 indica un cromatograf cu gaz tipic asamblat pentru determinarea
de rutind a CHy. Alte metode de cromatografie in faza gazoasa pot fi, de
asemenea, utilizate pe baza bunelor practici ingineresti.
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Figura 9

Diagrama debitului pentru analiza metanului (metoda GC)

Componentele figurii 9
PC Coloana Porapak

Se utilizeazd Porapak N, 180/300 um (retea de 50/80), 610 mm lungime X
2,16 mm ID, conditionat cel putin 12 h la 423 K (150 °C) cu gaz trans-
portor inaintea utilizarii initiale.

MSC Coloana de separare moleculara

Se utilizeaza tipul 13X, 250/350 um (retea de 45/60), 1 220 mm lungime x
2,16 mm ID, conditionat cel putin 12 h la 423 K (150 °C) cu gaz trans-
portor Tnaintea utilizdrii initiale.

OV Cuptor

Pentru mentinerea coloanelor si a supapelor la temperatura stabild pentru
operatiunea de analizare si pentru a conditiona coloanele la 423 K (150 °
O).

SLP Bucld de esantionare

O lungime suficienta de tuburi din otel inoxidabil pentru a obtine un volum
aproximativ de 1 cm?,

P Pompa

Pentru a conduce esantionul catre cromatograful cu gaz.
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1.3.2.

D Uscator

Un uscator contindnd o sitd moleculara se utilizeaza pentru indepartarea
apei si a altor substante de contaminare care ar putea fi prezente in gazul
transportor.

HC

Detector cu ionizare in flacdrd (FID) pentru a masura concentratia
metanului.

V1 Supapa de injectare a esantionului

Pentru injectarea esantionului extras din sacul de esantionare catre SL din
figura 8. Aceasta trebuie sd aiba un volum mort scazut, sa fie etansa si sa
poata fi incalzita la 423 K (150 °C).

V3 Supapa selector

Pentru selectarea gazului etalon, a esantionului sau pentru reducerea
debitului.

V2, V4, V5, V6, V7, V8 Supapia cu ac

Pentru reglarea debitului in sistem.

R1, R2, R3 Regulator de presiune

Pentru reglarea debitului carburantului (= gaz transportor), al esantionului
si al aerului.

FC Tub capilar de debit

Pentru a controla debitul de aer catre FID.

G1, G2, G3 Manometre

Pentru reglarea debitului carburantului (= gaz transportor), al esantionului
si al aerului.

F1, F2, F3, F4, F5 Filtre

Filtre de metal sinterizate, pentru a preveni intrarea particulelor in pompa
sau instrument.

FL1

Pentru a masura debitul esantionului deviat.

Metoda separatorului nemetanic (NMC, figura 10)

Cu exceptia CHy, separatorul oxideaza toate hidrocarburile in CO, si H,0O,
astfel incat prin devierea esantionului prin NMC, numai CH, este detectat
de FID. In cazul in care se foloseste sacul de esantionare, un sistem de
deviere a debitului se instaleaza la SL (a se vedea punctul 1.2, figura 8) cu
ajutorul cdruia debitul poate fi trecut alternativ prin sau in afara separa-
torului, in conformitate cu partea superioara a figurii 10. Pentru masurarea
NMHC, ambele valori (HC si CHy) se observa prin FID si se inregistreaza.
in cazul in care se utilizeazi metoda integririi, se instaleazi un NMC in
linie cu un al doilea FID paralel cu primul FID in HSL1 (a se vedea
punctul 1.2, figura 8), in conformitate cu partea inferioara a figurii 10.
Pentru masurarea NMHC, se observa si se inregistreaza valorile celor doua
FID (HC si CHy).

Separatorul trebuie stabilizat la o temperatura de cel putin 600 K (327 °C)
inaintea testarii in ceea ce priveste efectul catalitic asupra CHy si C,Hg la
valorile H,O reprezentative pentru conditiile debitului de evacuare. Punctul
de condens si nivelul O, ale fluxului de evacuare esantionat trebuie
cunoscute. Reactia relativd a FID cu privire la CH, trebuie inregistrat (a
se vedea anexa III apendicele 5 punctul 1.8.2).
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2.1.
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Diagrama debitului pentru analiza metanului prin separatorul nemetanic (NMC)

Componentele figurii 10
NMC Separator nemetanic

Pentru oxidarea tuturor hidrocarburilor, cu exceptia metanului.

=

C

Detector cu ionizare in flacara incalzit (HFID) pentru méasurarea concen-
tratiilor de HC si CH,. Temperatura trebuie mentinuta intre 453 K si 473 K
(180 °C-200 °C).

V1 Supapa selector

Pentru selectarea esantionului, a gazului etalon sau a gazului zero. V1 este
identic cu V2 din figura 8.

V2, V3 Supapa solenoid

Pentru ocolirea NMC.

V4 Supapa cu ac

Pentru a echilibra debitul prin NMC si ramificatii.
R1 Regulator de presiune

Pentru reglarea presiunii in linia de esantionare si a debitului catre HFID.
R1 este identic cu R3 din figura 8.

Debitmetru FL1

Pentru masurarea debitului esantionului deviat. FL1 este identic cu FL1 din
figura 8.

DILUTIA GAZULUI DE EVACUARE SI DETERMINAREA PARTI-
CULELOR
Introducere

Punctele 2.2, 2.3 si 2.4 si figurile 11-22 contin descrieri detaliate ale
sistemelor de dilutie si de esantionare recomandate. Deoarece configuratii
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2.2.

diferite pot produce rezultate echivalente, nu este necesard o respectare
exactd a acestor figuri. Se pot utiliza componente suplimentare precum
instrumente, supape, solenoizi, pompe si comutatoare, pentru a oferi
informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor consti-
tutive. Alte componente care nu sunt necesare pentru mentinerea acuratetei
asupra anumitor sisteme pot fi excluse in cazul in care excluderea lor are la
baza bunele practici ingineresti.

Sistemul de dilutie partiald a debitului

in figurile 11-19 se descrie un sistem de dilutie avand la bazi dilutia unei
parti a debitului de evacuare. Ramificarea debitului de evacuare si procesul
ulterior de dilutie se pot realiza cu ajutorul diferitelor tipuri de sisteme de
dilutie. Pentru colectarea ulterioard a particulelor, intreaga cantitate de gaz
de evacuare diluat evacuat sau numai o parte a acestuia pot fi transferate la
sistemul de esantionare a particulelor (punctul 2.4 figura 21). Prima metoda
se numeste tipul esantionarii totale, iar a doua metoda se numeste tipul
esantiondrii partiale.

Calculul raportului de dilutie depinde de tipul de sistem folosit. Se
recomanda urmatoarele tipuri:

Sisteme izocinetice (figurile 11, 12)

in cazul acestor sisteme, debitul care intrd in tubul de transfer se adapteazi
la debitul total de evacuare, in ceea ce priveste viteza si/sau presiunea
gazului, aceasta necesitind un debit de evacuare uniform si neperturbat
la sonda de esantionare. Evacuarea se realizeazd in mod normal prin
utilizarea unui rezonator si a unui tub de aspiratie directd situat in
amonte fatd de punctul de esantionare. Proportia de ramificatie este apoi
calculata cu ajutorul valorilor usor mésurabile, precum diametrele tuburilor.
Trebuie remarcat faptul cd izocinetica se foloseste numai la adaptarea
conditiilor debitului si nu la adaptarea distributiei marimilor. Aceasta din
urma nu este in mod normal necesara, deoarece particulele sunt suficient de
mici pentru a urma cursul carburantului.

Sisteme de reglare a debitului prin misurarea concentratiei (figurile
13-17)

fn cazul acestor sisteme se preia un esantion din fluxul total de evacuare
prin reglarea debitului aerului de dilutie si a debitului total de gaz de
evacuare diluat. Raportul de dilutie se determind din concentratiile
gazelor trasoare precum. CO, sau NO,, care apar in mod normal in
emisiile motorului. Concentratiile gazului diluat evacuat si ale aerului de
dilutie se masoard, in timp ce concentratia gazului primar evacuat fie se
poate masura direct, fie se poate determina din debitul carburantului si
ecuatia carbonicd a punctului zero, in cazul in care compozitia carbu-
rantului este cunoscuta. Sistemele pot fi reglate cu ajutorul raportului de
dilutie calculat (figurile 13, 14) sau cu ajutorul debitului care intra in tubul
de transfer (figurile 12, 13, 14).

Sisteme de reglare a debitului prin masurarea debitului (figurile 18,
19)

in cazul acestor sisteme se preia o proba din debitul total de evacuare, prin
reglarea debitului aerului de dilutie si a debitului total de gaz de evacuare
diluat. Raportul de dilutie se determind din diferenta dintre cele doud
debite. Este necesarad o calibrare corectd a debitmetrelor unul fata de
celdlalt, deoarece amplitudinea relativa a celor doua debite poate sd duca
la erori semnificative in cazul unor rapoarte de dilutie mai ridicate (15 si
mai mult). Reglarea debitului se face in mod direct prin mentinerea
constantd a debitului gazului de evacuare diluat si prin varierea debitului
aerului de dilutie in caz de necesitate.

Cand se utilizeaza sisteme de dilutie partiala a debitelor, trebuie sa se evite
problemele care pot aparea, pe de o parte, din cauza pierderii de particule
in tubul de transfer, prin prelevarea unui esantion reprezentativ din emisiile
motorului si, pe de altd parte, din cauza raportului de ramificatie. Sistemele
descrise tin seama de aceste aspecte critice.
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Sistemul de dilutie partiali a debitului cu sondi izocinetici si esantionare partiald
(reglare SB)

Gazul brut evacuat este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de
dilutie DT, prin tubul de transfer TT, cu ajutorul sondei izocinetice de
esantionare ISP. Presiunea diferentiala a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sondd se madsoard cu traductorul de
presiune DPT. Acest semnal este transmis regulatorului de debit FCI,
care regleaza exhaustorul SB, pentru a mentine presiunea diferentiald la
zero la capitul sondei. In aceste conditii, vitezele gazului evacuat in EP si
ISP sunt identice, iar debitul prin ISP si TT este o fractie constanta (rami-
ficatd) a debitului gazului evacuat. Raportul de ramificatie se determind din
ariile sectiunilor transversale ale EP si ISP. Debitul aerului de dilutie se
masoara cu ajutorul dispozitivului de masurare FM1. Raportul de dilutie se
calculeazd din debitul aerului de dilutie si raportul de ramificatie.

DAF FM1 1>10d — sSB
> N ' L PSP
aer 1 orificiu de ventilaie
L) DT ; PTT
a se vedea figura 21 citre sistemul
de esantionare a
ISP particulelor
EP
aze de evacuare DPT _‘
§ delta p FC1

Figura 12

Sistemul de dilutie partiali a debitului cu sondi izocinetici si esantionare partiald
(reglare PB)

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT, prin tubul de transfer TT, cu ajutorul sondei izocinetice de
esantionare ISP. Presiunea diferentiala a gazului evacuat dintre teava de
evacuare si orificiul de intrare in sondd se madsoard cu traductorul de
presiune DPT. Acest semnal este transmis regulatorului de debit FCl,
care regleaza ventilatorul de mare presiune PB, pentru a mentine
presiunea diferentiald la zero la capatul sondei. Acest lucru se realizeaza
prin luarea unei mici proportii din aerul de dilutie, al carui debit a fost deja
masurat cu ajutorul dispozitivului de masurare FM1 si prin introducerea
acesteia in TT printr-un orificiu pneumatic. in aceste conditii, vitezele
gazului evacuat in EP si ISP sunt identice, iar debitul prin ISP si TT
este o fractie constantd (ramificatd) a debitului gazului evacuat. Raportul
de ramificatie se determina din ariile sectiunilor transversale ale EP si ISP.
Aerul de dilutie este aspirat prin DT de catre exhaustorul SB, iar debitul se
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masoara cu FMI1 la orificiul de intrare in DT. Raportul de dilutie se
calculeazd din debitul aerului de dilutie si raportul de ramificatie.
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Sistem de dilutie partiala a debitului cu masurarea concentratiei de CO, sau NO; si

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT.
Concentratiile gazului trasor (CO, sau NO,) sunt masurate in gazul de
evacuare brut si diluat si in aerul de dilutie cu analizorul/analizoarele de
gaz de evacuare EGA. Aceste semnale sunt transmise unui regulator de
debit FC2 care controleazd atat ventilatorul de presiune PB, cat si
exhaustorul SB, pentru a mentine fractionarea doritd a gazului de
evacuare si raportul de dilutie in DT. Raportul de dilutie se calculeaza
din concentratiile gazului trasor in gazul de evacuare brut, gazul de

evacuare diluat si aerul de dilutie.

1
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Sistem de dilutie partiald a debitului cu misurarea concentratiei de CO,, echilibrul de
carbon si esantionarea totala

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT.
Concentratiile CO, sunt masurate in gazul de evacuare diluat si in aerul
de dilutie cu analizorul/analizoarele de gaz de evacuare EGA. Semnalele
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aferente CO, si debitului carburantuluide la debitul carburantului Gpyg;, se
transmit fie regulatorului de debit FC2, fie regulatorului de debit FC3 ale
sistemului de esantionare a particulelor (a se vedea figura 21). FC2
regleaza ventilatorul PB, iar FC3 pompa de esantionare P (a se vedea
figura 21), ajustand astfel debitul in si din sistem, pentru a mentine frac-
tionarea doritd a gazelor de evacuare si raportul de dilutie in DT. Raportul
de dilutie se calculeazd din concentratiile CO, si Ggygp, folosindu-se
ipoteza bilantului de carbon.
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Figura 15

Sistem de dilutie partiald cu un singur difuzor de aer, misurarea concentratiei si esan-
tionare partiala

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT datorita
presiunii negative create de difuzorul VN in DT. Debitul gazului prin TT
depinde de schimbul de forte in zona difuzorului si este, prin urmare,
influentat de temperatura absoluti a gazului la iesirea din TT. in
consecintd, fractionarea gazului de evacuare la un anumit debit in tunel
nu este constantd, iar raportul de dilutie la incarcare mica este usor mai
scazut decat la incarcare mare. Concentratiile de gaz trasor (CO, sau NO,)
se masoara in gazul de evacuare brut, gazul de evacuare diluat si aerul de
dilutie cu analizorul de gaze de evacuare EGA, iar raportul de dilutie se
calculeazd din valorile astfel masurate.
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Sistem de dilutie partiala cu doui difuzoare de aer sau orificii pereche, masurarea
concentratiei si esantionare partiala

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT,
folosindu-se un separator de debit care contine un set de orificii sau
difuzoare. Primul (FD1) este asezat in EP, iar al doilea (FD2) in TT. in
plus, sunt necesare doua supape de control al presiunii (PCV1 si PCV2)
pentru a mentine constanta fractionarea gazului de evacuare prin controlul
contrapresiunii in EP si al presiunii in DT. PCV1 este plasat in EP, in aval
de SP; PCV2 este asezat intre ventilatorul PB si DT. Concentratiile de gaz
trasor (CO, sau NO,) se masoara in gazul de evacuare brut, gazul de
evacuare diluat si aerul de dilutie cu analizorul/analizoarele de gaze de
evacuare EGA. Acestea sunt necesare pentru controlul fractionarii
gazelor de evacuare si se pot folosi si pentru reglarea preciziei fractionarii
prin PCV1 si PCV2. Raportul de dilutie se calculeaza din concentratiile
gazului trasor.
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Sistem de dilutie partiald cu fractionare cu tuburi multiple, misurarea concentratiei si
G

azul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul de
dilutie DT prin tubul de transfer TT, folosindu-se un separator de debit
FD3, care contine un numar de tuburi de aceleasi dimensiuni (acelasi
diametru, lungime si raza de curburd), introduse in EP. Gazul de
evacuare este indreptat din unul din tuburi la DT, iar restul de gaz de
evacuare din celelalte tuburi este trecut prin camera de evaporare DC.
Astfel, fractionarea gazelor de evacuare este determinatd de numarul total
de tuburi. Un control constant al fractionarii presupune o presiune dife-
rentiald zero intre DC si iesirea din TT, masuratd cu traductorul de presiune
diferentiald DPT. Presiunea diferentiala zero se obtine injectand aer
proaspat in DT la iesirea din TT. Concentratiile de gaz trasor (CO, sau
NOy) se masoard in gazul de evacuare brut, gazul de evacuare diluat si
aerul de dilutie cu analizorul de gaze de evacuare EGA. Acestea sunt
necesare pentru controlul fractionarii gazelor de evacuare si se pot folosi
si pentru reglarea debitului de aer injectat in vederea preciziei fractionarii.
Raportul de dilutie se calculeazd din concentratiile gazului trasor.
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Figura 18
Sistem de dilutie partiald cu controlul debitului si esantionare totala

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT. Debitul
total prin tunel este reglat cu regulatorul de debit FC3 si pompa de esan-
tionare P a sistemului de esantionare a particulelor (a se vedea figura 18).
Debitul de aer de dilutie este controlat cu regulatorul de debit FC2, care
poate folosi Ggxyw, Garw sau Gpygr, ca semnale de comandd pentru
fractionarea doritd a gazelor de evacuare. Debitul esantionului in DT
reprezintd diferenta dintre debitul total si debitul de aer de dilutie.
Debitul aerului de dilutie se masoarda cu dispozitivul de masurare a
debitului FM1, iar debitul total se méasoara cu dispozitivul de masurare a
debitului FM3 din sistemul de esantionare a particulelor (a se vedea figura
21). Raportul de dilutie se calculeazd din aceste doua valori ale debitului.
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Figura 19
Sistem de dilutie partiald cu controlul debitului si esantionare partiala

Gazul de evacuare brut este transferat din teava de evacuare EP in tunelul
de dilutie DT prin sonda de esantionare SP si tubul de transfer TT. Frac-
tionarea gazelor de evacuare si curgerea in DT sunt controlate de regu-
latorul de debit FC2, care regleazd debitele (sau vitezele) regulatorului de
presiune PB si exhaustorului SB. Acest lucru este posibil deoarece esan-
tionul preluat prin sistemul de esantionare a particulelor este retransmis in
DT. Se pot folosi Ggxpyw, Gamrw sau Gpygr, ca semnale de comanda
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2.2.1.

pentru FC2. Debitul aerului de dilutie este masurat cu dispozitivul de
masurare a debitului FM1, iar debitul total cu dispozitivul de masurare a
debitului FM2. Coeficientul de dilutie se calculeaza din aceste doua rate ale
debitului.

Descrierea figurilor 11-19
Teava de evacuare EP

Teava de evacuare poate fi izolatd. Pentru a reduce inertia termica a tevii
de evacuare se recomanda un raport intre grosime si diametru de 0,015 sau
mai mic. Utilizarea unor portiuni flexibile trebuie limitata la un raport intre
lungime si diametru de 12 sau mai putin. Numarul elementelor de legatura
trebuie redus la minimum, pentru a diminua depunerile prin inertie. In
cazul 1n care sistemul include si un banc de proba cu amortizor, amor-
tizorul trebuie si el izolat.

Pentru un sistem izocinetic, teava de evacuare nu trebuie sa aiba coturi,
elemente de legatura, sau schimbari bruste de diametru pe o distantd de cel
putin sase diametre de teava in amonte si trei diametre de teava in aval de
capatul sondei. Viteza gazului in zona de esantionare trebuie sa fie mai
mare de 10 m/s, cu exceptia cazului in care se afld In regim de mers in gol.
Oscilatiile de presiune ale gazului de evacuare nu trebuie sa depaseasca in
medie + 500 Pa. Orice demers de a reduce oscilatiile de presiune in afara
folosirii unui sistem de evacuare tip sasiu (inclusiv amortizor si aparat de
posttratare) nu trebuie sé altereze performantele motorului, nici sa conduca
la depuneri de particule.

Pentru sistemele fard sonda izocinetica, se recomanda utilizarea unei tevi
drepte cu dimensiunea mai mare de 6 ori dimensiunea diametrului in
amonte si de 3 ori a diametrului in aval de capatul sondei.

SP Sonda de esantionare (figurile 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Diametrul minim interior trebuie sa fie de 4 mm. Raportul minim de
diametru intre teava de evacuare si sonda trebuie sa fie 4. Sonda este un
tub deschis orientat in amonte fata de centrul tevii de evacuare sau o sonda
cu gauri multiple, dupa cum se descrie in SP1 de la punctul 1.2.1, figura 5.

ISP Sonda izocinetica de esantionare (figurile 11, 12)

Sonda izocineticd de esantionare trebuie orientatd citre amonte pe linia
mediand a tevii de evacuare, in cazul in care sunt respectate conditiile
de debit din sectiunea EP, si astfel proiectata incat si ofere un esantion
proportional de gaz brut evacuat. Diametrul minim interior trebuie sé fie de
12 mm.

Este necesar un sistem de control pentru fractionarea izocinetica a emisiilor
prin mentinerea unei presiuni diferentiale zero intre EP si ISP. In aceste
conditii, vitezele gazelor din EP si din IPS sunt identice, iar debitul total
din ISP reprezintd o fractie constantd din debitul gazului de evacuare. ISP
trebuie sd fie conectatd la un traductor diferential de presiune DPT.
Controlul necesar realizarii unei presiuni diferentiale zero intre EP si ISP
se realizeaza cu un regulator de debit FCI.

FD1, FD2 Separatoare de debit (figura 16)

Se instaleazd un set de difuzoare de aer sau orificii in teava de evacuare
EP, respectiv in tubul de transfer TT, pentru a obtine un esantion propor-
tional de gaz brut de evacuare. Este necesar un sistem de control ce consta
din doua supape de control al presiunii PCV1 si PCV2 pentru fractionarea
proportionald prin controlul presiunii in EP si DT.

FD3 Separator de debit (figura 17)

Se instaleazd un numar de tuburi (unitate cu tuburi multiple) in teava de
evacuare EP pentru a obtine un esantion proportional de gaz brut de
evacuare. Unul dintre tuburi alimenteaza tunelul de dilutie DT cu gaz de
evacuare, in timp ce celelalte tuburi evacueaza gazul in camera de amor-
tizare DC. Tuburile trebuie sa aiba aceleasi dimensiuni (diametru, lungime,
razd de curburd), astfel incat fractionarea gazului sd depindd de numérul
total de tuburi. Este nevoie de un sistem de control pentru fractionarea
proportionald prin mentinerea unei presiuni diferentiale zero intre iesirea
unitatii cu tuburi multiple in DC si iesirea in TT. In aceste conditii, vitezele
gazelor evacuate in EP si FD3 sunt proportionale, iar debitul TT reprezinta
o fractie constanta din debitul de gaz de evacuare. Cele doua puncte trebuie
conectate la un traductor de presiune diferentiala DPT. Controlul realizat
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pentru obtinerea unei presiuni diferentiale zero este realizat cu ajutorul unui
regulator de debit FC1.

EGA Analizor de gaze de evacuare (figurile 13, 14, 15, 16, 17)

Se pot folosi analizori CO, sau NO, (prin metoda bilantului de carbon,
numai CO,). Analizorii trebuie calibrati la fel ca si analizorii pentru
masurarea gazelor de evacuare. Se pot folosi unul sau mai multi
analizori pentru a determina diferentele de concentratie. Acuratetea
sistemelor de masurare trebuie sd se realizeze astfel incat acuratetea
Ggprw,i 54 se incadreze intre + 4 %.

TT Tub de transfer (figurile 11-19)
Tubul de transfer trebuie sa fie:
— céat se poate de scurt, de maximum 5 m lungime;

— mai mare sau egal cu diametrul sondei, dar nu mai mare de 25 mm
diametru;

— fixat pe linia mediand a tunelului de dilutie si orientat in aval.

in cazul in care tubul are o lungime mai mici sau egald cu 1 metru, acesta
trebuie izolat cu material la o conductivitate termicd maxima de 0,05W/
m*K cu o grosime radiala a izolatiei corespunzatoare diametrului sondei.
in cazul in care tubul este mai lung de 1 metru, trebuie izolat si incilzit la
o temperaturd minima a peretilor de 523 K (250 °C).

DPT Traductor de presiune diferentiala (figurile 11, 12, 17)

Traductorul de presiune diferentiald trebuie sd aiba un interval de + 500 Pa
sau mai putin.

FC1 Regulator de debit (figurile 11, 12, 17)

Pentru sistemele izocinetice (figurile 11, 12) este necesar un regulator de
debit pentru a mentine presiunea diferentiald la zero intre EP si ISP.
Corectérile se pot face:

(a) controland viteza sau debitul exhaustorului SB si mentinand viteza sau
debitul la ventilatorul de presiune PB constanta in timpul fiecarui mod
(figura 11) sau

(b) regland exhaustorul SB la un debit constant al gazului de evacuare
diluat si controland debitul ventilatorului de presiune PB si, astfel, pe
cel al gazelor de evacuare esantionate intr-o zond aproape de capatul
tubului de transfer TT (figura 12).

in cazul in care se foloseste un sistem de control al presiunii, eroarea
ramasd in bucla de control nu trebuie sa depaseasca + 3 Pa. Oscilatiile
de presiune din tunelul de dilutie nu trebuie sd depdseascd in
medie + 250 Pa.

in cazul unui sistem cu tuburi multiple (figura 17) este necesar un regulator
de debit pentru o fractionare proportionald a gazului de evacuare astfel
incdt sa se mentind o presiune diferentiald zero intre iesirea din unitatea
cu tuburi multiple si iesirea din TT. Reglarea se poate face controldnd
debitul aerului injectat in DT la iesirea din TT.

PCV1, PCV2 Supapa de presiune (figura 16)

Sunt necesare doua supape de presiune la sistemul cu difuzor de aer dublu
sau cu orificii duble pentru o fractionare proportionald a debitului prin
controlul contrapresiunii in EP si a presiunii in DT. Supapele trebuie
plasate in aval de SP in EP si intre PB si DT.

DC Camera de amortizare (figura 17)

Se instaleaza o camera de amortizare la iesirea din unitatea cu tuburi
multiple pentru a minimiza oscilatiile de presiune din teava de evacuare
EP.

VN Difuzor de aer (figura 15)

Se instaleaza un difuzor de aer in tunelul de dilutie DT pentru a crea o
presiune negativd in zona de iesire din tubul de transfer TT. Debitul de
gaze prin TT se determind prin schimbarea de impuls in zona difuzorului si
este in principal proportionald cu debitul ventilatorului de presiune PB,
conducand la un raport de dilutie constant. Deoarece schimbul de impuls
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este afectat de temperatura la iesirea din TT si de presiunea diferentiald
dintre EP si DT, raportul real de dilutie este putin mai mic la incércare
micd decét la incarcare mare.

FC2 Regulator de debit (figurile 13, 14, 18, 19, optional)

Se poate folosi un regulator de debit pentru a se controla debitul ventila-
torului de presiune PB si/sau al exhaustorului SB. Acesta se poate conecta
la semnalele privind emisiile, aerul de admisie sau debitul de gaz si/sau la
semnalul diferential de CO, sau NO,. Cand se foloseste o alimentare cu
aer presurizat (figura 18), FC2 controleaza direct debitul de aer.

FM1 Aparat de masurare a debitului (figurile 11, 12, 18, 19)

Contor de gaze sau alt instrument de masurd a debitului de aer de dilutie.
FM1 este optional in cazul in care regulatorul de presiune PB este reglat sa
masoare debitul.

FM2 Aparat de masurare a debitului (figura 19)

Contor de gaze sau alt instrument de masura a debitului de gaze de
evacuare diluate. FM2 este optional in cazul in care exhaustorul SB este
reglat sd masoare debitul.

PB Ventilator de presiune (figurile 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Pentru a controla debitul aerului de dilutie, PB poate fi conectat la regu-
latoarele de debit FC1 sau FC2. PB nu este necesar cand se foloseste un
ventil fluture. PB poate fi folosit pentru a masura debitul de aer de dilutie
in cazul in care este calibrat.

SB Exhaustor (figurile 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Numai pentru sisteme de prelevare de probe partiale. SB se poate folosi la
masurarea debitului de gaz de evacuare diluat, in cazul in care de evacuare,
daca este calibrat.

DAF Filtru pentru aer de dilutie (figurile 11-19)

Se recomandi ca aerul de dilutie sa fie filtrat si trecut prin carbune activ
pentru eliminarea concentratiei de fond a hidrocarburilor. La cererea
constructorului, aerul de dilutie este esantionat conform normelor stabilite
pentru a determina nivelul de bazd al particulelor, care poate fi ulterior
scazut din valorile masurate in gazul de evacuare diluat de evacuare.

DT Tunel de dilutie (figurile 11-19)

Tunelul de dilutie:

— trebuie sa aiba o lungime destul de mare pentru a permite amestecarea
optima a gazului de evacuare cu aerul de dilutie in conditiile unui debit
instabil;

— trebuie construit din otel inoxidabil cu:

— un raport intre grosime si diametru de 0,025 sau mai mic pentru
tunelul de dilutie cu diametru interior mai mare de 75 mm,;

— grosime nominald a peretilor nu mai mica de 1,5 mm pentru tunelul
de dilutie cu diametru interior mai mic sau egal cu 75 mm;

— trebuie sa aibd diametrul de cel putin 75 mm pentru tipul de esan-
tionare partiald;

— se recomanda ca acesta sa aiba un diametru de cel putin 25 mm pentru
tipul de esantionare totala;

— poate fi Incalzit la o temperatura a peretilor de cel mult 325 K (52 °C)
prin incdlzire directd sau prin preincélzirea aerului de dilutie, cu
conditia ca temperatura aerului sd nu depaseascd 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat.

Gazele de evacuare generate de motor sunt bine amestecate cu aerul de
dilutie. Pentru esantionarea partiald se verificd calitatea amestecului, dupa
introducerea lui, prin analiza cu CO, a tunelului cu motorul in functiune
(in cel putin patru puncte la distante egale). In cazul in care este nevoie, se
foloseste un orificiu de amestec.
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Notd: In cazul in care temperatura ambianti din apropierea tunelului de
dilutie (DT) este sub 293 K (20 °C), se iau masuri de precautie
pentru evitarea pierderilor de particule pe peretii reci ai tunelului de
dilutie. De aceea, se recomanda incalzirea si/sau izolarea tunelului in
limitele parametrilor mentionati anterior.

La sarcini mari ale motorului, tunelul poate fi racit printr-o metoda
neagresiva, precum un ventilator de recirculare, atita timp cat temperatura
mediului de racire nu scade sub 293 K (20 °C).

HE Schimbitor de caldura (figurile 16, 17)

Schimbatorul de caldura trebuie sd aiba o capacitate suficientd pentru
mentinerea temperaturii de la orificiul de admisie pana la exhaustorul SB
in limitele a £ 11 K din temperatura medie de functionare observata in
timpul testarii.

2.3. Sistem de dilutie totald a debitului

Figura 20 descrie un sistem de dilutie bazat pe dilutia totala a gazelor de
evacuare folosindu-se schema de esantionare la volum constant (CVS).
Trebuie masurat volumul total al amestecului dintre gazele de evacuare
si aerul de dilutie. Se pot folosi fie o PDP, fie un sistem cu CFV.

Pentru colectarea ulterioard de particule, se trece prin sistemul de esan-
tionare a particulelor un esantion de gaz de evacuare diluat (punctul 2.4,
figurile 21 si 22). In cazul in care aceasta se face in mod direct, se numeste
dilutie unica. In cazul in care esantionul este diluat incd o dati in al doilea
tunel de dilutie, metoda se numeste dilutie dubld. Acest procedeu este
folositor in cazul in care nu se pot indeplini normele de temperatura la
suprafata filtrului printr-o singura dilutie. Desi reprezintd, partial, un sistem
de dilutie, sistemul de dilutie dubld este descris ca o modificare adusa
sistemului de esantionare a particulelor la punctul 2.4, figura 22,
deoarece are cele mai multe caracteristici comune cu un sistem tipic de
esantionare a particulelor.

citre filtrul secundar

DAF HE optional
> ) X
aer _, PSP
EP . Ifr/ PZTT optional
de evacuare " sevedeaTigus /\
gaze

citre sistemul de esantionare a particulelor, ppP I
a se vedea figura 22

in cazul in care se foloseste EFC

N

CFV

orificiu de ventilatie
orificiu de ventilatie

FC

Figura 20
Sistemul de dilutie totald a debitului

intreaga cantitate de gaz de evacuare brut este amestecati in tunelul de
dilutie DT cu aerul de dilutie. Debitul de gaz de evacuare se masoard fie cu
o pompa volumetrica PDP, fie cu un difuzor de aer pentru debit critic
CFV. Un schimbator de caldurd HE sau un compensator electronic de
debit EFC poate fi folosit pentru esantionarea proportionald a particulelor
si pentru determinarea debitului. Deoarece determinarea masei particulelor
se bazeaza pe debitul total de gaz de evacuare diluat, nu este necesara
calcularea raportului de dilutie.
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2.3.1. Componentele figurii 20
EP Teava de evacuare

Lungimea tevii de evacuare de la iesirea din colectorul de evacuare al
motorului, de la iesirea turbocompresorului sau de la sistemul de post-
tratare pand la tunelul de dilutie, nu trebuie si depiseasci 10 m. in
cazul in care teava de evacuare in aval de iesirea din colectorul de
evacuare, din turbocompresor sau din sistemul de posttratare depaseste
4 m lungime, intreaga tubulatura ce depaseste 4 m trebuie izolata, cu
exceptia contorului de fum in linie, in cazul in care acesta este folosit.
Grosimea radiald a izolatiei trebuie sd fie de cel putin 25 mm. Conducti-
vitatea termicd a materialului de izolatie trebuie sid aiba o valoare de
maximum 0,1 W/mK masurata la 673 K (400 °C). Pentru a reduce
inertia termica a tevii de evacuare, se recomanda un raport intre grosime
si diametru de cel mult 0,015. Folosirea sectoarelor flexibile trebuie
limitatd la un raport intre lungime si diametru de cel mult 12.

PDP Pompa volumetrica

PDP masoara debitul total de gaz de evacuare diluat din numarul de rotatii
ale pompei si din debitul la pompa. Contrapresiunea sistemului de evacuare
nu trebuie scazutd in mod artificial prin PDP sau prin sistemul de admisie a
aerului de dilutie. Contrapresiunea statica a gazului de evacuare masurata
cu sistemul PDP in functiune trebuie si ramana in limitele a + 1,5 kPa din
presiunea staticd masuratd fard ca PDP sd fie conectatd, la o turatie si
sarcina identice ale motorului. Temperatura amestecului de gaz imediat
inaintea PDP trebuie sd se incadreze intre + 6K din temperatura medie
de functionare observata in timpul testarii, cand nu s-a folosit un
compensator de debit. Compensarea debitului se poate face numai in
cazul in care temperatura la orificiul de admisie in PDP nu depaseste
323 K (50 °C).

CFV Difuzor de aer pentru debit critic

CFV masoara debitul total al gazului de evacuare diluat prin mentinerea lui
la nivel minim (debit critic). Contrapresiunea staticd a gazului de evacuare
cu sistemul CFV 1n functiune trebuie s ramana in limitele a + 1,5 kPa din
presiunea staticd masuratd fard ca CFV sa fie conectat, la o turatie si
sarcind identice ale motorului. Temperatura amestecului de gaz imediat
inaintea CFV trebuie sd se incadreze intre + 11 K din temperatura medie
de functionare observatd in timpul testului, atunci cand nu s-a folosit un
compensator de debit.

HE Schimbitor de cilduri (optional, in cazul in care se foloseste EFC)

Schimbatorul de caldurd trebuie sa aiba o capacitate suficientd pentru a
mentine temperatura in limitele previzute anterior.

EFC Compensator electronic de debit (optional, in cazul in care se
foloseste HE)

In cazul in care temperatura la admisie in PDP sau in CFV nu este
mentinuta in limitele prevazute anterior, este nevoie de un compensator
de debit pentru masurdri continue ale debitului si pentru controlul esan-
tioanelor proportionale din sistemul de particule. Pentru aceasta se folosesc
semnalele debitului masurate continuu, corectandu-se esantionul de debit
prin filtrele de particule ale sistemului de esantionare a particulelor (a se
vedea punctul 2.4, figurile 21, 22).

DT Tunel de dilutie
Tunelul de dilutie:

— trebuie sd aibd un diametru suficient de mic incat si produca un flux
turbulent (numarul lui Reynolds mai mare de 4 000) si o lungime
suficientd pentru amestecarea completd a gazului de evacuare cu
aerul de dilutie; se poate folosi un orificiu de amestec;

— trebuie sa aibad un diametru de cel putin 460 mm, la un singur sistem de
dilutie;

— trebuie sd aiba un diametru de cel putin 210 mm, la un sistem de
dilutie dublu;

— poate fi izolat.

Gazul de evacuare generat de motor trebuie orientat in aval, in punctul in
care este introdus in tunelul de dilutie si trebuie amestecat bine.
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2.4.

in cazul in care se foloseste dilutia unica, se transferd un esantion din
tunelul de dilutie in sistemul de esantionare a particulelor (punctul 2.4,
figura 21). Capacitatea debitului in PDP sau CFV trebuie si fie suficient
de mare incat sd mentind gazul de evacuare diluat la o temperatura mai
mica sau egala cu 325 K (52 °C) chiar inaintea filtrului primar de particule.

in cazul in care se foloseste dilutia dubla, un esantion din tunelul de dilutie
este transferat in cel de-al doilea tunel de dilutie, unde este inca o datd
diluat, iar apoi trece prin filtrele de esantionare (punctul 2.4, figura 22).
Capacitatea debitului in PDP sau a CFV trebuie sa fie suficient de mare
pentru a mentine fluxul de gaz diluat din DT la o temperaturd mai mica sau
egala cu 464 K (191 °C) in zona de esantionare. Sistemul suplimentar de
dilutie trebuie sa produca suficient aer de dilutie pentru a mentine fluxul de
gaz de evacuare dublu diluat la o temperatura mai mica sau egald cu 325 K
(52 °C) chiar inaintea filtrului primar de particule.

DAF Filtru pentru aer de dilutie

Se recomanda ca aerul de dilutie sa fie filtrat si trecut prin carbune activ
pentru eliminarea hidrocarburile de fond. La cererea constructorului, aerul
de dilutie trebuie esantionat, in conformitate cu bunele practici ingineresti,
pentru a determina nivelurile de fond ale particulelor, care pot fi scazute
ulterior din valorile masurate in gazul de evacuare diluat.

PSP Sonda de esantionare a particulelor

Sonda este componenta principald a PTT si:

— trebuie sa fie montata cu orientare in amonte, intr-un punct unde aerul
de dilutie si gazul de evacuare sunt bine amestecate, de exemplu pe
linia mediand a tunelului de dilutie (DT), la o distantd aproximativ
egald cu 10 diametre de tunel in aval fatd de punctul in care gazul
de evacuare intra 1n tunelul de dilutie;

— diametrul sau interior trebuie sa fie de minimum 12 mm;

— poate fi incdlzitd la o temperatura a peretilor de cel mult 325 K (52 °C)
prin incdlzire directd sau prin preincélzirea aerului de dilutie, cu
conditia ca temperatura aerului sd nu depaseascd 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolata.

Sistemul de esantionare a particulelor

Sistemul de esantionare a particulelor este necesar pentru colectarea de
particule pe filtrul de particule. In cazul esantionarii totale din debitul
diluat partial, care consta in trecerea intregului esantion de gaz diluat
prin filtre, sistemele de dilutie (punctul 2.2, figurile 14, 18) si de esan-
tionare formeazi, in general, o singura unitate. in cazul esantionarii partiale
din debitul diluat partial sau din debitul diluat total, care consta in trecerea
prin filtre a unei parti din gazul diluat, sistemele de dilutie (punctul 2.2,
figurile 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19 si punctul 2.3, figura 20) si de esan-
tionare formeaza unitati distincte.

in prezenta directiva, sistemul de dilutie dubla (figura 22) al unui sistem de
dilutie totala este considerat o modificare specificd a unui sistem tipic de
esantionare a particulelor, astfel cum este indicat in figura 21. Sistemul de
dilutie dubld contine toate elementele importante ale sistemului de esan-
tionare a particulelor, precum suporturile de filtre sau pompa de esan-
tionare.

Pentru a evita orice impact asupra buclelor de control, se recomanda ca
pompa de esantionare sda functioneze continuu pe parcursul intregii
proceduri de testare. Pentru metoda cu un singur filtru trebuie folosit un
sistem de derivatie pentru a trece esantionul prin filtrul de esantionare la
momentele dorite. Interferentele procedurii de comutare asupra buclelor de
control trebuie sa fie minime.
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de la tunelul de dilutie, a se vedea

PTT 1 figurile 11-20

BV
FH
optional
P \/ FC3 delaEGA
sau
dela PDP
L sau
FM3 ' dela CFV
sau
dela Gy

Figura 21
Sistemul de esantionare a particulelor

Se obtine un esantion de gaz de evacuare diluat din tunelul de dilutie DT al
unui sistem de dilutie completd sau partiala, prin sonda de esantionare a
particulelor PSP si prin tubul de transfer al particulelor PTT, cu ajutorul
pompei de esantionare P. Esantionul este trecut prin suportul/suporturile/
suportii de filtre FH, ce contin filtrele pentru esantionarea particulelor-
probele de particule. Debitul esantionului este controlat de regulatorul de
debit FC3. In cazul in care se foloseste un compensator electronic de debit
EFC (a se vedea figura 20), debitul gazului diluat se foloseste drept semnal
de comanda pentru FC3.

FM4 DP FH P FM3
SDT BY

orificiu de ventilatie

S PTT FC
delatunelulde BY optional
dilutie, a se ’ —’
vedea figura

20

Figura 22
Sistem de dilutie dubld (numai pentru debit complet)

Se transfera un esantion de gaz de evacuare diluat din tunelul de dilutie DT
al sistemului de dilutie totald prin sonda de esantionare a particulelor PSP
si prin tubul de transfer al particulelor PTT cétre tunelul secundar de
dilutie, unde este diluat incd o datd. Esantionul este trecut apoi prin
suportul/suporturile de filtre FH, care contin filtrele pentru esantionarea
particulelor. Debitul aerului de dilutie este de obicei constant, in timp ce
debitul esantionului este controlat de regulatorul de debit FC3. In cazul in
care se foloseste un compensator electronic de debit EFC (a se vedea figura
20), debitul total al gazului diluat se foloseste drept semnal de comanda
pentru FC3.

2.4.1. Componentele figurilor 21 si 22
PTT Tub de transfer al particulelor (figurile 21, 22)

Tubul de transfer al particulelor nu trebuie sd depaseasca 1020 mm in
lungime; lungimea lui trebuind redusa ori de cate ori este posibil. Dupa caz
(de ex. pentru sistemele de esantionare partiala a debitului partial diluat si
pentru sistemele de dilutie totala a debitului), se include lungimea sondelor
de esantionare (SP, ISP, respectiv PSP, a se vedea punctele 2.2 si 2.3).

Dimensiunile sunt valabile pentru:
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— tipul de esantionare partiala a debitului partial diluat si pentru sistemul
complet de dilutie unicd, de la capatul sondei (SP, ISP, respectiv PSP)
pand la suportul de filtru;

— tipul de esantionare totala a debitului partial diluat de la capatul
tunelului de dilutie pana la suportul de filtru;

— sistemul de dilutie totald dubla de la capatul sondei (PSP) pand la
tunelul secundar de dilutie.

Tubul de transfer:

— poate fi Incalzit la o temperatura a peretilor de cel mult 325 K (52 °C)
prin 1incdlzire directd sau prin preincdlzirea aerului de dilutie, cu
conditia ca temperatura aerului sa nu depaseasca 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat.

SDT Tunel de dilutie secundar (figura 22)

Tunelul de dilutie secundar trebuie sd aiba un diametru minim de 75 mm si
o lungime suficientd pentru a permite un timp de rezidentd a esantionului
dublu diluat de cel putin 0,25 secunde. Suportul filtrului primar FH trebuie
plasat in limitele a 300 mm de la iesirea din SDT.

Tunelul de dilutie secundar:

— poate fi Incalzit la o temperatura a peretilor de cel mult 325 K (52 °C)
prin incélzire directd sau prin preincalzirea aerului de dilutie, cu
conditia ca temperatura aerului sd nu depaseasca 325 K (52 °C)
inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat.

FH Suportul (Suporturile) de filtre (figurile 21, 22)

Pentru filtrul primar si pentru cele de rezerva se pot folosi locasuri comune
sau separate. Trebuie indeplinite dispozitiile din anexa Il apendicele 4
punctul 4.1.3

Suportul (Suporturile) de filtre:

— poate fi incalzit/pot fi incélzite la o temperatura a peretilor de cel mult
325 K (52 °C) prin incélzire directd sau prin preincalzirea aerului de
dilutie, cu conditia ca temperatura aerului sa nu depaseasca 325 K (52 °©
C) inainte de introducerea gazelor de evacuare in tunelul de dilutie;

— poate fi izolat/pot fi izolate.

P Pompa de esantionare (figurile 21, 22)

Pompa de esantionare a particulelor trebuie plasata la o distantd suficienta
de tunel pentru a mentine temperatura gazului de admisie constanta (+3 K),
in cazul in care nu se foloseste corectarea debitului prin FC3.

DP Pompi pentru aerul de dilutie (figura 22)

Pompa pentru aerul de dilutie trebuie astfel plasatd incat aerul pentru
dilutia secundard sa fie furnizat la o temperaturd de 298 K = 5 K (25 °
C £ 5 °C), in cazul in care aerul de dilutie nu este preincalzit.

FC3 Regulator de debit (figurile 21, 22)

Trebuie folosit un regulator de debit pentru a compensa debitul esan-
tionului de particule in cazul variatiilor de temperatura sau contrapresiune
din circuitul esantionului, in cazul in care nu existd alte mijloace. Regu-
latorul de debit este necesar in cazul in care se foloseste un compensator
electronic de debit EFC (a se vedea figura 20).

FM3 Aparat de masurare a debitului (figurile 21, 22)
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3.1

3.2.

Contorul de gaz sau instrumentul pentru debit trebuie plasat la o distantd
suficientd de sonda de esantionare pentru a mentine temperatura gazului de
admisie constantd (3 K), in cazul in care nu se foloseste corectarea
debitului prin FC3.

FM4 Aparat de misurare a debitului (figura 22)

Contorul de gaz sau instrumentul de masurare a debitului aerului de dilutie
trebuie plasat astfel incat temperatura aerului de admisie sd raméana
constantd la 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C).

BV Supapa cu bild (optional)

Supapa cu bila trebuie sda aiba un diametru interior nu mai mic decat
diametrul interior al tubului de transfer PTT si un timp de comutare mai
mic de 0,5 secunde.

Nota: in cazul in care temperatura ambianta din apropierea PSP, PTT, SDT
si FH este sub 293 K (20 °C), trebuie luate masuri de precautie
pentru evitarea pierderilor de particule pe peretii reci ai acestor
piese. De aceea, se recomandd incilzirea si/sau izolarea pieselor in
limitele parametrilor mentionati 1n descrierile corespunzitoare
fiecareia. Se recomanda, de asemenea, ca temperatura suprafetei
filtrului in timpul esantionarii sd nu scada sub 293 K (20 °C).

in cazul sarcinilor mari ale motorului, piesele mentionate anterior pot fi
racite printr-o metoda neagresivd, cum ar fi un ventilator de recirculare,
atat timp cat temperatura mediului de racire nu scade sub 293 K (20 °C).

DETERMINAREA FUMULUI

Introducere

Punctele 3.2 si 3.3 si figurile 23 si 24 contin descrieri detaliate ale
sistemelor de opacimetre recomandate. Deoarece configuratii diferite pot
produce rezultate echivalente, nu este necesard o respectare exactd a
figurilor 23 si 24. Componentele suplimentare, precum instrumentele,
supapele, solenoizii, pompele si comutatoarele, se pot folosi pentru a
oferi informatii suplimentare si pentru a coordona functiile sistemelor
componente. Alte componente care nu sunt necesare pentru mentinerea
acuratetei asupra anumitor sisteme pot fi excluse in cazul in care
excluderea lor are la baza bunele practici ingineresti.

Principiul masurarii este urmatorul: lumina se transmite printr-o lungime
specifica a fumului care urmeaza sa fie masurata, iar proportia luminii de
incidentd care ajunge la receptor este utilizatd pentru a evalua proprietatile
de opacitate ale mediului. Masurarea fumului depinde de schema aparatului
si poate fi efectuatd in teava de evacuare (opacimetru in linie pentru debit
total), la capatul tevii de evacuare (opacimetru in aval pentru debit total)
sau prin prelevarea unui esantion din teava de evacuare (opacimetru pentru
debit partial). Pentru stabilirea coeficientului de absorbtie a luminii de la
semnalul de opacitate, lungimea undei optice a instrumentului este indicata
de constructorul instrumentului.

Opacimetrul pentru debit total

Se pot utiliza doua tipuri generale de opacimetre pentru debit total (figura
23). Cu ajutorul opacimetrului in linie se masoard opacitatea intregului
debit de gaz din teava de evacuare. In cazul acestui tip de opacimetru,
lungimea efectivd a undei optice depinde de schema opacimetrului.

Cu ajutorul opacimetrului in aval, se masoard opacitatea gazului total de
evacuare la iesirea din teava de evacuare. In cazul acestui tip de
opacimetru, lungimea efectivd a undei optice depinde de schema tevii de
evacuare si de distanta dintre capatul tevii de evacuare si opacimetru.
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Figura 23
Opacimetru pentru debit total
3.2.1. Componentele figurii 23
EP Teava de evacuare

in cazul opacimetrului in linie, nu se efectueazi nici o modificare a diame-
trului tevii de evacuare pand la 3 diametre ale tevii de evacuare inainte sau
dupi zona de misurare. in cazul in care diametrul zonei de masurare este
mai mare decdt diametrul tevii de evacuare, se recomandd o teava
convergentd progresiv inaintea zonei de masurare.

in cazul opacimetrului in aval, ultimii 0,6 m din teava de evacuare trebuie
sa aibd o sectiune circulara si sd nu aiba coate sau curburi. Partea finala a
tevii de evacuare trebuie sectionati in formd patrati. Opacimetrul trebuie
pozitionat central in raport cu gazul de evacuare, la o distantd de
25 £ 5 mm de capatul tevii de evacuare.

OPL Lungimea undei optice

Lungimea undei optice afectate de fum dintre sursa de lumina a opacime-
trului si receptor, corectatd, dupa caz, in ceea ce priveste lipsa de unifor-
mitate cauzatd de gradientii de densitate si de efectul de periferie.
Lungimea undei optice trebuie indicata si transmisd de constructorul instru-
mentului ludndu-se in considerare orice masuri impotriva depunerilor de
funingine (de ex.., aerul de purjare). in cazul in care nu se cunoaste
lungimea undei optice, aceasta se stabileste in conformitate cu ISO IDS
11614, punctul 11.6.5. Pentru o determinare corectd a lungimii undei
optice, este necesarda o viteza minimd a gazului de evacuare de 20 m/s.

LS Sursa de lumina

Sursa de lumind este reprezentata de o lampa incandescentd cu o tempe-
raturd a culorii intre 2 800 si 3 250 K, sau o dioda (LED) care emite
lumina verde, cu un maxim spectral intre 550 si 570 nm. Sursa de
lumind este protejatd impotriva acoperirii cu funingine prin metode care
sd nu influenteze lungimea undei optice peste specificatiile constructorului.

LDL Detector de lumina

Detectorul este o celula foto sau o dioda foto (cu filtru, in cazul in care
este necesar). In cazul unei surse de lumind incandescente, receptorul
trebuie sa aiba un maxim spectral de reactie similar curbei fototopice a
ochiului uman (reactie maxima) intre 550 si 570 nm, pentru valori infe-
rioare procentului de 4 % din reactia maxima sub 430 nm si peste 680 nm.
Detectorul de lumind trebuie protejat impotriva acoperirii cu funingine prin
metode care sa nu influenteze lungimea undei optice peste specificatiile
constructorului.

CL Lentile de colimare

Emisia luminoasa trebuie colimatd cu un fascicul cu diametru maxim de
30 mm. Razele fasciculului luminos trebuie sa fie paralele, cu o tolerantd
de 3° fatd de axa optica.
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3.3.

T1 Senzor de temperatura (optional)

Temperatura gazului de evacuare trebuie monitorizata pe parcursul testului.

Opacimetru pentru debit partial

Cu ajutorul opacimetrului pentru debit partial (figura 24), se extrage un
esantion de gaz de evacuare reprezentativ din teava de evacuare si se
introduce printr-o linie de transfer catre camera de masurare. Cu acest
tip de opacimetru, lungimea efectivd a undei optice depinde de schema
opacimetrului. Timpurile de reactie mentionate la punctul urmator se aplica
ratei minime a debitului opacimetrului, in conformitate cu specificatiile
constructorului instrumentului.

gaze de evacuare
‘ ’ > SP O
EP TT
FM
LD L LS

'00‘ OPL 'Oo'

mC
P (optional)

Figura 24

Opacimetru pentru debit partial

3.3.1. Componentele figurii 24

EP teava de evacuare

Teava de evacuare trebuie sa fie o teava dreapta de minimum 6 diametre in
amonte si 3 diametre in aval de capatul sondei.

SP Sonda de esantionare

Sonda de esantionare trebuie sa fie un tub deschis care sa fie orientat in
amonte catre sau in apropierea liniei mediane a tevii de evacuare. Spatiul
liber dintre aceasta si peretele tevii de evacuare trebuie sa fie de minimum
5 mm. Diametrul sondei trebuie sd asigure o esantionare reprezentativa si
un debit suficient prin opacimetru.

TT Tubul de transfer
Tubul de transfer trebuie:

— i fie cat se poate de scurt §i sd asigure o temperaturd a gazului de
evacuare de 373 £ 30 K (100 °C + 30 °C) la intrarea in camera de
masurare;

— sa aibd o temperaturd a peretelui suficient de mare deasupra punctului
de condens al gazului de evacuare incat sa prevind condensarea;

— sa fie egal cu diametrul sondei de esantionare, pentru intreaga lungime;

— sd aibd un timp de reactie inferior valorii de 0,05 s la un debit minim al
instrumentului, In conformitate cu indicatiile din anexa III apendicele 4
punctul 5.2.4;

— sa nu aibd un efect semnificativ asupra valorii maxime a fumului.
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FM Dispozitiv de masurare a debitului

Contor pentru identificarea debitului corect catre camera de masurare.
Ratele debitului minimd si maximad trebuie sd fie specificate de
constructorul instrumentului si trebuie sd fie stabilite astfel incat sa se
respecte cerintele privind timpul de reactie al TT si specificatiile privind
lungimea undei optice. Dispozitivul de masurare a debitului poate fi situat
in apropierea pompei de esantionare P, in cazul in care aceasta este
utilizata.

MC Camera de masurare

Camera de masurare trebuie sa aibd o suprafatd interna care sa nu reflecte
lumina sau un mediu optic echivalent. Admisia luminii difuze in detector
din cauza efectelor de reflexie internd trebuie redusa la minimum.

Presiunea gazului din camera de masurare nu trebuie sa fie diferitd de
presiunea atmosfericd cu mai mult de 0,75 kPa. in cazul in care schema
nu permite acest lucru, citirea opacimetrului trebuie convertitd in presiune
atmosferica.

Temperatura peretelui camerei de méasurare trebuie stabilitd in limita de + 5
K intre 343 K (70 °C) si 373 K (100 °C), dar, in oricare dintre cazuri,
suficient deasupra punctului de condens al gazului de evacuare incat si se
evite condensarea. Camera de masurare este echipatd cu dispozitivele
corespunzatoare pentru masurarea temperaturii.

OPL Lungimea undei optice

Lungimea undei optice afectate de fum dintre sursa de lumina a opacime-
trului si receptor va fi corectata dupa necesitati in ceea ce priveste lipsa de
uniformitate cauzatd de gradientii de densitate si de efectul de periferie.
Lungimea undei optice trebuie indicati si transmisa de constructorul instru-
mentului ludndu-se in considerare orice masurd impotriva depunerilor de
funingine (de ex. aerul de purjare). In cazul in care nu se cunoaste
lungimea undei optice, aceasta se stabileste in conformitate cu ISO IDS
11614, punctul 11.6.5.

LS Sursa de lumina

Sursa de lumind este reprezentata de o lampa incandescentd cu o tempe-
raturd a culorii intre 2 800 si 3 250 K sau o dioda (LED) ce emite lumina
verde cu un maxim spectral intre 550 si 570 nm. Sursa de lumina este
protejata impotriva acoperirii cu funingine prin metode care si nu
influenteze lungimea undei optice peste specificatiile constructorului.

LD Detector de lumina

Detectorul este o celuld foto sau o dioda foto (cu filtru, in cazul in care
este necesar). In cazul unei surse de lumind incandescente, receptorul
trebuie sa aibd un maxim spectral de reactie similar curbei fototopice a
ochiului uman (reactie maxima) intre 550 si 570 nm, pentru valori infe-
rioare procentului de 4 % din reactia maxima sub 430 nm si peste 680 nm.
Detectorul de lumina trebuie protejat impotriva acoperirii cu funingine prin
metode care sd nu influenteze lungimea undei optice peste specificatiile
constructorului.

CL Lentile de colimare

Emisia luminoasa trebuie colimata cu un fascicul cu diametru maxim de
30 mm. Razele fascicolului luminos trebuie sa fie paralele, cu o toleranta
de 3° fatd de axa optica.

T1 Senzor de temperaturi

Pentru monitorizarea temperaturii gazelor de evacuare la intrarea in camera
de masurare.

P Pompa de esantionare (optional)

Se poate utiliza o pompd de esantionare in aval fatdi de camera de
masurare.
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ANEXA VI

CERTIFICAT DE OMOLOGARE CE DE TIP

Comunicare privind:

omologarea de tip (')

extinderea omologirii de tip (1)

unui tip de vehiculfunitate tehnici separatd (tip de motor/familie de motoare)/componentd (1) in conformitate cu Directiva

88/77|CEE

Omologarea CE de tip N .ovcuccvvononnvensnncsccsennes Extinderea nr:

PUNCTULI

0. Generalititi

0.1. Marca vehicululuifunitiii tehnice separate/componentei (1):

0.2. Specificatiile constructorului privind tipul vehicululuifunititii tehnice separate (tip de motor/familie de
motor)/componenti {1):

0.3. Codificarea tipului la constructor, astfel cum este marcat pe vehiculfunitate tehnici separati {tip de motor/familie de
motor){componentd (1):

0.4. Categoria vehiculului:

0.5. Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz natural/alimentat cu GPL/alimentat cu etanol (1):

0.6. Numele §i adresa constructorului:

0.7. Numele si adresa reprezentantului autorizat al constructorului (daci este cazul):

PUNCTULII

1 Scurtd descriere (dupi caz): a se vedea anexa L.

2. Departamentul tehnic responsabil de punerea in aplicare a testelor:

3. Numirul raportului de testare:

4. Motivul/motivele pentru extinderea omologirii (daci este cazul):

5. Observatii (daci este cazul):

6. Observatii (daci este cazul): a se vedea anexa L.

7. Locul:

8. Data:

9. Semndtura:

10. Se atageazd o listd de documente care formeazd dosarul de omologare inregistrat la departamentul administrativ care a

0

aprobat omologarea de tip, care se poate obtine la cerere.

A se elimina mentiunile inutile.
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Apendice M1 1

La certificatul de omologare CE de tip nr. .... privind omologarea vehiculului/unitatii tehnice separate/componentei (*)
1. Scurt3 descriere
11 Particularitii de completat in ceea ce priveste omologarea vehiculului cu motor instalat:
1.1.1. Marca motorului (denumirea companiei):
1.1.2. Tipul i descrierea comerciald {se mentioneazi orice variante):
1.1.3. Codul constructorului, marcat pe motor:
1.1.4. Categoria vehiculului {dupi caz):
1.1.5. Categoria motorului: diesel/alimentat cu gaz natural/alimentat cu GPL/alimentat cu etanol (1):
1.1.6. Denumirea si adresa constructorului:
1.1.7. Denumirea si adresa reprezentantului autorizat al constructorului (daci este cazul):
1.2 in cazul in care motorul mentionat la 1.1. a fost omologat ca unitate tehnici separati:
1.2.1. Numdrul de omologare al motorului/familiei de motoare (1):
»"1.2.2. Numdirul de calibrare al software-ului unitdtii de control electronic al motorului (EECU): «
1.3. Detalii de completat in privinta omologirii motoruluiffamiliei de motoare (!} ca unitate tehnici separati (conditii care

trebuie respectate la instalarea motorul pe un vehicul):

1.3.1. Depresurizare maximi sifsau minima de intrare: kPa
13.2. Contrapresiunea maxima permisa: kPa
1.3.3. Volumul sistemului de evacuare: cm?
1.3.4. Puterea absorbitd de citre dispozitivele auxiliare necesare pentru functionarea motorului:
1.3.4.1. Mers in gol: ........... kW; turatie mici: ........... kW; turatie mare: ........... kw

Turatia A: ........... kW; turatia B: ........... kW; turatia C: ........... kw;

Turatia de referinta: kw
1.3.5. Restrictii de utilizare (in daca este cazul):

(1) A se elimina mentiunile inutile.

> M1

(") A s elimina mentiunile inutile.
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1.4. Nivelul de emisii al motorului/motorului prototip (!):

1.4.1. Testul ESC:

Factorul de deteriorare (DF): calculat/fixat (")

Specificati valorile DF si ale emisiilor de la testul ESC in tabelul urmator:

Testul ESC
DF: CcO THC NO, PT
Emisii CcO THC NO, PT
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Masurate:
Calculate pe baza DF:
1.4.2. Testul ELR:
valoarea fumului: ... m’!
1.4.3. Testul ETC:
Factorul de deteriorare (DF): calculat/fixat ()
Testul ETC
DF: CcO NMHC CH,4 NO, PT
Emisii co NMHC CH,4 NO, PT
(g/kWh) (g/k}’Vh) (gk}’\’h) (g/kWh) | (g/kWh) (1)

Masurate cu regenerare:

Masurate fard regenerare:

Masurate/ponderate:

Calculate pe baza DF:

(") A se sterge mentiunea neaplicabila.

(") A se sterge mentiunea neaplicabila.



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 213

Apendicele 2

INFORMATII REFERITOARE LA SISTEMUL OBD

Dupad cum se mentioneaza in apendicele 5 la anexa II la prezenta directiva,
informatiile din prezentul apendice sunt furnizate de constructorul vehiculului
pentru a permite fabricarea de piese de schimb sau de intretinere compatibile
cu sistemele OBD, precum si de instrumente de diagnosticare si echipamente de
testare. Astfel de informatii nu se furnizeaza de cétre constructorul vehiculului in
cazul in care acestea intra sub incidenta drepturilor de proprietate intelectuala sau
constituie know-how specific al constructorului sau al furnizorului/furnizorilor de
echipamente.

La cerere, prezentul apendice se pune la dispozitia oricarui producator de piese,
instrumente de diagnosticare sau echipamente de testare, fara discriminare.

in conformitate cu prevederile punctului 1.3.3 din apendicele 5 la anexa II,
informatiile mentionate la prezentul punct trebuie sd fie identice cu cele
furnizate in apendicele mentionat.

1. O descriere a tipului si numarului ciclurilor de preconditionare utilizate pentru
omologarea initiald a vehiculului.

2. O descriere a tipului de ciclu de demonstratie a sistemului OBD utilizat pentru
omologarea initiala a vehiculului pentru componentele monitorizate de
sistemul OBD.

3. Un document exhaustiv care descrie toate componentele controlate in cadrul
strategiei de detectare a defectiunilor si de activare a MI (numar fix de cicluri
de condus sau metoda statisticd), inclusiv o listd a parametrilor controlati
secundari relevanti pentru fiecare componentd monitorizatd de sistemul
OBD. O lista a codurilor generate de sistemul OBD si formatele utilizate
(cu explicarea fiecdruia) asociate cu diferitele componente individuale de
propulsie legate de emisii si cu diferitele componente individuale care nu
sunt legate de emisii, acolo unde monitorizarea componentei este utilizata
pentru a determina activarea MI.
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ANEXA VIl

EXEMPLU DE PROCEDURA DE CALCUL

1.  TESTUL ESC

1.1. Emisiile gazoase

Datele de masurare pentru calcularea rezultatelor modurilor individuale
sunt indicate in cele ce urmeazi. In acest exemplu, CO si NO, sunt
masurate pe o bazd uscatd, HC pe o baza umeda. Concentratia de HC
este data in echivalent propan (C3) si se multiplicd cu 3 pentru a obtine
echivalentul C1. Procedura de calcul este identica pentru celelalte moduri.

P T, H, Gexu Garw | GrueL HC Co NOx
(kW) ) (g/kg) (kg) (kg (kg (ppm) (ppm) | (ppm)

82,9 294,8 7,81 563,38 | 545,29 | 18,09 6,3 41,2 495

Calcularea factorului de corectie de la uscat la umed Ky, (anexa III
apendicele 1 punctul 4.2):

1,969 , 1,608 x 7,81

Fry = — oo = 1,9058 si Ky, = =0,0124

ML I8 T W2 =000 1 (1,608 x 7,81)
545,29

18,09
541,06

Kw, = (1 —1,9058 x > —-0,0124 = 0,9239

Calcularea concentratiilor de umiditate:

CO = 41,2 x 0,9239 = 38, 1 ppm

NOx =495 x 0,9239 = 457 ppm

Calcularea factorului de corectie a umiditatii NOy, Ky p (anexa IIl apen-
dicele 1 punctul 4.3):

A =0,309 x 18,09 / 541,06 — 0,0266 = — 0,0163

B =-0,209 x 18,09 / 541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
T 1-0,0163 x (7,81 — 10,71) + 0,0026 x (294,8 — 298)

Kip =0,9625

Calcularea ratelor de debit ale emisiilor (anexa Il apendicele 1 punctul
4.4)

NOy = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h

CO = 0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h

HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
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Calcularea emisiilor specifice (anexa Il apendicele 1 punctul 4.5):

Se da urmatorul exemplu de calcul pentru CO; procedura de calcul este
identica pentru alte componente.

Ratele debitelor masice de emisie ale modurilor individuale se multiplica
cu factorii respectivi de ponderare, in conformitate cu anexa III apendicele
1 punctul 2.7.1 si se Insumeazd pentru a se obtine rata medie a debitului
masic de emisie pe parcursul ciclului:

CO = (6,7x0,15)+ (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10)+
(20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05)+
(19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0, 10)+
(81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05)+
(27,3 % 0,05)

= 3091\; gh

Puterea motorului la modurile individuale se multiplicd cu factorii
respectivi de ponderare, conform indicatiilor din anexa II, apendicele 1
punctul 2.7.1 si se Insumeaza pentru a se obtine puterea medie pe ciclu:

P(n) = (0,1x0,15)+ (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0, 10)+
(82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)+
(23,0 x 0,05) + (114,3 x 0,09) + (27,0 x 0, 10)+
(122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05)+
57,9 x 0,05

= 60,006\; kW

=0,0515 g/kWh

Calcularea emisiei specifice de NO, a punctului aleatoriu (anexa III apen-
dicele 1 punctul 4.6.1):

Presupunand ca in urma punctului aleatoriu s-au determinat urmatoarele
valori:

n, = 1600 min™!

My = 495 Nm

NOy mass, z 487,9 g/h (calculate in conformitate cu formulele ante-
rioare)

P(n), = 83 kW

NOy z = 487,9/83 = 5,878 g/kWh

Determinarea valorii de emisie din ciclul de testare (anexa IIl apendicele 1
punctul 4.6.2):

Presupunand ca valorile celor patru moduri cuprinzatoare ale testului ESC
sunt urmatoarele:

Rt Ngy Er Eg Er Ey Mg Mg My

My

1368 1785 | 5943 | 5,565 | 5,889 | 4,973 515 460 681

610

Ery = 5,889 + 4,973 — 5,889 x (1600 — 1368) / (1785 — 1368) = 5,377 g/kWh

Egs = 5,943 + (5,565 — 5,943) x (1600 — 1368) / (1785 — 1368) = 5,732 g/kWh

M1y = 681 + (601 — 681) x (1600 — ) / (1785 — 1368) = 641,3 Nm

Mgs = 515 + (460 — 515) x (1600 — 1368) / (1785 — 1368) = 484,3 Nm

E; = 5,732 + (5,377 - 5,732) x (495 — 484,3) / (641,3 —484,3) = 5,708 g/kWh



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 216

1.2.

Compararea valorilor de emisie de NO, (anexa Il apendicele 1 punctul
4.6.3):

NOyqirr = 100 x (5,878 —5,708) / 5,708 = 2,98 %

Emisiile de particule

Masurarea particulelor se bazeaza pe principiul esantiondrii particulelor pe
parcursul intregului ciclu, insd determinand esantionul si ratele de debit
(Mgam 1 Ggpp) in timpul modurilor individuale. Calculul valorii Ggpg
depinde de sistemul utilizat. in urmatoarele exemple se prezintd un
sistem cu masurarea CO, si metoda bilantului de carbon si un sistem cu
misurarea debitului. fn cazul in care se utilizeaza un sistem de dilutie totala
a debitului, Ggpp se masoara direct cu echipamentul CVS.

Calcularea Ggpr (anexa III apendicele 1 punctele 5.2.3 si 5.2.4):

Sa presupunem urmatoarele date de masurare pentru modul 4. Procedura
de calcul este identicd pentru toate modurile.

Gexn GrueL GpiLw Grorw COyp COza
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040

(a) metoda bilantului de carbon:

206,5 x 10,76
Gprw = 2 22 _ 3601,2 kg /h
EDFW = 57657 — 0, 040 2 ke/

(b) metoda de masurare a debitului

6,0

e — |
=50 54435 078

Grprw = 334,02 x 10,78 = 3600, 7 kg/h

Calcularea ratei debitului masic (anexa Il apendicele 1 punctul 5.4):

Ratele de debit Ggppy ale modurilor individuale se multiplica cu factorul
de ponderare respectiv, in conformitate cu anexa III apendicele 1 punctul
2.7.1 si se insumeaza astfel incat sa rezulte media Ggpp pe parcursul
ciclului. Rata medie de esantionare Mgy se obtine insumand ratele de
esantionare ale modurilor individuale.

Geprw = (3567 x 0,15) + (3592 x 0,08) + (3611 x 0,10)+
(3600 x 0,10) + (3618 x 0,05) + (3600 x 0,05)+
(3640 x 0,05) + (3614 x 0,09) + (3620 x 0, 10)+
(3601 x 0,08) + (3639 x 0,05) + (3582 x 0,05)+
(3635 x 0,05)
= 36046 kg/h
Msam = 0,226+0,122+0,151 +0,152 +0,076 + 0,076 + 0,076 +
0,136 +0,151 +0,121 + 0,076 + 0,076 + 0,075
= 1515 kg

Presupunand ca masa de particule pe filtre este de 2,5 mg, atunci:
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2,5 360,4
1,515 1000

PTinass = =5,948 g/h

Corectarea de fond (optionala)

Sa presupunem ca o masurare de fond indica urmatoarele valori. Calcularea
factorului de dilutie DF este identicd cu cea de la punctul 3.1 din prezenta
anexa si nu a fost inclusa aici.

My =0,1mg; Mpr =1,5kg

Suma DF

[(1-1/119,15) x 0,15] + [(1 — 1/8,89) x 0, 08]+
[(1-1/14,75) x 0,10] + [(1 — 1/10,10) x 0, 10]+
[(1-1/18,02) x 0,05] + [(1 —1/12,33) x 0,05]+
[(1-1/32,18) x 0,05] + [(1 — 1/6,94) x 0,09]+
[(1-1/25,19) x 0,10] + [(1 — 1/6,12) x 0, 08]+
[(1-1/20,87) x 0,05] + [(1 - 1/8,77) x 0,05]+
[(1-1/12,59) x 0,05]

= 0923

2,5 0,1 3604,6
PToas =1 575 (ﬁ x 0,923) X Too0 = 5725 g/h

Calcularea emisiilor specifice (anexa III apendicele 1 punctul 5.5):

Pn = (0,1x0,15)+ (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10)+
(82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)+
(23,0 x 0,05) + ((114,3) x 0,09) + (27,0 x 0, 10)+
(122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05)+

(

57,9 x 0,05)
= 60,006 kW

5,948
PT = 50,006

= 0,099 Calcularea factorului de ponderare specific g/kWh

PT = (5,726/60,006) = 0,095 Calcularea factorului de
ponderare specific g/kWh, in cazul in care se face corectia de fond

Calcularea factorului de ponderare specific (anexa Il apendicele 1
punctul 5.6):

Presupunand valorile calculate pentru modul 4 anterior,

WFg; = (0,152 x 3604,6 / 1,515 x 3600,7) = 0, 1004

Aceasta valoare se afla in intervalul cerut 0,10 + 0,003

TESTUL ELR

intrucat metoda de filtrare Bessel este o procedura complet noud de
obtinere a mediei in legislatia europeana privind gazele de evacuare, in
continuare se oferd o explicatie a filtrului Bessel, un exemplu de realizare a
algoritmului Bessel si un exemplu de calculare a valorii finale pentru fum.
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2.1.

Constantele algoritmului Bessel depind numai de forma opacimetrului si de
rata de esantionare a sistemului de recoltare a datelor. Se recomanda ca
constructorul opacimetrului s pund la dispozitie constantele finale de
filtrare Bessel pentru diferitele rate de esantionare si ca clientul si
utilizeze aceste constante pentru realizarea algoritmului Bessel si pentru
calcularea valorilor de fum.

Observatii generale privind filtrul Bessel

Date fiind distorsiunile la frecventa inaltd, semnalul brut de opacitate indica
in mod obisnuit urme cu un grad inalt de raspandire. Pentru a elimina
aceste distorsiuni de frecventd inalta este necesar un filtru Bessel pentru
testul ELR. Filtrul Bessel in sine este un filtru recursiv, de ordin secundar,
cu permisivitate scazutd, care garanteaza cea mai rapida crestere de semnal
fara suprasarcina.

Presupunand totalitatea gazelor de evacuare aflate in timp real in teava de
evacuare, fiecare opacimetru indicd o urma de opacitate masuratd diferit si
cu intarziere. Intérzierea si dimensiunea urmei de opacitate masuratd
depinde 1n primul rand de geometria camerei de masurare a opacimetrului,
inclusiv de liniile de esantionare ale gazelor de evacuare, precum si de
timpul necesar procesarii semnalului de catre componentele electronice ale
opacimetrului. Valorile care caracterizeazd aceste doua efecte sunt
denumite timpul de reactia fizica si electricd ce reprezintd cate un filtru
individual pentru fiecare tip de opacimetru.

Scopul aplicarii unui filtru Bessel este de a garanta o caracteristicd de
filtrare medie uniforma pentru intregul sistem al opacimetrului, constand
in:

— timpul de reactie fizica al opacimetrului (t,);
— timpul de reactie electricd al opacimetrului (t);
— timpul de reactie al filtrului Bessel aplicat (tg).

Timpul de reactie mediu al sistemului ty,, este dat de:

taver = \/tf + 2+

si trebuie sa fie egal pentru toate tipurile de opacimetru, astfel incat sa se
producd aceeasi valoare pentru fum. Prin urmare, un filtru Bessel trebuie
creat astfel incat din timpul de reactie al filtrului (t¢) plus timpul de reactie
fizicd (t,) si timpul de reactie electrica (t.) al opacimetrului individual si
rezulte timpul mediu de reactie cerut (taye,)- Intrucat t, si t, sunt valori date
pentru fiecare opacimetru individual, iar ts, este definit ca 1,0 s in
prezenta directiva, tp se poate calcula dupd cum urmeaza:

g = \ tA%;velr + trzn + tg

Prin definitie, timpul de reactie al filtrului tg este timpul de crestere a
semnalului de iesire filtrat intre 10 % si 90 % la un semnal de intrare in
pasi. Prin urmare, frecventa de intrerupere a filtrului Bessel trebuie repetata
astfel incat timpul de reactie al filtrului Bessel sa se incadreze in timpul de
crestere cerut.
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E filtrat prin metoda
4 04 + Bessel
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Timp
Figura a

Urme de semnal de intrare pe pasi si semnalul de iesire filtrat

in figura a sunt indicate urmele unui semnal de intrare in pasi si a
semnalului de iesire filtrat, precum si timpul de reactie al unui filtru
Bessel (tp).
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Elaborarea algoritmului final Bessel este un proces in etape care necesita
mai multe cicluri de iterare. Schema procedurii de iterare este prezentatd

mai jos.
Caracteristicile Rata de esantionare
opacimetrului Reglarea ty,.. [s] a sistemului de
tt [s] recoltare a datelor
' (Hz]
Timpul de reactie mediu al filtrului Bessel
¢ Etapal
F
Elaborarea algoritmului filtrului Bessel
—»  f=f .. fEK Etapa 2
Aplicarea filtrului Bessel Asupra
intrdrii in pasi
Etapa 3
; t(10 %), t(90 %)
Calcularea timpului de reactie al filtrului
repetat Etapa 4
trier = {90 %) — £(10 %)
Ajustarea frecventei de
intrerupere l
fonew =fox (144) | M S
Deviatia intre t; §i tg,,
A= ek Etapa 5
t
Verificarea criteriilor de repetare
Iteration
nu ‘ |A] =< 0,01 | Etapa 6
da
Constantele si algoritmul final ale filtrului
Bessel Etapa 7

Y=

2.2. Calcularea algoritmului Bessel

in exemplul de fata este prezentat un algoritm Bessel in mai multe etape in
conformitate cu procedura de repetare anterioard, care se bazeaza pe anexa
IIT apendicele 1 punctul 6.1
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Pentru opacimetru si sistemul de colectare a datelor, se presupun urma-
toarele caracteristici:

— timpul de reactie fizica t, 0,15 s

— timpul de reactie electrica t, 0,05 s

— timpul de reactie mediu tp e, 1,00 s (prin definitie in prezenta directiva)
— rata de esantionare 150 Hz

Etapa 1 Timpul de reactie cerut al filtrului Bessel

tp = /12— (0,152 + 0,052) = 0,987421 s

Etapa 2 Estimarea frecventei de intrerupere si calcularea constantelor
Bessel E si K pentru prima repetare:

=7,07948 x 107°

3,1415

fc = W—O,Z’ASEISZHZ
At = 1/150 = 0,006667 s
Q = ! = 150,07664

tan[3, 1415 x 0,006667 x 0,318152] ~
E - 1

1+ 150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 + 150, 0766442
K = 2x7,07948 x 107 x (0,618034 x 150, 076644% — 1)-1=0,970783

Din aceasta rezulta urmatorul algoritm Bessel:

Yi =Y. +7,07948E — 5 x (S; +2 x Si-1 +Si2 — 4 x Yi2) +0,970783 x (Yi1 — Yiz)

unde S; reprezinta valorile semnalului de intrare in pasi (fie ,,0”, fie ,,17),
iar Y; reprezintd valorile filtrate ale semnalului de iesire.

Etapa 3 Aplicarea filtrului Bessel asupra semnalului de intrare in pasi:

Timpul de reactie al filtrului Bessel tp se defineste ca fiind timpul de
crestere al semnalului de iesire filtrat intre 10 % si 90 % la un semnal
de intrare in etape. Pentru determinarea timpilor de 10 % (t;o) si 90 % (tog)
ai semnalului de iesire, trebuie aplicat un filtrul Bessel asupra unui semnal
de intrare in etape folosind valorile de mai sus ale lui f., E si K.

Numerele de index, timpul si valorile semnalului de intrare in etape si ale
valorilor rezultate ale semnalului de iesire in etape pentru prima si a doua
repetare sunt indicate in tabelul B. Punctele adiacente lui tio si toy sunt
marcate cu litere Ingrosate.

in tabelul B, prima repetare, valoarea de 10 % apare intre numerele de
index 30 si 31 si valoarea de 90 % apare intre numerele de index 191 si
192. Pentru calcularea tp i, i valorile exacte t) si toy se determind prin
interpolare liniara intre punctele de masurare adiacente, dupa cum urmeaza:

t1o = tiower + At X (0,1 — OUtigwer) / (OUtypper — OUtiower)

too = tiower + At X (07 9 - OUtlower) / (OUtupper - OUtlower)

unde Outyyne $i OUtjyyer Sunt puncte adiacente ale semnalului de iesire
Bessel filtrat, iar t) ., este timpul punctului de timp adiacent, dupa cum
se indicd in tabelul B.

tjo = 0,200000 -+ 0, 006667 x (0,1 —0,099208) / (0, 104794 — 0,099208)
=0,200945 s

too = 0,273333 4+ 0,006667 x (0,9 —0,899147) / (0,901168 — 0,899147)
=1,276147 s
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Etapa 4 Timpul de reactie al filtrului la primul ciclu de repetare:

triter = 1,276147 —0,200945 = 1,075202 s

Etapa 5 Deviatia intre timpii de reactie cerut si obtinut al primului ciclu
de repetare:

A = (1,075202 — 0,987421) / 0,987421 = 0,081641

Etapa 6 Verificarea criteriilor de iterare:

Se impune |A| < 0,01. Intrucat 0,081641 > 0,01, criteriul de repetare nu
este intrunit si s-a inceput urmatorul ciclu de iterare. Pentru acest ciclu de
repetare, se calculeaza o noud frecventd de intrerupere din f, si A, dupa
cum urmeaza:

fonew = 0,318152 x (14 0,081641) = 0,344126 Hz

Aceastd noua frecventa de intrerupere se utilizeaza in al doilea ciclu de
repetare, incepand din nou cu etapa 2. Iterarea trebuie repetata pana la
indeplinirea criteriului de repetare. Valorile rezultate din prima si cea de-
a doua repetare sunt rezumate in tabelul A.

Tabelul A

Valorile primei si celei de-a doua repetari

Parametrul Repetarea 1 Repetarea 2
f, (Hz) 0,318152 0,344126
E ) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
tog (s) 1,276147 1,179562
tF iter (s) 1,075202 0,994039
A -) 0,081641 0,006657
fenou (Hz) 0,344126 0,346417

Etapa 7 Algoritmul Bessel final:

Imediat ce a fost intrunit criteriul de repetare se calculeaza constantele
finale ale filtrului Bessel si algoritmul Bessel final in conformitate cu
etapa 2. In acest exemplu, criteriul de repetare a fost atins dupd a doua
repetare (A = 0,006657 < 0,01). Algoritmul final este apoi utilizat pentru
determinarea valorilor de fum medii (a se vedea punctul 2.3).

Yi =Y +8,272777 x 107 x (Sl +2xSi1+Si,—-4x Yi,2)+
0., 968410 x (Yi—l — Yi,z)
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Tabelul B

Valorile semnalului de intrare pe pasi si semnalului de iesire filtrat Bessel pentru primul
si al doilea ciclu de repetare

o ' Semnal de intrare Semnal de iesire filtrat Y;
Indice i Timp in pasi S; [
[-] [s] ]
Repetarea 1 Repetarea 2
2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
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. Semnal de iesire filtrat Y;
L . Semnal de intrare i !
Indice i Timp N . [-]
in pasi S;
[-] [s] ]

Repetarea 1 Repetarea 2
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3.

Calcularea valorilor pentru fum

In schema de mai jos se prezintd procedura generald de determinare a

valorilor pentru fum.

Turatia A
Etapa
de sarcini 1

Turatia A
Etapa
de sarcini 2

Turatia A
Etapa

de sarcini 3

Turatia B
Etapa
de sarcini 1

Turatia B
Etapa
de sarcini 2

Turatia C
Etapa
de sarcini 1

Turatia C
Etapa
de sarcini 2

Turatia B
Etapa
de sarcind 3

vy

y

A |

Turatia C
Etapa
de sarcind 3

P

Valorile de opacitate brutd N [%]

| ]| | [ ] | [ ]

Conversie in coeficient de absorbtie a luminii k [1/m]

k = —(1/LA)  In(1-N/100)

| 1| | ] | ||

Filtrarea cu filtru Bessel

1 | L1 | L [ |

Selectia valorii maxime k (varf) pentru fiecare turatie si etapd de sarcind

Ymaxl,A Ymaxl,B Yman(l,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymaxi,A Ymax3.B Ymax3,C

| ]

Validarea de ciclu pentru fiecare turatie

Y VY

Y VY

Y VY

Calcularea valorii medii de fum pentru fiecare turatie

SVA =

(Yarra ¥ Yinam2

LA + YmaxZ,A) / 3

SVB =
(Ymastp * Yonarzp * Yinaxsp)/ 3

SV, =
(Ymaxl,C + YmaxZ.C + YmaxS,C)l3

—

l

H

Calcularea valorii finale pentru fum

| SV =0,43 x SV, + 0,56 x SV, + 0,01 x SV, |
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in figura b sunt indicate urmele de semnal de opacitate brut misurat si
coeficientii de absorbtie a luminii filtrate si nefiltrate (valoare k) ai
primului pas de sarcind al unui test ELR si valoarea maximd Yy A
(varf) al urmei k filtrate. In mod corespunzitor, tabelul C contine
valorile numerice ale indicelui i, timpul (rata de esantionare 150 Hz),
opacitatea brutd, k filtrat si nefiltrat. Filtrarea s-a realizat utilizdndu-se
constantele algoritmului Bessel elaborat la punctul 2.2 din prezenta
anexa. Data fiind cantitatea mare de date, numai acele sectiuni ale urmei
de fum din apropierea inceputului si a varfului sunt introduse in tabel.

30 1,00
| -—— Opacitate N
25 1 N ——— Fum nefiltrat k
A arf= - T 0,80
Ff \ Varf=0,5424 m! ——— Fum filtrat k
20 + /’l m ‘1\ “I“ |
= [ .y kN 10,60 _
4 g
S )
g 1040°%
& 10 + /}/ 2
51 +0,20
0 t : t t b i p—r -+ Y ' 0,00
00 1,0 20 3,0 40 50 6,0 70 80 90 100 11,0
Timp
Figura b

Urme de opacitate masurati N, de fum nefiltrat k si de fum filtrat k

Valoarea de varf (i = 272) se calculeaza presupunand urmatoarele date
pentru tabelul C. Toate celelalte valori individuale de fum se calculeaza
in mod asemanator. Pentru initierea algoritmului, S_;, S, Y_; si Y., sunt
setate la valoarea zero.

Lp (m) 0,430

Indice i 272

N (%) 16,783
Sp71 (m™) 0,427392
Sy70 (mh) 0,427532
Y7 (m) 0,542383
Yo70 (m) 0,542337

Calcularea valorii k (anexa Il apendicele 1 punctul 6.3.1):
k= —(1/0,430) x In (1 — (16,783/100)) = 0,427252 m™!

Aceastd valoare corespunde lui S,7, din urmatoarea ecuatie.

Calcularea valorii medii Bessel de fium (anexa III apendicele 1 punctul
6.3.2):

In urmitoarea ecuatie se utilizeazi constantele Bessel din punctul 2.2
anterior. Valoarea k reala nefiltratd, calculata prin procedeul anterior,
corespunde lui Sy7, (S;). So71 (Si.1) si Sy70 (Si) sunt cele doua valori k

precedente nefiltrate, Y,7; (Yi1) si Ya79 (Yi) sunt cele doua valori k
precedente filtrate.



2005L.0055 — RO — 10.06.2006 — 002.001 — 227

Yy, = 0,542383 +8,272777 x 105x
(0,427252 42 x 0,427392 4 0,427532 — 4 x 0,542337)+
0,968410 x (0, 542383 — 0, 542337)

= 0,542389 m!

Aceastd valoare corespunde lui Yy, o din urmatoarea ecuatie.
Calcularea valorii de fum finale (anexa Il Apendicele 1 punctul 6.3.3):

Se ia valoarea maxima filtratd k din fiecare urma de fum pentru conti-
nuarea calculelor.

Presupunind urmatoarele valori

Yinax (M)
Viteza
Ciclul 1 Ciclul 2 Ciclul 3
0,5424 0,5435 0,5587
0,5596 0,5400 0,5389
0,4912 0,5207 0,5177

SV = (0,5424 + 0,5435 +0,5587) / 3 = 0,5482 m’!
SVp = (0, 5596 + 0,5400 + 0,5389) / 3 = 0,5462 m™
SVc = (0,4912 + 0,5207 +0,5177) / 3 = 0,5099 m™"!
SV = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) 4 (0,01 x 0,5099) = 0, 5467 m™!
Validarea ciclului (anexa Il apendicele 1 punctul 3.4)

inaintea calculirii SV, ciclul trebuie validat prin calcularea abaterilor
standard relative ale fumului pentru cele trei cicluri ale fiecarei turatii.

. Abaterea standard | Abaterea standard
. SV mediu - L
Turatia o absoluta relativa
) () )
0,5482 0,0091 1,7
0,5462 0,0116 2,1
0,5099 0,0162 3,2

in acest exemplu, criteriile de validare de 15 % sunt indeplinite pentru
fiecare turatie.
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Tabelul C

Valorile de opacitate N, valoarea k filtrata si nefiltrata la inceputul pasului de sarcini

Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratda | Valoare k filtrata
[-] [s] (%] [m-1] [m-1]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
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Indice i Timp Opacitate N | Valoare k nefiltrati | Valoare k filtrata

[] [s] (%] [m-1] [m-1]

31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Valori de opacitate N, valoare k filtrati si nefiltrati in apropierea Yy,,¢; o (= valoare de
varf, indicatd cu litere ingrosate)

Indice i Timp Opacitate N Valoare k nefiltratd | Valoare k filtrata
[-] [s] (%] [m-1] [m-1]
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
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Indice i Timp Opacitate N | Valoare k nefiltrati | Valoare k filtrata
[] [s] (%] [m-1] [m-1]
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704

3. TESTUL ETC

3.1. Emisiile gazoase (motor diesel)

Presupunand urmadtoarele rezultate de test pentru un sistem PDP-CVS

Vo (m3/rev) 0,1776
N, (rev) 23073
pg (kPa) 98,0
p. 1 (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NOy conce (PPm) 53,7
NOy ¢oned (PPM) 0,4
COconce (PPmM) 38,9
COconcd (pPm) 1,0
HConee (ppm) 9,00
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VB
HCconcd (ppm) 3,02
COZ,concc (%) 0,723
Wact (kWh) 62,72

Calcularea debitului de gaz de evacuare diluat (anexa III apendicele 2
punctul 4.1):

Mrorw = 1,293 x 0,1776 x 23073 x (98,0 —2,3) x 273 / (101,3 x 322,5) = 4237,2 kg
Calcularea factorului de corectie NO, (anexa III apendicele 2 punctul 4.2):

1
T 1-0,0182 x (12,8 —10,71)

Kn,p =1,039

Calcularea concentratiilor corectate de fond (anexa III apendicele 2
punctul 4.3.1.1):

Presupunand un carburant diesel cu compozitia C;H; g
1

8 1,8
7 1 b
2 +{3,76><< + 4)}

- 13,6
© 0,723+ (9,00 + 38,9) x 10

Fs = 100 x

1 =13,6

1+

DF

= 18,69

NOyeone = 53,7 0,4 x (1—(1/18,69)) = 53,3 ppm

COcone = 38,9 — 1,0 x (1 (1 / 18,69)) = 37,9 ppm

HCeone = 9,00 — 3,02 x (1—(1/18,69)) = 6, 14 ppm

Calcularea debitului masic de emisie (anexa IIl apendicele 2 punctul
4.3.1):

NOqmass = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4237,2 = 372,391 g

COmmass = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g

HConass = 0,000479 x 6,14 x 4237,2 = 12,462 g

Calcularea emisiilor specifice (anexa Il apendicele 2 punctul 4.4):

NOy = 372,391 / 62,72 = 5,94 g /kWh
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CO = 155,129 / 62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462 / 62,72 = 0,199 g/kWh

3.2. Emisiile de particule (motor diesel)

Presupunand urmatoarele rezultate de testare pentru sistemul PDP-CVS cu
dilutie dubla

Mrotw (kg) 42372
Mg, (mg) 3,030
Mgy, (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Mggc (kg) 0,909
My (mg) 0,341
Mpp. (kg) 1,245

DF 18,69

Wt (kWh) 62,72

Calcularea emisiei masice (anexa IIl apendicele 2 punctul 5.1):

M; = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg

Msam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 4237,2

PTogss = 2o X o2
% = 1250 71000

=10,42 ¢

Calcularea emisiei masice corectate (anexa Il apendicele 2 punctul 5.1):

3,074 (0,341 (141 4237,2
PToass = |2mr — (2 2 _ 9.3
mass {1,250 (1,245 X (18,69))] AT R

Calcularea emisiei masice (anexa Il apendicele 2 punctul 5.1):

PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, in cazul in care se face corectia de fond

3.3. Emisii gazoase (motor CNG)

Presupunand urmatoarele rezultate de test pentru un sistem PDP-CVS cu
dubla dilutie

Mrorw (kg) 42372

H, (g/kg) 12,8
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vB

NOx conce (PPM) 17,2
NOx concd (PPM) 0.4
COconce (PPm) 443
COconcd (pPm) 1,0
HCfonee (Ppm) 27,0
HCeonea (Ppm) 3,02
CHy conce (PPmM) 18,0
CHy conca (PPM) 1,7
CO2 conce (%) 0,723
Waer (kWh) 62,72

Calcularea factorului de corectie NO, (anexa Il apendicele 2 punctul
4.2):

1
T 1-0,0329 x (12,8 —10,71)

Kig =1,074

Calcularea concentratiei de NMHC (anexa Il apendicele 2 punctul 4.3.1):
(a) metoda GC

NMHC e =27,0—-1,0=9,0 ppm

(b) metoda NMC

Presupunédnd o eficientd a metanului de 0,04 si a etanului de 0,98 (a se
vedea anexa III apendicele 5 punctul 1.8.4)

27,0 x (1-0,04) — 18,0
0,98 0,04

NMHConce = = 87 4 ppm

Calcularea concentratiilor corectate (anexa Il apendicele 2 punctul
4.3.1.1):

Presupundnd un carburant de referintd G,, (metan 100 %) cu compozitia
C1H4Z

1
FS =100 x =9,5

4 4
1 4+- 14—
+2+(3,76x( +4)>

9,5
DF = ’ = 13,01
0,723 + (27,0 + 44,3) x 104 ’

Pentru NMHC, concentratia de fond este diferenta dintre HC,,.; si CHy

concd

NOyeone = 17,2 - 0,4 x (1 - (1/13,01)) = 16,8 ppm
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COcone = 44,3 -1,0 x (1—(1/13,01)) = 43,4 ppm

NMHCqne = 8,4 — 1,32 x (1 (1 /13,01)) = 7,2 ppm

CHueone = 18,0~ 1,7 x (1 - (1/13,01)) = 16,4 ppm

Calcularea debitului masic de emisii (anexa Il apendicele 2 punctul
4.3.1):

NOymass = 0, 001587 x 16,8 x 1,074 x 4237,2 = 121,330 ¢

COpass = 0,000966 x 43,4 x 4237,2 = 177,642 ¢

NMHC s = 0,000502 x 7,2 x 4237,2 = 15,315 g

CHumass = 0,000554 x 16,4 x 4237,2 = 38,498 g

Calcularea emisiilor specifice (anexa Il apendicele 2 punctul 4.4)

NOy = 121,330/62,72 = 1,93 g/kWh

CO = 177,642/62,72 = 2,83 g/kWh

NMIHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4. FACTORUL DE ADAPTARE A (S;)

4.1. Calcularea factorului de adaptare X (S;) (V)

2
Sy = o
inert %
(1 =5 (n+) -
unde:
Y = factorul de adaptare A;
% gaze inerte = % per volum de gaze inerte in carburant (respectiv N,,
CO,, He etc.);

0," = % per volum de oxigen initial in carburant;
nsim = se referd la C H,;, medii reprezentind hidrocarburile din

carburant, respectiv:

(") Proportiile stoichiometrice de aer/carburant ale carburantilor din industria auto - SAE
J1829, June 1987. John B. Heywood, Internal combustion fundamentals, McGraw-Hill,
1988, Chapter 3.4 ,,Combustion stoichiometry” (pp. 68 to 72).
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CH, % C % G % Ci% Cs%
IX[ 130]JFZX{1%0]+3><[1200]+4><[1400]+5X[1500]+"'

1 — diluant%
100
CH, % CoHy % CoHs % CsHs %
4 x [ﬁ] 4 x [%] 16 x [T‘b] + 8% [Txo]+
m = 1 —diluant %
100
unde:
CH; = % pe volum de metan in carburant;
C, = % pe volum din toate hidrocarburile C, (de ex. C,Hg, C,Hy
etc.) din carburant;
Cs = % pe volum din toate hidrocarburile C; (de ex. C3Hg, C3Hg
etc.) din carburant;
Cy = % pe volum din toate hidrocarburile C, (de ex. C4H;,, C4Hg
etc.) din carburant;
Cs = % pe volum din toate hidrocarburile C5 (de ex. CsH;,, CsHj
etc.) din carburant;
diluant = % pe volum din gazele de dilutie din carburant (respectiv O,",

N,, CO,, He etc.).

4.2. Exemple de calcul pentru factorul de adaptare A (S;)
Exemplul 1: Gy5: CHy = 86 % N, = 14 % (per volum)

CHy % %
1X[180]+2X[foo]+-~ 130,86 086
n= —diluant % = T T re
=i g 086
CHy % CHy %
m*4><[100}+4><[ 100 }+"'74><0,867
1- dil(L)lg.n[ % 07 86
2 2
Si= — o = ” S =116
(1= ) (n+3) - (1) < (1+3)
Exemplul 2: GR: CHy = 87 % C,Hg = 13 % (per volum)
CHy % G %
1X[130]+2X[1200]+"~ 1%0,87+2x0,13 1,13
n= 1 — diluant % = 17& = 1 :1’13
100 100
CHy % CHy %
4X[ 130}+4X[210?) }"‘ 4%x0,87+6x0,13
m= e — = = 4,26
— diluant % 1
100
S, = 2 2 —0,911

inert % m o] 4,26
(1-mme) (nrm) - 55 (1- %) x (1,13 +22)

Exemplul 3: USA: CHy = 89 %, CoHg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, C46H4
=02 %, 0,=0,6% N, =4 %
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vB
CHs % C %
R [ 100 ]”X [ 1200]+ “r 1x0,89+2x0,045+3 x 0,023 +4 x 0,002
= L diluant % = e =111
100 -0
o ] [5] ox [] + v [5]
m= 1~ diluant %
100
4x0,89+4x0,045+8 x 0,023 4+ 14 x 0,002
= 0,6+4 =4,24
~ 7100
2 2
Sy = = =0,96

(1o (nem -0 (1) < (L es) g
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ANEXA VIII

CERINTE TEHNICE SPECIFICE PRIVIND MOTOARELE DIESEL
ALIMENTATE CU ETANOL

In cazul motoarelor diesel alimentate cu etanol, sunt valabile urmatoarele modi-
ficari la paragrafele, ecuatiile si factorii corespunzatori in ceea ce priveste proce-
durile de testare definite in anexa III la prezenta directiva.

LA ANEXA III, APENDICELE 1:

4.2. Corectia uscat/umed
1,877
Fen =
( 1 4+ 2,577 x GFUEL)
Garw
4.3. Corectia NO, pentru umiditate si temperatura
Kur — 1
AP T A% (Hy — 10,71) + B x (T, — 298)
unde
A = 0,181 GFUEL/GAIRD - 0,0266
B = - 0,123 Gpyg/Garp + 0,00954
T, = temperatura aerului, in K
H, = umiditatea aerului de admisie, g de apa per kg de aer uscat
44. Calcularea ratelor debitului masic de emisie

Ratele de debit masic al emisiei (g/h) pentru fiecare mod se calculeaza
dupd cum urmeazi, densitatea gazelor de evacuare fiind 1,272 kg/m? la
273 K (0 °C) si 101,3 kPa:

1. NO¥™S = 0,001613 x NOycone X Kuyp X Gexnw
2. COymass = 0,000982 X COcone X Gexnw

3. HCpass = 0,000809 x HCcone X Kup % Gexuw
unde

NOy cones COcones HCione (1) reprezintd concentratiile medii (ppm) in
gazul de evacuare brut, conform determindrii de la punctul 4.1

In cazul in care, optional, emisiile gazoase se determind cu un sistem de
dilutie cu debit complet, se aplicd urmatoarele formule:

1. NOymass = 0,001587 X NOycone X Kup X Grorw
2. COxmass = 0,000966 x COconc X GroTw

3. HCpass = 0,000795 X HCcone X Grorw

unde

NOy cones COcones HCcone (1) reprezinta concentratiile medii corectate de
fond (ppm) ale fiecarui mod din gazul de evacuare diluat, conform
determinarii din anexa III apendicele 2 punctul 4.3.1.1.

LA ANEXA III, APENDICELE 2:

Punctele 3.1, 3.4, 3.8.3 si 5 din apendicele 2 nu sunt valabile numai pentru
motoarele diesel. ele se aplica, de asemenea, si pentru motoarele diesel alimentate
cu etanol.

(') Bazat pe echivalent C1.
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4.2.

43.
43.1.

43.1.1.

Se pregatesc conditiile pentru testare astfel incat temperatura aerului si
umiditatea masurate la admisia in motor sa fie aduse la conditiile
standard pe parcursul desfasurdrii testului. Standardul trebuie sa fie
6 = 0,5 g de apa per kg de aer uscat la intervalul de temperatura de
298 + 3 K. In cadrul acestor limite nu trebuie si se mai faci nici o alti
corectie a NO,. Testul se anuleazd in cazul in care aceste conditii nu
sunt intrunite.

Calcularea debitului masic al gazelor de evacuare

Sisteme cu debit masic constant

Pentru sistemele cu schimbator de cédldura, masa poluantilor (g/test) se
determind prin urmatoarele ecuatii:

1. NOymass = 0,001587 x NOxcone X Knp X Mrorw (ethanolfuelledengines)
2. COxmass = 0,000966 X COgonec X Mrorw (ethanolfuelledengines)

3. HCpass = 0,000794 x HCcone X MroTw (ethanolfuelledengines)

unde

NOy cone> COcones HCeone (1), NMHC,,c — concentratiile medii corectate
pe parcursul ciclului de la integrare (obligatoriu pentru NO, si HC) sau
masurare cu sac, in ppm;

Mrorw = masa totald de gaz de evacuare diluat pe parcursul ciclului
determinat in conformitate cu punctul 4.1, in kg

Determinarea concentratiilor corectate de fond

Concentratiile medii de fond ale gazelor poluante in aerul de dilutie se
scad din concentratiile masurate pentru a obtine concentratiile nete de
poluanti. Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot obtine prin
metoda esantiondrii cu sac sau prin masurare continud cu integrare. Se
foloseste urmatoarea formula.

1
conc = conc, —concy X (1 — —
( d ( DF)
unde
conc = concentratia poluantului respectiv in gazul diluat, corectatd cu
cantitatea poluantului respectiv continutd in aerul de dilutie,
in ppm;
conc, = concentratia poluantului respectiv mdasurata in gazul de
evacuare diluat, in ppm;
concy = concentratia poluantului respectiv masurata in aerul de dilutie,
in ppm;
DF = factorul de dilutie.

Factorul de dilutie se calculeaza dupa cum urmeaza:

DF = i
CO2conce + (HCoonce + COconce) x 1074
unde
COsonce = concentratia de CO, in gazul de evacuare diluat, % vol
HC,onee = concentratia de HC in gazul de evacuare diluat, in ppm C1
CO¢once = concentratia de CO in gazul de evacuare diluat, in ppm
Fg = factorul stoichiometric

Concentratiile masurate pe o baza uscatd se convertesc la o bazd umeda
in conformitate cu anexa III apendicele 1 punctul 4.2.

(') Bazat pe echivalent C1.
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Factorul stoichiometric se calculeaza in felul urmator pentru compozitia
normald a carburantului CHyopny:

1
Fs = 100 x

o a B %
1+2+3776><<1+4 2)+2

Alternativ, in cazul in care nu se cunoaste compozitia carburantului, se
folosesc urmatorii factori stoichiometrici:

Fg(Etanol) = 12,3

Sisteme cu compensare a debitului

Pentru sisteme fara schimbator de caldurd, masa poluantilor (g/test) se
determind prin calcularea emisiilor masice instantanee si integrarea
valorilor instantanee pe parcursul ciclului. De asemenea, corectia de
fond se aplica direct la valoarea concentratiei instantanee. Se aplica

urmatoarele formule:
n

1
1. NOgmass = ) (Mrorw.i X NOxeonce X 0,001587) - (MTOTW X NOxeoned X (1 - ﬁ) %0, 00158?)
i=1

L 1
2. COmass = Z(MTOTW.i X COconce,i X 0000966) - (MTOTW X COconcd X (1 - ﬁ) X 07 000966)

i=1

n 1
3. HCpass = »_(Mrotwi X HCoonce,i X 0,000749) — (MTOTW X HCooned X (1 - ﬁ) x 0, 000749)

i=1

unde

conc, = concentratia respectivului poluant masuratd in gazul de
evacuare diluat, in ppm;

concg = concentratia respectivului poluant masuratd in aerul de
dilutie, in ppm;

Mrorw,; = masa instantanee de gaz de evacuare diluat (a se vedea
punctul 4.1), in kg;

Mrotw = masa Fotalé a gazului de evacuare diluat pe parcursul
ciclului (a se vedea punctul 4.1), in kg;

DF = factorul de dilutie determinat in conformitate cu punctul

43.1.1

Calcularea emisiilor specifice

Emisiile (g/kWh) se vor calcula pentru toate componentele individuale in
felul urmator:

N1 NOXmaiS
NOx = -
Wact
—~ COmass
CO =
Wact
E7al Hcmasﬁ
HC = ——
Wact
unde
W, = efortul de ciclu real, determinat in conformitate cu punctul

3.9.2, in kWh.
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ANEXA IX

TERMENUL LIMITA PENTRU TRANSPUNEREA DIRECTIVELOR ABROGATE iN
LEGISLATIILE NATIONALE

Mentionate la articolul 10

Partea A

Directive abrogate

Directive Journalul Oficial
Directiva 88/77/CEE L 36, 9.2.1988, p. 33.
Directiva 91/542/CEE L 295, 25.10.1991, p. 1.

Directiva 96/1/CE L 40, 17.2.1996, p. 1.
Directiva 1999/96/CE L 44, 16.2.2000, p. 1.
Directiva 2001/27/CE L 107, 18.4.2001, p. 10.

Partea B

Termene limiti pentru transpunerea in legislatiile nationale

Directiva Termene limitd pentru transpunere Data intrérii in vigoare
Directiva 88/77/CEE 1 iulie 1988
Directiva 91/542/CEE 1 ianuarie 1992
Directiva 96/1/CE 1 iulie 1996
Directiva 1999/96/CE 1 iulie 2000
Directiva 2001/27/CE 1 octombrie 2001 1 octombrie 2001
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ANEXA X

TABEL DE CORESPONDENT‘&

(mentionat la articolul 10 paragraful al doilea)

Directiva 88/77/CEE

Directiva 91/542/
CEE

Directiva 1999/96/
CE

Directiva 2001/27/
CE

Prezenta directiva

Atrticolul 1

Articolul 2
alineatul (1)

Atrticolul 2
alineatul (2)

Articolul 2
alineatul (3)

Atrticolul 2
alineatul (4)

Articolul 3

Articolul 4

Articolul 2
alineatul (1)

Articolul 2
alineatul (2)

Articolul 2
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (4)

Articolul 3
alineatul (1)

Articolul 3
alineatul (1)
litera (a)

Articolul 3
alineatul (1)
litera (b)

Articolul 3
alineatul (2)

Articolul 3
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (1)

Articolul 2
alineatul (2)

Articolul 2
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (4)

Articolul 2
alineatul (5)

Atrticolul 2
alineatul (6)

Articolul 2
alineatul (7)

Articolul 2
alineatul (8)

Articolele 5 si 6
Articolul 4

Articolul 3
alineatul (1)

Articolul 3
alineatul (1)
litera (a)

Articolul 3
alineatul (1)
litera (b)

Articolul 3
alineatul (2)

Articolul 3
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (1)

Articolul 2
alineatul (2)

Articolul 2
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (4)

Articolul 2
alineatul (5)

Articolul 1

Articolul 2
alineatul (4)

Articolul 2
alineatul (1)

Atrticolul 2
alineatul (2)

Articolul 2
alineatul (3)

Articolul 2
alineatul (5)

Atrticolul 2
alineatul (6)

Articolul 2
alineatul (7)

Articolul 2
alineatul (8)

Atrticolul 2
alineatul (9)

Articolul 3
Atrticolul 4

Articolul 6
alineatul (1)

Articolul 6
alineatul (2)

Articolul 6
alineatul (2)

Atrticolul 6
alineatul (2)

Articolul 6
alineatul (5)

Articolul 7
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Directiva 88/77/CEE

Directiva 91/542/

Directiva 1999/96/

Directiva 2001/27/

Prezenta directiva

CEE CE CE

Articolul 6 Articolele 5 si 6 Articolul 7 — Articolul 8
Articolul 5 Articolul 4 Articolul 8 Articolul 3 Articolul 9
_ — — — Articolul 10

— — Articolul 9 Articolul 4 Articolul 11
Atrticolul 7 Articolul 7 Articolul 10 Articolul 5 Articolul 12
Anexele I-VII — — — Anexele I-VII
— — — Anexa VIII Anexa VIII

— — — — Anexa IX

Anexa X




