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Domeniul de aplicare

Prezentul regulament se aplicd sistemelor de franare ale vehiculelor din categoriile M; si Ny ().
Prezentul regulament nu se aplici:

vehiculelor cu o vitezd maximd prin constructie de 25 km/h;

vehiculelor echipate pentru conducitorii auto cu dizabilitti;

omologdrii sistemelor electronice de control al stabilititii (ESC) si a sistemelor de asistentd la frAnare (BAS)
ale vehiculului.

Definitii
In sensul prezentului regulament:
,Omologarea unui vehicul” inseamnd omologarea unui tip de vehicul in ceea ce priveste sistemul de franare.

,Tip de vehicul” inseamnd o categorie de vehicule care nu prezintd intre ele diferente esentiale, aceste
diferente referindu-se, in special, la urmdtoarele:

masa maximd, astfel cum este definitd la punctul 2.11 de mai jos;
distributia masei pe axe;

viteza maximd prin constructie;

(") Prezentul regulament oferd un set alternativ de cerinte pentru vehiculele din categoria Ny fatd de cele mentionate in Regulamentul
ONU nr. 13. Pirtile contractante care aplicd atat Regulamentul ONU nr. 13, cat si prezentul regulament recunosc omologdrile in
temeiul oricdruia dintre cele doud regulamente ca fiind valabile in mod egal. Categoriile de vehicule M; si N; sunt definite in
Rezolutia consolidatd privind constructia vehiculelor (Consolidated Resolution on the Construction of Vehicles — R.E.3), documentul
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, punctul 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp2 9resolutions.html
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2.2.4. un tip diferit de echipament de franare, in special in ceea ce priveste prezenta sau absenta echipamentului
de franare al unei remorci sau orice prezentd a unui sistem de franare electric;

2.2.5. tipul motorului;

2.2.6. numdrul de trepte de vitezd si rapoartele de demultiplicare ale acestora;

2.2.7. rapoartele de transmisie finale;

2.2.8. dimensiunile pneurilor.

2.3. ,Echipamentul de franare” reprezintd ansamblul de componente care au ca functie reducerea progresivd a

vitezei unui vehicul in mers sau oprirea acestuia sau mentinerea in stationare in cazul in care vehiculul este
deja oprit; aceste functii sunt specificate la punctul 5.1.2 de mai jos. Echipamentul este format din
comandd, transmisie si frdna propriu-zisa.

2.4. ,Comandd” inseamnd componenta actionatd direct de citre conducdtor pentru a furniza transmisiei energia
necesard pentru franarea sau controlarea acesteia. Aceastd energie poate fi fie energia musculard a conduci-
torului, fie o altd sursd de energie controlatd de conducdtor sau o combinatie a acestor diverse categorii de
energie.

2.5. ,Transmisie” inseamnd ansamblul de componente cuprinse intre comandd si frand, care le uneste in mod
functional. Transmisia poate fi mecanicd, hidraulici, pneumaticd, electrici sau mixtd. In cazul in care
puterea de franare provine de la o sursd de energie independentd de conducdtor, rezerva de energie din
sistem face si ea parte din transmisie.

Transmisia are doud functii independente: transmisia comenzilor si transmisia de energie. Atunci cind
termenul ,transmisie” este utilizat de sine stdtdtor in cadrul prezentului regulament, acesta se referd atat
la ,transmisia comenzilor”, cit si la ,transmisia de energie”.

2.5.1. ,Transmisia comenzilor” reprezintd combinatia de componente ale transmisiei care controleazd functionarea
franelor, inclusiv functia de comanda si rezerva (rezervele) necesard (necesare) de energie.

2.5.2. ,Transmisia energiei” inseamnd combinatia de componente care alimenteazd franele cu energia necesard
pentru a functiona si include rezerva (rezervele) de energie necesard (necesare) pentru functionarea franelor.

2.6. ,Frana” inseamnd componenta in care se dezvoltd fortele care se opun miscdrii vehiculului. Aceasta poate fi
o frand cu frictiune (atunci cand fortele sunt generate de frecarea dintre doud componente ale vehiculului
aflate in miscare una fatd de cealaltd); o frand electricd (atunci cand fortele sunt generate de actiunea
electromagneticd dintre doud componente ale vehiculului aflate in miscare una fatd de cealaltd, dar care
nu se afld in contact); o frind cu fluid (atunci cand fortele sunt generate de actiunea unui fluid situat intre
doud componente ale vehiculului, care se miscd una fatd de cealaltd); sau o frand de motor (atunci cand
fortele derivd dintr-o crestere artificiald a actiunii de franare a motorului transmisd rotilor).

2.7. ,Echipamente de franare de diferite tipuri” inseamnd echipamentele care prezintd intre ele diferente esentiale, in
special in ceea ce priveste:

2.7.1. componente cu caracteristici diferite;

2.7.2. o componentd fabricatd din materiale cu caracteristici diferite sau o componenta care diferd ca formd sau
mdrime;

2.7.3. o asamblare diferitd a componentelor.

2.8. ,Componentd a echipamentului de franare” inseamnd una dintre componentele individuale care, atunci cand

sunt asamblate, formeazd echipamentul de franare.

2.9. ,Franare progresivd si treptatd” inseamnd frinarea in timpul cdreia, in cadrul functiondrii normale a dispozi-
tivului si in timpul actiondrii frinelor (a se vedea punctul 2.16 de mai jos):

2.9.1. conducitorul poate, in orice moment, sd creascd sau si scadd forta de franare prin actionarea comenzii;
2.9.2. forta de franare variazd proportional cu actiunea asupra comenzii (functie monotond);

2.9.3. forta de franare poate fi reglatd usor, cu suficientd precizie.
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2.10. ,Vehicul incdrcat” inseamnd, in afard de cazurile unde se precizeazd altfel, un vehicul incircat pani la
atingerea ,masei maxime”.

2.11. ,Masd maximd” inseamnd masa maxima declaratd de citre producitorul vehiculului ca fiind admisibild din
punct de vedere tehnic (aceastd masd poate fi mai mare decat ,masa maxima admisibild” stabilitd de citre
administratia nationald).

2.12. ,Distributia masei pe axe” inseamnd distributia efectului gravitatiei asupra masei vehiculului sifsau a incar-
cdturii acestuia pe axe.

2.13. ,Sarcina pe roatd/axd” inseamnd reactia (forta) staticd verticald a suprafetei cdii de rulare in zona de contact
cu roatafrotile axei.

2.14. ,Sarcing maximd stationard pe roatd/axd” reprezintd sarcina stationard pe roatdfaxd obtinutd in cazul unui
vehicul incdrcat.

2.15. ,Echipament de franare hidraulicd cu energie stocatd” inseamnd un echipament de franare in care energia este
furnizatd de un lichid hidraulic sub presiune, inmagazinat in unul sau mai multi acumulatori alimentati de
una sau mai multe pompe de presiune, fiecare fiind previzutd cu un dispozitiv de limitare a presiunii la o
valoare maxima. Aceastd valoare se specificd de citre producitor.

2.16. LActionare” inseamnd atat cuplarea, cit si decuplarea comenzii.

2.17. ,Franare electricd recuperativd” inseamnd un sistem de franare care, in timpul decelerdrii, transforma energia
cineticd a vehiculului in energie electrici.

2.17.1. ,Comanda franei electrice recuperative” inseamnd un dispozitiv care moduleazi actiunea sistemului de franare
electricd recuperativa.

2.17.2. ,Sistem de franare electricd recuperativd de categoria A” inseamnd un sistem de franare electricd recuperativa care
nu face parte din sistemul de franare de serviciu.

2.17.3. ,Sistem de franare electricd recuperativd de categoria B” inseamnd un sistem de franare electricd recuperativd care
face parte din sistemul de franare de serviciu.

2.17.4. ,Nivelul de incdrcare electrica” reprezintd raportul instantaneu dintre cantitatea de energie electricd stocatd in
bateria de tractiune si cantitatea maximd de energie electricd ce ar putea fi stocatd in bateria respectiva.

2.17.5. .Baterie de tractiune” inseamnd un ansamblu de acumulatori care constituie rezerva de energie utilizatd
pentru alimentarea motorului (motoarelor) de tractiune al(e) vehiculului.

2.18. ,Franarea decalatd” reprezintd un mijloc care poate fi utilizat atunci cand doud sau mai multe surse de
franare sunt actionate printr-o comandd comund, prin care uneia dintre surse i se poate acorda prioritate
prin intdrzierea actiondrii celeilalte (celorlalte) sursd (surse), astfel inct s fie necesard sporirea miscarii
comenzii inainte ca acestea sd inceapd sd actioneze.

2.19. Sunt necesare definitii ale ,valorii nominale” pentru performanta de referintd a frandrii pentru a da o valoare
functiei de transfer a sistemului de franare, stabilind o legiturd intre valorile de intrare §i de iesire ale
vehiculelor considerate in mod individual.

2.19.1. ,Valoarea nominald” este definitd ca fiind caracteristica ce poate fi demonstratd la omologarea de tip si care
stabileste o corelatie intre frinarea proprie a vehiculului si nivelul variabilei de intrare a frandrii.

2.20. ,Franare cu comandd automatd” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de comandi prin care
sistemul (sistemele) de franare sau franele de pe anumite axe sunt actionate in scopul incetinirii vehiculului
cu sau fird interventia directd a conducdtorului, ca urmare a evaludrii automate a informatiilor provenite de
la instrumentele de bord.

2.21. ,Franare selectivd” inseamnd o functie a unui sistem electronic complex de comandd prin care anumite frane
sunt activate automat, incetinirea vehiculului survenind dupd modificarea comportamentului acestuia.

2.22. ,Semnal de franare”: semnalul logic care indicd activarea franelor, astfel cum se specificd la punctul 5.2.22
din prezentul regulament.

2.23. ,Semnal de franare de urgentd”: semnalul logic care indicd activarea franelor de urgentd, astfel cum se specificd
la punctul 5.2.23 din prezentul regulament.
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2.24. ,Codul de identificare” identificd discurile de frani sau tamburii de frdnd care fac obiectul omologarii
sistemului de frinare in conformitate cu prezentul regulament. Acesta contine cel putin denumirea
comerciald sau marca producdtorului si un numdr de identificare.

3. Cerere de omologare

3.1 Cererea de omologare a unui tip de vehicul in ceea ce priveste frinarea este prezentatd de producdtorul
vehiculului sau de reprezentantul acreditat corespunzdtor al acestuia.

3.2. Cererea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in trei exemplare, precum si de urmadtoarele
informatii:
3.2.1. o descriere a tipului de vehicul cu privire la aspectele mentionate la punctul 2.2 de mai sus. Se specificd

numerele sifsau simbolurile care identificd tipul de motor si tipul de vehicul;

3.2.2. o listd a componentelor, identificate in mod corespunzitor, care formeaza echipamentul de franare;

3.2.3. o diagramd a echipamentului de frinare asamblat, cu indicarea pozitiei componentelor acestuia pe vehicul;
3.2.4. desene detaliate ale fiecdrei componente, pentru a permite localizarea si identificarea cu usurintd a acesteia.
3.3. Un vehicul reprezentativ pentru tipul de vehicul pentru care se solicitd omologarea este prezentat serviciului

tehnic responsabil cu efectuarea incercdrilor de omologare.

4. Omologare

4.1. In cazul in care tipul de vehicul prezentat pentru omologare in temeiul prezentului regulament indeplineste
cerintele de la punctele 5 si 6 de mai jos, se acordd omologarea respectivului tip de vehicul.

4.2. Fiecdrui tip de vehicul omologat i se alocd un numar de omologare, primele doud cifre ale acestuia indicand
seria amendamentelor care incorporeazd cele mai recente amendamente tehnice majore aduse regula-
mentului in momentul emiterii omologdrii. Aceeasi parte contractantd nu poate aloca acelagi numadr
aceluiasi tip de vehicul echipat cu alt tip de echipament de franare sau unui alt tip de vehicul.

43, Avizul de omologare sau de refuz al omologirii unui tip de vehicul in conformitate cu prezentul regu-
lament se comunicd partilor la acord care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unei fise de
comunicare conforme cu modelul din anexa 1 la prezentul regulament si al unui rezumat al informatiilor
continute in documentele mentionate la punctele 3.2.1-3.2.4 de mai sus, iar desenele furnizate de citre
solicitant pentru omologare sunt intr-un format maxim A4 (210 x 297 mm) sau impdturite pentru a ajunge
la acest format si sunt furnizate la o scard corespunzitoare.

4.4. Pe fiecare vehicul conform cu un anumit tip de vehicul omologat in temeiul prezentului regulament se
aplicd in mod vizibil si intr-un loc usor accesibil, mentionat in formularul de omologare, o marci de
omologare internationald constand in:

4.4.1. un cerc, in interiorul cdruia se afli litera ,E”, urmatd de numdrul distinctiv al tdrii care a acordat
omologarea (?) si

4.4.2. numarul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o liniutd si numdrul de omologare, in partea dreaptd a
cercului mentionat la punctul 4.4.1 de mai sus.

4.5. In cazul in care vehiculul corespunde unui tip de vehicul omologat in temeiul unuia sau mai multor
regulamente anexate la acord in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament,
simbolul previzut la punctul 4.4.1 de mai sus nu trebuie repetat; in acest caz, numdrul regulamentului
si numerele de omologare si simbolurile suplimentare ale tuturor regulamentelor in temeiul cdrora a fost
acordatd omologarea in tara care a acordat omologarea in temeiul prezentului regulament trebuie plasate in
coloane verticale, la dreapta simbolului previzut la punctul 4.4.1 de mai sus.

(®) Numerele distinctive ale partilor contractante la Acordul din 1958 sunt reproduse in anexa 3 la Rezolutia consolidatd privind
constructia vehiculelor (R.E.3), documentul ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6, Anexa 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs|
wp29gen/wp2 9resolutions.html
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4.6. Marca de omologare trebuie sd fie clar lizibild si indelebild.

4.7. Marca de omologare trebuie si fie amplasatd langd plicuta de identificare a vehiculului sau pe aceasta.

4.8. Anexa 2 la prezentul regulament oferd exemple de mdrci de omologare.

5. Specificatii

5.1. Observatii generale

5.1.1. Echipamentul de franare

5.1.1.1. Echipamentul de frinare este proiectat, construit si montat astfel incat vehiculul aflat in conditii normale de
utilizare, in pofida vibratiilor la care acesta poate fi supus, sd fie in conformitate cu prevederile prezentului
regulament.

5.1.1.2. Echipamentul de franare, in special, trebuie proiectat, construit si montat astfel incat si poatd rezista la

fenomenele de corodare §i de imbdtranire la care este expus.
5.1.1.3. Garniturile de frand nu trebuie si contini azbest.

5.1.1.4. Eficacitatea sistemului de franare nu trebuie si fie afectatd de interferentele produse de cAmpuri magnetice
sau electrice. Aceasta se demonstreazd prin indeplinirea cerintelor tehnice si respectarea dispozitiilor tran-
zitorii ale Regulamentului ONU nr. 10, aplicand:

(a) seria 03 de amendamente pentru vehiculele fird un sistem de cuplare pentru incdrcarea sistemului
reincdrcabil de stocare a energiei electrice (bateriile de tractiune);

(b) seria 04 de amendamente pentru vehiculele cu un sistem de cuplare pentru incdrcarea sistemului
reincircabil de stocare a energiei electrice (bateriile de tractiune).

5.1.1.5. Un semnal de detectare a unei avarii poate intrerupe momentan (< 10 ms) semnalul de solicitare din
transmisia comenzilor, cu conditia ca prin aceasta eficacitatea frandrii si nu fie redusi.

5.1.2. Functiile echipamentului de franare

Echipamentul de franare definit la punctul 2.3 din prezentul regulament trebuie sd indeplineascd urma-
toarele functii:

5.1.2.1. Sistemul de franare de serviciu

Sistemul de franare de serviciu face posibild controlarea miscirii vehiculului si oprirea acestuia in mod
sigur, rapid si eficient, oricare ar fi conditiile de vitezd si de incircare si oricare ar fi declivitatea ascendentd
sau descendentd pe care se afld vehiculul. Trebuie si fie posibild gradarea acestei actiuni de franare.
Conducdtorul poate si efectueze aceastd actiune de franare din scaunul siu, fird sd isi ridice mainile de
pe comanda directiei.

5.1.2.2. Sistemul de franare de sigurantd

Sistemul de franare de siguranti trebuie si facd posibild oprirea vehiculului pe o distantd rezonabild prin
aplicarea comenzii frnei de serviciu, in cazul defectdrii sistemului de franare de serviciu. Trebuie si fie
posibild gradarea acestei actiuni de franare. Conducitorul trebuie si poatd efectua aceastd actiune de franare
din scaunul siu, fird si isi ridice mainile de pe comanda directiei. In scopul prezentelor dispozitii, se
presupune ci nu se poate produce, in acelasi timp, decat o singurd defectiune a sistemului de franare de
serviciu.

5.1.2.3. Sistemul de franare de stationare

Sistemul de frinare de stationare trebuie si facd posibild mentinerea vehiculului in stationare pe o decli-
vitate ascendentd sau descendentd, chiar in absenta conducdtorului, elementele active rdiminand mentinute
in pozitia de blocare prin intermediul unui dispozitiv cu actiune pur mecanici. Conducitorul trebuie si
poatd realiza aceastd actiune de franare din scaunul lui.

5.1.3. Cerintele anexei 8 se aplicd aspectelor privind siguranta ale tuturor sistemelor electronice complexe de
comandi a vehiculului, inclusiv celor definite intr-un regulament distinct, care asigurd sau fac parte din
transmisia comenzilor functiei de franare, inclusiv cele care utilizeazd sistemul (sistemele) de frinare pentru
franarea comandatd automat sau franarea selectivi.
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Cu toate acestea, vehiculele echipate cu sisteme sau functii, inclusiv cele definite intr-un regulament distinct,
care utilizeazd sistemul de franare ca mijloc de atingere a unui obiectiv de nivel mai inalt, intrd sub
incidenta anexei 8 doar in misura in care au un efect direct asupra sistemului de franare. In cazul in
care astfel de sisteme existd, acestea nu trebuie dezactivate pe parcursul incercdrii in vederea omologarii de
tip a sistemului de franare.

5.1.4. Dispozitii privind inspectia periodicd a sistemelor de franare

5.1.4.1. Trebuie si fie posibild evaluarea nivelului de uzurd a componentelor franei de serviciu supuse uzurii, cum
ar fi garniturile de frictiune si tamburii/discurile (in cazul tamburilor sau discurilor, evaluarea uzurii nu este
obligatorie in momentul inspectiei tehnice periodice). Metoda prin care poate fi efectuatd evaluarea este
definitd la punctul 5.2.11.2 din prezentul regulament.

5.1.4.2. Trebuie sd fie posibild verificarea simpld si frecventd a stdrii corecte de functionare a acelor sisteme
electronice complexe care exercitd un control asupra frandrii. In cazul in care este nevoie de informatii
speciale, acestea trebuie sd fie puse la dispozitie fird vreun impediment.

5.1.4.2.1.  In cazul in care starea de functionare este semnalati conducitorului prin semnale de avertizare, astfel cum
se precizeazd in prezentul regulament, trebuie si fie posibild, in cadrul inspectiei tehnice periodice,
confirmarea functiondrii corecte prin observarea vizuald a semnalelor de avertizare in urma comutdrii
cheii de contact in pozitia ,pornit”.

5.1.4.2.2.  Mijloacele puse in aplicare pentru protectia impotriva unei modificari simple neautorizate a functionarii
mijloacelor de verificare alese de producitor (de exemplu, indicator de avertizare) trebuie prezentate cu
respectarea cerintelor de confidentialitate, la data acordirii omologdrii de tip. in mod alternativ, aceastd
cerintd in materie de protectie este indeplinitd atunci cind este disponibild o metodd secundard de verificare
a starii corecte de functionare.

5.1.4.3. Trebuie sd fie posibild generarea de forte de franare maxime in conditii de stationare, pe un stand
dinamometric sau pe un stand cu role pentru incercarea de franare.

5.2. Caracteristicile sistemelor de franare

5.2.1. Setul sistemelor de franare cu care este echipat un vehicul trebuie sd indeplineascd cerintele stabilite pentru
sistemele de franare de serviciu, de sigurantd si de stationare.

5.2.2. Sistemele care realizeazd frinarea de serviciu, de sigurantd si de stationare pot avea componente comune,
cu conditia ca acestea sd indeplineascd urmaitoarele conditii:

5.2.2.1. Trebuie sd existe cel putin doud dispozitive de comandd, independente unul de celilalt, accesibile conduci-
torului din pozitia normald de condus. Fiecare comandd a frinei trebuie sd fie proiectatd astfel incat si
revind in pozitia initiald de frind neactionatd atunci cind este eliberatd. Aceastd cerintd nu se aplicd unei
comenzi a franei de stationare atunci cind aceasta este blocati mecanic intr-o pozitie de actionare.

5.2.2.2. Comanda sistemului de frinare de serviciu trebuie sd fie independentd de cea a sistemului de franare de
stationare.
5.2.2.3. Eficacitatea legdturii dintre comanda sistemului de franare de serviciu si diferitele componente ale sistemelor

de transmisie nu trebuie sd poatd fi afectatd dupd o anumitd perioadd de utilizare.

5.2.2.4. Sistemul de franare de stationare trebuie si fie proiectat astfel incat si poatd fi actionat atunci cind
vehiculul se afld in miscare. Aceastd cerintd poate fi indeplinitd prin actionarea sistemului de franare de
serviciu al vehiculului, chiar si partial, prin intermediul unei comenzi auxiliare.

5.2.2.5. Fird a aduce atingere cerintelor de la punctul 5.1.2.3 din prezentul regulament, transmisiile sistemului de
franare de serviciu si sistemului de frinare de stationare pot utiliza componente comune, cu conditia ca, in
cazul unei defectiuni a oricdrei componente a transmisiei (transmisiilor), sd fie asigurate cerintele privind
franarea de siguranti.

5.2.2.6. In cazul defectrii oricdrei componente, alta decat franele (definite la punctul 2.6 de mai sus) sau alta decat
componentele specificate la punctul 5.2.2.10 de mai jos, sau in cazul oricdrei alte defectdri a sistemului de
franare de serviciu (functionare defectuoasd, epuizare totald sau partiald a unei rezerve de energic), acea
componentd a sistemului de franare de serviciu care nu este afectatd de defectul respectiv trebuie sd fie
capabild sd opreascd vehiculul in conditiile prescrise pentru frana de sigurantd.
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5.2.2.7. Atunci cand frana de serviciu este actionatd de forta musculard a conducitorului asistatd de una sau mai
multe surse de energie, frina de sigurantd trebuie, in eventualitatea nefunctiondrii asistdrii, sd poatd fi
asiguratd de energia musculard a conducitorului auto impreund cu acele surse de energie, dacd existd,
neafectate de defectul respectiv, forta aplicatd comenzii franei de serviciu nedepdsind valoarea maxima
stabilitd.

5.2.2.8. In cazul in care transmisia si forta franirii de serviciu depind exclusiv de utilizarea, controlati de citre
conducitor, a unei rezerve de energie, trebuie si existe cel putin doud rezerve de energie complet inde-
pendente, fiecare fiind prevdzutd cu transmisie proprie, de asemenea, independentd; fiecare poate si
actioneze asupra franelor de la doar doud sau mai multe roti selectate in asa fel incat si poatd asigura
singure gradul prescris de franare de sigurantd, fird punerea in pericol a stabilitdtii vehiculului in timpul
frandrii; in plus, fiecare dintre aceste rezerve de energie trebuie si fie prevdzutd cu un dispozitiv de
avertizare, astfel cum este definit la punctul 5.2.14 de mai jos.

5.2.2.9. Daci forta franei de serviciu si transmisia depind de utilizarea unei surse de energie, o singurd sursd de
energie pentru transmisie este consideratd suficientd, cu conditia ca sistemul de frnare de sigurantd prescris
sd fie asigurat de actiunea energiei musculare a conducitorului auto care actioneazd comanda franei de
serviciu si ca cerintele de la punctul 5.2.5 si fie indeplinite.

5.2.2.10.  Anumite piese, precum pedala si suportul acesteia, cilindrul central de frand i pistonul sau pistoanele
acestuia, supapa de distributie, legitura dintre pedald si cilindrul central de frand sau supapa de distributie,
cilindrii de frand si pistoanele acestora, precum si ansamblurile parghie-camd ale franelor nu sunt
considerate susceptibile sd sufere o rupturd, dacd sunt suficient dimensionate, sunt usor accesibile pentru
intretinere si prezintd caracteristici de sigurantd cel putin egale cu cele prevdzute pentru alte componente
esentiale (cum ar fi sistemul de directie) ale vehiculului. Orice astfel de componentd, a carei avariere ar face
imposibild franarea vehiculului cu o eficacitate cel putin egald cu cea prevazutd pentru sistemul de frinare
de sigurantd, trebuie sd fie realizatd din metal sau dintr-un material cu caracteristici asemandtoare si nu
trebuie sd se deformeze semnificativ in timpul functiondrii normale a sistemelor de franare.

5.2.3. Defectarea unei piese a sistemului de transmisie hidraulicd trebuie si fie semnalizatd conducitorului auto cu
ajutorul unui dispozitiv care este format dintr-o lampd martor rosie care se aprinde inainte sau dupi
aparitia unei diferente de presiune de maximum 15,5 bari intre echipamentul de frinare activ si cel
deteriorat, masurata la iesirea cilindrului central si care riméne aprinsi atita timp cat persistd defectiunea
si citd vreme cheia de contact se afld in pozitia ,pornit”. Cu toate acestea, este permis un dispozitiv care
este format dintr-o lampd martor rosie care se aprinde atunci cand lichidul din rezervor se afld sub un
anumit nivel specificat de producitor. Lampa trebuie sd fie vizibild chiar si ziua; starea corespunzitoare a
lampii trebuie sd poatd fi usor de verificat de citre conducdtor din scaunul sdu. Defectarea unei componente
a sistemului nu trebuie si ducd la pierderea totald a eficacitdtii echipamentului de frdnare respectiv.
Aplicarea franei de stationare trebuie si fie semnalizatd, de asemenea, conducitorului auto. Poate fi
utilizatd aceeasi lampa martor.

5.2.4. Atunci cand se utilizeazd o altd energie decit forta musculard a conducdtorului, nu este nevoie si existe mai
mult de o astfel de sursd de energie (pompd hidraulicd, compresor de aer etc.), dar mijloacele prin care este
actionat dispozitivul care constituie sursa respectiva trebuie si fie cit mai sigure posibil.

5.2.4.1. In cazul defectrii oricirei piese a transmisiei unui sistem de franare, alimentarea piesei neafectate de defect
trebuie sd fie in continuare asiguratd, dacd este necesar, pentru oprirea vehiculului cu gradul de eficacitate
prescris pentru frinarea de sigurantd. Aceastd conditie este satisficutd prin intermediul unor dispozitive care
pot fi actionate cu usurintd atunci cind vehiculul este stationar sau prin mijloace automate.

5.2.4.2. De asemenea, dispozitivele de stocare situate in aval fatd de acest dispozitiv sunt de asa naturd incat, in
cazul unei defectiuni in ceea ce priveste alimentarea cu energie, dupd patru actiondri complete ale
sistemului de franare de serviciu, in conditiile prevdzute la punctul 1.2 din anexa 4 la prezentul regulament,
este incd posibild oprirea vehiculului la a cincea actionare, cu gradul de eficacitate previzut pentru franarea
de siguranta.

5.2.4.3. Cu toate acestea, pentru sistemele de franare hidraulicd cu acumulare de energie, aceste dispozitii pot fi
considerate ca fiind intrunite, cu conditia si fie satisficute cerintele de la punctul 1.3 din anexa 4 la
prezentul regulament.
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5.2.5. Cerintele de la punctele 5.2.2, 5.2.3 si 5.2.4 de mai sus trebuie si fie satisficute fird utilizarea vreunui
dispozitiv automat a cdrui ineficientd ar putea si nu fie observatd din cauza faptului cd piesele care se afl
in mod normal in pozitia de repaus intrd in actiune doar in cazul unei defectdri a sistemului de franare.

5.2.6. Sistemul de franare de serviciu trebuie sd actioneze asupra tuturor rotilor vehiculului, iar actiunea sa trebuie
sd fie distribuitd corespunzitor intre axe.

5.2.7. In cazul vehiculelor echipate cu sisteme electrice cu franare recuperativa din categoria B, impulsul de franare
provenit de la alte surse de franare poate fi decalat in mod corespunzitor pentru a permite doar sistemului
electric cu franare recuperativd sd fie aplicat, cu conditia ca urmdtoarele cerinte sd fie indeplinite:

5.2.7.1. Variatiile intrinsece ale cuplului sistemului de franare electricd recuperativd (de exemplu, ca urmare a
modificdrilor nivelului de incircare cu curent electric a bateriilor de tractiune) sunt compensate automat
prin ajustarea corespunzdtoare decaldrii, cu conditia indeplinirii cerintelor (}) uneia dintre urmatoarele anexe
la prezentul regulament:

Anexa 3, punctul 1.3.2 sau
Anexa 6, punctul 5.3 (inclusiv in cazul in care motorul electric este pornit) si

ori de cite ori este necesar, pentru a asigura un raport de franare 3 conform cu solicitarea de franare a
conducdtorului auto si tindnd seama de aderenta pneuluifa cdii de rulare disponibile, franarea trebuie
aplicatd in mod automat asupra tuturor rotilor vehiculului.

5.2.8. Actiunea sistemului de frnare de serviciu se distribuie simetric intre rotile aceleiasi axe, in raport cu planul
median longitudinal al vehiculului.

Compensarea si functiile, precum antiblocarea, care pot provoca devieri de la aceastd distribuire simetricd
trebuie declarate.

5.2.8.1. Compensarea pentru scidderea eficientei sau aparitia unui defect in cadrul sistemului de franare prin
transmisia electrici a comenzilor trebuie semnalizatd conducitorului auto prin intermediul semnalului
galben de avertizare specificat la punctul 5.2.21.1.2 de mai jos. Aceastd cerintd se aplici pentru toate
conditiile de incdrcare, atunci cind compensarea depdseste urmdatoarele limite:

5.2.8.1.1. O diferentd intre presiunile transversale de franare aplicate oricirei axe:

(a) de 25 % din valoarea superioard pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/sec?;

(b) o valoare egald cu 25 % din valoarea corespunzitoare la 2 m/sec? pentru deceleratii sub aceastd limit3.

5.2.8.1.2. O valoare de compensare individuald pe oricare axa:

(@) > 50 % din valoarea nominald pentru deceleratii ale vehiculului > 2 m/sec?;
(b) o valoare care corespunde procentului de 50 % din valoarea nominali la 2 m/sec? pentru deceleratii sub
aceastd limita.

5.2.8.2. Compensarea descrisd mai sus este permisd numai atunci cind prima actionare a franei are loc la viteze ale
vehiculului care depdsesc 10 kmj/h.

5.2.9. Defectiunile sistemelor electrice de transmisie a comenzii nu conduc la actionarea franelor contrar
intentiilor conducdtorului.

5.2.10. Sistemele de franare de serviciu si de stationare trebuie sd actioneze asupra suprafetelor de franare conectate
la roti prin componente de o rezistentd adecvati.

In cazul in care cuplul de franare pentru o anumitd axd sau pentru anumite axe este asigurat atat printr-un
sistem de franare cu frictiune, precum si printr-un sistem de franare electricd recuperativd de categoria B,
deconectarea celei din urmi surse este permisd, cu conditia ca sursa de franare cu frictiune si rimana
conectatd permanent si si poatd asigura compensarea mentionatd la punctul 5.2.7.1 de mai sus.

Cu toate acestea, pentru deconectdri scurte, tranzitorii, se acceptd compensarea incompletd, cu conditia ca,
in maximum o secundd, compensarea sd ajungd la cel putin 75 % din valoarea sa finald.

Cu toate acestea, in toate cazurile, sursa de franare cu frictiune conectatd permanent trebuie sd asigure
functionarea continud a ambelor sisteme de franare de serviciu si de sigurantd cu gradul de eficacitate
prescris.

(’) Autoritatea de omologare de tip care acordd omologarea are dreptul si verifice sistemul de franare de serviciu prin proceduri
suplimentare de incercare a vehiculului.
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Deconectarea suprafetelor de frinare ale sistemului de frinare de stationare este permisd numai dacd
deconectarea este comandatd de citre conducdtor, din scaunul acestuia sau cu ajutorul unui dispozitiv
de telecomand3, prin intermediul unui sistem care nu se poate activa ca urmare a unei scurgeri.

Dispozitivul de telecomandd mentionat mai sus trebuie si facd parte dintr-un sistem care indeplineste
cerintele tehnice ale unei functii de control automat al directiei (ACSF) de categoria A, astfel cum se
specificd in seria 02 de amendamente la Regulamentul ONU nr. 79 sau intr-o serie ulterioard de amenda-
mente.

5.2.11. Uzura franelor trebuie si poatd fi usor compensatd printr-un sistem de reglare manuald sau automatd. in
afard de aceasta, comanda si componentele transmisiei si franelor trebuie sd dispuni de o rezervi de cursd
si, dacd este necesar, de mijloace de compensare adecvate astfel incit, atunci cand frana se incdlzeste sau
cand garniturile ating un anumit grad de uzurd, eficacitatea frandrii sa fie asiguratd fird si fie necesard
reglarea imediatd.

5.2.11.1.  Reglarea pentru compensarea uzurii trebuie sd fie automatd pentru frinele de serviciu. Dispozitivele de
reglare automatd pentru compensarea uzurii trebuie sd fie construite astfel incat, dupd incdlzirea franelor
urmatd de ricirea acestora, si asigure o franare eficientd. In special, vehiculul, ca urmare a incercirilor
efectuate in conformitate cu punctul 1.5 din anexa 3, trebuie sd poatd rula normal (incercare de tip I).

5.2.11.2.  Verificarea uzurii componentelor de frictiune ale franei de serviciu

5.2.11.2.1. Starea de uzurd a garniturilor de frind de serviciu trebuie sd fie usor de verificat, din exterior sau de sub
vehicul, fird a fi necesard demontarea rotilor, prin asigurarea unor orificii de inspectie adecvate sau prin alte
mijloace. Aceastd verificare poate avea loc prin folosirea unor unelte simple sau a unor echipamente
obisnuite de inspectie pentru vehicule.

In mod alternativ, se acceptd un senzor pe fiecare roati (rotile duble sunt considerate o singurd roatd) care
avertizeazd conducitorul, aflat in scaunul siu, atunci cand este necesari inlocuirea garniturii. in cazul unui
avertisment optic, poate fi utilizat indicatorul de avertizare de culoarea galbend specificat la punctul
5.2.21.1.2 de mai jos.

5.2.11.2.2. Evaluarea stdrii de uzurd a suprafetelor de frictiune ale discurilor sau tamburilor de frand poate avea loc
numai prin masurarea directd a piesei in cauzd sau prin examinarea indicatorilor oricirui disc sau tambur
de frand, ceea ce poate necesita demontarea anumitor piese. Prin urmare, in momentul omologdrii, produ-
catorul vehiculului trebuie s specifice urmdtoarele:

(a) metoda prin care poate fi evaluatd uzura suprafetelor de frictiune a tamburilor si a discurilor, inclusiv
nivelul de demontare necesar si uneltele si procesul necesare pentru a realiza acest lucry;

(b) informatii privind nivelul maxim de uzurd acceptabil si nivelul la care este necesard inlocuirea.
Aceste informatii se pun la dispozitie gratuit, in manualul de utilizare a vehiculului sau in format electronic.

5.2.12. La sistemele de frinare cu transmisie hidraulicd, orificiile de umplere a rezervoarelor cu lichid trebuie si fie
usor accesibile; in plus, recipientele care contin lichidul de rezervd trebuie sd fie proiectate si construite
astfel incat nivelul lichidului de rezervd si poatd fi usor verificat fard si fie necesard deschiderea rezervoa-
relor, iar capacitatea totald minimd a rezervorului sd corespundd deplasdrii fluidului care se produce atunci
cand toti cilindrii de franare a rotilor sau pistoanele etrierelor alimentate de rezervoare se deplaseazd din
pozitia complet retrasi cu garnituri de frind noi citre pozitia complet aplicatd cu garnituri de frand
complet uzate. Dacd aceste din urmd conditii nu sunt indeplinite, indicatorul de avertizare de culoare
rosie specificat la punctul 5.2.21.1.1 de mai jos atrage atentia conducdtorului asupra oricirei scideri a
nivelului lichidului de rezerva care poate sd cauzeze functionarea defectuoasd a sistemului de franare.

5.2.13. Tipul de lichid care trebuie si fie utilizat in cadrul sistemelor de franare cu transmisie hidraulicd se identificd
cu ajutorul simbolului utilizat in figura 1 sau 2 din standardul ISO 9128:2006 si prin marcajul DOT
corespunzitor (de exemplu, DOT 3). Simbolul §i marcajul trebuie aplicate in pozitie vizibild, in asa fel
incat sd nu poatd fi sterse, la o distantd de pand la 100 mm de orificille de umplere a rezervoarelor;
producdtorul poate oferi informatii suplimentare.
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5.2.14. Dispozitivul de avertizare

5.2.14.1.  In cazul in care performanta previzuti a franirii de sigurantd nu poate fi atinsd prin sistemul de franare
fara a se folosi energia stocatd, orice vehicul prevdzut cu un sistem de franare de serviciu actionat de un
rezervor de energie trebuie sd fie previzut cu un dispozitiv de avertizare care emite un semnal optic sau
acustic atunci cind energia inmagazinatd in oricare parte a sistemului scade la o valoare la care, fird a
reincdrca rezervorul si indiferent de conditiile de incdrcare a vehiculului, este posibild actionarea comenzii
sistemului de frnare de serviciu a cincea oard dupd patru actiondri complete si obtinerea eficacititii
prevazute a franei de sigurantd (fird defecte in dispozitivul de actionare a franei de serviciu si cu franele
reglate cit mai strans posibil). Dispozitivul de avertizare este conectat permanent si direct la circuit. Atunci
cand motorul functioneazi in conditii normale si cind nu existd defecte in sistemul de franare, asa cum este
cazul incercdrilor pentru omologarea de tip, dispozitivul de avertizare nu trebuie sd emitd niciun semnal in
niciun moment, cu exceptia duratei incercdrii rezervorului (rezervoarelor) de energie dupd pornirea moto-
rului. Indicatorul de avertizare de culoare rosie specificat la punctul 5.2.21.1.1 de mai jos este utilizat ca
indicator optic de avertizare.

5.2.14.2.  Cu toate acestea, in cazul vehiculelor considerate a fi in conformitate cu cerintele de la punctul 5.2.4.1 din
prezentul regulament numai in virtutea indeplinirii cerintelor de la punctul 1.3 din anexa 4 la prezentul
regulament, dispozitivul de avertizare prezintd si un semnal acustic pe langa cel optic. Nu este obligatoriu
ca aceste dispozitive sd actioneze simultan, cu conditia ca fiecare dintre ele si indeplineascd cerintele de mai
sus si ca semnalul acustic sd nu actioneze inaintea celui optic. Indicatorul de avertizare de culoare rosie
specificat la punctul 5.2.21.1.1 de mai jos trebuie sd fie utilizat ca indicator optic de avertizare.

5.2.14.3.  Acest dispozitiv acustic poate fi oprit atunci cdnd frdna de stationare este aplicatd sifsau, la alegerea
producdtorului, atunci cand selectorul este in pozitia ,parcare” in cazul transmisiei automate.

5.2.15. Fird a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 5.1.2.3, atunci cand folosirea unei surse auxiliare de energie
este esentiald pentru functionarea unui sistem de frinare, rezerva de energie trebuie si fie suficientd astfel
incat sd garanteze faptul cd, dacd se opreste motorul sau in cazul unei defectiuni in producerea energiei,
eficacitatea franarii este suficientd pentru a opri vehiculul in conditiile previzute. in plus, daci efortul
muscular aplicat de citre conducdtorul auto asupra sistemului de franare de stationare este amplificat
printr-un dispozitiv tip servo, actionarea franei de stationare trebuie s fie asiguratd in cazul unei defectiuni
a dispozitivului tip servo, dacd este necesar, utilizind o rezervd de energie independentd de cea care
alimenteazd in mod normal dispozitivul tip servo. Aceastd rezervd de energie poate fi cea destinatd
sistemului de franare de serviciu.

5.2.16. Echipamentul auxiliar pneumatic/hidraulic trebuie alimentat cu energie astfel incat, in timpul functiondrii,
valorile prescrise ale deceleratiei sd poatd fi atinse si, chiar si in situatia unei avarii a sursei de energie,
functionarea echipamentului auxiliar sd nu producd o scidere a rezervelor de energie care alimenteazd
sistemele de franare sub nivelul indicat la punctul 5.2.14 de mai sus.

5.2.17. In cazul unui autovehicul echipat pentru tractarea unei remorci cu sistem de franare cu curent electric,
trebuie indeplinite urmdtoarele conditii:

5.2.17.1.  Alimentarea cu energie electricd (generator si baterie) a autovehiculului trebuie sd aibd o capacitate sufi-
cientd pentru a asigura curent pentru un sistem de franare electricd. Cu motorul functionind la turatia de
ralanti recomandatd de producdtor §i cu toate dispozitivele electrice standard furnizate de producitor
pornite, tensiunea din circuitele electrice, la un consum maxim de energie electricd al sistemului de
franare electricd (15 A), nu trebuie si scadd sub valoarea de 9,6 V mdsuratd la punctul de conectare.
Liniile electrice nu trebuie si se poatd scurtcircuita, nici chiar in caz de suprasarcin.

5.2.17.2.  In cazul unei defectiuni a sistemului de franare de serviciu al autovehiculului, dacd acest sistem este alcatuit
din cel putin doud unitdti independente, unitatea sau unitatile neafectate trebuie si fie capabile si activeze
complet sau partial franele remorcii.

5.2.17.3.  Folosirea contactului ldmpii de stop si a circuitului de actionare a sistemului de franare electricd este
permisd numai dacd circuitul de actionare este conectat in paralel cu lampa de stop, iar contactul limpii
de stop si circuitul existente pot suporta suprasarcina.
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5.2.18. Cerinte suplimentare pentru vehiculele echipate cu sisteme electrice cu franare recuperativa
5.2.18.1.  Vehicule echipate cu un sistem de franare electricd recuperativd de categoria A

5.2.18.1.1. Sistemul de franare electricd recuperativd este activat doar de comanda de acceleratie sifsau de pozitia
neutrd a transmisiei.

5.2.18.2.  Vehiculele echipate cu un sistem de frinare electricd recuperativd de categoria B

5.2.18.2.1. O parte a sistemului de frinare de serviciu poate fi demontatd total sau partial exclusiv prin mijloace
automate. Acest aspect nu trebuie sd fie considerat ca fiind o abatere de la cerintele de la punctul 5.2.10 de
mai sus.

5.2.18.2.2. Sistemul de franare de serviciu trebuie sd fie dotat cu un singur dispozitiv de comanda.

5.2.18.2.3. Functionarea sistemului de frinare de serviciu nu trebuie s fie perturbatd de oprirea motorului (motoarelor)
sau de treapta de vitezd utilizata.

5.2.18.2.4. Daci functionarea componentei electrice a sistemului de franare este asiguratd de o relatie stabilitd intre
informatiile care provin de la comanda frinei de serviciu si forta de franare citre roti care rezultd, o
perturbare a acestei relatii care duce la nerespectarea dispozitiilor privind distributia frandrii intre axe
(anexa 5 sau 6, in functie de care este aplicabild) trebuie si fie anuntatd conducdtorului auto prin inter-
mediul unui indicator optic de avertizare cel mai tarziu atunci cind comanda este actionatd, fiind necesar ca
acesta sd rdmand aprins atdt timp cat acest defect persistd si comutatorul ,de contact” este in pozitia
~pornit”.

5.2.18.3.  Pentru vehiculele echipate cu un sistem electric cu franare recuperativd din oricare categorie, se aplicd toate
dispozitiile relevante, cu exceptia punctului 5.2.18.1.1 de mai sus. in acest caz, sistemul electric cu franare
recuperativd poate fi actionat de comanda de acceleratie sifsau de pozitia neutrd a transmisiei. In plus,
actiunea asupra comenzii de franare de serviciu nu trebuie s reducd efectul de frinare de mai sus generat
de eliberarea comenzii de acceleratie.

5.2.18.4.  Functionarea frandrii electrice nu trebuie si fie perturbatd de campuri magnetice sau electrice.

5.2.18.5.  In cazul vehiculelor echipate cu dispozitiv antiblocare, acesta trebuie si controleze sistemul electric de
franare.

5.2.18.6.  Nivelul de incircare al bateriilor de tractiune este determinat prin metoda stabilitd in apendicele 1 la
anexa 3 la prezentul regulament (*).

5.2.19. Cerinte suplimentare speciale pentru transmisia electricd a sistemului de franare de stationare:

5.2.19.1.  In cazul unei defectiuni in cadrul transmisiei electrice, trebuie impiedicati orice actionare neintentionatd a
sistemului de frinare de stationare.

5.2.19.2.  In cazul unei defectiuni electrice a comenzii sau in cazul ruperii cablajului transmisiei electrice a comenzii
intre comandd si unitatea ECU conectatd direct la aceasta, cu exceptia sursei de curent electric, rimane
posibild actionarea franei de stationare de la postul conducdtorului si, prin urmare, vehiculul incircat poate
fi mentinut in pozitie stationard pe o panti sau o rampd cu inclinatia de 8 %. In mod alternativ, in acest caz
este permisd o actionare automatd a frinei de stationare atunci cind vehiculul stationeazd, cu conditia
respectdrii cerintei de mai sus §i dacd, dupd actionare, frana de stationare rimane cuplatd indiferent de
pozitia cheii de contact. In acest caz, frana de stationare se decupleazd automat atunci cand conducitorul
incearcd s repund vehiculul in miscare. Se poate obtine acelasi rezultat sau se poate contribui la obtinerea
aceluiasi rezultat prin utilizarea motoruluifa transmisiei manuale sau a transmisiei automate (pozitia ,par-
care”).

5.2.19.2.1. Ruperea cablajului transmisiei electrice sau o defectiune electricd in cadrul comenzii sistemului de franare de
stationare trebuie semnalatd conducdtorului cu ajutorul indicatorului de avertizare de culoare galbend
specificat la punctul 5.2.21.1.2. Atunci cand este cauzat de o rupere a cablajului transmisiei electrice a
comenzii sistemului de franare de stationare, acest indicator de avertizare de culoare galbend apare imediat
ce are loc defectiunea.

(*) Prin acord cu serviciul tehnic, evaluarea nivelului de incircare nu este obligatorie pentru vehiculele echipate cu o sursd de energie
pentru incdrcarea bateriilor de tractiune §i cu mijloace de ajustare a nivelului de incircare.
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In plus, o astfel de defectiune electricd in cazul comenzii sau o astfel de rupturd a cablajului extern unitatii
(unitdtilor) electronice de comandi, excluzand alimentarea cu curent electric, trebuie semnalati conduci-
torului auto prin indicatorul de avertizare cu lumini rosie intermitentd specificat la punctul 5.2.21.1.1 atat
timp cat comutatorul de contact este in pozitia ,pornit”, inclusiv pe o perioadd de cel putin 10 secunde
ulterior, iar comanda este in pozitia ,pornit”.

Cu toate acestea, dacd sistemul de franare de stationare detecteazd cuplarea corectd a frinei de stationare,
lumina intermitentd a indicatorului de avertizare de culoare rosie poate fi intreruptd, iar semnalul luminos
de culoare rosie rimane aprins permanent pentru a indica cuplarea franei de stationare.

In cazul in care actionarea franei de stationare este indicati in mod normal de un semnal separat de
avertizare de culoare rosie, care satisface toate cerintele de la punctul 5.2.21.2 de mai jos, acest semnal va fi
utilizat pentru a satisface cerinta de mai sus privind semnalul de culoare rosie.

5.2.19.3.  Echipamentele auxiliare pot fi alimentate cu energie de la transmisia electricd a sistemului de franare de
stationare numai in cazul in care cantitatea de energie electricd este suficientd pentru a permite actionarea
franei de stationare atunci cand vehiculul se afld sub sarcind electric3, in absenta oricdror defectiuni. In plus,
in cazul in care rezerva de energie este utilizati, de asemenea, de sistemul de franare de serviciu, se aplica
cerintele de la punctul 5.2.20.6 de mai jos.

5.2.19.4.  Dupd deconectarea comutatorului de contact/pornire care alimenteazd cu energie electricd echipamentul de
franare sifsau scoaterea cheii din contact, cuplarea franei de stationare rimane posibild, insd nu si decu-
plarea acesteia.

Cu toate acestea, sistemul de franare de stationare poate fi, de asemenea, deblocat atunci cand aceastd
actiune face parte dintr-o operatiune a unui sistem de telecomandi care indeplineste cerintele tehnice ale
unei functii de control automat al directiei (ACSF) din categoria A, astfel cum se specificd in seria 02 de
amendamente la Regulamentul ONU nr. 79 sau intr-o serie ulterioard de amendamente.

5.2.20. Cerinte suplimentare speciale pentru sistemele de franare de serviciu cu transmisie electricd a comenzilor:

5.2.20.1.  Cu frana de stationare decuplatd, sistemul de franare de serviciu trebuie sd fie capabil sd indeplineascd
urmdtoarele cerinte:

(@) cu comanda pornit/oprit a sistemului de propulsie in pozitia ,pornit”, si genereze o fortd de franare
stationard totald cel putin echivalentd cu cea necesard pentru incercarea de tip O pentru performanta
franei de serviciu in conformitate cu punctul 2.1 din anexa 3 la prezentul regulament;

(b) in primele 60 de secunde dupd ce comanda pornit/oprit a sistemului de propulsie a fost dezactivatd in
pozitia ,oprit” sau ,blocat” sifsau cheia de contact a fost scoasd din contact, trei frandri trebuie si
genereze o fortd de franare stationard totald cel putin echivalentd cu cea necesard pentru incercarea de
tip 0 pentru performanta franei de serviciu in conformitate cu punctul 2.1 din anexa 3 la prezentul
regulament; si

(c) dupd perioada mentionatd mai sus sau de la a patra actionare a franei in perioada de 60 de secunde, si
genereze o fortd de franare stationard totald cel putin echivalentd cu cea necesard pentru incercarea de
tip 0 pentru performanta frinei de serviciu in conformitate cu punctul 2.2 din anexa 3 la prezentul
regulament.

Se subintelege faptul cd este disponibild suficientd energie in cadrul transmisiei de energie a sistemului de
franare de serviciu.

5.2.20.2.  In cazul unei defectiuni temporare unice (< 40 ms) in cadrul transmisiei electrice a comenzilor, excluzand
alimentarea cu curent electric a acesteia (de exemplu, semnal netransmis sau eroare de date), eficacitatea
frandrii de serviciu nu trebuie sd fie afectatd in mod perceptibil.

5.2.20.3. O defectiune in cadrul transmisiei electrice a comenzilor (°), fard a include rezerva de energie a acesteia, care
afecteazd functionarea si eficacitatea sistemelor vizate de prezentul regulament, trebuie indicatd conduci-
torului prin intermediul indicatorului de avertizare de culoare rosie sau galbend specificat la punctele
5.2.21.1.1, respectiv 5.2.21.1.2, dupd caz. Atunci cand eficacitatea prescrisi a franei de serviciu nu mai
poate fi atinsd (indicator de avertizare de culoare rosie), defectiunile care rezultd din pierderea continuititii
electrice (de exemplu, rupere, deconectare) sunt semnalate conducatorului auto imediat ce acestea au loc, iar
eficacitatea prescrisd a frandrii de sigurantd este atinsd prin operarea comenzii frinei de serviciu in confor-
mitate cu punctul 2.2 din anexa 3 la prezentul regulament.

(°) Pand la stabilirea unor proceduri de incercare uniforme, producdtorul furnizeazd serviciului tehnic o analizd a eventualelor defectiuni
care pot interveni la nivelul transmisiei comenzilor si a efectelor acestora. Aceste informatii fac obiectul unor discutii si al unui
acord intre serviciul tehnic §i producitorul vehiculului.
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5.2.20.4.  In cazul defectirii sursei de energie a transmisiei electrice a comenzii, incepand de la valoarea nominald a
nivelului de energie, buna functionare a intervalului complet de comandi al sistemului de frinare de
serviciu se garanteazd dupd 20 de actiondri complete consecutive ale comenzii franei de serviciu. In
timpul incercdrii, comanda frinei se actioneazd complet timp de 20 de secunde si se elibereazd timp de
5 secunde dupd fiecare actionare. Se presupune cd in timpul incercdrii de mai sus este disponibild suficientd
energie in cadrul transmisiei de energie pentru a asigura actionarea completd a sistemului de franare de
serviciu. Aceastd cerintd nu trebuie interpretatd ca o abatere de la cerintele anexei 4.

5.2.20.5.  Atunci cind tensiunea bateriei scade sub o valoare stabilitd de producitor, la care eficacitatea prescrisd a
frandrii de serviciu nu mai poate fi garantatd sifsau care impiedica cel putin doud circuite independente ale
frandrii de serviciu si atingd eficacitatea prescrisd a frandrii de serviciu, se activeazd indicatorul de avertizare
de culoare rosie specificat la punctul 5.2.21.1.1. Dupa activarea indicatorului de avertizare, trebuie s fie
posibild cuplarea comenzii frandrii de serviciu si obtinerea cel putin a eficacititii secundare prescrise la
punctul 2.2 din anexa 3 la prezentul regulament. Se subintelege faptul ci este disponibild suficientd energie
in cadrul transmisiei de energie a sistemului de franare de serviciu.

5.2.20.6.  Dacd echipamentele auxiliare sunt alimentate cu energie de la aceeasi rezervd ca transmisia electricd a
comenzilor, trebuie sd se asigure faptul &, in timp ce motorul functioneazd la o turatie de maximum 80 %
din turatia corespunzitoare puterii maxime, alimentarea cu energie este suficientd pentru a satisface valorile
prescrise ale deceleratiei, fie prin asigurarea unei alimentdri cu energie care poate impiedica descircarea
acestei rezerve atunci cand functioneazd toate echipamentele auxiliare, fie prin intreruperea automatd a
functiondrii pieselor preselectate ale echipamentelor auxiliare la o tensiune mai mare decat nivelul critic
mentionat la punctul 5.2.20.5 de mai sus al prezentului regulament, astfel incit si fie impiedicatd
descdrcarea ulterioard a acestei rezerve. Conformitatea poate fi demonstratd prin calcul sau cu ajutorul
unei incercdri practice. Prezentul punct nu se aplici vehiculelor care pot atinge valorile prescrise ale
deceleratiei fird a utiliza energie electricd.

5.2.20.7.  Dacd echipamentele auxiliare sunt alimentate cu energie de la aceeasi sursd ca transmisia electricd a
comenzilor, trebuie indeplinite urmitoarele cerinte:

5.2.20.7.1. In cazul unei defectdri a sursei de energie in timp ce vehiculul este in miscare, energia din rezervor trebuie
sd fie suficientd pentru a actiona franele atunci cind este aplicatd comanda.

5.2.20.7.2. In cazul unei defectiuni a sursei de energie atunci cand vehiculul stationeazi si frana de stationare este
cuplatd, energia din rezervor trebuie sd fie suficientd pentru a aprinde luminile chiar si atunci cand franele
sunt actionate.

5.2.21. Cerintele generale pentru semnalele optice de avertizare, a ciror functie este de a semnala conducitorului
anumite defectiuni (sau defecte) specificate in cadrul echipamentului de franare a autovehiculului, sunt
stabilite la urmitoarele subpuncte. In afara situatiilor descrise la punctul 5.2.21.5 de mai jos, aceste
semnale trebuie utilizate exclusiv in scopurile descrise in prezentul regulament.

5.2.21.1.  Autovehiculele trebuie si poatd furniza semnale optice de avertizare in cazul avarierii frinei, dupd cum
urmeazd:

5.2.21.1.1. Un indicator de avertizare de culoare rosie, care indicd defectiunile definite in altd parte a prezentului
regulament in cadrul echipamentului de franare a vehiculului care impiedici obtinerea eficacitatii prescrise a
frandrii de serviciu sifsau care impiedicd functionarea a cel putin unuia dintre cele doud circuite inde-
pendente ale sistemului de frinare de serviciu.

5.2.21.1.2. Acolo unde este cazul, un indicator de avertizare de culoare galbend indicand o defectiune detectatd electric
in cadrul echipamentului de franare a vehiculului, care nu este semnalatd prin indicatorul de avertizare de
culoare rosie descris la punctul 5.2.21.1.1 de mai sus.

5.2.21.2.  Semnalele de avertizare sunt vizibile inclusiv la lumina zilei; starea corespunzatoare a acestora trebuie si fie
usor de verificat de citre conducitor din scaunul siu; defectarea unei componente a dispozitivelor de
avertizare nu trebuie sd ducd la pierderi ale eficacitatii sistemului de franare respectiv.

5.2.21.3.  Cu exceptia cazului in care existd alte precizdri:

5.2.21.3.1. o eroare sau o defectiune specificd trebuie semnalatd conducitorului de citre indicatorul de avertizare de
mai sus in acelasi moment in care se activeazd sistemul de comandd a frandrii in cauzd;
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5.2.21.3.2. indicatorul (indicatoarele) de avertizare trebuie sd rimand aprins(e) pe intreaga duratd a erorii/defectiunii, in
cazul in care comutatorul de contact se afld in pozitia ,pornit”; si

5.2.21.3.3. indicatorul de avertizare trebuie si fie aprins permanent (lumina nu trebuie s fie intermitentd).

5.2.21.4.  Indicatorul (indicatoarele) de avertizare mentionat(e) mai sus trebuie sd se aprindd atunci cind echipamentul
electric al vehiculului (si sistemul de franare) este alimentat. Atunci cand vehiculul stationeazi, sistemul de
franare trebuie si verifice faptul ¢ niciuna dintre avariile sau defectiunile mentionate nu este prezentd
inainte de stingerea semnalelor. Avariile sau defectiunile specificate, care ar trebui sd activeze indicatoarele
de avertizare mentionate mai sus, dar care nu sunt detectate in conditii de stationare, trebuie sd fie stocate
dupd detectare si afisate la pornire §i de fiecare datd cand comutatorul de demarare este in pozitia pornit,
atdt timp cat defectiunea persista.

5.2.21.5.  Erorile (sau defectiunile) nespecificate sau alte informatii privind franele sijsau mecanismul de rulare al
vehiculului actionat mecanic pot fi indicate de semnalul galben specificat la punctul 5.2.21.1.2 de mai sus,
cu conditia sd fie indeplinite toate conditiile care urmeazai:

5.2.21.5.1. vehiculul stationeazd;

5.2.21.5.2. dupd prima alimentare cu energie a echipamentelor de franare si dupd ce semnalul indicd acest lucru,
urménd procedurile detaliate la punctul 5.2.21.4 de mai sus, nu au fost identificate erori (sau defectiuni)
specificate; si

5.2.21.5.3. erorile nespecificate sau alte informatii trebuie sd fie indicate doar prin aprinderea intermitentd a indica-
torului de avertizare. Indicatorul de avertizare trebuie insd intrerupt in momentul in care vehiculul
depdseste prima datd viteza de 10 km/h.

5.2.22. Generarea unui semnal de frinare pentru iluminarea limpilor de stop.

5.2.22.1.  Activarea de citre conducdtor a sistemului de franare de serviciu trebuie si genereze un semnal utilizat
pentru iluminarea ldmpilor de stop.

5.2.22.2.  Cerinte pentru vehiculele echipate cu frinare comandata automat sifsau cu frinare recuperativd care exercitd
o fortd de incetinire (de exemplu, la eliberarea comenzii de acceleratie) (°).

Deceleratie prin franare comandatd automat sifsau franare recuperativd

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Semnalul poate fi generat Semnalul trebuie si fie generat

Odatd generat, semnalul trebuie mentinut atat timp cat persistd comanda de decelerare. Cu toate acestea,
semnalul poate fi oprit in regim de stationare sau atunci cand comanda de decelerare scade sub 1,3 m/s?
sau sub valoarea care a generat semnalul, retindndu-se valoarea cea mai mica.

Trebuie pusd in aplicare o mdsurd adecvatd (de exemplu, histerezis de deconectare, calcularea mediei,
decalaj de timp) pentru a evita ca modificirile rapide ale semnalului si aibd ca rezultat palpairea
limpilor de stop.

5.2.22.3.  Activarea unei parti a sistemului de frinare de serviciu prin ,frinare selectivd” sau prin functii a cdror
intentie principald nu este aceea de a incetini vehiculul (de exemplu, actionarea usoard a franelor cu
frictiune pentru curdtarea discurilor) nu trebuie sd genereze semnalul mentionat mai sus (7).

5.2.22.4.  Semnalul nu se genereazd atunci cind incetinirea este produsd exclusiv ca urmare a efectului franei de
motor, a rezistentei la aer[rulare sifsau a pantei drumului.

5.2.23. Atunci cand un vehicul este echipat cu mijloace pentru a indica franarea de urgentd, activarea si dezac-
tivarea semnalului de franare de urgentd trebuie generate doar prin actionarea sistemului de franare de
serviciu, in cazul in care sunt indeplinite urmditoarele conditii (%):

5.2.23.1.  Semnalul nu trebuie activat in momentul in care deceleratia vehiculului este mai micd de 6 m/sz, dar acesta
poate fi generat la orice deceleratie la aceastd valoare sau peste aceastd valoare, valoarea reald fiind definita
de citre producdtorul vehiculului.

Semnalul trebuie s fie dezactivat cel mai tarziu atunci cind deceleratia a scdzut sub 2,5 m/sz.

(®) In momentul omologarii de tip, producatorul trebuie si confirme indeplinirea acestei cerinte.
() In timpul unei ,franari selective”, functia se poate modifica in ,franare cu comandi automatd”.
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5.2.23.2.  Pot fi utilizate, de asemenea, urmdtoarele conditii:

(a) semnalul poate fi generat pornind de la o predictie a decelerdrii vehiculului care rezultd in urma cererii
de franare, respectand pragurile pentru activare si dezactivare definite la punctul 5.2.23.1 de mai sus;

sau

(b) semnalul poate fi activat la o vitezd de peste 50 km/h, atunci cind sistemul antiblocare este aplicat in
ciclu complet (in modul descris la punctul 2 din anexa 6).

Semnalul trebuie dezactivat atunci cind sistemul antiblocare nu mai executd cicluri complete.

5.2.24. Vehiculele actionate mecanic din categoriile M; si Ny dotate cu roti/pneuri de schimb pentru utilizare
temporard trebuie sd indeplineascd cerintele tehnice relevante din anexa 3 la Regulamentul ONU nr. 64.

6. Incercari
Incercirile de franare la care trebuie supuse vehiculele prezentate la omologare, precum si performantele de
franare cerute sunt descrise in anexa 3 la prezentul regulament.

7. Modificarea tipului de vehicul sau a sistemului de franare si extinderea omologarii

7.1. Orice modificare a tipului de vehicul sau a sistemului de franare a acestuia se comunicd autoritdtii de

omologare de tip care a omologat tipul de vehicul. Atunci autoritatea respectivd poate:

7.1.1. sd considere cd modificdrile aduse nu sunt susceptibile sd aibd un efect negativ important si c, in orice caz,
vehiculul riméne conform cu cerintele previzute; sau

7.1.2. sd solicite un nou raport serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercirilor.

7.2. Confirmarea, extinderea sau refuzul omologdrii se comunicd pdrtilor la acord care aplicd prezentul regu-
lament, prin procedura previzutd la punctul 4.3 de mai sus.

7.3. Autoritatea de omologare de tip care acordd extinderea omologdrii atribuie o serie de numere fiecdrei fise
de comunicare intocmite pentru o astfel de extindere.

8. Conformitatea productiei

Procedurile de conformitate a productiei trebuie si fie conforme cu procedurile stabilite in acord (anexa 1,
E/ECE/TRANS/505/Rev.3), cu respectarea urmatoarelor cerinte:

8.1. Un vehicul omologat in temeiul prezentului regulament trebuie sa fie fabricat astfel incat s fie conform cu
tipul omologat indeplinind cerintele de la punctul 5 de mai sus.

8.2. Autoritatea de omologare de tip care a acordat omologarea de tip poate si verifice in orice moment
metodele de control al conformitdtii aplicate in fiecare unitate de productie. Frecventa normald a acestor
verificdri este de o datd la doi ani.

9. Sanctiuni in cazul neconformitdtii productiei

9.1. Omologarea acordatd cu privire la un tip de vehicul in temeiul prezentului regulament poate fi retrasd in
cazul in care cerintele stabilite la punctul 8.1 de mai sus nu sunt respectate.

9.2. In cazul in care o parte contractantd la acord care aplici prezentul regulament retrage o omologare
acordatd anterior, aceasta trebuie si informeze in cel mai scurt timp celelalte pdrti contractante care
aplicd prezentul regulament prin intermediul unei copii a fisei de comunicare conforme cu modelul
indicat in anexa 1 la prezentul regulament.

10. Incetarea definitivd a productiei

In cazul in care titularul omologarii inceteazi definitiv si producd un tip de vehicul omologat in confor-
mitate cu prezentul regulament, acesta trebuie sd informeze autoritatea de omologare de tip care a acordat
omologarea. La primirea acestei comunicdri, autoritatea informeazad celelalte parti la acord care aplicd
prezentul regulament prin intermediul unor copii ale fisei de comunicare conforme cu modelul indicat
in anexa 1 la prezentul regulament.
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11. Denumirile si adresele serviciilor tehnice care efectueazd incercdrile de omologare, precum si ale autori-
tatilor de omologare de tip

Pirtile contractante la acord care aplicd prezentul regulament comunicd Secretariatului Organizatiei
Natiunilor Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile cu efectuarea incercdrilor de
omologare, precum si ale autoritdtilor de omologare de tip care acordd omologarea si cdrora trebuie si
li se trimitd fisele care atestd omologarea, extinderea, refuzul sau retragerea omologdrii emise in alte tari.

12. Dispozitii tranzitorii

12.1. Incepand cu 1 septembrie 2018, nicio parte contractantd care aplicd prezentul regulament nu poate refuza
acordarea sau acceptarea de omologari de tip in temeiul prezentului regulament, astfel cum a fost modificat
prin seria 01 de amendamente.

12.2. Chiar si dupd 1 septembrie 2018, partile contractante care aplicd prezentul regulament continud si accepte
omologirile de tip acordate in temeiul seriei 00 de amendamente la prezentul regulament.

Cu toate acestea, pdrtile contractante care aplicd prezentul regulament nu sunt obligate sd accepte, in scopul
omologirii de tip nationale sau regionale, omologdrile de tip eliberate in temeiul seriei 00 de amendamente
la prezentul regulament pentru tipurile de vehicule care nu sunt echipate cu o functie de stabilitate a
vehiculului (astfel cum este definitd in Regulamentul ONU nr. 13) sau cu ESC si BAS.

12.3. Incepand cu 1 septembrie 2018, partile contractante care aplici prezentul regulament trebuie si acorde
omologiri de tip numai dacd tipul de vehicul care urmeazi a fi omologat indeplineste cerintele prezentului
regulament, astfel cum a fost modificat prin seria 01 de amendamente.

12.4. Partile contractante care aplicd prezentul regulament nu refuzd acordarea de extinderi ale omologirilor de
tip pentru tipurile existente, indiferent dacd acestea sunt dotate cu o functie de stabilitate a vehiculului
(astfel cum este definitd in Regulamentul ONU nr. 13) sau cu ESC si BAS sau nu, pe baza dispozitiilor
valabile in momentul omologdrii initiale.
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ANEXA 1

Fisd de comunicare (*)

[Format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

eliberatd de: Denumirea serviciului administrativ:

privind (%): Acordarea omologdrii

Prelungirea omologarii
Refuzul omologrii
Retragerea omologarii

Incetarea definitivd a productiei

unui tip de vehicul cu privire la echipamentul de franare, in conformitate cu

Nr. de omologare Nr. de extindere

5.1.

5.2.

7.1.1.

Denumirea comerciald sau marca vehiculului .....

Regulamentul ONU nr. 13-H

TEIPUL VERICUIUIUTL  covroeverreiiceiceeicetieceieeeeis st sse s ssbsecssisseessis | foriessbsesessssee et st sse bbbt esi s esenees

Denumirea i adresa produc@torulti ........oeeceeeneceeeeeceeneceeeneseenns

Denumirea si adresa reprezentantului producitorului, dacd este cazul

Masa VERICUTUIUL oeeeieeeeeee e

Masa maxima a VEhiCUIUIUL  ..oeeveeeeeeeeeee e ees

Masa MinimMad @ VERICUIUIUL coovveeeieiieeeeee s sesssessssssssasss sssssssssssssssssssssssssssassasens

Distributia masei pe fiecare axd (valoarea maxima) .......cooeecemmeeceernecernnne
Marca si tipul garniturilor de frand, ale discurilor si ale tamburilor:

Garnituri de frand

Garnituri de frand care au fost supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de anexa 3

(*) La cererea solicitantului (solicitantilor) unei omologari in conformitate cu Regulamentul ONU nr. 90, autoritatea de omologare de
tip furnizeazd informatiile prezentate in apendicele 1 la prezenta anexd. Totusi, aceste informatii nu trebuie furnizate in alt scop
decat cel al omologarilor in conformitate cu Regulamentul ONU nr. 90.

(") Numdrul distinctiv al tdrii care a acordat/extins/refuzat/retras omologarea (a se vedea dispozitiile aferente din cadrul regulamentului).

() A se tdia mentiunea necorespunzitoare.
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7.1.2. Garnituri de frnd alternative supuse incercdrilor in conformitate CU ANEXa 7 ..ocoreeemeeeneeeeseemsserussecesseessseessseeeenns
7.2.  Tamburi si discuri de frand
7.2.1. Codul de identificare a discurilor de frand incluse in omologarea sistemului de frAnare ........coeeonecceecnnee
7.2.2. Codul de identificare a tamburilor de frand inclusi in omologarea sistemului de franare ...

8. THIPUL A€ IMOTOT ettt et et ese e ese e sesssse b sb s esssesesssets | Seesbsseeesssese e s e b bbb bbb
9. Numdrul de trepte de vitezd si rapoartele de demultiplicare ale aCESLOTA .....occvvveecverreecrrereecerriernccerneenne
10.  Raportul (rapoartele) de transmisie fINAL(€) ....oceoreeerecereeemreeeireeiirneeiseei ettt essssessseesiseees ssseesssessssessiesseesstaes
11.  Dacd este cazul, masa maximd a remorcii care poate fi CUPIAtd ..o
11.1. REMOTCE MEMTANALA ..oveoreeereeerieseeieseeseeesee st st ssssssssessssssssssssss s ssssssssssssssnss | sssssssssssssssessssessssesssesesssssstssssssnsssnsssnes
12, Dimensiunile PREUTIIOr ......coocccveececrieeeeermiecersieseecessisseseessessesssssessesssssssnessens SOOI
12.1. Dimensiunile rotilor/pneurilor de TEZEIVA .......oceeiecinecirecineeiseeeisesisessseesssesssseessssesssesssesisess | stssessssessssessssessssssssses
12.2. Vehiculul satisface cerintele tehnice din anexa 3 la Regulamentul ONU NI. 64 ..oovecveeeceurneceinneceieereenseceseseseieneens
................................................................................... Da/Nu (%)
13, Viteza maximd Prin CONSIIUCHE ..ovrmirrerrerireereeteiseescseesese e sss s ss s ssessnses eevsessessisssens
14, Scurtd descriere a SistemMUIUL de fIANAIE ..oo.eceeeeceeeereieceiiseceieeesisee s ssssesssssseesssesesissesasiseses | etssssseessssssesssssessssssssnns
15.  Masa vehiculului in momentul incercarii:
Incircat (kg) Descarcat (kg)
Axa nr. 1
Axa nr. 2
Total
16.  Rezultatele incercdrilor:
Incercare Vitezd (km/h) Performanta masuratd Forta mdsuratd aplicatd comenzii (daN)
16.1. TNCEICATT de P 0: coooooooeeeeeeeeeeeeevesessssessssssssssssssssssseeeees s sssssssssssssssssssssssss | essesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
MOEOT AECUPIAL erveverireiesceiisneeeeseeeteseesseeeesesesssss e sesesesesbsesesissetaseseesbsste | setessssetsbssee b ss et b e bbbt bt bbbt b
Franarea de SErVICIU (INCATCAL) ..ovucvvevveriveesseesiesssesse st sesssss st bbb sssssssssesssess | ssssssssssssesssssssassssses st s s sasssessens
Franarea de Servicitl (dESCATCAL) ..mmrvmmrrrmriermriesersssessssssssssseessssssssssssssssssssssssnnes t et saees
Franarea de SIGUIANTE (INCAICAL) ..ucvveecruererrrercreienecreisecssessecssesesesseessssseessissesssessesess | sesstssecsssssessssssssssnessssneessssenessssnessssnces

Franarea de SIGUIANTE (ESCATCAL) .ovvuurreemereuemereieseisisesesssecessseessssesesssesssssseesssssesssssesessssetess | ebbssetsssssesssssessssssessssseesssssessnne
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16.2. Incerciri de tip 0:
MOLOT CUPIAL  ooeevvveerecerreemniceriisnnseessessessessssscsessesssessessessesssssssssssssesnoss | samesesssssssesssssesssnaessessssmassssssnmessssssmmssessssnasssssssmassssssns
Franarea de SErVICIU (ICATCAL) .ovurvvciveeiveesieeeeeeseeeses s ssssss s sse bbb sase s sssesssess | ssssesssssssasssssssasssssnesssssens s ssasssassens
Franarea de ServiCitl (ESCATCAL) ...ovoiveerverveeeeesieeiessees e it sse s sasssasssssssss s bessaess ssssssssssssassssssssssannssasssens
[in conformitate cu punctul 2.1.1.(B) dill QNEXA 3] .overereeererreiereieeeeeiseeesssesssssseesssssssssesesssesssssssesses | eessssesssssessssssesens
16.3. INCEICATT dE P I oooossiseeeveesiesesseeesesseeseees s sssssssssssssssssssssssssssssssneens | sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
Frandri partiale preliminare (pentru a determina forta pedalei) .......ccoorvrenneeen.
Eficacitatea frandrii la cald (prima oprire)
Eficacitatea frandrii 1a cald (2 dOUA OPTITE) ovevereeemereereerieree ettt ssss s ssss s sssssassnes | sessssssssssssssssssssssssanes
EfiCaCItatea TECUPEIALIT veeermereesseeeesseresseeessseeesssseesssssessssssesssssesessssesessssessssssessssssse | sesessasessssnsessssnnes
16.4. Caracteristici dinamice ale frANei de PAICATE .....occoeceeeeceeeceiieciiiseeeieeeeisesesisesesssesesssssesisesesisetes | sesssesessssesssssesssanes
17.  Rezultatele incercdrilor de eficacitate CONfOIM ANEXEL 5 .vvvuurrverereierereieerreieeessineeesesessssessssssessssssesssessesssenesssssses | seseses
18.  Vehiculul este/nu este (?) echipat pentru a tracta o remorcd cu sisteme de franare electricd
19.  Vehiculul este/nu este (%) echipat cu sistem antiblocare
19.1. Vehiculul indeplineste cerintele din anexa 6: Da | Nu (%)
19.2. Categorie de sistem antiblocare: categoria 1 [ 2 [ 3 ()
20.  Au fost furnizate informatii corespunzitoare, in conformitate cu prevederile din anexa 8, in ceea ce priveste
urmdtoarele sisteme: Da | Nu [ Nu este cazul (%)
21.  Vehicul prezentat pentru omologare la
22, Serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor de OMOIOZATE .....vveeeeceemeeceieeciecie e sesesenne
23.  Data raportului intocmit de SErVICIUL TESPECIV  ouuuveeerereemrcrieneceeeeeeseeesessseessssseessesessssssesesesessssessesssssesets | etssessssnesssssneeees
24, Numdrul raportului Intocmit de SErviCitl TESPECLIV ..ouvvvumereeerereemseriimereeiseereisseesiseeessssesessssessssssessssessssssesesens soessssseseses
25.  Omologare acordati[refuzatd/extinsd/retrasa (?)
26.  Amplasarea mircii de 0mologare Pe VERICUL ....coucivecriiecrieceieceinccetireceetiecssiecssesesesessessseseessinee seessesensessssnecssiseces
27, LOCUL et ssiseserins e
28, DILA s esaesas e R a s en s aeres
29, SEIMNALULA oot sses e ss s ss s ss s ss s sesss s sesaetas | Sasesssssstasssstasesas s b s e s ettt sttt siesasenae
30. Rezumatul la care se face referire la punctul 4.3 din prezentul regulament este anexat la prezenta fisd de

comunicare.
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Apendice

Lista datelor privind vehiculele in scopul omologirilor in conformitate cu Regulamentul ONU nr. 90

1. Descrierea tipului de VERICUL ... ieeceeeceeee e eeeeisesiseeies ereesissenieees

1.1.  Denumirea comerciald sau marca vehiculului, dacd este disponibild.......c.ccccoenece.

1.2, Cate@Orie VERICUL ovvuumceeemrceiireceiiereienceiiecesiseesseesssesesssisessssssessseessesisess | seesbesesssssssesessssessssssesssssseessssesessenessssssesssens
1.3.  Tipul vehiculului in conformitate cu omologarea in temeiul Regulamentului ONU nr. 13-Hu.ooccoveceneceneccrnnccenecens

1.4, Modele sau mirci comerciale ale vehiculelor care constituie tipul, dacd sunt disponibile .......occcoveveeereeeeereceeerneceens

1.5, Numele $i adresa ProQUCEIOTUIUL .....uuccvvveerrereeemneeereissreesiessesessassseesssassaesesssesssssssassessssies | sessssmmssssssssessssssmsnsasssssssmssssssenns

2.1, GarMItUTT dE fTANZ ..ot ss s sasssns | saessssssssssssssssssasssesassaassaessassasssassaesasssassssssassasnsases

2.1.1. Garnituri de frand care au fost supuse tuturor incercdrilor relevante prescrise de anexa 3 ......ecmecesneceenne

2.1.2. Garnituri de frand alternative supuse incercdrilor in conformitate Cu aNEXA 7 .....coocceomeerrmmecereecererecrrereceeesneceriseces

2.2, Tamburi §i diSCUTT de fIANA ...ovoerveereeessiee ettt snsssssssssssenes

2.2.1. Codul de identificare a discurilor de frind incluse in omologarea sistemului de franare .......ooeecoveecerneccrnrecennnne

2.2.2. Codul de identificare a tamburilor de frind inclusi in omologarea sistemului de frAnare......oecmecesrecerrrecennnne

3.1.  Distributia masei pe fiecare axd (valoarea MAaxiMa) ......cccorveeeeeecerumecererecereresessneessssnesssssesssesessseneessssnessssssessses  sressessssneeees

4. Masa maxima a vehiculului

4.1.  Distributia masei pe fiecare axd (Valoarea MAaXima).....ccooeceeeereeemmeeessmeresmseesssesesssessssssesssssseesssssessssessssssssssssses | sessssessssnnes
5. Viteza maxima @ VEhiCUIUIUL occ.uuncveeeceeecerrcceircreceecercceiereceeiecsseseeeseesnsenees

6. Dimensiunile pneurilor i ale rOHlOT ... seesssesessesesens ¢ et
7. Configuratia circuitului de frinare (de exemplu, distributia fatd/spate sau diagonald) ...........cooeeeeeemrccecererncceeenns
8. Declaratie cu privire la tipul sistemului de frinare de SIQUIANTA ....c.oovevvvevccrrnrccrineccrineceriecrianeee

9. Specificatiile supapelor din sistemul de frinare (dacd este CAZU) .....cooocwwuuceremmerrecrrerusecceeereseeceereeseeseesseseesensssseeseseens

9.1.  Specificatiile reglajelor senzorului de sarcind al frANEI ........cccccmericeeeiecrieeenreesceissereceieseseesesseesessesessenes

9.2.  Reglarea SUPAPEl dE PIESIUNE ......ouuuuurrveeummcrereernrerssesiessssesseesesssessaessssssssssssssssssssssansosss | sasessssssssesssssssssssssssmssssssssassssssnnans

10.  Distributia proiectatd @ fOrfei de fIANAIE. ... creeeererirecriieceieeesisesesisessssseessssesessssesesssesssisseess | sesssessssssesssssesssssessnne
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11.  Specificarea tipului de frand ...,

11.1. Tip de frand cu disc (de exemplu, numirul pistoanelor si diametrele lor, disc ventilat sau solid etc.)......ccooeeecen.

11.3. In cazul sistemelor de franare cu aer comprimat, tipul si dimensiunea camerelor de franare, a parghiilor etc....

12.  Tipul si dimensiunile cilindrului Principal ........coocecereceeeceeeecirerieceiseeeeseeesisesesssesesanee ¢ e senes

13.  Tipul si dimensiunile ServomecaniSMUIUL .....cccueueeceeeeereecirerecerieeceiesesssecesiecesssesessnnes cr e
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ANEXA 2

Exemple de mirci de omologare

Modelul A

(A se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

TR

©(Eqq Jml 13HR-012439 Sas

a = min. 8§ mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul ca tipul de vehicul in cauzd a fost omologat in ceea
ce priveste franarea in Regatul Unit (E 11), in temeiul Regulamentului ONU nr. 13-H, avdnd numadrul de omologare
012439. Primele doud cifre ale numdarului de omologare indicd faptul c¢d omologarea a fost acordatd in conformitate cu
cerintele seriei 01 de amendamente la Regulamentul ONU nr. 13-H.

Modelul B

(A se vedea punctul 4.5. din prezentul regulament)

(E. 31113-H | 012439
7 1124 130 021628

e
Wl

N e

w L

a = min. § mm

Marca de omologare de mai sus, aplicatd pe un vehicul, indicd faptul cd acest tip de vehicul a fost omologat in Regatul
Unit (E 11) conform Regulamentelor nr. 13-H si nr. 24 (). (In cazul celui de-al doilea regulament, valoarea corectatd a
coeficientului de absorbtie este 1,30 m™1). Numerele de omologare indicd faptul ci, la datele la care au fost acordate
omologdrile respective, Regulamentul ONU nr. 13-H includea seria 01 de amendamente, iar Regulamentul ONU nr. 24
includea seria 02 de amendamente.

(") Acest numdr este folosit doar cu titlu de exemplu.
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ANEXA 3

Incercdri de frinare si eficacitatea sistemelor de franare

1. Incerciri de franare
1.1. Observatii generale
1.1.1. Performanta prevazutd pentru sistemele de franare se bazeazd pe spatiul de oprire si pe deceleratia medie a

vehiculului. Performanta unui sistem de franare se determind prin masurarea spatiului de franare in raport cu
viteza initiald sifsau prin mdsurarea deceleratiei medii a vehiculului in timpul incercdrii.

1.1.2. Distanta de oprire este distanta acoperitd de vehicul din momentul in care conducitorul incepe si actioneze
comanda sistemului de frinare pand in momentul in care vehiculul se opreste; viteza initiald a vehiculului
este viteza din momentul in care conducitorul incepe actionarea dispozitivului de control al sistemului de
frinare; viteza initiald nu trebuie sd fie mai micd de 98 % din viteza prevdzutd pentru incercarea in cauzd.

Deceleratia medie rezultatd (d,,) se calculeazd in raport cu distanta datd de variatia vitezei de la v, la v,, cu
urmitoarea formula:

2 2
Vb — Ve

dp =2
25,92 (Se — Sp)

<
1l

o viteza initiald a vehiculului, mdsuratd in kmj/h,
v, = viteza vehiculului la 0,8 v,, masuratd in km/h,

= viteza vehiculului la 0,1 v,, mdsuratd in km/h,

<
@
I

= distanta parcursd intre v, si v}, in metri,

(7]
o
|

»n
1

distanta parcursd intre v, si v,, in metri.

Viteza si distanta sunt determinate utilizind instrumente care au o precizie de +1 % la viteza prevdzutd
pentru incercare. Valoarea lui d, poate fi determinatd prin alte metode de masurare decat cele pentru vitezad
si distantd; in acest caz, toleranta preciziei pentru d,, trebuie sd fie de £ 3 %.

1.2. Pentru omologarea oricdrui vehicul, eficacitatea de frinare se mdisoard in timpul incercdrilor pe drum,
efectuate in urmdtoarele conditii:

1.2.1. Vehiculul trebuie sd indeplineascd conditiile referitoare la masd previzute pentru fiecare tip de incercare, care
trebuie specificate in raportul de incercare.

1.2.2. Incercarea se efectueazd la vitezele previzute pentru fiecare tip de incercare; dacd viteza maxima prin
constructie a vehiculului este inferioard vitezei prevdzute pentru o incercare, incercarea se efectueazd la
viteza maximd a vehiculului.

1.2.3. In timpul incercdrilor, forta aplicatd comenzii de frand pentru a obtine eficacitatea prescrisd nu trebuie si
depiseascd forta maximi stabilita.

1.2.4. Drumul trebuie sd aibd o suprafatd cu aderentd bund, cu exceptia cazurilor in care este precizat altfel in
anexele relevante.

1.2.5. Incercirile se efectueazd in absenta vantului care ar putea influenta rezultatele.

1.2.6. La inceperea incercdrilor, pneurile trebuie si fie reci si la presiunea previzutd pentru sarcina suportatd efectiv
de roti atunci cind vehiculul stationeazd.

1.2.7. Eficacitatea prescrisd trebuie obtinutd fird blocarea rotilor la viteze care depidsesc 15 km/h, fird devierea
vehiculului de la o bandd de rulare cu ldtimea de 3,5 m, fird a depdsi un unghi de giratie de 15° si fird
vibratii anormale.
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1.2.8. In cazul vehiculelor propulsate in intregime sau partial de un motor (motoare) electric(e) conectat(e)
permanent la roti, toate incercirile se efectueazd cu motorul (motoarele) conectat(e).

1.2.9. In cazul vehiculelor mentionate la punctul 1.2.8 de mai sus, echipate cu un sistem electric de franare
recuperativd de categoria A, incercdrile de comportament se desfisoard pe o pistd cu un coeficient redus
de aderentd (conform definitiei de la punctul 5.2.2 din anexa 6), la o vitezd egald cu 80 % din viteza maxima,
dar care nu depdseste 120 km/h, pentru a se asigura cid stabilitatea este mentinuta.

1.2.9.1.  In plus, pentru vehiculele echipate cu un sistem electric cu franare recuperativd de categoria A, conditiile
tranzitorii pe masurd ce rapoartele de viteze se schimbd sau comanda acceleratiei este eliberatd nu trebuie sd
afecteze comportamentul vehiculului in conditiile de incercare descrise la punctul 1.2.9 de mai sus.

1.2.10.  La efectuarea incercdrilor prevdzute la punctele 1.2.9 si 1.2.9.1 de mai sus nu este permisd blocarea rotilor.
Cu toate acestea, corectarea directiei este permisd cu conditia ca rotatia unghiulard a comenzii directiei sa fie
mai micd de 120° in timpul primelor doud secunde si sd nu depdseascd 240° in total.

1.2.11.  Pentru un vehicul cu frine de serviciu actionate electric de la bateriile de tractiune (sau de la o baterie
auxiliard) care sunt alimentate cu energie doar de la un sistem independent extern de incarcare, aceste baterii
trebuie sd aibd, in timpul incercdrii eficacitatii frandrii, in medie maximum 5 % peste nivelul de incdrcare la
care este necesard activarea avertismentului de defectiune in sistemul de franare previzuti la punctul 5.2.20.5
din prezentul regulament.

Dacd se emite acest avertisment, bateriile pot fi reincircate pe durata incercdrilor, astfel incit sd isi mentind
nivelul de incdrcare necesar.

1.3. Comportamentul vehiculului in timpul franarii
1.3.1. In incercdrile de franare, in special in cele efectuate la vitezd mare, se verifici comportamentul general al

vehiculului la franare.

1.3.2. Comportamentul vehiculului in timpul frandrii pe o cale de rulare a cdrei aderentd este redusi trebuie si
satisfacd cerintele relevante din anexa 5 sifsau din anexa 6 la prezentul regulament.

1.3.2.1.  In cazul unui sistem de franare conform punctului 5.2.7 din prezentul regulament la care franarea pentru o
anumitd axd (sau pentru anumite axe) este formatd din mai multe surse de cuplu de franare, iar orice sursd
individuald poate fi diferitd fatd de celelalte, vehiculul trebuie sd satisfacd cerintele din anexa 5 sau, in mod
alternativ, pe cele din anexa 6 in raport cu toate relatiile permise de strategia de comandd a acestuia (!).

1.4. Incercare de tip O (incercare obisnuitd a eficacititii cu franele la rece)
1.4.1. Observatii generale
1.4.1.1.  Temperatura medie a frinelor de serviciu de pe cea mai fierbinte axd a vehiculului, misuratd pe partea

interioard a garniturilor de frind sau pe calea de franare a discului sau a tamburului, este de 65-100 °C
inainte de orice aplicare a franei.

1.4.1.2.  Incercarea se efectueazi in urmitoarele conditii:

1.4.1.2.1. Vehiculul trebuie si fie incdrcat, distributia masei sale intre axe fiind cea previzutd de producitor; acolo unde
existd dispozitii pentru mai multe variante de dispunere a masei pe axe, distributia masei maxime intre axe se
efectueazd astfel incat masa de pe fiecare axi si fie proportionald cu masa maximd admisd pe fiecare axa.

1.4.1.2.2. Fiecare incercare trebuie repetatd cu vehiculul neincdrcat; in afara conducitorului, pe scaunul din fatd al
vehiculului se poate afla 0 a doua persoand care are sarcina de a nota rezultatele incercarilor.

1.4.1.2.3. In cazul unui vehicul echipat cu un sistem electric de franare recuperativd, cerintele depind de categoria
acestui sistem:

Categoria A. Pe durata incercdrilor de tip 0 nu se utilizeazd un eventual sistem separat de comandi a frandrii
electrice recuperative.

(") Producitorul trebuie si pund la dispozitia serviciului tehnic familia de curbe de franare permise de strategia de comandd automata.
Aceste curbe pot fi verificate de citre serviciul tehnic.
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Categoria B. Contributia sistemului electric de franare recuperativa la forta de frinare generatd nu trebuie sd
depaseascd nivelul minim proiectat.

Aceastd conditie se considerd a fi satisficutd dacd bateriile se afli in una dintre urmdtoarele stdri de incdrcare:
(a) nivelul maxim de incdrcare recomandat de producdtor in specificatiile vehiculului;

(b) nivel de maximum 95 % din nivelul de incdrcare completd, dacd producitorul nu a ficut nicio reco-
mandare specifici;

(¢) un nivel maxim care rezultd din comanda automatd a sarcinii vehiculului; sau

(d) atunci cind incercdrile sunt efectuate fird componenta frandrii recuperative, indiferent de starea de
incarcare a bateriilor.

1.4.1.2.4. Limitele prevdzute pentru eficacitatea minimd, fie pentru incercarea fard incdrcdturd, fie pentru incercarea in
stare incdrcatd, sunt cele indicate mai jos; vehiculul respectd att distanta de oprire prescrisd, cat si deceleratia
medie prescrisd, insd este posibil sd nu fie necesard mdsurarea efectivdi a ambilor parametri.

1.4.1.2.5. Calea de rulare trebuie sd fie orizontald; cu exceptia cazurilor in care se prevede altfel, fiecare incercare poate
contine pand la sase opriri, inclusiv opririle necesare pentru familiarizare.

1.4.2. Incercarea de tip 0 cu motorul decuplat, franarea de serviciu in conformitate cu punctul 2.1.1.(A) din
prezenta anexd.

Incercarea trebuie efectuatd la viteza prescrisd, cifrele prescrise in cadrul acestei conexiuni ficand obiectul
unei anumite marje de tolerantd. Trebuie atinsi eficacitatea minima prescrisa.

1.4.3. Incercarea de tip O cu motorul cuplat, franarea de serviciu in conformitate cu punctul 2.1.1.(B) din prezenta
anexd.
1.4.3.1.  Incercarea trebuie efectuati cu motorul cuplat, de la viteza prescrisi la punctul 2.1.1.(B) din prezenta anexi.

Trebuie atinsd eficacitatea minima prescrisd. Aceastd incercare nu se efectueazd dacd viteza maximd a
vehiculului este < 125 km/h.

1.4.3.2.  Cifrele eficacitdtii practice maxime trebuie masurate, iar comportamentul vehiculului trebuie si fie in confor-
mitate cu punctul 1.3.2 din prezenta anexa. Cu toate acestea, dacd viteza maxima a vehiculului este mai mare
de 200 km/h, viteza de incercare trebuie sd fie de 160 km/h.

1.5. Incercarea de tip I (incercarea pierderii de eficacitate si a recuperarii)
1.5.1. Procedura de incilzire
1.5.1.1.  Franele de serviciu ale tuturor vehiculelor trebuie incercate cu vehiculul incircat, prin actionarea si eliberarea

succesivd a acestora de mai multe ori, in conditiile ilustrate in tabelul de mai jos:

Conditii
Vi \P) At
(km/h) (km/h) (sec) n

80 % v, < 120 0,5 v, 45 15
unde:
v, = viteza initiald la inceputul frandrii
v, = viteza la sfarsitul frandrii
Vimax = Viteza maximd a vehiculului
n = numdrul de aplicdri ale franei
At = durata unui ciclu de franare: durata dintre initierea unei actiondri a franei si initierea celei imediat

urmatoare.
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1.5.1.2.  In cazul in care caracteristicile vehiculului nu permit respectarea perioadei de timp previzute pentru At,
durata poate fi mdritd; in toate cazurile, pe langd perioada de timp necesard pentru franarea si accelerarca
vehiculului, trebuie permisd o perioadd de 10 secunde la fiecare ciclu pentru stabilizarea vitezei v.

1.5.1.3.  In aceste incerciri, forta aplicatd dispozitivului de control trebuie reglatd astfel incat si se atingd o deceleratie
medie de 3 m/s? la fiecare actionare a franelor; pot fi efectuate doud incerciri preliminare pentru a stabili
forta de comandd corespunzitoare.

1.5.1.4.  In timpul actionarii franelor, se foloseste in mod continuu cel mai mare raport de transmisie (fird multi-
plicator de vitezd etc.).

1.5.1.5.  Pentru madrirea vitezei dupd franare, cutia de viteze se foloseste astfel incat sd se obtind viteza v, in cel mai
scurt timp posibil (acceleratia maxima permisd de motor si de cutia de viteze).

1.5.1.6.  In cazul vehiculelor care nu au suficientd autonomie pentru a efectua ciclurile de incilzire a franelor,
incercdrile trebuie efectuate prin obtinerea vitezei prescrise inainte de prima aplicare a franei, dupd care
se utilizeazd acceleratia maxima disponibild pentru a obtine din nou viteza, iar apoi se frineazd succesiv la
viteza atinsd la finalul fiecdrui ciclu cu durata de 45 de secunde.

1.5.1.7.  In cazul vehiculelor echipate cu un sistem electric de franare recuperativd de categoria B, nivelul de incircare
a bateriilor vehiculului la inceputul incercdrii trebuie sd permitd aplicarea de citre sistemul electric de franare
recuperativd a unei forte de franare care sd nu depdseascd valoarea minimd proiectatd. Aceastd cerintd este
consideratd satisficutd dacd nivelul de incdrcare al bateriilor este unul dintre cele enumerate la
punctul 1.4.1.2.3 de mai sus.

1.5.2. Eficacitatea frandrii la cald

1.5.2.1.  La sfarsitul incercarii de tip I (incercarea descrisd la punctul 1.5.1 din prezenta anexd), eficacitatea la cald a
sistemului de franare de serviciu trebuie mdsuratd in aceleasi conditii (si in special la o fortd constantd de
comandd care nu depdseste forta medie folositd), la fel ca in cazul incercdrii de tip 0 cu motorul decuplat
(conditiile de temperaturd pot fi diferite).

1.5.2.2.  FEficacitatea la cald nu trebuie si fie mai micd de 75 % (%) din cea prescrisd si nici mai micd de 60 % din cifra
inregistratd in cadrul incercdrii de tip 0 cu motorul decuplat.

1.5.2.3.  Pentru vehiculele echipate cu un sistem cu franare electricd recuperativd de categoria A, in timpul actiondrii
franei, cel mai ridicat raport de transmisie trebuie sd fie cuplat in mod continuu, iar comanda separatd de
franare electricd, dacd existd, nu trebuie actionatd.

1.5.2.4.  In cazul vehiculelor echipate cu un sistem cu franare electricd recuperativd de categoria B care au parcurs
ciclurile de incilzire conform punctului 1.5.1.6 din prezenta anexd, incercarea eficacitdtii la cald se efectueaz
la viteza maxima care poate fi atinsd de vehicul la finalul ciclurilor de incdlzire a franei, cu exceptia cazurilor
in care poate fi atinsd viteza specificatd la punctul 2.1.1.(A) din prezenta anexa.

Pentru comparatie, o incercare ulterioard de tip O cu franele reci se repetd de la aceeasi vitezd si cu o
contributie similard a sistemului cu frinare electricd recuperativd, asiguratd printr-o incdrcare corespun-
zdtoare a bateriei, echivalentd cu cea disponibild la incercarea eficacitdtii la cald.

Dupd procesul si incercarea de recuperare, este permisd reconditionarea suplimentari a garniturilor inainte de
efectuarea incercdrii pentru a compara aceastd a doua eficacitate la rece cu cea obtinutd in incercarea la cald,
in functie de criteriile de la punctul 1.5.2.2 sau 1.5.2.5 din prezenta anexd.

Incercirile pot fi efectuate fird a folosi o componentd de franare recuperativa. In acest caz, cerinta privind
nivelul de incircare al bateriilor nu este aplicabild.

1.5.2.5.  In cazul unui vehicul care satisface cerinta limitei de 60 % specificate la punctul 1.5.2.2 din prezenta anex3,
insd care nu poate satisface cerinta valorii de 75 % (%) de la punctul 1.5.2.2 din prezenta anexd, o altd
incercare a eficacitdtii la cald poate fi efectuatd utilizind o fortd de actionare care nu o depdseste pe cea
specificatd la punctul 2 din prezenta anexd. In raport sunt inregistrate rezultatele ambelor incerciri.

() Aceasta corespunde unei distante de oprire de 0,1 v +0,0080 v2 si unei deceleratii medii de 4,82 m/s2.
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1.5.3. Procesul de recuperare

Imediat dupd incercarea performantei la cald, efectuati patru opriri de la 50 km/h cu motorul cuplat, la o
deceleratie medie de 3 m/s%. Permiteti un interval de 1,5 km intre inceputul opririlor succesive. Imediat dupi
fiecare oprire, accelerati la capacitatea maximd pand la 50 km/h §i mentineti viteza respectivd pand la
efectuarea urmdatoarei opriri.

1.5.3.1.  Vehiculele echipate cu un sistem cu franare electricd recuperativd de categoria B pot avea bateriile reincarcate
sau inlocuite cu un set de baterii incircate. In acest caz, se efectueazd o reconditionare suplimentard a
garniturilor pentru a finaliza procedura de recuperare.

Procedurile pot fi efectuate fird a folosi o componentd cu franare recuperativa.
1.5.4. Eficacitatea recuperdrii

La finalul procedurii de recuperare, eficacitatea recuperdrii sistemului de franare de serviciu trebuie si fie
mdsuratd in aceleasi conditii ca cele pentru incercarea de tip 0 cu motorul decuplat (conditiile de temperaturad
pot fi diferite), utilizdnd o fortd medie a actiondrii care nu este mai mare decit forta medie a actiondrii
utilizatd in cadrul incercdrii de tip O corespunzitoare.

Aceastd eficacitate a recuperdrii nu trebuie sd fie mai micd de 70 %, nici mai mare de 150 % din valoarea
inregistratd in cadrul incercdrii de tip O cu motorul decuplat.

1.5.4.1.  Pentru vehiculele echipate cu un sistem de frinare electricd recuperativd de categoria B, incercarea de
recuperare trebuie efectuatd fard nicio componenti cu franare recuperativd, adicd cu respectarea conditiilor
de la punctul 1.5.4 de mai sus.

Dupd reconditionarea suplimentard a garniturilor, o a doua incercare repetatd de tip O trebuie efectuatd de la
aceeasi vitezd si fard contributia sistemului cu frinare electricd recuperativd precum cea din incercarea de
recuperare cu motorul/motoarele decuplate, dupd care trebuie ficutd o comparatie intre aceste rezultate ale
incercdrilor.

Eficacitatea recuperdrii nu trebuie si fie nici mai micd de 70 %, nici mai mare de 150 % din valoarea
inregistratd in cadrul acestei incercdri finale repetate de tip O.

2. Performanta sistemelor de franare
2.1. Sistemul de franare de serviciu
2.1.1. Franele de serviciu vor fi supuse incercdrilor in conditiile ilustrate in urmatorul tabel:
(A) Incercare de tip 0 cu v 100 km/h
motorul decuplat s < 0,1 v + 0,0060 v? (m)
d. > 6,43 m/s?
(B) incercare de tip 0 cu v 80 % Vg < 160 km/h
motorul cuplat s < 0,1 v + 0,0067 v* (m)
dy, 2 5,76 m/s?
f 6,5-50 daN
unde:
v = viteza de incercare, in km/h
s = distanta de oprire, in metri
d, = deceleratia medie rezultati, in m/s?
f = forta aplicatd pedalei de frand, in daN
Viax = Viteza maximd a vehiculului, in km/h
2.1.2. In cazul unui autovehicul autorizat s3 tracteze o remorcd care nu este echipati cu frane, performanta minim3

de tip 0 a ansamblului nu trebuie s3 fie mai mici de 5,4 m/s?, atat in starea incircati, cat si in cea descircati
a vehiculului.
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Eficacitatea ansamblului se verificd prin calcule privind eficacitatea maxima de franare atinsd de autovehicul,
in conditii de incdrcare, in timpul incercdrii de tip 0 cu motorul decuplat, folosind urmitoarea formuld (nu
sunt necesare incercdri practice in cazul cupldrii unei remorci fird frane):

Py
dvir = dy - m
unde:
dyip = deceleratia medie a autovehiculului cuplat cu o remorcd fird frane, calculatd in m/s?
dy; = deceleratia medie maxima a autovehiculului obtinutd in timpul incercdrii de tip 0 cu motorul
decuplat, in m/s?
Py = masa autovehiculului (incdrcat)
P = masa maximi a unei remorci fird frine care poate fi cuplati, conform specificatiilor producitorului
autovehiculului.
2.2. Sistemul de franare de sigurantd
2.2.1. Eficacitatea sistemului de franare de sigurantd trebuie incercatd cu ajutorul incercdrii de tip 0, in timp ce

motorul este decuplat de la o viteza initiald a vehiculului de 100 km/h si o fortd aplicatd comenzii franei de
serviciu de minimum 6,5 daN si de maximum 50 daN.

222, Sistemul de frinare de sigurantd trebuie sd ofere o distantd de oprire care si nu depdseascd urmitoarea
valoare:

0,1 v+ 0,0158 v*(m)

si o deceleratie medie mai mare de 2,44 m/s? (corespunzitoare celui de-al doilea termen din formula de mai
sus).

2.2.3. Incercarea eficacitatii sistemului de franare de sigurantd se realizeazd prin simularea conditiilor unei avarii
reale a sistemului de franare de serviciu.

2.2.4. In ceea ce priveste vehiculele care utilizeazd sisteme electrice de franare recuperativi, eficacitatea la franare se
verificd suplimentar in urmadtoarele doud conditii de functionare defectuoasa:

2.2.4.1.  in cazul unei defectiuni electrice totale a franei de serviciu;
2.2.4.2.  in cazul in care, in urma defectiunii, componenta electrici furnizeazd forta maximd de franare.

2.3. Sistemul de franare de stationare

2.3.1. Sistemul de franare de stationare trebuie s poatd mentine vehiculul incircat stationat pe o pantd sau pe o
rampd cu inclinatia de 20 %.

2.3.2. in cazul vehiculelor la care este autorizati cuplarea unei remorci, sistemul de frinare de stationare trebuie si
poatd mentine ansamblul de vehicule stationate pe o declivitate ascendentd sau descendentd cu inclinatia de
12 %.

2.3.3. In cazul in care comanda este manuald, forta aplicatd acesteia nu trebuie si depaseascd 40 daN.

2.3.4. In cazul in care comanda este o pedald, forta exercitati asupra acesteia nu trebuie si depdseascd 50 daN.

2.3.5. Un dispozitiv de franare de stationare care trebuie actionat de céteva ori inainte de a-si atinge eficienta

previzutd este admisibil.

2.3.6. Pentru verificarea conformitatii cu dispozitiile de la punctul 5.2.2.4 din prezentul regulament, se efectueazi o
incercare de tip 0 cu motorul decuplat, la o vitezd initiald de 30 km/h. Deceleratia medie rezultatd la
actionarea comenzii sistemului de frinare de stationare §i deceleratia imediat inaintea opririi vehiculului
nu trebuie si fie mai mici de 1,5 m/s?. Incercarea se efectueazi cu vehiculul incircat. Forta exercitatd
asupra dispozitivului de comandd a frandrii nu trebuie s depaseasca valorile specificate.
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3. Timpul de rdspuns

3.1. In cazul in care un vehicul este previzut cu un sistem de franare de serviciu care este dependent total sau
partial de o sursd de energie, alta decat efortul muscular al conducdtorului, trebuie satisficute urmdtoarele
conditii:

3.1.1. In cazul unei manevre de urgentd, timpul scurs intre momentul in care dispozitivul incepe si fie activat si

momentul in care forta de franare asupra axei situate in pozitia cea mai defavorabild atinge nivelul cores-
punzitor eficacititii prevazute nu trebuie si depdseascd 0,6 secunde.

3.1.2. In cazul vehiculelor previzute cu sisteme de franare hidraulica, dispozitiile de la punctul 3.1.1 de mai sus
sunt considerate ca fiind indeplinite dacd, in cazul unei manevre de urgentd, deceleratia vehiculului sau
presiunea in cel mai putin favorabil cilindru de frand atinge un nivel corespunzitor eficacitdtii prescrise in
mai putin de 0,6 secunde.
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Apendice

Procedurd de monitorizare a nivelului de incircare a bateriei
Aceastd procedurd se aplicd bateriilor de vehicule utilizate pentru tractiune si franare recuperativa.

Procedura necesitd un wattormetru bidirectional de curent continuu sau un contor amperi-ord bidirectional de
curent continuu.

Procedurd

1.1. Dacid bateriile sunt noi sau au fost stocate un timp indelungat, se supun ciclului recomandat de producitor. Dupd
finalizarea ciclului, bateriile se mentin timp de 8 ore la temperaturd ambientald, in scopul stabilizirii temperaturilor.

1.2. Se executd o incircare completd, in conformitate cu procedura de incircare recomandatd de producitor.

1.3. Atunci cand se efectueazd incercdrile prevazute la punctele 1.2.11, 1.4.1.2.3, 1.5.1.6, 1.5.1.7 si 1.5.2.4 din anexa 3,
energia consumatd, in wattore, de motoarele de tractiune si furnizatd de sistemul de franare recuperativd se
inregistreazd ca total consolidat, utilizat ulterior pentru determinarea stdrii de incdrcare existente la inceputul
sau sfarsitul unei anumite incercdri.

1.4. Pentru a replica nivelul de incdrcare a bateriei in scopul incercdrilor comparative, precum cele de la punctul 1.5.2.4
din anexa 3, bateriile fie se reincarcd la acel nivel, fie se incarcd peste acest nivel si se descarcd intr-o sursi fixa de
consum cu alimentare aproximativ constantd, pand cand se atinge nivelul de incdrcare cerut. La alegere, in cazul
vehiculelor avand exclusiv tractiune electricd alimentatd de baterii, nivelul de incdrcare poate fi ajustat prin
utilizarea vehiculului. Dacd o baterie utilizatd pentru o incercare este partial incircatd, incercirile se incep cat
mai curand posibil dupd atingerea nivelului de incircare dorit.
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ANEXA 4

Dispozitii referitoare la sursele de energie si la dispozitivele de stocare a energiei (acumulatori de energie)

Sisteme de franare hidraulice cu acumularea energiei

1. Capacitatea dispozitivelor de stocare a energiei (acumulatori de energie)
1.1. Observatii generale
1.1.1.  Vehiculele al cdror sistem de franare necesitd utilizarea unei rezerve de energie furnizatd de un lichid hidraulic

sub presiune trebuie sd fie echipate cu dispozitive de acumulare a energiei (acumulatori) cu o capacitate
conformd cerintelor de la punctul 1.2 sau 1.3 din prezenta anexa.

1.1.2.  Totusi, capacitatea dispozitivelor de acumulare a energiei nu trebuie neapirat si fie cea prescrisd daci sistemul
de franare permite, in absenta oricdrei rezerve de energie, prin actionarea frinei de serviciu, obtinerea unei
eficacitdti de franare cel putin egald cu aceea prescrisd pentru sistemul de franare de siguranti.

1.1.3.  Pentru a controla conformitatea cu cerintele de la punctele 1.2, 1.3. si 2.1 din prezenta anexd, frinele trebuie
sd fie reglate cat mai strans posibil si, pentru punctul 1.2 din prezenta anexd, cadenta actiondrilor cu ciclu
complet trebuie sd asigure un interval de minimum 60 de secunde intre fiecare actionare.

1.2. Vehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulic cu energie de rezervi trebuie sd indeplineascd urmatoarele
cerinte:

1.2.1.  Dupd opt actiondri cu cursd completd ale comenzii franei de serviciu, trebuie si fie inci posibild obtinerea, la a
noua actionare, a eficacititii prescrise pentru sistemul de franare de siguranta.

1.2.2.  Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele cerinte:

1.2.2.1. incercarea incepe la o presiune care poate fi specificatd de producitor, insi aceastd presiune nu depiseste
presiunea de cuplare (1);

1.2.2.2. dispozitivul (dispozitivele) de stocare a energiei nu se alimenteazd; in plus, dispozitivul (dispozitivele) de
stocare a energiei pentru echipamentele auxiliare trebuie si fie izolat(e).

1.3. Autovehiculele echipate cu un sistem de franare hidraulici cu acumulare de energie care nu pot indeplini
cerintele de la punctul 5.2.4.1 din prezentul regulament sunt considerate ca fiind in conformitate cu punctul
respectiv dacd intrunesc urmdtoarele cerinte:

1.3.1.  Dupd orice defectiune a transmisiei, trebuie si fie posibild in continuare obtinerea, dupd actionarea de opt ori
cu ciclu complet a frinei de serviciu, la a noua actionare, cel putin a eficacitdtii prescrise pentru sistemul de
franare de siguranta.

1.3.2.  Incercarea se efectueazi in conformitate cu urmitoarele cerinte:

1.3.2.1. Cu sursa de energie stationard sau functionand la o turatie corespunzitoare turatiei la ralanti a motorului, se
poate provoca o defectiune a transmisiei. Inainte de provocarea unei astfel de defectiuni, dispozitivul (dispo-
zitivele) de stocare a energiei trebuie sd fie la o presiune care poate fi specificatd de producitor, dar nedepasind
presiunea de cuplare.

1.3.2.2. Echipamentul auxiliar §i dispozitivele aferente cu acumulare de energie, daci existd, trebuie si fie izolate.

2. Capacitatea surselor de energie hidraulicd
2.1. Sursele de energie trebuie si indeplineascd cerintele previzute la punctele urmatoare:

(") Nivelul initial de energie trebuie s fie specificat in dosarul de omologare.
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2.1.1.  Definitii

2.1.1.1. ,p;” reprezintd presiunea de functionare maxima a sistemului (presiunea de decuplare) in dispozitivul (dispo-
zitivele) de stocare a energiei specificat(e) de citre producitor.

2.1.1.2. ,p,” reprezintd presiunea dupd patru actiondri cu cursa maximd a frinei de serviciu, pornind de la p; si fird
alimentarea dispozitivului (dispozitivelor) cu acumulare de energie.

2.1.1.3. ,t” reprezintd timpul necesar pentru cresterea presiunii in dispozitivul (dispozitivele) cu acumulare de energie
de la p, la p; fird actionarea franei.

2.1.2.  Conditii de misurare

2.1.2.1. In cursul incercirii de determinare a timpului t, debitul furnizat de sursa de energie trebuie sa fie cel obtinut cu
motorul functionand la turatia corespunzitoare puterii sale maxime sau la turatia limitatd de regulatorul de
turatie.

2.1.2.2. in cursul incercirii de determinare a timpului t, dispozitivul (dispozitivele) cu acumulare de energie pentru
echipamentul auxiliar nu se izoleazd altfel decat automat.

2.1.3.  Interpretarea rezultatelor
2.1.3.1. In cazul tuturor vehiculelor, durata de timp t nu trebuie si depdseascd 20 de secunde.
3. Caracteristicile dispozitivelor de avertizare

Cu motorul oprit si incepand cu o presiune care poate fi specificatd de producdtor, dar care nu depdseste
presiunea de cuplare, dispozitivul de avertizare nu trebuie si se declanseze dupd doud actiondri la cursd
maximi ale frinei de serviciu.
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ANEXA 5

Distributia frindrii pe axele vehiculelor

1. Observatii generale

Vehiculele care nu sunt echipate cu un sistem antiblocare, conform definitiei din anexa 6 la prezentul regu-
lament, trebuie sd satisfacd cerintele din prezenta anexd. Dacid se utilizeazd un dispozitiv special, acesta trebuie
sd functioneze automat.

2. Simboluri

i = indice de axd (i = 1, axa fat3;

i =2, axa spate)

P, = reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

N; = reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i la frinare

T; = forta exercitatd de frane asupra axei i in conditii normale de frinare pe drum
f, = TN, aderenta utilizatd de axa i (})

] = deceleratia vehiculului

g = acceleratia datorati gravitatiei: g = 9,81 m/s?

z = coeficientul de franare al vehiculului = J/g
P = masa vehiculului

h = iniltimea centrului de greutate specificatd de producitor si acceptatd de serviciul tehnic care efectueazd
incercarea de omologare

E = ampatamentul
k = coeficient teoretic al aderentei dintre pneu si drum

3. Cerinte

3.1.(A) Pentru toate stdrile de incdrcare ale vehiculului, curba de aderentd utilizatd a axei fatad trebuie si fie superioard
celei a axei spate ():

Pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8:
3.1.(B) Pentru valori ale k cuprinse intre 0,2 si 0,8 ():
z20,1+0,7 (k-0,2) (a se vedea diagrama 1 din prezenta anexd)

3.2. Pentru verificarea conditiilor de la punctul 3.1 din prezenta anexd, producitorul furnizeaza curbele de aderentd
utilizate pentru axele fatd si spate pe baza formulelor:

T T
fl:_: b

N] P1+Z’E P g

T T
f,=2= -

(") ,Curbele de aderentd utilizate” ale unui vehicul inseamnd curbele care indicd, in conditii de sarcind date, aderentele utilizate de fiecare
axd i in functie de factorul de franare al vehiculului.

(%) Dispozitiile de la punctul 3.1 nu afecteazd cerintele din anexa 3 la prezentul regulament privind eficacitatea frandrii. Cu toate
acestea, dacd la verificarea dispozitiilor de la punctul 3.1 eficacitatea de franare obtinutd este mai mare decat cea prescrisd in
anexa 3, atunci dispozitiile privind curbele de aderentd utilizate se aplicd in zonele diagramei 1 din prezenta anexd, delimitate de
dreptele k=10,8 si z=0,8.
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Curbele sunt trasate pentru ambele stdri de incdrcare de mai jos:
3.2.1. neincdrcat, in mers si cu conducdtor la bord;

3.2.2.  incdrcat; dacd existd o dispozitie privind mai multe posibilitdti de distributie a sarcinii, se ia in considerare acea
distributie in care sarcina cea mai mare se afld pe axa fatd;

3.2.3.  pentru vehiculele echipate cu un sistem de frinare electricd recuperativd de categoria B, unde capacitatea de
franare electricd recuperativd este influentatd de starea incdrcirii electrice, curbele se reprezintd in functie de
componenta frandrii electrice in conditii de minim i de maxim ale fortei de franare generate. Aceastd cerintd
nu este aplicabild dacd vehiculul este echipat cu un dispozitiv antiblocare ce controleazi rotile conectate la
franarea electricd; in acest caz se aplicd cerintele din anexa 6 la prezentul regulament.

4, Cerinte care trebuie indeplinite in cazul unei defectiuni a sistemului de distributie a frandrii

Atunci cand cerintele din prezenta anexd sunt indeplinite cu ajutorul unui dispozitiv special (de exemplu, un
dispozitiv comandat mecanic de suspensia vehiculului), trebuie s fie posibild, in cazul defectdrii comenzii
acestuia (de exemplu, prin deconectarea mecanismului de comandd), oprirea vehiculului in conditiile incercarii
de tip 0 cu motorul decuplat, pentru a oferi o distantd de oprire care si nu depaseascd 0,1 v+ 0,0100 v* (m) si
o deceleratic medie de minimum 3,86 m/s.

5. Incercarea vehiculului

In timpul incercirilor pentru omologarea unui tip de vehicul, autoritatea de omologare de tip procedeaza la
verificarea conformitdtii cu cerintele din prezenta anexd prin efectuarea urmadtoarelor incerciri:

5.1. Incercarea ordinii de blocare a rotilor (a se vedea apendicele 1)

Daci incercarea ordinii de blocare a rotilor confirma faptul ci rotile din partea din fatd se blocheazi inainte sau
simultan cu rotile din partea din spate, conformitatea cu punctul 3 din prezenta anexd a fost verificatd, iar
incercarea este finalizatd.

5.2. Incercari suplimentare

Dacd incercarea ordinii de blocare a rotilor indicd faptul ci rotile din partea din spate se blocheazd inainte de
rotile din partea din fatd, atunci:

(a) vehiculul trebuie supus unor incerciri suplimentare, dupd cum urmeaza:
(i) incercdri suplimentare ale ordinii de blocare a rotilor; sifsau

(ii) incercdri ale cuplurilor rotilor (a se vedea apendicele 2) pentru stabilirea factorilor de franare in vederea
generdrii curbelor de aderentd utilizate; aceste curbe trebuie sd indeplineascd conditiile previzute la
punctul 3.1.(A) din prezenta anexd;

(b) poate fi refuzatd omologarea de tip a vehiculului.

5.3. Rezultatele incercirilor practice trebuie anexate raportului de omologare de tip.
6. Conformitatea productiei
6.1. La verificarea conformitdtii productiei vehiculelor, serviciile tehnice trebuie sd urmeze aceleasi proceduri ca cele

utilizate pentru omologarea de tip a vehiculului.
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6.2.

De asemenea, cerintele sunt aceleasi ca cele utilizate pentru omologarea de tip, cu exceptia faptului ¢ in
incercarea descrisd la punctul 5.2 litera (a) punctul (i) din prezenta anexd, curba aferentd axei spate trebuie si se
afle sub linia z=0,9k pentru toti coeficientii de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8 [in locul indeplinirii
cerintelor de la punctul 3.1.(A)] (a se vedea diagrama 2).

Diagrama 1

1.0 r {
=2 0,1+0,7(k-02)
0.8
0.6
k / 1=k
0.4
V4
02 / N
0.0
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
z
Diagrama 2
1.0
0.8 //
2=09.k
0.6 yd
k /
0.4 //
0.2 4
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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Apendicele 1

Procedura de incercare a ordinii de blocare a rotilor

1. Informatii generale

(a) Scopul acestei incercdri este de a se asigura cd blocarea ambelor roti din fatd are loc la o ratd mai micd a
deceleratiei decat blocarea ambelor roti din spate atunci cand incercarea se efectueaza pe o suprafatd a drumului
pe care se produce blocarea rotii la coeficienti de franare cuprinsi intre 0,15 si 0,8.

(b) Blocarea simultand a rotilor fatd si spate inseamnd situatia in care intervalul de timp dintre blocarea ultimei roti
(cea de-a doua) de pe axa spate si blocarea ultimei roti (cea de-a doua) de pe axa fatd este < 0,1 secunde pentru
viteze ale vehiculului > 30 km/h.

2. Conditii privind vehiculul

(a) Incircitura vehiculului: incircat si neincircat
(b) Pozitia transmisiei: Motor decuplat

3. Conditii si proceduri de incercare

(@) Temperatura initiald a franelor: intre 65 °C si 100 °C in medie pe cea mai fierbinte axd.
(b) Viteza de incercare: 65 km/h pentru un coeficient de franare < 0,50;

100 km/h pentru un coeficient de franare > 0,50.
(c) Forta asupra pedalei:

(i) Forta asupra pedalei se aplicd si este controlatd de un conducdtor cu experientd sau printr-o actionare
mecanicd a pedalei de frana.

(ii) Forta aplicatd pedalei se mireste cu un coeficient liniar astfel incit prima blocare a axei sd survind la cel
putin o jumdtate de secundd (0,5) si nu mai mult de o secundd si jumdtate (1,5) dupd actionarea initiald a
pedalei.

(ili) Pedala de acceleratie se elibereazd atunci cind se blocheazd a doua axi sau atunci cand forta aplicatd pedalei
atinge 1 kN sau dupd 0,1 secunde de la prima blocare, in functie de care dintre acestea apare prima.

(d) Blocarea rotii: se iau in considerare doar blociri ale rotilor la o vitezd a vehiculului de peste 15 km/h.

(¢) Suprafata de incercare: aceastd incercare se efectueazd pe cdi de rulare de incercare pe care blocarea rotilor se
produce la coeficienti de frinare cuprinsi intre 0,15 si 0,8.

(f) Date care trebuie inregistrate: urmdtoarele informatii trebuie inregistrate automat in mod continuu pe parcursul
fiecdrei incercdri efectuate, astfel incat valorile variabilelor si poatd fi comparate in timp real:

(i) viteza vehiculului;

(ii) coeficientul de franare instantanee a vehiculului (de exemplu, prin diferentierea vitezei vehiculului);
(i) forta asupra pedalei de frand (sau presiunea in conducta hidraulic);

(iv) viteza unghiulard la fiecare roati.

(g) Fiecare incercare se repetd o datd pentru a confirma ordinea blocdrii rotii: in cazul in care unul dintre aceste
doud rezultate indicd o neconformitate, o a treia incercare efectuatd in aceleasi conditii este decisiva.
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4. Cerinte de performantd

(@) Niciuna dintre rotile spate nu trebuie sd se blocheze inainte de blocarea ambelor roti fatd — la coeficienti de
franare ai vehiculului cuprinsi intre 0,15 si 0,8.

(b) In cazul in care, atunci cand este supus incercdrii conform procedurii mentionate mai sus si la coeficienti de
franare cupringi intre 0,15 si 0,8, vehiculul indeplineste unul dintre urmdtoarele criterii, atunci acesta inde-
plineste prezenta cerintd legatd de ordinea blocdrii rotilor:

(i) rotile nu se blocheazg;
(i) ambele roti de pe axa fatd si una sau nicio roatd de pe axa spate;
(iii) ambele axe se blocheazd simultan.

(©) In cazul in care blocarea rotilor incepe la o rati mai micd de 0,15 si mai mare de 0,8, incercarea nu este valabild
si se repetd pe o cale de rulare diferita.

(d) In cazul in care, fie cu vehiculul incircat, fie cu acesta neincdrcat, la un coeficient de franare cuprins intre 0,15
si 0,8, se blocheazd ambele roti de pe axa spate si una sau nicio roatd de pe axa fatd, atunci vehiculul nu respectd
criteriile incercdrii privind ordinea blocrii rotilor. In acest din urmi caz, vehiculul trebuie s fie supus procedurii
de incercare a cuplului rotilor pentru a determina factorii de franare obiectivi pentru calcularea curbelor
aderentei utilizate.
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Apendicele 2

Procedura de incercare a cuplului rotilor
1. Informatii generale

Aceastd incercare are drept scop mdsurarea factorilor de frinare si, prin urmare, determinarea aderentei utilizate
pentru axele fatd si spate pe un interval de franare cuprins intre 0,15 si0,8.

2. Conditii privind vehiculul

(a) Incircitura vehiculului: incircat si neincarcat
(b) Pozitia transmisiei: Motor decuplat

3. Conditii si proceduri de incercare

(a) Temperatura initiald a franelor: intre 65 °C si 100 °C in medie pe cea mai fierbinte axa.
(b) Vitezele de incercare: 100 km/h si 50 km/h.

(c) Forta asupra pedalei: forta aplicatd pedalei se mireste cu o ratd liniard intre 100 si 150 N/sec pentru viteza de
incercare de 100 kmjh, sau intre 100 si 200 N/sec pentru viteza de incercare de 50 km/h, pani la blocarea primei
axe sau pand la o fortd de 1 kN aplicatd pedalei, in functie de care dintre acestea survine mai intai.

(d) Récirea franelor: intre actiondrile franei, vehiculul este condus la viteze de pand la 100 km/h pand se atinge
temperatura initiald a frinei specificatd la punctul 3 litera (a) de mai sus.

(e) Numdrul de ruldri: cu vehiculul neincircat, se efectueazi cinci opriri de la o vitezd de 100 km/h si cinci opriri de
la o vitezd de 50 km/h, alternand intre doud viteze de incercare dupd fiecare oprire. Cu vehiculul incércat, se
repetd cele cinci opriri la fiecare vitezd de incercare, alternind intre doud viteze de incercare.

(f) Suprafata de incercare: aceastd incercare se efectueazd pe o cale de rulare de incercare cu aderentd ridicata.

(g) Date care trebuie inregistrate: urmdtoarele informatii trebuie inregistrate automat in mod continuu pe parcursul
fiecdrei incercdri efectuate, astfel incat valorile variabilelor si poatd fi comparate in timp real:

(i) Viteza vehiculului

(i) Forta asupra pedalei de frand
(ili) Viteza unghiulard la fiecare roatd
(iv) Cuplul de franare la fiecare roati

(v) Presiunea hidraulicd in conducte in fiecare circuit de frinare, inclusiv in transductoarele de pe cel putin o
roatd din fatd si o roatd din spate in aval de orice supapd (supape) operationald (operationale) de repartitie
variabild a frandrii sau de limitare a presiunii

(vi) Deceleratia vehiculului

(h) Frecventa de esantionare: toate echipamentele de colectare si de inregistrare a datelor trebuie sd suporte o
frecventd minimd de esantionare de 40 Hz pe toate canalele.
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(i) Determinarea presiunii de franare fatd versus spate: se determind raportul dintre presiunea frinei din fatd si a celei
din spate pe toatd gama de presiuni din conductd. Cu exceptia cazului in care vehiculul este previzut cu un
sistem de repartitie variabild a frandrii, aceastd determinare se face prin incercari statice. In cazul in care vehiculul
este prevdzut cu un sistem de repartitie variabild a frandrii, incercdrile dinamice sunt efectuate cu vehiculul
incdrcat si cu vehiculul neincdrcat. Se efectueazd 15 frandri bruste de la 50 km/h pentru fiecare dintre cele
doud conditii de incdrcare, utilizdnd aceleasi conditii initiale specificate in prezentul apendice.

4. Reducerea datelor

(a) Datele de la fiecare actionare a franei specificate la punctul 3 litera (e) de mai sus se filtreazd cu ajutorul unei
medii mobile centrate pentru fiecare canal de transmisie a datelor.

(b) La fiecare actionare a franei specificatd la punctul 3 litera (¢) de mai sus, se determini panta (factorul de franare)
si punctul de intersectie pe axa presiunilor (presiunea de blocare a franelor) al ecuatiei metodei liniare a celor mai
mici pdtrate care descrie cel mai bine cuplul de iesire masurat la fiecare roatd franatd in functie de presiunea in
conductd aplicatd la aceeasi roatd. In analiza regresiei se folosesc doar valorile cuplului de iesire obtinute din
datele culese atunci cind deceleratia vehiculului se incadreazd in intervalul 0,15 g-0,80 g.

(c) Se face media rezultatelor de la litera (b) de mai sus pentru a se calcula factorul mediu de frinare si presiunea
medie de blocare pentru toate actiondrile frinei pentru axa fata.

(d) Se face media rezultatelor de la litera (b) de mai sus pentru a se calcula factorul mediu de franare si presiunea
medie de blocare pentru toate actiondrile frinei pentru axa spate.

(e) Folosind relatia dintre presiunea din conductele de frani fatd si spate determinatd la punctul 3 litera (i) de mai sus
si raza de rulare dinamicd a pneului, se calculeazd forta de frinare pe fiecare axd, ca functie a presiunii in
conducta de frand fatd.

(f) Se calculeazd coeficientul de franare al vehiculului ca functie a presiunii in conducta de frind fatd, utilizindu-se
urmdtoarea ecuatie:

T+ T
=g
unde:
z = coeficientul de franare la o anumitd presiune in conducta de frini fatd
T,, T, = fortele de frinare pe axa fatd si axa spate, corespunzitoare aceleiasi presiuni a frinelor fatd
P = masa vehiculului

(@) Se calculeazd coeficientul de aderentd utilizat la fiecare axd ca functie a coeficientului de franare cu ajutorul
urmitoarelor formule:

T
f = zh-pg
Py + 2P

T,
b
g

Simbolurile sunt definite la punctul 2 din prezenta anexa.

(h) Se traseazd f; si f, in functie de z, atat pentru vehiculul incdrcat, cat si pentru vehiculul neincircat. Acestea sunt
curbele aderentei utilizate pentru vehicul, care trebuie sd indeplineascd cerintele de la punctul 5.2 litera (a)
subpunctul (i) din prezenta anexd (sau, in cazul verificdrilor conformitdtii productiei, aceste curbe trebuie si
satisfacd cerintele de la punctul 6.2 din prezenta anexi).
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ANEXA 6

Cerinte de incercare pentru vehicule echipate cu sisteme antiblocare

1. Observatii generale
1.1. Prezenta anexd defineste eficacitatea de frinare necesard la vehiculele rutiere previzute cu sisteme antiblocare.
1.2. Sistemele antiblocare cunoscute in prezent pot avea unul sau mai multi senzori, unul sau mai multe controlere

si unul sau mai multe modulatoare. Orice alt dispozitiv diferit care poate fi introdus in viitor sau o functie de
franare cu antiblocare integratd in alt sistem vor fi considerate ca reprezentand un sistem antiblocare in sensul
prezentei anexe si al anexei 5 la prezentul regulament, cu conditia ca performantele acestora si fie egale cu cele
prevdzute in prezenta anexa.

2. Definitii

2.1. Un ,sistem antiblocare” este o componentd a unui sistem de frinare de serviciu care regleazd in mod automat
gradul de alunecare in sensul de rotatie a rotii (rotilor), la una sau mai multe roti ale vehiculului, in timpul
franrii.

2.2. ,Senzor” inseamnd elementul destinat recunoasterii $i transmiterii citre controler a conditiilor de rotatie a

rotilor sau a conditiilor dinamice ale vehiculului.

2.3. ,Controler” inseamnd elementul destinat evaludrii datelor transmise de senzori §i transmiterii unui semnal cdtre
modulator.

2.4, ,2Modulator” inseamnd elementul destinat moduldrii fortelor de franare in functie de semnalul primit de la
controler.

2.5. ,Roatd controlatd direct” inseamnd o roatd a cdrei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate cel

putin de senzorul propriu ().

2.6. ,Roatd controlatd indirect” inseamnd o roatd a cdrei fortd de franare este modulatd pe baza datelor furnizate de
senzorul (senzorii) unei (unor) alte roti (1).

2.7. ,Executarea de cicluri complete” inseamnd cd sistemul antiblocare moduleazi in mod repetat forta de franare
pentru a evita blocarea rotilor controlate direct. Se considerad cad actiondrile franei in care modularea are loc o
singurd datd in timpul opririi nu se incadreaza in aceastd definitie.

3. Tipuri de sisteme antiblocare

3.1. Se considerd ¢ un vehicul este echipat cu un sistem antiblocare in sensul punctului 1 din anexa 5 la prezentul
regulament dacd este prevdzut cu unul dintre urmatoarele sisteme:

3.1.1.  Sistem antiblocare de categoria 1

Un vehicul echipat cu un sistem antiblocare de categoria 1 trebuie si indeplineasci toate cerintele relevante din
prezenta anexd.

3.1.2.  Sistem antiblocare de categoria 2

Un vehicul echipat cu un sistem antiblocare de categoria 2 trebuie sd indeplineascd toate cerintele relevante din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctul 5.3.5 de mai jos.

3.1.3.  Sistem antiblocare de categoria 3

Un vehicul echipat cu un sistem antiblocare de categoria 3 trebuie sd indeplineascd toate cerintele relevante din
prezenta anexd, cu exceptia celor de la punctele 5.3.4 si 5.3.5 de mai jos. In cazul acestor vehicule, orice axd

(") Se considerd c sistemele antiblocare cu grad inalt de selectivitate includ atat rotile controlate direct, cat si rotile controlate indirect;
in cazul sistemelor cu grad scdzut de selectivitate, toate rotile dotate cu un senzor sunt considerate ca fiind controlate direct.
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individuald care nu include cel putin o roatd controlatd direct trebuie si satisfacd conditiile de aderentd utilizatd
si sd respecte ordinea de blocare a rotilor din anexa 5 la prezentul regulament, in locul cerintelor privind
aderenta utilizatd prevazute la punctul 5.2 din prezenta anexd. Cu toate acestea, dacid pozitiile relative ale
curbelor de aderentd utilizate nu satisfac cerintele punctului 3.1 din anexa 5 la prezentul regulament, se
efectueazd o verificare pentru a se garanta faptul ci rotile cel putin ale unei axe spate nu se blocheazi
inaintea celor de pe axa sau axele fatd in conditiile previzute la punctul 3.1 din anexa 5 la prezentul regu-
lament, in privinta coeficientului de franare si, respectiv, a incdrcdrii. Aceste dispozitii pot fi verificate pe cii de
rulare cu grad inalt sau redus de aderentd (aproximativ 0,8 si maximum 0,3) prin modularea fortei exercitate
asupra comenzii franei de serviciu.

4. Cerinte generale

4.1. Orice defectiune electricd sau anomalie a senzorilor care afecteazd sistemul in ceea ce priveste cerintele
functionale si de performantd previzute in prezenta anexd, inclusiv defectiunile si anomaliile privind
alimentarea cu electricitate, cablarea exterioard a controlerului (controlerelor), controlerul (controlerele) () si
modulatorul (modulatoarele), se semnalizeazd conducdtorului auto printr-un indicator optic de avertizare.
Indicatorul de avertizare de culoare galbend specificat la punctul 5.2.21.1.2 al prezentului regulament
trebuie utilizat in acest scop.

4.1.1.  Anomaliile senzorului care nu pot fi detectate in conditii statice se detecteazd cel tarziu in momentul in care
viteza de deplasare a vehiculului depaseste 10 km/h (3). Cu toate acestea, pentru a impiedica indicarea eronatd a
defectiunilor atunci cand un senzor nu genereazd o vitezd de deplasare a vehiculului, din cauza faptului cd o
roatd nu se invarte, verificarea poate fi amanatd pand la momentul in care viteza de deplasare a vehiculului este
mai mare de 15 kmj/h.

4.1.2.  Atunci cand sistemul de franare antiblocare este alimentat in timpul stationdrii vehiculului, supapa (supapele)
comandatd (comandate) electric ale modulatorului pneumatic trebuie s efectueze cel putin un ciclu.

4.2, In cazul unei singure defectiuni electrice functionale care afecteazd doar functia antiblocare, astfel cum indici
indicatorul de avertizare de culoare galbend mentionat mai sus, eficacitatea ulterioard a frandrii de serviciu nu
trebuie sd fie mai micd de 80 % din eficacitatea prescrisd, in conformitate cu incercarea de tip 0, cu motorul
decuplat.zAceasta corespunde unei distante de oprire de 0,1 v+ 0,0075 v? (m) si unei deceleratii medii de
5,15 m/s=.

4.3. Actiunea sistemului antiblocare nu trebuie perturbatd de interferentele produse de cAmpuri magnetice sau
electrice. Aceastd cerintd se demonstreazd prin conformitatea cu Regulamentul ONU nr. 10, conform cerintelor
de la punctul 5.1.1.4 din prezentul regulament.

4.4. Este posibil si nu fie previzut un dispozitiv manual pentru deconectarea sau modificarea modului de
comanda (*) al sistemului antiblocare.

5. Dispozitii speciale
5.1. Consum energetic

Vehiculele echipate cu sisteme antiblocare trebuie si-si mentind performantele chiar si atunci cdnd comanda
franei de serviciu este actionatd pand la capdtul cursei pe o perioadd lungd de timp. Conformitatea cu aceastd
cerintd este verificatd prin intermediul urmatoarelor incercari:

5.1.1.  Procedura de incercare

5.1.1.1. Nivelul initial al energiei din dispozitivele de stocare a energiei este cel specificat de producitor. Aceastd
valoare trebuie sd asigure cel putin eficacitatea previzutd pentru frinarea de serviciu a vehiculului incdrcat.
Dispozitivele de stocare a energiei pentru echipamentul pneumatic auxiliar trebuie izolate.

Producitorul trebuie si furnizeze serviciului tehnic documentatia referitoare la controler(e) respectand formatul din anexa 8.
Semnalul de avertizare se poate aprinde din nou atunci cand vehiculul stationeazd, cu conditia ca acesta si se stingd Inainte ca viteza
vehiculului s3 atingd 10 km/h sau 15 km/h, dupd caz, dacd nu existd nicio defectiune.

Se intelege cd dispozitivele care modificd mijlocul de control al sistemului antiblocare nu intrd sub incidenta punctului 4.4 din
prezenta anexd dacd modul de comandd modificat respectd toate cerintele pentru categoria sistemelor antiblocare cu care este
echipat vehiculul.

—_ o~
= e
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5.1.1.2. De la o vitezd initiald de cel putin 50 km/h pe o cale de rulare cu un coeficient de aderentd de 0,3 (°) sau mai
mic, frinele unui vehicul incdrcat se aplicd complet, pe o duratdt, in timpul cdreia se ia in calcul energia
consumati de rotile controlate indirect si toate rotile controlate direct rdman in permanentd sub controlul
sistemului antiblocare.

5.1.1.3. Dupd aceasta, se opreste motorul vehiculului sau se intrerupe alimentarea dispozitivului (dispozitivelor) de
stocare a energiei.

5.1.1.4. Comanda franei de serviciu trebuie actionatd apoi de patru ori, consecutiv, cu vehiculul stationat.

5.1.1.5. Cand franele sunt actionate a cincea oard, trebuie s fie posibild franarea vehiculului cel putin cu eficacitatea
prevazutd pentru frina de sigurantd a vehiculului incircat.

5.1.2.  Cerinte suplimentare

5.1.2.1. Coeficientul de aderentd la suprafata de rulare al vehiculului respectiv se masoard prin metoda descrisd la
punctul 1.1 din apendicele 2 la prezenta anexa.

5.1.2.2. Incercarea de franare se efectueazi cu motorul decuplat, la ralanti, si cu vehiculul incarcat.

5.1.2.3. Timpul de franare t se determind prin formula:

Vmax

(dar nu mai putin de 15 secunde)

unde t este exprimat in secunde, iar v,
km/h, cu limita maxima de 160 km/h.

reprezintd viteza maxima prin constructie a vehiculului, exprimatd in

5.1.2.4. Dacd timpul t nu poate fi acoperit intr-o singurd etapd de franare, operatiunea poate fi repetatd de cel mult
patru ori.

5.1.2.5. Dacd incercarea se efectueazd in mai multe etape, nu se realizeazi nicio alimentare cu energie intre etapele
incercarii.

Din a doua etapd, poate fi luat in considerare consumul de energie corespunzdtor aplicirii initiale a franei,
scizand o actionare completd a franei din cele patru actiondri complete previzute la punctul 5.1.1.4 (si 5.1.1.5
si 5.1.2.6) din prezenta anexd, pentru fiecare dintre a doua, a treia si a patra etapd folosite in incercarea
previzutd la punctul 5.1.1 din prezenta anexd, dupd caz.

5.1.2.6. Eficacitatea specificatd la punctul 5.1.1.5 din prezenta anexd este consideratd satisficitoare dacd, la sfarsitul
celei de a patra actiondri, cu vehiculul stationat, nivelul de energie din rezervor (rezervoare) este egal cu sau
mai mare decit cel necesar pentru atingerea eficacitdtii frandrii de sigurantd cu vehiculul incdrcat.

5.2. Coeficientul de aderentd

5.2.1.  Utilizarea aderentei de cdtre un sistem antiblocare corespunde cresterii efective a distantei de franare fatd de
valoarea minimi teoreticd a acesteia. Sistemul antiblocare este considerat ca fiind satisficitor cind este
indeplinitd conditia € > 0,75, unde ¢ reprezintd coeficientul de aderentd conform definitiei de la punctul 1.2
din apendicele 2 la prezenta anexa.

(°) Pand cand aceste suprafete de incercare devin accesibile, pneurile la limita uzurii, precum si valorile mai mari, de pani la 0,4, pot fi
folosite la discretia serviciului tehnic. Se mentioneazd valoarea efectivd obtinutd, tipul pneurilor si al suprafetelor.
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5.2.2.  Utilizarea aderentei ¢ se masoard pe suprafete de drum cu un coeficient de aderentd de 0,3 (°) sau mai mic si,
respectiv, de aproximativ 0,8 (drum uscat), la o vitezd initiald de 50 km/h. Pentru a elimina efectele tempe-
raturilor diferite intre frane, se recomandd ca z,; sd fie determinat inainte de k.

5.2.3.  Procedura de incercare care urmdreste determinarea coeficientului de aderentd (k) si modul de calcul al
aderentei utilizate (¢) sunt cele stabilite in apendicele 2 la prezenta anexa.

5.2.4.  Utilizarea aderentei de citre sistemul antiblocare se verificd la vehiculele complete previzute cu sisteme
antiblocare din categoria 1 sau 2. In cazul vehiculelor previzute cu sistem de categoria 3, numai axele cu
cel putin o roatd controlatd direct indeplinesc aceastd conditie.

5.2.5.  Conditia € > 0,75 se verificd cu vehiculul incdrcat si cu vehiculul neincdrcat (6).

Incercarea pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd cu vehiculul incdrcat poate fi omisd dacd forta previzutd
asupra dispozitivului de comandd nu permite atingerea unui ciclu complet al sistemului antiblocare.

Pentru incercarea cu vehiculul neincdrcat, forta asupra comenzii poate fi miritd pand la 100 daN daci ciclul nu
este completat in conditiile unei valori maxime a fortei specificate (7). Dacd forta de 100 daN nu permite
efectuarea unui ciclu complet, aceastd incercare poate fi omisi.

5.3. Verificdri suplimentare

Verificdrile suplimentare urmdtoare se efectueazd cu motorul decuplat, cu vehiculul incircat sau neincircat:

5.3.1.  rotile controlate direct de un sistem antiblocare nu trebuie sd se blocheze in momentul in care forta maxima (7)
este aplicatd brusc asupra dispozitivului de comandd, pe ciile de rulare specificate la punctul 5.2.2 din prezenta

anexd, la o vitezd initiald de 40 km/h si la o viteza initiald ridicatd v = 0,8 v, < 120 km/h (3);

5.3.2.  atunci cand o axd trece de la o suprafatd cu grad ridicat de aderentd (ky) la o suprafatd cu grad scizut de
aderentd (k;), unde ki 2 0,5 si ky [k 2 2 (%), iar dispozitivul de comandd este actionat cu forta maxima (),
rotile controlate direct nu trebuie sd se blocheze. Viteza de deplasare si momentul aplicdrii franei trebuie si fie
calculate astfel incit, cu sistemul antiblocare efectuand cicluri complete pe suprafata cu aderentd mare, trecerea
de la o suprafatd la alta sd fie realizatd la viteze ridicate si scdzute in conformitate cu conditiile stabilite la
punctul 5.3.1 (8);

5.3.3.  atunci cand un vehicul trece de la o suprafatd cu grad redus de aderentd (k;) la o suprafatd cu grad ridicat de
aderentd (kyy), unde ky 2 0,5 si ky [k 2 2 (%), iar dispozitivul de comandd este actionat cu fortd maximi (),
deceleratia vehiculului trebuie sa atingd valoarea ridicatd corespunzatoare intr-un interval de timp rezonabil, iar
vehiculul nu trebuie si devieze de la traiectoria initiald. Viteza de deplasare si momentul actiondrii franei
trebuie sd fie calculate astfel incat, cu sistemul antiblocare functionand la capacitate maximd pe suprafata cu
aderentd micd, trecerea de la o suprafatd la alta sd se efectueze la aproximativ 50 km/h.

5.3.4.  Dispozitiile de la prezentul punct se aplicd doar vehiculelor echipate cu sisteme antiblocare din categoria 1
sau 2. Atunci cand rotile din stdnga si din dreapta vehiculului sunt situate pe suprafete cu coeficienti de
aderentd diferiti (ky si k), unde ky 2 0,5 si kyy [k 2 2 (%), rotile controlate direct nu trebuie sd se blocheze
cand asupra comenzii este aplicatd brusc forfa maxima ('), la o vitezd de 50 km/h.

(°) Pand la stabilirea unei proceduri uniforme de incercare, poate fi necesard repetarea incercdrilor previzute la acest punct pentru
vehiculele echipate cu sisteme de franare electricd recuperativa, pentru determinarea efectului diferitelor valori ale distributiei franarii
furnizate de functiile automate ale vehiculului.

(') ,Forta maxima” inseamnd forta maxima stabilitd in anexa 3 la prezentul regulament; se poate folosi o fortd mai mare dacd aceasta
este necesard pentru activarea sistemului antiblocare.

(®) Scopul acestor incerciri este de a verifica daci rotile nu se blocheaza i dacd vehiculul rimane stabil; in consecintd, nu este necesard
efectuarea unor opriri complete ale vehiculului pe o suprafatd cu grad redus de aderentd.

(°) ky este coeficientul pentru suprafete cu grad ridicat de aderenta.

k; este coeficientul pentru suprafete cu grad redus de aderenta.
ki si k; se misoard conform specificatiilor din apendicele 2 la prezenta anexa.
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5.3.5.  De asemenea, vehiculele incircate dotate cu un sistem antiblocare din categoria 1 trebuie sd respecte, in
conformitate cu conditiile de la punctul 5.3.4 al prezentei anexe, coeficientul de frinare previzut in
apendicele 3 la prezenta anexd.

5.3.6.  Totusi, trebuie permise scurte perioade de blocare a rotilor in timpul incercirilor previzute la punctele 5.3.1,
5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 si 5.3.5 din prezenta anexd. Mai mult, blocarea rotilor este permisd in cazul in care viteza
vehiculului este mai micd de 15 km/h; in mod asemanditor, blocarea rotilor controlate indirect este permisd la
orice vitezd, insd stabilitatea i manevrabilitatea nu trebuie si fie afectate, iar vehiculul nu trebuie si depdseascd
un unghi de giratie de 15° sau sd devieze de la o bandd de rulare cu litimea de 3,5 m.

5.3.7.  In timpul incercirilor previzute la punctele 5.3.4 si 5.3.5 din prezenta anexd, corectarea directiei este permisd
cu conditia ca rotatia unghiulard a comenzii directiei sd fie mai micd de 120° in timpul primelor doud secunde
si sd nu depdseascd 240° in total. De asemenea, la inceputul incercdrilor, planul median longitudinal al
vehiculului trebuie sd treacd prin linia de separare dintre suprafetele cu coeficient redus si, respectiv, ridicat
de aderentd, iar in timpul incercdrilor nicio parte a pneurilor exterioare nu trebuie si treacd peste aceastd
limita (°).
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Apendicele 1

Simboluri si definitii

Simbol Definitii
E ampatamentul
€ coeficientul de aderentd al vehiculului: raportul dintre factorul de franare maxim obtinut cu sistemul

antiblocare cuplat (z,;) si coeficientul de aderentd (k)

& valoarea lui ¢ misuratd pe axa i (in cazul autovehiculelor avand un sistem antiblocare din categoria 3)

€y valoarea lui € pe o suprafatd cu grad ridicat de aderentd

& valoarea lui € pe o suprafatd cu grad scizut de aderentd

F forta (N)

Fayn reactiunea normald a suprafetei drumului in conditii dinamice si cu sistemul antiblocare cuplat

Figyn Fgyn asupra axei i in cazul autovehiculelor

F, reactiunea normald a suprafetei drumului fatd de axa i in conditii statice

Fyt reactiunea staticd normald totald a suprafetei drumului asupra tuturor rotilor autovehiculului

Fatng ) reactiunea statici normald totald a suprafetei drumului asupra axelor nefrinate si nemotoare ale unui
autovehicul

Fag ) reactiunea statici normald si totald a suprafetei drumului asupra axelor nefranate si motoare ale unui
autovehicul

Fyny () 0,01 Fypg + 0,015 Fyy

g acceleratia datorati gravitatiei (9,81 m/s?)

h indltimea centrului de greutate specificatd de producdtor si acceptatd de serviciul tehnic care efectueazd
incercarea de omologare

k coeficientul de aderentd dintre pneu si calea de rulare

k¢ valoarea lui k pentru o axd din fatd

ky valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad ridicat de aderentd

k; valoarea lui k determinatd pentru axa i a unui vehicul dotat cu sistem antiblocare de categoria 3

ky valoarea lui k determinatd pentru o suprafatd cu grad scizut de aderentd

Kjock valoarea aderentei pentru o alunecare de 100 %

kg valoarea lui k pentru autovehicul

Kpeak valoarea maximd a curbei de aderentd in functie de alunecare

k. valoarea lui k pentru o axd din spate

P masa vehiculului individual (kg)

(") Fymg $i Fyg In cazul autovehiculelor cu doud axe: aceste simboluri se pot reduce la simbolurile F; corespunzitoare.
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Simbol Definitii

R raportul Kyeqr — Kiock

t interval(e) de timp

tm valoarea medie a lui t

tmin valoarea minimd a lui ¢

z coeficientul de franare

ZaL coeficientul de franare z al vehiculului cu sistemul antiblocare cuplat
Zn coeficientul de franare mediu

Zimax valoarea maximi a lui z

ZMALS valoarea z,; pentru autovehicul pe o suprafatd inegald
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Apendicele 2

Utilizarea aderentei

1. Metoda de masurare
1.1. Determinarea coeficientului de aderentd (k)

1.1.1.  Prin definitie, coeficientul de aderentd (k) se determind ca fiind raportul dintre forta maxima de frinare fard
blocarea rotilor si sarcina dinamicd respectivd pe axa frinati.

1.1.2.  Frénele se aplicd numai pe una dintre axele vehiculului supus incercdrii, la o vitezd initiald de 50 km/h. Fortele
de franare se distribuie intre rotile axei astfel incat si se obtind o eficacitate maxima. Sistemul antiblocare
trebuie sd fie deconectat sau nefunctional intre vitezele de 40 km/h si 20 km/h.

1.1.3.  Pentru a determina coeficientul maxim de frinare a vehiculului (z,,,) se efectueazd mai multe incercdri cu
cresterea treptatd a presiunii pe comandd. In cursul fiecdrei incercari, efortul la pedald trebuie mentinut
constant si coeficientul de frinare se determind prin referire la timpul (t) necesar pentru reducerea vitezei
de la 40 km/h la 20 km/h utilizand formula:

0,566
7 =
t

Znax €Ste valoarea maximd a lui z; t este exprimat in secunde.

1.1.3.1. Se admite blocarea rotilor la o vitezd mai micd de 20 km/h.

1.1.3.2. Incepand cu valoarea minimd masuratd a lui t, denumitd t,;,, se aleg trei valori ale lui t cuprinse intre t, si
1,05 t,, si se calculeazd media lor aritmeticd ¢,

apoi se calculeaza:

0,566

m

tm

In cazul in care se demonstreazd cd, din motive practice, cele trei valori determinate mai sus nu pot fi obtinute,

se poate utiliza timpul minim t.;,. Cu toate acestea, dispozitiile de la punctul 1.3 se aplicd in continuare.

1.1.4.  Fortele de franare se calculeazd pe baza coeficientului de frinare mdasurat si a rezistentei la rulare a axei
nefrdnate, care este egald cu de 0,015 ori sarcina statici pe o axd motoare si de 0,010 ori sarcina staticd pentru
0 axd nemotoare.

1.1.5.  Sarcina dinamicd pe axd este datd de formulele din anexa 5 la prezentul regulament.

1.1.6.  Valoarea lui k se rotunjeste la a treia zecimali.

1.1.7.  Incercarea se repetd apoi pentru celelalte axe, conform indicatiilor de la punctele 1.1.1-1.1.6 de mai sus.
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1.1.8.  De exemplu, in cazul unui vehicul cu doud axe si tractiune pe spate, atunci cdnd axa fatd (1) este frinatg,
coeficientul de aderentd (k) se obtine prin formula:
Zm - P-g—0,015F,
ke = -
Fi+% Zm P g
Celelalte simboluri (P, h, E) sunt definite in anexa 5 la prezentul regulament.
1.1.9.  Se determind un coeficient k¢ pentru axa fatd si un coeficient k. pentru axa spate.
1.2. Determinarea coeficientului de aderenta (g)
1.2.1.  Coeficientul de aderentd (¢) se defineste ca fiind raportul dintre coeficientul maxim de frinare in conditii de
cuplare a sistemului antiblocare (z,;) si coeficientul de aderentd (ky):
T
ky
1.2.2.  De la o vitezd initiald a vehiculului de 55 km/h, valoarea maxima a coeficientului de frinare (z,;) se misoard
cu sistemul antiblocare executdnd cicluri complete si pe baza valorii medii obtinute in trei incercdri, conform
dispozitiilor de la punctul 1.1.3 din prezentul apendice, folosind timpul necesar pentru a reduce viteza de la
45 km/h la 15 km/h cu formula urmatoare:
0,849
ZAL =
tm
1.2.3.  Coeficientul de aderentd ky, se obtine prin ponderare, pe baza sarcinilor dinamice pe axe.
ky = ke - Ffdyn +k 1:rdyn
P-g
unde:
h
Frayn :Ff+E “ZaL P g
h
l:rdyn :Frfg 'ZAL'P‘g
1.2.4.  Valoarea lui € se rotunjeste la a doua zecimala.
1.2.5.  In cazul unui vehicul echipat cu un sistem antiblocare din categoria 1 sau 2, valoarea lui z,; se determini

pentru intregul vehicul, cu sistemul antiblocare cuplat, iar coeficientul de aderentd (¢) se calculeazd cu aceeasi
formuld de la punctul 1.2.1 din prezentul apendice.
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1.2.6.  In cazul unui vehicul previzut cu un sistem antiblocare din categoria 3, valoarea lui z,; se mdsoard pe fiecare
axd care are cel putin o roatd controlatd direct. De exemplu, pentru un vehicul cu transmisie spate si cu doud
axe cu sistem antiblocare care actioneazd numai asupra axei spate (2), coeficientul de aderenti (¢) se calculeazi
cu formula:
ZAL * P g— 0,010F1
2 = h
ky(Fy —§ -za P g)
Acest calcul se efectueazd pentru fiecare axd care are cel putin o roatd controlatd direct.
1.3. Dacd € > 1,00, masurdtorile coeficientilor de aderentd se repetd. Se acceptd o abatere de 10 %.
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Apendicele 3

Eficacitatea pe suprafete cu coeficienti de aderentd diferiti

1. Coeficientul de frinare specificat prevdzut la punctul 5.3.5 din prezenta anexd poate fi calculat in functie de
coeficientul masurat de aderentd al celor doud suprafete pe care se efectueazd incercarea. Aceste doud suprafete
trebuie sd indeplineasca conditiile prevdzute la punctul 5.3.4 din prezenta anexd.

2. Coeficientii de aderentd ridicatd si redusi (ky si k;) se determind in conformitate cu dispozitiile de la punctul 1.1 din
apendicele 2 la prezenta anexd.

3. Rata de franare (zyrs) pentru vehiculele incircate este:

4k +k
Zyats = 0,75 (%) and Zyars > ki
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Apendicele 4

Metoda de selectie a suprafetei cu aderentd scizutd

1. Detaliile legate de coeficientul de aderentd al suprafetei alese, conform punctului 5.1.1.2 din prezenta anexd,
trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic.

1.1.  Aceste date trebuie sd includi o curbd a coeficientului de aderentd in functie de coeficientul de alunecare
(intre 0 si 100 %) la o vitezd de aproximativ 40 km/h.

1.1.1. Valoarea maximd de pe curbd este reprezentatd de k iar valoarea de 100 % a alunecdrii de k..

peak’
1.1.2. Raportul R se defineste ca fiind raportul dintre ke $i kjock-

R = kpeak
klock

1.1.3. Valoarea lui R se rotunjeste la prima zecimali.
1.1.4. Suprafata care urmeazd sd fie folositd trebuie sd aibd un raport R cuprins intre 1,0 si 2,0 (}).

2. Tnaintea incercrilor, serviciul tehnic se asigurd ci suprafata aleasd indeplineste cerintele specificate si, in special,
este informat cu privire la urmdtoarele:

metoda de incercare utilizatd pentru calculul valorii R,
tipul de vehicul,

sarcina pe axd si tipul de pneuri (incercdri cu sarcini diferite si tipuri de pneuri diferite si comunicarea
rezultatelor citre serviciul tehnic, care decide dacd acestea sunt reprezentative pentru vehiculul supus omolo-
garii).

2.1.  Valoarea lui R se mentioneazi in raportul de incercare.

Suprafata pistei de incercare trebuie etalonatd cel putin o dati pe an cu un vehicul reprezentativ pentru a se
verifica dacd R este constant.

(") Pand cand astfel de piste de incercare devin general disponibile, se acceptd o valoare a raportului R de pand la 2,5, sub rezerva
acceptdrii de citre serviciul tehnic.
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ANEXA 7
Metoda de incercare cu dinamometrul inertial pentru garniturile de frind

1. Observatii generale

1.1. Procedura descrisd in prezenta anexd poate fi aplicatd in cazul unei modificdri a tipului de vehicul care rezultd
din montarea unor garnituri de frdnd de tip nou la vehicule care au fost omologate in conformitate cu
prezentul regulament.

1.2. Tipurile noi de garnituri de frind se verificd prin compararea eficacitdtii lor cu cea a garniturilor de frind
montate pe vehicul la momentul omologirii de tip a acestuia §i care sunt conforme cu componentele iden-
tificate in documentul informativ corespunzdtor, al cirui model este prezentat in anexa 1 la prezentul regu-
lament.

1.3. In cazul in care considerd necesar, autoritatea de omologare de tip insircinati cu efectuarea incercirilor de
omologare poate solicita compararea eficacittii garniturilor de frand in conformitate cu dispozitiile corespun-
zdtoare din anexa 3 la prezentul regulament.

1.4, Cererea pentru omologare prin comparare este ficutd de producitorul vehiculului sau de reprezentantul siu
autorizat corespunzdtor.

1.5. In contextul prezentei anexe, prin ,vehicul” se intelege tipul de vehicul omologat in conformitate cu prezentul
regulament si pentru care se solicitd considerarea compardrii drept satisficitoare.

2. Echipamente de incercare

2.1 Se foloseste un dinamometru cu urmdtoarele caracteristici:

2.1.1.  Acesta trebuie si fie in mdsurd si genereze inertia specificatd la punctul 3.1 din prezenta anexd si si aibd
capacitatea de a satisface cerintele prescrise la punctul 1.5 din anexa 3 la prezentul regulament, in ceea ce
priveste incercarea de tip I privind pierderea eficacitatii.

2.1.2.  Franele montate trebuie sd fie identice cu cele originale ale tipului de vehicul respectiv.

2.1.3.  Ricirea cu aer, dacd este cazul, trebuie sd indeplineascd conditiile prevazute la punctul 3.4 din prezenta anexa.

2.1.4. Aparatura de incercare trebuie sd poatd furniza cel putin urmditoarele informatii:

2.1.4.1. inregistrarea continud a vitezei de rotatie a discului sau a tamburului;

2.1.4.2. numdrul de revolutii efectuate la o oprire, cu o rezolutie de cel mult o optime;

2.1.4.3. timpul de oprire;

2.1.4.4. inregistrarea continud a temperaturii masurate in centrul cursei parcurse de garniturd sau la jumdtatea grosimii
discului, tamburului sau garniturii;

2.1.4.5. inregistrarea continud a presiunii sau fortei de aplicare in circuitul de comandi al franei;

2.1.4.6. inregistrarea continud a cuplului de franare produs.
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3. Conditiile de incercare

3.1. Dinamometrul se regleazd cat mai precis pentru a putea reproduce cit mai exact posibil, cu o tolerantd de
+5 %, inertia de rotatie corespunzitoare partii din inertia totald a vehiculului franat de roata (rotile) corespun-
zitoare, determinatd conform urmditoarei formule:

[=MR?

unde:
I = inertia de rotatie (kgm?)
R = raza de rulare dinamicd a pneului (m)

M = acea parte din masa maximi a vehiculului frinati de roata (rotile) corespunzitoare. in cazul unui
dinamometru cu o singurd extremitate, aceastd parte se calculeazd pornind de la distribuirea proiectatd
a frandrii, cAnd deceleratia corespunde valorii previzute la randul (A) din tabelul de la punctul 2.1.1 din
anexa 3 la prezentul regulament.

3.2. Viteza initiald de rotatie a dinamometrului inertial trebuie sd corespundd vitezei liniare a vehiculului precizate la
randul (A) din tabelul de la punctul 2.1.1 din anexa 3 la prezentul regulament si sd se bazeze pe raza de rulare
dinamicd a pneului.

3.3. Garniturile de frand se rodeazi la cel putin 80 % si nu trebuie sd depdseascd o temperaturd de 180 °C in timpul
rodajului sau, la cererea producitorului vehiculului, se rodeazd conform recomandarilor acestuia.

3.4, Se poate folosi ricire cu aer, jetul de aer fiind directionat pe frind, perpendicular pe axa de rotatie a acesteia.
Viteza jetului aerului de rcire deasupra franei nu trebuie sd depiseascd 10 km/h. Temperatura aerului de ricire
este temperatura ambianta.

4. Procedura de incercare

4.1. Cinci seturi de esantioane de garnituri de frand se supun incercdrii de comparare; acestea sunt comparate cu
cinci seturi de garnituri conforme cu componentele originale identificate in fisa de informatii pentru prima
omologare a tipului de vehicul in cauza.

4.2. Echivalenta garniturilor de frand se verifici prin compararea rezultatelor obtinute pe baza procedurilor de
incercare prevdzute in prezenta anexi si in conformitate cu dispozitiile urmatoare:

4.3, Incercare de eficacitate la rece de tip 0

43.1. Se efectueazd trei frandri la o temperaturd initiald sub 100 °C, misuratd in conformitate cu conditiile de la
punctul 2.1.4.4 al prezentei anexe.

4.3.2.  Actiondrile franei sunt efectuate de la o vitezd initiald de rotatie echivalentd cu cea mentionatd la rindul (A) din
tabelul de la punctul 2.1.1 din anexa 3 la prezentul regulament, iar frina este actionatd pentru a se obtine un
cuplu mediu echivalent cu deceleratia prevazuti la punctul respectiv. In plus, se efectueazd incerciri la diferite
viteze de rotatie, cea mai mica fiind echivalentd cu 30 % din viteza maximi a vehiculului, iar cea mai ridicatd cu
80 % din aceastd vitezd.

4.3.3.  Cuplul mediu de franare din incercdrile de eficacitate la rece mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor
supuse incercdrilor in vederea compardrii, trebuie si se incadreze, pentru aceleasi valori initiale, in limitele de
incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

4.4, Incercarea de tip I (incercarea de pierdere a eficacitatii)
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4.4.1. Procedura de incilzire

4.4.1.1. Garniturile de frind sunt supuse incercdrii conform procedurii mentionate la punctul 1.5.1 din anexa 3 la
prezentul regulament.

4.4.2. Eficacitatea frandrii la cald

4.4.2.1. Dupi finalizarea incercdrilor solicitate la punctul 4.4.1 din prezenta anexd, se efectueazd incercarea la cald a
eficacitdtii frandrii specificate la punctul 1.5.2 din anexa 3 la prezentul regulament.

4.4.2.2. Cuplul mediu de frinare din incercirile de eficacitate la cald mentionate mai sus, efectuate asupra garniturilor
supuse incercdrilor in vederea compardrii, trebuie si se incadreze, pentru aceleasi valori initiale, in limitele de
incercare de + 15 % din cuplul mediu de franare inregistrat cu garniturile de frand conforme cu componentele
identificate in cererea de omologare a tipului respectiv de vehicul.

5. Inspectarea garniturilor de frind

La incheierea incercdrilor descrise mai sus, garniturile de frind sunt examinate vizual pentru a se verifica dacd
pot fi folosite in continuare pe vehicul in conditii normale.



L 60/56 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene 24.2.2023

ANEXA 8

Cerinte speciale aplicabile aspectelor legate de siguranta sistemelor complexe de control electronic ale
vehiculelor

1. Observatii generale

Prezenta anexd defineste cerintele speciale legate de documentatie, de strategia in caz de defectiune si de
verificarea privind aspectele legate de siguranta sistemelor complexe de control electronic al vehiculelor
(punctul 2.3 de mai jos) din perspectiva prezentului regulament.

Puncte speciale ale prezentului regulament pot, de asemenea, face trimitere la prezenta anexd, pentru functii
legate de sigurantd controlate prin intermediul unui (unor) sistem(e) electronic(e).

Prezenta anexd nu specificd criteriile de performantd ale ,sistemului”, dar contine metodologia aplicabild in
procesul de proiectare si informatiile care trebuie puse la dispozitia serviciului tehnic in scopul obtinerii
omologdrii de tip.

Aceste informatii aratd faptul cd ,sistemul” respectd, in conditii normale si in conditii de defectiune, toate
cerintele de performantd specificate in alte parti ale prezentului regulament.

2. Definitii

In scopul prezentei anexe,

2.1. ,Concept de sigurantd” inseamnd o descriere a mdsurilor inglobate in sistem prin proiectare, de exemplu in
cadrul unitdtilor electronice, pentru a asigura integritatea sistemului si, prin aceasta, functionarea acestuia in
conditii de securitate chiar si in cazul unei defectiuni de naturd electrica.

Posibilitatea revenirii la o functionare partiald sau chiar la un sistem de sigurantd pentru functiile vitale ale
vehiculului poate reprezenta o componenti a conceptului de siguranti.

2.2. ,Sistem de control electronic” inseamnd o combinatie de unitdti concepute sd coopereze pentru producerea
functiei de control a vehiculului prin procesarea datelor electronice.

Astfel de sisteme, adesea controlate prin programe informatice, sunt alcituite din parti functionale discrete,
precum senzori, elemente de control electronic si actuatori si conectate prin legdturi de transmisie. Acestea pot
include elemente mecanice, electro-pneumatice sau electro-hidraulice.

,Sistemul”, mentionat in continuare, este cel pentru care se doreste omologarea de tip.

2.3. ,Sisteme complexe de control electronic al vehiculelor” sunt acele sisteme de control electronic care se supun unei
ierarhii de control in care o functie controlatd poate fi comandatd de un sistem/o functie de control electronic
de nivel superior.

O functie subordonatd devine parte a sistemului complex.

2.4, Sistemele/functiile de ,control de nivel superior” sunt cele care folosesc dispozitii de procesare sifsau detectie
suplimentare pentru a modifica comportamentul vehiculului prin comandarea de variatii ale functiei (functiilor)
normale a (ale) sistemului de control al vehiculului.

Astfel se permite sistemelor complexe sd isi schimbe obiectivele in mod automat cu o prioritate care depinde
de circumstantele sesizate.
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2.5. ,Unitdtile” sunt cele mai mici diviziuni ale componentelor sistemului care sunt vizate in prezenta anexd,
deoarece aceste combinatii de componente sunt tratate ca entititi individuale in scopul identificrii, analizarii
sau inlocuirii lor.

2.6. ,Legaturi de transmisie” inseamnd mijloacele folosite pentru interconectarea unitdtilor disparate in scopul trans-
miterii de semnale, al procesirii datelor sau al alimentdrii cu energie.

Acest tip de echipament este de reguld electric, dar poate fi partial mecanic, pneumatic, hidraulic sau optic.

2.7. ,Sfera de control” se referd la o variabild de iesire si defineste sfera asupra cireia este probabil ca sistemul sd
exercite control.

2.8. ,Limita de functionare adecvatd” defineste limitele factorilor fizici externi in cadrul cirora sistemul poate péstra
controlul.

3. Documentatie

3.1. Cerinte

Producitorul trebuie si puni la dispozitie un dosar cu documentatie care permite accesul la caracteristicile de
proiectare principale ale ,sistemului” si la mijloacele prin care acesta este conectat la alte sisteme de vehicule
sau prin care controleazd in mod direct variabilele de iesire.

Se explicd functia (functiile) ,sistemului” si conceptul de sigurantd, astfel cum sunt previzute de producitor.

Documentatia trebuie s fie concisd, dar sd pund la dispozitie elementele de probd potrivit carora proiectul si
elaborarea au beneficiat de experienta tuturor domeniilor implicate ale sistemului.

Pentru inspectiile tehnice periodice, documentatia trebuie sd descrie modul in care poate fi verificatd starea
actuald de functionare a ,sistemului”.

3.1.1.  Documentatia trebuie pusi la dispozitie in doud parti:

(a) dosarul cu documentatia oficiald pentru omologare, continind materialele mentionate la punctul 3 (cu
exceptia celor de la punctul 3.4.4), care sunt puse la dispozitia serviciului tehnic la data depunerii cererii de
acordare a omologdrii de tip. Acesta este considerat ca referintd de bazi in procesul de verificare mentionat
la punctul 4 din prezenta anexd;

(b) materialele si datele de analizd suplimentare mentionate la punctul 3.4.4, care sunt pistrate de producitor,
dar sunt puse la dispozitie pentru inspectie la momentul omologarii.

3.2. Descrierea functiilor ,sistemului”

Trebuie pusi la dispozitie o descriere care oferd o explicatie simpld a functiilor de control ale ,sistemului” si a
metodelor utilizate pentru atingerea obiectivelor, cu mentionarea mecanismului (mecanismelor) prin care se
exercitd controlul.

3.2.1.  Se pune la dispozitie o listd cuprinzand toate variabilele de intrare sesizate si se defineste sfera lor de actiune.

3.2.2.  Se pune la dispozitie o listd cuprinzand toate variabilele de iesire controlate de ,sistem” si se indicd, in fiecare
caz, dacd controlul se exercitd direct sau printr-un alt sistem al vehiculului. Se defineste domeniul de control
(punctul 2.7 de mai sus) exercitat asupra fiecdreia dintre aceste variabile.
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3.2.3.  Se indicd factorii care determind limitele de functionare adecvatd (punctul 2.8 de mai sus), dacd acestea sunt
relevante pentru performanta sistemului.

3.3. Structura si schema sistemului
3.3.1.  Inventarul componentelor

Se pune la dispozitie o listd care reuneste toate unititile ,sistemului” si se mentioneazd celelalte sisteme ale
vehiculului care sunt necesare pentru a realiza functia de control in cauzi.

Se pune la dispozitie o schemd care indicd aceste unitdti in combinatie §i prezintd cu claritate distributia
echipamentului si interconexiunile.

3.3.2.  Functiile unititilor

Se prezintd functia fiecirei unitdti a ,sistemului” si se indicd semnalele care o leagd de alte unitdti sau de alte
sisteme ale vehiculului. Acest lucru poate fi realizat printr-o schema sinopticd sau un alt tip de schemd sau
printr-o descriere insotitd de o astfel de schema.

3.3.3. Interconexiuni

Interconexiunile din cadrul ,sistemului” vor fi indicate printr-o schemd de circuit pentru legdturile de
transmisie electricd, printr-o diagrama a fibrelor optice pentru legiturile prin fibre optice, printr-o reprezentare
schematicd a conexiunilor echipamentului de transmisie pneumaticd sau hidraulicd si printr-o schemd simpli-
ficatd pentru legdturile mecanice.

3.3.4.  Fluxul de semnale si prioritati

Trebuie sd existe o corespondentd clard intre aceste legaturi de transmisie si semnalele transmise intre unitati.

Trebuie enuntate prioritdtile semnalelor pe cdile multiple de date in toate cazurile in care prioritatea poate
afecta performanta sau siguranta din perspectiva prezentului regulament.

3.3.5.  Identificarea unitdtilor

Fiecare unitate trebuie si fie identificabild in mod clar si neechivoc (de exemplu, prin marcaje pentru hardware
si marcaje sau iesiri de software pentru continutul software-ului) pentru a pune la dispozitie hardware-ul si
documentatia corespunzitoare.

Daci functiile se combind intr-o singurd unitate sau chiar intr-un singur computer, dar apar in mai multe
blocuri in schema sinopticd, in scopul claritatii si simplificdrii explicatiilor, se utilizeazd un singur marcaj de
identificare a echipamentelor hardware.

Producitorul declard, prin aceastd identificare, cd echipamentul pus la dispozitie corespunde documentului in
cauzd.

3.3.5.1. Identificarea defineste versiunea echipamentului hardware si a software-ului, iar in cazul in care aceasta din
urmd se schimba astfel incit modificd functia unitdtii din punctul de vedere al prezentului regulament, aceastd
identificare trebuie, de asemenea, schimbata.

3.4, Conceptul de sigurantd al producatorului

3.4.1.  Producitorul face o declaratie prin care aratd ci strategia aleasd pentru atingerea obiectivelor ,sistemului” nu
afecteazd, in absenta defectiunilor, functionarea in sigurantd a sistemelor care fac obiectul dispozitiilor
prezentului regulament.
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3.42.  In ceea ce priveste programele informatice folosite in cadrul ,sistemului”, este explicatd arhitectura de ansamblu
si sunt identificate metodele si instrumentele de proiectare. Producitorul trebuie si fie pregitit si prezinte, la
cerere, mijloacele prin care a ajuns la logica sistemului pe parcursul procesului de proiectare si de elaborare.

3.4.3.  Producitorul pune la dispozitia autoritatilor tehnice o explicatie a specificatiilor de proiectare incorporate in
,sistem”, astfel incit si garanteze o functionare sigurd in conditii de defectiune. Eventualele dispozitii de
proiectare previzute in caz de defectiune a ,sistemului” sunt, de exemplu:

(a) rdmanerea in stare de functionare cu un sistem partial functional;

(b) trecerea la un sistem de rezervi separat;

(¢) anularea functiei de nivel inalt.

In caz de defectiune, conducitorul trebuie avertizat, de exemplu, printr-un semnal de avertizare sau prin
afisarea unui mesaj. Atunci cand sistemul nu este dezactivat de citre conducitorul auto, de exemplu prin
comutarea contactului pe pozitia ,oprit” sau prin oprirea functiei respective, in cazul in care existd un buton in
acest scop, avertizarea trebuie sd fie afisatd atdt timp cat persistd conditia de defectiune.

3.4.3.1. In cazul in care specificatia selectatd alege un mod de functionare cu performanti partiald in anumite conditii
de defectiune, trebuie mentionate aceste conditii si definite limitele de eficacitate stabilite.

3.43.2. In cazul in care specificatia selectatd alege un mijloc secundar (de sigurantd) de realizare a obiectivului
sistemului de control al vehiculului, trebuie explicate principiile mecanismului de selectie, logica si nivelul
de redundantd, precum si orice functii de verificare incorporate si trebuie definite limitele de eficacitate a
sistemului de sigurantd rezultate.

3.4.3.3. In cazul in care specificatia selectatd opteazd pentru anularea functiei de nivel inalt, toate semnalele de control
de iesire corespunzdtoare asociate acestei functii trebuie anulate, astfel incat si se reducd perturbatiile tranzi-
torii.

3.4.4. Documentatia se bazeazd pe o analizd care indicd, in termeni generali, cum se va comporta sistemul in cazul
survenirii uneia dintre defectiunile specificate care au impact asupra controlului vehiculului sau asupra sigu-
rantei.

Aceasta se poate baza pe o analizd a modului de defectiune si a efectelor acesteia (Failure Mode and Effect
Analysis, FMEA), o analizd dupd metoda arborelui de defectare (Fault Tree Analysis, FTA) sau pe orice proces
similar adecvat pentru siguranta sistemului.

Abordarea (aborddrile) analiticd (analitice) selectatd (selectate) trebuie stabilitd (stabilite) si actualizatd (actua-
lizate) de producitor si pusi (puse) la dispozitie pentru inspectia serviciului tehnic la data acordirii omologarii
de tip.

3.4.4.1. Aceastd documentatie trebuie sd contind o enumerare a parametrilor monitorizati si si indice, pentru fiecare
defectiune de tipul definit la punctul 3.4.4 de mai sus, semnalul care trebuie sd avertizeze conducatorul sifsau
personalul din serviciul tehnic/inspectia tehnica.
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4. Verificare si incercare

4.1. Functionarea corectd a ,sistemului”, astfel cum este descrisd in documentele previzute la punctul 3, se verificd
dupd cum urmeazd:

4.1.1.  Verificarea functiei ,sistemului”

In calitate de mijloc de stabilire a nivelurilor de functionare normale, verificarea performantei sistemului
vehiculului in absenta defectiunilor se efectueazi in functie de principalele specificatii de referintd ale produ-
cdtorului, cu exceptia cazului in care aceasta face obiectul unei incercdri specifice de performantd incluse in
procedura de omologare prevazutd de prezentul regulament sau de un alt regulament.

4.1.2.  Verificarea conceptului de sigurantd de la punctul 3.4 din prezenta anexi.

Reactia ,sistemului” se verificd, la discretia autorititii care acordd omologarea de tip, sub influenta unei
defectiuni la oricare dintre unitdti, prin aplicarea semnalelor de iesire corespunzitoare la unititile electrice
sau la elementele mecanice pentru a simula efectele defectiunilor interne din cadrul unitatii in cauzi.

Rezultatele verificarii trebuie si corespundd cu rezumatul documentat al analizei defectiunilor, la un asemenea
nivel al efectelor de ansamblu incét sd se confirme cd conceptul de sigurantd si punerea in aplicare a acestuia
sunt adecvate.
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