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APENDICES
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ANEXOS
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Exemplos de marcas de homologacio

2-A Ficha de informagdes relativa a homologagio de um veiculo no que diz respeito a compatibilidade

2-B

eletromagnética

Ficha de informagdes relativa a homologacdo de um subconjunto elétrico/eletrénico no que diz respeito
a compatibilidade eletromagnética

3-A Comunicagdo referente a homologagio, extensdo, recusa, revogacdo da homologacio ou cessagio

10

11
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13

14
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16

definitiva da produgdo de um modelo de veiculo ou tipo de componentefunidade técnica no que
diz respeito ao Regulamento n.° 10

Comunicagdo referente a homologagdo, extensdo, recusa, revogacdo da homologacio ou cessagdo
definitiva da produgdo de um tipo de subconjunto elétrico/eletrénico no que diz respeito ao Regula-
mento n.° 10

Método de medigdo das emissdes eletromagnéticas por radiagdo em banda larga dos veiculos
Método de medicdo das emissdes eletromagnéticas por radiagio em banda estreita dos veiculos

Método de ensaio da imunidade eletromagnética dos veiculos a radiagio eletromagnética

Método de medicdo das emissdes eletromagnéticas por radiacio em banda larga dos subconjuntos
elétricos/eletronicos

Método de medigdo das emissdes eletromagnéticas por radiagdo em banda estreita dos subconjuntos
elétricos/eletronicos

Métodos de ensaio da imunidade eletromagnética dos subconjuntos elétricos/eletronicos a radiagdo
eletromagnética

Métodos de ensaio da imunidade dos subconjuntos elétricos/eletrénicos a emissdes de transitérios e de
produgdo destes fenémenos

Método de ensaio para emissdes de harmonicas geradas em linhas elétricas de corrente alterna do
veiculo

Métodos de ensaio para emissdes de variagdes de tensdo, de flutuagdes de tensio e de tremulagdo a
partir do veiculo em linhas elétricas de corrente alterna

Métodos de ensaio de perturbagdes em linhas de corrente alterna ou de corrente continua originadas
pela emissdo de radiofrequéncias pelo veiculo

Métodos de ensaio de perturbagdes no acesso as telecomunicacdes e na rede originadas pela emissdo de
radiofrequéncias pelo veiculo

Métodos de ensaio da imunidade dos veiculos a transitérios rapidos/disparos por condugio ao longo
das linhas elétricas de corrente alterna e de corrente continua

Métodos de ensaio da imunidade dos veiculos as sobretensdes conduzidas ao longo de cabos elétricos
de corrente alterna e de corrente continua
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1. AMBITO DE APLICACAO

O presente regulamento aplica-se:
1.1. Aos veiculos das categorias L, M, N e O (') no que respeita a compatibilidade eletromagnética;

1.2. Aos componentes e unidades técnicas auténomas destinadas a ser montadas nesses veiculos com
a restri¢do indicada no ponto 3.2.1 no que respeita a compatibilidade eletromagnética.

1.3. Abrange:

a) Prescricdes respeitantes a imunidade a perturbagdes por radiagio e por condugdo em funcdes
relacionadas com o controlo direto dos veiculos, com a protegio do condutor, dos passageiros
e dos outros utentes da estrada e com perturbagdes suscetiveis de causar confusdo ao condutor
ou aos outros utentes da estrada, com a funcionalidade de barramento de dados do veiculo e
com perturbagdes suscetiveis de afetar o registo de dados regulamentares do veiculo;

b) Prescri¢des respeitantes ao controlo de emissdes ndo desejadas por radiacio e por condugio, a
fim de proteger a utilizacdo pretendida de equipamento elétrico ou eletrénico no préprio
veiculo ou em veiculos adjacentes ou préximos, e ao controlo de perturba¢des provenientes
de acessorios que possam ser adaptados aos veiculos;

¢) Prescricdes adicionais para os veiculos que preveem sistemas de acoplamento para recarga do
SRAE no que respeita ao controlo das emissdes e a imunidade desta conexdo entre o veiculo e
a rede elétrica.

2. DEFINICOES

Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

2.1 «Compatibilidade eletromagnética», a capacidade que tem um veiculo ou um dos seus componentes
ou unidades técnicas de funcionar de modo adequado no seu ambiente eletromagnético sem
introduzir perturbagdes eletromagnéticas inaceitdveis nesse ambiente.

2.2. «Perturbagdes eletromagnéticas», qualquer fendmeno eletromagnético suscetivel de perturbar o fun-
cionamento de um veiculo ou de um dos seus componentes ou unidades técnicas ou de qualquer
dispositivo, aparelho ou sistema que funcione nas proximidades do veiculo, sendo consideradas
perturbagdes eletromagnéticas um ruido eletromagnético, um sinal indesejado ou qualquer alte-
racdo do proprio meio de propagacio.

2.3. dmunidade eletromagnética», a capacidade que tem um veiculo ou um dos seus componentes ou
unidades técnicas de funcionar sem perturbagdes em presenca de perturbagdes eletromagnéticas
(especificas), incluindo sinais radioelétricos desejados de radiotransmissores ou emissdes por ra-
diagdo em banda de aparelhos industriais, cientificos e de medicina (ISM — Industrial, Scientific
and Medical), internos ou externos ao veiculo.

2.4. «Ambiente eletromagnético», a totalidade dos fenémenos eletromagnéticos existentes num determi-
nado local.
2.5. «Radiagio em banda larga», a emissdo eletromagnética cuja largura de banda é superior a de um

recetor ou de um aparelho de medicdo especifico (Comité Internacional Especial sobre Perturba-
¢Oes Radioelétricas — norma CISPR 25, 2.* edicdo e retificagdo, 2004).

2.6. «Radiagdo em banda estreita», a emissdo eletromagnética cuja largura de banda ¢ inferior a de um
recetor ou de um aparelho de medicio especifico (Comité Internacional Especial sobre Perturba-
¢Oes Radioelétricas — norma CISPR 25, 2.* edicdo e retificagdo; 2004).

2.7. «Sistema elétrico/eletrénico», um dispositivo elétrico efou eletrénico ou um grupo de dispositivos,
incluindo todas as ligagBes elétricas, instalados num veiculo mas ndo destinados a ser homolo-
gados separadamente em relagdo ao veiculo. Também s3o considerados sistemas elétricos/eletrd-
nicos do SRAE e o sistema de acoplamento para recarga do SRAE.

(") Tal como definidas na Resolu¢do consolidada sobre a construcio de veiculos (RE3), documento ECE/TRANS/WP.29/

78/Rev.2, ponto 2.
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2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.11.

2.12.

«Subconjunto elétricofeletrénico» (SCE), um dispositivo elétrico efou eletrénico ou um grupo de
dispositivos previstos para instalacio num veiculo, incluindo todas as ligagdes elétricas ou respe-
tiva cablagem, que realizam uma ou mais funcdes especificas. Um SCE pode ser homologado a
pedido do fabricante ou do seu representante autorizado quer como «componente» quer como
«nidade técnica (UT)».

«Modelo de veiculo» no que diz respeito a compatibilidade eletromagnética, os veiculos que nido
apresentem entre si diferencas essenciais no que se refere:

As dimensdes totais e a forma do compartimento do motor;

A disposicio geral dos componentes elétricos efou eletrénicos e dos cabos;

Ao material principal com que ¢é construida a carrogaria do veiculo (por exemplo, carrogaria em
aco, aluminio ou fibra de vidro). A presenca de painéis de materiais diferentes ndo altera o modelo
do veiculo desde que o material principal da carrogaria seja o mesmo. Todavia, tais variagdes

devem ser notificadas.

«Tipo de SCE» no que diz respeito a compatibilidade eletromagnética, os SCE que ndo apresentem
entre si diferengas essenciais no que se refere:

A fungio realizada pelo SCE;
A disposicio geral dos componentes elétricos efou eletrénicos, se aplicvel.

«Feixe de cabos do veiculo», os cabos de tensdo de alimentacdo, do sistema de barramento (por
exemplo, barramento CAN), de sinais ou cabos de antenas ativos, instalados pelo fabricante do
veiculo.

«Fungdes relacionadas com a imunidade» sio:
a) Fungdes relacionadas com o controlo direto do veiculo:

i) por degradacdo ou alteragdo: por exemplo, do funcionamento do motor, das mudangas,
dos travdes, da suspensdo, da dire¢do ativa, dos dispositivos de limitacdo de velocidade,

ii) por agdo sobre a posicio do condutor, por exemplo, o posicionamento do banco ou do
volante,

iii) por acdo sobre a visibilidade do condutor, por exemplo, as luzes de cruzamento e o limpa
para-brisas;

b) Fungdes relacionadas com a protecio do condutor, dos passageiros e de outros utentes da
estrada:

Por exemplo, almofada de ar e sistemas de retencdo de seguranga;

¢) Funcdes que, quando perturbadas, provocam confusdo no condutor ou noutros utentes da
estrada:

i) perturbagdes Oticas: funcionamento incorreto das luzes indicadoras de mudanca de diregéo,
luzes de travagem, luzes delimitadoras do veiculo, luzes de presenca da retaguarda, barras
de sinalizagdo para sistemas de emergéncia, informagdo errada dos indicadores de alerta,
luzes ou painéis relacionados com as fun¢des mencionadas nas alineas a) ou b) que possam
ser observados no campo de visio direta do condutor,

ii) perturbagdes actsticas: funcionamento incorreto, por exemplo, do alarme antirroubo, da
buzina;

d) Fungdes relacionadas com a funcionalidade de barramento de dados do veiculo:

Por bloqueamento da transmissio de dados nos sistemas de barramento de dados do veiculo
utilizados para transmitir dados necessdrios para garantir o funcionamento correto de outras
fungdes relacionadas com a imunidade;
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2.13.

2.14.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

¢) Funcdes que, quando perturbadas, afetam os dados regulamentares do veiculo, por exemplo,
tacografos e conta-quilémetros;

f) Funcdes relacionadas com o modo de recarga do SRAE na rede elétrica:
Por deslocagdo intempestiva do veiculo.
«SRAE», o sistema recarregdvel de armazenamento de energia para a propulsdo elétrica do veiculo.

«Sistema de acoplamento para carregamento do SRAE», o circuito elétrico instalado no veiculo,
utilizado para carregar o SRAE.

PEDIDO DE HOMOLOGACAO
Homologac¢do de um modelo de veiculo

O pedido de homologacio de um modelo de veiculo no que respeita a compatibilidade eletro-
magnética é apresentado pelo fabricante do veiculo.

No anexo 2-A figura um modelo da ficha de informacdes.

O fabricante do veiculo deve elaborar uma lista que descreva todos os sistemas elétricos/eletré-
nicos ou SCE pertinentes, estilos de carrogaria, variagdes do material da carrogaria, disposicdes
gerais dos cabos, varia¢des de motores, versdes de condugdo a esquerdafa direita e versdes de
distancias entre eixos do veiculo. Os sistemas elétricos/eletronicos ou os SCE pertinentes do
veiculo s3o os que podem emitir radiacdes em banda larga ou em banda estreita significativas
e/ou os que estdo envolvidos em fungdes relacionadas com a imunidade (ver ponto 2.12) e os que
constituem os sistemas de acoplamento para carregamento do SRAE.

Um veiculo representativo do modelo a homologar deve ser selecionado dessa lista de comum
acordo entre o fabricante e a autoridade competente. A escolha do veiculo deve basear-se nos
sistemas elétricos/eletrénicos propostos pelo fabricante. Podem ser selecionados um ou mais
veiculos da lista, caso se considere, de comum acordo entre o fabricante e a autoridade compe-
tente, que estdo incluidos sistemas elétricos/eletronicos diferentes, suscetiveis de ter efeitos signi-
ficativos na compatibilidade eletromagnética do veiculo em relagdo ao primeiro veiculo represen-
tativo.

A escolha dos veiculos em conformidade com o disposto no ponto 3.1.4 acima ¢ limitada as
combinagdes veiculo-sistema elétricofeletronico destinadas a producio efetiva.

O fabricante pode incluir no pedido um relatério dos ensaios que tenham sido efetuados. Os
dados assim fornecidos podem ser utilizados pela autoridade de homologagio para efeitos do
preenchimento do formuldrio de comunicagdo de homologacio.

Se o servigo técnico responsavel pelos ensaios de homologagdo realizar ele proprio o ensaio, deve
ser fornecido um veiculo representativo do modelo a homologar, de acordo com o ponto 3.1.4.

Para veiculos das categorias M, N e O, o fabricante do veiculo deve fornecer uma declaragio sobre
bandas de frequéncia, niveis de poténcia, posicdes da antena e disposi¢des para a instalacdo de
transmissores de radiofrequéncias, mesmo que o veiculo ndo esteja equipado com este tipo de
transmissores no momento da homologac¢io. Deverdo estar abrangidos todos os servicos de radio
mével habitualmente utilizados em veiculos. Estas informagdes devem ser postas a disposicdo do
publico apds a homologacio.

Os fabricantes de veiculos devem fornecer provas de que o comportamento do veiculo ndo é
afetado negativamente por essas instala¢des de transmissores.

A homologagio de um veiculo deve ser requerida tanto para o SRAE e para o sistema de
acoplamento para carregamento do SRAE, por serem ambos considerados sistemas elétricos/ele-
trénicos.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Homologacdo do SCE

Aplicabilidade do presente regulamento aos SCE:

Classificacdo do subconjunto elétricofeletrénico (SCE)

SCE destinado a instalacio em | Nao X
vefculos?
§ Sim
Sim | e objeto >
: ) )
Sistema ou SCE passivo (p. ex. velas, "| Sem marcacio
cabos, antena passiva)? Nio homologacio
* Nao
Sim
Utilizacdo limitada por meios técni-
cos a vefculos imobilizados
Permanente ou temporariamente
* N2 ligado a cablagem do veiculo?
20 Nao Nao
Fixacdo mecanica ao veiculo, que ndo ;
. Sim
pode ser desmontado nem removida
sem recurso a ferramentas? ) ) . Sim
Ligado por meio de interface homo-
logada de acordo com o presente >
Sim regulamento com as respetivas alte-
ragoes?
& ! Nao v
Néo aplicagdo
Aplicacdo do Regulamento n.° 10 do
Regulamento
n° 10

O pedido de homologagdo de um tipo de SCE, no que diz respeito a sua compatibilidade
eletromagnética, deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo fabricante do SCE.

No anexo 2-B figura um modelo da ficha de informagdes.

O fabricante pode incluir no pedido um relatério dos ensaios que tenham sido efetuados. Os
dados assim fornecidos podem ser utilizados pela autoridade de homologacio para efeitos do
preenchimento do formuldrio de comunicacio de homologacio.

Se o servico técnico responsavel pelos ensaios de homologagdo realizar ele proprio o ensaio, deve
ser fornecida uma amostra do sistema SCE representativa do tipo a homologar, se necessario apds
discussdo com o fabricante sobre, por exemplo, possiveis variagdes na disposi¢do, nimero de
componentes, nimero de sensores. Se o servico técnico achar necessdrio, pode selecionar mais
uma amostra.

As amostras devem estar clara e indelevelmente marcadas com a designacdo comercial ou a marca
do fabricante e a designagdo do tipo.
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3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

4.1.
4.1.1.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.2
4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.3.

Se aplicdvel, devem ser identificadas as restri¢des quanto a utilizacdo. Tais restricdes devem ser
incluidas nos anexos 2-B efou 3-B.

Os SCE que sio introduzidos no mercado enquanto pecas sobressalentes ndo necessitam de
homologacio, caso estejam marcados, de forma clara, por um ntimero de identificacio enquanto
pega sobressalente e caso sejam idénticos e do mesmo fabricante que a peca correspondente do
fabricante do equipamento de origem (OEM) para um veiculo ja homologado.

Os componentes vendidos enquanto equipamento pds-venda e destinados a serem instalados em
veiculos a motor ndo necessitam de homologagdo, caso ndo estejam associados a fungdes rela-
cionadas com a imunidade (ver ponto 2.12). Neste caso, o fabricante deve emitir uma declaragio
em que se atesta que o SCE cumpre as prescricdes do presente regulamento e em particular os
limites definidos nos pontos 6.5, 6.6, 6.8 ¢ 6.9.

HOMOLOGACAO
Procedimento de homologacio
Homologagdo de um veiculo

Podem ser utilizadas as seguintes vias alternativas para a homologagdo de um veiculo, a escolha
do fabricante do veiculo:

Homologacdo da instalagio de um veiculo

A instalacdo de um veiculo pode obter a homologacio diretamente seguindo as disposi¢des do
ponto 6 do presente regulamento. Se um fabricante de veiculo escolher este procedimento, ndo ¢é
necessario um ensaio separado de sistemas elétricos/eletronicos ou de SCE.

Homologacdo de um modelo de veiculo pelo ensaio SCE individualmente

O fabricante de um veiculo pode obter a homologacio do veiculo através da demonstragio a
autoridade de homologagio que todos os sistemas elétricos/eletronicos ou SCE relevantes (ver
ponto 3.1.3 do presente regulamento) foram homologados de acordo com o presente regula-
mento e foram instalados de acordo com as respetivas condigdes.

O fabricante pode obter a homologagdo nos termos do presente regulamento, se o veiculo ndo
tiver equipamentos do tipo sujeito a ensaios de imunidade ou de emissdes. Essas homologagdes
ndo exigem ensaios.

Homologacdo de um SCE

Pode ser concedida a homologacdo a um SCE a ser instalado quer noutro modelo de veiculo
(homologacio de componentes) quer num modelo ou modelos especificos de veiculo indicados
pelo fabricante de SCE (homologagdo de unidades técnicas).

Os SCE que sejam transmissores intencionais de radiofrequéncias e que ndo tenham sido homo-
logados em conjunto com um fabricante de veiculos devem ser fornecidos com instrugdes de
instalacio adequadas.

Concessdo de homologacio
Veiculo

Se o veiculo representativo cumprir as prescricdes do ponto 6 do presente regulamento, é
concedida a homologagio.

Do anexo 3-A consta um modelo de formuldrio de comunicacdo para homologagio de veiculo.

SCE

Se o sistema SCE representativo cumprir as prescri¢des do ponto 6 do presente regulamento, é
concedida a homologagio.

Do anexo 3-B consta um modelo de formuldrio de comunicagdo para homologac¢do de veiculo.

Para estabelecer os modelos de formuldrio de comunicacdo referidos nos pontos 4.2.1.2 ou
4.2.2.2 acima, a autoridade competente da parte contratante que concede a homologacio pode
utilizar um relatério elaborado ou aprovado por um laboratério ou reconhecido ou elaborado de
acordo com as disposi¢des do presente regulamento.
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4.3.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4.

5.5.

6.1.
6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

A concessdo ou a recusa de concessdo de homologagdo de um modelo de veiculo ou de SCE nos
termos do presente regulamento devem ser notificadas as partes no Acordo que apliquem o
presente regulamento, por meio de um formuldrio de comunicacdo conforme ao modelo apre-
sentado no anexo 3-A ou 3-B do presente regulamento, acompanhado de fotografias efou dia-
gramas ou desenhos a uma escala adequada fornecidos pelo fabricante num formato ndo superior
ao formato A4 (210 x 297 mm) ou dobrado nessas dimensdes.

MARCACOES

A cada modelo de veiculo ou SCE homologado ¢ atribuido um nimero de homologacdo. Os dois
primeiros algarismos deste nimero indicam a série de alteracdes que corresponde as mais recentes
e principais modificagdes técnicas introduzidas no regulamento a data da homologagdo. A mesma
parte contratante ndo pode atribuir o mesmo niimero a outro modelo de veiculo ou tipo de SCE.

Presenga das marcagdes

Veiculo

Uma marca de homologacdo como descrita no ponto 5.3 deve ser afixada em cada veiculo
conforme a homologagdo nos termos do presente regulamento.

Subconjunto

Uma marca de homologacio como descrita no ponto 5.3 deve ser afixada em cada SCE conforme

aos tipos homologados nos termos do presente regulamento.

Nao ¢é necessdria qualquer marcagdo nos sistemas elétricos/eletronicos incorporados em veiculos
homologados como unidades.

Nos veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente regulamen-
to, deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado no formuldrio de
comunica¢do de homologacio, uma marca de homologagio internacional. Esta marca deve incluir:

Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do nimero distintivo do pais que concedeu a homo-
logagdo (1).

O ntmero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do nimero de
homologagio, a direita do circulo referido no ponto 5.3.1.

Um exemplo de marca de homologacio consta do anexo 1 do presente regulamento.

As marcagdes nos SCE em cumprimento do disposto no ponto 5.3 ndo precisam de estar visiveis
quando o SCE estiver instalado num veiculo.

ESPECIFICACOES EM CONFIGURACOES DE RECARGA QUE NAO O «MODO DE RECARGA DO SRAE NA
REDE ELETRICA»

Especificagdes gerais

Os veiculos e os seus sistemas elétricos/eletronicos ou SCE devem ser concebidos, fabricados e
instalados de tal modo que, em condi¢des normais de utilizagdo, o veiculo possa satisfazer as
prescri¢des do presente regulamento.

Deve-se proceder ao ensaio do veiculo no que se refere a emissdes por radiacio e a imunidade a
perturbacdes por radiagdo. Para a homologacio do modelo do veiculo, nido sio necessdrios
ensaios referentes a emissdes por conducdo, nem a imunidade a perturbagdes por condugio.

Deve-se proceder ao ensaio dos SCE no que se refere a emissdes por radiacdo e por condugio,
bem como a imunidade a perturbacdes por radiacio e por conducio.

Antes de proceder aos ensaios, o servico técnico, em conjunto com o fabricante, tem de preparar
um plano de ensaios que conterd, pelo menos, o modo de funcionamento, fun¢do ou fungdes
estimuladas e monitorizadas, critérios determinantes para a homologagdo e emissdes pretendidas.

(") Os ntimeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolucdo

consolidada sobre a construcdo de veiculos (RE3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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6.3.2.4.

EspecificagOes relativas a radiacdo eletromagnética dos veiculos em banda larga
Método de medigdo

A radiagdo eletromagnética produzida pelo veiculo representativo do modelo deve ser medida
utilizando o método descrito no anexo 4. O método de medigdo é definido pelo fabricante do
veiculo de concertagdo com o servico técnico.

Limites de homologacdo em banda larga dos veiculos

Caso a medicdo se efetue com aplicacio do método descrito no anexo 4, sendo a distancia
veiculo-antena de 10,0 £+ 0,2 m, os limites devem ser de 32 dBuV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, e de 32 a 43 dBuV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-
-se este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 2. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 43
dBuV/m.

Caso a medicdo se efetue com aplicacio do método descrito no anexo 4, sendo a distancia
veiculo-antena de 3,0 £ 0,05 m, os limites devem ser de 42 dBuV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, e de 42 a 53 dBpV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-
-se este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 3. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 53
dBuV/m.

Para o veiculo representativo do modelo, os valores medidos, expressos em dBpV/m, devem ser
inferiores aos limites de homologagio.

Especificagdes relativas a radiacdo eletromagnética em banda estreita dos veiculos
Método de medicio

A radiacdo eletromagnética produzida pelo veiculo representativo do modelo deve ser medida
utilizando o método descrito no anexo 5. Estes valores devem ser definidos pelo fabricante do
veiculo de acordo com o servigo técnico.

Limites de homologagdo em banda estreita dos veiculos

Caso a medigdo se efetue com aplicagdio do método descrito no anexo 5, sendo a distancia
veiculo-antena de 10,0 + 0,2 m, os limites devem ser de 22 dB pV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, e de 22 a 33 dB puV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-
-se este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 4. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 33
dBuV/m.

Caso a medicdo se efetue com aplicacio do método descrito no anexo 5, sendo a distancia
veiculo-antena de 3,0 £ 0,05 m, os limites serdo de 32 dB pV/m, na banda de frequéncias de
30 a 75 MHz, e de 32 a 43 dB pV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-se
este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no apén-
dice 5. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 43
dBpV/m.

Para o veiculo representativo do modelo, os valores medidos, expressos em dBpV/m, devem ser
inferiores ao limite de homologacdo.

Nio obstante os limites definidos nos pontos 6.3.2.1, 6.3.2.2 e 6.3.2.3 do presente regulamento,
se, durante a fase inicial descrita no ponto 1.3 do anexo 5, a intensidade do sinal medida na
antena de rddio do veiculo for inferior a 20 dBpV/m, na banda de frequéncias de 76 a 108 MHz,
medidas com um detetor de valores médios, o veiculo é considerado como satisfazendo os limites
das emissdes em banda estreita, ndo sendo exigidos mais ensaios.
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6.7.2.

6.7.2.1.

Especificagdes relativas a imunidade dos veiculos a radiagdo eletromagnética
Método de ensaio

O ensaio com vista a determinagdo da imunidade eletromagnética do veiculo representativo do
modelo deve ser efetuado de acordo com o método descrito no anexo 6.

Limites de homologagdo da imunidade dos veiculos

Caso os ensaios se efetuem com aplicagdo do método descrito no anexo 6, a intensidade de
campo deve ser de 30 V/m rms eficaz em 90 % da banda de frequéncias de 20 a 2 000 MHz e de,
no minimo, 25 V/m eficaz em toda a banda de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.

O veiculo representativo do modelo deve ser considerado como satisfazendo os requisitos rela-
tivos a imunidade se, durante os ensaios efetuados de acordo com o anexo 6, ndo houver
nenhuma degradacio do comportamento das «funcdes relacionadas com a imunidade», de acordo
com o ponto 2.1 do anexo 6.

Especificacdes relativas as perturbagdes eletromagnéticas em banda larga produzidas pelos SCE

Método de medi¢do

A radiacdo eletromagnética produzida pelo SCE representativo do tipo deve ser medida utilizando
o método descrito no anexo 7.

Limites de homologagio em banda larga dos SCE

Caso as medicdes se efetuem com aplicagdo do método descrito no anexo 7, os limites devem ser
de 62 a 52dB pV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, diminuindo-se este limite
logaritmicamente com frequéncias superiores a 30 MHz, e de 52 a 63 dBuV/m, na banda de
frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-se este limite logaritmicamente com frequéncias
superiores a 75 MHz, conforme indicado no apéndice 6. Na banda de frequéncias de 400 a
1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 63 dBpV/m.

Para o SCE representativo do tipo, os valores medidos, expressos em dB uV/m, deverdo ser
inferiores aos limites de homologacio.

Especificacdes relativas as perturbacdes eletromagnéticas em banda estreita produzidas por SCE

Método de medi¢do

A radiacdo eletromagnética produzida pelo SCE representativo do tipo deve ser medida utilizando
o método descrito no anexo 8.

Limites de homologacdo em banda estreita dos SCE

Caso as medicdes se efetuem com aplicagdo do método descrito no anexo 8, os limites devem ser
de 52 a 42 dBpuV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, diminuindo-se este limite
logaritmicamente com frequéncias superiores a 30 MHz, ¢ de 42 a 53 dB pV/m, na banda de
frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-se este limite logaritmicamente com frequéncias
superiores a 75 MHz, conforme indicado no apéndice 7. Na banda de frequéncias de 400 a
1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 53 dBpV/m.

Para o SCE representativo do tipo, o valor medido, expresso em dB uV/m, deve ser inferior aos
limites de homologacdo.

Especificagdes relativas a imunidade do SCE a radiagdo eletromagnética

Métodos de ensaio

O ensaio com vista a determinagio da imunidade eletromagnética do SCE representativo do tipo
deve ser efetuado de acordo com os métodos descritos no anexo 9.

Limites de homologa¢do da imunidade dos SCE

Caso se proceda aos ensaios com aplicagdo dos métodos descritos no anexo 9, os niveis do ensaio
de imunidade devem ser de 60 V/m valor quadritico médio (rms), para o método do stripline de
150 mm, de 15 V/m rms, para o método do stripline de 800 mm, de 75 V/m rms, para o método
da célula TEM (Transverse Electromagnetic Mode), de 60 mA rms, para o método de injecio de
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6.8.

6.8.1.

6.9.

6.9.1.

corrente de massa (ICM), e de 30 V/m rms, para o método do campo livre em mais 90 % da gama
de frequéncias de 20 a 2 000 MHz, e de um minimo de 50 V/m rms, para o método do stripline
de 150 mm, de 12,5 V/m rms, para o método do stripline de 800 mm, de 62,5 V/m rms, para o
método da célula TEM, de 50 mA rms, para o método de injegdo de corrente de massa (ICM), e de
25 V/m rms, para o método do campo livre, em toda a gama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.

O SCE representativo do tipo deve ser considerado como satisfazendo os requisitos relativos a
imunidade se, durante os ensaios efetuados de acordo com o anexo 9, ndo houver nenhuma
degradacdo do comportamento das «funcdes relacionadas com a imunidade».

Especificacdes relativas a imunidade dos SCE a perturbagdes transitérias por conducio ao longo
dos cabos de alimentacio.

Método de ensaio

O ensaio de imunidade do SCE representativo do seu tipo deve ser efetuado pelos métodos
previstos pela norma ISO 7637-2 (2.2 edicdo, 2004), conforme descrito no anexo 10, com os
niveis de ensaio apresentados no quadro 1.

Quadro 1
Imunidade dos SCE

Estado de funcionamento dos sistemas

N.? dos impulsos do ensaio |Nivel de ensaio de imunidade . ~ 5 . ~
Respeitante a fungdes Nio respeitante a fungdes

relacionadas com a imunidade | relacionadas com a imunidade

1 il C D
2a il B D
2b il C D
3a/3b 1 A D
4 il B D

B (para SCE que devem
estar operacionais du-
rante as fases de arran-
que do motor)

C
(para outros SCE)

Especificagdes relativas a emissdo de perturbagdes transitorias por condugio geradas pelos SCE
nos cabos de alimentacio.

Método de ensaio

O ensaio de emissdes do SCE representativo do seu tipo deve ser efetuado pelos métodos
previstos na norma ISO 7637-2 (2.* edi¢gdo 2004), conforme descrito no anexo 10, com os
niveis apresentados no quadro 2.

Quadro 2

Amplitude méxima de impulsos autorizada

Amplitude mdxima de impulsos autorizada para

Polaridade da amplitude dos impulsos Veiculos com sistemas de 12V Veiculos com sistemas de 24 V

Positiva +75 +150

Negativa -100 - 450
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7.1.
7.1.1.

Excecdes

Os veiculos ou os sistemas elétricos/eletronicos ou os SCE que ndo possuam um oscilador
eletronico cuja frequéncia de funcionamento seja superior a 9 kHz sdo considerados como res-
peitando as disposi¢des dos pontos 6.3.2 ou 6.6.2 e as dos anexos 5 e 8.

Os veiculos que ndo possuam sistemas elétricos/eletronicos com «fungdes relacionadas com a
imunidade» ndo precisam de ser submetidos a ensaios no que diz respeito a imunidade a per-
turbacdes por radiacio e devem ser considerados como satisfazendo as disposi¢des do ponto 6.4 e
as do anexo 6 do presente regulamento.

Os SCE sem fungdes relacionadas com a imunidade ndo precisam de ser submetidos a ensaios no
que diz respeito a imunidade a perturbagdes por radiacio e devem ser considerados como
satisfazendo as disposi¢des do ponto 6.7 e as do anexo 9 do presente regulamento.

Descarga eletrostatica

No que diz respeito aos veiculos equipados com pneus, a carrogaria/quadro do veiculo podem ser
considerados como uma estrutura eletricamente isolada. Apenas se verificam forcas eletrostaticas
significativas em relagdo ao ambiente exterior do veiculo no momento da entrada ou saida dos
ocupantes do veiculo. Dado que o veiculo estd imobilizado nessas ocasides, ndo é necessdrio
qualquer ensaio de homologacdo para a descarga eletrostdtica.

Emissdo de perturbacdes transitérias por conducdo geradas pelos SCE nos cabos de alimentagio.

Os SCE que ndo estdo ligados, ndo contém interruptores ou nio incluem cargas indutivas ndo
necessitam de ser submetidos a ensaios relativos a emissdes transitérias por conducio, podendo
ser considerados como satisfazendo as disposi¢des do ponto 6.9.

A perda de funcido dos recetores durante o ensaio de imunidade quando o sinal de ensaio se
encontrar dentro da largura de banda do recetor (banda de exclusio RF), conforme especificado
para um determinado servi¢o/produto de rddio na norma CEM (contabilidade eletromagnética)
harmonizada internacional ndo implica necessariamente que os critérios ndo sejam cumpridos.

Os transmissores de radiofrequéncias devem ser submetidos a ensaio no modo de transmissio.
Para efeitos do presente regulamento, sdo ignoradas as emissdes desejadas (sistemas de trans-
missio RF) dentro da largura de banda necessdria e as emissdes fora da banda. As emissdes
esplrias estdo sujeitas ao presente regulamento.

«Largura de banda necessdria» relativamente a um determinado tipo de emissdo, apenas a largura
da banda de frequéncias que é necessdria para assegurar uma transmissdo de informagdes ao ritmo
e com a qualidade necessdrios em condi¢des especificadas (ponto 1.152 do artigo 1.° do Regu-
lamento das Radiocomunicagdes).

«Emissdes fora da banda»: emissdo numa frequéncia ou frequéncias imediatamente fora da largura
de banda necessdria que resulte do processo de modulagio, mas excluindo as emissdes espurias
(ponto 1.144 do artigo 1.° do Regulamento das Radiocomunicacdes, UIT).

«Emissdo esptria»: em todos os processos de modulagdo existem sinais ndo desejados. Resumem-
-se na expressio «emissdes espulrias». As emissOes espurias sdo emissdes numa frequéncia ou
frequéncias que estio fora da largura de banda necessiria e cujo nivel pode ser reduzido sem
que a correspondente transmissdo de informagdo seja afetada. Nas emissdes espurias incluem-se as
emissdes harmonicas, as emissdes parasitas, os produtos de intermodulagio e os produtos de
conversio de frequéncias, encontrando-se porém excluidas as emissdes fora da banda (Ponto
1.145 do artigo 1.° do Regulamento das Radiocomunica¢des UIT).

ESPECIFICACOES ADICIONAIS PARA A CONFIGURACAO «MODO DE RECARGA DO SRAE NA REDE
ELETRICA»
Especifica¢des gerais

Um veiculo e os respetivos sistemas elétricos/eletronicos devem ser projetados, fabricados e
equipados de modo a permitir que o veiculo, em configuracio «modo de recarga do SRAE na
rede elétrica» cumpra as prescri¢des do presente regulamento.
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Um veiculo em configuragdo de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» deve ser submetido a
ensaios de emissdes por radiagio e de imunidade a perturba¢des por radiagdo, de emissdes por
condugdo, bem como de imunidade a perturba¢des por condugio.

Antes do ensaio, o servi¢o técnico tem de preparar um plano de ensaios de concertagio com o
fabricante, para a configuragdo «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» que contemple pelo
menos o modo de funcionamento, as fun¢des estimuladas, as fungdes monitorizadas, os critérios
de aprovagdofreprovagio e as emissdes pretendidas.

Especificagdes relativas a radiacdo eletromagnética dos veiculos em banda larga
Método de medicdo

A radiagdo eletromagnética gerada pelo veiculo representativo do modelo deve ser medida utili-
zando o método descrito no anexo 4. O método de medigdo é definido pelo fabricante do veiculo
de concertacdo com o servi¢o técnico.

Limites de homologagdo em banda larga dos veiculos

Caso a medicdo se efetue com aplicacio do método descrito no anexo 4, sendo a distancia
veiculo-antena de 10,0 £+ 0,2 m, os limites devem ser de 32 dBuV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, e de 32 a 43 dBuV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-
-se este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 2. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 43
dBuV/m.

Caso a medicdo se efetue com aplicagio do método descrito no anexo 4, sendo a distancia
veiculo-antena de 3,0 + 0,05 m, os limites devem ser de 42 dBuV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, e de 42 a 53 dBuV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando-
-se este limite logaritmicamente para frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 3. Na banda de frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 53
dBuV/m.

Para o veiculo representativo do modelo, os valores medidos, expressos em dBpV/m, devem ser
inferiores aos limites de homologacio.

Especificagdes relativas a emissdes de harmonicas geradas a partir das linhas elétricas de corrente
alterna do veiculo

Método de medicio

A emissdo de harmonicas nos cabos de corrente alterna geradas pelo veiculo representativo do
modelo deve ser medida utilizando o método descrito no anexo 11. O método de medicdo é
definido pelo fabricante do veiculo de concertagio com o servigo técnico.

Limites de homologa¢do do veiculo

Se as medicdes forem feitas utilizando o método descrito no anexo 11, os limites para corrente de
entrada < 16 A por fase sdo os definidos na norma CEI 61000-3-2 (edicdo 3.2, 2005 + Amd1,
2008 + Amd2, 2009) e indicados no quadro 3.

Quadro 3

Harmonicas mdximas autorizadas (corrente de entrada < 16 A por fase)

Namero de harmonicas Corrente harmoénica mdxima autorizada
n A

Harménicas impares

3 2,3
5 1,14
7 0,77
9 0,40

11 0,33
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Ntmero de harménicas

Corrente harmonica maxima autorizada

n A

13 0,21
15 <n < 39 0,15x15/n

Harmonicas pares

2 1,08

4 0,43

6 0,30
8 <n <40 0,23x8/n

7.3.2.2.

Se as medigdes forem feitas com recurso ao método descrito no anexo 11, os limites para uma

corrente de entrada de > 16 A e < 75 A por fase sdo os definidos na publicagio CEI 61000-3-12
(edi¢do 1.0, 2004) e apresentados nos quadros 4, 5 ¢ 6.

Quadro 4

Harmoénicas méximas autorizadas (corrente de entrada de > 16 A e < 75 A por fase) relativamente a
outro equipamento que nio o equipamento trifisico equilibrado

R, U, s o Taxa de corrente mdxima
minsicreno Corrente harmonica individual aceitdvel 1,/I; (%) das harménicas (%)

THD (taxa |PWHD (taxa

I I I I I I de distorcdo [ de distorcao

3 5 7 9 1 13 harménica | harménica
total) parcial)

33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Os valores relativos das harménicas pares inferiores ou iguais a 12 devem ser inferiores a 16/n %. As harmonicas pares
superiores a 12 sdo tidas em conta nos valores de THD e PWHD da mesma forma que as harménicas impares.

E autorizada a interpolagdo linear entre valores sucessivos de Rg.

Quadro 5

Harmoénicas mdximas autorizadas (corrente de entrada de > 16 A e < 75 A por fase) para equipamento

trifdsico equilibrado

Ryee minimo Corrente aceitdvel para cada harmoénica 1,/1; (%) Récio d;;ﬁigﬁz:}fgima das
THD (taxa de PWSI.D (mf‘ a de
- - istor¢do
Is b In I3 distorgdo harmoénica par-
harménica total) nea p
cial)
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 48 46

Os valores relativos das harmoénicas pares inferiores ou iguais a 12 devem ser inferiores a 16/n %. As harmonicas pares
superiores a 12 sdo tidas em conta nos valores de THD e PWHD da mesma forma que as harménicas impares.

E autorizada a interpolagdo linear entre valores sucessivos de Ry..
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Quadro 6

Harmonicas méximas autorizadas (corrente de entrada de > 16 A e < 75 por fase) para equipamento
trifdsico equilibrado em condicdes especificas

Ry, minimo Corrente aceitdvel para cada harmoénica I,/1; (%) Récio diacr?rige:it:asnz;j;ima das
THD (@ e | PG TR
s I, Iy, I3 distor¢do harménica par-
harmonica total) cial) P
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
> 120 40 25 15 10 48 46

Os valores relativos das harménicas pares inferiores ou iguais a 12 devem ser inferiores a 16/n %. As harmonicas pares
superiores a 12 sdo tidas em conta nos valores de THD e PWHD da mesma forma que as harmoénicas impares.

Especificagdes relativas a emissdo de variacdes de tensdo, flutuacdes de tensdo e tremulagdo nos
cabos de corrente alterna geradas pelos veiculos.

Método de medicdo

A emissdo de variagdes de tensdo, flutuacdes de tensdo e tremulagio em cabos de corrente alterna
geradas pelo veiculo representativo do modelo deve ser medida utilizando o método descrito no
anexo 12. O método de medigio é definido pelo fabricante do veiculo de concertagio com o
servigo técnico.

Limites de homologa¢do do veiculo

Se as medigdes forem feitas utilizando o método descrito no anexo 12, os limites para corrente
nominal de < 16 A por fase e ndo sujeitos a ligacdo condicional sdo os definidos na norma CEI
61000-3-3 (edi¢do 2.0, 2008) e indicados no quadro 7.

Quadro 7

Niveis mdximos autorizados das variacdes de tensdo, das flutuacdes de tensdo e da tremulacio
(corrente nominal < 16 A por fase e nio sujeitos a ligacio condicional)

Limites

Valores indicados na norma CEI 61000-3-3, ponto 5

Se as medigdes forem feitas utilizando o método descrito no anexo 12, os limites para corrente
nominal de > 16 A e < 75 A por fase e sujeitos a ligagdo condicional sdo os definidos na norma
CEI 61000-3-11 (edi¢do 1.0, 2000) e indicados no quadro 8.

Quadro 8

Niveis mdximos autorizados das variagdes de tensdo, das flutuacdes de tensdo e da tremulagio
(corrente nominal > 16 A e < 75 A por fase e sujeitos a ligacio condicional)

Limites

Valores indicados na norma CEI 61000-3-11 (edi¢do 1.0-2000), ponto 5

Especificagdes relativas as perturbagdes em cabos de corrente alterna ou de corrente continua
originadas pela emissio de radiofrequéncia pelos veiculos

Método de medigdo

A emissdo de perturbagdes em cabos de corrente alterna ou de corrente continua originadas pela
emissdo de radiofrequéncia pelo veiculo representativo do modelo deve ser medida utilizando o
método descrito no anexo 13. O método de medigdo ¢ definido pelo fabricante do veiculo de
concertagdo com o servico técnico.

Limites de homologa¢do do veiculo

Se as medic¢des forem feitas utilizando o método descrito no anexo 13, os limites para os cabos
de corrente alterna sdo os definidos na norma CEI 61000-6-3 (edi¢do 2.0-2006) e indicados no
quadro 9.
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7.5.2.2.

7.6.

7.6.1.

7.6.2.
7.6.2.1.

Quadro 9
Nivel méximo autorizado de perturbagdes nos cabos de corrente alterna por emissio de
radiofrequéncias
Frequéncia (MHz) Limites e detetor
0,15a 0,5 66 a 56 dBuV (quase-pico)

56 a 46 dB (uV (média)

(decréscimo linear com o logaritmo de frequéncia)

05a5 56 dBuV (quase-pico)
46 dBuV (média)

5a 30 60 dBuV (quase-pico)
50 dBuV (média)

Se as medigdes forem feitas utilizando o método descrito no anexo 13, os limites nos cabos de
corrente continua sdo os definidos na norma CEI 61000-6-3 (edicio 2.0-2006) e indicados no
quadro 10.

Quadro 10
Nivel mdximo autorizado de perturbacdes nos cabos de corrente continua por emissio de
radiofrequéncias
Frequéncia (MHz) Limites e detetor
0,15a0,5 79 dBuV (quase-pico)
66 dBpV (média)
0,5a 30 73 dBuV (quase-pico)
60 dBpV (média)

Especificacdes relativas a perturbagdes no acesso as telecomunicagdes e na rede originadas pela
emissdo de radiofrequéncias pelos veiculos

Método de medigio

As perturbacdes no acesso as telecomunicacdes e a rede geradas pela emissdo de radiofrequéncias
pelo veiculo representativo do modelo devem ser medidas pelo método descrito no anexo 14. O
método de medicio é definido pelo fabricante do veiculo de concertagdo com o servigo técnico.

Limites de homologagdo do veiculo

Se as medicdes forem feitas utilizando o método descrito no anexo 14, os limites para os cabos
de corrente alterna sdo os definidos na norma CEI 61000-6-3 (edi¢do 2.0, 2006) e indicados no
quadro 11.

Quadro 11

Nivel mdximo autorizado de perturbacdes nos acessos as telecomunicacdes e a rede originadas pela
emissdo de radiofrequéncias pelo veiculo

Frequéncia (MHz) Limites e detetor
0,15a 0,5 84 a 74 dBpV (quase-pico) 40 a 30 dBpA (quase-pico)
74 a 64 dBpV (média) 30 a 20 dBpA (média)
(decréscimo linear com o logaritmo de fre- (decréscimo linear com o loga-
quéncia) ritmo de frequéncia)
0,5a 30 74 dBpV (quase-pico) 30 dBuV (quase-pico)
64 dBpV (média) 20 dBpA (média)
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7.7.
7.7.1.

7.7.2.

7.7.2.1.

7.7.2.2.

7.8.

7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.2.

7.8.2.1.

7.8.2.2.

7.9.

7.9.1.

7.9.1.1.

7.9.2.

7.9.2.1.

EspecificagOes relativas a imunidade dos veiculos a radiagdo eletromagnética
Método de ensaio

O ensaio com vista a determinagio da imunidade eletromagnética do veiculo representativo do
modelo deve ser efetuado de acordo com o método descrito no anexo 6.

Limites de homologagdo da imunidade dos veiculos

Caso os ensaios se efetuem com aplicacio do método descrito no anexo 6, a intensidade de
campo deve ser de 30 V/m rms (valor quadratico médio) eficaz em 90 % da banda de frequéncias
de 20 a 2 000 MHz e de, no minimo, 25 V/m rms eficaz em toda a banda de frequéncias de 20 a
2 000 MHz.

O veiculo representativo do modelo deve ser considerado como satisfazendo os requisitos rela-
tivos a imunidade se, durante os ensaios efetuados de acordo com o anexo 6, ndo houver
nenhuma degradagdo do comportamento das «fungdes relacionadas com a imunidade», de acordo
com o ponto 2.2 do anexo 6.

Especificagdes relativas a imunidade dos veiculos a transitérios rapidos/disparos por condugio ao
longo das linhas elétricas de corrente alterna e de corrente continua.

Método de ensaio

O ensaio de imunidade do veiculo representativo do modelo a transitérios rapidos/disparos por
condugdo ao longo das linhas elétricas de corrente alterna e de corrente continua deve ser
efetuado de acordo com o método descrito no anexo 15.

Limites de homologagdo da imunidade dos veiculos

Se os ensaios forem efetuados segundo os métodos descritos no anexo 15, os niveis de ensaio de
imunidade para os cabos de corrente alterna ou de corrente continua, devem ser: + 2kV de
tensdo de ensaio em circuito aberto, com um tempo de subida de (Tr) de 5 ns, um tempo de
manutencdo (Th) de 50 ns e uma taxa de repeti¢do de 5 kHz durante pelo menos um minuto.

O veiculo representativo do modelo deve ser considerado como satisfazendo os requisitos rela-
tivos a imunidade se, durante os ensaios efetuados de acordo com o anexo 15, ndo houver
nenhuma degradagio do comportamento das «fungdes relacionadas com a imunidade», de acordo
com o ponto 2.2 do anexo 6.

Especificagdes relativas a imunidade dos veiculos a sobretensdes conduzidas ao longo dos cabos
de corrente alterna ou de corrente continua.

Método de ensaio

O ensaio de imunidade de um veiculo representativo do modelo a sobretensdes conduzidas ao
longo dos cabos de corrente alterna ou de corrente continua deve ser efetuado segundo o método
descrito no anexo 16.

Limites de homologa¢do da imunidade dos veiculos

Caso os ensaios se efetuem utilizando o método descrito no anexo 16, os niveis de ensaio de
imunidade devem ser:

a) Para os cabos de corrente alterna: + 2 kV de tensdo de ensaio em circuito aberto entre fase e
terra e * 1kV entre linhas, com um tempo de subida (Tr) de 1,2 ps e um tempo de
manutengdo (Th) de 50 ps. Cada sobretensdo de ensaio deve ser aplicada cinco vezes com
um minuto para cada uma das seguintes fases: 0,90, 180 e 270°%

=z

Para os cabos de corrente continua: + 0,5 kV de tensdo de ensaio em circuito aberto entre fase
e terra e £ 0,5KkV entre linhas, com um tempo de subida (Tr) de 1,2 ps e um tempo de
manutengdo (Th) de 50 ps. Cada sobretensdo de ensaio deve ser aplicada cinco vezes a um
minuto de intervalo.
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7.9.2.2. O veiculo representativo do modelo deve ser considerado como satisfazendo os requisitos rela-
tivos a imunidade se, durante os ensaios efetuados de acordo com o anexo 16, nio houver
nenhuma degradagio do comportamento das «funcdes relacionadas com a imunidade», de acordo
com o ponto 2.2 do anexo 6.

7.10. Exce¢des

7.10.1. Quando o acesso as redes de telecomunicagdes do veiculo utiliza as linhas da rede elétrica nos
seus cabos de corrente alterna/corrente continua, ndo se aplica o anexo 14.

8. ALTERAGAO OU EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE VEICULO POR INCLUSAO OU
SUBSTITUICAO DE UM SUBCONJUNTO ELETRICO/ELETRONICO (SCE)

8.1. Se o fabricante de um veiculo tiver obtido a homologacdo para a instalacgio num veiculo e
pretender montar um sistema elétrico/eletrénico ou SCE adicional ou de substituicio que ja tenha
sido homologado ao abrigo do presente regulamento, e que serd instalado de acordo com as
condi¢des respetivas, a homologagio do veiculo pode ser objeto de alteracdo sem mais ensaios. O
sistema elétrico/eletronico ou SCE adicional ou de substitui¢do deve ser considerado como parte
do veiculo para efeitos da verificagdo da conformidade da producio.

8.2. Se as pecas adicionais efou de substitui¢do ndo tiverem recebido a homologagio nos termos do
presente regulamento, e se o ensaio for considerado necessario, o veiculo completo é considerado
como estando em conformidade se se puder demonstrar que as pegas novas ou revistas cumprem
as prescri¢des pertinentes do ponto 6 ou se, num ensaio comparativo, se puder demonstrar que as
novas pecas ndo sdo suscetiveis de afetar de modo adverso a conformidade com o modelo do
veiculo.

8.3. A inclusdo num veiculo homologado, pelo seu fabricante, de equipamentos normalmente usados
a nivel doméstico e profissional que nio sejam equipamentos de comunicagdes méveis, que
cumpram as prescri¢des de outros regulamentos e cuja instalagdo, substitui¢gdo ou remogdo se
faca de acordo com as recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos e do veiculo, nio
invalidam a homologac¢do do veiculo. Tal ndo deve impedir os fabricantes de veiculos de instalar
equipamentos de comunicac¢des seguindo instrugdes de instalagdo adequadas desenvolvidas pelo
fabricante do veiculo efou fabricantes de tais equipamentos de comunica¢des. O fabricante do
veiculo deve provar (se solicitado pelo servico técnico) que o comportamento do veiculo ndo é
afetado de modo adverso por tais transmissores. Essa prova pode consistir na declaragio de que
os niveis de poténcia e a instalagio sdo tais que os niveis de imunidade do presente regulamento
oferecem uma protecio suficiente quando sujeitos a transmissio apenas, isto ¢, excluindo a
transmissdo em conjunto com os ensaios especificados no ponto 6. O presente regulamento
ndo autoriza a utilizagdo de um transmissor de comunica¢des quando existirem outras exigéncias
relativas a tais equipamentos ou sua utilizago.

9. CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Os procedimentos relativos a conformidade da producdo devem estar de acordo com os indicados
no apéndice 2 do Acordo (E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), tendo em conta o seguinte:

9.1. Os veiculos ou componentes ou SCE homologados em aplicagdo do presente regulamento devem
ser fabricados por forma a estar conformes ao modelo/tipo homologado e cumprir o disposto no
ponto 6 acima.

9.2. A conformidade da producdo do veiculo ou componente ou unidade técnica deve ser verificada
com base nos dados contidos nos certificados de homologagio cujos modelos constam do anexo
3-A efou 3-B do presente regulamento.

9.3. Se a autoridade competente ndo estiver satisfeita com o método de verificagio do fabricante,
aplicam-se as disposi¢des dos pontos 8.3.1 e 8.3.2 acima.

9.3.1. Aquando da verificagdo da conformidade de um veiculo, componente ou SCE retirados da série, a
produgido é considerada como estando em conformidade com as prescri¢des do presente regula-
mento relativas as perturbagdes eletromagnéticas de banda larga e de banda estreita se os niveis
medidos ndo excederem em mais de 2 dB (25 %), os limites de referéncia prescritos nos pontos
6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1, e 6.3.2.2, 7.2.2.1 e 7.2.2.2 (consoante 0 caso).
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9.3.2.

9.3.3.

10.
10.1.

10.2.

11.

12.
12.1.

12.1.1.

12.1.2.

12.2.

12.3.

13.
13.1.

13.2.

Aquando da verificagdo da conformidade de um veiculo, componente ou SCE retirados da série, a
produgdo é considerada como estando em conformidade com as prescri¢des do presente regula-
mento relativas a imunidade a radiacdo eletromagnética se o veiculo ou SCE nido revelarem
nenhuma degradagdo quanto ao controlo direto do veiculo que seja percetivel pelo seu condutor
ou por qualquer utente da estrada quando o veiculo se encontrar no estado definido no ponto 4
do anexo 6 e for sujeito a uma intensidade de campo que, expressa em V/m, atinja no maximo
80 % dos limites de referéncia prescritos no ponto 6.4.2.1 e 7.7.2.1.

Se a conformidade de um componente ou unidade técnica (UT) retirados da série, a produgdo for
considerada como estando em conformidade com as prescri¢des do presente regulamento relativas
a imunidade a perturbacdes e emissdes por condugdo se o componente ou UT nio revelarem
nenhuma degradagio do desempenho das «funcdes relacionadas com a imunidade» até aos niveis
indicados no ponto 6.8.1 e ndo excederem os niveis indicados no ponto 6.9.1.

SANCOES PELA NAO-CONFORMIDADE DA PRODUCAO

A homologacio concedida a um modelo de veiculo, ou tipo de componente ou unidade técnica
nos termos do presente regulamento pode ser revogada se o disposto no ponto 6 acima néo for
cumprido ou se os veiculos selecionados ndo forem aprovados nos ensaios referidos no ponto 6
acima.

Se uma parte signatdria do Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homologa-
¢do previamente concedida, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes contra-
tantes que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio de comunicacio
conforme ao modelo que consta dos anexos 3-A e 3-B do presente regulamento.

CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular de uma homologagio cessar definitivamente o fabrico de um modelo de veiculo ou
tipo de SCE homologado nos termos do presente regulamento, deve informar desse facto a
entidade que concedeu a homologacdo que, por sua vez, informard as partes no Acordo de
1958 que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio de comunica¢do con-
forme ao modelo apresentado nos anexos 3-A e 3-B do presente regulamento.

MODIFICACAO E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE VEICULO OU DE UM SCE

Qualquer modificagdio do modelo veiculo ou tipo de SCE deve ser comunicada a entidade
homologadora que homologou esse modelo de veiculo. Esse servico poderd entdo:

Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos aprecidveis
e que, em qualquer caso, o veiculo ou o CSE ainda cumpre os requisitos; ou

Exigir um novo relatério de ensaio ao servico técnico responsivel pela realizacio dos ensaios.

A confirmacio ou recusa de homologacio, com especificagdo das modificacdes, deve ser comu-
nicada, pelo procedimento previsto no ponto 4 acima as partes no Acordo que apliquem o
presente regulamento.

A autoridade competente responsdvel pela extensdo da homologagdo atribui um nimero de série
a essa extensdo e informa desse facto as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o
presente regulamento através de um formuldrio de comunicagdo conforme aos modelos apresen-
tados nos anexos 3-A e 3-B do presente regulamento.

DISPOSICOES TRANSITORIAS

A contar da data oficial da entrada em vigor da série 03 de alteragdes, nenhuma parte signatria
que aplique o presente regulamento deve recusar a concessio de uma homologacido ECE ao abrigo
do presente regulamento, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

Decorridos doze meses a contar da data oficial de entrada em vigor do presente regulamento, com
a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, as partes contratantes que o apliquem s6
devem conceder homologacdes ECE se o modelo veiculo, tipo de componente ou unidade técnica
a homologar cumprir as disposi¢des do presente regulamento, com a redagdo que lhe foi dada
pela série 03 de alteracdes.
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13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

14.

As partes contratantes que apliquem o presente regulamento ndo devem recusar a concessdo de
extensdes de homologacdes conformes a série precedente de alteragdes ao presente regulamento.

Decorridos 48 meses ap6s a entrada em vigor da série 03 de alteragdes ao presente regulamento,
as partes contratantes que o apliquem podem recusar a concessdo do primeiro registo nacional ou
regional (primeira entrada em circulagdo) a um veiculo, componente ou unidade técnica que nio
cumpra as prescri¢des da série 03 de alteracdes ao presente regulamento.

A contar de 36 meses apds a data oficial de entrada em vigor do presente regulamento, com a
redagdo que lhe foi dada pela série 04 de alteracdes, as partes contratantes que apliquem o
presente regulamento apenas devem conceder homologagdes se o modelo de veiculo a homologar
cumprir as prescri¢des do presente regulamento com a redagio que lhe foi dada pela série 04 de
alteracdes.

Até 36 meses ap6s a data de entrada em vigor da série 04 de alteracdes, as partes contratantes
que apliquem o presente regulamento ndo podem recusar a concessio de uma homologacio
nacional ou regional a um veiculo homologado nos termos da série precedente de alteracdes
ao presente regulamento.

A partir dos 60 meses apdés a data da entrada em vigor da série 04 de alteracdes, as partes
contratantes podem recusar a concessdo do primeiro registo de um novo modelo de veiculo que
ndo cumpra as prescricdes da série 04 de alteragdes ao presente regulamento.

Sem prejuizo do disposto nos pontos 13.6 e 13.7, as homologagdes de veiculos concedidas ao
abrigo da série precedente de alteragdes ao presente regulamento, que ndo sejam afetadas pela
série 04 de alteracdes, continuam a ser vilidas e as partes contratantes que apliquem o presente
regulamento devem continuar a aceita-las.

DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS EN-
SAIOS DE HOMOLOGACAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento devem comunicar ao
Secretariado das Nacdes Unidas as designacdes e enderecos dos servicos técnicos responsiveis
pela realizagdo dos ensaios de homologagdo e das entidades homologadoras e as quais devem ser
enviados os formuldrios que certificam a concessdo, recusa ou revoga¢io da homologacio emi-
tidos noutros paises.
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10.

11.

Apéndice 1

Lista de normas referidas no presente regulamento

. CISPR 12 «Veiculos, barcos a motor e dispositivos acionados por motores de ignicdo comandada — Caracteristicas das

perturbacdes radioelétricas — Limites e métodos de medigdo», 5.% edi¢do, 2001, e Amdl, 2005.

. CISPR 16-1-4 «Especificagdes para métodos e aparelhos de medicdo de interferéncias radioeléctricas e imunidade —

Parte 1 — Antenas e locais de ensaio para medicdo de perturbagdes por radiacio», 3.% edigdo, 2010.

. CISPR 25 «Limites e métodos de medicdo das caracteristicas de perturbagdes radioelétricas para a protecio dos

recetores utilizados a bordo dos veiculos», 2.2 edigdo, 2002, e retificacdo, 2004.

. ISO 7637-1 «Veiculos rodovidrios — Perturbagdes elétricas por conducdo e acoplamento — Parte 1: Defini¢des e

consideragdes gerais», 2.2 edicdo, 2002.

. ISO 7637-2 «Veiculos rodovidrios — Perturbagdes elétricas por condugio e acoplamento — Parte 2: Fenémenos

elétricos transitorios por condugdo ao longo dos cabos de alimentagdo apenas em veiculos com tensdo de alimen-
tacdo nominal de 12V ou 24 V», 2.2 edi¢do, 2004.

. ISO-EN 17025 «Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e calibragio», 2.* edigdo, 2005,

retificacdo, 2006.

. ISO 11451 «Veiculos rodovidrios — Perturbagdes elétricas por radiacdes eletromagnéticas em banda estreita — Métodos

de ensaio de veiculos»

Parte 1: Considera¢des gerais e defini¢des (ISO 11451-1, 3.* edi¢do, 2005, e Amdl1, 2008);

Parte 2: Fonte de radiagdo exterior ao veiculo (ISO 11451-2, 3.2 edicdo, 2005);

Parte 4: Injecdo de corrente de massa (ICM) (ISO 11451-4, 1.2 edicdo, 1995).

. ISO 11452 «Veiculos rodovidrios — Perturbagdes elétricas por radiacdes eletromagnéticas em banda estreita — Métodos

de ensaio de componentes»:

Parte 1: Consideracdes gerais e defini¢des (ISO 11452-1, 3.2 edi¢do, 2005, e Amd1, 2008);

Parte 2: Camara absorvente (ISO 11452-2, 2.2 edi¢do, 2004);

Parte 3: Célula de modo eletromagnético transversal (TEM) (ISO 11452-3, 3.% edigdo, 2001);

Parte 4: Ensaio de injecdo de corrente de massa segundo a norma ISO 11452-4, 3.% edigdo, 2005, e retificacio 1,
2009;

Parte 5: Stripline (ISO 11452-5, 2.* edigdo, 2002).

. Regulamento das Radiocomunicagdes, UIT, edicdo de 2008.

CEI 61000-3-2 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 3-2 — Limites para emissdes de corrente harmoénicas
(corrente de entrada do equipamento de < 16 A por fase)», edicdo 3.2, 2005 + Al, 2008 + A2, 2009.

CEI 61000-3-3 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 3-3 — Limites — Limita¢do das variacdes de tensdo,
das flutuacdes de tensdo e da tremulagdo em sistemas puiblicos de baixa tensdo, para equipamentos com corrente
nominal de < 16 A por fase e ndo sujeitos a ligacdo condicional», edi¢do 2.0, 2008.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CEI 61000-3-11 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 3-11 — Limites — Limitacdo das varia¢des de tensdo,
das flutuagdes de tensdo e da tremulacdo em sistemas publicos de baixa tensdo, para equipamentos com corrente
nominal de < 75 A por fase e ndo sujeitos a ligacdo condicional», edi¢io 1.0, 2000.

CEI 61000-3-12 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 3-12 — Limites para emissdes de corrente produ-
zidas por equipamentos conectados a sistemas publicos de baixa tensdo, com uma corrente de entrada de > 16 A e
< 75 A por fase», edicio 1.0, 2004.

CEI 61000-4-4 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 4-4 — Técnicas de ensaio e de medigdo — Ensaio de
imunidade aos transitorios rdpidos/disparos», edi¢do 2.0, 2004.

CEI 61000-4-5 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 4-5 — Técnicas de ensaio ¢ de medi¢do — Ensaio de
imunidade as sobretensdes», edicdo 2.0, 2005.

CEI 61000-6-2 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 6-2 — Normas genéricas — Imunidade para os
ambientes industriais», edicio 2.0, 2005.

CEI 61000-6-3 «Compatibilidade eletromagnética (CEM) — Parte 6-3 Normas genéricas — Norma de emissdo para os
ambientes residenciais, comerciais e de industria ligeira», edicdo 2.0, 2006.

CISPR 16-2-1 «Especificacdes para métodos e aparelhos de medicdo de perturbacdes radioelétricas e imunidade —
Parte 2-1 — Métodos de medicio de perturbacdes e de imunidade — Medicdo de perturbacdes por condugion, edigdo
2.0, 2008.

CISPR 22 «Equipamento de tecnologias de informagdo — Caracteristicas de interferéncia radioelétrica — Limites e
métodos de medi¢do», edicio 6.0, 2008.

CISPR 16-1-2 «Especificagdes para métodos e aparelhos de medi¢do de perturbagdes radioelétricas e imunidade —
Parte 1-2: Aparelhos de medicdo de perturbagdes radioelétricas e imunidade — equipamento auxiliar — Perturbac¢des
por conducdo», edi¢do 1.2, 2006.
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Separacdo veiculo-antena: 10 m

Apéndice 2

Limites de referéncia em banda larga dos veiculos

Limite E (dBuV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E=32 E=32+15,13 log (F/75) E=43
Limite de emissdo de radiacio do veiculo
Limite de homologa¢io de banda larga - 10 m
Detetor de quase-pico — 120 kHz banda larga
60
50
T 40 o
>
2
g 30
=
20
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.2.2.1 do presente regulamento)
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Apéndice 3

Limites de referéncia em banda larga dos veiculos

Separagdo veiculo-antena: 3 m

Limite E (dBpV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =42 E =42 + 15,13 log (F|75) E =53
Limite das emissdes por radiacio dos veiculos
Limite de homologa¢dio em banda larga — 3 m
Detetor de quase-pico — largura de banda: 120 kHz
60
—
40
E 30
Z
8
= 20
=
10
0
10 100 1 000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.2.2.2 do presente regulamento)
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Apéndice 4

Limites de referéncia em banda estreita dos veiculos

Separacdo veiculo-antena: 10 m

Limite E (dBuV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz

75-400 MHz

400-1 000 MHz

E=22

E=22+1513 log (F|75)

E=33

60

50

40

30

E (dBuV/m)

20

10

Limite das emissdes por radiacio dos veiculos
Limite de homologacio em banda estreita — 10 m
Detetor médio — largura de banda: 120 kHz

10

100
F (MHz)

1000

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.3.2.1 do presente regulamento)
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Apéndice 5

Limites de referéncia em banda estreita dos veiculos

Separagdo veiculo-antena: 3 m

Limite E (dBuV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =32 E =32 + 1513 log (F|75) E =43
Limite das emissdes por radiacio dos veiculos
Limite de homologacio em banda estreita — 3 m
Detetor de média — largura de banda: 120 kHz
60
50
el 40 R
; —/
2
2 30
=
=)
20
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.3.2.2 do presente regulamento)
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Apéndice 6

Subconjunto elétrico/eletronico

Limites de referéncia em banda larga

Limite E (dBpV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz

400-1 000 MHz

E =52+ 1513 log (F|75)

E =62 - 25,13 log (F[30)

E=063

Limite das emissdes por radiacio dos CSE
Limite de homologacio em banda larga - 1 m
detetor de quase-pico — largura de banda: 120 kHz
70
60 \\\ _—
. /
N
50
g
% 40
=
=
30
20
10 100 1 000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.5.2.1 do presente regulamento)
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Apéndice 7

Subconjunto elétrico/eletrénico

Limites de referéncia em banda estreita

Limite E (dBpV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =52 - 25,13 log (F/30) E =42+ 1513 log (F/75) E=53
Limite das emissdes por radi¢io dos SCE
Limite de homologa¢io em banda estreita — 1 m
Detector de média — largura de banda: 120 kHz
70
60
E 50 S L
=
:cg \\—ff/
w40
30
20
10 100 1 000

F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

(Ver ponto 6.6.2.1 do presente regulamento)
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ANEXO 1

EXEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGA(;AO

Modelo A

(Ver ponto 5.2 do presente regulamento)

[
[

I'\
b

| \E4 [ 10R-042430 T

a = 6 mm min

A marca de homologac¢ido acima indicada, afixada num veiculo ou SCE, mostra que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere a compatibilidade eletromagnética, nos Paises Baixos (E4), nos termos do Regulamento
n.° 10, com o ntimero de homologa¢io 042439. O nimero de homologagio indica que a homologacio foi concedida
em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 10, com a redacio que lhe foi dada pela série 04 de alteracdes.

(Ver ponto 5.2 do presente regulamento)
7 — - !
a a ‘La %L 10 04 2439 %
2 ' E4 ’PE %i 33 |00 1628 \V% )

a = 6 mm min

A marca de homologac¢ido acima indicada, afixada num veiculo ou SCE, mostra que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere a compatibilidade eletromagnética, nos Paises Baixos (E4), nos termos dos Regulamentos
n° 10 e n.° 33 (.

Os ntmeros de homologacio indicam que, a data em que as homologagdes foram concedidas, o Regulamento n.° 10
inclufa a série 04 de alteragdes e o Regulamento n.° 33 ainda estava na sua versdo original.

(*) O segundo nimero ¢ dado apenas a titulo de exemplo.
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Ficha de informacdes relativa & homologacio de um veiculo no que diz respeito a compatibilidade

ANEXO 2-A

eletromagnética

As seguintes informagdes devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice.

Se houver desenhos, estes devem ser fornecidos a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou

dobrados nesse formato.

Se houver fotografias, estas devem ter o pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas auténomas possuirem controlos eletrénicos, devem ser

fornecidas as informagdes pertinentes relacionadas com o seu desempenho.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

. Marca (designacdo comercial do fabricante):
. Modelo:
. Categoria do veiculo:

. Nome e enderego do fabricante:

. Enderegos das instalagdes de montagem:

. Fotografias efou desenhos de um veiculo representativo:

. Localizagdo e disposicio do motor:

. Fabricante:

. Cédigo do fabricante para o motor, conforme marcado no motor:

GENERALIDADES

Nome e endereco do eventual representante autorizado:

CARACTERISTICAS DA CONSTITUICAO GERAL DO VEICULO

MOTOR

Motor de combustio interna:

Principio de funcionamento: igni¢do comandada/igni¢io por compressdo, quatro tempos/dois tempos (')

Ntmero e disposi¢do dos cilindros:

Alimentagio de combustivel:

Por injegdo de combustivel (igni¢do por compressdo apenas): sim/ndo (1)

Unidade eletrénica de comando:

Marcas:

Descricdo do sistema:
Por injecdo de combustivel (igni¢gdo comandada apenas): sim/néo (')

Sistema elétrico:

Tensdo nominal: V, terra positiva/negativa (1)

Gerador:

Tipo:

Ignigdo:

Marecas:

Tipos:

Principio de funcionamento:
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27. Sistema de alimentagdo a GPL: sim/ndo (')

28. Unidade de controlo eletrénico de gestdo do motor para a alimentacdo a GPL:

29. Marcas:

30. Tipos:

31. Sistema de alimentacdo a GN: sim/ndo (')

32. Unidade de controlo eletrénico da gestdo do motor para a alimentacdo a GN:

33. Marcas:

34. Tipos:

35. Motor elétrico:

36. Tipo (enrolamento, excitagdo):

37. Tensdo de funcionamento:

MOTORES ALIMENTADOS A GAS (EM CASO DE SISTEMAS COM UMA CONFIGURACAO DIFERENTE, FORNE-
CER INFORMACOES EQUIVALENTES)

38. Unidade eletronica de controlo (UEC):

39. Marcas:

40. Tipos:

TRANSMISSAO

41. Tipo (mecanica, hidrdulica, elétrica, etc.):

42. Breve descri¢do de eventuais componentes elétricos/eletronicos:

SUSPENSAO

43. Breve descricdo de eventuais componentes elétricos/eletrénicos:

DIRECAO

44. Breve descricdo de eventuais componentes elétricos/eletrénicos:

TRAVOES

45. Sistemas de travagem antibloqueio: sim/ndofopcional (')

46. Para os veiculos com sistemas antibloqueio, descrigio do funcionamento do sistema (incluindo quaisquer pegas
eletrénicas), diagrama de blocos da parte elétrica, esquema do circuito hidrdulico ou pneumatico: .......cewermececeens

CARROCARIA

47. Tipo de carrocaria:

48. Materiais utilizados e tipo de construcio:
49. Para-brisas e outras janelas

50. Breve descri¢do de eventuais componentes elétricos/eletronicos do mecanismo de elevacdo das janelas: ...

51. Espelhos retrovisores (indicar para cada espelho):

52. Breve descricio dos eventuais componentes eletrénicos do sistema de regulacio:

53. Cintos de seguranca efou outros sistemas de retengdo:

54. Breve descricdo de eventuais componentes elétricos/eletronicos:

55. Supressdo das perturbacdes radioelétricas:

56. Descricdo e desenhos/fotografias das formas e materiais constituintes da parte da carrogaria que forma o compar-
timento do motor e da parte do habitdculo mais proxima desse compartimento:
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Desenhos ou fotografias da localizacdo dos componentes metélicos alojados no compartimento do motor (por
exemplo, aparelhos de aquecimento, roda sobressalente, filtro de ar, dispositivo de condugdo, €tc.): ......comeeeeeervecereenne

Quadro dos elementos do equipamento de controlo de perturbagdes radioelétricas, com desenho: .......c..cooeeceeenecreeenee

Pormenores do valor nominal das resisténcias em corrente continua e, no caso de cabos de ignicdo resistivos, da
respetiva resisténcia nominal por metro:

DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E DE SINALIZACAO LUMINOSA

Breve descri¢do de eventuais componentes elétricos/eletrénicos que ndo sejam luzes:

DIVERSOS

Dispositivos de prote¢do contra a utilizagdo ndo autorizada do veiculo:

Breve descri¢do de eventuais componentes elétricos/eletronicos:

Quadro da instalacdo e utilizagdo de transmissores de radiofrequéncias nos veiculos, se aplicdvel (ver ponto 3.1.8 do
presente regulamento):

Bandas de frequéncia [Hz] Poténcia de saida médxima (W) Posi¢do da antena no veiculo, condi¢des
especificas para instalacio efou utilizagdo

Veiculo equipado com equipamentos de radar de curto alcance na banda dos 24 GHz: sim/ndo/opcional (%)
O requerente da homologagdo deve também fornecer, quando adequado:

Apéndice 1: Uma lista com marcas e tipos de todos os componentes elétricos efou eletronicos abrangidos pelo
presente regulamento (ver pontos 2.9 e 2.10 do presente regulamento) e nio indicados anteriormente.

Apéndice 2: Esquemas ou desenho da disposicdo geral dos componentes elétricos efou eletronicos (abrangidos pelo
presente regulamento) e da disposi¢do geral dos feixes de cabos.

Apéndice 3: Descri¢do do veiculo escolhido para representar o modelo:

Estilo da carrocaria:

Condugdo a esquerda ou a direita:

Distancia entre eixos:

Apéndice 4: Relatérios de ensaios pertinentes fornecidos pelo fabricante e provenientes de um laboratério de ensaios
acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido pela entidade homologadora para efeitos de elaboracio
do certificado de homologagdo.

Carregador: a bordo/externofou sem carregador (*)

Corrente de carga: corrente continua/corrente alterna (ntimero de fases/frequéncia) ()

Corrente nominal madxima (em cada modo, se necessério):

TENSA0 NOMUNAL AE CATZA wc.vvvveermrecrrereeemmseerrisessaeesesssesssesesssssessesssssessseessssssssseeessssssssseassssssssssssessssssssssesssssssssasasssssssssssesssssecssssees

Funcdes de base da interface do veiculo: ex: L1/L2/L3/N/E/piloto de comando:

(") Riscar o que ndo ¢ aplicdvel.
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ANEXO 2-B

Ficha de informacdes relativa a homologacio de um subconjunto elétrico/eletrénico no que diz respeito a
compatibilidade eletromagnética

As seguintes informagdes, se aplicdveis, devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver desenhos,
devem ser fornecidos a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. Se
houver fotografias, estas devem ter o pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas auténomas possuirem controlos eletronicos, devem ser
fornecidas as informagdes pertinentes relacionadas com o seu desempenho.

1. Marca (designagdo comercial do fabricante):

2. Tipo:

3. Meios de identificagdo do tipo, se marcado no componente/unidade técnica ():

3.1. Localizagdo dessa marcagdo:

4. Nome e endereco do fabricante:

Nome e enderego do eventual representante autorizado:

5. No caso de componentes e de unidades técnicas, localizagio e método de fixagdo da marca de homologagio:

6. Enderecos das instalagdes de montagem:

7. Este SCE é homologado como componente/UT (')

8.  Eventuais restri¢des de utilizagdo e condi¢des de montagem:

9. Tensdo nominal do sistema elétrico: ....... V terra positiva/negativa (%).

Apéndice 1: Descri¢do do SCE escolhido para representar o tipo (diagrama de blocos eletrénicos e lista dos principais
componentes constitutivos do SCE (por exemplo, marca e tipo de microprocessador, cristal, etc.).

Apéndice 2: Relatérios de ensaios pertinentes fornecidos pelo fabricante e provenientes de um laboratério de ensaios
acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido pela entidade homologadora para efeitos de elaboracdo do
certificado de homologacio.

(") Se os meios de identificagdo de tipo contiverem carateres ndo pertinentes para a descrigdio do componente ou da unidade técnica

abrangidos por esta ficha de informagdes, esses carateres devem ser representados na documentacdo por meio do simbolo «?» (por
exemplo, ABC??1237??).
(%) Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 3-A

COMUNICACAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagdo do servico administrativo:

relativa a (3): Concessio da homologagio
Extensdo da homologacdo
Recusa da homologacio
Revogagio da homologacio
Cessagdo definitiva da producio

de um modelo veiculo ou tipo de componente/unidade técnica (%) no que diz respeito a0 Regulamento n.° 10.

Ntimero de homologacio: Nimero de extensdo:

1. Marca (designacdo comercial do fabricante):

2. Modeloftipo:

3. Meios de identificagio do modelojtipo, se marcados no vefculo/componentefunidade técnica (2): uvvveerersemrerseseresnne

3.1. Localizacio dessa marcacio:

4. Categoria do veiculo:

5. Nome e endereco do fabricante:

6. No caso de componentes e de unidades técnicas, localizagio e método de fixagdo da marca de
homologagio:

7. Enderecos das instalacbes de montagem:

8. InformagBes complementares (se necessirio): Ver apéndice.

9. Servico técnico responsavel pela realizacio dos ensaios:

10. Data do relatério de ensaio:

11. Namero do relatério de ensaio:

12. Observagdes (se for caso disso): Ver apéndice.

13. Local:

14. Data:

15. Assinatura:

16. Em anexo figura o indice do processo de homologacio entregue a entidade homologadora e que pode ser obtido a
pedido

17. Motivo da extensdo:

Apéndice ao certificado de homologagdo n.° ... relativo & homologagdo de um veiculo nos termos do Regulamento n. 10

1. Outras informagdes:

2. Tensdo nominal do sistema elétrico: V, terra positiva/negativa (%)

3. Tipo de carrocaria:
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4, Lista dos sistemas elétricos/eletrénicos instalados nos veiculos ensaiados, ndo limitada aos elementos contidos na
ficha de informacdes:

4.1. Vefculo equipado com equipamentos de radar de curto alcance na banda dos 24 GHz: sim/nio/opcional (%)

5. Laboratério acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido pela entidade homologadora responsavel
pela realizagio dos ensaios:

6. Observagdes (por exemplo, valido tanto para veiculos com conducdo a esquerda como para veiculos com condugio
a direita)

(1) Nimero distintivo do pafs que procedeu a concessdo, extensdo, recusa ou revogagdo da homologagio.
(%) Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 3-B

COMUNICACAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagio do servico administrativo:

relativa a (3):  Concessdo da homologagio

Extensdo da homologacio
Recusa da homologacio
Revogacio da homologacio
Cessacio definitiva da produgio

de um tipo de subconjunto elétrico/eletrénico (3) no que diz respeito a0 Regulamento n.° 10.
p y q P g

Numero da homologacio: Ndmero de extensdo:

1. Marca (designacio comercial do fabricante):

2. Tipo e designacBes comerciais gerais:

3. Meios de identificacdo do tipo, se marcados no veiculo/componente/unidade técnica (3):

3.1.  Localizacdo dessa marcacio:

4. Categoria do veiculo:

5. Nome ¢ endereco do fabricante:

6.  No caso de componentes e de unidades técnicas, localizagio e método de fixaco da marca de homologacio: ...
7. Enderecos das instalacdes de montagem:

8. Informagdes complementares (se necessario): Ver apéndice.

9. Servico técnico responsdvel pela realizagio dos ensaios:

10. Data do relatério de ensaio:

11.  Namero do relatério de ensaio:

12.  Observagdes (se for caso disso): Ver apéndice.

13.  Local:

14.  Data:

15.  Assinatura:

16. Em anexo figura o indice do processo de homologagio apresentado a entidade homologadora e que pode ser

17.

obtido a pedido

Motivo da extensio:
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.3.

1.3.1.

1.4.

1.5.

Apéndice ao certificado de homologacdo n.’ ... relativo a homologagio de um subconjunto elétricofeletronico nos termos do
Regulamento n.° 10

Outras informagdes:

Tensdo nominal do sistema elétrico: V, terra positiva/negativa (%)

Este SCE pode ser utilizado em qualquer modelo de vefculo com as seguintes restrigdes:

Condigbes de instalacdo, se existirem:

Este SCE apenas pode ser utilizado nos seguintes modelos de veiculos:

Condicdes de instalagdo, se existirem:

Os métodos de ensaio especificos utilizados e as bandas de frequéncia cobertas para determinar a imunidade
foram (especificar o método preciso utilizado do anexo 9):

Laboratério acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido pela entidade homologadora respon-
sdvel pela realizagio dos ensaios:

Observacdes:

(1) Ntmero distintivo do pafs que procedeu & concessio, extensdo, recusa ou revogacio da homologagio.
(%) Riscar o que ndo interessa.
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1.1.

1.2

2.2

3.1.

3.2

4.2.

4.3.

ANEXO 4

Método de medicio das emissdes eletromagnéticas por radiacio em banda larga dos veiculos
GENERALIDADES
O método de medicdo descrito no presente anexo ¢ aplicdvel apenas a veiculos.
Este método diz respeito a ambas as configuragdes do veiculo:
a) Outra configura¢do que ndo o «modo de recarga do SRAE na rede elétricar;
b) Configuracdo «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

O ensaio ¢ concebido para medir as emissdes eletromagnéticas em banda larga geradas por sistemas elétricos ou
eletronicos instalados no veiculo (por exemplo, sistema de ignicdo ou motores elétricos).

Salvo disposicdo em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a norma CISPR 12 (5.2
edicdo, 2001, e Amdl, 2005).

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS

Veiculo noutra configuragio que ndo o «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.

. Motor

O motor deve estar a funcionar segundo a norma CISPR 12 (5.% edi¢do, 2001, e Amdl, 2005).

. Outros sistemas do veiculo

Todo o equipamento capaz de produzir emissdes em banda larga e que possa ser ligado de forma permanente pelo
condutor ou pelo passageiro deverd estar a funcionar com a carga médxima, por exemplo, motores dos limpa para-
-brisas ou ventiladores. A buzina e os vidros elétricos estdo excluidos por ndo serem utilizados de forma continua.

Veiculo em configuragdo «modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Esse veiculo deve estar em modo de carga da bateria a poténcia nominal até a corrente alterna ou a corrente
continua terem atingido pelo menos 80 % do seu valor inicial. A instala¢do de ensaio para a ligagio do veiculo em
configuragio «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» estd ilustrada na figura 3 do apéndice do presente anexo.

LOCALIZACAO DA MEDICAO

Em alternativa as prescri¢des da norma CISPR 12 (5.2 edigdo, 2001, e Amd1, 2005) para os veiculos da categoria
L, a superficie de ensaio pode ser qualquer local que cumpra as condigdes ilustradas na figura 1 do apéndice ao
presente anexo. Neste caso, o equipamento de medicdo deve ficar de fora da parte ilustrada nas figuras 1 do
apéndice do presente anexo.

O ensaio pode ser efetuado em instalagdes fechadas se for possivel demonstrar a existéncia de uma correlacio entre
os resultados obtidos nessas instalacdes fechadas e os resultados obtidos numa zona exterior. Essas instalagdes
fechadas ndo estdo sujeitas as exigéncias em termos de dimensdes a que obedecem as instalagdes exteriores, exceto
no que respeita a distancia que separa o veiculo da antena e a altura desta.

PRESCRICOES DE ENSAIO

Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no respeitante a medicdes realizadas em
camaras semianecdicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.

As medigdes podem ser efetuadas com detetores de quase-pico ou com detetores de pico. Os limites indicados nos
pontos 6.2 e 6.5 do presente regulamento aplicam-se aos detetores de quase-pico. Caso se utilizem detetores de
pico, aplicar-se-d4 um fator de correcio de 20 dB, tal como definido na norma CISPR 12 (5.2 edi¢do, 2001, e
Amd1, 2005).

Medi¢des

O servico técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma CISPR 12 (5.% edi¢do, 2001, e
Amd1, 2005) em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medicdes respeitantes a toda a gama de frequéncias provenientes
de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicdveis da norma ISO 17025 (2.% edigio,
2005, e retificagdo, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servi¢o técnico pode dividir a gama de
frequéncias em 14 bandas de frequéncia 30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-
-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios nas 14 frequéncias que ddo os
niveis de emissdo mais elevados dentro de cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do
presente anexo.
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Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse facto se deve ao veiculo e ndo a
radiacdo ambiente.

4.4, Leituras

O valor méximo das leituras relativamente ao limite (polarizacdo horizontal e vertical e posicio da antena nos
lados esquerdo e direito do veiculo) em cada uma das 14 bandas de frequéncia é considerado como a leitura
caracteristica na frequéncia a que as medigdes foram efetuadas.
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Apéndice

Figura 1

Superficie horizontal livre e isenta de reflexdo eletromagnética definida por uma elipse

VE[CULO

A

Ponto central do motor situado
na perpendicular ao ponto médio
da antena

Pequeno didmetro = F - V3

Grande diametro = 2F
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Figura 2
Posicdo da antena em relagdo ao veiculo

Posi¢do da antena dipolar para medir as componentes da radiacio vertical

Elevagio

Posi¢do da antena dipolar para medir as componentes da radiacdo horizontal

VEICULO
Ponto central do
— _ _ motor
MOTOR
10,0 £ 0,2 m
(3,00 £ 0,05 m)

Plano
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Figura 3
Veiculo em configuragio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Altura

100 £ 02 m

(3,00 £ 0,05 m)

0,05 m
0,05) m

Corrente elétrica

Rede artificial

Distancia de pelo menos 0,1 da carrogaria
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(10,0 £ 0,2) m
(3,00 £ 0,05 m)

Veiculo

Cabo (a reduzir para o
comprimento apropriado),
situado a (100 + 25) mm
acima do solo e a pelo me-
nos 10 c¢m da carrogaria

Rede artificial —=——

08 (+0,2/-0) m

44— Rede elétrica
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ANEXO 5

Método de medicio das emissdes eletromagnéticas por radiacio em banda estreita dos veiculos

GENERALIDADES

O método de medicdo descrito no presente anexo é aplicvel apenas a veiculos.
Este método s6 diz respeito a outra configuragdo do veiculo que ndo o «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica.

Método de ensaio

Este ensaio é concebido para medir a emissdes eletromagnéticas em banda estreita emitida por sistemas com
microprocessador ou por outra fonte em banda estreita.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a norma CISPR 12 (5.2 edigdo,
2001, e Amd1, 2005) ou CISPR 25 (e retificagdo, 2004).

Como passo inicial, medem-se os niveis de emissdes na banda de modulagdo de frequéncias (FM) (76 a 108 MHz) na
antena de rddio do veiculo com um detetor de valores médios. Se o nivel especificado no ponto 6.3.2.4 do presente
regulamento ndo for excedido, o veiculo é considerado como satisfazendo as prescri¢des do presente anexo no que
diz respeito a essa banda de frequéncias e ndo é necessdrio efetuar o ensaio completo.

Como alternativa, para os veiculos da categoria L, o local de medicdo pode ser escolhido em conformidade com o
anexo 4, pontos 3.1. e 3.2.

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS

. O interruptor de igni¢do deve estar ligado, mas o motor ndo deve estar em marcha.

Estando o veiculo imobilizado, os seus sistemas eletrénicos devem encontrar-se no estado normal de funcionamento.

Todo o equipamento que possa ser ligado de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro com osciladores
internos > 9 kHz ou sinais repetitivos deve encontrar-se no estado normal de funcionamento.

PRESCRICOES DE ENSAIO

Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no respeitante a medigdes realizadas em
cidmaras semianecéicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.

As medicoes devem ser efetuadas com um detetor de valores médios.

Medi¢des

O servigo técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma CISPR 12 (5.2 edicdo, 2001 e Amd]1,
2005) em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a toda a gama de frequéncias provenientes
de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicdveis da norma ISO 17025 (2. edigdo, 2005,
e retificacio, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servico técnico pode dividir a gama de
frequéncias em 14 bandas de frequéncia 30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225,
225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios nas 14 frequéncias que dao
os niveis de emissdo mais elevados dentro de cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do
presente anexo.

Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse facto se deve ao veiculo e ndo a radiagdo
ambiente, incluindo a radiacdo em banda larga proveniente de qualquer SCE.

Leituras

O valor médximo das leituras relativamente ao limite (polarizacdo horizontal e vertical e posicio da antena nos lados
esquerdo e direito do veiculo) em cada uma das 14 bandas de frequéncia é considerado como a leitura caracteristica
na frequéncia a que as medigdes foram efetuadas.
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1.3.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

ANEXO 6

Método de ensaio da imunidade eletromagnética dos veiculos a radiagio eletromagnética

GENERALIDADES

O método de medi¢do descrito no presente anexo é aplicavel apenas a veiculos. Este método diz respeito a duas
configuragdes do veiculo:

a) Outra configura¢do que ndo o «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.

b) Configuracdo «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

Este ensaio é concebido para demonstrar a imunidade dos sistemas eletrénicos do veiculo. O veiculo é submetido
aos campos eletromagnéticos descritos no presente anexo. O veiculo deve ser monitorizado durante os ensaios.

Salvo disposi¢io em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma ISO
11451-2, 3.2 edigdo, 2005.

Métodos de ensaio alternativos

Em alternativa, o ensaio pode ser realizado numa zona de ensaio ao ar livre para todos os veiculos. A instalagdo
de ensaio deve cumprir os requisitos legais (nacionais) no tocante a emissio de campos eletromagnéticos.

Se um veiculo tiver um comprimento superior a 12 m efou uma largura superior a 2,60 m efou uma altura
superior a 4,00 m, pode utilizar-se 0 método BCI de acordo com a norma ISO 11451-4 (1.2 edi¢do, 1995), na
grama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz, com niveis definidos no ponto 6.7.2.1 do presente regulamento.

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS

Veiculo noutra configuragdo que ndo o «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.
O veiculo deve estar sem carga, mas com a aparelhagem de ensaio necessdria.

O motor deve fazer rodar as rodas motrizes a uma velocidade constante de 50 km/h se ndo houver razdes
técnicas ligadas ao veiculo para se definir uma condicdo diferente. Para os veiculos das categorias L1 e L2 a
velocidade constante deve ser de 25 kmj/h. O veiculo é colocado num banco dinamométrico de rolos carregado
de modo conveniente ou, na sua falta, colocado sobre apoios de eixo isolados, situados a uma distancia minima
do solo. Quando adequado, os veios de transmissdo podem ser desligados (por exemplo, camides e veiculos de
duas ou trés rodas).

Condigdes de base do veiculo

Este ponto define as condi¢des minimas de ensaio (sempre que aplicdvel) e os critérios de reprovagdo do veiculo
aos ensaios de imunidade. Outros sistemas do veiculo suscetiveis de afetar as fungdes relacionadas com a
imunidade devem ser submetidos a ensaio de forma a combinar entre o fabricante e o servi¢o técnico.

Condi¢des de ensaio do veiculo para o «iclo de 50 km/h»

Critérios de reprovacdo

Velocidade do veiculo: 50 km/h (ou 25 km/h para vei-
culos L1, L2) + 20 % (o veiculo aciona os rolos). Se o
veiculo estiver equipado com um sistema de controlo
da velocidade de cruzeiro, este deverd estar operacio-
nal.

Variagdo da velocidade superior a £ 10 % da veloci-
dade nominal. Com caixa de velocidades automatica:
alteracdo da relagdo de transmissdo que provoque uma
variagdo da velocidade superior a £ 10 % da velocidade
nominal

Médios acesos (modo manual)

Iluminacdo apagada

Limpa para-brisas dianteiro ligado (modo manual) na
velocidade maxima

Limpa para-brisas dianteiro totalmente parado

Luzes indicadoras de mudanca de direcdo do lado do
condutor acesas

Variagdo da frequéncia (inferior a 0,75 Hz ou superior
a 2,25 Hz). Variacio do ciclo de funcionamento (infe-
rior a 25 % ou superior a 75 %).

Suspensdo reguldvel em posi¢do normal

Variagdo significativa inesperada
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Condic¢des de ensaio do veiculo para o «iclo de 50 km/h» Critérios de reprovagio
Banco do condutor e volante na posicdo média Variacdo inesperada superior a 10 % da amplitude total
Alarme desligado Ativacdo inesperada do alarme
Buzina desligada Ativacdo inesperada da buzina

Almofada de ar e sistemas de retengdo de seguranca | Ativacdo inesperada
operacionais, com a almofada de ar do passageiro de-
sativada, caso esta funcdo exista

Portas automadticas fechadas Abertura inesperada

Alavanca reguldvel do sistema auxiliar de travagem em | Ativacdo inesperada
posicdo normal

Condi¢des de ensaio do vefculo para o «iclo de travagem» Critérios de reprovagdo

A definir no plano de ensaio do ciclo de travagem. Este | Luzes de travagem inativadas durante o ciclo

deve incluir o funcionamento do pedal do travdo (a | Luz avisadora de travagem ligada com perda de fun¢do
menos que existam razdes de ordem técnica para o | Ativagdo inesperada

ndo fazer), mas ndo necessariamente o do sistema de
travagem antibloqueio.

2.1.1.3. Todo o equipamento que possa ser ligado de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro deve encon-
trar-se no estado normal de funcionamento.

2.1.1.4. Todos os outros sistemas que afetem o controlo do veiculo pelo condutor devem estar no estado correspondente
ao funcionamento normal do veiculo.

2.1.2.  Se o veiculo estiver equipado com sistemas elétricos/eletrénicos que participem no controlo direto do veiculo e
que ndo funcionem nas condigdes descritas no ponto 2.1, é admissivel que o fabricante forne¢a um relatério ou
provas adicionais ao servico técnico no sentido de que o sistema elétrico/eletrénico do veiculo satisfaz as
prescricdes do presente regulamento. Tais provas devem ser incluidas na documentagdo de homologagdo.

2.1.3.  Durante a execugdo dos ensaios do veiculo, apenas podem ser utilizados os equipamentos que ndo produzam
nenhuma interferéncia. O exterior do veiculo e o habitdculo devem ser controlados de modo a determinar se os
requisitos do presente anexo sdo satisfeitos (por exemplo, utilizando camaras video, microfones, etc.).

2.2. Veiculo em configuragio «modo de recarga do SRAE na rede elétricar.
2.2.1. O veiculo deve estar sem carga, mas com a aparelhagem de ensaio necessaria.
2.2.1.1. O deve estar imobilizado, com o motor desligado e em modo de recarga.

2.2.1.2. Condig¢des de base do veiculo

Este ponto define as condi¢des minimas de ensaio (sempre que aplicdvel) e os critérios de reprovacio do veiculo
aos ensaios de imunidade. Outros sistemas do veiculo suscetiveis de afetar as funcdes relacionadas com a
imunidade devem ser submetidos a ensaio de forma a combinar entre o fabricante e o servico técnico.

Condigdes de ensaio do veiculo em «modo de recarga do

SRAE» Critérios de reprovagdo

O SRAE deve estar em modo de recarga. O estado de | O veiculo pde-se em movimento
carga do SRAE deve ser acordado entre o fabricante e
o servigo técnico.

2.2.1.3. Todos os outros equipamentos que possam ser ligados de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro
devem ser desligados.

2.2.2.  Durante a execucdo dos ensaios do veiculo, apenas podem ser utilizados os equipamentos que ndo produzam
nenhuma interferéncia. O exterior do veiculo e o habitdculo devem ser controlados de modo a determinar se os
requisitos do presente anexo sdo satisfeitos (por exemplo, utilizando cdmaras video, microfones, etc.).
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5.1.

5.1.1.

PONTO DE REFERENCIA

Para efeitos do disposto no presente anexo, o ponto de referéncia é o ponto no qual as intensidades de campo
sdo medidas, sendo definido do seguinte modo:

Para veiculos das categorias M, N e O, segundo a norma ISO 11451-2, 3.% edicdo, 2005.
Para veiculos da categoria L:

Horizontalmente, a 2 m pelo menos do centro de fase da antena, ou verticalmente, a 1 m pelo menos dos
elementos radiantes de um sistema de linha de transmissdo (SLT);

Na linha central do veiculo (no plano de simetria longitudinal do veiculo);

A uma altura de 1,0 £ 0,05 m acima do plano sobre o qual se encontra o veiculo ou de 2,0 £ 0,05 m se a altura
minima do tejadilho de qualquer veiculo da gama do modelo exceder 3,0 m;

A 1,0 £ 0,2 m por detrds da linha central vertical da roda da frente do veiculo (ponto C na figura 1 do apéndice
do presente anexo) no caso de veiculos de trés rodas;

Ou a 0,2+ 0,2m por detrds da linha central vertical da roda da frente do veiculo (ponto D na figura 2 do
apéndice do presente anexo) no caso de veiculos de duas rodas.

Se for decidido submeter a parte traseira do veiculo a radiacdo, o ponto de referéncia é determinado conforme se
indica nos pontos 3.3.1 a 3.3.4. De seguida orienta-se o veiculo de modo a que a sua parte dianteira aponte no
sentido oposto ao da antena, como se tivesse rodado no plano horizontal 180 graus em torno do seu ponto
central, de modo a que a distancia que separa a antena da parte mais proxima da superficie exterior do veiculo se
mantenha inalterada. Ver figura 3 do apéndice do presente anexo.

PRESCRICC)ES DE ENSAIO
Gama de frequéncias, duracdo dos ensaios, polarizagdo

O veiculo é submetido a radiagdes eletromagnéticas nas gamas de frequéncias de 20 a 2 000 MHz em polari-
zagdo vertical.

A modulacio do sinal de ensaio serd:

a) AM (modulagio de amplitude), com uma modulacio de 1 kHz e uma taxa de modulagdo de 80 % na gama de
frequéncias de 20-800 MHz,

b) PM (modulagio de impulso), t em 577 ps, periodo de 4 600 ps na gama de frequéncias de 800 a 2 000 MHz,
salvo disposi¢do em contrdrio acordada entre o servi¢o técnico e o fabricante do veiculo.

A dimensdo dos escaldes de frequéncia e a duracdo dos ensaios sdo escolhidas de acordo com a norma ISO
11451-1, 3.2 edi¢do, 2005, e Amd1, 2008.

O servigo técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma ISO 11451-1, 3.* edicdo, 2005 e
Amdl, 2008, em toda a gama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a toda a gama de frequéncias prove-
nientes de um laboratdrio de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicdveis da norma ISO 17025 (2.2
edigdo, 2005, e retificacdo, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servigo técnico pode selecio-
nar um numero reduzido de frequéncias tinicas na gama, por exemplo 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280,
380, 450, 600, 750, 900, 1 300 ¢ 1 800 MHz, a fim de confirmar que o SCE cumpre os requisitos do presente
anexo.

Se um veiculo ndo tiver satisfeito as condi¢des de ensaio definidas no presente anexo, deve verificar-se que tal
aconteceu em condi¢des normais de ensaio e ndo em resultado da geragdo de campos incontrolados.

GERA(;AO DA INTENSIDADE DE CAMPO REQUERIDA
Método de ensaio

Utiliza-se 0 método de substitui¢do de acordo com a norma ISO 11451-1, 3.% edigdo, 2005, e Amd1, 2008, para
criar as condigdes de campo requeridas para o ensaio.

Calibragdo

Para o sistema de linha de transmissdo (SLT), deve utilizar-se uma sonda de medi¢do de campo no ponto de
referéncia da instalagio.

Relativamente as antenas, devem utilizar-se quatro sondas de medicio de campo na linha de referéncia da
instalagio.

Fase de ensaio

O veiculo deve estar colocado de forma a que a linha central do veiculo se encontre sobre o ponto ou linha de
referéncia da instalacdo. Em condi¢des normais, o veiculo deve estar virado para uma antena fixa. Todavia, se as
unidades eletronicas de controlo e feixes de cabos associados estiverem predominantemente na retaguarda do
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veiculo, o ensaio deve ser efetuado em condi¢des normais estando o veiculo virado para o lado oposto ao da
antena. No caso de veiculos longos (isto é, excluindo veiculos das categorias L, M; e N;), cujas unidades
eletrénicas de controlo e feixes de cabos associados estejam predominantemente situados no meio do veiculo,
pode ser estabelecido um ponto de referéncia quer na superficie direita, quer na superficie esquerda do veiculo.
Esse ponto de referéncia deve estar situado a meio do comprimento do veiculo ou num ponto ao longo do lado
do veiculo escolhido pelo fabricante em conjunto com a autoridade competente apds se terem tomado em
consideracdo a distribui¢do dos sistemas eletrénicos e a disposicdo dos feixes de cabos.

Este ensaio apenas se pode realizar se a construcdo fisica da cimara o permitir. A localizagdo da antena deve ser
anotada no relatério de ensaio.
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Apéndice

Figura 1

O ponto de referéncia estd neste plano

1,0£0,2m

Fixo vertical da roda da frente (ponto C)
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Figura 2

O ponto de referéncia estd neste plano

02+02m
-

Eixo ‘}ertical da roda da frente (ponto D)
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Figura 3

Primeira etapa: Segunda etapa:
Determinar o ponto de referéncia Rodar o veiculo

Retaguarda Frente

Veiculo :
Veiculo
Ponto de referéncia ©d
A
Frente Retaguarda

Distancia mantida entre o veiculo e a antena

Antena
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Figura 4

Veiculo em configuragio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Ponto de referéncia

Veiculo

Cabo (a reduzir para o comprimento
apropriado), situado a (100  25) mm ————————p 08 (+ 02/~ 0) m
acima do solo e a pelo menos 10 cm
da carrocaria

PM f&—— Rede elétrica
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ANEXO 7

Método de medicio das emissdes eletromagnéticas por radiacio em banda larga dos subconjuntos
elétricos/eletronicos

GENERALIDADES

O método de medigdo descrito no presente anexo ¢ aplicdvel aos SCE, que podem subsequentemente ser instalados
nos vefculos que satisfazem as disposicdes do anexo 4.

Método de ensaio

O ensaio é concebido para medir as emissdes eletromagnéticas em banda larga dos SCE (por exemplo, sistemas de
ignigdo, motor elétrico, etc.).

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a norma CISPR 25 (2.% edigdo,
2002, e retificagdo, 2004).

ESTADO DO SCE DURANTE OS ENSAIOS

. O SCE submetido a ensaio deve encontrar-se no estado normal de funcionamento, de preferéncia com a carga

maxima.

DISPOSICOES DE ENSAIO

O ensaio deve ser realizado de acordo com o ponto 6.4 da norma CISPR 25 (2.% edi¢do, 2002, e retificagdo, 2004) —
método ALSE»

Localizagdo de medigdo alternativa

Em alternativa a cdmara blindada absorvente (ALSE — Absorber Lined Shielded Enclosure), pode-se utilizar uma zona
de ensaio em campo livre (OATS — Open Area Test Site) que respeite os requisitos da norma CISPR 16-1-4 (3.2
edi¢do, 2010) (ver apéndice do presente anexo).

Ambiente

Para garantir a auséncia de ruidos ou de sinais estranhos de valores tais que possam afetar materialmente as
medigdes, a radiacio ambiente deve ser medida antes ou depois da realizacdo do ensaio propriamente dito. Nesta
medigdo, os niveis dos ruidos ou dos sinais estranhos devem ser pelo menos 6 dB inferiores aos limites de
interferéncia indicados no ponto 6.5.2.1 do presente regulamento, exceto para as emissOes intencionais ambientes
em banda estreita.

PRESCRICOES DE ENSAIO

. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no respeitante a medigdes realizadas em

cAmaras semianecdicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.

As medi¢des podem ser efetuadas com detetores de quase-pico ou com detetores de pico. Os limites indicados nos
pontos 6.2 e 6.5 do presente regulamento aplicam-se aos detetores de quase-pico. Caso se utilizem detetores de pico,
aplicar-se-d um fator de corre¢do de 20 dB, tal como definido na norma CISPR 12 (5.2 edi¢do, 2001, e Amdl,
2005).

Medicdes

O servigo técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma CISPR 12 (5.2 edicdo, 2001, e Amd1,
2005) em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a toda a gama de frequéncias provenientes
de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicdveis da norma 1SO 17025 (2.2 edicdo, 2005 e
retificagdo, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servigo técnico pode dividir a gama de frequéncias
em 14 bandas de frequéncia 30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300400,
400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios nas 14 frequéncias que ddo os niveis de emissdo
mais elevados dentro de cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do presente anexo.

Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse facto se deve ao SCE e ndo a radiagdo
ambiente.

Leituras

O valor médximo das leituras relativamente ao limite (polarizagdo horizontal/vertical) em cada uma das 14 bandas de
frequéncia é considerado como a leitura caracteristica na frequéncia a que as medigdes foram efetuadas.



L 254/54 Jornal Oficial da Unido Europeia 20.9.2012

Apéndice

Zona de ensaio em campo livre: limite da zona de ensaio dos subconjuntos elétricos/eletrénicos

Superficie horizontal desimpedida isenta de reflexdo eletromagnética

/‘— ‘.\

/ Raio minimo 15 m

na placa de massa

l Objeto  ensaiado
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ANEXO 8

Método de medicio das emissdes eletromagnéticas por radiacio em banda estreita dos subconjuntos

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

elétricos/eletronicos

GENERALIDADES

O método de ensaio descrito no presente anexo ¢ aplicdvel aos SCE que podem subsequentemente ser instalados nos
veiculos que satisfazem as disposi¢des do anexo 4.

Método de ensaio

O ensaio concebido para medir as emissdes eletromagnéticas em banda estreita tal como emitidas por exemplo por
um sistema com microprocessador.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a norma CISPR 25 (2.2 edigdo,
2002, e retificagdo, 2004).
ESTADO DO SCE DURANTE OS ENSAIOS

O SCE submetido a ensaio deve encontrar-se no estado normal de funcionamento.

DISPOSICOES DE ENSAIO

O ensaio deve ser efetuado segundo o ponto 6.4 da norma CISPR 25 (2.2 edicdo, 2002, e retificagdo, 2004 — método
ALSE.

Localizagdo de medigdo alternativa

Em alternativa a camara blindada absorvente (ALSE — Absorber Lined Shielded Enclosure), pode-se utilizar uma zona
de ensaio em campo livre (OATS — Open Area Test Site) que respeite os requisitos da norma CISPR 16-1-4 (3.
edigdo, 2010) (ver apéndice do anexo 7).

Ambiente

Para garantir a auséncia de ruidos ou de sinais estranhos de valores tais que possam afetar materialmente as
medicdes, a radiagdo ambiente deve ser medida antes ou depois da realizacio do ensaio propriamente dito. Nesta
medigdo, os niveis dos ruidos ou dos sinais estranhos devem ser pelo menos 6 dB inferiores aos limites de
interferéncia indicados no ponto 6.6.2.1 do presente regulamento, exceto para as emissdes intencionais ambientes
em banda estreita.

PRESCRICOES DE ENSAIO

. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no respeitante a medigdes realizadas em

cAmaras semianecéicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.
As medigdes devem ser efetuadas com um detetor de valores médios.

Medicdes

O servigo técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma CISPR 12 (5.% edi¢do, 2001, e Amd1,
2005) em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a toda a gama de frequéncias provenientes
de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicdveis da norma ISO 17025 (2.2 edicdo, 2005,
e retificacdio, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servico técnico pode dividir a gama de
frequéncias em 14 bandas de frequéncia 30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225,
225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios nas 14 frequéncias que ddo
os niveis de emissdo mais elevados dentro de cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do
presente anexo. Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse facto se deve ao SCE e
ndo a radiagdo ambiente, incluindo a radiagdo em banda larga proveniente do SCE.

Leituras

O valor médximo das leituras relativamente ao limite (polarizacdo horizontal/vertical) em cada uma das 14 bandas de
frequéncia é considerado como a leitura caracteristica na frequéncia a que as medigdes foram efetuadas.
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ANEXO 9

Métodos de ensaio da imunidade -eletromagnética dos subconjuntos elétricos/eletronicos a radiacdo

1.1.

1.2.
1.2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2

eletromagnética
GENERALIDADES

Os métodos de ensaio descritos no presente anexo sdo aplicdveis aos SCE.

Métodos de ensaio

Os SCE devem satisfazer as prescricdes de qualquer combinagdo dos métodos de ensaio a seguir indicados, a
escolha do fabricante, desde que se cubra a banda de frequéncias completa especificada no ponto 3.1 do presente
anexo.

a) Ensaio em cdmara absorvente segundo a norma ISO 11452-2, 2.* edicio 2004;
b) TEM segundo a norma ISO 11452-3, 3* edi¢do, 2001;

¢) Ensaio de inje¢do de corrente de massa segundo a norma ISO 11452-4, 3.2 edi¢do, 2005, e retificacdo 1,
2009;

d) Ensaio de stripline segundo a norma ISO 11452-5, 2.2 edi¢do, 2002;
e) Ensaio com stripline de 800 mm: de acordo com o ponto 5 do presente anexo.

(A gama de frequéncias e as condi¢des gerais de ensaio devem basear-se na norma ISO 11452-1, 3.2 edicdo,
2005, e Amd1, 2008).

ESTADO DO SCE DURANTE OS ENSAIOS

As condicdes de ensaio devem estar de acordo com a norma ISO 11452-1, 3.2 edicdo, 2005, e Amdl, 2008.

O SCE submetido a ensaio deve estar ligado e ser estimulado por forma a encontrar-se em estado normal de
funcionamento. Deve ser disposto do modo indicado no presente anexo, exceto se um método de ensaio
especifico previr o contrdrio.

Nenhum outro equipamento necessario ao funcionamento do SCE submetido a ensaio deve ser instalado durante
a fase de calibragdo. Durante essa fase, deve estar situado a pelo menos 1 m do ponto de referéncia.

A fim de garantir a reprodutibilidade dos resultados quando se repetirem os ensaios e as medi¢des, o gerador de
sinais e a sua disposi¢do aquando dos ensaios devem ser os mesmos que durante a fase de calibracdo corres-
pondente.

Se o SCE incluir vérios elementos, a melhor maneira de os ligar ¢ utilizar os feixes de cabos previstos para serem
utilizados no veiculo. Se esses feixes ndo estiverem disponiveis, a distdncia que separa a unidade de controlo
eletrénico e a rede artificial (RA) deve ser a definida na norma. Todos os cabos do feixe devem terminar de modo
tdo realista quanto possivel e estar providos, de preferéncia, com as cargas e os acionadores reais.

REQUISITOS GERAIS DE ENSAIO

Frequéncias de medigdo, duracdo dos ensaios

As medicdes devem ser feitas na gama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz, com escaldes de frequéncia de acordo
com a norma ISO 11452-1, 3.2 edicdo, 2005, e Amd1, 2008.

A modulagio do sinal de ensaio serd:

a) AM (modulacdo de amplitude), com uma modulagdo de 1 kHz e uma taxa de modulagdo de 80 % na gama de
frequéncias de 20-800 MHz,

b) PM (modulagdo de impulso), t em 577 ps, periodo de 4 600 ps na gama de frequéncias de 800 a 2 000 MHz,
salvo disposi¢io em contrdrio acordada entre o servigo técnico e o fabricante do SCE.

A dimensdo dos escaldes de frequéncia e a duracdo dos ensaios sio escolhidas de acordo com a norma ISO
11452-1, 3.2 edigdo, 2005, e Amd1, 2008.

O servigo técnico deve efetuar o ensaio nos intervalos especificados na norma ISO 11452-1, 3.2 edi¢do, 2005, e
Amdl, 2008, em toda a gama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.
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3.3.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.3.1.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.5.1.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a toda a gama de frequéncias prove-
nientes de um laboratdrio de ensaios acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (2.
edi¢do, 2005, e retificacdo, 2006) e reconhecido pela autoridade homologadora, o servio técnico pode selecio-
nar um ndmero reduzido de frequéncias tnicas na gama, por exemplo 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280,
380, 450, 600, 750, 900, 1 300 ¢ 1 800 MHz, a fim de confirmar que o SCE cumpre os requisitos do presente
anexo.

Se um SCE ndo tiver satisfeito as condi¢des de ensaio definidas no presente anexo, deve verificar-se que tal
aconteceu em condi¢des normais de ensaio e ndo em resultado da geragdo de campos incontrolados.

REQUISITOS ESPECIFICOS DE ENSAIO
Ensaio em cAdmara absorvente
Método de ensaio

Este método consiste em submeter a ensaio os sistemas elétricos/eletronicos dos veiculos expondo um SCE a
radiagdo eletromagnética gerada por uma antena.

Método de ensaio

Deve-se aplicar o «método de substituicio» para criar as condigdes de campo requeridas para o ensaio de acordo
com a norma ISO 11452-2, 2.2 2004.

O ensaio deve ser efetuado com polarizacio vertical.

Ensaio em célula TEM (cf. apéndice 2 do presente anexo)
Método de ensaio

A célula TEM (Transverse Electromagnetic Mode) gera campos homogéneos entre o condutor interior (diviséria) e
a caixa (placa de massa).

Método de ensaio

O ensaio deve ser efetuado segundo a norma ISO 11452-3, 3.2 edigdo, 2001.

O servico técnico escolhe o método de acoplamento maximo do campo ao SCE ou ao feixe de cabos no interior
da célula TEM, em fungdo do SCE submetido a ensaio.

Ensaio de injegdo de corrente de massa
Método de ensaio

Este modo de efetuar o ensaio de imunidade consiste em induzir diretamente correntes num feixe de cabos
utilizando para o efeito uma sonda de injecio de corrente.

Método de ensaio

O ensaio deve ser efetuado segundo a norma ISO 11452-4, 3.2 edi¢do, 2005, e retificacio 1, de 2009 num
banco de ensaios. Em alternativa, o SCE pode ser submetido a ensaio uma vez instalado no veiculo, de acordo
com a norma ISO 11451-4 (1.2 edicdo, 1995), com as seguintes caracteristicas:

a) A sonda de injegdo deve estar situada a uma distincia de 150 mm do SCE submetido a ensaio.
b) O método de referéncia deve ser utilizado para calcular as correntes injetadas a partir da poténcia de entrada.
¢) A gama de frequéncias do método ¢ limitada pela especificagdo da sonda de injegdo.

Ensaio com stripline
Método de ensaio

Este método consiste em submeter os feixes de cabos que ligam os componentes de um SCE a campos de
intensidade especificada.

Método de ensaio

O ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma ISO 11452-5, 2.% edigdo, 2002.

Ensaio com stripline de 800 mm
Método de ensaio

O stripline consiste em duas placas metdlicas paralelas separadas por 800 mm. O equipamento em ensaio deve ser
instalado na parte central entre as placas e submetido a um campo eletromagnético (ver apéndice 1 do presente
anexo).
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Este método serve para o ensaio de sistemas eletronicos completos, incluindo sensores e acionadores, bem como
o controlador e o feixe de cabos. E adequado para sistemas cuja dimensdo maior seja inferior a um ter¢o da
distancia que separa as placas.

4.5.2.  Método de ensaio
4.5.2.1. Posicionamento do stripline

O stripline deve estar instalado numa sala blindada (para impedir as emissdes exteriores) a 2 m das paredes e de
qualquer recinto metélico para impedir as reflexdes eletromagnéticas. Pode ser utilizado material absorvente de
radiofrequéncias para atenuar essas reflexdes. O stripline deve ser colocado sobre suportes ndo condutores pelo
menos 0,4 m acima do piso.

4.5.2.2. Calibracdo do stripline

Coloca-se uma sonda de medicdo do campo no terco central das dimensoes longitudinal, vertical e transversal do
espaco compreendido entre as placas paralelas, na auséncia do SCE.

Os aparelhos de medigdo associados devem ser colocados fora da sala blindada. Para cada frequéncia de ensaio
pretendida, introduz-se no circuito stripline a poténcia necessaria para produzir a intensidade de campo requerida
na antena. Esse nivel de poténcia de entrada ou qualquer outro pardmetro diretamente relacionado com a
poténcia necessdria para definir o campo devem ser, em seguida, utilizados para os ensaios de homologagio,
a ndo ser que tenham sido introduzidas nas instalacdes ou no equipamento modificacdes que exijam a repeti¢do
deste procedimento.

4.5.2.3. Instalagdo do SCE submetido a ensaio

A unidade de comando principal deve ser colocada no ter¢o central das dimensdes longitudinal, vertical e
transversal do espago compreendido entre as placas paralelas. Deve estar apoiada numa base feita de material
ndo condutor.

4.5.2.4. Feixe de cabos principal e cabos dos sensores/acionadores

O feixe de cabos principal e os cabos dos sensoresacionadores deve subir na vertical da unidade de comando
para a placa de massa superior (0 que ajuda a maximizar o acoplamento com o campo eletromagnético). Devem,
depois, seguir a parte inferior da placa até um dos seus bordos livres, onde passardo para cima ¢ acompanhardo o
topo da placa de massa até as conexdes a alimentagdo do stripline. Os cabos sdo, entdo, encaminhados para o
equipamento associado, colocado numa zona fora da influéncia do campo eletromagnético, por exemplo, no
piso da sala blindada, longitudinalmente a 1 m do stripline.
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Apéndice 1

Figura 1

Ensaio com stripline de 800 mm
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Figura 2

Dimensdes do circuito stripline de 800 mm
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Dimensdes tipicas de uma célula TEM

Apéndice 2

O quadro a seguir mostra as dimensdes de uma célula com limites de frequéncia superior especificados:

Frequéncia superior Fator de forma da célula | Fator de forma da célula | Separagdo entre placas b Divisoria S
(MHz) W: b LW (cm) (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
ANEXO 10

Métodos de ensaio da imunidade dos subconjuntos elétricos/eletrénicos a emissdes de transitérios e de producio

1. Generalidades

destes fenomenos

Este método de ensaio deve garantir a imunidade dos SCE a fenémenos transitérios por condu¢do na alimentagdo do
veiculo e limitar os fenémenos transitorios por conducdo provenientes dos SCE na alimentagdo do veiculo.

2. Imunidade as perturbagdes transitérias por condugdo ao longo dos cabos de alimentagio

Aplicar os impulsos de ensaio 1, 2a, 2b, 3a 3b e 4, de acordo com a norma ISO 7637-2, (2.* edigdo, 2004, ¢ Amdl,
2008) aos cabos de alimentagdo bem como a outras conexdes dos SCE que possam estar operacionalmente ligadas aos

cabos de alimentagio.

3. Emissdo de perturbacdes perturbagdes transitorias geradas por SCE nos cabos de alimentagio

Efetuar as medicdes de acordo com a norma ISO 7637-2, (2.2 edi¢do, 2004, e Amdl, 2008) nos cabos de alimentacio
bem como em outras conexdes dos SCE que possam estar operacionalmente ligadas aos cabos de alimentacio.
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ANEXO 11

Métodos de ensaio para emissdes de harmonicas geradas em cabos elétricos de corrente alterna do veiculo

1.1.

1.2

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

GENERALIDADES

O método de ensaio descrito no presente anexo ¢ aplicdvel apenas aos veiculos na configuracdo «modo de recarga
do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a medir o nivel de harménicas geradas pelo veiculo em configuragdo de «modo de recarga do
SRAE na rede elétrica» através dos seus cabos elétricos de corrente alterna, a fim de verificar a sua compatibilidade
com ambientes residenciais, comerciais e de industrias ligeiras.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a seguinte férmula:

a) CEI 61000-3-2 (edigdo 3.2 — 2005 + Amd1, 2008 + Amd2, 2009) para corrente de entrada no modo de recarga
< 16 A por fase para os equipamentos da classe A;

b) CEI 61000-3-12 (edicdo 1.0 — 2004), para corrente de entrada no modo de recarga > 16 A e < 75 A por fase.

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS

. O veiculo deve estar em configuragdo de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» & poténcia nominal até a

corrente alterna ou a corrente continua atingirem pelo menos 80 % do seu valor inicial.

DISPOSICOES DE ENSAIO

. O tempo de observacdo a aplicar para as medi¢des deve ser o previsto para os equipamentos quase imobilizados,

como definido na norma CEI 61000-3-2 (edi¢do 3.2 — 2005 + Amd1, 2008 + Amd2, 2009), quadro 4.

A instalacdo de ensaio para a ligagdo do veiculo em corrente monofésica em configuragdo de «modo de recarga do
SRAE na rede elétrica» estd ilustrada na figura 1 do apéndice do presente anexo.

A instalacdo de ensaio para a ligagdo do veiculo em corrente trifdsica em configuragdo de «modo de recarga do
SRAE na rede elétrica» estd ilustrada na figura 2 do apéndice do presente anexo.

PRESCRICOES DE ENSAIO

. As medi¢des das harmoénicas pares e impares devem ser feitas até a quadragésima harmoénica.

Os limites para o «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» em corrente monofdsica ou trifdsica com uma
corrente de entrada de <16 A por fase sdo indicados no ponto 7.3.2.1, quadro 3.

Os limites para o «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» em corrente monofisica com uma corrente de entrada
> 16 A e < 75 A por fase sdo indicados no ponto 7.3.2.2, quadro 4.

Os limites para o «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» em corrente trifdsica com uma corrente de entrada
> 16 A e < 75 A por fase sdo indicados no ponto 7.3.2.2, quadro 5.

Para 0 «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» em corrente trifdsica com uma corrente de entrada > 16 A e
< 75 A por fase, sempre que pelo menos uma das trés condigdes a), b), c), descritas na norma CEI 61000-3-12
(edi¢do 1.0 — 2004) ponto 5.2, estiver preenchida, podem aplicar-se os limites previstos no ponto 7.3.2.2, quadro 6.
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Apéndice 1
Figura 1
Veiculo em configuragio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — instalacio de ensaio do carregador
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Veiculo em configuracio de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — instalacdo de ensaio do carregador
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ANEXO 12

Métodos de ensaio para emissdes de variacdes de tensdo, de flutuacdes de tensio e tremulagio a partir do

1.1.

1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

veiculo nas linhas elétricas de corrente alterna

Generalidades

O método de ensaio descrito no presente anexo ¢ aplicdvel apenas aos veiculos na configuracdo de «modo de recarga
do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a medir o nivel das variagdes de tensdo, das flutuacdes de tensdo e da tremulagdo geradas pelo
veiculo em configuragdo de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» através dos seus cabos elétricos de corrente
alterna, a fim de verificar a sua compatibilidade com ambientes residenciais, comerciais e de inddstrias ligeiras.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo as seguintes normas:

a) Norma CEI 61000-3-3 (edi¢do 2.0 — 2008) para a corrente nominal em «modo de recarga do SRAE» < 16 A por
fase e ndo sujeita a ligacdo condicional,

b) Norma CEI 61000-3-11 (edigdo 1.0 — 2000) para corrente nominal em «modo de recarga SRAE» > 16 A e
< 75 A por fase e sujeito a ligagdo condicional.

Estado do veiculo durante os ensaios

s

. O veiculo deve estar em configuragio de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» & poténcia nominal até a

corrente alterna ou a corrente continua atingirem pelo menos 80 % do seu valor inicial.
Disposicdes de ensaio

Os ensaios do veiculo em configuracdo de «<modo de recarga SRAE na rede elétrica» com corrente nominal < 16 A
por fase e ndo sujeita a ligacdo condicional devem ser efetuados segundo a norma CEI 61000-3-3 (edi¢do 2.0 —
2008), ponto 4.

Os ensaios do veiculo em configuracio de «modo de recarga SRAE na rede elétrica» com corrente nominal de > 16 A
e <75 A por fase e ndo sujeita a ligacdo condicional devem ser efetuados segundo a norma CEI 61000-3-11 (edi¢do
1.0 - 2000), ponto 6.

A instalacdo de ensaio para o veiculo em configuracdo de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» estd ilustrada
na figura 1 do apéndice 1 do presente anexo.

Prescricdes de ensaio

. Os parametros a determinar no dominio temporal sdo o «alor de tremulacdo de curta duragdo», o «valor de

tremulacdo de longa duracdo» e a «variagdo relativa da tensdo.

Os limites para o veiculo em configuracdo de «<modo de recarga SRAE na rede elétrica» com uma corrente de entrada
de <16 A por fase e ndo sujeito a ligacdo condicional sdo indicados no ponto 7.4.2.1, quadro 7.

Os limites para o veiculo em configura¢do de «modo de recarga SRAE na rede elétrica» com uma corrente de entrada
de >16 A e < 75 A por fase e ndo sujeita a ligagdo condicional sdo indicados no ponto 7.4.2.2, quadro 8.
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Veiculo em configuracio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Alimentagdo de tensdo em circuito
aberto G e impedancia (Rp +j Xp)

Dispositivo de medigdo
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ANEXO 13

Métodos de ensaio de perturbacdes em linhas de corrente alterna ou de corrente continua originadas pela

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.2.

emissdo de radiofrequéncias pelo veiculo

GENERALIDADES

O método de ensaio descrito no presente anexo ¢é aplicdvel apenas aos veiculos na configuragio de «modo de
recarga do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a medir o nivel de perturbagdes geradas pela emissdo de radiofrequéncias por um veiculo em
configuracdo de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» através dos seus cabos elétricos de corrente alterna ou
continua, a fim de verificar a sua compatibilidade com ambientes residenciais, comerciais e de industrias ligeiras.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma CISPR 16-2-1
(edi¢do 2.0, 2008).

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS

. O veiculo deve estar em configuracio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» a poténcia nominal até a

corrente alterna ou a corrente continua atingirem pelo menos 80 % do seu valor inicial.

DISPOSICOES DE ENSAIO

O ensaio deve ser efetuado segundo a norma CISPR 16-2-1 (edigdo 2.0, 2008), ponto 7.4.1 como equipamentos
assentes no solo.

A rede artificial de distribuicdo a utilizar para a medi¢do no veiculo ¢ definida na norma CISPR 16-1-2 (edi¢do de
1.2, 2006), ponto 4.3.

A instalagio de ensaio para a ligacdo do veiculo em configuracio de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica»
estd ilustrada na figura do apéndice do presente anexo.

As medigdes devem ser efetuadas com um analisador de espetro ou um recetor de exploragdo. Os parimetros a
utilizar sdo definidos na norma CISPR 25 (2.* edi¢do, 2002, e retificagio, 2004), ponto 4.5.1 (quadro 1) e ponto

4.5.2 (quadro 2), respetivamente.

PRESCRICOES DE ENSAIO

. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 0,15 a 30 MHz no respeitante a medi¢es realizadas em

camaras semianecéicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.

As medi¢des podem ser efetuadas com detetores de quase-pico ou com detetores de pico. Os limites sdo indicados
no ponto 7.5, quadro 9 para os cabos de corrente alterna e quadro 10 para os cabos de corrente continua. Caso se
utilizem detetores de pico, aplicar-se-d4 um fator de correcdo de 20 dB, tal como definido na norma CISPR 12 (5.2
edi¢do, 2001, e Amd1, 2005).
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Veiculo em configuracio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Veiculo
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ANEXO 14

Métodos de ensaio de perturbagdes no acesso as telecomunicacdes e na rede originadas pela emissio de

1.1.

1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.2.

radiofrequéncias pelo veiculo

GENERALIDADES

O método de ensaio descrito no presente anexo ¢é aplicdvel apenas aos veiculos na configuragio de «modo de
recarga do SRAE na rede elétricar.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a medir o nivel de perturbagdes geradas pela emissdo de radiofrequéncias por um veiculo em
configuracdo de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» através da rede e do acesso as telecomunicagdes do
préprio veiculo, a fim de verificar a sua compatibilidade com ambientes residenciais, comerciais ¢ de inddstrias
ligeiras.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma CISPR 22
(edicdo 6.0, 2008).

ESTADO DO VEfCULO/SCE DURANTE OS ENSAIOS

. O veiculo deve estar em configuragio de «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» a poténcia nominal até a

corrente alterna ou a corrente continua atingirem pelo menos 80 % do seu valor inicial.

DISPOSICOES DE ENSAIO

A instalagio de ensaio deve ser realizada de acordo com a norma CISPR 22 (edi¢do 6.0, 2008), ponto 5, para as
emissdes por condugdo.

A estabilizagdo da impedancia a utilizar para a medi¢do no veiculo é definida na norma CISPR 22 (edicdo 6.0,
2008), ponto 9.6.2.

A instalagdo de ensaio para a ligacdo do veiculo em configuragio «modo de recarga do SRAE na rede elétrica» estd
ilustrada na figura do apéndice do presente anexo.

As medicdes devem ser efetuadas com um analisador de espetro ou um recetor de exploracdo. Os pardmetros a
utilizar sdo definidos na norma CISPR 25 (2.* edi¢do, 2002, e retificagdo, 2004), ponto 4.5.1 (quadro 1) e ponto
4.5.2 (quadro 2), respetivamente.

PRESCRICOES DE ENSAIO

. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 0,15 a 30 MHz no respeitante a medi¢des realizadas em

cadmaras semianecdicas ou em zonas de ensaio ao ar livre.

As medi¢des podem ser efetuadas com detetores de quase-pico ou com detetores de pico. Os limites sdo indicados
no ponto 7.6, quadro 11. Caso se utilizem detetores de pico, aplicar-se-4 um fator de corre¢do de 20 dB, tal como
definido na norma CISPR 12 (5.2 edi¢do, 2001, e Amd1, 2005).
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Veiculo em configuracio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica»

Veiculo
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ANEXO 15

Métodos de ensaio da imunidade dos veiculos a transitérios rdpidos/disparos por condugdo ao longo das linhas

1.1.

1.2

2.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

elétricas de corrente alterna e de corrente continua

GENERALIDADES

O método de medicdo descrito no presente anexo ¢ aplicdvel apenas a veiculos. Este método sé diz respeito a
configuracdo do veiculo com «modo de recarga do SRAE na rede elétrican.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a demonstrar a imunidade dos sistemas eletrénicos do veiculo. O veiculo deve ser sujeito a
transitorios rdpidos/disparos por conducdo ao longo das linhas elétricas de corrente alterna e de corrente continua,
tal como descrito no presente anexo. O veiculo deve ser monitorizado durante os ensaios.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado segundo a norma CEI 61000-4-4 (2.2
edi¢do, 2004).

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS EM CONFIGURACAO DE «<MODO DE RECARGA DO SRAE NA
REDE ELETRICA»

O veiculo deve estar sem carga, mas com a aparelhagem de ensaio necessaria.

. O veiculo deve estar imobilizado, com o motor desligado e em modo de recarga.

. Condicoes de base do veiculo

Este ponto define as condi¢des minimas de ensaio (sempre que aplicavel) e os critérios de reprovacio do veiculo
nos ensaios de imunidade. Outros sistemas do veiculo suscetiveis de afetar as funcdes relacionadas com a
imunidade devem ser submetidos a ensaio de forma a combinar entre o fabricante e o servi¢o técnico.

Condigdes de ensaio do veiculo em «modo de recarga do SRAE» Critérios de reprovagio

O SRAE deve estar em modo de recarga. O estado de carga do | O veiculo pde-se em movimento
SRAE deve ser acordado entre o fabricante e o servico técnico.

. Todos os outros equipamentos que possam ser ligados de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro

devem ser desligados.

Durante a execu¢do dos ensaios do veiculo, apenas podem ser utilizados os equipamentos que ndo produzam
nenhuma interferéncia. O exterior do veiculo e o habiticulo devem ser controlados de modo a determinar se os
requisitos do presente anexo sdo satisfeitos (por exemplo, utilizando cdmaras video, microfones, etc.).

EQUIPAMENTOS DE ENSAIO

O equipamento de ensaio é composto por um plano de referéncia do solo (ndo é exigida uma sala blindada), um
gerador de saltos de corrente transitério, uma rede de acoplamento/desacoplamento e de uma pinga de acopla-
mento capacitivo.

O gerador de saltos de corrente deve satisfazer as condi¢des definidas no ponto 6.1 da CEI 61000-4-4: 2.2 edicdo,
2004.

A rede de acoplamento/desacoplamento deve satisfazer as condi¢des definidas no ponto 6.2 da CEI 61000-4-4, 2.2
edicdo, 2004. Quando a rede de acoplamento/desacoplamento ndo puder ser utilizada em cabos elétricos de
corrente alterna ou de corrente continua, pode ser utilizada a pinca de acoplamento capacitivo definida no ponto
6.3. da norma CEI, 61000-4-4, 2.* edigdo, 2004.

INSTALACAO DE ENSAIO
A instalagdo de ensaio do veiculo baseia-se na instalacio de ensaio de laboratério descrita no ponto 7.2 da norma
CEI 61000-4-4, 2.% edicdo, 2004.

O veiculo deve ser colocado diretamente no plano do solo.

O servigo técnico deve realizar o ensaio tal como especificado no ponto 7.7.2.1.

Em alternativa, caso o fabricante fornega resultados de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as
partes aplicdveis da norma ISO 17025 (segunda edicdo, 2005, e retificacdo, 2006) e reconhecido pela entidade
homologadora, o servico técnico pode optar por ndo realizar o ensaio para confirmar que o veiculo satisfaz as
prescri¢des do presente anexo.
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Veiculo em configuracio de «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» por ligacio a cabos elétricos de
corrente alterna e de corrente continua
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ANEXO 16

Métodos de ensaio da imunidade dos veiculos as sobretensdes conduzidas ao longo de cabos elétricos de

1.1.

1.2.

2.2

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

corrente alterna e de corrente continua

GENERALIDADES

O método de medicdo descrito no presente anexo ¢ aplicdvel apenas a veiculos. Este método sé diz respeito a
configuracdo do veiculo com «modo de recarga do SRAE na rede elétrican.

Método de ensaio

Este ensaio destina-se a demonstrar a imunidade dos sistemas eletronicos do veiculo. O veiculo é submetido a
sobretensdes conduzidas ao longo das linhas elétricas de corrente alterna e de corrente continua do veiculo, tal
como descrito no presente anexo. O veiculo deve ser monitorizado durante os ensaios.

Salvo disposicio em contririo no presente anexo, o ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma
CEI 61000-4-5 (2.2 edigdo, 2005).

ESTADO DO VEICULO DURANTE OS ENSAIOS EM CONFIGURACAO DE «<MODO DE RECARGA DO SRAE NA
REDE ELETRICA»

O veiculo deve estar sem carga, mas com a aparelhagem de ensaio necessdria.

. O veiculo deve estar imobilizado, com o motor desligado e em modo de recarga.

. Condicoes de base do veiculo

Este ponto define as condicdes minimas de ensaio (sempre que aplicdvel) e os critérios de reprovagio do veiculo
nos ensaios de imunidade. Outros sistemas do veiculo suscetiveis de afetar as funcdes relacionadas com a
imunidade devem ser submetidos a ensaio de forma a combinar entre o fabricante e o servi¢o técnico.

Condi¢des de ensaio do veiculo em «modo de recarga do SRAE» Critérios de reprovacio

O SRAE deve estar em modo de recarga. Estado de carga do | O veiculo pde-se em movimento
SRAE deve ser acordado entre o fabricante e o servico técnico.

. Todos os outros equipamentos que possam ser ligados de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro

devem ser desligados.

Durante a execugdo dos ensaios do veiculo, apenas podem ser utilizados os equipamentos que ndo produzam
nenhuma interferéncia. O exterior do veiculo e o habiticulo devem ser controlados de modo a determinar se os
requisitos do presente anexo sio satisfeitos (por exemplo, utilizando camaras video, microfones, etc.).

EQUIPAMENTOS DE ENSAIO
O equipamento de ensaio é composto de um plano de solo de referéncia (ndo € exigida uma sala blindada), um

gerador de sobretensdes e uma rede de acoplamento/desacoplamento.

O gerador de sobretensdes deve satisfazer as condi¢des definidas no ponto 6.1 da CEI 61000-4-5, 2.% edicdo,
2005.

A rede de acoplamento/desacoplamento deve satisfazer as condi¢des definidas no ponto 6.3 da norma
CEI 61000-4-5, 2.* edigdo, 2005.

INSTALACAO DE ENSAIO

A montagem de ensaio do veiculo baseia-se na montagem descrita no ponto 7.2 da norma CEI 61000-4-5, 2.2
edicdo, 2005.

O veiculo deve ser colocado diretamente no plano do solo.

O servigo técnico deve realizar o ensaio tal como especificado no ponto 7.8.2.1.

Em alternativa, caso o fabricante fornega resultados de um laboratério de ensaios acreditado de acordo com as
partes aplicdveis da norma ISO 17025 (segunda edicdo, 2005, e retificacdo, 2006) e reconhecido pela entidade
homologadora, o servico técnico pode optar por ndo realizar o ensaio para confirmar que o veiculo satisfaz as
prescri¢des do presente anexo.
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5. GERACAO DE NIVEL DE ENSAIO REQUERIDO

5.1. Método de ensaio

5.1.1. Utiliza-se o método de ensaio segundo a norma CEI 61000-4-5, 2.* edigdo, 2005, para criar as condicdes relativas
ao nivel de ensaio.

5.1.2. Fase de ensaio

O veiculo deve ser colocado sobre o plano de solo. A sobretensdo elétrica é aplicada ao veiculo nas linhas elétricas
de corrente alterna/corrente continua entre cada linha e a terra e entre as linhas utilizando a rede de acoplamento|
desacoplamento, tal como descrito no apéndice do presente anexo.
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Figura 1

Veiculo em configuracio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — Ligacdo entre linhas e para as linhas
elétricas de corrente continua ou de corrente alterna (monofésica)
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Figura 2

Veiculo em configuragio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — Ligagdo entre cada linha e a linha de
terra para as linhas de corrente continua ou de corrente alterna (monofésica)

Gerador de sobretensdes

Terra de referéncia
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Figura 3

Veiculo em configuragio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — Ligagdo entre linhas para linhas de
corrente alterna (trifdsica)
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Figura 4

Veiculo em configuragio «<modo de recarga do SRAE na rede elétrica» — Ligagdo entre cada linha e a linha de
terra para as linhas de corrente alterna (trifdsica)
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S6 os textos originais UNECE fazem fé ao abrigo do direito internacional publico. O estatuto e a data de entrada em vigor do presente
regulamento devem ser verificados na versio mais recente do documento UNECE comprovativo do seu estatuto, TRANS/WP.29/343,
disponivel no seguinte enderego:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamento n.° 94 da Comissio Econémica das Na¢bes Unidas para a Europa (UNECE) —
Prescri¢des uniformes relativas a homologacio de veiculos no que se refere a protecio dos
ocupantes em caso de colisio frontal

Integra todo o texto valido até:
Suplemento 4 a série 01 de alteragdes — Data de entrada em vigor: 26 de julho de 2012

Suplemento 2 a série 02 de alteragdes — Data de entrada em vigor: 26 de julho de 2012
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Anexo 1 - Comunicagdo referente & concessdo, extensdo, recusa ou revogacio da homologagio ou a
cessagdo definitiva da producdo de um modelo de veiculo no que respeita a protegdo dos
ocupantes em caso de colisio frontal nos termos do Regulamento n.° 94

Anexo 2 - Disposi¢des da marca de homologagio

Anexo 3 - Procedimento de ensaio

Anexo 4 - Determinagdo dos critérios de comportamento funcional

Anexo 5 - Disposicdo e instalacio dos manequins e regulagio dos sistemas de retencio

Anexo 6 — Procedimento para a determinagdo do ponto «H» e do angulo real do tronco para lugares

sentados em veiculos a motor
Apéndice 1 — Descri¢do da méquina tridimensional do ponto «H»
Apéndice 2 — Sistema tridimensional de referéncia
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Anexo 7 - Procedimento de ensaio com carro

Apéndice - Curva de equivaléncia — Banda de tolerdncia para a curva AV = f(t)

Anexo 8 — Aspetos técnicos das medi¢des a realizar nos ensaios de medigdo: instrumentagdo

Anexo 9 - Defini¢do da barreira deformavel

Anexo 10 — Processo de homologacio das pernas e dos pés do manequim

Anexo 11 — Procedimentos de ensaio para a protecdo dos ocupantes dos veiculos que funcionam com

energia elétrica de alta tensdo e dos derramamentos de eletrdlito
Apéndice — Dedo de ensaio articulado (IPXXB)

1. AMBITO DE APLICACAO

1.1. O presente regulamento é aplicdvel aos veiculos a motor da categoria M1 (') e massa total
autorizada ndo superior a 2,5 toneladas; a pedido do fabricante, poderdo ser homologados
outros veiculos de massa superior;

1.2. E aplicdvel, a pedido do fabricante, para efeitos da homologacio de um modelo de veiculo no
que respeita a prote¢do dos ocupantes dos lugares laterais da frente em caso de colisdo frontal.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

2.1. «Sistema de protegdo», os acessorios e dispositivos interiores cujo objetivo seja reter os ocu-
pantes nos bancos e contribuir para assegurar a conformidade com as prescri¢des especificadas
no ponto 5 seguinte;

2.2. «Tipo de sistema de protecdo», uma categoria de dispositivos de protecio que ndo diferem entre
si em aspetos essenciais como:

A tecnologia;
A geometria;
Os materiais utilizados.

2.3. «Largura do veiculo», a distancia entre dois planos paralelos ao plano longitudinal médio do
veiculo e que tocam o veiculo a esquerda e a direita do referido plano mas excluindo os
espelhos retrovisores, as luzes de presenga laterais, os indicadores de pressio dos pneus, as
luzes indicadoras de mudanga de diregdo, as luzes de posigdo, os guarda-lamas flexiveis e a
parte deformada das paredes dos pneumaticos imediatamente acima do ponto de contacto com
o solo;

2.4. Justaposi¢do», a percentagem da largura do veiculo diretamente em linha com a face da
barreira;

2.5. «Face deformdvel da barreira», uma seccdo esmagdvel montada na parte da frente de um bloco
rigido;

2.6. «Modelo de veiculo», uma categoria de veiculos a motor que ndo diferem entre si em aspetos
essenciais como:

2.6.1. O comprimento e a largura do veiculo, na medida em que possam influenciar negativamente os
resultados do ensaio de colisdo previsto no presente regulamento;

2.6.2. A estrutura, as dimensdes, as formas e os materiais da parte do veiculo situada para a frente do

plano transversal que passa pelo ponto «R» do banco do condutor, na medida em que possam
influenciar negativamente os resultados do ensaio de colisdo previsto no presente regulamento;

(") Tal como definida no anexo 7 da Resolucdo consolidada sobre a construcdo de veiculos (R.E.3), documento (TRANS/
[WP.29/78[Rev.1/Amend.2, com a dltima redacdo que lhe foi dada pela alteragio 4).
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2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

A forma e as dimensdes interiores do habitdculo e o tipo de sistema de protecdo, na medida em
que possam influenciar negativamente os resultados do ensaio de colisio previsto no presente
regulamento;

A posicio (a frente, atrds ou central) e a orientacdo (transversal ou longitudinal) do motor, na
medida em que possam influenciar negativamente os resultados do ensaio de colisio previsto
no presente regulamento;

A massa sem carga, na medida em que possa influenciar negativamente os resultados do ensaio
de colisdo previsto no presente regulamento;

Os arranjos e acessorios opcionais fornecidos pelo fabricante, na medida em que possam
influenciar negativamente os resultados do ensaio de colisio previsto no presente regulamento;

As localizagdes do SRAE, na medida em que possam influenciar negativamente os resultados do
ensaio de colisdo previsto no presente regulamento.

Habitdculo

«Habitdculo no que respeita a protecio dos ocupantes», o espaco destinado aos ocupantes,
delimitado pelo teto, pelo piso, pelas paredes laterais, pelas portas, pelas vidragas exteriores,
pela antepara da frente e pelo plano da antepara do compartimento da retaguarda ou pelo
plano do apoio do encosto dos bancos traseiros.

«Habitdculo no que respeita a avaliacdo da seguranca elétrica», o espaco destinado aos ocupan-
tes, delimitado pelo teto, pelo piso, pelas paredes laterais, pelas portas, pelas vidracas exteriores,
pelas anteparas da frente e da retaguarda, ou porta traseira, bem como pelas barreiras de
protecdo elétrica previstas e pelos compartimentos destinados a proteger o grupo de tragdo
elétrica do contacto direto com partes sob alta tensio.

«Ponto “R™, um ponto de referéncia definido pelo fabricante para cada banco em relacio a
estrutura do veiculo, como indicado no anexo 6;

«Ponto “H”», um ponto de referéncia determinado para cada banco pelo servico técnico res-
ponsavel pela homologagido, de acordo com o procedimento descrito no anexo 6.

«Massa sem carga em ordem de marcha», a massa do veiculo em ordem de marcha, sem
ocupantes e sem carga, mas com combustivel, fluido de arrefecimento, lubrificantes, ferramen-
tas e uma roda de reserva (estas Gltimas, se fizerem parte do equipamento normalmente
fornecido de origem pelo fabricante do veiculo).

«Almofada de ar», um dispositivo instalado como complemento dos cintos de seguranca e
sistemas de reten¢do nos veiculos a motor, ou seja, os sistemas que, em caso de colisio violenta
do veiculo, soltam automaticamente uma estrutura flexivel destinada a limitar, por compressio
do gés nela contido, a gravidade dos contactos de uma ou mais partes do corpo de um
ocupante do veiculo com o interior do habitdculo.

«Almofada de ar do passageiro», um conjunto de almofada de ar destinado a proteger ofs)
ocupante(s) dos lugares que ndo sejam o do condutor no caso de uma colisio frontal.

«Sistema de retencdo para criancas», um conjunto de componentes, que pode incluir uma
combinagdo de precintas ou componentes flexiveis com uma fivela de aperto, dispositivos de
regulagdo, acessorios e nalguns casos uma cadeira adicional efou um escudo contra impactos,
capaz de ser fixado a um veiculo a motor. E concebido de modo a diminuir o risco de
ferimentos do utente em caso de colisio ou de desaceleragdo brusca do veiculo através da
limitagdo da mobilidade do corpo daquele.

«Virado para a retaguarda», virado no sentido oposto ao sentido normal de deslocacio do
veiculo.

«Alta tensdo», a classificacio de um componente ou circuito elétrico se o valor quadritico
médio (rms) da sua tensio de funcionamento for > 60V e < 1 500V em corrente continua
ou>30Ve< 1000V em corrente alternada.

«Sistema recarregdvel de armazenamento de energia (SRAE)», o sistema recarregdvel de arma-
zenamento de energia que fornece energia elétrica para a propulsdo.
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2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.
2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

3.2.

«Barreira de protegdo elétrica», a parte que oferece protecdo contra qualquer contacto direto
com as partes sob alta tensdo.

«Grupo de tracdo elétrica», o circuito elétrico que inclui o(s) motor(es) de tragdo, podendo
incluir o SRAE, o sistema de conversio de energia elétrica, os conversores eletrénicos, os cabos
de alimentagdo e conectores associados, o sistema de ligagdo para carregar o SRAE.

«Partes sob tensdo», parte(s) condutora(s) destinada(s) a ser(em) alimentada(s) eletricamente em
condi¢des normais de utilizagdo.

«Parte condutora exposta», a parte condutora com a qual se pode entrar em contacto de acordo
com os requisitos do grau de protecdo IPXXB, e suscetivel de ficar sob tensio em caso de
anomalia do isolamento. Incluem-se partes sob uma cobertura que possa ser retirada sem
utilizar ferramentas.

«Contacto direto», o contacto de pessoas com partes do veiculo sob alta tensio.
«Contacto indireto», o contacto de pessoas com as partes condutoras expostas.

«Protegdo IPXXB», a protecdo contra o contacto com partes sob alta tensdo oferecida por uma
barreira de protecdo elétrica ou um compartimento e ensaiada utilizando um dedo de ensaio
articulado (IPXXB), conforme descrito no ponto 4 do anexo 11.

«Tensdo de funcionamento», o valor quadratico médio de tensdo mais elevado de um circuito
elétrico, especificado pelo fabricante, que quaisquer partes condutoras podem suportar em
condi¢des de circuito aberto ou em condi¢des normais de funcionamento. Se o circuito elétrico
estiver dividido por isolamento galvanico, a tensio de funcionamento ¢ definida para cada
segmento do circuito, respetivamente.

«Sistema de ligacdo para carregamento do sistema recarregdvel de armazenamento de energia
(SRAE)», o circuito elétrico utilizado para carregar o SRAE a partir de uma fonte externa de
energia elétrica, incluindo a tomada no veiculo.

«Massa elétrica», um conjunto constituido pelas partes condutoras ligadas eletricamente entre si
e cujo potencial elétrico é tomado como referéncia.

«Circuito elétrico», um conjunto de partes sob alta tensdo ligadas entre si e concebido para
deixar passar uma corrente elétrica em condi¢des normais de funcionamento.

«Sistema de conversio de energia elétrica», um sistema (por exemplo, células de combustivel)
que produz e fornece energia elétrica para propulsdo elétrica.

«Conversor eletrénico», um aparelho que permite o controlo efou a conversio de energia
elétrica para propulsdo elétrica.

«Caixa de protegdo», a parte que envolve as unidades internas e que oferece protecdo contra
qualquer contacto direto.

«Barramento de alta tensdo», o circuito elétrico, incluindo o sistema de ligagdo para carregar o
SRAE, que funciona em alta tensdo.

dsolamento sélido», a camada isolante dos feixes de cabos, destinada a cobrir e impedir o
contacto direto com as partes sob alta tensdo. Incluem-se as protecdes que isolam as partes dos
conectores sob alta tensdo e verniz ou tinta para fins de isolamento.

«Corte automdtico», um dispositivo que, quando acionado, separa galvanicamente as fontes de
energia elétrica do resto do circuito de alta tensdo do grupo de tragdo elétrica.

«Bateria de tracdo aberta», um tipo de bateria que requer liquido e produz hidrogénio que liberta
para a atmosfera.

PEDIDO DE HOMOLOGAGAO

O pedido de homologacdo de um modelo de veiculo no que respeita a protecdo dos ocupantes
dos lugares da frente no caso de colisdo frontal deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo
ou seu mandatdrio devidamente acreditado.

O pedido deve ser acompanhado dos documentos a seguir mencionados, em triplicado, e dos
seguintes elementos:
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Uma descri¢gdo pormenorizada do modelo de veiculo no tocante a sua estrutura, dimensdes,
forma e materiais constituintes;

Fotografias efou diagramas e desenhos do veiculo representando o modelo do veiculo em
alcado frontal, lateral e traseiro e elementos de projeto da parte frontal da estrutura;

Indicacdo da massa do veiculo sem carga em ordem de marcha;
Forma e dimensdes interiores do habitdculo;
Descri¢do do arranjo interior e dos sistemas de protecdo instalados no veiculo;

Uma descri¢do geral do tipo de fonte de energia elétrica, da localizagdo e do grupo de tracdo
elétrica (por exemplo, hibrido, elétrico).

O requerente poderd apresentar quaisquer dados ou resultados de ensaios realizados que per-
mitam concluir com suficiente seguranca ser possivel satisfazer os requisitos previstos.

Deve ser apresentado ao servi¢o técnico responsdvel pela realizacdo dos ensaios de homologa-
cdo um veiculo representativo do modelo a homologar.

Pode ser aceite para ensaio um veiculo que ndo inclua todos os componentes inerentes ao
modelo desde que possa ser demonstrado que a auséncia dos componentes omitidos ndo tem
efeitos negativos sobre os resultados do ensaio no que diz respeito as prescri¢des do presente
regulamento.

Cabe ao requerente da homologagdo demonstrar que a aplicagdo do ponto 3.4.1 é compativel
com o cumprimento das prescricdes do presente regulamento.

HOMOLOGACAO

Se o modelo de veiculo apresentado para homologagdo nos termos do presente regulamento
cumprir as prescricdes do presente regulamento, a homologacio ¢é concedida.

O servico técnico designado nos termos do ponto 10 deve verificar o cumprimento das
condigdes exigidas;

Em caso de duvida, ao verificar a conformidade de um veiculo com as prescrigdes do presente
regulamento, devem ser tidos em conta todas as informacdes ou todos os resultados de ensaios
apresentados pelo fabricante que possam ser tidos em consideracdo para a validagdo do ensaio
de homologagdo realizado pelo servio técnico.

A cada modelo homologado ¢ atribuido um nimero de homologagdo. Os dois primeiros
algarismos (atualmente 01, correspondendo a série 01 de alteragdes) indicam a série de alte-
ragdes que incorpora as principais e mais recentes altera¢des técnicas ao regulamento a data da
emissdo da homologac¢do. A mesma parte contratante ndo pode atribuir o0 mesmo niimero de
homologagio a outro modelo de veiculo.

A homologagdo ou a recusa de homologacio de um modelo de veiculo nos termos do presente
regulamento deve ser notificada as partes contratantes do Acordo que apliquem o presente
regulamento, através do envio de um formuldrio conforme com o modelo do anexo 1 do
presente regulamento e de fotografias efou diagramas e desenhos apresentados pelo requerente
da homologagdo, num formato que nio exceda o formato A4 (210 x 297 mm) ou dobrados
nesse formato e a uma escala adequada.

Nos veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente regula-
mento, deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado na ficha de
homologagio, uma marca de homologacdo internacional composta por:

Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do niimero distintivo do pais que concedeu a
homologacio (1);

O namero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do nimero de
homologacio, a direita do circulo previsto no ponto 4.4.1.

(') Os ntimeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolucdo

consolidada sobre a construcdo de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Se o veiculo for conforme com um modelo de veiculo homologado, nos termos de um ou mais
dos regulamentos anexados ao Acordo, no pais que concedeu a homologagdo nos termos do
presente regulamento, o simbolo previsto no ponto 4.4.1 nio terd de ser repetido; nesse caso,
os numeros do regulamento e da homologacdo e os simbolos adicionais de todos os regula-
mentos ao abrigo dos quais tiver sido concedida a homologagdo no pais em causa devem ser
dispostos em colunas verticais a direita do simbolo prescrito no ponto 4.4.1.

A marca de homologacdo deve ser claramente legivel e indelével.

A marca de homologacio deve ser colocada sobre a chapa de identificagdo do veiculo afixada
pelo fabricante ou na sua proximidade.

O anexo 2 do presente regulamento contém exemplos de marcas de homologacio.

ESPECIFICACOES
Especificagdes gerais aplicdveis a todos os ensaios

O ponto «H» de cada banco ¢ determinado pelo método descrito no anexo 6;

Se o sistema de protegdo dos lugares sentados da frente incluir cintos, os componentes dos
cintos devem cumprir as prescri¢des do Regulamento n.° 16;

Os lugares sentados em que seja instalado um manequim e o sistema de protecdo inclua cintos
devem possuir pontos de fixacdo conformes com o Regulamento n.° 14.

Especificacdes

O ensaio do veiculo efetuado em conformidade com o método descrito no anexo 3 é consi-
derado satisfatério se todas as condi¢des enunciadas nos pontos 5.2.1 a 5.2.6 se encontrarem
preenchidas simultaneamente.

Além disso, os veiculos equipados com grupo de tracdo elétrica devem satisfazer os requisitos
do ponto 5.2.8. Estes requisitos podem ser cumpridos com um ensaio de impacto separado a
pedido do fabricante, e apds validagdo pelo servigo técnico, desde que os componentes elétricos
ndo influenciem o desempenho da protecio dos ocupantes do modelo de veiculo, tal como
definida nos pontos 5.2.1 a 5.2.5 do presente regulamento. Se tal for o caso, os requisitos do
ponto 5.2.8. devem ser verificados em conformidade com os métodos definidos no anexo 3 do
presente regulamento, salvo os pontos 2, 5 ¢ 6 do anexo 3. Mas deve ser instalado em cada um
dos bancos laterais da frente um manequim correspondente as especificagdes do Hybrid III (ver
nota de rodapé 1 do anexo 3), equipado com um tornozelo a 45° e que cumpra as especifi-
cagdes para a sua regulagdo.

Os critérios de comportamento funcional registados em conformidade com o anexo 8 nos
manequins instalados nos bancos laterais da frente devem satisfazer as seguintes condi¢des:

O critério do comportamento funcional da cabega (HPC) deve ser inferior ou igual a 1 000 e a
aceleragdo resultante da cabega ndo deve exceder 80 g durante mais de 3 ms. A aceleragio deve
corresponder a um célculo cumulativo que exclua o movimento de retorno da cabega;

Os critérios das lesdes do pescoco (NIC) ndo devem exceder os valores indicados nas figuras 1
e 2;
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5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.5.

5.2.1.6.

Figura 1

Critério do esforco de tragio do pescogo
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Figura 2

Critério do esforco transverso do pescoco

ES

3,1kN@0ms

w

1,5kN @ 25-35 ms

—

LIKN @ =45 ms

0 10 20 30 40 50 60
Duragdo do carregamento a um esforgo transverso (ms)

=
|

Esforco transverso a frentefatrds no pescoco (kN)
(%]

O momento fletor do pescogo em torno do eixo y ndo deve exceder 57 Nm em extensdo (1);
O critério de compressdo do térax (TCC) ndo deve exceder 50 mm;
O critério viscoso (V * C) para o térax nio deve exceder 1,0 m/s;

O critério do esfor¢o nos fémures (FFC) ndo deve exceder o critério do comportamento
funcional esfor¢o-tempo indicado na figura 3;

() Até 1 de outubro de 1998, os valores obtidos para o pesco¢o ndo constituem um critério determinante para a
concessdo da homologacdo. Os resultados obtidos sdo inscritos no relatério de ensaio e registados pela autoridade
homologadora. Apds essa data, os valores indicados neste ponto constituem critérios determinantes para a homolo-
gacdo, salvo se forem adotados critérios alternativos.
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5.2.1.8.

5.2.1.9.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.
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5.2.6.

5.2.7.

Figura 3

Critério do esforco nos fémures
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O critério do esfor¢o de compressdo nas tibias (TCFC) ndo deve exceder 8 kN;

O indice das tibias (TI), medido no topo e na base de cada tibia, ndo deve exceder 1,3 em
ambos os locais;

O movimento das juntas deslizantes do joelho nio deve exceder 15 mmy;

A deslocagio residual do volante, medida no centro e no cimo da coluna de dire¢do, ndo deve
exceder 80 mm no sentido vertical ascendente e 100 mm no sentido horizontal para a reta-
guarda.

Durante o ensaio, as portas nio devem abrir-se;
Durante o ensaio, os fechos das portas da frente ndo devem ficar trancados;

Depois da colisdo, deve ser possivel, sem ferramentas, exceto as necessarias para apoiar a massa
do manequim:

Abrir pelo menos uma porta, caso exista, por fila de bancos e, onde ndo houver porta, mover
os bancos ou reclinar os seus encostos, conforme necessrio, de modo a ser possivel evacuar
todos os ocupantes; este requisito aplica-se, todavia, apenas a veiculos com tetos rigidos;

Libertar os manequins do sistema de retengdo, que, se estiver engatado, deve poder ser desen-
gatado exercendo uma for¢a mdxima de 60 N no centro do dispositivo de abertura do fecho;

Retirar os manequins do veiculo sem regulagdo dos bancos.

No caso de um veiculo alimentado por um combustivel liquido, ndo deve haver mais do que
um pequeno derrame de combustivel de todo o sistema de alimentagdo de combustivel durante
ou ap6s a colisdo;

Se, ap6s a colisio, houver um derrame continuo de liquido do sistema de alimentacio de
combustivel, o respetivo caudal ndo poderd exceder 30 g/min; se o liquido derramado pelo
circuito de alimentagdo de combustivel se misturar com liquidos provenientes de outros cir-
cuitos e ndo for possivel identificar e separar facilmente esses fluidos, o derrame continuo deve
ser avaliado tendo em conta todos os liquidos recolhidos.
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5.2.8.

5.2.8.1.

5.2.8.1.1.

5.2.8.1.2.

5.2.8.1.3.

5.2.8.1.4.

5.2.8.1.4.1.

Apbés o ensaio realizado em conformidade com o método definido no anexo 3 do presente
regulamento, o grupo de tragdo elétrica que funciona em alta tensdo, bem como os compo-
nentes ¢ sistemas sob alta tensdo, que estejam galvanicamente ligados ao barramento de alta
tensdo do grupo de tragdo elétrica, devem cumprir os seguintes requisitos:

Protecdo contra choques elétricos

Apds o impacto, deve ser cumprido pelo menos um dos quatro critérios especificados nos
pontos 5.2.8.1.1 a 5.2.8.1.4.2.

Se o veiculo tiver uma fun¢do de corte automdtico, ou um ou mais dispositivo(s) que galva-
nicamente dividam o circuito do grupo de tragdo elétrica durante a conducdo, é aplicavel pelo
menos um dos critérios seguintes ao circuito desligado ou a cada circuito dividido individual-
mente apds a funcdo de corte ter sido ativada.

Contudo, os critérios definidos no ponto 5.2.8.1.4 ndo se aplicam se mais do que um s
potencial de uma parte do barramento de alta tensdo ndo estiverem protegidos nas condigdes
de protecio IPXXB.

No caso de o ensaio ser realizado na condicdo de a(s) parte(s) do sistema de alta tensdo ndo
estarem sob tensdo, a protegdo contra choques elétricos deve ser demonstrada em conformi-
dade com o ponto 5.2.8.1.3 ou 5.2.8.1.4 para a(s) parte(s) relevante(s).

Auséncia de alta tensdo

As tensdes Vi, V; e V, dos barramentos de alta tensio devem ser iguais ou inferiores a 30 V
CA ou 60V CC, tal como especificado no ponto 2 do anexo 11.

Baixa energia elétrica

A energia total (ET) nos barramentos de alta tensdo deve ser inferior a 2,0 joules quando
medida em conformidade com os procedimentos de ensaio especificados no ponto 3 do anexo
11 com a férmula a). Em alternativa, a energia total (ET) pode ser calculada através da tensdo
medida Vy do barramento de alta tensdo e da capacidade dos condensadores X (C,) especificada
pelo fabricante de acordo com a férmula b) do ponto 3 do anexo 11.

A energia armazenada nos condensadores Y (TE,, TE,,) também deve ser inferior a 2,0 joules.
Este valor deve ser calculado através da medicdo dos valores das tensdes V; e V, dos barra-
mentos de alta tensdo e da massa elétrica e da capacidade dos condensadores Y especificados
pelo fabricante segundo a férmula ¢) do ponto 3 do anexo 11.

Protegdo fisica

Deve ser oferecida a protecio IPXXB contra o contacto direto com as partes sob alta tensdo.
Além disso, para efeitos da protegdo contra choques elétricos que possam decorrer do contacto
indireto, a resisténcia entre todas as partes condutoras expostas e a massa elétrica deve ser

inferior a 0,1 ohm quando se verificar a existéncia de uma corrente com intensidade minima de
0,2 amperes.

Considera-se este requisito cumprido se a ligacdo galvanica tiver sido feita através de soldadura.

Resisténcia do isolamento

Os critérios especificados nos pontos e 5.2.8.1.4.1 e 5.2.8.1.4.2 seguintes devem ser cumpridos.
A medigdo deve ser realizada em conformidade com o ponto 5 do anexo 11.

Grupo de tragdo elétrica composto por barramentos de CC e de CA separados

Se os barramentos de CA ou de CC de alta tensdo estiverem isolados galvanicamente entre si, a
resisténcia do isolamento entre o barramento de alta tensio e a massa elétrica (R;, tal como
definida no ponto 5 do anexo 11) deve ter um valor minimo de 100 Q/volt da tensio de
funcionamento, para barramentos de CC, e um valor minimo de 500 Q/volt da tensio de
funcionamento, para os barramentos de CA.
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5.2.8.1.4.2.

5.2.8.2.

5.2.8.3.

6.2.

6.2.1.

Grupo de tragdo elétrica composto por barramentos de CC e de CA combinados

Se os barramentos de CA ou de CC de alta tensdo estiverem ligados galvanicamente, a resis-
téncia do isolamento entre o barramento de alta tensdo e a massa elétrica (R;, tal como definida
no ponto 5 do anexo 11) deve ter um valor minimo de 500 Q/volt da tensdo de funciona-
mento.

No entanto, se a prote¢do IPXXB for assegurado para todos os barramentos de CA de alta
tensdo ou se a tensdo da CA for igual ou inferior a 30 V depois do impacto do veiculo, a
resisténcia do isolamento entre o barramento de alta tensio e a massa elétrica (R;, tal como
definida no ponto 5 do anexo 11) deve ter um valor minimo de 100 Qfvolt da tensdo de
funcionamento.

Derramamento de eletrélito

No periodo compreendido entre o impacto e os 30 minutos que se lhe seguem nenhum
eletrdlito do SRAE deve derramar-se para o habitdculo e nio mais de 7 % do eletrélito deve
derramar-se do SRAE, salvo no caso de baterias de tracio abertas fora do habitdculo. Relati-
vamente as baterias de tracdo abertas, ndo deve haver derrame superior a 7 %, com um maximo
de 5,01, no exterior do habiticulo.

O fabricante deve demonstrar a conformidade com o disposto no ponto 6 do anexo 11.

Reten¢do do SRAE

Os SRAE localizados no interior do habitdculo devem permanecer no local em que estdo
instalados e os componentes do SRAE devem manter-se no interior dos limites do SRAE.

Nenhuma parte do SRAE que se encontre no exterior do habitdculo para efeitos de avaliacio
elétrica deve penetrar no habitdculo durante ou apds o ensaio de colis3o.

O fabricante deve demonstrar a conformidade com o disposto no ponto 7 do anexo 11.

INSTRUCOES PARA OS UTILIZADORES DE VEICULOS EQUIPADOS COM ALMOFADAS DE AR

O veiculo deve ostentar a informagdo de que estd equipado com almofadas de ar para os
bancos.

Para os veiculos equipados com conjuntos de almofada de ar destinados a proteger o condutor,
esta informacdo deve consistir na inscricio «AIRBAG» no interior do circulo do volante; a
inscri¢do deve ser afixada de forma duradoura e ser facilmente visivel.

Para os veiculos equipados com conjuntos de almofada de ar destinados a proteger os passa-
geiros, esta informagdo deve consistir no rétulo de adverténcia descrito no ponto 6.2.

Os veiculos equipados com almofadas de ar para a protegdo frontal de um ou mais passageiros
devem ostentar informagdo sobre o perigo extremo associado ao uso de sistemas de retenc¢io
para criancas virados para a retaguarda em bancos equipados com conjuntos de almofadas de
ar.

No minimo, essa informagio deve consistir num rétulo com pictogramas de adverténcia claros,
COmO Se mostra a Seguir.
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6.2.2.

6.2.3.

Contorno do rétulo (linhas verticais
e horizontais a negro)

Fundo branco '—

4| Fundo branco

Simbolos no topo a negro
sobre fundo amarelo ou ambar —‘

A AIRBAG

= X Eg

Pictograma em conformidade com a

norma IS0 2575: 2004 — Z.01, o As imagens do pictograma devem

estar agrupadas, ser do tamanho

pictograma deve ser do tamanho . R
exato ou maior e corresponder as

| exato ou maior e corresponder as .
cores prescritas: vermelho, preto e

branco

As dimensdes totais minimas devem ser de 120 x 60 mm ou a drea equivalente.

O rétulo acima pode ser adaptado e diferir do modelo apresentado; contudo, o contetido deve
cumprir as prescri¢des acima.

No caso de uma de almofada de ar para protecdo frontal no banco do passageiro da frente, a
adverténcia deve ser afixada de ambos os lados da pala de protegdo contra o sol de tal modo
que, pelo menos, uma das adverténcias esteja sempre visivel, independentemente da posigdo da
pala. Em alternativa, deve ser colocada uma adverténcia na face visivel da pala de protegdo
contra o sol, rebatida, e uma segunda adverténcia deve ser colocada no teto por detrds da pala,
de modo a que pelo menos uma adverténcia esteja sempre visivel. Ndo deve ser possivel
remover facilmente o rétulo de adverténcia da pala e do teto sem quaisquer danos evidentes
e claramente visiveis da pala ou do teto do veiculo.

No caso de uma almofada de ar para protecido frontal destinada a outros bancos do veiculo, a
adverténcia deve ser colocada imediatamente a frente do banco em causa e ser sempre clara-
mente visivel para alguém que pretenda instalar um sistema de retencdo para criangas virado
para a retaguarda nesse banco. Os requisitos dos pontos 6.2.1 e 6.2.2 ndo sdo aplicdveis aos
lugares sentados equipados com um dispositivo de desativagio automdtica do conjunto de
almofada de ar para protecdo frontal quando ¢é instalado um sistema de retengdo para criancas
virado para a retaguarda.

O manual de instru¢des do veiculo deve conter informagdo detalhada, que faca referéncia a
adverténcia; no minimo, deve incluir o seguinte texto em todas as linguas oficiais do pais ou
paises em que o veiculo possa razoavelmente vir a ser registado (p. exemplo, no territério da
Unido Europeia, no Japdo, na Federagdo da Riissia ou na Nova Zelandia, etc.):

«NUNCA utilizar um sistema de retencdo para criancas virado para a retaguarda num banco
protegido por uma almofada de ar ativada a frente; perigo de MORTE ou de LESOES GRAVES
para a CRIANCA».
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7.1.1.

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.2.1.

7.1.2.2.2.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

8.3.

O texto deve ser acompanhado de uma ilustragio do rétulo de adverténcia tal como se
encontra no veiculo. As informacgdes devem ser facilmente encontradas no manual de ins-
trugdes (por exemplo, referéncia especifica na primeira pdgina as informagdes, separador de
identificagdo da pégina, brochura separada, etc.).

Os requisitos do ponto 6.2.3 ndo sdo aplicaveis aos veiculos em que todos os lugares sentados
para os passageiros estdo equipados com um dispositivo de desativagdo automdtica do conjunto
de almofada de ar para protegdo frontal quando é instalado um sistema de retengdo para
criangas virado para a retaguarda.

MODIFICACOES E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE VEICULO

Quaisquer modificagdes que afetem a estrutura, o ntimero de bancos, os acabamentos ou
arranjos interiores, ou a posicio dos comandos do veiculo ou de pecas mecanicas que possam
afetar a capacidade de dissipacdo de energia da parte frontal do veiculo devem ser comunicadas
ao servico administrativo que concede a homologacdo. Essa entidade pode entdo optar por:

Considerar que as modifica¢des introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos apre-
cidveis e que o veiculo ainda cumpre as prescricdes; ou

Requerer ao servi¢o técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios um ensaio suplementar, a
eleger de entre os que sdo apresentados a seguir, tendo em conta a natureza das modificagdes;

As modificagdes de um veiculo que afetem a forma geral da sua estrutura efou os aumentos de
massa superiores a 8 % que, no entender do servico técnico, possam influenciar de modo
significativo os resultados dos ensaios, implicam a repeticdo do ensaio descrito no anexo 3;

Se as modificacdes s6 disserem respeito ao arranjo interior, a massa ndo diferir mais de 8 % e o
nimero de bancos da frente inicialmente existentes no veiculo nio tiver sido alterado:

Proceder-se-d ao ensaio simplificado previsto no anexo 7 efou

Proceder-se-d a um ensaio parcial definido pelo servico técnico com base nas modifica¢des
introduzidas.

A confirmacdo ou a recusa da homologacdo, com especificagio das modificacdes, deve ser
comunicada as partes signatdrias do Acordo que apliquem o presente regulamento, mediante o
procedimento indicado no ponto 4.3.

A autoridade responsével pela extensdo da homologagdo atribui um niimero a essa extensdo e
informa do facto as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento,
por meio de um formuldrio de comunica¢do conforme ao modelo apresentado no anexo 1 do
presente regulamento.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Os procedimentos de conformidade da producio devem cumprir o disposto no Apéndice 2 do
Acordo (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev. 2), com as seguintes condi¢des:

Cada veiculo homologado nos termos do presente regulamento deve ser conforme com o
modelo homologado no que respeita as caracteristicas que contribuem para a prote¢do dos
ocupantes do veiculo em caso de colisio frontal.

O titular da homologacdo deve assegurar que para cada modelo de veiculo sejam efetuados,
pelo menos, os ensaios referentes as medigdes.

A autoridade que tiver concedido a homologacio do modelo pode verificar, em qualquer
momento, os métodos de controlo da conformidade aplicados em cada unidade de producio.
A frequéncia normal dessas verificagdes é de dois em dois anos.

SANCOES PELA NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAQ

A homologacio concedida a um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento pode
ser revogada se as prescricdes enunciadas no ponto 8.1 ndo forem cumpridas ou se ofs)
veiculo(s) selecionados(s) ndo for(em) aprovado(s) nos controlos previstos no ponto 8.2.
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9.2.

10.

11.

11.5.

Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homo-
logagdo que havia previamente concedido, deve notificar imediatamente desse facto as restantes
partes contratantes que apliquem o regulamento, utilizando um formuldrio conforme com o
modelo apresentado no anexo 1.

CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular da homologagdo deixar definitivamente de fabricar um modelo de veiculo homo-
logado nos termos do presente regulamento, deve desse facto informar a entidade homologa-
dora. Apds receber a correspondente comunicagdo, essa entidade deve do facto informar as
outras partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento, por meio de um
formuldrio de comunicacdo conforme com o modelo que consta do anexo 1 do presente
regulamento.

DISPOSICOES TRANSITORIAS

A contar da data oficial de entrada em vigor do Suplemento 1 a série 01 de alteracdes ao
presente regulamento, nenhuma parte contratante que o aplique pode recusar a concessido de
homologa¢des UNECE ao abrigo do presente regulamento, com a reda¢do que lhe foi dada pelo
Suplemento 1 a série 01 de alteracdes.

A partir de 1 de outubro de 2002 as partes contratantes que apliquem o presente regulamento
apenas devem conceder homologac¢des ECE a veiculos que cumpram as prescri¢des do presente
regulamento, com a redagdo que lhe foi dada pelo Suplemento 1 a série 01 de alteracdes.

Na medida em que o presente regulamento ndo estabeleca quaisquer prescri¢des relativas a
prote¢do dos ocupantes por meio de um ensaio de colisdo frontal completo, as partes con-
tratantes podem continuar a aplicar as prescri¢des jd em vigor para esse efeito na altura da
adesdo ao presente regulamento.

A partir da data oficial de entrada em vigor da série 02 de alteragdes, nenhuma das partes
contratantes que apliquem o presente regulamento pode recusar a concessio da homologacio
ECE ao abrigo do presente regulamento, com a redacdo que lhe foi dada pela série 02 de
alteragdes.

A partir de 24 meses apds a data da entrada em vigor da série 02 de alteracdes, as partes
contratantes que apliquem o presente regulamento devem conceder homologa¢des ECE apenas
aos modelos de veiculos que cumpram o disposto no presente regulamento, com a redagdo que
lhe foi dada pela série 02 de alteracdes.

No entanto, no caso de veiculos com um grupo de tragdo elétrica que funcione sob alta tensio,
é concedido um periodo suplementar de 12 meses desde que o fabricante demonstre, a
contento do servico técnico, que o veiculo oferece niveis de seguranca equivalentes aos exigidos
pelo presente regulamento com a redagio que lhe foi dada pela série 02 de alteragdes.

As partes contratantes que apliquem o presente regulamento ndo devem recusar a concessdo de
extensdes a homologagdes conformes a série anterior de alteragdes ao presente regulamento,
quando essa extensdo ndo implicar qualquer alteragdo do sistema de propulsio do veiculo.

No entanto, a partir de 48 meses ap6s a data oficial de entrada em vigor da séric 02 de
alteragdes, ndo devem ser concedidas extensdes a homologacdes emitidas para as séries de
alteragdes anteriores aos veiculos com um grupo de tragdo elétrica que funcione sob alta tens3o.

Se, no momento da entrada em vigor da sériec 02 de alteragdes ao presente regulamento,
existirem requisitos nacionais que abranjam a seguranca dos veiculos com um grupo de tracdo
elétrica que funcione sob alta tensdo, as partes contratantes que apliquem o presente regula-
mento podem recusar a homologacdo nacional dos veiculos que nio cumprirem os requisitos
nacionais, salvo se esses veiculos forem homologados ao abrigo da série 02 de alteragdes ao
presente regulamento.

A partir de 48 meses a contar da data de entrada em vigor da série 02 de alteracdes ao presente
regulamento, as partes contratantes que apliquem o presente regulamento pode recusar uma
homologagio nacional ou regional e podem recusar a concessdo do primeiro registo nacional
ou regional (primeira entrada em circulacdo) de um veiculo com um grupo de tragio elétrica
que funcione sob alta tensio que ndo cumpra as prescri¢des da série 02 de alteracdes ao
presente regulamento.
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12.

As homologacdes de veiculos ao abrigo da série 01 de altera¢des ao presente regulamento que
ndo sejam afetadas pela série 02 de alteracdes permanecem vdlidas e as partes contratantes que
apliquem o presente regulamento devem continuar a aceitd-las.

DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS
ENSAIOS DE HOMOLOGACAO E DOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS

As partes no Acordo que apliquem o presente regulamento comunicam ao Secretariado da
Organizagdo das Na¢des Unidas as designagdes e enderecos dos servicos técnicos responsaveis
pela realizacdo dos ensaios de homologagio, dos fabricantes autorizados a realizar ensaios e dos
servicos administrativos que concedem as homologacdes e aos quais devem ser enviados os
formuldrios que certificam a concessio ou recusa ou revogacdo da homologagio emitidos
noutros paises.
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ANEXO 1

[Formato maximo: A4 (210 mm x 297 mm)]

COMUNICACAO

emitida por: Designacio da autoridade administrativa:

referente a (%): CONCESSAO DA HOMOLOGACAO

EXTENSAO DA HOMOLOGACAO
RECUSA DA HOMOLOGACAO
REVOGACAO DA HOMOLOGACAO
CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

s

de um modelo de vefculo no que respeita & protecio dos ocupantes em caso de colisdo frontal, nos termos do
Regulamento n.® 94.

N.° de homologagio: N.° de extensdo:
1. Marca de fabrico ou denominagio comercial do veiculo a motor:
2. Modelo de veiculo:
3. Nome e endereco do fabricante:
4. Se aplicvel, nome e endereco do representante do fabricante:
5. Breve descrigio do modelo de veiculo no que diz respeito a sua estrutura, dimensdes, linhas e materiais cons-
tituintes:
5.1. Descricdo do sistema de protecdo instalado no vefculo:
5.2. Descricdo dos arranjos ou acessOrios interiores que possam afetar os ensaios:
5.3. Localizacdo da fonte de energia elétrica:
6. Localizagdo do motor: a frente/atrds/central (%)
7. Transmissdo: rodas da frente/rodas de trds (3)
8. Massa do vefculo apresentado para ensaio:
Eixo da frente:
Eixo da retaguarda:
Total:
9. Veiculo apresentado para homologacio em:
10. Servico técnico responsivel pela realizagio dos ensaios de homologagio:
11. Data do relatério de ensaio emitido pelo servico técnico:
12. Ndmero do relatério emitido pelo servico técnico:
13. A homologacdio foi objeto de concessdofrecusa/extensdo/revogacio (3)
14. Posicdo da marca de homologagio no veiculo:
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15. Local

16. Data

17. Assinatura

18. Os documentos a seguir indicados, ostentando o nimero de homologacio indicado acima, sdo anexados a
presente comunicacdo:
[Fotografias efou diagramas e desenhos que permitam identificar ofs) modelo(s) do veiculo, e eventuais
variantes, abrangido(s) pela homologacio]

(1) Ndmero distintivo do pafs que procedeu a concessdo/extensdo/recusa/revogagio da homologacio (ver disposicdes relativas a homo-
logacdo no texto do regulamento).
() Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 2
DISPOSICOES DA MARCA DE HOMOLOGACAO

Modelo A

(Ver ponto 4.4 do presente regulamento)

1Y)

. E4s )2 94rR-021424 I3

a = 8 mm min.

A marca de homologacio acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homolo-
gado, no que respeita a protecio dos ocupantes em caso de colisdo frontal, nos Paises Baixos (E4), nos termos do
Regulamento n.° 94, com o nimero 021424. O nimero de homologagio indica que a homologacdo foi concedida em
conformidade com o disposto no Regulamento n.° 94 com a redagio que lhe foi dada pela série 02 de alteragdes.

Modelo B

(Ver ponto 4.5 do presente regulamento)

94 | 021424 [Tas =

)

11 022439 |l =

T
Pl

a = 8 mm min.

A marca de homologagdo acima indicada, afixada num veiculo, indica que 0 modelo de veiculo em causa foi homologado
nos Paises Baixos (E4), nos termos dos Regulamentos n.° 94 e 11 (!). Os dois primeiros algarismos dos nimeros de
homologagdo indicam que, a data da concessdo das respetivas homologagdes, o Regulamento n.° 94 inclufa a série 02 de
alteragdes e o Regulamento n.° 11 inclufa a série 02 de alteragdes.

(') Este ultimo nimero é dado apenas a titulo de exemplo.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.2.5.

1.4.2.6.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

ANEXO 3

PROCEDIMENTO DE ENSAIO

INSTALACAO E PREPARACAO DO VEICULO
Local de ensaio

O local para a realizagio do ensaio deve ser suficientemente amplo para poder acomodar a pista de
lancamento, a barreira e as instalagdes técnicas necessdrias para o ensaio. O dltimo trogo da pista, pelo
menos 5 m antes da barreira, deve ser horizontal, plano e liso.

Barreira

A face frontal da barreira deve consistir numa estrutura deformével conforme definida no anexo 9 do
presente regulamento. A face frontal da estrutura deformdvel dever ser perpendicular * 1° a trajetéria do
veiculo de ensaio. A barreira deve estar fixada a uma massa de pelo menos 7 x 10* kg de peso, cuja face
frontal deve ser vertical + 1°. Esta massa deve ser firmemente fixada ao solo ou ai colocada, recorrendo, se
necessario, a outros dispositivos de fixagdo para restringir o seu deslocamento.

Orientacido da barreira

A orientacio da barreira deve ser tal que o veiculo embata do lado da coluna de dire¢do. Havendo a
possibilidade de realizar o ensaio com um veiculo com volante a esquerda ou com volante a direita, deve
ser escolhida a orientagdo menos favordvel, a determinar pelo servi¢o técnico responsdvel pelos ensaios.

Alinhamento do veiculo em relagdo & barreira

40 % + 20 mm da largura do veiculo devem justapor-se a face da barreira.

Estado do veiculo
Especificagdo geral

O veiculo ensaiado deve ser representativo da série de producio, deve ser portador de todo o equipamento
normalmente nele instalado e deve estar em ordem de marcha normal. Alguns dos seus componentes
poderdo ser substituidos por massas equivalentes se for evidente que a sua substituicio ndo terd efeitos
significativos nos resultados das medi¢des a que se refere o ponto 6.

Mediante acordo entre o fabricante e o servi¢o técnico, é permitido alterar o sistema de alimentagdo de
combustivel, a fim de que uma quantidade adequada de combustivel possa ser utilizada para fazer funcionar o
motor ou o sistema de conversio de energia elétrica.

Massa do veiculo

A massa do veiculo a ensaiar deve corresponder & massa em ordem de marcha sem carga;

O reservatério de combustivel deve ser enchido com dgua equivalente a 90 % da massa de um reservatdrio de
combustivel cheio, de acordo com as especificagdes do fabricante com uma tolerdncia de * 1 %;

Este requisito ndo é aplicdvel aos reservatérios de hidrogénio.

Todos os outros sistemas (de travagem, de arrefecimento, etc.) poderdo estar vazios, caso em que a massa
correspondente deve ser compensada;

Se a massa dos aparelhos de medicdo instalados no veiculo exceder os 25 kg autorizados, esse excesso poderd
ser compensado por reducdes de peso que ndo tenham efeitos significativos nos resultados das medigdes a
que se refere o ponto 6;

A massa dos aparelhos de medi¢do ndo deve alterar a carga de referéncia em cada eixo em mais de 5 % e cada
variagdo ndo pode exceder mais de 20 kg.

A massa do veiculo resultante da aplicagdo do ponto 1.4.2.1 deve ser indicada no relatério.

Regulagdes no habitdculo
Posi¢do do volante

Se for reguldvel, o volante deve ser fixado na posi¢io normal indicada pelo fabricante ou, na falta desta
indicagdo, na posigdo intermédia de regulagdo. Quando terminar a propulsio do veiculo, o volante deve ser
deixado livre, com os seus raios na posi¢do que, de acordo com o fabricante, corresponde ao movimento
retilineo para a frente do veiculo.

Vidragas

As vidracas moéveis do veiculo devem estar fechadas. Para efeitos das medigdes a realizar durante o ensaio, e
com o acordo do fabricante, as vidracas poderdo ser descidas, desde que a posi¢do dos manipulos de
acionamento seja idéntica a posicdo que teriam se as vidragas estivessem fechadas.
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.3.8.

1.4.3.9.

1.4.3.10.

1.4.3.11.
1.43.11.1.

1.4.3.11.2.

1.4.3.11.3.

1.4.4.
1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.2.1.

1.4.4.2.2.

Alavanca de mudancas

A alavanca de mudancas deve estar em ponto morto.

Pedais

Os pedais devem estar na posi¢do de descanso normal. Caso sejam reguldveis, devem ser colocados na
posicdo intermédia salvo se o fabricante especificar outra posi¢do.

Portas

As portas devem estar fechadas, mas ndo trancadas.

Teto de abrir

Se o veiculo dispuser de um teto de abrir ou amovivel, este deve estar no seu lugar, na posi¢do de fechado.
Para efeitos das medigdes a realizar durante o ensaio, e com o acordo do fabricante, o teto poderd permanecer
aberto.

Palas de protecdo contra o sol

As palas de protegdo contra o sol devem estar na posigdo rebatida.

Espelho retrovisor

O espelho retrovisor interior deve estar na posi¢do normal de utilizagdo.

Apoios para os bragos

Se forem moveis, os apoios para os bracos a frente e atrds devem estar descidos, salvo se tal ndo for possivel
devido a posi¢do dos manequins nos veiculos.

Apoios de cabega

Se forem reguldveis em altura, os apoios de cabega devem estar na sua posi¢do mais elevada.

Bancos
Posicdo dos bancos da frente

Se forem reguldveis longitudinalmente, os bancos devem ser fixados por forma a que o respetivo ponto «H,
determinado em conformidade com o procedimento descrito no anexo 6, esteja situado na posi¢do inter-
média de regulacdo ou na posi¢do de bloqueamento mais proxima; se for possivel uma regulacdo indepen-
dente em altura, devem ser regulados na altura definida pelo fabricante. No caso dos bancos corridos, a
referéncia serd o ponto «H» do lugar do condutor.

Posi¢do dos encostos dos bancos da frente

Se forem reguldveis, os encostos dos bancos devem ser regulados por forma a que a inclinacio do tronco do
manequim daf resultante seja o mais proxima possivel da recomendada pelo fabricante para utilizagdo normal
ou, na falta de qualquer recomendacio do fabricante nesse sentido, de 25°, para trds, em relacdo a vertical.

Bancos de trds

Se forem reguldveis, os bancos de trds, corridos ou ndo, devem ser fixados na posi¢do mais recuada possivel.

Regulacdo do grupo de tragdo elétrica

O SRAE deve encontrar-se num estado de carga que permita o funcionamento normal do grupo de tragdo tal
como recomendado pelo fabricante.

O grupo de tragdo elétrica deve ser colocado sob tensdo com ou sem o funcionamento das fontes de energia
elétrica originais (por exemplo, motor-gerador, SRAE ou sistema de conversdo de energia elétrica). No
entanto:

Por acordo entre o servigo técnico e o fabricante, é permitido realizar o ensaio sem que a totalidade ou partes
do grupo de tragdo elétrica estejam sob tensdo, na medida em que ndo exista uma influéncia negativa sobre o
resultado do ensaio. Para as partes do grupo de tracdo elétrica que ndo sdo colocadas sob tensdo, a protecio
contra choques elétricos deve ser demonstrada por protegdo fisica ou por resisténcia do isolamento e
elementos de prova adicionais adequados.

Na presenca do corte automdtico, é permitido, a pedido do fabricante, realizar o ensaio com a fung¢do de corte
automdtico ativada. Neste caso, deve ser demonstrado que o corte automdtico teria funcionado durante o
ensaio de colisdo. Inclui-se aqui o sinal de ativacdo automdtica, bem como a separacdo galvanica tendo em
conta as condi¢des observadas durante o impacto.
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2.1.
2.1.1.

3.2

3.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

6.2.

MANEQUINS
Bancos da frente

Nas condi¢Oes previstas no anexo 5, deve ser instalado em cada um dos bancos laterais da frente um
manequim correspondente as especificacdes do Hybrid III (1), equipado com um tornozelo a 45° e que
cumpra as especificagdes para a sua regulacdo. O tornozelo do manequim deve ser homologado em confor-
midade com os procedimentos do anexo 10.

O veiculo deve ser ensaiado com os sistemas de retencdo fornecidos pelo fabricante.

PROPULSAO E TRAJETORIA DO VEICULO

O sistema de propulsdo do veiculo deve ser o seu proprio motor ou qualquer outro dispositivo.

No momento do impacto, o veiculo jé ndo deve estar sujeito a agdo de qualquer dispositivo adicional de
conducio ou de propulsio.

A trajetéria do veiculo deve ser de molde a cumprir as prescri¢des dos pontos 1.2 e 1.3.1.

VELOCIDADE DE ENSAIO

A velocidade do veiculo no momento da colisio deve ser de 56 — 0, + 1 km/h. No entanto, se o ensaio for
realizado a uma velocidade de colisio superior e o veiculo cumprir as prescri¢des, o ensaio serd considerado
satisfatorio.

MEDICOES A EFETUAR NOS MANEQUINS DOS BANCOS DA FRENTE

Todas as medigdes necessérias para verificar o cumprimento dos critérios de comportamento funcional devem
ser realizadas com sistemas de medi¢do que correspondam as especificagdes do anexo 8.

Os diversos parametros devem ser registados através de canais de dados independentes, correspondentes as
seguintes classes de frequéncia de canal (CFQ):

Medicdes na cabega do manequim

A aceleracdo (a) do centro de gravidade é calculada a partir das componentes da aceleracdo segundo os trés
eixos, medidas com uma CEC de 1 000.

Medi¢des no pescogo no manequim

O esforco de tragdo axial e o esforgo transverso a frentefatrds na interface pescogo/cabega deve ser medido
com uma CFC de 1 000.

O momento fletor em torno de um eixo lateral na interface pescogo/cabeca deve ser medido com uma CFC
de 600.

Medigdes no térax do manequim

A deformacdo da caixa tordcica entre o esterno e a coluna deve ser medida com uma CFC de 180.

Medi¢des nos fémures e nas tibias do manequim

O esfor¢o axial de compressdo e os momentos fletores devem ser medidos com uma CFC de 600.

A deslocagdo da tibia em relacdo ao fémur deve ser medida na junta deslizante do joelho com uma CFC de
180.

MEDICOES A EFETUAR NO VEICULO

Para que se possa efetuar o ensaio simplificado descrito no anexo 7, a variagdo da desaceleragdo da estrutura
no tempo deve ser determinada a partir dos valores indicados nos acelerémetros longitudinais instalados na
base do montante «B» do lado que sofre a colisio, com uma CFC de 180 e através de canais de dados que
satisfacam os requisitos especificados no anexo 8.

A variagdo da velocidade no tempo a utilizar no ensaio descrito no anexo 7 ¢é obtida a partir do acelerometro
longitudinal instalado no montante «B» do lado que sofre a colisdo.

(") As especificagdes técnicas e os desenhos de pormenor do Hybrid III, que correspondem as principais dimensdes de um individuo do
sexo masculino dos Estados Unidos da América no percentil 50, e as especificacdes para a sua regulagio para este ensaio estdo
depositadas no Secretariado-Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas e podem ser consultadas, mediante solicitacdo, no Secretariado da
Comissdo Econdmica para a Europa, Paldcio das Nacdes, Genebra, Suica.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

2.2

2.3.

3.2

ANEXO 4

DF.TERMINA(;AO DOS CRITERIOS DE COMPORTAMENTO FUNCIONAL

CRITERIO DO COMPORTAMENTO FUNCIONAL DA CABECA (HPC) E ACELERACAO DA CABECA DE 3 ms

Considera-se que o critério do comportamento funcional da cabeca (HPC) ¢ satisfeito se, durante o ensaio, a cabeca
ndo entrar em contacto com qualquer componente do vefculo.

Se, durante o ensaio, a cabeca entrar em contacto com qualquer componente do veiculo, calcula-se o valor do
HPC, com base na aceleragdo (a), medida de acordo com o ponto 5.2.1 do anexo 3, através da seguinte férmula:

1 2,5
HPC = (t, — tl)Lz — tlJ adt}

em que:

O simbolo «a» ¢é a aceleragdo resultante medida de acordo com o ponto 5.2.1 do anexo 3, em unidades de
gravidade, g (1 g = 9,81 m/s?);

Se o inicio do contacto da cabega puder ser determinado de modo satisfatério, t; e t, sdo os dois instantes,
expressos em segundos, que delimitam o intervalo de tempo entre o inicio do contacto da cabeca e o final do
registo a que corresponde o valor do HPC méximo;

Se o inicio do contacto da cabega ndo puder ser determinado, t; e t, s3o os dois instantes, expressos em segundos,
que delimitam o intervalo de tempo compreendido entre o inicio e o final do registo a que corresponde o valor do
HPC mdximo.

. Os valores do HPC para os quais o intervalo (t; - t,) é superior a 36 ms sdo ignorados para efeitos de cilculo do

valor méximo.

O valor da aceleracdo resultante da cabeca durante o impacto para a frente que seja excedido durante 3 ms
cumulativamente deve ser calculado a partir da aceleragdo resultante da cabeca medida de acordo com o ponto
5.2.1 do anexo 3.

CRITERIOS DAS LESOES DO PESCOCO (NIC)

Estes critérios sdo determinados pelo esforco de compressdo axial, pelo esforco de tragdo axial e pelo esforco
transverso a frente/atrds na interface cabega/pescogo, expressos em kN e medidos de acordo com o ponto 5.2.2 do
anexo 3, e pela duragdo da aplicacdo desses esforcos expressa em ms.

O critério do momento fletor do pescoco é determinado pelo momento fletor, expresso em Nm, em torno de um
eixo lateral na interface cabeca/pescoco e medido de acordo com o ponto 5.2.2 do anexo 3.

O momento fletor do pescoco, expresso em Nm, deve ser registado.

CRITERIO DE COMPRESSAO DO TORAX (TCC) E CRITERIO VISCOSO (V*C)

O critério de compressdo do térax é determinado pelo valor absoluto da deformacio do térax, expressa em mm, e
medida de acordo com o ponto 5.2.3 do anexo 3.

O critério viscoso (V*C) é calculado como o produto instantdneo da compressdo e da taxa de deflexdo do esterno,
medidas de acordo com os pontos 6 ¢ 5.2.3 do anexo 3.



L 254/98

Jornal Oficial da Unido Europeia

20.9.2012

5.1.

5.2.

6.2.

CRITERIO DO ESFORCO NOS FEMURES (FFC)

Este critério é determinado pelo esforco de compressdo, expresso em kN, exercido axialmente em cada um dos
fémures do manequim e medido de acordo com o ponto 5.2.4 do anexo 3, e pela duragdo da aplicacdo desse
esforco expressa em ms.

CRITERIO DO ESFORCO DE COMPRESSAO NAS TIBIAS (TCFC) E INDICE DAS TIBIAS (TI)

O critério do esforco de compressdo nas tibias é determinado pelo esforco de compressdo (F,), expresso em kN,
transmitido axialmente a cada uma das tibias do manequim, e medido de acordo com o ponto 5.2.4 do anexo 3.

O indice das tibias é calculado com base nos momentos fletores (M, e M), medidos de acordo com o ponto 5.1
através da seguinte férmula:

TI = [Mg/(Mc) | + [Fz/(Fc),|

em que:
M, = momento fletor em torno do eixo x
M, = momento fletor em torno do eixo y

(MJr = momento fletor critico, tomado como 225 Nm
F = esforco de compressio axial na diregio z

(F), = esforco de compressdo critico na dire¢do z, tomado como 35,9 kN e

My = \/ (Mx)” + (My)®

O indice das tibias deve ser calculado em relacio ao topo e a base de cada tibia; todavia, o esforco F, pode ser
medido em qualquer das duas posigdes. O valor obtido deve ser utilizado para os cdlculos relativos ao TI no topo e
na base. Os momentos M, e M, sdo medidos separadamente em ambas as posicdes.

PROCESSO DE CALCULO DO CRITERIO VISCOSO (V*C) PARA O MANEQUIM HYBRID III

O critério viscoso é calculado como o produto instantineo da compressdo e da taxa de deflexdo do esterno.
Ambas sdo obtidas a partir da medi¢do da deflexdo do esterno.

A resposta a deflexdo do esterno ¢é filtrada uma vez a CFC de 180. A compressdo no instante t é calculada a partir
deste sinal filtrado segundo a seguinte férmula:

A velocidade de deflexdo do esterno no instante t € calculada a partir da deflexdo filtrada como:

8 D1y — D1y) — (Dy2) — Dpyy)
126t

Viy =

em que Dy, é a deflexdo no instante t em metros e 8t ¢ o intervalo de tempo, em segundos, entre as medicdes da
deflexdo. O valor méximo de &t deve ser 1,25 x 10~* segundos. Este método de calculo é indicado no diagrama a
seguir:
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Deflexdo medida Dy,

|

Filtro a CFC 180

|

Calcular a velocidade de deflexdo V

Calcular a compressdo Cp

Calcular o critério viscoso no instante t

(V*C)(t) = 1,3 X (V(t) X C(t))

|

Determinar o valor maximo de

(V*Omax) = max [(V*C)p]
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ANEXO 5

DISPOSI(;AO E INSTALACAO DOS MANEQUINS E REGULACAO DOS SISTEMAS DE RETEN(;AO

1.
1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

2.3.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

DISPOSICAO DOS MANEQUINS
Bancos individuais

O plano de simetria do manequim deve coincidir com o plano vertical médio do banco.

Banco da frente corrido
Condutor

O plano de simetria do manequim deve coincidir com o plano vertical que passa pelo centro do volante e é
paralelo ao plano longitudinal médio do veiculo. Se a posicdo do lugar sentado for determinada pela forma do
banco corrido, o lugar sentado em questdo deve ser considerado um banco individual.

Passageiro lateral

O plano de simetria do manequim do passageiro deve ser simétrico ao do manequim do condutor em relagio ao
plano longitudinal médio do veiculo. Se a posi¢do do lugar sentado for determinada pela forma do banco
corrido, o lugar sentado em questdo deve ser considerado um banco individual.

Banco corrido para os passageiros da frente (excluindo o condutor)

Os planos de simetria dos manequins devem coincidir com os planos médios dos lugares sentados definidos pelo
fabricante.

INSTALACAO DOS MANEQUINS
Cabega

A plataforma transversal da aparelhagem de medi¢do instalada na cabeca deve estar horizontal, com uma
tolerancia de 2,5°. Para nivelar a cabeca dos manequins nos veiculos com bancos de encosto direito ndo
reguldvel, deve proceder-se do seguinte modo: em primeiro lugar, regular a posi¢do do ponto «H» dentro dos
limites definidos no ponto 2.4.3.1, para nivelar a plataforma transversal da aparelhagem de medicdo. Se a
plataforma ndo ficar nivelada, regular o angulo pélvico do manequim dentro dos limites previstos no ponto
2.4.3.2. Se, ainda assim, a plataforma ndo ficar nivelada, regular a articulagio do pescoco do manequim o
minimo necessdrio para que a plataforma fique horizontal, com uma tolerancia de 2,5°.

Bracos

Os bragos do manequim do condutor devem ser colocados junto do tronco e os respetivos eixos o mais proximo
possivel de um plano vertical.

Os bracos do manequim do passageiro devem estar em contacto com o encosto do banco e com o tronco do
manequim.

Maos

As palmas das médos do manequim do condutor devem estar em contacto com a parte exterior do volante, ao
nivel do eixo horizontal que passa pelo centro do volante. Os polegares devem estar dobrados sobre o aro do
volante e devem ser fixados ligeiramente a este dltimo com uma fita adesiva, por forma a que, se a mio do
manequim sofrer uma forga ascendente ndo inferior a 9 N, nem superior a 22 N, a fita ndo impega que a mio se
solte do aro.

As palmas das mdos do manequim do passageiro devem estar em contacto com a face exterior das coxas. O
dedo minimo deve estar em contacto com a almofada do assento.

Tronco

Nos veiculos equipados com bancos corridos, a parte superior do tronco dos manequins do condutor e do
passageiro deve estar encostada ao encosto do banco. O plano sagital médio do manequim do condutor deve ser
vertical e paralelo ao eixo longitudinal do veiculo e passar pelo centro do volante. O plano sagital médio do
manequim do passageiro deve ser vertical e paralelo ao eixo longitudinal do veiculo e situar-se a mesma distancia
deste dltimo que o plano sagital médio do manequim do condutor.

Nos veiculos equipados com bancos individuais, a parte superior do tronco dos manequins do condutor e do
passageiro deve estar encostada ao encosto do banco. Os planos sagitais médios dos manequins do condutor e
do passageiro devem ser verticais e coincidir com o eixo longitudinal do banco individual.
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2.4.3. Parte inferior do tronco
2.4.3.1. Ponto «H»

Os pontos «H» dos manequins do condutor e do passageiro devem coincidir, com uma tolerdncia de 13 mm na
vertical e na horizontal, com um ponto situado 6 mm abaixo da posi¢io do ponto «H» determinado em
conformidade com o procedimento descrito no anexo 6, com a ressalva de que o comprimento dos segmentos
correspondentes a coxa e a parte inferior da perna do ponto «H» da mdquina deve ser regulado para 414 mm e
401 mm, em vez de 417 mm e 432 mm, respetivamente.

2.4.3.2. Angulo pélvico

Com o medidor de angulos pélvicos segundo o desenho GM 78051-532 incorporado para referéncia na pega
572 inserido no orificio de medigdo do ponto «H» do manequim, o 4ngulo medido em relagdo a horizontal na
superficie plana com 76,2 mm do medidor deve ser de 22,5°  2,5°.

2.5. Pernas

Na medida em que a arrumacdo dos pés o permita, as coxas dos manequins do condutor e do passageiro devem
estar apoiadas no assento do banco. A distancia inicial entre as faces exteriores das articulagdes dos joelhos deve
ser de 270 mm + 10 mm. Tanto quanto possivel, a perna esquerda do manequim do condutor e as pernas do
manequim do passageiro devem situar-se em planos longitudinais verticais. Na medida do possivel, a perna
direita do manequim do condutor deve situar-se num plano vertical. Em funcdo da configuragdo do habitéculo, é
permitida uma regulacdo final que possibilite 0 posicionamento dos pés em conformidade com o ponto 2.6.

2.6. Pés

2.6.1. O pé direito do manequim do condutor deve estar apenas apoiado no acelerador, sem pressdo, com o ponto
mais recuado do calcanhar assente no piso, no plano do pedal. Se o pé ndo puder ser apoiado no pedal do
acelerador, deve ser posicionado o mais a frente possivel na dire¢do do eixo do pedal, perpendicularmente a tibia
e com o ponto mais recuado do calcanhar assente no piso. O calcanhar do pé esquerdo deve assentar o mais a
frente possivel na parte plana do piso. O pé esquerdo deve assentar, tanto quanto possivel, na superficie inclinada
do piso. O eixo longitudinal do pé esquerdo deve ficar tio paralelo quanto possivel ao eixo longitudinal do
veiculo.

2.6.2.  Os calcanhares dos pés do manequim do passageiro devem assentar o mais a frente possivel na parte plana do
piso. Ambos os pés devem assentar, tanto quanto possivel, na superficie inclinada do piso. O eixo longitudinal de
cada um dos pés deve ficar tdo paralelo quanto possivel ao eixo longitudinal do veiculo.

2.7. Os aparelhos de medigdo instalados ndo devem afetar o movimento do manequim durante a colisdo.

2.8. A temperatura dos manequins e dos aparelhos de medigdo deve ser estabilizada antes do ensaio e mantida, na
medida do possivel, entre 19 °C e 22 °C.

2.9. Vestudrio dos manequins

2.9.1.  Os manequins equipados com os instrumentos devem estar vestidos com roupas de malha de algoddo de manga
curta bem justas ao corpo e calcas até meio da perna especificadas na norma FMVSS 208, desenhos 78051-292
e 293, ou equivalente.

2.9.2. Cada pé dos manequins de ensaio deve estar calcado com um sapato de tamanho 11XW que satisfaca as
especificacdes de tamanho e de espessura da sola e do tacio da norma militar MIL S 13192, revisdo P, dos
Estados Unidos da América, com o peso de 0,57 + 0,1 kg.

3. REGULACAO DO SISTEMA DE RETENCAO

O cinto de seguranga deve ser passado a volta do tronco do manequim, instalado conforme especificado nos
pontos 2.1 a 2.6, e o fecho deve ser apertado. A precinta subabdominal deve estar ajustada. A precinta diagonal
deve ser puxada para fora do retrator e soltada depois para que se recolha. Esta operacdo deve ser repetida quatro
vezes. Deve ser aplicada uma tensdo de 9 a 18 N a precinta subabdominal. Se o sistema de retencdo estiver
equipado com um dispositivo de dissipagdo de tensdes, deve ser introduzida na precinta diagonal a folga méxima
que, no manual de instrucdes do veiculo, é recomendada pelo fabricante para utilizagdo normal. Se o sistema de
retengdo ndo estiver equipado com tal dispositivo, deve deixar-se que a precinta diagonal em excesso seja
recolhida pela forca de retragio do retrator.
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ANEXO 6

PROCEDIMENTO PARA A DETERMINACAO DO PONTO «H» E DO ANGULO REAL DO TRONCO PARA

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

LUGARES SENTADOS EM VEICULOS A MOTOR

OBJETO

Utiliza-se o procedimento descrito no presente anexo para determinar a localizagdo do ponto «H» e do angulo
real do tronco para um ou vdrios lugares sentados de um veiculo a motor e para verificar a relacdo entre os
dados medidos e as especificagdes de projeto fornecidas pelo fabricante do veiculo (*).

DEFINICOES

Para efeitos do presente anexo:

«Dados de referéncia» designa uma ou mais das seguintes caracteristicas de um lugar sentado:
Pontos «H» e «R», e sua relagdo;

Angulos real e de projeto do tronco, e sua relacio.

«Méquina tridimensional do ponto "H"»> (mdquina 3-D H) designa o dispositivo utilizado para determinar o ponto
«H» e os angulos reais do tronco. Este dispositivo é descrito no apéndice 1 ao presente anexo.

«Ponto "H"» designa o centro de articulacio entre o tronco e a coxa da mdquina 3-D H instalada no banco do
veiculo em conformidade com o ponto 4 do presente anexo. O ponto «H» localiza-se no centro do eixo do
dispositivo, entre os botdes de mira do ponto «H» de cada lado da mdquina 3-D H. O ponto «H» corresponde,
teoricamente, ao ponto «R» (sobre tolerancias, ver ponto 3.2.2 seguinte). Uma vez determinado de acordo com o
procedimento descrito no ponto 4, o ponto «H» é considerado como fixo em relagdo a estrutura do assento do
banco e como movendo-se com este quando o banco é regulado.

«Ponto "R"» ou «ponto de referéncia do lugar sentado» designa um ponto definido pelo fabricante do veiculo para
cada lugar sentado e estabelecido relativamente ao sistema tridimensional de referéncia.

«Linha do tronco» designa a linha de centros da haste da mdquina 3-D H, quando a haste estiver na posi¢do
totalmente para tras.

«Angulo real do tronco» designa o angulo entre a vertical que passa pelo ponto «H» e o eixo do tronco, medido
com o quadrante angular traseiro da mdquina 3-D H. O angulo real do tronco corresponde teoricamente ao
angulo de projeto (sobre tolerancias, ver ponto 3.2.2 seguinte).

«Angulo de projeto do tronco» designa o angulo medido entre a vertical que passa pelo ponto «R» e a linha do
tronco, numa posi¢do que corresponde & posicdo projetada pelo fabricante do veiculo para o encosto do banco.

«Plano médio do ocupante» (PMO) designa o plano médio da mdquina 3-D H colocada em cada lugar sentado
designado; ¢ representado pela coordenada do ponto «H» no eixo dos «YY» Nos bancos individuais, o plano
médio do banco coincide com o plano médio do ocupante. Nos outros bancos, o plano médio do ocupante é
especificado pelo fabricante.

«Sistema tridimensional de referéncia» designa o sistema descrito no apéndice 2 do presente anexo.

«Pontos de referéncia» designa pontos fisicos (furos, superficies, marcas ou entalhes) na carrogaria do veiculo
definidos pelo fabricante.

«Atitude do veiculo para a medi¢do» designa a posicdo do veiculo definida pelas coordenadas dos pontos de
referéncia no sistema tridimensional de referéncia.

PRESCRICOES
Apresentacdo dos dados

Para cada lugar sentado, cujos dados de referéncia sdo necessdrios para demonstrar o cumprimento das dispo-
sicoes do presente regulamento, deve ser apresentada a totalidade ou uma selecdo adequada dos seguintes dados,
sob a forma indicada no apéndice 3 do presente anexo:

Coordenadas do ponto «R» em relagdo ao sistema tridimensional de referéncia;

Angulo de projeto do tronco;

Todas as indica¢des necessdrias para regular o banco (se for reguldvel) na posicio de medicdo definida no ponto
4.3 do presente anexo.

(") Nos lugares sentados, com excecdo dos da frente, para os quais o ponto «H» nio possa ser determinado utilizando a «mdquina

tridimensional do ponto “H™» ou outros procedimentos, o ponto «R» indicado pelo fabricante poderd, se assim o entender a autoridade
competente, ser tomado como referéncia.



20.9.2012

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 254/103

3.2 Relagdo entre os dados medidos e as especificagdes de projeto

3.2.1.  As coordenadas do ponto «H» e o valor do angulo real do tronco, obtidos pelo procedimento estabelecido no
ponto 4 a seguir, devem ser comparados, respetivamente, com as coordenadas do ponto «R» e o valor do angulo
de projeto do tronco indicado pelo fabricante do veiculo.

3.2.2.  As posicdes relativas dos pontos «R» e «H» e a relagdo entre os angulos de projeto e real do tronco serdo
consideradas satisfatorias para o lugar sentado em questdo se o ponto «H», tal como definido pelas suas
coordenadas, se encontrar no interior de um quadrado de 50 mm de lado, de lados horizontais e verticais,
cujas diagonais se intersetam no ponto «R», e se o angulo real do tronco ndo diferir mais de 5° em relagdo ao
angulo de projeto do tronco.

3.2.3.  Se estas condigdes estiverem cumpridas, o ponto R» e o angulo de projeto do tronco sdo utilizados para
demonstrar a conformidade com as disposi¢des do presente regulamento.

3.2.4. Se o ponto «H» ou o angulo real do tronco ndo cumprirem as prescri¢des do ponto 3.2.2, o ponto «H» e o
angulo real do tronco devem ser determinados mais duas vezes (trés vezes no total). Se os resultados de duas
destas trés operagdes cumprirem as prescricdes, aplicam-se as condi¢des do ponto 3.2.3.

3.2.5.  Se os resultados de pelo menos duas das trés operagdes descritas no ponto 3.2.4 ndo cumprirem as prescri¢des
do ponto 3.2.2 ou se a verificagdo ndo puder ser realizada porque o fabricante do veiculo ndo forneceu
informacdes relativas a posi¢do do ponto «R» ou relativas ao dngulo de projeto do tronco, devem utilizar-se
o baricentro dos trés pontos obtidos ou a média dos trés angulos medidos em todos os casos em que se faca
referéncia ao ponto R» ou ao 4ngulo de projeto do tronco no presente regulamento.

4. PROCEDIMENTO PARA DETERMINAR O PONTO «H» E O ANGULO REAL DO TRONCO

4.1. O veiculo deve ser pré-condicionado a temperatura de 20 + 10 °C, a escolha do fabricante, para assegurar que o
material do banco atinja a temperatura ambiente. Se o banco nunca tiver sido utilizado, deve sentar-se uma
pessoa ou dispositivo de 70 a 80 kg no banco, por duas vezes, durante um minuto, para fletir o assento e o
encosto. Se o fabricante o solicitar, todos os conjuntos dos bancos devem permanecer sem carga durante um
periodo minimo de 30 minutos antes da instalagio da mdquina 3-D H.

4.2. O veiculo deve estar na atitude de medi¢do definida no ponto 2.11.

4.3. Caso seja reguldvel, o banco deve ser regulado, em primeiro lugar, na posi¢gdo normal de conducgio ou de
utilizagdo mais recuada indicada pelo fabricante do veiculo, tendo em consideragdo apenas a regulagdo longitu-
dinal do banco, excluindo o curso do banco utilizado noutros casos para além da condu¢io ou utilizacdo
normal. Se o banco possuir outras regulacdes (vertical, angular, do encosto, etc.), o banco deverd em seguida
ser regulado na posicdo especificada pelo fabricante do veiculo. No que diz respeito aos bancos com suspensio, a
posigdo vertical deve ser fixada rigidamente e corresponder a uma posi¢io normal de condugio, tal como
especificada pelo fabricante.

4.4. A superficie do lugar sentado ocupada pela mdquina 3-D H deve ser coberta com um tecido de musselina de
algoddo, de dimensdo suficiente e textura adequada, definida como uma tela de algoddo uniforme de 18,9
fiosjcm?, pesando 0,228 kg/m?, ou com uma malha tricotada ou tela ndo trancada com caracterfsticas equiva-
lentes. Se o ensaio for efetuado fora do veiculo, o piso sobre o qual o banco é colocado deve ter as mesmas
caracteristicas essenciais (') que o piso do veiculo no qual o banco vai ser utilizado.

4.5. Colocar o conjunto bacia-dorso da mdquina 3-D H de modo a que o plano médio do ocupante (PMO) coincida
com o plano médio da mdquina 3-D H. A pedido do fabricante, a mdquina 3-D H pode ser deslocada para o
interior em relacio ao PMO se estiver localizada tdo para o exterior que o bordo do banco ndo permita o seu
nivelamento.

4.6. Ligar os conjuntos dos pés e clementos das pernas a placa da bacia da médquina, quer separadamente quer
utilizando a barra em T e os conjuntos dos elementos das pernas. A reta que passa pelos botdes de mira do
ponto «H» deve ser paralela ao solo e perpendicular ao plano longitudinal médio do banco.

4.7. Regular os pés e as pernas da mdquina 3-D H do seguinte modo:

4.7.1.  Lugar sentado designado: condutor e passageiro lateral da frente

4.7.1.1. Os dois conjuntos perna/pé devem ser avangados de modo tal que os pés tomem posicdes naturais sobre o piso,
entre os pedais se necessdrio. O pé esquerdo deve ser posicionado, na medida do possivel, de modo a que os dois
pés estejam situados aproximadamente a mesma distincia do plano médio da mdquina 3-D H. O nivel que
verifica a orientacdo transversal da mdquina 3-D H é levado a horizontal, reajustando a placa da bacia se
necessdrio ou ajustando os conjuntos perna/pé para trds. A reta que passa pelos botdes de mira do ponto
«H» deve manter-se perpendicular ao plano longitudinal médio do banco.

(1) Angulo de inclinacdo, diferenca de altura com montagem sobre uma base, textura da superficie, etc.
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4.7.1.2. Se a perna esquerda ndo puder ser mantida paralela a perna direita e se o pé esquerdo ndo puder ser apoiado
pela estrutura, deslocd-lo até encontrar um apoio. Deve ser mantido o alinhamento dos botdes de mira.

4.7.2.  Lugar sentado designado: bancos laterais de trds

No que diz respeito aos bancos de trds ou auxiliares, as pernas sdo reguladas de acordo com os dados do
fabricante. Se, neste caso, os pés repousarem sobre partes do piso que estejam a niveis diferentes, o pé que entrar
em primeiro lugar em contacto com o banco da frente deve servir de referéncia, devendo o outro pé ser
colocado de modo tal que o nivel que dd a orientacdo transversal da bacia do dispositivo indique a horizontal.

4.7.3.  Outros bancos

Utilizar o procedimento geral descrito no ponto 4.7.1, exceto que os pés devem ser colocados de acordo com as
indicagdes do fabricante.

4.8. Colocar as massas do elemento da perna e as massas da coxa e nivelar a mdquina 3-D H.

4.9. Inclinar a placa do dorso para a frente contra o batente da frente e afastar a mdquina 3-D H do encosto do
banco utilizando a barra em T. Reposicionar a mdquina 3-D H sobre o banco através de um dos seguintes
métodos:

49.1. Se a maquina 3-D H tiver tendéncia a deslizar para trds, utilizar o seguinte procedimento: fazer deslizar a
mdquina 3-D H para trds até que deixe de ser necessdria uma carga horizontal para a frente sobre a barra em T
para impedir o movimento, quer dizer, até a placa da bacia da mdquina contactar o encosto do banco. Se
necessario, reposicionar o elemento da perna.

4.9.2. Se a mdquina 3-D H ndo tiver tendéncia a deslizar para trds, utilizar o seguinte procedimento: fazer deslizar a
méquina 3-D H para trds, aplicando a barra em T uma carga horizontal, dirigida para trds, até que a placa da
bacia da mdquina entre em contacto com o encosto do banco (ver figura 2 do apéndice 1 do presente anexo).

4.10.  Aplicar uma carga de 100 + 10 N ao conjunto dorso/bacia da mdquina 3-D H, na intersec¢do do quadrante dos
angulos da anca com o alojamento da barra em T. A carga deve ser aplicada segundo uma linha que passa pela
interseccdo acima indicada e um ponto situado imediatamente acima do alojamento da barra das coxas (ver
figura 2 do apéndice 1 do presente anexo). Em seguida, fazer voltar com precaugio a placa do dorso da mdquina
ao encosto do banco. Durante o resto da sequéncia do procedimento, ter o cuidado de evitar que a mdquina 3-D
H deslize para a frente.

4.11.  Instalar as massas direita e esquerda das nddegas e de seguida, alternadamente, as oito massas do tronco. Manter
a mdquina 3-D H nivelada.

4.12.  Inclinar a placa do dorso da mdquina 3-D H para a frente, para eliminar as tensdes sobre o encosto do banco.
Balancar a mdquina 3-D H de um lado para o outro ao longo de um arco de 10° (5° de cada lado do plano
médio vertical), durante trés ciclos completos, para eliminar quaisquer tensdes entre a maquina 3-D H e o banco.

Durante esta a¢do de balango, a barra em T da mdquina 3-D H pode ter tendéncia a afastar-se dos alinhamentos
verticais e horizontais especificados. A barra em T deve, portanto, ser travada pela aplicacdo de uma carga lateral
adequada durante os movimentos de balanco. Agarrar na barra em T e, ao balangar a maquina 3-D H, assegurar-
-se de que ndo se aplica por inadverténcia nenhuma carga externa vertical, nem para a frente, nem para trés.

Os pés da mdquina 3-D H ndo devem ser travados durante esta fase. Se os pés mudarem de posicdo, deixd-los de
momento nessa atitude.

Fazer voltar cuidadosamente a placa do dorso ao encosto do banco e verificar os dois niveis. Se tiver ocorrido
uma deslocagdo dos pés durante a operacdo de balango da maquina 3-D H, os pés devem ser reposicionados do
seguinte modo:

Levantar alternadamente cada um dos pés o minimo necessdrio até ndo se obter qualquer movimento adicional
dos pés. Durante esta operagdo, os pés devem estar livres para rodar; além disso, ndo deve ser aplicada nenhuma
carga lateral ou dirigida para a frente. Quando cada um dos pés for colocado na posi¢do baixa, o calcanhar deve
estar em contacto com a estrutura prevista para o efeito.

Verificar o nivel lateral; se necessdrio, aplicar uma carga lateral ao topo da placa do dorso suficiente para nivelar
a placa da bacia da maquina 3-D H sobre o banco.

4.13.  Agarrando a barra em T para impedir a mdquina 3-D H de deslizar para frente sobre o assento do banco,
proceder do seguinte modo:

a) Fazer voltar a placa do dorso da mdquina ao encosto do banco;

b) Aplicar e retirar alternadamente uma carga horizontal dirigida para trds, de valor ndo superior a 25 N, & barra
de angulo do dorso a uma altura correspondente, aproximadamente, ao centro das massas do tronco até que
o quadrante dos angulos da anca indique ter sido atingida uma posi¢do estdvel apds a carga ter sido retirada.
Deve ter-se o cuidado de assegurar que ndo estdo aplicadas @ mdquina 3-D H quaisquer cargas externas
laterais ou para baixo. Se for necessdria uma nova regulacio do nivel da méquina 3-D H, bascular a placa do
dorso para a frente, voltar a nivelar e recomecar o procedimento a partir do ponto 4.12.
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4.14.  Fazer todas as medigdes:
4.14.1. As coordenadas do ponto «H» sdo medidas em relagdo ao sistema tridimensional de referéncia.

4.14.2. O angulo real do tronco é lido no quadrante dos angulos do dorso da méquina 3-D H quando a haste estiver na
sua posicdo mais recuada.

4.15.  Se se pretender proceder a uma nova instalagdo da maquina 3-D H, o conjunto do banco deve permanecer sem
carga durante um periodo minimo de 30 minutos antes da reinstalagdo. A mdquina 3-D H ndo deve permanecer
carregada sobre o banco durante mais tempo do que o necessdrio para a realizagdo do ensaio.

4.16.  Se os bancos de uma mesma fila puderem ser considerados como semelhantes (banco corrido, bancos idénticos,
etc.), determina-se um tnico ponto «H» e um dnico «4ngulo real do tronco» por fila de bancos, estando a
méquina 3-D H descrita no apéndice 1 do presente anexo disposta em posicdo sentada num lugar considerado
como representativo da fila. Esse lugar deve ser:

4.16.1. No caso da fila da frente, o lugar do condutor;

4.16.2. No caso da fila ou filas de trds, um lugar lateral.
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Apéndice 1

Descri¢io da mdquina tridimensional do ponto «H» (*)

(Mdquina 3-D H)

1. PLACAS DO DORSO E DA BACIA

As placas do dorso e da bacia sdo feitas de plastico reforgado e metal; simulam o tronco e as coxas humanas e estdo
articuladas mecanicamente no ponto «H». Um quadrante estd fixado a haste articulada no ponto «H» para medir o
angulo real do tronco. Uma barra das coxas reguldvel, ligada a placa da bacia da mdquina, estabelece a linha média das
coxas e serve de linha de referéncia para o quadrante dos dngulos da anca.

2. ELEMENTOS DO CORPO E DAS PERNAS

Os elementos da perna estdo ligados a placa da bacia da mdquina ao nivel da barra em T que une os joelhos, sendo
esta barra uma extensdo lateral da barra das coxas reguldvel. Nos elementos das pernas estdo incorporados quadrantes
apara medir o angulo dos joelhos. Os conjuntos pé[sapato estdo graduados para medir o angulo do pé. Dois niveis de
bolha de ar permitem orientar o dispositivo no espago. As massas dos elementos do corpo estdo colocadas nos centros
de gravidade correspondentes para realizar uma penetragio do banco equivalente 2 de um homem adulto de 76 kg. £
necessario verificar se todas as articulagdes da médquina 3-D H rodam livremente e sem atrito aprecidvel.

A mdquina corresponde a descrita na norma ISO 6549-1980.

(*) Para obter informacdes pormenorizadas sobre a construcdo da médquina 3-D H, consultar a Society of Automobile Engineers (SAE),
400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pensilvania 15096, Estados Unidos da América.
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Haste da linha do tronco

Placa do dorso

Nivel dos angulos do dorso

Quadrante dos angulos da anca

Placa da bacia Quadrante dos

angulos do dorso
Suporte das massas das coxas

Botdo de mira do
ponto H

Barra em T de
ligagdo dos joelhos Articulagdo do ponto H
Nivel lateral

Barra das coxas

Quadrante dos angulos do
joelho

Quadrante dos angulos do pé

Figura 1

Designacdo mdquina 3-D H
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Massas do tronco

Massas das naddegas

Direcdo e ponto de
aplicagdo da carga

Massas das coxas

Massas das pernas

Figura 2

Dimensdes dos elementos da mdquina 3-D H e distribuicio das massas
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Apéndice 2

Sistema tridimensional de referéncia

1. O sistema tridimensional de referéncia ¢ definido por trés planos ortogonais escolhidos pelo fabricante do veiculo (ver

figura) (¥).

2. A atitude do veiculo para a medigdo é determinada pela colocagdo do veiculo sobre uma superficie de apoio tal que as
coordenadas dos pontos de referéncia correspondam aos valores indicados pelo fabricante.

3. As coordenadas dos pontos «R» e «H» sdo determinadas em relagdo aos pontos de referéncia definidos pelo fabricante
do veiculo.

Plano XZ (plano vertical longitudinal
de referéncia)

Plano YZ (plano vertical #

transversal de referéncia)

Plano XY (plano hori-
zontal de referéncia)

Superficie de apoio

(*) O sistema de referéncia corresponde a norma 1SO 4130-1978.



L 254/110

Jornal Oficial da Unido Europeia

20.9.2012

3.1.1.

. Angulo de projeto do tronco:

Apéndice 3

Dados de referéncia relativos aos lugares sentados

Codificagdo dos dados de referéncia

Os dados de referéncia sdo enunciados consecutivamente para cada lugar sentado. Os lugares sentados sdo
identificados por um cddigo de dois carateres. O primeiro cardter é um algarismo drabe e designa a fila de bancos,
a contar da frente para a retaguarda do veiculo. O segundo cardter é uma letra maidscula que designa a localizagdo
do lugar sentado na fila, com o observador a olhar no sentido da deslocacdo frontal do veiculo; utilizam-se as

seguintes letras:

L = esquerda
C = centro
R = direita

Descrigdo da atitude do veiculo para a medi¢do

Coordenadas dos pontos de referéncia

X

Y

Z

Lista dos dados de referéncia

Lugar sentado:

Coordenadas do ponto R»

X

Y

Z

. Especificagdes para a regulagdo do banco (*)

horizontal:

vertical:

angular:

angulo do tronco:

Nota: Enumerar os dados de referéncia para outros lugares sentados nos pontos 3.2, 3.3, etc.

(*) Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 7

PROCEDIMENTO DE ENSAIO COM CARRO

1. INSTALACAO E METODO DE ENSAIO
1.1. Carro

O carro deve ser construido por forma a que, apds o ensaio, ndo apresente deformacdes permanentes. Deve ainda
ser dirigido de modo a evitar que, na fase de colisio, se desvie mais de 5° no plano vertical e 2° no plano
horizontal.

1.2.  Caracteriza¢do da estrutura
1.2.1. Generalidades

A estrutura ensaiada deve ser representativa da produgdo em série do veiculo em questio. Alguns dos seus
componentes poderdo ser substituidos ou removidos se for evidente que a sua substitui¢gdio ou remocdo ndo
terd qualquer efeito nos resultados do ensaio.

1.2.2. Regulagdes

As regulagdes efetuadas devem ser conformes com o especificado no ponto 1.4.3 do anexo 3 e ter em atencdo o
ponto 1.2.1.

1.3.  Fixagdo da estrutura
1.3.1. A estrutura deve ser firmemente fixada ao carro, de modo a que, durante o ensaio, ndo haja movimentos relativos.

1.3.2. O sistema de fixacdo da estrutura ao carro ndo deve reforgar as fixacdes dos bancos ou dos sistemas de retengdo
nem produzir qualquer deformacio anormal da estrutura.

1.3.3. Recomendam-se dois sistemas de fixagdo: fixar a estrutura em suportes colocados aproximadamente nos eixos das
rodas ou, se possivel, fixar a estrutura ao carro através dos dispositivos de fixagdo do sistema de suspensdo.

1.3.4. O angulo formado pelo eixo longitudinal do veiculo e pela deslocagdo do carro, deve ser de 0° £ 2°.
1.4.  Manequins

Os manequins e o seu posicionamento devem satisfazer as especificagdes do ponto 2 do anexo 3.
1.5.  Aparelhos de medicio
1.5.1. Desaceleracdo da estrutura

Os transdutores que medem a desaceleracdo da estrutura no momento da colisio devem ser paralelos ao eixo
longitudinal do carro, de acordo com as especificacdes do anexo 8 (CFC 180).

1.5.2. Medigoes a efetuar nos manequins
As medigdes necessdrias para verificar o cumprimento dos critérios enumerados constam do ponto 5 do anexo 3.
1.6. Curva de desaceleragdo da estrutura

A curva de desaceleragio da estrutura na fase de impacto deve ser tal que a curva de «variagio da velocidade em
funcio do tempo» obtida por integracio ndo difira em nenhum ponto mais de + 1 m/s da curva de referéncia de
«variagdo da velocidade em fun¢do do tempo» do veiculo em questdo, definida em apéndice ao presente anexo. A
velocidade da estrutura na pista pode ser determinada deslocando a curva de referéncia ao longo do eixo do
tempo.

1.7.  Curva de referéncia AV = f(t) do veiculo ensaiado

Esta curva de referéncia é obtida por integragdo da curva de desaceleragdo do veiculo ensaiado, tracada num ensaio
de colisio frontal contra uma barreira, tal como previsto no ponto 6 do anexo 3 do presente regulamento.

1.8.  Métodos equivalentes

O ensaio pode ser realizado com outros métodos que ndo o da desaceleracdo de um carro, desde que satisfagam o
requisito do ponto 1.6, relativo ao intervalo de variacdo da velocidade.
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ANEXO 8

ASPETOS TECNICOS DAS MEDICOES A REALIZAR NOS ENSAIOS DE MEDI(;AO: INSTRUMENTACAO

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.2.

DEFINICOES
Canal de dados

Um canal de dados compreende toda a instrumentacdo, desde o transdutor (ou transdutores miiltiplos, cujas
saidas sejam de alguma forma combinadas) até qualquer dispositivo de tratamento que permita alterar as
frequéncias ou as amplitudes do sinal.

Transdutor

E o primeiro elemento do canal de dados e ¢ utilizado para converter uma grandeza fisica a medir numa
segunda grandeza (por exemplo, tensdo), que pode ser depois tratada pelos restantes elementos do canal de
dados.

Classe de amplitude do canal: CAC

E a designacio de um canal de dados cujas caracteristicas, em termos de amplitudes, correspondem as
especificadas no presente anexo. O nimero CAC ¢ igual ao valor numérico do limite superior da gama de
medicdes.

Frequéncias caracteristicas Fy, F, Fy

Estas frequéncias sdo definidas na figura.

Classe de frequéncia do canal: CFC

A classe de frequéncia do canal é designada por um nimero que indica que a resposta em frequéncia varia
entre os limites especificados na figura. Esse ntimero ¢é igual ao valor da frequéncia Fy em Hz.

Cocficiente de sensibilidade

O declive da reta que melhor se ajusta aos valores de calibragdo determinados pelo método dos minimos
quadrados dentro dos limites da classe de amplitude do canal.

Fator de calibracio de um canal de dados

O valor médio dos coeficientes de sensibilidade, calculado para frequéncias uniformemente repartidas numa
escala logaritmica, entre F; e Fyyf2,5

Erro de linearidade

A expressdo, em percentagem, da diferenga maxima entre o valor de calibragdo e o valor lido na reta definida
no ponto 1.6, calculada no limite superior da classe de amplitude do canal.

Sensibilidade transversal

A razdo entre o sinal de saida e o sinal de entrada quando se aplica ao transdutor uma excitagdo perpendicular
ao eixo de medicdo. E expressa em percentagem da sensibilidade no eixo de medico.

Tempo de atraso de fase

O tempo de atraso de fase de um canal de dados ¢ igual ao quociente entre o atraso de fase (em radianos) de
um sinal sinusoidal e a frequéncia angular desse sinal (em radianos por segundo).

Ambiente

O conjunto de todas as condi¢des e influéncias externas as quais, num dado momento, o canal de dados estd
sujeito.

CARACTERISTICAS REQUERIDAS

Erro de linearidade

O valor absoluto do erro da linearidade de um canal de dados a uma dada frequéncia incluida na CFC deve ser
igual ou inferior a 2,5 % do valor da CAC, em toda a gama de medicdes.

Relagdo entre a amplitude e a frequéncia

A resposta em frequéncia de um canal de dados deve situar-se dentro dos limites definidos na figura. A linha
«zero dB» ¢ determinada pelo fator de calibragdo.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.2.1.
2.6.2.1.1.

2.6.2.1.2.

2.6.2.1.3.

2.6.2.2.
2.6.2.2.1.

2.6.2.3.

2.6.3.

Tempo de atraso de fase

O tempo de atraso de fase entre os sinais de entrada e de saida de um canal de dados deve ser determinado e
ndo poderd variar mais de 0,1 Fy; segundos entre 0,03 Fy e Fy.

Tempo
Base temporal

Deve ser registada uma base temporal capaz de indicar, pelo menos, 1/100s com uma precisio de 1 %.

Atraso temporal relativo

O atraso temporal relativo entre os sinais de dois ou mais canais de dados, independentemente das suas classes
de frequéncia, ndo poderd exceder 1 ms, ndo contando com o atraso devido ao desfasamento.

Os sinais de dois ou mais canais de dados s6 poderdo ser combinados se as respetivas classes de frequéncia
forem idénticas e o atraso temporal relativo ndo exceder 1/10 Fy segundos.

Este requisito aplica-se tanto aos sinais analdgicos como aos impulsos de sincronizagdo e aos sinais digitais.
Sensibilidade transversal dos transdutores

A sensibilidade transversal dos transdutores deve ser inferior a 5% em todas as direcdes.

Calibragdo

Generalidades

Um canal de dados deve ser calibrado pelo menos uma vez por ano, utilizando para o efeito equipamento de
referéncia ligado a calibres conhecidos. Os métodos utilizados para estabelecer a comparagdo com o equipa-
mento de referéncia ndo poderdo introduzir erros superiores a 1 % da CAC. A utilizagdo do equipamento de
referéncia estd limitada a gama de frequéncias para a qual foi calibrado. Pode proceder-se a uma avaliagdo
individual dos elementos de um determinado canal de dados, cujos resultados servem para calcular a precisdo
do canal de dados. Assim, pode simular-se, por exemplo, a saida do transdutor com um sinal elétrico de
amplitude conhecida, o que permite avaliar o fator de ganho do canal de dados, excluido o transdutor.

Exatiddo do equipamento de referéncia utilizado na calibragdo

A exatiddo do equipamento de referéncia deve ser homologada ou garantida por um organismo oficial de
metrologia.

Calibragdo estdtica
Aceleragdes

Os erros devem ser inferiores a + 1,5 % da CAC.

Forcas

Os erros devem ser inferiores a + 1% da CAC.
Deslocamentos

Os erros devem ser inferiores a + 1% da CAC.
Calibracdo dindmica

Aceleragdes

O erro, expresso em percentagem da CAC, deve ser inferior a £ 1,5 % abaixo de 400 Hz, inferior a £ 2 % entre
400 Hz e 900 Hz e inferior a £ 2,5 % acima de 900 Hz.

Tempo
O erro relativo do tempo de referéncia deve ser inferior a 107°.
Coeficiente de sensibilidade e erro de linearidade

Para determinar o coeficiente de sensibilidade e o erro de linearidade, medir o sinal de saida do canal de dados
em relacdo a um sinal de entrada conhecido para vdrios valores do mesmo. A calibracdo do canal de dados
deve abranger toda a gama da respetiva classe de amplitude.

Tratando-se de canais bidirecionais, devem ser utilizados valores positivos e negativos.
Se o equipamento de calibragio ndo for capaz de produzir o sinal de entrada requerido, por a grandeza a
medir ter valores demasiado elevados, as calibracdes devem ser efetuadas dentro dos limites dos padrdes de

calibragdo, registando-se esses limites no relatério de ensaio.

O canal de dados completo deve ser calibrado numa frequéncia ou num espetro de frequéncias cujo valor
significativo se situe entre Fy e (Fy/2,5).
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Calibragdo da resposta em frequéncia

Para determinar as curvas de resposta em fase e em amplitude em fun¢do da frequéncia, medir os sinais de
saida do canal de dados, em fase e em amplitude, para vdrios valores de um sinal de entrada conhecido,
compreendidos entre F; e o mais baixo dos dois valores seguintes: 10 vezes a CFC ou 3 000 Hz.

Efeitos do ambiente

Regularmente, deve realizar-se um controlo para verificar se hd influéncias ambientais (como fluxos elétricos ou
magnéticos, velocidade do cabo, etc.). Para isso, poderd registar-se o sinal de saida de canais de reserva
equipados com transdutores ficticios. Se forem obtidos sinais de saida significativos, deve proceder-se a uma
acdo corretiva, por exemplo a substitui¢io dos cabos.

Selecdo e designacdo do canal de dados

A CAC e a CFC definem um canal de dados.
A CAC deve ser de 1, 2 ou 5 elevados a 10.

MONTAGEM DOS TRANSDUTORES

Os transdutores devem ser firmemente fixados, por forma a que as vibragdes afetem o minimo possivel os seus
registos. Sdo consideradas aceitdveis as montagens cuja frequéncia minima de ressonancia seja, pelo menos,
igual a cinco vezes a frequéncia Fyy do canal de dados em questdo. Os transdutores de aceleragdo, em particular,
devem ser montados de modo a que a distdncia angular entre o eixo de medigdo efetivo e o eixo correspon-
dente do triedro de referéncia ndo exceda 5°, salvo se for feita uma determinacdo analitica ou experimental do
efeito da montagem nos dados recolhidos. Quando for necessirio medir aceleracdes multiaxiais num determi-
nado ponto, o eixo dos transdutores de aceleragdo deverd passar a menos de 10 mm desse ponto e o centro de
massa de cada acelerémetro terd de estar a menos de 30 mm desse mesmo ponto.

REGISTO
Registo magnético analdgico

A velocidade da fita ndo poderd variar mais de 0,5 % da velocidade de fita prevista. A relagdo sinal/ruido do
registador ndo poderd ser inferior a 42 dB a velocidade médxima da fita. A distor¢do harmonica total deve ser
inferior a 3 % e o erro de linearidade deve ser inferior a 1 % da gama de medigdes.

Registo magnético digital

A velocidade da fita ndo poderd variar mais de 10 % da velocidade de fita prevista.

Registo grafico em papel

Caso seja feito um registo direto em papel, a velocidade deste dltimo, em mm/s, deve ser pelo menos 1,5 vezes
superior ao valor numérico da Fy em Hz. Nos outros casos, a velocidade do papel deve permitir obter uma
resolugdo equivalente.

TRATAMENTO DOS DADOS
Filtragem

A filtragem correspondente a classe de frequéncia do canal de dados poderd ser realizada durante o registo ou
o tratamento dos dados. Contudo, antes de se iniciar o registo, deve introduzir-se uma filtragem analdgica a
um nivel de frequéncia superior a gama correspondente a CFC, para que possa utilizar-se pelo menos 50 % da
gama dinamica do registador e de modo a reduzir o risco de que as altas frequéncias provoquem a saturagdo
do registador ou deem origem a erros de discretizagdo no processo de digitalizagao.

Digitalizagdo
Frequéncia de amostragem

A frequéncia de amostragem deve ser, pelo menos, de 8 Fy. Em caso de registo analdgico, se as velocidades de
registo e de leitura forem diferentes, a frequéncia de amostragem poderd ser dividida pela razio das velocidades.

Resolugdo

O comprimento minimo das palavras deve ser, pelo menos, equivalente a 7 bits mais 1 bit de paridade.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados devem ser apresentados em papel de formato A4 (ISO/R 216). Se forem apresentados resultados
sob a forma de diagramas, devem utilizar-se eixos graduados numa unidade de medida correspondente a um
multiplo conveniente da unidade escolhida (por exemplo, 1, 2, 5, 10 ou 20 mm). Devem ser utilizadas
unidades do Sistema Internacional (SI), salvo no que se refere a velocidade do veiculo, para a qual se poderd
recorrer a uni;iade km/h, e as aceleracdes devidas a colisdo, para as quais se poderd utilizar a unidade g (sendo
g = 9,81 m/s?).
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Curva de resposta em frequéncia
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ANEXO 9

DEFINICAO DA BARREIRA DEFORMAVEL

1.  ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES E DOS MATERIAIS

As dimensdes da barreira estdo ilustradas na figura 1 do presente anexo. As dimensdes dos componentes individuais
da barreira sdo enumeradas a seguir em separado.

1.1. Bloco principal alveolado

Dimensoes:

Altura: 650 mm (no sentido do eixo das tiras alveoladas)
Largura: 1 000 mm

Profundidade: 450 mm (no sentido dos eixos das células alveoladas)

Todas as dimensdes com uma tolerdncia de + 2,5 mm

Material: Aluminio 3003 (ISO 209, parte 1)
Espessura da folha: 0,076 mm £ 15%

Dimensdo da célula: 19,1 mm + 20 %

Densidade: 28,6 kg/m3 +20%

Determinacdo da resisténcia ao esmagamento: 0,342 MPa + 0% — 10 % (Y)

1.2. Elemento para-choques

Dimensoes:

Altura: 330 mm (no sentido do eixo das tiras alveoladas)
Largura: 1000 mm

Profundidade: 90 mm (no sentido dos eixos das células alveoladas)

Todas as dimensdes com uma tolerancia de + 2,5 mm

Material: Aluminio 3003 (ISO 209, parte 1)
Espessura da folha: 0,076 mm £ 15%

Dimensdo da célula: 6,4mm = 20 %

Densidade: 82,6 kg/m® + 20 %

Determinagdo da resisténcia ao esmagamento: 1,711 MPa + 0% — 10 % (1)

1.3. Chapa de apoio

Dimensoes

Altura: 800 mm * 2,5 mm
Largura: 1000 mm * 2,5mm
Espessura: 2,0 mm = 0,1 mm

1.4. Chapa de revestimento

Dimensoes

Comprimento: 1700 mm # 2,5 mm

Largura: 1000 mm % 2,5 mm

Espessura: 0,81 + 0,07 mm

Material: Aluminio 5251/5052 (ISO 209, parte 1)

(") De acordo com o processo de homologagdo descrito no ponto 2 do presente anexo.
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Folha de revestimento do elemento para-choques

Dimensoes

Altura: 330 mm * 2,5 mm

Largura: 1000 mm *= 2,5 mm

Espessura: 0,81 mm = 0,07 mm

Material: Aluminio 5251/5052 (ISO 209, parte 1)
Cola

Convém utilizar uma cola de poliuretano com dois componentes (tais como a resina XB5090/1 e o endurecedor
XB5304 da Ciba-Geigy ou equivalente).

HOMOLOGACAO DO BLOCO ALVEOLADO DE ALUMINIO

A norma NHTSA TP-214D estabelece um processo completo de ensaio de homologacio do bloco alveolado de
aluminio. A seguir ¢ dado um resumo do processo que deve ser aplicado aos materiais, com resisténcia ao
esmagamento de 0,342 MPa e 1,711 MPa, que fazem parte da barreira de colisio frontal.

Locais de colheita das amostras

Para assegurar a uniformidade da resisténcia ao esmagamento em toda a face anterior da barreira, devem ser
retiradas oito amostras de quatro locais igualmente espacados no bloco alveolado. Para que um bloco seja homo-
logado, sete dessas oito amostras devem satisfazer os requisitos de resisténcia a0 esmagamento que a seguir sdo
descritos.

A localizacio das amostras depende das dimensdes do bloco. Em primeiro lugar, devem ser cortadas do bloco de
material da face anterior da barreira quatro amostras, medindo cada uma 300 mm x 300 mm x 50 mm de
espessura. A figura 2 ilustra a localizacdo dessas amostras no bloco alveolado. Cada uma dessas amostras maiores
deve ser cortada numa série de amostras para o ensaio de homologacio (150 mm x 150 mm x 50 mm). A
homologagdo deve ser baseada no ensaio de duas amostras provenientes de cada um desses quatro locais de
colheita, devendo os outros dois ser postos a disposi¢do do requerente, a pedido.

Dimensdes das amostras

Para o ensaio devem ser utilizadas amostras com as seguintes dimensdes:

Comprimento: 150 mm + 6 mm
Largura: 150 mm * 6 mm
Espessura: 50 mm * 2 mm

As paredes de células incompletas em torno das arestas das amostras devem ser aparadas como segue:
No sentido da largura, as franjas ndo devem ser maiores do que 1,8 mm (ver figura 3).

No sentido do comprimento, deve deixar-se, em cada extremidade do espécime, metade do comprimento de uma
parede da célula (no eixo da tira) (ver figura 3).

Medi¢do da superficie

O comprimento da amostra deve ser medido em trés locais, afastados 12,7 mm de cada extremidade e no meio,
sendo registados como os comprimentos L1, L2 e L3 (figura 3). Do mesmo modo, a largura da amostra deve ser
medida em trés pontos e registada como as larguras W1, W2 e W3 (figura 3). Essas medidas devem ser tomadas no
eixo médio da espessura. A drea de esmagamento deve entdo ser calculada como:

A_(L1+L2+L3) y (W1 4+ W2 +W3)
B 3 3

Velocidade e distancia de esmagamento

A amostra deve ser esmagada a uma velocidade ndo inferior a 5,1 mm/min e ndo superior a 7,6 mm/min. A
profundidade minima de esmagamento deve ser 16,5 mm.

Recolha de dados

Os dados relativos a forca exercida e ao esmagamento obtido devem ser recolhidos sob forma analdgica ou digital
para cada amostra ensaiada. Se forem recolhidos dados analdgicos, deve estar disponivel um meio de os converter
em dados digitais. Todos os dados digitais devem ser recolhidos a uma taxa ndo inferior a 5 Hz (5 pontos por
segundo).
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Determinagdo da resisténcia ao esmagamento

Devem ignorar-se todos os dados colhidos antes de o esmagamento atingir 6,4 mm de profundidade e depois de
atingir 16,5 mm de profundidade. Os restantes dados devem ser divididos em trés setores ou intervalos de deslo-
cagdo (n = 1, 2, 3) (ver figura 4):

1) 06,4 mm - 09,7 mm, inclusive;
2) 09,7 mm - 13,2 mm, exclusive;
3) 13,2 mm - 16,5 mm, inclusive.

A média para cada setor deve ser determinada como se segue:
F(n) — (F(n)1 +F(n)2 + ... F(n)m);

m
em que «m» representa o nimero de pontos de dados medidos em cada um dos trés intervalos considerados. A
resisténcia ao esmagamento de cada setor deve ser calculada do seguinte modo:

F(n)

S(n) = T; n=123

Especificagdo relativa a resisténcia ao esmagamento da amostra

m =123

Para que uma amostra do bloco alveolado seja homologada, deve satisfazer as seguintes condi¢des:

0,308 MPa < S(n) < 0,342 MPa, no que diz respeito ao material com uma resisténcia ao esmagamento de 0,342
MPa

1,540 MPa < S(n) < 1,711 MPa, no que diz respeito ao material com uma resisténcia ao esmagamento de 1,711
MPa

n=1,2 3.

Especificagdo da resisténcia ao esmagamento do bloco alveolado

Devem ser ensaiadas oito amostras de quatro locais igualmente espacados no bloco alveolado. Para que um bloco
seja homologado, sete dessas oito amostras devem satisfazer a especificagdo relativa a resisténcia a0 esmagamento
referida no ponto anterior.

PROCESSO DE COLAGEM

As superficies das chapas de aluminio a colar devem ser completamente limpas, imediatamente antes da colagem,
com um solvente adequado, tal como o 1,1,1-tricloroetano. Esta operacio que deve ser efetuada pelo menos duas
vezes, ou conforme necessdrio, para eliminar gorduras ou depdsitos de sujidade. As superficies limpas devem entdo
ser lixadas com papel abrasivo de grau 120, ndo devendo ser utilizado papel abrasivo de carbonetos metalicos/de
silicio. As superficies devem ser completamente lixadas, sendo o papel abrasivo mudado regularmente durante o
processo para evitar que fique embotado, o que pode levar a um efeito de polimento. Na sequéncia desta operagio,
as superficies devem ser completamente limpas de novo, como se indica acima, o que significa que, no total, as
superficies devem ser limpas com solvente pelo menos quatro vezes. Todas as poeiras e depdsitos deixados como
resultado do processo devem ser removidos, porque afetardo de modo adverso a qualidade da colagem.

A cola deve ser aplicada a uma superficie apenas, utilizando um rolo de borracha com nervuras. Nos casos em que o
bloco alveolado tiver de ser colado a uma chapa de aluminio, a cola deve ser aplicada a esta apenas.

Deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie, num maximo de 0,5 kg/m?, dando uma espessura maxima
do filme de 0,5 mm.

CONSTRUCAO

O bloco alveolado principal deve ser colado a chapa de apoio de tal modo que os eixos das células fiquem
perpendiculares a chapa. A chapa de revestimento deve ser colada a face anterior do bloco. As superficies superior
e inferior da chapa de revestimento ndo devem ser coladas ao bloco alveolado principal, mas sim posicionadas junto
a este. A chapa de revestimento deve ser colada a chapa de apoio nas flanges de montagem.

O elemento para-choques deve ser colado a parte da frente da chapa de revestimento de tal modo que os eixos das
células fiquem perpendiculares a chapa. A parte inferior do elemento para-choques deve estar nivelada com a aresta
inferior da chapa de revestimento. A folha de revestimento do elemento para-choques deve ser colada a face anterior
do elemento para-choques.

O elemento para-choques deve entdo ser dividido em trés setores iguais por meio de dois rasgos horizontais. Estes
rasgos devem ser cortados ao longo de toda a profundidade e estender-se por toda a largura do elemento. Os rasgos
devem ser cortados com uma serra, sendo a sua largura igual a largura da lamina utilizada, que ndo deve exceder
4,0 mm.

Devem ser abertos furos de 9,5 mm de didmetro para a montagem da barreira nas flanges de montagem (indicados
na figura 5). Devem ser abertos cinco furos na flange superior, a uma distdncia de 40 mm da aresta superior da
flange, e cinco na flange inferior, a uma distdncia de 40 mm da aresta inferior dessa flange. Os furos devem estar
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colocados a 100, 300, 500, 700 e 900 mm de cada aresta da barreira. Todos os furos devem respeitar uma
tolerancia de + 1 mm em relacdo as distancias nominais. A localizagdo destes furos é apenas uma recomendacio.
Podem ser usadas localizagdes alternativas que oferecam, pelo menos, a resisténcia e a seguranga da montagem
obtidas com as especificagdes de montagem recomendadas.

MONTAGEM

A barreira deformével deve ser fixada de modo rigido a extremidade de uma massa nio inferior a 7 x 10* kg, ou a
qualquer espécie de estrutura a ela ligada. A fixagdo da face anterior da barreira deve ser tal que o veiculo ndo
contacte nenhuma parte da estrutura a mais de 75 mm da superficie superior da barreira (excluindo a flange
superior) durante qualquer fase da colisdo (). A face anterior do suporte ao qual a barreira deformavel estd ligada
deve ser plana e continua ao longo da altura e largura da face e situada num plano vertical + 1° e perpendicular + 1°
ao eixo da pista de lancamento. A superficie de fixacdo ndo deve ser deslocada mais de 10 mm durante o ensaio. Se
necessdrio, devem ser utilizados dispositivos adicionais de fixacdo ou de imobilizagdo para impedir o deslocamento
do bloco de betdo. A aresta da barreira deformavel deve ser alinhada com a aresta do bloco de betdo adequada para
o lado do veiculo a ensaiar.

A barreira deformdvel deve ser fixada ao bloco de betdo por meio de dez parafusos de pelo menos 8 mm de
diametro, cinco na flange de montagem superior e cinco na inferior. Devem utilizar-se tiras de aperto de ago para as
flanges de montagem superior e inferior (ver figuras 1 e 5). Essas tiras devem ter 60 mm de altura, 1 000 mm de
largura e, pelo menos, 3 mm de espessura. As arestas das tiras de aperto devem ser arredondadas para evitar que a
barreira rasgue em contacto com a tira aquando do impacto. A aresta da tira deve estar colocada a uma distancia
méxima de 5 mm acima da base da flange de montagem superior ou 5 mm abaixo do topo da flange de montagem
inferior. Devem ser abertos cinco furos de 9,5 mm de didmetro em ambas as tiras, para corresponderem aos furos
existentes na flange de montagem na barreira (ver ponto 4). O didmetro dos furos nas tiras ¢ flanges de montagem
poderd ser aumentado de 9,5 mm até 25 mm, no mdximo, para haver correspondéncia com os furos da placa
posterior efou do painel dinamométrico. Estes dispositivos de fixagdo e de aperto devem resistir ao ensaio de colisio.
De notar que, no caso de a barreira deformdvel estar montada num painel dinamométrico, as prescri¢des em termos
de dimensdes relativas 2 montagem sdo as minimas. Existindo um painel dinamométrico, as tiras de montagem
poderdo ter de ser aumentadas para poderem ser efetuados furos de fixacdo mais elevados. Se for necessrio
aumentar as tiras, deve ser usado aco com maior espessura, de modo a evitar que a barreira se separe do painel,
dobre ou rasgue no momento do impacto. Caso seja utilizado um método alternativo de montagem da barreira,
deve ser pelo menos tio seguro como o que ¢ especificado nos pontos anteriores.

(") Considera-se que uma massa cuja extremidade tenha uma altura compreendida entre 125 mm e 925 mm e uma profundidade de, pelo

menos, 1 000 mm satisfaz este requisito.
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Figura 1

Barreira deformével para o ensaio de colisio frontal
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Figura 2

Localizacdo das amostras recolhidas para homologagio
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Figura 3

Eixos do bloco alveolado e dimensdes medidas
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Figura 4

Forca de esmagamento e deslocacio
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Figura 5

Posicdes dos furos para a montagem da barreira
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ANEXO 10

PROCESSO DE HOMOLOGA(;AO DAS PERNAS E DOS PES DO MANEQUIM

ENSAIO DE RESISTENCIA DA PARTE ANTERIOR DO PE AO CHOQUE
Este ensaio tem por objetivo medir a resposta do pé e do tornozelo do manequim Hybrid III a choques bem

definidos provocados por um péndulo de face dura.

Para o ensaio, sdo utilizadas as partes das pernas do manequim Hybrid III, perna esquerda (86-5001-001) e perna
direita (86-5001-002), equipadas com pé e tornozelo, esquerdos (78051-614) e direitos (78051-615), incluindo o
joelho.

O simulador dinamométrico (78051-319 Rev A) ¢ utilizado para fixar a rétula (79051-16 Rev B) ao suporte de
ensaio.

Procedimento de ensaio

. Durante as quatro horas que antecedem o ensaio, cada perna deve ser mantida (impregnada) a uma temperatura de

22 + 3 °C e a uma humidade relativa de 40 + 30 %. A duracdo da impregna¢do ndo inclui o tempo necessdrio para
obter condigdes estdveis.

. Limpar, antes do ensaio, a superficie de impacto da pele e a face do péndulo com dlcool isopropilico ou

equivalente. Aplicar talco.

. Alinhar o acelerémetro do péndulo de maneira a que o seu eixo sensivel fique paralelo a dire¢do de impacto em

contacto com o pé.

. Montar a perna no suporte de acordo com a figura 1. O suporte de ensaio deve ser fixado de forma rigida para

evitar qualquer movimento durante o ensaio. O eixo médio do simulador dinamométrico do fémur (78051-319)
deve estar vertical com uma tolerancia de * 0,5°. Regular a montagem de modo a que a linha que une o gancho de
articulacdo do joelho e o parafuso de fixacdo do tornozelo fique horizontal com uma tolerancia de + 3°, com o
calcanhar assente em duas folhas de um material de pequeno atrito (folha de PTFE). Assegurar-se de que a carne da
tibia fique situada perto da extremidade junto ao joelho. Ajustar o tornozelo por forma a que o plano da parte
inferior do pé seja vertical e perpendicular a dire¢do do impacto com uma tolerancia de + 3° e tal que o plano
sagital médio do pé esteja alinhado com o braco do péndulo. Ajustar a articulagdo do joelho a 1,5 + 0,5 g antes de
cada ensaio. Ajustar a articulacdo do tornozelo de modo a manté-la liberta e apertar apenas o suficiente para
garantir a estabilidade do pé assente na folha de PTFE.

. O péndulo rigido compreende um cilindro horizontal com um didmetro de 50 £ 2 mm e um brago de apoio do

péndulo com um didmetro de 19 £ 1 mm (figura 4). O cilindro tem uma massa de 1,25 + 0,02 kg, incluindo os
instrumentos e todas as pecas do brago de apoio no interior do cilindro. O brago do péndulo tem uma massa de
285 + 5g. A massa de cada uma das partes rotativas do eixo ao qual estd ligado o braco de apoio ndo deve ser
superior a 100 g. A distancia entre o eixo horizontal central do cilindro do péndulo e o eixo de rotagio de todo o
péndulo deve ser de 1250 £ 1 mm. O cilindro de impacto é montado com o seu eixo longitudinal horizontal e
perpendicular a direcdo de impacto. O péndulo deve percutir a parte de baixo do pé a uma distancia de 185 £
2 mm da base do calcanhar que repousa sobre a plataforma horizontal rigida, de modo a que o eixo longitudinal
médio do braco do péndulo tenha com a vertical um desvio maximo de 1° no momento do impacto. O péndulo
deve ser guiado para excluir qualquer movimento significativo lateral, vertical ou rotativo.

. Aguardar, pelo menos, 30 minutos entre dois ensaios consecutivos na mesma perna.

. O sistema de aquisicdo de dados, incluindo os transdutores, deve estar conforme com as especificagdes relativas a

uma CFC 600, como indicado no anexo 8.

Especificagdes do comportamento

Quando a planta de cada pé é percutida a 6,7 £ 0,1 m/s, de acordo com o ponto 1.3, o momento fletor maximo
da parte inferior da tibia em torno do eixo y (M,) deve ser de 120 + 25 Nm.

ENSAIO DE RESISTENCIA DA PARTE POSTERIOR DO PE (SEM SAPATO) AO CHOQUE

O objetivo deste ensaio ¢ medir a resposta da pele e da estrutura do pé do manequim Hybrid III a choques bem

definidos provocados por um péndulo de face dura.

Para o ensaio, sdo utilizadas as partes das pernas do manequim Hybrid III, perna esquerda (86-5001-001) e perna
direita (86-5001-002), equipadas com pé e tornozelo, esquerdos (78051-614) ¢ direitos (78051-615), incluindo o
joelho.
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2.3.
2.3.1.

2.4.
2.4.1.

3.1.

3.2

3.3.

O simulador dinamométrico (78051-319 Rev A) é utilizado para fixar a rétula (79051-16 Rev B) ao suporte de
ensaio.

Procedimento de ensaio

Durante as quatro horas que antecedem o ensaio, cada perna deve ser mantida (impregnada) a uma temperatura de
22 % 3 °C e a uma humidade relativa de 40 + 30 %. A duracdo da impregna¢do ndo inclui o tempo necessério para
obter condicdes estdveis.

. Limpar, antes do ensaio, a superficie de impacto da pele e a face do péndulo com dlcool isopropilico ou

equivalente. Aplicar talco. Verificar que ndo hd danos visiveis na peca de absor¢do de energia do calcanhar.

. Alinhar o acelerémetro do péndulo de maneira a que o seu eixo sensivel fique paralelo ao eixo longitudinal médio

do péndulo.

. Montar a perna no suporte de acordo com a figura 2. O suporte de ensaio deve ser fixado de forma rigida para

evitar qualquer movimento durante o ensaio. O eixo médio do simulador dinamométrico do fémur (78051-319)
deve estar vertical com uma tolerdncia de * 0,5°. Regular a montagem de modo a que a linha que une o gancho de
articulacdo do joelho e o parafuso de fixacdo do tornozelo fique horizontal com uma tolerdncia de * 3°, com o
calcanhar assente em duas folhas de um material de pequeno atrito (folha de PTFE). Assegurar-se de que a carne da
tibia fique situada perto da extremidade junto ao joelho. Ajustar o tornozelo por forma a que o plano da parte
inferior do pé seja vertical e perpendicular a dire¢do do impacto com uma tolerdncia de £ 3° e tal que o plano
sagital médio do pé esteja alinhado com o brago do péndulo. Ajustar a articulagio do joelho a 1,5 £ 0,5 g antes de
cada ensaio. Ajustar a articulagio do tornozelo de modo a manté-la liberta e apertar apenas o suficiente para
garantir a estabilidade do pé assente na folha de PTFE.

. O péndulo rigido compreende um cilindro horizontal com um didmetro de 50 + 2 mm e um braco de apoio do

péndulo com um didmetro de 19 £ 1 mm (figura 4). O cilindro tem uma massa de 1,25 + 0,02 kg, incluindo os
instrumentos e todas as pecas do braco de apoio no interior do cilindro. O brago do péndulo tem uma massa de
285+ 5g. A massa de cada uma das partes rotativas do eixo ao qual estd ligado o brago de apoio ndo deve ser
superior a 100 g. A distincia entre o eixo horizontal central do cilindro do péndulo e o eixo de rotacio de todo o
péndulo deve ser de 1250 + 1 mm. O cilindro de impacto é montado com o seu eixo longitudinal horizontal e
perpendicular a dire¢io de impacto. O péndulo deve percutir a parte de baixo do pé a uma distancia de 62 *
2 mm da base do calcanhar que repousa sobre a plataforma horizontal rigida, de modo a que o eixo longitudinal
médio do braco do péndulo tenha com a vertical um desvio mdximo de 1° no momento do impacto. O péndulo
deve ser guiado para excluir qualquer movimento significativo lateral, vertical ou rotativo.

. Aguardar, pelo menos, 30 minutos entre dois ensaios consecutivos na mesma perna.

. O sistema de aquisi¢do de dados, incluindo os transdutores, deve estar conforme com as especificagdes relativas a

uma CFC 600, como indicado no anexo 8.

Especificagdes do comportamento

Quando o calcanhar de cada pé é percutido a 4,4 £ 0,1 m/s, de acordo com o ponto 2.3, a aceleracdo mdxima do
péndulo deve ser de 295 £ 50 g.

ENSAIO DE RESISTENCIA DA PARTE POSTERIOR DO PE (COM SAPATO) AO CHOQUE

O objetivo do presente ensaio é controlar a resposta do sapato e do calcanhar e da articulagio do tornozelo do
manequim Hybrid III a choques bem definidos provocados por um péndulo de face dura.

Para o ensaio, s3o utilizadas as partes das pernas do manequim Hybrid III, perna esquerda (86-5001-001) e perna
direita (86-5001-002), equipadas com pé e tornozelo, esquerdos (78051-614) e direitos (78051-615), incluindo o
joelho. O simulador dinamométrico (78051-319 Rev A) ¢ utilizado para fixar a rétula (79051-16 Rev B) ao
suporte de ensaio. Os pés do manequim devem ser equipados com os sapatos especificados no ponto 2.9.2 do
anexo 5.

Procedimento de ensaio

. Durante as quatro horas que antecedem o ensaio, cada perna deve ser mantida (impregnada) a uma temperatura de

22 + 3°C e a uma humidade relativa de 40 + 30 %. A duragdo da impregnacido ndo inclui o tempo necessdrio para
obter condicdes estdveis.

. Limpar, antes do ensaio, a superficie de impacto da parte inferior do sapato com um pano limpo e a face do

péndulo com dlcool isopropilico ou equivalente. Verificar que ndo hd danos visiveis na peca de absorcdo de energia
do calcanhar.
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3.4.1.

plano horizontal que passa
pelas articulagdes do joelho

e

. Alinhar o acelerémetro do péndulo de maneira a que o seu eixo sensivel fique paralelo ao eixo longitudinal médio

do péndulo.

. Montar a perna no suporte de acordo com a figura 3. O suporte de ensaio deve ser fixado de forma rigida para

evitar qualquer movimento durante o ensaio. O eixo médio do simulador dinamométrico do fémur (78051-319)
deve estar vertical com uma tolerancia de * 0,5°. Regular a montagem de modo a que a linha que une o gancho de
articulacdo do joelho e o parafuso de fixacdo do tornozelo fique horizontal com uma tolerancia de + 3°, com o
tacdo do sapato assente em duas folhas de um material de pequeno atrito (folha de PTFE). Assegurar-se de que a
carne da tibia fique situada perto da extremidade junto ao joelho. Ajustar o tornozelo por forma a que um plano
em contacto com o tacdo ¢ a sola do sapato seja vertical + 3° e perpendicular & direcdo do impacto e tal que o
plano sagital médio do pé esteja alinhado com o brago do péndulo. Ajustar a articulacdo do joelho a 1,5+ 0,5¢
antes de cada ensaio. Ajustar a articulagdo do tornozelo de modo a manté-la liberta e apertar apenas o suficiente
para garantir a estabilidade do pé assente na folha de PTFE.

. O péndulo rigido compreende um cilindro horizontal com um didmetro de 50 + 2 mm e um brago de apoio do

péndulo com um didmetro de 19 £ 1 mm (figura 4). O cilindro tem uma massa de 1,25 + 0,02 kg, incluindo os
instrumentos e todas as pegas do braco de apoio no interior do cilindro. O brago do péndulo tem uma massa de
285+ 5g. A massa de cada uma das partes rotativas do eixo ao qual estd ligado o brago de apoio ndo deve ser
superior a 100 g. A distancia entre o eixo horizontal central do cilindro do péndulo ¢ o eixo de rotagio de todo o
péndulo deve ser de 1250 £ 1 mm. O cilindro de impacto é montado com o seu eixo longitudinal horizontal e
perpendicular a direcdo de impacto. O péndulo deve percutir o tacdo do sapato num plano horizontal a uma
distancia de 62 + 2 mm acima da base do calcanhar do manequim com o sapato em repouso sobre a plataforma
horizontal rigida, de modo a que o eixo longitudinal médio do brago do péndulo tenha com a vertical um desvio
méximo de 1° no momento de impacto. O péndulo deve ser guiado para excluir qualquer movimento significativo
lateral, vertical ou rotativo.

. Aguardar, pelo menos, 30 minutos entre dois ensaios consecutivos na mesma perna.

. O sistema de aquisicdo de dados, incluindo os transdutores, deve estar conforme com as especificagdes relativas a

uma CFC 600, como indicado no anexo 8.

Especificagdes do comportamento

Quando o tacdo do sapato é percutido a 6,7 + 0,1 m/s, de acordo com o ponto 3.3, a for¢a de compressio
méxima (F,) aplicada a cada tibia deve ser de 3,3 £ 0,5 kN.

Figura 1
Ensaio de resisténcia da parte anterior do pé ao choque

Configuragdo do ensaio

plano vertical da
sola do pé

1250+ 1 mm

1,25 + 0,05 kg

do tornozelo

185+ 2 mm

duas camadas
de material de
pequeno atrito

plano vertical
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Figura 2
Ensaio de resisténcia da parte posterior do pé (sem sapato) ao choque

Configuragdo do ensaio

plano vertical

1250+ 1 mm
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passa pelas articulagdes

do joelho e do tornozelo 1,25+ 0,05 kg
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A J
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de material de
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plano vertical

Figura 3
Ensaio de resisténcia da parte posterior do pé (com sapato) ao choque
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Figura 4

Péndulo
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ANEXO 11

PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA A PROTECAO DOS OCUPANTES DOS VEICULOS QUE FUNCIONAM

COM ENERGIA ELETRICA DE ALTA TENSAO E DOS DERRAMAMENTOS DE ELETROLITO

O presente anexo descreve os métodos de ensaio para demonstrar a conformidade com os requisitos de seguranca
elétrica do ponto 5.2.8. Por exemplo, as medigdes com um megaohmimetro ou um osciloscépio sdo uma alternativa
adequada ao procedimento descrito a seguir para a medi¢do da resisténcia do isolamento. Neste caso, pode ser
necessdrio desativar o sistema de monitorizacdo da resisténcia do isolamento a bordo.

Antes de realizar o ensaio de colisdo de veiculo, a tensdo no barramento de alta tensdo (Vb) (ver figura 1) deve ser
medida e registada para confirmar que estd dentro da gama de tensdes de funcionamento do veiculo conforme
especificado pelo fabricante do veiculo.

INSTALACAO E METODO DE ENSAIO

Se for usada a fungdo de corte da alta tensdo, as medicdes devem ser efetuadas de ambos os lados do dispositivo que
executa a fungdo de corte.

No entanto, se a fungdo de corte da alta tensdo fizer parte integrante do SRAE ou do sistema de conversdo de
energia ¢ o barramento do SRAE ou o sistema de conversio de energia estiverem protegidos de acordo com a
protecdo IPXXB na sequéncia do ensaio de colisio, as medigdes s6 podem ser efetuadas entre o dispositivo que
executa a fungdo de corte e as cargas elétricas.

O voltimetro utilizado neste ensaio deve medir valores CC e ter uma resisténcia interna minima de 10 MQ.

AS SEGUINTES INSTRUCOES PODEM SER USADAS SE A TENSAO FOR MEDIDA

Apds o ensaio de colisdo, determinar as tensdes do barramento de alta tensdo (Vy, Vy, V,) (ver figura 1).
A medi¢do da tensdo deve ser efetuada ndo antes de cinco segundos, mas ndo mais de 60 segundos, apds a coliso.
Este procedimento ndo é aplicdvel se o ensaio for realizado sem colocar o grupo de tracdo elétrica sob tensdo.

Figura 1
Medigio de Vy, V4, V,

Unidade do sistema de
conversio de energia V2 Unidade do SRAE
P A — e e e e,
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Massa elétrica
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PROCEDIMENTO DE AVALIACAO PARA A BAIXA ENERGIA ELETRICA

Antes da colisdo, liga-se um interruptor S; e uma resisténcia de descarga conhecida R, em paralelo ao condensador
correspondente (ver figura 2).

Nao mais de 5 segundos antes e 60 segundos apds a colisdo, o comutador S; deve ser fechado e a tensdo V, e a
intensidade I, medidas e registadas. O produto da tensdo Vy pela intensidade I, deve ser integrado ao longo do
tempo, a partir do momento em que o comutador S; ¢ fechado (t.) até a tensdo V}, passa abaixo do limiar de alta
tensdo de 60V CC (t). O valor do integral que daf resulta é igual a energia total (ET) em joules.

a) TE= [TV, x Ldt

Quando Vy, é medida num ponto no tempo entre 5 segundos e 60 segundos apds a colisdo e a capacidade dos
condensadores X (C,) é especificada pelo fabricante, a energia total (ET) deve ser calculada de acordo com a
seguinte formula:

b) ET = 0,5 x Cy x (V2 = 3 600)

Quando V; e V, (ver figura 1) sdo medidas num ponto no tempo entre 5 segundos e 60 segundos apds a colisdo
e as capacidades dos condensadores Y (Cyy, Cy,) sdo indicadas pelo fabricante, a energia total (ETy;, ETy,) €

. , yv
calculada de acordo com as seguintes formulas:

9] ET.

s = 0,5 x Cyy x (V4? = 3 600)

ETy, = 0,5 x Cyp x (V,> = 3 600)

Este procedimento ndo é aplicdvel se o ensaio for realizado sem colocar o grupo de tragdo elétrica sob tensdo.

Figura 2

Por exemplo, medicio da energia de alta tensdo armazenada nos condensadores X

Massa elétrica
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PROTECAO FISICA

Apds o ensaio de colisdo do veiculo quaisquer partes que envolvam os componentes de alta tensio devem ser
abertas, desmontadas ou removidas, sem a utilizacdo de ferramentas. Todas as restantes partes envolventes devem ser
consideradas parte da prote¢do fisica.



L 254/132

Jornal Oficial da Unido Europeia

20.9.2012

4.1.

O dedo de ensaio articulado descrito na figura do apéndice deve ser inserido em todos os espacos ou aberturas da
protegdo fisica com uma forca de ensaio de 10 N £ 10 por cento para efeitos da avaliagdo da seguranca elétrica. Se o
dedo de ensaio articulado penetrar total ou parcialmente a protegdo fisica, o dedo de ensaio articulado deve ser
colocado em todas as posices especificadas a seguir.

Partindo de uma posicdo completamente direita, ambas as articulagdes do dedo de ensaio devem ser progressiva-
mente rodadas até formar um angulo de 90° com o eixo da seccdo adjacente do dedo e devem ser colocadas em
todas as posicdes possiveis.

As barreiras de protegdo elétrica internas sdo consideradas parte da caixa de protegdo.

Se for caso disso, deve ser ligada uma fonte de alimentagdo de baixa tensdo (ndo menos de 40 V e ndo mais de
50 V), em séric com uma luz adequada entre o dedo de ensaio articulado e as partes sob alta tensdo no interior da
barreira ou caixa de protecdo elétrica.

Condigdes de aceitagdo

Os requisitos do ponto 5.2.8.1.3 devem considerar-se cumpridos se for impossivel ao dedo de ensaio articulado
descrito na figura do apéndice entrar em contacto com as partes sob alta tensdo.

Se for necessério, pode utilizar-se um espelho ou um fibroscopio para inspecionar se o dedo de ensaio articulado
toca os barramentos de alta tensdo.

Se este requisito for verificado através de um circuito de sinaliza¢do entre o dedo de ensaio articulado e as partes sob
alta tensdo, a luz ndo deve acender-se.

RESISTENCIA DO ISOLAMENTO

A resisténcia do isolamento entre o barramento de alta tensdo e a massa elétrica pode ser demonstrada através de
medi¢do ou por uma combina¢io de medigdo e cdlculo.

Devem ser seguidas as instru¢des seguintes se a resisténcia do isolamento for demonstrada através de medigdo.

Medir e registar a tensdo (V) entre o polo negativo e o polo positivo do barramento de alta tensdo (ver figura 1);

Medir e registar a tensdo (V;) entre o polo negativo do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 1);

Medir e registar a tensdo (V,) entre o polo positivo do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 1);

Se V, for igual ou maior do que V,, inserir uma resisténcia normalizada conhecida (R,) entre o polo negativo do
barramento de alta tensdo e a massa elétrica. Com a R, instalada, medir e registar a tensdo (V) entre o polo
negativo do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 3). Calcular a resisténcia do isolamento (R;), de
acordo com a férmula a seguir.

Ri = R*(Vp/Vy' = Vp/Vy) ou Ry = R*Vp*(1[Vy" = 1/Vy)

Dividir o resultado R;, que é o valor da resisténcia do isolamento elétrico em ohms (Q), pela tensio de funciona-
mento do barramento de alta tensdo em volts (V).

(Q [ V) =R (Q) | Tensdo de funcionamento (V)
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Massa elétrica

Figura 3
Medicio de Vy’
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Se V, for maior do que V, inserir uma resisténcia normalizada conhecida (R,) entre o polo positivo do barramento
de alta tensdo e a massa elétrica. Com a R instalada, medir a tensdo (V') entre o polo positivo do barramento de

alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 4).

Calcular a resisténcia do isolamento (R;), de acordo com a férmula a seguir:

R; = R*(Vp/Vy' = Vp/V)) ou Ry = RV *(1/Vy' = 1/V5)

Dividir o resultado R;, que é o valor da resisténcia do isolamento elétrico em ohms (Q), pela tensdo de funciona-

mento do barramento de alta tensdo em volts (V).

R; (@ | V) = R; (Q) | Tensdo de funcionamento (V)
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Figura 4
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Nota: A resisténcia normalizada conhecida R, (em Q) deve ser o valor minimo requerido da resisténcia do isola-
mento (em QfV) multiplicado pela tensdo de funcionamento (em V) do veiculo mais/menos 20 por cento. Nio ¢
necessdrio que R, tenha este valor preciso, uma vez que as férmulas sio vilidas para qualquer R; no entanto, um
valor R, nesta gama deve garantir uma boa resolugdo para as medicdes da tensdo.

6. DERRAMAMENTO DE ELETROLITO

Deve ser aplicado um revestimento adequado, se necessirio, a protecdo fisica, a fim de confirmar qualquer derra-
mamento de eletrdlito do SRAE apds o ensaio de colisdo.

A menos que o fabricante forneca meios para distinguir o derramamento de diferentes liquidos, todos os derrama-
mentos de liquido sdo considerados como derramamentos de eletrélito.

7. RETENCAO DO SRAE

A conformidade deve ser determinada por inspegdo visual.
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Apéndice

Dedo de ensaio articulado (IPXXB)

Dedo de ensaio articulado
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Seccdo B-B

Material: metal, salvo especificagdo em contrdrio

Dimensdes lineares em milimetros

Tolerancias ou dimensdes sem tolerdncias especificas:

a) Nos angulos: 0/- 10°

b) Nas dimensdes lineares: até 25 mm: 0/- 0,05 mm; mais de 25 mm: + 0,2 mm

Ambas as articulagdes devem permitir um movimento no mesmo plano, no mesmo sentido, num angulo de 90°, com

uma tolerancia de 0° a + 10°.










Preco das assinaturas 2012 (sem IVA, portes para expedicdo normal incluidos)

Jornal Oficial da Unido Europeia, séries L + C, s6 edi¢do impressa| 22 linguas oficiais da UE 1200 EUR por ano
Jornal Oficial da Unido Europeia, séries L + C, edicdo impressa + | 22 linguas oficiais da UE 1310 EUR por ano
DVD anual

Jornal Oficial da Unido Europeia, série L, s6 edigcdo impressa 22 linguas oficiais da UE 840 EUR por ano
Jornal Oficial da Uniao Europeia, séries L + C, DVD mensal 22 linguas oficiais da UE 100 EUR por ano

(cumulativo)

Suplemento do Jornal Oficial (série S), Adjudicagbes e Contratos | Multilingue: 200 EUR por ano

Publicos, DVD, uma edicdo por semana 283 linguas oficiais da UE

Jornal Oficial da Unido Europeia, série C — Concursos Lingua(s) de acordo com o 50 EUR por ano
concurso

O Jornal Oficial da Unido Europeia, publicado nas linguas oficiais da Unido Europeia, pode ser assinado em 22
versdes linguisticas. Compreende as séries L (Legislacdo) e C (Comunicagdes e Informacdes).

Cada verséo linguistica constitui uma assinatura separada.

Por forca do Regulamento (CE) n.° 920/2005 do Conselho, publicado no Jornal Oficial L 156 de 18 de junho
de 2005, nos termos do qual as instituicbes da Unido Europeia ndo estdo temporariamente vinculadas a obri-
gacao de redigir todos os seus atos em irlandés nem a proceder a sua publicagdo nessa lingua, os Jornais
Oficiais publicados em irlandés sdo comercializados a parte.

A assinatura do Suplemento do Jornal Oficial (série S — Adjudicacbes e Contratos Publicos) reune a totalidade
das 23 versdes linguisticas oficiais num DVD multilingue unico.

A pedido, a assinatura do Jornal Oficial da Unido Europeia da direito a rece¢do dos diversos anexos do Jornal
Oficial. Os assinantes s@o avisados da publicacdo dos anexos através de um «Aviso ao leitor» inserido no Jornal
Oficial da Unido Europeia.

Vendas e assinaturas

As subscricbes de diversas publicagdes periddicas pagas, como a subscricao do Jornal Oficial da Unido Europeia,
estdo disponiveis através da nossa rede de distribuidores comerciais, cuja lista estda disponivel na Internet no
seguinte endereco:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_pt.htm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) oferece acesso direto e gratuito ao direito da Uniao Europeia.
Este sitio permite consultar o Jornal Oficial da Unido Europeia e inclui igualmente os tratados,
a legislacao, a jurisprudéncia e os atos preparatorios da legislacao.

Para mais informacoes sobre a Uniao Europeia, consultar: http://europa.eu

Servico das Publicagées da Unido Europeia
2985 Luxemburgo
LUXEMBURGO
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