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REGULAMENTO (UE) N.° 1301/2014 DA COMISSAO
de 18 de novembro de 2014

relativo a especificacio técnica de interoperabilidade para o subsistema «energia» do sistema ferro-
vidrio da Unido

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de junho de 2008, relativa a inte-
roperabilidade do sistema ferrovidrio na Comunidade ('), nomeadamente o artigo 6.°, n.° 1,

Considerando o seguinte:

(1) O artigo 12.° do Regulamento (CE) n.c 881/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho (?) prevé que a Agéncia
Ferrovidria Europeia («a Agéncia») assegure a revisio das especificagdes técnicas de interoperabilidade (ETI) em
funcdo do progresso técnico e da evolugdo do mercado e das exigéncias sociais e proponha a Comissdo os
projetos de adaptacdo das ETI que considere necessarios.

(2)  Pela Decisio C(2010) 2576, de 29 de abril de 2010, a Comissio conferiu a Agéncia um mandato para apro-
fundar e rever as ETI com vista ao alargamento do seu dmbito de aplicagio a todo o sistema ferrovidrio da Unido.
Ao abrigo desse mandato, a Agéncia foi convidada a alargar o 4mbito da ETI relativa ao subsistema de energia a
todo o sistema ferrovidrio da Unido Europeia.

(3) A 24 de dezembro de 2012, a Agéncia emitiu uma recomendagido sobre as alteracdes da ETI relativa ao subsis-
tema de energia (ERA/REC/11-2012/INT).

(4) A fim de acompanhar a evolugio tecnoldgica e incentivar a modernizagio, deverdo promover-se solugdes inova-
doras, cuja aplicacdo seria permitida em determinadas condigdes. Se for proposta uma solugdo inovadora, o fabri-
cante, ou o seu mandatdrio, deve declarar de que modo ela se desvia da secgdo pertinente da ETI, ou a comple-
menta, e a solucdo inovadora deverd ser avaliada pela Comisso. Se a avaliagdo for positiva, a Agéncia definird as
especificagdes funcionais e de interface adequadas da solucio inovadora e os métodos de avaliagdo conexos.

(5) A ETI relativa ao subsistema de energia estabelecida pelo presente regulamento nio contempla todos os requisitos
essenciais. Em conformidade com o artigo 5.°, n.° 6, da Diretiva 2008/57/CE, os aspetos técnicos ndo abrangidos
devem ser identificados como «pontos em aberto», regidos pelas normas nacionais aplicdveis em cada Estado-
-Membro.

(6)  Em conformidade com o artigo 17.°, n. 3, da Diretiva 2008/57/CE, cada Estado-Membro deve notificar a
Comissdo e aos outros Estados-Membros os procedimentos de avaliagio da conformidade e de verificagio a
utilizar nos casos especificos, bem como os organismos responsdveis pela execucdo desses procedimentos. A
mesma obrigacdo deve ser imposta no que diz respeito aos pontos em aberto.

(7) O trafego ferrovidrio processa-se atualmente ao abrigo de acordos nacionais, bilaterais, multinacionais ou interna-
cionais. E importante que estes acordos ndo impecam a progressio atual e futura da interoperabilidade. Os
Estados-Membros devem, por conseguinte, notificd-los a Comissdo.

(8)  Em conformidade com o artigo 11.°, n.° 5, da Diretiva 2008/57/CE, a ETI relativa ao subsistema de energia deve
permitir, durante um perfodo limitado, a incorporagio em subsistemas de componentes de interoperabilidade ndo
certificados, caso estejam preenchidas determinadas condigdes.

(") JOL191 de 18.7.2008, p. 1.
(*) Regulamento (CE) n.c 881/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, que institui a Agéncia Ferrovidria Euro-
peia JOL 164 de 30.4.2004, p. 1).



L 356/180 Jornal Oficial da Unido Europeia 12.12.2014

(9)  As Decisdes 2008/284/CE (') e 2011/274/UE (} da Comissdo devem, por conseguinte, ser revogadas.

(10) A fim de obviar a encargos administrativos e custos adicionais desnecessdrios, as Decisdes 2008/284/CE e
2011/274/UE devem continuar a aplicar-se, depois de revogadas, aos subsistemas e projetos referidos no artigo
9.0, ne 1, alinea a), da Diretiva 2008/57/CE.

(11) A fim de assegurar a interoperabilidade do subsistema «energia», convird estabelecer um plano de aplicacio
progressiva.

(12) Atendendo a que os sistemas de recolha de dados compilam os dados obtidos pelos sistemas de bordo de
medicdo da energia, os Estados-Membros devem assegurar que é criado um sistema apto a receber esses dados e
aceite para fins de faturacio.

13) As medidas previstas no presente regulamento estdo em conformidade com o parecer do comité referido no arti-
p p g p
go 292, n.° 1, da Diretiva 2008/57/CE,

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.0
Objeto

E adotada a especificacio técnica de interoperabilidade (ETI) para o subsistema «energia» do sistema ferrovidrio de toda a
Unido Europeia, constante do anexo.

Artigo 2.0
Ambito de aplicagio

1. A ETI é aplicavel aos subsistemas de energia novos, adaptados ou renovados do sistema ferrovidrio da Unido Euro-
peia descritos no anexo II, sec¢do 2.2, da Diretiva 2008/57/CE.

2. Sem prejuizo do disposto nos artigos 7.° e 8.° e na sec¢do 7.2 do anexo, a ETI aplica-se as linhas ferrovidrias novas
da Unido Europeia que entrem em servi¢o a 1 de janeiro de 2015 ou posteriormente.

3. A ETI ndo se aplica as infraestruturas existentes do sistema ferrovidrio da Unido Europeia que jd estejam em servigo
na totalidade ou em parte da rede de qualquer Estado-Membro a data de 1 de janeiro de 2015, exceto se forem objeto
de renovagio ou adaptacdo nos termos do artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE e da secgdo 7.3 do anexo.

4. AETI é aplicdvel:
a) na rede do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional, descrita no anexo I, sec¢io 1.1, da Diretiva 2008/57CE,

b) na rede do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade (RTE), descrita no anexo I, sec¢do 2.1, da Diretiva
2008/57/C e

¢) nas outras partes da rede do sistema ferrovidrio da Unido,
excluindo os elementos referidos no artigo 1.°, n.> 3, da Diretiva 2008/57/CE.

5. A ETI aplica-se as linhas com as seguintes bitolas nominais: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm e
1 668 mm.

6. O dominio técnico de aplicagdo da ETI ndo abrange a bitola métrica.

(") Decisdo 2008/284/CE da Comissdo, de 6 de margo de 2008, relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema
«energia» do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade (JO L 104 de 14.4.2008, p. 1).

(*) Decisdo 2011/274/UE da Comissdo, de 26 de abril de 2011, relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema
«energia» do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional JO L 126 de 14.5.2011, p. 1).
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Artigo 3.0
Pontos em abertos

1. No que respeita aos aspetos classificados de «ponto em aberto» no apéndice F da ETI, as condi¢des a satisfazer para
a verificagdo da interoperabilidade nos termos do artigo 17.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE sdo as normas nacionais
aplicdveis no Estado-Membro que autoriza a entrada em servigo de subsistemas abrangidos pelo presente regulamento.

2. No prazo de seis meses a contar da data de entrada em vigor do presente regulamento, cada Estado-Membro deve
notificar aos outros Estados-Membros e & Comissdo as seguintes informacdes, a menos que estas ja lhes tenham sido
comunicadas por forga das Decisdes 2008/284/CE ou 2011/274/UE da Comissdo:

a) As normas nacionais referidas no n.° 1;

b) Os procedimentos de avaliagio da conformidade e de verificagdo a executar no contexto da aplicacio das normas
nacionais referidas no n.o 1;

¢) Os organismos designados nos termos do artigo 17.°, n.°> 3, da Diretiva 2008/57CE para executar os procedimentos
de avaliagdo da conformidade e de verificagdo no que respeita aos pontos em aberto.

Artigo 4.
Casos especificos

1. No que respeita aos casos especificos identificados na sec¢do 7.4.2 do anexo, as condi¢des a satisfazer para a verifi-
ca¢do da interoperabilidade nos termos do artigo 17.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE sdo as normas nacionais aplicdveis
no Estado-Membro que autoriza a entrada em servio de subsistemas abrangidos pelo presente regulamento.

2. No prazo de seis meses a contar da entrada em vigor do presente regulamento, cada Estado-Membro deve notificar
aos outros Estados-Membros e a Comissio:

a) As normas nacionais referidas no n.° 1;

b) Os procedimentos de avaliagio da conformidade e de verificagdo a executar no contexto da aplicacio das normas
nacionais referidas no n.o 1;

¢) Os organismos designados nos termos do artigo 17.°, n.°> 3, da Diretiva 2008/57CE para executar os procedimentos
de avaliacdo da conformidade e de verificagdo no que respeita aos casos especificos identificados na secgdo 7.4.2 do
anexo.

Artigo 5.°
Notificaco de acordos bilaterais

1. Os Estados-Membros devem notificar a Comissdo, até 1 de julho de 2015, os acordos nacionais, bilaterais, multila-
terais ou internacionais que tenham concluido com empresas ferrovidrias, gestores de infraestrutura ou paises terceiros,
necessarios devido a especificidade ou ao cardter local do servico ferrovidrio ou que aumentem significativamente o nivel
de interoperabilidade local ou regional.

Esta obrigacdo ndo se aplica aos acordos ja notificados por forga da Decisio 2008/284/CE da Comissdo.
2. Os Estados-Membros devem notificar a Comissdo os novos acordos que concluam, bem como as alteragdes a
acordos existentes.
Artigo 6.
Projetos em fase avancada de desenvolvimento

Em conformidade com o artigo 9.°, n.> 3, da Diretiva 2008/57CE, os Estados-Membros devem enviar & Comissio, no
prazo de um ano a contar da data de entrada em vigor do presente regulamento, a relacdo dos projetos em curso no seu
territério que se encontrem em fase avancada de desenvolvimento.
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Artigo 7.0
Certificado CE de verificagio

1. Sob reserva da observancia das disposi¢des da sec¢do 6.3 do anexo, durante um periodo de transi¢do que termina
a 31 de maio de 2021 podem ser emitidos certificados de verificagdo CE para subsistemas que incorporem componentes
de interoperabilidade sem declaragio CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo.

2. A construcdo, a adaptacdo ou a renovagdo de subsistemas com recurso a componentes de interoperabilidade ndo
certificados, e a sua entrada em servico, tém de estar concluidas antes de terminar o periodo de transi¢do previsto
non.e 1.

3. Durante o periodo de transi¢do previsto no n.° 1:

a) As razdes da ndo-certificacio de componentes de interoperabilidade devem ser adequadamente identificadas pelo
organismo notificado previamente a emissdo do certificado CE ao abrigo do artigo 18.° da Diretiva 2008/57CE;

b) A autoridade nacional de seguranga deve, nos termos do artigo 16.°, n.° 2, alinea c), da Diretiva 2004/49/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho ('), mencionar no relatério anual a que se refere o artigo 18.° desta diretiva a utili-
zagdo de componentes de interoperabilidade ndo certificados no quadro dos procedimentos de autorizagio.

4. A partir de 1 de janeiro de 2016, os componentes de interoperabilidade de construgdo recente devem estar
cobertos pela declaragio CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagio.

Artigo 8.°
Avaliagio da conformidade

1. Os procedimentos de avaliagio da conformidade ou da aptiddo para utilizacdo e de verificagdo CE estabelecidos no
capitulo 6 do anexo devem ter por base os médulos estabelecidos na Decisdo 2010/713/UE da Comissdo (3.

2. O certificado de exame do tipo ou do projeto de componentes de interoperabilidade ¢ valido por um periodo de
sete anos. Durante esse perfodo € autorizada a entrada em servico de componentes novos do mesmo tipo sem os
submeter a nova avaliagdo da conformidade.

3. Os certificados a que se refere o n.° 2, emitidos ao abrigo da Decisio 2011/274/UE da Comissdo (ETI ENER RC)
ou da Decisdo 2008/284/CE da Comissdo (ETI ENER AV), sdo vélidos até a data original de expiragdo, ndo se exigindo
nova avaliagdo da conformidade. Para efeitos de renovagio do certificado, o tipo ou o projeto devem ser reavaliados
apenas a luz dos requisitos novos ou alterados estabelecidos no anexo.

Artigo 9.
Aplicacio

1. O capitulo 7 do anexo estabelece 0 processo a seguir para que o subsistema «energia» seja totalmente interope-
ravel.

Sem prejuizo do disposto no artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE, os Estados-Membros devem estabelecer um plano
nacional de aplicacdo que descreva as medidas que irdo tomar para aplicar a ETI, conforme indicado no capitulo 7 do
anexo. Cada Estado-Membro deve enviar o plano nacional aos outros Estados-Membros e a Comissdo até 31 de
dezembro de 2015, exceto se ja o tiver feito.

(") Diretiva 2004/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, relativa a seguranca dos caminhos de ferro da
Comunidade e que altera a Diretiva 95/18/CE do Conselho relativa as licencas das empresas de transporte ferrovidrio e a Diretiva
2001/14/CE relativa a reparti¢do de capacidade da infraestrutura ferrovidria, a aplicacdo de taxas de utilizagdo da infraestrutura ferro-
vidria e a certificacdo da seguranga («diretiva relativa a seguranga ferrovidria») (JO L 164 de 30.4.2004, p. 44).

(*) Decisdo 2010/713/UE da Comissdo, de 9 de novembro de 2010, relativa aos médulos para os procedimentos de avaliagio da conformi-
dade ou da aptiddo para utilizagdo e de verificagdo CE a utilizar no ambito das especificacdes técnicas de interoperabilidade adotadas ao
abrigo da Diretiva 2008/57CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 319 de 4.12.2010, p. 1).
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2. Nos termos do artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE, se for necessdria uma nova autoriza¢do e a ETI ndo for inte-
gralmente aplicada, os Estados-Membros devem comunicar a Comissdo as seguintes informagdes:

— o motivo pelo qual a ETI ndo ¢ integralmente aplicada,
— as caracteristicas técnicas aplicdveis em vez da ETI,
— os organismos responséveis pela aplicacio do procedimento de verificagdo referido no artigo 18.° da diretiva.

3. Trés anos apds a entrada em vigor do presente regulamento, os Estados-Membros devem apresentar & Comissdo
um relatério sobre a aplicagdo do artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE no que respeita ao subsistema «energia». O rela-
tério serd discutido no comité referido no artigo 29.° da Diretiva 2008/57/CE e a ETI estabelecida no anexo serd adap-
tada caso se justifique.

4. Além do sistema de terra de recolha de dados energéticos (SRD), previsto na sec¢do 7.2.4 do anexo, e sem prejuizo
das disposi¢des da secgdo 4.2.8.2.8 do anexo do Regulamento (UE) n. 1302/2014 da Comissdo (nova ETI LOC/
[PASS) (1), os Estados-Membros devem assegurar que é implementado, dois anos depois do encerramento do ponto em
aberto referido na sec¢do 4.2.17 do anexo, um sistema de liquidagdo apto a receber os dados do SRD e a aceitd-los para
fins de faturagdo. O sistema de liquidagdo deve poder transferir dados compilados para faturagdo energética (DCFE) para
outros sistemas de liquidacdo, validar os DCFE e alocar corretamente os dados do consumo de energia aos respetivos
consumidores. Na aplicagdo desta disposi¢do deve ter-se em conta a legislagdo pertinente relativa ao mercado da energia.

Artigo 10.°
Solucdes inovadoras

1. A fim de acompanhar o ritmo da evolugio tecnoldgica, poderdo ser necessdrias solucdes inovadoras que ndo satis-
facam as especificagdes estabelecidas no anexo ou as quais ndo seja possivel aplicar os métodos de avaliacio nele pres-
critos.

2. As solucdes inovadoras podem dizer respeito ao subsistema «energia», as suas partes ou aos seus componentes de
interoperabilidade.

3. Se for proposta uma solucdo inovadora, o fabricante, ou o seu mandatirio estabelecido na Unido, deve declarar de
que modo ela se desvia das disposi¢des pertinentes da ETI, ou as complementa, e submeter os desvios a apreciagio da
Comissdo. A Comissdo pode solicitar o parecer da Agéncia sobre a solucdo inovadora proposta.

4. A Comissio emite parecer sobre a solugdo inovadora proposta. Se o parecer for positivo, serdo estabelecidas e
subsequentemente integradas na ETI, no quadro do processo de revisdo previsto no artigo 6.° da Diretiva 2008/57/CE,
as especificacdes funcionais e de interface adequadas e o método de avaliacio que é necessdrio incluir na ETI para
permitir a utilizagdo da solucio inovadora. Se o parecer for negativo, a solucdo inovadora proposta nio pode ser apli-
cada.

5. Na pendéncia de revisdo da ETI, o parecer positivo emitido pela Comissdo é considerado um meio aceitdvel de
cumprimento dos requisitos essenciais da Diretiva 2008/57CE e pode ser utilizado para efeitos da avaliagio do subsis-
tema.

Artigo 11.°
Revogacao
As Decisdes 2008/284/CE e 2011/274/UE da Comissdo sdo revogadas, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2015.

Continuam, no entanto, a aplicar-se:
a) Aos subsistemas autorizados ao seu abrigo;

b) Aos projetos de subsistemas novos, renovados ou adaptados que se encontravam em fase avangada de desenvolvi-
mento ou eram objeto de contrato em execugdo a data da publicagdo do presente regulamento.

(") Regulamento (UE) n.°c 1302/2014 da Comissdo, de 18 de novembro de 2014, relativo a especificagdo técnica de interoperabilidade para
o subsistema «material circulante — locomotivas ¢ material circulante de passageiros» do sistema ferrovidrio da Unido Europeia (ver
pagina 228 do presente Jornal Oficial).
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Artigo 12.°
Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagio no Jornal Oficial da Unido Euro-
peia.

O presente regulamento ¢ aplicdvel a partir de 1 de janeiro de 2015. Antes dessa data podem, no entanto, ser emitidas
autorizacOes de entrada em servico ao abrigo da ETI estabelecida no anexo.

O presente regulamento é obrigatdrio em todos os seus elementos e diretamente aplicavel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 18 de novembro de 2014.

Pela Comissdo
O Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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1. INTRODUCAO

1.1. Dominio técnico de aplicacio

1) A presente ETI respeita ao subsistema «energia» e a parte do subsistema «manuten¢do» do sistema ferro-
vidrio da Unido a que se refere o artigo 1.° da Diretiva 2008/57/CE.

2) O subsistema «energia» é descrito no anexo II (seccdo 2.2) da Diretiva 2008/57/CE.

3) O dominio técnico de aplicacdo da presente ETI é igualmente definido no artigo 2.° do presente regula-
mento.

1.2. Dominio geogrifico de aplicacio

O dominio geografico de aplicacdo da presente ETI ¢ definido no artigo 2.°, n.° 4, do presente regulamento.

1.3. Teor da ETI
1) Nos termos do artigo 5.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE, a presente ETI:
a) Define o 4mbito de aplicacdo previsto (capitulo 2);
b) Estabelece os requisitos essenciais aplicdveis ao subsistema «energia» (capitulo 3);

¢) Define as especificagdes técnicas e funcionais a que devem obedecer o subsistema e as suas interfaces
com outros subsistemas (capitulo 4);

d) Especifica os componentes de interoperabilidade e as interfaces que devem ser objeto de especificagdes
europeias, incluindo normas europeias, necessarios para assegurar a interoperabilidade no sistema
ferrovidrio da Unido (capitulo 5);

e) Indica, em cada caso considerado, os procedimentos a utilizar para efeitos da avaliacdo da conformi-
dade ou da aptiddo para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade e da verificagdo CE do
subsistema (capitulo 6);

f) Define o plano de aplicagio da ETI (capitulo 7);

g) Indica, para o pessoal envolvido, as qualifica¢des profissionais e as condi¢des de protegdo da satide e
de seguranca exigidas para a exploracdo e a manutengio do subsistema, bem como para a execugdo
da ETI (capitulo 4).

2) Nos termos do artigo 5.2, n.° 5, da Diretiva 2008/57/CE, estabelecem-se no capitulo 7 disposi¢des para
os casos especificos.

3) Os requisitos da presente ETI sdo validos para todos os sistemas de bitola por ela abrangidos, salvo nos
casos em que se referem sistemas de bitola especificos ou bitolas nominais especificas.

2. DESCRICAO DO SUBSISTEMA «ENERGIA»

2.1. Defini¢io

1) A presente ETI abrange todas as instala¢des fixas associadas ao fornecimento de energia de tragdo aos
comboios e necessdrias para garantir a interoperabilidade.

2) O subsistema «energia» é composto por:

a) Subestagdes: ligadas, do lado primdrio, a rede de alta tensdo, sendo a alta tensio transformada numa
tensdo adequada para os comboios e/ou convertida para um sistema de alimentacio elétrica adequado
para os comboios. Do lado secundario, as subestacdes estdo ligadas ao sistema de linhas de contacto;

b) Postos de catendria: equipamento elétrico localizado em pontos intermédios entre as subestagdes,
que permite alimentar e por em paralelo as linhas de contacto e assegurar a protegdo, o isolamento e
a alimentacio auxiliar;
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¢) Sec¢des de separagdo: equipamento que efetua a transicio entre sistemas eletricamente diferentes ou
entre fases diferentes do mesmo sistema elétrico;

d) Sistema de linhas de contacto: sistema que distribui a energia elétrica, transmitindo-a aos comboios
em circulagdo por meio de coletores de corrente. O sistema de linhas de contacto estd também equi-
pado com seccionadores comandados manualmente ou a distincia, necessdrios para isolar seccdes
elementares, ou grupos de secgdes elementares, do sistema de linhas de contacto em funcio das
necessidades de exploracdo. As linhas de alimentagdo (feeders) fazem igualmente parte do sistema de
linhas de contacto;

e) Circuito da corrente de retorno: os condutores que formam o circuito previsto de retorno da corrente

de tracdo. Assim, quanto a este aspeto, o circuito da corrente de retorno faz parte do subsistema
«energia» e faz interface com o subsistema «infraestrutura.

3) O equipamento de terra do sistema de medigdo do consumo de eletricidade referido no anexo II, secgdo
2.2, da Diretiva 2008/57CE, denominado «sistema em terra de recolha de dados energéticos» na presente
ETI, € definido na sec¢io 4.2.17.

2.1.1. Alimentagdo elétrica

1) A finalidade do sistema de alimentacdo elétrica é fornecer energia aos comboios para que estes possam
circular no hordrio previsto.

2) Os pardmetros fundamentais do sistema de alimentagdo elétrica sdo definidos na sec¢do 4.2.

2.1.2. Geometria da catendria e qualidade da captagdo de corrente:
1) Estes elementos visam garantir a transmissdo fidvel e continua de energia do sistema de alimentacio
elétrica ao material circulante. A interacdo entre a catendria e o pantégrafo é um aspeto importante da

interoperabilidade.

2) Os pardmetros fundamentais respeitantes & geometria da catendria e a qualidade da captacio de corrente
sdo definidos na sec¢io 4.2.

2.2. Interfaces com outros subsistemas

2.2.1. Introdugdo

1) O subsistema «energia» faz interface com outros subsistemas do sistema ferrovidrio para obter o desem-
penho previsto. Esses subsistemas sdo:

a) Material circulante

b) Infraestrutura

¢) Controlo-comando e sinalizagdo de via

d) Controlo-comando e sinalizacio de bordo
e) Exploracio e gestdo do trafego

2) Na secgdo 4.3 estabelecem-se as especificagdes técnicas e funcionais destas interfaces.

2.2.2. Interfaces com a ETI STF (seguranga nos ttneis ferrovidrios)

Os requisitos a que deve obedecer o subsistema «energia» para garantir a seguranga nos tineis ferrovidrios
sdo definidos na ETI STF.

3. REQUISITOS ESSENCIAIS

O quadro seguinte indica os parametros fundamentais da presente ETI e a sua correspondéncia com os
requisitos essenciais estabelecidos no anexo III da Diretiva 2008/57|CE.
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Fiabili-
Seccio Titulo Seguran- | dade e | Protecdo | Protecdo do | Compatibili- Acessibili-
§ ca disponi- | da sadde ambiente dade técnica dade
bilidade
4.2.3 | Tensdo e frequéncia — — — — 1.5 —
223
4.2.4 | Pardmetros de desem- — — — — 1.5 —
penho do sistema de 223
alimentagio elétrica o
4.2.5 | Capacidade de — — — — 1.5 —
corrente, sistemas c.c., 223
comboio parado -
4.2.6 | Frenagem por recupe- — — — 1.4.1 1.5 —
ragao 1.4.3 223
4.2.7 | Disposi¢des de coor- 221 — — — 1.5 —
denagio da protecio
elétrica
4.2.8 | Harmonicas e efeitos — — — 1.4.1 1.5 —
dindmicos em sistemas
. ~ 1.4.3
c.a. de alimentacio de
energia de tracdo
4.2.9 | Geometria da cate- — — — — 1.5 —
ndria 223
4.2.10 | Gabari do pantbgrafo — — — — 1.5 —
223
4.2.11 | Forga de contacto — — — — 1.5 —
média 223
4.2.12 | Comportamento dina- — — — 1.4.1 1.5 —
mico e qualidade da 222 223
captacdo de corrente
4.2.13 | Espagcamento dos — — — — 1.5 —
p;ilnt(j)grafos em conso- 223
nancia com as caracte-
risticas da catendria
4.2.14 | Material do fio de — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —
contacto 1.3.2 223
4.2.15 | Zonas neutras 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
1.4.3 223
4.2.16 | Zonas de separagdo de | 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
sistemas 1.4.3 223
4.2.17 | Sistema em terra de — — — — 1.5 —

recolha de dados ener-
géticos
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Fiabili-
Seccio Titulo Seguran- | dade e | Protecdo | Protecdo do | Compatibili- Acessibili-
§ ca disponi- | da sadde ambiente dade técnica dade
bilidade
4.2.18 | Disposi¢des de 1.1.1 — — 1.4.1 1.5 —
protecdo contra 113 1.4.3
choques elétricos o o
2.2.1 222
4.4 | Regras de exploracio 2.2.1 — — — 1.5 —
4.5 Regras de manutengdo | 1.1.1 1.2 — — 1.5 —
2.2.1 2.2.3
4.6 | Qualificagdes profis- 2.2.1 — — — — —
sionais
4.7 | Protecdo da satide e 1.1.1 — — 1.4.1 — —
scguranga 1.1.3 1.4.3
2.2.1 222
4. CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA
4.1. Introducio
1) O sistema ferrovidrio a que a Diretiva 2008/57/CE ¢ aplicavel e de que o subsistema «energia» faz parte é
um sistema integrado cuja coeréncia tem de ser verificada. Essa verificacdo deve incidir, em especial, nas
especificagdes do subsistema «energia» e nas suas interfaces com o sistema em que se integra, bem como
nas regras de exploragdo e manutencio. Exceto se estritamente necessdrio para assegurar a interoperabili-
dade da rede ferrovidria, as especificacdes técnicas e funcionais do subsistema e das suas interfaces, esta-
belecidas nas sec¢des 4.2 e 4.3, ndo impdem a utilizacdo de tecnologias ou solugdes técnicas especificas.
2) As solugdes de interoperabilidade inovadoras que ndo satisfagam os requisitos da presente ETI, e que ndo
possam ser avaliadas conforme a ETI determina, exigem novas especificagdes efou novos métodos de
avaliacdo. Devem, portanto, ser estabelecidas essas especificagdes e métodos de avaliagio, pelo processo
descrito nas seccdes 6.1.3 e 6.2.3, a fim de permitir a inovagdo tecnoldgica.
3) Tendo em conta os requisitos essenciais aplicaveis, o subsistema «energia» é caracterizado pelas especifica-
¢Oes estabelecidas nas seccdes 4.2 a 4.7.
4) Os procedimentos de verificagdo CE do subsistema «energia» sdo estabelecidos na sec¢do 6.2.4 e no
quadro B.1 do apéndice B.
5) Os casos especificos sdo apresentados na sec¢do 7.4.
6) Nos casos em que a presente ETI remete para normas EN, as eventuais variagdes nelas previstas,
chamadas «desvios nacionais» ou «condigdes nacionais especiais», ndo sdo aplicdveis nem fazem parte da
ETL
4.2. Especificagdes técnicas e funcionais do subsistema
4.2.1. Disposices gerais

O desempenho do subsistema «energia» é definido, nomeadamente, pelo desempenho exigido do sistema
ferrovidrio em termos de:

a) Velocidade médxima da linha
b) Tipo(s) de comboio
¢) Requisitos de servico do comboio

d) Energia solicitada pelos comboios nos pantografos
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.
4.2.2.4.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Pardmetros fundamentais do subsistema «energia»

Os pardmetros fundamentais que caracterizam o subsistema «energia» sdo:

Alimentagdo elétrica

a)

b)

Tensdo e frequéncia (4.2.3)

Parametros de desempenho do sistema de alimentagio elétrica (4.2.4)
Capacidade de corrente, sistemas c.c., comboio parado (4.2.5)
Frenagem por recuperagdo (4.2.6)

Disposi¢des de coordenagio da protecio elétrica (4.2.7)

Harmonicas e efeitos dindmicos em sistemas c.a. de alimentagdo de energia de tracdo (4.2.8)

Geometria da catendria e qualidade da captagdo de corrente

Geometria da catendria (4.2.9)

Gabari do pantdgrafo (4.2.10)

Forca de contacto média (4.2.11)

Comportamento dindmico e qualidade da captagdo de corrente (4.2.12)

Espacamento dos pantdgrafos em consonancia com as caracteristicas da catendria (4.2.13)
Material do fio de contacto (4.2.14)

Zonas neutras (4.2.15)

Zonas de separagdo de sistemas (4.2.16)

Sistema em terra de recolha de dados energéticos (4.2.17)

Disposicdes de protecdo contra choques elétricos (4.2.18)

Tensdo e frequéncia

1) A tensdo e a frequéncia do subsistema «energia» devem ser as indicadas numa das alineas seguintes,

2)

consoante especificado no capitulo 7:
a) 25kV ca. 50 Hz

b) 15kV ca. 16,7 Hz

¢ 3kVecc

d) 1,5kVcc

Os valores e os limites da tensdo e da frequéncia devem ser os indicados na EN 50163:2004, seccio 4,

para o sistema utilizado.

Pardametros de desempenho do sistema de alimentagdo elétrica

Deve atender-se aos seguintes pardmetros:

a)

b)

Corrente maxima admissivel no comboio (4.2.4.1)

Fator de poténcia dos comboios e tensdo eficaz média (4.2.4.2)

Corrente mdxima admissivel no comboio

A concegdo do subsistema «energia» deve assegurar a capacidade da fonte de alimentagio para obter o
desempenho especificado e permitir a exploragdo de comboios de poténcia inferior a 2 MW sem limitagdo
de poténcia ou de corrente.

Tensdo eficaz média

O valor calculado da tensdo eficaz média «no pantdgrafo» deve ser o indicado na EN 50388:2012, sec¢do 8
(exceto a secgdo 8.3, que ¢ substituida pela secgdo C.1 do apéndice C). A simulagio deve atender aos valores
do fator de poténcia real dos comboios. A sec¢do C.2 do apéndice C contém informagdo adicional a da
seccdo 8.2 da EN 50388:2012.
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4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.9.1.

Capacidade de corrente, sistemas c.c., comboio parado

1) A catendria dos sistemas c.c. deve ser dimensionada para suportar 300 A (em sistemas de 1,5 kV) ou
200 A (em sistemas de 3 kV) por pantdgrafo, com o comboio parado.

2) Deve obter-se a capacidade da corrente com o comboio parado com o valor de ensaio da forca de
contacto estdtica indicada na secgdo 7.2, quadro 4, da EN 50367:2012.

3) A catendria deve ser dimensionada atendendo aos limites de temperatura indicados na EN 50119:2009,
seccao 5.1.2.

Frenagem por recuperacio

1) Os sistemas de alimentagdo elétrica c.a. devem ser projetados para permitir a frenagem por recuperacio
com capacidade para efetuar transferéncias de energia com outros comboios ou por outros meios.

2) Os sistemas de alimentagdo elétrica c.c. devem ser projetados para permitir a frenagem por recuperacio
com, pelo menos, transferéncias de energia com outros comboios.

Disposigdes de coordenagdo da protecdo elétrica

A concegido da coordenagio da protecdo elétrica do subsistema «energia» deve satisfazer as prescri¢des da EN
50388:2012, seccdo 11.

Harmdnicas e efeitos dindmicos em sistemas c.a. de alimentagdo de energia de tragdo

1) A interagdo do sistema de alimentacdo de energia de tragdo com o material circulante pode causar insta-
bilidade elétrica no sistema.

2) Para assegurar a compatibilidade elétrica do sistema, as sobretensdes devem permanecer abaixo dos
valores criticos indicados na EN 50388:2012, sec¢do 10.4.

Geometria da catendria

1) A catendria deve ser projetada para pantdgrafos de paleta com a geometria especificada na ETI LOC/
[PASS, sec¢do 4.2.8.2.9.2, tendo em conta as regras definidas na sec¢do 7.2.3 da presente ETIL

2) A altura do fio de contacto e o desvio lateral do fio de contacto sob a acdo de ventos laterais sdo fatores
da interoperabilidade da rede ferrovidria.

Altura do fio de contacto

1) Os valores admissiveis para a altura do fio de contacto sdo indicados no quadro 4.2.9.1.

Quadro 4.2.9.1

Altura do fio de contacto

Descrigdo v 2 250 km/h v <250 km/h

Altura nominal do fio de

Entre 5 080 ¢ 5 300 Entre 5 000 e 5 750
contacto (mm)

Consoante indicado na EN
5080 50119:2009, sec¢do 5.10.5, em
fungio do gabari

Altura minima de projeto do fio
de contacto (mm)

Altura maxima de projeto do fio

1
de contacto (mm) > 300 6200 ()

(") Tendo em conta as tolerdncias e a sobre-elevacdo indicadas na EN 50119:2009, figura 1, a altura médxima do fio
de contacto ndo deve ser superior a 6 500 mm.
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4.2.9.2.

4.2.10.

2) Para a relagdo entre a altura do fio de contacto e a gama de alturas de funcionamento do pantdgrafo, ver
EN 50119:2009, figura 1.

3) A altura do fio de contacto nas passagens de nivel deve ser a especificada nas normas nacionais ou, nio
as havendo, na EN 50122-1:2011, sec¢des 5.2.4 e 5.2.5.

4) Para os sistemas de 1 520 e 1 524 mm, os valores da altura do fio de contacto sdo os seguintes:
a) Altura nominal: entre 6 000 ¢ 6 300 mm
b) Altura minima de projeto: 5 550 mm
¢) Altura maxima de projeto: 6 800 mm

Desvio lateral mdximo

1) O desvio lateral mdximo admissivel do fio de contacto em relagio ao eixo da via sob a agdo de ventos
laterais ¢ o indicado no quadro 4.2.9.2.

Quadro 4.2.9.2

Desvio lateral médximo admissivel em fun¢io do comprimento do pantdgrafo

Comprimento do pantdgrafo (mm) Desvio lateral maximo
1 600 400 (1)
1950 550 (')

(") Valores a ajustar tendo em conta a amplitude do movimento do pantdgrafo e as tolerancias da via, conforme indi-
cado no apéndice D, secgdo 1.4.

2) Tratando-se de vias multicarris, a prescricdo relativa ao desvio lateral é aplicdvel a cada par de carris
(previsto, no projeto, como via separada) a avaliar com base na ETL

3) Sistema de 1 520 mm:

Nos Estados-Membros que aplicam o perfil de pantdgrafo definido na secqdo 4.2.8.2.9.2.3 da ETI LOC/
[PASS, o desvio lateral maximo admissivel do fio de contacto em relagio ao centro do pantdgrafo, sob a
agdo de ventos laterais, é de 500 mm.

Gabari do pantdgrafo

1) Nenhum componente do subsistema «energia», além do fio de contacto e do braco de chamada, deve
penetrar no gabari mecénico cinemadtico do pantégrafo (ver apéndice D, figura D.2).

2) Para as linhas interoperaveis, o gabari mecanico cinemadtico do pantdgrafo é determinado pelo método
apresentado no apéndice D, seccdo D.1.2, e os perfis de pantdgrafo sio definidos na ETI LOC/PASS,
seccOes 4.2.8.2.9.2.1 ¢ 4.2.8.2.9.2.2.

3) Este gabari deve ser calculado por um método cinematico, com os valores:
a) e, (oscilagdo do pantdgrafo) de 0,110 m a altura de verificagdo inferior h’, = 5,0 m e
b) e, de 0,170 m a altura de verificagdo superior h’, = 6,5 m,

em conformidade com a seccio D.1.2.1.4 do apéndice D, e com os outros valores indicados na sec¢do
D.1.3 do mesmo apéndice.
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4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4) Sistema de 1 520 mm:

Nos Estados-Membros que aplicam o perfil de pantégrafo definido na seccdo 4.2.8.2.9.2.3 da ETI LOC/
[PASS, o gabari estitico do pantdgrafo é o definido na sec¢do D.2 do apéndice D.

Forga de contacto média

1) A forca de contacto média (F,) é o valor médio estatistico da forca de contacto e é formada pelas compo-
nentes estdtica, dindmica e aerodinidmica da forca de contacto do pantégrafo.

2) Os valores de F, para cada sistema de alimentacdo elétrica sdo os definidos na EN 50367:2012, quadro
6.

3) A catendria deve ser dimensionada para o valor do limite superior de projeto de F, indicado na EN
50367:2012, quadro 6.

4) As curvas de distribuicdo sdo aplicaveis para velocidades até 320 km/h. Para velocidades superiores a
320 km/h, aplica-se o procedimento previsto na sec¢do 6.1.3.

Comportamento dindmico e qualidade da captacdo de corrente

1) Com o método de avaliacio escolhido, a catendria deve observar os valores de desempenho dinidmico e
sobre-elevacio do fio de contacto (a velocidade de projeto) estabelecidos no quadro 4.2.12.

Quadro 4.2.12

Requisitos relativos a0 comportamento dinimico e a qualidade da captacio de corrente

Requisito v 2 250 km/h 250 > v > 160 km/h v < 160 km/h

Espaco para a sobre-elevagio do brago

de chamada 25

Forca de contacto média F,| Vide 4.2.11

Desvio-padrio a velocidade mdxima da
linha o__ (N)

max

0,3F

m

Pefcgntagem' de arcos a Velocidac}e < 0,1 para sistemas c.a.
maxima da linha, NQ (%) (dura¢do <0,2 ) <0,
minima do arco 5 ms) < 0,2 para sistemas c.c.

2) S, é o valor calculado, simulado ou medido, da sobre-elevacio do fio de contacto no brago de chamada,
gerada em condigdes normais de exploragdo, com um ou mais pantdgrafos e o limite superior de F_ a
velocidade médxima da linha. Quando a sobre-elevagdo do braco de chamada estd fisicamente limitada
devido a concegdo da catendria, é admissivel que o espaco necessério seja reduzido para 1,5 S, (ver EN
50119:2009, seccdo 5.10.2).

3) A forca de contacto mdxima (F_ ) situa-se normalmente na gama de F_ + trés desvios-padrdo o, _; em
determinados locais podem ocorrer valores mais elevados, apresentados na EN 50119:2009, seccdo
5.2.5.2, quadro 4. Para componentes rigidos, como os isoladores de sec¢do do sistema de catendria, a
forca de contacto pode aumentar para 350 N no maximo.

Espagamento dos pantdgrafos em consondncia com as caracteristicas da catendria

A catendria deve ser projetada para um minimo de dois pantdgrafos adjacentes a funcionar em simultineo e
com uma distancia entre os eixos das respetivas paletas igual ou inferior aos valores estabelecidos na coluna
A, B ou C do quadro 4.2.13.
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Quadro 4.2.13

Espacamento dos pantdgrafos em consonincia com as caracteristicas da catendria

Velocidade de projeto Distancia minima (m) para | Distdncia minima (m) para | Distancia minima (m) para

(km/h) ca. 3kVee. 1,5 kV c.c.

Tipo A B C A B C A B C

v > 250 200 200 200 200 35

160 <v < 250 200 85 35 200 115 35 200 85 35

120 <v <160 85 85 35 20 20 20 85 35 20

80 <v<120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14. Material do fio de contacto

1) O desgaste dos fios de contacto e das escovas depende grandemente dos materiais de que ambos sdo
constituidos.

2) Os materiais admissiveis para as escovas sdo definidos na seccdo 4.2.8.2.9.4.2 da ETI LOC/PASS.
3) Os materiais admissiveis para os fios de contacto sdo o cobre e a liga de cobre. O fio de contacto deve

satisfazer as prescricdes da EN 50149:2012, sec¢Bes 4.2 (excluindo a remissdo para o anexo B da norma),
43e4.6a4S8.

4.2.15. Zonas neutras
4.2.15.1. Generalidades

1) A concecdo das zonas neutras deve assegurar que os comboios podem passar do setor em que se encon-
tram ao setor adjacente sem curto-circuitar as duas fases. O consumo de energia (tragdo e auxiliares,
corrente em vazio do transformador) deve ser levado a zero antes de 0 comboio entrar na zona neutra.
Devem prever-se meios adequados (exceto nas zonas de separacdo curtas) para permitir que um comboio
que pare na zona neutra volte a ser posto em andamento.

2) O comprimento global (D) das zonas neutras é definido na EN 50367:2012, sec¢do 4. Para o célculo das
tolerdncias de D de acordo com a EN 50119:2009, deve ter-se em conta a seccio 5.1.3 da norma e a
sobre-elevacio S,
4.2.15.2. Linhas exploradas a velocidades iguais ou superiores a 250 km/h

Podem adotar-se dois tipos de conce¢do para as zonas neutras:

a) Zona neutra que abarca todos os pantdgrafos do mais longo comboio conforme com a ETL. O compri-
mento global da zona neutra serd, no minimo, de 402 m.

As prescri¢des detalhadas constam da EN 50367:2012, anexo A.1.2; ou

b) Zona neutra mais curta, com trés ldminas de ar, conforme indicado na EN 50367:2012, anexo A.1.4. O
comprimento global da zona neutra, folgas e tolerancias inclusive, serd inferior a 142 m.

42.15.3. Linhas exploradas a velocidades inferiores a 250 km/h

Para a conce¢do das zonas neutras deverdo normalmente adotar-se as solugdes descritas na EN 50367:2012,
anexo A.1. Se for proposta uma solucdo alternativa, deve demonstrar-se que esta tem, no minimo, a mesma

fiabilidade.
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4.2.16. Zonas de separacdo de sistemas
4.2.16.1. Generalidades

1) A concegdo das zonas de separagio de sistemas deve assegurar que os comboios podem passar do
sistema de alimentagdo elétrica com que estdo a circular ao sistema diferente adjacente sem fazer a
ligacdo entre os dois sistemas. Hd dois métodos para a transposi¢do das zonas de separagio de sistemas:

a) Com o pantdgrafo levantado e em contacto com o fio de contacto;
b) Com o pantdgrafo baixado e sem contacto com o fio de contacto.

2) Os gestores das infraestruturas vizinhas devem chegar a acordo quanto a utilizagio do método (a) ou (b),
em fungdo das condigdes prevalecentes.

3) O comprimento global D das zonas neutras é definido na EN 50367:2012, seccdo 4. Para o célculo das
tolerdncias de D de acordo com a EN 50119:2009, deve ter-se em conta a seccio 5.1.3 da norma e a
sobre-elevacio S,.

4.2.16.2. Pantégrafos levantados

1) O consumo de energia (tragdo e auxiliares, corrente em vazio do transformador) deve ser levado a zero
antes de o comboio entrar na zona de separagdo de sistemas.

2) Se as zonas de separacdo de sistemas forem transpostas com os pantdgrafos levantados e em contacto
com o fio de contacto, a sua concecdo funcional deve ser a seguinte:

a) A geometria dos diferentes elementos da catendria deve impedir que os pantdgrafos estabelecam
curto-circuito ou facam a ligagdo entre os dois sistemas de alimentacio;

b) Devem tomar-se disposi¢des sistémicas para impedir a ligacdo entre os dois sistemas de alimentagdo
elétrica adjacentes em caso de falha do desarme do(s) disjuntor(es) de bordo;

) A variagio da altura do fio de contacto ao longo da zona de separagdo deve satisfazer as prescrigdes
da EN 50119:2009, sec¢io 5.10.3.

42.16.3. Pantégrafos baixados

1) Quando as condigdes de exploragdo com os pantdgrafos levantados ndo sejam possiveis, deve escolher-se
esta opcao.

2) Se as zonas de separagdo de sistemas forem transpostas com os pantdgrafos baixados, a sua concecdo
funcional deve impedir que um pantégrafo involuntariamente levantado faca a ligacdo entre os dois
sistemas.

4.2.17. Sistema em terra de recolha de dados energéticos

1) Os requisitos aplicdveis aos sistemas de bordo de medi¢do da energia (SME), destinados a produzir e
transmitir os dados compilados para faturagio energética (DCFE) aos sistemas em terra de recolha de
dados energéticos, sdo definidos na seccio 4.2.8.2.8 da ETI LOC/PASS.

2) O sistema em terra de recolha de dados energéticos (SRD) deve receber, armazenar e exportar os DCFE
sem 0s corromper.

3) As especificagBes relativas aos protocolos das interfaces entre o SME e o SRD e o formato dos dados
transferidos constituem um ponto em aberto, o qual, em todo o caso, deverd ser encerrado no prazo de
dois anos apds a entrada em vigor do presente regulamento.

4.2.18. Disposigdes de protecio contra choques elétricos

A seguranga elétrica do sistema de catendrias e a protegdo contra choques elétricos devem satisfazer as pres-
cricdes da EN 50122-1:2011+A1:2011, secgBes 5.2.1 (apenas para as zonas de acesso publico), 5.3.1, 5.3.2,
6.1 e 6.2 (excluindo as prescri¢des relativas as ligagdes dos circuitos de via) e, no que respeita aos limites de
tensdo em corrente alternada e em corrente continua para a seguranga das pessoas, as prescricdes das
seccdes 9.2.2.1 € 9.2.2.2 e das secgdes 9.3.2.1 e 9.3.2.2, respetivamente, da mesma norma.
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4.3. Especificagdes técnicas e funcionais das interfaces

4.3.1. Generalidades

Do ponto de vista da compatibilidade técnica, as interfaces sdo enumeradas por subsistema: material circu-
lante, infraestrutura, controlo-comando e sinaliza¢do, explora¢io e gestdo do trafego.

4.3.2. Interface com o subsistema «material circulante»
Referéncia na ETI ENER Referéncia na ETI LOC/PASS
Parametro Seccao Parametro Seccdo
Tensdo e frequéncia 423 Exploracdo dentro da gama de 42822
tensdes e frequéncias
Pardmetros de desempenho do 4.2.4 Corrente méxima absorvida da 4.2.8.2.4
sistema de alimentagdo elétrica: catendria 42826
— corrente mdxima admissivel no Fator de poténcia
comboio

— fator de poténcia dos comboios
e tensdo eficaz média

Capacidade de corrente, sistemas c. 4.2.5 Corrente maxima com o comboio 42825
c., comboio parado parado
Frenagem por recuperagdo 4.2.6 Frenagem por recuperacdo com 42823

devolugdo de energia a catendria

Disposi¢des de coordenagio da 4.2.7 Protegdo elétrica do comboio 4.2.8.2.10
protecdo elétrica

Harmoénicas e efeitos dindmicos em 4238 Perturbagdes do sistema de energia 42827
sistemas c.a. de alimentacio de em sistemas c.a.
energia de tracdo

Geometria da catendria 4.2.9 Gama de alturas de funcionamento | 4.2.8.2.9.1
do pantgrafo 42.8.2.9.2
Geometria da paleta do pantdgrafo

Gabari do pantografo 4.2.10 Geometria da paleta do pantdgrafo | 4.2.8.2.9.2

Apéndice D | Gabari 4.2.3.1

Forca de contacto média 4.2.11 Forga de contacto estdtica do 4.2.8.2.9.5
pantdgrafo
Forga de contacto e comporta- 4.2.8.2.9.6

mento dindmico do pantdgrafo

Comportamento dindmico e quali- 4.2.12 Forga de contacto e comporta- 4.2.8.2.9.6
dade da captacdo de corrente mento dindmico do pantdgrafo
Espacamento dos pantdgrafos em 4213 Disposigdo dos pantégrafos 4.2.8.2.9.7

consonancia com as caracteristicas
da catendria

Material do fio de contacto 4214 Material da escova 428294

Zonas de separacio: 4.2.15 Transposigdo de zonas neutras e 4.2.8.2.9.8

Zonas neutras 4216 zonas de separagio de sistemas

zonas de separagdo de sistemas

Sistema em terra de recolha de 4.2.17 Sistema de bordo de medi¢do da 42.8.2.8
dados energéticos energia
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4.3.3. Interface com o subsistema «nfraestrutura»
Referéncia na ETI ENER Referéncia na ETI INF
Parametro Seccdo Pardmetro Seccdo
Gabari do pantografo 4.2.10 Gabari de obstaculos 423.1
4.3.4. Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizagio»

1) A interface para o controlo da poténcia faz-se entre os subsistemas de energia e de material circulante.

2) A informacio é, todavia, transmitida pelo subsistema de controlo-comando e sinalizacdo, pelo que a
interface de transmissdo é especificada nas ETI CCS e LOC/PASS.

3) A informacio necessdria para a comutagdo do disjuntor, a alteragdo da corrente médxima admissivel no
comboio, a mudanca de sistema de alimentacdo elétrica e a gestdo do pantdgrafo deve ser transmitida
pelo ERTMS, se a linha estiver equipada com este sistema.

4) As correntes harmoénicas que afetam os subsistemas de controlo-comando e sinalizagdo sdo tratadas na
ETI CCS.

4.3.5. Interface com o subsistema «exploragdo e gestdo do trdfego»
Referéncia na ETI ENER Referéncia na ETI EGT
Parametro Seccao Parametro Seccdo

Corrente maxima admissivel no 4041 Composi¢do do comboio 4.2.2.5

comboio o Elaboracdo do Guia de Itinerérios 42.1.2.2.1

Zonas de separacio: . .

4215 Composi¢do do comboio 4225
zonas neutras e [
. . Elaborac¢io do Guia de Itinerdrios 421.2.2.1

zonas de separagdo de sistemas 4.2.16

4.4, Regras de exploragio

1) As regras de exploracdo sio definidas no d4mbito do sistema de gestdo da seguranca do gestor da infraes-
trutura. Tais regras devem ter em conta a documentacio de exploragdo, que é parte do processo técnico
previsto no artigo 18.°, n.° 3, e descrito no anexo VI da Diretiva 2008/57/CE.

2) Em determinadas situa¢des de obras programadas, poderd ser necessdria uma derrogagdo tempordria das
especificagdes do subsistema «energia» e dos seus componentes de interoperabilidade definidas nos capi-
tulos 4 e 5.

4.5. Regras de manutencio

1) As regras de manutengdo sio definidas no ambito do sistema de gestdo da seguranca do gestor da infraes-
trutura.

2) O dossié de manutengdo dos CI e dos elementos do subsistema deve ser preparado previamente a entrada
em servi¢o do subsistema e € a parte do processo técnico que acompanha a declaragio de verificacdo.

3) O subsistema deve ser objeto de um plano de manutengio, para assegurar que satisfaz os requisitos da
presente ETI durante toda a sua vida atil.
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4.6.

4.7.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.5.

Qualificacdes profissionais

As qualificagdes profissionais do pessoal necessirio para a exploragio e a manutencdo do subsistema
«energia» sio contempladas no sistema de gestdo da seguranga do gestor da infraestrutura, ndo estabelecendo
a presente ETI requisitos a esse respeito.

Protecio da saiide e seguranca

1) As condigdes de seguranca e de protecio da saide do pessoal necessdrio para a exploracdo e a manu-
tencdo do subsistema «energia» devem satisfazer a legislagdo europeia e nacional aplicavel.

2) Esta matéria é igualmente contemplada no sistema de gestdo da seguranca do gestor da infraestrutura.

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Lista de componentes

1) Os componentes de interoperabilidade sio contemplados pelas disposi¢des pertinentes da Diretiva
2008/57|CE, enumerando-se a seguir os que dizem respeito ao subsistema «energia».

2) Catendria:

a) O componente de interoperabilidade «catendria» é constituido pelos componentes a seguir indicados, a
instalar no subsistema de energia, e pelas normas de projeto e dimensionamento conexas.

b) Os componentes da catendria consistem no conjunto de fios e cabos suspensos por cima da via-férrea
e que fornecem eletricidade aos comboios elétricos, juntamente com os seus acessorios, isoladores em
linha e outras ligagdes, incluindo feeders e ligacdes diretas. A catendria estd instalada acima da envol-
vente superior do gabari dos veiculos, alimentando-os com energia elétrica através dos pantdgrafos.

¢) Os componentes de apoio, como consolas, postes e fundagdes, condutores de retorno, feeders nega-
tivos, aparelhos de corte e outros isoladores ndo fazem parte do componente de interoperabilidade
«catendria». No que respeita a interoperabilidade, estes componentes sdo abrangidos pelos requisitos
do subsistema.

3) A avaliacdo da conformidade deve abranger as fases e caracteristicas indicadas na sec¢do 6.1.4 e assina-
ladas com «X» no quadro A.1 do apéndice A.

Especificacdes e desempenho dos componentes

Catendria
Geometria da catendria

A concegdo da catendria deve obedecer ao disposto na secgio 4.2.9.

Forca de contacto média

A catendria deve ser dimensionada para a forca de contacto média F_ definida na secgdo 4.2.11.

Comportamento dindmico

Os requisitos relativos ao comportamento dindmico da catendria sio definidos na secgdo 4.2.12.

Espaco para a sobre-elevacdo do brago de chamada

A catendria deve ser dimensionada de modo a proporcionar o espago necessario para a sobre-elevagio, espe-
cificado na seccio 4.2.12.

Espagamento dos pantdgrafos em consondncia com as caracteristicas da catendria

A catendria deve ser dimensionada para o espagamento dos pantdgrafos especificado na secgdo 4.2.13.
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5.2.1.6.  Corrente com o comboio parado

No caso dos sistemas c.c., a catendria deve ser dimensionada para satisfazer os requisitos da seccdo 4.2.5.

5.2.1.7. Material do fio de contacto

O material do fio de contacto deve satisfazer os requisitos da secgdo 4.2.14.

6. AVALIACAO DA CONFORMIDADE DOS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE E VERIFICACAO CE DOS SUBSIS-
TEMAS

Os médulos para os procedimentos de avaliagdo da conformidade ou da aptiddo para utilizagio e de verifi-

cacdo CE sdo os estabelecidos na Decisdo 2010/713/UE da Comissdo.

6.1. Componentes de interoperabilidade

6.1.1. Procedimentos de avaliagdo da conformidade

1) Os procedimentos de avaliagdio da conformidade dos componentes de interoperabilidade definidos no
capitulo 5 devem efetuar-se segundo os médulos aplicaveis.

2) Os procedimentos de avaliagio dos componentes de interoperabilidade a luz dos requisitos especificos
que lhes sdo aplicdveis sdo estabelecidos na sec¢do 6.1.4.

6.1.2. Aplicagdo dos mddulos

1) Para a avaliacdo da conformidade dos componentes de interoperabilidade devem utilizar-se os médulos
seguintes:

a) CA Controlo interno da produgio

b) (B  Exame CE do tipo

¢) CC Conformidade com o tipo baseada no controlo interno da producio
d) CH Conformidade baseada no sistema de gestdo da qualidade total

e)  CHI Conformidade baseada no sistema de gestio da qualidade total e no exame do projeto

Quadro 6.1.2

Moédulos de avaliacio da conformidade apliciveis aos CI

Procedimento Médulo
Componente colocado no mercado da UE antes da entrada em vigor CA ou CH
da ETI
Componente colocado no mercado da UE apds a entrada em vigor CB + CC ou CH1
da ETI

2) Os moédulos de avaliagio da conformidade dos componentes de interoperabilidade devem ser selecio-
nados entre os indicados no quadro 6.1.2.

3) Tratando-se de componentes de interoperabilidade colocados no mercado antes da publicagdo das ETI
aplicdveis, presume-se que o tipo foi aprovado e que, portanto, o exame CE do tipo (mddulo CB) é
dispensavel se o fabricante demonstrar que os ensaios e verificagdes do componente efetuados no ambito
de pedidos anteriores e em condigdes comparaveis tiveram resultados positivos e satisfazem os requisitos
da ETL Em tal caso, a avaliagdo serd vélida para o novo pedido. Se ndo for possivel demonstrar que a
solugdo foi provada no passado com resultados positivos, aplica-se o procedimento para os CI colocados
no mercado da UE ap6s a publicacdo da ETL
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6.1.3. Solugdes inovadoras para componentes de interoperabilidade

Se for proposta uma solucdo inovadora para um componente de interoperabilidade, aplica-se o processo
previsto no artigo 10.° do presente regulamento.

6.1.4. Procedimento especifico de avaliagio do componente de interoperabilidade «catendria»
6.1.4.1.  Avaliagdo do comportamento dindmico e da qualidade da captacdo de corrente

1) Metodologia:

a) A avaliacdo do comportamento dindmico e da qualidade da captacdo de corrente respeita a catendria
(subsistema «energia») e ao pantdgrafo (subsistema «material circulante»).

b) A conformidade com os requisitos de comportamento dinimico deve ser verificada através da
avaliagio:

— da sobre-elevagdo do fio de contacto
e de um dos seguintes pardmetros:
— forga de contacto média F e desvio-padrio o,
ou
— percentagem de arcos.
¢) A entidade adjudicante deve declarar o0 método a utilizar na verificacio.

d) A conce¢do da catendria deve ser avaliada com um instrumento de simulacdo, validado de acordo
com a EN 50318:2002, e por medicio, de acordo com a EN 50317:2012.

e) Para as catendrias de conce¢do em uso hd pelo menos 20 anos, a simulagdo prescrita no ponto 2 é
facultativa. A medi¢do prescrita no ponto 3 deve efetuar-se com a pior disposi¢do dos pantdgrafos

para efeitos do desempenho da interagdo com a catendria da concegdo considerada.

f) A medicdo pode efetuar-se numa via de ensaio especialmente construida ou numa via em que a cate-
ndria esteja em construcdo.

2) Simulagdo:

a) Para efeitos da simulagdo e da andlise dos resultados, devem considerar-se elementos representativos
(taneis, diagonais, zonas neutras).

b) As simulagdes devem fazer-se com pantdgrafos de dois tipos distintos, pelo menos, conformes com a
ETI e compativeis com a velocidade () e o sistema de alimentagdo considerados, até a velocidade de
projeto admitida pelo componente de interoperabilidade «catendria» proposto.

c) Admite-se a utilizagdo, na simulagdo, de tipos de pantdgrafos cuja certificagio como CI esteja em
curso, desde que satisfacam os outros requisitos da ETI LOC/PASS.

d) A simula¢do deve efetuar-se com um Unico pantdgrafo e com miltiplos pantdgrafos espacados
conforme prescrito na secgio 4.2.13.

e) Para ser aceitdvel, a qualidade da captagio de corrente simulada deve ser conforme com a seccio
4.2.12 no que respeita a sobre-elevacdo, a for¢a de contacto média e ao desvio-padrio em cada um
dos pantdgrafos.

3) Medigdo:

a) Se os resultados da simulacdo forem aceitdveis, deve realizar-se um ensaio dinimico no terreno num
trogo representativo da nova catendria.

b) A medigdo pode ser efetuada antes da entrada em servico ou em condi¢des reais de exploragdo.

(") Ou seja, a velocidade admitida pelos dois tipos de pantdgrafos deve ser, pelo menos, igual a velocidade de projeto admitida pela catendria
objeto da simulagio.
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¢) Para o ensaio no terreno, um dos pantdgrafos dos dois tipos escolhidos para a simulagdo deve ser
instalado em material circulante que possa atingir a velocidade apropriada no trogo representativo.

d) O ensaio deve efetuar-se, pelo menos, com a pior disposicio dos pantdgrafos para efeitos do desem-
penho da interacio decorrente das simulacdes. Se ndo for possivel efetuar o ensaio com os panté-
grafos espagados 8 m, é admissivel, para velocidades até 80 km/h, aumentar para 15 m o espaca-
mento de dois pantdgrafos adjacentes.

e) A forca de contacto média de cada pantdgrafo deve satisfazer os requisitos da sec¢do 4.2.11, até a
velocidade de projeto admitida pela catendria em ensaio.

f) Para ser aceitdvel, a qualidade da captagio de corrente medida deve ser conforme com a secgio 4.2.12
no que respeita a sobre-elevagdo, bem como a forca de contacto média e ao desvio-padrdo ou a
percentagem de arcos.

g) Se todas as avaliagdes supramencionadas tiverem resultados positivos, a conce¢io da catendria
ensaiada serd considerada conforme e poderd ser utilizada em linhas cujas caracteristicas de projeto
sejam compativeis.

h) As disposicdes relativas a avaliagdo do comportamento dinimico e da qualidade da captagio de
corrente do componente de interoperabilidade «pantégrafo» figuram na seccdo 6.1.3.7 da ETI LOC/
[PASS.

6.1.4.2.  Avaliacdo da corrente com o comboio parado
A avaliagio da conformidade deve efetuar-se segundo as prescri¢des da EN 50367:2012, anexo A.3, no que
respeita a forga estdtica definida na sec¢do 4.2.5 da presente ETIL.

6.1.5. Declaraggo CE de conformidade do componente de interoperabilidade «catendria»

Conforme disposto no anexo 1V, sec¢do 3, da Diretiva 2008/57/CE, a declaracdo CE de conformidade deve
ser acompanhada de um documento que estabeleca as condi¢des de utilizagdo:

a) Velocidade méxima de projeto
b) Tensdo e frequéncia nominais
¢) Corrente nominal

d) Perfil de pantdgrafo admitido
6.2. Subsistema «energia»

6.2.1. Disposicoes gerais

1) A pedido do requerente, o organismo notificado procede a verificacio CE em conformidade com o artigo
18.0 da Diretiva 2008/57/CE e aplicando os mddulos pertinentes.

2) Se o requerente demonstrar que os ensaios ou as verificagdes de um subsistema de energia, efetuados no
ambito de pedidos anteriores relativos a um projeto em circunstancias semelhantes, tiveram resultados
positivos, o organismo notificado deve té-los em conta na verificagio CE.

3) Os procedimentos de avaliacdo respeitantes a requisitos especificos aplicdveis ao subsistema sdo estabele-
cidos na sec¢do 6.2.4.

4) O requerente deve elaborar a declaragdo CE de verificagdo para o subsistema «energia» em conformidade
com o artigo 18.°, n.° 1, e o anexo V da Diretiva 2008/57/CE.

6.2.2. Aplicagdo dos mddulos

Para efeitos da verificagdo CE do subsistema «energia», o requerente, ou o seu mandatdrio estabelecido na
Comunidade, pode escolher um dos seguintes médulos:

a) Modulo SG: verificagdo CE a unidade

b) Médulo SH1: verificagio CE com base no sistema de gestdo de qualidade total e no exame do projeto
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6.2.2.1.  Aplicagdo do mé6dulo SG

Se for aplicado o médulo SG, o organismo notificado pode ter em conta os dados dos exames, verificacdes
ou ensaios efetuados com resultados positivos e em condi¢des equivalentes por outros organismos ou pelo
(ou em nome do) requerente.

6.2.2.2.  Aplicagdo do médulo SH1

O médulo SH1 s6 pode ser escolhido se as atividades que ddo origem ao subsistema proposto a verificar
(projeto, constru¢do, montagem, instalacdo) forem objeto de um sistema de gestdo da qualidade que cubra o
projeto, a construc¢do e a inspegdo e ensaio finais do produto, aprovado e supervisionado por um organismo
notificado.

6.2.3. Solugdes inovadoras
Se for proposta uma solugdo inovadora para o subsistema de energia, aplica-se o processo previsto no
artigo 10.° do presente regulamento.

6.2.4. Procedimentos especificos de avaliagio do subsistema «energia»

6.2.4.1.  Avaliacio da tensido eficaz média
1) A avaliagdo deve efetuar-se segundo as prescri¢des da EN 50388:2012, sec¢do 15.4.
2) A avaliagio efetuar-se-d apenas se se tratar de subsistemas de construgdo recente ou adaptados.

6.2.4.2.  Avaliagdo da frenagem por recuperacio

1) A avaliagdo das instalagdes fixas c.a. de alimentacio de energia deve efetuar-se segundo as prescri¢des da
EN 50388:2012, seccdao 15.7.2.

2) A avaliagdo do sistema c.c. de alimentagdo de energia consistird na andlise do projeto.
6.2.4.3.  Avaliagdo das disposicdes de coordenagdo da protecdo elétrica

A avalia¢do deve respeitar ao projeto e funcionamento das subestagdes e efetuar-se segundo as prescricdes
da EN 50388:2012, seccdo 15.6.

6.2.4.4.  Avaliacio das harmoénicas e dos efeitos dindmicos em sistemas c.a. de alimentacio de
energia de tracdo

1) Deve efetuar-se um estudo de compatibilidade segundo as prescricdes da EN 50388:2012, secgdo 10.3.

2) O estudo efetuar-se-d apenas se se tiverem introduzido conversores com semicondutores ativos no
sistema de alimentagdo elétrica.

3) O organismo notificado avaliard a observancia dos critérios prescritos na EN 50388:2012, sec¢do 10.4.

6.2.4.5. Avaliacdo do comportamento dindmico e da qualidade da captacdo de corrente (inte-
gragdo no subsistema)

1) A finalidade principal deste ensaio ¢ identificar os eventuais erros de conce¢do e construgio em relagio
com a utilizagdo concreta, e ndo avaliar a concecdo no seu principio.

2) As medigdes respeitantes aos pardmetros de interacio devem efetuar-se segundo as prescrigdes da EN
50317:2012.

3) Estas medigdes devem efetuar-se com um componente de interoperabilidade «pantégrafo» que apresente
as caracteristicas de forca de contacto média previstas na sec¢do 4.2.11 para a velocidade de projeto da
linha, considerando os aspetos relacionados com a velocidade minima e as linhas desviadas.
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4) A catendria instalada deve ser aceite se os resultados das medi¢des satisfizerem os requisitos da sec¢do
4.2.12.

5) Para velocidades de exploracio até 120 km/h (sistemas c.a.) ou até 160 km/h (sistemas c.c.), a medigdo
do comportamento dindmico ndo é obrigatdria. Nesse caso, devem utilizar-se métodos alternativos de
identificacdo de erros de construcio, designadamente a medicdo da geometria da catendria em conformi-
dade com a secgdo 4.2.9.

6) A avaliacdio do comportamento dindmico e da qualidade da captagdo de corrente para a integragio do
pantdgrafo no subsistema «material circulante» é descrita na secgdo 6.2.3.20 da ETI LOC/PASS.

6.2.4.6.  Avaliacdo das disposi¢des de protegdo contra choques elétricos

1) Em relagdo a cada instalacio, deve demonstrar-se que a concegdo de base das disposi¢des de protecio
contra choques elétricos satisfaz a sec¢do 4.2.18.

2) Além disso, deve verificar-se se hd regras e procedimentos que assegurem que a montagem da instalagdo
obedece ao projeto.

6.2.4.7.  Avaliagdo do plano de manutencio
1) A avaliacdo consistird na verificagdo da existéncia do plano de manutengio.

2) O organismo notificado ndo é responsavel por avaliar a adequacio das disposigdes concretas do plano.

6.3. Subsistemas com componentes de interoperabilidade sem declaragio CE

6.3.1. Condigdes

1) Até 31 de maio de 2021, os organismos notificados estdo autorizados a emitir o certificado CE de verifi-
ca¢do para subsistemas que incorporem compornentes de interoperabilidade desprovidos da declaragio CE
de conformidade efou de aptiddo para utilizacdo exigida pela presente ETI, se estiverem preenchidos os
critérios seguintes:

a) O organismo notificado verificou a conformidade do subsistema com os requisitos do capitulo 4, do
capitulo 7 (exceto seccdo 7.4) e das secgdes 6.2 e 6.3. A conformidade dos componentes de interope-
rabilidade com os requisitos do capitulo 5 e da seccdo 6.1 ndo é exigida;

b) Os componentes de interoperabilidade sem declaragio CE de conformidade efou de aptiddo para utili-
zacdo ja sdo utilizados em subsistemas aprovados e colocados em servico num dos Estados-Membros
antes da entrada em vigor da presente ETL

2) Para os componentes de interoperabilidade assim avaliados ndo devem ser emitidas declaragdes CE de
conformidade efou de aptiddo para utilizacdo.

6.3.2. Documentagdo

1) O certificado CE de verificagdo do subsistema deve indicar claramente que componentes de interoperabi-
lidade foram avaliados pelo organismo notificado no ambito da verificagdo do subsistema.

2) A declaracio CE de verificacio do subsistema deve indicar claramente:
a) Os componentes de interoperabilidade avaliados como parte do subsistema;

b) A confirmagio de que o subsistema incorpora componentes de interoperabilidade idénticos aos
avaliados como parte do subsistema;

¢) Em relagio a esses componentes de interoperabilidade, a razdo ou razdes por que o fabricante nio
emitiu a declaragdo CE de conformidade efou de aptiddo para utilizacdo antes da sua incorporagdo no
subsistema, bem como a aplicagdo de normas nacionais notificadas em conformidade com o artigo
17.0 da Diretiva 2008/57/CE.
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6.3.3.

7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Manutengdo dos subsistemas certificados de acordo com a secdo 6.3.1

1) Durante o periodo de transicio e apds o seu termo, até que o subsistema seja adaptado ou renovado
(tendo em conta a decisdo do Estado-Membro sobre a aplicagdo das ETI), os componentes de interopera-
bilidade que ndo disponham da declaracio CE de conformidade efou de aptiddo para utilizacio mas
sejam do mesmo tipo podem ser utilizados no subsistema como componentes de substitui¢do no quadro
da manutencio (pegas sobressalentes), sob a responsabilidade da entidade de manutencio.

2) Em qualquer caso, a entidade de manutengio deve assegurar que os componentes utilizados como
componentes de substitui¢do no quadro da manutencdo sdo adequados e usados para os fins a que se
destinam, permitem a interoperabilidade no sistema ferrovidrio e satisfazem os requisitos essenciais. A
sua proveniéncia deve poder ser identificada e devem estar certificados de acordo com a norma nacional
ou internacional pertinente, caso exista, ou com cddigos de pratica amplamente aceites no universo ferro-
vidrio.

APLICACAO DA ETI ENERGIA

Os Estados-Membros devem estabelecer um plano nacional de aplicagido da presente ETI, que tenha em conta
a coeréncia de todo o sistema ferrovidrio da Unido Europeia. O plano deve abranger todas as linhas novas,
renovadas ou adaptadas a que se referem as secgdes 7.1 a 7.4.

Aplicagio da ETI as linhas ferrovidrias

Os capitulos 4 a 6 e as eventuais disposicdes especificas das secgdes 7.2 e 7.3 sdo aplicdveis na integra as
linhas que se inscrevam no dominio geogréfico de aplicagdo da presente ETI e venham a entrar em servico
como linhas interoperdveis ap6s a entrada em vigor da ETL

Aplicacio da ETI as linhas novas, renovadas ou adaptadas

Introdugdo

1) Para os fins da presente secgdo, entende-se por «inha nova» uma linha que crie um itinerdrio onde
nenhum existia.

2) As situacdes a seguir indicadas podem ser consideradas adaptacdo ou renovacdo de linhas existentes:
a) Realinhamento de parte de um itinerdrio;
b) Construgio de um desvio;

¢) Construgdo de uma ou mais vias num itinerdrio existente, independentemente da distincia entre as
vias originais e as novas.

3) Em conformidade com as condicdes estabelecidas no artigo 20.°, n.° 1, da Diretiva 2008/57/CE, o plano
de aplicacdo deve indicar como devem ser adaptadas as instala¢des existentes referidas na secgdo 2.1, caso
se justifique em termos econémicos.

Plano de aplicagio — tensdo e frequéncia

1) A escolha do sistema de alimentagdo elétrica é da competéncia dos Estados-Membros. A decisdo deve ter
fundamentacio econdmica e técnica, tomando em consideragdo, no minimo, os seguintes fatores:

a) O sistema de alimentacdo elétrica existente no Estado-Membro;

b) A ligagdo com linhas ferrovidrias de paises vizinhos que dispdem de um sistema de alimentagio
elétrica;

) As necessidades de poténcia.

2) As linhas novas exploradas a velocidades superiores a 250 km/h devem ser eletrificadas com um dos
sistemas c.a. definidos na sec¢do 4.2.3.
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7.2.3. Plano de aplicagio — geometria da catendria
7.23.1.  Ambito do plano

O plano nacional de aplicacdo deve ter em conta os elementos seguintes:

a) As solugdes de continuidade para as diferentes geometrias da catenaria;

b) A ligagdo com catendrias de geometria diferente em regides vizinhas;

c) As catendrias existentes certificadas como componente de interoperabilidade.
7.2.3.2.  Regras de aplicacdo para o sistema de 1 435 mm

A catendria deve ser projetada tendo em conta as regras seguintes:

a) As linhas novas exploradas a velocidades superiores a 250 km/h devem admitir ambos os pantdgrafos
especificados na ETI LOC/PASS, sec¢des 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) e 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm).

Se tal ndo for possivel, a catendria deve ser projetada para admitir, pelo menos, um pantdgrafo de paleta
com a geometria especificada na ETI LOC/PASS, sec¢do 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm).

b) As linhas renovadas ou adaptadas exploradas a velocidades iguais ou superiores a 250 km/h devem
admitir, pelo menos, um pantdgrafo de paleta com a geometria especificada na ETI LOC/PASS, secgdo
4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm).

¢) Outros casos: a catendria deve ser projetada para admitir, pelo menos, um pantdgrafo de paleta com a
geometria especificada na ETI LOC/PASS, secgdo 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) ou 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm).

7.2.3.3.  Outros sistemas de bitola diferentes de 1 435 mm
A catendria deve ser projetada para admitir, pelo menos, um pantdgrafo de paleta com a geometria especifi-
cada na ETI LOC/PASS, seccdo 4.2.8.2.9.2.2.

7.2.4. Sistema em terra de recolha de dados energéticos

Os Estados-Membros devem assegurar, no prazo de dois anos apds o encerramento do «ponto em aberto»
referido na seccdo 4.2.17, a implementagdo de um sistema em terra de recolha de dados energéticos capaz
de efetuar transferéncias de dados de faturagio energética.

7.3. Aplicagdo da ETI as linhas existentes

7.3.1. Introdugdo

Caso a presente ETI se aplique as linhas existentes, e sem prejuizo da seccdo 7.4 (casos especificos), devem
ser considerados os elementos seguintes:

a) Quando se aplique o artigo 20.°, n.° 2, da Diretiva 2008/57/CE, os Estados-Membros devem decidir que
requisitos da ETI se devem aplicar tendo em conta o plano de aplicaco.

b) Quando nio se aplique o artigo 20.°, n.° 2, da Diretiva 2008/57/CE, recomenda-se a conformidade com
a presente ETI. Caso ndo seja possivel obté-la, a entidade adjudicante deve informar o Estado-Membro
dos motivos dessa impossibilidade.

¢) Se o Estado-Membro exigir uma nova autoriza¢do de entrada em servico, a entidade adjudicante deve
definir as medidas prdticas e as vdrias fases do projeto necessdrias para se atingirem os niveis de desem-
penho exigidos. Essas fases podem incluir periodos transitorios para a entrada em servi¢o de equipa-
mentos com niveis de desempenho inferiores.
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.2.1.

7.4.2.1.1.

d) Um subsistema existente pode admitir a circulagdo de veiculos conformes com a presente ETI, respei-
tando-se os requisitos essenciais da Diretiva 2008/57/CE. O procedimento a utilizar para a demonstracio
do nivel de conformidade com os pardmetros fundamentais da ETI deve respeitar a recomendagio
2011/622|UE da Comisséo ().

Adaptagdo/renovagio da catendria e/ou do sistema de alimentacdo elétrica

1) E possivel modificar gradualmente, no todo ou em parte, a catendria efou o sistema de alimentagio
elétrica — elemento a elemento — durante um periodo alargado, para se obter a conformidade com a
ETIL

2) No entanto, o subsistema no seu todo s6 pode ser declarado conforme quando todos os elementos esti-
verem conformes com a ETI num trogo completo do itinerdrio.

3) O processo de adaptagdofrenovagdo deve atender a necessidade de preservar a compatibilidade com o
subsistema de energia e os outros subsistemas existentes. Relativamente a um projeto que compreenda
elementos ndo conformes com a ETI, os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificagdo CE
a aplicar devem ser acordados com o Estado-Membro.

Pardmetros de manutengdo

No quadro da manutencdo do subsistema de energia ndo se exigem verificacdes formais nem autorizagdes
de entrada em servico. Contudo, sempre que possivel, as substituicdes no quadro da manutengio deverdo
efetuar-se em conformidade com os requisitos da ETI, contribuindo-se, assim, para o desenvolvimento da
interoperabilidade.

Subsistemas existentes que ndo sdo objeto de projetos de renovagio ou adaptagio

O procedimento a utilizar para a demonstragdo do nivel de conformidade das linhas existentes com os para-

metros fundamentais da ETI deve respeitar a Recomendagdo 2011/622/UE da Comissdo.

Casos especificos

Generalidades

1) Os casos especificos enumerados na secgdo 7.4.2 descrevem as disposicdes especiais necessdrias e autori-
zadas em determinadas redes de cada Estado-Membro.

2) Esses casos especificos classificam-se de:
— Casos «P» casos «permanentes»;

— Casos «T»: casos «temporarios», em que se prevé que o sistema-alvo seja implementado no futuro.

Lista de casos especificos
Particularidades da rede da Estdnia
Tensdo e frequéncia (4.2.3)

Caso «P»

A tensio méxima da catendria admitida na Estonia é de 4 kV (3 kV no sistema c.c.).

(") Recomendacdo 2011/622/UE da Comissdo, de 20 de setembro de 2011, relativa ao procedimento de demonstra¢io do nivel de confor-
midade das linhas de caminho de ferro existentes com os pardmetros de base das especificacdes técnicas de interoperabilidade (JO L 243
de 21.9.2011, p. 23).
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7.4.2.2.
7.4.2.2.1.

7.4.2.2.2.

7.4.2.3.
7.4.2.3.1.

7.4.2.4.
7.4.2.4.1.

7.4.2.5.
7.4.2.5.1.

7.4.2.6.
7.4.2.6.1.

7.4.2.7.
7.4.2.7.1.

7.4.2.7.2.

Particularidades da rede de Franca
Tensdo e frequéncia (4.2.3)
Caso «T»

Os valores e os limites da tensdo e da frequéncia nos terminais das subestacdes e nos pantdgrafos, nas linhas
eletrificadas com 1,5 kV c.c. de

— Nimes-Port Bou e
— Toulouse-Narbonne

podem exceder os prescritos na EN 50163:2004, seccdo 4 (U, , proximo de 2 000 V).

Zonas neutras — linhas exploradas a velocidades > 250 km/h (4.2.15.2)
Caso «P»

Em caso de adaptagio ou renovagdo das linhas de alta velocidade LN 1, 2, 3 e 4, admitem-se zonas neutras
de concecdo especial.

Particularidades da rede da Itdlia
Zonas neutras — linhas exploradas a velocidades > 250 km/h (4.2.15.2)
Caso «P»

Em caso de adaptacio ou renovacio da linha de alta velocidade Roma-Napoles, admitem-se zonas neutras de
concegdo especial.

Particularidades da rede da Letdnia
Tensdo e frequéncia (4.2.3)
Caso «P»

A tensio médxima da catendria admitida na Let6nia é de 4 kV (3 kV no sistema c.c.).

Particularidades da rede da Lituania
Comportamento dindmico e qualidade da captagdo de corrente (4.2.12)
Caso «P»

No caso das catendrias existentes, o espago para a sobre-elevagio do brago de chamada é calculado de
acordo com as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

Particularidades da rede da Poldnia
Disposi¢des de coordenagdo da protecio elétrica (4.2.7)
Caso «P»

Para a rede polaca de 3 kV c.c,, a nota c) do quadro 7 da EN 50388:2012 ¢ substituida pela nota seguinte:
O desarme do disjuntor deve ser muito rdpido para correntes de curto-circuito elevadas; o disjuntor da
unidade de tragio deverd desarmar, se possivel, para se evitar o desarme do disjuntor da subestagio.

Particularidades da rede de Espanha
Altura do fio de contacto (4.2.9.1)
Caso «P»

Em alguns trogos das futuras linhas com v > 250 km/h, admite-se uma altura nominal do fio contacto de
5,60 m.

Zonas neutras — linhas exploradas a velocidades > 250 km/h (4.2.15.2)
Caso «P»

Em caso de adaptacio ou renovagdo de linhas de alta velocidade existentes, devem manter-se as zonas
neutras de concegdo especial.
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7.4.2.8. Particularidades da rede da Suécia
7.4.2.8.1. Avaliacdo da tensio eficaz média (6.2.4.1)
Caso «P»

Em alternativa a avaliagdo da tensdo eficaz média segundo a EN 50388:2012, sec¢do 15.4, o desempenho
do sistema de alimentagdo elétrica poderd ser avaliado:

— Por afericio com um sistema de referéncia cuja solugdo de alimentacio elétrica se tenha utilizado para
um servi¢o similar ou mais exigente do comboio. No sistema de referéncia:

— a distancia a barra coletora controlada por tensdo (estacdo de conversio de frequéncias) deve ser igual
ou superior;

— a impedancia do sistema de catendria deve ser a mesma ou superior.

— Por estimativa por alto da U, .., Para casos simples de que resulte uma maior capacidade adicional

de resposta a evolugdo do trafego.
7.42.9. Particularidades da rede do Reino Unido (Grid-Bretanha)
7.4.2.9.1. Tensdo e frequéncia (4.2.3)
Caso «P»
E admissivel adaptar, renovar e expandir as redes equipadas com o sistema de eletrificacio de 600/750 V c.c.

e que utilizam carris condutores, numa configuragdo de trés efou quatro carris, aplicando as normas técnicas
nacionais notificadas para o efeito.

Caso especifico do Reino Unido da Grd-Bretanha e da Irlanda do Norte, vélido apenas para a rede principal
da Gra-Bretanha.

7.42.9.2. Altura do fio de contacto (4.2.9.1)
Caso «P»
Em caso de construgdo de um novo subsistema de energia, ou de adaptagdo ou renovagdo do subsistema, na

infraestrutura existente, admite-se o célculo da altura do fio de contacto da catendria segundo as normas
técnicas nacionais notificadas para o efeito.

Caso especifico do Reino Unido da Gra-Bretanha e da Irlanda do Norte, vélido apenas para a rede principal
da Gra-Bretanha.

7.4.2.9.3. Desvio lateral mdximo (4.2.9.2) e gabari do pantdgrafo (4.2.10)
Caso «P»
Em caso de construcio de um novo subsistema de energia, ou de adaptagdo ou renovacio do subsistema, na

infraestrutura existente, admite-se o calculo do ajustamento do desvio lateral méximo, das alturas de verifi-
cagdo e do gabari do pantdgrafo segundo as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

Caso especifico do Reino Unido da Grd-Bretanha e da Irlanda do Norte, vélido apenas para a rede principal
da Gra-Bretanha.

7.4.2.9.4. Disposi¢des de protecdo contra choques elétricos (4.2.18)
Caso «P»

Em caso de construcio de um novo subsistema de energia, ou de adaptagdo ou renovacio do subsistema, na
infraestrutura existente, em substituicio das prescricdes da EN 50122-1:2011+A1:2011, secgdo 5.2.1,
admite-se a concegdo das disposi¢des de protecio contra choques elétricos segundo as normas técnicas
nacionais notificadas para o efeito.

Caso especifico do Reino Unido da Grd-Bretanha e da Irlanda do Norte, vélido apenas para a rede principal
da Gri-Bretanha.
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7.4.2.9.5. Avaliagio da conformidade do componente «catendria»
Caso «P»

As normas nacionais poderdo definir o procedimento de avaliagdo da conformidade dos elementos a que se
referem as seccdes 7.4.2.9.2 e 7.4.2.9.3, bem como os certificados conexos.

O referido procedimento poderd compreender a avaliagdo da conformidade de elementos que nio consti-
tuam caso especifico.

7.4.2.10. Particularidades da rede do Tdnel da Mancha
7.4.2.10.1. Altura do fio de contacto (4.2.9.1)
Caso «P»

Em caso de adaptagdo ou renovacgdo do subsistema de energia existente, admite-se o célculo da altura do fio
de contacto da catendria segundo as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

7.4.2.11. Particularidades da rede do Luxemburgo
7.4.2.11.1. Tensdo e frequéncia (4.2.3)
Caso «T»

Os valores e os limites da tensdo e da frequéncia nos terminais das subestagdes e nos pantdgrafos, nas linhas
eletrificadas com 25 kV c.a. entre Bettembourg e Rodange (fronteira) e entre Pétange e Leudelange, podem
exceder os prescritos na EN 50163:2004, secgdo 4 (U, , proxima de 30 kVe U, _, proxima de 30,5 kV).
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Apéndice A
Avaliacio da conformidade dos componentes de interoperabilidade

A.1 AMBITO DE APLICACAO
O presente apéndice diz respeito a avaliagio da conformidade do componente de interoperabilidade «catendria» do
subsistema de energia.
Para os componentes de interoperabilidade existentes, deve seguir-se o processo descrito na secgio 6.1.2.

A.2 CARACTERISTICAS

As caracteristicas dos componentes de interoperabilidade a avaliar por meio dos mddulos CB ou CH1 sdo assina-
ladas com X no quadro A.1. A fase de produgido deve ser avaliada no dmbito do subsistema.

Quadro A.1
Avaliagio do componente de interoperabilidade «catendria»
Avaliagdo na fase seguinte
Fase de projeto e desenvolvimento Fase de produgdo
- N Andlise do Andlise do processo . Qualidade do
Caracteristica — Sec¢ao : . Ensaio (%) produto
projeto de fabrico x -~
(produgdo em série)
Geometria da catendria — 5.2.1.1 X n.a. n.a. n.a.
For¢a de contacto média — 5.2.1.2 (1) X n.a. n.a. n.a.
Comportamento dindmico — 5.2.1.3 X n.a. X n.a.
Espaco para a sobre-elevagio do braco X n.a. X n.a.
de chamada — 5.2.1.4
Espacamento dos pantdgrafos em X n.a. na. na.
consonincia com as caracteristicas da
catendria — 5.2.1.5
Corrente com o comboio parado — X n.a. X n.a.
5.2.1.6
Material do fio de contacto — 5.2.1.7 X n.a. n.a. na.

n.a.: ndo aplicdvel

() A medicdo da forca de contacto insere-se no processo de avaliagio do comportamento dindmico e da qualidade da captagdo
de corrente.
() Conforme definido na secgdo 6.1.4 (Procedimento especifico de avaliagio do componente de interoperabilidade «catendria»).
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Apéndice B

Verificagio CE do subsistema «energia»

B.1 AMBITO DE APLICACAQO

O presente apéndice diz respeito a verificagdo CE do subsistema «energia».

B.2 CARACTERISTICAS

As caracteristicas do subsistema a avaliar nas diversas fases de projeto, instalacdo e exploragdo sdo assinaladas com
X no quadro B.1.

Quadro B.1

Verificagio CE do subsistema «energia»

Fase de avaliacio
Fase de
desenvolvimento Fase de produgio
Parametros fundamentais do projeto
A1 . Construgdo, Montado, antes da Va!idNa(;ﬁo em
Andlise do projeto montagem, . condigdes reais de
. ~ entrada em SEervico -
instalacdo exploragio
Tensdo e frequéncia (4.2.3) X n.a. n.a. n.a.
Pardmetros de desempenho do X n.a. n.a. n.a.
sistema de alimentacdo elétrica
(4.2.4)
Capacidade de corrente, sistemas c.c., X n.a. na. n.a.
comboio parado (4.2.5)
Frenagem por recuperagdo (4.2.6) X n.a. n.a. n.a.
Disposi¢des de coordenacio da X n.a. X n.a.
protecdo elétrica (4.2.7)
Harmonicas e efeitos dindmicos em X n.a. n.a. n.a.
sistemas c.a. de alimentacio de
energia de tracdo (4.2.8)
Geometria da catendria (4.2.9) X n.a. n.a. () n.a.
Gabari do pantdgrafo (4.2.10) X na. na. na.
Forga de contacto média (4.2.11) X n.a. n.a. n.a.
Comportamento dindmico e quali- X n.a. X©® e na. (%)
dade da captagdio de corrente
(4.2.12)
Espacamento dos pantdgrafos em X1 n.a. n.a. n.a.
consondncia com as caracteristicas
da catendria (4.2.13)
Material do fio de contacto (4.2.14) X n.a. n.a. n.a.
Zonas neutras (4.2.15) X n.a. n.a. n.a.
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Pardmetros fundamentais

Fase de avaliagio

Fase de
desenvolvimento
do projeto

Fase de produgio

Construgio, Validacdo em
. . Montado, antes da . .
Andlise do projeto montagem, . condigdes reais de

. . entrada em servico <
instalacdo exploracdo

Zonas de separacdio de sistemas X n.a. n.a. n.a.

(4.2.16)

Sistema em terra de recolha de dados n.a n.a na n.a

energéticos (4.2.17)

Disposi¢des de protecio contra X X# X# n.a.

choques elétricos (4.2.18)

Regras de manuten¢do — 4.5 na n.a X n.a

n.a.: ndo aplicdvel

(') A efetuar se a catendria ndo tiver sido avaliada enquanto componente de interoperabilidade.
(3 A validacdo em condigdes reais de exploragio sé deve efetuar-se se ndo for possivel a validacdo na fase «montado, antes da

entrada em servigo».

(}) Meétodo de avaliacdo alternativo para o caso de ndo ser medido o comportamento dinadmico da catendria integrada no subsis-

tema (vide 6.2.4.5).

() A efetuar se a verificagdo ndo tiver sido efetuada por outro organismo independente.
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Apéndice C

Tensdo eficaz média

C.1 VALORES DA TENSAO MEDIA EFICAZ NO PANTOGRAFO

Os valores minimos de U no pantografo, em condi¢des normais de exploragdo, devem ser os indicados no

média eficaz

quadro C.1.
Quadro C.1
Tensdo média eficaz no pantégrafo
v
Velocidade da linha > 200 km/h Velocidade da linha < 200 km/h
Sistema de alimentacdo elétrica
Zona e comboio Zona e comboio

25 kV c.a. 50 Hz 22 500 22 000
15kV ca. 16,7 Hz 14 200 13 500
3 kVcec 2 800 2 700
1,5 kV c.c. 1 300 1 300

C.2 REGRAS DE SIMULACAO
Zona de simulagdo para o cdlculo de U_.. o,

— As simulagdes devem efetuar-se numa zona que represente uma parte significativa de uma linha ou uma parte
da rede, tais como a seccdo ou secgdes de alimentacdo na rede relevantes para o objeto a projetar e avaliar.

Periodo de simulagdo para o cdlculo de U

média eficaz

— Pgra a simglagio de U, i cficar (comb’oio) e Um.édia eficaz (zopa) deverdo considerar-se apenas os comboios que parti-
cipam na simulagdo durante um periodo pertinente, designadamente o tempo necessirio para o comboio passar
por uma sec¢do completa de alimentagio.
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D.1

D.1.1

D.1.1.1

D.1.1.2

D.1.1.3

Apéndice D

Especificacdo do gabari do pantégrafo

ESPECIFICACAO DO GABARI MECANICO CINEMATICO DO PANTOGRAFO

Generalidades

Espaco a desobstruir para as linhas eletrificadas

No caso de linhas eletrificadas com catendria, deve desobstruir-se espago suplementar para
— acomodar o equipamento da catendria e

— permitir a passagem livre do pantdgrafo.

O presente apéndice incide na passagem livre do pantdgrafo (gabari do pantdgrafo). A guarda de ar elétrica é
da responsabilidade do gestor da infraestrutura.

Particularidades
O gabari do pantdgrafo difere em alguns aspetos do gabari de obstdculos:

— O pantdgrafo estd (em parte) sob tensio e, por este motivo, é necessdria uma guarda de ar elétrica, que é
fun¢do da natureza do obsticulo (com ou sem isolamento).

— A presenga de cornos isolantes no pantdgrafo deverd ser tomada em consideragio, se for caso disso. Deve,
portanto, definir-se um contorno de referéncia duplo, para ter em conta simultaneamente as interferéncias
mecanicas e elétricas.

— Na posigdo de captacio, o pantdgrafo estd em contacto permanente com o fio de contacto, pelo que a sua
altura é varidvel. O gabari do pantdgrafo varia igualmente em altura.

Simbolos e abreviaturas

Simbolo Designacdo Unidade
b, Meio-comprimento da paleta do pantdgrafo m
b,. Meio-comprimento da parte condutora da paleta do pantdgrafo (com cornos m

isolantes) ou comprimento funcional (com cornos condutores)

b" .. | Largura do gabari mecanico cinematico do pantdgrafo no ponto de verificagdo supe- m
rior
b" . | Largura do gabari mecanico cinemdtico do pantégrafo no ponto de verificagdo infe- m
rior
b" . | Largura do gabari mecanico cinemdtico do pantégrafo a uma altura intermédia h m
d, Desvio lateral do fio de contacto m
D', Escala de referéncia a considerar para o veiculo no que respeita ao gabari do panté- m
grafo
e Oscilagdo do pantdgrafo decorrente das caracteristicas do veiculo m

€ Oscilagdo do pantdgrafo no ponto de verificagdo superior m
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Simbolo Designacdo Unidade
€ Oscilagdo do pantdgrafo no ponto de verificagdo inferior m
f. Margem para ter em conta a subida do fio de contacto m
foa Margem para ter em conta o desgaste da escova do pantégrafo m
fo Margem para ter em conta a subida da paleta acima do fio de contacto devido a m

oscilagdo do pantégrafo
h Altura em relagdo ao plano de rolamento m
h' Altura de referéncia do centro de roulis para o gabari do pantdgrafo m
h' Altura de referéncia no cdlculo do gabari do pantdgrafo m
h', Altura maxima de verificagdo do gabari do pantdgrafo em posicio de captagdo m
h', Altura minima de verificacdo do gabari do pantdgrafo em posicio de captacio m
hyg Altura efetiva do pantdgrafo levantado m
h, Altura estdtica do fio de contacto m
r, Insuficiéncia de escala de referéncia a considerar para o veiculo no que respeita ao m
gabari do pantdgrafo
L Entre-eixo das vias m
! Bitola, distdncia entre as faces interiores dos carris m
q Folga transversal entre o eixo e o quadro do bogie ou, para veiculos ndo equipados m
com bogies, entre o eixo e a caixa do veiculo
gs' Movimento quase-estdtico m
R Raio das curvas em planta m
s', Coeficiente de flexibilidade considerado na compatibilizacdo de veiculo e infraestru-
tura para o gabari do pantdgrafo
Sy | Desalinhamento suplementar admitido para os pantdgrafos no intradorso/extradorso m
da curva
w Folga transversal entre o bogie e a caixa m
= Soma das margens de seguranca (horizontais) respeitantes a alguns fenémenos alea- m

térios (j = 1, 2 ou 3) para o gabari do pantdgrafo

Indice «a» refere-se ao extradorso da curva.

Indice «i»: refere-se ao intradorso da curva.
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D.1.1.4  Principios fundamentais

Figura D.1

Gabaris mecinicos do pantdgrafo

dl b,h,mec

bw+ €p

—= € gs’ + 2j

Legenda:

Y: Eixo da via

Y': Eixo do pantdgrafo — para determinar o contorno de referéncia da passagem livre
Y'': Eixo do pantdgrafo — para determinar o gabari mecanico cinemadtico

1:  Perfil do pantdgrafo

2:  Contorno de referéncia da passagem livre

3:  Gabari mecanico cinemdtico

O gabari do pantdgrafo s6 é respeitado se os gabaris mecénico e elétrico forem respeitados em simultaneo:

— O contorno de referéncia da passagem livre inclui o comprimento da paleta do pantdgrafo e a oscilagdo
do pantégrafo (e,), admissivel até a escala ou a insuficiéncia de escala de referéncia.

— Os obstéculos sob tensdo ou com isolamento devem permanecer fora do gabari mecanico.

— Os obstdculos sem isolamento (ligados a terra ou com um potencial diferente do da catendria) devem
permanecer fora dos gabaris mecénico e elétrico.
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D.1.2 Especificacio do gabari mecinico cinemitico do pantdgrafo
D.1.2.1  Especificagdo da largura do gabari mecanico
D.1.2.1.1 Ambito de aplicacido

A largura do gabari do pantdgrafo é dada essencialmente pelo comprimento e pelos deslocamentos do panté-
grafo. A parte os fenémenos especificos, ocorrem fenémenos semelhantes aos do gabari de obstdculos nos
deslocamentos transversais.

O gabari do pantdgrafo deve ser considerado as seguintes alturas:
— Altura de verificagdo superior — h'
— Altura de verificagdo inferior — h' |

Pode considerar-se que, entre essas duas alturas, a largura do gabari varia linearmente.
A figura D.2 apresenta os diversos pardmetros.

D.1.2.1.2 Metodologia de célculo

A largura do gabari do pantdgrafo é dada pela soma dos pardmetros definidos a seguir. No caso de uma linha
onde circulam diversos pantbgrafos, deve tomar-se em consideragdo a largura maxima.

Para o ponto de verificacdo inferior, com h = h' :

b wisayme = (b + € + S0 + 48" 17a + Zi)max
Para o ponto de verificagdo superior, com h = h’ ;

b = (B &+ 8y + 450+ D
NOTA: ifa = intradorso/extradorso da curva

Para qualquer altura intermédia h, a largura é determinada por interpolacio:

h-H, «
h,-h,

b,h,mec = b,u,mec + (b’u,mec - b,u,mec)

D.1.2.1.3 Meio-comprimento (b,) da paleta do pantdgrafo

O valor de b, da paleta depende do tipo de pantdgrafo utilizado. Os perfis de pantdgrafo a considerar sio os
definidos na ETI LOC/PASS, seccio 4.2.8.2.9.2.

D.1.2.1.4 Oscilacdo do pantdgrafo (e,)
A oscilagdo depende essencialmente dos seguintes fenémenos:
— Folga q + w nas caixas de eixos e entre bogie e caixa

— Grau de inclinagdo da caixa considerado para o veiculo (em fungio da flexibilidade especifica s,’ , da escala
de referéncia D’ , e da insuficiéncia de escala de referéncia I )



L 356/220 Jornal Oficial da Unido Europeia

12.12.2014

— Tolerancia de montagem do pantdgrafo no tejadilho

— FHexibilidade transversal do dispositivo de montagem no tejadilho

— A altura considerada (h')

Figura D.2

Especificacio da largura do gabari mecinico cinemitico do pantédgrafo a vdrias alturas
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Legenda:
Y: Eixo da via
1:  Contorno de referéncia da passagem livre

2:  Gabari mecanico cinemdtico do pantdgrafo
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D.1.2.1.5 Desalinhamento suplementar

O gabari do pantbgrafo tem um desalinhamento suplementar especifico. Para as vias de bitola standard aplica-
-se a férmula:

25, (-1435
R 2

S’i/u =
Para as outras bitolas aplicam-se as normas nacionais.

D.1.2.1.6 Efeito quase-estdtico

Dado que o pantdgrafo estd instalado no tejadilho, o efeito quase-estitico tem um papel importante no célculo
do gabari do pantdgrafo. Esse efeito é calculado com base na flexibilidade especifica s, , na escala de refe-
réncia D’ , e na insuficiéncia de escala de referéncia I'

’
/_SO

=7 [D-D’gl.o(h—h'y)

qS’a = % [I _I,O}>0(h - h,cO)

Nota: Os pantdgrafos sio normalmente montados no tejadilho de uma unidade motora, cuja flexibilidade de referéncia
s, € geralmente inferior a do gabari de obstaculos s,

D.1.2.1.7 Tolerancias
De acordo com a defini¢do do gabari, devem considerar-se os seguintes fendmenos:
— Dissimetria da carga
— Ripagem da via ocorrida entre duas opera¢des de manutencdo consecutivas
— Variagdo da escala ocorrida entre duas operagdes de manutengdo consecutivas
— Oscilagdes causadas por irregularidades da via

A soma das referidas tolerancias ¢ dada por X

D.1.2.2  Especificagdo da altura do gabari mecdnico

A altura do gabari é determinada com base na altura estdtica (h,) do fio de contacto no ponto considerado.
Devem considerar-se os pardmetros seguintes:

— A subida (f) do fio de contacto causada pela forca de contacto do pantdgrafo. O valor de f, depende do
tipo de catendria, pelo que deve ser especificado pelo gestor da infraestrutura em conformidade com a
seccdo 4.2.12.

— A subida da paleta do pantdgrafo causada pelo seu enviesamento, resultante, por sua vez, do desalinha-
mento no ponto de contacto e do desgaste da escova (f,, + f,.). O valor de f, admissivel é dado na ETI
LOC/PASS e f,, é funcdo dos requisitos de manutengio.

A altura do gabari mecanico é dada pela férmula:

heﬁ' = hcc +f; +fws +fwa
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D.1.3 Parametros de referéncia

Os parametros para a especificagdo do gabari mecanico cinemdtico do pantdgrafo e do desvio lateral maximo
do fio de contacto sdo os seguintes:

— 1 — de acordo com a bitola da via
— s’ =0,225

— h' ,=05m
—1I',=0,066meD,=0,066m

— h',=6,500meh, =5000m

D.1.4 Célculo do desvio lateral mdximo do fio de contacto

O desvio lateral madximo do fio de contacto é calculado considerando a amplitude total do movimento do
pantografo em relagdo a implantacdo nominal da via e a zona condutora do pantdgrafo (ou comprimento
funcional, para os pantdgrafos sem cornos feitos de material condutor):

dl = bw,c + bw + b’h,mec

b,. — definido nas secgdes 4.2.8.2.9.1 ¢ 4.2.8.2.9.2 da ETI LOC/PASS.

D.2 ESPECIFICACAO DO GABARI ESTATICO DO PANTOGRAFO (SISTEMA DE 1 520 mm)

Esta especificagdo € aplicavel nos Estados-Membros em que o perfil do pantdgrafo é o especificado na ETI
LOC/PASS, seccio 4.2.8.2.9.2.3.

O gabari do pantografo deve respeitar as dimensdes dadas na figura D.3 e os valores indicados no quadro
D.1.

Figura D.3

Gabari estdtico do pantdgrafo para o sistema de 1 520 mm

gabari de obstaculos  [###"#] gabari do

pantdgrafo

gabari do mat. circ.
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Quadro D.1

Distincia entre as partes sob tensdo da catendria e do pantdgrafo e as partes do material circulante e
das instalagdes fixas ligadas a terra no sistema de 1 520 mm

Guarda de ar vertical A,
entre o material circulante e
o fio de contacto na
posicdo mais baixa (mm)

Guarda de ar
vertical A, entre
as partes sob
tensdo da
catendria e as

Guarda de ar
lateral a entre as
partes sob tensdo
do pantdgrafo e
as partes ligadas a

Espaco vertical § para as partes sob
tensio da catendria [mm]

=
= partes ligadas a Sem fio de Com fio de
o Normal ” terra [mm] gy (.
o) -2 terra [mm] catendria catendria
: £
© S
g £
'LV (5] L
S | e 8 25
5 | 25 £ 8
o 5 € a9
S & g S 7
S8 O 9 o WO
g £ 3 S g o° B < ] ]
s |Es| £ |fg E E E E
< 2 S 5 g g = g = g = E = g
= |=s| 2 |gE| E| 2| E| 2| E| % | E|CE
v N < < < <
2 |58 = |z¢| 2 | E| 2 | E| =2 | E| =2 | E
e S a 3 s NS = R 8
S | Sg| £ | 5E = = = =
§ 22] ° |Z¢
5 Q 18 E T
= |25 El:
s 8 < ¢
>~ o =
E
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,5-4 | 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6-12 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Apéndice E
Relacio das normas referenciadas
Quadro E1
Relagio das normas referenciadas
Indice Referéncia Titulo do documento Versdo Pardmetros fundamentais

1 EN 50119 Aplicagdes ferrovidrias — Instala- | 2009 | Capacidade de corrente, sistemas c.c.,
¢Oes fixas — Linhas aéreas de comboio parado (4.2.5) Geometria da
contacto para a tragdo elétrica catendria (4.2.9) Comportamento dind-

mico e qualidade da captagio de corrente
(4.2.12) Zonas neutras (4.2.15) Zonas
de separagdo de sistemas (4.2.16)
2 EN 50122-1:2011 | Aplicagdes ferrovidrias — Instala- | 2011 | Geometria da catendria (4.2.9) Disposi-
+A1:2011 ¢Oes fixas — Seguranca elétrica, ¢Oes de protecdo contra choques elétricos
requisitos para as correntes de (4.2.18)
retorno e ligagdo a terra. Parte 1:
Medidas de protecio contra os
choques elétricos

3 EN 50149 Aplicacdes ferrovidrias — Instala- | 2012 | Material do fio de contacto (4.2.14)
¢oes fixas — Tragdo elétrica — Fios
de contacto ranhurados em cobre e
em liga de cobre

4 EN 50163 AplicagBes ferrovidrias — Tensdes | 2004 | Tensdo e frequéncia (4.2.3)
de alimentacio dos sistemas de
tracdo

5 EN 50367 Aplicagdes ferrovidrias — Sistemas | 2012 | Capacidade de corrente, sistemas c.c.,
de captacdo de corrente — Critérios comboio parado (4.2.5) Forca de
técnicos para a interagdo entre o contacto média (4.2.11) Zonas neutras
pantégrafo e a linha aérea de (4.2.15) Zonas de separagdo de sistemas
contacto (para conseguir o livre (4.2.16)
acesso)

6 EN 50388 Aplicagdes ferrovidrias — Alimen- | 2012 | Pardmetros de desempenho do sistema de
tacio de energia e material circu- alimentagiio elétrica (4.2.4) Disposicdes
lante — Critérios técnicos para a de coordenagio da protegio elétrica
coordenacdo entre a alimentacdo de (4.2.7) Harmdnicas e efeitos dindmicos
energia (subestacdo) e o material nos sistemas c.d. (4.2.8)
circulante para conseguir a intero-
perabilidade

7 EN 50317 AplicagBes ferrovidrias — Sistemas | 2012 | Avaliagdo do comportamento dindmico e
de captagio de corrente — Requi- da qualidade da captagio de corrente
sitos e validagdo das medigdes da (6.1.4.1 ¢ 6.2.4.5)
interagdo dindmica entre o panto-
grafo e a linha aérea de contacto

8 EN 50318 Aplicagdes ferrovidrias — Sistemas | 2002 | Avaliagdo do comportamento dindmico e
de captagio de corrente — Vali- da qualidade da captagio de corrente

dagio da simulagio da interacdo
dindmica entre o pantdgrafo e a
linha aérea de contacto

(6.1.4.1)
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Apéndice F

Pontos em aberto

1) EspecificagBes relativas aos protocolos das interfaces entre o sistema de medicio da energia (SME) e o sistema de
recolha de dados energéticos (SRD) (4.2.17).
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Apéndice G
Glossirio
Quadro G.1
Glossirio
Termo/Expressdo Abrev. Defini¢do
Altura minima do fio de contacto Valor minimo da altura do fio de contacto ao longo do vdo, a respeitar
para evitar a formagdo de arcos entre um ou mais fios de contacto e
veiculos, em quaisquer condi¢des
Altura nominal do fio de Valor nominal da altura do fio de contacto, num ponto de apoio, em
contacto condi¢des normais
c.a. Corrente alternada
c.c. Corrente continua
Catendria Linha de contacto instalada acima (ou a par) do limite superior do gabari
do veiculo e que alimenta os veiculos com energia elétrica através de equi-
pamento de captacdo de corrente montado no tejadilho destes
Circuito da corrente de retorno Os condutores que formam o circuito previsto de retorno da corrente de
tracao
Coletor de corrente Equipamento instalado no veiculo e destinado a captar a corrente de um
fio de contacto ou carril condutor
Contorno de referéncia Contorno associado a cada gabari, que apresenta a forma de uma seccio
transversal e é utilizado para determinar as regras de dimensionamento da
infraestrutura e do veiculo
Dados compilados para faturacgdo | DCFE | Conjunto de dados adequados para faturagdo energética compilado pelo

sistema de gestdo de dados (SGD)

Desvio lateral

Desalinhamento do fio de contacto com vento lateral maximo

Forca de contacto

Forca vertical aplicada pelo pantdgrafo a catendria

Forca de contacto estdtica

Forca vertical média ascendente exercida pela paleta do pantdgrafo na
catendria, causada pelo dispositivo de elevagdo do pantografo, estando o
pantografo levantado e o veiculo parado

Forca de contacto média

Valor médio estatistico da forca de contacto

Gabari

Isolador de zona neutra

Montagem inserida num segmento continuo da linha de contacto para
isolar entre si duas seccdes elétricas, que mantém continuamente a
captacdo de corrente durante a passagem do pantégrafo

Passagem de nivel

Interseccdo ao mesmo nivel de uma estrada e de uma ou mais vias férreas
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Termo/Expressdo Abrev. Definigdo

Plano de manutencio Conjunto de documentos em que se definem os procedimentos de manu-
tencdo da infraestrutura adotados pelo gestor desta.

Servigo regular Servigo com hordrio programado

Sistema de catendria Sistema que distribui a energia elétrica aos comboios em circulagdo por
meio de coletores de corrente

Sistema em terra de recolha de SRD | O servico em terra que recolhe os DCFE do sistema de medi¢do de

dados energéticos (servico de
recolha de dados)

energia

Sobre-elevacio do fio de contacto

Movimento vertical ascendente do fio de contacto causado pela forca exer-
cida pelo pantdgrafo

Tensdo eficaz média — comboio

Tensdo que identifica o comboio de dimensionamento e permite quanti-
ficar os efeitos no seu desempenho

Tensdo eficaz média — zona

Tensdo que dd uma indicagdo da qualidade da alimentacio elétrica numa
dada zona durante o periodo de pico de trifego previsto nos hordrios

Tensdo nominal

Tensdo pela qual uma instalagdo ou parte de uma instalagdo ¢é designada

Velocidade da linha

Velocidade médxima, em quilémetros por hora, para a qual a linha foi
dimensionada
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