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1. AMBITO DE APLICACAO

1.1. O presente regulamento é aplicavel aos veiculos das categorias M,, M;, N e O (!) no que respeita a
travagem (?).

1.2. O presente regulamento ndo abrange:

1.2.1. Os veiculos com uma velocidade de projeto ndo superior a 25 km/h;

1.2.2. Os reboques que ndo podem ser atrelados a veiculos a motor com uma velocidade de projeto superior a
25 km/h;

1.2.3. Os veiculos adaptados para condutores invélidos;

1.3. Sem prejuizo das disposigdes aplicdveis do presente regulamento, o equipamento, os dispositivos, os

métodos e as condi¢des enumerados no anexo 1 ndo sdo abrangidos pelo presente regulamento.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:
2.1 «Homologagdo de um veiculo», a homologagdo de um modelo de veiculo no que diz respeito a travagem;

2.2. «Modelo de veiculo», uma categoria de veiculos que ndo apresentam entre si diferencas essenciais,
nomeadamente, quanto aos aspetos seguintes:

2.2.1. No caso de um veiculo a motor;

2.2.1.1. A categoria do veiculo (ver ponto 1.1 anterior);

2.2.1.2 A massa maxima, conforme a defini¢do do ponto 2.16 seguinte;

2.2.1.3. A distribui¢do da massa pelos eixos;

2.2.1.4. A velocidade maxima de projeto;

2.2.1.5. Um equipamento de travagem de tipo diferente, nomeadamente presenga ou auséncia de um dispositivo

para a travar um reboque ou presenca de um sistema de travagem regenerativa elétrica;

2.2.1.6. O niimero e a disposi¢do dos eixos;

2.2.1.7. O tipo de motor;

2.2.1.8. O niimero de velocidades e relagdes de transmissdo;
2.2.1.9. As relagdes de transmissdo finais;

2.2.1.10. As dimensdes dos pneus;

2.2.2. No caso de reboques,

2.2.2.1. A categoria do veiculo (ver ponto 1.1 anterior);
2.2.2.2. A massa maxima, conforme a defini¢do do ponto 2.16 seguinte;
2.2.2.3. A distribui¢do da massa pelos eixos;

2.2.2.4. Um equipamento de travagem de tipo diferente;
2.2.2.5. O niimero e a disposi¢do dos eixos;

(") Tal como definido na Resolug¢do consolidada sobre a construcio de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, ponto 2
— www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

() Em conformidade com as datas de aplicagdo indicadas no ponto 12 do presente regulamento, os requisitos de travagem para veiculos da

categoria M, sdo os contidos unicamente no Regulamento n.c 13-H. Para os veiculos da categoria N,, as partes contratantes que forem

signatdrias tanto do Regulamento n.° 13-H como do presente regulamento devem reconhecer as homologagdes concedidas ao abrigo de

qualquer um destes dois regulamentos como igualmente vélidas.
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2.2.2.6. As dimensdes dos pneus;

2.3. «Sistema de travagemp, o conjunto das pegas que tém por fun¢do diminuir ou anular progressivamente a
velocidade de um veiculo em andamento, imobilizé-lo ou manté-lo imobilizado, se jd estiver parado; estas
funcdes estdo especificadas no ponto 5.1.2. O sistema é constituido pelo comando, pela transmissdo e
pelo travdo propriamente dito;

2.4, «Comando», a peca diretamente acionada pelo condutor (ou, no caso de determinados reboques, por um
ajudante daquele) com vista a fornecer a transmissdo a energia necessdria para travar ou para a controlar.
Essa energia pode ser a energia muscular do condutor ou energia proveniente de outra fonte controlada
pelo condutor ou, se for caso disso, a energia cinética de um reboque ou ainda uma combinagio destas
vérias formas de energia;

2.4.1. «Acionamento», acionar ou deixar de acionar o comando.

2.5. «Transmissdo», o conjunto dos elementos situados entre o comando e o travdo e que os liga de forma
funcional. A transmissio pode ser mecanica, hidrdulica, pneumdtica, elétrica ou mista. Quando a forca de
travagem for assegurada ou assistida por uma fonte de energia independente do condutor, a reserva de
energia contida no sistema faz igualmente parte da transmissio.

A transmissdo estd dividida em duas funcdes independentes: a transmissdo do comando e a transmissio
da energia. Sempre que utilizado isoladamente no presente regulamento, o termo «transmissdo» designa
tanto a «transmissdo do comando» como a «transmissdo da energia». As linhas e as condutas de comando
e de alimentagdo entre os veiculos tratores e os reboques ndo sdo consideradas elementos da transmissio.

2.5.1. «Transmissdo do comando», o conjunto dos elementos da transmissio que controlam o funcionamento
dos travdes, incluindo a funcio de comando e a reserva ou reservas de energia necessarias.

2.5.2. «Transmissdo da energia», o conjunto dos elementos que fornecem aos travdes a energia de que
necessitam para funcionar, incluindo a reserva ou reservas de energia necessdrias ao funcionamento dos
travoes.

2.6. «Travdo», o 6rgdo onde se desenvolvem as forcas que se opdem ao movimento do veiculo. O travio pode

ser do tipo de atrito (quando as forcas sdo geradas pelo atrito entre duas pegas do veiculo em movimento
relativo), elétrico (quando as forgas sdo geradas pela agdo eletromagnética entre duas pegas do veiculo em
movimento relativo, mas que ndo estdo em contacto uma com a outra), por fluido (quando as forcas sdo
geradas pela agdo de um fluido situado entre duas pegas do veiculo em movimento relativo), ou motor
(quando as forcas sdo provenientes de um aumento artificial da agdo de travagem do motor transmitida as
rodas);

2.7. «Sistemas de travagem de tipos diferentes», sistemas que podem diferir entre si em relagio aos seguintes
aspetos essenciais:

2.7.1. Componentes com caracteristicas diferentes;

2.7.2. Componentes fabricados com materiais de caracteristicas diferentes, ou cujas formas ou dimensdes sejam
diferentes;

2.7.3. Componentes montados de forma diferente;

2.8. «Componente de um sistema de travagem», qualquer uma das pegas separadas que, quando montadas,

formam, em conjunto, o sistema de travagem;

2.9. «Travagem continua», a travagem de um conjunto de veiculos por meio de uma instalagdo com as
seguintes caracteristicas:

2.9.1. Um 6rgdo de comando dnico que o condutor aciona progressivamente, numa s manobra, do seu lugar
de condugio;

2.9.2. A energia utilizada para a travagem dos veiculos que constituem o conjunto ¢é fornecida pela mesma fonte
(que pode ser a energia muscular do condutor);

2.9.3. A instalagdo de travagem assegura, de modo simultineo ou convenientemente faseado, a travagem de cada
um dos veiculos do conjunto, quaisquer que sejam as suas posicdes relativas;
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2.10. «Travagem semicontinua», a travagem de um conjunto de veiculos por meio de uma instalacio com as
seguintes caracteristicas:

2.10.1. Um 6rgdo de comando dnico que o condutor aciona progressivamente, numa sé manobra, do seu lugar
de condugio;

2.10.2. A energia utilizada para a travagem dos veiculos que constituem o conjunto é fornecida por duas fontes
diferentes (uma das quais pode ser a energia muscular do condutor);

2.10.3. A instalacdo de travagem assegura, de modo simultdneo ou convenientemente faseado, a travagem de cada
um dos veiculos do conjunto, quaisquer que sejam as suas posicdes relativas;

2.11. «Travagem automadtica», a travagem do reboque ou dos reboques que ocorre automaticamente no caso de
uma separagdo de elementos do conjunto de veiculos atrelados, incluindo a rutura da ligagdo, sem que
seja anulada a eficdcia da travagem do resto do conjunto;

2.12. «Travagem por inércia», a travagem realizada utilizando as forgas geradas pela aproximacio do reboque ao
veiculo trator;

2.13. «Travagem reguldvel», uma travagem durante a qual, no interior da gama de funcionamento normal do
equipamento e quando os travdes sdo acionados (ver ponto 2.4.1 anterior);

2.13.1. O condutor pode, a todo 0 momento, aumentar ou diminuir a forca de travagem por a¢do no comando;
2.13.2. A forga de travagem varia proporcionalmente a agdo sobre o comando (fungdo mondtona); e

2.13.3. A forga de travagem pode ser regulada facilmente e com suficiente precisdo;

2.14. «Travagem coordenada», um meio que pode ser utilizado quando duas ou mais fontes de travagem sdo

acionadas a partir de um s6 comando, em que pode ser dada prioridade a uma fonte atenuando a ou as
outras fontes, de modo a obrigar a um aumento do movimento do comando antes que comecem a
funcionar.

2.15. «Sistema auxiliar de travagem», um sistema de travagem adicional capaz de exercer e manter um efeito de
travagem durante um periodo de tempo prolongado, sem redugdo significativa do desempenho. A
expressdo «sistema auxiliar de travagem» abrange todo o sistema, incluindo o dispositivo de comando.

2.15.1. O sistema auxiliar de travagem pode consistir num dispositivo tnico ou num conjunto de vérios
dispositivos. Cada dispositivo pode ter o seu comando préprio.

2.15.2. Configura¢des de comando para sistemas auxiliares de travagem:

2.15.2.1. «Sistema auxiliar de travagem independente», um sistema auxiliar de travagem cujo dispositivo de
comando se encontra separado do de servigo e de outros sistemas de travagem;

2.15.2.2. «Sistema auxiliar de travagem integrado», um sistema auxiliar de travagem cujo dispositivo de comando
estd integrado no do sistema de travagem de servico, de molde a que tanto o sistema auxiliar de travagem
como o de servico sejam aplicados simultaneamente ou adequadamente coordenados pelo funcionamento
do dispositivo de comando combinado;

2.15.2.3. «Sistema auxiliar de travagem combinado», um sistema auxiliar de travagem integrado, dotado também de
um dispositivo de corte, que permite que o comando combinado acione apenas o sistema de travagem de
Servico.

2.16. «Veiculo carregado», salvo indicagdo em contrdrio, o veiculo carregado de modo a atingir a sua «massa
maxima;

2.17. «Massa maxima», a massa mdxima tecnicamente admissivel declarada pelo fabricante do veiculo (pode ser

superior a «massa maxima admissivel» definida pela administragdo nacional);

2.18. «Distribui¢do da massa pelos eixos», a reparti¢do, entre os eixos, do efeito que a gravidade exerce na massa
efou no contetido do veiculo;
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2.19. «Carga por rodafeixo», a reagdo (ou forca) estdtica vertical do piso da estrada que se exerce na zona de
contacto sobre a(s) roda(s) do eixo;

2.20. «Carga estdtica mdxima por rodajeixo», a carga estitica por roda ou por eixo quando o veiculo se
encontra carregado;

2.21. «Travagem regenerativa elétrica», um sistema de travagem que, durante a desaceleragio, permite converter
a energia cinética do veiculo em energia elétrica.

2.21.1. «Comando da travagem regenerativa elétrica», um dispositivo que modula a agdo do sistema de travagem
regenerativa elétrica;

2.21.2. «Sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria A», um sistema de travagem regenerativa elétrica
que ndo faz parte do sistema de travagem de servico;

2.21.3. «Sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B», um sistema de travagem regenerativa elétrica
que faz parte do sistema de travagem de servigo;

2.21.4. «Estado de carga elétrica», a relacdo instantdnea entre a quantidade de energia elétrica armazenada na
bateria de tracio e a quantidade médxima de energia elétrica que pode ser armazenada nessa mesma
bateria.

2.21.5. «Bateria de tragdo», um conjunto de acumuladores que constituem a reserva de energia utilizada para

alimentar o(s) motor(es) de tracio do veiculo.

2.22. «Sistema de travagem hidrdulico com acumulacido de energia», um sistema de travagem cuja energia de
funcionamento ¢é fornecida por um fluido hidrdulico sob pressdo, armazenado em um ou mais
acumuladores alimentados por um ou mais compressores, cada um equipado com um dispositivo que
permita limitar a pressdo a um valor mdximo. Esse valor deve ser especificado pelo fabricante;

2.23. «Bloqueio simultdneo das rodas dianteiras e traseiras», a situa¢do na qual o intervalo de tempo entre a
primeira ocorréncia de bloqueio da dltima (segunda) roda no eixo traseiro e a primeira ocorréncia de
bloqueio na dltima (segunda) roda no eixo dianteiro ¢é inferior a 0,1 segundos;

2.24. dinha de comando elétrica», a ligacdo elétrica entre dois veiculos que transmite a fungdo de comando de
travagem ao veiculo rebocado que faz parte de um conjunto de veiculos. Engloba os cabos elétricos e o
conector, incluindo todos os elementos necessarios a comunica¢do de dados e a alimentacdo de energia
elétrica para a transmissdo do comando no reboque.

2.25. «Comunicagdo de dados», a transferéncia de dados digitais segundo as regras de um protocolo.

2.26. «Ligacdo ponto-a-ponto», uma topologia de uma rede de comunica¢do apenas com duas unidades. Cada
unidade dispde de uma resisténcia terminal integrada para a linha de comunicagio.

2.27. «Comando da forga de engate», um sistema ou fungdo para equilibrar automaticamente a razdo de
travagem do veiculo trator e do reboque.

2.28. «Valor nominal», defini¢des do desempenho de referéncia da travagem, para dar um valor a fungdo de
transferéncia do sistema de travagem, comparando os valores de saida e de entrada, para os veiculos
considerados isoladamente e quando usados em conjunto.

2.28.1. «Valor nominal», define-se, para um veiculo a motor, como a caracteristica demonstravel, aquando da
homologagio, que correlaciona a razdo de travagem do veiculo isolado e o valor de entrada da travagem.

2.28.2. «Valor nominal» define-se, para um reboque, como a caracteristica, demonstravel aquando da
homologagdo, que correlaciona a razdo de travagem e o sinal da cabega de engate.

2.28.3. «Valor nominal da solicitagdo» define-se, para o comando da forca de engate, como a caracteristica que
correlaciona o sinal da cabega de engate e a razio de travagem e que é demonstrivel aquando da
homologacdo, dentro dos limites das faixas de compatibilidade do anexo 10.
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2.29. «Travagem comandada automaticamente», uma fungdo de um sistema complexo de comando eletrénico
em que o acionamento do(s) sistema(s) de travagem ou dos travdes de certos eixos é feito para gerar um
abrandamento do veiculo, com ou sem intervencio direta do condutor, resultante da avaliacdo automadtica
da informagdo fornecida pelos sistemas de bordo do veiculo.

2.30. «Travagem seletiva», uma fun¢do de um sistema complexo de comando eletrénico em que o acionamento
dos travoes de cada roda individual é feito automaticamente, sendo o abrandamento do veiculo secundaria
relativamente & modificagdo do seu comportamento dindmico.

2.31. «Forgas de travagem de referéncia», as forcas de travagem de um eixo produzidas na circunferéncia do
pneu num frenémetro de rolos relativas a pressdo no atuador do travdo e declaradas aquando da
homologagio.

2.32. «Sinal de travagem»: sinal l6gico que indica o acionamento dos travdes, conforme indicado no ponto
5.2.1.30.

2.33. «Sinal de travagem de emergéncia»: sinal l6gico que indica a travagem de emergéncia, conforme

especificado no ponto 5.2.1.31.

2.34, «Funcdo de estabilidade do veiculo», uma fun¢io de comando eletrénico de um veiculo que melhora a
estabilidade dindmica do mesmo.

2.34.1. A funcio de estabilidade do veiculo inclui pelo menos uma das duas fungdes seguintes:
a) controlo da dire¢io;
b) controlo da capotagem.

2.34.2. Fungdes de controlo que fazem parte da fungdo de estabilidade do veiculo:

2.34.2.1. «Controlo da direcio», uma funcdo que faz parte da fungdo de estabilidade do veiculo que ajuda o
condutor, em caso de subviragem e de sobreviragem, dentro dos limites fisicos do veiculo, a manter a
direcio de um veiculo a motor pretendida pelo condutor e, no caso de um reboque, a manté-lo na
trajetoria do veiculo trator.

2.34.2.2. «Controlo da capotagem», uma fungdo que faz parte da fungio de estabilidade do veiculo que reage a uma
capotagem iminente a fim de estabilizar o veiculo a motor, o conjunto veiculo trator e reboque ou o
reboque durante manobras dindmicas, dentro dos limites fisicos do veiculo.

2.35. «Reboque considerado», um reboque representativo do modelo de reboque que se pretende homologar.
2.36. O «fator de travagem (B)» é a razdo de amplificacdo entre a entrada e a saida do travdo.
2.37. «Cédigo de identificagio», cddigo que identifica os discos ou tambores dos travdes abrangidos pela

homologacdo do sistema de travagem do veiculo nos termos do presente regulamento. Contém, pelo
menos, a marca ou a designagio comercial do fabricante e um nimero de identificagdo.

2.38. «Grupo de eixos», os eixos maltiplos, em que a distincia entre um eixo e o seu eixo adjacente ¢ igual ou
inferior a 2,0 m. Quando a distancia entre um eixo e o seu eixo adjacente for superior a 2,0 m, cada eixo
individual deve ser considerado como um grupo de eixos independentes.

2.39. «Natureza do veiculo», uma expressdo que descreve um veiculo — trator para semirreboques, camido,
autocarro, semirreboque, reboque completo, reboque de eixo central.

2.40. «nterface elétricajeletronica do travdo», a parte de uma conexdo elétricajeletrénica separdvel entre o
veiculo trator e o veiculo rebocado e que é de utilizacdo exclusiva do sistema de travagem.

2.41. «Conector automatizado», um sistema pelo qual a conexdo elétrica e a conexdo pneumdtica entre o
veiculo trator e o veiculo rebocado sdo feitas automaticamente, sem a intervengdo direta de um operador
humano.
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3. PEDIDO DE HOMOLOGACAO

3.1. O pedido de homologagio de um modelo de veiculo no que diz respeito ao sistema de travagem deve ser
apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo seu representante devidamente acreditado.

3.2. Deve ser acompanhado pelos documentos em triplicado e pelos elementos a seguir indicados:

3.2.1. Descricdo do modelo de veiculo no que diz respeito aos aspetos enumerados no ponto 2.2 anterior. Os
nimeros efou os simbolos que identifiquem o modelo do veiculo e, no caso dos veiculos a motor, o tipo
de motor devem ser indicados;

3.2.2. Lista dos elementos, devidamente identificados, que constituem o sistema de travagem;

3.2.3. Diagrama do sistema de travagem montado e indicacdo da posicdo dos respetivos elementos no veiculo;
3.2.4. Desenhos detalhados de cada elemento que permitam a sua fcil localizagdo e identificaco.

3.3. Deve ser apresentado ao servico técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios de homologagio um

veiculo representativo do modelo a homologar.

3.4. A entidade homologadora deve verificar a existéncia de disposi¢es satisfatdrias para garantir o controlo
eficaz da conformidade da produgio antes de conceder a homologagio.

4, HOMOLOGACAO

4.1. Se o0 modelo de veiculo apresentado para homologacdo nos termos do presente regulamento cumprir o
disposto nos pontos 5 e 6 seguintes, é concedida a homologa¢do ao modelo de veiculo em causa.

4.2. A cada modelo homologado deve ser atribuido um nimero de homologacio, cujos dois primeiros
algarismos (atualmente, 11) correspondem a série de alteracdes que incorpora as principais e mais
recentes alteragdes técnicas ao regulamento na data de emissio da homologagdo. A mesma parte
contratante ndo pode atribuir 0 mesmo ndmero ao mesmo modelo de veiculo equipado com outro tipo
de sistema de travagem, nem a outro modelo de veiculo.

4.3. A homologacdo ou a recusa da homologa¢io de um modelo de veiculo nos termos do presente
regulamento deve ser notificada as partes no Acordo que apliquem o presente regulamento, por meio de
um formuldrio conforme ao modelo constante do anexo 2 do presente regulamento e de um resumo das
informagdes contidas nos documentos mencionados nos pontos 3.2.1 a 3.2.4 anteriores, devendo os
desenhos fornecidos pelo requerente ser de formato mdximo A4 (210 x 297 mm) ou dobrados neste
formato e a uma escala adequada.

4.4. Nos veiculos conformes aos modelos homologados nos termos do presente regulamento, deve ser afixada
de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado no formuldrio de homologa¢do, uma marca
de homologacio internacional composta por:

4.4.1. Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do nimero distintivo do pais que concedeu a homologa-
gao (1) e
4.4.2. O namero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessdo e do nimero de homologacio,

colocados a direita do circulo previsto no ponto 4.4.1 anterior.

4.5. Todavia, se um veiculo das categorias M, ou M, for homologado nos termos das disposi¢des do anexo 4,
ponto 1.8, do presente regulamento, o ndmero do regulamento deve ser seguido da letra M.

(") Os nameros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolucio consolidada sobre a
construgdo de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3 www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Se o veiculo for conforme a um modelo homologado em aplicacio de um outro ou de vérios outros
regulamentos anexos ao acordo no mesmo pais que concedeu a homologacio em aplicagdo do presente
regulamento, o simbolo previsto no ponto 4.4.1 ndo tem de ser repetido; Neste caso, os niimeros de
regulamento e de homologacio e os simbolos adicionais de todos os regulamentos nos termos dos quais a
homologagio foi concedida no pais que a emitiu em aplicagio do presente regulamento devem ser
dispostos em colunas verticais, situadas a direita do simbolo previsto no ponto 4.4.1 anterior.

4.7. A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

4.8. A marca de homologacio deve ser aposta na chapa de identificagdo do veiculo ou na sua proximidade.
4.9. O anexo 3 do presente regulamento contém exemplos de disposicdes de marcas de homologacio.

5. ESPECIFICACOES

5.1. Generalidades

5.1.1. Sistema de travagem

5.1.1.1. O sistema de travagem deve ser concebido, construido e montado de tal forma que, em condi¢des

normais de utilizagdo e apesar das vibragdes a que possa ser sujeito, o veiculo cumpra o prescrito no
presente regulamento.

5.1.1.2. O sistema de travagem deve, nomeadamente, ser concebido, construido e montado de forma a resistir aos
fenémenos de corrosdo e de envelhecimento a que estd exposto.

5.1.1.3. As guarnicdes dos traves ndo devem conter amianto.

5.1.1.4. A eficicia dos sistemas de travagem, incluindo a linha de comando elétrica, ndo deve ser negativamente
afetada por campos magnéticos ou elétricos. Tal deve ser demonstrado mediante o cumprimento dos
requisitos técnicos e pelo respeito das disposigdes transitérias do Regulamento n.c 10, aplicando:

a) a série 03 de alteragdes, no caso de veiculos sem sistema de acoplamento para carregar o sistema
recarregavel de armazenamento de energia (baterias de tragdo).

b) a série 04 de alteragdes, no caso de veiculos com sistema de acoplamento para carregar o sistema
recarregavel de armazenamento de energia (baterias de tragdo).

5.1.1.5. Um sinal de detegdo de avaria pode interromper momentaneamente (< 10 ms) o sinal de solicitagdo da
transmissdo do comando, sob condigdo de o desempenho da travagem nio ser reduzido.

5.1.2. Fungdes do sistema de travagem
O sistema de travagem definido no ponto 2.3 do presente regulamento deve cumprir as seguintes fungdes:
5.1.2.1. Sistema de travagem de servigo

O sistema de travagem de servico deve permitir controlar o movimento do veiculo e imobilizd-lo de uma
forma segura, rdpida e eficaz, quaisquer que sejam as condi¢des de velocidade e de carga e o declive,
ascendente ou descendente, em que o veiculo se encontre. Deve ser possivel graduar esta agdo de
travagem. O condutor deve poder executar esta agdo de travagem a partir do seu lugar de condugdo, sem
retirar as maos do comando da direcio.

5.1.2.2. Sistema de travagem de emergéncia

O sistema de travagem de emergéncia deve permitir imobilizar o veiculo numa distancia razodvel, no caso
de avaria do sistema de travagem de servigo. Deve ser possivel graduar esta a¢do de travagem. O condutor
deve conseguir executar esta agdo de travagem do seu lugar de condugio, mantendo pelo menos uma
mdo no comando da direcdo. Para efeitos das presentes prescri¢cdes, presume-se que nio pode haver mais
de uma avaria simultaneamente no sistema de travagem de servigo.
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5.1.2.3. Sistema de travagem de estacionamento

O sistema de travagem de estacionamento deve permitir manter o veiculo imobilizado num declive
ascendente ou descendente, mesmo na auséncia do condutor, mantendo-se os elementos ativos na posicio
de imobilizados por meio de um dispositivo de agdo puramente mecinica. O condutor deve poder obter
esta travagem do seu lugar de condugdo, sem prejuizo, no caso de um reboque, do disposto no ponto
5.2.2.10 do presente regulamento. O travdo pneumdtico do reboque e o sistema de travagem de estacio-
namento do veiculo trator podem ser acionados simultaneamente, desde que o condutor possa, a qualquer
momento, verificar que o desempenho do travdo de estacionamento do conjunto de veiculos, obtido por
agdo puramente mecanica do sistema de travagem de estacionamento, é suficiente.

5.1.3. Ligagdes entre veiculos a motor e reboques nos sistemas de travagem a ar comprimido

5.1.3.1. As ligagdes dos sistemas de travagem a ar comprimido entre veiculos a motor e reboques devem ser
conformes ao prescrito nos pontos 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 ou 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1. Uma conduta de alimenta¢do pneumatica e uma linha de comando pneumadtica;

5.1.3.1.2. Uma conduta de alimentagdo pneumadtica, uma linha de comando pneumdtica e uma linha de comando
elétrica;

5.1.3.1.3. Uma conduta de alimentacdo pneumdtica e uma linha de comando elétrica; esta opgio depende da nota

de rodapé (!).

5.1.3.2. A linha de comando elétrica do veiculo a motor deve dar informagdes sobre se a linha de comando
elétrica pode cumprir os requisitos do ponto 5.2.1.18.2 sem a assisténcia da linha de comando
preumética. Deve também informar se estd equipada de acordo com o ponto 5.1.3.1.2, com duas linhas
de comando ou, de acordo com o ponto 5.1.3.1.3, com apenas uma linha de comando elétrica.

5.1.3.3. Um veiculo a motor equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1.3 deve reconhecer que o engate de um
reboque equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1.1 ndo é compativel. Quando esses veiculos estiverem
eletricamente ligados através da linha de comando elétrica do veiculo trator, o condutor deve ser avisado
pelo sinal de aviso 6tico vermelho definido no ponto 5.2.1.29.1.1 e, quando o sistema for posto sob
tensdo, os travdes do veiculo trator devem ser automaticamente acionados. Este acionamento do travdo
deve proporcionar, pelo menos, o desempenho da travagem de estacionamento exigido no ponto 2.3.1 do
anexo 4 do presente regulamento.

5.1.3.4. No caso de um veiculo a motor equipado com uma conduta e uma linha de comando na ace¢io do
ponto 5.1.3.1.2, quando ligadas eletricamente a um reboque igualmente equipado com duas linhas de
comando, devem cumprir-se as seguintes disposi¢des:

5.1.3.4.1. Ambos os sinais devem estar presentes na cabega de engate e o reboque deve utilizar o sinal de comando
elétrico, a menos que se considere que este sinal estd avariado. Neste caso o reboque deve passar automati-
camente para a linha de comando pneumética;

5.1.3.4.2. Cada veiculo deve estar conforme as disposigdes relevantes do anexo 10 do presente regulamento tanto
no que se refere a linha de comando elétrica como a linha de comando pneumatica; e

5.1.3.4.3. Quando o sinal de comando elétrico exceder o equivalente de 100 kPa durante mais de 1 segundo, o
reboque deve verificar a presenga de um sinal pneumadtico; Na auséncia de um sinal pneumatico, o
condutor deve receber um aviso do reboque através do sinal de aviso amarelo distinto definido no ponto
5.2.1.29.2 seguinte.

5.1.3.5. Um reboque pode estar equipado conforme referido no ponto 5.1.3.1.3 desde que apenas possa funcionar
em conjunto com um veiculo a motor equipado de uma linha de comando elétrica que satisfaga os
requisitos do ponto 5.2.1.18.2. Em todos os outros casos, o reboque, quando ligado eletricamente, deve
acionar automaticamente os travoes ou permanecer travado. O condutor deve ser alertado pelo sinal de
aviso amarelo distinto definido no ponto 5.2.1.29.2.

(") Até serem adotadas normas técnicas uniformes que assegurem compatibilidade e seguranca, nio devem ser admitidas ligacdes entre
veiculos a motor e reboques conformes ao ponto 5.1.3.1.3.
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5.1.3.6. a) a linha de comando elétrica deve estar conforme & norma ISO 11992-1 €11992-2:2003, incluindo a
sua alteragdo 1:2007, ser do tipo ponto-a-ponto e utilizar:

i) o conector de sete pinos, em conformidade com a norma ISO 7638-1 ou 7638-2:2003, ou

ii) no caso de sistemas em que a conexdo da linha de comando elétrica é automatizada, o conector
automatizado deve fornecer, no minimo, o mesmo nimero de pinos que o conector supramen-
cionado ISO 7638 e cumprir os requisitos especificados no anexo 22 do presente regulamento;

b) devem utilizar-se os contactos de transmissio de dados do conector ISO 7638 para transferir a
informagio exclusivamente para fungdes de travagem (incluindo ABS) e de rolamento (diregdo, pneus e
suspensdo) conforme definido na norma ISO 11992-2:2003, incluindo a sua alteragio 1:2007. As
funcdes de travagem tém prioridade e devem ser mantidas nos modos normal e de avaria. A
transmissdo de informacdes sobre os drgdos de rolamento ndo deve atrasar as fungdes de travagem;

¢) a alimentagio de energia, proporcionada pelo conector ISO 7638, deve ser exclusivamente utilizada
para as fungdes de travagem e de rolamento e para a transferéncia das informacdes relativas ao
reboque ndo transmitidas pela linha de comando elétrica. No entanto, devem aplicar-se em todos os
casos as disposi¢des do ponto 5.2.2.18 do presente regulamento. Devem utilizar-se outros meios para
fornecer energia a todas as outras fungdes.

5.1.3.6.1. O suporte das mensagens definidas na norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt. 1:2007, é especificado
no anexo 16 do presente regulamento em relagdo ao veiculo trator e ao reboque, consoante o caso.

5.1.3.6.2. A compatibilidade funcional entre tratores e reboques equipados com linhas de comando elétricas
conforme definido anteriormente deve ser avaliada aquando da homologagdo, verificando-se se sdo
cumpridas as disposi¢des pertinentes da norma ISO 11992:2003, incluindo a norma ISO 11992-2:2003
e a respetiva Alt.1:2007, partes 1 e 2. O anexo 17 do presente regulamento apresenta um exemplo de
ensaios que podem realizar-se para se proceder a esta avaliagdo.

5.1.3.6.3. Quando um veiculo a motor estiver equipado com uma linha de comando elétrica e ligado eletricamente
a um reboque também equipado com uma linha de comando elétrica, qualquer avaria persistente
(> 40 ms) na linha de comando elétrica do veiculo a motor deve ser detetada e assinalada ao condutor
pelo sinal de aviso amarelo referido no ponto 5.2.1.29.1.2 quando esses veiculos estiverem ligados através
da linha de comando elétrica.

5.1.3.7. Se o acionamento do sistema de travagem de estacionamento do veiculo a motor acionar igualmente o
sistema de travagem do reboque, tal como autorizado no ponto 5.1.2.3, devem cumprir-se ainda os
seguintes requisitos adicionais:

5.1.3.7.1. Quando o veiculo a motor estiver equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1.1, o acionamento do sistema
de travagem de estacionamento do veiculo a motor deve acionar o sistema de travagem do reboque
através da linha de comando pneumdtica.

5.1.3.7.2. Quando o veiculo a motor estiver equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1.2, o acionamento do sistema
de travagem de estacionamento do veiculo a motor deve acionar o sistema de travagem do reboque tal
como prescrito no ponto 5.1.3.7.1. Além disso, o acionamento do sistema de travagem de estacionamento
pode também acionar o sistema de travagem do reboque através da linha de comando elétrica.

5.1.3.7.3. Quando o veiculo a motor estiver equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1.3 ou, caso cumpra os
requisitos do ponto 5.2.1.18.2 sem a assisténcia da linha de comando pneumdtica, de acordo com o
ponto 5.1.3.1.2, o acionamento do sistema de travagem de estacionamento do veiculo a motor deve
acionar o sistema de travagem do reboque através da linha de comando elétrica. Quando a energia elétrica
para o equipamento de travagem do veiculo a motor for desligada, a travagem do reboque deve ser
efetuada por evacuagio da conduta de alimentacio (alem disso, a linha de comando pneumdtica pode
permanecer sob pressdo); a conduta de alimentacdo s6 pode permanecer evacuada até ser restabelecida a
energia elétrica no equipamento de travagem do veiculo a motor e, simultaneamente, seja restabelecida a
travagem do reboque através da linha de comando elétrica.

5.1.3.8. Néo sdo admitidos dispositivos de corte que ndo sejam acionados automaticamente.

5.1.3.9. No caso de conjuntos de tratores e semirreboques, as tubagens flexiveis e os cabos devem fazer parte do
veiculo a motor. Em todos os outros casos, as tubagens flexiveis e os cabos devem fazer parte do reboque.
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No caso de um conector automatizado, este requisito relativo a reparticdo das tubagens flexiveis e dos
cabos nio ¢ aplicével.

5.1.4. Disposi¢des relativas a inspecdo técnica periddica dos sistemas de travagem

5.1.4.1. Deve ser possivel avaliar o desgaste dos componentes do travdo de servico sujeitos a desgaste; por
exemplo, guarni¢des de atrito e tambores ou discos (no caso dos tambores ou discos, a avaliagio do
desgaste ndo tem de ser necessariamente efetuada aquando da inspegdo técnica peridica). O método que
permite realizar esta operagdo encontra-se definido nos pontos 5.2.1.11.2 e 5.2.2.8.2 do presente
regulamento.

5.1.4.2. Para a determinacdo das forcas de travagem utilizadas em cada eixo do veiculo equipado com um sistema
de travagem a ar comprimido, sdo necessarias tomadas para controlo da pressdo de ar:

5.1.4.2.1. Em cada circuito independente do sistema de travagem, numa posicdo de facil acesso e tdo proxima
quanto possivel do cilindro do travdo que se encontrar na situagio mais desfavordvel em termos do
tempo de resposta descrito no anexo 6.

5.1.4.2.2. Num sistema de travagem que comporte um dispositivo de modulagdo da pressdo conforme referido no
ponto 7.2 do anexo 10, na conduta de pressio a montante e a jusante deste dispositivo na posi¢do
acessivel mais préxima possivel. Se este dispositivo tiver comando pneumatico, é necessiria uma tomada
suplementar para simular a posi¢do «em carga». Se esse dispositivo ndo existir, deve estar montada uma
Unica tomada para controlo da pressdo, equivalente ao conector a jusante mencionado anteriormente.
Estas tomadas devem estar localizadas de modo a serem facilmente acessiveis a partir do solo ou do
interior do veiculo.

5.1.4.2.3. Numa posigio de facil acesso e tdo préxima quanto possivel do dispositivo de armazenamento de energia
mais desfavoravelmente colocado na acegdo do ponto 2.4 da sec¢do A do anexo 7.

5.1.4.2.4. Em cada circuito independente do sistema de travagem, de modo a possibilitar a verificagdo da pressdo de
entrada e de saida de toda a conduta de transmissdo.

5.1.4.2.5. As tomadas para controlo da pressio devem cumprir a cldusula 4 da norma ISO 3583:1984.

5.1.4.3. O acesso as tomadas para controlo da pressdo exigidas ndo deve ser obstruido por modificacdes nem pela
montagem de acessorios ou pela carrogaria do veiculo.

5.1.4.4. Deve ser possivel gerar for¢as méximas de travagem em condigOes estdticas, sobre um dinamémetro de
rolos ou um frendémetro de rolos.

5.1.4.5. Dados relativos aos sistemas de travagem:

5.1.4.5.1. Os dados do sistema de travagem a ar comprimido para o ensaio funcional e de eficiéncia devem estar
afixados no veiculo, numa posigio visivel e de forma indelével, ou disponibilizados de outra forma (por
exemplo, num manual, num registo eletrénico de dados).

5.1.4.5.2. Relativamente aos veiculos equipados com sistemas de travagem a ar comprimido, sdo necessdrios, no
minimo, os seguintes dados:

Dados das caracteristicas pneumadticas:

Pressdo mdxima de disjun¢do | Pressdo minima de conjuncio

Compressor(vélvula de descarga (') _ Pa | = Pa

Vilvula de protecio de quatro circuitos Pressdo estdtica de encerramento = ...........cccccoceeueeine kPa

Vilvula de controlo ou vélvula-relé de emer- | Pressdo de saida correspondente a uma pressio de co-
géncia do reboque (?), conforme aplicdvel mando de 150 kPa = ... kPa

Pressdo minima prevista no sistema de trava-
gem de servigo para célculo () ()
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Pressio maxima de disjuncgdo | Pressio minima de conjungdo

Compressor(vélvula de descarga (') _ Pa | = Pa

Tipo de cilindro de travio (¥) / / /

Servigo/Estacionamento

(. . _
Curso maximo (s, = ... mm
Comprimento da alavanca () = ............ mm
Notas:

(") Ndo aplicdvel aos reboques.

() Ndo aplicdvel aos veiculos equipados com sistemas de travagem de comando eletrénico.
(*) Quando diferente da pressio minima de conjuncdo.

(Y Apenas aplicdvel aos reboques.

5.1.4.6. Forgas de travagem de referéncia

5.1.4.6.1. Para os veiculos com travdes a ar comprimido definem-se as forcas de travagem de referéncia utilizando
um frenémetro de rolos.

5.1.4.6.2. As forcas de travagem de referéncia devem ser determinadas para pressdes no atuador do travdo
compreendidas entre 100 kPa e a pressdo produzida em condigdes de tipo 0 para cada eixo. O requerente
da homologa¢io do modelo deve indicar as forcas de travagem de referéncia para uma gama de pressdes
no atuador do travdo a partir de 100 kPa. Estes dados devem ser disponibilizados pelo fabricante do
veiculo, em conformidade com o ponto 5.1.4.5.1 anterior.

5.1.4.6.3.  As forcas de travagem de referéncia declaradas devem ser tais que o veiculo seja capaz de produzir uma
razdo de travagem equivalente a definida no anexo 4 do presente regulamento para o veiculo relevante
(50 % no caso dos veiculos das categorias M,, M;, N,, N;, O, e O, exceto semirreboques, e 45 % no caso
de semirreboques), sempre que a forga de travagem medida nos rolos, para cada eixo e independentemente
da carga, ndo seja inferior a forca de travagem de referéncia para uma dada pressdo no atuador do travio
na gama de pressdes de funcionamento declarada (').

5.1.4.7. Deve ser possivel verificar, de uma maneira frequente e simples, o estado de bom funcionamento dos
sistemas eletronicos complexos que comandam a travagem. Se for necessdria informacdo especial, esta
deve ser fornecida gratuitamente.

5.1.4.7.1. Quando o estado operacional for indicado ao condutor por sinais de aviso, tal como especificado no
presente regulamento, deve ser possivel aquando da inspecdo técnica periddica confirmar o estado de
bom funcionamento por meio de observagio visual dos sinais de aviso na sequéncia da ativagio do
contacto.

5.1.4.7.2. No momento da homologagio, os meios empregues para assegurar a prote¢io contra uma alteragio
simples ndo autorizada do funcionamento dos meios de verificagio escolhidos pelo fabricante (p. ex.
sinais de aviso) devem ser descritos de maneira confidencial.

Em alternativa, esse requisito de protecio considera-se cumprido se estiver disponivel um meio secundério
para verificar o estado de bom funcionamento.

5.1.5. Os requisitos do anexo 18 devem ser aplicados aos aspetos de seguranga de todos os sistemas complexos
de comando eletrénico do veiculo que assegurem, ou fagam parte, da transmissdo do comando da fungdo
de travagem, incluindo os que utilizam of(s) sistema(s) de travagem para a travagem comandada automati-
camente ou para a travagem seletiva.

Porém, os sistemas ou func¢des que usam o sistema de travagem como meio para atingir um objetivo de
nivel mais elevado sé estdo sujeitos as disposicdes do anexo 18 caso tenham um efeito direto no sistema
de travagem. Se estiverem montados, esses sistemas ndo devem ser desativados durante o ensaio de
homologacio do sistema de travagem.

() Para efeitos da inspecdo técnica periddica, os valores minimos da razdo de travagem definidos para o veiculo completo podem necessitar
de regulacdo a fim de respeitar requisitos nacionais ou internacionais aplicdveis aos veiculos em circulagdo.
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5.2. Caracteristicas dos sistemas de travagem
5.2.1. Veiculos das categorias M,, M, e N
5.2.1.1. O conjunto dos sistemas de travagem que equipam o veiculo deve cumprir os requisitos exigidos para os

sistemas de travagem de servigo, de emergéncia e de estacionamento.

5.2.1.2. Os sistemas que asseguram as travagens de servico, de emergéncia e de estacionamento podem ter
componentes comuns, desde que obedecam as seguintes condi¢des:

5.2.1.2.1. Deve haver pelo menos dois comandos independentes um do outro e facilmente acessiveis ao condutor a
partir da sua posi¢do normal de condugdo.

Para todas as categorias de veiculos, exceto para as categorias M, e M,, cada comando de travdo (com
exclusdo do comando do sistema auxiliar de travagem) deve ser concebido de modo a regressar a posigdo
de desativado quando a ativagdo cessa. Este requisito ndo se aplica ao comando do travdo de estacio-
namento (ou a essa parte de um comando combinado) quando este é bloqueado mecanicamente na
posi¢do de ativado;

5.2.1.2.2. O comando do sistema de travagem de servico deve ser independente do comando do sistema de
travagem de estacionamento;

5.2.1.2.3. Se os sistemas de travagem de servigo e de travagem de emergéncia tiverem o mesmo comando, a eficdcia
da ligacdo entre esse comando e os diferentes componentes dos sistemas de transmissio ndo deve ser
suscetivel de diminuir apds um certo periodo de utilizacio;

5.2.1.2.4. Se os sistemas de travagem de servico e de emergéncia tiverem o mesmo comando, o sistema de travagem
de estacionamento deve ser concebido de forma a poder ser acionado quando o veiculo estiver em
movimento. Este requisito ndo se aplica se o sistema de travagem de servico do veiculo puder ser
acionado, ainda que parcialmente, por meio de um comando auxiliar;

5.2.1.2.5.  Sem prejuizo dos requisitos do ponto 5.1.2.3 do presente regulamento, o sistema de travagem de servigo
e o sistema de travagem de estacionamento podem utilizar componentes comuns na(s) respetiva(s)
transmissdo(0es), desde que, em caso de avaria de qualquer parte da(s) transmissio(Ges), se garanta o
cumprimento dos requisitos aplicdveis a travagem de emergéncia;

5.2.1.2.6. Em caso de rutura de qualquer outro componente para além dos travdes (na acegdo do ponto 2.6 do
presente regulamento) ou dos componentes referidos no ponto 5.2.1.2.8 a seguir ou de qualquer outra
avaria no sistema de travagem de servi¢o (mau funcionamento, esgotamento parcial ou total de uma
reserva de energia), o sistema de travagem de emergéncia, ou a parte do sistema de travagem de servico
ndo afetada pela avaria, deve permitir imobilizar o veiculo nas condi¢des exigidas para a travagem de
emergéncia;

5.2.1.2.7.  Em particular, quando o comando e a transmissio do sistema de travagem de emergéncia forem os
mesmos que os do sistema de travagem de servigo:

5.2.1.2.7.1.  Se o sistema de travagem de servico for acionado pela energia muscular do condutor, assistida por uma
ou mais reservas de energia, a travagem de emergéncia deve, no caso de avaria dessa assisténcia, poder ser
assegurada pela energia muscular do condutor, eventualmente assistida pelas reservas de energia ndo
afetadas pela avaria, ndo devendo a forca a exercer no comando ultrapassar os valores maximos
prescritos;

5.2.1.2.7.2. S aforca e a transmissdo da travagem de servico dependerem exclusivamente da utilizacdo de uma reserva
de energia sob o comando do condutor, deve haver, pelo menos, duas reservas de energia completamente
independentes e equipadas com as suas préprias transmissdes, igualmente independentes; cada uma delas
pode agir apenas sobre os travdes de duas ou mais rodas, escolhidas de modo a poderem assegurar, por si
sos, a travagem de emergéncia nas condi¢des prescritas sem comprometer a estabilidade do veiculo
durante a travagem; além disso, cada uma destas reservas de energia deve estar equipada com um
dispositivo de aviso, conforme definido no ponto 5.2.1.13 seguinte. Em cada circuito da travagem de
servico de pelo menos um dos reservatérios de ar, é necessirio um dispositivo de drenagem e de
evacuagdo colocados em posicio adequada e de facil acesso;
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5.2.1.2.7.3.  Se a forga e a transmissdo da travagem de servio dependerem exclusivamente da utilizagio de uma
reserva de energia, considera-se suficiente uma reserva de energia para a transmissdo, desde que a
travagem de emergéncia prescrita seja assegurada pela acdo da energia muscular do condutor, atuando no
comando do travdo de servigo e sejam respeitados os requisitos do ponto 5.2.1.6 seguinte.

5.2.1.2.8. Determinadas pegas, como o pedal e o seu suporte, o cilindro principal e ofs) seu(s) émbolo(s) (sistemas
hidrdulicos), o distribuidor (sistemas hidrdulicos efou pneumaticos), a ligagdo entre o pedal e o cilindro
principal ou o distribuidor, os cilindros dos travdes e os seus émbolos (sistemas hidrdulicos efou
pneumdticos) e os conjuntos alavancas-cames dos travdes, ndo sio consideradas como pegas
eventualmente sujeitas a rutura, sob condigdo de terem dimensdes calculadas com uma margem ampla,
serem facilmente acessiveis para manutencdo e apresentarem caracteristicas de seguranca, pelo menos,
iguais as requeridas para outros componentes essenciais do veiculo (mecanismo de diregdo, por exemplo).
Se a avaria de uma unica dessas pegas tornar impossivel a travagem do veiculo com grau de eficicia pelo
menos igual ao exigido para o sistema de travagem de emergéncia, a peca em questdo deve ser metdlica
ou de um material com caracteristicas equivalentes e ni3o deve sofrer deformagdes sensiveis durante o
funcionamento normal dos sistemas de travagem.

5.2.1.3. Quando existirem comandos distintos para o sistema de travagem de servio e o sistema de travagem de
emergéncia, o acionamento simultdneo dos dois comandos ndo deve tornar a0 mesmo tempo inoperantes
o sistema de travagem de servi¢o e o sistema de travagem de emergéncia, tanto quando os dois sistemas
de travagem estiverem em bom estado de funcionamento como quando um deles avarie.

5.2.1.4. O sistema de travagem de servico, combinado, ou ndo, com o sistema de travagem de emergéncia, deve
ser de molde a que, em caso de avaria de um componente da sua transmissdo, possa continuar a travar
um ndmero suficiente de rodas por atuagdo do comando do travdo de servico; a selecdo dessas rodas deve
permitir que o desempenho residual do sistema de travagem de servigo cumpra os requisitos estabelecidos
no ponto 2.4 do anexo 4 do presente regulamento.

5.2.1.4.1. Contudo, as disposi¢des anteriores ndo devem aplicar-se a veiculos tratores para semirreboques, quando a
transmissdo do sistema de travagem de servico do semirreboque for independente da do sistema de
travagem de servico do veiculo trator;

5.2.1.4.2. A avaria de um componente de um sistema de transmissdo hidrdulica deve ser assinalada ao condutor por
um dispositivo que inclua um sinal de aviso vermelho, tal como definido no ponto 5.2.1.29.1.1. Em
alternativa, pode permitir-se que este dispositivo se acenda quando o fluido do reservatério estiver abaixo
de um determinado nivel, especificado pelo fabricante.

5.2.1.5. Quando se recorrer a uma energia que ndo seja a energia muscular do condutor, a fonte de energia
(bomba hidraulica, compressor de ar, etc.) pode ser inica, mas o modo de acionamento do dispositivo
que constitui essa fonte deve dar a mdxima garantia de seguranga.

5.2.1.5.1. Em caso de avaria numa parte qualquer da transmissdo de um sistema de travagem, a alimentagdo da
parte ndo afetada pela avaria deve continuar a ser assegurada, se tal for necessirio para imobilizar o
veiculo com o grau de eficdcia prescrito para a travagem residual e/ou de emergéncia. Esta condi¢do deve
ser cumprida por meio de dispositivos facilmente aciondveis com o veiculo parado ou por um dispositivo
de funcionamento automatico.

5.2.1.5.2. Além disso, os dispositivos de armazenamento situados a jusante do circuito desse dispositivo devem ser
tais que, em caso de avaria na alimentagdo de energia, apds quatro manobras a fim de curso do comando
do travdo de servico, nas condigdes prescritas no ponto 1.2 do anexo 7 do presente regulamento, seja
ainda possivel imobilizar o veiculo a quinta manobra, com o grau de eficdcia prescrito para a travagem de
emergeéncia.

5.2.1.5.3.  Nio obstante, no caso de sistemas de travagem hidrdulicos com acumula¢do de energia, estas disposigdes
podem ser consideradas cumpridas se tiver sido cumprido o disposto no ponto 1.2.2 da parte C do anexo
7 do presente regulamento.

5.2.1.6. As prescrigdes dos pontos 5.2.1.2, 5.2.1.4 e 5.2.1.5 do presente regulamento devem ser cumpridas sem
recurso a qualquer tipo de dispositivo automdtico cuja ineficicia possa passar despercebida pelo facto de
algumas das suas pecas, que normalmente se encontram na posi¢do de repouso, sé entrarem em agdo em
caso de avaria do sistema de travagem.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/17

5.2.1.7. O sistema de travagem de servico deve atuar sobre todas as rodas do veiculo e repartir a sua agdo de
forma adequada pelos eixos.

5.2.1.7.1. No caso de veiculos com mais de dois eixos, e por forma a evitar o bloqueio das rodas ou a vitrificagdo
das guarni¢des dos travdes, a forca de travagem em certos eixos pode ser reduzida automaticamente para
zero ao transportar uma carga muito pequena, desde que o veiculo satisfaga todos os requisitos de
desempenho prescritos no anexo 4 do presente regulamento.

5.2.1.7.2. No caso de veiculos da categoria N, equipados com sistema de travagem regenerativa elétrica da
categoria B, o contributo de outras fontes de travagem pode ser regulado de forma que s6 o sistema de
travagem regenerativa elétrica seja aplicado, desde que ambas as condi¢Bes seguintes se verifiquem:

5.2.1.7.2.1.  As variagdes intrinsecas do bindrio de saida do sistema de travagem regenerativa elétrica (por exemplo, na
sequéncia de variagdes no estado de carga elétrica das baterias de tragdo) sdo automaticamente
compensadas por varia¢des apropriadas na relacio de coordenagio, desde que os requisitos (') de um dos
anexos seguintes do presente regulamento sejam cumpridos:

Anexo 4, ponto 1.3.2, ou
Anexo 13, ponto 5.3 (incluindo o caso em que o motor elétrico esteja em funcionamento); e
5.2.1.7.2.2. Sempre que necessirio, a fim de assegurar que a razdo de travagem (') continua a corresponder a

solicitagdo de travagem do condutor, tendo em conta a aderéncia pneu/estrada existente, a travagem deve
atuar automaticamente em todas as rodas do veiculo.

5.2.1.8. A agdo do sistema de travagem de servico deve ser repartida pelas rodas do mesmo eixo, simetricamente
em relagdo ao plano longitudinal médio do veiculo. A compensacio e as funcdes, como o antibloqueio,
suscetiveis de implicar excegdes a esta reparti¢do simétrica devem ser declaradas.

5.2.1.8.1. A compensacdo pela transmissdo elétrica do comando de uma deterioragdo ou de um defeito do sistema
de travagem deve ser indicada ao condutor por meio do sinal de aviso amarelo mencionado no
ponto 5.2.1.29.1.2. Este requisito aplica-se, qualquer que seja o estado de carga do veiculo, quando a
compensagdo ultrapasse os seguintes limites:

5.2.1.8.1.1. Uma diferenca entre as pressdes de travagem nas extremidades de qualquer eixo:
a) 25 % do valor mais elevado para desaceleragdes do veiculo > 2 m/s?;
b) um valor correspondente a 25 %, a 2 m/s?, para desacelera¢des inferiores a este valor.
5.2.1.8.1.2.  Um valor de compensacio individual sobre qualquer eixo:
a) > 50 % do valor nominal para desaceleragdes do veiculo > 2 m/s%;
b) Um valor correspondente a 50 % do valor nominal a 2 m/[s? para desaceleracdes inferiores a este valor.

5.2.1.8.2. A compensagdo acima definida s6 é autorizada se o acionamento inicial dos travdes intervier com o
veiculo a circular a mais de 10 kmj/h.

5.2.1.9. As anomalias da transmissdo elétrica do comando nido devem ter como efeito acionar os travdes contra a
vontade do condutor.

5.2.1.10. Os sistemas de travagem de servi¢o, de emergéncia e de estacionamento devem atuar sobre superficies de
travagem ligadas as rodas por meio de componentes com resisténcia adequada.

Se o bindrio de travagem para um determinado eixo, ou eixos, for assegurado tanto por um sistema de
travagem de atrito como por um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B, a desativacdo
deste ultimo ¢ permitida, desde que a fonte de travagem de atrito permaneca permanentemente ligada e
seja capaz de proporcionar a compensacdo referida no ponto 5.2.1.7.2.1 anterior.

(") A entidade homologadora responsavel pela concessio de homologagdo tem o direito de verificar o sistema de travagem de servico com
procedimentos de teste adicionais do veiculo.



L 42/18 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.2.2016

Contudo, no caso de fendémenos de desativagdo transitérios e de curta duracdo, é admissivel uma
compensagio incompleta, desde que esta atinja, pelo menos, 75 % do seu valor final no intervalo de um
segundo.

Nio obstante, em todos os casos, a fonte de travagem de atrito em funcionamento permanente deve
garantir que tanto o sistema de travagem de servico como o sistema de travagem de emergéncia
continuem a funcionar com o grau de eficicia exigido.

A desativagio das superficies de travagem do sistema de travagem de estacionamento deve ser permitida
apenas no caso de a desativagio ser comandada exclusivamente pelo condutor, a partir do seu lugar de
condugdo, por um sistema incapaz de ser acionado por uma fuga.

5.2.1.11. O desgaste dos travdes deve poder ser facilmente compensado por um sistema de regulagio manual ou
automdtica. Além disso, o comando e os elementos da transmissio e dos travdes devem possuir uma
reserva de curso e, se necessirio, meios de compensagio adequados para, em caso de aquecimento dos
travdes ou de um certo grau de desgaste das guarnicdes dos travdes, garantir a eficcia da travagem sem
necessidade de uma regulacdo imediata.

5.2.1.11.1.  No que respeita aos travdes de servi¢o, a regulagdo do desgaste deve ser automatica. Todavia, a montagem
de dispositivos de regulagdo automadtica dos travdes é opcional para veiculos todo-o-terreno das categorias
N, e N, e para os travdes traseiros dos veiculos da categoria N,. Os travdes equipados com dispositivos de
regulagdo automdtica devem, apds aquecimento seguido de arrefecimento, ser capazes de rolar livremente,
na acegdo do ponto 1.5.4 do anexo 4, na sequéncia do ensaio de tipo I também definido nesse anexo.

5.2.1.11.2.  Verifica¢do do desgaste dos componentes de atrito do travdo de servigo

5.2.1.11.2.1. Deve ser possivel avaliar facilmente este desgaste das guarni¢des do travdo de servigo a partir do exterior
ou da parte inferior do veiculo, sem a remocdo das rodas, através de orificios de inspegdo adequados, ou
por outros meios. Esta verificagdo deve poder ser efetuada utilizando ferramentas normais de oficina ou
equipamento comum de inspegdo de veiculos.

Em alternativa, é admissivel utilizar-se um dispositivo sensor por roda (as rodas duplas sdo consideradas
como uma s6 roda) que avise o condutor, no seu lugar de conducio, quando for necessario substituir as
guarni¢des. No caso de um aviso dtico, pode ser utilizado o sinal de aviso amarelo especificado no ponto
5.2.1.29.1.2 seguinte.

5.2.1.11.2.2. A avaliagdo do estado de desgaste das superficies de atrito dos discos ou tambores do travdo sé pode ser
efetuada por medigdo direta do componente em causa ou inspegdo de qualquer indicador de desgaste dos
discos ou tambores do travdo, o que pode exigir uma desmontagem mais ou menos significativa. Por
conseguinte, aquando da homologagio, o fabricante do veiculo deve definir o seguinte:

a) o método para avaliar o desgaste das superficies de atrito dos tambores e discos, incluindo o nivel de
desmontagem exigido e as ferramentas e 0 processo necessarios para o fazer;

b) informagdes que definam o limite mdximo de desgaste aceitdvel, a partir do qual se torna necessdrio
substituir a peca.

Estas informagdes devem ser disponibilizadas gratuitamente, por exemplo num manual ou num registo
eletrénico de dados.

5.2.1.12. Nos sistemas de travagem com transmissdo hidraulica, os orificios de enchimento dos reservatérios de
fluido devem ser facilmente acessiveis; além disso, os recipientes com o fluido de reserva devem ser
concebidos e construidos por forma a que o respetivo nivel possa ser facilmente verificado sem
necessidade de os abrir. Se esta dltima condigdo ndo for preenchida, o sinal de aviso vermelho referido no
ponto 5.2.1.29.1.1 deve chamar a aten¢do do condutor para qualquer reducdo no nivel da reserva de
fluido suscetivel de causar uma avaria no sistema de travagem. O tipo de fluido a utilizar nos sistemas de
travagem por transmissdo hidrdulica deve ser indicado pelo simbolo que consta da figura 1 ou 2 da
norma ISO 9128:2006. O simbolo deve ser indelével e aposto num local visivel a distdncia de 100 mm
dos orificios de enchimento dos reservatérios de fluido; o fabricante pode fornecer indicagdes comple-
mentares.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/19

5.2.1.13. Dispositivo de aviso

5.2.1.13.1.  Os veiculos equipados com um travdo de servico acionado a partir de um reservatorio de energia devem,
caso ndo seja possivel obter o desempenho prescrito para a travagem de emergéncia por meio deste
sistema de travagem sem recurso a energia acumulada, ser equipados, para além do mandmetro eventual,
com um dispositivo de aviso que produza um sinal dtico ou actstico quando a energia acumulada, numa
parte qualquer do sistema, baixar para um valor ao qual, sem realimentagdo do reservatério e independen-
temente do estado de carga do veiculo, seja ainda possivel, apés quatro manobras a fim de curso do
comando do travdo de servico, obter, a quinta manobra, o desempenho prescrito para a travagem de
emergéncia (sem avaria da transmissdo do travdo de servico e com os travdes regulados com a menor
folga possivel). Este dispositivo de aviso deve estar ligado direta e permanentemente ao circuito. Com o
motor a funcionar nas condi¢des normais de utilizacio e sem nenhuma avaria a afetar o sistema de
travagem, como acontece durante os ensaios de homologagdo do modelo em questdo, o dispositivo de
aviso ndo deve emitir nenhum sinal sendo durante o tempo necessdrio para recarregar o(s) reservatorio(s)
de energia, ap6s a colocagio do motor em marcha. O sinal de aviso vermelho definido no
ponto 5.2.1.29.1.1 deve ser utilizado como o sinal de aviso dtico.

5.2.1.13.1.1. Contudo, no caso de veiculos considerados como satisfazendo os requisitos do ponto 5.2.1.5.1 do
presente regulamento unicamente pelo facto de cumprirem os do ponto 1.2.2 da parte C do anexo 7, o
dispositivo de aviso, para além do sinal ético, deve também consistir num sinal actstico. Ndo é necessdrio
que estes dispositivos funcionem simultaneamente, desde que cada um deles esteja conforme aos
requisitos acima e que o sinal actstico ndo seja acionado antes do sinal dtico. O sinal de aviso vermelho
definido no ponto 5.2.1.29.1.1 deve ser utilizado como o sinal de aviso ético.

5.2.1.13.1.2. Esse dispositivo actistico pode ser tornado inoperativo quando o travdo de mio for aplicado efou, a
escolha do fabricante, quando, em caso de transmissdo automadtica, o seletor estiver na posigdo «estacio-
namento.

5.2.1.14. Sem prejuizo dos requisitos do ponto 5.1.2.3 do presente regulamento, quando a interven¢do de uma
fonte auxiliar de energia for indispensdvel para o funcionamento de um sistema de travagem, a reserva de
energia deve garantir, em caso de imobilizagdo do motor ou de avaria do meio de acionamento da fonte
de energia, um desempenho da travagem suficiente para permitir a imobilizagdo do veiculo nas condi¢des
prescritas. Por outro lado, se o esfor¢o muscular do condutor sobre o sistema de travagem de estacio-
namento for reforcado por um dispositivo de assisténcia, o acionamento do sistema de travagem de
estacionamento deve ser garantido em caso de avaria do dispositivo de assisténcia, recorrendo, se
necessario, a uma reserva de energia independente da que normalmente alimenta este dispositivo. Esta
reserva de energia pode ser a destinada ao sistema de travagem de servigo.

5.2.1.15. No caso de veiculos a motor autorizados a atrelar um reboque equipado com um travdo comandado pelo
condutor do veiculo trator, o sistema de travagem de servico do veiculo trator deve estar equipado com
um dispositivo construido de modo a que, em caso de avaria do sistema de travagem do reboque ou de
interrup¢do da alimentacdo de ar (ou de outro tipo de ligacdo adotada) entre o veiculo trator e o reboque,
seja ainda possivel travar o veiculo trator com a eficicia prescrita para a travagem de emergéncia; requer-
-se, assim, nomeadamente, que este dispositivo se situe no veiculo trator.

5.2.1.16. A alimentacio energética do equipamento auxiliar pneumdtico/hidrdulico deve processar-se de modo que,
durante o funcionamento deste, seja possivel garantir as desaceleracdes previstas e que, mesmo em caso
de avaria da fonte de energia, o funcionamento do equipamento auxiliar ndo possa ter por efeito uma
redugdo das reservas de energia que alimentam os sistemas de travagem a um nivel inferior ao indicado
no ponto 5.2.1.13 anterior.

5.2.1.17. Se o reboque for das categorias O, ou O,, o sistema de travagem de servico deve ser de tipo continuo ou
semicontinuo.
5.2.1.18. No caso dos veiculos autorizados a rebocar um reboque das categorias O, ou O,, os seus sistemas de

travagem devem cumprir as seguintes condigdes:

5.2.1.18.1. Quando o sistema de travagem de emergéncia do veiculo trator for acionado, deve ser igualmente
garantida uma agdo de travagem graduada do reboque;

5.2.1.18.2.  No caso de avaria do sistema de travagem de servi¢o do veiculo trator, quando esse sistema consistir em,
pelo menos, duas partes independentes, a(s) parte(s) ndo afetada(s) pela avaria deve(m) ser capaz(es) de
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acionar, parcial ou totalmente, os travdes do reboque; Deve ser possivel graduar esta agdo de travagem. Se
esta operacdo for realizada por intermédio de uma vélvula que se encontre normalmente na posicio de
repouso, esta valvula s6 poderd ser utilizada na condicio de o seu funcionamento poder ser facilmente
controlado pelo condutor, quer do interior da cabina, quer do exterior do veiculo, sem utilizacio de
ferramentas;

5.2.1.18.3. Em caso de avaria (por exemplo rutura ou fuga) numa das condutas de ligacio pneumdtica, de
interrup¢do ou de deficiéncia da linha de comando elétrica, deve ser possivel ao condutor acionar, total
ou parcialmente, os travdes do reboque, seja por meio do comando da travagem de servico ou do
comando da travagem de emergéncia, seja por meio do comando da travagem de estacionamento, a nio
ser que a avaria provoque automaticamente a travagem do reboque com o desempenho prescrito no
ponto 3.3 do anexo 4 do presente regulamento.

5.2.1.18.4.  Considera-se que a travagem automadtica referida no ponto 5.2.1.18.3 anterior ¢é satisfatoria quando
preencher as seguintes condigdes:

5.2.1.18.4.1. Quando o comando do travdo em causa de entre os comandos referidos no ponto 5.2.1.18.3 anterior for
acionado a fim de curso, a pressio na conduta de alimentacio deve baixar para 150 kPa nos dois
segundos seguintes; além disso, quando se deixar de acionar o comando do travdo deve ser restabelecida a
pressdo na conduta de alimentagdo.

5.2.1.18.4.2. Quando a conduta de alimentacio for evacuada a velocidade minima de 100 kPas, a travagem automdtica
do reboque deve comecar a funcionar antes de a pressdo nessa conduta baixar para 200 kPa.

5.2.1.18.5.  Em caso de avaria numa das linhas de comando que ligam dois veiculos equipados em conformidade com
o ponto 5.1.3.1.2, a linha de comando ndo afetada pela avaria deve assegurar automaticamente o
desempenho da travagem prescrito para o reboque no ponto 3.1 do anexo 4.

5.2.1.19. No caso de um veiculo a motor equipado para puxar um reboque com um sistema de travagem elétrico,
de acordo com o ponto 1.1 do anexo 14 do presente regulamento, devem ser cumpridos os seguintes
requisitos:

5.2.1.19.1. A alimentacdo elétrica (gerador e bateria) do veiculo a motor deve ter capacidade suficiente para fornecer
a corrente destinada a um sistema de travagem elétrico. Com o motor a velocidade de marcha lenta sem
carga recomendada pelo fabricante e todos os dispositivos elétricos por ele fornecidos como equipamento
de série do veiculo sob tensdo, a tensdo nas linhas elétricas ndo deve, com base no consumo maximo do
sistema de travagem elétrico (15 A), descer abaixo do valor de 9,6 V, medido no ponto de ligagdo. As
linhas elétricas ndo devem poder entrar em curto-circuito, mesmo em caso de sobrecarga;

5.2.1.19.2.  No caso de avaria no sistema de travagem de servico do veiculo trator, quando esse sistema consistir em,
pelo menos, duas partes independentes, a(s) parte(s) ndo afetada(s) pela avaria deve(m) ser capaz(es) de
acionar, parcial ou totalmente, os travdes do reboque;

5.2.1.19.3. A utilizagdo do interruptor e do circuito da luz de travagem para comandar o sistema de travagem
elétrico s6 é admissivel se a linha de comando estiver ligada em paralelo com a luz de travagem e o
interruptor e o circuito existentes forem capazes de suportar a carga adicional.

5.2.1.20. Quando um sistema de travagem de servico pneumadtico contiver duas ou varias sec¢des independentes,
qualquer fuga entre essas seccdes ao nivel do comando ou a jusante deste deve ser continuamente
ventilada para a atmosfera.

5.2.1.21. No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar um reboque das categorias O, ou O,, o sistema de
travagem de servio do reboque apenas pode ser acionado juntamente com o sistema de travagem de
servico, de emergéncia ou de estacionamento do veiculo trator. Todavia, autoriza-se a aplicacdo
automdtica apenas dos travdes do reboque quando o veiculo trator acionar automaticamente os travdes
do reboque exclusivamente para efeitos de estabilizagdo do veiculo.

5.2.1.22. Os veiculos a motor das categorias M,, M;, N, e N; com um mdximo de quatro eixos devem estar
equipados com sistemas antibloqueio da categoria 1 conformes aos requisitos do anexo 13 do presente
regulamento.
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5.2.1.23. Os veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque equipado com um sistema antibloqueio devem
estar igualmente equipados com uma ou ambas as seguintes caracteristicas, para a transmissdo elétrica do
comando:

a) um conector elétrico especial, em conformidade com a norma ISO 7638:2003 (!);
b) um conector automatizado que satisfaga os requisitos especificados no anexo 22.

5.2.1.24. Requisitos adicionais para os veiculos das categorias M,, N, e da categoria N, < 5 toneladas equipados
com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria A:

5.2.1.24.1. A travagem regenerativa elétrica s6 deve ser acionada pelo comando do acelerador e/ou pela posigio de
ponto morto do seletor de velocidades dos veiculos da categoria N;.

5.2.1.24.2.  Além disso, para os veiculos das categorias M, e N, (< 5 toneladas), o comando da travagem regenerativa
elétrica pode ser um interruptor ou uma alavanca a parte.

5.2.1.24.3.  Os requisitos dos pontos 5.2.1.25.6 e 5.2.1.25.7 aplicam-se igualmente a sistemas de travagem
regenerativa da categoria A.

5.2.1.25. Requisitos adicionais para os veiculos das categorias M,, N, e da categoria N, < 5 toneladas equipados
com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B:

5.2.1.25.1.  Ndo deve ser possivel desligar parcial ou totalmente uma parte do sistema de travagem de servigo, exceto
por meios automaticos. Esta prescricdo ndo deve ser interpretada como uma derrogacdo aos requisitos do
ponto 5.2.1.10.

5.2.1.25.2. O sistema de travagem de servi¢o deve comportar um sé dispositivo de comando;

5.2.1.25.3.  Para os veiculos equipados com sistema de travagem regenerativa elétrica de ambas as categorias, devem
aplicar-se todas as disposi¢des pertinentes, exceto as do ponto 5.2.1.24.1.

Neste caso, a travagem regenerativa elétrica pode ser acionada pelo comando do acelerador efou pela
posi¢do de ponto morto do seletor de velocidades dos veiculos da categoria N;.

Além disso, o acionamento do comando da travagem de servico ndo deve reduzir o efeito de travagem
referido anteriormente gerado quando de deixa de acionar o comando do acelerador.

5.2.1.25.4. O funcionamento do sistema de travagem de servi¢o ndo deve ser perturbado pela colocagio do ou dos
motores em ponto morto ou pela relacio de velocidade utilizada;

5.2.1.25.5.  Se o funcionamento do componente elétrico da travagem se basear numa relacdo estabelecida entre a
informagdo proveniente do comando do travdo de servico e a forca de travagem sobre as respetivas rodas,
uma eventual avaria desta relagdio que leve & modificagio da reparticio da travagem entre os eixos
(anexos 10 ou 13, conforme o caso) deve ser assinalada ao condutor por um sinal de aviso dtico que se
acenda, o mais tardar, no momento em que o comando for acionado e que permanega aceso enquanto a
deficiéncia existir e o interruptor de comando do veiculo (chave) estiver ligado (na posicdo «ON»).

5.2.1.25.6. O funcionamento da travagem regenerativa elétrica ndo deve ser perturbado por campos magnéticos ou
elétricos.

5.2.1.25.7.  Para os veiculos equipados com dispositivo antibloqueio, este dltimo deve comandar o sistema de
travagem regenerativa elétrica.

(") Senecessdrio, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.
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5.2.1.26. Outros requisitos especiais adicionais aplicdveis a transmissdo elétrica do sistema de travagem de estacio-
namento

5.2.1.26.1.  Em caso de avaria da transmissdo elétrica, deve ser evitado qualquer acionamento involuntdrio do sistema
de travagem de estacionamento;

5.2.1.26.2.  Em caso de avaria elétrica, devem ser respeitados, conforme especificado, os seguintes requisitos:
5.2.1.26.2.1. Veiculos das categorias M,, M; N, e N;:

Em caso de avaria elétrica no comando ou de rutura nos cabos da transmissdo elétrica do comando
exterior as unidades de controlo eletrénico, excluindo a alimentacdo de energia, deve continuar a ser
possivel acionar o sistema de travagem de estacionamento a partir do banco do condutor e, assim, manter
o veiculo carregado imobilizado num declive ascendente ou descendente de 8 %. Em alternativa, nesse
caso, é permitido o acionamento do travio de estacionamento quando o veiculo estiver imobilizado,
desde que se alcance o desempenho acima referido e que, uma vez acionado, o travdo de estacionamento
permaneca funcional independentemente do estado do comutador de ignicdo (arranque). Nesta alternativa,
o travdo de estacionamento deve desativar-se automaticamente assim que o condutor recomegar a por o
veiculo em movimento. Deve também ser possivel desativar o sistema de travagem de estacionamento, se
necessdrio recorrendo ao uso de ferramentas e/ou de um dispositivo auxiliar transportado ou montado no
veiculo.

5.2.1.26.2.2. Veiculos da categoria N;:

Em caso de avaria elétrica no comando ou de rutura nos cabos da transmissio elétrica do comando entre
o comando e a UCE a ele diretamente ligada, excluindo a alimentagdo de energia, deve continuar a ser
possivel acionar o sistema de travagem de estacionamento a partir do banco do condutor e, assim, manter
o veiculo carregado imobilizado num declive ascendente ou descendente de 8 %. Em alternativa, nesse
caso, ¢ permitido o acionamento do travio de estacionamento quando o veiculo estiver imobilizado,
desde que se alcance o desempenho acima referido e que, uma vez acionado, o travdo de estacionamento
permaneca funcional independentemente do estado do comutador de ignicdo (arranque). Nesta alternativa,
o travdo de estacionamento deve desativar-se automaticamente assim que o condutor recomegar a por o
veiculo em movimento. O motor/a transmissio manual ou a transmissdo automdtica (posicdo de estacio-
namento) podem ser utilizados para assegurar, ou ajudar a assegurar, o desempenho acima referido.

5.2.1.26.2.3. Uma rutura na cablagem da transmissdo elétrica ou qualquer avaria elétrica no comando do sistema de
travagem de estacionamento deve ser assinalada ao condutor por meio do sinal de aviso amarelo definido
no ponto 5.2.1.29.1.2. Quando a origem for uma rutura na cablagem da transmissdo elétrica do
comando do sistema de travagem de estacionamento, este sinal de aviso amarelo deve acender-se assim
que ocorrer a rutura. Além disso, este tipo de avaria elétrica no comando ou rutura na cablagem externa
a(s) unidades de controlo eletrénico, excluindo a alimentagdo de energia, deve ser assinalado ao condutor
pelo acionamento intermitente do sinal de aviso vermelho definido no ponto 5.2.1.29.1.1 enquanto o
comutador de igni¢do (arranque) estiver na posi¢do de contacto (marcha), durante um periodo nio
inferior a 10 segundos, e o comando estiver na posi¢do de marcha (ativado).

Contudo, se o sistema de travagem de estacionamento detetar um aperto correto do travdo de estacio-
namento, o sinal de aviso vermelho intermitente pode ser suprimido, devendo utilizar-se um sinal de
aviso vermelho ndo intermitente para indicar que o travdo de estacionamento estd ativado.

Quando o acionamento do travdo de estacionamento for normalmente indicado por um sinal de aviso
vermelho distinto, em conformidade com todos os requisitos do ponto 5.2.1.29.3, este sinal deve ser
usado para cumprir o requisito acima referido relativo a um sinal vermelho.

5.2.1.26.3. O equipamento auxiliar pode ser alimentado com energia proveniente da transmissio elétrica do sistema
de travagem de estacionamento, desde que a energia disponivel seja suficiente para acionar o sistema de
travagem de estacionamento e alimentar ainda todos os outros sistemas do veiculo consumidores de
energia elétrica, sem que ocorram avarias. Além disso, quando esta reserva de energia for também
utilizada pelo sistema de travagem de servico, ¢ aplicdvel o disposto no ponto 5.2.1.27.7.

5.2.1.26.4.  Se o comutador de ignicdo/arranque que comanda a alimentagdo elétrica do equipamento de travagem
tiver sido desligado efou a chave de igni¢do retirada, deve ser ainda possivel acionar o sistema de
travagem de estacionamento, mas impossivel destravar.
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5.2.1.27. Requisitos especiais adicionais aplicdveis aos sistemas de travagem de servico com transmissdo elétrica do
comando

5.2.1.27.1.  Com o travdo de estacionamento desativado, o sistema de travagem de servigo deve ser capaz de produzir
uma forga de travagem estdtica total equivalente, no minimo, a requerida no ensaio de tipo 0 prescrito,
mesmo que o comutador de ignigdo/arranque tenha sido desligado efou que a chave de igni¢do tenha sido
retirada. No caso de veiculos a motor autorizados a rebocar reboques das categorias O, ou O,, esses
veiculos devem fornecer um sinal de comando completo ao sistema de travagem de servico do reboque.
Pressupde-se que haja energia em quantidade suficiente na transmissio de energia ao sistema de travagem
de servico.

5.2.1.27.2. Em caso de uma dnica avaria momentanea (< 40 ms) na transmissio elétrica do comando (sinal ndo
transmitido ou erro de dados, por exemplo), excetuando-se o fornecimento de energia, o desempenho da
travagem de servico ndo deve ser afetado de modo percetivel.

5.2.1.27.3. O condutor deve ser alertado para a existéncia de uma avaria na transmissdo elétrica do comando (!),
excluindo a sua reserva de energia, que afete a fungdo e o desempenho dos sistemas abrangidos pelo
disposto no presente regulamento através do sinal de aviso de cor vermelha ou amarela especificado nos
pontos 5.2.1.29.1.1 e 5.2.1.29.1.2, respetivamente, consoante o caso. Se o desempenho previsto para a
travagem de servico deixar de poder ser assegurado (sinal de aviso vermelho), as avarias devidas a uma
interrup¢do da alimentacdo elétrica (em consequéncia de rutura ou de desconexdo, por exemplo) devem
ser assinaladas ao condutor logo que se produzam, e o desempenho da travagem residual previsto deve
ser atingido por meio do comando da travagem de servico, em conformidade com o ponto 2.4 anexo 4
do presente regulamento. Estes requisitos ndo devem ser interpretados como uma derrogacio aos
requisitos em matéria de travagem de emergéncia.

5.2.1.27.4.  Um veiculo a motor, ligado eletricamente a um reboque por uma linha de comando elétrica, deve alertar
de forma clara o condutor sempre que o reboque fornecer a informagio de avaria indicando que a energia
armazenada em qualquer parte do sistema de travagem de servico do reboque baixou para um nivel
inferior ao de alerta, conforme definido no ponto 5.2.2.16 seguinte. Um aviso semelhante deve também
ser feito quando uma avaria persistente (> 40 ms) na transmissdo elétrica do comando do reboque, exceto
a sua reserva de energia, impedir o desempenho prescrito do sistema de travagem de servigo do reboque,
conforme definido no ponto 5.2.2.15.2.1 seguinte. Deve-se utilizar, neste caso, o sinal de aviso vermelho
referido no ponto 5.2.1.29.2.1.

5.2.1.27.5.  Se a fonte de energia da transmissdo elétrica do comando acusar uma deficiéncia em relagdo ao valor
nominal do nivel de energia, deve ser garantida toda a gama de comando do sistema de travagem de
servico depois de se acionar 20 vezes consecutivas, a fundo, o comando da travagem de servigo. Durante
o ensaio, o comando de travagem deve ser acionado a fundo durante 20 segundos e, em seguida,
desativado durante 5 segundos de cada vez. Pressupde-se que, durante o ensaio acima indicado, haja
energia em quantidade suficiente na transmissdo para permitir um acionamento, a fundo, do sistema de
travagem de servico. O presente requisito ndo deve ser interpretado como uma derrogac¢io ao disposto no
anexo 7.

5.2.1.27.6.  Se a tensdo da bateria descer abaixo de um valor fixado pelo fabricante, a partir do qual o desempenho
prescrito para a travagem de servico ndo possa continuar a ser assegurado e/ou nenhum de, pelo menos,
dois circuitos de travagem de servico independentes possa atingir o desempenho de travagem de
emergéncia ou residual prescrito, o sinal de aviso vermelho definido no ponto 5.2.1.29.1.1 deve ser
ativado. Uma vez o sinal de aviso aceso, deve ser possivel acionar o comando da travagem de servigo e
obter, pelo menos, o desempenho residual referido no ponto 2.4 do anexo 4 do presente regulamento.
Pressupde-se que haja energia em quantidade suficiente na transmissdo de energia ao sistema de travagem
de servigo. Este requisito ndo deve ser interpretado como uma derrogacdo ao disposto em matéria de
travagem de emergéncia.

5.2.1.27.7.  Se o equipamento auxiliar for alimentado com energia da mesma reserva que a transmissdo elétrica do
comando, deve assegurar-se que, com o motor a funcionar a uma velocidade ndo superior a 80 % da
velocidade a que se obtém a poténcia maxima, o fornecimento de energia é suficiente para atingir os
valores de desaceleracdo prescritos, quer através de qualquer fonte de alimentagdo de energia capaz de
evitar o esgotamento desta reserva, quando todos os equipamentos auxiliares estiverem em funcio-
namento, quer através de um corte automadtico de partes do equipamento auxiliar pré-selecionadas, a uma
tensdo acima do nivel critico referido no ponto 5.2.1.27.6 do presente regulamento, de modo a impedir
uma descarga suplementar desta reserva. A conformidade pode ser demonstrada por cdlculo ou por meio
de um ensaio pratico. Em relagdo aos veiculos autorizados a rebocar um reboque das categorias O, ou O,,

(") Enquanto ndo forem adotados métodos de ensaio uniformes, o fabricante deve fornecer ao servico técnico uma andlise das avarias
potenciais da transmissdo do comando e dos respetivos efeitos. As informac¢des comunicadas serdo objeto de exame e acordo entre o
servigo técnico e o fabricante do veiculo.
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o consumo de energia do reboque deve ser tido em conta a razio de 400 W. O presente ponto nio é
aplicdvel aos veiculos em que os valores de desaceleragdo prescritos possam ser atingidos sem a utilizagdo
de energia elétrica.

5.2.1.27.8.  Se o equipamento auxiliar for alimentado a energia pela transmissdo elétrica do comando, devem ser
cumpridos os seguintes requisitos:

5.2.1.27.8.1. Em caso de avaria da fonte de energia com o veiculo em movimento, a energia contida no reservatério
deve ser suficiente para acionar os travdes quando o comando ¢é acionado.

5.2.1.27.8.2. Em caso de avaria da fonte de energia com o veiculo imobilizado e o sistema de travagem de estacio-
namento ativado, a energia contida no reservatério deve ser suficiente para acender as luzes, mesmo
quando os travdes sdo acionados.

5.2.1.27.9.  Em caso de avaria na transmissdo elétrica do comando do sistema de travagem de servico de um veiculo
trator equipado com uma linha de comando elétrica de acordo com os pontos 5.1.3.1.2 ou 5.1.3.1.3,
deve continuar a ser possivel acionar a fundo os travdes do reboque.

5.2.1.27.10. Em caso de avaria na transmissdo elétrica do comando de um reboque, ligado eletricamente apenas
através de uma linha de comando elétrica, de acordo com o ponto 5.1.3.1.3, deve ser assegurada a
travagem do reboque em conformidade com o ponto 5.2.1.18.4.1. Deve ser este 0 caso sempre que O
reboque emita o sinal de «pedido de travagem pela conduta de alimentagdo» através do componente de
comunicagdo de dados da linha de comando elétrica ou em caso da auséncia persistente desta
comunicagdo de dados. O presente ponto ndo ¢ aplicavel aos veiculos a motor que ndo possam funcionar
com os reboques ligados apenas através de uma linha de comando elétrica, conforme descrito no
ponto 5.1.3.5.

5.2.1.28. Requisitos especiais aplicdveis ao comando da forca de engate
5.2.1.28.1. O comando da forca de engate s6 ¢ autorizado no veiculo trator.

5.2.1.28.2. A acdo do comando da for¢a de engate deve ser a de reduzir a diferenca entre as razdes de travagem
dindmicas do veiculo trator e do veiculo rebocado. Aquando da homologacdo dever-se-d controlar o
funcionamento do comando da for¢a de engate. O método deste controlo deve ser acordado entre o
fabricante do veiculo e o servio técnico, devendo o método de avaliagdo e os resultados ser apensos ao
relatério de homologagio.

5.2.1.28.2.1. O comando da forca de engate pode comandar a razdo de travagem T,,/P,, efou os valores de solicitacio
do travdo para o reboque. No caso de um veiculo trator equipado com duas linhas de comando em
conformidade com o ponto 5.1.3.1.2 anterior, ambos os sinais devem estar sujeitos a regulagdes de
comando semelhantes.

5.2.1.28.2.2. O comando da forga de engate ndo deve impedir que sejam aplicadas as médximas pressdes de travagem
possiveis.

5.2.1.28.3. O veiculo deve cumprir os requisitos de compatibilidade do anexo 10 para a condi¢do de carregado, mas,
para alcangar os objetivos referidos no ponto 5.2.1.28.2, o veiculo pode derrogar a estes requisitos
quando o comando da forga de engate estiver em funcionamento.

5.2.1.28.4. Uma avaria no comando da for¢a de engate deve ser detetada e assinalada ao condutor por um sinal de
aviso amarelo, tal como o definido no ponto 5.2.1.29.1.2. Em caso de avaria, devem ser cumpridos os
requisitos aplicdveis do anexo 10.

5.2.1.28.5. A compensagio pelo sistema de comando da forca de engate deve ser indicada pelo sinal de aviso amarelo
definido no ponto 5.2.1.29.1.2 se esta compensagio exceder 150 kPa em relagdo ao valor nominal da
solicitacdo definido no ponto 2.28.3 até um limite, em p_, de 650 kPa (ou da solicitagio digital
equivalente). Acima do nivel de 650 kPa, deve-se emitir o aviso se a compensagdo fizer com que o ponto
de funcionamento fique fora da faixa de compatibilidade com a condi¢do de veiculo carregado, conforme
definido no anexo 10 para o veiculo a motor.
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Diagrama 1
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5.2.1.28.6.  Um sistema de comando da forca de engate aplica-se apenas as forgas de engate produzidas pelo sistema

de travagem de servigo do veiculo a motor e do reboque. As forcas de engate resultantes do desempenho
dos sistemas auxiliares de travagem ndo devem ser compensadas pelo sistema de travagem de servico do
veiculo a motor nem do reboque. Considera-se que os sistemas auxiliares de travagem ndo fazem parte

dos sistemas de travagem de servico.
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5.2.1.29. Avaria dos travdes e sinal de aviso de anomalia

Os requisitos gerais aplicdveis aos sinais de aviso dticos cuja fungdo ¢é indicar ao condutor determinadas
avarias especificas (ou anomalias) no equipamento de travagem do veiculo a motor ou, se for o caso, do
seu reboque, sio estabelecidos nos pontos seguintes. A excecio do disposto no ponto 5.2.1.29.6 seguinte,
esses sinais devem ser utilizados exclusivamente para os fins previstos no presente regulamento.

5.2.1.29.1.  Os veiculos a motor devem poder emitir sinais de aviso ticos em caso de avaria e de anomalia dos
travdes, como se segue:

5.2.1.29.1.1. Um sinal de aviso vermelho, indicando avarias no equipamento de travagem do veiculo definidas noutros
pontos do presente regulamento que impedem a travagem de servico de atingir o desempenho prescrito e/
Jou que afetam o funcionamento de, pelo menos, um dos dois circuitos independentes da travagem de
Servico;

5.2.1.29.1.2. Se aplicavel, um sinal de aviso amarelo indicando uma anomalia detetada eletricamente no equipamento
de travagem do veiculo que ndo seja indicada pelo sinal de aviso vermelho definido no ponto 5.2.1.29.1.1
anterior.

5.2.1.29.2.  Os veiculos a motor equipados com uma linha de comando elétrica e/ou autorizados a rebocar reboques
equipados com uma transmissdo elétrica do comando devem poder apresentar um sinal de aviso amarelo
separado para indicar uma anomalia na transmissdo elétrica do comando do equipamento de travagem do
reboque. O sinal deve ser acionado a partir do reboque através do pino 5 do conector elétrico conforme a
norma ISO 7638:2003 ('), devendo sempre o sinal transmitido pelo reboque ser mostrado sem atraso ou
modificagdo significativos no veiculo trator. Este sinal de aviso ndo deve acender-se quando o veiculo
estiver ligado a um reboque que ndo tenha uma linha de comando elétrica efou uma transmissdo elétrica
do comando ou quando nio estiver ligado a nenhum reboque. Esta funcio deve ser automdtica.

5.2.1.29.2.1. No caso de um veiculo a motor equipado com uma linha de comando elétrica, quando ligado eletri-
camente a um reboque equipado com uma linha de comando elétrica, o sinal de aviso vermelho definido
no ponto 5.2.1.29.1.1 anterior deve ser igualmente utilizado para indicar determinadas avarias especificas
no equipamento de travagem do reboque, sempre que o reboque facultar a informacio correspondente de
avaria através do componente de comunicagio de dados da linha de comando elétrica. Esta indicagdo
deverd ser complementar a do sinal de aviso amarelo definido no ponto 5.2.1.29.2 anterior. Em
alternativa, em vez de se utilizar o sinal de aviso vermelho definido no ponto 5.2.1.29.1.1 e o sinal de
aviso amarelo referido anteriormente, o veiculo trator pode dispor de um sinal de aviso vermelho
separado para indicar avaria no equipamento de travagem do reboque.

5.2.1.29.3.  Os sinais de aviso devem ser visiveis, mesmo em pleno dia; o bom estado de funcionamento dos sinais
deve poder ser facilmente verificado pelo condutor a partir do seu lugar de condugio; a avaria de um dos
componentes dos dispositivos de aviso ndo deve afetar o desempenho do sistema de travagem.

5.2.1.29.4.  Exceto indicagdo em contrario:

5.2.1.29.4.1. Qualquer avaria ou anomalia deve ser assinalada ao condutor por meio do(s) sinal(is) de aviso supramen-
cionado(s), o mais tardar, no momento em que for acionado o comando do travdo em causa;

5.2.1.29.4.2. O(s) sinal(is) de aviso deve(m) permanecer aceso(s) enquanto a avaria/anomalia persistir e o comutador de
ignicdo («arranque») estiver na posi¢do de contacto («marcha»); e

5.2.1.29.4.3. O sinal de aviso deve ser constante (ndo intermitente).
5.2.1.29.5.  Ofs) sinal(is) de aviso supramencionado(s) deve(m) acender-se quando o equipamento elétrico do veiculo

(e o sistema de travagem) s3o colocados sob tensdo. Com o veiculo imobilizado, o sistema de travagem

(") Senecessdrio, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.
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deve verificar se, antes da extingdo dos sinais, ndo estd presente alguma das avarias ou anomalias especi-
ficadas. As avarias ou as anomalias especificadas que devem ativar os sinais de aviso supramencionados,
mas que ndo sio detetadas em condi¢Bes estdticas, devem ser registadas no momento da sua detecdo e
poder ser visualizadas no momento do arranque e sempre que o comutador de igni¢do (carranque»)
estiver na posi¢do de contacto («marcha») e enquanto a avaria ou a anomalia persistir.

5.2.1.29.6.  As avarias (ou as anomalias) ndo especificadas, ou outras informacdes relativas aos travdes efou aos
6rgdos de rolamento do veiculo a motor, podem ser indicadas pelo sinal de aviso amarelo referido no
ponto 5.2.1.29.1.2 anterior, desde que estejam reunidas todas as seguintes condi¢des:

5.2.1.29.6.1. O veiculo se encontre imobilizado;

5.2.1.29.6.2. Apds o equipamento de travagem ter sido colocado sob tensio e o sinal ter indicado que, em
conformidade com os procedimentos definidos no ponto 5.2.1.29.5 anterior, nio foram identificadas
avarias (ou anomalias) especificas; e

5.2.1.29.6.3. As avarias ndo especificadas, ou outras informagdes, sdo indicadas apenas pela intermiténcia do sinal de
aviso. Todavia, o sinal de aviso deve apagar-se assim que o veiculo ultrapasse os 10 km/h.

5.2.1.30. Geragdo de um sinal de travagem que acenda as luzes de travagem

5.2.1.30.1. O acionamento do sistema de travagem de servi¢o pelo condutor deve gerar um sinal que serd utilizado
para acender as luzes de travagem.

5.2.1.30.2.  Requisitos aplicaveis aos veiculos que utilizam sinalizagdo eletrénica para comandar o acionamento inicial
do sistema de travagem de servi¢o e que estdo equipados com travdes auxiliares efou sistema de travagem
regenerativa da categoria A:

Desaceleracdo pelo sistema auxiliar de travagem efou pelo sistema de travagem regenerativa

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Pode gerar o sinal Deve gerar o sinal

5.2.1.30.3.  No caso de veiculos equipados com um sistema de travagem de uma especificagdo diferente da definida
no ponto 5.2.1.30.2 anterior, o funcionamento do sistema auxiliar de travagem efou do sistema de
travagem regenerativa da categoria A pode produzir o sinal independentemente da desaceleragio
produzida.

5.2.1.30.4.  Nio deve ser gerado o sinal quando o abrandamento se produzir pelo efeito natural de travagem apenas
do motor.

5.2.1.30.5. A ativagdo do sistema de travagem de servigo através da «travagem comandada automaticamente» deve
gerar o sinal supramencionado. No entanto, quando o abrandamento gerado for inferior a 0,7 m/s? o
sinal pode ser suprimido ().

5.2.1.30.6. A ativagdo de parte do sistema de travagem de servi¢o por «travagem seletiva» ndo deve gerar o sinal
mencionado acima (?).

5.2.1.30.7.  No caso de veiculos equipados com uma linha de comando elétrica, o sinal deve ser gerado pelo veiculo a
motor quando for recebida do reboque a mensagem «acender luzes de travagem» através da linha de
comando elétrica.

(") Aquando da homologacio, o cumprimento deste requisito deve ser confirmado pelo fabricante do veiculo.
() Durante uma «travagem seletiva», a fungdo pode ser alterada para «travagem comandada automaticamente».
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5.2.1.31. Quando um veiculo estiver equipado com meios para indicar a travagem de emergéncia, a ativagdo e a
desativagdo do sinal de travagem de emergéncia devem apenas ser geradas pela aplicacdo do sistema de
travagem de servico quando estiverem preenchidas as seguintes condigdes: (*)

5.2.1.31.1. O sinal ndo deve ser ativado quando a desaceleragdo do veiculo for inferior aos valores definidos no
quadro seguinte, mas pode ser gerado com uma desaceleragdo igual ou superior a esses valores, sendo o
valor concreto definido pelo fabricante do veiculo:

O sinal ndo deve ser ativado abaixo de

N, 6 m/s?

M,, M;, N, e N; 4 m/s?

O sinal deve ser desativado em todos os veiculos, o mais tardar, quando a desaceleragdo tiver baixado
para menos de 2,5 m/s2.

5.2.1.31.2.  Podem ser também utilizadas as seguintes condigdes:

a) o sinal pode ser gerado a partir de uma previsdo da desaceleragdo do veiculo resultante de a solicitacdo
de travagem respeitar os limiares de ativagdo e de desativagdo definidos no ponto 5.2.1.31.1 anterior;

ou

b) o sinal pode ser ativado quando o sistema de travagem de servico for utilizado a uma velocidade
superior a 50 km/h e quando o sistema antibloqueio efetuar ciclos completos (na ace¢do do ponto 2
do anexo 13).

O sinal deve ser desativado quando o sistema antibloqueio deixar de efetuar ciclos completos.

5.2.1.32. Sem prejuizo do disposto no ponto 12.3 do presente regulamento, todos os veiculos das categorias
seguintes devem estar equipados com uma funcio de estabilidade do veiculo:

a) M, M;, N, ();
b) N, (%) que ndo tenham mais de trés eixos;

¢) N, () com quatro eixos, com uma massa mdxima ndo superior a 25 t e com um cédigo de didmetro
méximo da roda ndo superior a 19,5.

A fungdo de estabilidade do veiculo deve incluir um controlo da capotagem e um controlo da diregdo e
cumprir os requisitos técnicos do anexo 21 do presente regulamento.

5.2.1.33. Os veiculos da categoria N, que ndo tenham mais do que 3 eixos podem ser equipados com uma fungdo
de estabilidade do veiculo. Se presente, esta deve incluir um controlo da capotagem e um controlo da
diregdo e cumprir os requisitos técnicos do anexo 21 do presente regulamento.

5.2.2. Veiculos da categoria O

5.2.2.1. Os reboques da categoria O, ndo precisam de estar equipados com um sistema de travagem de servigo;
contudo, se um reboque desta categoria estiver equipado com um sistema de travagem de servigo, deve
respeitar os mesmos requisitos que um reboque da categoria O,.

(") Aquando da homologagio, o cumprimento deste requisito deve ser confirmado pelo fabricante do veiculo.

(}) Estdo excluidos deste requisito os veiculos todo-o-terreno, os veiculos para fins especiais (por exemplo, equipamentos méveis com
quadros ndo normalizados — p. ex., gruas méveis —, veiculos de propulsdo hidrostdtica em que o sistema de propulsdo hidrdulica é
igualmente utilizado para as fungdes de travagem e auxiliares, veiculos N, que tenham todas as seguintes caracteristicas: uma massa total
entre 3,5 e 7,5 toneladas, um quadro de estrutura baixa nio normalizado, mais do que 2 eixos e transmissdo hidraulica), vos veiculos da
classe I, classe A e os veiculos articulados das categorias M, e M,, os tratores N, para semirreboque com uma massa bruta total (MBT)
entre 3.5 e 7,5 toneladas.
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5.2.2.2. Os reboques da categoria O, devem estar equipados com um sistema de travagem de servico de tipo
continuo, semicontinuo ou por inércia. Este dltimo tipo s6 deve é admitido em reboques de eixo central.
Todavia, sdo admitidos sistemas de travagem elétricos conformes aos requisitos do anexo 14 do presente
regulamento.

5.2.2.3. Os reboques das categorias O; e O, devem estar equipados com um sistema de travagem de servigo de
tipo continuo ou semicontinuo.

5.2.2.4. O sistema de travagem de servigo:

5.2.2.4.1. Deve atuar sobre todas as rodas do veiculo;

5.2.2.4.2. Deve distribuir a sua acio adequadamente pelos eixos;

5.2.2.4.3. Deve conter, pelo menos num dos reservatorios de ar, um dispositivo de drenagem e de evacuagdo

colocados em posigdo adequada e de facil acesso.

5.2.2.5. A agdo do sistema de travagem de servico deve ser repartida pelas rodas do mesmo eixo, simetricamente
em relagdo ao plano longitudinal médio do veiculo. A compensacio e as funcdes, como o antibloqueio,
suscetiveis de implicar exce¢des a esta reparticio simétrica devem ser declaradas.

5.2.2.5.1. A compensagio pela transmissdo elétrica do comando de uma deterioragio ou de uma anomalia do
sistema de travagem deve ser indicada ao condutor por meio do sinal de aviso ético separado de cor
amarela mencionado no ponto 5.2.1.29.2. Este requisito aplica-se, qualquer que seja o estado de carga do
veiculo, quando a compensacdo ultrapasse os seguintes limites:

5.2.2.5.1.1. Uma diferenca entre as pressdes de travagem nas extremidades de qualquer eixo:
a) 25 % do valor mais elevado para desaceleragdes do veiculo > 2 m/s2;
b) um valor correspondente a 25 %, a 2 m/s?, para desacelera¢des inferiores a este valor.
5.2.2.5.1.2.  Um valor de compensagdo individual sobre qualquer eixo:
a) > 50 % do valor nominal para desaceleragdes do veiculo > 2 m/s%;
b) um valor correspondente a 50 % do valor nominal a 2 m/s? para desaceleragdes inferiores a este valor.

5.2.2.5.2. A compensacdo acima definida s6 é autorizada se o acionamento inicial dos travdes intervier com o
veiculo a circular a mais de 10 km/h.

5.2.2.6. As anomalias da transmissdo elétrica do comando nido devem ter como efeito acionar os travdes contra a
vontade do condutor.

5.2.2.7. As superficies de travagem necessdrias para atingir o grau de eficdcia prescrito devem estar em ligacdo
permanente com as rodas, de forma rigida ou por intermédio de componentes insuscetiveis de avaria.

5.2.2.8. O desgaste dos travdes deve poder ser facilmente compensado por um sistema de regulagio manual ou
automdtica. Além disso, o comando e os elementos da transmissio e dos travdes devem possuir uma
reserva de curso e, se necessdrio, meios de compensacgio adequados para, em caso de aquecimento dos
travdes ou de um certo grau de desgaste das guarni¢des dos travdes, garantir a eficdcia da travagem sem
necessidade de uma regulagio imediata.
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5.2.2.8.1.  No que respeita aos travdes de servi¢o, a regulagdo do desgaste deve ser automatica. Todavia, a montagem
de dispositivos de regulagio automdtica é opcional para veiculos das categorias O, e O,. Os travdes
equipados com dispositivos de regulacdo automadtica devem, apds aquecimento seguido de arrefecimento,
ser capazes de rolar livremente, na acecdo do ponto 1.7.3 do anexo 4, na sequéncia dos ensaios de tipo I
ou de tipo III também definidos nesse anexo, consoante o caso.

5.2.2.8.1.1. No caso de reboques da categoria O,, os requisitos de desempenho do ponto 5.2.2.8.1 anterior devem ser
considerados preenchidos se forem cumpridos os requisitos do ponto 1.7.3 do anexo 4.

5.2.2.8.1.2. No caso de reboques das categorias O, e O,, os requisitos de desempenho do ponto 5.2.2.8.1 anterior
devem ser considerados preenchidos se forem cumpridos os requisitos do ponto 1.7.3 () do anexo 4.

5.2.2.8.2. Verificagdo do desgaste dos componentes de atrito do travdo de servico

5.2.2.8.2.1. Deve ser possivel avaliar facilmente este desgaste das guarni¢des do travdo de servio a partir do exterior
ou da parte inferior do veiculo, sem a remocdo das rodas, através de orificios de inspe¢do adequados, ou
por outros meios. Esta verificagdo deve poder ser efetuada utilizando ferramentas normais de oficina ou
equipamento comum de inspe¢do de veiculos.

Em alternativa, ¢ admissivel instalar-se no reboque um dispositivo que informe quando é necessdrio
substituir as guarni¢des ou um dispositivo sensor por roda (as rodas duplas sdo consideradas como uma
s6 roda), que avisard o condutor na sua posi¢do de conducio da necessidade de substituir as guarnigdes.
No caso de um sinal de aviso Otico, pode usar-se o sinal de aviso amarelo mencionado no
ponto 5.2.1.29.2 anterior, desde que o sinal cumpra os requisitos do ponto 5.2.1.29.6.

5.2.2.8.2.2. A avalia¢do do estado de desgaste das superficies de atrito dos discos ou tambores do travdo s6 pode ser
efetuada por medicdo direta do componente em causa ou inspecio de qualquer indicador de desgaste dos
discos ou tambores do travdo, o que pode exigir uma desmontagem mais ou menos significativa. Por
conseguinte, aquando da homologagio, o fabricante do veiculo deve definir o seguinte:

a) o método para avaliar o desgaste das superficies de atrito dos tambores e dos discos, incluindo o nivel
de desmontagem exigido e as ferramentas e 0 processo necessarios para o fazer;

b) informagdes que definam o limite maximo de desgaste aceitdvel, a partir do qual se torna necessario
substituir a peca.

Estas informagdes devem ser disponibilizadas gratuitamente, por exemplo num manual ou num registo
eletrénico de dados.

5.2.2.9. Os sistemas de travagem devem ser concebidos de forma a que a imobiliza¢do do reboque seja assegurada
automaticamente em caso de separacdo do engate em andamento.

5.2.2.10. Em qualquer reboque que deva estar equipado com um sistema de travagem de servigo, a travagem de
estacionamento deve igualmente ser assegurada quando o reboque estiver separado do veiculo trator. O
dispositivo de travagem de estacionamento deve poder ser acionado por uma pessoa de pé no solo;
todavia, no caso de um reboque utilizado para o transporte de passageiros, este travdo deve poder ser
acionado do interior do reboque.

5.2.2.11. Se o reboque estiver equipado com um dispositivo que permita neutralizar o mecanismo de acionamento
a ar comprimido de um sistema de travagem que ndo seja o sistema de travagem de estacionamento, o
sistema mencionado em primeiro lugar deve ser concebido e construido de tal forma que seja obrigato-
riamente levado a posigdo «de repouso» pelo menos quando o reboque for novamente alimentado com ar
comprimido.

5.2.2.12. Os reboques das categorias O, e O, devem preencher as condigdes referidas no ponto 5.2.1.18.4.2. E
necessdria uma tomada para controlo da pressdo, facilmente acessivel, a jusante da cabega de engate da
linha de comando.

(") Até serem aprovadas disposi¢des técnicas uniformes que avaliem corretamente a fungdo do dispositivo de regulagdo automdtica dos
travdes, considera-se cumprido o requisito de velocidade livre quando esta se observar durante todos os ensaios de travdes prescritos
para o reboque pertinente.
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5.2.2.12.1.  No caso de reboques equipados com uma linha de comando elétrica e ligados eletricamente a um veiculo
trator com uma linha de comando elétrica, pode suprimir-se a acdo de travagem automatica referida no
ponto 5.2.1.18.4.2, desde que a pressdo nos reservatdrios de ar comprimido do reboque seja suficiente
para assegurar o desempenho da travagem referido no ponto 3.3 do anexo 4 do presente regulamento.

5.2.2.13. Os reboques da categoria O, devem estar equipados com um sistema de travagem antibloqueio, em
conformidade com os requisitos do anexo 13 do presente regulamento. Os reboques da categoria O,
devem estar equipados com um sistema de travagem antibloqueio, em conformidade com os requisitos
aplicaveis & categoria A constantes do anexo 13 do presente regulamento.

5.2.2.14. Se o equipamento auxiliar for alimentado com energia do sistema de travagem de servigo, este sistema
deve estar protegido, a fim de garantir que a soma das forgas de travagem exercidas na periferia das rodas
¢ de, pelo menos, 80 % do valor prescrito para o reboque relevante, conforme definido no ponto 3.1.2.1
do anexo 4 do presente regulamento. Este requisito deve ser respeitado em ambas as condicdes de funcio-
namento seguintes:

Durante o funcionamento do equipamento auxiliar; e

Em caso de rutura ou fuga do equipamento auxiliar, a menos que tal rutura ou fuga afetem o sinal de
comando referido no ponto 6 do anexo 10 do presente regulamento, devendo neste caso aplicar-se os
requisitos de desempenho constantes desse ponto.

5.2.2.14.1.  Considera-se que as disposi¢des acima referidas sio cumpridas quando a pressdo nos dispositivos de
armazenamento de energia do travdo de servico se mantiver a uma pressdo de, pelo menos, 80 % da
pressdo de solicitacio da linha de comando ou do valor digital de solicitagdo equivalente, tal como
referido no ponto 3.1.2.2 do anexo 4 do presente regulamento.

5.2.2.15. Requisitos especiais adicionais aplicaveis aos sistemas de travagem de servico com transmissdo elétrica do
comando

5.2.2.15.1. Em caso de uma dnica avaria momentanea (< 40 ms) na transmissdo elétrica do comando (sinal ndo
transmitido ou erro de dados, por exemplo), excetuando-se o fornecimento de energia, o desempenho da
travagem de servico ndo deve ser afetado de modo percetivel.

5.2.2.15.2.  Em caso de avaria na transmissdo elétrica do comando (!) (por exemplo, rutura, desconexio), deve ser
mantido um desempenho da travagem de, pelo menos, 30 % do desempenho prescrito para o sistema de
travagem de servico do reboque em questdo. Quanto aos reboques unicamente ligados por uma linha de
comando elétrica, em conformidade com o ponto 5.1.3.1.3, e que respeitem o referido no
ponto 5.2.1.18.4.2 com o desempenho prescrito no ponto 3.3 do anexo 4 do presente regulamento, basta
respeitar o disposto no ponto 5.2.1.27.10 quando deixar de poder ser garantido um desempenho da
travagem de, pelo menos, 30 % do desempenho prescrito para o sistema de travagem de servico do
reboque, quer emitindo o sinal de «pedido de travagem pela conduta de alimentagdo» através do
componente de comunicagio de dados da linha de comando elétrica quer pela auséncia persistente desta
comunicagido de dados.

5.2.2.15.2.1. Uma avaria na transmissdo elétrica do comando do reboque que afete a fungdo e o desempenho de
sistemas abrangidos pelo presente regulamento e as avarias da alimentacdo de energia disponivel a partir
do conector ISO 7638:2003 (3 devem ser indicadas ao condutor pelo sinal de aviso separado definido no
ponto 5.2.1.29.2 através do pino 5 do conector elétrico conforme a norma ISO 7638:2003. () Além
disso, os reboques equipados com uma linha de comando elétrica, quando ligados eletricamente a um
veiculo trator equipado com uma linha de comando elétrica, devem informar da avaria para ativagio do
sinal de aviso vermelho referido no ponto 5.2.1.29.2.1 através do componente de comunicagio de dados
da linha de comando elétrica, quando o desempenho prescrito para a travagem de servico do reboque ji
ndo puder ser assegurado.

5.2.2.16. Quando a energia armazenada numa parte do sistema de travagem de servico de um reboque equipado
com uma linha de comando elétrica e ligado eletricamente a um veiculo trator equipado com uma linha
de comando eletrénico baixar para o valor determinado em conformidade com o ponto 5.2.2.16.1
seguinte, o condutor do veiculo trator deve ser avisado. O aviso deve ser emitido por ativagio do sinal

(") Enquanto ndo forem adotados métodos de ensaio uniformes, o fabricante deve fornecer ao servigo técnico uma andlise das avarias
potenciais da transmissdo do comando e dos respetivos efeitos. As informagdes comunicadas serdo objeto de exame e acordo entre o
servigo técnico e o fabricante do veiculo.

() Senecessdrio, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.
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vermelho referido no ponto 5.2.1.29.2.1 e o reboque deve facultar a informagdo de avaria através do
componente de comunicacdo de dados da linha de comando elétrica. O sinal de aviso amarelo separado
referido no ponto 5.2.1.29.2 deve ser igualmente ativado através do pino 5 do conector elétrico conforme
a norma ISO 7638:2003 ('), a fim de prevenir o condutor de que o nivel da reserva de energia do
reboque estd baixo.

5.2.2.16.1. O valor de energia baixo referido no ponto 5.2.2.16 anterior deve ser o valor ao qual, sem recarregar o
reservatorio de energia e independentemente da condicdo de carga do reboque, ndo é possivel acionar o
comando da travagem de servico uma quinta vez, apés quatro acionamentos a fundo, e obter, pelo
menos, 50 % do desempenho prescrito do sistema de travagem de servico do reboque em questdo.

5.2.2.17. Os reboques equipados com uma linha de comando elétrica e os reboques das categorias O; e O,
equipados com um sistema antibloqueio devem estar equipados com um ou ambos dos seguintes
componentes, para a transmissdo elétrica do comando:

a) um conector elétrico especial para o sistema de travagem efou para o sistema antibloqueio, em
conformidade com a norma ISO 7638:2003 (") (3);

b) um conector automatizado que satisfaca os requisitos especificados no anexo 22.

Os sinais de aviso de avaria exigidos ao reboque no presente regulamento devem ser ativados através dos
conectores atrds referidos. Os requisitos a aplicar aos reboques no que diz respeito a transmissdo dos
sinais de aviso de avaria sdo os prescritos para os veiculos a motor, conforme o caso, nos pon-
tos 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 e 5.2.1.29.6 do presente regulamento.

Os reboques equipados com um conector ISO 7638:2003 tal como atrds definido devem ser marcados de
forma indelével, a fim de indicar a funcionalidade do sistema de travagem quando o conector
ISO 7638:2003 for ligado e desligado (¥).

A marcagio deve ser colocada de forma a ser visivel quando se estabelecerem as conexdes das interfaces
pneumdticas e elétricas.

5.2.2.17.1.  Os reboques equipados com uma fungio de estabilidade do veiculo, tal como definida no ponto 2.34 do
presente regulamento, devem, em caso de avaria ou anomalia na funcio de estabilidade do reboque,
indicar a avaria ou a anomalia através do sinal de aviso amarelo separado referido no ponto 5.2.1.29.2
anterior, utilizando o pino 5 do conector ISO 7638:2003.

O sinal de aviso deve ser constante e permanecer aceso enquanto a avaria ou a anomalia persistirem e o
comutador de ignicdo (arranque) estiver em posicdo de contacto (marcha).

5.2.2.17.2.  E permitido ligar o sistema de travagem a uma alimentagio elétrica para além da fornecida pelo conector
ISO 7638:2003. No entanto, quando estiver disponivel uma alimentagdo elétrica suplementar, sio
aplicdveis as seguintes disposi¢des:

a) em todos os casos, a alimentagdo elétrica fornecida pelo conector ISO 7638:2003 ¢ a fonte de energia
primdria do sistema de travagem, independentemente da existéncia de qualquer alimentacio elétrica
suplementar. A alimentagdo suplementar destina-se a servir de reserva em caso de avaria da
alimentacdo de energia fornecida pelo conector ISO 7638:2003;

b) ndo deve ter consequéncias negativas para o funcionamento do sistema de travagem em condi¢des
normais e de avaria;

¢) em caso de avaria da alimentagdo fornecida pelo conector ISO 7638:2003, a energia consumida pelo
sistema de travagem ndo deve ultrapassar a poténcia maxima disponivel da alimentagio suplementar;

(") Se necessdrio, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.

(®) As seccoes dos condutores definidas na norma ISO 7638:2003 para o reboque podem ser reduzidas se o reboque estiver equipado com
o seu proprio fusivel independente. O fusivel deve impedir a passagem de corrente de intensidade superior a intensidade nominal dos
condutores. Esta derrogagdo ndo é aplicdvel a reboques equipados para rebocar outro reboque.

(*) No caso de um reboque equipado com um conector ISO 7638 e conector automatizado, a marcagdo deve indicar que o conector
ISO 7638 ndo deve estar ligado quando estiver a ser utilizado um conector automatizado.
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d) o reboque ndo deve ter nenhuma marcacdo nem rétulo que indique que o reboque estd equipado com
uma alimentacdo elétrica suplementar;

¢) ndo é permitido um dispositivo de aviso de avaria no reboque para ser ativado em caso de avaria no
sistema de travagem do reboque quando este funcionar com a alimentagdo suplementar;

f) quando estiver disponivel uma alimentagdo elétrica suplementar, deve ser possivel verificar o funcio-
namento do sistema de travagem com esta fonte de alimentagio;

g) em caso de avaria na alimentacdo elétrica do conector ISO 7638:2003, devem ser respeitados os
requisitos dos pontos 5.2.2.15.2.1 e 4.1 do anexo 13 no que diz respeito ao aviso de avaria, indepen-
dentemente de o sistema de travagem estar ou ndo a funcionar com a alimentacdo elétrica
suplementar.

5.2.2.18. Sempre que a energia elétrica fornecida pelo conector ISO 7638:2003 for utilizada para as funcdes
definidas no ponto 5.1.3.6 anterior, o sistema de travagem deve ter prioridade e estar protegido contra
sobrecargas externas. Esta protegdo deve ser uma fungdo do sistema de travagem.

5.2.2.19. Em caso de avaria numa das linhas de comando que ligam dois veiculos equipados de acordo com o
ponto 5.1.3.1.2, o reboque deve utilizar a linha de comando nio afetada pela avaria para assegurar,
automaticamente, o desempenho de travagem prescrito para o reboque no ponto 3.1 do anexo 4.

5.2.2.20. Se a tensdo de alimentagdo do reboque descer abaixo de um valor fixado pelo fabricante, a partir do qual
o desempenho prescrito para a travagem de servico deixa de poder ser garantido, o sinal de aviso amarelo
referido no ponto 5.2.1.29.2 deve ser ativado através do pino 5 do conector ISO 7638:2003 ('). Além
disso, os reboques equipados com uma linha de controlo elétrico, quando ligados eletricamente a um
veiculo trator equipado com uma linha de comando elétrica, devem transmitir a informacgdo da avaria
para ativagdo do sinal de aviso vermelho referido no ponto 5.2.1.29.2.1 através do componente de
comunicag¢do de dados da linha de comando elétrica.

5.2.2.21. Para além dos requisitos enunciados nos pontos 5.2.1.18.4.2 e 5.2.1.21 anteriores, os travdes do reboque
podem igualmente ser acionados automaticamente se essa agdo for iniciada pelo préprio sistema de
travagem do reboque no seguimento da avaliacdo de informagio gerada a bordo.

5.2.2.22. Ativagdo do sistema de travagem de servigo.

5.2.2.22.1.  No caso dos reboques equipados com uma linha de comando elétrica, o reboque deve transmitir a
mensagem «acender luzes de travagem» através da linha de comando elétrica quando for ativado o sistema
de travagem do reboque durante a «travagem comandada automaticamente» iniciada pelo reboque. No
entanto, quando o abrandamento gerado for inferior a 0,7 m/s?, o sinal pode ser suprimido (3.

5.2.2.22.2.  No caso dos reboques equipados com uma linha de comando elétrica, o reboque ndo deve transmitir a
mensagem «acender luzes de travagem» através da linha de comando elétrica durante a «travagem seletiva»
iniciada pelo reboque ().

5.2.2.23. Sem prejuizo do disposto no ponto 12.3 do presente regulamento, todos os veiculos das categorias O, e
O, (% que ndo tenham mais de 3 eixos e estejam equipados com suspensdo pneumdtica devem estar
equipados com uma fung¢do de estabilidade do veiculo. Esta deve incluir, pelo menos, um controlo da
capotagem e cumprir os requisitos técnicos do anexo 21 do presente regulamento.

6. ENSAIOS

Os ensaios de travagem a que devem ser sujeitos os veiculos apresentados para homologacio, assim como
o desempenho exigido para a travagem, sdo descritos no anexo 4 do presente regulamento.

") Se necessario, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.
%) Aquando da homologagdo, o cumprimento deste requisito deve ser confirmado pelo fabricante do veiculo.
) Durante uma «travagem seletiva», a fungdo pode ser alterada para «travagem comandada automaticamente».
)

‘) Os reboques para transporte de cargas excecionais e os reboques com zonas para passageiros de pé estardo excluidos deste requisito.

(
(
(3
(
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7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2

8.3.

8.4.

8.4.1.

MODIFICAGAO DO MODELO DE VEICULO OU DO SEU SISTEMA DE TRAVAGEM E EXTENSAO DA
HOMOLOGACAO

Qualquer modificacdo de um modelo de veiculo ou do seu equipamento de travagem no que diz respeito
as caracteristicas referidas no anexo 2 do presente regulamento deve ser notificada a entidade
homologadora que homologou o modelo de veiculo. Essa entidade pode ento:

Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos aprecidveis e que,
em qualquer caso, o veiculo ainda cumpre os requisitos; ou

Exigir um novo relatdrio de ensaio ao servigo técnico responsavel pela realizacio dos ensaios.

A confirmagdo ou a recusa da homologagio, com especificacdo das alteragdes introduzidas, deve ser
comunicada as partes signatirias do acordo que apliquem o presente regulamento, mediante o
procedimento indicado no ponto 4.3 anterior.

A entidade homologadora responsdvel pela extensdo da homologacio deve atribuir um niimero de série a
cada formuldrio de comunicagdo elaborado para essa extensdo e informar desse facto as restantes partes
contratantes no Acordo de 1958 através de um formuldrio de comunicagio conforme ao modelo
apresentado no anexo 2 do presente regulamento.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Os veiculos homologados nos termos do presente regulamento devem ser fabricados em conformidade
com o modelo homologado, mediante o cumprimento dos requisitos estabelecidos no ponto 5 anterior.

Para verificar o cumprimento do disposto no ponto 8.1 anterior, devem ser efetuados controlos
adequados da produgdo.

O titular da homologacdo deve em especial:
Assegurar a existéncia de procedimentos para um controlo eficaz da qualidade dos produtos;

Ter acesso ao equipamento de controlo necessdrio para verificar a conformidade com cada modelo
homologado;

Assegurar que os dados dos resultados dos ensaios sejam registados e que os documentos anexos fiquem
disponiveis durante um periodo a determinar em consonincia com a entidade homologadora;

Analisar os resultados de cada tipo de ensaio para verificar e garantir a estabilidade das caracteristicas do
produto, tendo em conta as variagdes inerentes a uma produgdo industrial;

Assegurar que, para cada tipo de produto, sdo efetuados os ensaios, ou alguns deles, prescritos no
presente regulamento;

Assegurar que quaisquer amostras ou provetes que indiquem ndo conformidade com o tipo de ensaio
considerado deem lugar a outra amostragem e a outro ensaio. Devem ser tomadas todas as medidas
necessdrias para restabelecer a conformidade da produgio correspondente.

A entidade homologadora que tiver concedido a homologacio pode verificar, em qualquer momento, os
métodos de controlo da conformidade aplicados em cada unidade de producio.

Em cada inspecdo, os cadernos dos ensaios e os registos da fiscalizagio da produgdo devem ser
apresentados ao inspetor.
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8.4.2. O inspetor pode selecionar aleatoriamente amostras a serem ensaiadas no laboratério do fabricante. O
nimero minimo de amostras pode ser determinado em fungdo dos resultados dos controlos efetuados
pelo préprio fabricante.

8.4.3. Se o nivel da qualidade se afigurar insatisfatério ou se se afigurar necessirio verificar a validade dos
ensaios efetuados em aplicacio do ponto 8.4.2 anterior, o inspetor pode selecionar amostras a serem
enviadas ao servico técnico que realizou os ensaios de homologacio.

8.4.4. A entidade homologadora pode efetuar qualquer ensaio prescrito no presente regulamento.

8.4.5. A frequéncia normal das inspe¢des pela entidade homologadora é bienal. Se forem registados resultados
insatisfatorios durante uma destas visitas, a entidade homologadora deve assegurar que sdo tomadas todas
as medidas necessdrias para restabelecer a conformidade da producio tio rapidamente quanto possivel.

9. SANCOES PELA NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAQ

9.1. A homologagdo concedida a um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento pode ser
revogada se os requisitos enunciados no ponto 8.1 anterior ndo forem cumpridos.

9.2. Se uma parte contratante no acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homologagdo que
tiver previamente concedido, deve desse facto notificar as outras partes contratantes que apliquem o
presente regulamento, por meio de uma cépia do formuldrio de comunicagdo conforme ao modelo que
consta do anexo 2 do presente regulamento.

10. CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular da homologac¢do deixar definitivamente de fabricar um modelo de veiculo homologado nos
termos do presente regulamento, deve informar desse facto a entidade que concedeu a homologagdo.
Apbs receber a comunicagdo correspondente, essa entidade deve do facto informar as outras partes
contratantes no Acordo que apliquem o presente regulamento por meio de um formuldrio de
comunicagdo conforme ao modelo constante do anexo 2 do presente regulamento.

11. DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS ENSAIOS DE
HOMOLOGAGAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes contratantes no acordo que apliquem o presente regulamento comunicam ao secretariado da
Organizacdo das Nag¢des Unidas as designagdes e os enderecos dos servigos técnicos responsdveis pela
realizacio dos ensaios de homologacio e das entidades homologadoras que concedem essas
homologagdes e as quais devem ser enviados os formuldrios de homologagdo, extensdo, recusa ou
revogagdo da homologagio emitidos por outros paises.

12. DISPOSICOES TRANSITORIAS

12.1. A contar da data oficial de entrada em vigor da série 11 de alteragdes (11 de julho de 2008), nenhuma
parte contratante que aplique o presente regulamento deve recusar conceder ou recusar aceitar um pedido
de homologagdo ao abrigo do presente regulamento, com a redagio que lhe foi dada pela série 11 de
alteracdes.

12.2. As partes contratantes que apliquem o presente regulamento s6 devem conceder homologacdes se o
modelo de veiculo a homologar cumprir os requisitos do presente regulamento, com a redacio que lhe foi
dada pela série 11 de alteragdes.

Néo obstante os requisitos acima referidos, a conformidade com os requisitos do Suplemento 7 & série 11
de alteragdes ndo € exigida para todas as novas homologacdes anteriores a 28 de outubro de 2014.
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12.3.

12.4.

A partir das datas de aplicagdo indicadas no quadro seguinte no que diz respeito a série 11 de alteragdes
ao presente regulamento, as partes contratantes que apliquem o presente regulamento ndo s3o obrigadas a
aceitar um modelo de veiculo homologado ao abrigo da série 10 de altera¢des ao presente regulamento.

Categoria do veiculo

Data de aplicagdo

alteragdes, 11 de julho de 2008)

(a partir da data de entrada em vigor da série 11 de

Veiculos ndo isentos de requisitos de controlo da estabilidade nos termos dos pontos 5.2.1.32 ¢ 5.2.2.23, incluindo as notas de rodapé

M,

84 meses (11 de julho de 2015)

M, (classe III)

36 meses (11 de julho de 2011)

M, < 16 toneladas (transmissio pneumadtica)

48 meses (11 de julho de 2012)

M, (classe II e B) (transmissdo hidrdulica)

84 meses (11 de julho de 2015)

M, (classe III) (transmiss3o hidraulica)

84 meses (11 de julho de 2015)

M, (classe III) (transmissdo pneumdtica do co-
mando e transmissdo de energia hidrdulica)

96 meses (11 de julho de 2016)

M, (classe II) (transmissdo pneumdtica do co-
mando e transmissdo de energia hidrdulica)

96 meses (11 de julho de 2016)

M; (outros)

48 meses (11 de julho de 2012)

N, (transmissdo hidrdulica)

84 meses (11 de julho de 2015)

N, (transmissdo pneumdtica do comando e
transmissdo de energia hidrdulica)

96 meses (11 de julho de 2016)

N, (outros)

72 meses (11 de julho de 2014)

N, (tratores de 2 eixos para semirreboques)

36 meses (11 de julho de 2011)

N, [tratores de 2 eixos para semirreboques
com transmissio pneumdtica do comando
(ABS)]

60 meses (11 de julho de 2013)

N, [3 eixos com transmissio elétrica do co-
mando (EBS)]

60 meses (11 de julho de 2013)

N, [2 e 3 eixos com transmissdo pneumdtica
do comando (ABS)]

72 meses (11 de julho de 2014)

N, (outros)

48 meses (11 de julho de 2013)

O, (carga combinada dos eixos entre 3,5 e 7,5
toneladas)

72 meses (11 de julho de 2014)

O, (outros)

60 meses (11 de julho de 2013)

36 meses (11 de julho de 2011)

Veiculos das categorias M, N e O, isentos de requisitos
de controlo da estabilidade (pelos pontos 5.2.1.32 e
5.2.2.23, incluindo as notas de rodapé), mas ndo isentos
dos demais requisitos da série 11 de alteragdes

24 de outubro de 2016

Nio obstante o disposto no ponto 12.3, até 24 de outubro de 2016, nenhuma parte contratante que
aplique o presente regulamento pode recusar a homologagio de um modelo de veiculo que ndo cumpra
os requisitos do Suplemento 2 a série 11 de alteracdes ao presente regulamento.
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12.5. As partes contratantes que apliquem o presente regulamento nio podem recusar a concessio de extensdes
a homologagdes de modelos existentes que tiverem sido concedidas com base no requisito vigente na data
da homologacio original.

12.6. Sem prejuizo das disposicdes transitérias anteriores, as partes contratantes para as quais a aplicagdo do
presente regulamento produza efeitos apds a data de entrada em vigor da série mais recente de alteracdes
ndo sdo obrigadas a aceitar homologacdes que tiverem sido concedidas em conformidade com qualquer
das séries precedentes de alteragdes ao presente regulamento.

12.7. Transcorridos 24 meses a partir da data de entrada em vigor do Suplemento 12 a série 11 de alteracdes,
as partes contratantes que apliquem o presente regulamento s6 devem conceder homologagdes se o
modelo de veiculo a homologar cumprir os requisitos do presente regulamento com a redacdo dada pelo
Suplemento 12 a série 11 de alteragdes.
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ANEXO 1

EQUIPAMENTO, DISPOSITIVOS, METODOS E CONDICOES DE TRAVAGEM NAO ABRANGIDOS PELO
PRESENTE REGULAMENTO

1. Método para a medigdo dos tempos de reagdo («resposta») em travdes diferentes dos travies a ar comprimido.
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ANEXO 2

COMUNICAGAO

[(Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designacdo da entidade administrativa

Referentea (3):  Concessdo da homologacdo
Extensdo da homologagio
Recusa da homologacdo
Revogagio da homologagdo
Cessagdo definitiva da produgio

de um modelo de veiculo no que diz respeito a travagem nos termos do Regulamento n.° 13.

N.° de homologagao: N.° de extensdo:
1. Marca ou designagéo comercial do veiculo:

2. Categoria do veiculo:

3. Modelo do veiculo:

4. Nome e enderego do fabricante:

5. Se aplicavel, nome ¢ enderego do representante do fabricante:

6. Massa do veiculo:

6.1.  Massa médxima do veiculo:

6.2.  Massa minima do veiculo:

7. Distribui¢do da massa por cada eixo (valor maximo):
8. Mareca e tipo das guarni¢des dos travdes, discos e tambores:
8.1.  Guarnigdes dos travdes

8.1.1. Guarni¢des dos travdes ensaiadas em conformidade com todas as prescrigdes aplicdveis do anexo 4

8.1.2. Guarnigdes de travdes alternativas ensaiadas em conformidade com o anexo 15

8.2.  Discos ¢ tambores de travdes

8.2.1. Cddigo de identificagdo dos discos de travdes abrangidos pela homologagdo do sistema de travagem

8.2.2. (Cédigo de identificagio dos tambores de travdes abrangidos pela homologagio do sistema de travagem .......c.ccecceereecensecennna.

9. No caso de um veiculo a motor:

9.1.  Tipo de motor:

9.2.  Nimero de velocidades e relagdes de transmissdo:

9.3.  Relagio(des) de transmissdo final(is):




L 42/40

Jornal Oficial da Unido Europeia

18.2.2016

9.4.

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.

10.
10.1.
11.
12.
13.

14.

Se aplicdvel, (°) massa mdxima do reboque que pode ser atrelado:

Reboque completo:

Semirreboque:

Reboque de eixo central

(indicar também a relagdo méxima entre a consola do dispositivo de engate (*) e a distancia entre €iX0S): .ceeeeeurereereenneceerens

Reboque ndo travado:

Massa méxima do conjunto:

Dimensdes dos pneus:

Dimensdes da roda/do pneu sobresselente de utilizagdo tempordria:
Nimero e disposicdo dos eixos:

Descrigdo sumdria do equipamento de travagem:

Massa do veiculo durante os ensaios:

Sem carga [kg]

Carregado [kg]

Carga no cabegote de engate (%)

Eixon.° 1

Eixon.° 2

Eixon.° 3

Eixon.° 4

Total

Resultados dos ensaios e caracteristicas do veiculo

Resultados dos ensaios

Velocidade de
ensaio [km/h]

Desempenho
medido

Forca medida no comando

[daN]

14.1. Ensaios detipo 0
com o motor
desembraiado

Travagem de servigo

Travagem de emergéncia

14.2. Ensaios do tipo 0

com o motor embraiado:

Travagem de  servico em
conformidade com o ponto 2.1.1
do anexo 4

14.3. Ensaios de tipo I:

Com travagens repetidas (°)

Com travagem continua (°)

Velocidade livre, em conformi-
dade com os pontos 1.5.4.5 ¢
1.7.3.7 do anexo 4.

14.4. Ensaios de tipo Il
ou II-A2, conforme
aplicavel:

Travagem de servico

14.5. Ensaios de
tipo III ()

Velocidade livre, em conformi-
dade com o ponto 1.7.3 do
anexo 4.
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14.6. Sistema(s) de travagem utilizado(s) durante o ensaio de tipo II/II-A(%):

14.7. Tempo de reagdo e dimensdes das condutas flexiveis:

14.7.1.  Tempo de reagdo no atuador do travdo: s
14.7.2.  Tempo de reagdo na cabeca de engate da linha de comando: s
14.7.3.  Condutas flexiveis dos tratores para semirreboques:

comprimento (m):

didmetro interno (mm):

14.8. Informagdes exigidas nos termos do ponto 7.3 do anexo 10 do presente regulamento: Sim/Néo ()
14.9. O veiculo estd/ndo estd (%) equipado para rebocar reboques com sistemas de travagem elétricos
14.10. O veiculo estd/ndo esté (%) equipado com um sistema antibloqueio

14.10.1.  Categoria do sistema antibloqueio:  Categoria 1/2/3 (%) ()
categoria A/B () ()

14.10.2. O veiculo cumpre os requisitos do anexo 13: Sim/Néo (3
14.10.3.  Oveiculo estd/ndo estd () equipado para rebocar reboques equipados com sistemas antibloqueio

14.10.4.  Se tiver sido utilizado um relatério de ensaio antibloqueio segundo o modelo do anexo 19, indicar o(s) respetivo(s)
ntmero(s):

14.11. O veiculo estd sujeito aos requisitos do anexo 5 (ADR): Sim/Nio (%)

14.11.1. O veiculo cumpre os requisitos de desempenho da travagem auxiliar, de acordo com o ensaio de tipo II-A até uma massa
total maxima de ... toneladas: Sim/Nio (%)

14.11.2. O veiculo a motor estd equipado com um dispositivo de comando do sistema auxiliar de travagem no

reboque: Sim/Nio (%)
14.11.3.  No caso dos reboques, o veiculo estd equipado com um sistema auxiliar de travagem: Sim/Néo (3
14.12. O veiculo estd equipado com uma ou mais linhas de comando, em conformidade com: os

pontos 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 (3).

14.13. Foi apresentada a documentagio adequada, em conformidade com o anexo 18, no que diz respeito ao(s) seguinte(s)
sistema(s): Sim/Nao/Nao aplicavel (%)
14.14. O veiculo estd equipado com uma fungao de estabilidade do veiculo: Sim/Néo (3

Em caso afirmativo:

A funcdo de estabilidade do veiculo foi ensaiada em conformidade com

os requisitos do anexo 21 e cumpre-os: Sim/Néo ()
A fungio de estabilidade do veiculo é um equipamento opcional: Sim/Nio ()
A fungdo de estabilidade do veiculo inclui o controlo da direcéo: Sim/Néo ()
A fung@o de estabilidade do veiculo inclui o controlo da capotagem: Sim/Néo ()

14.14.1.  Setiver sido utilizado um relatério de ensaio segundo o modelo do anexo 19, indicar 0 seu NUMETO: ...vvumvvcveemmereeesnnsnnennens
14.15. O veiculo estd equipado com um conector automatizado: sim/ndo (%)
14.15.1.  Em caso afirmativo, o conector automatizado cumpte os requisitos do anexo 22: sim/néo (%)

14.15.2. O conector automatizado ¢ da categoria A/B/C/D ()

15. Informagdes suplementares a utilizar com o procedimento alternativo de homologacio em conformidade com o
anexo 20.
15.1. Descrigdo da suspensdo:

15.1.1. Fabricante:

15.1.2. Marca:
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15.1.3. Tipo:
15.1.4.  Modelo:
15.2. Distancia entre eixos do veiculo ensaiado:
15.3. Diferencial de acionamento (se for caso disso) num grupo de eixos:
16. Reboque homologado pelo procedimento do anexo 20: Sim/Ndo (%)
(Em caso afirmativo, preencher o apéndice 2 do presente anexo)
17. Veiculo apresentado para homologagdo em:
18. Servigo técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios de homologagio:
19. Data do relatério emitido por esse servigo:
20. Niimero do relatério emitido por esse servigo:
21. Homologagdo foi objeto de concessdo/recusa/extensdofrevogagio (%)
22. Posicdo da marca de homologagio no veiculo:
23. Local:
24. Data:
25. Assinatura:
26. £ anexado a presente comunicagdo o resumo referido no ponto 4.3 do presente regulamento.

(") Ntmero distintivo do pafs que procedeu a concessdo/extensdo/recusa/revogacdo da homologacio (ver disposi¢des de homologacio no texto do
regulamento).

(*) Riscar o que ndo é aplicavel.

() No caso de um semirreboque ou de um reboque de eixo central, indicar a massa correspondente a carga exercida sobre o dispositivo de engate.

() A «onsola do dispositivo de engate» é a distancia na horizontal entre o ponto de engate de reboques de eixo central e a linha de centro do(s)
eixo(s) traseirof(s).

() Aplica-se apenas a veiculos da categoria Os.

(®) Aplica-se apenas aos veiculos a motor.

(') Aplica-se apenas aos veiculos das categorias O2, Os € Oa.
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Apéndice 1 (¥)
Lista de dados do veiculo para efeitos de homologacio nos termos do Regulamento n.c 90

1. Descricdo do modelo de VEICULO: ..ottt
1.1.  Marca ou designacdo comercial do veiculo, se disponivel:..............cooiiiiiiiiiiiii
1.2, Cate@oria do VEICULO .......cooiiiiiiiiiii et
1.3.  Modelo de veiculo em conformidade com a homologagdo nos termos do Regulamento n.° 13 .........ccooevinennne.
1.4, Modelos ou designagdes comerciais dos veiculos que constituem o modelo de veiculo, se disponiveis: .................
1.5.  Nome e endereco do faDTICANTE: ..........oociiiiiiiiiii i
2. Marca e tipo das guarni¢des dos travdes, discos e tambores:
2.1.  Guarnigdes dos travdes
2.1.1. Guarnigdes dos travdes ensaiadas em conformidade com todas as prescri¢des aplicdveis do anexo 4 ....................
2.1.2. Guarni¢des de travdes alternativas ensaiadas em conformidade com 0 anexo 15 .......c.ocooviiviiiiiiiiiiiiiiiiec e
2.2. Discos e tambores de travdes
2.2.1. Cédigo de identificacdo dos discos de travdes abrangidos pela homologagio do sistema de travagem ...................
2.2.2. Cédigo de identificacdo dos tambores de travdes abrangidos pela homologacio do sistema de travagem ..............
3. Massa mINIMa dO VEICULO ......oouiiiiiiiiiii e
3.1. Distribui¢do da massa por cada eixo (Valor MEXIMO): .....coueviiiiiiiiiiiiii ettt
4. Massa maxima do VEICULO: ........o.iiiiiiiii i
4.1. Distribui¢do da massa por cada €ixo (valor MAXIMO): .......ccviviiiiiiiiiiiiie et
5. Velocidade maxima do VeICUIO: ........oiiiiiiiiiii e
6. Dimensdes dos Pneus € das TOAAS .........o.oiiiiiiiiiiii i
7. Configuracio do circuito dos travdes (por exemplo, reparticdo dianteira/traseira ou em diagonal): .......................
8. Declaragio de qual dos sistemas constitui o sistema de travagem de emergéncia: ............coocevvvviriiiiiiiencneenae
9. Especificagdes das vdlvulas dos traves (se aplicavel): ..............cooiiiiiiiiiiii e
9.1. Especificacdes de regulagdo da valvula sensora de carga: ............cocooiiiiiiiiiiiii i
9.2.  Regulagdo da valvula de Pressao ..........cocoiiiiiiiiiiiii e
10.  Distribuigdo prevista das forgas de travagemml ...........occoeriiriiiiiiiiiii e
11, ESPECIfICACAO dO TIAVAO ....etiiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
11.1. Tipo de travdo de disco [por exemplo, nimero de émbolos e didmetro(s) respetivo(s), disco ventilado ou

T T (ol ) PP PSS OP RPN
11.2. Tipo de travdo de tambor (por exemplo: duo-servo, com indicagdo do calibre dos émbolos e das dimensdes do

BAITIDOT) .ottt
11.3. No caso de sistemas de travagem a ar comprimido, indicar, por exemplo, o tipo e as dimensdes das camaras, das

ALAVATICAS, BIC. ©.oiiii it

(*) A pedido do(s) requerente(s) de uma homologagdo ao abrigo do Regulamento n.° 90, a entidade homologadora deve fornecer a
informagdo tal como contida no apéndice 1 do presente anexo. No entanto, essa informagdo ndo deve ser fornecida para outros fins além
dos de homologacdo ao abrigo do Regulamento n.c 90.
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12, Tipo e calibre do cilindro principal ...........c.oooiiiiiiii e

13.  Tipo e calibre do SErVOISPOSILIVO ......iiiiiiiiiiiiiti ettt
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Apéndice 2

Certificado de homologacio referente ao equipamento de travagem do veiculo

1. Generalidades

Os elementos suplementares a seguir indicados devem ser registados aquando da homologacio do reboque
mediante utilizacdo do procedimento alternativo definido no anexo 20 do presente regulamento.

2. Relatérios de ensaio em conformidade com o anexo 19

2.1. Camaras de travdes de diafragma: Relatdrio 0.0 ....oocvvvviiriiiiiiic,
2.2. Travdes de mola: Relatorio n.° ..o
2.3. Caracteristicas de desempenho dos travdes do reboque a frio: Relatdrio n.0.....covvviiiiiiiiicee
2.4. Sistema de travagem antibloqueio: Relatdrio 0.0 ...ooviiiiiiiiieiice

3. Verificagdes do desempenho

3.1. O reboque cumpre os requisitos dos pontos 3.1.2 e 1.2.7 do anexo 4 (desempenho da Sim/Nio (!
travagem de servico a frio)

3.2. O reboque cumpre os requisitos do ponto 3.2 do anexo 4 (desempenho da travagem de Sim/Nao ()
estacionamento a frio)

3.3. O reboque cumpre os requisitos do ponto 3.3 do anexo 4 (desempenho da travagem de Sim/Nao ()
emergéncia/automatica)

3.4. O reboque cumpre os requisitos do ponto 6 do anexo 10 (desempenho da travagem em Sim/Nao ()
caso de avaria no sistema de reparti¢do da travagem)

3.5. O reboque cumpre os requisitos do ponto 5.2.2.14.1 do presente regulamento (desempe- Sim/Nao ()
nho da travagem em caso de fuga do equipamento auxiliar)

3.6. O reboque cumpre os requisitos do anexo 13 (travagem antibloqueio) Sim/Nio ()

(") Riscar o que ndo é aplicavel.
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ANEXO 3

DISPOSICOES DAS MARCAS DE HOMOLOGACAO

MODELO A

(Ver ponto 4.4 do presente regulamento)

““““ —
¥ 3’3

a = 8 mm min.

A marca de homologagdo acima representada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere a travagem, no Reino Unido (E11) nos termos do Regulamento n.° 13, com o niimero de
homologagdo 112439. Este niimero indica que a homologacdo foi concedida em conformidade com os requisitos do
Regulamento n.° 13 alterado pela série 11 de alteracdes. Em relacio aos veiculos das categorias M, e M,, esta marca
significa que esse modelo de veiculo foi submetido ao ensaio de tipo IL

MODELO B

(Ver ponto 4.5 do presente regulamento)

a = 8 mm min.
A marca de homologagdo acima representada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere a travagem, no Reino Unido (E11) nos termos do Regulamento n.> 13. Em relagdo aos

veiculos das categorias M, e M;, esta marca significa que o modelo de veiculo foi submetido ao ensaio de tipo II-A.

MODELO C

(Ver ponto 4.6 do presente regulamento)

3 (112439 [ro e
24 120 021628 | = ==

a =8 mm min.
A marca de homologagdo acima representada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi

homologado no Reino Unido (E 11) nos termos dos Regulamentos n.° 13 e n.e 24 (). (No caso deste dltimo
regulamento, o valor corrigido do coeficiente de absor¢do é de 1,30 m~!)

(") Este ntiimero é indicado apenas a titulo de exemplo.
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ANEXO 4

ENSAIOS DE TRAVAGEM E DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE TRAVAGEM

1. ENSAIOS DE TRAVAGEM
1.1. Generalidades
1.1.1. O desempenho prescrito para os sistemas de travagem baseia-se na distancia de imobiliza¢do efou na desace-

leragio média totalmente desenvolvida. O desempenho de um sistema de travagem é determinado medindo a
distancia de imobilizacdo relativamente a velocidade inicial do veiculo efou medindo a desaceleracio média
totalmente desenvolvida durante o ensaio.

1.1.2. A distincia de imobilizacdo ¢é a distancia percorrida pelo veiculo desde o momento em que o condutor
comega a acionar o comando do sistema de travagem até ao momento em que o veiculo se imobiliza; a
velocidade inicial é a velocidade no momento em que o condutor comeca a acionar o comando do sistema de
travagem; a velocidade inicial ndo deve ser inferior a 98 % da velocidade prescrita para o ensaio em questdo.

A desaceleragio média totalmente desenvolvida (d, ) é dada pela desaceleracio média em func¢io da distancia
no intervalo v,-v,, calculada através da seguinte férmula:

dm _ Vﬁ B Ve2 [m/sz}
25,92(s, = sp)
em que:
v, = velocidade inicial do veiculo em kmj/h,
v, = velocidade do veiculo a 0,8 v, em km/h,
v, = velocidade do veiculo a 0,1 v, em km/h,
s, = distincia percorrida entre v, e v, em metros,
s, = distincia percorrida entre v, e v, em metros.

A velocidade e a distancia devem ser calculadas com instrumentos que permitam uma exatiddo de + 1 % a
velocidade de ensaio especificada. A desaceleracio média totalmente desenvolvida pode ser determinada por
métodos que ndo envolvam a medicdo de velocidade e distincia; neste caso, a exatiddo da desaceleracio
média totalmente desenvolvida deve ser de £ 3 %.

1.2. Para a homologacdo de um veiculo, o desempenho da travagem mede-se durante os ensaios em estrada,
efetuados nas seguintes condigdes:

1.2.1. A condi¢do do veiculo, no que respeita & massa, deve estar em conformidade com as prescrigdes estabelecidas
para cada tipo de ensaio e deve ser especificada no relatério de ensaio;

1.2.2. O ensaio deve ser realizado as velocidades prescritas para cada tipo de ensaio; se a velocidade maxima de
projeto de um veiculo for inferior a prescrita para um ensaio, este deve ser efetuado a velocidade maxima do
veiculo;

1.2.3. Durante os ensaios, a for¢a exercida no comando do sistema de travagem para obter o desempenho prescrito

ndo deve exceder a for¢a méaxima estabelecida para a categoria do veiculo em ensaio;

1.2.4. Sem prejuizo de disposi¢des em contrdrio constantes dos anexos, o piso da estrada deve ter boas condigdes
de aderéncia;

1.2.5. Os ensaios devem ser efetuados na auséncia de vento suscetivel de influenciar os resultados;

1.2.6. No inicio dos ensaios, os pneus devem estar frios e & pressdo prescrita para a carga efetivamente suportada
pelas rodas com o veiculo imobilizado;
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1.2.7. O desempenho prescrito deve ser obtido sem bloqueio das rodas, sem que o veiculo se desvie da sua
trajetoria e sem vibra¢des anormais (!).

1.2.8. No caso de veiculos movidos total ou parcialmente por um ou mais motores elétricos permanentemente
ligados as rodas, todos os ensaios devem ser efetuados com o(s) motor(es) ligado(s);

1.2.9. No caso dos veiculos referidos no ponto 1.2.8, equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica
da categoria A, os ensaios de comportamento descritos no ponto 1.4.3.1 do presente anexo devem ser
efetuados numa pista com baixo coeficiente de aderéncia (tal como definido no ponto 5.2.2 do anexo 13). No
entanto, a velocidade maxima de ensaio ndo deve ultrapassar a velocidade mdxima de ensaio prescrita no
ponto 5.3.1 do anexo 13 para um piso de baixa aderéncia e a categoria do veiculo em questdo.

1.2.9.1.  Além disso, nos veiculos equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria A, as
condi¢des transitdrias, como as mudancas de velocidade ou a desativacio do comando do acelerador, nio
devem afetar o comportamento do veiculo nas condi¢des de ensaio definidas no ponto 1.2.9 anterior.

1.2.10.  Durante os ensaios especificados nos pontos 1.2.9 e 1.2.9.1 anteriores, ndo é permitido o bloqueio das rodas.
Admite-se, porém, uma corre¢do da direcdo, se o dngulo de rotagio do comando da dire¢do for inferior a
120° durante os dois primeiros segundos e ndo superior a 240° no total.

1.2.11.  No caso de veiculos equipados com travdes de servico acionados eletricamente por baterias de tragdo (ou por
baterias auxiliares) alimentadas apenas pela energia de um sistema de carga externo e independente, essas
baterias ndo devem, durante os ensaios de desempenho de travagem, estar, em média, a mais de 5 % acima do
estado de carga em que deve ser ativado o aviso de avaria dos travdes previsto no ponto 5.2.1.27.6.

Se este sinal de aviso for ativado, as baterias podem receber mais alguma carga durante os ensaios, para que
possam ser mantidas no estado de carga requerido.

1.3. Comportamento do veiculo durante a travagem

1.3.1. Durante os ensaios de travagem, nomeadamente os efetuados a alta velocidade, deve verificar-se o compor-
tamento geral do veiculo durante a travagem.

1.3.2. Comportamento do veiculo durante a travagem numa estrada com aderéncia reduzida. O comportamento dos
veiculos das categorias M,, M;, N;, N,, N, O,, O, e O, numa estrada com aderéncia reduzida deve cumprir os
requisitos aplicdveis do anexo 10 ef/ou do anexo 13 do presente regulamento.

1.3.2.1.  No caso de um sistema de travagem conforme ao ponto 5.2.1.7.2 em que a travagem num determinado eixo
ou eixos seja assegurada por mais de uma fonte de bindrio de travagem e qualquer fonte individual possa
variar no que respeita as outras, o veiculo deve cumprir os requisitos do anexo 10 ou, em alternativa, do
anexo 13 em todas as relacdes admitidas pela sua estratégia de comando ().

1.4. Ensaio de tipo 0 (ensaio normal de desempenho com os travdes frios)
1.4.1. Generalidades

1.4.1.1.  Os travoes devem estar frios; considera-se que os travdes estio frios quando a sua temperatura, medida no
disco ou no exterior do tambor, for inferior a 100 °C.

1.4.1.2. O ensaio deve ser efetuado nas seguintes condigdes:

1.4.1.2.1. O veiculo deve estar carregado, sendo a reparti¢do da sua massa entre os eixos a declarada pelo fabricante; se
forem previstas varias reparticdes da carga pelos eixos, a distribuicio da massa méxima pelos eixos deve ser

(") O bloqueio das rodas é autorizado caso seja especificamente referido.
(%) O fabricante deve fornecer ao servigo técnico a familia de curvas de travagem admitida pela estratégia de comando automatico utilizada.
Essas curvas podem ser verificadas pelo servigo técnico.
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tal que a carga sobre cada eixo seja proporcional a carga maxima admissivel para cada eixo. No caso dos
tratores para semirreboques, a carga pode ser reposicionada aproximadamente a meia distincia entre a
posi¢io do cabegote de engate resultante das condi¢des de carga acima referidas e a linha média do(s) eixo(s)
traseiro(s);

1.4.1.2.2. Cada ensaio deve ser repetido com o veiculo sem carga. No caso de um veiculo a motor, pode haver no
banco da frente, para além do condutor, uma segunda pessoa encarregada de anotar os resultados do ensaio.

No caso de um trator para semirreboques, os ensaios sem carga sdo efetuados com o veiculo na condicio de
base, incluindo uma massa que represente o prato de engate. Deve também incluir uma massa que represente
uma roda sobresselente, se esta estiver incluida na especificagio de série do veiculo.

No caso de um veiculo apresentado sob a forma de quadro-cabina nu, pode ser adicionada uma carga
suplementar para simular a massa da carrogaria, sem exceder a massa minima declarada pelo fabricante no
anexo 2 do presente regulamento;

No caso de um veiculo equipado com um sistema de travagem regenerativa elétrica, os requisitos dependem
da categoria desse sistema:

Categoria A: Qualquer comando distinto de travagem regenerativa elétrica que seja fornecido ndo deve ser
utilizado nos ensaios de tipo 0.

Categoria B: O contributo do sistema de travagem regenerativa elétrica para a forga de travagem gerada nio
deve ser superior ao nivel minimo garantido pela conce¢do do sistema.

Considera-se que este requisito é cumprido se as baterias estiverem numa das seguintes condi¢des de estado
de carga, sendo este estado de carga (') determinado pelo método previsto no apéndice do presente anexo:

a) ao nivel mdximo de carga, tal como recomendado pelo fabricante na especificacdo do veiculo; ou

b) a um nivel ndo inferior a 95 % do nivel de plena carga, nos casos em que o fabricante ndo tenha feito
qualquer recomendacdo especifica; ou

¢) ao nivel madximo que resultar do comando automético de carga do veiculo, ou

d) se os ensaios forem realizados sem uma componente de travagem regenerativa, independentemente do
estado de carga das baterias.

1.4.1.2.3. Os limites prescritos para o desempenho minimo, quer nos ensaios com o veiculo sem carga, quer nos
ensaios com o veiculo carregado, devem ser os indicados a seguir para cada categoria de veiculos; o veiculo
deve cumprir tanto a distancia de imobilizagdo como a desaceleragio média totalmente desenvolvida
prescritas para a categoria de veiculo em questio, muito embora possa ser desnecessdrio medir de facto
ambos os pardmetros.

1.4.1.2.4. A estrada deve ser horizontal.

1.4.2. Ensaio de tipo 0 com o motor desembraiado

O ensaio deve ser efetuado a velocidade prescrita para a categoria a que o veiculo pertence, sendo admitida
uma certa margem de tolerdncia para os niimeros prescritos a este respeito. Deve atingir-se o desempenho
minimo prescrito para cada categoria.

1.4.3. Ensaio de tipo 0 com o motor embraiado

1.43.1. Devem ser igualmente efetuados ensaios a diferentes velocidades, sendo a mais baixa igual a 30 % da
velocidade mdxima do veiculo e a mais elevada igual a 80 % dessa velocidade. No caso de veiculos equipados

(f) Com o acordo do servigo técnico, a avaliagio do estado de carga ndo é exigida para os veiculos que possuam a bordo uma fonte de
energia para carregar as baterias de tragdo, bem como os meios para regular o respetivo estado de carga.
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com um limitador de velocidade, a velocidade deste limitador deve ser tomada como a velocidade maxima do
veiculo. Devem ser medidos os valores maximos de desempenho pritico, e o comportamento do veiculo deve
ser indicado no relatério do ensaio. Os tratores para semirreboques, carregados artificialmente para simular
os efeitos de um semirreboque carregado, ndo devem ser ensaiados a mais de 80 kmjh.

1.4.3.2. Devem efetuar-se ensaios suplementares com o motor embraiado a partir da velocidade prescrita para a
categoria a que o veiculo pertence. Deve atingir-se o desempenho minimo prescrito para cada categoria. As
unidades tratoras para semirreboques, carregadas artificialmente para simular os efeitos de um semirreboque
carregado, ndo devem ser ensaiadas a mais de 80 km/h.

1.4.4. Ensaio do tipo 0 para veiculos da categoria O equipados com travdes a ar comprimido

1.44.1. O desempenho da travagem do reboque pode ser calculado, quer a partir da razio de travagem do veiculo
trator mais o reboque e do impulso medido no engate, quer, em determinados casos, a partir da razdo de
travagem do veiculo trator mais o reboque, estando apenas este travado. O motor do veiculo trator deve ser
desembraiado durante o ensaio de travagem.

Quando apenas o reboque estiver travado, para tomar em consideragio a massa adicional sujeita a
abrandamento, toma-se como desempenho a desaceleragio média totalmente desenvolvida.

1.4.4.2. Com exce¢do dos casos previstos nos pontos 1.4.4.3 e 1.4.4.4 do presente anexo, é necessirio, para
determinar a razdo de travagem do reboque, medir a razdo de travagem do veiculo trator mais o reboque e o
impulso sobre o engate. O veiculo trator tem de cumprir os requisitos estabelecidos no anexo 10 do presente
regulamento no que se refere a relagdo entre o quociente T,/P, € a pressio p,. A razdo de travagem do
reboque ¢ calculada de acordo com a seguinte formula:

Zp = Zp4Mm Jrl%

em que:
Zy = razdo de travagem do reboque,
Zeoy = razdo de travagem do veiculo trator mais o reboque,
D = impulso sobre o engate,

(forca de tragdo: + D),

(forga de compressdo: — D),
Py = reacdo estdtica normal total entre o piso da estrada e as rodas do reboque (anexo 10).

1.4.43.  Se um reboque estiver equipado com um sistema de travagem continua ou semicontinua em que a pressio
nos atuadores dos travdes ndo varia durante a travagem apesar da transferéncia dindmica de carga entre eixos
e no caso de semirreboques, s6 o reboque pode ser travado. A razdo de travagem do reboque ¢ calculada de
acordo com a seguinte férmula:

Py +P
Zr = (Zrsm — R) M ROLR
Pr
em que:
R = valor da resisténcia ao rolamento = 0,01
P, = reacdo estdtica normal total entre o piso da estrada e as rodas dos veiculos tratores dos reboques
(anexo 10)

1.4.4.4. Em alternativa, a razdo de travagem do reboque pode também ser avaliada exclusivamente a partir da
travagem do reboque. Neste caso, a pressdo utilizada deve ser a mesma que a medida nos atuadores dos
travdes durante a travagem do conjunto.
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1.5. Ensaio de tipo I (ensaio de perda de desempenho)
1.5.1. Com travagens repetidas

1.5.1.1.  Os sistemas de travagem de servi¢o de todos os veiculos a motor devem ser ensaiados ativando e desativando
sucessivamente os travdes com o veiculo carregado, nas condi¢des indicadas no quadro seguinte:

Condi¢des
Categoria de veiculos

v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n
M, 80 por cento v, < 100 12 v, 55 15
N, 80 por cento v, , < 120 1/2 v, 55 15
M,, N,, N, 80 por cento v, < 60 1/2 v, 60 20
em que:
v, = velocidade inicial, no inicio da travagem,
v, = velocidade no fim da travagem
Voae = velocidade médxima do veiculo,
n = nimero de acionamentos dos travdes
At = duracdo de um ciclo de travagem: tempo decorrido entre o inicio de um acionamento dos travdes

e o inicio do seguinte.

1.5.1.2.  Se as caracteristicas do veiculo nio permitirem respeitar a duracdo prescrita para At, esta pode ser aumentada;
de qualquer modo, para além do tempo necessdrio para travar e acelerar o veiculo, deve permitir-se um
periodo de 10 segundos em cada ciclo para estabilizar a velocidade v,.

1.5.1.3.  Nestes ensaios, a for¢a exercida no comando deve ser regulada de modo a atingir, no primeiro acionamento
dos travdes, a desaceleragio média totalmente desenvolvida de 3 m/s? esta for¢a deve permanecer constante
em todos os acionamentos dos travoes sucessivos.

1.5.1.4. Durante os acionamentos dos travdes, o motor deve estar embraiado na relacio de velocidade mais elevada
(excluindo a sobremultiplicagdo, etc.).

1.5.1.5.  Para readquirir velocidade ap6s uma travagem, deve usar-se a caixa de velocidades de modo a atingir a
velocidade v, no menor tempo possivel (aceleragio mdxima permitida pelo motor e pela caixa de
velocidades).

1.5.1.6.  No caso dos veiculos que ndo disponham de autonomia suficiente para executar os ciclos de aquecimento dos
travdes, devem efetuar-se os ensaios atingindo a velocidade prescrita antes do primeiro acionamento dos
travdes, acelerando depois a0 maximo das possibilidades para recuperar velocidade e, em seguida, travando
sucessivamente a velocidade atingida no final de cada ciclo, conforme especificado para a categoria de
veiculos correspondente no ponto 1.5.1.1 anterior.

1.5.1.7.  No caso de veiculos equipados com dispositivos de regulagio automdtica dos travdes, antes do ensaio de
tipo I atrds referido, os travdes devem ser regulados de acordo com os procedimentos a seguir indicados,
consoante o0 caso:

1.5.1.7.1. No caso de veiculos equipados com travdes pneumdticos, a regulacdo dos travdes deve fazer-se de modo a
permitir o funcionamento do dispositivo de regulagio automadtica dos travdes. Para o efeito, o curso do
atuador deve ser regulado para:

s, 21,1 xs

rerregulacio

(o limite superior ndo deve ultrapassar um valor recomendado pelo fabricante)
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em que:

Srerrequiacio ¢ O curso da rerregulacdo de acordo com a especificacdo do fabricante do dispositivo de regulacao
automdtica dos travdes, ou seja, o curso a partir do qual comega a existir uma rerregulacdo da folga das
guarni¢des dos travdes com uma pressio no atuador de 15 % da pressdo de funcionamento do sistema de
travagem, mas ndo inferior a 100 kPa.

Quando, por acordo com o servi¢o técnico, for impraticivel medir o curso do atuador, a regulacio inicial
deve ser fixada de acordo com o servico técnico.

A partir da condicdo atrds referida, o travdo deve ser acionado 50 vezes de seguida com uma pressdo no
atuador de 30 % da pressdo de funcionamento do sistema de travagem, mas ndo inferior a 200 kPa. Deve, em
seguida, acionar-se o travdo uma s6 vez com uma pressio no atuador > 650 kPa.

1.5.1.7.2. No caso dos veiculos equipados com travdes de disco hidrdulicos, ndo se considera necessério fixar requisitos
de regulagdo.

1.5.1.7.3. No caso dos veiculos equipados com travdes de tambor hidrdulicos, a regulagio dos travdes deve ser
conforme as especificagdes do fabricante.

1.5.1.8. Nos veiculos equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B, o estado das
baterias do veiculo no inicio do ensaio deve ser de molde a que o contributo do sistema de travagem
regenerativa elétrica para a forca de travagem ndo ultrapasse o nivel minimo garantido pela concegdo do
sistema.

Considera-se que este requisito ¢ cumprido se as baterias estiverem numa das condi¢des de estado de carga
enumeradas no ponto 1.4.1.2.2 anterior.

1.5.2. Com travagem continua

1.5.2.1.  Os travdes de servigo das categorias O, e O, (nos casos em que os reboques da categoria O, ndo tenham sido
aprovados, em alternativa, no ensaio de tipo IIl, em conformidade com o ponto 1.7 do presente anexo)
devem ser ensaiados de modo a que, estando o veiculo carregado, a entrada de energia nos travdes seja
equivalente a registada durante o mesmo periodo num veiculo carregado conduzido a uma velocidade
estabilizada de 40 km/h num declive descendente com 7 % de inclina¢do e numa distancia de 1,7 km.

1.5.2.2. O ensaio pode ser efetuado numa estrada horizontal, sendo o reboque atrelado a um veiculo trator; durante o
ensaio, a forca aplicada no comando deve ser regulada de modo a manter constante a resisténcia do reboque
(7 % da carga estitica mdxima total por eixo do reboque). Se a poténcia disponivel para a tragio for
insuficiente, o ensaio pode ser efetuado a uma velocidade inferior mas numa distancia maior, de acordo com
o seguinte quadro:

Velocidade [km/h] Distancia [metros]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3.  No caso dos reboques equipados com dispositivos de regulagio automadtica dos travdes, a regulacdo dos
travdes deve ser fixada, antes do ensaio de tipo I prescrito anteriormente, de acordo com o procedimento
referido no ponto 1.7.1.1 do presente anexo.

1.5.3. Desempenho a quente

1.5.3.1.  No fim do ensaio de tipo I (ensaio descrito nos pontos 1.5.1 ou 1.5.2 do presente anexo), o desempenho a
quente do sistema de travagem de servi¢o deve ser medido nas mesmas condi¢des (e em especial a uma forca
constante sobre o comando ndo superior a forca média efetivamente utilizada) do ensaio de tipo 0 com o
motor desembraiado (mas podendo as condi¢des de temperatura ser diferentes).
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1.5.3.1.1. Nos veiculos a motor, este desempenho a quente ndo deve ser inferior a 80 % do prescrito para a categoria
em questdo, nem inferior a 60 % do valor registado no ensaio de tipo 0 com o motor desembraiado.

1.5.3.1.2. Nos veiculos equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria A, durante os
acionamentos dos travdes a relagio de velocidade mais elevada deve manter-se permanentemente engatada e
o comando da travagem regenerativa elétrica separado, se existir, ndo deve ser utilizado.

1.5.3.1.3. No caso dos veiculos equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B, tendo sido
efetuados os ciclos de aquecimento previstos no ponto 1.5.1.6 do presente anexo, o ensaio de desempenho a
quente deve ser realizado a velocidade mdxima que o veiculo pode atingir no final dos ciclos de aquecimento
dos travdes, a ndo ser que possa ser atingida a velocidade especificada no ponto 1.4.2 do presente anexo.

Para efeitos de comparacio, repete-se o ensaio de tipo 0 com os travdes frios a partir da mesma velocidade e
com um contributo do sistema de travagem regenerativa elétrica similar, assegurado por um estado de carga
da bateria adequado, semelhante ao do ensaio de desempenho a quente.

E permitido o recondicionamento das guarnigdes antes da realizagio do ensaio para comparar os resultados
deste segundo ensaio de desempenho de tipo 0 a frio com os alcangados no ensaio a quente, em funcio dos
critérios referidos nos pontos 1.5.3.1.1 e 1.5.3.2 do presente anexo.

Os ensaios podem ser realizados sem uma componente de travagem regenerativa. Neste caso, o requisito
relativo ao estado de carga das baterias ndo é aplicdvel.

1.5.3.1.4. Todavia, no caso dos reboques, a forga de travagem a quente na periferia das rodas, quando o ensaio for feito
a 40 km/h, ndo deve ser inferior a 36 % da carga estdtica maxima por roda, nem a 60 % do valor registado
no ensaio de tipo 0 a mesma velocidade.

1.5.3.2.  No caso de um veiculo a motor que cumpre o requisito dos 60 % especificado no ponto 1.5.3.1.1 anterior,
mas que ndo pode cumprir o requisito dos 80 % mencionado nesse mesmo ponto, pode efetuar-se mais um
ensaio de desempenho a quente, aplicando uma forca sobre o comando que ndo exceda a especificada no
ponto 2 do presente anexo para a categoria relevante de veiculos. Os resultados dos dois ensaios devem ser
indicados no relatério.

1.5.4. Ensaio de velocidade livre

No caso dos veiculos a motor equipados com dispositivos de regulagdo automatica dos travdes, apés a
conclusio dos ensaios referidos no ponto 1.5.3 anterior deve deixar-se que os travdes arrefecam até uma
temperatura correspondente a de travdes frios (ou seja, < 100 °C) e verificar-se se o veiculo é capaz de rolar
livremente e preencher uma das seguintes condigdes:

a) as rodas rodam livremente (ou seja, podem ser rodadas manualmente);

b) quando o veiculo é conduzido a uma velocidade constante de v = 60 km/h sem acionamento dos travdes,
as temperaturas assimptéticas nos tambores ou nos discos ndo aumentam mais de 80 °C, sendo os
bindrios de travagem residual considerados admissiveis.

1.6. Ensaio de tipo II (ensaio de comportamento em declive descendente)

1.6.1. Os veiculos a motor carregados devem ser ensaiados de modo a que a entrada de energia seja equivalente a
registada, no mesmo periodo, num veiculo carregado conduzido a uma velocidade média de 30 km/h num
declive descendente com 6 % de inclina¢do e numa distdncia de 6 km, estando na relacdo de transmissdo
conveniente e utilizando o sistema auxiliar de travagem, se ele existir no veiculo. A relacio de transmissdo
utilizada deve ser tal que a velocidade do motor (min-!) ndo ultrapasse o valor mdximo prescrito pelo
fabricante.

1.6.2. Para os veiculos em que a energia é absorvida unicamente pela agdo de travagem do motor, deve ser admitida
uma tolerancia de = 5 km/h na velocidade média, devendo utilizar-se a relagdo de transmissdo que permita
obter uma velocidade estabilizada de valor o mais préximo possivel de 30 km/h num declive descendente
com 6 % de inclinagdo. Se o desempenho da agdo de travagem obtida apenas pelo motor for determinado por
uma medicdo da desaceleracdo, bastard que a desaceleracio média medida seja de, pelo menos, 0,5 m/s2.
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1.6.3. No fim do ensaio, deve medir-se o desempenho a quente do sistema de travagem de servico nas mesmas
condicdes de ensaio que as do ensaio de tipo 0, com o motor desembraiado (as condi¢des de temperatura
podem ser diferentes). Este desempenho a quente deve dar uma distincia de imobilizagdo que ndo exceda os
valores a seguir indicados e uma desaceleragio média totalmente desenvolvida que nio seja inferior aos
valores a seguir indicados, exercendo uma forca sobre o comando ndo superior a 70 daN:

Categoria M, 0,15 v + (1,33 v?[130) (o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente
desenvolvida d, = 3,75 m/s?);

Categoria N, 0,15 v + (1,33 v2[115) (o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente
desenvolvida d, = 3,3 m/s?).

1.6.4.  Os vefculos citados nos pontos 1.8.1.1, 1.8.1.2 e 1.8.1.3 devem ser submetidos ao ensaio de tipo II-A
descrito no ponto 1.8 e ndo ao ensaio de tipo II.

1.7. Ensaio de tipo III (ensaio de perda de desempenho exigido para veiculos carregados da categoria O, ou, em
alternativa, da categoria O,).

1.7.1. Ensaio em pista

1.7.1.1.  Antes do ensaio de tipo III, a regulagdo dos travdes deve ser efetuada de acordo com os seguintes procedi-
mentos, conforme o caso:

1.7.1.1.1. No caso dos reboques equipados com travdes pneumaticos, a regulagdo dos travies deve fazer-se de modo a
permitir o funcionamento do dispositivo de regulagdo automadtica dos travdes. Para o efeito, o curso do
atuador deve ser regulado de modo a que s, 21,1 x s o limite superior ndo deve exceder um valor
recomendado pelo fabricante):

rerregulagio (

em que:

s é o curso de rerregulagio de acordo com a especificagio do fabricante do dispositivo de
regulagdo automdtica dos travdes, ou seja, o curso a partir do qual comeca a existir uma

rerregulagdo da folga das guarni¢des dos travdes com uma pressdo no atuador de 100 kPa.

rerregulacio

Quando, por acordo com o servio técnico, for impraticivel medir o curso do atuador, a regulacio inicial
deve ser fixada de acordo com o servigo técnico.

A partir da condigdo atrds referida, o travdo deve ser acionado 50 vezes de seguida com uma pressio no
atuador de 200 kPa. Deve, em seguida, acionar-se o travdo uma sé vez com uma pressdo no atuador
> 650 kPa.

1.7.1.1.2. No caso dos reboques equipados com travdes de disco hidrdulicos, ndo se considera necessirio fixar
requisitos de regulagdo.

1.7.1.1.3. No caso dos reboques equipados com travdes de tambor hidrulicos, a regulacio dos travdes deve ser
conforme as especificagdes do fabricante.

1.7.1.2.  As condicdes de realizagdo do ensaio em estrada devem ser as seguintes:

Niimero de acionamentos dos travdes 20

Duragdo de um ciclo de travagem 60 s

Velocidade inicial no inicio da travagem 60 km/h

Acionamentos dos travdes Nestes ensaios, a forca exercida no comando deve ser

regulada de modo a atingir, no primeiro acionamento
dos travoes, a desaceleracio média totalmente desen-
volvida de 3 m/s? em relacio a massa P, do reboque;
esta forca deve permanecer constante em todos os
acionamentos dos travdes sucessivos.
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A razdo de travagem de um reboque é calculada de acordo com a férmula dada no ponto 1.4.4.3 do presente
anexo:

(Py + Pr)

R

zx = (Zeav ~R) -
A velocidade no final da travagem (ponto 3.1.5 do apéndice 2 do anexo 11):

Py + P, +P,/4

V), =Vy -
PM + Pl + P2
em que:
Zy = razdo de travagem do reboque,
Zeoy = razdo de travagem do conjunto de veiculos (veiculo a motor e reboque)
R = valor da resisténcia ao rolamento = 0,01
P = reacdo estdtica normal total entre o piso da estrada e as rodas do veiculo trator (kg)
P = reacdo estdtica normal total entre o piso da estrada e as rodas do reboque (kg)
P, = parte da massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) ndo travado(s) (kg),
P, = parte da massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) travado(s) (kg)
v, = velocidade inicial (km/h)
v, = velocidade final (kmj/h)
1.7.2. Desempenho a quente

No final do ensaio nas condi¢des descritas no ponto 1.7.1, mede-se o desempenho a quente do sistema de
travagem de servico nas mesmas condi¢des que para o ensaio de tipo 0, mas com condi¢des de temperatura
diferentes e com uma velocidade inicial de 60 km/h. A forca de travagem a quente na periferia das rodas nio
poderd ser inferior a 40 % da carga estdtica mdxima por roda, nem inferior a 60 % do valor registado no
ensaio de tipo 0 & mesma velocidade.

1.7.3. Ensaio de velocidade livre

Ap6s a conclusdo dos ensaios referidos no ponto 1.7.2 anterior, deve deixar-se que os travdes arrefecam até
uma temperatura correspondente a de travdes frios (ou seja, < 100 °C) e verificar-se se o reboque é capaz de
rolar livremente preenchendo uma das seguintes condigdes:

a) As rodas rodam livremente (ou seja, podem ser rodadas manualmente);

b) Quando o reboque é conduzido a uma velocidade constante de v = 60 km/h sem acionamento dos
travdes, as temperaturas assimptéticas nos tambores ou nos discos nido aumentam mais de 80 °C, sendo
os bindrios de travagem residual considerados admissiveis.

1.8. Ensaio de tipo II-A (desempenho da travagem auxiliar)
1.8.1. Os veiculos das categorias a seguir indicadas devem ser submetidos ao ensaio de tipo II-A:

1.8.1.1. Veiculos da categoria M,, pertencentes as classes II, IIl ou B, conforme definido na Resolugdo Consolidada
sobre a Construgio de Veiculos (R.E.3).

1.8.1.2. Veiculos da categoria N, que estdo autorizados a rebocar um reboque da categoria O,. Se a massa méaxima
exceder 26 toneladas, a massa de ensaio estd limitada a 26 toneladas ou, no caso de a massa sem carga
exceder 26 toneladas, esta massa deve ser tida em conta por meio de calculos.

1.8.1.3.  Certos veiculos sujeitos ao ADR (ver anexo 5).
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1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Condicdes de ensaio e requisitos de desempenho

O desempenho do sistema auxiliar de travagem deve ser ensaiado com a massa méxima do veiculo ou do
conjunto de veiculos.

Os veiculos carregados devem ser ensaiados de modo a que a entrada de energia seja equivalente a registada,
no mesmo periodo, num veiculo carregado conduzido a uma velocidade média de 30 km/h num declive
descendente com 7 % de inclinagdo e numa distincia de 6 km. Durante o ensaio, os sistemas de travagem de
servi¢o, de emergéncia e de estacionamento ndo devem ser acionados. A relagdo de transmissdo utilizada deve
ser tal que a velocidade do motor ndo ultrapasse o valor maximo prescrito pelo fabricante. Pode ser utilizado
um sistema auxiliar de travagem integrado, desde que esteja convenientemente regulado de modo a que o
sistema de travagem de servi¢o ndo seja acionado; para isso, verifica-se a temperatura dos respetivos travdes,
que devem permanecer frios, conforme definido no ponto 1.4.1.1 do presente anexo.

Para os veiculos em que a energia ¢ absorvida unicamente pela agio de travagem do motor, deve ser admitida
uma tolerdncia de 5 km/h na velocidade média, devendo utilizar-se a relagio de transmissio que permita
obter uma velocidade estabilizada de valor o mais préximo possivel de 30 km/h num declive descendente
com 7 % de inclinagdo. Se o desempenho da agdo de travagem obtida apenas pelo motor for determinado por
uma medicdo da desaceleracdo, bastard que a desaceleracio média medida seja de, pelo menos, 0,6m/s2.

DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE TRAVAGEM DOS VEICULOS DAS CATEGORIAS M, M;EN
Sistema de travagem de servigo

Os travdes de servigo dos veiculos das categorias M,, M; e N devem ser ensaiados nas condi¢des indicadas no
quadro seguinte:

Categoria M, M, N, N, N,
Tipo de ensaio 0-1 0-I-1I ou II-A 0-1 0-1 0-1-11
Ensaio de tipo v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
0 com o motor
desembraiado ,
s < v
0,15v+——
Y130
d, > 5,0 m/s?
Ensaio de tipo v=0,80v,, mas 100 km/h | 90 km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
0 com o motor ndo superior a
embrajado
s < v?
0,15v+——
1035
d, > 4,0 m/s?
F< 70 daN
em que:
v = velocidade de ensaio prescrita, em km/h
s = distincia de imobiliza¢do, em metros
d, = desaceleragio média totalmente desenvolvida, em m/s?
F = forga exercida sobre o pedal de comando, em daN
V... = velocidade méxima do veiculo, em km/h

18.2.2016
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2.1.2.  No caso dos veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque nio travado, o desempenho da travagem
minimo previsto para a categoria de veiculos a motor em questio (no ensaio de tipo 0 com o motor
desembraiado) deve ser alcangado com um reboque nio travado, carregado com a massa maxima declarada
pelo fabricante do veiculo a motor, atrelado ao veiculo a motor.

Verifica-se o desempenho de travagem do conjunto através do célculo do desempenho de travagem méximo
atingido efetivamente pelo veiculo a motor sem reboque (carregado), num ensaio de tipo 0 com o motor
desembraiado utilizando a férmula seguinte (ndo sdo exigidos ensaios praticos com um reboque ndo travado
atrelado ao veiculo):

dun = dy . Dw
M+R — UM °
em que:
dy.g = valor calculado para a desaceleragio média totalmente desenvolvida do veiculo a motor com um
reboque ndo travado atrelado, em m/s?
dy = valor mdximo da desaceleracio média totalmente desenvolvida unicamente pelo veiculo, alcancada
durante o ensaio de tipo 0 com o motor desembraiado, em m/s?
P, = massa do veiculo a motor (carregado)
Py = massa mdxima de um reboque ndo travado que, de acordo com a declaragio do fabricante do
veiculo a motor, pode ser rebocado.
2.2, Sistema de travagem de emergéncia
2.2.1. O sistema de travagem de emergéncia, mesmo que o comando que o acione seja também utilizado para

outras funcdes de travagem, deve oferecer uma distincia de imobilizagio que ndo exceda os valores a seguir
indicados e uma desaceleragio média totalmente desenvolvida que ndo seja inferior aos valores a seguir
indicados:

Categorias M,, M; 0,15 v + (2v?/130) (o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente
desenvolvida de d , = 2,5 m/s?)

Categoria N 0,15 v + (2v2/115) (o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente
desenvolvida de d_, = 2,2 m/s?)

2.2.2. Se o comando for manual, o desempenho prescrito deve ser obtido aplicando ao comando uma forca nio
superior a 60 daN, devendo o comando ser colocado de forma a poder ser ficil e rapidamente acionado pelo
condutor.

2.2.3. Se o comando for acionado por pedal, o desempenho prescrito deve ser obtido aplicando ao comando uma

forca ndo superior a 70 daN, devendo o comando ser colocado de forma a poder ser ficil e rapidamente
acionado pelo condutor.

2.2.4. O desempenho do sistema de travagem de emergéncia deve ser verificado pelo ensaio de tipo 0 com o motor
desembraiado e a partir das seguintes velocidades iniciais:

M,: 60 km/h M,: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h N;: 40 km/h
2.2.5. O ensaio da eficdcia da travagem de emergéncia é efetuado através da simulacdo das condigdes reais de avaria

no sistema de travagem de servico.

2.2.6. Para os veiculos equipados com sistemas de travagem regenerativa elétrica, o desempenho de travagem deve,
além disso, ser verificado nas duas condigdes de avaria seguintes:

2.2.6.1.  Avaria total do componente elétrico da travagem de servico.

2.2.6.2.  No caso em que a avaria leva o componente elétrico a produzir a for¢ga maxima de travagem.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Sistema de travagem de estacionamento

O sistema de travagem de estacionamento, mesmo quando combinado com um dos outros sistemas de
travagem, deve poder manter imobilizado o veiculo carregado num declive ascendente ou descendente com
18 % de inclinacio.

Nos veiculos aos quais ¢ autorizado atrelar um reboque, o sistema de travagem de estacionamento do veiculo
trator deve poder manter o conjunto de veiculos imobilizado num declive ascendente ou descendente com
12 % de inclinagdo.

Se o comando for manual, a forga exercida sobre ele ndo deve exceder 60 daN.
Se o comando for de pedal, a forca exercida sobre ele ndo deve exceder 70 daN.

E admissivel que o sistema de travagem de estacionamento tenha de ser acionado vdrias vezes para atingir o
desempenho prescrito.

Para verificar a conformidade ao prescrito no ponto 5.2.1.2.4 do presente regulamento, deve executar-se um
ensaio de tipo 0 com o motor desembraiado a velocidade inicial de 30 km/h. A desaceleragio média
totalmente desenvolvida obtida pelo acionamento do dispositivo de comando do sistema de travagem de
estacionamento e a desaceleracdo registada imediatamente antes da imobilizagdo do veiculo ndo devem ser
inferiores a 1,5 m/s2 O ensaio deve ser executado com o veiculo carregado.

A forca exercida no dispositivo de comando da travagem nio deve exceder os valores prescritos.

Travagem residual apés avaria da transmissdo

Em caso de avaria de uma parte da sua transmissdo, o desempenho residual do sistema de travagem de
servico deve oferecer uma distdncia de imobilizacio que ndo exceda os valores a seguir indicados e uma
desaceleragdo média totalmente desenvolvida que ndo seja inferior aos valores a seguir indicados, ndo sendo a
forga exercida no comando superior a 70 daN aquando do ensaio de tipo 0, com o motor desembraiado, a
partir das seguintes velocidades iniciais para a categoria de veiculo relevante:

Distancia de imobilizacdo (m) e desaceleracio média totalmente desenvolvida (d,)) [m/s?]

. Distancia de imobiliza¢do Distancia de imobilizagdo SEM

plhegortd | v CARREGADO d CARGA d,
o veiculo [km/h] [m] [m/s?] [m] [m/s?]
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1.5 0,15v + (100/25) - (v?/130) 1.3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1.5 0,15v + (100/30) - (v?/130) 1.5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1.3 0,15v + (100/25) - (v?/115) 1.1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1.3 0,15v + (100/25) - (v?/115) 1.1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1.3 0,15v + (100/30) - (v?/115) 1.3

O ensaio da eficicia da travagem residual é efetuado através da simulacdo das condi¢es reais de avaria no
sistema de travagem de servigo.

DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE TRAVAGEM DOS VEICULOS DA CATEGORIA O
Sistema de travagem de servigo
Disposigdo relativa aos ensaios dos veiculos da categoria O,:

Nos casos em que a presenca de um sistema de travagem de servico for obrigatéria, o seu desempenho deve
obedecer aos requisitos estabelecidos para os veiculos das categorias O, e O,.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/59

3.1.2. Disposi¢des relativas aos ensaios dos veiculos das categorias O, e O;:

3.1.2.1.  Se o sistema de travagem de servico for do tipo continuo ou semicontinuo, a soma das forgas exercidas na
periferia das rodas travadas deve ser pelo menos igual a x % da carga estdtica mdxima por roda, tendo x os
seguintes valores:

x [%]
Reboque completo, carregado e sem carga: 50
Semirreboque, carregado e sem carga: 45
Reboque de eixo central, carregado e sem carga: 50

3.1.2.2.  Se o reboque estiver equipado com um sistema de travagem a ar comprimido, a pressio na conduta de
alimentagdo ndo deve exceder 700 kPa durante o ensaio de travagem e o valor do sinal na linha de comando
ndo deve exceder os valores a seguir indicados, consoante a instalacio:

a) 650 kPa na linha de comando pneumatica;

b) um valor digital da solicitagdo correspondente a 650 kPa (tal como definido na norma ISO 11992:2003
incluindo a ISO 11992-2:2003 e respetiva alt. 1:2007) na linha de comando elétrica.

A velocidade de ensaio deve ser de 60 km/h. Para comparagdo com o resultado obtido no ensaio de tipo I,
deverd efetuar-se um ensaio suplementar a 40 km/h com o reboque carregado.

3.1.2.3.  Se o sistema de travagem for do tipo por inércia, deve cumprir os requisitos do anexo 12 do presente
regulamento.

3.1.2.4.  Os veiculos devem ainda ser submetidos a um ensaio de tipo I ou, em alternativa, a um ensaio de tipo III no
caso dos reboques da categoria O,.

3.1.2.5. No ensaio de tipo I ou de tipo IIl de um semirreboque, a massa travada pelo(s) eixo(s) deste dltimo deve
corresponder a carga méxima sobre os eixos (sem contar com a carga no cabegote de engate).

3.1.3. Disposicdes relativas aos ensaios dos veiculos da categoria O,:

3.1.3.1.  Se o sistema de travagem de servico for do tipo continuo ou semicontinuo, a soma das forcas exercidas na
periferia das rodas travadas deve ser pelo menos igual a x % da carga estdtica mdxima por roda, tendo x os
seguintes valores:

x [%]
Reboque completo, carregado e sem carga: 50
Semirreboque, carregado e sem carga: 45
Reboque de eixo central, carregado e sem carga: 50

3.1.3.2.  Se o reboque estiver equipado com um sistema de travagem a ar comprimido, a pressdo na linha de comando
ndo deve exceder 650 kPa e a pressdo na conduta de alimentagdo ndo deve exceder 700 kPa durante o ensaio
de travagem. A velocidade de ensaio é de 60 kmjh.

3.1.3.3.  Os veiculos devem ainda ser submetidos a um ensaio de tipo IIL

3.1.3.4. No ensaio de tipo Il de um semirreboque, a massa travada pelo(s) eixo(s) deste Gltimo deve corresponder a
carga maxima sobre os eixos.
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3.2. Sistema de travagem de estacionamento

3.2.1. O sistema de travagem de estacionamento com o qual o reboque estd equipado deve poder manter o reboque
carregado imobilizado, quando separado do veiculo trator, num declive ascendente ou descendente com 18 %
de inclinagdo. A forga exercida no dispositivo de comando ndo deve exceder 60 daN.

3.3. Sistema de travagem automatica

3.3.1. Aquando do ensaio do veiculo carregado a partir de uma velocidade de 40 km/h, o desempenho da travagem
automadtica em caso de avaria, conforme descrito no ponto 5.2.1.18.3 do presente regulamento, ndo deve ser
inferior a 13,5 % da carga estdtica mdxima por roda. Admite-se o bloqueio das rodas a niveis de desempenho
superiores a 13,5 %.

4. TEMPO DE RESPOSTA

4.1. Nos veiculos equipados com um sistema de travagem de servico que dependa total ou parcialmente de uma
fonte de energia que ndo seja a do esfor¢o muscular do condutor, devem ser preenchidos os seguintes
requisitos:

4.1.1. Numa manobra de emergéncia, o tempo que decorre entre 0 momento em que o comando comega a ser

acionado e o momento em que a forca de travagem sobre o eixo situado em posi¢do mais desfavoravel atinge
o valor correspondente ao desempenho prescrito ndo deve ser superior a 0,6 segundos;

4.1.2. No que diz respeito aos veiculos equipados com sistemas de travagem a ar comprimido, consideram-se
respeitados os requisitos do ponto 4.1.1 anterior se o veiculo cumprir o disposto no anexo 6 do presente
regulamento.

4.1.3. No caso de veiculos equipados com sistemas de travagem hidrdulicos, consideram-se cumpridos os requisitos

do ponto 4.1.1 anterior se, durante uma manobra de emergéncia, a desaceleragdo do veiculo ou a pressio ao
nivel do cilindro de travio mais desfavorecido atingir, em 0,6 s, um nivel correspondente ao desempenho
prescrito.
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Apéndice

Procedimento para monitorizagio do estado de carga da bateria

Este procedimento ¢ aplicdvel as baterias dos veiculos utilizadas para tragdo e travagem regenerativa.

O procedimento exige a utilizacdo de um contador de watt-hora bidirecional para corrente continua ou um contador de
amperes-hora bidirecional para corrente continua.

1. PROCEDIMENTO

1.1. Se as baterias forem novas ou tiverem estado armazenadas durante um longo periodo, devem ser submetidas a
ciclos conforme recomendagio do fabricante. Apés a conclusio dos ciclos, deve seguir-se um periodo de
impregnagdo minimo de 8 horas a temperatura ambiente.

1.2. As baterias devem ser carregadas completamente em conformidade com o procedimento de carga recomendado
pelo fabricante.

1.3. Quando da realizacio dos ensaios de travagem referidos nos pontos 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6, e 1.5.3.1.3 do anexo
4, deve devem registar-se os watts-hora consumidos pelos motores de tragdo e fornecidos pelo sistema de travagem
regenerativa como o total acumulado, que deverd ser utilizado em seguida para determinar o estado de carga
existente no inicio ou no fim de um determinado ensaio.

1.4. A fim de reproduzir um determinado nivel de estado de carga das baterias, para efeitos de ensaios comparativos
como os do ponto 1.5.3.1.3 do anexo 4, as baterias devem ser recarregadas até esse nivel ou carregadas acima
desse nivel e, em seguida, descarregadas, com uma poténcia aproximadamente constante, até ser alcancado o estado
de carga exigido. Em alternativa, para os veiculos equipados apenas com tragdo elétrica alimentada por baterias, o
estado de carga pode ser ajustado fazendo funcionar o veiculo. Os ensaios realizados com uma bateria parcialmente
carregada devem comecar o mais rapidamente possivel apds ter sido alcangado o estado de carga desejado.
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ANEXO 5

DISPOSICOES ADICIONAIS APLICAVEIS A DETERMINADOS VEICULOS CONFORME ESPECIFICADO NO
ACORDO ADR

1. AMBITO DE APLICACAO

O presente anexo aplica-se a certos veiculos abrangidos pelo disposto no ponto 9.2.3 do anexo B do Acordo
Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada (ADR).

2. REQUISITOS
2.1. DisposigOes gerais

Os veiculos a motor e os reboques destinados ao transporte de mercadorias perigosas devem cumprir todos os
requisitos técnicos pertinentes do presente regulamento. Devem também, quando aplicdvel, cumprir as
disposi¢des técnicas a seguir indicadas.

2.2. Sistema de travagem antibloqueio dos reboques

2.2.1. Os reboques da categoria O, devem estar equipados com sistemas antibloqueio da categoria A, tal como
definido no anexo 13 do presente regulamento.

2.3.  Sistema auxiliar de travagem

2.3.1.  Os veiculos a motor com uma massa maxima superior a 16 toneladas, ou autorizados a rebocar reboques da
categoria O,, devem estar equipados com um sistema auxiliar de travagem, em conformidade com o
ponto 2.15 do presente regulamento, que obedega aos seguintes requisitos:

2.3.1.1. As configura¢des do comando da travagem auxiliar devem ser de um tipo descrito nos pontos 2.15.2.1 a
2.15.2.3 do presente regulamento.

2.3.1.2. Em caso de avaria elétrica no sistema antibloqueio, devem desligar-se automaticamente os sistemas auxiliares de
travagem, integrados ou combinados.

2.3.1.3. A eficdcia do sistema auxiliar de travagem deve ser comandada pelo sistema de travagem antibloqueio de modo
que os eixos travados pelo sistema auxiliar de travagem ndo possam ficar bloqueados por esse sistema a
velocidades superiores a 15 km/h. Contudo, este requisito ndo é aplicdvel a parte do sistema de travagem
constituida pelo travdo natural do motor.

2.3.1.4. A eficicia do sistema auxiliar de travagem deve incluir vérios niveis, incluindo um nivel baixo adaptado a
condi¢do do veiculo sem carga. Quando o sistema auxiliar de travagem de um veiculo a motor for constituido
pelo seu motor, deve considerar-se que as diferentes relagdes de transmissdo asseguram os diferentes niveis de
eficdcia.

2.3.1.5. O desempenho do sistema auxiliar de travagem deve ser de modo a cumprir os requisitos do ponto 1.8 do
anexo 4 do presente regulamento (ensaio de tipo II-A), com uma massa do veiculo carregado, incluindo a
massa em carga do veiculo a motor mais a massa mdxima rebocada autorizada, sem, porém, ultrapassar um
total de 44 toneladas.

2.3.2.  Se um reboque estiver equipado com um sistema auxiliar de travagem, deve cumprir os requisitos dos
pontos 2.3.1.1 a 2.3.1.4 anteriores, conforme o caso.

2.4. Requisitos de travagem para veiculos EX/III das categorias O, e O,

2.4.1.  Sem prejuizo do disposto no ponto 5.2.2.9 do presente regulamento, os veiculos EX/II, tal como definidos no
Regulamento n.° 105, das categorias O, e O,, independentemente da sua massa, devem estar equipados com
um sistema de travagem que trave automaticamente o reboque até a imobilizacio, caso o dispositivo de engate
se desengate enquanto o reboque estd em movimento.
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ANEXO 6

METODO DE MEDICAO DO TEMPO DE RESPOSTA EM VEICULOS EQUIPADOS COM SISTEMAS DE
TRAVAGEM A AR COMPRIMIDO

1. GENERALIDADES

1.1. Os tempos de resposta do sistema de travagem de servigo devem ser determinados com o veiculo imobilizado,
sendo a pressdo medida na entrada do cilindro do travio situado na posi¢do mais desfavordvel. GNo caso de
veiculos equipados com sistemas de travagem combinados, ar comprimido/hidrdulicos, a pressio pode ser
medida a entrada da unidade pneumdtica situada na posi¢do menos favordvel. No que respeita aos veiculos que
disponham de valvulas sensoras de carga, estes dispositivos devem ser regulados na posigdo «em cargav.

1.2. Durante o ensaio, o curso dos cilindros dos travdes dos diferentes eixos deve ser o exigido para os travdes
regulados com a menor folga possivel.

1.3. Os tempos de resposta determinados em conformidade com as disposicdes do presente anexo devem ser
arredondados ao décimo de segundo mais préximo. Se o algarismo das centésimas for igual ou superior a
cinco, o tempo de resposta deve ser arredondado para a casa decimal imediatamente superior.

2. VEICULOS A MOTOR

2.1 No inicio de cada ensaio, a pressdo no dispositivo de armazenamento de energia deve ser igual a pressdo a que
o regulador restabeleca a alimentacio do sistema. Em sistemas desprovidos de regulador (por exemplo, os
compressores de pressdo limitada), a pressdo no dispositivo de armazenamento de energia no inicio de cada
ensaio deve ser igual a 90 % da pressdo especificada pelo fabricante e definida no ponto 1.2.2.1 da parte A do
anexo 7 do presente regulamento, utilizada nos ensaios prescritos no presente anexo.

2.2. Os tempos de resposta em fungdo do tempo de acionamento (t) devem ser obtidos por uma sucessdo de
acionamentos a fundo, comegando com o tempo de acionamento mais curto possivel e aumentando para um
tempo de cerca de 0,4 segundos. Os valores medidos devem ser tragados num gréfico.

2.3. O tempo de resposta a ter em consideracdo para efeitos do ensaio é o correspondente a um tempo de
acionamento de 0,2 segundos. Este tempo de resposta pode ser obtido, por interpolagdo, a partir do gréfico.

2.4. Por um tempo de acionamento de 0,2 segundos, o tempo que decorre entre o inicio do acionamento do
comando do sistema de travagem até ao momento em que a pressdo no cilindro do travdo atinge 75 % do seu
valor assimptdtico ndo deve exceder 0,6 segundos.

2.5. No caso dos veiculos a motor equipados com uma linha de comando pneumatica para reboques, para além dos
requisitos do ponto 1.1 do presente anexo, deve medir-se o tempo de resposta na extremidade de um tubo com
2,5 m de comprimento e um didmetro interno de 13 mm, que deve estar ligado a cabeca de engate da linha de
comando do sistema de travagem de servi¢o. Durante este ensaio, deve ser ligado a cabeca de engate da
conduta de alimenta¢do um volume de 385 cm® £ 5 cm? (considerado equivalente ao volume de um tubo com
2,5 m de comprimento e um didmetro interno de 13 mm a uma pressdo de 650 kPa).

Os tratores dos semirreboques devem estar equipados com condutas flexiveis para assegurar a ligagdo aos
semirreboques. As cabegas de engate estardo, pois, na extremidade dessas condutas flexiveis. O comprimento e
o didmetro interno das condutas devem ser indicados no ponto 14.7.3 do formuldrio cujo modelo consta do
anexo 2 do presente regulamento.

No caso de um conector automatizado, deve proceder-se a medigdo incluindo o uso de um tubo com 2,5 m de
comprimento e um volume de 385 cm?® + 5 cm? acima descrito, considerando a interface do conector como
cabecas de engate.

2.6. O tempo que decorre entre o inicio do acionamento do pedal do travdo até a0 momento em que:
a) a pressdo medida na cabega de engate da linha de comando pneumdtica,

(b) o valor digital da solicitacio na linha de comando elétrica medido em conformidade com a norma
ISO 11992:2003, incluindo ISO 11992-2:2003 e respetiva Alt.1:2007,
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atinge x % do seu valor assimptético, ou seja, final, ndo deve exceder os tempos apresentados no quadro

seguinte:
X [por cento] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7. No caso dos veiculos a motor autorizados a rebocar reboques das categorias O, ou O, equipados com sistemas

de travagem a ar comprimido, para além dos requisitos acima referidos, deve proceder-se a verificagio das
prescri¢des constantes do ponto 5.2.1.18.4.1 do presente regulamento, através da realizacdo do seguinte ensaio:

a) medigdo da pressdo na extremidade de um tubo de 2,5 m de comprimento e 13 mm de didmetro interno
ligado a cabega de engate da conduta de alimentacio;

b) simulacio de uma avaria da linha de comando na cabeca de engate;

¢) acionamento do dispositivo de comando da travagem de servico durante 0,2 segundos, tal como descrito no
ponto 2.3 anterior.

3. REBOQUES

3.1 Os tempos de resposta do reboque devem ser medidos sem o veiculo a motor. Para substituir o veiculo a
motor, ¢ necessdrio utilizar um simulador ao qual estdo ligados as cabecas de engate da conduta de
alimentagdo, a linha de comando pneumatica efou o conector da linha de comando elétrica.

3.2. A pressdo na conduta de alimentagdo deve ser de 650 kPa.

3.3. O simulador das linhas de comando pneumaticas deve ter as seguintes caracteristicas:

3.3.1.  Deve dispor de um reservatdrio de 30 litros cheio a uma pressdo de 650 kPa antes de cada ensaio, que ndo
deve ser recarregado durante os ensaios. O simulador deve incluir, a saida do dispositivo de comando de
travagem, um orificio com um didmetro de 4,0 a 4,3 mm. O volume do tubo, medido a partir do orificio até a
cabega de engate, inclusive, deve ser de 385 + 5 cm? (considerado equivalente ao volume de um tubo com
2,5 m de comprimento e um didmetro interno de 13 mm, a uma pressio de 650 kPa). As pressdes na linha de
comando referidas no ponto 3.3.3 do presente anexo devem ser medidas imediatamente a jusante do orificio.

3.3.2. O comando do sistema de travagem deve ser concebido de modo que o seu desempenho nio seja influenciado
pela pessoa que efetua o ensaio.

3.3.3. O simulador deve ser regulado, por exemplo pela escolha do orificio em conformidade com o ponto 3.3.1 do
presente anexo, de modo que, se estiver ligado a um reservatdrio de 385 cm? £ 5 cm?, o tempo que a pressio
leva a passar de 65 a 490 kPa (10 % e 75 %, respetivamente, da pressdo nominal de 650 kPa) seja de 0,2
0,01 segundos. Se o reservatorio acima mencionado for substituido por um reservatério de 1 155 cm?
15 cm?, o tempo que a pressdo leva a passar de 65 a 490 kPa sem regulagdo suplementar deve ser de 0,38
0,02 segundos. Entre estes dois valores de pressdo, a pressdo deve aumentar de um modo aproximadamente
linear.

+ + H+

Estes reservatorios devem ser ligados a cabeca de engate sem a utilizagio de condutas flexiveis. O didmetro
interno da ligagdo entre os reservatérios e a cabeca de engate ndo deve ser inferior a 10 mm.

A regulacdo deve ser efetuada por meio de uma disposicdo da cabega de engate que seja representativa do tipo
instalado no reboque que se pretende homologar.

3.3.4. Os diagramas no apéndice do presente anexo dio um exemplo de regulagio e de utilizacio corretas do
simulador.

3.4. O simulador destinado a verificar a resposta aos sinais transmitidos através da linha de comando elétrica deve
ter as seguintes caracteristicas:

3.4.1. O simulador deve gerar um sinal de solicitado digital na linha de comando elétrica, em conformidade com a
norma ISO 11992-2:2003 e respetiva alt. 1:2007, e facultar a informagdo adequada ao reboque através dos
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pinos 6 e 7 do conector ISO 7638:2003. Para efeitos de medi¢do do tempo de resposta, o simulador pode, a
pedido do fabricante, transmitir ao reboque a informacio de que ndo existe qualquer linha de comando
pneumdtica e de que o sinal de solicitacdo da linha de comando elétrica é gerado a partir de dois circuitos
independentes (ver pontos 6.4.2.2.24 e 6.4.2.2.25 da norma ISO 11992-2:2003 e respetiva alt. 1:2007).

3.4.2. O comando do sistema de travagem deve ser concebido de modo que o seu desempenho nio seja influenciado
pela pessoa que efetua o ensaio.

3.4.3.  Para efeitos de medi¢do do tempo de resposta, o sinal gerado pelo simulador elétrico deve ser equivalente a um
aumento linear da pressdo pneumdtica de 0,0 para 650 kPa, em 0,2 + 0,01 segundos.

3.4.4. Os diagramas no apéndice do presente anexo ddo um exemplo de regulagio e de utilizagdo corretas do
simulador.

3.5. Requisitos de desempenho

3.5.1.  Para reboques com uma linha de comando pneumdtica, o tempo que decorre entre 0 momento em que a
pressdo produzida na linha de comando pelo simulador atinge 65 kPa ¢ 0o momento em que a pressio no
atuador do travio do reboque atinge 75 % do seu valor assimptdtico ndo deve exceder 0,4 segundos.

3.5.1.1. Os reboques equipados com uma linha de comando pneumdtica e uma transmissdo elétrica do comando
devem ser submetidos a ensaio com a energia elétrica fornecida ao reboque através do conector ISO
7638:2003 (cinco ou sete pinos).

3.5.2.  Para os reboques com uma linha de comando elétrica, o tempo que decorre entre 0 momento em que o sinal
gerado pelo simulador excede o equivalente a 65 kPa e 0 momento em que a pressio no atuador do travdo do
reboque atinge 75 % do seu valor assimptdtico ndo deve exceder 0,4 segundos.

3.5.3.  No caso dos reboques equipados com uma linha de comando pneumdtica e uma linha de comando elétrica, a
medi¢do do tempo de resposta de cada linha de comando é determinada de forma independente, de acordo
com o procedimento relevante atrds definido.
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Apéndice

Exemplos de simulador

(ver ponto 3 do anexo 6)

1. Configuracio do simulador

i

Para o cronémetro elétrico

2. Ensaio do reboque

Equipamento de travagem do reboque a
ensaiar

Para o cronémetro elétrico

A = Ligagdo de alimentagdo com vélvula de corte
C1 = Comutador de pressio no simulador, regulado para 65 kPa e 490 kPa
C2 = Comutador de pressio a ligar ao atuador do travdo do reboque, regulado para 75 % da pressio

assimptoética no atuador do travio CF
CF = Cilindro do travdo

L = Linha do orificio O até a sua cabeca de engate TC, inclusive, com um volume interno de 385 + 5 cm® a
uma pressdo de 650 kPa

M = Mandmetro
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0 = Orificio com um didmetro ndo inferior a 4 mm e ndo superior a 4,3 mm

PP = Tomada para controlo da pressio

R1 = Reservatério de 30 litros com vélvula de purga

R2 = Reservatdrio de calibracio de 385 + 5 cm’, incluindo a respetiva cabeca de engate TC
R3 = Reservatorio de calibragdo de 1 155 + 15 cm?, incluindo a respetiva cabega de engate TC
RA = Vilvula de corte

TA = Cabega de engate, conduta de alimentagdo

\% = Dispositivo de comando do sistema de travagem

TC = Cabeca de engate, linha de comando

VRU = Vilvula-relé de emergéncia

3. Exemplo de simulador para linhas de comando elétricas

Equipamento de travagem do reboque a
ensaiar

Iniciar 65kPa { 650 kPa
. 62
¥ Y ¥

Para o cronémetro ¢létrico

ECL = linha de comando elétrica conforme a norma ISO 7638

SIMU = Simulador do Byte 3,4 de EBS 11 em conformidade com a norma ISO 11992-2:2003, incluindo a
Alt.1:2007, com sinais de saida no inicio, 65 kPa e 650 kPa

A = Ligacdo de alimentacdo com vilvula de corte

C2 = Comutador de pressio a ligar ao atuador do travdo do reboque, regulado para 75 % da pressdo
assimptotica no atuador do travdo CF

CF = (ilindro do travio

M = Manometro
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PP = Tomada para controlo da pressio
TA = Cabeca de engate, conduta de alimentagdo
VRU = Vilvula-relé de emergéncia
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ANEXO 7

DISPOSICOES RELATIVAS AS FONTES DE ENERGIA E AOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA (ACUMULADORES DE ENERGIA)

A. SISTEMAS DE TRAVAGEM A AR COMPRIMIDO

1. CAPACIDADE DOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA (RESERVATORIOS DE ENERGIA)
1.1. Generalidades
1.1.1. Os veiculos em que o funcionamento do sistema de travagem exigir a utilizagio de ar comprimido devem

estar equipados com dispositivos de armazenamento de energia (reservatérios de energia) com uma
capacidade que cumpra os requisitos dos pontos 1.2 e 1.3 do presente anexo (parte A).

1.1.2.  Deve ser possivel identificar facilmente os reservatérios dos diferentes circuitos.

1.1.3. Todavia, os dispositivos de armazenamento de energia ndo terdo de ter uma capacidade determinada se o
sistema de travagem permitir, na auséncia de uma reserva de energia, alcangar um desempenho da travagem
pelo menos igual ao prescrito para o sistema de travagem de emergéncia.

1.1.4. Para verificar a conformidade com os requisitos dos pontos 1.2 e 1.3 do presente anexo, os travdes devem
estar regulados com a menor folga possivel.

1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os dispositivos de armazenamento de energia (reservatdrios de energia) dos veiculos a motor devem ser
concebidos para que, apds oito acionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servico,
a pressdo residual nos dispositivos de armazenamento de energia ndo seja inferior a pressdo necessdria para
assegurar o desempenho especificado para a travagem de emergéncia.

1.2.2. Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

1.2.2.1. O nivel inicial de energia no(s) dispositivos de armazenamento de energia deve ser igual ao valor declarado
pelo fabricante (!). Esse nivel deve permitir assegurar o desempenho prescrito para o sistema de travagem de
Servico;

1.2.2.2.  Ofs) dispositivo(s) de armazenamento de energia ndo devem ser alimentados; além disso, os dispositivos de
armazenamento de energia para equipamento auxiliar devem ser isolados.

1.2.2.3.  Nos veiculos a motor aos quais é permitido atrelar reboques e equipados com uma linha de comando
pneumdtica, a conduta de alimentacdo deve ser bloqueada e um reservatério de ar comprimido, com uma
capacidade de 0,5 litros, deve ser diretamente ligado a cabeca de engate da linha de comando pneumdtica.
Antes da cada operagdo de travagem, a pressdo neste reservatorio de ar comprimido deve ser completamente
eliminada. Apds o ensaio referido no ponto 1.2.1 anterior, o nivel de energia que alimenta a linha de
comando pneumdtica ndo deve descer abaixo de um nivel equivalente a metade do valor obtido no primeiro
acionamento dos travdes.

1.3. Reboques

1.3.1. Os dispositivos de armazenamento de energia (reservatorios de energia) com os quais os reboques estdo
equipados devem ser de modo que, apds oito acionamentos a fim de curso do sistema de travagem de servico
do veiculo trator, o nivel de energia fornecido aos 6rgdos utilizadores da energia ndo desca abaixo de um
nivel equivalente a metade do valor obtido no primeiro acionamento dos travdes e sem acionar o sistema de
travagem automadtico nem o sistema de travagem de estacionamento do reboque.

1.3.2. Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

1.3.2.1. A pressdo nos dispositivos de armazenamento de energia no inicio de cada ensaio deve ser de 850 kPa;

1.3.2.2. A conduta de alimentacdo deve ser bloqueada; além disso, os dispositivos de armazenamento de energia para
equipamento auxiliar devem ser isolados.

(") O nivel inicial de energia deve ser indicado no documento de homologacio.
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1.3.2.3.  Os dispositivos de armazenamento de energia ndo devem ser reabastecidos durante o ensaio;
1.3.2.4. A cada acionamento dos travdes, a pressdo na linha de comando pneumadtica deve ser de 750 kPa;

1.3.2.5. A cada acionamento dos travdes, o valor digital da solicitacio na linha de comando elétrica deve
corresponder a uma pressdo de 750 kPa.

2. CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA
2.1. Generalidades

Os compressores devem cumprir os requisitos enunciados nos pardgrafos seguintes.

2.2. Defini¢des

2.2.1. «py» € a pressdo correspondente a 65 % da pressio p, definida no ponto 2.2.2 a seguir;

2.2.2. «p, € o valor declarado pelo fabricante e mencionado no ponto 1.2.2.1 anterior;

2.23. «t;» é 0 tempo necessdrio para que a pressdo relativa suba do valor 0 ao valor p,, e «t,» é o0 tempo necessario

para que a pressdo relativa suba do valor 0 ao valor p,.

2.3. Condi¢des de medicio

2.3.1. Em todos os casos, velocidade do compressor deve ser a obtida quando o motor trabalha a uma velocidade
correspondente a sua poténcia maxima ou a velocidade permitida pelo regulador.

2.3.2. Durante os ensaios para determinar o tempo t, e o tempo t,, os dispositivos de armazenamento de energia do
equipamento auxiliar devem estar isolados.

2.3.3. Quando estiver previsto atrelar um reboque a um veiculo a motor, o reboque deve ser representado por um
dispositivo de armazenamento de energia cuja pressdo relativa mdxima p (expressa em kPa/100) é a que pode
ser fornecida pelo circuito de alimentagdo do veiculo trator e cujo volume V, expresso em litros, é dado pela
férmula p x V = 20 R (sendo R a massa maxima admissivel, expressa em toneladas, nos eixos do reboque).

2.4, Interpretagdo dos resultados

2.4.1. O tempo t, registado para o dispositivo de armazenamento de energia mais desfavorecido ndo deve exceder:
2.4.1.1. 3 minutos, no caso de veiculos aos quais ndo é permitido atrelar reboques; ou

2.4.1.2. 6 minutos, no caso de veiculos aos quais ¢ permitido atrelar reboques.

2.4.2. O tempo t, registado para o dispositivo de armazenamento de energia mais desfavorecido ndo deve exceder:
2.42.1. 6 minutos, no caso de veiculos aos quais ndo é permitido atrelar reboques; ou

2.4.2.2. 9 minutos, no caso de veiculos aos quais é permitido atrelar reboques.

2.5. Ensaio complementar

2.5.1. Se o veiculo a motor estiver equipado com um ou mais dispositivos de armazenamento de energia para o
equipamento auxiliar com uma capacidade total superior a 20 % da capacidade total dos dispositivos de
armazenamento de energia de travagem, deve realizar-se um ensaio complementar durante qual ndo deve
ocorrer qualquer irregularidade no funcionamento das vélvulas que controlam o enchimento dos dispositivos
de armazenamento de energia do equipamento auxiliar.
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2.5.2. Deve verificar-se, durante o ensaio referido, que o tempo t, necessrio para aumentar a pressio de 0 para p,
no dispositivo de armazenamento de energia de travagem mais desfavorecido ¢ inferior a:

2.5.2.1.  oito minutos, no caso de veiculos aos quais ndo é permitido atrelar reboques; ou

2.5.2.2. onze minutos, no caso de veiculos aos quais é permitido atrelar reboques.

2.5.3. O ensaio deve ser efetuado nas condi¢des especificadas nos pontos 2.3.1 e 2.3.3 anteriores.
2.6. Veiculos tratores
2.6.1. Os veiculos a motor aos quais é permitido atrelar reboques devem também respeitar os requisitos acima

mencionados aplicaveis aos veiculos aos quais ndo ¢é permitido atrelar reboques. Neste caso, os ensaios dos
pontos 2.4.1 e 2.4.2 (e 2.5.2) do presente anexo devem ser realizados sem o dispositivo de armazenamento
de energia mencionado no ponto 2.3.3 anterior.

B. SISTEMAS DE TRAVAGEM A VACUO

1. CAPACIDADE DOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA (RESERVAT()RIOS DE ENERGIA)
1.1. Generalidades
1.1.1. Os veiculos em que o funcionamento do sistema de travagem exigir a utilizacdo de vdcuo devem estar

equipados com dispositivos de armazenamento de energia (reservatérios de energia) com uma capacidade que
cumpra os requisitos dos pontos 1.2 e 1.3 do presente anexo (parte B).

1.1.2. Todavia, os dispositivos de armazenamento de energia ndo terdo de ter uma capacidade determinada se o
sistema de travagem permitir, na auséncia de uma reserva de energia, alcangar um desempenho da travagem
pelo menos igual ao prescrito para o sistema de travagem de emergéncia.

1.1.3. Para verificar a conformidade com os requisitos dos pontos 1.2 e 1.3 do presente anexo, os travdes devem
estar regulados com a menor folga possivel.

1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os dispositivos de armazenamento de energia (reservatorios de energia) dos veiculos a motor devem permitir
alcangar o desempenho prescrito para o sistema de travagem de emergéncia:

1.2.1.1.  Apds oito acionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servico, quando a fonte de
energia for uma bomba de vicuo; e

1.2.1.2.  Apds quatro acionamentos a fim de curso do comando do travdo de servigo, quando a fonte de energia for o
motor.

1.2.2. Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

1.2.2.1. O nivel inicial de energia no(s) dispositivos de armazenamento de energia deve ser igual ao valor declarado
pelo fabricante ('). Esse valor deve permitir assegurar o desempenho prescrito do sistema de travagem de
servico e deve corresponder a um vadcuo que ndo seja superior a 90 % do vicuo maximo fornecido pela fonte
de energia;

1.2.2.2.  Ofs) dispositivo(s) de armazenamento de energia ndo devem ser alimentados; além disso, o(s) dispositivo(s) de
armazenamento de energia para equipamento auxiliar devem ser isolados.

1.2.2.3.  No caso de um veiculo a motor autorizado a atrelar um reboque, deve cortar-se a conduta de alimentacio e
ligar—se a linha de comando um dispositivo de armazenamento de energia com uma capacidade de 0,5 litros.
Apbds o ensaio mencionado no ponto 1.2.1 anterior, o nivel de vicuo na linha de comando nido deve ser
inferior a um nivel equivalente a metade do valor obtido aquando do primeiro acionamento dos travdes.

(") O nivel inicial de energia deve ser indicado no documento de homologacio.
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1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

Reboques (apenas das categorias O, e O,)

Os dispositivos de armazenamento de energia (reservatdrios de energia) que equipam os reboques devem ser
tais que o nivel de vicuo fornecido aos pontos de uso nio seja inferior a metade do valor obtido durante o
primeiro acionamento dos travles apds a realizacio de um ensaio com quatro acionamentos a fim de curso
do sistema de travagem de servico do reboque.

Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

O nivel inicial de energia no(s) dispositivo(s) de armazenamento de energia deve ser o especificado pelo
fabricante (). Esse nivel deve permitir assegurar o desempenho prescrito para o sistema de travagem de
Servico;

O(s) dispositivo(s) de armazenamento de energia ndo devem ser alimentados; além disso, os dispositivos de
armazenamento de energia para equipamento auxiliar devem ser isolados.

CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA
Generalidades

Partindo da pressdo atmosférica ambiente, a fonte de energia deve ser capaz de alcancar, nos dispositivos de
armazenamento de energia, em 3 minutos, o nivel inicial especificado no ponto 1.2.2.1 anterior. No caso dos
veiculos a motor aos quais é permitido atrelar um reboque, o tempo necessirio para atingir esse nivel nas
condicdes indicadas no ponto 2.2 a seguir ndo deve ser superior a 6 minutos.

Condi¢des de medicio
A velocidade da fonte de vacuo deve ser:

Se a fonte de vicuo for o motor do veiculo, a velocidade do motor obtida com o veiculo parado, a caixa de
velocidades em ponto morto e o motor a rodar em marcha lenta sem carga;

Se a fonte de vacuo for uma bomba de vacuo, a velocidade obtida com o motor a rodar a 65 % da velocidade
correspondente a sua poténcia maxima; e

Se a fonte de vdcuo for uma bomba de vicuo e o motor estiver equipado com um regulador, a velocidade
obtida com o motor a rodar a 65 % da velocidade maxima permitida pelo regulador.

Se estiver previsto atrelar ao veiculo a motor um reboque cujo sistema de travagem de servio funcione com
vacuo, o reboque deve ser representado por um dispositivo de armazenamento de energia com uma
capacidade V, expressa em litros, determinada pela formula V = 15 R, sendo R a massa mdxima admissivel
sobre os eixos do reboque, expressa em toneladas.

C. SISTEMAS DE TRAVAGEM HIDRAULICOS COM RESERVA DE ENERGIA
CAPACIDADE DOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA (ACUMULADORES DE ENERGIA)
Generalidades

Os veiculos nos quais o funcionamento do sistema de travagem exija a utilizacdo de uma reserva de energia
fornecida por um fluido hidrdulico sob pressdo devem estar equipados com dispositivos de armazenamento
de energia (acumuladores de energia) com uma capacidade suficiente para cumprir os requisitos do ponto 1.2
do presente anexo (parte C).

Todavia, os dispositivos de armazenamento de energia ndo terdo de ter a capacidade prescrita, se o sistema de
travagem permitir, na auséncia de qualquer reserva de energia, alcangar com o comando do sistema de
travagem de servico um desempenho de travagem pelo menos igual ao prescrito para o sistema de travagem
de emergéncia.

Para verificar a conformidade com os requisitos dos pontos 1.2.1, 1.2.2 e 2.1 do presente anexo, os travdes
devem estar regulados com a menor folga possivel e, relativamente ao ponto 1.2.1, o intervalo entre os
acionamentos a fim de curso deve ser de modo a permitir um intervalo minimo de 60 segundos entre cada
acionamento.

(") O nivel inicial de energia deve ser indicado no documento de homologacio.
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1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os veiculos a motor equipados com um sistema de travagem hidrdulico com acumulagdo de energia devem
cumprir os seguintes requisitos:

1.2.1.1.  Apés oito acionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servio, deve ser ainda
possivel alcancar, ao nono acionamento, o desempenho prescrito para o sistema de travagem de emergéncia.

1.2.1.2.  Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

1.2.1.2.1. Os ensaios devem iniciar-se a uma pressdo que pode ser indicada pelo fabricante, mas que ndo deve ser
superior a pressdo de conjungio;

1.2.1.2.2. Ofs) dispositivo(s) de armazenamento de energia ndo devem ser alimentados; além disso, os dispositivos de
armazenamento de energia para equipamento auxiliar devem ser isolados.

1.2.2. Considera-se que os veiculos a motor equipados com um sistema de travagem hidraulico e reserva de energia
que ndo cumpram os requisitos do ponto 5.2.1.5.1 do presente regulamento satisfazem esses requisitos se se
respeitarem as seguintes condigdes:

1.2.2.1. Apds uma avaria da transmissdo, deve ser ainda possivel, apds oito acionamentos a fim de curso do comando
do sistema de travagem de servico, alcangar, aquando do nono acionamento, pelo menos o desempenho
prescrito para o sistema de travagem de emergéncia ou, se o desempenho da travagem de emergéncia que
depende da utilizagdo da reserva de energia for alcancado por um comando separado, deve ainda ser possivel,
apds oito acionamentos a fim de curso, alcancar, aquando do nono acionamento, o desempenho residual
previsto no ponto 5.2.1.4 do presente regulamento.

1.2.2.2.  Os ensaios devem ser efetuados em conformidade com os seguintes requisitos:

1.2.2.2.1. Com a fonte de energia estaciondria ou a funcionar a uma velocidade correspondente a do motor em marcha
lenta sem carga, pode ser induzida qualquer avaria da transmissdo. Antes de se induzir essa avaria, ofs)
dispositivo(s) de armazenamento de energia deve(m) estar a uma pressdo que pode ser especificada pelo
fabricante, mas que nio deve exceder a pressio de conjungio;

1.2.2.2.2. O equipamento auxiliar e os seus dispositivos de armazenamento de energia, se existirem, devem ser isolados.

2. CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA DE FLUIDO HIDRAULICO

2.1 As fontes de energia devem cumprir os requisitos que figuram nos pontos a seguir.

2.1.1. Definigdes

2.1.1.1.  «p,» representa a pressio maxima de funcionamento do sistema (pressdo de disjungdo) nos dispositivos de
armazenamento de energia indicada pelo fabricante.

2.1.1.2. «p,» representa a pressdo apds quatro acionamentos a fim de curso com o comando do sistema de travagem
2
de servigo, partindo de p,, sem alimentagdo dos dispositivos de armazenamento de energia.

2.1.1.3.  «t» representa o tempo necessario para que a pressio nos dispositivos de armazenamento de energia suba de
p, para p, sem acionamento do comando do sistema de travagem de servigo.

2.1.2. Condi¢oes de medicio

2.1.2.1. Durante o ensaio realizado para determinar o tempo t, o caudal de alimentacio da fonte de energia deve ser o
que se obtiver com o motor a trabalhar a velocidade correspondente a sua poténcia méxima ou a velocidade
permitida pelo regulador de sobrerregime.

2.1.2.2. Durante o ensaio destinado a determinar o tempo t, o(s) dispositivo(s) de armazenamento de energia do
equipamento auxiliar s6 deve(m) ser isolado(s) de forma automatica.
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2.1.3. Interpretagio dos resultados
2.1.3.1.  Em todos os veiculos, com exclusdo dos das categorias M;, N, e N;, o tempo t ndo deve exceder 20 segundos.

2.1.3.2.  No caso dos veiculos das categorias M;, N, e N;, o tempo t ndo deve exceder 30 segundos.

3. CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE AVISO

Com o motor parado e partindo de uma pressio que pode ser indicada pelo fabricante mas que ndo deve
exceder a pressdo de conjuncio, o dispositivo de aviso ndo deve ser desencadeado apds dois acionamentos a
fim de curso do comando do sistema de travagem de servigo.
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ANEXO 8

DISPOSICOES RELATIVAS A CONDICOES ESPECIFICAS APLICAVEIS AOS SISTEMAS DE TRAVAGEM DE
MOLAS

1. DEFINICAO

1.1.  «Sistemas de travagem de molas» sdo sistemas de travagem nos quais a energia necessdria para a travagem ¢é
fornecida por uma ou mais molas que funcionam como um dispositivo de armazenamento de energia
(acumulador de energia).

1.1.1. A energia necessdria para comprimir a mola a fim de soltar o travdo é fornecida e comandada pelo «comando»
acionado pelo condutor (ver a defini¢do no ponto 2.4 do presente regulamento).

1.2.  «Camara de compressio da mola» é a cdmara em que se produz de facto a variagdo de pressdo que induz a
compressdo da mola.

1.3.  Se a compressio das molas for obtida por meio de um dispositivo de vacuo, «pressio» significard pressio
negativa em todo o presente anexo.

2. GENERALIDADES

2.1. Um sistema de travagem de molas ndo deve ser utilizado como um sistema de travagem de servigo. Todavia, em
caso de avaria de uma parte da transmissio do sistema de travagem de servico, pode utilizar-se um sistema de
travagem de molas para alcangar o desempenho residual prescrito no ponto 5.2.1.4 do presente regulamento,
desde que o condutor possa graduar essa agdo. No caso dos veiculos a motor, com exce¢do de tratores para
semirreboques que cumpram os requisitos definidos no ponto 5.2.1.4.1 do presente regulamento, o sistema de
travagem de molas ndo deve ser a tnica fonte de travagem residual. Os sistemas de travagem de molas a vicuo
ndo devem ser utilizados em reboques.

2.2, Uma ligeira variagdo dos limites de pressio que se possa produzir no circuito de alimentacdo da cdmara de
compressdo da mola ndo deve provocar uma variagdo significativa da forga de travagem.

2.3.  Aplicam-se os seguintes requisitos aos veiculos a motor equipados com travdes de mola:

2.3.1. O circuito de alimentagdo da cdmara de compressdo da mola deve incluir a sua propria reserva de energia ou ser
alimentado por, pelo menos, duas reservas de energia independentes. A conduta de alimentacio do reboque
pode ser derivada desse circuito, desde que uma queda de pressio na conduta de alimentacio do reboque ndo
provoque o acionamento dos travdes de mola.

2.3.2. O equipamento auxiliar s6 pode obter a sua energia da conduta de alimentagio dos dispositivos de acionamento
dos travdes de mola se o seu funcionamento, mesmo em caso de danos na fonte de energia, ndo fizer com que a
reserva de energia desses dispositivos desga abaixo do nivel ao qual é possivel que se soltem.

2.3.3. Em todo o caso, durante a recarga do sistema de travagem a partir da pressdo zero, os travdes de mola devem
estar aplicados a fundo, independentemente da posi¢do do dispositivo de comando, até que a pressdo no sistema
de travagem de servico seja suficiente para garantir pelo menos o desempenho prescrito para a travagem de
emergéncia com o veiculo carregado, utilizando o comando do sistema de travagem de servico.

2.3.4. Uma vez aplicados, os travdes de mola ndo se devem desativar, salvo se a pressdo no sistema de travagem de
servico for suficiente para garantir pelo menos o desempenho residual de travagem prescrito com o veiculo
carregado por aplicacdo do comando do sistema de travagem de servico.

2.4, No caso dos veiculos a motor, o sistema deve ser concebido de maneira a permitir acionar e desativar os travdes
pelo menos trés vezes, se a pressdo inicial na cAmara de compressio da mola for igual a pressio mdxima
prevista. No caso dos reboques, deve ser possivel desativar os travdes do reboque desatrelado pelo menos trés
vezes, sendo a pressdo na conduta de alimentagio de 750 kPa antes do desengate do reboque. Contudo, antes da
verificacio deve desativar-se o travdo de emergéncia. Estas condicdes devem ser cumpridas quando os travdes
estiverem regulados com a menor folga possivel. Além disso, deve ser possivel acionar e desativar o sistema de
travagem de estacionamento, conforme definido no ponto 5.2.2.10 do presente regulamento, quando o reboque
estiver atrelado ao veiculo trator.
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2.5.  No caso dos veiculos a motor, a pressdo na cdmara de compressio da mola a partir da qual estas comecam a
acionar os travdes, regulados com a menor folga possivel, ndo deve ser superior a 80 % do nivel minimo da
pressdo normal disponivel.

No caso dos reboques, a pressdo na cdmara de compressio da mola a partir da qual as molas comegam a
acionar os travdes ndo deve ser maior do que a obtida ap6s quatro acionamentos a fim de curso do sistema de
travagem de servico, em conformidade com o ponto 1.3 da parte A do anexo 7 do presente regulamento. A
pressdo inicial é fixada em 700 kPa.

2.6.  Quando a pressdo na conduta de alimentagio de energia da cdmara de compressio da mola — com exclusdo das
condutas de um dispositivo auxiliar de desativagdo que utilize um fluido sob pressdo — baixar ao nivel a partir
do qual os componentes dos travdes sdo postos em movimento, deve entrar em agdo um dispositivo de aviso
6tico ou actistico. Desde que este requisito seja cumprido, o dispositivo de aviso pode incluir o sinal de aviso
vermelho indicado no ponto 5.2.1.29.1.1 do presente regulamento. Esta disposi¢do ndo se aplica aos reboques.

2.7. Se um veiculo a motor autorizado a rebocar um reboque com um sistema de travagem continua ou
semicontinua estiver equipado com um sistema de travagem de molas, o acionamento automatico do referido
sistema deve levar ao acionamento dos travdes do reboque.

2.8.  Os reboques que utilizam as reservas de energia do sistema de travagem de servico para cumprirem os requisitos
relativos ao travdo automdtico, como definidos no ponto 3.3 do anexo 4, devem igualmente preencher um dos
seguintes requisitos quando o reboque deixa de estar atrelado ao veiculo trator e o comando do travio de
estacionamento do reboque estd na posicio destravada (travdes de mola ndo acionados):

a) quando as reservas de energia do sistema de travagem de servi¢o se reduzem a uma pressio nio inferior a
280 kPa, a pressdo na camara de compressio das molas deve reduzir-se a 0 kPa para acionar totalmente os
travdes de mola. Este requisito deve ser verificado com uma reserva de energia do sistema de travagem de
servico a uma pressdo constante de 280 kPa;

b) uma redugdo da pressio na reserva de energia do sistema de travagem de servico leva a correspondente
redugdo da pressdo na cdmara de compressdo da mola.

3. SISTEMA AUXILIAR DE DESATIVACAO DOS TRAVOES

3.1. O sistema de travagem de molas deve ser concebido de modo a que, em caso de avaria, seja possivel desbloquear
os travdes. Esta condi¢do pode ser cumprida por meio de um dispositivo auxiliar de desativagio (pneumatico,
mecanico, etc.).

Os dispositivos auxiliares de desativacdo que utilizem uma reserva de energia para a desativagio devem retirar
essa energia de uma reserva independente da que é normalmente utilizada para o sistema de travagem de molas.
O fluido pneumadtico ou hidrdulico num dispositivo auxiliar de desativagdo deste tipo pode atuar sobre a mesma
superficie de émbolo na cAmara de compressio da mola que a utilizada para o sistema de travagem de molas
normal, na condicdo de o dispositivo auxiliar utilizar uma conduta separada. A juncdo entre esta conduta e a
conduta normal que assegura a ligagdo entre o dispositivo de comando e os dispositivos de acionamento dos
travdes de mola deve fazer-se, ao nivel de cada dispositivo de acionamento, imediatamente antes da entrada da
camara de compressdo da mola, se esta ndo estiver integrada no corpo do atuador. Essa juncdo deve incluir um
dispositivo que impega qualquer interado entre as duas condutas. Os requisitos do ponto 5.2.1.6 do presente
regulamento aplicam-se igualmente a este dispositivo.

3.1.1. Para efeitos do ponto 3.1 anterior, ndo se deve considerar que os componentes da transmissdo do sistema de
travagem estdo sujeitos a avaria se, na acecdo do ponto 5.2.1.2.7 do presente regulamento, nio forem
considerados pegas sujeitas a rutura e desde que sejam pegas metdlicas, ou de um material com caracteristicas
equivalentes, que ndo sofram deformacdes significativas durante o funcionamento normal do sistema de
travagem.

3.2.  Se o acionamento do dispositivo auxiliar referido no ponto 3.1 anterior exigir a utilizacdo de uma ferramenta ou
chave, estas devem encontrar-se a bordo do veiculo.

3.3.  Quando um sistema auxiliar de desativagdo dos travdes utilizar a reserva de energia para desativar os travdes de
mola, devem aplicar-se os seguintes requisitos suplementares:

3.3.1. Quando o comando do sistema auxiliar de desativacdo dos travdes de mola for o mesmo que o utilizado para o
sistema de travagem de emergéncia/estacionamento, devem aplicar-se, em todos os casos, os requisitos definidos
no ponto 2.3 anterior.
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3.3.2. Quando o comando do sistema auxiliar de desativacdo dos travdes de mola estiver separado do comando do
sistema de travagem de emergéncia/estacionamento, devem aplicar-se os requisitos definidos no ponto 2.3
anterior a ambos os sistemas de comando. No entanto, os requisitos do ponto 2.3.4 anterior ndo devem aplicar-
-se ao sistema auxiliar de desativacio dos travdes de mola. O comando auxiliar de desativacio deve ainda estar
colocado de forma a impedir que o condutor o possa acionar na posi¢do normal de condugio.

3.4.  Se se utilizar ar comprimido no sistema auxiliar de desativacio dos travdes, o sistema deve ser ativado por um
comando separado, ndo ligado ao comando dos travdes de mola.
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ANEXO 9

DISPOSICOES RELATIVAS AOS SISTEMAS DE TRAVAGEM DE ESTACIONAMENTO EQUIPADOS COM UM
DISPOSITIVO DE BLOQUEIO MECANICO DOS CILINDROS DOS TRAVOES (TRAVOES DE SEGURANCA)

1. DEFINICAO

«Dispositivo de bloqueio mecanico dos cilindros dos travdes» é um dispositivo que assegura o funcionamento do
sistema de travagem de estacionamento bloqueando mecanicamente a haste do émbolo do travdo. Obtém-se o
bloqueio mecanico esvaziando o fluido comprimido contido na cadmara de bloqueio; é concebido de tal forma que
para se desbloquear deve restabelecer-se a pressdo na cimara de bloqueio.

2. REQUISITOS ESPECIAIS

2.1. Quando a pressdo na camara de bloqueio se aproximar do nivel em que ocorre o bloqueio mecénico, deve entrar
em funcionamento um sinal de aviso 6tico ou actstico. Desde que este requisito seja cumprido, o dispositivo de
aviso pode incluir o sinal de aviso vermelho indicado no ponto 5.2.1.29.1.1 do presente regulamento. Esta
disposi¢io ndo € aplicavel aos reboques.

Neste caso, a pressdo correspondente ao bloqueio mecanico ndo deve ultrapassar 400 kPa. Deve ser possivel
alcancar o desempenho da travagem de estacionamento ap6s uma sé avaria no sistema de travagem de servico do
reboque. Deve ainda ser possivel desativar os travdes do reboque desatrelado pelo menos trés vezes, sendo a
pressio na conduta de alimentagio de 650 kPa antes do desengate do reboque. Estas condi¢des devem ser
cumpridas quando os travdes estiverem regulados com a menor folga possivel. Deve também ser possivel acionar e
desativar o sistema de travagem de estacionamento, conforme definido no ponto 5.2.2.10 do presente regulamento,
quando o reboque estiver atrelado ao veiculo trator.

2.2. Nos cilindros equipados com um dispositivo de bloqueio mecénico, o movimento do émbolo do travio deve ser
assegurado por meio de energia proveniente de um dos dois dispositivos de armazenamento de energia indepen-
dentes.

2.3. Néo deve ser possivel desativar o cilindro do travdo bloqueado, a menos que esteja garantido que, apds essa
desativagdo, o travdo pode ser acionado outra vez.

2.4. Em caso de avaria na fonte de energia que alimenta a cdmara de bloqueio, deve estar disponivel um dispositivo
auxiliar de desativacdo do travdo (por exemplo, mecanico ou pneumético que pode utilizar o ar contido num dos
pneus do veiculo).

2.5. O comando deve ser concebido de modo que, quando acionado, realize as seguintes operagdes pela ordem
indicada: aciona os travdes para obter o nivel de eficiéncia exigido para a travagem de estacionamento, bloqueia os
travdes nessa posi¢do e, em seguida, anula a forca de acionamento dos travdes.
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ANEXO 10

REPARTICAO DA TRAVAGEM PELOS EIXOS DOS VEICULOS E REQUISITOS DE COMPATIBILIDADE
ENTRE VEICULOS TRATORES E REBOQUES

1. REQUISITOS GERAIS

1.1. Os veiculos das categorias M,, M;, N, O,, O, e O, devem cumprir todos os requisitos do presente anexo. Se
for utilizado um dispositivo especial, este deve funcionar automaticamente (').

Contudo, os veiculos das categorias acima mencionadas que estiverem equipados com um sistema de
travagem antibloqueio e cumprirem os requisitos aplicveis do anexo 13 devem cumprir todos os requisitos
aplicaveis do presente anexo, ressalvadas as seguintes excecdes.

a) ndo ¢é exigido o cumprimento dos requisitos de utilizacdo da aderéncia associados aos diagramas 1-A, 1-B
ou 1-C, conforme o caso.

b) no caso de veiculos tratores e reboques equipados com um sistema de travagem a ar comprimido, ndo é
exigido o cumprimento dos requisitos de compatibilidade sem carga associados aos diagramas 2, 3 ou 4,
conforme o caso. Contudo, em todas as condigdes de carga, deve desenvolver-se uma razdo de travagem a
uma pressio compreendida entre 20 kPa e 100 kPa ou a um valor digital da solicitagdo equivalente na
cabega de engate das linhas de comando.

1.1.1. Quando o veiculo estiver equipado com um sistema auxiliar de travagem, a forca de retardamento ndo deve
ser tida em consideracdo quando se determinar o desempenho do veiculo no que diz respeito as disposigdes
do presente anexo.

1.2. Os requisitos respeitantes aos diagramas referidos nos pontos 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 e 5.2 do presente anexo
sdo validos tanto para veiculos com uma linha de comando pneumatica de acordo com o ponto 5.1.3.1.1 do
presente regulamento como para veiculos com uma linha de comando elétrica de acordo com o
ponto 5.1.3.1.3 do presente regulamento. Em ambos os casos, o valor de referéncia (abcissa dos diagramas)
serd o valor da pressdo transmitida na linha de comando:

a) para veiculos equipados de acordo com o ponto 5.1.3.1.1 do presente regulamento, esta serd a pressio
pneumidtica real na linha de comando (p,);

b) para veiculos equipados de acordo com o ponto 5.1.3.1.3 do presente regulamento, esta serd a pressdo
correspondente ao valor digital da solicitagdo transmitido na linha de comando elétrica, de acordo com a
norma ISO 11992:2003 e respetiva Alt. 1:2007.

Os veiculos equipados de acordo com o ponto 5.1.3.1.2 do presente regulamento (com linha de comando

pneumdtica e linha de comando elétrica) devem cumprir os requisitos dos diagramas relacionados com

ambas. Contudo, ndo é necessirio que ambas as linhas de comando tenham curvas caracteristicas de
travagem idénticas.

1.3. Validagdo do desenvolvimento da forca de travagem

1.3.1. Aquando da homologacio, deve verificar-se se o desenvolvimento da travagem num eixo de cada grupo de
eixos independentes se encontra dentro das seguintes amplitudes de pressio:

a) veiculos carregados:

Quando a pressdo na cabeca de engate se situar entre 20 e 100 kPa, ou um valor digital da solicitacdo
equivalente, pelo menos um eixo deve comegar a desenvolver uma forca de travagem.

Pelo menos um eixo em cada dois grupos de eixos deve comecar a desenvolver uma forga de travagem
quando a pressdo na cabeca de engate for < 120 kPa.

b) veiculos sem carga:

Quando a pressdo na cabega de engate se situar entre 20 e 100 kPa, pelo menos um eixo deve comecar a
desenvolver uma forca de travagem.

(") No caso de reboques com uma distribui¢do da forca de travagem controlada eletronicamente, os requisitos do presente anexo aplicam-se
apenas quando o reboque estiver eletricamente ligado ao veiculo trator pelo conector ISO 7638:2003.
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1.4. No caso dos veiculos da categoria O equipados com sistemas de travagem pneumdtica, quando se utilizar o
procedimento de homologacio alternativo definido no anexo 20, devem fazer-se os célculos exigidos no
presente anexo com as caracteristicas de desempenho obtidas nos relatérios de verificacio relevantes
constantes do anexo 19 e determinar-se a altura do centro de gravidade pelo método definido no apéndice 1
do anexo 20.

2. SIMBOLOS
i = indice do eixo (i = 1, eixo dianteiro; i = 2, segundo eixo; etc.)
P, = reagdo normal do piso da estrada sobre o eixo i, em condigdes estdticas
N, = reagdo normal do piso da estrada sobre o eixo i durante a travagem
T, = forca exercida pelos travdes sobre o eixo i em condi¢des normais de travagem em estrada
f, = T[N, aderéncia utilizada pelo eixo i (3)
) = desaceleragio do veiculo
g = acelera¢do devida a gravidade: g = 9,81 m/s2
z = razdo de travagem do veiculo = ]J[g (*)
p = massa do veiculo
h = altura acima do solo do centro de gravidade, indicada pelo fabricante e aceite pelos servigos
técnicos que efetuam o ensaio de homologagio
E = distdncia entre eixos
k = coeficiente tedrico de aderéncia entre o pneu e a estrada
K. = fator de corre¢do: semirreboque em carga
K, = fator de correcdo: semirreboque sem carga
Ty = soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos veiculos tratores dos reboques
P, = reacdo estdtica normal total do piso sobre as rodas dos veiculos tratores dos reboques (%)
Pu = pressdo medida na cabeca de engate da linha de comando
Ty = soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque
P = reacdo estdtica normal total do piso sobre todas as rodas do reboque ()
Proax = valor de Pg relativo a massa maxima do reboque
Eq = distancia entre o cabecote de engate e o centro do ou dos eixos do semirreboque
hy = altura acima do solo do centro de gravidade do semirreboque indicada pelo fabricante e aceite
pelos servicos técnicos que efetuam o ensaio de homologacio
3. REQUISITOS PARA VEICULOS A MOTOR
3.1. Veiculos com dois eixos
3.1.1. Para os valores de k compreendidos entre 0,2 e 0,8, todas as categorias de veiculos devem satisfazer a

relagdo: (°)

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

—_
-

«Curvas de aderéncia» de um veiculo sdo as curvas que revelam, em condi¢des de carga especificadas, a aderéncia utilizada por cada eixo i
em fungdo da razdo de travagem do veiculo.

(*) No caso dos semirreboques, z € a forca de travagem dividida pela carga estdtica no ou nos eixos do semirreboque.

(*) Tal como referido no ponto 1.4.4.3 do anexo 4 do presente regulamento.

(’) O disposto nos pontos 3.1.1 ou 5.1.1 ndo afeta os requisitos do anexo 4 do presente regulamento relativos ao desempenho da travagem.
Todavia, se, em ensaios realizados nos termos dos pontos 3.1.1 ou 5.1.1, os valores respeitantes ao desempenho de travagem forem mais
elevados que os prescritos no anexo 4, devem aplicar-se as disposicdes relativas as curvas de aderéncia no interior da zona dos diagramas
1A, 1B e 1C do presente anexo definida pelas linhas retask = 0,8 e z = 0,8.
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3.1.2. Em todas as condigdes de carga do veiculo, a curva de aderéncia utilizada pelo eixo traseiro ndo deve estar
situada acima da do eixo dianteiro:

3.1.2.1. Para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,80, no caso de veiculos da categoria N, com
uma relagdo de carga em carga/sem carga sobre o eixo traseiro ndo superior a 1,5 ou com uma massa
méxima inferior a 2 toneladas, na gama de valores de z compreendidos entre 0,3 e 0,45, autoriza-se uma
inversdo das curvas de aderéncia, desde que a curva de aderéncia do eixo traseiro ndo exceda em mais de
0,05 a linha definida pela férmula k = z (linha de aderéncia ideal no diagrama 1A do presente anexo).

3.1.2.2. Para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,50, no caso de outros veiculos da
categoria N, esta condi¢do considera-se cumprida se, para razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e
0,30, as curvas de aderéncia para cada eixo se situarem entre duas linhas paralelas a linha de aderéncia ideal
dada pela equacio k = z + 0,08, conforme apresentado no diagrama 1C do presente anexo, no qual a curva
de aderéncia para o eixo traseiro pode atravessar a linha k = z + 0,08, e se a razdo de travagem se situar entre
0,30 € 0,50, com uma relagdo z > k — 0,08 e entre 0,50 € 0,61, com uma relagio z > 0,5 k + 0,21.

3.1.2.3. Para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, se se tratar de veiculos de outras
categorias, considera-se esta condigdo igualmente cumprida se, para razdes de travagem compreendidas entre
0,15 € 0,30, as curvas de aderéncia para cada eixo se situarem entre duas linhas paralelas a linha de aderéncia
ideal dada pela equagdo k = z £ 0,08, conforme apresentado no diagrama 1B do presente anexo, e a curva de
aderéncia para o eixo traseiro para razdes de travagem superiores ou iguais a 0,3 cumprir a relacio:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar reboques das categorias O, ou O, equipados com
sistemas de travagem a ar comprimido.

3.1.3.1. Quando for ensaiado com a fonte de energia cortada, a conduta de alimentagdo isolada, um reservatério de
0,5 litros ligado a linha de comando pneumdtica e com o sistema as pressdes de corte (conjuncio e
disjuncdo), a pressdo, durante o acionamento a fim de curso do comando de travagem deve situar-se entre
650 e 850 kPa nas cabecas de engate da conduta de alimentacdo e da linha de comando pneumdtica, seja
qual for o estado de carga do veiculo.

3.1.3.2.  Para veiculos equipados com uma linha de comando elétrica, um acionamento a fim de curso do comando
do sistema de travagem de servico deve dar um valor digital da solicitagdo correspondente a uma pressdo
compreendida entre 650 e 850 kPa (ver ISO 11992:2003, incluindo ISO 11992-2:2003 e respetiva
Alt.1:2007).

3.1.3.3. Estes valores devem poder ser comprovados no veiculo a motor desacoplado do reboque. As faixas de
compatibilidade constantes dos diagramas apresentados nos pontos 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 e 5.2 do presente
anexo ndo devem ser alargadas além de 750 kPa efou do valor digital da solicitagdo correspondente (ver ISO
11992:2003 incluindo ISO 11992-2:2003 e respetiva Alt.1:2007).

3.1.3.4. Deve assegurar-se que, quando o sistema estiver a pressdo de conjungdo, a pressio na cabeca de engate da
conduta de alimentacio ¢ de, pelo menos, 700 kPa. Esta pressdo deve ser comprovada sem acionamento dos
travdes de servico.

3.1.4. Verificacdo dos requisitos dos pontos 3.1.1 e 3.1.2 anteriores.

3.1.4.1.  Para verificar a conformidade ao prescrito nos pontos 3.1.1 e 3.1.2 do presente anexo, o fabricante deve
fornecer as curvas de aderéncia relativas ao eixo dianteiro e ao eixo traseiro, calculadas de acordo com as
seguintes férmulas:

LT
N, P1+Z-h~P'g

E

( L_ T
N, Pz—Z%-P'g
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As curvas devem ser determinadas para ambas as condi¢des de carga seguintes:

3.1.4.1.1. Sem carga, em ordem de marcha, com o condutor a bordo; no caso de um veiculo apresentado sob a forma
de quadro-cabina, pode ser adicionada uma carga suplementar para simular a massa da carrogaria, sem
exceder a massa minima declarada pelo fabricante no anexo 2 do presente regulamento;

3.1.4.1.2. Com carga; se se previrem varias possibilidades de reparti¢io da carga, deve tomar-se em consideragdo aquela
em que o eixo dianteiro for o mais carregado.

3.1.4.2.  Se, no caso de veiculos com tragdo integral (permanente), ndo for possivel proceder a verificagdo matematica
nos termos do ponto 3.1.4.1, o fabricante pode verificar, mediante um ensaio a ordem de bloqueio das rodas,
se, para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,8, o bloqueio das rodas dianteiras ocorre
antes do bloqueio das rodas traseiras ou simultaneamente.

3.1.4.3.  Procedimento para verificar os requisitos do ponto 3.1.4.2 anterior.

3.1.4.3.1. O ensaio a ordem de bloqueio das rodas deve realizar-se num piso com um coeficiente de aderéncia nio
superior a 0,3 e noutro com cerca de 0,8 (piso seco) a partir das velocidades de ensaio iniciais definidas no
ponto 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2. Velocidades de ensaio:

60 km/h, mas ndo excedendo 0,8 v, nas desaceleracdes em pisos com baixo coeficiente de atrito;

max

80 km/h, mas ndo excedendo v, nas desaceleracdes em pisos com elevado coeficiente de atrito;

3.1.4.3.3. A forca exercida sobre o pedal pode ser superior as forgas de acionamento admissiveis nos termos do ponto
2.1.1 do anexo 4.

3.1.4.3.4. A forca exercida sobre o pedal é aumentada de modo que a segunda roda do veiculo se bloqueie entre 0,5 e
1 segundos apds o inicio do acionamento do travdo, até que se bloqueiem ambas as rodas de um eixo
(podem também ficar bloqueadas outras rodas durante o ensaio, por exemplo no caso do bloqueio
simultaneo).

3.1.4.4. Os ensaios prescritos no ponto 3.1.4.2 anterior devem realizar-se duas vezes em cada piso. Se um dos ensaios
der um resultado desfavordvel, deve realizar-se um terceiro ensaio, que serd determinante.

3.1.4.5. Para os veiculos elétricos equipados com um sistema de travagem regenerativa elétrica da categoria B, e
quando a capacidade de travagem regenerativa elétrica é influenciada pelo estado de carga elétrica, as curvas
devem ser tracadas tendo em conta a componente de travagem regenerativa elétrica nas condi¢des minimas e
méximas da forga de travagem produzida. Este requisito ndo se aplica se o veiculo estiver equipado com um
dispositivo antibloqueio que comande as rodas ligadas a travagem regenerativa elétrica, aplicando-se, neste
caso, os requisitos do anexo 13.

3.1.5. Veiculos tratores exceto tratores de semirreboques

3.1.5.1.  No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar reboques das categorias O, ou O, equipados com um
sistema de travagem a ar comprimido, a relagdo admissivel entre a razdo de travagem T,,/P,, e a pressio p,,
deve situar-se dentro das zonas indicadas no diagrama 2 do presente anexo para todas as pressdes entre 20 e
750 kPa.

3.1.6. Tratores de semirreboques

3.1.6.1. Tratores de semirreboque sem carga. Considera-se como um conjunto sem carga um trator em ordem de
marcha, com o condutor a bordo, atrelado a um semirreboque sem carga. A carga dindmica do semirreboque
sobre o trator deve ser representada por uma massa estitica P, colocada sobre o prato de engate, igual a
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15 % da massa médxima deste tltimo. Entre as condigdes de «trator com semirreboque sem carga» e de «trator
isolado», as forcas de travagem devem ser reguladas pelo dispositivo de forma continua; devem verificar-se as
forcas de travagem relativas ao «trator isolado».

3.1.6.2. Tratores de semirreboque em carga. Considera-se como um conjunto em carga um trator em ordem de
marcha, com o condutor a bordo, atrelado a um semirreboque em carga. A carga dindmica do semirreboque
sobre o trator deve ser representada por uma massa estdtica Ps, colocada sobre o prato de engate, igual a:

P,=P_ (1 +0,452)
em que:
P representa a diferenca entre a massa maxima do veiculo trator em carga e a sua massa sem carga.
Toma-se para h o valor:
h — hO PO + hS PS
p
em que:
h, ¢éaaltura do centro de gravidade do trator,
h, ¢ a altura do plano de apoio do semirreboque sobre o engate;
P é a massa sem carga do trator isolado.
e
P, +P
PP, 4P =112
g

3.1.6.3.  No caso de veiculos equipados com um sistema de travagem a ar comprimido, a relagio admissivel entre a
razdo de travagem T,,/P,, e a pressdo p,, deve situar-se nas zonas indicadas no diagrama 3 do presente anexo
para todas as pressdes compreendidas entre 20 e 750 kPa.

3.2. Veiculos com mais de dois eixos
Os requisitos do ponto 3.1 do presente anexo devem aplicar-se a veiculos com mais de dois eixos. Devem
considerar-se cumpridos os requisitos do ponto 3.1.2 do presente anexo se, no que respeita & ordem de
bloqueio das rodas e para razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, a aderéncia utilizada por,
pelo menos, um dos eixos dianteiros for superior a de, pelo menos, um dos eixos traseiros.

4. REQUISITOS APLICAVEIS A SEMIRREBOQUES

4.1. Para semirreboques equipados com sistemas de travagem a ar comprimido:

4.1.1. A relagdo admissivel entre a razdo de travagem T,/P, e a pressio pm deve situar-se entre duas zonas dadas
pelos diagramas 4A e 4B para todas as pressdes compreendidas entre 20 e 750 kPa, tanto em carga como
sem carga. Este requisito deve ser cumprido em todas as condi¢des de carga admissiveis para os eixos do
semirreboque.

4.1.2. Nio é necessdrio respeitar as disposi¢des do ponto 4.1.1 se um semirreboque com um fator K_inferior a 0,95

cumprir, no minimo, o desempenho da travagem especificado no ponto 3.1.2.1. ou no ponto 3.1.3.1,
consoante o caso, do anexo 4 do presente regulamento.
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5. REQUISITOS PARA REBOQUES COMPLETOS E REBOQUES DE EIXOS CENTRAIS
5.1. Para reboques completos equipados com sistema de travagem a ar comprimido:
5.1.1. Para reboques completos com dois eixos, aplicam-se os seguintes requisitos:

5.1.1.1.  Para valores de k compreendidos entre 0,2 e 0,8: (°)

z>0,1+0,85(k-0,2)

5.1.1.2. Para todas as condi¢es de carga do veiculo, a curva de aderéncia utilizada pelo eixo traseiro ndo deve situar-
-se acima da do eixo dianteiro em todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30. Considera-se
esta condi¢do igualmente cumprida se, para razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, as curvas
de aderéncia utilizadas por cada eixo se situarem entre duas linhas paralelas a linha de aderéncia ideal dada
pelas equagdes k = z + 0,08 e k = z — 0,08, conforme apresentado no diagrama 1B do presente anexo, e a
curva de aderéncia para o eixo traseiro para razdes de travagem z superiores ou iguais a 0,3 cumprir a
relacdo:

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3. Para a verificacdo dos requisitos dos pontos 5.1.1.1 e 5.1.1.2 anteriores, deve seguir-se o procedimento
descrito no ponto 3.1.4.

5.1.2. Para reboques completos com mais de dois eixos, devem aplicar-se os requisitos do ponto 5.1.1 do presente
anexo. Devem considerar-se cumpridos os requisitos do ponto 5.1.1 do presente anexo se, no que respeita a
ordem de bloqueio das rodas e para razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, a aderéncia
utilizada por, pelo menos, um dos eixos dianteiros for superior a de, pelo menos, um dos eixos traseiros.

5.1.3. A relagdo admissivel entre a razdo de travagem T,/P, e a pressdo pm deve situar-se entre as zonas dadas pelo
diagrama 2 do presente anexo para todas as pressdes compreendidas entre 20 e 750 kPa, tanto em carga
como sem carga.

5.2. Para os reboques de eixos centrais equipados com sistemas de travagem a ar comprimido:

5.2.1. A relacdo admissivel entre a razdo de travagem T,/P; e a pressdo p,, deve situar-se entre duas zonas dadas
pelo diagrama 2 do presente anexo, multiplicando a escala vertical por 0,95. Este requisito deve ser cumprido
em todas as pressdes compreendidas entre 20 e 750 kPa, tanto em carga como sem carga.

5.2.2. Se os requisitos do ponto 3.1.2.1 do anexo 4 do presente regulamento ndo puderem ser cumpridos por falta
de aderéncia, o reboque de eixo central deve, nesse caso, estar equipado com um sistema antibloqueio
conforme ao anexo 13 do presente regulamento.

6. REQUISITOS A CUMPRIR NA EVENTUALIDADE DE AVARIA DO SISTEMA DE REPARTICAO DA TRAVAGEM

Quando os requisitos do presente anexo forem cumpridos por meio de um dispositivo especial (por exemplo,
comandado mecanicamente pela suspensio do veiculo) ou se o veiculo estiver equipado com um tal
dispositivo, deve ser possivel, em caso de avaria do seu comando, imobilizar o veiculo nas condi¢des previstas
para a travagem de emergéncia, se se tratar de veiculos a motor; no que diz respeito aos veiculos a motor
autorizados a rebocar um reboque equipado com sistemas de travagem a ar comprimido, deve ser possivel
atingir na cabega de engate da linha de comando uma pressio compreendida na gama prescrita no
ponto 3.1.3 do presente anexo. Na eventualidade de avaria no comando do dispositivo em reboques, deve
alcancar-se um desempenho da travagem de servi¢o de, pelo menos, 30 % do prescrito para o veiculo em
questao.

(®) O disposto nos pontos 3.1.1 ou 5.1.1 ndo afeta os requisitos do anexo 4 do presente regulamento relativos ao desempenho da travagem.
Todavia, se, em ensaios realizados nos termos dos pontos 3.1.1 ou 5.1.1, os valores respeitantes ao desempenho de travagem forem mais
elevados que os prescritos no anexo 4, devem aplicar-se as disposicdes relativas as curvas de aderéncia no interior da zona dos diagramas
1A, 1B e 1C do presente anexo definida pelas linhas retask = 0,8 e z = 0,8.
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7. MARCACOES

7.1. Os veiculos que cumprirem os requisitos do presente anexo por meio de um dispositivo comandado mecani-
camente pela suspensdo do veiculo, ou se o veiculo estiver equipado com um tal dispositivo, devem ostentar
marcas que indiquem o curso atil do dispositivo entre as posi¢des correspondentes, respetivamente, a
condi¢do sem carga e a condi¢do em carga do veiculo, bem como toda a informacio suplementar que
permita controlar a regulacio do dispositivo.

7.1.1. Quando um sensor de carga do travdo for comandado, através da suspensdo do veiculo, por qualquer outro
meio, o veiculo deve ostentar uma marca com informagio que permita controlar a regulacio do dispositivo.

7.2. Quando os requisitos do presente anexo forem cumpridos por meio de um dispositivo que gradue a pressdo
de ar na transmissio dos travdes, o veiculo deve ostentar marcas que indiquem as cargas por eixo no solo, as
pressdes nominais de saida do dispositivo e uma pressdo de entrada que deve ser igual ou superior a 80 % da
pressio maxima de entrada prevista, especificada pelo fabricante do veiculo, para as seguintes condigdes de

carga:
7.2.1. Carga mdxima por eixo tecnicamente admissivel nos eixos que comandam o dispositivo;
7.2.2. Carga por eixo correspondente a massa do veiculo sem carga em ordem de marcha, tal como indicado no

ponto 13 do anexo 2 do presente regulamento;

7.2.3. Carga por eixo correspondente aproximadamente a um veiculo em ordem de marcha com a carrogaria
prevista, quando a carga por eixo mencionada no ponto 7.2.2 do presente anexo se referir a um veiculo no
estado de quadro-cabina;

7.2.4. Carga por eixo especificada pelo fabricante que permite controlar a regulagio do dispositivo em servigo, se
esta carga for diferente das cargas especificadas nos pontos 7.2.1 a 7.2.3 do presente anexo.

7.3. O ponto 14.8 do anexo 2 do presente regulamento deve incluir informac¢des que permitam assegurar a
conformidade com os requisitos dos pontos 7.1 e 7.2 do presente anexo.

7.4. As marcas referidas nos pontos 7.1 e 7.2 do presente anexo devem estar afixadas de forma bem visivel e
indelével. O diagrama 5 do presente anexo dd um exemplo de marcas para um dispositivo comandado
mecanicamente, num veiculo equipado com sistema de travagem a ar comprimido.

7.5. Os sistemas de reparticdo da forca de travagem comandados eletronicamente que ndo puderem cumprir os
requisitos dos pontos 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4 anteriores devem estar equipados com um dispositivo de controlo
automdtico das fungdes que influenciam a reparticio da forga de travagem. Além disso, quando o veiculo
estiver imobilizado, deve ser possivel efetuar as verificacdes definidas no ponto 1.3.1 anterior, mediante a
produgdo da pressio nominal de solicitacdo associada ao inicio da travagem tanto com carga como sem
carga.

8. ENSAIOS DO VEICULO

Aquando da homologagio do modelo de veiculo, o servi¢o técnico deve verificar a conformidade com os
requisitos constantes do presente anexo e proceder a todos os ensaios considerados necessdrios para o efeito.
Os resultados de eventuais ensaios suplementares devem ser apensos ao relatério de homologacio.
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Diagrama 1A

Determinados veiculos da categoria N,

(ver ponto 3.1.2.1 do presente anexo)
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Diagrama 1B

Veiculos com excecio dos veiculos da categoria N, e reboques completos

(ver pontos 3.1.2.3 e 5.1.1.2 do presente anexo)

|
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Nota: O limite inferior k = z — 0,08 ndo é aplicdvel a aderéncia do eixo traseiro.
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Diagrama 1C

Veiculos da categoria N, (com determinadas excecdes apés 1 de outubro de 1990)

(ver ponto 3.1.2.2 do presente anexo)
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Nota: O limite inferior k = z — 0,08 nio ¢ aplicavel a aderéncia do eixo traseiro.
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Diagrama 2

Veiculos tratores e reboques (exceto tratores de semirreboques e semirreboques)

(ver ponto 3.1.5.1 do presente anexo)
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Nota: As relagdes estipuladas pelo presente diagrama devem aplicar-se progressivamente as condigdes
intermédias de carga, entre as condicOes sem carga e em carga, e ser alcancadas por meios automaticos.
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Diagrama 3

Tratores de semirreboques

(ver ponto 3.1.6.3 do presente anexo)

T i ' 1 v ¢ Pm(kPa)
20 100 200 300 400 500 600 . 700 800
450 650 750

Nota: As relagdes estipuladas pelo presente diagrama devem aplicar-se progressivamente as condigdes
intermédias de carga, entre as condi¢des sem carga e em carga, e ser alcancadas por meios automdticos.
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Diagrama 4A

Semirreboques

(ver ponto 4 do presente anexo)
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Nota: A relagdo entre a razdo de travagem T,/P, e a pressdo na linha de comando nas condi¢des em carga e
sem carga determina-se do seguinte modo:

Obtém-se os fatores K, (em carga) e K, (sem carga) por referéncia ao diagrama 4B. Para determinar as
zonas correspondentes as condi¢des em carga e sem carga, multiplicam-se os valores das ordenadas
dos limites superior e inferior da zona sombreada no diagrama 4A, respetivamente, pelos fatores K_ e

K,
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Diagrama 4B
(ver ponto 4 e diagrama 4A do presente anexo)
P 02 06 10
0.2 04 06 08 1,0 #wtoBe 04 g 14 10 12 14 16
. .‘ . N 5 ’ ¢ p 1,8
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|
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Ki=1,79 K,=0,13

NOTA EXPLICATIVA SOBRE A UTILIZACAO DO DIAGRAMA 4B

1.

2.1.

Férmula através da qual se deduziu o diagrama 4B:

K= [1,7 - 078

Rmax

Descricdo do método de utilizagdo com exemplo pratico

0,96 g-P Py | |hg - 1,0
1,35- =—(1,0+ (hy - 1,2))=—| - [1,0- —| |————
:| |: Y35 E ( ' +( ¢ , )> :| |: ’ PRmax:||: 2)5 :|

R

As linhas tracejadas do diagrama 4B referem-se a determinagdo dos fatores Kc e Kv para o seguinte

veiculo, em que:

Em carga Sem carga
p 24 toneladas (240 kN) 4,2 toneladas (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
Rinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Eq 6,0 m 6,0 m
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Nos pontos a seguir, os algarismos entre parénteses s se referem ao veiculo utilizado para ilustrar o
modo de utilizacdo do diagrama 4B.

2.2.  Calculo das relagdes

o
gp—} carregado

R

-P
b) gp—} sem carga

R

9] 2 ] sem carga
_PRmax

2.3.  Determinagdo do fator de correcio quando na condicdo em carga, K.

a) Partir do valor h, adequado (h, = 1,8 m);
b) Avangar horizontalmente em dire¢do a linha g - P[P, adequada (g - PP, = 1,6);
¢) Avancar verticalmente em direcdo a linha E; adequada (E; = 6,0 m);

d) Avangar horizontalmente em diregdo a escala K K, é o fator de corregdo exigido na condi¢do em
carga (K. = 1,04).

2.4.  Determinagdo do fator de corre¢do quando na condi¢do em carga, K,
2.4.1. Determinacio do fator K,:

a) Partir do valor h, adequado (h, = 1,4 m);

b) Avangar horizontalmente em dire¢do a linha P,/P,, .. adequada no grupo de curvas mais préximo

do eixo vertical (P,[P,.., = 0,2);

Rmax

Rmax

¢) Avancar verticalmente em direcdo ao eixo horizontal e anotar o valor de K, (K, = 0,13 m).

2.4.2. Determinagdo do fator K:

a) Partir do valor h, adequado (h, = 1,4 m);
b) Avangar horizontalmente em dire¢do a linha g - P[P, adequada (g - P[P, = 1,4);
¢) Avancar verticalmente em direcdo a linha E; adequada (E; = 6,0 m);

d) Avangar horizontalmente em dire¢do a linha P[P, . adequada no grupo de curvas mais afastado

do eixo vertical (Py/Py.c = 0,2);

Rmax

Rmax

) Avangar verticalmente em dire¢do ao eixo horizontal e anotar o valor de K, (K, = 1,79).

2.4.3. Determinacio do fator Ky

Obtém-se o fator de corre¢do em condi¢do sem carga K, a partir da seguinte expressio:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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Diagrama 5

Sensor de carga do travio

(ver ponto 7.4 do presente anexo)

C " Carga no eixo Pressdo de en- | Pressdo nominal
Dados de comando e:irrega,m eln 0 n.° 2 no solo trada de saida
0 veiewlo [daN] [kPa] [kPa]
Cag‘egado Carregado 10 000 600 600
Sem carga 1 500 600 240

F=100 mm «
L=150 mm é} -~ Sem carga
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ANEXO 11

CASOS EM QUE NAO SAO NECESSARIOS ENSAIOS DE TIPO I E/OU DE TIPO II (OU DE TIPO II-A) OU DE
TIPO III

1. Nio ¢ necessdrio efetuar ensaios de tipo I efou de tipo II (ou tipo II-A) ou de tipo III num veiculo apresentado
para homologagdo nos seguintes casos:

1.1. O veiculo em questio é um veiculo a motor ou um reboque que, no que respeita aos pneus, a energia de
travagem absorvida por eixo e ao modo de instalagdo dos pneus e montagem dos travdes, ¢ idéntico, em relacio
a travagem, a um veiculo a motor ou a um reboque que:

1.1.1. passou o ensaio de tipo I efou de tipo II (ou tipo II-A) ou de tipo IIf; e

1.1.2. Foi homologado, no que diz respeito a energia de travagem absorvida, para uma massa por eixo ndo inferior a
do veiculo considerado.

1.2. O veiculo em questdo é um veiculo a motor ou um reboque cujos eixos, no que respeita aos pneus, a energia de
travagem absorvida por eixo e ao modo de instalacio de pneus e montagem dos travdes, sdo idénticos, em
relacdo a travagem, aos eixos que passaram isoladamente ensaios do tipo I efou do tipo II (ou do tipo II-A) ou do
tipo III para massas por eixo ndo inferiores a do veiculo em questdo, desde que a energia de travagem absorvida
por eixo ndo exceda a energia absorvida por eixo nos ensaios de referéncia realizados num eixo.

1.3. O veiculo em questdo estd equipado com um sistema auxiliar de travagem, com exce¢do do travdo do motor,
idéntico a um sistema auxiliar de travagem ja ensaiado nas seguintes condigdes:

1.3.1. O sistema auxiliar de travagem deve, por si préprio, num ensaio realizado com uma inclinagdo de pelo menos
6 % (ensaio de tipo II) ou de pelo menos 7 % (ensaio de tipo II-A), estabilizar um veiculo cuja massa maxima
aquando do ensaio ¢é igual ou superior & massa maxima do veiculo apresentado para homologacio;

1.3.2. Deve verificar-se, durante o ensaio, se a velocidade de rotagio dos componentes rotativos do sistema auxiliar de
travagem € tal que, quando o veiculo apresentado para homologa¢do alcanga uma velocidade de 30 km/h, o
bindrio de retardamento ndo € inferior ao que corresponde ao ensaio referido no ponto 1.3.1 anterior.

1.4. O veiculo em questdo é um reboque equipado com travdes pneumdticos de cames em S ou travies de disco (')
que satisfaz os requisitos de verificagdo do apéndice 2 do presente anexo no que respeita ao controlo de caracte-
risticas relativamente as caracteristicas indicadas num relatorio de ensaio do eixo de referéncia, conforme
apresentado no apéndice 3 do presente anexo.

2. O termo «déntico», tal como utilizado nos pontos 1.1, 1.2 e 1.3 anteriores, refere-se as caracteristicas
geométricas e mecanicas e aos materiais utilizados nos componentes do veiculo referido nesses pontos.

No caso dos reboques, consideram-se cumpridos estes requisitos, no que respeita aos pontos 1.1 e 1.2 anteriores,
se os identificadores referidos no ponto 3.7 do apéndice 2 do presente anexo em relagio ao eixo|travdo do
reboque considerado constarem de um relatdrio sobre um eixo/travdo de referéncia.

Um «eixoftravdo de referéncia» é um eixoftravdo sobre o qual existe um relatério de ensaio mencionado no
ponto 3.9 do apéndice 2 do presente anexo.

3. Quando se aplicarem os requisitos acima mencionados, a comunicagdo referente & homologacio (anexo 2 do
presente regulamento) deve incluir os seguintes elementos:

3.1.  No caso referido no ponto 1.1, deve indicar-se o nimero de homologagdo do veiculo submetido ao ensaio de
referéncia de tipo I efou de tipo II (ou de tipo II-A) ou de tipo IIL.

3.2.  No caso referido no ponto 1.2, deve preencher-se o quadro I do apéndice 1 do presente anexo;

(") Podem ser homologados travdes com concegdes diferentes mediante apresenta¢do de informagdo equivalente.
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3.3.  No caso referido no ponto 1.3, deve preencher-se o quadro II do apéndice 1 do presente anexo.
3.4.  Se for aplicdvel o ponto 1.4, deve preencher-se o quadro III do apéndice 1 do presente anexo.

4. Se o requerente da homologagdo num pais Parte no Acordo que aplica o presente regulamento se referir a uma
homologagdo concedida noutro pais Parte no Acordo que aplica o presente regulamento, o requerente deve
apresentar a documentagio relativa a essa homologacio.
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Apéndice 1
Quadro I
Eixos do veiculo Eixos de referéncia
- Forca de . Forca de
Massa esltatlca travagem neces- Velocidade Massa de SISO travagem desen- Velocidade
®) ) séria nas rodas (Pe) (1) volvida nas rodas
kg N Km/h kg N km/h
Eixo 1
Eixo 2
Eixo 3
Eixo 4
(") Ver ponto 2.1 do apéndice 2 do presente anexo.
Quadro II
Massa total do veiculo apresentado para homologago .............ccooviiiiiiiiiiiiii kg
Forca de travagem NecesSAria NAS TOAS .........uiiiriiiiiiiiiiieet ettt ettt ettt ettt N
Bindrio de retardamento necessario no veio principal do sistema auxiliar de travagem ..............ccocooiiiiiiiiiie Nm
Bindrio de retardamento obtido no veio principal do sistema auxiliar de travagem (de acordo com o diagrama) ....... Nm
Quadro III
Eixo de referéncia ..........ccocooevviiiiniinininnn Relatorio n.° ....oovoviiiiiiiiieece Data ..o
(cOpia anexa)
Tipo I Tipo III
Forga de travagem por eixo (N) (ver o ponto 4.2.1 do
apéndice 2)
Fixo 1 S VT 72 T I S % F,
Eixo 2 Ty = oo %E, [ Ty= oo %F.
Eixo 3 Ty = % F, | Ty= % F,
Curso previsto do atuador do travdo (mm) (ver
ponto 4.3.1.1 do apéndice 2)
Eixo 1 S T ] T ettt
Eixo 2 Sy T Sy T et
Eixo 3 Sy = 83 T
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Tipo I Tipo III
Impulso médio (N) (ver ponto 4.3.1.2 do apéndice 2)
Eixo 1 Thyy = oo Thy, = oo
Eixo 2 Thy, = oo Thy, = oo,
Eixo 3 Thys = oo Thys = oo
Desempenho da travagem (N) (ver ponto 4.3.1.4 do
apéndice 2)
Eixo 1 1 U g VS
Eixo 2 y VR 1 U
Eixo 3 T = Ty =
Resultado do ensaio
de tipo 0 foi . .
sumelgt(i)do ?) ?:beoc(l)llxe Tipo I a.quente Tipo III af quente
considerado (previsto) (previsto)
(E)
Desempenho da travagem do veiculo (ver ponto 4.3.2
do apéndice 2)
Requisitos da travagem a quente (ver pontos 1.5.3, > 0,36 > 0,40
1.6.3 € 1.7.2 do anexo 4) o o
> 0,60 E > 0,60 E
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Apéndice 2

Procedimentos alternativos para ensaios do tipo I e do tipo III para travdes de reboques

1. GENERALIDADES

1.1. Em conformidade com o ponto 1.4 do presente anexo, ndo é necessirio realizar os ensaios de tipo I ou de
tipo Il aquando da homologagdo do veiculo, se os elementos do sistema de travagem cumprirem os
requisitos do presente apéndice e se o desempenho da travagem resultante cumprir os requisitos do presente
regulamento para a categoria de veiculos adequada.

1.2. Considera-se que os ensaios realizados em conformidade com os métodos descritos no presente apéndice
satisfazem os requisitos acima indicados.

1.2.1. Considera-se que os ensaios realizados em conformidade com o ponto 3.5.1 do presente apéndice, incluindo
o Suplemento 7 a série 09 de alteracdes, que tiverem dado resultados positivos, cumprem o disposto no
ponto 3.5.1 do presente apéndice, com a sua tltima redagdo. Se se recorrer a este procedimento alternativo, o
relatério de ensaio deve remeter para o relatério de ensaio original, cujos resultados sdo retomados no novo
relatério atualizado. Todavia, hd que realizar novos ensaios em conformidade com os requisitos da versdo
alterada mais recente do presente regulamento.

1.2.2. Os ensaios realizados em conformidade com o presente apéndice, antes da publicagio do suplemento 2 a
série 11 de alteracdes ao presente regulamento, que, em conjunto com eventuais dados fornecidos pelo
fabricante de veiculos/eixos|travdes, proporcionem informagdes suficientes para cumprir os requisitos do
suplemento 2 & série 11 de alteragdes podem ser utilizados num novo relatrio ou na extensio de um
relatério de ensaio existente sem necessidade de realizar ensaios reais.

1.3. Os ensaios realizados em conformidade com o ponto 3.6 do presente apéndice e os resultados apresentados
na seccdo 2 do apéndice 3 ou do apéndice 4 do presente anexo devem ser admissiveis como meio de prova
do cumprimento dos requisitos constantes do ponto 5.2.2.8.1 do presente regulamento.

1.4. Antes do ensaio de tipo III, a regulacdo dos travdes deve ser efetuada de acordo com os seguintes procedi-
mentos, conforme o caso:

1.4.1. No caso de reboques equipados com travdes pneumaticos, a regulagdo dos travdes deve fazer-se de modo a
permitir o funcionamento do dispositivo de regulacio automadtica dos travdes. Para o efeito, o curso do
atuador deve ser regulado para:
so 21,15 (o limite superior ndo deve ultrapassar um valor recomendado pelo fabricante)

rerregulagio
em que:

Srermeguiaczo € © curso de rerregulacdo de acordo com a especificacdo do fabricante do dispositivo de regulagio
automadtica dos travdes, ou seja, o curso a partir do qual comeca a existir uma rerregulacio da folga das
guarni¢des dos travdes com uma pressdo no atuador de 100 kPa.

Quando, por acordo com o servi¢o técnico, for impraticivel medir o curso do atuador, a regulagio inicial
deve ser fixada de acordo com o servico técnico.

A partir da condicdo atrds referida, o travdo deve ser acionado 50 vezes de seguida com uma pressdo no
atuador de 200 kPa. Deve, em seguida, acionar-se o travdo uma sé vez, sendo a pressio no atuador
> 650 kPa.

1.4.2. No caso de reboques equipados com travdes de disco hidrdulicos, ndo se considera necessdrio fixar requisitos
de regulagdo.

1.4.3. No caso de reboques equipados com travdes de tambor hidrdulicos, a regulacio dos travdes deve ser
conforme as especificagdes do fabricante.

1.5. No caso de reboques equipados com dispositivos de regulagio automdtica dos travdes, a regulagio dos
travdes deve ser fixada, antes do ensaio do tipo I referido infra, de acordo com o procedimento referido no
ponto 1.4 anterior.
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2. SIMBOLOS E DEFINICOES
2.1. Simbolos
p = parte da massa do veiculo suportada pelos eixos em condi¢des estéticas
F = reagdo normal do piso sobre o eixo em condi¢des estdticas = P - g
Fr = reacdo estdtica normal total do piso sobre todas as rodas do reboque
F, = carga sobre o eixo de ensaio
P =F /g
g = aceleracdo devida a gravidade: g = 9,81 m/s?
C = bindrio de acionamento dos travdes
C, = bindrio-limiar de acionamento dos travdes, ver defini¢do no ponto 2.2.2.
Cogee = bindrio-limiar declarado de acionamento dos travoes
Cue = bindrio midximo de acionamento dos travdes
R = raio de rolamento (dindmico) do pneu
T = forca de travagem na interface pneu/piso
Ty = forga de travagem total na interface pneu/piso do reboque
M = bindrio de travagem = T - R
z = razdo de travagem = T[F ou M/(R - F)
s = curso do atuador (curso til + curso em vazio)
s, = ver anexo 19, apéndice 9
Th, = ver anexo 19, apéndice 9
1 = comprimento da alavanca
r = raio interno dos tambores dos travdes ou raio efetivo dos discos dos travdes
p = pressdo de acionamento do travio

Nota: os simbolos com o sufixo «e» designam os pardmetros associados ao ensaio do travdo de referéncia e
este sufixo pode ser acrescentado a outros simbolos, se adequado.

2.2. Definigdes
2.2.1. Massa de um disco ou travido

2.2.1.1. A «nmassa declarada» é a massa declarada pelo fabricante e ¢ uma massa representativa para o identificador do
travdo (ver ponto 3.7.2.2 do presente apéndice).

2.2.1.2. A «massa de ensaio nominal> é a massa que o fabricante especifica para o disco ou o tambor com o qual o
servigo técnico realiza o ensaio pertinente.

2.2.1.3. A «massa de ensaio real» é a massa medida pelo servigo técnico antes do ensaio.
2.2.2. «Bindrio-limiar de acionamento dos travdes»:

2.2.2.1. O bindrio-limiar de acionamento dos travdes «Cp» é o bindrio de acionamento necessirio para produzir um
bindrio de travagem mensurdvel. Pode determinar-se este bindrio por extrapolacio de medi¢des dentro de
limites ndo superiores a 15 % da razdo de travagem ou por outros métodos equivalentes (por exemplo, ponto
1.3.1.1 do anexo 10).
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2.2.2.2. O bindrio limiar de acionamento dos travdes «C, . » ¢ o bindrio-limiar de acionamento dos travdes declarado
pelo fabricante, é um bindrio-limiar de acionamento dos travdes representativo para os travdes (ver
ponto 3.7.2.2.1 do presente apéndice) e é necessdrio para elaborar o diagrama 2 do anexo 19 — parte 1.

2.2.2.3.  Determina-se o bindrio-limiar de acionamento dos travoes «C,» pelo procedimento definido no ponto 2.2.2.1
anterior, medido pelo servico técnico no final do ensaio.

2.2.3. «Didmetro externo de um disco»:

2.2.3.1. O «didmetro externo declarado» é o didmetro externo de um disco declarado pelo fabricante e é um didmetro
externo representativo para o disco (ver ponto 3.7.2.2.1 do presente apéndice).

2.2.3.2. O «didmetro externo nominal» é o didmetro externo que o fabricante especifica para o disco com o qual o
servico técnico realiza o ensaio pertinente.

2.2.3.3. O «didmetro externo real» é o didmetro externo medido pelo servigo técnico antes do ensaio.

2.2.4. O «omprimento efetivo da drvore de cames» é a distdncia entre a linha central da came em S e a linha central
da alavanca de comando.

Impulso ‘

Tha s,
90 % e .
0 1/3 S 2[3 S Curso
3. METODOS DE ENSAIO
3.1. Ensaios em pista
3.1.1. Os ensaios de desempenho da travagem devem de preferéncia ser efetuados num tinico eixo.
3.1.2. Os resultados dos ensaios num grupo de eixos podem ser utilizados em conformidade com o ponto 1.1 do

presente anexo, desde que cada eixo forneca a mesma energia de travagem durante os ensaios de
arrastamento e de eficiéncia a quente.

3.1.2.1.  Esta condigdo é cumprida se as seguintes caracteristicas forem idénticas para cada eixo: geometria do travio,
guarni¢des do travdo, montagem das rodas, pneus, acionamento e reparticio da pressdo nos atuadores.

3.1.2.2. O resultado documentado para um grupo de eixos serd a média para o nimero de eixos, como se se tratasse
de um dnico eixo.

3.1.3. Os eixos devem, de preferéncia, estar carregados com a carga estdtica mdxima por eixo, embora esta condi¢io
ndo seja imperativa, se se tiver em conta, durante os ensaios, a diferenca de resisténcia ao rolamento
provocada pela diferenca de carga nos eixos ensaiados.
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3.1.4. Deve ter-se em conta o efeito do aumento de resisténcia ao rolamento resultante da utilizagio de um
conjunto de veiculos para efetuar os ensaios.

3.1.5. A velocidade inicial do ensaio deve ser a prescrita. A velocidade final deve ser calculada pela seguinte férmula:

P, +P
vV, =V - -
P, +P; +P,

em que:
v, = velocidade inicial (km/h)
v, = velocidade final (kmj/h)
P, = massa do veiculo trator (kg) nas condi¢des de ensaio,
P, = parte da massa do reboque suportada pelos eixos sem aplicacdo de travdes (kg),
P, = parte da massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) travado(s) (kg).
3.2. Ensaios com um dinamémetro de inércia
3.2.1. A méquina de ensaio deve ter uma inércia rotativa que simule a parte da inércia linear da massa do veiculo

que atua numa roda, necessdria para os ensaios de desempenho a frio e de desempenho a quente, e deve
poder funcionar a uma velocidade constante, para as necessidades do ensaio descrito nos pontos 3.5.2 ¢ 3.5.3
do presente apéndice.

3.2.2. O ensaio deve ser efetuado com uma roda completa, incluindo o pneu, montada na parte mével do travio
como o seria no veiculo. A massa de inércia pode ser ligada ao travdo ou diretamente ou por intermédio dos
pneus e das rodas.

3.2.3. Pode recorrer-se ao arrefecimento por ar a uma velocidade e num sentido de escoamento que simulem as
condicdes reais durante os ensaios de aquecimento, devendo a velocidade do caudal de ar ser de

v,=033v
em que:
v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.
A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

3.2.4. Quando a resisténcia ao rolamento do pneu ndo for compensada automaticamente durante o ensaio, o
bindrio aplicado ao travdo deve ser modificado por subtracio de um bindrio equivalente a um coeficiente de
resisténcia ao rolamento de 0,01.

3.3. Ensaios em dinamémetro de rolos

3.3.1. O eixo deve ser carregado, de preferéncia, com a sua carga estitica mdxima, se bem que isso ndo seja
indispensdvel se se tomar em consideragdo, durante os ensaios, a diferenca de resisténcia ao rolamento
provocada por uma massa diferente no eixo submetido ao ensaio.

3.3.2 Pode recorrer-se ao arrefecimento por ar a uma velocidade e num sentido de escoamento que simulem as
condigdes reais durante os ensaios de aquecimento, devendo a velocidade do caudal de ar ser de

v,=033v
em que:
v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.
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3.3.3. O tempo de travagem deve ter uma duragdo de 1 segundo apds um tempo de resposta mdximo de 0,6
segundos.

3.4. Condig¢Bes de ensaio (generalidades)

3.4.1. Os travdes submetidos a ensaio devem estar equipados com instrumentos para que possam fazer-se as

seguintes medigdes:
3.4.1.1. Um registo continuo que permita determinar o bindrio ou a forga de travagem na periferia do pneu.
3.4.1.2.  Um registo continuo da pressdo de ar no atuador do travio.
3.4.1.3. A velocidade do veiculo durante o ensaio.
3.4.1.4. A temperatura inicial na face externa do tambor ou do disco do travéo.

3.4.1.5. O curso do atuador do travio utilizado durante os ensaios do tipo 0 e de tipo I ou de tipo IIL

3.5. Procedimentos de ensaio

3.5.1. Ensaio adicional de desempenho a frio
Deve preparar-se o travdo em conformidade com o ponto 4.4.2 do anexo 19 — parte 1 do presente
regulamento.

No caso de a verificacdo do fator de travagem B, e do bindrio-limiar do travdo ter sido realizada de acordo
com o ponto 4.4.3 do anexo 19 — parte 1 do presente regulamento, a rodagem no procedimento de ensaio
adicional de desempenho a frio deve ser idéntica ao procedimento utilizado para a verificagdo de acordo com
o ponto 4.4.3 do anexo 19 — parte 1.

Podem realizar-se os ensaios de desempenho a frio apds a verificagdo do fator de travagem BF, em
conformidade com o ponto 4 do anexo 19 — parte 1 do presente regulamento.

Podem também realizar-se sequencialmente os dois ensaios de perda de desempenho, tipo I e tipo IIL

Em conformidade com o ponto 4.4.2.6 do anexo 19 — parte 1, podem acionar-se os travdes entre cada
ensaio de perda de desempenho e entre os ensaios de verificagdo e de desempenho a frio. A quantidade de
acionamentos deve ser declarada pelo fabricante dos travdes.

3.5.1.1.  Este ensaio é efetuado a uma velocidade inicial de 40 km/h, no caso do ensaio de tipo I, e de 60 km/h, no
caso do ensaio de tipo III, para avaliar o desempenho da travagem a quente no final dos ensaios de tipo I e de
tipo III. Os ensaios de perda de desempenho de tipo I efou de tipo III tém de ser feitos imediatamente apds
este ensaio de desempenho a frio.

3.5.1.2. O travdo deve ser acionado trés vezes a mesma pressdo (p) e a uma velocidade inicial equivalente a 40 km/h
(no caso do ensaio de tipo I) ou a 60 km/h (no caso do ensaio de tipo IIl), a uma temperatura inicial de
travagem, medida na face externa dos tambores ou dos discos, que seja mais ou menos igual e ndo superior a
100 °C. Os travdes sdo acionados a pressdo no atuador do travdo necessdria para produzir um bindrio ou
uma forca de travagem equivalente a uma razdo de travagem (z) de, pelo menos, 50 %. A pressdo no atuador
do travdo nio deve exceder 650 kPa e o bindrio de acionamento dos travdes (C) ndo deve exceder o bindrio
maximo admissivel de acionamento dos travdes (C,_, ). A média dos trés resultados dard o desempenho a frio.

max)

3.5.2. Ensaio de perda de desempenho (ensaio do tipo I)

3.5.2.1.  Este ensaio é efetuado a uma velocidade equivalente a 40 km/h e a uma temperatura inicial de travagem néo
superior a 100 °C, medida na face externa do tambor ou do disco do travio.

3.5.2.2.  Mantém-se uma razdo de travagem a 7 %, incluindo a resisténcia ao rolamento (ver ponto 3.2.4 do presente
apéndice).
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3.5.2.3. O ensaio é realizado durante 2 minutos e 33 segundos ou durante 1,7 km a uma velocidade do veiculo de
40 km/h. Se ndo se puder alcancar a velocidade de ensaio, a duragdo do ensaio pode ser aumentada em
conformidade com o ponto 1.5.2.2 do anexo 4 do presente regulamento.

3.5.2.4.  No méximo 60 segundos ap6s o fim do ensaio do tipo I, efetua-se um ensaio de desempenho a quente em
conformidade com o ponto 1.5.3 do anexo 4 do presente regulamento, a uma velocidade inicial equivalente a
40 km/h. A pressdo no atuador do travdo deve ser a utilizada durante o ensaio do tipo 0.

3.5.3. Ensaio de perda de desempenho (ensaio de tipo III)
3.5.3.1. Métodos de ensaio para travagens repetidas
3.5.3.1.1. Ensaios em pista (ver o ponto 1.7 do anexo 4)
3.5.3.1.2. Ensaio com um dinamémetro de inércia

As condigdes de realizagio dos ensaios em banco de ensaio previstos no ponto 3.2 do Apéndice 2 do
anexo 11 podem ser idénticas as definidas para o ensaio em estrada previsto no ponto 1.7.1 do anexo 4 do
presente regulamento, com:

Vv, =

3.5.3.1.3. Ensaio em dinamémetro de rolos

As condi¢des de realizacio dos ensaios em banco de ensaio previstos no ponto 3.3 do apéndice 2 do
anexo 11 devem ser as seguintes:

Namero de acionamentos dos travoes 20
Duragdo do ciclo de travagem 60 s

(tempo de travagem 25 s e tempo de
recuperagdo 35 s)

Velocidade de ensaio 30 km/h
Razdo de travagem 0,06
Resisténcia ao rolamento 0,01

3.5.3.2.  No méximo 60 segundos ap6s o fim do ensaio de tipo III, efetua-se um ensaio de desempenho a quente em
conformidade com o ponto 1.7.2 do anexo 4 do presente regulamento. A pressdo no atuador do travdo deve
ser a utilizada durante o ensaio de tipo 0.

3.6. Requisitos de desempenho para dispositivos de regulagio automadtica dos travdes

3.6.1. Os requisitos a seguir indicados devem aplicar-se a um dispositivo de regulacio automadtica dos travdes que
esteja instalado num travdo, cujo desempenho ¢é verificado de acordo com as disposi¢des do presente
apéndice.

Apbs a conclusio dos ensaios indicados nos pontos 3.5.2.4 (ensaio de tipo I) ou 3.5.3.2 (ensaio de tipo III)
anteriores, devem verificar-se os requisitos do ponto 3.6.3 seguinte.

3.6.2. Os requisitos a seguir indicados devem aplicar-se a um dispositivo alternativo de regulagdo automadtica dos
travdes instalado num travdo para o qual jd exista um relatério de ensaio conforme ao disposto no
apéndice 3.

3.6.2.1.  Desempenho dos travdes

Apés aquecimento dos travdes executado em conformidade com os procedimentos descritos nos
pontos 3.5.2 (ensaio de tipo I) ou 3.5.3 (ensaio de tipo IIl), consoante o caso, deve aplicar-se uma das
seguintes disposigdes:

a) o desempenho a quente do sistema de travagem de servi¢o deve ser = 80 % do desempenho prescrito para
o ensaio de tipo 0; ou
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b) o travdo deve ser acionado com uma pressdo no atuador igual a utilizada durante o ensaio de tipo 0; a
esta pressdo, deve medir-se o curso total do atuador (s,), que deve ser < 0,9 sp da cAmara do travio.

s, = O curso efetivo significa o curso no qual o esforgo exercido é 90 % do impulso médio (Th,) — ver
ponto 2 do anexo 11 — apéndice 2 do presente regulamento.

3.6.2.2. Apds a conclusio dos ensaios indicados no ponto 3.6.2.1 anterior, devem verificar-se os requisitos do
ponto 3.6.3.

3.6.3. Ensaio de velocidade livre

Apbs a conclusdo dos ensaios referidos nos pontos 3.6.1 ou 3.6.2 anteriores, conforme aplicdvel, deve deixar-
-se que os travdes arrefecam até uma temperatura correspondente a de travdes frios (ou seja, < 100 °C) e
verificar-se se o reboquefas rodas é[sdo capaz(es) de rolar livremente e preencher uma das seguintes
condigdes:

a) as rodas rodam livremente (ou seja, podem ser rodadas manualmente);

b) se se determinar que, a uma velocidade constante equivalente a v = 60 km/h sem a aplicacio dos travdes,
a temperatura assimptética nos tambores ou nos discos ndo aumenta mais de 80 °C, este momento de
travagem residual é considerado aceitdvel.

3.7. Identificacdo

3.7.1. O eixo deve apresentar, num local visivel, pelo menos as informacdes de identificacdo a seguir mencionadas,
agrupadas sem qualquer ordem de prioridade, de forma legivel e indelével:

a) marca efou fabricante do eixo;

b) identificador do eixo (ver ponto 3.7.2.1 do presente apéndice);

¢) identificador do travdo (ver ponto 3.7.2.2 do presente apéndice);

d) identificador F, do eixo (ver ponto 3.7.2.3 do presente apéndice);

e) a parte de base do ndmero do relatério de ensaio (ver ponto 3.9 do presente apéndice).

Exemplo:

Fabricante do eixo efou marca ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

ID4-27277777

3.7.1.1.  Um dispositivo de regulacio automadtica dos travdes ndo integrado deve apresentar, num local visivel, pelo
menos as seguintes informagdes de identificacdo agrupadas, de forma legivel e indelével:

a) Fabricante e/ou marca;
b) Tipo;
¢) Versio.

3.7.1.2. A marca e o tipo de cada guarni¢do do travdo deve ser visivel quando a guarnigdo/pastilha estiver montada
nas maxilas/placa de suporte do travdo de forma legivel e indelével.
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3.7.2. Identificadores
3.7.2.1. Identificador do eixo
O identificador do eixo permite classificar um eixo em termos da sua forca de travagem/capacidade de
bindrio, conforme especificado pelo fabricante do eixo.
O identificador do eixo consiste num niimero alfanumérico constituido por quatro caracteres «ID1-» seguidos
de, no maximo, 20 caracteres.
3.7.2.2.  Identificador do travdo
O identificador do travdo consiste num ntmero alfanumérico constituido por quatro caracteres «[D2-»
seguidos de, no maximo, 20 caracteres.
Os travoes com o mesmo identificador partilham os seguintes critérios:
a) tipo de travdo [por exemplo, tambor (came em S, calgo, etc.) ou travdo de disco (fixo, flutuante, simples
ou duplo, etc.)];
b) material de base (por exemplo, ferroso ou ndo ferroso) no que se refere ao alojamento da pinga, a
bragadeira do travdo, ao disco do travido e ao tambor do travio;
¢) dimensdes com o sufixo «e» de acordo com as figuras 2A e 2B do apéndice 5 do presente anexo;
d) o método de base utilizado no travdo para produzir a forca de travagem;
€) no caso dos travdes de disco, o método de montagem do anel de atrito: fixo ou flutuante;
f) fator de travagem By
g) diferentes caracteristicas do travdo relativas aos requisitos do anexo 11 e ndo abrangidas pelo ponto
3.7.2.2.1.
3.7.2.2.1. Diferencas admissiveis no mesmo identificador do travdo

O mesmo identificador do travdo pode incluir diferentes caracteristicas relativamente aos seguintes critérios:

aumento no bindrio maximo declarado de acionamento do travdo C__;
desvio entre a massa declarada do disco do travdo e do tambor do travdio my,: 20 %;
modo de fixa¢do das guarni¢des/pastilhas nas maxilas/placas de suporte do travio;

no caso dos travdes de disco, aumento da capacidade de curso maximo do travdo;
comprimento efetivo da drvore de cames;

bindrio-limiar declarado C s

+ 5 mm do didmetro externo declarado do disco;

tipo de arrefecimento do disco (ventilado/ndo ventilado);

cubo (integrado ou nio);

disco com tambor integrado — com ou sem fungdo de travagem de estacionamento;

relacdo geométrica entre as superficies de atrito do disco e a montagem do disco;

tipo de guarni¢io do travio;
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m) variacdes dos materiais (excluindo as altera¢des no material de base, ver ponto 3.7.2.2 anterior) que,
segundo o fabricante, ndo alteram o desempenho no que respeita aos ensaios exigidos;

n) placa de suporte e maxilas.

3.7.2.3.  Identificador F,

O identificador F, indica a carga por eixo de ensaio. O identificador consiste num ndmero alfanumérico
constituido por quatro caracteres «ID3-» seguidos do valor de F, em daN, mas sem o identificador de unidade
«daNp.

3.7.2.4. Identificador do relatério de ensaio

O identificador do relatério de ensaio consiste num nimero alfanumérico constituido por quatro caracteres
D4-» seguidos da parte de base do nimero do relatério de ensaio.

3.7.3. Dispositivo de regulagio automatica dos travdes (integrado e nio integrado)
3.7.3.1.  Tipo do dispositivo de regulacdo automatica dos travdes

Os dispositivos de regulagdo automdtica dos travdes do mesmo tipo partilham os seguintes critérios:
a) carrogaria: material de base (por exemplo, ferroso ou nio ferroso, ferro fundido ou ago forjado);
b) momento maximo admissivel do eixo do travio;

¢) principio de funcionamento da regulagio, por exemplo, dependente do curso, dependente da forga ou
eletrénico/mecanico.

3.7.3.2.  Versdes do dispositivo de regulacdo automadtica dos travdes, no que diz respeito ao comportamento da
regulacio

Dentro de um determinado tipo de dispositivos de regulagio automdtica dos travdes, os que tém impacto na
folga das guarnicdes dos travdes sio considerados versdes diferentes.

3.8. Critérios de ensaio

Os ensaios devem demonstrar a conformidade com os requisitos estabelecidos no apéndice 2 do presente
anexo.

Caso seja necessdrio um novo relatério de ensaio, ou uma extensio do mesmo, para um eixo/travio
modificado, dentro dos limites definidos no ponto 3.7.2.2.1 anterior, utilizam-se os critérios a seguir
apresentados para determinar a necessidade de proceder a mais ensaios, atendendo as configuragdes mais
desfavoraveis acordadas com o servigo técnico.

As abreviaturas apresentadas a seguir s3o utilizadas no quadro abaixo:

CT (ensaio completo) Ensaio conforme ao anexo 11, apéndice 2:

3.5.1.: Ensaio adicional de desempenho a frio

3.5.2.: Ensaio de perda de desempenho (ensaio do tipo I) (*)
3.5.3.: Ensaio de perda de desempenho (ensaio de tipo III) (¥)
Ensaio conforme ao anexo 19:

4.: Caracteristicas de desempenho a frio dos travdes de reboques (*)

FT (ensaio de perda de desempenho) Ensaio conforme ao anexo 11, apéndice 2:

3.5.1.: Ensaio adicional de desempenho a frio

3.5.2.: Ensaio de perda de desempenho (ensaio do tipo 1) (*)
3.5.3.: Ensaio de perda de desempenho (ensaio de tipo III) (¥)

(*) Se aplicavel.
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Diferencas em conformidade com o
ponto 3.7.2.2.1 anterior

Critérios de ensaio

a)  Aumento no bindrio méaximo declarado | Alteracio permitida sem ensaios suplementares
de acionamento do travido C
max
b) Desvio entre a massa declarada do disco | CT: Deve ser ensaiada a variante mais leve. Se a massa de en-
do travdo e do tambor do travdo mg,: | saio nominal para uma nova variante apresentar um desvio
+20% inferior a 5 % em relagdo a uma variante ensaiada anterior-
mente com um valor nominal superior, pode dispensar-se o
ensaio da variante menor.
A massa de ensaio real da amostra de ensaio pode variar *
5 % em relagdo a massa de ensaio nominal.
¢) Modo de fixagdo das guarni¢des/pasti- | O pior caso indicado pelo fabricante e aceite pelos servicos
lhas nas maxilas/placas de suporte do | técnicos que efetuam o ensaio
travao
d) No caso dos travdes de disco, aumento | Alteragio permitida sem ensaios suplementares
da capacidade de curso médximo do tra-
vao
e) Comprimento efetivo da drvore de ca- | Considera-se que o pior caso corresponde ao valor minimo
mes de rigidez a tor¢do da drvore de cames, devendo proceder-se
a sua verificagdo por:
i) FT;ou
i) Alteragdo permitida sem ensaios suplementares, se o cdl-
culo da sua influéncia sobre o curso e a forca de travagem
se puder demonstrar. Neste caso, o relatério de ensaio
deve conter os seguintes valores extrapolados: s,, C,, T,, T,/
[E..
f)  Bindrio-limiar declarado C . Deve verificar-se se o desempenho do travdo se mantém den-
tro dos limites indicados no diagrama 2 do anexo 19 —
Parte 1.
g) * 5 mm do didmetro externo declarado | Considera-se que o pior caso é o didmetro menor
do disco O didmetro externo real da amostra de ensaio pode variar +
1 mm em relagdo ao didmetro externo nominal especificado
pelo fabricante do eixo.
h) Tipo de arrefecimento do disco (venti- | Cada tipo deve ser objeto de ensaio.
lado/néo ventilado)
i)  Cubo (integrado ou nio) Cada tipo deve ser objeto de ensaio.
j) Disco com tambor integrado — com ou | Esta caracteristica ndo exige a realizacdo de ensaios.
sem funcdo de travagem de estaciona-
mento
k) Relacdo geométrica entre as superficies | Esta caracteristica ndo exige a realizagdo de ensaios.

de atrito do disco e a montagem do
disco

l)

Tipo de guarnigio do travio

Cada tipo de guarni¢do do travdo deve ser objeto de ensaio

m) Variacbes dos materiais (excluindo as al-

teracbes no material de base, ver
ponto 3.7.2.2) que, segundo o fabri-
cante, ndo alteram o desempenho no
que respeita aos ensaios exigidos

Esta condigdo ndo exige a realizagdo de ensaios.

18.2.2016
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3.8.1.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.9.3.1.

3.9.3.2.

3.9.4.

4.1.

Diferencas em conformidade com o

. Critérios de ensaio
ponto 3.7.2.2.1 anterior

n) Placa de suporte e maxilas Condigdes de ensaio para o pior caso (¥):
Placa de suporte: espessura minima

Maxila: maxila mais leve do travio

(*) Nao sdo necessdrios ensaios, se o fabricante demonstrar que a alteracdo ndo afeta a rigidez.

Se um dispositivo de regulagdo automdtica dos travdes diferir de um ensaiado de acordo com os pontos
3.7.3.1 e 3.7.3.2, é necessdrio um novo ensaio em conformidade com o ponto 3.6.2 do presente apéndice.

Relatério de ensaio
Namero do relatério de ensaio

O ndmero do relatério de ensaio é constituido por duas partes: uma parte de base e um sufixo que identifica
o nivel da questdo a tratar no relatério de ensaio.

A parte de base, constituida, no méaximo, por 20 caracteres, e o sufixo devem estar claramente separados
entre si, por exemplo por um ponto ou barra.

A parte de base do nimero do relatério de ensaio deve apenas abranger travdes com o mesmo identificador
do travdo e o mesmo fator de travagem (de acordo com o ponto 4 do anexo 19 — Parte 1, do presente
regulamento).

Cédigo de ensaio

Para além do ntimero do relatrio de ensaio, um «c6digo de ensaio» constituido por, no méximo, oito
caracteres (p. ex., ABC123) deve indicar os resultados de ensaios aplicdveis aos identificadores e & amostra de
ensaio, conforme descrito pormenorizadamente no ponto 3.7 anterior.

Resultados dos ensaios

O resultado dos ensaios efetuados em conformidade com os pontos 3.5 e 3.6.1 do presente apéndice deve ser
apresentado numa ficha, cujo modelo figura no apéndice 3 do presente anexo.

No caso de um travdo equipado com um dispositivo alternativo de regulagdo dos travdes, os resultados dos
ensaios efetuados em conformidade com o ponto 3.6.2 do presente apéndice devem ser apresentados numa
ficha, cujo modelo figura no apéndice 4 do presente anexo.

Ficha de informacoes

Deve fazer parte do relatério de ensaio uma ficha de informacdes, fornecida pelo fabricante do eixo ou do
veiculo, contendo, no minimo, as informagdes definidas no apéndice 5 do presente anexo.

A ficha de informacdes deve indicar, se for o caso, as diversas variantes do travdo/eixo em relagdo aos
critérios essenciais enumerados no ponto 3.7.2.2.1 anterior.

VERIFICACAO
Verificagdo dos componentes

A especificacdo dos travdes do veiculo objeto de homologacio deve cumprir os requisitos estabelecidos nos
pontos 3.7 e 3.8 anteriores.
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4.2.

4.2.1.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

Verificagdo da energia de travagem absorvida

As forcas de travagem (T) de cada travdo considerado (para a mesma pressio pm na linha de comando)
necessdrias para produzir a forga de arrastamento especificada para as condi¢des de realizagdo dos ensaios
dos tipos I e Il ndo devem exceder os valores T, indicados nos pontos 2.3.1 e 2.3.2 do apéndice 3 do
anexo 11, utilizados como base para o ensaio do travdo de referéncia.

Verificagdo do desempenho a quente

A forca de travagem (T) para cada travdo considerado, para uma dada pressdo (p) nos atuadores e para uma
pressdo na linha de comando (pm) utilizadas durante o ensaio do tipo 0 do reboque considerado, deve ser
determinada do seguinte modo:

Calcula-se o curso previsto do(s) atuador(es) do travdo em causa do seguinte modo:

Este valor ndo deve exceder s, quando o valor s, tiver sido verificado e apresentado em conformidade com o
procedimento definido no ponto 2 do anexo 19 — Parte 1 do presente regulamento e puder apenas ser
aplicado dentro da gama de pressdes registada no ponto 3.3.1 do relatério de ensaio definido no apéndice 1
do anexo 19.

Mede-se o impulso médio (Th,) do atuador montado no travdo considerado a pressdo especificada no ponto
4.3.1 anterior.

O bindrio de acionamento do travio (C) é, entdo, calculado do seguinte modo:
C=Th, I
C néo deve exceder C_

O desempenho da travagem previsto para o travdo em causa é dado pela seguinte férmula:

-G .=£10,01-F

T=(Te= 001 F) oo

R ndo pode ser inferior a 0,8 R,

O desempenho da travagem previsto para o reboque considerado ¢ dado pela férmula:

T _ 2T
R Y F

Os desempenhos a quente apds os ensaios dos tipos I ou III devem ser determinados em conformidade com
os pontos 4.3.1.1 a 4.3.1.4 anteriores. Os valores calculados correspondentes, determinados em
conformidade com o ponto 4.3.2 anterior, devem cumprir os requisitos do presente regulamento aplicéveis
ao reboque considerado. O valor utilizado para:

«0 niimero registado no ensaio do tipo 0, tal como prescrito nos pontos 1.5.3 ou 1.7.2 do anexo 4»

deve ser o nimero registado no ensaio do tipo 0 do reboque considerado.
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Apéndice 3

Modelo de relatério de ensaio prescrito no ponto 3.9 do apéndice 2 do presente anexo

RelaFério de NO e

ensaio

Parte de base: ID4- i,

SUfiX0: e

1. GENETALAAAES ...ttt
1.1. Fabricante do €iX0 (NOMeE € ENAETEEO): .....oiuiiiiiiiiiii ittt
1.1.1. Marca do fabricante do €IX0: .........c.oooiiiiiii i
1.2. Fabricante do travdo (NOME € ENAEIECO): ..oviiiiuiiiiiiiiiite ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee e
1.2.1. Identificador do travao ID 2= ....coiiiiiiiiii e
1.2.2 dispositivo de regulagio automdtica dos travdes: integrado/ndo integrado (')

1.3. Ficha de informagdes do faDIiCante: .............oocioiiiiiiiiiiiii e
2. Registo dos resultados do ensaio

Os dados que se seguem tém de ser registados para cada ensaio:
2.1 Cddigo de ensaio (ver ponto 3.9.2 do apéndice 2 do presente anexo): ...........cccooveirireeieiiiiiaieiieeee e

2.2. Amostra de ensaio: (identificacdo especifica da variante ensaiada relativa a ficha de informacdes do fabricante.
Ver também ponto 3.9.2 do apéndice 2 do presente anexo)

2.2.1. Eixo

2.2.1.1.  Identificador do €X0: ID Lo ....iiiiiiiiiiii et
2.2.1.2.  Identificacdo do €iX0 eNSAAA0: .........c..coviiiiiieii e
2.2.1.3.  Carga por eixo de ensaio (identificador Fe): ID3-.........cccoiiiiiiiiiiiiie e daN

2.2.2. Travao

2.2.2.1.  Identificador do traVA0: ID2- .....ouiiiiiiiiiieii ettt etttk
2.2.2.2.  Identificagio do travdo €NSAAAO: ........ccoeiiiiiiiiiiiieiiiieie ettt ettt ettt ettt
2.2.2.3.  Capacidade maxima de curso do traVao: (3).......coiiiiieiiiiiii ettt
2.2.2.4.  Comprimento efetivo da drvore de cames: () ......ocooiiiiiiiiiiiiiieie e
2.2.2.5. Variagdo do material segundo o ponto 3.8, alinea m), do apéndice 2 do presente anexo: .............c.coceeveennnn.

2.2.2.6. Tambor/disco do travio (!)
2.2.2.6.1. Massa de ensaio efetiva do diScO[tambOr: (!) .....o.ooiiiiiiiiit e

(") Riscar o que ndo é aplicdvel.
(*) Aplicavel apenas a travdes de disco.
() Aplicdvel apenas a travdes de tambor.
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2.2.2.6.2.

2.2.2.6.3.

2.2.2.6.4.

2.2.2.6.5.

2.2.2.6.6.

2.2.2.6.7.

2.2.2.7.

2.2.2.7.1.

2.22.7.2.

2.2.2.7.3.

2.2.2.7.4.

2.2.2.7.5.

2.2.2.7.6.

2.2.3.

2.2.3.1.

2.23.2.

2.2.3.3.

2.2.3.4.

2.2.4.

2.2.4.1.

2.2.4.2.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

2.2.6.4.

Didmetro externo nominal do diSCO: (1) ........iiiiiiii it
Tipo de arrefecimento do disco ventilado/ndo ventilado (?)

Com ou sem cubo integrado (?)

Disco com tambor integrado — com ou sem funcio de travagem de estacionamento (') (3

Relagdo geométrica entre as superficies de atrito do disco e a fixagdo do disco: .........cocevviiiiiiiiiiiiiiiiis
Material de DASE: .....oooiiiiii i
Guarnicdo ou pastilha do travdo (3

FADTICAIIEE: ... .ottt ettt ettt ettt h ettt s et h et s et eh et n ettt
AT Lo e e e
PO e
Método de fixagdo das guarni¢des/pastilhas nas maxilas/placas de suporte do travdo: (%) .......cocooveiveriiinenes

Espessura da placa de suporte, peso das maxilas ou outras informagdes descritivas (ficha de informagdes do
FADTICATIEE): (2) oo

Material de base das maxilas/placa de suporte do travao (2): .......ccoviiiiiiiiiiiie e

Dispositivo de regulacdo automadtica dos travdes (ndo aplicdvel no caso do dispositivo integrado de regulacio
automadtica dos travdes) ()

Fabricante (NOMe € €NAEIECO): ......c..iiviiieiiieieee et

PO e
VTSAO! ..o
Rodas (dimensdes, ver figuras 1A e 1B no apéndice 5 do presente anexo)

Raio de rolamento de referéncia do pneu (R) a carga por eixo de ensaio (F.): .....ccooovriiieiiereniiiiieieiceee

Dados da roda montada durante o ensaio:

Dimensdo do Dimensao da X, (mm) D, (mm) E, (mm) G. (mm)
pneu jante ¢ ¢ ¢ ¢
Comprimento da alavanca le: ..........cooiiiiiiiiii e

Atuador do travdo

FaDTICAIITE: ..o

PO o

Ntimero de identificaglo (ENSAI0): ........coviiivieiieie oottt

(") Aplicavel apenas a travdes de disco.
(3 Riscar o que ndo é aplicvel.
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2.3. Resultados do ensaio (corrigidos em fungdo da resisténcia ao rolamento de 0,01 - F,)

2.3.1 No caso dos veiculos das categorias O, e O, em que o reboque O, tenha sido sujeito ao ensaio de tipo I:

Tipo de ensaio: 0 I
Anexo 11, apéndice 2, ponto: 3.5.1.2. 3.5.2.2./3. 3.5.2.4.
Velocidade de ensaio ...........cccoeveviiiiiiiiiicen, km/h 40 40 40
Pressdo no atuador do travao p, .......ccccceeveiririeinn. kPa —
Tempo de travagem ...........occocoecieiieriniiiiieiee min — 2,55 —
Forca de travagem desenvolvida T, .........cccccoovrrnennnn. daN
Eficiéncia de travagem T,[F, .......ccocoiiiiiiiiiniiiiin, -
Curso do atuador s, .........cccooeviiiiiiiieiceee mm —
Bindrio de acionamento do travdo C, ..........cccccoeuennn. Nm —
Bindrio-limiar de acionamento do travdo Cg,, ............. Nm
2.3.2. No caso dos veiculos das categorias O, e O, em que o reboque O, tenha sido sujeito ao ensaio de tipo III:
Tipo de ensaio: 0 11
Anexo 11, apéndice 2, ponto: 3.5.1.2. 3.5.3.1. 3.5.3.2.
Velocidade de ensaio inicial .........ccocooiiiiiininnn, km/h 60 60
Velocidade de ensaio final .............cocoooviiiininn. km/h
Pressdo no atuador do travdo P, ......cccceecveiiiiiiineanns kPa —
Namero de acionamentos dos travies ..............ccococveeennn - — 20 —
Duragdo do ciclo de travagem ............cccooeviniiiinnnnnn. s — 60 —
Forca de travagem desenvolvida T, ...........ccocoovrarnn. daN
Eficiéncia de travagem T[F, ......ccooooviiiiiiiieiiiiee, -
Curso do atuador Se ............cccooiiiiiiiiiiiic e mm —
Bindrio de acionamento do travdo C, ........cc.cccoceeuenneee Nm —
Bindrio-limiar de acionamento do travdo C,, .............. Nm —

2.3.3. Este ponto s6 deve ser preenchido quando o travio tiver sido submetido ao procedimento de ensaio descrito
no ponto 4 do anexo 19 — Parte 1 do presente regulamento para verificar as caracteristicas de desempenho a
frio do travdo utilizando o fator de travagem (By).

2.3.3.1. Fator de travagem By:
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2.3.3.2.  Bindrio-limiar declarado Cg e «..vovovoviiiiiiiieiic e Nm
2.3.4. Desempenho do dispositivo de regulacdo automdtica dos travdes (caso exista)
2.3.4.1.  Velocidade livre de acordo com o ponto 3.6.3 do anexo 11, apéndice 2: sim | nido ()

3. Gama de aplicagdes
A gama de aplicagBes especifica as variantes de eixoftravdo abrangidas pelo presente relatério de ensaio,
mostrando quais as varidveis abrangidas pelos diferentes codigos de ensaio.

4. Este ensaio foi realizado e os resultados sdo apresentados em conformidade com o apéndice 2 do anexo 11 e,
se for o caso, com o ponto 4 do anexo 19 — Parte 1 do Regulamento n.° 13, com a tltima redagdo que lhe
foi dada pela série ... de alteragdes.

No final do ensaio indicado no ponto 3.6 do anexo 11, apéndice 2, (3 considerou-se que os requisitos do

ponto 5.2.2.8.1 do Regulamento n.° 13 foram/ndo foram respeitados. ()

Servigo técnico (°) que realizou o ensaio

ASSINALULAT L...ooiiiiiiiiiciicce e Data: ..o
5. Entidade homologadora (*)

ASSINATUTAL ..o Data: ..o

(") Riscar o que ndo é aplicavel.

(*) A preencher apenas quando estiver instalado um dispositivo de regulacdo automatica de desgaste do travéo.

(}) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 4

Modelo de relatério de ensaio para um dispositivo alternativo de regulacio automdtica dos travoes,
prescrito no ponto 3.7.3 do apéndice 2 do presente anexo

Relatério de ensaio N.© ...................
1. Identificacio
1.1.  Eixo:
IATCAL Lo
PO
IMOGELO: ettt ettt
Carga por eixo de ensaio (identificador F.): ID3- ......coiiiiiiiiiiii e daN
Anexo 11, apéndice 3, relatdrio de ensaio N0 ..........ociiiiiiiiiiiiiiiii e
1.2.  Travdo:
IVATCAL Lo
TIP O e e
MOAELO: <.ttt
GUATTICAD dO TTAVAD: ..ottt
MALCAITIPO! vttt ettt et etttk ket h ekttt ettt ettt
1.3.  Acionamento:
FADIICAIIEE: ...ttt ettt ettt ettt
Tipo (clindro/diafragima) (1).......oorieriiii it
IMOGELO: ettt
Comprimento da alavanca (I): ........ccoooiiiiiiii i mm
1.4. Dispositivo de regulacio automatica dos travdes:
Fabricante (NOIME € ENAEIECO): .......o.iiiiiii ittt ettt
MATCAL Lo

IP O e e e e

2. Registo dos resultados dos ensaios
2.1. Desempenho do dispositivo de regulacdo automadtica dos travdes

2.1.1. Desempenho a quente dos sistemas de travagem de servico determinado em conformidade com o ensaio definido
no ponto 3.6.2.1, alinea a), do anexo 11, apendice 2: ........cocoviiiiiiieiiiiiie e por cento

ou

Curso do atuador s, determinado em conformidade com o ensaio definido no ponto 3.6.2.1, alinea b) do
aNEXO0 11, APENAICE 21 . .oiiiiiiiiiiiiie et mm

() Riscar o que ndo é aplicavel.
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2.1.2. Velocidade livre em conformidade com o ponto 3.6.3 do anexo 11, apéndice 2: sim [ ndo (%)

3. Designacdo do servico técnico/entidade homologadora () que realizou o ensaio:

4. Data do ensaio:

5. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 11, apéndice 2, ponto 3.6.2
do Regulamento n.° 13, com a redagdo que lhe foi dada pela série ...........cocooviviiiniiiiiii de alteragdes.

6. No final de ensaio indicado no ponto 5 anterior, considerou-se que os requisitos do ponto 5.2.2.8.1 do

Regulamento n.° 13 foram/ndo foram respeitados (')
7. Servigo técnico (%) que realizou o ensaio

ASSINALUTAL .eveiieieiiiiiii et Data e
8. Entidade homologadora ()

ASSINATUTA: ..o Data: oo

() Riscar o que ndo é aplicavel.
(*) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 5

Ficha de informacdes sobre o eixo e o travio do reboque no que respeita ao procedimento
alternativo respeitante ao tipo I e ao tipo III

1. Generalidades

1.1. Nome e endereco do fabricante do €ixo ou do VEICUlO: ..........occoiiiiiiiiii e
2. Dados sobre o eixo

2.1. Fabricante (NOME € ENAEIECO): ......iiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt eee et ene
2.2. THPO/VATIAIIEE: ..ottt ettt ettt ettt ettt et s et b bt et e st e et e b st e st et e b e s eseest et e ebeebeeneene e et
2.3. Identificador do €IX0: ID T .....uiiiiiiiiiit e
2.4, Carga por €iX0 de enSAO (F)): +.eoviiiiieiiii ittt daN
2.5. Dados sobre a roda e o travdo de acordo com as figuras 1A e 1B seguintes ............c.ccccoeriiiioinriciennecenne

Figura 1A
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Figura 1B
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3. Travao
3.1. Informagdes gerais
311 MATCAIL et e et e e e et e e e e e e e
3.1.2. Fabricante (NOME € ENAEIECO): ......iiviiiiiiiiit oottt
3.1.3.  Tipo de travdo (p. eX., tambOr[diSCO): ....oiiiiiiiiiiitieii ettt
3.1.3.1. Variante (p. ex., came em S, calgo SIMPIES, €LC.): ...ioiiiiiiiiiiiiieiei ettt
3.1.4.  Identificador do travao: ID2-.......coiiiiiiiiiii ittt

3.1.5. Dados sobre o travdo de acordo com as figuras 2A € 2B SEQUINTES: .......cceruiriirieriiriiiiaieieie e
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Figura 2A
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Figura 2B
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3.2. Dados sobre o travdo de tambor

3.2.1. Dispositivo de regulagdo dos travdes (eXterno/integrado): ............ocoviriiiiiriiiiiiiie e
3.2.2.  Aumento no bindrio mdximo declarado de acionamento do travdo C,_ @ ....ccovvevieririiioieienieee e Nm
3.2.3. EfiCIENCIA MECANICA: 1] = 1.oiiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt eh et ettt e et ettt ettt et eae e
3.2.4. Bindrio-limiar declarado de acionamento dos travoes Cp gt -..oovovomrmeerrieiiiiiiicce e Nm
3.2.5.  Comprimento efetivo da drvore de CamES: ...........cooiiiiiiiiiiii i mm
3.3. Tambor do travdo

3.3.1. Didmetro médximo da superficie de atrito (limite de desgaste): ...........coocoiiiriiiiiiiiiiii e mm
3.3.2. MaAterial de DASE: ....o.ooiiiiiiiiei e
3.3.3. Massa declaradar .........ooooiiiiiii e kg

334, MaSSa NOITHNAL ....oiiiiiiiiiic ettt ettt kg
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3.4, Guarnicdo do travdo

3.4.1. Nome e enderego do fabTICANTE: .........cciiiiiiiiiii it
Bu4.20 MATCAT oot e
343, TIPOL e e e e e e e e
3.4.4. Identificagdo (identificagdo de tipo Na GUALTIGAO): ..o.eoviiiiiiiiiiiiietiei ettt
3.4.5. Espessura minima (limite de deSGaste): ..........ccociiiiiiiiiiiiiiiiiiie e mm
3.4.6. Método de fixacdo do material de atrito & maxila do travao: ...........c.ocooiiiiiiiiiiieie e
3.4.6.1. Pior caso de fiXacdo (CASO EXISLAM VATIOS): .....ooviiiuiiiiiioeiieei ettt
3.5. Dados sobre o travdo de disco

3.5.1. Tipo de ligagio ao eixo (axial, radial, integrada, €LC.): ......ccccooiiriiiiiiiiiii e
3.5.2. Dispositivo de regulagdo dos travdes (eXterno/integrado): .............ccoociviiiiiiiiiiiiiie e
3.5.3.  Curso mAXimo de aCIONAIMEIITO: .......oiuiiiiiiiitiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae et eee e mm
3.5.4. Forga aplicada maxima declarada Thy_ @ ....coocooiiiiiiiiiiii e daN
35410 €= Thy Lo e Nm
3.5.5. RO d@ ALIIEOI I, = 1ottt ettt mm
3.5.6.  Comprimento da alavanca: [, = ... mm
3.5.7. Razido de entradafsaida (I,/€,): 1 = ....oooiiiiiiii e
3.5.8.  EfiCIENCIA MECATICA: 1] = 1.oiiiiiiiiiiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
3.5.9. Bindrio-limiar declarado de acionamento do travao Thi g gt «.ooooovovoiiiiiiiiiieiiccc e N
3.5.9.1. Coee = Thygae * L0r oo, Nm
3.5.10. Espessura minima do rotor (limite de deSgaste): ...........ccooviiiiiriiiieiiiiiie e mm
3.6. Dados Sobre 0 diSCO dO traVAD: .......oiiiiiiiiiii e
3.6.1.  Descricdo do tiPo de diSCO: ....oiiiiiiiiiiiii i
3.6.2.  LigaGao[fIXACA0 Q0 CUDOI ....iiiiiiiiiiiiiie et
3.6.3.  Ventilagao (SIM/NEO): ..o.veiviiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt h ettt ettt
3.6.4.  Massa deClaradar .........ccooiiiiiiii e kg
3.6.5.  MasSa NOMIUNAL ..o.iiiiiiiiiii ittt kg
3.6.6. Didmetro externo declarado: ...........cooiiiiiiiii mm
3.6.7.  DIdmetro eXterno MINMIMO .......cc.iiiiiiiiitiiiitii ettt ettt ettt ettt e ettt et ettt et e et e et e e e mm
3.6.8. Didmetro interno do anel de atritO: ...........cociiiiiiiiiiiiiii e mm
3.6.9. Largura do canal de ventilagio (se aplicAVel): .........ccoiiiiiiiiiiiii e mm
3.6.10. Material de DASE: .....ooviiiiiiiiieii ettt
3.7. Dados sobre a pastilna do travAo: ...........cooiiiiiiii e

3.7.1.  Nome e enderego do fabIiCANTE: ............cciiiiiiiiiii e
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3.7.20 0 MAICAL L.ooiiiiiii e
3,730 TIPOL et e e e e e e
3.7.4. Identificacdo (identificagdo de tipo na placa de suporte da pastilha): ............cooiiiiiiiiiii
3.7.5. Espessura minima (limite de desgaste): .............ocooiiiiiiiiiiiiiiii i mm
3.7.6.  Meétodo de fixacdo do material de atrito a placa de suporte da pastilha: ...
3.7.6.1. Pior caso de fiXacd0 (CaSO EXISLAM VATIOS) .....iouiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt ettt
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ANEXO 12

CONDICOES QUE REGEM OS ENSAIOS DOS VEfCU}.OS EQUIPADOS COM SISTEMAS DE TRAVAGEM POR
INERCIA

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. O sistema de travagem por inércia de um reboque ¢ constituido pelo dispositivo de comando, a transmissio e
os travOes das rodas, a seguir designados por «travdes».

1.2. O dispositivo de comando é o conjunto dos componentes que sdo parte integrante do dispositivo de tragio
(cabeca de engate).

1.3. A transmissdo é o conjunto dos componentes compreendidos entre a saida da cabeca de engate e a entrada
do travdo.
1.4. O «travdo» é constituido pelo 6rgdo onde se desenvolvem as forcas que se opdem ao movimento do veiculo.

A entrada do travdo pode ser a alavanca que aciona a came do travdo ou componentes semelhantes (sistema
de travagem por inércia com transmissio mecanica), ou o cilindro do travio (sistema de travagem por inércia
com transmissdo hidrdulica).

1.5. Os sistemas de travagem nos quais a energia acumulada (por exemplo, energia elétrica, pneumadtica ou
hidrdulica) ¢ transmitida ao reboque pelo veiculo trator e s6 é controlada pelo impulso sobre o engate ndo
sdo considerados sistemas de travagem por inércia na acegdo do presente regulamento.

1.6. Ensaios
1.6.1. Determinagdo dos componentes essenciais do travéo.
1.6.2. Determinagdo dos componentes essenciais do dispositivo de comando e verificacdo da sua conformidade com

as disposi¢des do presente regulamento.

1.6.3. Verifica¢do no veiculo:
a) da compatibilidade entre o dispositivo de comando e o travdo; e

b) da transmissio.
2. SIMBOLOS E DEFINICOES
2.1. Unidades utilizadas
2.1.1. Massa: kg;
2.1.2. Forga: N;
2.1.3. Aceleracio devida a gravidade: g = 9,81 m/s2
2.1.4. Bindrios e momentos: Nm;
2.1.5. Superficies: cm?

2.1.6. Pressdes: kPa;

2.1.7. Comprimentos: unidade definida em cada caso.

2.2. Simbolos vélidos para todos os tipos de travdes (ver figura 1 do apéndice 1 do presente anexo)

2.2.1. G,: «massa maxima» tecnicamente admissivel do reboque declarada pelo fabricante;

22.2. G',: «massa mdxima» do reboque capaz de ser travada pelo dispositivo de comando declarada pelo
fabricante;

2.23. G,i): «massa médxima» do reboque capaz de ser travada pelo funcionamento conjunto de todos os travies do
reboque

Gy =n" G,
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2.2.4. Gy, fragdo da «massa mdxima» admissivel do reboque capaz de ser travada por um travdo, declarada pelo
fabricante;

2.2.5. B*: forga de travagem necessdria;

2.2.6. B: forca de travagem necesséria, tendo em conta a resisténcia ao rolamento;

2.2.7. D*: impulso admissivel sobre o engate;

2.2.8. D: impulso sobre o engate;

2.2.9. P’: forca na extremidade do dispositivo de comando;

2.2.10.  K: forca suplementar do dispositivo de comando, convencionalmente designada por forca D, correspondente
ao ponto de interseccio com o eixo das abcissas da curva extrapolada que exprime P’ em fungio de D,
medida com o dispositivo a meio curso (ver figuras 2 e 3 do apéndice 1 do presente anexo);

2.2.11.  K,: limiar de solicitagdo do dispositivo de comando, ou seja, o impulso méximo na cabega de engate cuja
agdo, durante um curto intervalo de tempo, ndo produz nenhuma forca na extremidade do dispositivo de
comando. O simbolo KA aplica-se convencionalmente a forca medida quando a cabega de engate comeca a
ser empurrada a uma velocidade de 10 a 15 mmy/s, estando desligada a transmissdo do dispositivo de
comando;

2.2.12.  D;: a forca mdxima aplicada a cabega de engate quando estd a ser empurrada a uma velocidade de s mm/
[s + 10 %, estando desligada a transmissdo;

2.2.13. D, a forca mdxima aplicada a cabeca de engate quando estd a ser puxada a uma velocidade de s mm|
[s + 10 % para fora da posicdo de compressio mdxima, estando desligada a transmisséo;

2.2.14. 1y, eficiéncia do dispositivo de comando de inércia;

2.2.15. . eficiéncia do sistema de transmissdo;

2.2.16. 1 eficiéncia global do dispositivo de comando e da transmissdo 0, = 1y, * Ny
2.2.17.  S: curso do comando, em milimetros;

2.2.18. s": curso efetivo (Gtil) do comando, em milimetros, determinado em conformidade com o ponto 9.4 do
presente anexo;

2.2.19. 5" curso de reserva do cilindro principal, medido em milimetros na cabega de engate;
2.2.19.1. sg,: curso do cilindro principal, em milimetros, de acordo com a figura 8 do apéndice 1 do presente anexo;

2.2.19.2. s",,: curso livre do cilindro principal, em milimetros, na haste do émbolo, de acordo com a figura 8§;

z

2.2.20. s perda de curso, ou seja, curso, em milimetros, da cabeca de engate quando esta é acionada de modo a
passar de 300 mm acima para 300 mm abaixo da horizontal, permanecendo a transmissdo imobilizada;

2.2.21.  2sy curso de aperto das maxilas dos travdes (curso das maxilas quando da aplicacdo dos travdes), em
milimetros, medido no didmetro situado paralelamente ao dispositivo de aperto e sem regulagdo dos travdes
durante o ensaio;

2.2.22.  2s* curso minimo de aperto das maxilas dos travdes no centro destas (curso minimo das maxilas quando
do acionamento dos travdes), expresso em milimetros, no caso dos travdes das rodas equipados com travdes
de tambor

4
2sg* = 244+ —F )
5 *t1000 "

sendo 2r o didmetro do tambor do travdo, em milimetros (ver apéndice 1, figura 4, do presente anexo).
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No caso dos travdes das rodas equipados com travdes de disco com transmissio hidrdulica

10-Veo 1

285 =1,1- .
Frz 1000

2ra

em que:

V. = volume de fluido absorvido pelo travdo de uma roda, a uma pressdo correspondente a uma forga de
travagem de 1,2 B* = 0,6 - G;, e um raio de pneu maximo

e
2r, = didmetro exterior do disco do travio.

3 2
(V4o em cm?, F, em cm? e 1, em mm)

2.2.23.  M* bindrio de travagem especificado pelo fabricante no ponto 5 do apéndice 3. Este bindrio de travagem
deve produzir, pelo menos, a forca de travagem B* prescrita;

2.2.23.1. Mg bindrio de travagem de ensaio no caso de ndo estar montado nenhum protetor contra sobrecargas (de
acordo com o ponto 6.2.1);

2.2.24. R raio de rolamento dindmico do pneu (m);
2.2.25.  N: ndmero de travdes.

2.2.26. M. bindrio de travagem méximo resultante do curso maximo admissivel s. ou do volume de fluido méximo
admissivel V, quando o reboque faz marcha-atrds (incluindo resisténcia ao rolamento = 0,01 - g - Gg.);

2.2.27.  s: curso mdximo admissivel na alavanca de comando do travdo quando o reboque faz marcha-atrés;

T

2.2.28. V. volume de fluido méximo admissivel absorvido por uma roda em travagem quando o reboque faz
marcha-atrés.

2.3. Simbolos vélidos para sistemas de travagem com transmissdo mecénica (ver figura 5 do apéndice 1 do
presente anexo);

2.3.1. iy, relacdo de desmultiplicacdo entre o curso da cabeca de engate e o curso da alavanca na extremidade do
dispositivo de comando;

2.3.2. iy relagdo de desmultiplicagdo entre o curso da alavanca na extremidade do dispositivo de comando e o
curso da alavanca dos travdes (desmultiplicacdo da transmissdo);

2.3.3. iy relacdo de desmultiplicagdo entre o curso da cabeca de engate e o curso da alavanca dos travdes
Iy = Ty " Iy

2.3.4. i relagao de desmultiplicagdo entre o curso da alavanca dos travdes e o curso de aperto no centro da maxila

(curso de aplicagdo dos travdes) (ver figura 4 do apéndice 1 do presente anexo);
2.3.5. P: forca aplicada a alavanca de comando do travdo (ver figura 4 do apéndice 1 do presente anexo);

2.3.6. P : forca residual do travdo quando o reboque avanga; ou seja, no grifico M = f(P), o valor da forga P no
ponto de intersec¢io do prolongamento desta fungdo com o eixo das abcissas (ver figura 6 do apéndice 1 do
presente anexo);

2.3.6.1. P forga residual do travio quando o reboque faz marcha-atrds (ver figura 6 do apéndice 1 do presente
anexo);

2.3.7. P*: forga aplicada a alavanca de comando do travdo para produzir a forca de travagem B*;

2.3.8. P;: forca de ensaio de acordo com o ponto 6.2.1;
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2.3.9. p: caracteristica do travdo quando o reboque avanga, definida por:
M=p (-PF)

2.3.9.1. p.: caracteristica do travdo quando o reboque faz marcha-atrds, definida por:
M, =p, (P.~P,)

2.3.10. s, curso do cabo ou veio da retaguarda a nivel do compensador quando os travdes funcionam na deslocagio
para a frente ();

2.3.11. s, curso do cabo ou veio da retaguarda a nivel do compensador quando os travdes funcionam na deslocagio

T’

em marcha-atrés (!
2.3.12. s, curso diferencial no compensador quando apenas um travdo funciona para a frente e o outro para tras (')

em que: Sy = S, — S (ver figura 5A do apéndice 1)

2.4. Simbolos vélidos para sistemas de travagem com transmissdo hidrdulica (ver figura 8 do apéndice 1 do
presente anexo)

2.4.1. i+ relagdo de desmultiplicagdo entre o curso da cabeca de engate e o curso do émbolo do cilindro principal;

2.4.2. i’y relagdo de desmultiplicacdo entre o curso do ponto de ataque do cilindro e o curso de aperto no centro
da maxila;

2.4.3. F.,: superficie do émbolo do cilindro de uma roda no caso dos travdes de tambor; no caso dos travdes de

disco, somatério da superficie dos émbolos da pinga de uma das faces do disco.

2.4.4. F,,: superficie do émbolo do cilindro principal;
2.4.5. P: pressdo hidrdulica no cilindro de travio;
2.4.6. p.: pressdo residual no cilindro de travdo quando o reboque avanga; ou seja, no grifico M = f(p), o valor da

pressdo p no ponto de interse¢do do prolongamento desta fungdo com o eixo das abcissas (ver figura 7 do
apéndice 1 do presente anexo);

2.4.6.1. p,: pressio residual do travio quando o reboque faz marcha-atrds, (ver figura 7 do apéndice 1 do presente

anexo);
2.4.7. p*: pressdo hidraulica no cilindro do travdo para produzir a forca de travagem B¥;
2.4.8. pr: pressdo de ensaio de acordo com o ponto 6.2.1;
2.4.9. p': caracteristica do travdo quando o reboque avanca, definida por:

M=p"(p-p)
2.49.1. p’: caracteristica do travdo quando o reboque faz marcha-atrds, definida por:

M, = p’, (p, = Po)

2.5. Simbolos relativos aos requisitos de travagem respeitantes aos protetores contra sobrecargas

2.5.1. D,,: forca aplicada na entrada do dispositivo de comando que ativa o protetor contra sobrecargas;

2.5.2. M,,: bindrio de travagem que ativa o protetor contra sobrecargas (tal como declarado pelo fabricante);

2.5.3. M;,,: bindrio minimo de travagem de ensaio caso esteja montado um protetor contra sobrecargas (de acordo

com o ponto 6.2.2.2);

(") Ospontos 2.3.10,2.3.11 e 2.3.12 sdo aplicdveis apenas ao método de cdlculo do curso diferencial do travdo de estacionamento.
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2.5.4. P, _min: forca aplicada ao travdo que ativa o protetor contra sobrecargas (de acordo com o ponto 6.2.2.1);

2.5.5. P, _max: forca mixima (quando a cabeca de engate ¢ completamente empurrada) aplicada no travdo pelo
protetor contra sobrecargas (de acordo com o ponto 6.2.2.3);

2.5.6. p,,_min: pressao aplicada ao travdo que ativa o protetor contra sobrecargas (de acordo com o ponto 6.2.2.1);

2.5.7. p,,_max: pressao hidrdulica mxima (quando a cabega de engate é completamente empurrada) aplicada pelo
protetor contra sobrecargas no atuador do travdo (em conformidade com o ponto 6.2.2.3);

2.5.8. P,,: forca minima de travagem de ensaio caso esteja montado um protetor contra sobrecargas (de acordo

com o ponto 6.2.2.2);

2.5.9. P,,; pressio minima de travagem de ensaio caso esteja montado um protetor contra sobrecargas (de acordo
com o ponto 6.2.2.2);

3. REQUISITOS GERAIS

3.1. A transmissdo dos esforos da cabeca de engate aos travdes do reboque deve realizar-se quer por mecanismo
articulado, quer por um ou vérios fluidos. Pode, todavia, utilizar-se um cabo com bainha (cabo do tipo
Bowden) para assegurar parte da transmissdo; esta parte deve ser tdo curta quanto possivel. Os cabos e as
bielas de comando ndo devem entrar em contacto com o quadro do reboque ou com outras superficies que
possam afetar a ativagdo ou a desativacdo do travéo.

3.2. Todos os parafusos colocados nas articulagdes devem estar suficientemente protegidos. Por outro lado, estas
articulagdes devem ser autolubrificadas ou facilmente acessiveis para lubrificago.

3.3. Os dispositivos de travagem por inércia devem ser dispostos de tal modo que, em caso de utilizacdo do curso
mdximo da cabeca de engate, nenhuma parte da transmissdo emperre, sofra uma deformagdo permanente ou
se frature. A verificacio deve ser efetuada apds o desengate da parte da transmissdo das alavancas de
comando do travio.

3.4. O sistema de travagem por inércia deve permitir fazer recuar o reboque por meio do veiculo trator sem
impor uma forca de arrastamento continua que exceda 0,08 g - G,. Os dispositivos utilizados para esse fim
devem atuar automaticamente e devem desengatar-se automaticamente quando o reboque se mover para a
frente.

3.5. Qualquer dispositivo especial incorporado para as necessidades do ponto 3.4 do presente anexo deve ser de
natureza a ndo afetar o desempenho do estacionamento num declive.

3.6. Os sistemas de travagem por inércia podem incluir protetores contra sobrecargas. Ndo devem ser ativados por
aplicagdo de uma forga inferior a D, = 1,2 - D* (quando montados no dispositivo de comando) ou de uma
forca inferior a P, = 1,2 - P* ou uma pressdo inferior a pop = 1.2 - p* (quando montados no travao da roda),
correspondendo a for¢a P* ou a pressdo p* a uma forga de travagem de B* = 0,5 - g - G,,,.

4. REQUISITOS PARA OS DISPOSITIVOS DE COMANDO

4.1. As partes deslizantes do dispositivo de comando devem ser suficientemente compridas para que o curso
possa ser completamente utilizado, mesmo com o reboque engatado.

4.2. As partes deslizantes devem ser protegidas por um fole ou qualquer outro dispositivo equivalente. Devem ser
lubrificadas ou constituidas por materiais autolubrificantes. As superficies de atrito devem ser de um material
tal que ndo se forme uma pilha galvinica, nem haja incompatibilidade mecanica suscetivel de provocar um
emperramento ou uma soldadura das partes deslizantes.

4.3. A tensdo limiar (K,) do dispositivo de comando deve ser inferior a 0,02 g - G’, e nido superior a 0,04 ¢ - G',.

4.4. A forca de inser¢io mdxima D, ndo pode exceder 0,10 g - G’, em reboques com barra de tracio rigida nem
0,067 g - G', em reboques de vdrios eixos com barra de tragdo articulada.
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4.5. A forga de tracio médxima D, ndo deve ser inferior a 0,1 g - G’, nem superiora 0,5 g - G',.
5. ENSAIOS E MEDICOES A EFETUAR NOS DISPOSITIVOS DE COMANDO
5.1. Os dispositivos de comando apresentados ao servico técnico encarregado dos ensaios devem ser verificados

em conformidade com os requisitos dos pontos 3 e 4 do presente anexo.
5.2. Em todos os tipos de traves devem medir-se:
5.2.1. O curso s e o curso til s';
5.2.2. A forca suplementar K;
5.2.3. O limiar de solicitagio K,;
5.2.4. A forca de insercdo D;:

5.2.5. A forca de tragio D,.

5.3. Nos sistemas de travagem por inércia com transmissdo mecénica, devem determinar-se:
5.3.1. A relagdo de desmultiplicagdo i, medida no ponto médio do curso do comando;
5.3.2. A forca P’ na extremidade do dispositivo de comando em fungdo do impulso D sobre a barra de tracdo.

A forga suplementar K e a eficiéncia sdo derivadas da curva representativa resultante destas medigdes

Mo = L : P
ipg D-K
(ver figura 2 do apéndice 1 do presente anexo).
5.4. Nos sistemas de travagem por inércia com transmissdo hidrdulica, devem determinar-se:
5.4.1. A relacdo de desmultiplicagdo i,, medida no ponto médio do curso do comando;
5.4.2. A pressdo p a saida do cilindro principal em fungdo do impulso D sobre a barra de tragdo e da superficie Fy,

do émbolo do cilindro principal, a indicar pelo fabricante. A forga suplementar K e a eficiéncia sdo derivadas
da curva representativa resultante destas medigdes

NHo = L1 i
i, D-K
(ver figura 3 do apéndice 1 do presente anexo);
5.4.3. O curso livre do cilindro principal s”, tal como referido no ponto 2.2.19 do presente anexo;
5.4.4. Superficie F;, do émbolo do cilindro principal.
5.4.5. O curso s,;, do cilindro principal (em milimetros).
5.4.6. O curso livre 5", do cilindro principal (em milimetros).
5.5. Nos sistemas de travagem por inércia dos reboques de vérios eixos com barra de tragdo articulada, deve

medir-se a perda de curso mencionada no ponto 10.4.1 do presente anexo.
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6. REQUISITOS PARA OS TRAVOES

6.1. Para além dos travOes a verificar, o fabricante deve apresentar ao servi¢o técnico encarregado dos ensaios os
desenhos dos travdes, com indicacdo do tipo, das dimensdes e do material dos componentes essenciais e da
marca e tipo das guarni¢des dos travdes. No caso dos travdes hidrdulicos, estes desenhos devem apresentar a
superficie Fy, dos cilindros dos travdes. O fabricante deve indicar também o bindrio de travagem M* e a
massa Gy, definida no ponto 2.2.4 do presente anexo.

6.2. Condig¢des de ensaio

6.2.1. Quando um protetor contra sobrecargas nio estiver montado nem se preveja a sua montagem no sistema de
travagem por inércia, o travdo da roda deve ser ensaiado com as forcas ou pressdes de ensaio seguintes:

P, =1,8 P* ou p; = 1,8 p* e M; = 1,8 M* tal como apropriado.

6.2.2. Quando um protetor contra sobrecargas estiver montado ou se preveja a sua montagem no sistema de
travagem por inércia, o travdo da roda deve ser ensaiado com as forcas ou pressdes de ensaio seguintes:

6.2.2.1.  Os valores de projeto minimos para um protetor contra sobrecargas devem ser especificados pelo fabricante e
ndo devem ser inferiores a:

P, =12P*oup, =12 p*

6.2.2.2.  Os limites de for¢a minima de ensaio P,

My, sdo:

op OU pressdo mfnima de ensaio py,, e do bindrio minimo de ensaio

P. =1,1a1,2P*ou Prop = 1,1a1l,2p*

Top

My, =11al2M*

6.2.2.3.  Os valores méximos (P,_max ou p,_max) para o protetor contra sobrecargas devem ser indicados pelo
fabricante e ndo devem ser superiores a, respetivamente, P; ou pr.

7. ENSAIOS E MEDICOES A EFETUAR NOS TRAVOES

7.1. Os travdes e componentes apresentados ao servi¢o técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios devem ser
ensaiados a fim de verificar a conformidade com os requisitos do ponto 6 do presente anexo.

7.2. Devem ser determinados os seguintes aspetos:
7.2.1. O curso minimo de aperto das maxilas (curso minimo das maxilas quando da aplicagdo dos travdes), 2s;*;
7.2.2. O curso de aperto no centro da maxila (curso das maxilas quando da aplicagdo dos travdes) 2s, (que deve ser

superior a 2s,*);
7.3. Nos travdes mecénicos, deve determinar-se:
7.3.1. A relagdo de desmultiplicagdo ig (ver figura 4 do apéndice 1 do presente anexo);
7.3.2. A forga P* do bindrio de travagem M*;
7.3.3. O bindrio M* em funcio da forca P* aplicada a alavanca de comando em sistemas de transmissdo mecanica.

A velocidade de rotacdo das superficies de travagem deve corresponder a uma velocidade inicial do veiculo de
60 km/h quando o reboque avanca e de 6 km/h quando o reboque faz marcha-atrds. Deduz-se da curva
obtida a partir destas medigdes (ver figura 6 do apéndice 1 do presente anexo):

7.3.3.1. A forga residual do travdo Po e o valor caracteristico p quando o reboque avanga.

7.3.3.2. A forca residual do travdo P_, e o valor caracteristico rr quando o reboque faz marcha-atrs.
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7.3.3.3. O bindrio de travagem mdximo M, até ao curso maximo admissivel s, quando o reboque faz marcha-atras (ver
figura 6 do apéndice 1 do presente anexo).

7.3.3.4. O curso maximo admissivel na alavanca de comando do travdo quando o reboque faz marcha-atrds (ver
figura 6 do apéndice 1 do presente anexo).

7.4. Nos travdes hidrulicos, deve determinar-se:

7.4.1. A relagdo de desmultiplicacdo i', (ver figura 8 do apéndice 1 do presente anexo)

7.4.2. A pressdo p* do bindrio de travagem M*

7.4.3. O bindrio M* em fungdo da pressdo p* aplicada ao cilindro do travdo em sistemas de transmissdo hidrdulica.

A velocidade de rotacdo das superficies de travagem deve corresponder a uma velocidade inicial do veiculo de
60 km/h quando o reboque avanca e de 6 km/h quando o reboque faz marcha-atrds. Deduz-se da curva
obtida a partir destas medigdes (ver figura 7 do apéndice 1 do presente anexo):

7.4.3.1. A pressdo residual p, e a caracteristica p’ quando o reboque avanga.
7.4.3.2. A pressdo residual p_, e a caracteristica p’, quando o reboque faz marcha-atras.

7.4.3.3. O bindrio de travagem mdaximo M, até ao volume de fluido mdximo admissivel V, quando o reboque avanca
(ver figura 7 do apéndice 1 do presente anexo).

7.4.3.4. O volume de fluido mdximo admissivel V, absorvido por uma roda em travagem quando o reboque faz
marcha-atrds (ver figura 7 do apéndice 1 do presente anexo).

7.4.4. Superficie F, do émbolo do cilindro do travdo.
7.5. Procedimento alternativo para o ensaio de tipo I
7.5.1. O ensaio de tipo I em conformidade com o ponto 1.5 do anexo 4 ndo deve ser efetuado em veiculos

apresentados para homologacdo, se os componentes do sistema de travagem forem ensaiados num banco de
ensaio de inércia para verificar se cumprem as prescri¢des dos pontos 1.5.2 e 1.5.3 do anexo 4.

7.5.2. O procedimento alternativo para o ensaio de tipo I deve ser efetuado em conformidade com o disposto no
anexo 11, apéndice 2, ponto 3.5.2 (por analogia, também aplicavel aos travdes de disco).

8. DIFERENCIAL DE FORCA NO TRAVAO DE ESTACIONAMENTO EM GRADIENTE SIMULADO

8.1. Método de cilculo

8.1.1. Os pontos de articulagdo do compensador devem estar alinhados com o travdo de estacionamento na posigio
de repouso.

Todos os pontos de articulagio do compensador devem estar
alinhados
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Podem ser utilizadas solucdes alternativas, se proporcionarem tensdo idéntica em ambos os cabos da
retaguarda, mesmo quando existirem diferencas de curso entre estes cabos.

8.1.2. Devem fornecer-se desenhos pormenorizados para demonstrar que a articulagio do compensador é suficiente
para garantir a aplicagdo da mesma tensdo a cada um dos cabos da retaguarda. O compensador deve ter uma
distancia suficiente em largura, a fim de facilitar o curso do diferencial da esquerda para a direita. As maxilas
devem também ter uma profundidade suficiente em relagdo a sua largura, a fim de garantir que nio impedem
a articula¢do quando o compensador forma um 4ngulo.

O curso diferencial no compensador (s ;) deve ser derivado de:

sa21,2°(5,-5.))

cr
em que:

S, = S'|i,; (curso a nivel do compensador — funcionamento em deslocagdo para a frente) e S,/ = 2 - S,fi

g

S.. = S//iy (curso a nivel do compensador — funcionamento em marcha-atras)

cr

9. RELATORIOS DOS ENSAIOS

Os pedidos de homologacdo de reboques equipados com sistemas de travagem por inércia devem ser
acompanhados dos relatérios de ensaio referentes ao dispositivo de comando e aos travdes e do relatério de
ensaio sobre a compatibilidade do dispositivo de comando de inércia, do dispositivo de transmissdo e dos
travdes do reboque, que devem incluir, pelo menos, as indicagdes constantes dos apéndices 2, 3 e 4 do
presente anexo.

10. COMPATIBILIDADE ENTRE O DISPOSITIVO DE COMANDO E OS TRAVOES DE UM VEICULO

10.1. Quando se procede a verificagdo do veiculo devem ter-se em conta as caracteristicas do dispositivo de
comando (apéndice 2), as caracteristicas dos travdes (apéndice 3) e as caracteristicas do reboque referidas no
ponto 4 do apéndice 4 do presente anexo, a fim de se determinar se o sistema de travagem por inércia do
reboque cumpre os requisitos prescritos.

10.2. VerificagOes gerais para todos os tipos de travdes

10.2.1.  Devem ser verificados no veiculo todos os componentes da transmissdo que ndo tiverem sido verificados ao
mesmo tempo que o dispositivo de comando ou os travdes. Os resultados da verificagdo devem ser inscritos
no apéndice 4 do presente anexo (por exemplo, iy, € My,)-

10.2.2.  Massa

10.2.2.1. A massa maxima G, do reboque ndo deve ultrapassar a massa mdxima G', para a qual o dispositivo de
comando ¢ autorizado.

10.2.2.2. A massa maxima G, do reboque ndo deve ultrapassar a massa maxima G, que pode ser imobilizada pela agio
comum de todos os travdes do reboque.

10.2.3.  Forgas
10.2.3.1. O limiar de solicitagdo K, ndo deve ser inferior a 0,02 g - G, nem superior a 0,04 g - G,.

10.2.3.2. A forca de inser¢do médxima D, ndo pode exceder 0,10 g - G, em reboques com barra de tragdo rigida nem
0,067 g - G', em reboques de vdrios eixos com barra de tragdo articulada.

10.2.3.3. A forga de tragio mdxima D, deve situar-se entre 0,1 g- G, ¢ 0,5 g - G,.
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10.3.

10.3.1.

10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

10.4.2.1.

10.4.2.2.

10.4.2.3.

10.4.3.

10.4.3.1.

10.4.3.2.

Controlo da eficiéncia da travagem

A soma das forgas de travagem exercidas na circunferéncia das rodas do reboque ndo deve ser inferior a
B* = 0,50 g - G,, incluindo uma resisténcia ao rolamento de 0,01 g - G,: tal corresponde a uma forca de
travagem B de 0,49 g - G,. Neste caso, o impulso mdximo admissivel sobre o engate deve ser:

D* = 0,067 g - G, para os reboques de varios eixos com barra de tragdo articulada;

D* = 0,10 g - G, para os reboques com barra de tragdo rigida.
Para verificar se estas condi¢des sio cumpridas, devem aplicar-se as seguintes desigualdades:

Em sistemas de travagem por inércia com transmissio mecanica:

1

}m*—m-nfik*

B-R,
ftne

Em sistemas de travagem por inércia com transmissdo hidraulica:

B-R 1 iy
,+ o S_
[n'P P:| (D*_K)'V]H HZ

Verifica¢do do curso do comando

Em dispositivos de comando dos reboques de vérios eixos com barra de tragdo articulada em que o
mecanismo articulado dos travdes depende da posi¢do do dispositivo de tragdo, o curso do comando s deve
ser maior do que o curso util do comando s', sendo a diferenga pelo menos equivalente a perda de curso s,.
A perda de curso de s, ndo deve exceder 10 por cento do curso ttil s'.

Deve determinar-se o curso util do comando s’ para reboques com um tnico eixo e com vdrios eixos do
seguinte modo:

Se o mecanismo articulado dos travdes for influenciado pela posigdo angular do dispositivo de tragdo, entdo:
s’ =s-5s,
Se ndo houver nenhuma perda de curso, entdo:
s'=s
Em sistemas de travagem com transmissdo hidrdulica:
s'=s-5s
Devem aplicar-se as seguintes desigualdades para verificar se o curso do comando ¢ adequado:

Em sistemas de travagem por inércia com transmissio mecanica:

Em sistemas de travagem por inércia com transmissdo hidrdulica:

’

iy s

ST -
Fuz = 2sp* - nFpy - ',



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/133

10.5. Verificagdes complementares

10.5.1.  Nos sistemas de travagem por inércia com transmissio mecanica, deve verificar-se se 0 mecanismo articulado
que assegura a transmissdo das forgas do dispositivo de comando estd corretamente montado.

10.5.2.  Nos sistemas de travagem por inércia com transmissdo hidrdulica, deve verificar-se se o curso do cilindro
principal ndo é inferior a sfih. Ndo é autorizado um valor inferior.

10.5.3. O comportamento geral do veiculo durante a travagem deve ser objeto de um ensaio em estrada a varias
velocidades, variando-se o esfor¢o de travagem e o niimero de vezes que se aciona o travdo. Ndo sdo
admitidas oscilagdes espontineas ndo amortecidas.

11. OBSERVACOES GERAIS

Os requisitos acima indicados aplicam-se as formas mais correntes dos sistemas de travagem por inércia com
transmissio mecdnica ou com transmissdo hidrdulica, nos quais, designadamente, todas as rodas do reboque
estdo equipadas com o mesmo tipo de travdo e o mesmo tipo de pneu. Para verificar as formas menos
habituais, os requisitos acima indicados devem ser adaptados as circunstancias do caso concreto.
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Apéndice 1

Figura 1

Simbolos vilidos para todos os tipos de travdes

(ver ponto 2.2 do presente anexo)

Figura 2

Transmissio mecinica

(Ver pontos 2.2.10 e 5.3.2 do presente anexo)
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Figura 3

Transmissio hidrdulica

(Ver pontos 2.2.10 e 5.4.2 do presente anexo)

p A
P?{
/ » D
........ pa—
K
__Px Fy
Mo =p K iy
Figura 4

Verificacdes dos travdes

(Ver pontos 2.2.22 e 2.3.4 do presente anexo)

Bicla ¢ came de ligagio

Curso de aperto no centro da maxila (curso
de acionamento)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

Expansor

P Dire¢io do cabo de
travdo
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Figura 5

Sistema de travagem com transmissio mecanica

(Ver ponto 2.3 do presente anexo)

1.2 Dispositivo de comando 1.3 Transmissdo 1.4 Travdes
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Figura 5A

Sistema de travagem com transmissio mecanica

(Ver ponto 2.3 do presente anexo)

Aumento do curso apenas num lado

quando apenas um travio sc aciona
em modo inverso

A geometria do compensador permite uma tensdo idéntica em ambos
os cabos da retaguarda

Figura 6

Travdo mecanico

(Ver ponto 2 do presente anexo)

M,

P -P,
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Figura 7

Travio hidriulico

(Ver ponto 2 do presente anexo)
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Figura 8
Sistema de travagem com transmissio hidrdulica

(Ver ponto 2 do presente anexo)

1.2 Dispositivo de comando

1.4 Travoes

AR

i}é.;;;; s
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Apéndice 2

Relatério de ensaio sobre o dispositivo de comando do sistema de travagem por inércia

1 FADIICAIITE ...ttt ettt
2 MATCA oo
3 IO e
4. Caracteristicas de reboques cujo dispositivo de comando é previsto pelo fabricante:

4.1. MASSA G = s kg
4.2. Forca vertical estdtica admissivel no cabecote do dispositivo de tragdo ..........ccovviriiiiiiiiiiiici e N
4.3. Reboque com barra de tragdo rigida ou reboque de vérios eixos com barra de tragdo articulada (')

5. Breve descri¢do

(Lista dos planos e desenhos cotados anexos)

6. Diagrama com o principio do comando
7 CUTSO S = o e mm
8. Relagdo de desmultiplicagdo do dispositivo de comando:
8.1. Com dispositivo de transmissio mecanica (!)
Bo = e o ALE oo, Q]
8.2. Com dispositivo de transmissdo hidrdulica (!)
By = A€ o ALE e, Q]
Bz T oo e cm?
curso do cilindro Principal S, «...oovoiiiii i mm
curso livre do cilindro principal 8", ....oooooiiiiiii e mm
9. ReSUItad0S dOS ENISAIOS: .....viuviiiitiiiiieee ettt ettt ettt
9.1. Eficiéncia
Com dispositivo de transmissZo MECAMICA (1) My = wovvovreiiiiiiieii ittt ettt
Com dispositivo de transmissdo hidraulica (1) M = ooioiiiiiiiee e
9.2. FOrca SUPIEMENtAr K = ....oiiiiiiii ittt N
9.3. Forca de compressdo MAXIMA D] = ..oooiiiiiiiiiiiiti ettt ettt N
9.4. Forca de tracdo MAXIMA D, = ..o.iiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt b ettt N
9.5. Limiar de SOHCIEAGAO K, = .oiiiiiiitiiiii ittt ettt ettt N
9.6. Perda de CUrSO € CUSO LIVIE: ....o.iiiiiiii ittt
quando a posi¢do do dispositivo de tragio tem um efeito s, (1) = ..oovooiiiiiiiiiiii mm
com um dispositivo de transmissdo hidrdulica s” (1) = 8", X i) = oooeeieiioiiereee e mm
9.7. Curso Gtil dO COMANAO " = ...t mm

() Riscar o que ndo é aplicavel.
(3 Indicar os comprimentos cuja razdo serviu para determinar iy, ou i,.
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9.8. Protetor contra sobrecargas conforme ao ponto 3.6 do presente anexo: existe/ndo existe (') .......cc.ccoceviirrenne.

9.8.1. Se o protetor contra sobrecargas estiver montado antes da alavanca de transmissio do dispositivo de
COMANAO ...ttt bttt

9.8.1.1. Limiar de solicitagio do protetor contra SODIECAIZAS ...........coveiruiiiiiiiiiiiiiiiieii et D, =N

9.8.1.2. Se o protetor contra sobrecargas for mecanico ('), forca maxima que o dispositivo de comando de inércia pode
desenvolver

P afibo = P s - esvsse N

9.8.1.3. Se o protetor contra sobrecargas for hidrdulico (!) a pressdo que o dispositivo de comando de inércia pode
desenvolver

P maxflh = Plop mas = #5051t N/cm?

9.8.2. Se o protetor contra sobrecargas estiver montado depois da alavanca de transmissdo do dispositivo de
COMANAO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt

9.8.2.1. Limiar de solicitagdo do protetor contra sobrecargas em que este ¢ mecanico (1) ........ccocovvrieiriiireiiiieneeenn

9.8.2.2. Se o protetor contra sobrecargas for mecanico (!), a forca maxima que o dispositivo de comando de inércia
pode desenvolver

P = Pl e o N
9.8.2.3. Se o protetor contra sobrecargas for hidraulico ('), a pressdo que o dispositivo de comando de inércia pode

desenvolver

P max = Pop max = ++++5 5ot N/cm?
10. O dispositivo de comando acima descrito cumpre/ndo cumpre (') os requisitos dos pontos 3, 4 e 5 do presente

anexo.

ASSINALULAL ..o Data: ..o
11. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 12 do Regulamento

n.° 13 da UNECE, com a tltima redacio que lhe foi dada pela série ..........ccocoviiiiiiiiiiiniiiiinn, de alteragdes.

Servigo técnico (%) que realizou o ensaio
ASSINATUTAL ..eviiieeeeeeeiiiit e e e Datar .o
12. Entidade homologadora (?)

ASSINATUTAT ..o Data: ..o,

() Riscar o que ndo é aplicavel.
(*) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 3

Relatério de ensaio do travio

1 FADIICAIIEE ...ttt ettt ettt ettt ettt
2 MIATCA .o
3 PO e
4 «Massa maxima» admissivel POr 10da Gp, = ..ooviiviiiiiiiiiii e kg
5. Bindrio de travagem M* (especificado pelo fabricante de acordo com o ponto 2.2.23 do presente
ATIEXO) S .iiiiiiiiittt et e e e e e ettt e e e e ettt e e e e e e taae e e e e e e e e e ahht e e e e e e e ettt bt e e e e e e e et ahh bt e e e e e e e ttn bt e e e e e e e e ttttaaeaaeans Nm
6. Raio de rolamento dindmico do pneu
R i = oot m; R = m
7. Breve descri¢do
(Lista dos planos e desenhos cotados)
8. Diagrama com o principio da travagem
9. Resultado do ensaio:
Travdo mecanico (') Travdo hidrdulico (')
9.1. Relagdo de desmultiplicagdo 9.1.A. Relagdo de desmultiplicacdo
by = A Uy = A
9.2 Curso de aperto 9.2.A. Curso de aperto
S ettt mm S = ettt m
9.3. Aperto prescrito 9.3.A. Aperto prescrito
(curso de aperto prescrito) S = ............ mm (curso de aperto prescrito) sg. = ........... mm
9.4. Forca residual 9.4.A. Pressdo residual
P = N D= et N/cm?
9.5. Coeficiente (caracteristica) 9.5.A. Coeficiente (caracteristica)
P St m P T m
9.6 Protetor contra sobrecargas conforme ao 9.6.A. Protetor contra sobrecargas conforme ao
ponto 3.6 do presente anexo: existe/ndo ponto 3.6 do presente anexo: existe/ndo
existe (1) existe (1)
9.6.1. Bindrio de travagem que ativa o protetor 9.6.1.A.  Bindrio de travagem que ativa o protetor
contra sobrecargas contra sobrecargas
M= Nm My,= Nm
9.7. Forca para M* 9.7.A. Pressdo para M*
P = N Y T N/cm?
9.8. 9.8.A. Superficie do cilindro da roda
Frz = e cm?
9.9. 9.9.A. Absor¢do volimica de fluido (para travdes
de disco)
Vg0 = e m?
9.10. Desempenho do travdo de servigo quando o reboque faz marcha-atrds (ver figuras 6 e 7 do apéndice 1 do
presente anexo)
9.10.1.  Bindrio de travagem maximo fig 6 M, = ......coociiiiiiiiiiiiiit e Nm

() Riscar o que ndo é aplicavel.
() Indicar os comprimentos que serviram para determinar i, ou i',.
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9.10.1.A. Bindrio de travagem maximo fig 7 M, = ..ot Nm
9.10.2.  Curso maximo admiSSIVE]l S, = .....ooiiiiiiiiii e mm
9.10.2.A. Volume de fluido maximo admissivel absorvido V, = ..........cccoiiiiiiiiiiiiiic e cm’
9.11. Outras caracteristicas do travdo quando o reboque faz marcha-atrds (ver figuras 6 e 7 do apéndice 1 do

presente anexo)

9.11.1.  Forga residual do travAo P | = ......ocoiiiiiiiiii N
9.11.1.A. Pressdo residual do travdo P, = ..ooiiiiiieiiii it N/cm?
9.11.2.  CaracteriStica dO trAVAD P, = ..oviiiiiiiiiiiieiiett ettt ettt ettt ettt ettt n ettt m
9.11.2.A. CaracteriStica dO trAVAO P’ = .ooiiiiiiiiiiiii ettt ettt m
9.12. Ensaios em conformidade com o ponto 7.5 do presente anexo (se aplicdvel) (corrigidos de modo a ter em

conta uma resisténcia ao rolamento de 0,01 - g - G, )

9.12.1.  Ensaio de travagem do tipo 0

Velocidade de eNSAI0 = ......oiuiiiiiiii e km/h
RAZA0 de TIAVAGEIT = ..ottt ettt ettt %
FOrca de COMAMAO = ..o.iiiiiiiiiiiiiic ettt ettt N

9.12.2.  Ensaio de travagem de tipo I

Velocidade de €NSAI0 = ....iiuiiiiiiiiii i km/h
Razd0 de travagem CONMUIIUA = ......ooiiiiiiiiiiii ettt ettt %
Tempo de traVAZEIM = .......oiiiiiiiiiiiiiii ittt minutos
DESEMPENIO @ QUEITE = ...uiiuiiiiiiiiiiieie ettt ettt %

(expresso enquanto percentagem do resultado do ensaio do tipo 0 referido no ponto 9.12.1)
FOrca de COMAIAO = ..o.oiiiiiiiiiiiiic ettt N

10. O travdo acima indicado estd/ndo estd () conforme aos requisitos dos pontos 3 e 6 das condicdes de ensaio
dos veiculos equipados com sistemas de travagem por inércia descritos no presente anexo.

O travio pode/ndo pode () ser utilizado num sistema de travagem por inércia sem protetor contra
sobrecargas.

DAt oo
ASSIIATUTAL ..ottt

11. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com as disposicdes pertinentes do
anexo 12 do Regulamento n.c 13 da UNECE, com a ultima redacdo que lhe foi dada pela série .. de alteragdes.

Servigo técnico (%) que realizou o ensaio
DAt .
ASSITATUTAL .ottt ettt ettt

() Riscar o que ndo é aplicavel.
(*) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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12. Entidade homologadora (1)
DIt .

ASSIIATUTAL ...oioee it

(") A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 4

Relatério de ensaio de compatibilidade do dispositivo de comando do travdo por inércia, do
dispositivo de transmissio e dos travdes do reboque

1. Dispositivo de comando descrito no relatério de ensaio anexo (ver apéndice 2 do presente anexo)

Relagdo de desmultiplicagdo escolhida:

(deve encontrar-se dentro dos limites definidos nos pontos 8.1 ou 8.2 do apéndice 2 do presente anexo)

2. Travdes descritos no relatério de ensaio anexo (ver apéndice 3 do presente anexo)
3. Dispositivos de transmissdo do reboque
3.1. Breve descri¢do com o diagrama que mostra o principio
3.2. Relagdo de desmultiplicagdo e eficiéncia do dispositivo de transmissio mecanica do reboque
i1 (1) = oottt O
TP TSP P S SPRRPRRPR
4. Reboque
4.1. FADTICAIIEE ..ottt ettt ettt ettt ettt s et bt et a e b h ekttt et bttt
4.2. MATCA .o
4.3. TEP O e
4.4. Tipo de barra de tracdo: reboque com barra de tracdo rigida ou reboque de vérios eixos com barra de tragdo

articulada (')

4.5. NUMETO A€ tIAVOES, 11 = ..ot
4.6. massa maxima tecnicamente admisSIVel G, = .......ocooiiiiiiiiii i kg
4.7. Raio de rolamento dindmico do pnet, R = ... m
4.8. Impulso admissivel sobre o engate

D* = 0,10 @ Gy (1) = oo N

ou

D¥ = 0,067 @ Gy (1) = oottt N
4.9. Forga de travagem exigida B* = 0,50 @ G, = ....ooiiiiiiiiiiiiiiii e N
4.10.  Forca de travagem B = 0,49 @ G, = ...cooiiiiiiiiiiii e N
5. Compatibilidade — Resultados dOS €NSAOS .........c.eouiriiiiiiiiiiiiit et
5.1. Limiar de solicitagio 100 * K, [(Z * G,) = «oiiiiiiiiiiiieet et

(deve situar-se entre 2 € 4)

5.2. Forca de compressdo maxima 100  D;[(Z * GL) = woveoveioiriiiee et

(ndo deve ser superior a 10 no caso dos reboques com barra
de tragdo rigida, nem a 6,7 no caso dos reboques de vérios
eixos com barra de tragdo articulada)

() Riscar o que ndo é aplicavel.
(3 Indicar os comprimentos que serviram para determinar i, ou i.
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5.3. Forca de tragdo maxima 100 * DyJ(Z * GL) = troviiiiiii ittt
(deve situar-se entre 10 e 50)
5.4. Massa maxima tecnicamente admissivel para o dispositivo do comando de inércia
G S ottt kg

(ndo deve ser inferior a G,)
5.5. Massa maxima tecnicamente admissivel para todos os travdes do reboque

G = 117 Gy = ittt ettt ettt ettt h ettt h e E e a et bt n ettt ene e kg

5.6. Bindrio de travagem dOS LrAVOES .............cvoiriiiaietitee ettt ettt ettt ettt

T ME (B R) 2 oo

(ndo deve ser inferior a 1,0)

5.6.1. Um protetor contra sobrecargas na ace¢do do ponto 3.6 do presente anexo estd/ndo estd (') instalado no
dispositivo de comando de inércia [nos travdes ()

5.6.1.1. se o protetor contra sobrecargas do dispositivo de comando de inércia for mecanico ()

U2 P¥ [(iy " My 7 P i)™ «veveeseereereemmeameatt et e et et e ettt e s et et eh et e e st e etk k Rt et et h ekt R ettt n et eae e

(ndo deve ser inferior a 1,2)

5.6.1.2. se o protetor contra sobrecargas do dispositivo de comando de inércia for hidrdulico ()

(ndo deve ser inferior a 1,2)
5.6.1.3. Se o protetor contra sobrecargas estiver montado no dispositivo de comando de inércia:

limiar de solicitaglo D, /D* = ..o

(ndo deve ser inferior a 1,2)

5.6.1.4. Se o protetor contra sobrecargas estiver montado no travdo:

bindrio-limiar n x M /(B = R) = oot
(ndo deve ser inferior a 1,2)

5.7. Sistema de travagem por inércia com dispositivo de transmissio mecanica ()
57 L Ay T Ay Dy T coeeee ot e
57 e Ml T Mo " TIHI T covvveeeeommmeeeeommee e e et e ettt
5.7.3.

B-R 1

[+n~Po} -m:

(ndo deve ser superior a: i)
5.7.4.
S, =
Sp* - g

(ndo deve ser inferior a: iy,)

(") Riscar o que ndo é aplicdvel.
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5.7.5. RazA0 8'[ig = oo quando o reboque faz marcha-atrds (deve ser igual ou inferior a: s)
5.7.6.  Bindrio de travagem quando o reboque faz marcha-atrds, incluindo resisténcia ao rolamento

0,08 - @G R = Nm

(ndo deve ser superior a:n - M)
5.8. Sistema de travagem por inércia com dispositivo de transmissdo hidrdulica (')
5.8.1. By [Fygy = weooeeeeeeeee e
5.8.2.
B-R 1
BB ke
(deve ser igual ou inferior a: M[F,;)
5.8.3.
S, —
28p* - n - Fyy - iy
(deve ser igual ou superior a: [F,,)
58 [l T oottt
(deve ser igual ou inferior ao curso do atuador do cilindro principal, conforme definido no ponto 8.2 do
apéndice 2 do presente anexo)

5.8.5. Razd0 s'[Fyy; = oo quando o reboque faz marcha-atrds (deve ser igual ou inferior a: v,)
5.8.6. Bindrio de travagem quando o reboque faz marcha-atrds, incluindo resisténcia ao rolamento

0,08+ GG, R = oottt Nm

(ndo deve ser superior a: n - M)

6. Curso diferencial a nivel do compensador do travdo de estacionamento
6.1.1. Curso méaximo admissivel do compensador (para a frente) S = ......ccoovviiiiiiiiiiii i mm
6.1.2.  Curso maximo admissivel do compensador (Para trds) S, = ...oovviieiriiieiieiei e mm
6.1.3.  Curso méaximo admissivel diferencial do compensador S;; = ........ccoovriiiiiiiiiiiii i mm
7. O sistema de travagem por inércia acima descrito cumpre/ndo cumpre (*) os requisitos dos pontos 3 a 10 do

presente anexo.

ASSINATUTA ....oooviiiiiii i Data ...
8. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com as disposi¢des pertinentes do

anexo 12 do Regulamento n.° 13 da UNECE, com a tltima reda¢do que lhe foi dada pela série .... de alteragdes.
Servigo técnico que realizou o ensaio

ASSINATUTA ... Data oo

(") Riscar o que ndo é aplicdvel.
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ANEXO 13

REQUISITOS APLICAVEIS AOS ENSAIOS DE VEICULOS EQUIPADOS COM SISTEMA ANTIBLOQUEIO

1. GENERALIDADES

1.1. O presente anexo define o desempenho de travagem exigido aos veiculos rodovidrios equipados com um ou
mais sistemas antibloqueio.

1.2. Os sistemas antibloqueio atualmente conhecidos compreendem um ou mais sensores, controladores e
moduladores. Qualquer dispositivo de outra concecdo que possa ser utilizado no futuro ou qualquer outro
sistema que integre uma fungdo de travagem antibloqueio devem ser considerados como sistemas de
travagem antibloqueio na ace¢io do presente anexo e do anexo 10 do presente regulamento, se o seu
desempenho for igual ao prescrito pelo presente anexo.

2. DEFINICOES

2.1. Por «sistema de travagem antibloqueio», entende-se um elemento de um sistema de travagem de servi¢o que
regula automaticamente o grau de deslizamento, no sentido de rotagio da(s) roda(s), numa ou em vérias
rodas do veiculo, durante a travagem.

2.2. Por «sensor», entende-se um componente concebido para detetar e transmitir ao controlador as condi¢des de
rotagdo da(s) roda(s) ou as condi¢des dindmicas do veiculo.

2.3. Por «controlador», entende-se o componente concebido para avaliar as informagdes fornecidas pelo(s) sensor
(es) e transmitir um sinal ao modulador.

2.4, Por «modulador, entende-se o componente concebido para variar a(s) forca(s) de travagem em funcio da
ordem recebida do controlador.

2.5. Por «oda diretamente controlada», entende-se uma roda cuja forca de travagem é modulada a partir das
informagdes fornecidas, pelo menos, pelo seu préprio sensor (').

2.6. Por «oda indiretamente controlada», entende-se uma roda cuja forca de travagem é modulada a partir de
informagdes provenientes do(s) sensor(es) de outra(s) roda(s). (')

2.7. Por «execugdo de ciclos completos», entende-se a modulagio repetida da forca de travagem pelo sistema
antibloqueio para evitar o bloqueio das rodas diretamente controladas. Os acionamentos dos travdes que
comportem uma unica modulagdo durante a imobilizacdo ndo sio considerados como correspondendo a
presente definigdo.

No caso de reboques com sistemas de travagem pneumdtica, a execugdo de ciclos completos pelo sistema de
travagem antibloqueio é apenas assegurada quando a pressio disponivel em qualquer atuador do travdo de

uma roda diretamente controlada é mais de 100 kPa acima da pressio mdxima de execucio de ciclos num
determinado ensaio. A pressdo de alimentagdo disponivel ndo pode subir acima de 800 kPa.

3. CATEGORIAS DE SISTEMAS ANTIBLOQUEIO

3.1 Considera-se que um veiculo a motor estd equipado com um sistema antibloqueio na ace¢do do ponto 1 do
anexo 10 do presente regulamento se estiver montado um dos seguintes sistemas:

3.1.1. Sistema antibloqueio da categoria 1

Um veiculo equipado com um sistema antibloqueio da categoria 1 deve cumprir todos os requisitos aplicaveis
do presente anexo.

3.1.2. Sistema antibloqueio da categoria 2

Um veiculo equipado com um sistema antibloqueio da categoria 2 deve cumprir todos os requisitos aplicaveis
do presente anexo, com excegdo dos do ponto 5.3.5.

() Os sistemas antibloqueio de sele¢do alta sio considerados como tendo rodas controladas direta e indiretamente. Nos sistemas de baixa
selecdo, todas as rodas que possuam sensor sdo consideradas como diretamente controladas.
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3.1.3. Sistema antibloqueio da categoria 3

Um veiculo equipado com um sistema antibloqueio de categoria 3 deve cumprir todos os requisitos aplicaveis
do presente anexo, com excegdo dos dos pontos 5.3.4 e 5.3.5. Nesses veiculos, cada eixo (ou grupo de eixos)
que ndo esteja equipado com pelo menos uma roda diretamente controlada deve cumprir as condi¢des de
utilizacdo da aderéncia e respeitar a ordem de bloqueio das rodas descrita no anexo 10 do presente
regulamento no que diz respeito, respetivamente, a razio de travagem e a carga. Pode verificar-se o
cumprimento destes requisitos através da realizacdo de ensaios em pisos de elevada ou baixa aderéncia (cerca
de 0,8 e 0,3, no mdximo), modulando a for¢a exercida no comando da travagem de servico.

3.2. Considera-se que um reboque estd equipado com um sistema antibloqueio na ace¢io do ponto 1 do anexo 10
do presente regulamento se pelo menos duas rodas situadas em lados opostos do veiculo forem diretamente
comandadas e todas as outras rodas forem direta ou indiretamente comandadas pelo sistema antibloqueio. No
caso dos reboques completos, pelo menos duas rodas de um eixo dianteiro e duas rodas de um eixo traseiro
sdo diretamente comandadas (e cada um desses eixos tem pelo menos um modulador independente),
enquanto todas as outras rodas sdo direta ou indiretamente comandadas. Além disso, os reboques equipados
com um sistema antibloqueio devem cumprir uma das seguintes condigdes:

3.2.1.  Sistema antibloqueio da categoria A

Os reboques equipados com um sistema antibloqueio da categoria A devem cumprir todos os requisitos
aplicaveis do presente anexo.

3.2.2.  Sistema antibloqueio da categoria B

Os reboques equipados com um sistema antibloqueio da categoria B devem cumprir todos os requisitos
aplicaveis do presente anexo, com exce¢do do ponto 6.3.2.

4. REQUISITOS GERAIS

4.1. As avarias na transmissdo elétrica do comando do sistema de travagem antibloqueio (') que afetem o sistema
no que respeita ao cumprimento dos requisitos de funcionamento e desempenho previstos no presente anexo,
devem ser assinaladas ao condutor por um sinal de aviso 6tico especifico. O sinal de aviso amarelo, definido
no ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento, deve ser utilizado para este efeito.

4.1.1. As anomalias dos sensores que ndo puderem ser detetadas em condi¢des estiticas devem ser detetadas, o mais
tardar, quando a velocidade dos veiculos ultrapassar os 10 km/h (3. Todavia, para impedir uma indicacdo
errénea de avaria quando um sensor ndo estiver a gerar dados sobre a velocidade, devido a ndo rotacio de
uma roda, a verificagdo pode ser adiada, devendo porém ser detetada, o mais tardar, quando a velocidade do
veiculo ultrapassar 15 kmjh.

4.1.2. Quando o sistema de travagem antibloqueio for colocado sob tensdo com o veiculo imobilizado, a(s) eletro-
vélvula(s) do modulador pneumadtico deve(m) efetuar, pelo menos, um ciclo completo.

4.2. Os veiculos a motor equipados com um sistema antibloqueio e autorizados a rebocar reboques equipados
com este sistema devem estar equipados com um sinal de aviso dtico especifico do sistema antibloqueio do
reboque que satisfaca os requisitos do ponto 4.1 do presente anexo. Os sinais de aviso amarelos especificos,
definidos no ponto 5.2.1.29.2 do presente regulamento, devem ser utilizados para este efeito e ativados
através do pino 5 do conector elétrico ISO 7638:2003 (3).

4.3, Em caso de avaria, tal como definida no ponto 4.1 anterior, aplicam-se os seguintes requisitos:

Veiculos a motor: O desempenho residual da travagem deve ser o prescrito para o veiculo em questio em
caso de avaria de uma parte da transmissdo do sistema de travagem de servico, tal como definido no
ponto 5.2.1.4 do presente regulamento. Este requisito ndo deve ser interpretado como uma modificagdo dos
requisitos relativos a travagem de emergéncia.

Reboques: O desempenho residual da travagem deve ser o definido no ponto 5.2.2.15.2 do presente
regulamento.

() Enquanto ndo forem adotados procedimentos de ensaio uniformes, o fabricante deve fornecer ao servigo técnico uma andlise das
potenciais avarias da transmissdo do comando e dos respetivos efeitos. As informagdes comunicadas serdo objeto de exame e acordo
entre o servigo técnico e o fabricante do veiculo.

(%) O sinal de aviso pode acender-se de novo durante a imobilizagdo do veiculo, desde que se apague antes de a velocidade deste atingir
10 km/h ou 15 km/h, consoante o caso, na auséncia de qualquer disfuncio.

(}) Senecessdrio, pode utilizar se um conector ISO 7638:2003 para aplicagdes com cinco ou sete pinos.
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4.4. As interferéncias produzidas por campos magnéticos ou elétricos ndo devem perturbar o funcionamento do
sistema antibloqueio. Esta condigdo serd cumprida se se respeitar o Regulamento N.° 10, tal como prescrito
pelo ponto 5.1.1.4 do presente regulamento.

4.5. Com excecdo dos veiculos a motor todo-o-terreno das categorias N, e N;, ndo poderdo existir nos veiculos
dispositivos manuais que sirvam para desativar ou modificar o modo de comando (') do sistema de travagem
antibloqueio; se o dispositivo estiver montado em veiculos das categorias N, ou N,, devem ser cumpridas as
seguintes condigdes:

4.5.1. Depois de o sistema antibloqueio ter sido desativado ou de o modo de comando ter sido modificado por
meio do dispositivo referido no ponto 4.5 anterior, o veiculo a motor deve cumprir todos os requisitos
aplicdveis do anexo 10 do presente regulamento;

4.5.2. Deve existir um sinal de aviso 6tico que assinale ao condutor que o sistema antibloqueio foi desativado ou o
modo de comando modificado; o sinal amarelo de aviso de avaria do sistema antibloqueio, definido no
ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento, pode ser utilizado para este efeito.

O sinal de aviso pode ser constante ou intermitente;

4.5.3. Quando o dispositivo de igni¢do (arranque) for de novo levado a posi¢io de contacto (marcha), o sistema
antibloqueio deve ser reativado ou voltar ao modo «estradarautomaticamente;

4.5.4. O manual de instru¢des do veiculo fornecido pelo fabricante deve alertar o condutor para as consequéncias
da desativagdo ou da modifica¢do do modo de comando manuais do sistema antibloqueio;

4.5.5. O dispositivo previsto no ponto 4.5 anterior pode desativar ou modificar o modo de comando do sistema
antibloqueio do reboque em conjun¢do com o veiculo trator. Ndo é autorizada a existéncia de um dispositivo
separado para o reboque.

4.6. Os veiculos equipados com um sistema auxiliar de travagem integrado devem também estar equipados com
um sistema de travagem antibloqueio que acione, pelo menos, os travdes de servico do eixo comandado pelo
sistema auxiliar de travagem e o prdprio sistema auxiliar de travagem, devendo cumprir os requisitos
aplicaveis do presente anexo.

5. DISPOSICOES ESPECIAIS RELATIVAS AOS VEICULOS A MOTOR
5.1. Consumo de energia

Os veiculos a motor equipados com sistemas antibloqueio devem manter o seu desempenho quando o
dispositivo de comando da travagem de servico for acionado a fundo durante periodos longos. A
conformidade com o presente requisito verifica-se efetuando os seguintes ensaios:

5.1.1. Procedimento de ensaio

5.1.1.1. O nivel inicial de energia no(s) dispositivos de armazenamento de energia deve ser igual ao valor declarado
pelo fabricante. Esse valor deve, no minimo, permitir assegurar o desempenho requerido para a travagem de
servigo com o veiculo em carga.

Os dispositivos de armazenamento de energia para equipamento pneumdtico auxiliar devem estar isolados.

5.1.1.2. A partir de uma velocidade inicial ndo inferior a 50 km/h e sobre um piso com coeficiente de aderéncia
inferior ou igual a 0,3 (%), os travdes do veiculo carregado devem ser acionados a fundo durante uma
duragdo t, durante a qual deve ter-se em conta a energia consumida pelas rodas indiretamente comandadas,
devendo todas as rodas diretamente comandadas permanecer sob o comando do sistema antibloqueio.

5.1.1.3. Deve em seguida parar-se o motor do veiculo ou a alimentagdo dos dispositivos de armazenamento de
energia para a transmissao.

(") Pressupde-se que os dispositivos que modificam o modo de comando do sistema antibloqueio ndo sdo abrangidos pelo ponto 4.5 do
presente anexo se, no modo de comando modificado, forem cumpridos todos os requisitos aplicaveis a categoria de sistema antibloqueio
com que o veiculo estd equipado. Todavia, neste caso, deve ser cumprido o disposto nos pontos 4.5.2, 4.5.3 e 4.5.4 do presente anexo.

(¥ Enquanto estes pisos de ensaio ndo estiverem geralmente disponiveis, fica & discri¢do do servigo técnico utilizar pneus no limite de
desgaste autorizado e valores mais elevados para o coeficiente de aderéncia (até 0,4). O valor real assim obtido, bem como os tipos de
pneus e de piso devem ser registados no relatério.
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5.1.1.4. O dispositivo de comando da travagem de servico é entdo acionado quatro vezes sucessivas a fundo, com o
veiculo imobilizado.

5.1.1.5. Quando o dispositivo de comando for acionado pela quinta vez, o veiculo deve poder ser travado com pelo
menos o desempenho prescrito para a travagem de emergéncia do veiculo carregado.

5.1.1.6. Durante os ensaios, no caso de um veiculo a motor autorizado a puxar um reboque equipado com um
sistema de travagem a ar comprimido, a conduta de alimentacio deve ser bloqueada e um dispositivo de
armazenamento de energia com uma capacidade de 0,5 litros deve ser ligado a linha de comando pneumadtica
— se montada — (em conformidade com o ponto 1.2.2.3 da parte A do anexo 7 do presente regulamento).
Aquando da quinta aplicagdo dos travdes referida no ponto 5.1.1.5 anterior, o nivel de energia fornecido a
linha de comando pneumadtica ndo deve ser inferior a metade do nivel obtido aquando de uma aplicagio a
fundo a partir do nivel de energia inicial.

5.1.2. Requisitos adicionais

5.1.2.1. O coeficiente de aderéncia do piso da estrada deve ser medido com o veiculo em ensaio e segundo o método
descrito no ponto 1.1 do apéndice 2 do presente anexo.

5.1.2.2. O ensaio de travagem deve ser efetuado com o motor desembraiado a rodar em marcha lenta e com o veiculo
em carga.

5.1.2.3. O tempo de travagem «t» deve ser determinado pela férmula:

Vimax

t= (but not less than 15 seconds)

sendo «t» expresso em segundos e v, representando a velocidade médxima de projeto do veiculo em km/h,

com um limite maximo de 160 kmj/h.

5.1.2.4.  Se ndo for possivel obter a duracio «t» em uma unica opera¢io de travagem, pode repetir-se a operagio,
sendo o ndmero total de operacdes autorizado limitado a quatro.

5.1.2.5.  Se o ensaio for efetuado em vdrias operagdes, ndo deve haver reabastecimento de energia entre as operagdes.

A partir da segunda operacdo, o consumo de energia correspondente ao acionamento inicial dos travdes pode
ser tido em conta, eliminando-se um dos quatro acionamentos dos travdes a fundo previstos no
ponto 5.1.1.4 (e pontos 5.1.1.5, 5.1.1.6 e 5.1.2.6) do presente anexo, em cada uma das segunda, terceira e
quarta operagdes utilizadas no ensaio, prescritas no ponto 5.1.1 do presente anexo, consoante o caso.

5.1.2.6.  Considera-se cumprido o requisito de desempenho previsto no ponto 5.1.1.5 do presente anexo se, no final
do quarto acionamento com o veiculo imobilizado, o nivel de energia no(s) acumulador(es) for igual, ou
superior, ao necessdrio para atingir o desempenho de travagem de emergéncia previsto para um veiculo

carregado.
5.2. Utilizacdo da aderéncia
5.2.1. A utilizagio da aderéncia pelo sistema antibloqueio tem em conta o acréscimo efetivo da distancia de

travagem em relacdo ao seu valor minimo tedrico. O sistema antibloqueio é considerado satisfatério se a
condi¢do & > 0,75 for cumprida, sendo que € representa a aderéncia utilizada, definida no apéndice 2,
ponto 1.2, do presente anexo.

5.2.2. A utilizagdo da aderéncia € deve ser medida em pisos com um coeficiente de aderéncia igual ou inferior a
0,3 ('), e de, aproximadamente, 0,8 (com piso seco), a partir de uma velocidade inicial de 50 km/h. A fim de
eliminar os efeitos das diferengas de temperatura dos travdes, recomenda-se a determinacio do valor de z,;
antes do de k.

(") Enquanto estes pisos de ensaio ndo estiverem geralmente disponiveis, fica & discri¢do do servigo técnico utilizar pneus no limite de

esgaste autorizado e valores mais elevados para o coeficiente de aderéncia (até 0,4). O valor real assim obtido, bem como os tipos de

desgaste autorizad lores mais elevados ficiente de ad té 0,4). O val 1 assim obtido, b s tipos d
pneus e de piso devem ser registados no relatério.
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5.2.3. O procedimento de ensaio para determinar o coeficiente de aderéncia (k) e o0 modo de célculo da aderéncia
utilizada (¢) sdo os referidos no presente anexo, apéndice 2.

5.2.4. A utilizagdo da aderéncia pelo sistema antibloqueio deve ser verificada em veiculos completos equipados com
sistemas antibloqueio das categorias 1 ou 2. Para os veiculos equipados com um sistema antibloqueio da
categoria 3, apenas os eixos com pelo menos uma roda diretamente comandada devem cumprir este
requisito.

5.2.5. A condigdo € > 0,75 deve ser verificada com o veiculo carregado e sem carga (').

O ensaio com carga sobre uma superficie de forte aderéncia é dispensdvel se a forca prescrita exercida sobre o
comando ndo permitir obter um ciclo completo do sistema antibloqueio.

No ensaio sem carga, se a for¢a madxima prescrita ndo for suficiente para desencadear um ciclo completo do
sistema, a forga aplicada no comando poderd ir até 100 daN (. Se uma for¢a de 100 daN for insuficiente
para desencadear um ciclo completo do sistema, ndo é necessdrio efetuar este ensaio. No caso dos sistemas de
travagem a ar comprimido, a pressdo do ar durante este ensaio ndo pode exceder a pressdo de disjuncio.

5.3. Verificagdes complementares

As verificagdes suplementares a seguir enumeradas devem ser efetuadas com o motor desembraiado e o
veiculo em carga e, em seguida, sem carga:

5.3.1. As rodas diretamente comandadas por um sistema antibloqueio ndo devem bloquear-se quando for aplicada
repentinamente a for¢a mdxima (%) no dispositivo de comando, nos pisos definidos no ponto 5.2.2 do
presente anexo, a uma velocidade inicial de 40 km/h e a uma velocidade inicial mais elevada, conforme
indicado no quadro seguinte (*) (%)

Categoria do veiculo Velocidade médxima de ensaio
Piso de elevada aderéncia | Todas as categorias exceto N,, N; em carga 0,8 v, <120 km/h
N,, N, em carga 0,8 v, < 80 km/h
Piso de baixa aderéncia | N, 0,8 v, < 120 km/h
M,, M;, N, exceto tratores de semirreboques 0,8 v, <80km/h
N, e N, tratores de semirreboques 0,8 v, <70km/h
5.3.2. Quando um eixo passar de um piso de elevada aderéncia (k) para um piso de baixa aderéncia (k;), em que

k, > 0,5 e k,/k, > 2 (), com a for¢a maxima (} aplicada no dispositivo de comando, as rodas comandadas
diretamente ndo devem bloquear-se. A velocidade e o momento de aplicacio dos travdes devem ser
calculados de modo que, com o sistema de travagem antibloqueio a efetuar um ciclo completo no piso de
elevada aderéncia, a passagem de um piso para o outro ocorra as velocidades mais baixa e mais elevada
previstas no ponto 5.3.1 do presente anexo. (¥)

5.3.3. Quando o veiculo passar de um piso de baixa aderéncia (k;) para um piso de elevada aderéncia (k,), em que
k, 2 0,5 e kylk, = 2, (°) com a forca méaxima (3 aplicada no dispositivo de comando, a desaceleragio do
veiculo deve aumentar, num intervalo de tempo razodvel, para o valor elevado apropriado, e o veiculo ndo
deve desviar-se da sua trajetdria inicial. A velocidade e o momento de acionamento dos travdes devem ser
calculados de forma que, com o sistema antibloqueio a efetuar um ciclo completo no piso de baixa aderéncia,
a passagem de um piso para o outro ocorra a aproximadamente 50 km/h.

(") Atéaadocio de um procedimento de ensaio uniforme, os ensaios exigidos pelo presente niimero podem ter de ser repetidos no caso dos
veiculos equipados com sistemas de travagem regenerativa elétrica, a fim de determinar o efeito dos diferentes valores de distribui¢do da
travagem fornecidos pelas fungdes automaticas do veiculo.

(%) «For¢a maxima» ¢ a forca maxima estabelecida no anexo 4 do presente regulamento para a categoria de veiculo; pode ser mais elevada se
o funcionamento do sistema antibloqueio o exigir.

(*) O disposto neste ponto é aplicével a partir de 13 de mar¢o de 1992 (Decisdo do Grupo de Trabalho sobre a Construgdo de Veiculos,
TRANS/SC.1/WP.29/341, ponto 23). )

(*) O objetivo destes ensaios ¢ verificar se as rodas ndo bloqueiam e se o veiculo permanece estavel. E, pois, intitil bloquear completamente
as rodas e imobilizar o veiculo sobre o piso de baixo coeficiente de aderéncia.

() k, ek, sdo medidos conforme indicado no apéndice 2 do presente anexo.
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5.3.4. No caso dos veiculos equipados com sistemas antibloqueio das categorias 1 ou 2, quando as rodas direitas e
esquerdas do veiculo estiverem situadas em pisos de coeficientes de aderéncia diferentes (k,, e k;), em que
k, 20,5 e ky/k, 2 2 (), e o veiculo se deslocar a velocidade de 50 km/h, as rodas diretamente comandadas
ndo devem bloquear-se quando for aplicada repentinamente a forca mdxima (%) no dispositivo de comando.

5.3.5. Além disso, os veiculos carregados equipados com sistemas antibloqueio da categoria 1 devem, nas condigdes
do ponto 5.3.4 do presente anexo, respeitar a razdo de travagem prescrita no apéndice 3 do mesmo.

5.3.6. Todavia, sdo admitidos breves periodos de bloqueio das rodas nos ensaios previstos nos pontos 5.3.1, 5.3.2,
5.3.3, 5.3.4 e 5.3.5 do presente anexo. Além disso, admitem-se bloqueios das rodas a velocidades do veiculo
inferiores a 15 km/h; de igual modo, admite-se o bloqueio das rodas indiretamente comandadas, seja qual for
a velocidade, embora ndo devam ser afetadas a estabilidade nem a dirigibilidade do veiculo.

5.3.7. Durante os ensaios previstos nos pontos 5.3.4 e 5.3.5 do presente anexo, admite-se uma correcdo da direcio,
desde que a rotacdo angular do comando de diregdo seja inferior a 120°, nos dois primeiros segundos, e nio
exceda 240° no total. Além disso, no inicio dos ensaios, o plano longitudinal médio do veiculo deve passar
pela linha de separagdo dos dois pisos (elevada e baixa aderéncia) e durante a sua realizagio nenhuma parte
dos prneus (exteriores) deve atravessar essa linha.

6. DISPOSICOES ESPECIAIS APLICAVEIS AOS REBOQUES
6.1. Consumo de energia

Os reboques equipados com sistemas antibloqueio devem ser concebidos de tal modo que, mesmo apés o
dispositivo de comando da travagem de servico ter sido mantido a fim de curso durante um certo tempo,
haja energia suficiente para imobilizar o veiculo numa distancia razodvel.

6.1.1. O cumprimento do requisito acima mencionado deve ser verificado pelo procedimento descrito a seguir,
estando o veiculo sem carga, numa estrada horizontal e retilinea de piso com bom coeficiente de
aderéncia (%), com os travdes regulados no limite e o corretor de travagem ligado a carga (se existir) mantido
na posi¢io «carga» durante o ensaio.

6.1.2. No caso dos sistemas de travagem a ar comprimido, o nivel inicial de energia nos dispositivos de armaze-
namento de energia para a transmissdo deve corresponder a pressio de 800 kPa na cabeca de engate da
conduta de alimentagdo do reboque.

6.1.3. Com uma velocidade inicial do veiculo de pelo menos 30 km/h, os travdes devem ser acionados a fundo
durante t = 15 s, devendo todas as rodas permanecer simultaneamente sob o comando do sistema
antibloqueio. Durante este ensaio, deve estar cortada a alimenta¢do dos dispositivos de armazenamento de
energia para a transmissdo.

Se a duracgdo t = 15 s ndo puder ser atingida numa sé operagdo de travagem, poderd proceder-se a novas
operacgdes de travagem. Durante essas operagdes, 0 ou os reservatorios de energia para a transmissdo nio
devem ser realimentados de energia e, a partir da segunda operagdo, serd necessdrio ter em conta o0 consumo
suplementar de energia no enchimento dos atuadores, por exemplo através do método a seguir descrito.

No inicio da primeira operacio de travagem, a pressdo nos reservatérios deve ser a prevista no ponto 6.1.2
do presente anexo. No inicio da ou das operagdes seguintes, a pressdo nos reservatorios depois do
acionamento dos travdes ndo deve ser inferior a pressdo nos reservatorios no final da operacio precedente.

Durante essa ou essas operagdes subsequentes, o Ginico instante a ter em conta é 0 momento a partir do qual
a pressdo nos reservatérios iguala a pressio no final da operacio anterior.

6.1.4. No final da travagem, com o veiculo imobilizado, deve acionar-se quatro vezes a fundo o dispositivo de
comando da travagem de servi¢o. Durante o quinto acionamento, a pressio no circuito em funcionamento
deve ser suficiente para transmitir a periferia das rodas uma forga total de travagem igual ou superior a
22,5 % da carga estatica maxima por roda, sem que isso desencadeie o acionamento automatico de qualquer
sistema de travagem independente do sistema antibloqueio.

k,, ek, sdo medidos conforme indicado no apéndice 2 do presente anexo.

«Forca méxima» é a forca maxima estabelecida no anexo 4 do presente regulamento para a categoria de veiculo; pode ser mais elevada se
o funcionamento do sistema antibloqueio o exigir.

Se o coeficiente de aderéncia da pista de ensaios for demasiado elevado, ndo permitindo que o sistema de travagem antibloqueio efetue
ciclos completos, o ensaio pode ser efetuado num piso de coeficiente de aderéncia mais baixo.

— —~—
- ==
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6.2. Utilizacdo da aderéncia

6.2.1. Os sistemas de travagem equipados com um sistema antibloqueio devem ser considerados aceitdveis se for
cumprida a condi¢do € = 0,75, em que € representa a aderéncia utilizada, tal como definida no ponto 2 do
apéndice 2 ao presente anexo. A conformidade desta condicdo deve ser verificada com o veiculo sem carga,
numa estrada horizontal e retilinea de piso com bom coeficiente de aderéncia. () (3)

6.2.2. A fim de eliminar os efeitos das diferengas de temperatura dos travdes, recomenda-se a determinacio do valor
de zy,, antes do de k.

6.3. Verificagdes complementares

6.3.1. A velocidades superiores a 15 kmj/h, as rodas diretamente comandadas por um sistema antibloqueio ndo
devem bloquear-se quando for aplicada repentinamente a for¢a méxima () no dispositivo de comando do
veiculo trator. A conformidade desta prescri¢do deve ser verificada nas condigdes previstas no ponto 6.2 do
presente anexo, sendo o ensaio efetuado as velocidades iniciais de 40 km/h e 80 km/h.

6.3.2. As disposi¢des deste ponto sé sdo aplicdveis aos reboques equipados com sistemas antibloqueio da categoria
A. Quando as rodas dos lados direito e esquerdo estiverem situadas em pisos nos quais as razdes de travagem
(Zparn € Zpar) Méaximas sejam diferentes, em que

Zratn > 0,5 and Zpatn >
€y RALL

o veiculo se deslocar a velocidade de 50 km/h, as rodas diretamente comandadas ndo devem bloquear-se
quando for aplicada repentinamente a for¢a maxima (*) no dispositivo de comando do veiculo trator. O valor
da razdo zy,,/zq,, poderd ser determinado pelo procedimento referido no ponto 2 do apéndice 2 do
presente anexo ou através do célculo direto da razdo zg,;,/zg,,. Cumprida esta condicdo, a razdo de travagem
do veiculo sem carga deve ser a prevista no apéndice 3 do presente anexo. (%)

6.3.3. Quando a velocidade do veiculo for igual ou superior a 15 km/h, as rodas diretamente comandadas s6
poderdo ficar bloqueadas durante periodos curtos, ao passo que a velocidades inferiores a 15 km/h se admite
qualquer bloqueio. As rodas indiretamente comandadas podem bloquear-se a qualquer velocidade, mas a
estabilidade nunca deve ser afetada.

() Se o coeficiente de aderéncia da pista de ensaios for demasiado elevado, ndo permitindo que o sistema de travagem antibloqueio efetue
ciclos completos, o ensaio pode ser efetuado num piso de coeficiente de aderéncia mais baixo.

() No caso dos reboques equipados com um sensor de carga do travdo, a pressdo do dispositivo poderd ser aumentada para assegurar a
realizacdo de ciclos completos.

(}) «For¢a maxima» ¢ a for¢a mdxima estabelecida no anexo 4 do presente regulamento para a categoria de veiculo; pode ser mais elevada se
o funcionamento do sistema antibloqueio o exigir.
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Apéndice 1
Simbolos e definicdes
Simbolos Defini¢des
E Distancia entre eixos
ER Distancia entre o cabecote de engate e o centro do ou dos eixos do semirreboque (ou distancia entre o
ponto de engate da barra de tragdo e o centro do ou dos eixos do reboque de eixo central)
3 Aderéncia utilizada pelo veiculo: quociente entre a razdo de travagem maxima obtida com o sistema anti-
bloqueio ativado (z,;) e o coeficiente de aderéncia (k)
el Valor de € medido no eixo i (no caso dos veiculos a motor com um sistema antibloqueio da categoria 3)
eH Valor de € num piso de elevada aderéncia
eL Valor de € num piso de baixa aderéncia
F Forca [N]
Fir Forca de travagem do reboque com o sistema de travagem antibloqueio inoperante
Firmax Valor maximo de F,;
Formaxi Valor de FbRmax quando s6 o eixo i do reboque estd travado
Firar Forca de travagem do reboque com o sistema de travagem antibloqueio ativado
Feud Reacdo normal total do piso sobre os eixos nio motores ndo travados do conjunto de veiculos, em condi-
¢les estdticas
Feq Reagdo normal total do piso sobre os eixos motores ndo travados do conjunto de veiculos, em condi¢des
estaticas
Fyn Reacdo normal do piso da estrada, em condi¢des dindmicas, com o sistema antibloqueio ativado
Eign F,,, sobre o eixo i no caso de veiculos a motor ou de reboques completos
F, Reagdo normal do piso da estrada sobre o eixo i, em condicdes estdticas
Fy, Reagdo estdtica normal total do piso sobre todas as rodas do veiculo (trator) a motor
Fya () | Reagdo estdtica normal total do piso da estrada sobre os eixos ndo motores e ndo travados do veiculo a
motor
Foa () Reacio estatica normal total do piso da estrada sobre os eixos motores e ndo travados do veiculo a motor
Fr Reagdo estdtica normal total do piso sobre todas as rodas do reboque
Fraym Reagdo dindmica normal total do piso sobre os eixos do semirreboque ou do reboque de eixo central
Fyy () | 0,01 Fy,, + 0,015 F,,
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Simbolos Defini¢des
g Aceleracio devida a gravidade (9,81 m/s?)
h Altura do centro de gravidade, declarada pelo fabricante e confirmada pelo servico técnico que realiza o

ensaio de homologacio

h, Altura da barra de tragdo (ponto de articulagdo no reboque)
hy Altura do prato de engate (cabegote de engate)
h, Altura do centro de gravidade do reboque
k Coeficiente de aderéncia entre o pneu e o piso
k, Coeficiente k de um eixo dianteiro
k, Valor de k determinado num piso de elevada aderéncia
k, Valor de k determinado no eixo i de um veiculo equipado com sistema antibloqueio da categoria 3
k, Valor de k determinado num piso de baixa aderéncia
| Valor da aderéncia correspondente a um deslizamento de 100 %
ky, Coeficiente k do veiculo a motor
Ko Valor maximo da curva de «aderéncia em funcio do deslizamento»
k. Coeficiente k de um eixo traseiro
ky Coeficiente k do reboque
P Massa do veiculo [kg]
R Relagdo entre k ., € ki,
t Intervalo de tempo [s]
t, Valor médio de t
toin Valor minimo de t
z Razio de travagem
Zy Razdo de travagem z do veiculo com o sistema antibloqueio ativado
Zc Razdo de travagem z do conjunto de veiculos, quando apenas o reboque for travado e o sistema antiblo-
queio estiver inoperante
Zeas Razdo de travagem z do conjunto de veiculos, quando apenas o reboque for travado e o sistema antiblo-
queio estiver ativado
Zmax Valor méximo de z.
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Simbolos Definigdes
Z o Valor maximo de z. quando s6 o eixo i do reboque estd travado
zZ, Razdo de travagem média
Z Valor maximo de z
ZytaLs Valor de z,; com o veiculo a motor num piso de superficie irregular
Zy Razdo de travagem z do reboque com o sistema antibloqueio inoperante
ZpaL Z,, do reboque obtida por travagem de todos os eixos, com o veiculo trator nio travado e o motor desem-
braiado
Zpain Zg,, UM piso com elevado coeficiente de aderéncia
ZoaLL Zg,, UM piso com baixo coeficiente de aderéncia
ZoaLs Zg, UM piso de superficie irregular
Zew z, num piso com elevado coeficiente de aderéncia
v~ z, num piso com baixo coeficiente de aderéncia
R tima Valor mdximo de z,
ot max Valor maximo de z,,
Zgima Valor maximo de z,

(1) Fymg € Fyyq 0O caso de veiculos a motor de dois eixos: estes simbolos podem ser simplificados, substituindo-os pelos simbolos F, cor-
respondentes.
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Apéndice 2

Utilizagdo da aderéncia

1. METODO DE MEDICAO PARA OS VEICULOS A MOTOR

1.1. Determinagdo do coeficiente de aderéncia (k)

1.1.1. O coeficiente de aderéncia (k) é definido como o quociente entre as forgas de travagem maximas num eixo, sem
bloqueio das rodas, e a carga dindmica correspondente no mesmo eixo.

1.1.2.  Os travdes devem ser aplicados num dtnico eixo do veiculo em ensaio, a uma velocidade inicial de 50 km/h.
Para se obter o desempenho maximo, as forgas de travagem devem ser repartidas pelas rodas desse eixo. O
sistema de travagem antibloqueio deve ser desativado ou ficar inoperante entre as velocidades de 40 km/h e
20 kmj/h.

1.1.3.  Efetuam-se vdrios ensaios com pressdes crescentes no sistema, para determinar a razdo de travagem mdxima do
veiculo (z,,). Durante cada ensaio, a forga aplicada sobre o pedal deve ser mantida constante e a razdo de
travagem ¢é determinada em fungio do tempo (t) necessdrio para passar de 40 km/h para 20 km/h, através da
férmula:

0,566

zmax ¢ o valor mdximo de z; t é expresso em segundos.
1.1.3.1. Admite-se a ocorréncia de bloqueio das rodas a velocidades inferiores a 20 km/h.

1.1.3.2. Partindo do valor minimo de t medido, designado tmin, selecionam-se trés valores de t compreendidos entre
tmin e 1,05 tmin e calcula-se a sua média aritmética (tm), calculando-se, em seguida:

Se for demonstrado que, por razdes praticas, ndo é possivel obter os trés valores acima referidos, pode utilizar-
-se o tempo minimo, tmin. Contudo, os requisitos do ponto 1.3 devem continuar a aplicar-se.

1.1.4.  As forcas de travagem devem ser calculadas a partir da razdo de travagem medida e da resisténcia ao rolamento
dos eixos ndo travados, que é igual a 0,015 vezes a carga estdtica no eixo, se este for motor, e a 0,010 vezes a
carga estdtica no eixo, se este ndo for motor.

1.1.5. A carga dinamica sobre o eixo é dada pelas férmulas constantes do anexo 10 do presente regulamento.
1.1.6. O valor de k deve ser arredondado a terceira casa decimal.

1.1.7.  Repetir, em seguida, o ensaio descrito nos pontos 1.1.1 a 1.1.6 anteriores nos outros eixos (no que respeita a
excecoes, ver pontos 1.4 e 1.5 seguintes).

1.1.8.  Por exemplo, no caso de um veiculo a motor com dois eixos e tragdo a retaguarda, com o eixo dianteiro (1) a
ser travado, o valor do coeficiente de aderéncia k é dado pela férmula:

z -P-g-0,015-F,

h
F1+E’Zm'P‘g

k=

1.1.9. Determina-se o valor do coeficiente correspondente ao eixo dianteiro (k) e o valor do coeficiente corres-
pondente ao eixo traseiro (k).
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1.2 Determinagdo da aderéncia utilizada (¢)

1.2.1. A aderéncia utilizada (¢) é definida como o quociente entre a razdo de travagem mdaxima com o sistema
antibloqueio em funcionamento (z,;) e o coeficiente de aderéncia (kM), ou seja:

_ZAL

s_kM

1.2.2. A partir de uma velocidade inicial do veiculo de 55 km/h, a razdo de travagem maxima (z,;) deve ser medida
quando o sistema antibloqueio efetua um ciclo completo e com base no valor médio de trés ensaios, conforme
indica o ponto 1.1.3 do presente apéndice, utilizando o tempo necessdrio para reduzir a velocidade de 45 para
15 km/h, segundo a férmula seguinte:

0,849
tn

ZaL =

1.2.3. O coeficiente de aderéncia kM é determinado por ponderagdo com base nas cargas dinidmicas por eixo.

kf : Ffdyn + kr : Frdyn

kM =
P-g

em que:

h
Ffdyn:Ff—i_E'ZAL'P'g

h
E

Frdyn:Fr_ 'ZAL'P.g

1.2.4. O valor de ¢ deve ser arredondado a segunda casa decimal.

1.2.5.  No caso de veiculos equipados com sistema de travagem antibloqueio das categorias 1 ou 2, o valor de z,; ¢
determinado para o veiculo travado no seu conjunto e com o sistema de travagem antibloqueio a funcionar,
enquanto a aderéncia utilizada (¢) é novamente dada pela formula do ponto 1.2.1 do presente apéndice.

,

1.2.6. No caso de veiculos equipados com sistema de travagem antibloqueio da categoria 3, o valor de z,, ¢é
determinado em cada eixo que tenha, pelo menos, uma roda diretamente controlada. Por exemplo: para um
veiculo de dois eixos com sistema de travagem antibloqueio que atue apenas no eixo traseiro (2), a aderéncia
utilizada (¢) é obtida pela seguinte férmula:

z,, -P-g-0,010-F
h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

Este cdlculo deve ser efetuado para cada eixo que tenha, pelo menos, uma roda diretamente controlada.

g =

1.3. Se € >1,00, devem repetir-se as medicdes necessarias a determinagdo dos coeficientes de aderéncia. Admite-se
uma tolerancia de 10 %.

1.4. No caso dos veiculos a motor com trés eixos, na determinagio do valor k do veiculo ndo é necessdrio ter em
consideragdo quaisquer eixos que estejam fixados por meio de componentes da suspensio e que, por
conseguinte, reajam a transferéncia de peso durante a travagem ou transmissio (!).

(") Enquanto ndo for adotado um método de ensaio uniforme, os veiculos com mais de trés eixos e os veiculos especiais serdo objeto de uma
concertagdo com o servigo técnico.
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1.5. No caso de veiculos das categorias N2 e N3 cuja distincia entre eixos seja inferior a 3,80 m e para os quais hf
[E > 0,25, ndo serd necessdrio determinar o coeficiente de aderéncia do eixo traseiro.

1.5.1. A aderéncia utilizada (¢) é definida como o quociente entre a razdo de travagem mdxima com o sistema
antibloqueio em funcionamento (z,,) e o coeficiente de aderéncia (k), ou seja:

_ZaL

s_kf

2. METODO DE MEDICAO PARA OS REBOQUES

2.1. Generalidades

2.1.1. O coeficiente de aderéncia (k) é definido como o quociente entre as forcas de travagem méximas num eixo, sem
bloqueio das rodas, e a carga dindmica correspondente no mesmo eixo.

2.1.2.  Os travdes devem ser aplicados num tnico eixo do reboque em ensaio, a uma velocidade inicial de 50 km/h.
Para se obter o desempenho méximo, as forcas de travagem devem ser repartidas pelas rodas desse eixo. O
sistema de travagem antibloqueio deve ser desativado ou ficar inoperante entre as velocidades de 40 km/h e
20 kmj/h.

2.1.3.  Devem efetuar-se virios ensaios com pressdes crescentes no sistema, para determinar a razdo de travagem
méxima do conjunto de veiculos (z.,,) apenas com o reboque a ser travado. A razio de travagem ¢é
determinada em funcio do tempo (t) necessdrio para passar de 40 km/h para 20 km/h, através da férmula:

0,566
tn

Zc =

2.1.3.1. Admite-se a ocorréncia de bloqueio das rodas a velocidades inferiores a 20 kmj/h.

2.1.3.2. Partindo do valor minimo de t medido, designado t_,, selecionam-se trés valores de t compreendidos entre t,;
e 1,05t e calcula-se a sua média aritmética (t, ), calculando-se, em seguida:

0,566
U

Zemax =

Se for demonstrado que, por razdes préticas, ndo é possivel obter os trés valores acima referidos, pode utilizar-
-se 0 tempo minimo, t

2.1.4. A aderéncia utilizada (¢) deve ser calculada através da férmula:

Z,
&= RAL

kg

O valor de k tem de ser determinado de acordo com o ponto 2.2.3 do presente apéndice para reboques
completos ou com o ponto 2.3.1 para semirreboques.

2.1.5.  Se € >1,00, devem repetir-se as medi¢des necessdrias a determinacdo dos coeficientes de aderéncia. Admite-se
uma tolerancia de 10 %.

2.1.6. Determina-se a razdo de travagem mdxima (z,,) com o sistema de travagem antibloqueio a executar ciclos
completos e o veiculo trator ndo travado, tendo por base o valor médio de trés ensaios, conforme descrito no
ponto 2.1.3 do presente apéndice.
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2.2. Reboques completos

2.2.1.  Procede-se a determinacio de k para os eixos dianteiros e traseiros (com o sistema antibloqueio desativado ou
inoperante entre 40 km/h e 20 kmj/h).

Para um eixo dianteiro i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g p- hR) = Fym - hp
E

Fidyn - Fi +
Para um eixo traseiro i:
Fmeaxi = ZCmaxi : (FM + FR) - 0r01 Fcnd - 07015 ch

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp
E

Fidyn =F

2.2.2.  Os valores de k; e k. devem ser arredondados a terceira casa decimal.

k _ Fmeaxi
=
Fidyn

2.2.3. O coeficiente de aderéncia k; é determinado proporcionalmente em func¢do das cargas dindmicas por eixo.

kf . Ffdyn + kr : Frdyn
kR -
P-g
2.2.4.  Medicdo de z,,, (com o sistema antibloqueio operativo)

 zea - (Fy 4 Fr) = 0,01 Feyg = 0,015 Fey
= P

ZRAL

O valor de zp,; deve ser determinado num piso com elevado coeficiente de aderéncia e, no caso de veiculos
equipados com um sistema antibloqueio da categoria A, também deve ser determinado num piso com baixo
coeficiente de aderéncia.

2.3. Semirreboques e reboques de eixos centrais

2.3.1. Deve proceder-se a medi¢do de k (com o sistema antibloqueio desativado ou inoperante entre 40 km/h e
20 km/h) depois de terem sido retiradas todas as rodas, com excegdo das de um dos eixos.

Formax = Zemax(Eu T Fr) = Fyyg

_ Fmeax : hK + Zemax g -P- (hR - hK)
Eq

FRdyn = FR

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  Deve proceder-se a medicdo de z,,, (com o sistema antibloqueio operativo) com todas as rodas montadas.
Forar = Zear * (Fy * Fp) = Fyy

_ Forar - D + Zcar ~g~P- (hR_hK)
Er

FRdyn = FR

FbRAL

ZraL =
1::Rclyn

O valor de z,; deve ser determinado num piso com elevado coeficiente de aderéncia e, no caso de veiculos
equipados com um sistema antibloqueio da categoria A, também deve ser determinado num piso com baixo
coeficiente de aderéncia.
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Apéndice 3

Desempenho em pisos com aderéncias diferentes

1. VEICULOS A MOTOR

1.1. A razdo de travagem referida no ponto 5.3.5 do presente anexo pode ser calculada a partir do coeficiente de
aderéncia determinado para cada um dos dois pisos sobre os quais se efetua o ensaio. Esses dois pisos devem
cumprir as condigdes prescritas no ponto 5.3.4 do presente anexo.

1.2. O coeficiente de aderéncia dos pisos de elevada e baixa aderéncia (k; e k;, respetivamente) sdo determinados em
conformidade com as disposi¢es do apéndice 2, ponto 1.1, do presente anexo.

1.3. A razdo de travagem (z,,,,) de veiculos a motor com carga deve ser tal que:

Zyas = 0,75 S/ > kL

MALS =

2. REBOQUES
2.1. A razio de travagem referida no ponto 6.3.2 do presente anexo pode ser calculada a partir das razdes de travagem
Zeay € Zpay, Medidas em cada um dos dois pisos sobre os quais decorrem os ensaios, com o sistema antibloqueio

operativo. Esses dois pisos devem cumprir as condi¢des prescritas no ponto 6.3.2 do presente anexo.

2.2. A razdo de travagem z,,,, deve ser:

0,75 Azpau + Zrain

ZpaLs =
€y 5

ZRALL

ZRALs >
H

Se g, >0,95, usar ¢, = 0,95
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Apéndice 4

Método de selegio de pisos de baixa aderéncia

1. Devem ser fornecidos ao servico técnico elementos suficientes sobre o coeficiente de aderéncia do piso
selecionado, a que ¢ feita referéncia no ponto 5.1.1.2 do presente anexo.

1.1. Entre os elementos a fornecer, deve figurar uma curva do coeficiente de aderéncia em fun¢io do deslizamento (de
0 a 100 %) para uma velocidade proxima de 40 km/h (!).

1.1.1. O valor miximo da curva ¢ designado como k,,, e o valor correspondente a um deslizamento de 100 % como
k
)

ock*

1.1.2. A razdo R € determinada como o quociente entre k _k e k;.

kpeak

klock

R =

1.1.3. O valor de R deve ser arredondado a primeira casa decimal.
1.1.4. O piso a utilizar deve ser caracterizado por uma relagio de R compreendida entre 1,0 e 2,0 (3).

2. Antes dos ensaios, o servico técnico deve certificar-se de que o piso selecionado preenche os requisitos aplicdveis.
Devem ainda ser-lhe comunicadas as seguintes informagdes:

a) o método utilizado na determinac¢do de R,
b) o modelo de veiculo (veiculo a motor, reboque, etc.),

¢) dados sobre os pneus e as cargas por eixo (devem ser ensaiados vdrias cargas e vdrios pneus e os resultados
obtidos devem ser comunicados ao servigo técnico, que decidird se podem ser considerados representativos
para o veiculo a homologar).

2.1. O valor de R deve ser inscrito no relatério de ensaio.

Para verificar a constancia do valor de R, o piso deve ser objeto de uma afericio, pelo menos, anual com um
vefculo representativo.

(") Enquanto ndo for estabelecido um procedimento de ensaio uniforme para a determinagdo da curva de aderéncia de veiculos com uma
massa maxima superior a 3,5 toneladas, pode recorrer-se a curva tracada para automoveis de passageiros. Neste caso, para esses veiculos,
a razdo entre k., e k, deve ser estabelecida utilizando-se um valor de k., conforme definido no apéndice 2 do presente anexo.
Mediante o acordo do servigo técnico, o coeficiente de aderéncia referido neste ponto poderd ser determinado por outro método, desde
que seja demonstrada a equivaléncia dos valores k., e k; o,

(%) Enquanto estes pisos de ensaio ndo estiverem geralmente disponiveis, ¢ aceitdvel um valor de R até 2,5, mediante aprovacdo do servigo
técnico.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/165

ANEXO 14

CONDICOES DE ENSAIO PARA REBOQUES EQUIPADOS COM SISTEMAS DE TRAVAGEM ELETRICOS

1. GENERALIDADES

1.1. Para efeitos das disposicdes que se seguem, os sistemas de travagem elétricos sdo sistemas de travagem de servico
que consistem num dispositivo de comando, um dispositivo de transmissdo eletromecénica e travdes de atrito. O
dispositivo de comando elétrico que regula a tensdo para o reboque deve encontrar-se a bordo deste ultimo.

1.2. A energia elétrica requerida pelo sistema de travagem elétrico deve ser fornecida ao reboque pelo veiculo trator.

1.3. Os sistemas de travagem elétricos devem ser comandados pelo acionamento do sistema de travagem de servigo do
veiculo trator.

1.4. A tensdo nominal deve ser de 12 V.
1.5. O consumo mdaximo de corrente ndo deve exceder 15 A.

1.6. A ligacdo elétrica entre o sistema de travagem elétrico e o veiculo trator deve ser assegurada por meio de uma ficha
e de uma tomada especiais correspondentes a... ('), que ndo devem ser compativeis com as tomadas do
equipamento de iluminagdo do veiculo. A ficha e o cabo respetivo devem estar situados no reboque.

2. CONDICOES RELATIVAS AO REBOQUE

2.1. Se estiver instalada no reboque uma bateria alimentada pela unidade de alimentacio de energia do veiculo trator, a
sua linha de alimentagdo deve ser desligada durante a travagem de servi¢o do reboque.

2.2. Para os reboques cuja massa sem carga seja inferior a 75 % da sua massa mdxima, a for¢a de travagem deve ser
regulada automaticamente em fungdo do estado de carga do reboque.

2.3. Os sistemas de travagem elétricos devem ser tais que, mesmo que a tensdo nas linhas de ligacdo se reduza a um
valor de 7 V, seja ainda assegurado um efeito de travagem de 20 % (da soma) das cargas estdticas mdximas por
eixo.

2.4. Se o reboque tiver mais de um eixo e um dispositivo de atrelagem reguldvel na vertical, os dispositivos de comando
para a regulagdo da forca de travagem que reagem a inclinacdo no sentido de marcha (péndulo, sistema mola-
-massa, comutador por inércia liquida) devem ser fixados ao quadro. No caso dos reboques com um tnico eixo e
dos reboques com eixos afastados entre si menos de 1 metro, esses dispositivos de comando devem estar equipados
com um mecanismo que indique a posi¢do horizontal (nivel de dlcool, por exemplo) e devem dispor de uma
regulagio manual que permita alinhar o mecanismo com o sentido de marcha do veiculo no plano horizontal.

2.5. O relé para o acionamento da corrente de travagem em conformidade com o ponto 5.2.1.19.2 do presente
regulamento, que estd ligado a linha de acionamento, deve estar situado no reboque.

2.6. Deve haver uma tomada isolante para a ficha.

2.7. Deve haver um avisador ao nivel do dispositivo de comando, que se acenda aquando de qualquer acionamento do
travdo, para indicar o bom funcionamento do sistema de travagem elétrico do reboque.

3. DESEMPENHO

3.1. Os sistemas de travagem elétricos devem reagir a uma desaceleracio do conjunto trator/reboque ndo superior a
0,4 m/[s.

3.2. O efeito de travagem pode comegar com uma forca de travagem inicial que ndo exceda 10 % (da soma) das cargas
estdticas mdximas por eixo, nem 13 % (da soma) das cargas estéticas por eixo do reboque sem carga.

(") Em estudo. Até se determinarem as caracteristicas dessa ligagdo especial, o tipo a utilizar serd indicado pela autoridade nacional
responsavel pela homologacdo.
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3.3. As forcas de travagem também podem ser aumentadas por patamares. A niveis de forcas de travagem mais
elevados do que os que se referem no ponto 3.2 do presente anexo, esses patamares ndo devem exceder 6 % (da
soma) das cargas estdticas maximas por eixo, nem 8 % (da soma) das cargas estiticas por eixo do reboque sem
carga.

Todavia, no caso dos reboques com um tnico eixo cuja massa maxima ndo exceda 1,5 toneladas, o primeiro
patamar ndo deve exceder 7 % (da soma) das cargas estdticas méaximas por eixo do reboque. Admite-se um
aumento de 1 % desse valor para os patamares seguintes (exemplo: primeiro patamar 7 %, segundo 8 %, terceiro
9 %, etc.; os patamares suplementares ndo devem exceder 10 %). Para efeitos destas disposicdes, um reboque de
dois eixos cuja distancia entre eixos seja inferior a 1 metro é considerado como um reboque de eixo tnico.

3.4. A forga de travagem prescrita para o reboque de pelo menos 50 % do somatdrio das cargas méximas por eixo deve
ser atingida — com a massa mdxima — no caso de uma desaceleragio média totalmente desenvolvida do conjunto
trator/reboque que ndo exceda 5,9 mfs%, no que respeita aos reboques com um Gnico eixo, ou 5,6 m/s?, no que
respeita aos reboques com varios eixos. Os reboques de eixos afastados de menos de 1 metro sdo igualmente
considerados como reboques de eixo tnico na ace¢do da presente disposi¢do. Além disso, devem ser respeitados os
limites definidos no apéndice do presente anexo. Se a forca de travagem for regulada por patamares, estes devem
estar situados na gama indicada no apéndice do presente anexo.

3.5. O ensaio deve ser efetuado a uma velocidade inicial de 60 km/h.

3.6. A travagem automdtica do reboque deve ser assegurada em conformidade com as condi¢des do ponto 5.2.2.9 do
presente regulamento. Se esta agdo de travagem automdtica exigir energia elétrica, deve ser garantida durante pelo
menos 15 minutos uma forga de travagem do reboque de pelo menos 25 % da carga mdxima total por eixo para
que se cumpram as condi¢des acima mencionadas.
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Apéndice

Compatibilidade da razio de travagem do reboque e da desaceleracgio média totalmente
desenvolvida do conjunto trator/reboque (com o reboque em carga e sem carga)

Tr

Pr
0,8

0,7
reboques de eixo
unico e multieixos

0,6 » .

0,5 G

0,4 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

0,3

reboques de eixo
anico e

0,2

reboques

0,1

MFDDd ,,

1,0 2,0 3,0 4,0 s0 A oo 7,0

04 ; 56 /N5

Notas:

1. Os limites indicados neste diagrama referem-se aos reboques em carga e sem carga. Quando a massa do reboque
sem carga exceder 75 % da sua massa maxima, os limites s6 devem aplicar-se a posigdo «em carga».

2. Os limites indicados no diagrama nio afetam as disposi¢des do presente anexo relativas aos desempenhos minimos
de travagem requeridos. Contudo, se os desempenhos de travagem obtidos durante o ensaio — em conformidade
com as disposi¢des indicadas no ponto 3.4 do presente anexo — forem superiores aos exigidos, esses desempenhos
ndo devem exceder os limites indicados no diagrama.

TR = soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque.
PR = reagdo estdtica normal total do piso sobre as rodas do reboque.
dm = desaceleracio média totalmente desenvolvida do conjunto trator/reboque.
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ANEXO 15

METODO DE ENSAIO DE GUARNICOES DE TRAVOES COM DINAMOMETRO DE INERCIA

1. GENERALIDADES

1.1. O procedimento descrito no presente anexo pode ser aplicado em caso de modificagio do modelo de veiculo
resultante da montagem de guarni¢des de travdes de outro tipo em veiculos que tenham sido homologados nos
termos do presente regulamento.

1.2. Os tipos de guarnicdes de travdes de substitui¢do devem ser controlados por comparacio do seu desempenho
com o obtido com as guarni¢des de travdes com que o veiculo estava equipado no momento da homologagdo
e que estavam conformes aos elementos identificados na ficha de informagdes correspondente, cujo modelo
figura no anexo 2 do presente regulamento.

1.3. Se assim entender, o servigo técnico responsavel pela realizacio dos ensaios de homologagio pode exigir que a
comparagdo do desempenho das guarnicbes de travdes seja feita em conformidade com as disposicdes
pertinentes do anexo 4 do presente regulamento.

1.4. O pedido de homologagdo por efeitos de comparacio é apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo seu
representante devidamente acreditado.

1.5. No contexto do presente anexo, «veiculo» é o modelo de veiculo homologado em conformidade com o presente
regulamento e em relacdo ao qual se pede que a comparagdo seja considerada satisfatéria.

2. EQUIPAMENTO DE ENSAIO

2.1. O dinamoémetro a utilizar deve ter as seguintes caracteristicas:

2.1.1.  Deve ser capaz de produzir a inércia exigida no ponto 3.1 do presente anexo e ter a capacidade necessdria para
preencher os requisitos enunciados nos pontos 1.5, 1.6 e 1.7 do anexo 4 do presente regulamento no que se
refere aos ensaios de tipo I, de tipo II e de tipo III;

2.1.2.  Os travdes montados devem ser idénticos aos do modelo de veiculo inicial;

2.1.3.  Em caso de arrefecimento a ar, este deve obedecer ao ponto 3.4 do presente anexo;
2.1.4. A aparelhagem utilizada no ensaio deve poder fornecer pelo menos os seguintes dados:
2.1.4.1. Registo continuo da velocidade de rotagdo do disco ou do tambor;

2.1.4.2. Nimero de rotagdes completadas durante uma paragem, com um poder de resolugdo nio superior a um oitavo
de rotagio;

2.1.4.3. Tempo de paragem;

2.1.4.4. Registo continuo da temperatura medida no centro da trajetéria varrida pelas guarnicdes de travdes ou a meia
espessura do disco, do tambor ou da guarnigio;

2.1.4.5. Registo continuo da pressdo na linha de comando ou da forga de acionamento dos travdes;

2.1.4.6. um registo continuo do bindrio de travagem;

3. CONDICOES DE ENSAIO

3.1 O dinamémetro deve ser regulado de forma a reproduzir o mais fielmente possivel, com uma tolerdncia de
+ 5 %, a inércia de rotagdo correspondente a parte da inércia total do veiculo que é travada pelas rodas corres-
pondentes, obtida pela seguinte férmula:

I = MR?
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em que:

I = inércia de rotacdo [kg x m?],
R = raio de rolamento dindmico do pneu [m];

M = a parte da massa mdxima do veiculo travada pelas rodas consideradas. No caso de um dinamémetro de
uma saida, e tratando-se de veiculos das categorias M,, M, e N, esta parte deve ser calculada a partir da
reparticdo tedrica da travagem quando a desaceleragdo corresponder ao valor aplicével indicado no ponto
2.1 do anexo 4 do presente regulamento; no caso de veiculos da categoria O (reboques), o valor de M
corresponderd a carga no solo para a roda considerada quando o veiculo estiver imobilizado e carregado
com a sua massa maxima.

3.2. A velocidade de rotacdo inicial do dinamémetro de inércia deve corresponder a velocidade linear do veiculo tal
como prescrita no anexo 4 do presente regulamento e basear-se no raio de rolamento dindmico do pneu.

3.3. As guarni¢des de travdes devem estar rodadas a, pelo menos, 80 % e ndo devem exceder a temperatura de
180 °C durante o processo de rodagem de desgaste ou, em alternativa, a pedido do fabricante do veiculo,
devem ser rodadas em conformidade com as suas recomendagdes.

3.4. Pode ser utilizado ar de arrefecimento, sendo o sentido da corrente que varre o travdo perpendicular ao eixo de
rotagdo deste. A velocidade do ar de arrefecimento sobre o travido deve ser:

v,=033v
em que:
v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

4. PROCEDIMENTO DE ENSAIO

4.1. Submetem-se ao ensaio de comparagio cinco jogos de amostras da guarni¢do dos travdes. Comparam-se com
cinco jogos de guarni¢des conformes aos elementos de origem identificados na ficha de informacdes relativa a
primeira homologagdo do modelo de veiculo em questio.

4.2. A equivaléncia das guarni¢des de travdes é verificada comparando os resultados obtidos por meio dos procedi-
mentos de ensaio descritos no presente anexo, em conformidade com as condigdes seguintes:

4.3. Ensaio de desempenho a frio do tipo 0

4.3.1. Aciona-se o travdo trés vezes a uma temperatura inicial inferior a 100 °C, medida em conformidade com o
ponto 2.1.4.4 do presente anexo.

4.3.2.  No caso das guarnicdes de travdes destinadas a veiculos das categorias M,, M, e N, os acionamentos dos travdes
devem ser efetuados a uma velocidade de rotagdo inicial equivalente a indicada no ponto 2.1 do anexo 4 do
presente regulamento, para obter um bindrio médio equivalente a desaceleragdo prescrita nesse ponto. Além
disso, devem igualmente ser efetuados ensaios a diferentes velocidades de rotacdo, sendo a mais baixa
equivalente a 30 % da velocidade médxima do veiculo e a mais elevada a 80 % da mesma.

4.3.3.  No caso das guarni¢des de travdes destinadas aos veiculos da categoria O, os acionamentos dos traves devem
ser efetuados a uma velocidade de rotacdo inicial equivalente a 60 km/h e de modo a obter um bindrio médio
equivalente ao prescrito no ponto 3.1 do anexo 4 do presente regulamento. Deve ser efetuado um ensaio
suplementar de desempenho a frio a uma velocidade inicial de rotagdo equivalente a 40 km/h, para comparagio
com os resultados do ensaio de tipo I, conforme previsto no ponto 3.1.2.2 do anexo 4 do presente
regulamento.

4.3.4. Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado, durante os ensaios de desempenho
a frio supramencionados, com as guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparagio deve situar-se dentro dos
limites de ensaio (¢ 15 %) do bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdes conformes ao
componente identificado no pedido de homologa¢do do modelo de veiculo em questdo.
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4.4. Ensaio de tipo I (ensaio de perda de desempenho)
4.4.1. Com travagens repetidas

4.4.1.1. As guarni¢des de travdes de veiculos das categorias M,, M, e N devem ser ensaiadas em conformidade com o
procedimento indicado no ponto 1.5.1 do anexo 4 do presente regulamento.

4.4.2. Com travagem continua

4.4.2.1. As guarni¢Oes de traves para reboques (categoria O) devem ser ensaiadas em conformidade com o ponto 1.5.2
do anexo 4 do presente regulamento.

4.4.3.  Desempenho a quente

4.4.3.1. Terminados os ensaios exigidos nos pontos 4.4.1 e 4.4.2 do presente anexo, deve executar-se o ensaio de
desempenho da travagem a quente, prescrito no ponto 1.5.3 do anexo 4 do presente regulamento.

4.4.3.2. Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de desempenho a
quente supramencionados com as guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparagdo deve situar-se dentro dos
limites de ensaio (+ 15 %) do bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdes conformes ao
componente identificado no pedido de homologa¢io do modelo de veiculo em questdo.

4.5. Ensaio de tipo II (ensaio de comportamento em declive descendente):

4.5.1. Este ensaio apenas é exigido se, no modelo de veiculo em questdo, forem utilizados os travdes de atrito para o
ensaio de tipo II.

4.5.2.  As guarnicdes de travdes dos veiculos a motor da categoria M3 (com excegdo dos que, em conformidade com o
ponto 1.6.4 do anexo 4 do presente regulamento, devem ser objeto de um ensaio de tipo II-A) e da categoria
N3, e os reboques da categoria O4 devem ser ensaiados em conformidade com o procedimento estabelecido no
ponto 1.6.1 do anexo 4 do presente regulamento.

4.5.3.  Desempenho a quente

4.5.3.1. Terminados os ensaios exigidos no ponto 4.5.1 do presente anexo, deve executar-se o ensaio de desempenho da
travagem a quente, prescrito no ponto 1.6.3 do anexo 4 do presente regulamento.

4.5.3.2. Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de desempenho a
quente supramencionados com as guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparagio deve situar-se dentro dos
limites de ensaio (£ 15 %) do bindrio médio de travagem registado com as guarnicdes de travdes conformes ao
componente identificado no pedido de homologa¢do do modelo de veiculo em questio.

4.6. Ensaio de tipo III (ensaio de perda de desempenho)
4.6.1. Ensaio com travagens repetidas

4.6.1.1. As guarni¢des de travdes para reboques da categoria O, devem ser ensaiadas em conformidade com o
procedimento indicado nos pontos 1.7.1 e 1.7.2 do anexo 4 do presente regulamento.

4.6.2. Desempenho a quente

4.6.2.1. Terminados os ensaios exigidos nos pontos 4.6.1 e 4.6.2 do presente anexo, deve executar-se o ensaio de
desempenho da travagem a quente, prescrito no ponto 1.7.2 do anexo 4 do presente regulamento.

4.6.2.2. Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios a quente acima
referidos de desempenho das guarni¢des, para efeitos de comparagdo, deve situar-se dentro dos limites de
ensaio (£ 15 %) do bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdes conformes ao elemento
identificado no pedido de homologa¢do do modelo de veiculo em questdo.
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5. INSPECAO DAS GUARNICOES DE TRAVOES

5.1. As guarni¢des de travdes devem ser inspecionadas visualmente no final dos ensaios acima referidos, para
verificar se o seu estado permite continuar a utilizd-las normalmente.



L 42/172 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.2.2016

ANEXO 16

COMPATIBILIDADE ENTRE VEICULOS TRATORES E REBOQUES NO QUE RESPEITA A COMUNICACAO
DE DADOS SEGUNDO A NORMA ISO 11992

1. GENERALIDADES

1.1.  Os requisitos do presente anexo aplicam-se apenas aos veiculos tratores e aos reboques equipados com uma linha
de comando elétrica, tal como definida no ponto 2.24 do presente regulamento.

1.2. O conector ISO 7638 fornece alimentacdo elétrica ao sistema de travagem ou ao sistema de travagem
antibloqueio do reboque. No caso de veiculos equipados com linha de comando elétrica, conforme definida no
ponto 2.24 do presente regulamento, este conector serve também de interface para a comunicagio de dados
através dos pinos 6 e 7 — ver ponto 5.1.3.6 do presente regulamento.

1.3. O presente anexo define os requisitos aplicdveis ao veiculo trator e ao reboque no que respeita ao apoio as
mensagens definidas na norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007.

2. 0S PARAMETROS 'DEFINIDOS NA NORMA ISO 11992-2:2003, INCLUINDO A ALT.1:2007, TRANSMITIDOS PELA LINHA
DE COMANDO ELETRICA, DEVEM SER SUPORTADOS DO SEGUINTE MODO:

2.1.  As funcdes e mensagens associadas a seguir indicadas, tal como definidas no presente regulamento, devem ser
suportadas pelo veiculo trator ou pelo reboque, consoante o caso:

2.1.1. Mensagens transmitidas do veiculo trator para o reboque:

Funcdo[pardmetro ISO 11992-2:2003 Referéncia Regulamento n.° 13 Referéncia
Valor da solicitagdo do travdo de ser- EBS11 Byte 3-4 Anexo 10, ponto 3.1.3.2
vigo/emergéncia
Valor da solicitagdo do travdo por inter- | EBS12 Byte 3 Bit 1-2 Regulamento n.° 13, ponto 5.1.3.2

médio de dois circuitos elétricos

Linha de comando pneumatica EBS12 Byte 3, Bit 5-6 Regulamento n.° 13, ponto 5.1.3.2

2.1.2. Mensagens transmitidas do reboque para o veiculo trator:

Funcdo/pardmetro ISO 11992-2:2003 Referéncia Regulamento n.° 13 Referéncia
VDC ativo/passivo (') EBS21 Byte 2 Bit 1-2 Anexo 21, ponto 2.1.6
Alimentagdo elétrica do veiculo sufici- EBS22 Byte 2 Bit 1-2 Regulamento n.° 13, ponto 5.2.2.20
ente/insuficiente
Pedido de acionamento do sinal de aviso | EBS22 Byte 2 Bit 3-4 Regulamento n.° 13, pontos
vermelho 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16 ¢ 5.2.2.20
Pedido de acionamento do travdo pelo | EBS22 Byte 4 Bit 3-4 Regulamento n.° 13, ponto 5.2.2.15.2
circuito de alimentacdo
Pedido de acionamento das luzes de tra- | EBS22 Byte 4 Bit 5-6 Regulamento n.° 13, ponto 5.2.2.22.1
vagem
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Fungdo/parametro ISO 11992-2:2003 Referéncia Regulamento n.° 13 Referéncia
Alimentagdo pneumdtica do veiculo su- | EBS23 Byte 1 Bit 7-8 Regulamento n.° 13, ponto 5.2.2.16
ficiente/insuficiente
() O VDC (Comando dindmico do veiculo), na ace¢do da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, é definido no
presente regulamento por «fun¢do de estabilidade do veiculo» — ver ponto 2.34 do presente regulamento.

2.2.  Quando o reboque transmite as mensagens a seguir indicadas, o veiculo trator deve emitir um aviso destinado ao

condutor:
Fungdo/parametro ISO 11992-2:2003 Referéncia Condutor deve ser avisado
VDC ativo/passivo (1) EBS21 Byte 2 Bit 1-2 Anexo 21, ponto 2.1.6
Pedido de acionamento do sinal de aviso | EBS22 Byte 2 Bit 3-4 Regulamento n.° 13, ponto 5.2.1.29.2.1
vermelho
() O VDC (Comando dindmico do veiculo), na acegdo da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, é definido no
presente regulamento por «fun¢do de estabilidade do veiculo» — ver ponto 2.34 do presente regulamento.

2.3, As mensagens a seguir indicadas, definidas na norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, devem ser
suportadas pelo veiculo trator ou pelo reboque:

2.3.1. Mensagens transmitidas do veiculo trator para o reboque:
Atualmente, ndo estdo definidas quaisquer mensagens.

2.3.2. Mensagens transmitidas do reboque para o veiculo trator:

Funcdo/parametro ISO 11992-2:2003 Referéncia

Travio de servigo do veiculo ativo/passivo EBS22 Byte 1, Bit 5-6
Travagem assegurada pela linha de comando elétrica EBS22 Byte 4, Bit 7-8
Indice de dados geométricos EBS24 Byte 1
Contetido do indice de dados geométricos EBS24 Byte 2

2.4, As mensagens a seguir indicadas devem ser suportadas pelo veiculo trator ou reboque, consoante o caso, quando
o veiculo estiver equipado com uma fungdo associada a este pardmetro:

2.4.1. Mensagens transmitidas do veiculo trator para o reboque:

Funcdo/pardmetro ISO 11992-2:2003 Referéncia

Modelo de veiculo EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC (Comando dindmico do veiculo) Ativo/passivo (') EBS11 Byte 2, Bit 5-6
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2.4.2.

Fungdo/pardmetro

ISO 11992-2:2003 Referéncia

Valor da solicitacdo do travdo para a dianteira ou o lado esquerdo do vei-
culo

EBS11 Byte 7

Valor da solicitagdo do travdo para a traseira ou o lado direito do veiculo

EBS11 Byte 8

Sistema ROP (protecio em caso de capotagem) ativado/desativado (2)

EBS12 Byte 1, Bit 3-4

Sistema YC (Controlo de Guinadas) ativado/desativado (?)

EBS12 Byte 1, Bit 5-6

Ativar/desativar o sistema ROP (Prote¢do em Caso de Capotagem) do rebo-
que ()

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Ativar/desativar p sistema YC (Controlo de Guinadas) do reboque (?)

EBS12 Byte 2, Bit 3-4

Pedido de auxilio a tracdo

RGE11 Byte 1, Bit 7-8

Eixo elevavel 1 — pedido da posigio

RGE11 Byte 2, Bit 1-2

Eixo elevavel 2 — pedido da posigio

RGE11 Byte 2, Bit 3-4

Pedido de bloqueio do eixo direcional

RGE11 Byte 2, Bit 5-6

Segundos TD11 Byte 1
Minutos TD11 Byte 2
Horas TD11 Byte 3
Meses TD11 Byte 4
Dia TD11 Byte 5
Ano TD11 Byte 6
Diferenca hordria local em minutos TD11 Byte 7
Diferenca hordria local em horas TD11 Byte 8

() O VDC (Comando dindmico do veiculo), na ace¢do da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, é definido no
presente regulamento por «fun¢do de estabilidade do veiculo» — ver ponto 2.34 do presente regulamento.
() A ROP (Protegdo em Caso de Capotagem), na ace¢do da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, ¢é definida no
presente regulamento por «controlo da capotagem» — ver ponto 2.34.2.2 do presente regulamento.
() O YC (Controlo de Guinadas), na acegdo da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, ¢é definido no presente regu-
lamento como «controlo da dire¢do» — ver ponto 2.34.2.1 do presente regulamento.

Mensagens transmitidas do reboque para o veiculo trator:

Fungdo/pardmetro

ISO 11992-2:2003 Referéncia

Apoio a repartigdo das forgas de travagem lateralmente ou no sentido dos
€ixos

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Velocidade do veiculo baseada nas rodas

EBS21 Byte 3-4
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Fungdo/pardmetro

ISO 11992-2:2003 Referéncia

Aceleracdo lateral

EBS21 Byte 8

ABS do veiculo ativo[passivo

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Pedido de acionamento do sinal de aviso amarelo

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Modelo de veiculo

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Auxilio a aproximagdo da rampa de carregamento

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Soma das cargas por eixo

EBS22 Byte 5-6

Pressdo dos pneus suficiente/insuficiente

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Guarnigdes do travio suficientes/insuficientes

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Estado da temperatura dos travdes

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Identificacdo dos pneus|rodas (pressio)

EBS23 Byte 2

Identificacdo dos pneus/rodas (guarni¢des)

EBS23 Byte 3

Identificacdo dos pneus/rodas (temperatura)

EBS23 Byte 4

Pressdo dos pneus (pressdo real dos pneus)

EBS23 Byte 5

Guarnicio do travdo

EBS23 Byte 6

Temperatura dos travoes

EBS23 Byte 7

Pressdo no cilindro do travdo do primeiro eixo da roda esquerda

EBS25 Byte 1

Pressdo no cilindro do travdo do primeiro eixo da roda direita EBS25 Byte 2
Pressdo no cilindro do travdo do segundo eixo da roda esquerda EBS25 Byte 3
Pressdo no cilindro do travdo do segundo eixo da roda direita EBS25 Byte 4
Pressdo no cilindro do travdo do terceiro eixo da roda esquerda EBS25 Byte 5

Pressdo no cilindro do travdo do terceiro eixo da roda direita

EBS25 Byte 6

Sistema ROP (Protegdo em Caso de Capotagem) ativado/desativado (')

EBS25 Byte 7, Bit 1-2

Sistema YC (Controlo de Guinadas) ativado/desativado (?)

EBS25 Byte 7, Bit 3-4

Auxilio a tracio

RGE21 Byte 1, Bit 5-6

Posi¢do do eixo elevavel 1

RGE21 Byte 2, Bit 1-2

Posi¢do do eixo elevavel 2

RGE21 Byte 2, Bit 3-4
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2.5.

Fungdo/pardmetro

ISO 11992-2:2003 Referéncia

Bloqueio do eixo direcional

RGE21 Byte 2, Bit 5-6

Identificacdo dos pneus/rodas

RGE23 Byte 1

Temperatura dos pneus

RGE23 Byte 2-3

Detecdo de fugas de ar (pneus)

RGE23 Byte 4-5

Detegdo do limiar de pressio dos pneus

RGE23 Byte 6, Bit 1-3

(") A ROP (Protegdo em Caso de Capotagem), na ace¢do da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, ¢ definida no
presente regulamento por «controlo da capotagem» — ver ponto 2.34.2.2 do presente regulamento.

() O YC (Controlo de Guinadas), na ace¢do da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, é definido no presente regu-
lamento como «controlo da dire¢do» — ver ponto 2.34.2.1 do presente regulamento.

O suporte a todas as outras mensagens, na acecio da norma ISO 11992-2:2003, incluindo a Alt.1:2007, é

opcional para o veiculo trator e para o reboque.
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ANEXO 17
PROCEDIMENTO DE ENSAIO PARA AVALIAR A COMPATIBILIDADE FUNCIONAL DOS VEICULOS
EQUIPADOS COM LINHAS DE COMANDO ELETRICAS

1. GENERALIDADES

1.1. O presente anexo define um procedimento que pode ser utilizado para verificar se os veiculos tratores e os
veiculos rebocados equipados com uma linha de comando elétrica respeitam os requisitos de desempenho
referidos no ponto 5.1.3.6.1 do presente regulamento. Se assim o entender, o servico técnico pode utilizar
procedimentos alternativos, caso possa estabelecer-se um nivel equivalente de integridade da verificagdo.

1.2. No presente anexo, devem entender-se as referéncias a norma ISO 7638 como a norma ISO 7638-1:2003
para as instalagdes de 24V e a norma ISO 7638-2:2003 para as instalagdes de 12V.

2. FICHA DE INFORMACOES

2.1. O fabricante do veiculo ou o fornecedor do sistema deve fornecer ao servico técnico uma ficha de
informagdes que contenha pelo menos os seguintes elementos:

2.1.1. Um esquema do sistema de travagem do veiculo;

2.1.2. Provas de que a interface, incluindo a camada fisica, a camada de ligacdo de dados e a camada de aplicagdo,
bem como a posicdo respetiva das mensagens encaminhadas e dos pardmetros, cumpre a norma ISO
11992;

2.1.3. Uma lista das mensagens encaminhadas e dos parametros; e

2.1.4. A especificagdo do veiculo a motor no que diz respeito ao niimero de circuitos de comando que transmitem
sinais as linhas de comando pneumdticas efou elétricas.

3. VEICULOS TRATORES

3.1. Simulador de reboque 1SO 11992
O simulador deve:

3.1.1. Possuir um conector ISO 7638:2003 (7 pinos) para ligar ao veiculo submetido a ensaio. Os pinos 6 e 7 do
conector devem ser utilizados para transmitir e receber mensagens conformes & norma ISO 11992:2003 ¢
respetiva Alt-1:2007;

3.1.2. Poder receber todas as mensagens transmitidas pelo veiculo a motor a homologar e transmitir todas as
mensagens provenientes do reboque em conformidade com a norma ISO 11992-2:2003 e respetiva Alt-
-1:2007;

3.1.3. Proporcionar uma leitura direta ou indireta de mensagens e apresentar os pardmetros do campo de dados
na ordem cronoldgica correta; e

3.1.4. Incluir um dispositivo para medir o tempo de resposta da cabega de engate em conformidade com o ponto
2.6 do anexo 6 do presente regulamento.

3.2. Procedimento de verificacio

3.2.1. Confirmar que a ficha de informagdes do fabricante ou do fornecedor demonstra o cumprimento das

disposi¢des da norma ISO 11992 no que respeita a camada fisica, & camada de ligagdo de dados e a camada
de aplicacio.
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3.2.2. Verificar os seguintes elementos, com o simulador ligado ao veiculo a motor através da interface ISO 7638
e estando a ser transmitidas todas as mensagens pertinentes do reboque para a interface:

3.2.2.1. Sinalizacdo da linha de comando:

3.2.2.1.1.  Deve verificar-se a especificagdo do veiculo corresponde aos pardmetros definidos na EBS 12 (byte 3) da
norma ISO 11992-2:2003, procedendo-se do seguinte modo:

EBS 12 (byte 3)
Sinalizagdo de linha de comando
Bits 1 — 2 Bits 5 — 6

Solicitagdo de travagem de servi¢o gerada por um circuito elétrico 00,

Solicitagdo de travagem de servi¢o gerada por dois circuitos elétri- 01,

cos

Veiculo ndo equipado com uma linha de comando pneumadtica (?) 00,
Veiculo equipado com uma linha de comando pneumdtica 01,

(") Esta especificagdo do veiculo estd proibida pela nota de rodapé 4 do ponto 5.1.3.1.3 do presente regulamento.

3.2.2.2. Solicitado de travagem de servico/de emergéncia:

3.2.2.2.1  Devem verificar-se os pardmetros definidos na EBS 11 da norma ISO 11992-2:2003 do seguinte modo:

Condigdo de ensaio Referéncia bytes Valor do sinal d% linha de
comando elétrica

Pedal do travdo de servico e comando do travdo de emer- 3—4 0

géncia ndo acionados

Pedal do travio de servigo aplicado a fundo 3—4 33280, a 43520, (650 a
850 kPa)

Travdo de emergéncia acionado a fundo (?) 3—4 33280, a 43520, (650 a
850 kPa)

(") Opcional em veiculos tratores com linhas de comando elétricas e pneumdtica quando a linha de comando pneumd-
tica cumprir os requisitos aplicaveis da travagem de emergéncia.

3.2.2.3. Aviso de avaria:

3.2.2.3.1.  Simular uma avaria permanente na linha de comunicacdo que utiliza o pino 6 do conector I1SO 7638 e
verificar se se acende o sinal de aviso amarelo indicado no ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento.

3.2.2.3.2.  Simular uma avaria permanente na linha de comunicacdo que utiliza o pino 7 do conector ISO 7638 e
verificar se se acende o sinal de aviso amarelo indicado no ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento.

3.2.2.3.3.  Simular uma mensagem EBS 22 (byte 2 e bits 3-4) do tipo 01, e verificar se se acende o sinal de aviso
vermelho indicado no ponto 5.2.1.29.1.1 do presente regulamento.

3.2.2.4. Pedido de travagem pela conduta de alimentagio:

No caso de veiculos a motor que podem funcionar com os reboques ligados unicamente através de uma
linha de comando elétrica:

Apenas se liga a linha de comando elétrica.
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Simular uma mensagem EBS 22 (byte 4 e bits 3-4) do tipo 01b e verificar se, quando o travdo de servigo, o
travdo de emergéncia ou o travio de estacionamento sio acionados a fundo, a pressio na conduta de
alimentagdo baixa para 150 kPa nos dois segundos que se seguem.

Simular uma auséncia continua de comunica¢io de dados e verificar se, quando o travdo de servigo, o
travdo de emergéncia ou o travdo de estacionamento sdo acionados a fundo, a pressdo na conduta de
alimentagdo baixa para 150 kPa nos dois segundos seguintes.

3.2.2.5. Tempo de resposta:

3.2.2.5.1. Verificar se, na auséncia de avarias, sdo respeitados os requisitos de resposta da linha de comando definidos
no ponto 2.6 do anexo 6 do presente regulamento.

3.2.2.6. Illuminagdo das luzes de travagem

Simular uma mensagem EBS22 byte 4 bits 5 a 6 do tipo 00 e verificar se as luzes de travagem néo se
acendem.

Simular uma mensagem EBS22 byte 4 bits 5 a 6 do tipo 01 e verificar se as luzes de travagem se acendem.

3.2.2.7. Intervenc¢do da fungdo de estabilidade do reboque

Simular uma mensagem EBS21 byte 2 bits 1 a 2 do tipo 00 e verificar se ndo se acende o avisador do
condutor, tal como definido no ponto 2.1.6 do anexo 21.

Simular uma mensagem EBS21 byte 2 bits 1 a 2 do tipo 01 e verificar se se acende o avisador do condutor,
tal como definido no ponto 2.1.6 do anexo 21.

3.2.3. Verificagdes complementares

3.2.3.1. Se assim o entender, o servi¢o técnico pode repetir os procedimentos de verificagdo acima definidos com as
fungdes independentes da travagem relevantes para a interface em estados diferentes ou desligados.

3.2.3.2. O ponto 2.4.1 do anexo 16 define mensagens suplementares que devem ser suportadas pelo veiculo trator
em circunstincias especificas. Podem efetuar-se verificacdes suplementares para controlar o estado das
mensagens suportadas, a fim de garantir o cumprimento dos requisitos constantes do ponto 5.1.3.6.2 do

regulamento.
4. REBOQUES
4.1. Simulador de veiculo trator ISO 11992

O simulador deve:

4.1.1. possuir um conector ISO 7638:2003 (7 pinos) para ligar ao veiculo submetido a ensaio. Os pinos 6 e 7 do
conector devem ser utilizados para transmitir e receber mensagens conformes a norma ISO 11992:2003 ¢
respetiva Alt-1:2007;

4.1.2. possuir um dispositivo indicador de avaria e uma alimentagio elétrica para o reboque;

4.1.3. poder receber todas as mensagens transmitidas pelo reboque a homologar e transmitir todas as mensagens
provenientes do veiculo a motor em conformidade com a norma ISO 11992-2:2003 e respetiva Alt-
-1:2007.

4.1.4. proporcionar uma leitura direta ou indireta de mensagens e apresentar os pardmetros do campo de dados

na ordem cronoldgica correta; e

4.1.5. incluir um dispositivo para medir o tempo de resposta do sistema de travagem em conformidade com o
ponto 3.5.2 do anexo 6 do presente regulamento.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.22.1.1.

4.2.2.1.1.1.

4.2.2.1.1.2.

Procedimento de verificacio

Confirmar que a ficha de informagdes do fabricante ou do fornecedor demonstra o cumprimento das
disposi¢des da norma ISO 11992:2003 e respetiva Alt.1:2007 no que respeita a camada fisica, & camada de
ligacdo de dados e a camada de aplicacio.

Verificar os seguintes elementos, com o simulador ligado ao reboque através da interface ISO 7638 e
estando a ser transmitidas todas as mensagens pertinentes do veiculo trator para a interface:

Funcido do sistema de travagem de servico:

Deve verificar-se a resposta do reboque aos pardmetros definidos na EBS 11 da norma ISO 11992-2:2003 e
respetiva Alt 1:2007 do seguinte modo:

A pressdo na conduta de alimentagdo no inicio de cada ensaio deve ser > 700 kPa e o veiculo deve estar em
carga (o estado de carga pode ser simulado para efeitos desta verificagdo).

No caso dos reboques equipados com linhas de comando pneumatica e elétrica:

ambas as linhas de comando devem estar ligadas;

ambas as linhas de comando devem transmitir sinais em simultaneo;

o simulador deve transmitir uma mensagem byte 3, bits 5-6;

ESB 12 do tipo 01,, para indicar ao reboque que deve ser ligada uma linha de comando pneumdtica.

Parametros a verificar:

Mensagem transmitida pelo simulador Pressdo nas cAmaras dos travoes
Bytes Valor digita} da solici-
tagdo
3—4 0 0 kPa
3—4 33280, Tal como definido nos célculos de travagem do fabricante
(650 kPa) do veiculo

Nos reboques equipados com linhas de comando pneumadtica e elétrica ou apenas com uma linha de
comando elétrica:

Apenas deve ligar-se a linha de comando elétrica
O simulador deve transmitir as seguintes mensagens:

EBS 12 (byte 3 e bits 5-6) do tipo 00,, para indicar ao reboque que nio estd disponivel uma linha de
comando pneumadtica, e EBS 12 (byte 3 e bits 1-2) do tipo 01b, para indicar ao reboque que o sinal de
linha de comando elétrica estd a ser gerado pelos dois circuitos elétricos.

Parametros a verificar:

Mensagem transmitida pelo simulador Pressdo nas cdmaras dos travoes

Valor digital da solici-
Bytes tacdo
3—4 0 0 kPa
3—4 33280, Tal como definido nos célculos de travagem do fabricante
(650 kPa) do veiculo
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4.2.2.1.2.

4.2.2.1.3.

4.22.2.

4.2.2.2.1.

4.2.2.2.1.1.

No caso de reboques equipados apenas com uma linha de comando elétrica, a resposta a mensagens
definidas na EBS 12 da norma ISO 11992-2:2003 deve ser verificada do seguinte modo:

A pressdo na conduta de alimentagdo pneumdtica no inicio de cada ensaio deve ser > 700 kPa.
A linha de comando elétrica deve estar ligada ao simulador.
O simulador deve transmitir as seguintes mensagens:

EBS 12 (byte 3 e bites 5-6) do tipo 01,, para indicar ao reboque que estd disponivel uma linha de comando
pneumdtica.

EBS 11 (bytes 3-4) do tipo 0 (nenhuma solicitagdo de travagem de servico)

Deve ser verificada a resposta as seguintes mensagens:

EBS 12 (byte 3 e bits 1-2) Pressdo nas cAmaras dos travies ou reagdo do reboque

01, 0 kPa (travdo de servico nio acionado)

00, O reboque é automaticamente travado para demonstrar que a combinagio ndo
¢é compativel. Deve também ser transmitido um sinal através do pino 5 do co-

nector I1SO 7638:2003 (sinal de aviso amarelo).

No caso de reboques ligados apenas com uma linha de comando elétrica, a resposta do reboque a uma
avaria na transmissio elétrica do comando do reboque que resulte numa redugio do desempenho da
travagem a pelo menos 30 % do valor prescrito deve ser verificada pelo seguinte procedimento:

A pressdo na conduta de alimenta¢do pneumatica no inicio de cada ensaio deve ser =700 kPa.
A linha de comando elétrica deve estar ligada ao simulador.

EBS 12 (byte 3 e bits 5-6) do tipo 00,, para indicar ao reboque que nio estd disponivel uma linha de
comando pneumdtica.

EBS 12 (byte 3 e bits 1-2) do tipo 01,, para indicar ao reboque que o sinal de linha de comando elétrica
estd a ser gerado por dois circuitos independentes.

Devem verificar-se os seguintes aspetos:
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Condic¢do de ensaio

Resposta do sistema de travagem

Sistema de travagem do reboque em bom estado de
funcionamento

Verificar se o sistema de travagem estd a comunicar
com o simulador e que a mensagem EBS 22 (byte 4
e bites 3-4) é do tipo 00b.

Introduzir uma avaria na transmisso elétrica do co-
mando do sistema de travagem do reboque que im-
pe¢a que se mantenha pelo menos 30 % do desem-
penho da travagem prescrito

Verificar se a mensagem EBS 22 (byte 4 e bits 3-4) é
do tipo 01b

ou

A comunica¢io de dados ao simulador foram corta-
das

Aviso de avaria

Verificar se a mensagem ou sinal de aviso adequada € transmitida nas seguintes condicdes:

Quando uma avaria permanente na transmissdo elétrica do comando do sistema de travagem do reboque
impedir o desempenho da travagem de servigo, simular essa avaria e verificar se a EBS 22 (byte 2 e bits 3-4)
transmitida pelo reboque é do tipo 01b. Deve também ser transmitido um sinal através do pino 5 do
conector ISO 7638 (sinal de aviso amarelo).
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4.2.2.2.1.2. Reduzir a tensdo nos pinos 1 e 2 do conector ISO 7638 até um valor inferior ao fixado pelo fabricante que
impega o desempenho do sistema de travagem de servico e verificar se a EBS 22 (byte 2 e bits 3-4)
transmitida pelo reboque é do tipo 01b. Deve também ser transmitido um sinal através do pino 5 do
conector ISO 7638 (sinal de aviso amarelo).

4.2.2.2.1.3. Verificar a conformidade com o disposto no ponto 5.2.2.16 do presente regulamento, isolando a conduta
de alimentacdo. Reduzir a pressdo no sistema de armazenamento de pressio do reboque para o valor fixado
pelo fabricante. Verificar se a EBS 22 (byte 2 e bits 3-4) transmitida pelo reboque é do tipo 01, e se a EBS
23 (byte 1 e bites 7-8) é do tipo 00. Deve também ser transmitido um sinal através do pino 5 do conector
ISO 7638 (sinal de aviso amarelo).

4.2.2.2.1.4. Quando a parte elétrica do equipamento de travagem ¢ colocada sob tensdo pela primeira vez, verificar se a
EBS 22 (byte 2 e bits 3-4) transmitida pelo reboque é do tipo 01,. Depois de o sistema de travagem
verificar que ndo existe qualquer avaria que exija identificagdo pelo sinal de aviso vermelho, a mensagem
acima indicada deve ser do tipo 00,,.

4.2.2.3. Verificagdo do tempo de resposta

4.2.2.3.1.  Verificar se, na auséncia de avarias, sdo respeitados os requisitos de resposta do sistema de travagem
definidos no ponto 3.5.2 do anexo 6 do presente regulamento.

4.2.2.4. Travagem comandada automaticamente

No caso de um reboque incluir uma fungdo cujo funcionamento dé origem a uma intervencio de travagem
comandada automaticamente, devem verificar-se os seguintes aspetos:

Se nido se produzir uma intervengdo de travagem comandada automaticamente, verificar se a mensagem
EBS 22 byte 4 bits 5 a 6 ¢ do tipo 00.

Simular uma intervencio de travagem comandada automaticamente e, quando a desaceleragdo resultante for
20,7 m/seg?, verificar se a mensagem EBS 22 (byte 4 e bits 5-6) é do tipo O1.

4.2.2.5. Fungdo de estabilidade do veiculo

No caso de um reboque equipado com uma fungio de estabilidade do veiculo, deve proceder-se ao controlo
dos seguintes aspetos:

Quando a funcdo de estabilidade do veiculo estiver inativa, verificar se a mensagem EBS 21 (byte 2 e bits 1-
-2) é do tipo 00.

Simular uma intervengdo da funcdo de controlo da estabilidade do veiculo conforme indicado no ponto
2.2.4 do anexo 21 e verificar se a mensagem EBS 21 byte 2 bits 1 a 2 é do tipo 01.

4.2.2.6. Suporte a linha de comando elétrica

Se o sistema de travagem do reboque ndo suportar a travagem por intermédio da linha de comando
elétrica, verificar se a mensagem EBS 22 byte 4 bits 7 a 8 é do tipo 00.

Se o sistema de travagem do reboque apoiar a linha de comando elétrica, verificar se a mensagem EBS 22
byte 4 bits 7 a 8 ¢ do tipo 01.

4.2.3. Verificagdes complementares

4.2.3.1. Se assim o entender, o servi¢o técnico pode repetir os procedimentos de verificagdo acima definidos com as
mensagens de ndo travagem pertinentes para a interface em estados diferentes ou desligados.
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Quando se repetem as medigdes do tempo de resposta do sistema de travagem, podem ocorrer variagdes no
valor registado devido a reagdo dos pneus do veiculo. Os requisitos prescritos para o tempo de resposta
devem ser sempre cumpridos.

4.2.3.2. O ponto 2.4.2 do anexo 16 define mensagens suplementares que devem ser suportadas pelo reboque em
circunstincias especificas. Podem efetuar-se verificacdes suplementares para controlar o estado das
mensagens suportadas, a fim de garantir o cumprimento dos requisitos constantes do ponto 5.1.3.6.2 do
regulamento.
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ANEXO 18

REQUISITOS ESPECIAIS A APLICAR AOS ASPETOS DE SEGURANCA DOS SISTEMAS COMPLEXOS DE
COMANDO ELETRONICO DE VEICULOS

1. GENERALIDADES

O presente anexo enuncia os requisitos especiais para a documentagio, a estratégia de detecdo e verificacdo de
anomalias no tocante aos aspetos de seguranca dos sistemas complexos de comando eletrénico de veiculos
(ponto 2.3) no que se refere ao presente regulamento.

O presente anexo pode também servir de referéncia a disposi¢es especiais constantes do presente regulamento
relativas a fungdes associadas a seguranga comandadas por sistemas eletronicos.

O presente anexo ndo especifica os critérios de desempenho para o «sistema», mas contempla a metodologia
aplicada no processo de concegdo e a informacgdo que deve obrigatoriamente ser transmitida ao servico técnico
para efeitos de homologagio.

Esta informa¢do demonstra que o «sistema» cumpre, tanto em condi¢des normais como de avaria, todos os
requisitos de desempenho especificados noutras partes do presente regulamento.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

2.1. «Conceito de seguranga», uma descri¢do das medidas incorporadas no sistema, por exemplo, nas unidades
eletrénicas, por forma a controlar a integridade do sistema e, deste modo, assegurar um bom funcionamento
mesmo em caso de avaria elétrica.

A possibilidade de retorno a um funcionamento parcial ou mesmo de se recorrer a um sistema de reserva para
funcdes vitais do veiculo pode estar contemplada neste conceito de seguranca.

2.2. «Sistema de comando eletrénico», uma combina¢io de unidades, concebidas para cooperar na execugio da
fungdo de comando do referido veiculo mediante o processamento eletrénico de dados.

Tais sistemas, frequentemente comandados por software, sdo construidos a partir de componentes funcionais
discretos, tais como sensores, unidades de controlo eletrénico de comando e atuadores, sendo conectados por
ligagdes de transmissdo. Podem incluir elementos mecénicos, eletropneumaticos ou eletro-hidraulicos.

O «sistemay, a que se faz referéncia no presente anexo, é aquele que é objeto do pedido de homologagio.

2.3. «Sistemas complexos de comando eletrénico de veiculos, sistemas de comando eletrénico que estdo sujeitos a
uma hierarquia de comando, na qual uma fun¢io comandada pode ser suplantada por uma fungio/sistema de
comando eletrénico de nivel superior.

Uma fungdo que é suplantada torna-se parte integrante do sistema complexo.

2.4. «Comando de nivel superior, sistemas/fun¢des que utilizam dispositivos adicionais de processamento efou de
detecdo para modificar o comportamento do veiculo ao determinarem variacbes nas fungdes normais do
sistema de comando do veiculo.

Deste modo, os sistemas complexos podem mudar automaticamente os seus objetivos segundo uma ordem de
prioridade que depende das circunstincias detetadas.

2.5. «Unidades», as mais pequenas divisdes de componentes do sistema em consideragdo no presente anexo, uma
vez que estas combinagdes de componentes serdo tratadas como entidades tinicas para efeitos de identificacio,
andlise ou substituicio.

2.6. «Ligagdes de transmissdo», os meios utilizados para interconectar as diferentes unidades para efeitos de
transmissdo de sinais e de dados operacionais ou de alimentagdo de energia.

Este equipamento é geralmente elétrico, mas pode, em certa medida, ser 6tico, pneumdtico, hidraulico ou
mecanico.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/185

2.7. «Alcance do comando», uma varidvel de resultado que define o raio até onde o sistema é suscetivel de exercer
controlo.
2.8. «Limite de funcionamento», os limites fisicos exteriores no 4mbito dos quais o sistema tem capacidade para

assegurar a fungdo de comando.

3. DOCUMENTACAO
3.1. Requisitos

O fabricante deve fornecer um dossié que documente a concecdo de base do «sistema» e os meios pelos quais
este estd ligado a outros sistemas do veiculo ou pelos quais controla diretamente varidveis de resultado.

As fungdes do «sistema» e o conceito de seguranga, tal como definidos pelo fabricante, devem ser explicados.

A documentagdo deve ser concisa, sem deixar de demonstrar que a concegdo e o desenvolvimento beneficiaram
do conhecimento especializado proveniente de todos os dominios do sistema envolvidos.

Para efeitos de inspecdo técnica periddica, a documentacio deve indicar o modo como se pode verificar o
estado de funcionamento do «sisteman.

3.1.1. A documentagio deve ser disponibilizada em duas partes:

a) O dossié oficial de homologagdo, com os documentos enumerados no ponto 3 (a excegdo dos documentos
indicados no ponto 3.4.4 abaixo), que deve ser fornecido ao servico técnico aquando da apresentacio do
pedido de homologacio. Estes dados constituirdo a referéncia de base para o processo de verificagdo
enunciado no ponto 4 do presente anexo.

b) O material adicional e os dados de andlise referidos no ponto 3.4.4 abaixo devem ficar na posse do
fabricante, sendo, porém, facultados para inspe¢do aquando da homologagio.

3.2. Descrigdo das fungdes do «sistema»

Deve ser apresentada uma descricio que explique, de forma simples, as fun¢des de comando do «sistema» e os
métodos empregues para atingir os objetivos, acompanhada de uma declaracdo sobre os mecanismos pelos
quais ¢ exercido o controlo.

3.2.1.  Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis, com a defini¢do do respetivo alcance de operagio.

3.2.2.  Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis de resultado controladas pelo «sistema», com indicagdo, em
cada caso, se o controlo € direto ou se é exercido através de outro sistema do veiculo. Deve ser definido o
alcance do controlo (ponto 2.7) exercido em relacdo a cada uma dessas varidveis.

3.2.3.  Os limites que demarcam as fronteiras para o funcionamento (ponto 2.8 anterior) devem ser indicados, se tal
for pertinente para o desempenho do sistema.

3.3. Descrigdo e esquema do sistema
3.3.1. Inventirio de componentes

Deve ser fornecida uma lista que confira todas as unidades do «sistema» e mencione os demais sistemas do
veiculo necessdrios para realizar a fungdo de comando em questio.

Deve ser fornecido um esquema que mostre essas unidades em combinagdo, que dé precisdes sobre a
distribui¢do dos elementos do equipamento e mostre com clareza as interconexdes entre esses mesmos
elementos.
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3.3.2. Funcdes das unidades

Deve ser definida a fun¢do de cada unidade do «sistema» e indicados os sinais que ligam cada unidade as outras
unidades e aos demais sistemas do veiculo. Esta informagdo pode ser fornecida por meio de um diagrama de
blocos com legendas, ou por uma descrigdo sustentada num diagrama desse tipo.

3.3.3. Interconexdes

As interconexdes no interior do «sistema» devem ser indicadas por meio de um diagrama de circuito para as
ligagdes de transmissdo elétricas, por um diagrama de fibra 6tica para as ligagdes dticas, por um diagrama de
rede para o equipamento de transmissio pneumdtico ou hidrdulico e por um diagrama simplificado para as
ligagdes mecanicas.

3.3.4.  Fluxograma de sinais e prioridades

Tem de haver uma correspondéncia clara entre estas ligagdes de transmissdo e os sinais veiculados entre as
unidades.

As prioridades dos sinais sdo indicadas em canais de dados multiplexados, sempre que a prioridade possa ter
uma incidéncia no desempenho ou na seguranga no que ao presente regulamento diz respeito.

3.3.5. Identificacio das unidades

Cada unidade deve ser identificdvel com clareza e sem ambiguidade (p. ex. por meio de uma marca¢do para o
hardware e uma marcagdo ou um sinal informadtico para o contetido de software), de molde a estabelecer corres-
pondéncia entre o hardware e a documentagio.

Quando houver funcgdes combinadas dentro de uma mesma unidade ou mesmo dentro de um mesmo
computador, mas que sejam mostradas em blocos miltiplos no diagrama de blocos para maior clareza e
facilidade de explicacdo, utiliza-se uma tnica marcagio de identificagdo do hardware.

Com a utilizagdo desta identificagdo, o fabricante declara que o equipamento fornecido é conforme ao
documento correspondente.

3.3.5.1. A marca de identificacio define a versdo do hardware e do software, e, sempre que a versio deste mudar de
molde a alterar a fungdo da unidade com relacdo ao presente regulamento, essa marca de identificacio deve
também ser mudada.

3.4. Conceito de seguranca do fabricante

3.4.1. O fabricante deve fornecer uma declaracio na qual afirme que a estratégia escolhida para realizar os objetivos
do «sistema» ndo comprometerd, em condi¢des de auséncia de avarias, o funcionamento seguro dos sistemas
abrangidos pelas disposi¢des do presente regulamento.

3.4.2.  Com respeito ao software utilizado no «sistema», deve ser dada uma explicagdo da respetiva arquitetura e identi-
ficados os métodos e ferramentas de concegdo. O fabricante deve estar preparado para, se lhe for pedido,
demonstrar, com base em comprovativos, como esses elementos determinaram a realizagdo da ldgica do
sistema durante a concegdo e o processo de desenvolvimento.

3.4.3. O fabricante deve fornecer aos servicos técnicos uma explicagdo das prescri¢des de concegdo incorporadas no
«sistema», por forma a assegurar um bom funcionamento em condi¢des de avaria. Exemplos de prescri¢des de
conce¢do em caso de avaria do «sisteman:

a) retorno ao modo de funcionamento com recurso a um sistema parcial;

b) passagem para um sistema de reserva distinto;

¢) supressdo da funcdo de nivel superior.

Em caso de avaria, o condutor deve ser avisado, por exemplo, por meio de sinal de aviso ou afixa¢do de uma
mensagem. Quando o sistema ndo for desativado pelo condutor, por exemplo rodando a igni¢do da posigio de

contacto («marcha») para a posigdo «off», ou desligando essa fungdo especifica se houver um interruptor especial
para o efeito, o sinal de alarme deve permanecer ativo enquanto persistir a avaria.
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3.4.3.1. Se a op¢do escolhida selecionar um modo de funcionamento de desempenho parcial em determinadas
condicdes de avaria, entdo estas condi¢des devem ser especificadas e definidos os limites de eficicia que delas
resultam.

3.4.3.2. Se a opgdo escolhida selecionar um meio secunddrio (de reserva) para realizar o objetivo do sistema de
comando do veiculo, devem ser explicados os principios do mecanismo de comutacdo, a légica e o nivel de
redundancia, assim como qualquer dispositivo integrado de verificagio, bem como definidos os limites de
eficicia que dai resultam para esse meio secundario (reserva).

3.4.3.3. Se a opgdo escolhida selecionar a supressdo da fungdo de nivel superior, todos os sinais de controlo de saida
relacionados com esta fungdo serdo inibidos, de forma a que se limitem as perturbagdes transitérias.

3.44. A documentagio deve ser acompanhada de uma andlise que demonstre, em termos globais, 0 modo como o
sistema se comportard na ocorréncia de qualquer uma das anomalias especificadas que tenham incidéncia no
desempenho ou na seguranga do comando do veiculo.

Para o efeito, pode-se tomar como base a Failure Mode and Effect Analysis (FMEA — Andlise dos Modos de
Anomalia, Efeitos e sua Criticidade) e a Fault Tree Analysis (FTA — Andlise da Arvore de Anomalias), ou
qualquer outro processo adaptado as condi¢des de seguranga do sistema.

As abordagens analiticas escolhidas devem ser definidas e mantidas pelo fabricante e disponibilizadas para
inspecdo pelo servigo técnico aquando da homologacio.

3.4.4.1. A documentagdo deve enumerar os pardmetros que sdo monitorizados e definir, em relacio a cada condigdo de
avaria do tipo definido no ponto 3.4.4 anterior, o sinal de aviso que deve ser dado ao condutor efou ao pessoal
do servigofinspegdo técnica.

4, VERIFICACOES E ENSAIOS

4.1. A utilizacdo funcional do «sistema, tal como descrita nos documentos requeridos no ponto 3 anterior, deve ser
ensaiada como segue:

4.1.1. Verifica¢do da fungdo do «sistema»

Para definir os niveis de funcionamento normais, deve ser conduzida a verificagdo do desempenho do sistema
do veiculo sob condi¢des de auséncia de anomalias em confronto com as especificacdes bésicas de referéncia
do fabricante, a menos que seja sujeito a um ensaio de desempenho especificado no dmbito do procedimento
de homologacio previsto por este ou outro regulamento.

4.1.2.  Verificagdo do conceito de seguranga do ponto 3.4 anterior

A reagio do «sistema» deve, ao critério da entidade homologadora, ser verificada em condi¢des de avaria em
qualquer uma das unidades, aplicando os sinais de saida correspondentes as unidades elétricas ou elementos
mecanicos no intuito de simular os efeitos das avarias internas da unidade.

4.1.2.1. Os resultados da verificagdo devem corresponder ao resumo documentado da andlise de avarias, a um tal nivel
de efeito global que permita confirmar que o conceito de seguranga e a execugdo sdo os adequados.
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1.2.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

ANEXO 19

ENSAIOS DE DESEMPENHO DOS COMPONENTES DOS SISTEMAS DE TRAVAGEM

PARTE 1

Ensaio de desempenho dos componentes de travagem do reboque

GENERALIDADES

A parte 1 define os procedimentos de ensaio aplicdveis na definigio do desempenho dos seguintes
elementos:

Camaras de travdes de diafragma (ver ponto 2).

Travdes de mola (ver ponto 3).

Travdes de reboque — caracteristicas de desempenho a frio (ver ponto 4).
Sistemas de travagem antibloqueio (ver ponto 5)

Nota: Os procedimentos de ensaio para determinar a perda de desempenho dos travdes dos reboques e dos
dispositivos de regulagio automdtica do desgaste dos travdes encontram-se definidos no anexo 11 do
presente regulamento.

Fungio de estabilidade do veiculo (ver ponto 6).

Os relatérios dos ensaios acima mencionados podem ser utilizados juntamente com os procedimentos
definidos no anexo 20 do presente regulamento ou aquando da avaliagio de um reboque que estd a ser
submetido aos requisitos reais de desempenho definidos para esse reboque.

CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO DAS CAMARAS DE TRAVOES DE DIAFRAGMA
Generalidades

O presente ponto define o procedimento que permite determinar as caracteristicas de impulso/curso/press3o
para as camaras de travdes de diafragma que sdo utilizadas em sistemas de travagem a ar comprimido ()
para gerar as forcas necessdrias aos travdes com acionamento mecanico.

Para efeitos deste procedimento de verificacdo, considera-se que a parte de travdo de servico de um
dispositivo combinado de acionamento dos travdes de mola é uma cdmara de travdes de diafragma.

As caracteristicas de desempenho pelo fabricante devem ser utilizadas em todos os célculos referentes aos
requisitos de compatibilidade dos travdes mencionados no anexo 10, aos requisitos de desempenho da
travagem de servi¢o a frio do tipo 0 mencionados no anexo 20 e a determinagio do curso do atuador
disponivel no que respeita a verificagdo do desempenho a quente mencionado no anexo 11.

Procedimento de ensaio
A posi¢do zero da cdmara do travdo deve ser considerada como a posi¢do sem presso.

Com aumentos da pressdo nominal <100 kPa, através de uma gama de pressdes entre 100 e 2800 kPa,
deve monitorizar-se o impulso correspondente produzido em toda a gama do curso disponivel para uma
velocidade de deslocacdo <10 mm/[s ou um aumento do curso de <10 mm, ao mesmo tempo que se
impede que a pressdo aplicada varie mais do que * 5 kPa.

Para cada aumento da pressdo, o impulso médio correspondente (Th,) e o curso efetivo (sp) serdo
determinados em conformidade com o apéndice 9 do presente anexo.

(") Podem ser homologadas cimaras de travdes com concegdes diferentes mediante apresentacio de informagio equivalente.
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2.3. Verificacdo

2.3.1. Em relacdo ao apéndice 1, pontos 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4, do presente anexo, devem ser ensaiadas no minimo
seis amostras e elaborado um relatério de verificacdo, desde que sejam respeitados os requisitos dos pontos
2.3.2, 2.3.3 ¢ 2.3.4 abaixo.

2.3.2. Quanto a verificagdo do impulso médio (Th,) — f(p), deve elaborar-se um grafico que defina a variagdo
aceitdvel do desempenho segundo o modelo apresentado no diagrama 1, que se baseia na relagdo, declarada
pelos fabricantes, entre esfor¢o e pressdo. O fabricante deve também definir a categoria do reboque em que
pode ser usada a cdmara do travdo, bem como a faixa de tolerdncia correspondente aplicada.

2.33 Deve verificar-se se a pressdo (p,s) necessaria para gerar um curso da biela de 15 mm a partir da posicdo
zero, com uma tolerancia de £ 10 kPa, com um dos seguintes procedimentos de ensaio:

2.3.3.1 Utilizando a funcio declarada do impulso (Th,) — f(p), deve calcular-se a pressio-limiar da cdmara do
travdo (p,s), quando Th, = 0. Deve, entdo, verificar-se se, quando esta pressdo-limiar é aplicada, se produz
um curso da biela conforme definido no ponto 2.3.3 anterior.

2.3.3.2. O fabricante deve declarar a pressdo-limiar da cAmara do travdo (p,,), devendo verificar-se se, ao aplicar esta
pressdo, se produz o curso da biela conforme definido no ponto 2.3.3 anterior.

2.3.4. Relativamente a verificagdo do curso efetivo (sp) — f(p), o valor medido ndo deve ser inferior em mais de —
4 % as caracterfsticas s, na gama de pressdes declarada pelo fabricante. Este valor deve ser registado e
especificado no ponto 3.3.1 do apéndice 1 do presente anexo. Fora desta gama de pressdes, a tolerancia
pode exceder —4 %.

Diagrama 1

Tha Forca na cimara do travdo

!
Reboques 04 =4 %
Reboques O3 =2 6 %

0. . 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]

2.3.5. Os resultados do ensaio devem ser registados num formuldrio cujo modelo ¢ apresentado no apéndice 2 do
presente anexo, devendo ser apensos ao relatério de verificagio, descrito no ponto 2.4 abaixo.

2.4. Relatério de verificagdo

2.4.1. As caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante, verificadas pelos resultados do ensaio
registados em conformidade com o ponto 2.3.2 anterior, devem ser registadas num formuldrio cujo modelo
¢ apresentado no apéndice 1 do presente anexo.
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3. CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO DOS TRAVOES DE MOLA
3.1. Generalidades
3.1.1. O presente ponto define o procedimento que permite determinar as caracteristicas de impulso/curso/pressao

para os travoes de mola (') que sdo utilizados em sistemas de travagem a ar comprimido para gerar as
forgas que o acionamento mecanico exige aos travoes.

Para efeitos deste procedimento de verificacio, considera-se que a parte do travdo de mola de um
dispositivo combinado de acionamento dos travdes de mola é um travio de mola.

3.1.2. As caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante devem ser utilizadas em todos os célculos
referentes aos requisitos de desempenho da travagem de estacionamento mencionados no anexo 20.

3.2. Procedimento de ensaio
3.2.1. A posigdo zero da cdmara do travdo de mola deve ser considerada como a posi¢do sob pressio total.
3.2.2 Com aumentos do curso nominal de <10 mm, deve monitorizar-se o impulso correspondente produzido

em toda a gama do curso disponivel a pressdo zero.

3.2.3. A pressdo deve, entdo, ser gradualmente aumentada até que o curso esteja a 10 mm da posicio zero, e esta
pressdo, definida como a pressdo de desativagdo, deve ser registada.

3.2.4. A pressdo deve, entdo, ser aumentada até 850 kPa ou até a pressio mdxima de funcionamento declarada
pelo fabricante, se esta for menor.

3.3. Verificagdo:

3.3.1. Em relacdo ao apéndice 3, pontos 2.1, 3.1, 3.2 e 3.3, do presente anexo devem ser ensaiadas no minimo
seis amostras e elaborado um relatério de verificagdo, desde que sejam respeitadas as seguintes condigdes:

3.3.1.1. Numa gama de curso compreendida entre 10 mm e 2/3 do curso mdximo, nenhum resultado, medido em
conformidade com o ponto 3.2.2 anterior, se deve desviar mais de 6 % das caracteristicas declaradas.

3.3.1.2. Nenhum resultado, medido em conformidade com o ponto 3.2.3 anterior, deve exceder o valor declarado.

3.3.1.3. Cada travio de mola deve continuar a funcionar corretamente ap6s a conclusio do ensaio em
conformidade com o ponto 3.2.4 anterior

3.3.2. Os resultados do ensaio devem ser registados num formuldrio cujo modelo é apresentado no apéndice 4 do
presente anexo, devendo ser apensos ao relatorio de verificagdo, descrito no ponto 3.4 abaixo.

3.4. Relatério de verificagdo

3.4.1. As caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante, verificadas pelos resultados do ensaio
registados em conformidade com o ponto 3.3.2 anterior, devem ser registadas num formuldrio cujo modelo
¢ apresentado no apéndice 3 do presente anexo.

4. CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO A FRIO DOS TRAVOES DE REBOQUES
4.1. Generalidades
4.1.1. Este procedimento abrange o ensaio das caracteristicas de desempenho «a frio» dos travdes pneumdticos de

cames em S ou travdes de disco (}) instalados em reboques.

(") Podem ser homologados travdes de mola com concegdes diferentes mediante apresentacdo de informagio equivalente.
() Podem ser homologados travdes com concegdes diferentes mediante apresentacdo de informagio equivalente.
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4.1.2. As caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante devem ser utilizadas para todos os célculos
referentes aos requisitos de compatibilidade de travagem do anexo 10 e aos requisitos do anexo 20
respeitantes ao desempenho da travagem de servigo a frio e da travagem de estacionamento (tipo 0).

4.2. Fator de travagem e bindrio-limiar do travdo

4.2.1. Deve preparar-se o travdo em conformidade com o ponto 4.4.2 do presente anexo.

4.2.2. Determina-se o fator de travagem usando a seguinte férmula:

___ABindrio de saida
" 7 ABindrio de entrada

que deve ser verificado para cada um dos materiais da guarni¢do ou da pastilha indicados no ponto 4.3.1.3
abaixo.

4.2.3. O bindrio-limiar do travdo deve ser expresso de maneira a permanecer vilido para as variagdes do
acionamento do travdo e é designado pelo simbolo C..

4.2.4. Os valores de BF devem permanecer validos nas varia¢des dos seguintes pardmetros:

4.2.4.1. Massa por travdo até a definida no ponto 4.3.1.5.

4.2.4.2. Dimensdes e caracteristicas dos componentes externos utilizados para acionar o travio.

4.2.4.3. Dimensdes das rodas/pneus.

4.3. Ficha de informagdes

43.1 O fabricante do travdo deve fornecer ao servigo técnico pelo menos as seguintes informagdes:

43.1.1 Uma descricdo do tipo, modelo, dimensdo, etc. do travio.

43.1.2 Pormenores da geometria do travdo

4.3.1.3. A marca e o tipo de guarni¢do(des) ou de pastilha(s) do travio.

4.3.1.4. Material do tambor ou disco do travio

4.3.1.5. Massa méxima tecnicamente admissivel para o travdo

4.3.2. Informagdes suplementares

4.3.2.1. Dimensdo das rodas e dos pneus a utilizar no ensaio

4.3.2.2. O factor de travagem declarado B,

43.2.3. O binario-limiar declarado Cg g,

4.4. Procedimento de ensaio

4.4.1. Preparacgdo

4.4.1.1. Deve elaborar-se um gréfico que defina a variacdo de desempenho aceitvel, segundo o modelo apresentado

no diagrama 2, utilizando o fator de travagem declarado pelo fabricante.



L 42/192 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.2.2016

4.4.1.2. Deve calibrar-se o desempenho do dispositivo utilizado para acionar o travdo com uma exatidio de 1 %.

4.4.1.3. Deve determinar-se o raio dindmico do pneu a carga de ensaio conforme prescrito para o método de
ensaio.

4.4.2. Procedimento de rodagem (de desgaste)

4.4.2.1. No caso de travdes de tambor, os ensaios devem comegar com guarni¢des de travdes e tambores novos, as

guarni¢des devem ser maquinadas para proporcionar o melhor contacto inicial possivel entre as guarnicdes
e os tambores.

4.4.2.2. No caso dos travdes de disco, os ensaios devem comecar com pastilhas e discos novos, ficando ao critério
do fabricante de travdes a maquinagem do material das pastilhas.

4.4.2.3. Travar 20 vezes a partir de uma velocidade inicial de 60 kmj/h, exercendo sobre o travio uma forca
teoricamente equivalente a 0,3 TR/massa de ensaio. A temperatura inicial na interface guarni¢do/tambor ou
pastilha/disco ndo deve ultrapassar 100 °C antes de cada acionamento dos travdes.

4.4.2.4. Efetuar 30 acionamentos dos travdes passando de uma velocidade de 60 km/h a 30 km/h e exercendo
sobre o travdo uma forca equivalente a 0,3 TR/massa de ensaio, a intervalos de 60 s (). A temperatura
inicial da interface guarnigdoftambor ou pastilha/disco no primeiro acionamento dos traves nio deve
ultrapassar 100 °C.

4.4.2.5. Depois de efetuados acionamentos dos travies referidos no ponto 4.4.2.4 anterior e ap6s um intervalo de
120 s, proceder a cinco acionamentos dos travoes de 60 km/h para 30 km/h e exercendo sobre o travdo
uma forca equivalente a 0,3 TR/massa de ensaio, a intervalos de 120 s (')

4.4.2.6. Travar 20 vezes a partir de uma velocidade inicial de 60 kmj/h, exercendo sobre o travdo uma forca
equivalente a 0,3 TR/massa de ensaio. A temperatura inicial na interface guarnigdo/tambor ou pastilha/disco
ndo deve ultrapassar 150°C antes de cada acionamento dos travdes.

4.4.2.7. Proceder a uma verificagio do desempenho do seguinte modo:

4.4.2.7.1. Calcular o bindrio de entrada de modo a obter valores teéricos de desempenho equivalentes a 0,2, 0,35 e
0,5 + 0,05 TR/massa de ensaio.

4.42.7.2. Uma vez determinado o valor do bindrio de entrada para cada razdo de travagem, esse valor deve
permanecer constante em todos os acionamentos dos travdes seguintes (por exemplo, pressio constante).

4.4.2.7.3.  Efetuar um acionamento dos travdes com todos os bindrios de entrada determinados no ponto 4.4.2.7.1 a
partir de uma velocidade inicial de 60 km/h. A temperatura inicial na interface guarni¢io/tambor ou
pastilha/disco ndo deve ultrapassar 100 °C antes de cada acionamento dos travdes.

4.4.2.8. Repetir os procedimentos indicados nos pontos 4.4.2.6 e 4.4.2.7.3, sendo o ponto 4.4.2.6 opcional, até o
desempenho de cinco medi¢des ndo monoténicas consecutivas a um valor de entrada constante de 0,5 TR/
[massa de ensaio ter estabilizado com uma tolerdncia de menos 10 % do valor maximo.

4.4.2.9. Se o fabricante puder demonstrar, através de resultados dos ensaios de campo, que o fator de travagem apés
esta rodagem ¢ diferente do fator de travagem obtido em estrada, é admissivel um condicionamento
suplementar.

A temperatura maxima de travagem, medida na interface guarnigdo/tambor ou pastilha/disco, durante esta
rodagem suplementar, ndo deve exceder 500 °C no caso de travdes de tambor e 700 °C no caso de travdes
de disco.

Este ensaio de campo deve ser um ensaio de resisténcia efetuado com o mesmo tipo e modelo de travio
que o registado no relatério de ensaio do apéndice 3 do anexo 11. Os resultados de pelo menos trés
ensaios conformes ao disposto no ponto 4.4.3.4 seguinte, realizados nas condi¢des de ensaio em carga do
tipo 0 no ensaio de campo, devem constituir a base para determinar se ¢ admissivel um condicionamento
suplementar. Os ensaios de travagem devem ser documentados conforme prescrito no apéndice 8 do
presente anexo.

() Caso se utilize 0 método de ensaio de pista ou os métodos de ensaio em dinamémetro de rolos, deve usar-se uma absorgdo de energia
equivalente a especificada.
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Os dados de todos os condicionamentos suplementares devem ser registados e apensos ao fator B previsto
no anexo 11, apéndice 3, ponto 2.3.1, especificando nomeadamente os seguintes pardmetros de ensaio:

a) pressdo no atuador do travdo, bindrio de acionamento do travdo ou bindrio de travagem;

b) velocidade no inicio e no fim do acionamento dos travdes;

¢) tempo, em caso de velocidade constante;

d) temperatura no inicio e no fim do acionamento dos travdes ou da duracio do ciclo de travagem.

4.42.10.  Caso este procedimento seja realizado num dinamémetro de inércia ou num dinamémetro de rolos, pode
utilizar-se ar de arrefecimento sem restrigdes.

4.4.3, Ensaio de verificagdo

4.4.3.1. A temperatura medida na interface guarni¢do/tambor ou pastilha/disco ndo deve exceder 100 °C no inicio
de cada acionamento dos travdes.

4.4.3.2. Deve determinar-se o bindrio-limiar do travio a partir do valor medido do bindrio de entrada por referéncia
a um dispositivo de entrada calibrado.

4.4.3.3. A velocidade inicial para todas as travagens ¢ de 60 + 2 km/h.

4.4.3.4. Travar pelo menos seis vezes consecutivas, exercendo sobre o travdo uma forga a partir de 0,15 até 0,55
TR/(massa de ensaio) e aumentando progressivamente a pressdo, travando em seguida seis vezes com as
mesmas pressdes, mas em sentido descendente.

4.4.3.5. Para cada acionamento dos travdes mencionado no ponto 4.4.3.4 anterior, calcula-se a razio de travagem,
corrigida a fim de ter em conta a resisténcia ao rolamento, que deve ser tragada no grifico indicado no
ponto 4.4.1.1 do presente anexo.

4.5. Métodos de ensaio

4.5.1. Ensaio em pista

4.5.1.1. O ensaio de desempenho da travagem deve ser efetuado num tnico eixo.

4.5.1.2. Os ensaios devem ser realizados numa pista horizontal e retilinea de piso com uma boa aderéncia quando

ndo houver vento suscetivel de afetar os resultados.

4.5.1.3. O reboque deve ser carregado (com a maior exatidio possivel) com a massa méxima tecnicamente
admissivel para cada travdo, podendo, todavia, ser adicionada, se necessdrio, uma massa suplementar para
assegurar que existe uma massa suficiente sobre o eixo em ensaio para alcancar uma razio de travagem de
0,55 TR/(massa maxima tecnicamente admissivel por travdo) sem bloqueio da roda.

4.5.1.4. O raio de rolamento dindmico do pneu pode ser verificado a baixa velocidade, <10 km/h, mediante a
medigdo da distincia percorrida em fungdo das rotagdes da roda, sendo 10 o ndmero minimo de rotacdes
necessdrias para determinar o raio de rolamento dinimico.

4.5.1.5. A resisténcia do conjunto de veiculos ao rolamento deve ser determinada através da medi¢do do tempo
necessario para que a velocidade do veiculo passe de 55 para 45 km/h, bem como da distincia percorrida,
quando o ensaio se realizar na mesma direcio que o ensaio de verificacio e com o motor desembraiado e
qualquer sistema auxiliar de travagem igualmente desembraiado.

4.5.1.6. Apenas os travdes do eixo em ensaio devem ser acionados e alcangar uma pressdo de entrada no dispositivo
do bindrio de entrada do travdo de 90 £ 3 % (ap6s um periodo maximo de aumento da pressio de 0,7 s)
do seu valor assimptético. O ensaio deve ser realizado com o motor desembraiado e qualquer sistema
auxiliar de travagem desembraiado.



L 42194 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.2.2016

4.5.1.7. Os travoes devem ser corretamente regulados no inicio do ensaio.

4.5.1.8. O bindrio de acionamento para efeitos do célculo do bindrio-limiar do travdo deve ser determinado
mediante a elevagio da roda e do acionamento gradual do travdo enquanto a roda é rodada manualmente
até se detetar resisténcia.

4.5.1.9. Deve determinar-se a velocidade final v, em conformidade com o anexo 11, apéndice 2, ponto 3.1.5.

4.5.1.10. O desempenho da travagem do eixo em ensaio deve ser determinado mediante o cdlculo da desaceleragdo a
partir da medigdo direta de velocidade e da distincia entre 0,8 v, e v,, em que v, ndo deve ser inferior a 0,1
v,. Considera-se que este valor é equivalente a desaceleracio média totalmente desenvolvida conforme
definido no anexo 4 do presente regulamento.

4.5.2. Ensaio com um dinamémetro de inércia

4.5.2.1. O ensaio deve ser efetuado num dnico travio.

4.5.2.2. A méquina de ensaio deve poder gerar a inércia exigida pelo ponto 4.5.2.5 do presente anexo.

4.5.2.3. A mdquina de ensaio deve ser calibrada com uma exatiddo de 2 % para a velocidade e o bindrio de
travagem.

4.5.2.4. A aparelhagem utilizada no ensaio deve poder fornecer pelo menos os seguintes dados:

4.5.2.4.1.  Um registo continuo da pressdo ou da forca de acionamento dos travdes;

4.5.2.4.2.  Um registo continuo do bindrio de travagem;

4.5.2.4.3.  Um registo continuo da temperatura medida na interface guarni¢io/tambor ou pastilha/disco.
4.5.2.4.4.  Velocidade durante o ensaio.

4.5.2.5. A inércia (I;) do dinamémetro deve ser regulada de forma a reproduzir o mais fielmente possivel, com uma
tolerdncia de = 5 %, incluindo o atrito interno do dinamémetro, a parte da inércia linear do veiculo que
atua sobre uma roda, necessdria a um desempenho de 0,55 TR/(massa maxima tecnicamente admissivel), de
acordo com a seguinte férmula:

I, = P, x R?
em que:

I; = inércia de rotagdo efetiva (kgm ('));

R = raio de rolamento do pneu definido pela férmula 0,485 D,
D=d+2H()

d = valor convencional do didmetro da jante (mm),

H = altura da sec¢do nominal (mm) = S, x 0,01 Ra

S, = largura da sec¢do (mm),

R, = relacdo de aspeto nominal,

P, = massa maxima tecnicamente admissivel/travdo na ace¢do do ponto 4.3.1.5 anterior.

4.5.2.6. Pode utilizar-se ar de arrefecimento a temperatura ambiente, soprando a uma velocidade ndo superior a
0,33 v perpendicularmente ao eixo de rotagdo do travio.

(") Podem ser homologados travdes de mola com concegdes diferentes mediante apresentacdo de informagio equivalente.
() Diametro exterior do pneu, tal como definido no Regulamento n.c 54.
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4.5.2.7. O travdo deve ser corretamente regulado no inicio do ensaio.

4.5.2.8. O bindrio de entrada para efeitos de cdlculo do bindrio-limiar do travdo deve ser determinado pelo
acionamento gradual do travio até se observar o inicio da produgdo do bindrio de travagem.

4.5.2.9. Deve determinar-se o desempenho da travagem aplicando a seguinte féormula ao bindrio de travagem
medido:

t

Ig

razdo de travagem =

em que:

M, = bindrio médio de travagem (Nm) — com base na distancia,

g = desaceleracdo devida a gravidade (m/s?).

Deve calcular-se o bindrio médio de travagem (M, a partir da desaceleragio determinada pela medigdo
direta da velocidade e da distincia entre 0,8 v, e 0,1 v,. Considera-se que este valor é equivalente a desace-
leragdo média totalmente desenvolvida conforme definido no anexo 4 do presente regulamento.

4.5.3. Ensaio em dinamémetro de rolos
4.5.3.1. O ensaio deve ser realizado num dnico eixo com um ou dois travdes.
4.53.2. A mdquina de ensaio deve dispor de sistema calibrado que permita simular a massa necessiria para que o

travio seja ensaiado.

4.5.3.3. A maéquina de ensaio deve estar calibrada, em termos de velocidade e bindrio de travagem, com uma
exatiddo de 2 % tendo em conta as caracteristicas de atrito interno. O raio de rolamento dindmico do pneu
(R) deve ser determinado pela medigdo da velocidade de rotagdo do dinamémetro de rolos e das rodas ndo
travadas do eixo ensaiado a uma velocidade equivalente a 60 km/h e calculada pela formula

R:RR_
Ny

em que:

= raio do dinamémetro de rolos

=l
=
|

velocidade (de rotagdo) do dinamdémetro de rolos

=]
o
1]

velocidade de rotacdo das rodas ndo travadas do eixo

=
I

4.5.3.4. Pode utilizar-se ar de arrefecimento a temperatura ambiente, soprando a uma velocidade ndo superior a
0,33 v sobre o travio.

4.53.5. Os travdes devem ser corretamente regulados no inicio do ensaio.

4.5.3.6. O bindrio de entrada para efeitos do cilculo do bindrio-limiar do travdo deve ser determinado pelo
acionamento gradual dos travdes até ao inicio do bindrio de travagem.

4.5.3.7. Deve determinar-se o desempenho da travagem através da medicdo da forca de travagem na periferia do
preu calculado em fungdo da razdo de travagem, tendo em conta a resisténcia ao rolamento. A resisténcia

ao rolamento do eixo em carga é determinada pela medigdo da forca na periferia do pneu a uma velocidade
de 60 kmj/h.

O bindrio médio de travagem (M,) deve basear-se nos valores medidos entre 0 momento em que a pressiof
[forca de acionamento alcanga o seu valor assimptdtico a partir do inicio do aumento da pressdo no bindrio
de entrada e 0 momento em que a energia absorvida atinge o valor W, definido no ponto 4.5.3.8.
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4.53.8. Para determinar a razdo de travagem, deve ser tida em conta uma energia absorvida W, equivalente a
energia cinética da massa correspondente para o travdo em ensaio quando travado a partir de 60 km/h até
a imobilizacio.

em que:

{(Weo)
W60 = FB cv-dt
6]

4.5.3.8.1.  Se a velocidade de ensaio v ndo puder ser mantida a 60 * 2 km/h durante a medi¢do da razdo de travagem,
em conformidade com o ponto 4.5.3.8 anterior, deve determinar-se a razio de travagem a partir da
medigdo direta da forca de travagem F; efou do bindrio de travagem M, de modo que a medicdo destes
pardmetros ndo seja afetada pelas forcas dindmicas da massa de inércia da mdquina de ensaio do
dinamémetro de rolos.

4.6. Relatério de verificagdo

4.6.1. As caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante, verificadas pelos resultados do ensaio
registados em conformidade com o ponto 4.4.3 anterior, devem ser inscritas num formulario cujo modelo
¢ apresentado no apéndice 3 do anexo 11.

Diagrama 2

0,60

LINHA RETA

ACIONAMENTO DOS TRAVOES - [FORCA(N)]

5. SISTEMAS DE TRAVAGEM ANTIBLOQUEIO (ABS)
5.1. Generalidades

5.1.1. Este ponto define o procedimento para determinar o desempenho de um sistema de travagem antibloqueio
de um reboque.

5.1.2. Considera-se que os ensaios realizados em reboques da categoria O, abrangem os requisitos relativos a
reboques da categoria O;.
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5.2. Ficha de informacoes

5.2.1. O fabricante do ABS deve fornecer ao servigo técnico uma ficha de informagdes dos sistemas que exigem a
verificagdo do desempenho. Essa ficha deve conter pelo menos as informagdes indicadas no apéndice 5 do
presente anexo.

5.3. Defini¢do dos veiculos de ensaio

53.1. Com base nas informagdes fornecidas na ficha de informacdes, em especial as aplicagdes de reboques
definidas no apéndice 5, ponto 2.1, o servigo técnico deve levar a cabo ensaios em reboques representativos
que tenham no méximo trés eixos e estejam equipados com o respetivo sistema de travagem/configuracio
antibloqueio. Além disso, ao selecionar os reboques a avaliar, devem também ter-se em conta os pardmetros
enumerados nos pontos seguintes.

5.3.1.1. Tipo de suspensdo: o método para avaliar o desempenho do sistema de travagem antibloqueio em fungio
do tipo de suspensdo ¢ selecionado do seguinte modo:

Semirreboques: dentro de cada grupo de suspensdes (por exemplo, suspensdo mecinica), procede-se a
avaliagdo de um reboque representativo.

Reboques completos: procede-se a avaliagio de um reboque representativo equipado com qualquer tipo de

suspensao.

5.3.1.2. Distancia entre eixos: distincia entre eixos: no caso dos semirreboques, a distincia entre eixos ndo deve
constituir um fator limitativo, mas no caso dos reboques completos, deve avaliar-se a distincia entre eixos
mais curta.

5.3.1.3. Tipo de travdo: a homologagio deve limitar-se aos travdes de cames em S ou aos travdes de disco, embora

possam tornar-se necessdrios ensaios comparativos caso fiquem disponiveis outros tipos de travdes.

5.3.1.4. Dispositivo sensor de carga: a utilizacdo da aderéncia deve ser determinada com a vélvula sensora de carga
nas posicdes «em carga» e «sem carga». Devem aplicar-se, em todos os casos, os requisitos do anexo 13,
ponto 2.7, do presente regulamento.

5.3.1.5. Acionamento dos traves: devem registar-se os diferenciais verificados no acionamento dos travdes, que
serdo avaliados durante os ensaios de determinagdo da utilizagdo da aderéncia. Os resultados obtidos nos
ensaios de um determinado reboque podem ser extrapolados para outros reboques do mesmo tipo.

5.3.2. Para cada tipo de reboque submetido a ensaio, deve ser fornecida documenta¢do que comprove a compatibi-
lidade dos travdes, conforme definido no anexo 10 do presente regulamento (diagramas 2 e 4) a fim de
demonstrar a conformidade.

5.3.3. Para efeitos de homologagdo, deve considerar-se que os semirreboques e os reboques de eixo central
constituem um mesmo modelo de veiculo.

5.4. Programa de ensaio

5.4.1. Os ensaios seguintes devem ser realizados pelo servi¢o técnico nos veiculos definidos no ponto 5.3 do
presente anexo para cada configuracio de ABS tomando em consideragdo a lista de aplicagdes indicada no
apéndice 5, ponto 2.1, do presente anexo. Contudo, a referéncia ao caso mais desfavoravel poderd dispensar
a realizagdo de determinados ensaios. Caso se opte pelo ensaio do caso mais desfavordvel, é necessdrio
mencionar o facto no relatdrio do ensaio.

5.4.1.1. Utilizagdo da aderéncia — Os ensaios devem ser realizados de acordo com o procedimento definido no
anexo 13, ponto 6.2, do presente regulamento para cada configuracdo de ABS e tipo de reboque, tal como
definido na ficha de informacdes do fabricante (ver apéndice 5, ponto 2.1, do presente anexo).

5.4.1.2. Consumo de energia

5.4.1.2.1. Carga por eixo — Os reboques a testar devem ser carregados de forma que a carga por eixo seja de
2 500 kg + 200 kg ou de 35 % + 200 kg da carga estdtica admissivel por eixo, se esta for menor.
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5.4.1.2.2. Deve garantir-se que a «execucdo de ciclos completos» do sistema de travagem antibloqueio se pode alcangar
durante os ensaios dindmicos indicados no anexo 13, ponto 6.1.3, do presente regulamento.

5.4.1.2.3. Ensaio do consumo de energia — deve proceder-se ao ensaio de cada configuracio de ABS de acordo com
o procedimento descrito no anexo 13, ponto 6.1, do presente regulamento.

5.4.1.2.4.  Para verificar a conformidade dos reboques submetidos a homologagido com os requisitos aplicdveis no que
respeita ao consumo de energia do sistema antibloqueio (ver anexo 13, ponto 6.1), devem realizar-se os
seguintes controlos:

5.4.1.2.4.1. Antes de dar inicio ao ensaio do consumo de energia (ponto 5.4.1.2.3 anterior), no caso de travdes sem
regulagdo integrada do seu desgaste, os travdes devem ser regulados para um estado em que a relacio (R)
entre o curso do veio do dispositivo de compressdo da cdmara do travdo (s;) e o comprimento da alavanca
do travdo (l;) é de 0,2. Esta relacio deve ser determinada para uma pressdo na cdmara do travdo de 650

kPa.

Exemplo:

1, = 130 mm,
sy a uma pressdo de 650 kPa na cdmara do travio = 26 mm
R =s, [l =26/130 - 0.2

No caso de travdes com regulagio automadtica integrada do seu desgaste, os travdes devem ser regulados
para a folga normal das guarnigdes especificada pelo fabricante.

A regulagio dos travdes acima definida deve ser efetuada com os travdes frios (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2. Com a vélvula sensora de carga regulada na posicdo «em carga» e o nivel inicial de energia regulado de
acordo com o ponto 6.1.2 do anexo 13 do presente regulamento, devem isolar-se os dispositivos de
armazenamento de energia de todas as realimentacdes de ar. Acionam-se os travdes com uma pressdo de
comando de 650 kPa na cabega de engate e soltam-se em seguida. Efetuam-se mais travagens até que a
pressdo nas cidmaras dos travdes iguale a obtida uma vez concluidos os ensaios previstos no anexo 13,
pontos 6.1.3 e 6.1.4, do presente regulamento. Deve registar-se o niimero de acionamentos dos travdes
equivalentes (n_).

O nimero equivalente de acionamentos dos travdes em condigdes estdticas (n,) deve ser registado no
relatério de ensaio.

Em que n, = 1,2 - n, e é arredondado ao nimero inteiro mais préximo.

5.4.1.3. Ensaio num piso de atrito desigual — Se um determinado sistema de travagem antibloqueio pertencer a
categoria A, todas as configura¢des desse ABS devem cumprir os requisitos de desempenho especificados
no anexo 13, ponto 6.3.2, do presente regulamento.

5.4.1.4. Desempenho a alta e a baixa velocidades

5.4.1.4.1. Com o reboque nas mesmas condi¢des que para a avaliagdo da utilizagdo da aderéncia, deve proceder-se a
verificacio do desempenho a alta e a baixa velocidades de acordo com o anexo 13, ponto 6.3.1, do
presente regulamento.

5.4.1.4.2.  Se existir uma tolerdncia entre o nimero de dentes do excitador e a circunferéncia do pneu, deve proceder-
-se a verifica¢es funcionais nos extremos do intervalo de tolerdncia, em conformidade com o ponto 6.3 do
anexo 13 do presente regulamento. Para o efeito, podem utilizar-se pneus de tamanhos diferentes ou
fabricar excitadores especiais, que permitam simular frequéncias extremas.

5.4.1.5. Verificagdes complementares

Deve igualmente proceder-se as verificacdes suplementares a seguir descritas, com o veiculo trator
destravado e o reboque sem carga.

5.4.1.5.1.  Quando um eixo ou grupo de eixos passar de um piso de elevada aderéncia (k) para um piso de baixa
aderéncia (k,)), em que k,; 20,5 e k;, [ k, 22, com uma pressdo de comando de 650 kPa na cabeca de engate,
as rodas comandadas diretamente nio devem bloquear-se. A velocidade e 0 momento de acionamento dos
travdes do reboque devem ser calculados de forma que, com o sistema de travagem antibloqueio a efetuar
um ciclo completo no piso de elevada aderéncia, a passagem de um piso para o outro ocorra a aproxima-
damente 80 km/h e 40 km/h.
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5.4.1.5.2.  Quando o reboque passar de um piso de baixa aderéncia (k) para um piso de elevada aderéncia (k,)), em
que k,; 20,5 e k,; | k, 22, com uma pressdo de comando de 650 kPa na cabega de engate, a pressio nas
camaras dos travdes deve aumentar, num intervalo de tempo razodvel, para um valor elevado adequado e o
reboque ndo deve desviar-se da sua trajetéria inicial. A velocidade e o momento da travagem devem ser
calculados de forma que, com o sistema de travagem antibloqueio a efetuar um ciclo completo no piso de
baixa aderéncia, a passagem de um piso para o outro ocorra a aproximadamente 50 kmj/h.

5.4.1.6. A documentagio relativa aos controladores deve ser disponibilizada conforme exigido no ponto 5.1.5 do
regulamento e no anexo 13, ponto 4.1, do presente regulamento, incluindo a nota de rodapé 12.

5.5. Relatério de homologagio

5.5.1. Deve elaborar-se um relatério de homologagio, cujo teor é definido no apéndice 6 do presente anexo.

6. FUNCAO DE ESTABILIDADE DO VEICULO

6.1. Generalidades

6.1.1. O presente ponto define um método de ensaio para determinar as caracteristicas dindmicas de um veiculo
Fquieado com uma funcdo de estabilidade do veiculo constituida por pelo menos uma das seguintes
ungdes:

a) controlo da diregdo;

b) controlo da capotagem.

6.2. Ficha de informacdes

6.2.1. O fabricante do sistema ou do veiculo deve fornecer ao servico técnico uma ficha de informagdes sobre as
fungdes de controlo cujo desempenho deve ser verificado. Essa ficha deve conter pelo menos as
informagdes indicadas no apéndice 7 do presente anexo.

6.3. Defini¢do de veiculos de ensaio

6.3.1. Com base nas funcdes de controlo da estabilidade e respetivas aplicacdes definidas na ficha de informagdes
do fabricante, o servigo técnico deve efetuar a verificagio do desempenho. Esta verificagdo pode incluir uma
ou mais manobras dindmicas, na ace¢do do anexo 21, ponto 2.2.3, do presente Regulamento, em reboques
equipados com, no méximo, trés eixos e que sejam representativos das aplicagdes definidas no ponto 2.1 da
ficha de informacdes do fabricante.

6.3.1.1. Ao selecionar os reboques a avaliar, devem ter-se em conta também os seguintes aspetos:

a) tipo de suspensdo: tipo de suspensdo: para cada grupo de suspensdes, p. ex., pneumdtica compensada,
deve ser avaliado um reboque com essa especificacio;

b) distancia entre eixos: a distAncia entre eixos ndo deve constituir um fator limitativo;

¢) tipo de travdo: a homologagdo deve limitar-se aos reboques com travdes de cames em S ou travdes de
disco, embora possam tornar-se necessrios ensaios comparativos caso fiquem disponiveis outros tipos
de travdes;

d) sistema de travagem: o sistema de travagem dos reboques a avaliar deve cumprir todos os requisitos
aplicaveis do presente Regulamento.

6.4. Programa de ensaio

6.4.1. Para avaliar a funcdo de estabilidade do veiculo, os ensaios utilizados devem ser acordados entre o
fabricante do sistemafveiculo e o servico técnico e incluir condi¢des, adequadas a funcio a avaliar, que
resultariam, sem a intervencdo da funcio de controlo da estabilidade, na perda do controlo da dire¢do do
veiculo ou em capotagem. As manobras dindmicas, as condi¢des de ensaio e os resultados devem constar
do relatério do ensaio.
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6.5. Veiculo trator

6.5.1. O veiculo trator utilizado para avaliar o desempenho da fungio de estabilidade do veiculo (reboque) deve
dispor das ligagdes pneumdticas e elétricas necessdrias e, se o veiculo trator estiver equipado com uma
funcio de estabilidade do veiculo na acegdo do ponto 2.34 do presente Regulamento, esta fungdo deve estar

desativada.
6.6. Relatério de ensaio
6.6.1. Deve elaborar-se um relatério de ensaio cujo contetido deve ser, no minimo, o indicado no apéndice 8 do

presente anexo.

PARTE 2

Ensaio de desempenho dos componentes de travagem do veiculo a motor

1. GENERALIDADES

A parte 2 define os procedimentos de ensaio apliciveis na definigdio do desempenho dos seguintes

elementos:
1.1. Funcio de estabilidade do veiculo.
1.1.1. Generalidades
1.1.1.1. O presente ponto define o procedimento destinado a determinar as caracteristicas dindmicas de um veiculo

equipado com uma fungio de estabilidade tal como definida no ponto 5.2.1.32 do presente regulamento.

1.1.2. Ficha de informacdes

1.1.2.1. O fabricante do sistema deve fornecer ao servico técnico uma ficha de informacdes sobre as funcdes de
controlo da estabilidade do veiculo para o qual se requer a verificacio do desempenho. Essa ficha deve
conter pelo menos as informagdes indicadas no apéndice 11 do presente anexo e ser apensa ao relatorio de

ensaio.
1.1.3. Defini¢do de veiculos de ensaio
1.1.3.1.  Com base nas fung¢des de controlo da estabilidade e respetivas aplicagBes, definidas na ficha de informacdes

do fabricante do sistema, o servico técnico deve efetuar a verificagdo do desempenho tendo em conta o
veiculo. Esta verificagdo pode incluir uma ou mais manobras dindmicas, na acecdo do anexo 21, ponto
2.1.3, do presente Regulamento, em veiculos a motor representativos das aplicagdes definidas no ponto 2.1
da ficha de informagdes fornecida pelo fabricante do sistema.

1.1.3.2. Ao selecionar os veiculos a motor a avaliar, devem ter-se em conta também os seguintes aspetos:

a) sistema de travagem: o sistema de travagem dos veiculos de ensaio a avaliar deve cumprir todos os
requisitos aplicdveis do presente Regulamento;

b) veiculos das categorias M,, M; N, e N;;
¢) natureza do veiculo;
d) configuracdes de ABS (por exemplo, 4 x 2, 6 x 2, etc.): cada configuracdo deve ser avaliada;

e) lado da circulagio (pela direita ou pela esquerda) ndo constitui um fator limitativo — avaliagio
desnecessaria;

f) eixo direcional dianteiro tnico: ndo constitui um fator limitativo — avaliacio desnecessdria [ver alineas

g) e h);
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g) eixos direcionais suplementares (por exemplo, diregdo forgada, autodire¢do): a avaliar;

h) desmultiplicacio da diregdo: a avaliar — a programacio de fim de série ou os sistemas de autoapren-
dizagem ndo constituem fatores limitativos;

i) eixos motores: devem ser tidos em conta no que respeita ao uso (perda) do sinal dos sensores de
velocidade das rodas para determinar a velocidade do veiculo;

j) eixos elevaveis: deve avaliar-se a detegdo/controlo dos eixos elevaveis e o estado de elevacio;
k) gestdo do motor: deve ser avaliada a compatibilidade da comunicacio;

) tipo de caixa de velocidades (por exemplo, manual, manual automatizada, semiautomdtica ou
automdtica): a avaliar;

m) opgdes relativas a unidade de tragdo (por exemplo, um retardador): a avaliar;

n) tipo de diferencial (por exemplo, normal ou autobloqueante): a avaliar;

o) bloqueios do diferencial (selecionados pelo condutor): a avaliar;

p) tipo de sistema de travagem (por exemplo, hidropneumatico, pneumdtico): a avaliar;

q) tipo de travdo [disco, tambor (cal¢o simples, cal¢o duplo, came em S)]: ndo constitui um fator limitativo;
se, no entanto, ficarem disponiveis outros tipos de travdes, pode ser necessirio proceder a ensaios
comparativos;

r) configuragdes de travagem antibloqueio: a avaliar;

s) distancia entre eixos: a avaliar;

Se, por ocasido do ensaio, ndo estiverem disponiveis veiculos cuja distdncia entre os eixos cumpra os
valores minimos e méximos especificados na ficha de informagdes, a verificagdo da distancias entre eixos
minima e mdxima pode ser efetuada utilizando os dados do ensaio do fabricante do sistema relativos a
veiculos reais, admitindo-se uma tolerancia de 20 % relativamente a distincia entre eixos efetiva dos
veiculos ensaiados pelo servigo técnico;

t) tipo de roda (simples ou dupla): a incluir na ficha de informagdes do fabricante do sistema;

u) tipo de pneu (por exemplo, a estrutura, a categoria de utilizacdo, dimensdo): a incluir na ficha de
informagdes do fabricante do sistema;

v) largura da via: ndo constitui um fator limitativo — abrangida pelas varia¢des da avaliagdo do centro de
gravidade;

w) tipo de suspensio (por exemplo, pneumdtica, mecanica, borracha): a avaliar;
x) altura do centro de gravidade: a avaliar;

se, por ocasido do ensaio, ndo estiverem disponiveis veiculos cujo centro de gravidade tenha uma altura
méxima conforme a especificada na ficha de informacdes, a verificacio da altura médxima do centro de
gravidade pode ser efetuada utilizando os dados do ensaio do fabricante do sistema relativos a veiculos
reais, admitindo-se uma tolerdncia de 20 % relativa a altura mdxima do centro de gravidade efetiva dos
veiculos ensaiados pelo servico técnico;

(y) posicdo do sensor de aceleragdo lateral: é necessdrio avaliar o gabarito de instalagdo especificado pelo
fabricante do sistema;

z) posi¢io do sensor de velocidade angular de guinada: é necessirio avaliar o gabarito de instalagdo
especificado pelo fabricante do sistema.

1.1.4. Programa de ensaio

1.1.4.1.  Para avaliar a funcio de estabilidade do veiculo, os ensaios utilizados devem ser acordados entre o fabricante
do sistema e o servi¢o técnico e incluir condi¢des, adequadas a fungdo a avaliar, que resultariam, sem a
intervengdo da funcdo de controlo da estabilidade, na perda do controlo da direcio do veiculo ou em
capotagem. As manobras dindmicas, as condi¢des de ensaio e os resultados devem constar do relatério do
ensaio.
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A avaliagdo deve incluir o seguinte, conforme adequado:
1.1.4.1.1.  Eixos direcionais suplementares

Avaliar a influéncia de uma comparagdo dos resultados com o eixo no decurso normal do seu modo de
dire¢do com deficiéncia e com a orienta¢gio de modo que esta se torne um determinado eixo, a menos que
se trate de um pardmetro de programagio de fim de série.

1.1.4.1.2. Desmultiplicacio da direcio

E necessirio realizar ensaios para determinar a eficicia de qualquer programacgio de fim de série ou
autoaprendizagem utilizando vérios veiculos com desmultiplicagdes de diregdo diferentes, ou restringe-se a
homologacio as desmultiplicagdes efetivamente testadas.

1.1.4.1.3.  Eixos elevdveis

E necessdrio realizar ensaios com o eixo elevdvel nas posi¢des alta e baixa, avaliando-se a posicdo de
detecio e a transferéncia do sinal a fim de comprovar que a variagdo da distincia entre eixos foi
reconhecida.

1.1.4.1.4. Gestao do motor:

E necessirio demonstrar que o controlo do motor, ou de qualquer outra fonte de energia motriz, é
independente da intervenc¢do do condutor.

1.1.4.1.5.  Opgdes relativas a unidade de tracdo

E necessdrio demonstrar as incidéncias das eventuais opgdes, por exemplo, que a gestdo de um eventual
dispositivo retardador ¢ independente do condutor.

1.1.4.1.6.  Tipo de diferencial/bloqueio(s) do diferencial

Efeito de bloqueio automdtico ou bloqueio selecionado pelo condutor, por exemplo, fungdo mantida,
reduzida ou desligada.

1.1.4.1.7. Configuragdes de travagem antibloqueio
E necessdrio ensaiar cada uma das configuragdes de travagem antibloqueio em pelo menos um veiculo.

Se a funcio de estabilidade do veiculo estiver hospedada em sistemas diferentes (por exemplo, ABS ou EBS),
os ensaios devem ser realizados em veiculos com os diferentes sistemas hospedeiros.

1.1.4.1.8.  Tipo de suspensdo

Os veiculos devem ser selecionados em fung¢do do tipo de suspensdo (por exemplo, pneumadtica, mecanica,
borracha) de cada eixo ou grupo de eixos.

1.1.4.1.9.  Altura do centro de gravidade

Os ensaios devem ser realizados em veiculos que admitam a regulacio da altura do centro de gravidade, a
fim de demonstrar que o controlo da capotagem se adapta a alteragdes na altura do centro de gravidade.

1.1.4.1.10. Posicdo do sensor de aceleragdo lateral

E necessdrio avaliar as incidéncias de instalar o sensor de aceleragdo lateral em diferentes posi¢des no
mesmo veiculo, a fim de confirmar o gabarito de instalagdo especificado pelo fabricante do sistema.

1.1.4.1.11. Posigdo do sensor de velocidade angular de guinada

¢ necessdrio avaliar as incidéncias de instalar o sensor da velocidade angular de guinada em diferentes
posicdes no mesmo veiculo, a fim de confirmar o gabarito de instalagdo especificado pelo fabricante do
sistema.
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1.1.41.12. Carga

E necessdrio ensaiar os veiculos carregados e sem carga/parcialmente carregados a fim de demonstrar que a
funcdo de estabilidade do veiculo se adapta a diferentes condi¢des de carga.

No caso de tratores para semirreboques, os ensaios devem ser realizados do seguinte modo:

a) com um semirreboque engatado, carregado e sem carga/parcialmente carregado, com o eventual
controlo da capotagem desativado;

b) na condigdo de base (sem semirreboque engatado e sem carga);

¢) com uma carga que simule as condigdes do veiculo carregado (sem semirreboque engatado).

1.1.4.2.  Avaliacio de autocarros
Em alternativa, a avaliacdo de autocarros pode ser efetuada mediante a utilizacdo de camides com o mesmo

tipo de sistema de travagem. No entanto, é necessirio incluir pelo menos um autocarro no ensaio e no
relatério subsequente.

1.1.5. Relatério de ensaio

1.1.5.1.  Deve elaborar-se um relatério de ensaio cujo teor deve ser, no minimo, o indicado no apéndice 12 do
presente anexo.
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Apéndice 1

Modelo de relatério de verificagio das cimaras dos travdes de diafragma

Relatorio M0 ......oooooiiiiiiiiecce e

1. TAEMEITICACAO ..ottt
1.1.  Fabricante (NOME € ENAEIECO): ......oouiiiiiiiiiii ettt
| O - ¢ o USRI "
0 TR 1T SRS SURR PP PP "
T4, INUIMETO A PEGAT 1.ttt e et a ettt h et s et e et st s et e e et ne ettt ee et "
2. Condicoes de funcionamento:

2.1. Pressdo mdxima de funcionamento:

3. Caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante:

3.1.  Curso maximo (s,,,,) @ uma pressdo de 650 KPa .........ccccoiiiiiiiiiiiiiii i ?
3.2, Impulso MEIO (TH,) — £(P) «vevereeeeeieiei ettt Q]
3.3, Curso efetivo (S,) — £ (D) ovovriiii s Q]

3.3.1. Gama de pressdes acima da qual o curso efetivo é vélido: (ver ponto 2.3.4 do anexo 19 — parte 1).

3.4. Pressdo necessdria para produzir um curso do veio do dispositivo de compressdo de 15 mm (p,;) com base em
Th, — f(p) ou no valor declarado? () ()

4. Ambito de aplicagdo
A cimara do travdo pode ser utilizada em reboques das categorias O, e O, sim/ndo

A camara do travdo pode ser utilizada apenas em reboques da categoria O, sim/ndo

5. Designacdo do servico técnico/entidade homologadora que realizou o ensaio:

6. DAta dO EIISAIO: .....eiuitiii ettt

7. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 19 do Regulamento n.° 13,
com a redagdo que lhe foi dada pela SErie ...........cocooiiiiiiiiiiiiii de alteragdes.

Servigo técnico (*) que realizou o ensaio
ASSINALUTAL .evviiieeiiiiiii e Data: e

(") A marcar na cdmara do travdo, mas, para inclusdo no relatdrio de ensaio, apenas se exige o nimero da pega precursora, nio sendo
necessario indicar as variantes dos modelos.

(*) Deve alterar-se a identificagdo quando se fizerem alteracdes que influenciem as caracteristicas de desempenho, pontos 3.1, 3.2 e 3.3 do
presente apéndice.

(’) Para efeitos da aplicagdo das caracteristicas definidas no presente relatério no que diz respeito ao anexo 10, partir-se- do principio de
que arelagdo entre p,; e a fungdo Th,, — f(p) declarada a uma pressdo de 100 kPa ¢ linear.

(*) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagio distinta com o relatério.
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8. Entidade homologadora (')

ASSINATUTAT ..ot Data: ..o
9. Documentagio do ensaio:
APENAICE 2, ..o e

() Aelaborar para cada uma das seis amostras ensaiadas.
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Apéndice 2

Modelo para o registo de resultados de ensaio das cimaras dos travdes de diafragma

RelatOrio M0 .. ..o

1. Registo dos resultados de ensaio (') para o nimero de peca .....................

Pressdo (1) Impulso médio Curso efetivo
p — (kPa) Th, — (N) s, — (mm)

(") A pressdo «p» corresponde aos valores reais de pressdo utilizados no ensaio, conforme definido no ponto 2.2.2 do presente anexo.

(") Aelaborar para cada uma das seis amostras ensaiadas.
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Apéndice 3

Modelo de relatério de verificagio dos travdes de mola

Relatorio M. ......ocooiiiiiiiiiecee e

1o TENEIICAGAO: ..iviiviiiieiie ettt ettt et ettt h ettt ettt h ettt ereene e
1.1. Fabricante (NOME € EIAETECO): .. ...c.iiuiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt eae et ea e e et eee et ee e
1.2, MIATCAL oot e e e e e e e e e e e e et e e e e e e araeeeas "
0 TR 1 oSSR "
T4, NUIMETO A PEGAT ..ottt ettt ettt ettt b ettt ettt ettt "

2. Condigdes de funcionamento:
2.1. Pressdo mdxima de funcionamento:

3. Caracteristicas de desempenho declaradas pelo fabricante:

3.1, CUISO MEAXIITIO (S3,) +vevvevrereremtrenttenteenteest e et e e bt ett e ettt ettt ebe e et e ettt et e e bt e et e e bt e bt e bt et et et e st e et et eete et e eieesieeniees ?
3.2, Impulso da mOla (THy) == f(S) +ovrereieriiite ettt ettt ettt ?
3.3. Pressdo de desativagio (com um curso de 10 IMIM) ......oooiiiiiiiiiiiie e Q]
4. DAtA O ENSAIO: ..viiuiiiiiiiitt ettt h ettt ettt ekttt h et se ettt aeere s

5. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 19 do Regulamento n.° 13,
com a redagdo que lhe foi dada pela SErie ............coooiiiiiiiiiiiiii de alteragdes.

Servigo técnico (*) que realizou o ensaio

ASSINATUTAT oottt Data: ..o
6. Entidade homologadora (%)

ASSINALUTAL ..evviiiieiiiiiiie e Data: ..o
7. Documentacio do ensaio:

APENAICE 4, ..o e

(") A marcar no travdo de mola, mas, para inclusio no relatério de ensaio, apenas se exige o ntimero da peca precursora, ndo sendo
necessdrio indicar as variantes de modelos.

(*) Deve alterar-se a identificacdo quando se fizerem alteragdes que influenciem as caracteristicas de desempenho, pontos 3.1, 3.2 ¢ 3.3 do
presente apéndice.

(}) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 4

Modelo para o registo dos resultados de ensaio dos travdes de mola

RelatOrio M0 .. ..o

1. Registo dos resultados de ensaio (') para o nimero de peca: ....................

Curso (! Impulso
S — (mm) Th- (N)

s

() O curso «s» corresponde aos valores reais de curso utilizados no ensaio, conforme definido no ponto 3.2.2 do presente anexo.

Pressdo de desativacdo (com um curso de 10 mm) ................... kPa

(") Aelaborar para cada uma das seis amostras ensaiadas.
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Apéndice 5
Ficha de informacdes do sistema de travagem antibloqueio de reboques
1. Generalidades
1.1.  Nome do fabricante
1.2.  Designacdo do sistema
1.3.  Variantes do sistema
1.4.  Configuracdes do sistema (por exemplo, 2S/1M, 2S/2M, etc.)

1.5.  Principios bésicos do sistema efou breve descri¢do do seu funcionamento

2. Aplicagdes
2.1. Lista dos tipos de reboque e das configuracdes de ABS objeto do pedido de homologacio

2.2. Diagramas esquemadticos das configura¢des do sistema instaladas nos reboques indicados no ponto 2.1 anterior
atendendo aos seguintes pardmetros:

Localizagio dos sensores

Localizacdo dos moduladores

Eixos elevédveis

Eixos direcionais

Tubagens: tipo, didmetro interno e comprimento
2.3.  Relacdo entre a circunferéncia do pneu e a resolucdo do excitador, com indicacdo das tolerancias.
2.4, Tolerancia admitida na circunferéncia dos pneus entre dois eixos equipados com o mesmo excitador.
2.5.  Ambito de aplicagio no que diz respeito ao tipo de suspensio:

Suspensdo pneumdtica: qualquer tipo de suspensdo pneumdtica compensada com «brago de suspensdo»

Outras suspensdes: a definir pelo fabricante, modelo e tipo (compensadas/ndo compensadas).

2.6. Recomendagdes referentes a eventuais diferenciais do bindrio de entrada do travdo em func¢do da configuracio do
ABS e do grupo de eixos do reboque.

2.7. Informagdes suplementares (se for caso disso) incluidas no pedido de homologacio do sistema de travagem
antibloqueio.

3. Descrigdo dos componentes
3.1. Sensores
Fungdo

Identificagdo (por exemplo, niimeros das pegas)
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3.2.  Controladores
Descrigdo geral e funcdo
Identificacdo (por exemplo, niimeros das pecas)
Aspetos de seguranga dos controladores

Caracteristicas suplementares (por exemplo, comando do retardador, configuracio automdtica, pardmetros
varidveis, diagndstico de anomalias)

3.3.  Moduladores
Descricdo geral e fungdo
Identificacdo (por exemplo, niimeros das pegas)
Restrigdes (por exemplo, volume méaximo controldvel)
3.4. Equipamento elétrico
Diagramas do circuito
Métodos de alimentacdo
Sequéncia(s) da luz de aviso
3.5.  Circuitos pneumadticos

Esquemas de travagem correspondentes as configuracdes de ABS utilizadas nos tipos de reboque indicados no
ponto 2.1 anterior

LimitacOes aplicdveis ao didmetro e ao comprimento das tubagens que influenciem o desempenho do sistema
(por exemplo, entre o modulador e a cimara dos travdes)

3.6. Compatibilidade eletromagnética

3.6.1. Documentag¢do demonstrativa do cumprimento do disposto no anexo 13, ponto 4.4, do presente regulamento.
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Apéndice 6

Relatério de ensaio do sistema de travagem antibloqueio de reboques

Relatdrio de ensaio 0.0 ....ooooueveeeeeeeeeeeieee e

1. Identificacio

1.1. Fabricante do sistema de travagem antibloqueio (nome e enderego)
1.2. Designagdo/modelo do sistema

2. Sistemas e instalagdes homologados

2.1 Configuragdes de ABS homologadas (por exemplo, 2S/1M, 2S/2M, etc.):
2.2. Gama de aplicacdes (tipo de reboque e niimero de eixos):

2.3. Métodos de alimentagdo: ISO 7638, ISO 1185, etc.

2.4. Identificacdo dos sensores, controladores e moduladores homologados:

2.5. Consumo de energia — nimero equivalente de acionamentos dos travdes em condigdes estdticas.

2.6. Caracteristicas suplementares, por exemplo, comando do retardador, configuracio dos eixos elevéaveis, etc.
3. Dados e resultados dos ensaios

3.1. Dados relativos ao veiculo submetido a ensaio:

3.2. Dados sobre os pisos utilizados no ensaio:

3.3. Resultados dos ensaios:

3.3.1.  Utilizacdo da aderéncia:

3.3.2.  Consumo de energia:

3.3.3.  Ensaio num piso de atrito desigual:

3.3.4.  Desempenho a baixa velocidade:

3.3.5. Desempenho a alta velocidade:

3.3.6.  Verificacdes suplementares:

3.3.6.1. Passagem de um piso de elevada aderéncia para um piso de baixa aderéncia:
3.3.6.2. Passagem de um piso de baixa aderéncia para um piso de elevada aderéncia:
3.3.7.  Simulagdo do modo de avaria:

3.3.8.  Verificagdes funcionais das ligagdes elétricas facultativas:

3.3.9. Compatibilidade eletromagnética
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4. Limites de instalacio
4.1. Relagio entre a circunferéncia do pneu e a resolucdo do excitador:
4.2. Tolerancia admitida na circunferéncia dos pneus entre dois eixos equipados com o mesmo excitador.

4.3. Tipo de suspensdo:
4.4. Diferenciais do bindrio de entrada do travdo no grupo de eixos do reboque:
4.5. Distancia entre eixos do reboque completo:

4.6. Tipo de travdo:

4.7. Diametros e comprimentos das tubagens:
4.8. Utilizagdo do dispositivo sensor de carga:
4.9. Sequéncia da luz de aviso:

4.10.  Configuragdes do sistema e aplicacdes conformes aos requisitos aplicdveis a categoria A.

4.11.  Outras recomendacdes|restri¢des (referentes, por exemplo, a localizacdo dos sensores, dos moduladores, dos
eixos elevdveis ou dos eixos direcionais):

5. Data do ensaio:

Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 19 do Regulamento
n.° 13, com a redagio que lhe foi dada pela série ..........ccocooiiiiiiiiiiiii de alteragdes.

Servigo técnico () que realizou o ensaio

ASSINATUTAL . ..o Data: .o
6. Entidade homologadora ()
ASSINATUTA: ....ovveeeeiiceceee e Data: oo

Anexo: Ficha de informagdes fornecida pelo fabricante

(") A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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Apéndice 7

Ficha de informacdes da funcio de estabilidade do veiculo (reboque)

1. Generalidades

1.1.  Nome do fabricante
1.2.  Designacdo do sistema
1.3.  Variantes do sistema

1.4.  Fungdes de controlo (da direcio/da capotagem/ambas), incluindo uma explicagdo da fun¢do de base efou da
filosofia do controlo

1.5.  Configuracdes do sistema (se for caso disso)

1.6. Identificacdo do sistema

2. Aplicagdes
2.1. Lista dos tipos de reboque e das configuracdes objeto do pedido de homologagio

2.2. Diagramas esquemdticos das respetivas configuragdes instaladas nos reboques indicados no ponto 2.1 anterior
atendendo aos seguintes pardmetros:

a) Eixos elevéveis;
b) Eixos direcionais;

¢) Configuragdes de travagem antibloqueio.
2.3.  Ambito de aplicagio no que diz respeito ao tipo de suspensio:

a) Suspensdo pneumdtica: qualquer tipo de suspensio pneumadtica compensada com «brago de suspensio»;

b) Outras suspensdes: identificadas individualmente pelo fabricante, modelo e tipo (compensadas/nio
compensadas).

2.4.  Informagdes suplementares (se aplicdvel) relativas a aplicacdo da fungdo de controlo da direcio efou da
capotagem

3. Descrigdo dos componentes
3.1. Sensores externos ao controlador

a) Funcdo;
b) Restri¢des quanto a localizagdo dos sensores;

¢) Identificacdo, por exemplo, niimeros das pegas.
3.2.  Controladores

a) Descrigdo geral e funcio;
b) Identificagdo, por exemplo, ndimeros das pecas;
¢) Restri¢des quanto a localiza¢do dos controladores;

d) Caracteristicas suplementares.
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3.3.  Moduladores
a) Descrigdo geral e funcio;
b) Identificacdo;
c) Restricoes.

3.4. Equipamento elétrico

a) Diagramas dos circuitos;

b) Métodos de alimentagio.

3.5.  Circuitos pneumaticos

Esquema do sistema, incluindo as configura¢des de travagem antibloqueio associadas aos tipos de reboque
definidos no ponto 6.2.1 do presente anexo.

3.6 Aspetos de seguranga do sistema eletrénico, em conformidade com o anexo 18 do presente regulamento.

3.7. Compatibilidade eletromagnética

3.7.1. Documenta¢do demonstrativa do cumprimento do disposto no Regulamento N.° 10, tal como prescrito pelo
ponto 5.1.1.4 do presente regulamento.
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Apéndice 8

Relatério de ensaio da funcio de estabilidade do veiculo (reboque)
Relatdrio de ensaio .o .........cc.cooeiiiiiiiiiiiiee,

1. Identificacdo
1.1. Fabricante da funcdo de estabilidade do veiculo (nome e enderego)
1.2. Designagdo/modelo do sistema

1.3. Funcgdo de controlo

2. Sistemas e instalagdes homologados:

2.1. Configuragdes da travagem antibloqueio (se aplicavel)

2.2. Ambito de aplicagio (tipos de reboque e ntimero de eixos)
2.3. Identificacdo do sistema

2.4. Carateristicas suplementares

3. Dados e resultados dos ensaios

3.1. Dados relativos ao veiculo de ensaio (incluindo as especifica¢des e a funcionalidade do veiculo trator)
3.2. Dados sobre os pisos utilizados no ensaio

3.3. Informagdes suplementares

3.4. Ensaios demonstrativos/simulacdes utilizados para efeitos da avaliagdio do controlo da dire¢io e da capotagem,
consoante o caso.

3.5. Resultados dos ensaios

3.6. Avaliagdo em conformidade com o anexo 18 do presente Regulamento

4. Limites de instalagdo

4.1. Tipo de suspensio

4.2. Tipo de travido

4.3. Localizagdo dos componentes no reboque

4.4. Configuragdes de travagem antibloqueio

4.5. Outras recomendagdes|restri¢des (por exemplo, eixos elevaveis, eixos direcionais, etc.).
5.  Pecas de fixacio

6. Data do ensaio:

7. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 19 do Regulamento ONU
n.° 13, com a redagdo que lhe foi dada pela série ... de alteragdes.
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Servigo técnico (") que realizou o ensaio
ASSINALUTAL ©evveiieeeiiiiiiiiece e Data: ..oeiiiiiiiii
8. Entidade homologadora (})

ASSINATUTAL ..o Data: ..o

(") A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a
entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.



18.2.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 42/217
Apéndice 9
Simbolos e definicdes
Simbolo Definicdo

B, Fator de travagem (relacdo de amplificagdo entre o bindrio de entrada e o bindrio de saida)

G, Bindrio limiar de acionamento (bindrio minimo necessdrio para produzir um bindrio de travagem mensu-
ravel)

D Didmetro exterior do pneu (didmetro global de um pneu novo insuflado)

d Um niimero convencional que designa o didmetro nominal da jante e que corresponde ao didmetro da
jante expresso em polegadas ou mm

Fy Forca de travagem

H Altura nominal da seccio do pneu (a distancia igual a metade da diferenca entre o didmetro exterior do
pneu e o didmetro nominal da jante)

I Inércia de rotagdo

1, Comprimento da alavanca do travdo do reboque de referéncia

M, bindrio médio de travagem

n, Namero equivalente de acionamentos do travdo em condi¢des estaticas para efeitos de homologacdo

n, Nuamero equivalente de aplicacdes do travdo em condigdes estdticas obtidas durante o ensaio

n, Velocidade de rotagdo do dinamémetro de rolos

Ny Velocidade de rotacdo das rodas ndo travadas do eixo

P, Massa méaxima tecnicamente admissivel para o travio

p Pressdao

P A pressdo na cdmara do travdo necessdria para gerar um curso da biela de 15 mm a contar da posigdo
zero.

R Raio de rolamento dindmico do pneu (calculado utilizando 0,485D)

R, Relagdo nominal altura/largura do pneu (100 vezes o niimero obtido dividindo o niimero que expressa a
altura nominal da sec¢do do pneu, em mm, pelo nimero que expressa a largura nominal da secgdo, em
mm)

R Razido de s; [ 1;

Ry Raio do dinamémetro de rolos

S, Largura da seccdo do pneu (distancia linear entre os lados exteriores das paredes laterais de um pneu insu-

flado, excluindo as saliéncias provenientes das marcagdes de identificagdo.
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Simbolo Definigdo
s Curso do atuador (curso til + curso em vazio)
Simax Curso total do atuador
s, Curso efetivo (o curso no qual o impulso exercido é de 90 % do impulso médio (Th,)
S Curso do veio do dispositivo de compressdo da cdmara do travdo do reboque de referéncia, expresso em
mm
Th, Impulso médio (o impulso médio é determinado pela integragdo dos valores entre um terco e dois tergos
do curso total s, )
TH, Impulso da mola do travdo de mola
TR Soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque ou do semirreboque
\% Velocidade linear do dinamémetro de rolos
v, Velocidade inicial no inicio da travagem
v, Velocidade no fim da travagem
Wy, Energia absorvida, equivalente a energia cinética da massa correspondente para o travio em ensaio
quando travado a partir de 60 km/h até a imobilizacio
Z Razio de travagem do veiculo
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1.1.

1.2.

1.3.

Apéndice 10

Modelo de documentagio para ensaios de campo, conforme prescrito no ponto 4.4.2.9 do presente

anexo

Identificagdo

Travao:

FADIICANEE ..o

Travdo de tambor ou travdo de disco (')

Dados que permitem identificar o elemento ensaiado .............cccocvoiiieiiiiiiiiii

Bindrio de acionamento dos travdes tecnicamente admissivel C, | ..ocoovevveriiiiiiriniicenen,

Dispositivo de regulagdo automdtica dos travdes: integrado/ndo integrado ()

Tambor do travdo ou disco do travio:

Didmetro interno do tambor ou didmetro externo do diSCO ...........oooviieiiieieeeeiiiiiiieeeeeee

Dados que permitem identificar o elemento ensaiado ...........c.coocooiiiiiiiiinii

Guarnicdo ou pastilha do travio:

FADIICANIEE ..o e

LaTGUIA ..o
ESPESSUIA ..ot
SUPEITICIE ...ttt
MEtOdO de fIXACAO ....oioviiiiiiii e

Dados que permitem identificar o elemento ensaiado ...........c.coocveiiiiiiiiiiii

() Riscar o que ndo é aplicavel.
() Aplicavel apenas a travoes de disco.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2. Procedimento de ensaio

Atuador:

FaDIICANEE ..o

Dispositivo de regulagio automdtica dos travdes: (')

FaDTICANTE ..ooiiiie e

Dados que permitem identificar o elemento ensaiado .............cccoociiiiiiiiiiiii

Dados relativos ao veiculo de ensaio:
Veiculo trator:
Identificagdo — N.
Carga por cada eixo
Reboque
Identificagdo N.o
Categoria: O, [ O, [ O, ()
Reboque completo | semirreboque | reboque de eixo central (%)
Nuamero de eixos
Pneus/jantes:
Duplos/simples (3
Raio de rolamento dindmico R em carga

Carga por cada eixo

Dados e resultados dos ensaios
Ensaio de campo:
Descrigdo geral que abrange: distincia percorrida, duragdo e localizacio

Ensaio de travagem:

Informagdes sobre a pista de €NSAI0 ........ooviviiiiiiiiieiece e

(") Néo aplicavel no caso do dispositivo integrado de regulagdo automatica dos travoes.
() Strike out what does not apply.
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2.3.  Resultados dos ensaios:
Fator de travagem
253 2§ (0 T OSSP U SUPPPN
Data dO €NSAI0 1 ...oviiiiiiiiec et
BISAI0 2 i
Data dO ENSAI0 2 ...ooviiiiiiieeeeee et
BSa10 3
Data dO €NSAI0 3 .....oiiiiiiii e

Diagramas
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

Apéndice 11
Ficha de informagdes sobre a fungio de estabilidade do veiculo (a motor)
Generalidades
Nome do fabricante
Sistema
Variantes do sistema
Opgdes de sistemas

Fungdes de controlo (da direcio/da capotagem/ambas), incluindo uma explicacdo da fun¢do de base efou da
filosofia do controlo

Configuragdes do sistema (se for caso disso)

Identificagdo do sistema, incluindo software nivel identificador

Aplicagdes
Lista dos veiculos a motor através da descrigdo e configuragdo que estdo abrangidas pela ficha de informacdes

Diagramas esquemdticos das respetivas configura¢des instaladas nos veiculos a motor indicados no ponto 2.1
anterior atendendo aos seguintes parimetros:

a) Eixos elevdveis
b) Eixos direcionais

¢) Configuracdes de travagem antibloqueio
Ambito de aplicagio no que diz respeito a suspensao:

a) Pneumadtica
b) Mecénica
¢) Borracha
d) Mista

€) Barras estabilizadoras

Informagdes suplementares (se aplicavel) relativas a aplicagio da fun¢do de controlo da direcio efou da
capotagem, nomeadamente:

a) Distancia entre eixos, via, altura do centro de gravidade

b) Tipo de roda (simples ou dupla) e tipo de pneus (por exemplo, estrutura, categoria de utilizagio, dimensao)
¢) Tipo de caixa de velocidades (por exemplo, manual, manual automatizada, semiautomdtica ou automatica):
d) Opcoes relativas a unidade de tragdo (por exemplo, retardador):

e) Tipo de diferencial/bloqueio(s) do diferencial (por exemplo, normal ou autobloqueante, automdtico ou
selecionado pelo condutor)
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.1.

f) Gestdo do motor ou de qualquer outra fonte de energia motriz

2) Tipo de travdo

Descrigdo dos componentes:

Sensores externos ao controlador
a) Fungdo
b) Restri¢des quanto a localizagio dos sensores

¢) Identificacdo (por exemplo, niimeros das pecas)

Controladores

a) Descrigdo geral e funcdo

b) Funcionalidade de sensores internos (se aplicdvel)

¢) Identificacio do hardware (por exemplo, niimeros das pecas)
d) Identificacdo do software

€) Restri¢des quanto a localiza¢do dos controladores

f) Carateristicas suplementares

Moduladores

a) Descricdo geral e funcio

b) Identificagdo do hardware (por exemplo, nimeros das pegas)
¢) Identificacdo do software (se aplicavel)

d) Restrigdes

Equipamento elétrico

a) Diagramas dos circuitos

b) Métodos de alimentagio

Circuitos pneumdticos

Esquema do sistema, incluindo as configuragdes de travagem antibloqueio associadas aos modelos de veiculos a

motor definidos no ponto 2.1 do presente apéndice

Aspetos de seguranca do sistema eletronico, em conformidade com o anexo 18 do presente regulamento.

Compatibilidade eletromagnética

Documentacdo demonstrativa do cumprimento do disposto no Regulamento n.° 10, tal como prescrito pelo

ponto 5.1.1.4 do presente regulamento.
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Apéndice 12

Relatdrio de ensaio sobre a fungio de estabilidade do veiculo (a motor)

Ndamero do relatério de ensaio: ..........oooceeevveeeeeennn.

1.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2

Identificacdo:

Fabricante da funcio de estabilidade do veiculo (nome e endereco)
Requerente (se distinto do fabricante)

Sistemas

Variantes do sistema

Opgdes de sistemas

Fungdes de controlo

Sistemas e instalagdes:

Configuragdes de travagem antibloqueio
Aplicagdes em veiculos

Categoria do veiculo (por exemplo, N,, N, etc.)
Natureza do veiculo

Configuracdes do veiculo (por exemplo, 4 x 2, 6 x 2, etc.):
Programacio de fim de série

Identificacdo do sistema

Descrigdo funcional

Controlo da dire¢do

Controlo da capotagem

Funcionamento a velocidade baixa

Modo de todo o terreno

Opgdes relativas a unidade de tracdo
Componentes

Detecdo e funcionalidade do reboque

Aviso de intervencdo

Aviso de avaria

Iluminagio das luzes de travagem

Varidveis do veiculo avaliadas:

Generalidades

Tipo de sistema de travagem
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3.3. Tipo de travdo
3.4. Centro de gravidade
3.5. Gestdo do motor ou de qualquer outra fonte de energia motriz
3.6. Tipo de caixa de velocidades:
3.7. Configuracdes da instalagdo
3.8. Eixos elevéveis
3.9. Efeitos das variagdes de carga
3.9.1. Controlo da capotagem
3.9.2.  Controlo da diregdo
3.10.  Desmultiplicagdo da direcdo
3.11.  Dire¢do ou eixos direcionais suplementares
3.12.  Suspensdo
3.13.  Largura da via
3.14.  Sensores de aceleragdo lateral e de velocidade angular de guinada
3.15.  Distancia entre eixos
3.16.  Tipo de roda, tipo de pneu, medida do pneu
4, Limites de instalacio
4.1. Tipo de suspensdo
4.2. Tipo de travdo
4.3. Localiza¢do dos componentes
4.3.1.  Posicio dos sensores de aceleragdo lateral e de velocidade angular de guinada
4.4. Configuracdes do sistema de travagem antibloqueio
4.5. Eixos direcionais suplementares
4.6. Outras recomendagdes e restri¢des
4.6.1. Tipo de sistema de travagem
4.6.2.  Gestdo do motor ou de qualquer outra fonte de energia motriz
4.6.3. Eixos elevaveis
5. Dados e resultados dos ensaios:
5.1. Dados relativos ao veiculo de ensaio (incluindo as especificacdes e a funcionalidade de qualquer reboque
utilizado no ensaio)
5.2. Dados sobre os pisos utilizados no ensaio

5.2.1.

Piso de elevada aderéncia



Regulamento n.> 13 da UNECE, com a redacdo que lhe foi dada pela série

Servigo técnico (3) que realizou o ensaio
ASSINALUTAL .eviiiieeeieiiiiii et
9. Entidade homologadora ()

ASSINATUTA: ..o
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5.2.2.  Piso de baixa aderéncia
5.3. Medigdo e aquisicdo de dados
5.4. Condigdes e procedimentos de ensaio
5.4.1. Ensaios do veiculo
5.4.1.1. Controlo da direcdo
5.4.1.2. Controlo da capotagem
5.5. Informagdes suplementares
5.6. Resultados dos ensaios
5.6.1.  Ensaios do veiculo
5.6.1.1. Controlo da direcio
5.6.1.2. Controlo da capotagem
5.7.  Avaliacio em conformidade com o anexo 18 do presente Regulamento
5.8. Conformidade com o Regulamento n.c 10
6. Anexos: (')
7. Data do ensaio:
8. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o anexo 19, parte 2, do

de alteragdes.

(") E necessario anexar dados de ensaios efetuados pelo fornecedor do sistema que justifiquem a autorizacio da tolerancia, nos termos do

anexo 19, parte 2, pontos 1.1.3.2s) e 1.1.3.2 x)

(%) A assinar por pessoas diferentes, ainda que o servico técnico e a entidade homologadora sejam uma s6 entidade, ou, em alternativa, que a

entidade homologadora emita uma autorizagdo distinta com o relatério.
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ANEXO 20

PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA A HOMOLOGAC[\O DE REBOQUES

1. GENERALIDADES

1.1. O presente anexo define um procedimento alternativo para a homologagdo de reboques, com base em
informagdes constantes de relatdrios de ensaio elaborados em conformidade com os anexos 11 e 19.

1.2. Apbs a conclusio dos procedimentos de verificagdo descritos nos pontos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 do presente anexo,
o servigo técnico/entidade homologadora devem emitir um certificado de homologagio da ONU conforme ao
modelo constante do anexo 2, apéndice 1, do presente regulamento.

1.3. Para efeitos dos cdlculos apresentados no presente anexo, deve determinar-se a altura do centro de gravidade
em conformidade com o método descrito no apéndice 1 do presente anexo.

2. PEDIDO DE HOMOLOGACAO

2.1 O pedido de homologagdo da ONU de um tipo de reboque no que respeita ao equipamento de travagem deve
ser apresentado pelo fabricante do reboque. Para que o reboque possa ser homologado, é necessdrio que o
seu fabricante fornega ao servigo técnico no minimo o seguinte:

2.1.1. Uma cdpia do certificado de homologagio da ONU ou da UE e a ficha de informagdes de um reboque, a
seguir referido como «reboque de referéncia» no qual se deve basear a comparagio do desempenho da
travagem de servigo. Este reboque deve ter sido submetido aos ensaios estabelecidos no anexo 4 do presente
regulamento para o reboque adequado ou estabelecidos na diretiva equivalente da UE. Um reboque que tiver
sido homologado de acordo com o procedimento alternativo definido no presente anexo nio deve ser
utilizado como reboque de referéncia.

2.1.2. Copias dos relatorios de ensaio nos termos do anexo 11 e do anexo 19.

2.1.3 Um dossié contendo as informacdes de verificagdo pertinentes, incluindo, quando adequado, os célculos dos
seguintes elementos:

Requisitos de desempenho Pontos do anexo 20
Desempenho da travagem de servico a frio 3.
Desempenho do travdo de estacionamento 4.
Desempenho da travagem automadtica (de emergéncia) 5.
Avaria no sistema de reparti¢do da travagem 6.
Travagem antibloqueio 7.
Funcio de estabilidade do veiculo 8.
Verificagdes funcionais 9.
2.1.4. Um reboque, representativo do tipo de reboque a homologar, a seguir referidlo como o «eboque
considerado».
2.2. O fabricante do «reboque de referéncia» deve ser o fabricante do «reboque considerado».
3. PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DA TRAVAGEM DE SERVICO A FRIO DO
TIPO 0.
3.1 Para demonstrar que é cumprido o desempenho da travagem de servico a frio do tipo 0, deve verificar-se, por

célculo, que o «reboque considerado» dispde de uma for¢a de travagem (TR) suficiente para alcangar o
desempenho da travagem de servico prescrito e que existe uma aderéncia suficiente em piso seco
(pressupondo-se um coeficiente de aderéncia de 0,8) para se utilizar esta forca de travagem.
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3.2. Verificacdo

3.2.1. Considera-se que o reboque considerado cumpre os requisitos do anexo 4, pontos 1.2.7, 3.1.2 e 3.1.3
(requisito de desempenho a frio e obtencdo deste desempenho sem bloqueio das rodas, sem desvio da
trajetdria e sem vibragdo anormal) se cumprir os critérios de verificagio descritos nos pontos a seguir, tanto
nas condi¢des de carregado como sem carga:

3.2.1.1. A distancia entre eixos do reboque considerado ndo deve ser inferior a 0,8 vezes a distincia entre eixos do
reboque de referéncia.

3.2.1.2.  Qualquer diferenca no bindrio de entrada do travdo entre dois eixos de um grupo de eixos de um «reboque
considerado» deve ser a mesma que no «reboque de referéncia».

3.2.1.3. O nuamero e a disposi¢do de eixos, ou seja, a elevacdo, a diregdo, etc. do «reboque considerado» devem ser os
mesmos que os do reboque de referéncia.

3.2.1.4. A reparticdo da carga estdtica por eixo do reboque considerado ndo deve diferir em mais de 10 % da do
reboque de referéncia.

3.2.1.5. No caso dos semirreboques, deve desenhar-se um gréifico, em conformidade com o apéndice 2, e, a partir
deste gréfico, verificar-se se:

TR ... TR [ou seja, que a linha (1) ndo estd abaixo da linha (3)], e

TR, TR, [ou seja, que a linha (2) ndo estd abaixo da linha (3)].

3.2.1.6. No caso dos reboques de eixo central, deve desenhar-se um grafico, em conformidade com o apéndice 3, e, a
partir deste grafico, verificar-se se:

TR ... 2TR,, [ou seja, que a linha (1) ndo estd abaixo da linha (3)],

TR, TR, [ou seja, que a linha (2) ndo estd abaixo da linha (3)].

3.2.1.7.  No caso dos reboques completos, deve desenhar-se um gréfico, em conformidade com o apéndice 4, e, a
partir deste grafico, verificar-se se:

TR ... 2TR [ou seja, que a linha (1) ndo estd abaixo da linha (2)], e

TR 2TR ; [ou seja, que a linha (4) ndo estd abaixo da linha (3)], e

TR,, >TR, [ou seja, que a linha (6) ndo estd abaixo da linha (5)].
4. PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DO TRAVAO DE ESTACIONAMENTO
4.1. Generalidades
4.1.1. Este procedimento constitui uma alternativa aos ensaios fisicos em reboques num declive e assegura que os

reboques equipados com mecanismos de estacionamento acionados por travdes de mola podem cumprir os
requisitos em termos de desempenho do travdo de estacionamento. Este procedimento ndo deve ser aplicado
a reboques equipados com mecanismos de estacionamento acionados por meios diferentes dos de travdes de
mola. Esses reboques devem ser submetidos ao ensaio fisico prescrito no anexo 4.

4.1.2. O desempenho da travagem de estacionamento prescrito deve ser demonstrado por cdlculo, utilizando as
férmulas contidas nos pontos 4.2 e 4.3 abaixo.

4.2. Desempenho de estacionamento

4.2.1. A forga de travagem de estacionamento na periferia dos pneus de eixos travados pelo mecanismo de estacio-
namento acionado por travdo de mola deve ser calculada utilizando a seguinte férmula:

T,=(Th x1-C,)xnxB,|R,
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4.2.2. A reagdo normal do piso sobre os eixos de um reboque imobilizado perante um declive ascendente ou
descendente com uma inclinagdo de 18 % deve ser calculada utilizando as seguintes f6rmulas:

4.2.2.1.  No caso de reboques completos:

4.2.2.1.1. Perante um declive ascendente

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

~ Nw

F

NRU = <PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2. Perante um declive descendente

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

_ N

R

4.2.2.2.  No caso de reboques de eixo central:

4.2.2.2.1. Perante um declive ascendente

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2. Perante um declive descendente

4.2.2.3.

Ny — (P— tan P ; h x P)cosP
L

_ Nwo

R

No caso de semirreboques:

4.2.2.3.1. Perante um declive ascendente

N = P_PSXER+taanth cosP
E E,

4.2.2.3.2. Perante um declive descendente

4.3.

Ny = p_PixEx tanPxhxP) o
E]_ EL

Verificagdo

O desempenho do travdo de estacionamento do reboque deve ser verificado utilizando as seguintes férmulas:

<@+Om) X100 > 18%

(MH),M) x 100 > 18 %

PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DA TRAVAGEM DE EMERGENCIA/
|AUTOMATICA

Generalidades

Para demonstrar o cumprimento dos requisitos do desempenho da travagem automdtica, pode estabelecer-se
uma comparagdo entre a pressio na cAmara necessaria para alcancar o desempenho especificado e a pressdo
assimptética na cidmara apds a desativagdo da conduta de alimentagdo, conforme descrito no ponto 5.2.1
abaixo, ou entdo verificar-se se a for¢a de travagem proporcionada pelos eixos equipados com travdes de
mola é suficiente para alcangar o desempenho especificado, conforme definido no ponto 5.2.2.
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5.2. Verificacdo

5.2.1. Considera-se que os requisitos do anexo 4, ponto 3.3, sdo cumpridos por um reboque considerado se a
pressdo assimptética na cdmara (p ), apds a desativagdo da conduta de alimentagdo, for superior a pressio na
camara (p) necessdria para alcancar um desempenho de 13,5 % da carga maxima suportada pelas rodas
imobilizadas. A pressio na conduta de alimentagdo deve ser estabilizada a 700 kPa antes da desativagdo.

5.2.2. Considera-se que um reboque considerado, equipado com travdes de mola, cumpre os requisitos do anexo 4,
ponto 3.3, se:

ZTpi > 0,135 (PR)(g)
em que:

T,; é calculada em conformidade com o ponto 4.2.1 anterior.

6. PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DA TRAVAGEM EM CASO DE AVARIA DO
SISTEMA DE REPARTICAO DA TRAVAGEM

6.1. Generalidades

6.1.1. Para demonstrar o cumprimento dos requisitos do desempenho da travagem em caso de avaria no sistema de
reparticio da travagem, estabelece-se uma comparagdo entre a pressdo na cAmara necessdria para alcancar o
desempenho especificado e a pressdo disponivel na cimara quando surge uma avaria no sistema de reparti¢do
da travagem.

6.2. Verificagdo

6.2.1. Considera-se que o reboque considerado cumpre os requisitos do anexo 10, apéndice, ponto 6, se a pressio
definida no ponto 6.2.1.1 for superior ou igual a pressdo definida no ponto 6.2.1.2 abaixo, em carga e sem
carga.

6.2.1.1. Pressdo na camara (pc) do reboque considerado, quando pm = 650 kPa, pressdo na conduta de alimentacio
= 700 kPa e avaria no sistema de reparti¢do da travagem.

6.2.1.2.  Pressdo na cAmara (pc) para alcancar uma razdo de travagem de 30 % do desempenho da travagem de servigo
prescrito para o reboque considerado.

7. PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DA TRAVAGEM ANTIBLOQUEIO
7.1. Generalidades
7.1.1. Podem dispensar-se os ensaios a um reboque em conformidade com o anexo 13 do presente regulamento

aquando da sua homologagio se o sistema de travagem antibloqueio (ABS) satisfizer os requisitos do
anexo 19 do presente regulamento.

7.2. Verificagio
7.2.1. Verificagdo dos componentes e da instalagio

Deve verificar-se se o ABS instalado no reboque apresentado para homologacio satisfaz todos os critérios
seguintes:

Ponto Critérios

7.2.1.1. a) Sensores; Nio se admitem alteragdes

b) Controladores; Nio se admitem alteracdes
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Ponto Critérios

¢) Moduladores. Nio se admitem alteragdes

7.2.1.2. Didmetros e comprimentos das condutas

a) Alimentacio do reservatdrio aos moduladores;
Didmetro interno minimo Pode ser aumentado
Comprimento total méximo Pode ser reduzido

b) Alimentagdo do modulador as cimaras dos travdes

Didmetro interno Nio se admitem alteracdes
Comprimento total méximo Pode ser reduzido
7.2.1.3. Sequéncia do sinal de aviso Nio se admitem alteracdes
7.2.1.4. Diferenciais do bindrio de entrada do travdo num | S sio autorizados os diferenciais que
grupo de eixos tenham sido aprovados
7.2.1.5. Em relagdo a outras limita¢des, consultar o ponto 4 do | A instalagio deve manter-se dentro da
relatrio de ensaio, conforme descrito no anexo 19, | gama de limitagdes enunciadas — nio
apéndice 6, do presente regulamento se admitem desvios.
7.3. Verificagdo da capacidade do reservatério
7.3.1. Dado que, nos reboques, sio utilizados multiplos sistemas de travagem e equipamentos auxiliares, ndo ¢é

possivel construir um quadro com as capacidades recomendadas dos reservatérios. Para verificar se estd
instalada a capacidade de armazenamento adequada, pode proceder-se aos ensaios de acordo com o
anexo 13, ponto 6.1, do presente regulamento ou recorrendo ao seguinte procedimento:

7.3.1.1.  No caso de travdes sem regulagdo integrada do seu desgaste, os travdes do reboque considerado devem ser
regulados para um estado em que a relagdo (R)) entre o curso do veio do dispositivo de compressio da
cadmara do travdo (s;) e o comprimento da alavanca do travio (I;) seja de 0,2.

Exemplo:
l. =130 mm
R, = [l = 5,/130 = 0,2

= Curso do veio do dispositivo de compressdo a uma pressdo de 650 kPa na cAmara dos travdes

[
_]
|

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2.  No caso de travdes com regulagio automatica integrada do seu desgaste, os travdes devem ser regulados para
a folga normal de funcionamento.

7.3.1.3. A regulacio dos travdes acima definida deve ser efetuada com os travdes frios (<100 °C).

7.3.1.4.  Com os travdes regulados de acordo com o procedimento relevante acima indicado, com os dispositivos
sensores de carga regulados para o estado em carga e com o nivel inicial de energia regulado de acordo com
anexo 19, parte 1, ponto 5.4.1.2.4.2, do presente regulamento, os dispositivos de armazenamento de energia
devem estar isolados da sua alimentacdo. Aplicam-se os travdes exercendo uma pressio de comando de 650
kPa na cabega de engate e, em seguida, soltando-os completamente. Os travdes devem ser acionados mais
vezes até se atingir o niimero n, determinado a partir do ensaio realizado em conformidade com o anexo 19,
ponto 5.4.1.2.4.2, do presente regulamento e indicado no ponto 2.5 do relatério de homologagio do sistema
de travagem antibloqueio. Durante esta aplicacdo, a pressdo no circuito em funcionamento deve ser suficiente
para transmitir a periferia das rodas uma forga total de travagem igual ou superior a 22,5 % da carga estdtica
méxima por roda, sem que isso desencadeie a aplicagio automadtica de qualquer sistema de travagem
independente do sistema antibloqueio.
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7.4. Os reboques com mais de 3 eixos podem utilizar o relatério de ensaio ABS previsto no anexo 19, desde que
sejam preenchidas as seguintes condigdes:

7.4.1. Independentemente do tipo de reboque, pelo menos um ter¢o dos eixos de um grupo de eixos deve ter todas
as rodas controladas diretamente, sendo as rodas dos demais eixos controladas indiretamente (*).

7.4.2. Utilizagdo da aderéncia: considera-se que foi atingida a utilizagdo da aderéncia minima especificada no
anexo 13, ponto 6.2, do presente regulamento se estiverem preenchidas as seguintes condi¢des:

7.4.2.1. A relacdo do niimero de rodas controladas direta ou indiretamente por um ou mais moduladores sob pressdo
e a localizagdo das rodas diretamente controladas no grupo de eixos devem cumprir os requisitos do
ponto 2.2 da ficha de informagdes referida no anexo 19, parte 1, ponto 5.2 do presente regulamento;

7.42.2. O relatério de ensaio deve mencionar que a utilizacio da aderéncia da configuragio instalada estd em
conformidade com os requisitos do anexo 13, do ponto 6.2, do presente regulamento.

7.4.3. Consumo de energia: o nimero de acionamentos dos travdes em condigdes estdticas equivalentes definidos
no ponto 2.5 do relatério de ensaio pode ser utilizado em conjuga¢do com o procedimento de verificagdo do
ponto 7.3 do presente anexo. Em alternativa pode ser utilizado o procedimento de ensaio previsto no
anexo 13, ponto 6.1, do presente regulamento;

7.4.4. Desempenho a baixa velocidade: ndo sdo exigidas verifica¢des adicionais;
7.4.5. Desempenho a alta velocidade: ndo sdo exigidas verificagdes adicionais;
7.4.6. Desempenho da categoria A: consideram-se cumpridos os requisitos relativos ao piso de atrito desigual especi-

ficados no anexo 13, ponto 6.3.2, do presente regulamento, se o nimero de rodas sujeitas a controlo direita/
[esquerda independente for igual ou superior ao nimero de rodas controladas através do controlo do eixo
«Selecionar posi¢io baixar;

7.4.7. Desempenho do piso de transicdo de piso: ndo sio exigidas verificacdes adicionais;
7.4.8. Restri¢des em matéria de instalacdo: sdo aplicaveis as seguintes restri¢des em todos os casos:

7.4.8.1. Sdo aplicdveis quaisquer instalagdes definidas nos pontos 2.1 a 2.7 da ficha de informacdes referida no
anexo 19, parte 1, ponto 5.2, do presente regulamento.

7.4.8.2.  S6 os produtos identificados e referenciados na ficha de informagdes e relatorio de ensaio podem ser
instalados;

7.4.8.3. O volume méximo controldvel por cada modulador de pressdo ndo deve exceder o volume especificado no
ponto 3.3 da ficha de informagdes;

7.4.8.4.  Um eixo com rodas diretamente controladas s6 pode ser elevado se um dos eixos controlados indiretamente a
partir desse eixo controlado diretamente for elevado em paralelo;

7.4.8.5.  Sdo aplicaveis todas as outras restri¢des de instalagdo especificadas no ponto 4 do relatério de ensaio.

8. PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA DEMONSTRAR O DESEMPENHO DE UM REBOQUE EQUIPADO COM UMA
FUNCAO DE ESTABILIDADE DO VEICULO.

8.1. Pode prescindir-se da avaliagio de um reboque em conformidade com o anexo 21, ponto 2, do presente
regulamento aquando da homologacio, desde que a fungdo de estabilidade do veiculo cumpra os requisitos
aplicaveis do anexo 19 do presente regulamento.

(") Se, ao dividir-se o niimero de eixos de um grupo de eixos por trés, o resultado for inferior a um, é necessério que pelo menos um eixo seja
diretamente controlado. Se, ao dividir-se o nimero de eixos de um grupo de eixos por trés, o resultado ndo for um niimero inteiro, é
necessdrio controlar diretamente mais um eixo para além do nimero de eixos indicado pelo valor desse ntimero inteiro
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8.2. Verificacdo
8.2.1. Verificagdo dos componentes e da instalagdo
E necessdrio verificar se as especificagdes do sistema de travagem instalado no reboque a homologar, no qual
¢ integrada a funcdo de controlo da estabilidade, cumprem os seguintes critérios:
Condigdo Critérios
8.2.1.1. a) Sensores Nio se admitem alteragdes
b) Controladores Nio se admitem alteragdes
¢) Moduladores Nio se admitem alteragdes
8.2.1.2. Tipos de reboques, tal como definidos no relatério de | Ndo se admitem alteracdes
ensaio
8.2.1.3. Configuracdes da instalagdo, tal como definidas no rela- | Ndo se admitem alteragdes
tério do ensaio
8.2.1.4. Em relagdo a outras restri¢des, consultar o ponto 4 do | Nio se admitem alteracdes
relatério de ensaio, conforme descrito no anexo 19,
apéndice 8, do presente regulamento
9. VERIFICACOES FUNCIONAIS E DAS INSTALACOES
9.1. O servigo técnicofa entidade homologadora deve proceder a verificagdes funcionais e das instalagdes que
abranjam os seguintes pontos:
9.1.1. Fungdo antibloqueio
9.1.1.1.  Trata-se apenas de proceder a uma verificagdo do sistema de travagem antibloqueio em condi¢es dindmicas.
Para garantir que o sistema efetua ciclos completos, pode ser necessdrio regular o dispositivo sensor de carga
ou utilizar um piso de baixa aderéncia. Se o sistema antibloqueio ndo obtiver a homologacio em
conformidade com o anexo 19, o reboque deve ser ensaiado em conformidade com o anexo 13 e cumprir os
requisitos aplicdveis constantes desse anexo.
9.1.2. Medigdo do tempo de resposta
9.1.2.1. O servico técnico deve verificar se o reboque considerado cumpre os requisitos do anexo 6.
9.1.3. Consumo de energia em condigdes estdticas
9.1.3.1. O servigo técnico deve verificar se o reboque considerado cumpre os requisitos do anexo 7 e do anexo 8,
conforme aplicavel.
9.1.4. Fungdo de travagem de servigo
9.1.4.1. O servico técnico deve verificar se ndo ha vibra¢des anormais durante a travagem.
9.1.5. Fungdo de travagem de estacionamento
9.1.5.1. O servi¢o técnico deve acionar e soltar o travdo de estacionamento para assegurar um funcionamento
correto.
9.1.6. Fungdo de travagem de emergéncia/automatica
9.1.6.1. O servico técnico deve verificar se o reboque considerado cumpre os requisitos do ponto 5.2.1.18.4.2 do

presente regulamento.
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9.1.7. Verificacdo da identificagdo do veiculo e dos componentes

9.1.7.1. O servico técnico deve verificar o reboque considerado em fungdo dos dados constantes do certificado de
homologacio.

9.1.8. Fungio de estabilidade do veiculo

9.1.8.1. Por razdes de ordem prética, a verificacio da funcio de estabilidade do veiculo deve limitar-se a uma
verificacdo da instalagdo tal como definida no ponto 8.2 anterior e da existéncia da sequéncia correta dos
sinais de aviso, a fim de garantir a inexisténcia de avarias.

9.1.9. Verificagdes complementares

9.1.9.1. O servico técnico pode, se necessario, solicitar a realizacio de verificagdes suplementares.
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Apéndice 1

Método de cdlculo da altura do centro de gravidade

Pode calcular-se a altura do centro de gravidade do veiculo completo (em carga e sem carga) do seguinte modo:

h1

altura do centro de gravidade dos eixos (incluindo pneus, molas, etc.) =R - 1,1

h2 = altura do centro de gravidade do quadro (carregado) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = altura do centro de gravidade da carga {til e da carrocaria (carregado) = (h7 - 0,3) + h6
h4 = altura do centro de gravidade do quadro (sem carga) = h2 +s

h5 = altura do centro de gravidade da carga til e da carrocaria (sem carga) = (h7 - 0,5) + h6 +s
em que:

h6 = altura do quadro, topo

h7 = dimensdes da carrogaria, internas

h8 = altura do quadro, base

P = massa total do reboque

PR = massa total sobre todas as rodas de um semirreboque ou reboque de eixo central

R = raio do pneu

s = contra¢do da mola entre o estado carregado e o estado sem carga

W1 = massa do conjunto de eixos (incluindo pneus, molas, etc.) = P - 0,1

W2 = massa do quadro = (Punl - W1) - 0,8
W3 = massa da carga 1til e da carrogaria

W4 = massa da carrocaria = (Punl - W1) - 0,2

Carregado: Sem carga:
h _hl-W1+h2-W2+4+h3-W3 h _hl-WI1+h4-W2+4h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

wOC) bl w

i "
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Notas:
1)  Para reboques do tipo caixa aberta, deve utilizar-se uma altura maxima de 4 m.

2) Para reboques cuja altura exata do centro de gravidade da carga til se desconhega, essa altura deve ser estabelecida
como sendo 0,3 vezes superior as dimensdes internas da carrogaria.

3)  Para reboques com suspensio pneumdtica, partir-se-d do principio de que s = zero.

4)  Para semirreboques e reboques de eixo central, substituir P por PR sempre que necessario.
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Apéndice 2

Grifico de verificacio para efeitos do ponto 3.2.1.5 — Semirreboques

v )
// @)
' 3)

TR

Pm

= TR

—
-
|

em que p,, = 650 kPa e a pressdo na conduta de alimentagdo = 700 kPa.

max’

2) = Fy,-08=TR

N
=
1l

045 - F, = TR,,
em que:

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

FRdyn = FR -

Eg
sendo o valor de z, calculado com a seguinte férmula:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
T “U\(p+7000)g)

Notas:
1) Nesta formula, o valor 7 000 representa a massa de um veiculo trator sem reboque atrelado.

2) Para efeitos destes calculos, os eixos muito proximos (um afastamento entre eixos inferior a 2 metros) podem ser
considerados como um sé eixo.
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Apéndice 3

Grifico de verificacdo para efeitos do ponto 3.2.1.6 — Reboques de eixo central

{1

@
/ @

TR

Pm

1) = TR, em que p,, = 650 kPa e a pressdo na conduta de alimentagdo = 700 kPa.

max’

2) = Fy, - 0.8=TR,

)
=
1]

0.5 F = TR,
em que:

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

Fragn = Fr =
Rdys R ER
sendo o valor de z_ calculado com a seguinte férmula:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

Notas:
1) Nesta formula, o valor 7 000 representa a massa de um veiculo trator sem reboque atrelado.

2) Para efeitos destes calculos, os eixos muito proximos (um afastamento entre eixos inferior a 2 metros) podem ser
considerados como um s6 eixo.
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Apéndice 4

Grifico de verificacio para efeitos do ponto 3.2.1.7 — Reboques completos

iis
{23
Frente
; v J”, 4%
TR " i3
/ / | MRetaguarda
% 656 (kPa)

L

1) = TR, em que p,, = 650 kPa e a pressdo na conduta de alimentagdo = 700 kPa.
2) =05-F=TR,
3) = TR,;=TR; em que p,, =X

4) = Fy,, - 08 =TR;

5 = TR, =TR, em que p,, = x
6) = Frdyn : 0’8 = TRLr
em que:
P- g ZC . hy
Fgn = Fr + — 5
e
P.g-Z h
Frdyn = Fr - T
sendo o valor de z_ calculado com a seguinte férmula:
z. = (0,5-0,01) (FR> +0,01
(P+7000)g
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Notas:
1) Nesta formula, o valor 7 000 representa a massa de um veiculo trator sem reboque atrelado.

2) Para efeitos destes calculos, os eixos muito préximos (um afastamento entre eixos inferior a dois metros) podem ser
considerados como um s6 eixo.
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Apéndice 5
Simbolos e definicdes
Simbolos Defini¢des
Ap; T, em que T, < 0,8 Ny, para eixos dianteiros, ou 0,8 Ny, em que, > 0,8 Ny, para eixos dianteiros
By, T,em que T; < 0,8 Ny, para eixos traseiros, ou 0,8 Ny when T, > 0,8 Ny, para eixos traseiros
Avui T,em que T, < 0,8 Ny; para eixos dianteiros, ou 0,8 Ny, em que T, > 0,8 Ny, para eixos dianteiros
By T,em que T; < 0,8 Ny; para eixos traseiros, ou 0,8 Ny; em que T, > 0,8 Ny, para eixos traseiros
B, fator de travagem
C, bindrio limiar util na drvore de cames (bindrio minimo a aplicar na drvore de cames para produzir um bi-
nario de travagem mensurével)
E distancia entre eixos
E, distancia entre a(s) perna(s) de apoio do engate e o centro dos eixos de um reboque de eixo central ou de
um semirreboque
E, distancia entre o cabecote de engate e o centro do ou dos eixos do semirreboque
F forga (N)
F; reacdo estitica normal total do piso nos eixos dianteiros
Feyn reacdo dindmica normal total do piso nos eixos dianteiros
F, reacdo estitica normal total do piso nos eixos traseiros
Fraym reacdo dindmica normal total do piso nos eixos traseiros
Fr reacdo estdtica normal total do piso sobre todas as rodas do reboque ou do semirreboque
Fraym reacdo dindmica normal total do piso sobre todas as rodas do reboque ou do semirreboque
g aceleracdo devida a gravidade (9,81 m/s?)
h altura do centro de gravidade acima do solo
hy altura do prato de engate (cabegote de engate)
h altura do centro de gravidade do reboque

indice do eixo

ntmero de eixos dianteiros
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Simbolos Defini¢des

i ntmero de eixos traseiros

1 comprimento da alavanca
n nimero de atuadores dos travdes de mola por eixo
Nip reacdo normal total do piso sobre os eixos dianteiros perante um declive descendente com uma inclinagio
de 18 %
Nip; reacdo normal total do piso sobre o eixo dianteiro i perante um declive descendente com uma inclinagio
de 18 %
Ny reacdo normal total do piso sobre os eixos dianteiros perante um declive ascendente com uma inclinagio
de 18 %
\ - reacdo normal total do piso sobre o eixo dianteiro i perante um declive ascendente com uma inclinagio
de 18 %
Nio reagdo normal total do piso sobre os eixos traseiros perante um declive descendente com uma inclinagio
de 18 %
[\ . reacdo normal total do piso sobre o eixo traseiro i perante um declive descendente com uma inclinagio
de 18 %
Ny reacdo normal total do piso sobre os eixos traseiros perante um declive ascendente com uma inclinagio
de 18 %
Niui reacdo normal total do piso sobre o eixo traseiro i perante um declive ascendente com uma inclinagdo de
18 %
Pu pressdo medida na cabeca de engate da linha de comando
P. pressdo nas cdmaras dos travoes
P massa do veiculo
P, massa do prato de engate para uma massa de reboque P, em condi¢Ges estaticas
PR reacdo estdtica normal total do piso sobre as rodas do reboque ou do semirreboque
x . . ixos diantei .
PR, reacdo estitica normal total do piso nos eixos dianteiros em solo horizontal
x . . ix . -
PRy reacdo estdtica normal total do piso nos eixos traseiros a nivel do solo
R, raio do pneu carregado, em condi¢des estéticas, calculado com a seguinte férmula:
R,=%dr+F,-H
em que:

dr = didmetro nominal da jante

H = altura da sec¢do prevista = ¥ (d — dr)
d
F

ntmero convencional do didmetro da jante

w = fator, tal como definido pela ETRTO
(Engineering Design Information 1994, p. CV.11)
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Simbolos Definigdes
T, forca de travagem na periferia de todas as rodas do eixo i fornecida pelos travdes de mola
Th, Impulso da mola do travdo de mola
TR soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque ou do semirreboque
TR; soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos dianteiros
TR, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos traseiros
TR, soma das forgas de travagem mdximas disponiveis na periferia de todas as rodas do reboque ou do semi-
rreboque
TR, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque ou do semirreboque a qual se
atinge o limite de aderéncia
TR, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos dianteiros a qual se atinge o limite
de aderéncia
TR,, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos traseiros a qual se atinge o limite de
aderéncia.
TR, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque ou do semirreboque necessaria
para atingir o desempenho prescrito
TR, ¢ soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos dianteiros necessiria para atingir o
desempenho prescrito
TR, soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas dos eixos traseiros necessdria para atingir o de-
sempenho prescrito
Z¢ razdo de travagem do conjunto de veiculos, apenas com o reboque a ser travado
cos P cosseno do angulo entre uma inclinagio de 18 % e o plano horizontal = 0,98418
tan P tangente do 4ngulo entre uma inclinagio de 18 % e o plano horizontal = 0,18
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ANEXO 21

REQUISITOS ESPECIAIS PARA VEICULOS EQUIPADOS COM UMA FUNCAO DE ESTABILIDADE DO
VEICULO

1. GENERALIDADES

1.1. O presente anexo define os requisitos especiais aplicdveis a veiculos equipados com uma fungdo de estabilidade
do veiculo, em conformidade com os pontos 5.2.1.32, 5.2.1.33 e 5.2.2.23 do presente regulamento.

1.2.  Para cumprir os requisitos do presente anexo, os «Qutros veiculos», nos termos dos pontos 2.1.3 e 2.2.3
seguintes, ndo diferem entre si pelo menos nos seguintes aspetos essenciais:

1.2.1. Natureza do veiculo;
1.2.2. No caso dos veiculos a motor, a configuracdo dos eixos (por exemplo, 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4);
1.2.3. No caso dos reboques, o niimero e a disposi¢do dos eixos;

1.2.4. A desmultiplicacio da direcdo do eixo dianteiro no caso de veiculos a motor, se a funcio de estabilidade do
veiculo ndo a incluir enquanto elemento de programacio de fim de série ou caracteristica de autoaprendizagem;

1.2.5. Eixos direcionais suplementares, no caso dos veiculos a motor, e eixos direcionais, no caso dos reboques;

1.2.6. Eixos elevaveis;

2. REQUISITOS
2.1.  Veiculos a motor

2.1.1. Quando um veiculo estiver equipado com uma funcdo de estabilidade, na acecio do ponto 2.4 do presente
regulamento, deve aplicar-se o seguinte:

No caso de controlo da diregdo, a funcio deve poder comandar, automatica e individualmente, a velocidade das
rodas esquerda e direita de cada eixo, ou um eixo de cada grupo de eixos por travagem seletiva com base na
avaliacdo do comportamento efetivo do veiculo, em comparagdo com a determinagio do comportamento do
veiculo solicitado pelo condutor (!).

No caso do controlo da capotagem, a fun¢do deve poder comandar automaticamente a velocidade das rodas em,
pelo menos, duas rodas de cada eixo ou grupo de eixos por travagem seletiva ou travagem comandada automati-
camente com base na avaliagdo do comportamento efetivo do veiculo suscetivel de provocar a capotagem (')

Em ambos os casos, a fungdo ndo é necessaria:

a) quando a velocidade do veiculo for inferior a 20 km/h;
b) até terem sido completados o ensaio inicial de autodiagndstico no arranque e as verificagdes da plausibilidade;
¢) quando o veiculo estiver a ser conduzido em marcha-atrds;

d) quando tiver sido desativada automdtica ou manualmente. Neste caso, aplicam-se as seguintes condigdes,
consoante 0 caso:

i) se o veiculo estiver equipado com um dispositivo de desativacdo automdtica da fungio de estabilidade do
veiculo para oferecer uma tracdo acrescida através da modificagdo da funcionalidade da unidade de tragdo,
a desativacdo e a reativacdo devem estar automaticamente associadas a operagdo modificadora da funcio-
nalidade da unidade de tracio;

(") E permitida uma interagio suplementar com outros sistemas ou componentes do veiculo. Se estes sistemas ou elementos estiverem
sujeitos a regulamentos especiais, essa interagdo deve cumprir os requisitos desses regulamentos, por exemplo, a interacdo com o sistema
de direcdo deve respeitar os requisitos estabelecidos no Regulamento n.c 79 relativos a diregdo corretiva.
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ii) se o veiculo estiver equipado com um dispositivo de desativagio manual da fun¢io de estabilidade do
veiculo, a funcdo de estabilidade do veiculo deve ser automaticamente restabelecida no inicio de cada novo
ciclo de ignicio;

iii) o condutor deve ser avisado de que a funcido de estabilidade do veiculo foi desativada por meio de um
sinal de aviso ético constante. O sinal de aviso amarelo especificado no ponto 2.1.5 pode ser utilizado
para este fim. Os sinais de aviso indicados no ponto 5.2.1.29 do presente regulamento nio devem ser
utilizados para este fim.

2.1.2. Para realizar a funcionalidade acima definida, uma fungdo de estabilidade do veiculo deve incluir, para além da
travagem seletiva efou da travagem comandada automaticamente, pelo menos os seguintes aspetos:

a) a capacidade de controlar a poténcia do motor;

b) no caso de controlo da dire¢do: a determinagio do comportamento efetivo do veiculo a partir de valores da
velocidade angular de guinada, da aceleracdo lateral, da velocidade de rotagdo das rodas, bem como das a¢des
de controlo do condutor em relagdo aos sistemas de travagem e de direcdo e ao motor. Apenas deve ser
utilizada a informagio gerada a bordo. Se esses valores ndo forem medidos diretamente, devem ser mostradas
ao servico técnico, aquando da homologagio, as provas da correlacio adequada com valores diretamente
medidos em todas as condi¢des de condugio (p. ex., condugdo em tineis);

¢) no caso de controlo da capotagem: a determina¢io do comportamento efetivo do veiculo a partir de valores
da forga vertical sobre os pneus (ou, pelo menos, a aceleragio lateral e a velocidade das rodas), bem como das
agdes de controlo do condutor em relagdo ao sistema de travagem e ao motor. Apenas deve ser utilizada a
informagdo gerada a bordo. Se esses valores ndo forem medidos diretamente, devem ser mostradas ao servico
técnico, aquando da homologagdo, as provas da correlacio adequada com valores diretamente medidos em
todas as condi¢des de condugio (p. ex., condugdo em tineis);

d) no caso de um veiculo trator equipado de acordo com o ponto 5.1.3.1 do presente regulamento: a capacidade
de aplicar os travbes de servico do reboque através das respetivas linhas de comando independentemente do
condutor.

2.1.3. A funcdo de estabilidade do veiculo deve ser demonstrada ao servico técnico através de manobras dindmicas num
s6 veiculo, cuja funcio de estabilidade seja a mesma que a do modelo de veiculo a homologar. Pode proceder-se a
uma comparac¢do dos resultados obtidos, numa dada condicdo de carga, com a funcio de estabilidade do veiculo
ativada e desativada. Em alternativa a realizacio de manobras dindmicas em outros veiculos e outras condi¢des de
carga, equipados com o mesmo sistema de estabilidade, podem ser apresentados resultados de ensaios reais
obtidos com esse veiculo ou simula¢des informdticas.

Em alternativa, pode recorrer-se a um relatério de ensaio em conformidade com o anexo 19, parte 2, ponto 1.1.
A utiliza¢do do simulador é definida no apéndice 1 do presente anexo.

As especificacdes e a validacdo do simulador s3o definidas no apéndice 2 do presente anexo.

Enquanto ndo forem adotados procedimentos de ensaio uniformes, o método para realizar esta demonstracio
deve ser acordado entre o fabricante do veiculo e o servico técnico, devendo incluir as condi¢des criticas de
controlo da direcdo e da capotagem, conforme adequado a fungio de estabilidade do veiculo instalada no mesmo,
e anexando ao relatério de homologacio o método de demonstracio e os resultados obtidos. Estes ensaios

podem ser realizados sem ser no momento da homologacio.

Para demonstrar a fungio de estabilidade do veiculo, pode utilizar-se qualquer uma das seguintes manobras
dinamicas (!):

Controlo da dire¢do Controlo da capotagem

Ensaio com redugdo progressiva do dngulo de viragem do volante Ensaio em trajetéria circular em es-
tado estaciondrio

Ensaio com variacdo brusca do angulo de viragem do volante Pido em marcha-atrds

Ensaio com variagdo sinusoidal do angulo de viragem do volante com pa-
tamar

() Caso o recurso a qualquer uma das manobras acima definidas ndo resulte na perda do controlo da dire¢do do veiculo ou da capotagem,
consoante o caso, pode recorrer-se a uma manobra alternativa, com o acordo do servigo técnico.
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Controlo da diregdo Controlo da capotagem

Pido em marcha-atras

m- mudanga de via em pavimento com faixas longitudinais de aderéncia
desigual

Dupla mudanca de via

Ensaio de trajetéria em gancho

Ensaio com variagdo do angulo de viragem do volante em seno assimé-
trico

Para demonstrar a repetibilidade, o veiculo serd submetido a uma segunda demonstra¢io com base nas manobras
selecionadas.

2.1.4. As interveng¢des da fungio de estabilidade do veiculo devem ser assinaladas ao condutor por um sinal de aviso
6tico que preencha os requisitos técnicos pertinentes do Regulamento n.> 121. Esta indicagio deve permanecer
ativa enquanto a funcdo de estabilidade do veiculo se encontrar em modo de intervengdo. O sinal de aviso
indicado no ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento ndo deve ser utilizado para este fim.

Podem também ser indicadas ao condutor através deste sinal de aviso Otico intermitente as intervencdes de
sistemas relacionados com a funcio de estabilidade do veiculo (incluindo o controlo da tracio, a assisténcia a
estabilidade do reboque, o controlo de travagem em curva e outras fungdes andlogas que utilizem o comando do
acelerador efou do bindrio individual para acionar e partilhar componentes comuns com a funcio de estabilidade
do veiculo).

As intervengdes da funcdo de estabilidade do veiculo utilizadas nos processos de aprendizagem para determinar
as caracteristicas de funcionamento do veiculo ndo devem produzir este tipo de sinal.

O sinal deve ser visivel pelo condutor, mesmo de dia, de modo que o condutor possa facilmente verificar o bom
estado do sinal a partir do seu lugar de condugio.

2.1.5. Qualquer avaria ou anomalia na fung¢do de estabilidade do veiculo deve ser detetada e assinalada ao condutor por
meio de um sinal de aviso 6tico que preencha os requisitos técnicos pertinentes do Regulamento n.o 121.

O sinal de aviso indicado no ponto 5.2.1.29.1.2 do presente regulamento nido deve ser utilizado para este fim.

O sinal de aviso deve ser constante e permanecer aceso enquanto a avaria ou a anomalia persistirem e o
comutador de ignicdo (arranque) estiver na posi¢do de contacto (marcha).

2.1.6. No caso de um veiculo a motor equipado com uma linha de comando elétrica e ligado eletricamente a um
reboque equipado com uma linha de comando elétrica, o condutor deve ser avisado por um sinal de aviso dtico
que preencha os requisitos técnicos pertinentes do Regulamento n. 121, sempre que o reboque emita a
informagdo «VDC ativa» através da via de comunica¢do de dados da linha de comando elétrica. O sinal 6tico
definido no ponto 2.1.4 anterior pode ser utilizado para este fim.

2.2.  Reboques

2.2.1. Quando um reboque estiver equipado com uma fungdo de estabilidade, na ace¢do do ponto 2.34 do presente
regulamento, deve aplicar-se o seguinte:

No caso de controlo da diregdo, a funcio deve poder comandar, automética e individualmente, a velocidade das
rodas esquerda e direita de cada eixo, ou um eixo de cada grupo de eixos por travagem seletiva com base na
avaliacgdo do comportamento efetivo do reboque, em comparagdo com a determinagio do comportamento
relativo do veiculo trator (%)

(") E permitida uma interagio suplementar com outros sistemas ou componentes do veiculo. Se estes sistemas ou elementos estiverem
sujeitos a regulamentos especiais, essa interagdo deve cumprir os requisitos desses regulamentos, por exemplo, a interacdo com o sistema
de direcdo deve respeitar os requisitos estabelecidos no Regulamento n.c 79 relativos a diregdo corretiva.
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No caso do controlo da capotagem, a fun¢do deve poder comandar automaticamente a velocidade das rodas em,
pelo menos, duas rodas de cada eixo ou grupo de eixos por travagem seletiva ou travagem comandada automati-
camente com base na avaliagdo do comportamento efetivo do reboque suscetivel de provocar a capotagem (%)

2.2.2. Para realizar a funcionalidade acima definida, uma fungdo de estabilidade do veiculo deve incluir, para além da
travagem comandada automaticamente e, quando adequado, da travagem seletiva, pelo menos os seguintes
aspetos:

A determina¢io do comportamento efetivo do reboque a partir de valores da forca vertical sobre os pneus ou,
pelo menos, uma aceleragio lateral e a velocidade das rodas. Apenas deve ser utilizada a informagdo gerada a
bordo. Se esses valores ndo forem medidos diretamente, devem ser comunicadas ao servigo técnico, aquando da
homologacio, as provas da correlagio adequada com valores diretamente medidos em todas as condi¢des de
condugio (p. ex., condugdo em tineis).

2.2.3. A funcio de estabilidade do veiculo deve ser demonstrada ao servico técnico através de manobras dindmicas num
s6 veiculo, cuja fungdo de estabilidade seja a mesma que a do modelo de veiculo a homologar. Pode proceder-se a
uma comparac¢io dos resultados obtidos, numa dada condicdo de carga, com a funcio de estabilidade do veiculo
ativada e desativada. Em alternativa a realizacio de manobras dindmicas em outros veiculos e outras condi¢des de
carga, equipados com o mesmo sistema de estabilidade, podem ser apresentados resultados de ensaios reais
obtidos com esse veiculo ou simulacdes informdticas.

Em alternativa, pode recorrer-se a um relatério de ensaio em conformidade com o anexo 19, parte 1, ponto 6.
A utiliza¢do do simulador é definida no apéndice 1 do presente anexo.
As especificagdes e a validacdo do simulador sdo definidas no apéndice 2 do presente anexo.

Enquanto ndo forem adotados procedimentos de ensaio uniformes, o método para realizar esta demonstracio
deve ser acordado entre o fabricante do reboque e o servico técnico, devendo incluir as condicdes criticas de
controlo da direcio e da capotagem, conforme adequado a fungdo de estabilidade do veiculo instalada no mesmo,
e anexando ao relatério de homologacio o método de demonstracio e os resultados obtidos. Estes ensaios
podem ser realizados sem ser no momento da homologacio.

Para demonstrar a funcio de estabilidade do veiculo, pode utilizar-se qualquer uma das seguintes manobras
dindmicas (3

Controlo da diregdo Controlo da capotagem

Ensaio com reducdo progressiva do dngulo de viragem do volante Ensaio em trajetéria circular em es-
tado estaciondrio

Ensaio com variagdo brusca do 4ngulo de viragem do volante Pido em marcha-atrds

Ensaio com variagdo sinusoidal do angulo de viragem do volante com pa-
tamar

Pido em marcha-atrds

m- mudanga de via em pavimento com faixas longitudinais de aderéncia
desigual

Dupla mudanga de via

Ensaio de trajetéria em gancho

Ensaio com variacdo do angulo de viragem do volante em seno assimé-
trico

Para demonstrar a repetibilidade, o veiculo serd submetido a uma segunda demonstra¢io com base nas manobras
selecionadas.

O E permitida uma interacdo suplementar com outros sistemas ou componentes do veiculo. Se estes sistemas ou elementos estiverem
sujeitos a regulamentos especiais, essa interagdo deve cumprir os requisitos desses regulamentos, por exemplo, a interagdo com o sistema
de diregdo deve respeitar os requisitos estabelecidos no Regulamento n.° 79 relativos a direcdo corretiva.

(%) Caso o recurso a qualquer uma das manobras acima definidas ndo resulte na perda do controlo da dire¢do do veiculo ou da capotagem,
consoante o caso, pode recorrer-se a uma manobra alternativa, com o acordo do servigo técnico.
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2.2.4. Os reboques equipados com uma linha de comando elétrica, quando ligados eletricamente a um veiculo trator de
uma linha de comando elétrica, devem fornecer a informagio «VDC ativa» através da via de comunicacio de
dados da linha de comando elétrica, quando a fun¢do de estabilidade do veiculo se encontrar em modo de
intervengdo. As intervengdes da fungdo de estabilidade do veiculo utilizadas nos processos de aprendizagem para
determinar as caracteristicas de funcionamento do reboque ndo devem produzir este tipo de informagio.

2.2.5. Para maximizar o desempenho dos reboques que utilizem o comando de «baixa seletividade», esses reboques sdo
autorizados a passar ao modo de comando «alta seletividade» durante uma intervengdo da «funcio de estabilidade
do veiculo».
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Apéndice 1

Utilizacdo da simulacio da estabilidade dinimica

A eficicia da funcdo de controlo da estabilidade da dire¢io efou da capotagem dos veiculos a motor e reboques das
categorias M, N e O pode ser determinada por simulagdo em computador.

1. UTILIZACAO DA SIMULAGAO

1.1. A fungido de estabilidade do veiculo deve ser demonstrada pelo fabricante do veiculo a entidade homologadora ou
ao servigo técnico pelas mesmas manobras dindmicas que para a demonstragdo prética referida nos pontos 2.1.3
ou 2.2.3 do presente anexo.

1.2. A simulagio deve ser um meio que permita demonstrar o desempenho da estabilidade do veiculo com a fungdo
de estabilidade do veiculo ativada ou desativada e com o veiculo carregado e sem carga.

1.3.  As simulagdes devem ser feitas com um instrumento de modelizagdo e de simulacio validado. O instrumento de
simulagdo s6 deve ser utilizado quando cada pardmetro pertinente do veiculo a homologar, tal como enumeradas
no ponto 1.1 do apéndice 2 do presente anexo, estiver incluido no instrumento de simulagdo e quando o valor
de cada pardmetro cair no respetivo alcance validado. A verificacgdo dever ser feita com recurso as mesmas
manobras que estdo descritas no ponto 1.1 do presente apéndice do presente anexo.

O método através do qual o instrumento de simulacdo é validado é apresentado no presente anexo, apéndice 2.

1.3.1. Os fabricantes de veiculos que utilizem um instrumento de simulagio validado, mas ndo diretamente por eles,
para uma homologa¢do de um modelo de veiculo devem, no minimo proceder a um ensaio de confirmagio.

Este ensaio de confirmagio deve ser realizado em conjungdo com um servico técnico e deve consistir numa
comparagdo entre um ensaio real de veiculo e uma simulagio que utilize uma das manobras definidas no
ponto 1.1 do presente apéndice.

O ensaio de confirmagio deve ser repetido no caso de qualquer altera¢do do instrumento de simulagdo ().
Os resultados do ensaio de confirmacio devem ser anexados a documentagdo de homologagio.

1.4. A disponibilidade do software do instrumento de simulagdo, a versdo de software utilizado, devem ser mantidas
durante um perfodo ndo inferior a 10 anos a contar da data da homologacio do veiculo.

(") A necessidade de um ensaio de confirmacio deve ser discutida entre o fabricante do veiculo, o servi¢o técnico e a entidade
homologadora.
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Apéndice 2

Instrumento de simulagio da estabilidade dinimica e sua validacio
1. ESPECIFICACAO DO INSTRUMENTO DE SIMULACAO

1.1. O instrumento de simulacdo deve ter em conta os principais fatores que influenciam os movimentos direcional e
de rolamento do veiculo.

1.1.1. O instrumento de simulagdo deve ter em conta os seguintes parametros do veiculo, conforme aplicével ():
a) categoria do veiculo;
b) natureza do veiculo;
¢) tipo de caixa de velocidades (por exemplo, manual, manual automatizada, semiautomdtica ou automatica);
d) tipo de diferencial (por exemplo, normal ou autobloqueante);
e) bloqueios do diferencial (selecionados pelo condutor);
f) tipo de sistema de travagem (por exemplo, hidropneumatico, pneumatico);
g) tipo de travdo [p. ex. disco, tambor (cal¢o simples, calco duplo, came em S)];
h) tipo de pneu (p. ex. estrutura, categoria de utilizagdo, dimensio);

i) tipo de suspensdo (p. ex. pneumdtica, mecanica, borracha).

1.1.2. O modelo de simulagdo deve incluir pelo menos os seguintes pardmetros, conforme aplicavel (')

a) configuracdes dos veiculos (p. ex. 4 x 2, 6 x 2, etc., com identificagdo da funcionalidade (p. ex. em roda livre,
elevaveis, direcionais) e a posicdo do eixo);

b) eixos direcionais (principio de funcionamento);

¢) desmultiplicacdo da diregio;

d) eixo(s) motor(es) (efeito sobre sensores de velocidade das rodas e a velocidade do veiculo);

e) eixo(s) elevdvel/(eis) (detecdo/controlo de efeitos das alteracdes na distincia entre eixos quando levantada);
f) gestdo do motor (comunicagio, controlo e resposta);

g) caracteristicas da caixa de velocidades;

h) opgdes de unidade de tragdo (p. ex. retardador, travagem regenerativa, sistema de propulsdo auxiliar);
i) caracteristicas dos travoes;

j)  configuragio de travagem antibloqueio;

k) distancia entre eixos;

1) largura da via;

m) altura do centro de gravidade;

(") Os parametros ndo incluidos restringem a utilizacio do instrumento de simulagio.
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n) posicdo do sensor de aceleragio lateral;

0) posicdo do sensor de velocidade angular de guinada;
p) carga.

1.1.3. Deve ser fornecida ao servigo técnico que procede a validagdo uma ficha de informagdes que abranja pelo menos
os elementos previstos nos pontos 1.1.1 e 1.1.2 anteriores.

1.2. A fungdo de estabilidade do veiculo deve ser acrescentada ao modelo de simulagio por meio de:
a) um subsistema (modelo de software) do instrumento de simulagdo como software no circuito, ou

b) uma unidade de controlo eletrénico numa configuragdo do tipo hardware no circuito.

1.3.  No caso de um reboque, a simulagdo deve ser efetuada com o reboque atrelado a um veiculo trator represen-
tativo.

1.4. Estado de carga do veiculo
1.4.1. O instrumento de simulagdo deve poder ter em conta o estado de carga (em carga e sem carga).

1.4.2. O instrumento de simulagdo deve satisfazer os seguintes critérios:
a) uma carga fixa;
b) uma dada massa;
¢) distribui¢do de uma dada massa; e

d) uma dada altura do centro de gravidade.

2. VALIDACAO DO INSTRUMENTO DE SIMULAGCAO

2.1. A validade do instrumento de modelizagdo e simulagio aplicado deve ser verificada por meio de comparagdes
com os ensaios do veiculo em condi¢des reais. Os ensaios utilizados para a validagio devem ser os que, na
auséncia de a¢des de comando, resultariam na perda do controlo da direcio (subviragem e sobreviragem) efou do
controlo da capotagem, consoante a funcionalidade adequada da fungdo de controlo da estabilidade instalada
num veiculo.

Durante os ensaios, devem ser registadas ou calculadas as seguintes varidveis de movimento, em conformidade
com a norma ISO 15037, parte 1:2006 ou parte 2:2002, consoante o caso:

a) velocidade angular de guinada;

b) aceleracio lateral;

¢) carga por roda ou descolagem da roda;
d) velocidade de avanco;

e) intervenc¢io do condutor.

2.2. O objetivo é mostrar que o comportamento simulado do veiculo e o funcionamento da funcio de estabilidade do
veiculo é comparével a observada nos ensaios reais com o veiculo.

A capacidade do instrumento de simulagio para ser utilizado com parametros que ndo foram validados por um
ensaio real com o veiculo deve ser mostrada realizando simulagdes com diferentes valores de pardmetros. Os
resultados destas simulagdes devem ser verificados sejam logicos e similares em comparagdo com os resultados
de ensaios reais com o veiculo.

2.3.  Deve-se considerar que um simulador estd validado quando os dados produzidos sio comparédveis aos resultados
produzidos num ensaio pratico pelos mesmos veiculos durante as manobras selecionadas a partir das descritas
nos pontos 2.1.3 ou 2.2.3 do presente anexo, consoante o caso.
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2.4.

2.5.

O instrumento de simulacio sé deve ser utilizado no que respeita aos elementos para que tenha sido feito o
cotejo entre ensaios reais com o veiculo e os resultados do instrumento de simulacdo. As comparagdes devem ser
feitas nos estados em carga e sem carga, por forma a mostrar os diferentes estados de carga a que pode ser
adaptado e para confirmar os pardmetros extremos a simular, por exemplo:

a) veiculo com a distancia entre eixos mais curta e centro de gravidade mais alto;

b) veiculo com a distincia entre eixos mais longa e centro de gravidade mais alto.

No caso do ensaio em trajetéria circular em estado estaciondrio, a comparagdo far-se-d com o declive de
subviragem.

No caso de uma manobra dindmica, a comparagdo deve ser feita com base na relagdo entre a ativagdo da funcio
de estabilidade do veiculo e a sequéncia de operagdes realizadas na simulagdo e no ensaio real do veiculo.

Na simulagdo, as eventuais diferencas entre os pardmetros fisicos da configuragio do veiculo simulado e do
veiculo de referéncia devem ser alinhadas em conformidade.

Deve ser elaborado um relatério do ensaio de simulagdo, cujo modelo consta do presente anexo, apéndice 3,
devendo um exemplar desse relatério ser anexado ao relatério de homologacio do veiculo.

. A validagdo do instrumento de simula¢io levada a cabo em conformidade com os apéndices 2 e 3 do presente

anexo, antes da data de entrada em vigor do suplemento 10 a série 11 de alteracdes do presente regulamento,
pode continuar a ser utilizada para uma nova homologacio da funcdo de estabilidade do veiculo ou para a
extensio de uma homologagdo existente da mesma fungdo, desde que os requisitos técnicos aplicaveis estejam
preenchidos e seja cumprido o dmbito de aplicagio.
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Ndamero do relatério de ensaio: ..........oooceeevveieeeennn.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Relatério de ensaio da funcio de estabilidade do veiculo por simulagio

Identificacio

Nome e enderego do fabricante do instrumento de simulagio

Identificagdo do instrumento de simulagdo: designagdo/modelo/nimero (hardware e software)

Instrumento de simulagdo

Apéndice 3

Método de simulacdo (descricdo geral tendo em conta os requisitos do ponto 1.1 do apéndice 2 do presente

anexo)

Hardware/software no circuito (ver n.° 1.2 do apéndice 2 do presente anexo)
Condicdes de carga do veiculo (ver ponto 1.4 do apéndice 2 do presente anexo)
Validac¢do (ver ponto 2 do apéndice 2 do presente anexo)

Varidveis de movimento (ver ponto 2.1 do apéndice 2 do presente anexo)

Ambito de aplicagio:
Categoria do veiculo:
Natureza do veiculo:
Configuracio do veiculo:
Eixos direcionais:
Desmultiplicagio da direcdo:
Eixos motores:

Eixos elevéveis:

Gestdo do motor:

Tipo de caixa de velocidades:

Opgdes relativas a unidade de tragdo:

Tipo de diferencial:
Bloqueio(s) dos diferenciais:
Tipo de sistema de travagem:
Tipo de travdo:

Caracteristicas dos travdes:

Configuracdes de travagem antibloqueio:

Distancia entre eixos:
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3.18.  Tipo de pneu:

3.19. Largura da via:

3.20.  Tipo de suspensdo:

3.21.  Altura do centro de gravidade:

3.22.  Posi¢do do sensor de aceleracdo lateral:

3.23.  Posi¢do do sensor de velocidade angular de guinada:
3.24. Carga:

3.25.  Fatores restritivos:

3.26.  Manobras para as quais o instrumento de simulagio foi validado:

4. Ensaios de verificagdo do veiculo

4.1. Descric¢do dos veiculos, incluindo o veiculo trator, caso se trate do ensaio de reboques:
4.1.1. Identificacdo do(s) veiculo(s): marca/modelo/NIV

4.1.1.1. Acessérios fixos ndo normalizados:

4.1.2.  Descrigdo do veiculo, nomeadamente a configura¢do dos eixos/suspensdofrodas, motor e transmissdo, sistemas
de travagem e contetido da funcio de estabilidade do veiculo (controlo da diregdo/capotagem) sistema de
direcdo, com designagio/modelo/nimero de identificagdo:

4.1.3. Dados do veiculo utilizados na simulagdo (explicitos)
4.2. Descricdo dos ensaios, incluindo localizagdes, estado do pisofsuperficie da drea de ensaio, temperatura e datas:

4.3. Resultados com carga e sem carga, com a fungdo de estabilidade do veiculo ativada e desativada, incluindo as
varidveis de movimento referidas no ponto 2.1 do apéndice 2 do presente anexo, consoante o caso:

5. Resultados da simulacio

5.1. Os paridmetros e os valores do veiculo utilizados na simulagio que ndo sdo recolhidos a partir do veiculo de
ensaio real (implicitos):

5.2. Resultados em carga e sem carga, com a fungdo de estabilidade do veiculo ativada e desativada para cada ensaio
realizado de acordo com o ponto 4.2 do presente apéndice, incluindo as varidveis de movimento referidas no
ponto 2.1 do apéndice 2 do presente anexo, consoante o caso:

6. Declaracdes finais

O comportamento simulado do veiculo e o funcionamento da fungdo de estabilidade do veiculo é compardvel a
observada nos ensaios reais com o veiculo.

Sim/Nao
7. Fatores restritivos
8. Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o apéndice 2 do anexo 21 do

Regulamento n.° 13, com a dltima redagdo que lhe foi dada pela série ... de alteragdes.
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Servigo técnico que realizou o ensaio ()
ASSINATUTAT ..ot Data: ..o

Entidade homologadora ()

(") A assinar por pessoas distintas, se os servicos técnicos e a entidade homologadora forem a mesma organizacio
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ANEXO 22

REQUISITOS PARA A INTERFACE EL]@TRICA/ELETR()NICA DO TRAVAO DE UM CONECTOR
AUTOMATIZADO

1. GENERALIDADES

O presente anexo define os requisitos aplicdveis as instalagdes em que a conexdo e a desconexdo da interface
elétrica/eletrénica do travdo entre o veiculo trator e o reboque sio feitas por meio de um conector automatizado.

O presente anexo também considera os veiculos equipados com um conector ISO 7638 e com um conector
automatizado.

2. CATEGORIAS DE CONECTORES AUTOMATIZADOS
Os conectores automatizados classificam-se em diferentes categorias ('):

Categoria A: Os conectores automatizados para conjuntos trator/semirreboque devem satisfazer os requisitos do
apéndice 2 do presente anexo. Todos os conectores automatizados no dmbito desta categoria sdo
compativeis entre si.

Categoria B: Os conectores automatizados para conjuntos trator/semirreboque que ndo satisfazem os requisitos
do apéndice 2 do presente anexo. Ndo sdo compativeis com a categoria A. As interfaces da
categoria B ndo sdo necessariamente compativeis com todos os tipos de interfaces no ambito desta
categoria.

Categoria C:  Os conectores automatizados para conjuntos que ndo de trator/semirreboque devem satisfazer os
requisitos do apéndice 3 do presente anexo (%). Todos os conectores automatizados no dmbito desta
categoria sdo compativeis entre si.

Categoria D:  Os conectores automatizados para conjuntos que ndo de trator/semirreboque que ndo satisfazerem
os requisitos do apéndice 3. Ndo sdo compativeis com a categoria C. As interfaces da categoria D
ndo sdo necessariamente compativeis com todos os tipos de interfaces no dmbito desta categoria.

3. REQUISITOS

A interface elétrica/eletronica do travdo do conector automatizado deve atingir os mesmos requisitos funcionais
que foram especificados para o conector ISO 7638 ao longo do presente regulamento e dos seus anexos.

3.1.  Os contactos (pinos e olhais) para a interface elétrica/eletrénica do travdo devem ter as mesmas caracteristicas
elétricas e funcionalidade que os contactos ISO 7638.

3.1.1. Devem-se utilizar os contactos de transmissdo de dados da interface elétrica/eletronica do travdo para transferir a
informagdo exclusivamente para fungdes de travagem (incluindo ABS) e de rolamento (dire¢do, pneus e
suspensdo) conforme definido na norma ISO 11992-2:2003, incluindo a sua alteragdo 1:2007. As funcdes de
travagem tém prioridade e devem ser mantidas nos modos normal e de avaria. A transmissdo de informagdes
sobre os 6rgdos de rolamento ndo deve atrasar as fungdes de travagem.

3.1.2. A alimentagdo de energia, proporcionada pela interface elétricafeletrénica do travdo, deve ser exclusivamente
utilizada para as fungdes de travagem e de rolamento e para a transferéncia das informagdes relativas ao reboque
ndo transmitidas pela linha de comando elétrica. No entanto, devem aplicar-se em todos os casos as disposigdes
do ponto 5.2.2.18 do presente regulamento. Devem utilizar-se outros meios para fornecer energia a todas as
outras fungdes.

(") Novas categorias de engates podem ser acrescentadas mais tarde para solugdes técnicas novasf/inovadoras, quando forem definidas e
acordadas interfaces normalizadas.
() Até ser definida e acordada uma norma, entende-se que nenhum conector automatizado pertence a categoria C.
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3.2.  No caso de conjuntos de semirreboques equipados com um conector automatizado, o comprimento méximo do
cabo para a comunicagdo de dados de travagem deve ser:

a) trator: 21 m;
b) semirreboque: 19 m;

em ordem de marcha.

Em todos os outros casos, aplicam-se as condiges dos pontos 5.1.3.6 e 5.1.3.8 do presente regulamento no que
respeita a0 comprimento maximo dos cabos.

3.3.  Os veiculos equipados com um conector conforme a norma ISO 7638 e com um conector automatizado devem
ser construidos de tal modo que s6 haja uma via possivel para o funcionamento da transmissio elétrica do
comando ou para a transmissdo de informacdes em conformidade com a norma ISO 11992-2:2003, incluindo a
alteragdo 1:2007. Ver exemplos no apéndice 1 do presente anexo.

No caso de selegdo automadtica de via, serd dada prioridade ao conector automatizado.

3.4.  Os reboques equipados com um conector automatizado devem estar equipados com um sistema de travagem de
molas em conformidade com o anexo 8 do presente regulamento.

3.5. O fabricante que requeira a homologagdo deve apresentar uma ficha de informagdes que descreva a funciona-
lidade e as eventuais restricdes a utilizagdo do conector automatizado e qualquer equipamento associado,
inclusive a indicacdo da categoria de acordo com o ponto 2 do presente anexo.

No caso de conectores automatizados das categorias B e D, os meios para identificar o respetivo tipo devem
também ser descritos para garantir a identificagdo de compatibilidade.

3.6. O manual de instrucdes do veiculo fornecido pelo fabricante deve alertar o condutor para as consequéncias da
ndo verificagdo da compatibilidade do conector automatizado entre o veiculo trator e o reboque. Devem também
ser fornecidas informagdes sobre o funcionamento em modo misto, se aplicdvel.

A fim de permitir que o condutor verifique a compatibilidade, os veiculos equipados com um conector
automatizado devem ter uma marcacdo com indicagio da categoria em conformidade com o ponto 2 do
presente anexo. Para as categorias B e D, deve também ser indicado o tipo de conector automatizado. Esta
marcagdo deve ser indelével e visivel para o condutor, estando no solo e de pé.
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Conexdo automatizada e veiculos equipados com conexdo manual: requisitos de barramento de dados.

Apéndice 1

Exemplos da configuracio de uma conexio automatizada entre veiculos

Esquemas de ligagGes elétricas mostram encaminhamento de sinais dos pinos 6 e 7, de acordo com a norma ISO 7638.

LEGENDA

ELETRICAS

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9

E10

PNEUMATICAS

P1

P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

N6 ISO 11992-2 no veiculo trator, p. ex. UCE ABS/EBS
Tomada ISO 7638 do veiculo trator

Ficha ISO 7638 do veiculo trator para o conector automatizado
Parte do conector automatizado correspondente ao veiculo trator
Ficha ISO 7638 do reboque para o conector automatizado
Tomada ISO 7638 do reboque

Parte do conector automatizado correspondente ao reboque
Cabo em espiral ISO 7638

Tomada de estacionamento ISO 7638

N6 1SO 11992-2 no reboque, p. ex. UCE ABS/EBS

Cabo de E1 a E2

Cabo de E10 a E6

Cabo de E5 a E7

Cabo de E3 a E4

Valvula de controlo do reboque montada no veiculo trator

Peca T

Cabeca de engate pneumdtica no veiculo trator (comando e alimentagio)

Parte do conector automatizado correspondente ao veiculo trator

Cabega de engate pneumdtica no reboque (comando e alimentagio)

Vilvula pneumatica para selar o terminal ndo utilizado (vdlvula de duplo controlo) (comando e alimenta-

¢do)
Parte do conector automatizado correspondente ao reboque
Tubo pneumdtico em espiral (comando e alimentagio)

Tomada de estacionamento pneumadtica (comando e alimentagio)
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EXEMPLOS DE VEICULO TRATOR E SEMIRREBOQUE
I. Conexdo automatizada e veiculos equipados com conexdo manual
Modo de conexdo automatizada
Figura A

Conexdo ponto a ponto da UCE do veiculo trator (E1) e da UCE do reboque (E10) via ACV. Modo de conexdo
automatizada: sem cabos em espiral conectados, conexdes entre E1 e E10 quando E4 e E7 estiverem conectados (ou
seja, quando o prato de engate estiver atrelado)

Modo de conexdo manual
Figura B

Conexdo ponto a ponto da UCE do veiculo trator (E1) e da UCE do reboque (E10) via cabo em espiral. Modo
manual: cabos em espiral conectados, conexdes entre E3 e E4 quando E5 e E7 ndo estiverem a ser utilizados

£l

II. Apenas uma parte do conjunto de veiculos estd equipada com uma conexdo automatizada
Modo manual A (s6 o veiculo trator equipado com conexdo automatizada)
Figura C

Conexdo ponto a ponto da UCE do veiculo trator (E1) e da UCE do reboque (E10) quando o prato de engate estiver
fechado. Cabos em espiral conectados, linha de E3 a E4 ndo estd a ser utilizada

E10

- - - -

OO0
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Modo manual B (apenas o semirreboque estd equipado com conexdo automatizada)
Figura D

Conexdo ponto a ponto da UCE do trator (E1) e da UCE do reboque ECU (E10). Cabos em espiral conectados, linha
de E5 a E7 ndo estd a ser utilizada
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Es |7
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Modo de conexdo automatizada
Figura E

Conexdo pneumadtica entre o veiculo trator e o reboque através da ACV. Modo de conexdo automatizada: sem cabos
em espiral conectados, conexdo entre o trator e o reboque quando P4 e P7 estiverem conectados (ou seja, quando o
prato de engate estiver atrelado)

Ps

Modo manual A (s6 o veiculo trator equipado com conexdo automatizada)
Figura F

Conexdo pneumdtica do trator com o reboque via cabo em espiral. Tubos em espiral conectados, linha P2 a P5

P3




L 42/262 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.2.2016

Modo manual B (apenas o semirreboque estd equipado com conexdo automatizada)
Figura G

Conexdo pneumdtica do trator com o reboque via cabo em espiral. Tubos em espiral conectados, linha P1 a P5

Apéndice 2

Os engates da classe A devem ser conformes as disposi¢des pertinentes da norma ISO 13044-2:2013 para assegurar a
compatibilidade entre os sistemas de travagem do trator e os do semirreboque.

Apéndice 3

(Reservado)

A definir posteriormente.
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