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1. AMBITO DE APLICACAO

O presente regulamento é aplicavel aos veiculos da categoria L, () no que respeita as emissdes sonoras. Os
veiculos exclusivamente elétricos, incluindo os veiculos com sistema de propulsio elétrica auxiliar, ndo sdo
abrangidos pelo dmbito de aplicagdo do presente regulamento.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

2.1. «Homologacdo de um veiculo» a homologagio de um modelo de veiculo no que respeita as emissdes sonoras e
ao sistema de escape de origem, enquanto unidade técnica, de um modelo de veiculo de duas rodas;

(") Tal como definido na Resolugdo consolidada sobre a construgdo de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.4, ponto 2)
— www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs[wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2. «Modelo de veiculo», uma categoria de veiculos que ndo apresentam entre si diferencas essenciais,
nomeadamente, quanto aos aspetos seguintes:

2.2.1. Tipo de motor (dois ou quatro tempos; de émbolos alternativos ou rotativos; nimero e disposi¢io dos
cilindros; ntimero e tipo dos carburadores ou sistemas de injecdo; disposicdo das vélvulas; poténcia ttil nominal
méxima e velocidade nominal do motor;

No que diz respeito aos motores de émbolo rotativo, toma-se como cilindrada o dobro do volume da cAmara;

2.2.2.  Unidade de tragdo, nomeadamente o nimero de velocidades e a relacio de transmissio final;

2.2.3.  Numero, tipo e localizagdo dos sistemas de escape.

2.3. «Sistema de escape ou silencioso», um conjunto completo de componentes necessirios para atenuar o som
emitido pelo motor do motociclo e pelo seu escape.

2.4, «Sistema de escape ou silencioso de origem», um dispositivo do tipo que equipa o veiculo aquando da
homologagdo ou da extensdo da homologagdo. Pode ser quer de origem quer de substitui¢io.

2.5. «Sistema de escape ou silencioso ndo de origem», um dispositivo de um tipo distinto daquele que equipa
o veiculo aquando da homologagio ou da extensio da homologacio. S6 pode ser utilizado como sistema de
escape ou silencioso de substitui¢do.

2.6. «Poténcia util nominal maxima»

No caso de veiculos com um motor de combustdo, entende-se por «poténcia titil nominal méxima», a poténcia
nominal do motor, conforme definida na norma ISO 4106:2012.
O simbolo P, representa o valor numérico da poténcia titil nominal maxima expressa em quilowatts.

2.7. «Velocidade nominal do motor», a velocidade do motor a que o motor desenvolve a sua poténcia ttil nominal
méxima declarada pelo fabricante ().

O simbolo n,,,, representa a velocidade nominal do motor em min'.

2.8. «Sistemas silenciosos de tipos diferentes», os sistemas silenciadores que apresentam entre si diferengas essenciais,
nomeadamente quanto aos seguintes pontos:

2.8.1.  Sistemas cujos componentes ostentam marcas de fabrico ou comerciais diferentes;

2.8.2. Sistemas cujos componentes sejam constituidos por materiais com caracteristicas distintas ou possuam forma
ou dimensdes diferentes;

2.8.3.  Os principios de funcionamento de pelo menos um componente sio diferentes;

2.8.4.  Os dispositivos cujos componentes estdo montados de modo diferente;

2.9. «Componente de sistema de escape» designa uma das pecas constitutivas que, quando montadas, constituem

o sistema de escape (por exemplo, tubos de escape, silencioso) e, quando aplicavel, o dispositivo de admissio
(filtro de ar).
Se o motor estiver equipado com um dispositivo de admissdo (filtro de ar efou silencioso de admissio,
essencial para assegurar a conformidade com os valores-limite do nivel sonoro, este dispositivo deve ser
considerado um componente tdo importante como o sistema de escape propriamente dito, e ser incluido na
lista referida no ponto 3.2.2 abaixo e comportar as marca¢des prescritas no ponto 4.1 a seguir.

2.10.  Massa de referéncia

2.10.1. A massa de referéncia de um veiculo da categoria L, é determinada pela medi¢do da massa do veiculo sem

carga, pronto para uma utilizacdo normal, e inclui a massa:
a) Dos liquidos;

b) Do equipamento-padrdo, em conformidade com as especificagdes do fabricante;

(") Se a poténcia util nominal méxima puder ser atingida a vérias velocidades do motor, a velocidade nominal do motor tida em conta para
efeitos do presente regulamento é a velocidade mais elevada do motor a que a poténcia ttil nominal maxima ¢ obtida.
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2.10.2.

2.11.

2.12.

3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.3.

3.4.

4.1.
4.1.1.
4.1.2.

¢) Do «combustivel» nos depésitos de combustivel, que devem ser enchidos até, pelo menos, 90 % da sua
capacidade.

Para efeitos da presente alinea:
i) se um veiculo funcionar a «combustivel liquido», este deve ser entendido como «combustivel»,
ii) se um veiculo funcionar com uma «mistura liquida combustivel/6leo»,

a) e se o combustivel para fazer mover o veiculo e o dleo lubrificante forem misturados previamente,
entdo esta «pré-mistura» deve ser entendida como «combustivel»,

b) e se o combustivel para fazer mover o veiculo e o dleo lubrificante forem armazenados separa-
damente, entdo apenas o «combustivel» para fazer mover o veiculo deve ser entendido como
«combustivel»; ou

i) se um veiculo funcionar a combustivel gasoso, combustivel gasoso liquefeito ou trabalhar a ar
comprimido, a massa de «combustivel» nos depdsitos de combustivel gasoso pode ser regulada para
0 quilos;

d) Da carrogaria, da cabina e das portas;

e) Dos vidros, dos dispositivos de reboque, dos pneus sobresselentes, bem como das ferramentas;
A massa de referéncia de um veiculo da categoria L exclui a massa:

a) Das mdquinas ou do equipamento instalado na drea da plataforma de carga;

b) Do sistema de alimentagdo de combustivel gasoso, bem como dos depésitos de combustivel gasoso, no caso
de veiculos monocombustivel, bicombustivel ou multicombustivel; bem como

¢) Dos reservatdrios para armazenamento de ar comprimido, no caso da propulsio por ar pré-comprimido.
Massa de ensaio
A massa de ensaio é a massa de referéncia mais a massa combinada do condutor e do equipamento de ensaio.

A massa combinada do condutor e do equipamento de ensaio utilizado no veiculo deve estar compreendida
entre 70 kg e 90 kg. E necessdrio colocar pesos no veiculo, se ndo for alcangado o minimo de 70 kg.

Velocidade mdxima do veiculo

A velocidade méxima do veiculo é a velocidade maxima de projeto do veiculo tal como definida na norma
ISO 7116:2011.

PEDIDO DE HOMOLOGACAO

O pedido de homologacido de um modelo de veiculo no que diz respeito ao som emitido deve ser apresentado
pelo fabricante do veiculo ou pelo seu representante devidamente acreditado.

Deve ser acompanhado dos documentos adiante mencionados, em triplicado, e das indicagdes seguintes:

Uma descricio do modelo de veiculo no que diz respeito aos aspetos mencionados no ponto 2.2 anterior. Os
ntimeros efou os simbolos que identifiquem o tipo de motor e 0 modelo do veiculo devem ser indicados;

Uma lista dos componentes, devidamente identificados, que constituem o sistema de escape ou silencioso;
Um desenho do sistema de escape ou silencioso montado e indicacdo da sua localizagdo no veiculo;

Desenhos de pormenor de cada componente, de modo a permitir a sua ficil localizacdo e identificacdo, assim
como indicacdo dos materiais utilizados.

A pedido do servigo técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios de homologacio, o fabricante do veiculo
deve, além disso, apresentar uma amostra do sistema de escape ou silencioso.

Deve ser apresentado ao servico técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios de homologacio um veiculo
representativo do modelo a homologar.

MARCACOES

Os componentes do sistema de escape ou silencioso devem ostentar, pelo menos, as seguintes identificacdes:
A marca ou designagio comercial do fabricante do sistema de escape ou silencioso e dos seus componentes;

A descri¢do comercial dada pelo fabricante.
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4.1.3.  Os ntmeros de identificacio das pecas; bem como

41.4. Em todos os silenciosos de origem, a marca «E» deve ser seguida da indicacio do pais que concedeu
a homologacio do componente.

4.1.5. As embalagens dos dispositivos de substituicio de origem dos sistemas de escape ou silenciosos devem ser
marcadas de forma legivel com a mencio «peca de origemv e as referéncias de marca e de tipo integradas na
marca «E» e a referéncia do pais de origem.

4.1.6.  Estas marcagdes devem ser indeléveis, claramente legiveis e igualmente visiveis na posi¢gdo de montagem
prevista no veiculo.

5. HOMOLOGACAO

5.1. Se o veiculo apresentado para homologagio nos termos do ponto 3 do presente regulamento cumprir
o disposto nos pontos 6 e 7 seguintes, ¢ concedida a homologagdo a esse modelo de veiculo no que respeita as
emissdes sonoras.

5.2. A cada modelo homologado ¢ atribuido um nimero de homologagdo. Os dois primeiros algarismos indicam
a série de alteracdes (atualmente 02) que incorpora as principais e mais recentes alteracdes técnicas do
regulamento a data da emissdo da homologagdo. A mesma parte contratante nio pode atribuir o mesmo
nimero ao mesmo modelo de veiculo equipado com outro tipo de sistema de sistema de escape ou silencioso
ou a outro modelo de veiculo.

5.3. A homologagio ou a recusa da homologac¢do de um modelo de motociclo nos termos do presente regulamento
deve ser notificada as partes contratantes do Acordo que apliquem o presente regulamento, através do envio de
um formuldrio conforme ao modelo do anexo 1 do presente regulamento e de desenhos do sistema de escape
ou silencioso, fornecidos pelo requerente da homologagdo, num formato que nio exceda o formato A4
(210 x 297 mm) ou dobrados nesse formato e a uma escala adequada.

5.4. Em todos os veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente regulamento deve
ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado no formuldrio de homologagdo, uma
marca de homologacdo internacional composta por:

5.4.1.  Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do niimero distintivo do pais que concedeu a homologacio ();

5.4.2. O numero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do nimero de homologacio,
colocados a direita do circulo previsto no ponto 5.4.1 anterior.

5.5. Se o veiculo for conforme a um modelo de veiculo homologado nos termos de um ou mais dos regulamentos
anexados ao Acordo, no pais que concedeu a homologacio nos termos do presente regulamento, o simbolo
previsto no ponto 5.4.1 acima ndo tem de ser repetido; neste caso, os ndmeros de regulamento e de
homologagdo e os simbolos adicionais de todos os regulamentos nos termos dos quais a homologacio foi
concedida no pais que a emitiu em aplicagdio do presente regulamento devem ser dispostos em colunas,
situadas a direita do simbolo previsto no ponto 5.4.1 anterior.

5.6. A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

5.7. A marca de homologacio deve ser aposta na chapa de identificagdo do veiculo ou na sua proximidade.
5.8. O anexo 2 do presente regulamento dd exemplos de disposi¢des das marcas de homologagio.

6. ESPECIFICACOES

6.1. Especificacdes gerais

6.1.1. O veiculo, 0o motor e o sistema de sistema de escape ou silencioso devem ser concebidos, construidos e
montados de modo que, em condi¢des normais de utilizacdo, e apesar das vibragdes as quais possa estar
sujeito, o veiculo possa cumprir as disposi¢des do presente regulamento.

6.1.2. O sistema de escape ou silencioso deve ser concebido, construido e montado para que possa resistir a acdo
corrosiva a que € exposto.

() Os ntimeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolugdo
consolidada  sobre a constru¢gdo de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.4 — www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.3.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.2.

7.3.

Devem ser fornecidas as seguintes informagdes sobre o veiculo num local facilmente acessivel, mas ndo necessa-
riamente numa localizacio imediatamente visivel:

a) O nome do fabricante;

b) A velocidade-alvo do motor e o resultado final do ensaio com o veiculo imobilizado, tal como definido no
ponto 3.2 do anexo 3 do presente regulamento.

Especificaces relativas aos niveis sonoros
Métodos de medicio

O som emitido pelo modelo de veiculo submetido a homologagio é medido pelos métodos descritos no
anexo 3 do presente regulamento para o veiculo em movimento e para o veiculo imobilizado (!); no caso de
um veiculo cujo motor de combustio interna que ndo funciona quando o veiculo estd imobilizado, o som
emitido s6 serd medido em andamento.

Os valores medidos em conformidade com o disposto no ponto 6.2.1.1 acima devem ser incluidos no relatério
de ensaio e num formuldrio conforme ao modelo constante do anexo 1 do presente regulamento.

O nivel sonoro medido pelo método descrito no ponto 3.1 do anexo 3 do presente regulamento, quando
o veiculo se encontra em andamento, nio deve exceder os valores-limite prescritos (para veiculos novos e
sistemas de escape ou silenciosos novos) no anexo 4 do presente regulamento para a categoria desse veiculo.

Requisitos complementares
Disposicdes relativas a protecdo contra a transformacio ndo autorizada

Todos os sistemas de escape ou silenciosos devem ser concebidos para que ndo seja possivel remover
facilmente defletores, cones de saida e outras pegas que funcionem principalmente enquanto elementos das
panelas de escape/de silenciosos. Caso seja inevitdvel integrar uma pega desta natureza, o seu método de
fixagdo ndo deve facilitar a remogdo (por exemplo, com fixacdes roscadas convencionais), devendo a fixagdo ser
feita de modo que a remogdo provoque danos permanentes/irremedidveis no conjunto.

Sistemas de escape ou silenciosos com modos de funcionamento mdltiplos

Os sistemas de escape ou silenciosos com modos de funcionamento mdltiplos, de regulagio manual ou
eletrénica, devem cumprir todos os requisitos aplicdveis em todos os modos de funcionamento. Os niveis
sonoros a declarar sdo os que resultam do modo que apresente os niveis sonoros mais elevados.

Proibicdo de dispositivos manipuladores

O fabricante do veiculo ndo deve intencionalmente modificar, adaptar ou introduzir dispositivos ou procedi-
mentos exclusivamente para cumprir os requisitos em matéria de emissdes sonoras do presente regulamento
que ndo esteja operacional durante a circulagdo normal em estrada.

MODIFICACOES E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE MOTOCICLO OU DE UM TIPO DE SISTEMA
DE ESCAPE OU SILENCIOSO

Qualquer modificacio do modelo de veiculo ou do sistema de escape ou silencioso deve ser notificada a
entidade homologadora que homologou o modelo de veiculo em causa. Essa entidade pode entdo:

Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos aprecidveis; ou
exigir um novo relatério de ensaio do servico técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios.

A confirmacio ou a recusa de homologagio, com especificacdo das alteragdes ocorridas, deve ser comunicada
as partes no Acordo que apliquem o presente regulamento, mediante o procedimento indicado no ponto 5.3
do presente regulamento.

A entidade homologadora que tiver emitido a extensdo da homologagdo atribui um nimero de série a essa
extensdo e informa desse facto as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento
através de um formuldrio de comunicagio conforme ao modelo apresentado no anexo 1 do presente
regulamento.

(") E realizado um ensaio com o veiculo imobilizado, a fim de constituir um valor de referéncia para as entidades competentes que adotem
este método para verificar os veiculos em circulagdo.
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8. CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Os procedimentos relativos ao controlo da conformidade da produgio devem cumprir o estabelecido no
apéndice 2 do acordo (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) e satisfazer os seguintes requisitos:

8.1. Todo e qualquer veiculo que ostente uma marca de homologagdo de acordo com as prescri¢des do presente
regulamento deve ser conforme ao modelo de veiculo homologado, estar equipado com o sistema de escape ou
silencioso com o qual foi homologado e cumprir os requisitos previstos no ponto 6 acima.

8.2. Para verificar a conformidade com as prescricdes do ponto 8.1, retira-se da série um veiculo que ostente
a marca de homologacio requerida pelo presente regulamento. A produgdo serd considerada conforme aos
requisitos do presente regulamento se o nivel medido em conformidade com o método descrito no ponto 3.1
do anexo 3 do presente regulamento, nio exceder em mais de 3 dB (A) o valor medido aquando da
homologagdo, nem em mais de 1 dB (A) os limites prescritos no anexo 4 do presente regulamento.

9. SANCOES POR NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAO

9.1. A homologacio concedida a um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento pode ser revogada se
as prescri¢des enunciadas no ponto 8 ndo forem cumpridas ou se o veiculo nio for aprovado nos ensaios
previstos no ponto 8.2. acima.

9.2. Se uma parte no Acordo de 1958 que aplica o presente regulamento revogar uma homologagio que tiver
previamente concedido, deve desse facto notificar as outras partes que aplicam o presente regulamento, por
meio do formuldrio de comunicacio indicado no anexo 1 ao presente regulamento.

10. DISPOSICOES TRANSITORIAS

10.1. A contar da data oficial de entrada em vigor da série 02 de altera¢des, nenhuma parte contratante que aplique
o presente regulamento pode recusar conceder ou aceitar homologagdes ao abrigo do presente regulamento
com a redacdo que lhe foi dada pela série 02 de alteracdes.

10.2.  Decorridos 24 meses apés a data de entrada em vigor da série 02 de alteragdes, as partes contratantes que
apliquem o presente regulamento s6 devem conceder homologacdes se o modelo de veiculo a homologar
cumprir os requisitos do presente regulamento, com a redagdo que lhe foi dada pela série 02 de alteracdes.

10.3.  As partes contratantes que apliquem o presente regulamento nio podem recusar a concessio de extensdes
a homologa¢des de modelos existentes que tiverem sido emitidas de acordo com as séries anteriores de
alteragdes ao presente regulamento.

10.4.  Durante os 24 meses que se seguem a entrada em vigor da série 02 de alteragdes ao presente regulamento,
nenhuma parte contratante que o aplique pode recusar a concessio da homologacdo nacional ou regional a um
modelo de veiculo homologado ao abrigo da série precedente de alteragdes ao presente regulamento.

10.5.  Decorridos 24 meses ap6s a data de entrada em vigor da série 02 de alteragdes ao presente regulamento, as
partes contratantes que apliquem o presente regulamento ndo sdo obrigados a aceitar, para efeitos de
homologac¢do nacional ou regional, um modelo de veiculo homologado ao abrigo da série precedente de
alteragdes ao presente regulamento.

10.6.  Sem prejuizo das disposigdes transitorias anteriores, as partes contratantes para as quais a aplicagdo do presente
regulamento produza efeitos apds a data de entrada em vigor da série mais recente de alteragdes ndo sio
obrigadas a aceitar homologagdes que tenham sido concedidas em conformidade com qualquer uma das séries
precedentes de alteragdes ao presente regulamento; no entanto, sdo obrigadas a aceitar homologagdes ao abrigo
da série 02 de alteracdes.

10.7. A contar da data oficial de entrada em vigor do suplemento 1 a série 02 de alteragdes, nenhuma parte
contratante que aplique o presente regulamento pode recusar conceder ou aceitar homologagdes ao abrigo do
suplemento 1 a série 02 de alteragdes ao presente regulamento.

10.8.  Decorridos 60 meses ap6s a data de entrada em vigor do suplemento 1 a série 02 de alteracdes ao presente
regulamento, as partes contratantes que o apliquem s6 devem conceder homologagdes se o modelo de veiculo
a homologar cumprir os requisitos do presente regulamento, com a redagio que lhe foi dada pelo
suplemento 1 a série 02 de alteragdes.

11. CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular de uma homologagdo cessar definitivamente a producio do modelo de veiculo homologado nos
termos do presente regulamento, deve informar desse facto a entidade que concedeu a homologagio, que, por
sua vez, deve notificar as outras partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento por meio de
uma copia do formuldrio de comunicagio conforme ao modelo constante do anexo 1 do presente
regulamento.
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12. DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS ENSAIOS DE
HOMOLOGACAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes no Acordo que apliquem o presente regulamento devem comunicar ao Secretariado das NagOes
Unidas os nomes e os enderegos dos servigos técnicos responsaveis pela realizagio dos ensaios de homologagio
e entidades homologadoras que concedem as homologagdes e aos quais devem ser enviados os formularios que
certificam a concessdo, extensdo, recusa ou revogacdo de uma homologagio ou a cessagdo definitiva da
produgdo emitidos noutros paises.
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ANEXO 1

COMUNICAGAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

emitida por:

relativaa (%): Concessdo da homologacio

Extensdo da homologagio
Recusa da homologagdo
Revogagdo da homologagio

Cessagio definitiva da produgio

Designagdo da entidade administrativa

de um modelo de veiculo no que diz respeito as emissdes sonoras nos termos do Regulamento n.° 63

Homologagdo n.°

1.

2.

12.
13.
14.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

14.5.

Extensdo n.°

Marca ou designagio comercial do veiculo:

Modelo de veiculo

Variante(s) (se aplicdvel):

Versdo(des) (se aplicavel):

Nome ¢ endereco do fabricante:

Nome ¢ enderego do representante do fabricante (se aplicavel):

Tipo(s) de sistema(s) de escape de origem:

Tipo(s) de dispositivo(s) de admissdo (se for necessdria para garantir a conformidade com os valores-limite do nivel

Sonoro:

Tipo de motor (%):

Ciclos: dois ou quatro tempos (se aplicavel) (%)

Cilindrada:

cm
Diametro: mm
Curso: mm
Poténcia titil nominal maxima (indicar a modalidade de medigdo): kw
Velocidade nominal do motor a que se desenvolve a poténcia maxima. min~!
Transmissdo:

Marca

Tipo (manual, automatica, CVT)

Niamero de velocidades:

Velocidades utilizadas:

Relagdo(des) de transmissio final:
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15. Tipo e dimensoes dos pneus:

16.  Peso bruto maximo admissivel: kg

17. Velocidade méaxima de projeto do veiculo (conforme indicado pelo fabricante): km/h

18. Para o ensaio com o veiculo imobilizado: localizagdo e orientagdo do microfone (por referéncia aos diagramas constantes do
anexo 3 do presente regulamento)

19. Niveis sonoros:

Veiculo em movimento: dB(A)
Velocidade de aproximagio do veiculo (linha A-A’): km/h,
Velocidade do motor: min~!
Veiculo imobilizado: dB(A)
Com o motor a rodar: min~!

20. Dados de referéncia para a conformidade em circulagdo

20.1. Velocidade (i) para veiculos com transmiss3o manual:

20.2. Velocidade do veiculo no inicio do periodo de aceleragdo (média de 3 passagens) para a velocidade (i): ...

. kmh

20.3. Nivel de pressdo sonora Ly dB(A)

21. Veiculo apresentado para homologagdo em:

22, Servigo técnico responsavel pela realizagio dos ensaios de homologacio:

23.  Data do relatério emitido pelo servigo técnico:

24.  Namero do relatério emitido pelo servigo técnico:

25.  Homologaco objeto de concessdo/recusafextensdofrevogacio (%)

26. Posigdo da marca de homologagio no veiculo:

27. Local:

28. Data:

29. Assinatura:

30. Os documentos a seguir indicados, apresentando o nimero de homologagdo indicado acima, sdo anexados a presente
comunicagao:

a) Desenhos, diagramas e planos do motor e do sistema de escape ou silenciador;
b) Fotografias do motor ¢ do sistema de escape ou silenciador;

¢) Lista dos componentes, devidamente identificados, que constituem o sistema de escape ou silenciador.

(") Ndmero distintivo do pafs que procedeu a concessdo/extensdo/recusa/revogacio da homologacio (ver disposicdes relativas & homologagdo no
regulamento).

(3 Riscar o que ndo interessa.

Se nio for utilizado um motor convencional, este facto deve ser indicado.

o
=
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ANEXO 2

DISPOSICOES DA MARCA DE HOMOLOGACAO

Modelo A

(Ver ponto 5.4 do presente regulamento)

63 R - 022439 (=

a =8 mm min
A marca de homologacio acima indicada, afixada num veiculo, mostra que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere as emissdes sonoras, nos Paises Baixos (E4), nos termos do Regulamento n.° 63, com

o nimero de homologacio 022439. O nimero de homologacio indica que a homologacio foi concedida em
conformidade com o disposto no Regulamento n.> 63 com a redacio dada pela série 02 de alteragdes.

Modelo B

(Ver ponto 5.5 do presente regulamento)

T——-——- R -~
h [ 63 | 022439 |is =
733 [ 011628 | iw |~

a = 8 mm min

A marca de homologagio acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi
homologado nos Paises Baixos (E 4) nos termos dos Regulamentos n.° 63 e n.c 33 (!). Os niimeros de homologacio
indicam que, nas datas de concessdo das respetivas homologacdes, o Regulamento n.° 63 inclufa a série 02 de alteragdes
e que o Regulamento n.° 33 tinha também sido modificado pela série 01 de alteragdes.

(") O segundo nimero é dado apenas a titulo de exemplo.
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ANEXO 3

METODOS E INSTRUMENTOS PARA MEDIR O SOM EMITIDO PELOS VEICULOS DA CATEGORIA L,

1. INSTRUMENTOS DE MEDICAO
1.1. Medi¢des actsticas
1.1.1. Observagdes gerais

O aparelho utilizado para a medigio do nivel de pressio sonora deve ser um sondémetro ou um sistema de
medigdo equivalente que cumpra os requisitos dos instrumentos da classe 1 (inclusivamente o painel de
protecio contra o vento recomendado, se utilizado). Estes requisitos sdo descritos na norma
CEI 61672-1:2013. As medigdes devem ser efetuadas utilizando a ponderacdo de tempo «F» do instrumento
de medi¢do actstica e a curva de ponderagio de frequéncia «A», igualmente descritas na norma
CEI 61672-1:2013. Caso se utilize um sistema que inclua uma monitoriza¢do periédica do nivel de pressdo
sonora ponderado A, devem ser efetuadas leituras a intervalos ndo superiores a 30 ms. Os instrumentos s3o
mantidos e calibrados segundo as instrucdes do seu fabricante.

1.1.2. Calibragdo

No inicio e no final de cada série de medi¢3es, é necessdrio verificar todo o sistema de medicdo actstica
utilizando um dispositivo de calibragio sonora que cumpra os requisitos de precisdo aplicdveis aos
dispositivos de calibragio sonora da classe 1 em conformidade com a norma CEI 60942:2003. Sem
qualquer outro ajustamento, a diferenca entre as leituras ndo deve ser superior a 0,5 dB(A). Se este valor for
ultrapassado, os resultados das medicdes feitas apds a dltima verificacio satisfatéria anterior serdo
desprezados.

1.1.3. Conformidade com os requisitos

A conformidade do dispositivo de calibragdo sonora com as especificagdes da norma CEI 60942:2003 deve
ser verificada uma vez por ano. A conformidade do sistema de medi¢gdo com os requisitos da norma
CEI 61672-1:2013 deve ser verificada pelo menos de dois em dois anos. Todas as verificacdes de
conformidade devem ser efetuadas por um laboratério autorizado a realizar as operacdes de calibragdo
previstas nas normas pertinentes.

1.2. Instrumentos para medi¢des de velocidade

A velocidade do motor deve ser medida com um instrumento que tenha uma precisdo de, pelo menos,
+ 2 % as velocidades do motor necessdrias para as medigdes a efetuar.

A velocidade do veiculo em estrada deve ser medida com instrumentos que tenham uma precisio de, pelo
menos, + 0,5 km/h, utilizando-se dispositivos de medi¢do continua. Se o ensaio recorrer a medigdes
independentes da velocidade do veiculo, os instrumentos devem cumprir especificagdes em matéria de
precisdo de pelo menos * 0,2 km/h (!).

1.3. Instrumentos meteoroldgicos

Os instrumentos meteoroldgicos utilizados para monitorizar as condi¢des ambientais devem respeitar as
seguintes especificagdes:

+ 1 °C, ou menos, para um dispositivo de medi¢do da temperatura;

+

1,0 m/s para um dispositivo de medigdo da velocidade;
+ 5 hPa para um dispositivo de medigdo da pressdo atmosférica;

+ 5 % para um dispositivo de medicio da humidade.

2. CONDICOES DE MEDICAO
2.1. Terreno de ensaio, condigdes meteoroldgicas e correcdo do ruido de fundo
2.1.1. Terreno de ensaio

O terreno de ensaio deve ser constituido por uma pista de aceleragdo central rodeado de uma zona de
ensaio praticamente plana. A pista de ensaio deve ser plana; a sua superficie deve estar seca e ter sido
concebida de tal maneira que o som de rolamento seja fraco.

(") Ocorrem medi¢des independentes da velocidade do veiculo quando dois ou mais dispositivos distintos determinam os valores de vAA',
vBB' e vPP’. Um dispositivo de medi¢do continua, como, p. ex., um radar, determina todas as informacdes sobre a velocidade do veiculo
com um tnico dispositivo.
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No terreno de ensaio, as condicdes do campo actstico livre devem ser mantidas a + 1 dB entre a fonte
sonora colocada no centro do troco de aceleragdo e o microfone. Esta condi¢do considera-se cumprida se
ndo existirem grandes objetos refletores de som, tais como vedagdes, rochedos, pontes ou construgdes
a uma distancia de 50 m em redor do centro do percurso de aceleragio.

Ndo pode haver nenhum obsticulo suscetivel de influenciar o campo actstico na proximidade do
microfone, nem ninguém entre o microfone e a fonte sonora. O observador encarregado das medigdes deve
posicionar-se de modo a evitar influenciar as leituras.

O pavimento da pista de ensaio deve estar em conformidade com o anexo 5 do presente regulamento ou
com a norma ISO 10844:2014. Findo o periodo indicado no ponto 10.8. do presente regulamento, s6
a norma ISO 10844: 2014 deve ser utilizada como referéncia.

2.1.2. Condi¢des meteoroldgicas e corregdo do ruido de fundo

As medigdes ndo devem ser efetuadas em mds condi¢des atmosféricas. Os ensaios ndo devem ser efetuados
se a velocidade do vento, incluindo as rajadas, exceder 5 m/s durante o intervalo de medi¢do do som.

Para efeitos de medi¢do, o nivel sonoro ponderado (A) de fontes actsticas que ndo pertencam ao veiculo de
ensaio e o resultante do efeito do vento deve ser pelo menos 10 dB (A) inferior ao nivel sonoro produzido
pelo veiculo. O microfone pode estar equipado com uma protegio contra o vento de vento adequada, desde
que a sua influéncia sobre a sensibilidade e as caracteristicas direcionais do microfone sejam tidas em conta.

Se a diferenca entre o ruido ambiente e os niveis sonoros medidos se situar entre 10 e 15 dB(A), o cilculo
do resultado do ensaio deve ser feito subtraindo dos valores lidos no sondémetro os valores de corregio
adequados, de acordo com o quadro seguinte:

Quadro 1

Corregdo aplicada a cada valor medido no ensaio

Diferenca entre o nive~l de pressdo sonora de fundo e o nivel 10 11 12 13 14 515
de pressdo sonora medido, em dB
Corregdo, em dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

2.2. Estado do veiculo
2.2.1. Estado geral

Antes de iniciar as medi¢des, o motor deve estar nas suas condi¢des normais de funcionamento no que
respeita a:

— Temperaturas;
— Afinagdo;
— Combustivel;

— Velas, carburador(es), etc. (conforme o caso).

Se o veiculo estiver equipado com ventiladores de comando automatico, serd excluida qualquer intervengio
neste dispositivo durante as medi¢des sonoras.

Se o veiculo estiver equipado com dispositivos que ndo sejam necessdrios a sua propulsdo, mas que serdo
utilizados quando o veiculo estiver em servigo normal em estrada, esses dispositivos devem estar em funcio-
namento em conformidade com as especificacdes do fabricante.

No caso de motores a ar comprimido, as condi¢des normais de funcionamento, ndo incluidas nas referidas
acima no presente ponto, devem ser acordadas entre o fabricante e a entidade homologadora, devendo ser
anexadas ao pedido de homologagio do fabricante, em conformidade com o presente regulamento.
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2.2.2. Massa de ensaio e selecio dos pneus

2.2.2.1. O veiculo deve ser ensaiado com a massa de ensaio correspondente, tal como definido no ponto 2.9 do
presente regulamento.

2.22.2. Selegdo e condi¢do dos pneus

Os pneus devem ser adequados para o veiculo e devem ser insuflados a pressio recomendada pelo
fabricante para a massa de ensaio do veiculo.

Os pneus devem ser selecionados pelo fabricante do veiculo e corresponder a uma das dimensdes e tipos de
pneus designados para o veiculo pelo seu fabricante. A profundidade minima do relevo do piso deve ser de
80 % da profundidade médxima.

3. METODOS DE ENSAIO

3.1 Medicio das emissdes sonoras do veiculo em movimento
3.1.1. Disposi¢des de ensaio e posi¢des dos microfones

3.1.1.1. A disposi¢do de ensaio ¢ ilustrada na figura 1.

Figura 1
Posi¢des de medicio para veiculos em marcha

-
I

10 m

|
C

Devem ser tracadas duas linhas, AA" e BB’, na pista de ensaio, paralelas a linha do microfone PP’ e situadas
a 10 m a frente e a 10 m atrds, respetivamente, desta linha.

3.1.1.2. A distancia das posi¢des do microfone relativamente a linha CC’, na linha PP’ dos microfones, perpen-
dicular a linha de referéncia CC’ na pista de ensaio (ver figura 1), deve ser de 7,5 £ 0,05 m.

Os microfones devem estar posicionados a 1,2 + 0,02 m acima do nivel do solo. A direcio de referéncia
para as condi¢des de campo acstico livre (ver norma CEI 61672-1:2013) deve ser horizontal e estar
orientada perpendicularmente ao trajeto da linha CC’ do veiculo.
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3.1.2. Execucdo do ensaio de aceleracdo, velocidade de aproximacdo do veiculo e utilizagdo das velocidades
3.1.2.1. Execugdo do ensaio de aceleracio

O veiculo aproxima-se da linha AA’ a uma velocidade inicial estabilizada tal como especificado a seguir.
Logo que a extremidade dianteira do veiculo atinge a linha AA’, o comando do acelerador deve ser
acionado a fundo, tio rapidamente quanto possivel, e mantido nessa posi¢do até a extremidade traseira do
veiculo atingir a linha BB'; devolve-se o comando do acelerador, tdo rapidamente quanto possivel, a posi¢do
de marcha lenta sem carga.

Para todas as medi¢Bes, o veiculo deve ser conduzido em linha reta ao longo da pista de ensaio, de tal
modo que o plano longitudinal médio do veiculo esteja o mais proximo possivel da linha CC'.

3.1.2.2. Velocidade de aproximagio do veiculo

O veiculo deve aproximar-se da linha AA’ a uma velocidade estabilizada igual a sua velocidade médxima, de
acordo com o ponto 2.12 do presente regulamento, se esta tltima for inferior ou igual a 30 km/h. Se
a velocidade mdxima do veiculo for superior a 30 kmfh, o veiculo deve aproximar-se de AA' a uma
velocidade estabilizada de 30 km/h.

3.1.2.3. Utilizagdo das velocidades

Se o veiculo estiver equipado com uma caixa de velocidades de comando manual, escolhe-se a velocidade
mais elevada que lhe permita cruzar a linha AA" com uma velocidade do motor igual ou superior a 50 %
da velocidade nominal do motor, tal como definido no ponto 2.7. do presente regulamento.

Se estiver equipado com transmissio automdtica, conduz-se o veiculo as velocidades indicadas no
ponto 3.1.2.2 acima.

3.1.3. Determinagdo do nivel sonoro

O nivel sonoro méximo registado em cada lado do veiculo deve ser reduzido de 1 dB (A) para ter em conta
a imprecisdo da medigdo e arredondado a primeira casa decimal mais préxima (por exemplo, 68,45 deve
ser registado como 68,5 e 68,44 deve ser registado como 68,4). Estes valores constituem o resultado da
medicio.

A medicdo ndo é vdlida se for registado um valor de pico que se afaste anormalmente do nivel sonoro
geral.

Devem ser efetuadas, pelo menos, duas medi¢des vélidas de cada lado do veiculo.

As medicdes sdo consideradas vdlidas se a diferenca entre duas medi¢des consecutivas efetuadas no mesmo
lado do veiculo ndo for superior a 2 dB(A).

Podem ser feitas medigdes preliminares para efeitos de regulagdo, que, no entanto ndo devem ser tidas em
conta para a determinagdo dos resultados da medicio.

3.1.4. Calculo dos resultados finais do ensaio

O resultado final do ensaio é a média dos quatro resultados de ensaio, arredondada ao decibel inteiro mais
préximo. Se o algarismo que se segue a virgula se situar entre 0 e 4, o total é arredondado por defeito, se
entre 5 ¢ 9, é arredondado por excesso.

3.2. Medigdo do som emitido pelos veiculos imobilizados (condi¢des e método de medi¢do para o ensaio de
veiculos em circulagdo).

Além disso, a fim de facilitar posteriores ensaios dos veiculos em circulagdo, mede-se o nivel de pressio
sonora na proximidade da saida do sistema de escape (silenciador), em conformidade com os requisitos que
se seguem e regista-se a leitura no relatério de ensaio elaborado com vista a emissdo do documento referido
no anexo 1 do presente regulamento.

As medicdes sdo efetuadas por meio de um sonémetro de precisdo, conforme com os requisitos do ponto 1
do anexo 3 do presente regulamento.
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3.2.1. Terreno de ensaio e condi¢des ambientes

3.2.1.1. As medigdes devem ser feitas num veiculo imobilizado numa drea que ndo apresente perturbagdes signifi-
cativas para o campo sonoro.

3.2.1.2. Consideram-se terrenos de ensaio adequados todos os espagos abertos que sejam constituidos por uma
superficie plana revestida de betdo, asfalto ou qualquer outro material duro com alta capacidade refletora,
exceto superficies terrestres comprimidas ou outras, no qual seja possivel tracar um retangulo, cujos lados
estejam a, no minimo, 3 m das extremidades do veiculo e dentro dos quais ndo haja nenhum obsticulo
significativo; em especial, o veiculo ndo deve estar situado a uma distancia inferior a 1 m da beira do
pavimento aquando da medi¢do do som emitido pelo escape.

3.2.1.3. Durante o ensaio, ndo deve haver ninguém na drea destinada a medi¢des, exceto o observador e o condutor
cuja presenga ndo deve, porém, ter qualquer influéncia na leitura do sonémetro.

3.2.2. Interferéncias provocadas pelo ruido e o vento

Os niveis de ruido ambiente em cada ponto de medigdo devem ser inferiores aos niveis medidos durante os
ensaios nos mesmos pontos em pelo menos 10 dB(A).

3.2.3. Método de medigdo
3.2.3.1. Natureza e nimero de medicdes

Mede-se o nivel sonoro mdximo expresso em decibéis ponderados em A [dB(A)] durante o periodo de
funcionamento previsto no ponto 3.2.3.3.2.1 abaixo.

Sio feitas no minimo trés medi¢des em cada ponto de medico.

3.2.3.2. Posicionamento e preparagdo do veiculo

Antes de iniciar as medi¢des, o motor do veiculo deve ser levado a sua temperatura normal de funcio-
namento, se se tratar de um motor de combustio interna, ou as suas condi¢des normais de funcionamento,
se se tratar de um motor a ar comprimido. Se o veiculo estiver equipado com ventiladores automaticos, ndo
hé que regula-los durante a medicdo do nivel sonoro.

Durante as medigOes, a caixa de velocidades deve estar em ponto morto. Se a transmissio ndo puder ser
desligada, as rodas motrizes do veiculo devem poder rodar sem carga, por exemplo, através da colocacio
do veiculo sobre o respetivo suporte.

3.2.3.3. Medigdo do som na proximidade do escape
3.2.3.3.1.  Localiza¢do do microfone (figura 2)

O microfone deve ser colocado a uma distancia de 0,5 + 0,01 m do ponto de referéncia do tubo de escape
definido na figura 3 e num angulo de 45 £ 5.° em relagdo ao plano vertical que contém o eixo de fluxo da
extremidade do tubo. O microfone deve estar a altura do ponto de referéncia, mas a ndo menos de 0,2 m
da superficie do solo. O eixo de referéncia do microfone deve situar-se num plano paralelo a superficie do
solo e dirigido para o ponto de referéncia da saida dos gases de escape.

O ponto de referéncia é o ponto mais elevado que satisfaga as seguintes condi¢des:
a) O ponto de referéncia situa-se na extremidade final do tubo de escape;

b) O ponto de referéncia situa-se no plano vertical que contém o centro do orificio de saida dos gases de
escape e o eixo de fluxo da extremidade do tubo de escape.

Se for possivel colocar o microfone em duas posi¢des, deve escolher-se a mais afastada lateralmente do eixo
longitudinal do veiculo. Se o eixo de fluxo do tubo de escape estiver a 90.° + 5.° do eixo longitudinal do
veiculo, coloca-se 0 microfone no ponto mais afastado do motor.

Se um veiculo tiver duas ou mais saidas de escape, separadas por menos de 0,3 m de distincia e ligadas
a um dnico silencioso, deve ser efetuada apenas uma medicio.
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O microfone deve ser colocado em relagdo a saida mais afastada do eixo longitudinal do veiculo, ou, no
caso de ndo existir tal saida, a saida mais elevada acima do solo.

Para veiculos cujo sistema de escape tenha duas ou mais saidas separadas por mais de 0,3 m, efetua-se uma
medicdo em cada saida como se fosse tnica, registando-se o nivel de pressio sonora mais elevado. Para
efeitos de controlo na estrada, o ponto de referéncia pode ser transferido para a superficie exterior da
carrogaria do veiculo.

Figura 2
Posicbes para a medicio do som emitido pelos veiculos imobilizados
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Dimensdes em metros, salvo indicacio em contrdrio

Figura 3
Ponto de referéncia
: A B G Legenda:
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2 = superficie da estrada
2— 2— :) 2— p .
A = Tubo de seccido biselada
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C = tubo de sec¢do reta
D = tubo vertical
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3.2.3.3.2.  Condic¢des de funcionamento do motor

3.2.3.3.2.1. Estabiliza-se o regime do motor num dos valores seguintes:

50 % de n,,,., se 0., exceder 5 000 min-!
75 % de n,,, se n_, ndo exceder 5 000 min-!
sendo n,,, a velocidade nominal do motor, tal como definida no ponto 2.7 do presente regulamento.

Se um veiculo ndo puder atingir, num ensaio com o veiculo imobilizado, a velocidade-alvo do motor
definida acima, deve usar-se 95 % da velocidade maxima do motor atingivel num ensaio com o veiculo
imobilizado em vez da velocidade-alvo do motor.

3.2.3.3.2.2. A velocidade do motor deve ser gradualmente aumentada da marcha lenta sem carga até a velocidade-alvo
do motor e ser mantida constante com uma tolerdncia de + 5 %. O comando do acelerador é entdo
rapidamente libertado e a velocidade do motor retoma a marcha lenta. O nivel de pressdo sonora deve ser
medido durante um periodo de velocidade do motor constante de, pelo menos, 1 s durante a totalidade do
periodo de desaceleragio. O nivel sonoro maximo lido no sonémetro deve ser tomado como o valor de
ensaio.

Uma medi¢do sé é vilida se a velocidade de ensaio do motor ndo se afastar da velocidade-alvo do motor
mais do que a tolerdncia especificada de + 5 % durante, pelo menos, 1 s.

3.2.3.3.2.3. Sistema de escape com modos de funcionamento maltiplos

Os veiculos equipados com sistemas de escape com modos de funcionamento miultiplos de regulagio
manual ou eletrénica devem ser ensaiados em todos os modos.

3.2.3.3.3. Resultado

3.2.3.3.3.1. As medicOes devem ser efetuadas no(s) local(is) do(s) microfone(s) prescritos acima. Regista-se o nivel
méximo de pressio sonora ponderado A indicado durante o ensaio, com o valor arredondado a primeira
casa decimal mais proxima (por exemplo, 92,45 deve ser registado como 92,5 e 92,44 deve ser registado
como 92,4). O ensaio deve ser repetido até se obterem trés medi¢des consecutivas situadas num intervalo
de 2,0 dB(A) umas das outras em cada saida.

O resultado do ensaio para uma dada saida é a média aritmética de trés medi¢des vilidas, arredondado ao
niimero inteiro mais proximo (por exemplo, 92,5 deve ser registado como 93 e 92,4 deve ser registado
como 92).

3.2.3.3.3.2. Para os veiculos equipados com vdrias saidas de escape, o nivel de pressdo sonora registado deve ser o da
saida com o nivel médio da pressdo sonora mais elevado.

3.2.3.3.3.3. Para os veiculos equipados com sistemas de escape com modos de funcionamento mdltiplos de regulacio
manual ou eletrénica, o nivel de pressio sonora registado deve ser o do modo com o nivel médio da
pressdo sonora mais elevado.

4. SOM DO MOTOCICLO EM MARCHA (DADOS COMUNICADOS PARA FACILITAR O ENSAIO DO VEICULO EM
CIRCULACAO)

4.1. Uma parte contratante pode definir um procedimento de ensaio para os controlos da conformidade em
circulacio, tendo na devida conta as eventuais diferencas das condi¢des de ensaio utilizadas aquando da
homologacio.

4.2. A fim de facilitar o controlo da conformidade em circulagdo dos veiculos, as informagdes que se seguem,

relativas as medigdes do nivel de pressdo sonora efetuadas em conformidade com o ponto 3.1 do anexo 3
para o veiculo em movimento, sdo tomadas como dados de referéncia para a conformidade em circulagdo:

a) Velocidade (i) ou, para os veiculos ensaiados com relagdes de transmissdo ndo bloqueadas, a posi¢do do
seletor de relacdes escolhida para o ensaio;

b) A velocidade do veiculo vAA' em km/h no inicio da velocidade mdxima ou ensaio de aceleracio com
o comando do acelerador acionado a fundo com a velocidade (i) engatada; e

¢) O resultado final do ensaio, em dB(A), tal como determinado de acordo com o ponto 3.1.4 do presente
anexo.

4.3. Os dados de referéncia para a conformidade em circulacio devem ser registados no formuldrio de
comunica¢do conforme ao anexo 1.
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5. SISTEMA DE ESCAPE (SILENCIADOR) DE ORIGEM
5.1. Requisitos relativos aos silenciosos com materiais absorventes fibrosos
5.1.1. Os materiais absorventes fibrosos nio devem conter amianto e s6 podem ser utilizados no fabrico do

silencioso se dispositivos apropriados garantirem a manutencdo, no seu lugar, desses materiais durante todo
o tempo de utilizagdo do silencioso e se forem respeitadas as prescricdes de um dos pontos 5.1.2, 5.1.3,
5.1.4 ou 5.1.5 abaixo;

5.1.2. Ap6s a remogdo dos materiais fibrosos, o nivel sonoro deve cumprir os requisitos do anexo 4 do presente
regulamento.
5.1.3. Os materiais absorventes fibrosos ndo podem ser colocados nas partes do silencioso atravessadas pelos

gases de escape e devem observar as seguintes condi¢des:

5.1.3.1. Aquecem-se os materiais num forno a temperatura de 650 °C + 5 °C durante 4 horas, sem diminuigdo do
comprimento, do didmetro ou da densidade das fibras;

5.1.3.2. Ap6s aquecimento durante 1 hora num forno a temperatura de 650 + 5 °C, pelo menos 98 % do material
deve ser retido por uma peneira com uma dimensio nominal das malhas de 250 pm que satisfaca a norma
ISO 3310/1:2000, caso tenha sido ensaiado em conformidade com a norma ISO 2559:2011;

5.1.3.3. A perda de massa do material ndo deve exceder 10,5 % ap6s imersdo durante 24 horas a 90 £ 5 °C num
condensado sintético com a seguinte composicio:

Acido bromidrico (HBr) 1 N 10 ml

Acido sulfdrico (H,50,) 1 N 10 ml

Agua destilada até perfazer 1 000 ml

Antes da pesagem, o material deve ser lavado com dgua destilada e seco a 105 °C durante 1 hora.

5.1.4. Antes de ser ensaiado em conformidade com o ponto 3.1 do presente anexo, o sistema deve ser colocado
em estado de marcha normal por um dos seguintes métodos:

5.1.4.1. Condicionamento por condugio continua em estrada:
5.1.4.1.1. A distdncia minima a percorrer durante o ciclo de condicionamento é de 2 000 km.

5.1.4.1.2. 50 % % 10 % deste ciclo de condicionamento consiste em condugdo urbana e a parte restante envolve
trajetos longos; o ciclo de conducdo continua em estrada pode ser substituido por um condicionamento
correspondente em pista de ensaio.

5.1.4.1.3.  Os dois regimes de velocidade do veiculo devem ser alternados pelo menos seis vezes.

5.1.4.1.4. O programa completo de ensaio deve incluir um minimo de 10 paragens com uma dura¢io de pelo menos
3 horas a fim de reproduzir os efeitos do arrefecimento e da condensagio.

5.1.4.2. Condicionamento por pulsa¢des:
5.1.4.2.1. O sistema de escape ou os seus componentes devem ser montados no veiculo ou no motor.

No primeiro caso, o veiculo deve ser colocado sobre um banco dinamométrico de rolos. No segundo caso,
o motor deve ser colocado num banco de ensaio.

A aparelhagem de ensaio, cujo esquema detalhado é apresentado na figura 4, deve ser montada a saida do
dispositivo silencioso. E aceitdvel qualquer outro equipamento que assegure resultados comparaveis.

5.1.4.2.2. O equipamento de ensaio deve ser regulado para que o caudal dos gases de escape seja alternadamente
interrompido e restabelecido 2 500 vezes por uma valvula de acdo répida.
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Figura 4
Aparelhos de ensaio de condicionamento por pulsacdes
2 E
oy g
E
-t -t m ? facultativo
1. Flange ou manga de entrada a ligar a parte traseira do sistema de escape a ensaiar.
2. Vilvula de regulacdo de comando manual.
3. Reservatério de compensagdo com uma capacidade maxima de 40 1 e um tempo de enchimento de,
pelo menos, 1 segundo.
4. Pressostato com uma gama de funcionamento de 5 kPa a 250 kPa.
5. Interruptor temporizado.
6. Contador de pulsacdes.
7. Vélvula de acfo rdpida, tal como uma vélvula de retardador de escape com 60 mm de didmetro,
comandada por um cilindro pneumdtico que desenvolva uma forca de 120 N a uma pressdo de
400 kPa. O tempo de resposta, tanto ao abrir com ao fechar, ndo deve exceder 0,5 segundos.
8. Evacuagdo dos gases de escape.
9. Tubo flexivel.
10. Manoémetro
5.1.4.2.3. A vilvula deve abrir-se quando a contrapressdo dos gases de escape, medida pelo menos 100 mm a jusante
da flange de entrada, atingir um valor compreendido entre 35 e 40 kPa. Se, dadas as caracteristicas do
motor, este valor ndo puder ser atingido, a valvula deve abrir-se quando a contrapressdo dos gases atingir
um valor igual a 90 % do valor mdximo que pode ser medido antes da paragem do motor. Deve fechar-se
assim que esta pressdo ndo difira mais do que 10 % do valor estabilizado medido com a vilvula aberta.
5.1.4.2.4. O relé temporizado deve ser regulado para a duragdo de evacuagio dos gases de escape calculada em
conformidade com os requisitos do ponto 5.1.4.2.3.
5.1.4.2.5. A velocidade do motor deve ser 75 % da velocidade nominal do motor, tal como definida no ponto 2.7 do
presente regulamento.
5.1.4.2.6. A poténcia indicada pelo dinamémetro deve corresponder a 50 por cento da poténcia desenvolvida com
o comando do acelerador acionado a fundo, medida a 75 por cento da velocidade nominal do motor, tal
como definida no ponto 2.7 do presente regulamento.
5.1.4.2.7.  Todos os orificios de drenagem devem estar obturados durante o ensaio.
5.1.4.2.8. O ensaio deve ser completado em 48 horas. Se forem necessirios periodos de arrefecimento, pode
observar-se um apés cada hora.
5.1.4.3. Condicionamento em banco de ensaio:
5.1.4.3.1. O sistema de escape deve ser montado num motor representativo do tipo que equipa o veiculo para o qual

o sistema foi concebido. O motor deve ser montado em seguida no banco de ensaio.
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5.1.4.3.2. O condicionamento consiste em 3 ciclos no banco de ensaio.

5.1.4.3.3.  Cada ciclo no banco de ensaios deve ser seguido de um periodo de paragem de pelo menos 6 horas, a fim
de reproduzir os efeitos do arrefecimento e da condensagio.

5.1.4.3.4. Cada ciclo no banco de ensaios envolve seis fases. As condicdes de funcionamento do motor em cada fase,
e a duragdo de cada uma das fases, sdo:

Fase Condi¢des Durag;inoinﬁ(fise em
1 Marcha lenta sem carga 6
2 25 % da cargaa 75 % de n, 40
3 50 % da carga a 75 % de ., 40
4 100 % da carga a 75 % de n,,, 30
5 50 % da carga a 100 % de n,,, 12
6 25 % da carga a 100 % de n_,, 22
Tempo total 2 h 30 min

5.1.4.3.5. Durante este processo de condicionamento, e mediante pedido do fabricante, o motor e o silencioso podem
ser arrefecidos, para que a temperatura registada num ponto que nio diste mais de 100 mm da saida dos
gases de escape ndo exceda a temperatura medida no caso de o veiculo circular a 75 % da velocidade
nominal do motor (em conformidade com o ponto 2.7 do presente regulamento) na relagio de transmissdo
mais elevada. A velocidade do veiculo efou o regime do motor devem ser determinados com uma
aproximagio de £3 %.

5.1.5. Os gases de escape ndo estdo em contacto com os materiais fibrosos e os materiais fibrosos nio estdo
sujeitos a influéncia das variagdes de pressio.

5.2. Diagrama e marcagdes

5.2.1. E necessdrio anexar um diagrama e um corte transversal do silencioso com indicagdo das dimensdes aos
documentos referidos no anexo 1 do presente regulamento.

5.2.2. Todos os silenciosos de origem devem ostentar o seguinte:
a) a marca «E», seguida da indicagdo do pais que concedeu a homologagio;
b) a marca ou designacdo comercial do fabricante do veiculo; bem como

¢) a marca e o nimero de identificagdo da pega.
Essa referéncia deve ser legivel, indelével e visivel na posi¢do de montagem prevista.

5.2.3. As embalagens dos dispositivos de substituicdo de origem dos sistemas de escape ou silenciosos devem ser
marcadas de forma legivel com a mencdo «pega de origem» e as referéncias de marca e de tipo integradas na
marca «E» e a referéncia do pais de origem.

5.3. Silencioso de admissdo

Caso o tubo de aspira¢do do motor esteja equipado com um filtro de ar efou um amortecedor de ruidos de
admissdo, necessdrios para assegurar a observincia do nivel sonoro admissivel, o referido filtro efou
amortecedor consideram-se parte integrante do silencioso, sendo-lhes aplicdveis aos requisitos constantes
dos pontos 5.1 e 5.2.
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ANEXO 4

VALORES-LIMITE DO NIVEL SONORO MAXIMO (VEICULOS NOVOS)

Valores méximos do nivel sonoro em

Velocidade méxima de projeto em km/h dB(A)
<25 66
> 25 71

Velocipedes concebidos para se pedalar, equipados com um sistema de propulsdo
auxiliar, ndo elétrico, tendo como objetivo principal uma pedalagem assistida e 63
a alimentagdo do sistema de propulsdo auxiliar é interrompida quando a velocidade
do veiculo atinge < 25 km/h
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ANEXO 5

ESPECIFICACOES DA PISTA DE ENSAIO ()

1. INTRODUCAO

O presente anexo contém as especificacdes relativas as caracteristicas fisicas e a construgdo da pista de
ensaio. Estas especificacdes, que se baselam numa norma especial (¥, descrevem as caracteristicas fisicas
necessdrias e os métodos de ensaio correspondentes.

2. CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO

Considera-se que um pavimento estd em conformidade com a referida norma se a textura e o indice de vazios
ou o coeficiente de absor¢do sonora tiverem sido medidos e cumprirem todos os requisitos dos pontos 2.1
a 2.4 seguintes, e se tiverem sido respeitados os requisitos de projeto (ponto 3.2 abaixo).

2.1. Indice de vazios residuais

O indice de vazios residuais, V., do material de revestimento da pista de ensaio ndo deve ser superior a 8 %.
Quanto ao processo de medi¢io, ver o ponto 4.1 abaixo.

2.2. Coeficiente de absor¢io sonora

Caso ndo cumpra o requisito relativo ao indice de vazios residuais, o pavimento sé ¢é aceitdvel se apresentar um
coeficiente de absor¢do sonora a < 0,10. Quanto ao processo de medigdo, ver o ponto 4.2 abaixo. Consideram-
-se igualmente preenchidos os requisitos previstos no presente ponto e no ponto 2.1 acima no caso de se
medir apenas a absor¢do sonora e o valor obtido for a < 0,10.

Nota: A caracteristica mais importante é a absor¢do sonora, embora o indice de vazios residual seja mais
familiar para os construtores de estradas. No entanto, sé é necessdrio medir a absor¢io sonora se o pavimento
ndo respeitar o requisito relativo ao indice de vazios. Isto deve-se ao facto de este dltimo estar relacionado com
incertezas relativamente grandes quanto as medi¢Oes e a sua relevincia e de alguns pavimentos poderem,
consequentemente, ser erradamente rejeitados caso se tome como base apenas a medicdo dos vazios.

2.3. Profundidade da textura
A profundidade da textura do material (TD), medida pelo método volumétrico (ver ponto 4.3), deve ser:

TD > 0,4 mm

2.4, Homogeneidade do pavimento

Devem ser tomadas todas as medidas praticas para assegurar que o pavimento seja tio homogéneo quanto
possivel na zona de ensaio. Isto aplica-se a textura e ao indice de vazios, mas convém igualmente assinalar que,
se a aplanagem for mais eficaz nuns sitios do que noutros, a textura pode apresentar diferencas, e que se pode
igualmente verificar uma falta de uniformidade que provoque desigualdades.

2.5. Periodos de ensaio

A fim de verificar se o pavimento continua a satisfazer as exigéncias em matéria de textura e de indice de
vazios ou as exigéncias de absor¢do sonora previstas na norma, procede-se a um controlo peridédico do
pavimento, de acordo com os seguintes intervalos:

a) Para o indice de vazios residuais ou a absor¢io sonora:

Quando o pavimento é novo: se o pavimento satisfaz os requisitos quando é novo, ndo sdo necessdrios
ensaios periddicos;

b) Para a profundidade de textura (TD):
Quando o pavimento é novo: quando comecam os ensaios de som (Nota: ndo antes de passadas quatro

semanas apods a construcdo); seguidamente, de 12 em 12 meses.

(") As especificacdes relativas ao local de ensaio reproduzidas no presente anexo sdo vélidas até ao final do periodo indicado no ponto 10.8
do presente regulamento.
() 1SO 10844:1994.
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.1.4.

3.2.2

CONCECAO DO PAVIMENTO DE ENSAIO
Area

Ao projetar a pista de ensaio, é importante assegurar, como requisito minimo, que a drea percorrida pelos
veiculos que rodam na faixa de ensaio seja revestida com o material de ensaio especificado, com margens
adequadas para permitir uma condugdo prética e segura. Isto exige que a pista tenha pelo menos 3 m de
largura e se prolongue no minimo 10 m para além das linhas AA e BB, em cada extremidade. A figura 1
mostra uma planta de um terreno de ensaio adequado e indica a drea minima que deve ser pavimentada e
compactada mecanicamente com o material de revestimento especificado. Em conformidade com
o ponto 3.1.1.1 do anexo 3 do presente regulamento, as medi¢des tém de ser efetuadas de ambos os lados do
veiculo. Para tal, podem ser utilizados dois microfones (um de cada lado da pista) e conduzir apenas num
sentido, ou um unico microfone instalado de um dos lados da pista, e conduzir o veiculo em ambos os
sentidos. Se for utilizado o segundo método, ndo ha requisitos a satisfazer do lado da pista onde nio houver
microfone.

Figura 1

Requisitos minimos para a zona de ensaio. A parte sombreada é designada «zona de
ensaio».

Dimensodes em metros

— Eixo do percurso

| i :
| D HEE

Legenda m Superficie minima coberta pelo pavimento da estrada de ensaio, ou seja, o recinto

de ensaio
Microfone (altura 1,2 m)

NOTA — Nio devem existir alvos que provoquem uma reflexdo actistica significativa neste raio.

Projeto e preparagdo do pavimento

Requisitos bésicos de conce¢do; o pavimento de ensaio deve satisfazer quatro requisitos de projeto:
deve ser em betdo betuminoso denso;

a dimensdo mdxima da gravilha deve ser de 8 mm (as tolerdncias permitem entre 6,3 e 10 mm);

a espessura da camada de desgaste deve ser > 30 mm;

O aglutinante deve ser um betume de penetragdo direta sem modificacdo.

Linhas diretrizes de concegdo

A titulo de orientacdo para o construtor do pavimento, apresenta-se, na figura 2, uma curva granulométrica do
agregado que proporcionard as caracteristicas desejadas. Além disso, o quadro 1 dé diretrizes para se obter
a textura e a durabilidade desejadas. A curva granulométrica corresponde a seguinte f6rmula:

P (% do que passa) = 100 - (d/d )"?

max

em que:
d = dimensdo da malha do peneiro de malha quadrada, em mm
d,.. = 8 mm para a curva média

d,.. = 10 mm para a curva de tolerdncia inferior

d,.. = 6,3 mm para a curva de tolerdncia superior
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Figura 2

Curva granulométrica do agregado a utilizar na mistura betuminosa, com tolerincias
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Dimensdes do peneiro em mm

Além do que precede, sdo feitas as seguintes recomendacdes:

a) A fragio de areia (0,063 mm < dimensio da malha do peneiro de malha quadrada < 2 mm) ndo pode
conter mais de 55 % de areia natural e deve conter, pelo menos, 45 % de areia britada;

b) A base e a sub-base devem assegurar uma boa estabilidade e nivelamento, de acordo com as melhores
préticas de construgdo de estradas;

¢) Os agregados devem ser triturados (100 % de faces trituradas) e ser constituidos por um material que
ofereca uma resisténcia elevada a trituragio;

d) Os agregados utilizados na mistura devem ser lavados;
e) Néo devem ser adicionados agregados suplementares ao pavimento;

f) A dureza do aglutinante expressa em valor PEN deve ser de 40-60, 60-80 ou mesmo 80-100, consoante as
condigdes climdticas do pais. A regra consiste em que deve ser utilizado um aglutinante o mais duro
possivel, desde que seja conforme a pratica habitual;

g) A temperatura da mistura antes da cilindragem deve ser tal que permita atingir o indice de vazios exigido
apos a cilindragem. A conformidade com as especificagdes dos pontos 2.1 a 2.4 do presente anexo depende
ndo apenas da temperatura da mistura, mas também do niimero de provas e da escolha do veiculo de
compactagao.
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Quadro 1

Linhas diretrizes de concecio

Valores-alvo
Quantidades por massa total da | por massa do agre- | 1Clerancias
mistura gado
Massa de pedra, peneiro de malha quadrada > 2 mm 47,6 % 50,5 % t5
Massa de areia 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % +5
Massa de filer SM < 0,063 mm 8,8 % 9,3 % +)
Massa do aglutinante (betume) 5.8% n.d. +£0,5
Granulometria maxima da gravilha 8 mm 6,3-10
Dureza do aglutinante [ver ponto 3.2.2 (f)] —
Coeficiente de polimento acelerado (CPA) > 50 —
Compacidade relativa a compacidade Marshall 98 % —

4. METODO DE ENSAIO

4.1. Medigdo do indice de vazios residuais
Para esta medicdo, é necessdrio extrair tarolos da pista em, pelo menos, quatro pontos diferentes unifor-
memente distribuidos pela zona de ensaio entre as linhas AA e BB (ver figura 1). A fim de evitar faltas de
homogeneidade e desnivelamentos no rasto das rodas, os tarolos nio devem ser tirados nessa zona, mas
préximo dela. Dois tarolos (no minimo) devem ser extraidos junto das marcas das rodas e um (no minimo)
deve ser tirado aproximadamente a meio caminho entre as marcas das rodas e o ponto de instalagio de cada
um dos microfones.

Se houver suspeitas de que o pavimento nio apresenta a homogeneidade exigida (ver ponto 2.4 do presente
anexo), devem extrair-se mais tarolos de outros pontos da zona de ensaio. O indice de vazios residuais tem de
ser determinado para cada tarolo, calculando-se em seguida a média de todos os tarolos, que é depois
comparada com o disposto no ponto 2.1 do presente anexo. Além disso, nenhum tarolo deve apresentar um
valor de vazios superior a 10 %. Chama-se a aten¢do do construtor do pavimento de ensaio para os problemas
que podem surgir se a zona de ensaio for aquecida por tubos ou cabos elétricos e houver que extrair tarolos
dessa drea. Essas instalagdes devem ser cuidadosamente projetadas tendo em conta os locais onde irdo ser feitos
os furos. Recomenda-se que se deixem algumas zonas de, aproximadamente, 200 x 300 mm livres de tubos ou
cabos, ou onde esses tubos ou cabos sejam montados a uma profundidade suficiente para ndo serem
danificados por ocasido da extragio dos tarolos do pavimento.

4.2. Coeficiente de absor¢io sonora

O coeficiente de absor¢do sonora (incidéncia normal) deve ser medido pelo método do tubo de impedéncia
utilizado pelo processo especificado em ISO/DIS 10534: 1994 «Actstica — Determinagdo do coeficiente de
absorgdo sonora e da impedancia actistica pelo método do tubo».

No que se refere aos provetes, devem ser respeitados os mesmos requisitos que no caso do indice de vazios
residuais (ver ponto 4.1 acima).

A absorcdo sonora deve ser medida no intervalo entre 400 Hz e 800 Hz e no intervalo entre 800 Hz e
1 600 Hz (pelo menos, as frequéncias centrais de bandas de um ter¢o de oitava), identificando-se os valores
méximos para ambas as gamas de frequéncias atrds indicadas.

Em seguida, estes valores para todos os tarolos de ensaio serdo ponderados de forma a obter o resultado final.

4.3, Medi¢io volumétrica da macrotextura

Para efeitos da presente norma, as medigdes da rugosidade superficial associada a textura devem ser efetuadas
em pelo menos 10 posi¢des uniformemente espacadas ao longo do trajeto das rodas na faixa de ensaio,
devendo a média dos valores assim obtidos ser comparada com a rugosidade minima especificada. Para uma
descricdo do procedimento, ver a norma ISO 10844:1994.
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5. ESTABILIDADE NO TEMPO E MANUTENCAO

5.1. Influéncia do envelhecimento
Tal como acontece com muitas outras superficies, espera-se que os niveis sonoros resultantes do contacto
pneuffaixa de rodagem, medidos na superficie de ensaio, possam aumentar ligeiramente nos 6 a 12 meses
seguintes a construcdo.
A superficie ndo atingird as caracteristicas exigidas antes de decorridas quatro semanas apds a construgio.
A estabilidade ao longo do tempo é determinada principalmente pelo polimento e pela compactacdo provocada
pela passagem dos veiculos sobre o pavimento. Essa estabilidade deve ser verificada periodicamente, conforme
previsto no ponto 2.5 do presente anexo.

5.2. Manutengdo do pavimento
Os detritos ou as poeiras suscetiveis de reduzir significativamente a profundidade efetiva da textura devem ser
removidos da superficie do pavimento. Nos paises de clima invernoso, utiliza-se por vezes o sal para combater
o gelo. Este sal pode alterar a superficie temporariamente ou mesmo permanentemente, aumentando assim
o som, pelo que nio é recomendado.

5.3. Repavimentacdo da zona de ensaio
Se houver que repavimentar a pista de ensaio, ndo é normalmente necessirio repavimentar mais do que a faixa
de ensaio (de 3 m de largura, representada na figura 1) na qual circulam os veiculos, desde que a zona de
ensaio fora da faixa tenha cumprido os requisitos em matéria de indice de vazios residuais ou de absorgdo
sonora quando foram efetuadas as medicdes.

6. DOCUMENTACAO RELATIVA A SUPERFICIE DE ENSAIO E AOS ENSAIOS NELA EFETUADOS

6.1. Documentagdo da superficie de ensaio
No documento que descreve o pavimento de ensaio, devem ser comunicados os seguintes dados:

6.1.1.  Localizagdo da pista de ensaio.

6.1.2.  Tipo e dureza do aglutinante, tipo de agregado, densidade médxima teérica do betdo (Dy), espessura da camada
de desgaste e curva de granulometrias, determinados em tarolos extraidos da pista de ensaio.

6.1.3.  Meétodo de compactagio (por exemplo, tipo de cilindro e respetiva massa, nimero de passagens).

6.1.4. Temperatura da mistura, temperatura ambiente e velocidade do vento durante a colocagio do revestimento.

6.1.5. Data em que a superficie foi construida e nome do empreiteiro;

6.1.6. Resultados de todos os ensaios, ou pelo menos dos tltimos ensaios efetuados, incluindo:

6.1.6.1. O indice de vazios residuais de cada tarolo;

6.1.6.2. Pontos da zona de ensaio de onde foram extraidos os tarolos para a medi¢do do indice de vazios.

6.1.6.3. O coeficiente de absorc¢do sonora de cada tarolo (se medido). Especificar os resultados obtidos para cada tarolo
e cada gama de frequéncias, bem como a média geral.

6.1.6.4. Pontos do recinto de ensaio de onde foram extraidos os tarolos para a medicdo da absorcdo.

6.1.6.5. A profundidade da textura, incluindo o nimero de ensaios efetuados e o desvio-padrio.

6.1.6.6. A instituicdo responsavel pelos ensaios previstos nos pontos 6.1.6.1 e 6.1.6.2 acima e o tipo de equipamento
utilizado.

6.1.6.7. A data do(s) ensaio(s) e a data em que foram extraidos os tarolos da pista de ensaio.

6.2. Documentagdo dos ensaios das emissdes sonoras do veiculo realizados no pavimento

No documento relativo ao(s) ensaio(s) das emissdes sonoras do veiculo é necessdrio declarar se foram ou nio
cumpridos todos os requisitos da presente norma. E igualmente necessirio indicar um documento, nos termos
do ponto 6.1, de que constem os resultados que confirmam essa declaragio.
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