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1. FINALIDADE
O presente regulamento estabelece um método harmonizado para a classificacdo, avaliacdo e homologacdo
de sistemas de recondicionamento do controlo das emissdes (REC) de particulas sélidas (PM, sigla inglesa
para «particulate matter»), para os 6xidos de azoto (NO,) ou para PM e NO,, bem como para a determinacio
dos niveis de emissdes provenientes dos motores de igni¢do por compressio (CI, sigla inglesa para
«compression-ignition») utilizados em aplicagdes no ambito indicado no ponto 2.
O regulamento prevé um quadro para a homologagido de dispositivos REC destinados a diversas aplicagdes,
com os correspondentes niveis de desempenho ambiental, e para a identificagdo da homologacio desses
niveis.

2. AMBITO DE APLICACAO
O presente regulamento ¢é aplicavel aos dispositivos de recondicionamento do controlo das emissdes (REC)
que se destinam a ser instalados:

2.1. Nos veiculos das categorias M,, M, e N (!) e nos seus motores de ignicdo por compressio, com exce¢io
dos veiculos homologados nos termos do Regulamento n.° 83;

2.2. Nos motores de ignicdo por compressio com uma poténcia til superior a 18 kW mas ndo superior
a 560 kW, instalados em maquinas méveis ndo rodovidrias ('), e que funcionem a velocidade variavel;

2.3. Nos motores de ignicdo por compressio com uma poténcia til superior a 18 kW mas ndo superior
a 560 kW, instalados em maquinas méveis ndo rodovidrias ('), e que funcionem a velocidade constante;

2.4, Nos motores de igni¢do por compressio com uma poténcia util superior a 18 kW mas ndo superior
a 560 kW, instalados em veiculos da categoria T ().

3. DEFINICOES
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

3.1 «Regenera¢do ativa», qualquer medida adicional para iniciar a regeneragio num dispositivo REC de
regeneragdo periddica ou continua.

3.2. «Fatores de correcdo», fator de corregdo ascendente e fator de correcdo descendente ou fatores multipli-
cativos aditivos a considerar durante a regeneragdo periddica.

3.3. «Gama de aplicagdo», a gama de motores a que se pode aplicar um dispositivo de recondicionamento do
controlo das emissdes (REC) homologado em conformidade com o disposto no presente regulamento.

3.4. «Dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes (REC) da classe I», um dispositivo de controlo

das emissdes recondicionado que se destina a controlar apenas as emissdes de particulas e que ndo
aumenta as emissdes diretas de NO,.

(") Tal como definido na Resolugdo consolidada sobre a construcio de veiculos (RE3), documento ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, ponto 2. -
www.unece.org|/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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3.5. «Dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes (REC) da classe II-A ou II-B», um dispositivo
REC que se destina a controlar as emissdes de particulas e que ndo aumenta as emissdes diretas de NO, do
tubo de escape em mais do que a percentagem especificada no ponto 8.4.2, com base nas emissdes de base
de NO, do motor.

3.6. «Dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes (REC) da classe III», um dispositivo de
controlo das emissdes recondicionado que se destina a controlar apenas as emissdes de NO,.

3.7. «Dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes (REC) da classe IV», um dispositivo de
controlo das emissdes recondicionado que se destina a controlar as emissdes de particulas e de NO,.

3.8. «Regeneragdo continua», o processo de regeneracdo de um sistema de pés-tratamento de gases de escape
que ocorre de forma permanente ou pelo menos uma vez em cada ciclo de ensaio aplicavel.

3.9. «Sistema de eliminagdo dos NO,», um sistema de poés-tratamento dos gases de escape concebido para
reduzir as emissdes de 6xidos de azoto (NO,) (por exemplo, catalisadores de NO, passivos e ativos de
mistura pobre, absorventes de NO, e sistemas de redugdo catalitica seletiva — sistemas SCR).

3.10. «Sistema de monitoriza¢do do controlo das emissdes», o sistema que monitoriza o funcionamento das
medidas de controlo das emissdes implementadas no sistema motor efou no sistema REC em
conformidade com o disposto no ponto 18 do presente regulamento.

3.11. «Emissdes de base do motor», as emissdes de um determinado motor ou sistema motor sem quaisquer
dispositivos de recondicionamento do controlo das emissdes. No caso dos motores sem pds-tratamento, as
emissdes de base do motor sdo iguais as emissdes do motor em bruto. No caso dos motores com pds-
-tratamento, as emissdes de base do motor sdo iguais as emissdes do tubo de escape a jusante do sistema
de pos-tratamento.

3.12. «Familia de motores», 0 agrupamento, definido pelo fabricante do motor, de sistemas motores que, pela sua
concegdo, conforme se define no ponto 7 do Regulamento n.° 49 ou no ponto 7 do Regulamento n.° 96,
tém caracteristicas de emissdes de escape semelhantes; todos os membros da familia tém de cumprir os
valores-limite de emissdo aplicdveis;

3.13. «Sistema motor», o motor, o sistema de controlo de emissdes e a interface de comunicagdo (hardware e
mensagens) entre a(s) unidade(s) de controlo eletrénico (ECU) do sistema motor e qualquer outro grupo
motopropulsor ou unidade de controlo do veiculo;

3.14. «ESC», um ciclo de ensaio que consiste em 13 modos em condi¢des estaciondrias, a aplicar de acordo com
a série de alteragdes pertinente ao Regulamento n.c 49.

3.15. «ETC», um ciclo de ensaio que consiste em 1 800 modos em condigdes transitorias segundo a segundo,
definidas e a aplicar de acordo com a série de alteragdes pertinente ao Regulamento n.° 49.

3.16. «Poluentes gasosos», o monodxido de carbono, os hidrocarbonetos (pressupondo-se uma razio de CH, g
para o gasdleo), os 6xidos de azoto (NO,, expressos em equivalente de NO,) e diéxido de azoto (NO,).

3.17. «Condigdo de carga», a carga de particulas sélidas que é armazenada em qualquer momento num sistema
de reducdo de particulas (como, por exemplo, um filtro), expressa em percentagem da carga méxima de
particulas sélidas que pode ser armazenada no sistema em condi¢des de conducdo especificas, sem que
sejam iniciadas as medidas de regeneragio.

3.18. «Fabricante», a pessoa ou entidade responsavel perante a entidade homologadora por todos os aspetos da
homologacdo e que pode demonstrar que possui as caracteristicas exigidas e os meios necessirios para
efetuar um controlo da qualidade e da conformidade da produgdo. Ndo é essencial que essa pessoa ou
entidade esteja diretamente envolvida em todas as fases da constru¢do do veiculo, sistema, componente ou
unidade técnica objeto do processo de homologacio.

3.19. «Instalador», uma pessoa ou entidade que é responsavel pela instalagdo correta e segura do dispositivo REC
homologado.

3.20. «Sistema de diagnéstico do controlo dos NO, (NCD)», um sistema do dispositivo REC que tem capacidade
para:

a) Detetar uma anomalia do controlo dos NO,;

b) Identificar as anomalias provaveis no controlo dos NO, recorrendo a informagdo armazenada na
memoria de um computador efou comunicar essa informagdo ao exterior.

3.21. «Dispositivo REC de redugio de NO,», um dispositivo REC que tem uma eficiéncia de redu¢do das emissdes
méssicas de NO, que lhe dd condicdes para ser certificado conforme com a classe definida no presente
regulamento.
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3.22. «Familia de dispositivos REC de NO_», uma familia de sistemas de reducio de NO, que sdo tecnicamente
idénticos no que diz respeito ao seu funcionamento, em conformidade com o ponto 15 do presente
regulamento.

3.23. «NRSC», um ciclo de ensaio que consiste em modos em condigdes estaciondrias definidas e a aplicar de

acordo com a série de alteragdes pertinente ao Regulamento n.c 96.

3.24. «NRTC», um ciclo de ensaio que consiste em 1 173 modos em condigdes transitérias segundo a segundo,
definidas e a aplicar de acordo com a série de alteracdes pertinente ao Regulamento n.° 96.

3.25. «Sistema de aviso do operador a bordo», um dispositivo que deteta o funcionamento incorreto ou
a remocio do dispositivo REC.

3.26. «Motor precursor», um motor selecionado de uma familia de motores de modo tal que as suas caracte-
risticas em termos de emissdes sejam representativas dessa familia de motores

3.27. «Particulas sélidas (PM)», a massa de qualquer material recolhido num meio filtrante especificado que é
definida na série de alteragdes pertinente aos Regulamentos n.° 49 ou n.c 96.

3.28. «Dispositivo REC de particulas», um dispositivo REC que tem uma eficiéncia de reducdo das emissdes
méssicas de particulas ou de ntimero de particulas que lhe dd condigdes para ser certificado conforme com
a classe definida no presente regulamento. O sistema e a estratégia de regeneragio fazem parte do
dispositivo REC de particulas.

3.29. «Familia de dispositivos REC de particulas», uma familia de sistemas de redu¢do de particulas que sdo
tecnicamente idénticos no que diz respeito ao seu funcionamento, em conformidade com o ponto 14 do
presente regulamento.

3.30. «Regeneracdo periddica», o processo de regeneragio de um dispositivo de controlo de emissdes que ocorre
periodicamente e normalmente em menos de 100 horas de funcionamento normal do motor. Durante os
ciclos em que a regeneragdo se processa, os limites de emissdo podem ser ultrapassados.

3.31. «Namero de particulas», o ntimero de particulas que ¢é definido na série de alteragdes pertinente ao
Regulamento n.c 49.

3.32. «Reagente», qualquer substancia armazenada a bordo do veiculo dentro de um reservatério e fornecida ao
sistema de pos-tratamento dos gases de escape (se necessdrio) por solicitagdo do sistema de controlo de
emissoes.

3.33. «Eficiéncia de reducdo», a razdo entre as emissdes a jusante do sistema REC (E;;) € as emissdes de base do

motor (B, ), ambas medidas em conformidade com os procedimentos definidos no presente regulamento e
calculadas tal como definido no ponto 8.3.4 do presente regulamento.

3.34. «Nivel de reducio», uma eficiéncia de reducdo em percentagem que deve ser cumprida pelos dispositivos de
recondicionamento do controlo das emissdes (REC) para que possam ser certificados conformes com
o nivel de redugdo especificado no ponto 8.3 do presente regulamento.

3.35. «Dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes (REC)», qualquer sistema de redugio de
particulas, sistema de redu¢do de NO, ou combinagio de ambos que seja utilizado para fins de recondicio-
namento. Incluem-se todos os sensores e software indispensaveis para o funcionamento do dispositivo. Os
sistemas que apenas modificam os controlos do sistema motor existentes ndo sdo considerados
dispositivos REC.

3.36. dnstrumento de diagndstico» designa um equipamento de ensaio externo utilizado para a comunicacio
exterior com o sistema NCD.

3.36.1. dnstrumento de diagnéstico genérico», um instrumento de diagnéstico que estd disponivel ao publico e
que deve ser capaz de ler as mensagens de erro.

3.36.2. dnstrumento de diagnéstico proprietdrio», um instrumento de diagndstico que é utilizado apenas pelo
fabricante do dispositivo REC e pelo seu distribuidor autorizado e que deve ser capaz de ler mensagens de
erro e permitir um arranque do motor apds a ativa¢do do sistema de persuasio do operador.

3.37. «WHSC», um ciclo de ensaio que consiste em 13 modos em condigdes estaciondrias definidas e a aplicar de
acordo com a série de alteragdes pertinente ao Regulamento n.c 49.

3.38. «WHTC>», um ciclo de ensaio que consiste em 1 800 modos em condigdes transitérias segundo a segundo,
definidas e a aplicar de acordo com a série de alteragdes pertinente ao Regulamento n.° 49.
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4. PEDIDO DE HOMOLOGACAO

4.1. O pedido de homologagdo de um dispositivo REC deve ser apresentado pelo fabricante ou pelo seu
mandatdrio devidamente acreditado.

4.2. Cada dispositivo REC é acompanhado pelas seguintes informacdes:
a) A denominac¢io ou a marca comercial do fabricante;

b) A marca e o nimero de identificagio de peca do dispositivo REC, tal como registado na ficha de
informacdes conforme ao modelo constante do anexo 1;

¢) A gama de aplicagio (definida no ponto 10 do presente regulamento), incluindo o ano de fabrico, para
os quais o dispositivo REC é homologado, incluindo, se aplicdvel, uma marcacdo para identificar se
o dispositivo REC ¢é adequado para instalagdio num veiculo equipado com um sistema de diagndstico
a bordo (OBD);

d) O manual de instrugdes para a instala¢do do recondicionamento;
e) O manual de utilizagdo, incluindo as instru¢des de manutencio.

4.3. O requerente deve fornecer a ficha de informagdes, em conformidade com o anexo 1 do presente
regulamento. Deve também fornecer amostras do dispositivo REC a ensaiar, as quais devem ser mantidas
pelo servigo técnico durante, pelo menos, cinco anos a contar da data de homologacio.

5. MARCACOES E ROTULOS

5.1. Todos os dispositivos REC devem ser marcados com a marca ou designagio comercial do fabricante que é
indicado no anexo 1 do presente regulamento e com o niimero de identificacio da pega, tal como
registado na ficha de informagdes emitida em conformidade com o modelo que consta do anexo 1 do
presente regulamento.

5.2. Todos os dispositivos REC sdo identificados por um rétulo, no qual é colocada a marca de homologacio,
incluindo a classe, tal como estabelecido no anexo 4. Este rétulo tem de ser fixado de modo permanente
ao dispositivo REC, devendo ser claramente legivel ap6s a instalagio do mesmo.

5.2.1. Para assegurar a visibilidade do rétulo num sistema instalado, o fabricante pode fornecer um duplicado
para ser aposto pelo instalador do dispositivo REC. Esse rétulo deve apresentar claramente a mencio
«duplicado».

5.2.2. Os rétulos devem durar a vida atil do dispositivo. Os rétulos devem ser claramente legiveis e as suas letras

e algarismos indeléveis. Além disso, devem ser fixados de modo tal que a sua fixagdo dure a vida dtil do
dispositivo e ndo possam ser removidos sem serem destruidos.

5.3. A marca de homologagio deve consistir em:

a) Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do ndmero distintivo do pals que concedeu
a homologacio; (')

b) O nimero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do ndmero de
homologacio, colocados a direita do circulo, conforme definido no anexo 4 do presente regulamento. O
nimero de homologacdo surge no formuldrio de comunicacdo para este tipo (ver ponto 6.2 e
o anexo 2 do presente regulamento), precedido por dois algarismos que indicam a série de alteragdes
mais recente ao presente regulamento;

o) A classe do dispositivo REC.

5.4. As amostras dos dispositivos REC para os ensaios de homologagio devem ser claramente identificadas,
pelo menos, com o nome do requerente e o niimero de referéncia do pedido.

6. HOMOLOGACAO
6.1. A homologagio deve ser concedida se o dispositivo REC cumprir os requisitos do presente regulamento.

(") Osntmeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolugo consolidada sobre a construcdo
de veiculos (R.E.3), documento ECE[TRANS/WP.29/78[Rev.3 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29resolutions.html
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6.2. A cada dispositivo REC homologado é atribuido um ntimero de homologa¢do. Os dois primeiros
algarismos (atualmente 01, de acordo com esta série de alteragBes) indicam a série de alteragdes que
incorpora as principais e mais recentes alteracdes técnicas ao regulamento a data da emissio da
homologacio. Ndo deve ser atribuido o mesmo niimero de homologagdo a outro dispositivo REC.

6.3. A concessdo ou recusa de extensdo da homologacio de um dispositivo REC, nos termos do presente
regulamento, deve ser comunicada as partes contratantes no acordo que apliquem o presente regulamento,
mediante o envio de um formuldrio de comunicacdo correspondente a0 modelo apresentado no anexo 2
do presente regulamento.

7. REQUISITOS GERAIS

7.1. Um dispositivo REC homologado nos termos do presente regulamento deve ser concebido, construido e
poder ser instalado de modo que a aplicacdo possa respeitar as regras estabelecidas no presente
regulamento durante a vida normal do dispositivo em condigdes normais de utilizacdo.

7.2. Um REC homologado nos termos do presente regulamento deve ser duradouro, ou seja, deve ser
concebido, construido e poder ser instalado de modo que se obtenha uma resisténcia razodvel
a fenémenos - como corrosdo, oxida¢do, vibragdo e esforco mecanico - a que serd exposto em condigdes
normais de utilizagdo. Os requisitos especificos relativos a durabilidade constam do ponto 9 do presente
regulamento.

7.3. O fabricante do dispositivo REC deve facultar documentagdo sobre a instalagio que assegure que
o dispositivo, quando instalado no veiculo ou na médquina, funcione, em conjugacdo com as necessarias
partes da mdquina, por forma a cumprir os requisitos dos pontos 7, 8 e 9 do presente regulamento. Esta
documentacio deve incluir os requisitos técnicos pormenorizados e as disposicdes do dispositivo REC
(software, hardware e comunicagdo), necessdrios para a correta instalagdo do dispositivo REC na mdquina.

7.4. Nao sdo autorizados dispositivos que iludam ou reduzam a eficiéncia do dispositivo REC.

7.5. Um dispositivo REC homologado nos termos do presente regulamento deve estar equipado com um
sistema de aviso do operador que indique ao condutor a presenca de uma avaria que afete a eficiéncia do
dispositivo REC.

7.5.1. Um dispositivo REC de particulas deve estar equipado com um dispositivo de monitorizagdo que detete
o funcionamento incorreto ou a remogdo do dispositivo e que desencadeie um alarme sonoro efou visual
para o operador. No caso de um dispositivo REC de particulas a base de reagente, o dispositivo de monito-
rizacdo pode interromper a entrada de qualquer reagente ou aditivo, se necessario. O sistema de aviso pode
basear-se, por exemplo, na medi¢do continua da contrapressio de escape do motor.

7.5.2. Os requisitos especificos aplicdveis aos dispositivos REC de redugdo de NO, encontram-se no ponto 7.7
abaixo e no anexo 10 do presente regulamento.

7.5.2.1. A estratégia de controlo de NO, do dispositivo REC deve estar operacional em todas as condigdes
ambientais que se encontram normalmente no territério das partes contratantes, nomeadamente a baixas
temperaturas ambientes.

7.5.3. Um dispositivo REC de redugdo combinada de PM e NO, (REC da classe IV) deve cumprir as disposicdes
dos pontos 7.5.1, 7.5.2 ¢ 7.5.2.1 do presente regulamento.

7.5.4. O filtro de um dispositivo REC de particulas ou de um dispositivo REC de redu¢do combinada de PM e
NO, deve ser concebido e construido de forma que apenas possa ser instalado numa diregdo. A inversdo,
intencional ou ndo, do filtro deve ser fisicamente impossivel.

7.6. Requisitos especificos aplicdveis aos dispositivos REC que exigem um reagente ou aditivo.

7.6.1. Cada reservatério instalado num veiculo ou numa mdquina deve dispor de um meio para retirar uma
amostra de qualquer fluido do reservatério. O ponto de recolha deve ser de ficil acesso sem que seja
necessario uma ferramenta ou um dispositivo especial.



L 109/106 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.4.2018

7.6.2. O condutor ou operador da mdquina deve ser informado sobre o nivel de reagente ou aditivo no
reservatério do veiculo ou da mdquina, através de uma indicagio mecanica ou eletrénica especifica, em
conformidade com o anexo 10 do presente regulamento. O indicador do nivel de reagente e o indicador de
alerta devem ser colocados na proximidade imediata do indicador do nivel de combustivel.

7.6.3. As caracteristicas do reagente, incluindo tipo de reagente, informagdo sobre a concentragio quando
o reagente estd em solugdo, temperaturas de funcionamento e referéncia as normas internacionais relativas
a composicdo e a qualidade, devem ser especificadas pelo fabricante do dispositivo REC no anexo 1 do
presente regulamento.

7.6.4. Aquando da homologacido devem ser comunicadas a entidade homologadora informagdes pormenorizadas
por escrito sobre as caracteristicas de funcionamento do sistema de aviso do operador definido no ponto 4
do anexo 10 do presente regulamento e sobre o sistema de persuasdo do operador definido no ponto 5 do

anexo 10.
7.6.5. Protegdo contra o congelamento do reagente
7.6.5.1. E admissivel utilizar um reservatério e um sistema de dosagem do reagente aquecido ou nio aquecido. Um

sistema aquecido deve cumprir as prescri¢des do ponto 7.6.5.2.2 do presente regulamento. Um sistema
ndo aquecido deve cumprir os requisitos do ponto 6 do anexo 10 do presente regulamento. O uso de um
reservatério e de um sistema de dosagem do reagente nio aquecido deve ser indicado nas instrugdes
escritas fornecidas ao condutor ou operador do veiculo ou da maquina.

7.6.5.2. Reservatorio de reagente e sistema de dosagem

7.6.5.2.1.  Se o reagente tiver congelado, o reagente deve ficar disponivel para uso num periodo méximo de
70 minutos apds o arranque do veiculo ou da mdquina a temperatura ambiente de 266 K (- 7 °C).

7.6.5.2.2.  Critérios de concegdo para um sistema aquecido

7.6.5.2.2.1. O sistema de reservatério e de dosagem do reagente deve ser estabilizado a 255 K (- 18 °C) durante
72 horas ou até o reagente passar ao estado sélido, consoante o que ocorra primeiro.

7.6.5.2.2.2. Apbés o periodo de estabilizacio previsto no ponto 7.6.5.2.2.1, o veiculo/fa mdquinajo motor ¢é
postofa a funcionar a uma temperatura ambiente igual ou inferior a 266 K (- 7 °C) de acordo com
o seguinte ciclo: 10 a 20 minutos ao regime sem carga, seguidos de um periodo até 50 minutos com uma
carga no superior a 40 % da carga nominal.

7.6.5.2.2.3. Apbs a conclusdo do procedimento de ensaio previsto no ponto 7.6.5.2.2.2, o sistema de dosagem do
reagente deve estar plenamente funcional.

7.6.5.2.3. A avaliagio dos critérios de conce¢do pode ser realizada numa célula de ensaio de uma cimara fria
utilizando um veiculo ou uma mdquina completo/a ou componentes representativos dos que serdo
instalados num veiculo ou numa médquina ou com base em ensaios de campo.

7.7. Prescrigdes em matéria de medidas de controlo das emissdes de NO, para os dispositivos REC que
necessitam de um reagente

7.7.1. O fabricante do dispositivo REC deve facultar informagdes que descrevam completamente as caracteristicas
de funcionamento das medidas de controlo dos NO, usando para o efeito os documentos previstos no
anexo 1.

7.7.2. O dispositivo REC deve estar equipado com um sistema de diagnéstico do controlo dos NO, (NCD) capaz

de identificar as anomalias no controlo dos NO,. O sistema NCD deve ser concebido, construido e
instalado de forma a poder cumprir as prescrigdes do ponto 7 do presente regulamento, durante a vida
normal do dispositivo REC em condi¢des normais de utilizagdo.

7.7.2.1. O sistema NCD deve estar operacional:
a) A qualquer temperatura ambiente entre 266 K e 308 K (- 7 °C e 35 °C);
b) A qualquer altitude abaixo de 1 600 m;

¢) A temperaturas do fluido de arrefecimento do motor superiores a 343 K (70 °C).
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O presente ponto ndo ¢ aplicivel no caso de monitorizagdo do nivel de reagente no reservatério se
a monitorizagdo for efetuada em todas as condicdes nas quais as medicdes sejam tecnicamente exequiveis
(por exemplo, em todas as condi¢des em que um reagente liquido ndo esteja congelado).

7.7.3. O sistema NCD deve satisfazer as prescri¢des do anexo 10.
7.8. Requisitos relativos a manutengdo
7.8.1. O fabricante do REC deve fornecer instrugdes por escrito sobre o REC e o seu funcionamento correto

a fornecer a todos os condutores ou operadores de veiculos ou maquinas.

Estas instrugdes devem indicar que, se o sistema REC nio funcionar corretamente, o condutor ou operador
serd informado da existéncia de um problema pelo sistema de aviso do operador e que a ativagdo do
sistema de persuasdo do operador como consequéncia do facto de ignorar esse aviso levard a que o veiculo
ou a maquina ndo possa voltar a arrancar.

7.8.2. As instrugdes devem indicar os requisitos para a utilizagdo e a manutencdo corretas do dispositivo REC,
a fim de manter o respetivo desempenho em matéria de emissdes, incluindo a utilizagdo correta de
reagentes de consumo.

7.8.3. As instrugdes devem ser redigidas de forma clara e ndo técnica utilizando os mesmos termos utilizados no
manual de utiliza¢do do veiculo ou da miquina.

7.8.4. As instrugdes devem indicar se os reagentes de consumo devem reabastecidos pelo condutor ou operador
durante os intervalos normais de manutengdo. As instru¢des devem indicar igualmente a qualidade exigida
para o reagente. Devem também indicar o modo como o condutor ou operador deve reabastecer
o reservatério de reagente. A informagdo deve indicar ainda um valor provavel de consumo de reagente e
a frequéncia com que deve ser efetuado o reabastecimento.

7.8.5. As instrugdes devem mencionar que a utilizagdo e o reabastecimento do reagente exigido, com as especifi-
cagles corretas, sio essenciais para que o veiculo ou a mdquina esteja conforme as exigéncias para
a emissdo da homologagdo do dispositivo REC para o veiculo ou mdquina em causa.

7.8.6. As instrugdes devem referir que a utilizagdo de um veiculo ou de uma maquina que ndo consuma qualquer
reagente, se 0 mesmo for exigido para a reducdo das emissdes, pode constituir uma infragdo penal.

7.8.7. As instrugdes devem explicar o modo como os sistemas de aviso e de persuasdo do operador funcionam.
Além disso, devem ser explicadas quais as consequéncias, em termos de desempenho e de registo de
anomalias, de se ignorar o sistema de aviso e ndo reabastecer de reagente ou corrigir o problema.

7.9. A homologagio deve ser subordinada as disposigdes que se seguem.

7.9.1. O fabricante deve fornecer instru¢des de manutencdo escritas, que serdo dadas pelo instalador ao condutor
ou operador.

7.9.2. O fabricante deve fornecer documentos de instalagdo do dispositivo REC.

7.9.3. O fabricante deve fornecer instrucdes para um sistema de aviso do operador, para um sistema de persuasio
e para a protecdo contra o congelamento do reagente (se aplicdvel), que devem ser dadas pelo instalador a
oficina ou ao condutor ou operador, consoante o caso.

7.9.4. O fabricante deve fornecer uma declaragdo escrita ao instalador, a qual deverd ser transmitida ao condutor
ou operador, sobre as condi¢des normais de funcionamento (gama de temperaturas, condi¢des ambientais,
etc.) em que o dispositivo REC funcionard corretamente.

8. REQUISITOS DE DESEMPENHO
8.1. Os dispositivos REC homologados nos termos do presente regulamento devem satisfazer todos os critérios
seguintes:

a) Os valores-limite das emissdes especificados no ponto 8.2;
b) Os niveis de redugdo especificados no ponto 8.3;
¢) Os requisitos relativos as emissdes de NO, especificados no ponto 8.4;

d) Os requisitos secunddrios relativos as emissdes especificados no ponto 8.6.
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8.2. Valores-limite

O sistema motor recondicionado ndo deve exceder os limites de emissdo relativos aos poluentes
pertinentes (NO,, PM ou ambos, consoante o caso para a classe de REC) de uma fase de emissdes mais
rigorosa, tal como especificado no Regulamento n.> 49 ou no Regulamento n.° 96, conforme adequado, e
medidos de acordo com o(s) procedimento(s) de ensaio associado(s) aos valores-limite a alcancar. O sistema
motor recondicionado deve cumprir, no minimo, os limites de emissdo para a fase em relacdo a qual
o motor de base foi homologado para cada um dos outros poluentes controlados, que sejam pertinentes
para essa fase.

8.2.1. Os requisitos para cada classe de dispositivos REC, em termos de cumprimento dos limites da fase de
emissdes mais rigorosa seguinte, sio apresentados nos quadros do anexo 9 do presente regulamento.

8.2.2. No caso de um motor ndo homologado em conformidade com os requisitos do Regulamento n.> 49 ou do
Regulamento n.° 96, as emissdes de cada um dos poluentes regulamentados (CO, HC, NO, e PM) no estado
inicial ndo devem exceder os valores-limite para a fase de emissGes imediatamente inferior a que foi
requerida para a certificagdo do dispositivo REC.

8.3. Niveis de reducio e eficiéncia da reducdo
8.3.1. O nivel de redugdo de um sistema REC caracteriza-se por meio da sua eficiéncia de redugdo especificada no
quadro 1:
Quadro 1
Niveis de reducio
Eficiéncia minima da reducio (%)
Massa de particulas NO,
Nivel de reducio 01 90 60
8.3.2. A eficiéncia da redugdo deve ser determinada por compara¢do das emissdes medidas nos ensaios WHTC

ponderados do dispositivo REC a aplicar aos motores pesados ou nos ensaios NRTC ponderados do
dispositivo REC a aplicar as mdquinas mdveis ndo rodovidrias ou aos motores de tratores agricolas e
florestais. A eficiéncia de reducdo é calculada como se indica no ponto 8.3.4 do presente regulamento.

8.3.3. Para efeitos do presente regulamento, a eficiéncia de reducio de NO, deve ser aplicavel aos sistemas que se
destinam a reduzir o NO, e o nivel de redugio de PM aos sistemas que se destinam a reduzir as emissdes
de PM. Para os dispositivos REC da classe IV, devem ser cumpridos os niveis de redugdo de NO, e PM
indicados no quadro 1 do presente regulamento.

8.3.4. A eficiéncia de redugdo deve ser calculada a partir das emissdes medidas do respetivo poluente a jusante do
dispositivo REC (Eg) € as emissdes do sistema motor medidas antes da instalagdo do dispositivo REC
(Ep.e) para esse poluente, ambas medidas em conformidade com os procedimentos definidos no presente
regulamento:

eficiéncia de reducio (percentagem) = [1 — (Eggc[Eg,.)] * 100.

8.4. Requisitos aplicdveis as emissdes de NO,

8.4.1. Para um dispositivo REC da classe I, ndo deve haver aumento de emissdes de NO, acima das emissdes de
base de NO,, medidas conforme definido no anexo 5 do presente regulamento.

8.4.2. Para um dispositivo REC da classe II-A, o aumento incremental do NO, ndo deve ser mais de 20 %
superior ao nivel registado quando ndo estd instalado um dispositivo REC (cendrio de base). Por exemplo,
se 0 NO, do cendrio de base for de 10 % de NO,, o limite mdximo autorizado de emissdes de NO, com
o dispositivo REC é de 30 % de NO, medido em conformidade com o anexo 5 do presente
regulamento. Para um dispositivo REC da classe II-B, o aumento incremental do NO, ndo deve ser superior
a 30 %.
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8.4.3. Para um dispositivo REC da classe III, ndo deve haver aumento de emissdes de NO, medidas em g/kWh e
em conformidade com o anexo 6 do presente regulamento.

8.4.4. Para um dispositivo REC da classe IV, ndo deve haver aumento de emissdes de NO, medidas em g/kWh e
em conformidade com o anexo 7 do presente regulamento.

8.5. Requisitos relativos ao nimero de particulas emitidas

8.5.1. Os dispositivos REC das classes I, II-A ou II-B e da classe IV homologados para o nivel 01 de reducio de
PM devem apresentar uma eficiéncia de reducdo do ndmero de particulas de, pelo menos, 97 % das
emissdes de base do motor de ensaio, tal como definido no ponto 12, quando medidas segundo ofs)
método(s) de ensaio previsto(s) no presente regulamento.

8.5.2. E permitida a recolha de amostras direta dos gases de escape brutos antes da diluigio. As razdes de
dilui¢do dos diluidores do nimero de particulas PND1 e PND2 do sistema de transferéncia de particulas,
tal como definido no Regulamento n.° 49, devem, entdo, ser recondicionados a gama de medicdo do
contador do niimero de particulas (PNC, sigla inglesa para «particle number counter»).

8.5.3. A eficiéncia de redugdo do nimero de particulas é determinada como a diferenca de 1 menos a penetracio,
que ¢ a razdo entre o niimero de particulas emitidas a jusante do sistema REC e o niimero de particulas
emitidas do sistema motor antes da instalagdo do dispositivo REC. A eficiéncia de redu¢io do niimero de
particulas ¢é indicada em percentagem. A eficiéncia de redugdo do ntimero de particulas deve ser
determinada para o ciclo de ensaio adequado, tal como definido no ponto 8.3.2.

eficiéncia de redugdo (percentagem) = [1 — (Eppc/Eg,e)] * 100.

8.5.4. Se forem utilizados dois sistemas de medicdo do nimero de particulas em paralelo para medir a eficiéncia
de redugdo do nimero de particulas, as medi¢des produzidas ndo devem diferir mais de 5 % entre si, ao
serem efetuadas simultaneamente a partir do mesmo ponto de recolha de amostras.

8.6. Requisitos relativos as emissdes secundarias

8.6.1. O fabricante do sistema REC deve fornecer provas documentais a fim de demonstrar que os materiais e
processos utilizados no dispositivo REC ndo apresentam qualquer risco adicional para a sadde e
o ambiente.

8.6.2. Relativamente aos dispositivos REC da classe III e da classe IV, as emissdes de amoniaco ndo devem

exceder um valor médio de 25 ppm quando medido de acordo com os procedimentos definidos no
apéndice 7 do anexo 4 da série 06 de alteragdes ao Regulamento n.c 49.

8.6.3. O dispositivo REC ndo deve aumentar as emissdes secunddrias para concentragdes que se sabe serem
perigosas para a satde.

8.6.4. O requerente da homologacdo deve fornecer uma avaliagio do desempenho do dispositivo REC relati-
vamente as emissdes secunddrias. A avaliacio deve abranger todas as emissdes secunddrias provéveis do
dispositivo REC, tendo em conta o seu principio de funcionamento, a sua conce¢do, o seu método de
construcdo e os materiais utilizados.

8.6.4.1. A avaliacdo deverd, em particular:

a) Nos casos em que o dispositivo REC contenha cobre ou compostos de cobre, analisar a eventual
formacdo de dioxinas;

b) Nos casos em que o dispositivo REC utilize um catalisador para combustivel, considerar o impacto
sobre a produgdo de emissdes secundarias:

i) Da falta desse catalisador, e
ii) Da sua presenga até ao dobro da concentragio recomendada ou prevista.

8.6.4.2. A avaliagdo deve designar cada uma das espécies das emissdes secundarias consideradas.

8.6.4.3. A avaliacio pode basear-se numa andlise e em critérios técnicos sélidos, nos resultados de ensaios ou
simulagdes, nos resultados de andlises ou ensaios de sistemas ou tecnologias semelhantes ou em qualquer
combinagdo destes elementos.
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8.6.4.4. Para efeitos do presente regulamento, as emissdes secunddrias produzidas em concentra¢des ndo significati-
vamente mais elevadas do que as concentragdes produzidas pelos sistemas motores do equipamento de
origem devem ser consideradas perigosas para a saide.

8.6.5. O requerente pode ser obrigado a realizar ensaios relativos as emissdes secunddrias, como condigdo prévia
para a homologagdo, nos casos em que a avaliacio do desempenho do dispositivo REC relativamente as
emissdes secunddrias der origem a uma expectativa razodvel de que os requisitos do ponto 8.6.3 ndo serdo

atingidos.
9. REQUISITOS DE DURABILIDADE
9.1. O requerente deve declarar que o sistema REC, quando utilizado e mantido de acordo com as instrugdes

do fabricante, serd conforme com as disposi¢des aplicaveis durante o funcionamento normal ao longo de
um perfodo de vida atil de:

a) Para os veiculos das categorias M,, M, e N, e uma quilometragem de 200 000 km ou um tempo de
vida atil de 6 anos, consoante o que ocorra primeiro;

b) Para todos os outros pedidos, 4 000 horas de funcionamento ou um tempo de vida ttil de seis anos,
consoante o que ocorra primeiro.

9.2. O requerente deve realizar um ensaio de durabilidade de 1 000 horas numa combina¢io de motor e
dispositivo REC. Este ensaio deve ser um ensaio de campo numa aplica¢do tipica de veiculo ou maquina
acordada entre a entidade homologadora e o requerente ou um ensaio num banco de ensaio de
motores. No caso de um ensaio num banco de ensaio de motores, o ciclo de envelhecimento, a carga e
a velocidade devem incluir condigdes que correspondam aproximadamente a 10 % em velocidade normal
sem carga, 10 % em condigdes de funcionamento transitorias, 75 % em alta velocidade com carga elevada
e 5 % em baixa velocidade com carga média.

O motor para o ensaio de durabilidade pode ser diferente do motor de ensaio utilizado para os ensaios
com vista a determinar o nivel de redugdo do dispositivo REC, mas deve ser um motor da gama de
aplicacio declarada do dispositivo REC especifico.

9.3. O ensaio consiste no seguinte:

a) 1 000 horas de acumulagdo de servigo do dispositivo REC com o registo de todos os dados pertinentes
sobre o funcionamento do motor em causa, incluindo o tipo e o consumo de combustivel e de
lubrificante e, quando apropriado, o reagente ou aditivo exigido pelo dispositivo REC e armazenamento
de dados continuo, segundo a segundo, da temperatura dos gases de escape antes do dispositivo REC e
perda de pressdo no dispositivo REC. No caso de um ensaio no terreno, o dispositivo REC deve ser
selado pelo servico técnico e o armazenamento de dados deve ser efetuado pelo fabricante do
dispositivo REC ou pelo operador do veiculo ou da miquina em que o ensaio de fadiga € realizado;

b) No caso de dispositivos REC que funcionam com aditivos ou utilizam um reagente, a verificacio da
corregio da dose deve, além disso, ser efetuada no inicio do ensaio de campo, apds 500 horas de
funcionamento e ap6s 1 000 horas de funcionamento.

9.4. Ap6s a conclusio do ensaio de durabilidade, o sistema REC utilizado para demonstrar a durabilidade deve
ser utilizado para qualquer novo ensaio de avaliagio com o motor de ensaio inicial.

No caso de o motor de ensaio inicial ja ndo estar operacional, pode ser utilizado um motor do mesmo tipo
com o acordo prévio da entidade homologadora.

9.5. O sistema REC deve cumprir os requisitos do ponto 8, quando ensaiado em conformidade com
o0 ponto 9.4, apds a conclusdo da acumulagdo de servico.

10. GAMA DE APLICACAO

10.1. A gama de aplicacgdo descreve a gama de motores ou de sistemas motores a que a familia de
dispositivos REC pode ser aplicada. O requerente deve fornecer a entidade homologadora informagdes
pormenorizadas sobre a gama de aplicagdo, conforme especificado no anexo 3 do presente regulamento.

10.2. A gama de aplicacdo estd limitada a familia de motores a que pertence o motor de ensaio definido no
ponto 12.
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10.3. A gama de aplicagdo pode ser alargada a:
a) Outros motores produzidos pelo mesmo fabricante; e
b) Motores de outros fabricantes.

Se o requerente puder demonstrar que as seguintes caracteristicas dos motores em causa sdo as mesmas
que no motor de ensaio:

a) Cilindrada unitdria num intervalo de * 20 % do motor de ensaio;

b) Método de aspiragdo (por turbocompressor ou por motor naturalmente aspirado);
¢) Com ou sem sistema EGR;

d) A velocidade constante ou motor de velocidade varidvel; ()

€) Fase de emissdes de base do motor; e

f) Com ou sem sistema de pds-tratamento.

10.4. A gama de aplicagdo ndo deve ser alargada aos motores com uma fase de emissdes de base menos rigorosa
do que a fase de emissdes de base do motor de ensaio.

10.5. Se o requerente conseguir provar que o dispositivo REC ensaiado para os veiculos das categorias M,, M,
e N e para os seus motores de igni¢io por compressdo também foi concebido para ser utilizado do mesmo
modo estrutural nos motores de ignicdo por compressio a utilizar em mdquinas méveis ndo rodovidrias
ou em veiculos da categoria T e se o motor de ensaio, em conformidade com o ponto 12, for represen-
tativo dessas aplicagdes e satisfizer igualmente os critérios de familia dos n. 14, 15 ou 16, consoante
o caso, a gama de aplicagdo pode ser alargada aos motores de igni¢do por compressio destinados
a mdquinas moéveis ndo rodovidrias e a veiculos da categoria T.

Nido ¢ permitido o alargamento da gama de um dispositivo REC que tenha sido homologado para
utilizagdo com motores de ignicdo por compressdo em mdquinas méveis ndo rodovidrias ou em veiculos
da categoria T, para cobrir as aplica¢des rodovidrias da forma descrita no presente ponto.

11. MODIFICACOES DAS EMISSOES DE BASE DO MOTOR

11.1. Quaisquer alteragdes dos pardmetros de funcionamento do motor que possam afetar as emissdes de base
do motor devem manter-se dentro dos limites especificados pelo fabricante do motor original (por
exemplo, contrapressio de gases de escape maxima admissivel ou limites estabelecidos para o impacto de
dispositivos externos nos sistemas elétricos ou de tratamento de dados).

11.2. Se forem necessdrias medidas suplementares no que diz respeito a componentes relacionados com as
emissdes ou componentes do sistema, como, por exemplo, modificacdes no controlo de recirculagio dos
gases de escape (EGR), para garantir o correto funcionamento do motor e dos sistemas de pds-tratamento
dos gases de escape em conjugacio com o dispositivo REC, o requerente deve apresentar uma descri¢do
pormenorizada da alteracdo da concegdo, juntamente com uma explicagdo sobre a forma como
a modificacdo ird alterar o funcionamento e o desempenho da estratégia de controlo das emissdes. Para
fundamentar os seus argumentos, o requerente deve apresentar dados de ensaio adicionais, a andlise e
a justificacdo técnicas ou quaisquer outras informagdes que a entidade homologadora ou o servico técnico
considere necessdrias para abordar as diferengas entre a concegdo modificada e a concegdo original.

11.3. O sistema de controlo das emissdes do fabricante do motor original ndo deve ser modificado, exceto:
a) Modificagdes aceites por autorizagdo escrita do fabricante do motor original; ou

b) No caso de um dispositivo REC da classe I, da classe II-A ou da classe II-B, a substitui¢do de um
catalisador de oxidac¢do de gaséleo, desde que:

i) Sejam cumpridos os requisitos do ponto 8.4, e

ii) O sistema motor recondicionado cumpre, no minimo, os limites para a fase em relagio a qual
o motor de base foi homologado para cada um dos outros poluentes controlados, que sejam
pertinentes para essa fase;

¢) A instalagio de sondas de medi¢do da temperatura efou da pressio a entrada do sistema REC de
redugdo de NO,, incluindo a unidade de dosagem.

(") Um motor homologado ao abrigo do Regulamento n.c 49 serd, para o efeito, considerado um motor de velocidade varidvel.
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11.4. Sdo permitidas modificagdes a jusante de um sistema de pods-tratamento original, desde que sejam
cumpridos os requisitos do ponto 11.1 do presente regulamento.

11.5. O desempenho de qualquer sistema de diagnéstico a bordo (OBD) e de qualquer sistema de controlo dos
NO, do sistema motor original ndo deve ser comprometido pelo dispositivo REC.

12. ESCOLHA DOS MOTORES DE ENSAIO E COMBINACAO DE DISPOSITIVOS REC

12.1. Os motores de ensaio devem provir de uma familia de motores correspondente a gama de aplicagdo
subsequente do dispositivo REC. Deve ser medido o desempenho em matéria de emissdes do motor de
ensaio, o qual deve respeitar os limites da fase de emissdes de base aplicavel.

12.2. A combinagio motor de ensaio e dispositivo REC para a gama de aplicagdo selecionada deve cumprir os
seguintes critérios:

a) O motor deve ter uma poténcia nominal entre 100 % e 60 % da poténcia maxima do motor precursor
da familia em questdo, quando avaliada em conformidade com os procedimentos do Regulamento
n.° 49 ou do Regulamento n.° 96, conforme adequado;

b) Quando combinado com o motor de ensaio selecionado, o dispositivo REC deve ter o maior espago de
velocidade dentro da gama de aplicagdo da familia de dispositivos REC;

¢) O dispositivo REC dever ter o minimo de concentracio volumétrica de materiais com atividade
catalitica especificados pelo fabricante para a familia de dispositivos REC.

Se os requisitos das alineas b) e ¢) forem incompativeis entre si, serd dada prioridade aos requisitos da
alinea b).

12.3. Para os dispositivos REC que se destinam a ser utilizados em motores homologados nos termos do
Regulamento n.° 96, sio obrigatdrios os ensaios de um motor de ensaio por cada categoria de poténcia a
qual o dispositivo REC se destina.

12.4. O motor de ensaio selecionado deve ser conforme, tanto em termos de estado da producdo em série como
de estado recondicionado, com todos os limites de emissdo associados a fase ou norma para a qual foi
originalmente homologado. Se os veiculos ou mdquinas estiverem equipados com sistemas de diagndstico
a bordo, esses sistemas ndo devem ser afetados no que se refere a sua fungdo de monitorizagio apds
a instalacio do sistema de recondicionamento. As caracteristicas da unidade eletrénica de controlo do
motor (por exemplo, relativas a regulacido da injegdo, ao caudal massico do ar ou as estratégias de reducio
das emissdes de escape) ndo devem ser alteradas pelo recondicionamento. Ndo é permitida qualquer
modificagdo do motor de ensaio que altere o comportamento original em matéria de emissdes (por
exemplo, alternancia da regulagdo da injegdo).

13. ESPECIFICACOES RELATIVAS A MEDICAO DAS EMISSOES

13.1. Os componentes dos gases e das particulas emitidos pelo motor ou pelo sistema motor em combinagio
com o dispositivo REC submetido a ensaio devem ser medidos através dos métodos descritos nos anexos
aplicdveis do Regulamento n.° 49 e do Regulamento n.° 96.

13.2. Se for utilizado um detetor de quimioluminescéncia aquecido (CLD) para a determinacdo de NO, em
conformidade com o ponto 8.4 do presente regulamento, devem ser utilizadas duas cidmaras de medicdo
para determinar simultaneamente os NO_ e o NO. Sdo permitidos dois CLD em paralelo, desde que ambos
cumpram os requisitos do Regulamento n.° 49 ou do Regulamento n.° 96, conforme adequado, e que se
demonstre que as eficiéncias absolutas do conversor nio diferem mais de 3 % entre si.

14. FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC DE PARTICULAS

14.1. A homologagio de um dispositivo REC de particulas permanece vilida para um sistema nominalmente
semelhante numa configuragio ou aplicagdo diferente, desde que nio se desvie do sistema ensaiado no que
diz respeito aos seguintes elementos:

a) Tipo de retencdo do elemento ativo (por exemplo, fixa¢do adesiva ou mecénica) e funcionamento;
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b) Principio de funcionamento do elemento ativo (por exemplo, material cerdmico ou metdlico, filtragdo
por barreira ou separagdo aerodinimica);

¢) Concegdo e caracteristicas do filtro ou de qualquer outro material ativo (por exemplo, se é constituido
por laminas ou placas, se é trangado ou tecido, célula, material ou densidade de um material ndo
tecido, a porosidade e o didmetro dos poros do suporte do filtro-barreira, niimero de bolsas, 1dminas
ou esferas dos separadores aerodinimicos, rugosidade da superficie de componentes essenciais, e
o didmetro dos fios, esferas ou fibras);

d) Concentragio volumétrica minima dos materiais cataliticamente ativos do sistema de redugdo de
particulas, incluindo catalisadores a montante (se os houver) (g/m?);

€) Concentracdo volumétrica médxima dos materiais cataliticamente ativos do sistema de reducio de
particulas, incluindo catalisadores a montante (se os houver) (g/m?);

f) Caracteristicas de concecdo do invllucro ou da embalagem (por exemplo, a armazenagem ou
a conservagio do suporte dos elementos ativos);

g) Volume de cada componente ativo (por exemplo, DOC, substrato do filtro) que deve ser de £ 40 % do
volume do dispositivo ensaiado;

h) Tipo de regeneragdo (se periddico ou continuo);

i) Principio de regeneragdo (por exemplo, catalitica, térmica ou eletrotérmica) e estratégia de regeneracio
(por exemplo, passiva, ativa, forada);

j)  Método e estratégia de controlo relativa a introdugdo de reagentes ou aditivos (se utilizados);
k) Tipo de aditivo ou reagente (se for utilizado);

) Condigdes de instalagio (max. + 0,5 m de diferenca de introducio entre a saida do turbocompressor
(turbina) e a entrada dispositivo REC de particulas);

m) Tipo de qualquer material cataliticamente ativo;
n) Com ou sem catalisador de oxidacio a montante;

0) Se o dispositivo ensaiado tiver sido ensaiado em associagio com outros dispositivos de controlo da
poluicio:

i) A manutencio da mesma configuragio para o dispositivo REC em causa; e

ii) Os outros dispositivos de controlo da polui¢do serem semelhantes em termos de concegdo e de
principio de funcionamento aos utilizados durante os ensaios.

14.2. Ao ensaiar o dispositivo REC de particulas no banco de ensaios do motor, o dispositivo REC deve ser
instalado de modo a haver uma distancia de, pelo menos, dois metros entre a admissdo do REC e a saida
do turbocompressor (turbina) ou o plano de saida do coletor de escape, caso ndo haja turbocompressor. Se
o requerente conseguir demonstrar que serd utilizada em todas as aplicacdes subsequentes do dispositivo
REC uma distancia inferior a distdncia minima aqui especificada, o comprimento do tubo utilizado na
camara de ensaio pode ser reduzido de forma correspondente. S6 sdo autorizados o isolamento ou meios
semelhantes para manter a temperatura dos gases de escape, se os mesmos forem igualmente utilizados
para a subsequente instalacio do dispositivo REC no veiculo ou na mdquina.

15. FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC DE NO,

15.1. A homologagdo de um dispositivo REC de NO, permanecerd vilida para um sistema nominalmente
semelhante (que utilize a mesma tecnologia de redugdo dos NO,) numa configuragio ou aplicagdo
diferente, desde que ndo se desvie do sistema ensaiado no que diz respeito aos seguintes elementos:

a) As dimensdes essenciais dos elementos ativos do dispositivo (como a dimensdo das vélvulas ou
condutas ou o volume de um elemento catalitico, incluindo qualquer dispositivo misturador de
reagente) devem ser as mesmas que as do dispositivo ensaiado ou ndo devem diferir das dimensdes do
dispositivo ensaiado por uma diferen¢a maior do que aquela que possa ser considerada insignificante
mediante ensaios pertinentes ou andlise técnica fundamentada. O volume ativo, por exemplo, de um
elemento catalisador deve ser de +40 % do volume ativo do dispositivo ensaiado;
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b) Qualquer método de controlo da temperatura utilizado (por exemplo, aquecimento catalitico, térmico
ou eletrotérmico):

¢) Se o dispositivo ensaiado tiver sido ensaiado em associacdo com outros dispositivos de controlo da
poluigio:

i) A manutengio da mesma configuracdo para o dispositivo REC em causa, e

ii) Os outros dispositivos de controlo da poluicio serem semelhantes em termos de concecdo e de
principio de funcionamento aos utilizados durante os ensaios;

d) O material do substrato do catalisador e a conce¢do mecanica do substrato (por exemplo, um mondlito
revestido ou um mondlito extrudido, chapas ou placas) e a forma, a secgdo transversal e a densidade
dos canais para os gases de escape nele formados;

e) Os mesmos materiais cataliticamente ativos, revestimento, carga e distribui¢do do catalisador no
substrato como o sistema homologado, dentro de tolerancias de produgdo razodveis;

f) Tipo de reagente ou aditivo (se for utilizado);

2) Qualquer estratégia de comando aplicada, nomeadamente as caracteristicas da execucdo dessa estratégia,
tais como os perfodos de laténcia, as taxas de dosagem dos reagentes, o posicionamento e as caracte-
risticas dos sensores e as constantes de tempo e caracteristicas do caudal associados as valvulas. Se
diferentes reagentes efou estratégias forem utilizados para diferentes condigdes climdticas, a estratégia
com a dosagem total mais baixa durante o ensaio deve ser sujeita a ensaio;

h) A localizagdo e as condi¢des de introducdo do reagente. Esta condicdo serd considerada respeitada se
o ponto de introdugdo ponto estiver pelo menos a mesma distdncia da admissdo do catalisador que
o dispositivo testado e o meio de introdugdo do reagente (por exemplo, assistida por ar ou ndo) for
igual a qualquer dispositivo misturador.

15.2. Quando se realizar o ensaio do dispositivo REC de redugio de NO, na cdmara de ensaios do motor,
o dispositivo REC deve ser instalado de modo que haja uma distincia de, pelo menos, dois metros a partir
da saida do turbocompressor (turbina), ou da flange de saida do coletor de escape, caso ndo haja um
turbocompressor instalado no motor, até a admissdo do REC. Se o requerente conseguir demonstrar que
serd utilizada em todas as aplicacdes subsequentes do dispositivo REC uma distincia inferior a distancia
minima aqui especificada, o comprimento do tubo utilizado na cdmara de ensaio pode ser reduzido de
forma correspondente. S6 sdo autorizados o isolamento ou meios semelhantes para manter a temperatura
dos gases de escape, se os mesmos forem igualmente utilizados para a subsequente instalacio do
dispositivo REC no veiculo ou na médquina.

16. FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC DE NO, EPM

A homologagio de um dispositivo REC de redugdo de NO, e PM continua a ser vélida para um sistema
nominalmente semelhante numa configuracdo ou aplicacdo diferente, desde que nio se desvie do sistema
ensaiado no que diz respeito aos seguintes elementos:

a) Os elementos de redugdo de PM do dispositivo REC estio em conformidade com os requisitos do
ponto 14 do presente regulamento;

b) Os elementos de redugido de NO, do dispositivo REC estdo em conformidade com os requisitos do
ponto 15 do presente regulamento;

¢) A localizacio dos elementos de redugdo de PM e NO, do dispositivo REC relativamente aos outros é
igual a relagdo entre estes mesmos elementos no dispositivo testado (por exemplo, o dispositivo REC de
redugdo de PM a montante do dispositivo REC de redugdo de NO,).

Os dispositivos em que a reducio de PM e a reducio de NO, sdo realizadas no mesmo substrato ndo sio
considerados da mesma familia a que pertencem os dispositivos em que estas duas atividades sdo realizadas
em substratos separados.

17. COMBUSTIVEL E CONSUMO ESPECIFICO DE COMBUSTIVEL

17.1. O ensaio do dispositivo REC ¢ efetuado com o combustivel comercial disponivel no mercado, represen-
tativo do que é geralmente utilizado para o modelo de veiculo ou tipo de mdquina em que o REC serd
instalado.
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17.2. O fabricante do dispositivo REC pode, em alternativa a utilizagdo de combustivel comercial, solicitar a
entidade homologadora uma autorizagio para realizar os ensaios do REC com um combustivel de
referéncia. O combustivel de referéncia a utilizar neste caso serd o combustivel adequado especificado no
Regulamento n.° 49 ou no Regulamento n.c 96.

17.3. O consumo especifico de combustivel do motor equipado com o dispositivo REC durante os ciclos de
ensaio aplicdveis (pontos 2.3 e 3.3 do anexo 5 do presente regulamento e pontos 2.3. e 3.3. do anexo 6 do
presente regulamento) ndo deve ultrapassar em mais de 4 % em estado recondicionado o consumo
especifico médio em estado néo recondicionado.

18. COMPORTAMENTO EM FUNCIONAMENTO E RISCO DE SEGURANCA

18.1. O dispositivo REC deve ser concebido de forma a poder ser utilizado nas aplicagdes a que se destina, se
instalado de acordo com as instru¢des fornecidas, sem expor os operadores ou terceiros a qualquer perigo
para a sua seguranca, quer diretamente quer em consequéncia das alteragdes do veiculo ou da mdquina ou
das suas caracteristicas de funcionamento.

18.2. O dispositivo REC deve ser concebido de forma a poder ser utilizado nas aplicagdes a que se destina, se
instalado de acordo com as instru¢des fornecidas, sem impedir o funcionamento do veiculo ou da
mdaquina, a menos que:

a) O impedimento ndo provoque um risco de seguranga;

b) O impedimento ndo aumente o consumo de combustivel para além do nivel estabelecido no ponto 17
do presente regulamento;

¢) A natureza e o grau do impedimento sejam claramente indicados nas instrugdes e informacdes que
serdo transmitidas ao recondicionador, bem como ao operador e ao proprietério.

18.3. A fim de garantir que os requisitos previstos no ponto 20 e no anexo 11 do presente regulamento em
matéria de instalacio e fornecimento de informagdes sio devidamente cumpridos, o fabricante do
dispositivo REC deve realizar uma avaliacdo dos riscos para a seguranga que podem advir da instalagdo do
REC no veiculo ou na maquina. Ao efetuar esta avaliagdo, o fabricante deve adotar como base de referéncia
o nivel de seguranga do veiculo ou da mdquina aquando da sua primeira colocagio no mercado.

19. EMISSOES DE RUIDO

O requerente deve fornecer os elementos necessarios para provar que o recondicionamento do dispositivo
REC em conformidade com as instrugdes de instalagdo fornecidas nio conduzird a um aumento das
emissdes de ruido do veiculo. Considera-se que este requisito é cumprido quando sio apresentados
elementos de prova de que o REC se destina apenas a ser instalado em complemento do silencioso de série
do veiculo rodovidrio (*) fornecido pelo fabricante de origem.

20. INSTALAGCAO DE UM DISPOSITIVO REC

20.1. O fabricante do dispositivo REC deve fornecer, por escrito, orientacdes de instalacdo e instrugdes de funcio-
namento e manutenc¢do em conformidade com os requisitos do anexo 11 do presente regulamento.

20.2. Chama-se a especial aten¢do do fabricante do dispositivo REC para o requisito previsto no anexo 11 do
presente regulamento, segundo o qual as orientacdes e instru¢des do fabricante devem:

a) Ser redigidas na lingua do pais em que o dispositivo REC é vendido ou em que o dispositivo venha
a ser utilizado e em linguagem clara e adequada ao publico a que se destinam;

b) Relembrar a entidade responsavel pela instalagdo das suas potenciais responsabilidades legais;

() Para este efeito, entende-se por veiculos rodovidrios os veiculos das categorias M,, M, e N tal como definidos na Resolucdo
consolidada sobre a construcdo de veiculos (R.E.3) (documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2, ponto 2. - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html), exceto os veiculos homologados em conformidade com
o Regulamenton.c 83
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¢) Indicar ao utilizador final os requisitos para a correta manutencio do dispositivo REC, incluindo, se for
caso disso, a utilizacdo de reagentes consumiveis ou aditivos;

d) Indicar os requisitos ou limitacdes relativos a utilizacdo do veiculo ou da médquina que sdo necessdrios
para garantir a seguranga e o correto funcionamento do dispositivo REC;

e) Especificar se o condutor do veiculo ou da mdquina tém de proceder ao reabastecimento de reagente
durante os intervalos normais de manutengdo, assim como indicar uma taxa provavel de consumo de
reagente;

f) Especificar o tipo e qualidade dos reagentes ou aditivos utilizados;

g) Relembrar o proprietdrio e o operador do veiculo ou da mdquina de que, nos casos em que a instalagio
do dispositivo REC é uma condi¢do para o seu funcionamento num determinado pais ou regido ou em
que a instalagdo do REC permite ao proprietirio do veiculo ou da mdquina obter incentivos ou
privilégios, a incapacidade de manter o REC em bom estado de funcionamento (incluindo
a incapacidade de assegurar um fornecimento adequado de reagentes ou aditivos) pode ser uma
violagdo do contrato ou constituir uma infracdo penal.

20.3. O fabricante do dispositivo REC deve demonstrar a entidade homologadora. a existéncia de procedimentos
adequados para selecionar, formar e acompanhar os instaladores autorizados dos dispositivos REC.

21. MODIFICACAO E EXTENSAO DA HOMOLOGAGAO DE UM DISPOSITIVO REC

21.1. Todas as modificagdes do dispositivo REC relevantes no contexto do presente regulamento devem ser
notificadas a entidade que concedeu a homologagdo do dispositivo. A entidade homologadora deve entdo
avaliar se o dispositivo REC ainda cumpre os requisitos para a sua inclusio na familia de dispositivos REC
adequada.

A entidade homologadora pode exigir um novo relatério de ensaio do servigo técnico responsavel pela
realizacdo dos ensaios, a fim de facilitar a sua avaliagio.

21.2. Se a entidade homologadora aprovar a modificagdo, deve ser incluida uma referéncia a notificacdo formal
dessa homologacdo no manual de instalagdo do dispositivo REC.

21.3. A confirmagdo ou recusa de homologagdo, com especificagio das modificacdes, deve ser comunicada, pelo
procedimento previsto no ponto 6 acima, as partes contratantes no Acordo de 1958 que apliquem
0 presente regulamento.

21.4. A entidade homologadora que emite a extensio da homologacio atribui um niimero de série a essa
extensdo e informa desse facto as restantes partes contratantes no Acordo de 1958 que apliquem
o presente regulamento, por meio do formuldrio de comunicagdo que consta do anexo 2 do presente

regulamento.
22. CONFORMIDADE DA PRODUCAO
22.1. Os procedimentos de conformidade da produgio devem satisfazer o estabelecido no Acordo de 1958,

apéndice 2 (EJECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev. 2).

22.2. As medidas tomadas para garantir a conformidade da producio devem cumprir os requisitos do Acordo de
1958, apéndice 2, ponto 2.

22.3. Requisitos especiais

a) Os controlos previstos no ponto 2.2. do apéndice 2 do Acordo de 1958 incluem o controlo de
conformidade segundo os critérios constantes dos pontos 7 e 8 do presente regulamento.

b) Para a aplicagdo do ponto 2.4.4 do apéndice 2 do Acordo de 1958, podem ser realizados os ensaios
descritos nos pontos 8.2, 8.3 e 8.4 do presente regulamento.
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22.4. Antes de uma homologagdo poder ser concedida, os fabricantes devem apresentar os seguintes dados sobre
a conformidade da producdo para efeitos da avaliacio inicial:

a) Um formuldrio de pedido devidamente preenchido e assinado, de acordo com um modelo a fornecer
pela entidade homologadora;

b) Uma descrigdo das informagdes solicitadas, de acordo com o formuldrio de pedido;

¢) Uma copia do certificado ISO 9001:2000, ou outro sistema de qualidade equivalente, com um ambito
de aplicacdo aplicével.

22.5. Com base nessas informagdes, os fabricantes que dispdem de um sistema de qualidade certificado podem
ser admitidos no procedimento de homologagio e recebem uma declaragio relativa a avaliacdo inicial
baseada na apreciacio dos documentos.

22.6. Caso o fabricante ndo disponha de um sistema de qualidade certificado, ¢ realizada uma avaliacio da
empresa com base na norma ISO 9001:2000, incluindo os aspetos de conformidade da produgio.

22.7. Devem ser descritos e verificados, pelo menos, os seguintes aspetos da norma ISO 9001:2000.
a) Sistema de gestdo da qualidade;
b) Responsabilidades da direcio;
¢) Gestdo dos recursos;
d) Realizacio do produto;
€) Medicdo, andlise e melhoria.

22.8. A titulo de confirmagdo da existéncia de medidas e procedimentos adequados para um controlo eficaz da
conformidade da produgdo, o fabricante recebe uma declaragio de conformidade, a tarifa aplicdvel ao
certificado publicado.

22.9. A declaragdo tem um prazo de validade.

22.10. Antes do termo do prazo de validade das duas declaracdes, a entidade homologadora realizard uma
auditoria da conformidade da produgdo através de controlo de processos no fabricante, a fim de verificar
a eficdcia dos controlos de conformidade da produgio aplicados.

22.11. No exercicio do seu direito de fiscalizagdo da conformidade da produgdo, a entidade homologadora deve
ter em consideragdo a fiscalizagdo efetuada pelas autoridades qualificadas das outras partes contratantes no
Acordo de 1958.

23. SANCOES PELA NAO CONFORMIDADE DA PRODUGCAQO

23.1. A homologacio concedida a um tipo de dispositivo REC nos termos do presente regulamento pode ser
revogada se os requisitos constantes dos pontos 21 e 22 acima ndo forem cumpridas.

23.2. Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homologacio que
havia previamente concedido, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes contratantes que
apliquem o regulamento, por meio do formuldrio de comunica¢gio que consta do anexo 2 do presente
regulamento.

24. CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular da homologacdo deixar definitivamente de fabricar um tipo de dispositivo de recondicio-
namento do controlo das emissdes homologado nos termos do presente regulamento, deve informar desse
facto a entidade que concedeu a homologagdo. Esta dltima, apds receber a correspondente comunicagio,
deve do facto informar as outras partes contratantes no Acordo de 1958 que apliquem o presente
regulamento, por meio do formuldrio de comunicagdo que consta do anexo 2 do presente regulamento.

25. DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS ENSAIOS DE
HOMOLOGACAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes contratantes no Acordo que apliquem o presente regulamento comunicam ao Secretariado das
Nacdes Unidas os nomes e enderecos dos servicos técnicos responsaveis pela realizagdo dos ensaios de
homologacio, bem como das entidades homologadoras que concedem as homologacdes, aos quais devem
ser enviados os formuldrios que certificam a concessio, a extensdo, a recusa ou a revogagio da
homologacio emitidos noutros paises.
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26. DISPOSICOES TRANSITORIAS

26.1. A contar da data oficial de entrada em vigor da série 01 de altera¢des, nenhuma parte contratante que
aplique o presente regulamento pode recusar conceder ou aceitar homologacdes ao abrigo do presente
regulamento com a redagdo que lhe foi dada pela série 01 de alteragdes.

26.2. A contar da data oficial da entrada em vigor da série 01 de alteragdes, as partes contratantes que apliquem
a série 01 de alteracdes do presente regulamento podem recusar a homologagdo de dispositivos REC que
ndo cumpram os requisitos da série 01 de alteragdes do presente regulamento.

26.3. As partes contratantes que apliquem o presente regulamento podem continuar a conceder homologacdes
aos dispositivos REC que cumpram o anterior nivel previsto pelo presente regulamento, desde que esses
dispositivos se destinem a ser utilizados pelas partes contratantes que aplicam os requisitos aplicdveis por
forga da sua legislagdo nacional.
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ANEXO 1

FICHA DE INFORMACOES

Documento de informagio n. ....... sobre o Regulamento n.° 132 relativo a homologacio de disposi¢des uniformes para
homologacgdo de dispositivos de recondicionamento do controlo das emissdes [dispositivos REC (sigla inglesa para
«retrofit emission control»)], destinados a veiculos pesados, tratores agricolas e florestais e maquinas méveis ndo rodovidrias
equipadas com motores de ignicio por compresso.

A lista dos componentes principais tem de ser apresentada em anexo para descrever a abrangéncia da homologagdo. Os
desenhos e a lista de pegas, se os houver, devem ser fornecidos a escala adequada e com pormenor suficiente, em
formato A4 ou dobrados nesse formato. Eventuais fotografias devem ser suficientemente pormenorizadas.

A pedido da entidade homologadora, pode ser necessdrio apresentar informacdes suplementares para demonstrar que os
membros da familia de dispositivos REC estdo em conformidade com os pontos 14, 15 ou 16 do presente regulamento,
consoante o caso.

No caso de os sistemas, os componentes ou as unidades técnicas terem controlos eletrénicos, devem ser fornecidas as
informagdes pertinentes relacionadas com o seu desempenho.

1. GENERALIDADES

1.1. Marca (denominagdo comercial do fabricante): ............ccoooiiiiiiiiiiiiii e
1.2. Nome € enderego do fabTICANTE: .........c.oooviiiiiiii it
1.3. Tipo de diSPOSIIVO REC: .....iuviiiiiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt b e bttt eae e s
1.4. Localiza¢do e método de aposi¢do da marca de homologagao: ...........cccooiiiiiiiiiiiiii e
1.5. Endereco(s) da(s) instalacio(3es) de MOMEAEIM: ........ouiiviiiiiiiiiiiiieii e
2. DESCRICAO DO DISPOSITIVO

2.1. Classe dO diSPOSIEIVO REC: .....euiiiiiiiiiiitt ittt ettt ettt
2.2. Marca(s) (designagio comercial do fabricante) e identificagio do tipo de dispositivo REC feita pelo fabricante: ...
2.2.1.  Numero(s) de identificacdo da(s) pega(s) do dispositivo REC: .........ccoeviiriiiiiiiiiiiiit i
2.3. Tipo ou tipos de motor aos quais se destina o dispositivo REC (gama de aplicagdo): ..........ccoeviriiiaianencnnan
2.4, Namero(s) efou caracter(es) que descrevem o desempenho em matéria de emissdes de base do motor (*): ..........
2.5. Nuamero(s) e/ou outros caracter(es) que descrevem o desempenho de emissdes alcancado pelo motor (): ...........
2.6. Nivel de reducio do dispositivo REC, conforme definido no ponto 8.3. do presente regulamento: ....................
2.7. Destina-se o dispositivo REC a ser compativel com os requisitos do OBD: Sim/Néo (3)

2.8. Descricdo e desenhos mostrando a posigdo do dispositivo REC em relagdo ao(s) coletor(es) de escape do motor.
2.9. Contrapressdo de escape maxima admissivel do dispositivo REC: .........cocooiiiiiiiiiiiiiieiecec e kPa

(*) Tal como definido no ponto 8.2 do presente regulamento.
() Riscar o que ndo se aplica.
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3. CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS E DA FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC DE PARTICULAS

3.1. Dimensdes, forma e volume ativo do sistema de reducio de particulas: ............ccoocoviiiiiiiiiiiiiiiiie

3.2. Distancia maxima entre a admissdo do dispositivo REC e a saida do turbocompressor (turbina) ou o plano de
saida do coletor de escape, caso ndo haja turboCOMPIESSOr: ........ccviiiiiiiiiiiicc e

3.3. Desenhos descritivos e listas de pecas do dispositivo REC de particulas sélidas (PM)
A descricdo deve incluir, em cada pedido, uma lista dos componentes principais (indicando o nimero das
pecas) destinados a montagem de um dispositivo REC. Além disso, a descri¢cdo deve fornecer todas as
informagdes necessdrias para que as decisdes relativas a familia de dispositivos REC sejam efetuadas em
conformidade com o ponto 14 do presente regulamento.

3.3.1. Tipo de retengdo do elemento ativo (por exemplo, fixacdo adesiva ou MeCANICa): .........cooverviririeiiiiecceie

3.3.2.  Principio de funcionamento do elemento ativo de redugdo de particulas (por exemplo, material cerdmico ou
metdlico, incluindo tipo de material, filtragdo por barreira ou separacdo aerodindmica): ............ccccoevvverieennnnn.

3.3.3.  Concecdo e caracteristicas do filtro ou de outro material ativo, conforme definido no ponto 14.1, alinea ¢), do
PIESENTE TEGUIAMENTO: .. .vvieitieitetiet ettt ettt ettt b et bt bbb s bbbttt s ettt es ettt eeene e

3.3.3.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSS0): ..........ceevierieriririiiiiieicee e
3.3.3.2. Concegdo fiSiCa dO SUDSIIALO: .. .....iiitiiii ittt ettt

3.3.3.3. Densidade das células, porosidade, dimensdo média dos poros e distribui¢do da dimensio dos poros: ...............

3.3.4. Localizagio (a montante/a jusante), fungdo e principio de funcionamento (por exemplo, oxidagdo) de quaisquer
Catalisadores SUPIEIMEIIEATES: ..........ouiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt a ettt n et e bt ene e

3.3.4.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSS0): ..........ceevieriiriiririiiiieieee e
3.3.4.2. Concegdo fiSica dO SUDSTIIALO: .. ......iiiiiiiiii ittt
3.3.4.3. Densidade das cEUlas: ............c.oiiiiiiiii i e

3.3.5.  Concentragdo volumétrica minima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de redugio
de particulas, incluindo catalisadores suplementares (se 0s houver) (g/m>3): .......ccooiviiiiiiiiiiiicce

3.3.6. Concentragdo volumétrica mdxima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de redugdo

de particulas, incluindo catalisadores suplementares (se 0s houver) (g/m>3): .......ccooiviiiiiiiiiiiici e
3.3.7. Caracteristicas de concecdo do invélucro ou da embalagem: ..............ocooiiiiiiiiiiiii
3.3.8.  Volume de cada COMPONENLE ALIVO: ......c.iiiiiiitiitieii ettt ettt ettt
3.4. Método ou sistema de regeneracio (descricdo geral efou desenho): ...........ccooiiiiiiiiiiiiii
3.4.1. Tipo de regeneracio (se periGdico OU COMLIMUO); ...eoviiuiiiiriiiiiiiieiiei ettt ettt
3.4.2.  Principio, frequéncia e estratégia de regeneragao: .........cooriiriiiiiiiiiiiiii e

3.4.3.  Método e estratégia de controlo relativa a introdugdo de reagentes ou aditivos (se utilizados); ............ccoveeenene.
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3.4.4. Tipo e concentra¢do dos reagente(s) OU aditiVO(S): .. ..c.vvverieieririiieieiiie e
3.4.5. Frequéncia de reabastecimento do reagente ou aditivo: ...........coooviiiiiiiiiiiic e
3.5. Descricdo da monitorizagio do sistema de reducdo de particulas (em conformidade com o ponto 7 do presente

TEGUIAITIEIITO): ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et
3.6. Descri¢do de eventuais modificagdes do motor original ou do sistema de controlo das emissdes, conforme

definido no ponto 11 do presente regUlAMENTO: ...........ccooviiiiiiiiiiecee e
3.7. Temperatura de funcionamento normal: .............ccoccooeenranen. (K) e gama de pressdes: ...........cocoverveeruenan (kPa)

3.8. Tipo de isolamento: Sim/Ndo (!)

3.8.1. Concegdo e caracteristicas de 1SOlAMENTO: ...........oouiiiiiiiiiiiii it
4. CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVO REC E DA FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC EM MATERIA DE REDUCAO DE NO,
4.1. Dimensdes, forma e volume ativo do sistema de redugio de NO_: .....ccooiiiiiiiiiiiiii e
4.2. Distancia mdxima entre a admissdo do dispositivo REC e a saida do turbocompressor (turbina) ou o plano de

saida do coletor de escape, caso ndo haja turboCOMPIESSOr: ........ooiiiiiiiiiiiiiiccc e
4.3. Desenhos descritivos e listas de pecas do dispositivo REC destinado a redugdo de NO,

A descricdo deve incluir, em cada pedido, uma lista dos componentes principais (indicando o nimero das
pegas) destinados @ montagem de um dispositivo REC. Além disso, a descricio deve fornecer todas as
informagdes necessrias para que as decisdes relativas a familia REC sejam efetuadas em conformidade com
o ponto 15 do presente regulamento.

4.3.1. Tipo de retencio do elemento ativo (por exemplo, fixacdo adesiva Ou MECANICA): .....oovevvvrvviiirerieiiiiiiiieee

4.3.2.  Principio de funcionamento do elemento ativo de redu¢do de NO, (por exemplo, redugdo catalitica seletiva,
armazenamento € TedUGEO de NOL): ..o.viiiiiiiiiiiiiot ettt

4.3.3.  Concego e caracteristicas do substrato e do material ativo, conforme definido no ponto 15.1, alineas d) e ),
dO Presente TEGUIAMENITO: . ....iiuiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ebe et

4.3.3.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSSO): ........ocoviiiiiiiriiiiiiiiiieeee e
4.3.3.2. Concegao fisica dO SUDSIIATO: ......ooiiiiiiii ittt
4.3.3.3. Densidade das CEIULAS: ............cc.ooiiiiiiiii e

4.3.4. Localizacdo (a montantefa jusante), funcio e principio de funcionamento (por exemplo, oxida¢io) de quaisquer
Catalisadores SUPIEIMEIIEAIES: ... .....iuiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt b ettt et et eb et

4.3.4.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSSO): ........ccovviiviiiiiriiriiiiieiee e
4.3.4.2. Concegao fISICa dO SUDSLIALO: .....iuiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ene

4.3.4.3. Densidade das CEIULAS: ..o

(") Riscar o que ndo se aplica.
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4.3.5. Concentracio volumétrica minima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de reducio
de NO,, incluindo catalisadores suplementares (se 0s houver) (€/m3): ........ocooiiiiiiiiiiiiiiini e

4.3.6. Concentracio volumétrica mdxima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de reducio
de NO,, incluindo catalisadores suplementares (se 0s houver) (g/m>): ......ccoocooiiiiiiiiiiiiii e

4.3.7.  Caracteristicas de concecio do involucro ou da embalagem: ............coocoviiiiiiiiiiiii e
4.3.8.  Volume de cada COMPOMENTE ALIVO: .....o.iiviiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ee e eeeaeeneens
4.4. Método ou sistema de regeneragio, se aplicdvel (descricio geral efou desenho): ..........ccoccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii,

4.5. Método e estratégia de controlo relativa a introdugio de reagentes ou aditivos (se utilizados); ...........c.ccccoocenee.

4.5.2. Gama de temperaturas de funcionamento normal do reagente (K): .........coocooviiiiiiiiiiiiiiiiie e
4.5.3.  Frequéncia de reabastecimento do reagente ou aditivo: .............ocooviiiiiiiiiiiiie e

4.5.4. Estratégia de controlo (por exemplo, periodos de laténcia, taxas de dosagem do reagente, posicionamento e
caracteristicas dos sensores, caracteristicas do fluxo e localizagio da introducio do reagente): ...............ccouenee.

4.6. Sistema aquecido: Sim/Ndo (')
4.6.1. Método de controlo da temperatura (catalitico, térmico ou eletrotérmico): ..........ccoviriiiiiiiiniiiiieiceeee e
4.7. Descricdo do sistema de diagndstico do controlo dos NO, (em conformidade com o anexo 10): ...........ccooenee.

4.8. Descricdo de eventuais modificacdes do motor original ou do sistema de controlo das emissdes, conforme
definido no ponto 11 do presente reQUIAMENTO: ..........oiiiiiiiiiiiieii ettt

4.9, Temperatura de funcionamento normal: .............cc.ceoeenrenen. (K) e gama de pressdes: ..........ccoceverveeruenas (kPa)
4.10.  Tipo de isolamento: Sim/Ndo (*)

4.10.1. Concecdo e caracteristicas de iSOIAMENTO: .........oiiiiiiitiiiit ittt

5. CARACTERfSTICAS DO DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS E DE NO, E DA FAMILIA DE DISPOSITIVOS REC DE
PARTICULAS E DE NO,

5.1. Dimensdes, forma(s) e volume(s) ativo(s) do sistema de reducdo de particulas e de NO,: .....coovviriiiiiiinnnnn,

5.2. Distincia mdxima entre a admissdo do dispositivo REC e a saida do turbocompressor (turbina) ou o plano de

saida do coletor de escape, caso ndo haja tUrbOCOMPIESSOL: .........civiiiiiiiiiiiieii e
5.3. Desenhos descritivos e listas de pegas do dispositivo REC de particulas sélidas (PM) e de NO,

A descricio deve incluir, em cada pedido, uma lista dos componentes principais (indicando o ndmero das

pecas) destinados a montagem de um dispositivo REC. Além disso, a descri¢dio deve fornecer todas as

informagdes necessdrias para que as decisdes relativas a familia REC sejam efetuadas em conformidade com
o ponto 16 do presente regulamento.

5.3.1.  Tipo de retengdo do(s) elemento(s) ativo(s) (por exemplo, fixacdo adesiva ou mecanica): ..........ccoocvevierierernennnn.
5.3.2. Principio de funcionamento do elemento ativo de reducdo de NO, (por exemplo, reducio catalitica seletiva,
armazenamento e reducdo de NO,) e principio de funcionamento do elemento ativo de redugdo de particulas

(por exemplo, material cerdmico ou metilico, incluindo tipo de material, barreira de filtragem ou separacio
AETOMINAINIICA): ...veiieiei e

() Riscar o que ndo se aplica.
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5.3.3.  Concegdo e caracteristicas do substrato e do material ativo, conforme definido nos pontos 14.1,
alinea c), e 15.1. alineas d) e ¢), do presente regulamento: ..............coocoviiiiiiiiiiiie

5.3.3.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSS0): .........cceeriiriiririiiiiiieice e
5.3.3.2. Concegdo fisica dO(S) SUDSIIAO(S): .....eiuuiiiiiiieiit ettt ettt ettt ettt ettt ee et

5.3.3.3. Principio de funcionamento do elemento ativo de redugdo de particulas (por exemplo, material cerdmico ou
metalico, incluindo tipo de material, barreira de filtragem ou separagdo aerodindmica): ...........cccoceeieievienennnnn

5.3.3.4. Densidade das células, porosidade, dimensio média dos poros e distribuicio da dimensdo dos poros do
elemento ativo de reducdo de PartiCulas: ...........ccooiiiiiiiiiii e

5.3.4. Localizagdo (a montante/a jusante), fungdo e principio de funcionamento (por exemplo, oxidagdo) de quaisquer
Catalisadores SUPIEIMEIITATES: ........iiuiiiiiieti ittt ettt ettt ettt et b ettt ettt ene e

5.3.4.1. Tipo(s) de material(ais) cataliticamente ativos(s) (se for caso diSSO): .........cceevieriiriiririiiaieicee e
5.3.4.2. Concecdo fiSiCa dO SUDSIIALO: .....iviiiiiiiiii ittt
5.3.4.3. Densidade das CElUlas: ............ccoiiiiiiiii e

5.3.5. Concentragdo volumétrica minima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de redugdo
de particulas e de NO,, incluindo catalisadores suplementares (se os houver) (g/m>?): ........cccoovviniiiiiiinincnnnn.

5.3.6.  Concentragdo volumétrica méxima dos materiais cataliticamente ativos de cada elemento do sistema de redugio

de particulas e de NO,, incluindo catalisadores suplementares (se os houver) (g/m3): .......cccoovviiirniininicnnn.
5.3.7.  Caracteristicas de concecdo do involucro ou da embalagem: ...
5.3.8.  Volume de cada COMPONENLE ALIVO: ......c.iiiiiiitiitieii ettt ettt ettt ettt
5.4. Método ou sistema de regeneracio, se aplicavel (descri¢do geral efou desenho): ..........coocovviiiiiiiiiiiinii
5.4.1. Tipo de regeneracio do sistema de reducdo de particulas (se periédico ou continuo): ..........cccocvvvveirerirnnnns
5.4.2. Principio e estratégia de regeneracdo do sistema de redugdo de particulas: ...........c.ocooooiiiiiiiiiiiii
5.5. Método e estratégia de controlo relativa a introdugdo de reagentes ou aditivos (se utilizados); .........cccoevverenene.
5.5.1.  Tipo e concentra¢do dos reagente(s) OU aditiVO(S): .. ..c.erviiiriuiriiieieiie ettt
5.5.2.  Frequéncia de reabastecimento dos reagente(s) Ou aditivO(S): .....eoveierieriiriiiiiee it
5.5.3.  Gama de temperaturas de funcionamento normal do(s) reagente(s) de reducdo dos NO_: .......cccoevvvrrrrnnrnnn. (K)

5.5.4. Estratégia de controlo (por exemplo, periodos de laténcia, taxas de dosagem do reagente, posicionamento e

caracteristicas dos sensores, caracteristicas do fluxo e localizagdo da introducio do reagente): ............c.ccocovennene.
5.6. Sistema aquecido: Sim/Nao ()
5.6.1. Método de controlo da temperatura (catalitico, térmico ou eletrotérmico): ........cooceviriiiieriiniiiii e

(") Riscar o que ndo se aplica.
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5.7.

5.8.

5.9.

Descricio da monitorizagdo do sistema de redugdo de particulas (em conformidade com o ponto 7.5.1 do
PIESENTE TEGUIAMENTO): ..vvivtieiietieiet ettt ettt ettt ettt ettt b st h e bt bbbt b ettt es et s e

Descrigdo do sistema de diagndstico do controlo dos NO, (em conformidade com o anexo 10): ..........c.ccceeee.

Descricdo de eventuais modificacdes do motor original ou do sistema de controlo das emissdes, conforme
definido no ponto 11 do presente reQUIAMENTO: ..........oiiiiriiiiiiiiiti ettt

Temperatura de funcionamento normal: .............ccoccooeernin. (K) e gama de pressdes: .........coocveeerieniennnn. (kPa)
Tipo de isolamento: Sim/Nio (*)

Concecdo e caracteristicas de ISOIAMENTO: .........oiiiiiiiiiii ittt

(") Riscar o que ndo se aplica.
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ANEXO 2

COMUNICACAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

emitida por:  Designagdo do servico administrativo:

Referentea ():  Concessdo da homologagdo

de um tipo de dispositivos de recondicionamento do controlo das emissdes (REC), nos termos do Regulamento n.° 132

Homologagdo n.°: Extensdon.®:

1.

7.1.

10.

10.1.

10.2.

11.

12.

13.

Extensdo da homologagio
Recusa da homologagio
Revogagdo da homologagio

Cessagio definitiva da produgio

Nome ¢ enderego do requerente:

Nome e enderego do fabricante:

Firma ou marca do fabricante:

Tipo e designagdo comercial do dispositivo REC

Meios de identificagdo do tipo:

Localizagdo dessa marcagio:

Tipos de motor relativamente nos quais o tipo de dispositivo pode ser instalado enquanto REC:

Tipo (s) de motor em que o REC foi ensaiado:

Foi demonstrada a compatibilidade do dispositivo REC com os requisitos OBD: Sim/Néo (%)

Localizagdo ¢ método de aposicdo da marca de homologagio:

Data de apresentagio para efeitos de homologagdo:

Servigo técnico responsédvel pelos ensaios de homologagio:

Data do relatério de ensaio:

Niamero do relatério de ensaio:

A homologagio foi objeto de concessdo/extensio/recusa/revogagio (%)

Motivo(s) da extensio (se aplicdvel):

Tipo ou tipos de motor aos quais o REC se destina (gama de aplicagdo) com base nos resultados dos ensaios: ....wmmceesens
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14.  REC daclasse [JII/III/IV (%) ¢ eficiéncia de redugdo:

14.1. Concebidos para serem instalados num motor que cumpra os requisitos em matéria de emissdes do (regulamento e fase):

14.2. O motor ¢ os sistema REC cumprem os requisitos do (regulamento e fase) para NO,/PM/NO, e PM (3

14.3. O motor e o sistema REC cumprem os requisitos do (regulamento e fase) acima para outros poluentes regulamentados por
esse regulamento e essa fase: Sim/No (%)

15.  Apresenta-se, em anexo a presente comunicagdo, uma lista de documentos do processo de homologagio, depositado junto da
entidade homologadora que concedeu a homologagdo, e que podem ser obtidos mediante pedido.

16.  Os documentos a seguir indicados, ostentando o niimero de homologagio indicado acima, sdo anexados a presente
comunicagdo:

16.1. Verificagdo das emissdes de base do motor:

16.2. Determinacdo das emissdes com o REC instalado:

16.3. Resultados da eficiéncia de redugio:

16.4. Realizagdo de um ensaio de resisténcia:

16.5. Determinagio das emissdes de NO, e de emissdes de outros poluentes regulamentados:

16.6. Declaragio sobre emissdes sonoras:

17.  Local:
18.  Data:

19.  Assinatura:

() Ntmero distintivo do pafs que procedeu a concessdo/extensdo/recusa/revogacio da homologacio (ver disposi¢des de homologagdo no presente
regulamento).
() Riscar o que ndo se aplica.
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ANEXO 3

Adenda a comunicacio relativa a um tipo de dispositivos de recondicionamento do controlo das
emissdes (REC), nos termos do Regulamento n.c 132

(Homologagdo n.o ......cccoevvveeeenrann, EXtensdo n.% .......cc.ccooeeeeveeeneeennnn, )

1. Motores nos quais o dispositivo de recondicionamento do controlo das emissdes foi ensaiado:

Motor n.o 1 2 n

Marca

Tipo

Motor

Poténcia

Categoria

2. Resultados dos ensaios:

3. Tipo ou tipos de motor aos quais o REC se destina (gama de aplicagdo):

Nimero

Fabricante do veiculo ou do motor

Ano do modelo de/até

Tipo de motor

Capacidade/cilindrada (cm?)

Capacidade VH (cm?)

Poténcia util (kW em min-?)

Emissdes de base do motor

Silencioso substituido

Identificacdo do tipo do dispositivo REC

Tipo e nivel de reducio do dispositivo REC
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ANEXO 4

DISPOSICAO DA MARCA DE HOMOLOGACAO DO DISPOSITIVO REC

MODELO A

(Ver ponto 5 do presente regulamento)

: W 132R - 011234 T
R Classe [I-A

a = 8 mm min.

A marca de homologagdo acima, afixada num dispositivo REC indica que o tipo em causa foi homologado nos Paises
Baixos (E4), nos termos do Regulamentos n° 132, com o nimero de homologagio 011234. Os dois primeiros
algarismos do niimero de homologacio indicam que a homologagio foi concedida em conformidade com o disposto no

Regulamento n.° 132, alterado pela presente série de alteragdes. A marca de homologacio deve igualmente indicar
a classe de dispositivos REC (I, II-A, 1I-B, III ou IV).
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ANEXO 5

ENSAIO DE UM DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS (DISPOSITIVOS REC DA CLASSE I OU 1II)

O ensaio de um dispositivo REC de particulas realiza-se aplicando a série de passos indicada em seguida, que inclui uma
avaliacdo das emissdes de poluentes secunddrios e a determinacio das emissdes de NO,:

1. EXECUCAO DE UM ENSAIO DE ACUMULACAO DE SERVICO

O ensaio de acumulagdo de servico deve ser realizado em conformidade com o disposto no ponto 9 do
presente regulamento.

2. ESTABELECIMENTO DAS EMISSOES DE BASE DO MOTOR E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL ESPECIFICO SEM
DISPOSITIVOS REC INSTALADOS

2.1. As emissoes de base do motor sdo determinadas pela realizagdo de um ensaio das emissdes no sistema motor
sem o dispositivo REC em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 49 ou do Regulamento n.° 96,
conforme adequado a aplicagio e ao nivel de homologagdo do motor de base.

2.2. Para permitir a determinagdo da eficiéncia da redugdo, as emissdes sdo igualmente determinadas através de um
ensaio de emissdes em conformidade com o disposto no ponto 8.3 do presente regulamento.

2.3. O consumo especifico de combustivel (g/kWh) é determinado mediante a realizagdo do ensaio das emissdes no
ponto 2.2. do presente anexo.

3. DETERMINACAO DAS EMISSOES, DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL E DA EFICIENCIA DA REDUCAO COM
O DISPOSITIVO REC INSTALADO DEPOIS DO ENSAIO DE ACUMULAGCAO DE SERVICO

3.1 As emissdes sdo determinadas pela realizacio de um ensaio de emissbes que cumpra o disposto no
Regulamento n.° 49 ou no Regulamento n.° 96, consoante a finalidade da aplicacdo e o nivel de emissdes
previsto para o dispositivo REC candidato, com o dispositivo REC instalado em conformidade com as
disposic¢des do presente regulamento.

3.2. Para estabelecer a eficiéncia da redugdo, as emissdes sdo igualmente determinadas pela realizagio de um ensaio
de emissdes em conformidade com o disposto no ponto 8.3 do presente regulamento.

3.3. O consumo especifico de combustivel (g/kWh) é determinado através da realizagdo do ensaio das emissdes no
ponto 3.2. do presente anexo.

4. DETEBMINACAO DA ESTRATEGIA E DAS CARACTERISTICAS DE REGENERACAO DO DISPOSITIVO REC DE
PARTICULAS
4.1. Determina-se a estratégia e as caracteristicas de regeneracdo do dispositivo REC de particulas com base no

seguinte procedimento:

4.2. A fim de avaliar o desempenho de regeneragdo de um dispositivo REC de particulas efetuam-se pelo menos
25 ciclos de ensaio. O ciclo de ensaio aplicado deve ser um ciclo adequado a fase ou & norma de emissdes que
o sistema REC se destina a fazer cumprir.

As emissdes gasosas, a massa de particulas e, se for caso disso, o nimero de particulas, devem ser medidos pelo
menos de cinco em cinco ciclos de ensaio. Procede-se a um ensaio separado do sistema de reducio de
particulas para cada familia ou gama de aplicacio de acordo com o procedimento de homologagio para
o motor no qual o dispositivo REC se destina a ser utilizado. Noutros termos, efetua-se um ensaio do sistema
para cada dominio de aplicacéo.

4.3. Considera-se que um dispositivo REC de particulas deu provas de possuir um processo de regeneragdo
a funcionar continuamente se uma varidvel de avaliagdo adequada puder ser considerada constante durante pelo
menos 25 ciclos de ensaio aplicaveis. A média de emissdes de particulas e a média da contrapressio dos gases
de escape sio consideradas varidveis de avaliagdo adequadas para esse efeito.

Se pretender utilizar uma ou mais varidveis de avaliacdo diferentes, o requerente deve apresentar um dossié
técnico sélido a entidade homologadora em apoio do pedido correspondente.

No caso de um sistema de regeneracdo continua, tal como acima definido, conter também disposi¢des de
regeneragdo ativa, sdo aplicdveis os critérios de avaliagio definidos no ponto 4.6 do presente anexo.



L 109/130

Jornal Oficial da Unido Europeia 27.4.2018

4.4.

4.5.

A emissdo médssica de particulas e a contrapressio dos gases de escape sdo consideradas constantes na acegdo
do presente regulamento quando o coeficiente de variancia for inferior a 25 % durante 25 ciclos de ensaio. Para
efeitos desta avaliagdo, a contrapressdo dos gases de escape é medida de forma continua e as emissdes de
particulas sdo medidas pelo menos de cinco em cinco ciclos de ensaio.

O coeficiente de varidncia (CoV) ¢ calculado do seguinte modo:

Desvio-padrio X(n)
Valor médio X(n)

Coeficiente de varidncia =

Em que:

nyx- (X%’
n(n-1)

Desvio-padrio =

e:
Valor médio = (x, + x, + ...+ x,)/n
Em que:

ntimero de valores medidos

n

X valor de cada medigdo correspondente

Ensaio da regeneracdo tipica de um dispositivo REC de particulas

Para a realizagdo deste ensaio, carrega-se o sistema com particulas até se atingir uma contrapressdo dos gases de
escape constante, ou durante um periodo méximo de 100 horas, se nenhum valor constante para a contra-
pressdo for alcancado antes disso. A contrapressio dos gases de escape é considerada constante se, uma vez
medida apés um periodo minimo de 50 horas, a contrapressio dos gases de escape ndo variar mais
de * 4 mbar num periodo de 30 minutos. Os pontos do ciclo de ensaio utilizados para carregar o sistema
devem ser escolhidos de modo que a temperatura méxima dos gases de escape a entrada do sistema de redugdo
de particulas ndo ultrapasse 180 °C. O carregamento do sistema com particulas realiza-se de preferéncia pondo
o motor de ensaio a trabalhar a uma velocidade constante entre 50 % e 75 % da velocidade nominal.

Uma vez o dispositivo REC carregado com particulas até a contrapressdo ser constante, ou apds um periodo
méximo de 100 horas de funcionamento para carregar o sistema, tal como acima definido, ativa-se
a regeneracdo. Essa ativagdo pode ser feita, por exemplo, fazendo o motor funcionar num patamar de carga
mais elevado de modo a aumentar a temperatura dos gases de escape. Concluida a regeneracdo, efetuam-se
medi¢des dos gases de escape durante, pelo menos, trés iteracdes do ciclo de ensaio adequado (ou seja, trés
ciclos ESC, ETC, WHSC, WHTC, NRSC ou NRTC). Os valores dos poluentes dos gases de escape medidos ndo
devem desviar-se dos valores dos poluentes dos gases de escape anteriores ao procedimento de carregamentos
do dispositivo REC mais de 15 % para as emissdes gasosas ou mais 20 % no caso das emissdes madssicas ou do
ntmero de particulas.

O fabricante deve confirmar por escrito que as temperaturas mdximas verificadas durante o processo de
regeneragdo ndo irdo prejudicar ou encurtar consideravelmente a vida efetiva do dispositivo REC.

Como alternativa a utilizacdo do procedimento de carregamento descrito acima, o fabricante pode fornecer um
dispositivo REC de particulas ja carregado até ao limite para o efeito do ensaio de regeneracio.

Critérios de avaliacdo dos dispositivos REC de particulas, de regeneragdo continua

O ensaio do sistema REC do dispositivo REC de particulas é considerado satisfatério se as emissdes de
particulas medidas se as emissdes de particulas medidas estiverem em conformidade com o disposto no
ponto 8 do presente regulamento.

Poluentes regulamentados

As emissdes dos poluentes regulamentados sdo determinadas por medigdes efetuadas imediatamente apds os
ensaios destinados a determinar as caracteristicas de regeneracio.

As emissdes dos poluentes regulamentados (CO, HC, PM e NO,) devem situar-se dentro dos valores-limite para
a fase de emissdes ou norma para o qual o motor foi originalmente homologado quer no estado inicial, quer
no estado recondicionado. A razdo entre NO, e NO, no estado inicial e no estado recondicionado deve ser
registada e indicada no relatério de ensaio.
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A determinacdo das emissdes mdssicas de NO, e NO, ¢é feita por medi¢do simultinea em conformidade com
o ponto 13.2 do presente regulamento

4.6. Critérios de avaliacdo dos dispositivos REC de particulas, de regeneracio periddica
Esta disposicdo s6 se aplica a dispositivos REC de regeneracio ativa.

As emissdes devem ser medidas durante, pelo menos, trés ciclos de ensaio com arranque a quente (ou seja, trés
ciclos ESC, WHSC, WHTC, NRSC ou NRTC, com arranque a quente) Um dos ciclos nos quais as medigdes irdo
incidir deve incluir uma fase de regeneragio num sistema REC estabilizado. Os outros dois ciclos de medigdo
devem ser ciclos que excluam a regeneragdo. Se a regeneragdo demorar mais de um ciclo de ensaio, deve
proceder-se a ciclos de ensaio consecutivos até a regeneracdo estar concluida.

O fabricante deve declarar as condi¢des nas quais o processo de regeneracdo ocorre habitualmente (carga de
particulas, temperatura, contrapressdo de escape ou outros pardmetros relevantes). O fabricante deve também
comunicar a frequéncia das fases de regeneragio enquanto fracdo dos ensaios em que ocorre regeneragio. O
procedimento exato para determinar essa frequéncia deve ser acordado com a entidade homologadora, com
base nas boas praticas de engenharia. (Esta fracdo de frequéncias é o fator F para o procedimento de célculo do
valor nominal da emissdo de particulas indicado abaixo.)

Para um ensaio com regeneracdo, o fabricante deve fornecer um sistema REC de particulas que tenha sido
carregado com particulas. Em alternativa, o fabricante pode efetuar ciclos de ensaio, tal como definido no
ponto 4.4 do presente anexo até o dispositivo REC de particulas estar carregado. Ndo é exigida a medicdo das
emissdes em ciclos destinados a carregar o dispositivo REC com particulas.

As emissdes médias entre fases de regeneracdo devem ser determinadas com base na média aritmética de varios
ensaios aproximadamente equidistantes quanto ao ndmero de ciclos de ensaio nio medidos entre eles. Ao
calcular-se a média aritmética, é necessirio incluir pelo menos um ciclo de ensaio anterior e tdo proximo
quanto possivel de um ensaio de regeneragio e um ciclo de ensaio imediatamente ap6és um ensaio de
regeneracao.

Durante o ensaio de regeneracdo, todos os dados necessdrios para detetar a regeneragdo devem ser registados
(emissdes de CO ou NO_, temperatura antes e depois do sistema de pés-tratamento, contrapressdo do escape,
etc.). Admite-se que os limites de emissdo aplicdveis durante o processo de regeneragio sejam ultrapassados. O
procedimento de ensaio estd representado esquematicamente na figura abaixo.

Diagrama da regeneracio periédica
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O ensaio do sistema de um dispositivo REC de particulas, de regeneracdo periddica, é considerado aprovado se
as emissdes de particulas, calculadas de acordo com os procedimentos indicados adiante, estiverem dentro dos
limites fixados para o nivel de redugdo para o qual o requerente solicita a homologacio do dispositivo REC.

4.6.1.  Poluentes regulamentados

As emissdes dos poluentes regulamentados (CO, HC, PM e NO,) ndo devem exceder os valores-limite para
a norma relativamente a qual o motor foi originalmente homologado, tanto no estado inicial como no estado
recondicionado. A razdo entre NO, e NO, deve ser registada e indicada no relatério de ensaio para ambos os
estados, inicial e recondicionado.

A determinacdo das emissdes mdssicas de NO, e NO, ¢ feita por medigdo simultdnea em conformidade com
o ponto 4.7.2 do presente anexo e com o ponto 13 do presente regulamento

4.6.1.1. Emissdes de particulas ponderadas

As emissdes de particulas PM mass (g/kWh) para os sistemas de regeneragdo periddica sdo determinadas do
seguinte modo.

PM mass = PM mass, x F + (1 = F) x PM mass_,,

Em que:

F = frequéncia da fase de regeneracdo enquanto fragio dos ensaios em que ocorre regeneragio (-)
PM mass,, = emissdes especificas médias de um ensaio em que ndo ocorre regeneracio (g/kWh)

PM mass, = emissdes especificas médias de um ensaio em que ocorre regeneracio (g/kWh)

Com base nas boas praticas de engenharia, o fabricante pode optar por calcular um fator de corregdo da
regeneragdo k, multiplicativo ou aditivo, para exprimir a taxa de emissdes média, sendo esse cdlculo feito do
seguinte modo:

k, = PM mass/PM mass,_, (fator de corre¢do multiplicativo)

wor

ou

k, = PM mass — PM mass,, (fator de correcio ascendente)

wor

ou

k. = PM mass — PM mass,, (fator de correcdo descendente)

wor

Se, para determinar as emissdes, forem utilizadas mais de duas medi¢des entre as fases de regeneracdo, estas
medi¢des suplementares devem ser feitas a intervalos iguais, calculando-se a média aritmética.

4.6.1.2. Emissdes gasosas ponderadas

As emissdes de componentes gasosos Mgas (g/kWh) para os sistemas de regeneracdo periddica sdo
determinadas do seguinte modo.

Mgas = Mgas_ x F + (1 — F) x Mgas,,

Em que:

F = frequéncia da fase de regeneracio enquanto fragio dos ensaios em que ocorre regeneragio
Mgas,,, = emissdes especificas médias de um ensaio em que ndo ocorre regeneragio (g/kWh)

Mgas, = emissOes especificas médias de um ensaio em que ocorre regeneragio (g/kWh)

Com base nas boas praticas de engenharia, o fabricante pode optar por calcular um fator de correcio da
regeneragdo k, multiplicativo ou aditivo, para exprimir a taxa de emissdes média, sendo esse cdlculo feito do
seguinte modo:

k, = Mgas/Mgas_, (fator de correcio multiplicativo)

'wor

ou

k, = Mgas — Mgas,_ . (fator de correcio ascendente)

'wor

ou

kp, = Mgas — Mgas, (fator de correcio descendente)
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4.7. Determinagdo das emissdes de CO,

Seleciona-se o motor de ensaio com base nos critérios descritos no ponto 12. do presente regulamento.

4.7.1.  Selegdo do dispositivo REC de particulas com vista a determinagio de NO,.

O dispositivo REC utilizado para os ensaios pode ser diferente do dispositivo REC referido no ponto 4.5 do
presente anexo. O dispositivo REC de particulas a ensaiar deve ser:

a) Um dispositivo REC de particulas com o maior volume ativo e, se for utilizado um catalisador de oxidagdo
diesel a montante, o catalisador com a maior superficie ativa e

b) Um dispositivo REC de particulas que contenha a carga mdxima de platina, bem como a carga total mdxima
de materiais cataliticamente ativos no ambito da familia REC definida.

O dispositivo REC de particulas deve ser instalado de molde que a distincia entre o motor e o dispositivo REC
de particulas seja a mais curta possivel, tal como especificado na gama de aplicagdo do dispositivo em causa.

O dispositivo REC de particulas ndo deve estar carregado nem ter sido rodado por mais de 125 horas.

4.7.2.  Determinagdo das emissdes de CO,

Procede-se a trés ciclos de ensaio WHTC ou NRTC sucessivos, conforme adequado a aplicagdo. Determinam-se
as emissdes durante os trés ciclos e calcula-se a média. Se o intervalo dos resultados for superior a + 15 % do
valor médio, efetua-se um ciclo de ensaio adicional.

Calculam-se as emissdes de NO, e de NO, dos motores de ignicio por compressdo utilizados em veiculos das
categorias M e N ao longo de todo o ciclo WHTC.

Para os motores de igni¢do por compressio utilizados em mdquinas méveis ndo rodovidrias ou veiculos da
categoria T com uma poténcia util instalada superior a 18 kW mas inferior ou igual a 560 kW, as emissdes de
NO, e de NO, devem ser calculadas relativamente ao ciclo de ensaio NRTC completo.

5. CICLOS DE ENSAIO

5.1. Nos casos em que a homologacio do motor com o qual o dispositivo REC vai ser utilizado é uma
homologagio para circulagio rodovidria (efetuada em conformidade com o Regulamento n.° 49), o ciclo de
ensaio a utilizar para a aprovagio do dispositivo REC ¢ o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do
Regulamento n.° 49 para a qual se solicita a aprovacio do dispositivo REC.

5.2. Se o motor for utilizado para circulagdo rodovidria e a sua homologagdo tenha sido emitida em conformidade
com os requisitos do Regulamento n.c 49, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das emissdes de
base do motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.> 49 para a qual o motor estd
homologado.

5.3. Se o motor for utilizado para circulagio rodovidria e a sua homologa¢io ndo tenha sido emitida em
conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 49, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das
emissdes de base do motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n. 49 para a qual
se solicita a aprovagdo do dispositivo REC.

5.4. Nos casos em que a homologagio do motor com o qual o dispositivo REC vai ser utilizado é uma
homologagio para circulagio rodovidria (efetuada em conformidade com o Regulamento n.° 96), o ciclo de
ensaio a utilizar para a aprovagio do dispositivo REC € o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do
Regulamento n.° 96 para a qual se solicita a aprovacio do dispositivo REC.



L 109/134 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.4.2018

5.5. Se o motor for utilizado para circulagio ndo rodovidria e a sua homologagio tenha sido emitida em
conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 96, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das
emissdes de base do motor € o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.° 96 para a qual
o motor estd homologado.

5.6. Se o motor for utilizado para circulagdio ndo rodovidria e a sua homologagio ndo tenha sido emitida em
conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 96, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das
emissdes de base do motor € o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.° 96 para a qual
se solicita a aprovagdo do dispositivo REC.

5.7. Para efeitos do estabelecimento da eficiéncia do REC e as emissdes de NO,, o ciclo de ensaio adequado é
o definido no ponto 8.3 do presente regulamento.
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ANEXO 6

ENSAIO DE UM DISPOSITIVO REC DE REDU(;AO DE NO, (REC DE CLASSE III)

O ensaio de um dispositivo REC de particulas realiza-se aplicando a série de passos indicada em seguida, que inclui uma
avaliacdo das emissdes de poluentes secunddrios e a determinacio das emissdes de NO,:

1. EXECUCAO DE UM ENSAIO DE ACUMULACAO DE SERVICO

O ensaio de acumulagdo de servigo deve ser realizado em conformidade com o disposto no ponto 9 do presente
regulamento.

2. ESTABELECIMENTO DAS EMISSOES DE BASE DO MOTOR E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL ESPECIFICO SEM
DISPOSITIVOS REC INSTALADOS

2.1. As emissdes de base do motor sdo determinadas pela realizagdo de um ensaio das emissdes no sistema motor sem
o dispositivo REC em conformidade com o disposto no Regulamento n.c 49 ou do Regulamento n.c 96, conforme
adequado a aplicacdo e ao nivel de homologagdo do motor de base.

2.2. Para permitir a determinagdo da eficiéncia da reducio, as emissdes sdo igualmente determinadas através de um
ensaio de emissdes em conformidade com o disposto no ponto 8.3 do presente regulamento.

2.3. O consumo especifico de combustivel (g/kWh) é determinado mediante a realizagdo do ensaio das emissdes no
ponto 2.2. do presente anexo.

3. DETERMINACAO DAS EMISSOES, DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL ~ESPECI/FICO E DA EFICIENCIA DA REDUCAO COM
O DISPOSITIVO REC INSTALADO DEPOIS DO ENSAIO DE ACUMULACAO DE SERVICO.

3.1. As emissdes sdo determinadas pela realizagdo de um ensaio de emissdes que cumpra o disposto no Regulamento
n.° 49 ou no Regulamento n.° 96, consoante a finalidade da aplicagdio e o nivel de emissdes previsto para
o dispositivo REC candidato, com o dispositivo REC instalado em conformidade com as disposicdes do presente
regulamento.

3.2. Para estabelecer a eficiéncia da reducdo, as emissdes sdo igualmente determinadas pela realizagdo de um ensaio de
emissdes em conformidade com o disposto no ponto 8.3 do presente regulamento.

3.3. O consumo especifico de combustivel (g/kWh) é determinado através da realizagdo do ensaio das emissdes no
ponto 3.2. do presente anexo.

4,  CRITERIOS DE AVALIACAO DO DISPOSITIVO REC DE NO,

O ensaio do sistema REC do dispositivo REC de NO, ¢é considerado satisfatorio se as emissdes de particulas e
gasosas medidas estiverem em conformidade com o disposto no ponto 8 do presente regulamento.

4.1. Poluentes regulamentados
As emissdes dos poluentes regulamentados (CO, HC, PM e NO,) devem situar-se dentro dos valores-limite para
a fase de emissdes ou norma para o qual o motor foi originalmente homologado quer no estado inicial, quer no

estado recondicionado.

4.2. A razio entre NO, e NO, no estado inicial e no estado recondicionado deve ser registada e indicada no relatério de
ensaio.

A determinacio das emissdes mdssicas de NO, e NO, é feita por medigdo simultdnea em conformidade com
o ponto 13.2 do presente regulamento

4.3. Determinagdo das emissdes de CO,
Seleciona-se o motor de ensaio com base nos critérios descritos no ponto 12 do presente regulamento.
Procede-se a trés ciclos de ensaio WHTC ou NRTC sucessivos, conforme adequado a aplicagdo. Determinam-se as

emissOes durante os trés ciclos e calcula-se a média. Se o intervalo dos resultados for superior a + 15 % do valor
médio, efetua-se um ciclo de ensaio adicional.
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Calculam-se as emissdes de NO, e de NO, dos motores de ignicdo por compressio utilizados em veiculos das
categorias M e N ao longo de todo o ciclo WHTC.

Para os motores de igni¢do por compressdo utilizados em mdquinas moéveis ndo rodovidrias ou veiculos da
categoria T com uma poténcia til instalada superior a 18 kW mas inferior ou igual a 560 kW, as emissdes de NO,
e de NO, devem ser calculadas relativamente ao ciclo de ensaio NRTC completo.

5. CICLOS DE ENSAIO

5.1. Nos casos em que a homologagdo do motor com o qual o dispositivo REC vai ser utilizado é uma homologagio
para circulagdo rodovidria (efetuada em conformidade com o Regulamento n.° 49), o ciclo de ensaio a utilizar para
a aprovagdo do dispositivo REC ¢ o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n. 49 para a qual
se solicita a aprovagdo do dispositivo REC.

5.2. Se o motor for utilizado para circulagdo rodovidria e a sua homologagio tenha sido emitida em conformidade com
os requisitos do Regulamento n.° 49, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das emissdes de base do
motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.° 49 para a qual o motor estd
homologado.

5.3. Se o motor for utilizado para circulagdo rodovidria e a sua homologagdo ndo tenha sido emitida em conformidade
com os requisitos do Regulamento n.© 49, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das emissdes de base
do motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.o 49 para a qual se solicita
a aprovagdo do dispositivo REC.

5.4. Nos casos em que a homologagdo do motor com o qual o dispositivo REC vai ser utilizado é uma homologacdo
para circulagdo rodovidria (efetuada em conformidade com o Regulamento n.c 96), o ciclo de ensaio a utilizar para
a aprovagdo do dispositivo REC ¢ o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.c 96 para a qual
se solicita a aprovacdo do dispositivo REC.

5.5. Se o motor for utilizado para circulagio ndo rodovidria e a sua homologagio tenha sido emitida em conformidade
com os requisitos do Regulamento n.° 96, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das emissdes de base
do motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.° 96 para a qual o motor estd
homologado.

5.6. Se o motor for utilizado para circulagio ndo rodovidria e a sua homologagio ndo tenha sido emitida em
conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 96, o ciclo de ensaio a utilizar para o estabelecimento das
emissdes de base do motor é o ciclo de ensaio associado a fase de emissdes do Regulamento n.° 96 para a qual se
solicita a aprovagdo do dispositivo REC.

5.7. Para efeitos do estabelecimento da eficiéncia do REC e as emissdes de NO,, o ciclo de ensaio adequado é o definido
no ponto 8.3 do presente regulamento.
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ANEXO 7

ENSAIOS DE UM DISPOSITIVO REC DE REDUCAO DE PM E DE NO, (DISPOSITIVO REC DA CLASSE IV)

O ensaio de um dispositivo REC de particulas e de NO, realiza-se aplicando a série de passos indicada em seguida,
que inclui uma avaliagdo das emissdes de poluentes secunddrios e a determinagdo das emissdes de NO,:

1.  EXECUCAO DE UM ENSAIO DE ACUMULACAO DE SERVICO

O ensaio de acumulagdo de servico deve ser realizado em conformidade com o disposto no ponto 9 do presente
regulamento.

2. ESTABELECIMENTO DAS EMISSOES DE BASE DO MOTOR E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL ESPECIFICO SEM
DISPOSITIVOS REC INSTALADOS

Os ensaios de dispositivos REC de particulas e de NO, devem satisfazer os requisitos de ensaio pertinentes para
cada um dos poluentes previstos no ponto 2 do anexo 5 e no ponto 2 do anexo 6 do presente regulamento.

3. DETERMINACAO DAS EMISSOES, DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL ESPECIFICO E DA EFICIENCIA DA REDUCAO COM
O DISPOSITIVO REC INSTALADO DEPOIS DO ENSAIO DE ACUMULAGCAO DE SERVICO.

Os ensaios de dispositivos REC de particulas e de NO, devem satisfazer os requisitos de ensaio pertinentes para
cada um dos poluentes previstos no ponto 3 do anexo 5 e no ponto 3 do anexo 6 do presente regulamento.

4. CRITERIOS DE AVALIACAO DO DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS E DE NO,
4.1. Os ensaios de dispositivos REC de particulas e de NO, devem satisfazer os requisitos de ensaio pertinentes para
cada um dos poluentes previstos no ponto 4 do anexo 5 e no ponto 4 do anexo 6 do presente regulamento, sem

prejuizo do disposto no ponto 4.2 do presente anexo.

4.2. No caso dos sistemas REC da classe IV em que o dispositivo REC de particulas estd instalado a montante do
dispositivo REC de NO,, nédo se aplica o ponto 4.7.1 do anexo 5 do presente regulamento.

5. CICLOS DE ENSAIO

5.1. Os ensaios dos dispositivos REC de particulas e de NO, sdo efetuados aplicando os ciclos de ensaio que satisfagam
todos os requisitos do anexo 5 e do anexo 6 do presente regulamento.
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ANEXO 8
SEQUENCIAS DE ENSAIO

1. SEQUENCIA DE ENSAIO DO DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS

Inicio

Ensaio de um dispositivo REC
de particulas (dispositivos REC
da classe [ ou II)

Ensaio de durabilida-
de, 1 000 h Ponto 9

Emissoes de referéncia do
motor; anexo 5, 2.1

X
“Requisitos especificos™

.~ Dispositivos™-.. SIM aplicdveis aos disposi-

= RECque exigemum " tivos REC que exigem
-, Teagente ou um reagente ou aditivo
“aditivo?” -~ Pontos7.6e7.7 -
+ NAO

Requisitos relativos ao desem-
penho, ponto 8 (Dispositivo REC
e motor de ensaio em conformi-
dade com o ponto 12)

L 4
Requisitos relativos as emissdes secundarias,
ponto 8.6

X

" Ensaioda "
.~ estratégia de regene-
"~ ragio do dispositivoREC _—"

Regeneragdo continua ] Regeneragdo periddica

b .
P - anexo5,4.1 -~
:'Disposic;()c;s." |
“-.de regeneracio” 1
- . ativa? - SIM
¢ NAO .
Ensaio da caracterfstica de regeneragdo do dispositivo REC
anexo 5, 4.4
. X
Critérios de avaliagdo dos dispositivos REC de
particulas, de regenerago periddica; anexo 5, 4.6
¥ L |
Dispositivo REC de particulas em conformidade
com o ponto 8 € com 0 anexo 5
Determinagio da classe REC
Nenhum aumento de NO, Classel
* Dispositivo
REC
| Aumento
i ) ff ) incremental de NO» ¢
Determinagdo o~ Ensaio de 10 mais de 20% Classe II-A

emissdes de NO7~. S
e e
i anexo 5, Dispositivo

da classe

Aumento incremental de

NO; ndio mais de 30% Classe 1I-B

* Dispositivo
REC
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2. SEQUENCIA DE ENSAIO DO DISPOSITIVO REC DE NO,

|: Inicio ]

h

Ensaio de

durabilidade,
1 000 h Ponto 9

Y

Emissoes de referéncia do
motor; anexo 6, 2.1

SIM

Requisitos especificos
aplicdveis aos dispositivos
REC que exigem um reagente
ou aditivo Pontos 7.6 ¢ 7.7

Dispositivos
REC que exigem
" um reagente ot

~.aditivo?

Requisitos relativos ao desempenho,
ponto 8 (Dispositivo REC e motor de
ensaio em conformidade com o ponto 12)

L}

Requisitos relativos as emissdes secundarias,
ponto 8.6

k

r

Determinagdo das

emissoes de NO»;

anexo 6,4.2a4.3

L

4

Requisitos do sistema de diagnéstico do controlo de NO, do
dispositivo REC de redugio de NOy ou do dispositivo REC de
redugdo de particulas e de NOy que exige um reagente; anexo 10

Y

Dispositivo REC de particulas ¢ de NOy em conformidade
com o ponto 8 ¢ 0 anexo 6
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3. SEQUENCIA DE

Regeneracio continua

.

ENSAIO DO DISPOSITIVO REC DE PARTICULAS E DE NO,

Inicio

Ensaio de dura-
bilidade, 1 000 h
Ponto 9

¥

Emissoes de referéncia do motor;
anexo 5, 2.1 [ anexo 6, 2.1

SIM R.eqmsnos esPec1f1§9s
| aplicdveis aos dispositivos

ispositivo:
REC que exigem

Requisitos relativos ao desempenho, pon-
to 8 (Dispositivo REC e motor de ensaio
em conformidade com o ponto 12)

!

Requisitos relativos as emissdes secundarias,
ponto 8.6

Ensaio da estratégia de
regeneragdo do dispositivo
REC anexo 5, 4.1

Regeneragdo periddica

Disposicoes

REC que exigem um reagente
.\Qliaditivo Pontos 7.6 eLZ/;

ey
e regeneragao
ativa? -~ SIM

Ensaio da caracteristica de regeneragio do dispositivo REC
anexo 5, 4.4

!

Critérios de avaliagdo dos dispositivos REC de
particulas, de regeneragio periddica; anexo 5, 4.6

Determinac¢do das emissdes de NO»; anexo 6, 4.2 a 4.3

!

Requisitos do sistema de diagndstico do controlo de NO, do dispositivo REC de redugio
de NOy ou do dispositivo REC de redugio de particulas e de NO, que exige um reagente;
anexo 10

!

Dispositivo REC de particulas e de NO, em conformidade com o
ponto 8 e 0 anexo 7
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ANEXO 9

TABELAS DE EQUIVALENCIA DOS VALORES-LIMITE

1. Apresenta adiante, para cada tipo de dispositivo REC, os requisitos relativos ao cumprimento dos limites de emissdo
da fase seguinte, mais rigorosos, em conformidade com o ponto 8.2 do presente regulamento.

2. Os quadros seguintes indicam os limites de emissdo (g/kWh) que teriam de ser cumpridos a fim de alcancar
a equivaléncia a norma indicada a partir de cada base de referéncia.

3. Os requisitos de eficiéncia especificados no ponto 8.3 do presente regulamento podem exigir que as emissdes
medidas sejam inferiores a esses valores-limite.

Quadro A9/1
Matriz da equivaléncias para as séries de normas do Regulamento n.c 49

Limites de emissio em g[kWh

Classe 1/I-A ou II-B Classe III Classe IV
Base de segundo a norma segundo a norma segundo a norma
o Componente
referéncia (¥)
A Bl B2 C A Bl B2 A Bl B2 C
(ESC) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0
NO,
(ETCO) — — — — 5,0 3,5 2,0 5,0 3,5 2,0 2,0
Antes de A
i (ESC) 0,10 (Y 0,02 0,02 0,02 — — — 0,10 (Y 0,02 0,02 0,02
Parti-
culas
(ETO) 0,16 (3 0,03 0,03 0,02 — — — 0,16 (3 0,03 0,03 0,02

() 0,13 g/kWh para os motores de cilindrada inferior a 0,75 dm® por cilindro e uma velocidade a poténcia nominal superior a 3 000 min-!
() 0,21 g/kWh para os motores de cilindrada inferior a 0,75 dm? por cilindro e uma velocidade a poténcia nominal superior a 3 000 min-!

Classe I/II-A ou II-B Classe 111 Classe IV
Base de C segundo a norma segundo a norma segundo a norma
referéncia (*) omponente
B1 B2 C B1 B2 C B1 B2 C
(ESC) — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
NO,
(ETO) — — — 3,5 2,0 2,0 3,5 2,0 2,0
A
i (ESC) 0,02 0,02 0,02 — — — 0,02 0,02 0,02
Parti-
culas
(ETO) 0,03 0,03 0,02 — — — 0,03 0,03 0,02
Classe 1/II-A ou II-B Classe III Classe IV
Base de C segundo a norma segundo a norma segundo a norma
referéncia (¥) omponente
B2 C D B2 C D B2 C D
Bl (ESC) — — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —
(ETCO) — — 2,0 2,0 2,0 2,0 —
NO,
(WHSC) — — — — — 0,4 — — 0,4
Para — — — — — 0,46 — — 0,46
o WHTC:
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Classe 1/I-A ou II-B Classe III Classe IV
Base de c segundo a norma segundo a norma segundo a norma
referéncia (*) omponente
B2 C D B2 C D B2 C D
(ESC) 0,02 0,02 — — — — 0,02 0,02 —
(ETO) 0,03 0,02 — — — — 0,03 0,02 —
Parti-
culas (WHSC) — — 0,01 — — — — — 0,01
Para — — 0,01 — — — — — 0,01
o WHTC:
Classe 1/lI-A ou II-B Classe III Classe IV
Base de c " segundo a norma segundo a norma segundo a norma
referéncia (*) omponente
C D C D C D
(ESC) — — 2,0 — 2,0 —
(ETC) — — 2,0 — 2,0 _—
NO |l whsg | — | — — | os — | o4
Para — — — 0,46 — 0,46
o WHTC:
B2
(ESQ) 0,02 — — — 0,02 —
(ETO) 0,02 — — — 0,02 —
Parti-
culas (WHSC) — 0,01 — — — 0,01
Para — 0,01 — — — 0,01
o WHTC:

(*) Em que A, B1, B2 e C correspondem aos valores-limite nos quadros 1 e 2 da série 05 de alteracdes a0 Regulamento n.° 49 e D corresponde aos valores-limite da série 06
de alteracdes ao Regulamento n.© 49.

Quadro A9/2

Matriz de equivaléncias para o Regulamento n.° 96/Dispositivos REC das classes I/II

Base de refe- Poténcia il Compo- Classe 1[I, segundo a norma

réncia () (kW) (g?li%) H I J K L M N P Q R
E 130 < P < 560 | Particulas — — — — 0,025 — — — 0,025 —
F 75<P<130 Particulas — — — — — 0,025 — — — 0,025
G 37<P<75 | Particulas | — — — — — — 100250 00250 | — |00250)
D 18 <P <37 Particulas — — — 0,6 (%) — — — — — —
H 130 < P < 560 | Particulas — — — — 0,025 — — — 0,025 —
1 75<P<130 Particulas — — — — — 0,025 — — — 0,025
J 37<P<75 | Particulas | — — — — — — 100250 00250 | — |00250)
K 19 <P <37 Particulas — — — — — — — — — —
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Base de refe- Poténcia 4l Compo- Classe 1[I, segundo a norma
rencia ) (W) (gr}li%) H 1 ] K L M N P Q R

L 130 < P < 560 | Particulas — — — — — — — — — _
M 75 <P <130 | Particulas — — — — — — — — — —
N 56 <P<75 Particulas — — — — — — — — — —
P 37 <P <56 Particulas — — — — — — — — — —

(Y) Apenas para motores 56 < P < 75.

() Apenas para motores 37 < P < 56.

(%) Apenas para motores 19 < P < 37. Os motores 18 < P < 19 devem ser tratados como ndo tendo nenhuma outra fase.

(*) Em que a base de referéncia corresponde ao Regulamento n.o 96, revisao 2.

Quadro A9/3
Matriz de equivaléncias para o Regulamento n.° 96/Dispositivos REC da classe III
Base de refe- | Poténcia ditil Compo- Classe III, segundo a norma
réncia () (kW) (g?li%eh) H I J K L M N P Q R

E 130 < P < 560 NO, 4,0 (% — — — 2,0 — — — 0,4 —
F 75 <P <130 NO, — 4,0 (% — — — 3,3 — — — 0,4
G 375p<75 | No, | — | — |47 | — | — | — |330 [4700 | — | o040
D 18 <P <37 NO, — — — |75006 | — — — — - —
H 130 < P < 560 NO, (%) = = — = 2,0 — — — 0,4 —
I 75<P<130 | NO,() — — — — — 3,3 — — — 0,4
J 375p<75 | NOO) | — | — | — | — | — | — [330 4700 — | o040
K 19<P<37 | NO,() — — — — — _ — _ _ _
L 130 < P < 560 NO, — — — — — _ _ _ 0.4 _
M 75 <P <130 NO, = — — — — — — — — 0,4
N 56 <P <75 NO, = — — — — — — — — 0,4
P 37 <P<56 NO, — — — — — — _ _ _ _

—— e~ o~ —~

S

oL

[

Apenas para motores 56 < P < 75.
Apenas para motores 37 < P < 56.
Apenas para motores 19 < P < 37. Os motores 18 < P < 19 devem ser tratados como ndo tendo nenhuma outra fase.
Soma de hidrocarbonetos e éxidos de azoto.
Em que a base de referéncia corresponde ao Regulamento n.o 96, revisdo 2.
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Quadro A9/4

Matriz de equivaléncias para o Regulamento n.° 96/Dispositivos REC da classe IV

Base de refe- Poténcia atil Comli)o— Classe 1V, segundo a norma
réncia () (kW) nente
(g/kWh) H I ] K L M N P Q R
Particulas — — — — 0,025 — — — 0,025 —
E 130 < P < 560
No, 400 | — | — | — | 20 | — — — | oosa | —
Particulas — — — — — 0,025 — — — 0,025
F 75 <P <130
Nvo, | — 400 — | — | — | — | — — | =] os
Particulas — — — — — — 0,025 (1) | 0,025 (» — 0,025 (1)
G 37<P<75
No, | — | — 47| — | — | — | 330 [47@0 | — | 040
Particulas — — — 0,6 (%) — — — — — _
D 18 < P<37
No, | — | — | = |moee| — | — | — | — | =] -
Particulas — — — — 0,025 — — — 0,025 —
H 130 < P <560
NO, (%) — — — — 2,0 — — — 0,4 —
Particulas — — — — — 0,025 — — — 0,025
1 75<P<130
NO, (%) — — — — — 33 — — — 0,4
Particulas | — — — — — — 100250 ] 00250 | — 00250
J 37<P<75
N | = | = | = | = | = | = ]330 4700 — | 040
Particulas — — — — — — — — _ _
K 19 <P<37
oo | = [ = = | = |- =-1-=-1-1-1 -
Particulas — — — — — — — — _ _
L 130 < P <560
NOy - - - — — — — — 0,4 —
Particulas — — — — — _ — — _ _
M 75 <P<130
NOy — — — — = = = — — 0,4
Particulas — — — — — — — — _ _
N 56 <P<75
NOy - - - — — — — — — 0,4
Particulas — — — — — — — — _ _
P 37 <P <56
NO, — — — — — _ — _ _ _

Apenas para motores 56 < P < 75,

Apenas para motores 37 < P < 56.

Apenas para motores 19 < P < 37. Os motores 18 < P < 19 devem ser tratados como ndo tendo nenhuma outra fase.
Soma de hidrocarbonetos e 6xidos de azoto.

Em que a base de referéncia corresponde ao Regulamento n.o 96, revisdo 2.

S
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ANEXO 10

Requisitos do sistema de diagnéstico do controlo de NO, do dispositivo REC de redugio de NO,
ou de reducio de NO, e de particulas exige um reagente

1. INTRODUCAO

O presente anexo define os requisitos do sistema de diagnéstico do controlo dos NO, [sistema NCD (NCD,
sigla inglesa para «NO, control diagnostic’)] destinado a dispositivos REC de NO, ou a dispositivos REC de
particulas e NO_ que recorrem a um tnico reagente para reduzir as emissdes de NO_.

2. REQUISITOS APLICAVEIS AO DIAGNOSTICO

2.1. O sistema NCD deve ser capaz de identificar a REC relacionadas com anomalias consideradas no presente
anexo por meio de mensagens de erro ndo armazenados no REC na memoria de um computador e
comunicar essa informagdo ao exterior, mediante pedido.

2.2. O sistema NCD deve registar uma mensagem de erro para cada anomalia.
2.3. O sistema NCD deve detetar a existéncia de uma anomalia.
2.3.1. As anomalias devem ser detetadas num lapso de 60 minutos de funcionamento, exceto nos casos previstos

nos pontos 2.3.1.1 e 2.3.2 do presente anexo.

2.3.1.1. Nos casos em que os monitores necessitam mais de 60 minutos de funcionamento para detetar uma
anomalia com exatiddo e confirmé-la, a entidade homologadora pode autorizar um periodo mais longo de
monitorizagdo, desde que o fabricante do dispositivo REC justifique a necessidade de um tal prolongamento
(por exemplo, razdes técnicas, resultados experimentais, experiéncia propria).

2.3.2. Tratando-se da monitorizagdo do nivel de reagente e da dete¢do de dosagem de um sistema REC ndo
aquecido, as anomalias devem ser detetadas num lapso de 10 minutos de funcionamento.

2.4, O sistema NCD ndo deve apagar as mensagens de erro da memoria do computador do dispositivo REC até
a avaria correspondente ter sido reparada, exceto na situagdo prevista no ponto 6.1.4 do presente anexo.

2.5. Todos os codigos ou pardmetros de funcionamento reprogramdveis do sistema NCD devem ser resistentes
a qualquer intervencio abusiva e permitir um nivel de prote¢do pelo menos tdo bom quanto o disposto nas
normas ISO 15031-7 (SAE ] 2186) ou SAE J1939-73

3. FAMILIA NCD

3.1. O fabricante é responsédvel por determinar a composi¢do de uma familia NCD. O agrupamento de sistemas
motores no seio de uma familia NCD assenta nas boas praticas de engenharia e estd sujeito a aprovagdo pela
entidade homologadora.

Os motores que ndo pertencem a mesma familia de motores, incluindo os motores de diferentes fabricantes
de motores, podem, todavia, pertencer a mesma familia NCD.

3.2. Parametros que definem uma familia NCD

3.2.1. Uma familia NCD caracteriza-se por pardmetros técnicos de base que sdo comuns aos sistemas NCD no seio
da familia.

3.2.2. Para pertencerem a mesma familia NCD, os sistemas NCD devem ter em comum os pardmetros de base

indicados em seguida:
a) Sistemas de controlo das emissdes;

b) Métodos de monitorizagdo NCD;
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¢) Critérios de monitorizagdo NCD;
d) Parametros de monitorizagdo (p. ex., frequéncia).

3.2.3. Estas semelhancas devem ser demonstradas pelo fabricante do dispositivo REC por meio de dados técnicos
pertinentes ou outros procedimentos adequados, sujeitos a aprovagio pela entidade homologadora.

O fabricante pode requerer a autorizacio da entidade homologadora relativamente a diferencas menores nos
métodos de monitorizagio/diagndstico do sistema NCD, devido a variagdo da configuragio do motor.

4. SISTEMA DE AVISO DO OPERADOR

4.1. O dispositivo REC deve incluir um sistema de aviso do operador destinado a chamar a atencio do condutor
ou do operador, através de sinais Gticos e acusticos, no caso de o nivel do reagente estar baixo, a qualidade do
reagente ser incorreta, a dosagem ter sido interrompida ou, ainda, de haver anomalias na acecdo do ponto 10
do presente anexo, detetadas em conformidade com o ponto 2.3. do presente anexo, que conduza a ativacio
do sistema de persuasdo do operador descrito no ponto 5 do presente anexo, se ndo forem corrigidas atempa-

damente.
4.1.1. O sistema de aviso do operador ndo deve ser facilmente desativado nem ignorado.
4.2. O sistema de aviso do operador pode consistir numa ou mais luzes ou mostrar mensagens curtas que

fornecam, nomeadamente, informacdes claras sobre:

a) O tempo remanescente até a ativagdo da persuasio;

b) O ambito da persuasido, por exemplo, o lapso de tempo até um novo arranque;
¢) As condi¢des nas quais o veiculo ou a mdquina pode voltar a arrancar.

4.3. Ao ser detetada uma anomalia em conformidade com o ponto 2.3. do presente anexo, é ativado um aviso
6tico, em conformidade com o ponto 4.2 do presente anexo.

4.4. 10 horas apés a detecdo da anomalia, é ativado um aviso actstico para além do aviso ético.

4.5. Entre 10 horas e 19 horas apds a detecio da anomalia, os avisos Oticos e acisticos devem aumentar de
intensidade.

4.6. 19 horas ap6s a detegdo da anomalia, o condutor ou operador deve ser informado de que apds um periodo

de funcionamento suplementar de uma hora sem corre¢io das anomalias, o motor ndo voltard a arrancar
uma vez desligado.

4.6.1. Este aviso deve ser mostrado claramente mediante:
a) A ativacdo de uma segunda luz, cujo significado é descrito no manual do dispositivo REC; ou
b) A exibi¢do de uma mensagem, por exemplo, <Uma vez desligado, o motor ndo volta a arrancar».
4.7. O sistema de aviso do operador deve ser desativado logo que as condi¢des para a sua ativagdo tenham

deixado de existir. O sistema de aviso do operador ndo deve ser automaticamente desativado sem que a causa
da sua ativagdo tenha sido corrigida.

4.8. No a4mbito do pedido de homologagio, o fabricante do dispositivo REC deve demonstrar o funcionamento do
sistema de aviso do operador, tal como especificado no ponto 11 do presente anexo.

5. SISTEMA DE PERSUASAO DO OPERADOR

5.1. O dispositivo REC deve dispor de um sistema de persuasdo do operador, que serd ativado caso as avarias do
sistema REC ndo sejam corrigidas em tempo oportuno.

5.2. O sistema de persuasio do operador é ativado 20 horas apds a dete¢do da anomalia, salvo indicagio em
contrdrio nos pontos 6.2. e 7.3. do presente anexo.
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5.3. A corrente continua para o motor de arranque (por exemplo, terminal 30, em conformidade com a norma
DIN 72552) deve ser interrompida, do seguinte modo:

5.3.1. Instala-se um interruptor entre a bateria e o motor de arranque, cujo funcionamento é controlado pelo
sistema NCD.

5.3.2. Os conectores do interruptor devem ser elementos de corte programado, por exemplo parafuso de seguranga,
vélvula de fusivel ou outro elemento semelhante.

5.4. Apés a paragem do motor, ndo deve ser possivel relancar o motor durante 5 horas.

5.5. No ambito do pedido de homologagio, o fabricante do dispositivo REC deve demonstrar o funcionamento do

sistema de persuasdo do operador, tal como especificado no ponto 11 do presente anexo.

5.6. Mediante aprovacgdo prévia da entidade homologadora, o motor pode ser equipado com meios de desligar
o sistema de persuasio do operador durante uma emergéncia declarada por um governo nacional ou regional,
bem como pelos respetivos servicos de emergéncia ou e forgas armadas.

6. REQUISITOS ESPECIFICOS DO SISTEMA DE AVISO E DE PERSUASAO DO OPERADOR

6.1. Se uma anomalia ndo tiver sido sanada depois do motor ter voltado a arrancar em conformidade com
o ponto 5.4. do presente anexo, sdo aplicaveis as seguintes disposi¢des:

6.1.1. O sistema de aviso do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto nos pontos 4.3 a 4.7 do
presente anexo.

6.1.2. O sistema de persuasdo do operador é ativado segundo os pontos 5.2 e 5.3 do presente anexo, 20 horas apds
a detecdo da anomalia conforme ao ponto 6.1.1. do presente anexo.

6.1.3. Ap6s a paragem do motor, ndo deve ser possivel fazer arrancar o motor durante 48 horas.

6.1.4.  As mensagens de erro indeléveis identificadoras da razdo das avarias do sistema REC devem ser armazenadas
pelo sistema NCD durante pelo menos 400 dias.

6.1.4.1. As mensagens de erro devem ser acessiveis através de um instrumento de diagndstico genérico, tal como
definido no ponto 3.36.1 do presente regulamento.

6.1.5. Se a avaria tiver sido sanada apds a paragem do motor, o sistema NCD pode permitir relancar um motor
antes de o periodo de 48 horas a pedido de um instrumento de diagndstico, conforme definido no n.° 3.36.2.
do presente regulamento, utilizando um cddigo de acesso fornecido pelo fabricante ou o REC de um
distribuidor autorizado, mediante pedido.

6.1.5.1. O fabricante deve assegurar que os instrumentos adequados estio disponiveis no mercado para efeitos de
servi¢o ou para os distribuidores.

6.1.5.2.  As disposi¢des do ponto 6.1.5 do presente anexo ndo devem ser aplicadas mais de uma vez.

6.1.5.3.  Sdo aplicaveis as disposi¢des do ponto 6.1.4 do presente regulamento.

6.2. Sistema REC ndo aquecido

6.2.1. O sistema de aviso do operador descrito no ponto 4.3 do presente anexo deve ser ativado se, a uma
temperatura ambiente de < 266 K (- 7 °C), nio houver dosagem do reagente, em conformidade com
o ponto 2.3.2 do presente anexo.

6.2.2. O sistema de persuasdo do operador descrito nos pontos 5.3 a 5.6 deve ser ativado se, a uma temperatura
ambiente de < 266 K (- 7 °C), ndo houver dosagem do reagente num periodo maximo de 70 minutos apds
o arranque do motor.

7. DISPONIBILIDADE DO REAGENTE
7.1. Indicador do nivel de reagente

O nivel minimo de desempenho aceitdvel para o indicador do reagente é que deve indicar em continuo
o nivel de reagente enquanto o sistema de aviso do operador referido no ponto 4 do presente anexo estiver
ativado. O indicador do reagente pode assumir a forma de um mostrador analdgico ou digital e pode indicar
o nivel em proporgio da capacidade total do reservatorio, a quantidade de reagente restante ou a estimativa
das horas de funcionamento restantes.
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7.2. Ativacdo do sistema de aviso do operador

7.2.1. O sistema de aviso do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 4.3 do presente
anexo se o nivel de reagente descer abaixo de

a) 10 % da capacidade do respetivo reservatério ou de uma percentagem mais elevada, ao critério do
fabricante do dispositivos REC; ou

b) Um nivel correspondente a 12 horas de utilizagdo do veiculo ou da mdquina em condi¢des ordindrias de
funcionamento.

7.2.2. O aviso emitido deve ser suficientemente claro, em conjuga¢do com o indicador do nivel de reagente, para
que o condutor ou o operador compreenda que o nivel de reagente estd baixo. Se o sistema de aviso incluir

um ecrd para mensagens, o aviso Otico deve mostrar uma mensagem que indique um nivel do reagente
baixo. (por exemplo, «nivel de ureia baixo», «nivel de AdBlue baixo», ou «reagente baixo»).

7.2.3. Sdo aplicaveis as disposi¢des dos pontos 4.4 a 4.6 do presente regulamento.

7.2.4. O sistema de aviso do operador deve aumentar de intensidade quando o nivel de reagente descer abaixo de:

a) 2,5 % da capacidade do reservatério de reagente ou abaixo de uma percentagem mais elevada, ao critério
do fabricante do dispositivos REC; ou

b) Um nivel correspondente a trés horas de utilizagdo do veiculo ou da mdquina em condi¢des ordindrias de
funcionamento.

Este aviso deve ser mostrado claramente mediante:
a) A ativagdo de uma segunda luz, cujo significado é descrito no manual do dispositivo REC; ou

b) A apresentacdo de uma mensagem, por exemplo, «abastecer de ureia», «abastecer de AdBlue» ou «abastecer
de reagente»).

7.2.5. Nio deve ser possivel desligar o sistema de aviso do operador enquanto o reagente nio for reabastecido até
um nivel que ndo requeira a sua ativagio.

7.3. Ativagdo do sistema de persuasdo do operador

7.3.1. O sistema de persuasdo do operador descrito nos pontos 5.3 a 5.6 do presente anexo deve ser ativado se
o reservatdrio de reagente estiver vazio ou a um nivel inferior a 2,5 % da sua capacidade total nominal, ao
critério do fabricante do dispositivo REC.

7.3.2. Nio deve ser possivel desligar o sistema de persuasio do operador enquanto ndo se proceder ao reabaste-
cimento em reagente até um nivel que ndo requeira a sua ativagdo.

8. MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO REAGENTE

8.1. O dispositivo REC deve dispor de um meio de determinar a presenca de um reagente incorreto no
reservatorio, por exemplo um sensor de NO_, um sensor da qualidade do reagente ou equivalente.

8.2. O fabricante deve especificar uma concentragdo minima aceitivel do reagente, CDmin, da qual resultem
emissdes de escape de NO_ ndo superiores:

a) a 0,9 g/kWh para sistemas motores recondicionados que cumpram os valores-limite de emissio de NO,
das fases Q e R do Regulamento n.° 96; ou

b) ao limite de emissdo de NO, + 1,5 g/kWh para todos os outros sistemas.

8.2.1. O valor correto de CDmin deve ser demonstrado durante a homologagdo tal como indicado adiante, e
registado no dossié¢ de homologacio, conforme especificado no anexo 1.

8.2.1.1. Efetua-se o ensaio procedendo a parte a quente do ciclo WHTC ou NRTC, consoante o caso, aplicando um
reagente com a concentracio CDmin.
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8.2.1.2.  Pode ser realizar-se um ciclo de pré-condicionamento WHTC ou NRTC, ou ainda um ciclo de pré-condicio-
namento definido pelo fabricante do dispositivo REC, que permita a um sistema de controlo de emissdes de
NO, em circuito fechado adaptar-se a qualidade do reagente com a concentracio CDmin.

8.2.1.3.  As emissdes de poluentes resultantes deste ensaio devem ser mais baixas do que o limiar para os NO,
especificado no ponto 8.2 do presente anexo.

8.2.2. Toda e qualquer concentragio de reagente inferior a CDmin deve ser detetada e considerada, para efeitos do
ponto 8.1, como um reagente incorreto.

8.3. Deve ser atribuido a qualidade do reagente um contador especifico («contador da qualidade do reagente»).
O contador da qualidade do reagente conta o niimero de horas de funcionamento do motor com um
reagente incorreto.

8.3.1. O fabricante pode optar por agrupar a desadequagdo da qualidade do reagente com uma ou mais das avarias
enumeradas nos pontos 9 e 10 num tnico contador.

8.4. Ativacdo do sistema de aviso do operador

8.4.1. O sistema de aviso do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 4 do presente
anexo.

8.4.2. Se o sistema de aviso do operador incluir um ecrd para mensagens, deve mostrar uma mensagem que indique

0 motivo para o aviso (por exemplo, «detetada ureia incorreta», «detetado AdBlue incorreto» ou «detetado
reagente incorreto»).

8.5. Ativagdo do sistema de persuasdo do operador

8.5.1. O sistema de persuasio do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 5 do
presente anexo.

9. ATIVIDADE DE DOSAGEM DO REAGENTE
9.1. O motor deve incluir um meio de determinar a interrupgdo da dosagem.
9.2. Deve ser atribuido um contador especifico a atividade de dosagem (o «contador da atividade de dosagemn).

O contador deve contar o niimero de horas de funcionamento que ocorrem com uma interrup¢io da
atividade de dosagem de reagente. Esta acdo ndo é necessdria se essa interrup¢do for necessiria por as
condi¢des de funcionamento do veiculo ou da mdquina serem tais que o seu desempenho em matéria de
emissdes ndo requer dosagem de reagente.

9.2.1. O fabricante do dispositivo REC pode optar por agrupar a anomalia da dosagem do reagente com uma ou
mais das anomalias enumeradas nas seccdes 8 ¢ 10 num tnico contador.

9.3. Ativagdo do sistema de aviso do operador

9.3.1. O sistema de aviso do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 4 do presente
anexo.

9.3.2. Se o sistema de aviso incluir um ecrd para mensagens, deve mostrar uma mensagem que indique o motivo

para o aviso (por exemplo, «<anomalia de dosagem da ureia», <anomalia de dosagem de AdBlue» ou «anomalia
de dosagem do reagente»).

9.4. Ativacdo do sistema de persuasdo do operador

9.4.1. O sistema de persuasio do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 5 do
presente anexo.

10. MONITORIZACAO DE ANOMALIAS EVENTUALMENTE IMPUTAVEIS A INTERVENCAO ABUSIVA

10.1. Para além do nivel de reagente no respetivo reservatério, da qualidade do reagente e da interrupcio da
dosagem, devem ser monitorizadas as seguintes anomalias, pois podem ser atribuidas a intervengdo abusiva:

a) Vilvula de dosagem do reagente desligada;
b) Bomba do reagente desligada;

¢) Sistema NCD avariado ou desligado, conforme descrito no ponto 10.1.1 do presente anexo.
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10.1.1. O sistema NCD deve ser examinado para detetar anomalias elétricas e para remogdo ou desativagio de
qualquer sensor que impega o diagndstico de outras anomalias mencionadas nos pontos 7 a 9 do presente
regulamento.

Numa relagio ndo exaustiva dos sensores que afetam a capacidade de diagnéstico, contam-se os que medem
diretamente a concentragdio dos NO,, a qualidade da ureia, os sensores das condicdes ambientes e os
utilizados para monitorizar a atividade de dosagem do reagente, o nivel de reagente e o consumo de reagente.

10.2. Deve ser atribuido um contador especifico a cada uma das anomalias de monitorizacdo consideradas no
ponto 10.1 do presente anexo. Os contadores do sistema NCD devem contar o niimero de horas de funcio-
namento quando a capacidade de diagnéstico do sistema NCD nio estiver disponivel. E permitido
o agrupamento de vérias anomalias num Gnico contador.

10.2.1. O fabricante pode optar por agrupar a avaria do sistema NCD com uma ou mais das avarias enumeradas nos
pontos 8 e 9 do presente anexo num tnico contador.

10.3. Em alternativa aos requisitos do ponto 10.1 do presente anexo, o fabricante pode utilizar um sensor de NO,
localizado nos gases de escape. Neste caso:

a) O valor de NO, ndo deve exceder o limiar inferior entre os seguintes valores:
i) Duas vezes o limite de NO, aplicdvel para efeitos de homologag¢do do dispositivo REC, ou

ii) Um aumento méaximo de 1 g/kWh acima do limite de NO, aplicdvel para efeitos de homologac¢io do
dispositivo REG;

b) Pode ser utilizada uma tnica avaria «NO, elevados — causa desconhecida,
10.4. Ativacdo do sistema de aviso do operador

10.4.1. O sistema de aviso do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 4 do presente
anexo.

10.4.2.  Se o sistema de aviso incluir um ecrd para mensagens, deve mostrar uma mensagem a indicar o motivo para
o aviso (por exemplo, «vélvula de dosagem do reagente desligada», ou «anomalia grave nas emissdes»).

10.5. Ativacdo do sistema de persuasdo do operador

10.5.1. O sistema de persuasio do operador deve ser ativado em conformidade com o disposto no ponto 5 do
presente anexo.

11. PRESCRICOES EM MATERIA DE DEMONSTRACAO

11.1. A conformidade com os requisitos do presente anexo deve ser demonstrada durante a homologacio através
da execugio:

a) Uma demonstracdo da ativagdo do sistema de aviso do operador;

b) Uma demonstragdo da ativagio do sistema de persuasio de alta intensidade.

11.2. Uma demonstragdo da ativagio do sistema de aviso do operador.

11.2.1. A conformidade da ativacio do sistema de aviso deve ser demonstrada através da realizagio de dois ensaios:
falta de reagente e uma categoria de anomalias considerada nos pontos 8 a 10 do presente anexo.

11.2.2.  Para demonstrar a ativacdo do sistema de aviso no caso de a qualidade do reagente ser desadequada, deve ser
selecionado um reagente com uma dilui¢do do ingrediente ativo pelo menos idéntica a comunicada pelo
fabricante (CDmin), em conformidade com os requisitos do ponto 8.2 do presente anexo

11.2.3.  Para efeitos de demonstragio da ativacdo do sistema de aviso do operador, a selecio deve ser efetuada com
base numa lista de potenciais anomalias fornecidos pelo fabricante do dispositivo REC a entidade
homologadora, e com o acordo desta.

11.2.4.  Para esta demonstracdo, deve ser efetuado um ensaio separado para cada uma das anomalias consideradas no
ponto 11.2.1 do presente anexo.

11.2.5. Durante o ensaio, nenhuma outra avaria deve estar presente para além da que é objeto de ensaio.

11.2.6.  Antes de dar inicio ao ensaio, é necessario apagar todas as mensagens de erro.
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11.2.7. A pedido do fabricante e com o acordo prévio da entidade homologadora, as avarias objeto de ensaio podem
ser simuladas.

11.2.8.  Procedimento do ensaio de demonstragio para outras avarias que nio a falta de reagente

11.2.8.1. Uma vez a avaria induzida ou simulada, o sistema NCD deve reagir até serem cumpridos trés ciclos
consecutivos do ensaio WHTC com arranque a quente ou NRTC com arranque a quente, conforme aplicdvel.

11.2.8.2. Cada um dos ciclos do ensaio de demonstragdo pode ser separado por uma paragem do motor.

11.2.9.  Procedimento do ensaio de demonstragdo em caso de falta de reagente

11.2.9.1. O sistema REC deve ser posto a funcionar durante um ou mais ciclos de ensaio NRTC com arranque a quente
ou WHTC com arranque a quente, conforme aplicavel, ao critério do fabricante.

11.2.9.2. A demonstragdo deve iniciar-se com um nivel de reagente no reservatério a decidir entre o fabricante do
dispositivo REC e a entidade homologadora, mas que represente ndo menos de 10 % da capacidade nominal
do reservatério.

11.2.10. A demonstragdo da ativagdo do sistema de aviso é considerada cumprida se, no termo de cada ensaio de
demonstragdo realizado em conformidade com os pontos 11.2.8 e 11.2.9 do presente anexo, o sistema de
aviso tiver sido ativado corretamente em conformidade com o ponto 4 do presente anexo.

11.2.11. Se autorizado pela entidade homologadora, o fabricante pode simular os resultados conseguidos com um
certo nimero de horas de funcionamento.

11.3. Demonstragdo da ativagio do sistema de persuasio do operador.

11.3.1. A demonstracdo do sistema de persuasdo ¢é feita por meio de ensaios realizados num banco de ensaios de
motores.

11.3.2.  Se o fabricante do dispositivo REC assim o entender, e com o acordo da entidade homologadora, os ensaios
de demonstragdo podem ser realizados num veiculo ou numa méaquina completos, quer montando o veiculo
ou a mdquina num banco de ensaio adequado, quer fazendo-a circular numa pista de ensaio em condi¢des
controladas.

11.3.3. A conformidade da ativacio do sistema de persuasdo deve ser demonstrada através da realizacio de dois
ensaios: falta de reagente e uma categoria de anomalias considerada nos pontos 8 a 10 do presente anexo.

11.3.4.  Para efeitos desta demonstragdo, utilizam-se as avarias selecionadas para ativagio do sistema de aviso.

11.3.5. A demonstragio comeca assim que o sistema de aviso tenha sido ativado em consequéncia da dete¢do de uma
avaria selecionada pela entidade homologadora.

11.3.6.  Quando o sistema é verificado em relacdo a sua reacdo em caso de falta de reagente no reservatério, o motor
deve ser posto a funcionar até o reservatério de reagente ficar vazio ou até ser atingido um nivel de 2,5 % da
sua capacidade nominal total ou o valor declarado pelo fabricante, em conformidade com o ponto 7.3.1 do
presente anexo.

11.3.6.1. Com o acordo da entidade homologadora, o fabricante pode simular os resultados do funcionamento
continuo extraindo o reagente do reservatdrio, quer com o motor em funcionamento, quer com o motor
parado.

11.3.7.  Quando o sistema é verificado em relagdo a sua reagio em caso de outra avaria que nio a falta de reagente
no reservatorio, o motor deve ser posto a funcionar durante o nimero de horas pertinente indicado no
ponto 5.2. do presente anexo.

11.3.8.  Se autorizado pela entidade homologadora, o fabricante pode simular os resultados conseguidos com um
certo nimero de horas de funcionamento.

11.3.9. A demonstragdo da ativacdo do sistema de persuasdo é considerada cumprida se, no termo de cada ensaio de
demonstragdo realizado em conformidade com os pontos 11.3.4 e 11.3.5 do presente anexo, o sistema de
persuasdo tiver sido ativado corretamente em conformidade com o ponto 5 do presente anexo.



L 109/152 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.4.2018

ANEXO 11

INSTRUCOES DE MONTAGEM E DE FUNCIONAMENTO

1. O fabricante deve fornecer informagdes escritas e instrugdes de instalacio destinadas aos recondicionadores, e
instrugdes de funcionamento e manutencio destinadas aos proprietdrios e operadores. Estas instru¢des devem:

a) Abordar os riscos de seguranca identificados no decurso da avaliagio realizada em conformidade com
o ponto 18.3 do presente regulamento, para que, se possivel, a instalagdo do dispositivo REC conforme as
instrucdes elimine esses perigos e:

i) Mantenha o nivel de seguranga que o veiculo ou a maquina proporcionava ao ser colocada no mercado pela
primeira vez,

ii) Mantenha o veiculo ou maquina conforme a todos os requisitos legais em matéria de satide e seguranca;

b) Enumerar e descrever explicitamente os riscos de seguranca identificados que ndo serdo totalmente eliminados
pela mera observancia das instru¢des de instalagdo, e que terdo de ser resolvidos pelo recondicionador, com
base nas suas competéncias e nas boas prticas de engenharia.

¢) Tratar claramente cada um dos elementos previstos nos pontos 3 e 4 do presente anexo.

2. REQUISITOS DE PREPARACAO E DEMONSTRACAO

2.1. As instrugdes e orienta¢des devem ser redigidas na lingua do pais em que o dispositivo REC é vendido ou em que
o dispositivo venha a ser utilizado e em linguagem clara e adequada ao publico a que se destinam.

2.2. O fabricante deve poder demonstrar a entidade homologadora de que forma teve em conta cada um dos pontos
relevantes do presente anexo e, para esse efeito, pode adotar quaisquer modalidades que satisfacam o requisito de
clareza. A redagdo ou disposicdo do presente anexo ndo obedece a quaisquer requisitos.

2.3. Nio deve ser utilizada linguagem técnica ou juridica nos documentos destinados a leitores suscetiveis de ndo estar
familiarizados com elas, nomeadamente os utilizadores finais. Sempre que a utilizagdio dessa linguagem for
estimada essencial em tais documentos, deve ser acompanhada de explica¢des claras.

2.4. Chama-se atengdo do fabricante do dispositivo REC para a necessidade de ponderar, por uma questio de clareza,
a utilizacdo de expressdes idiomdticas e regionalismos, caso a lingua seja utilizada em mais do que um pais ou
regido, bem como a utilizacdo de termos técnicos especificos quando um dispositivo REC se destinar a veiculos ou
madquinas especificas desse setor.

3. INSTRUCOES PARA O RECONDICIONADOR

3.1. Instrucdes para o recondicionador:

a) Instrucdes especificas relativas a qualquer aplicagdo especifica aos veiculos ou as mdquinas para os quais
o dispositivo REC foi concebido;

b) Instrugdes e orientagdes gerais, sempre que adequado, para que o dispositivo REC seja adequadamente instalado
em qualquer veiculo ou médquina da gama para a qual foi homologado;

¢) Uma indicacdo clara da gama de aplicacio para as quais o dispositivo REC foi homologado, e da gama de
aplicagdo a veiculos ou mdquinas na qual pode ser utilizado em seguranga, se for diferente;

d) Uma indicacdo do nivel de competéncias necessirios para realizar a operacdo de recondicionamento;

¢) Um nivel de pormenor suficiente para que uma pessoa com competéncias e formacio adequadas possa efetuar
o trabalho.

3.2. As instru¢des devem mencionar que a montagem de um dispositivo REC deve ser realizada em conformidade com
as instru¢des de montagem fornecidas pelo fabricante, e que, além disso, é necessdrio ter em conta todas as
eventuais instrugdes adicionais fornecidas pelo fabricante dos veiculos ou das mdquinas, pelas autoridades publicas
ou outras entidades competentes.

3.3. As instrugdes devem mencionar que o veiculo ou mdquina a recondicionar deve estar em bom estado, e que os
defeitos suscetiveis de impedir a obtengdo do nivel de reducdo das emissdes para o qual o dispositivo REC foi
homologado, ou de prejudicar a sua resisténcia devem ser reparados, se necessdrio, antes do recondicionamento.
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3.4. As instrugbes devem mencionar que devem ser tomadas todas as precaugdes necessdrias para garantir que
a seguranca da utilizacdo do veiculo ou da mdquina ndo é prejudicada pela montagem do dispositivo REC, que se
mantém em conformidade com as disposicdes legislativas e regulamentares locais. As instru¢des devem
nomeadamente:

a) Chamar a atengdo para eventuais perigos de seguranca adicionais para os operadores ou terceiros, tais como
temperaturas de superficie ou tensdo elétrica elevadas, associadas ao dispositivo REC, e propor medidas
tendentes a reduzir os riscos correspondentes;

b) Alertar para o facto de a montagem do dispositivo REC, ou de quaisquer sistemas conexos, nido dever interferir
com o campo de visio do operador de um veiculo ou de uma maquina, nem com a visibilidade de quaisquer
instrumentos de medigdo ou indicadores, nem com o acesso a quaisquer comandos;

¢) Alertar para o facto de que a responsabilidade da pessoa ou empresa que procede & montagem do
dispositivo REC por qualquer acidente ou avaria dependerd das leis e dos costumes locais, e pode ir além da
responsabilidade por avarias do dispositivo REC ou diretamente imputdveis ao dispositivo REC.

3.5. As instru¢des devem chamar a atengdo para o facto de que qualquer altera¢do efetuada num compartimento do
motor ou painel de acesso pode aumentar o ruido emitido pelo veiculo ou pela mdquina, que tal aumento do
ruido pode ser proibido pela legislagdo local, e que o aumento do ruido pode ter consequéncias para a satide e
a seguranga dos operadores e de terceiros.

4. INSTRUCOES PARA O PROPRIETARIO E O OPERADOR

4.1. As instrugdes para o proprietdrio e o operador devem incluir tanto as instrugdes especificas relacionadas com
qualquer aplicacio em veiculos ou mdquinas para a qual o dispositivo REC tenha sido concebido e, se for caso
disso, instrucdes gerais relacionadas com a sua utilizagio em qualquer veiculo ou maquina da gama para a qual
tenha sido homologado.

4.2. As instrucdes devem indicar os requisitos ou limitag¢des relativos a utilizacdo do veiculo ou da maquina que sdo
necessarios para garantir o correto funcionamento do dispositivo REC;

4.3. As instrugdes devem especificar se o operador do veiculo ou da mdquina tém de proceder ao reabastecimento com
reagentes ou aditivos durante os intervalos normais de manutencdo, assim como indicar uma taxa provavel de
consumo de reagente;

4.4. As instrugdes devem especificar o tipo e a qualidade dos reagentes ou aditivos utilizados.

4.5. As instrucdes devem relembrar o proprietdrio e o operador do veiculo ou da midquina de que, nos casos em que
a instalagdo do dispositivo REC é uma condi¢do para o seu funcionamento num determinado pais ou regido ou em
que a instalagio do REC permite ao proprietdrio do veiculo ou da mdquina obter incentivos ou privilégios,
a incapacidade de manter o REC em bom estado de funcionamento (incluindo a incapacidade de assegurar um
fornecimento adequado de reagentes ou aditivos) pode constituir uma violagdo do contrato ou uma infracdo penal.
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ANEXO 12

Requisitos especificos relativos a homologacio de um dispositivo REC no que diz respeito aos
limites de emissdo estabelecidos na série 06 de alteracdes ao Regulamento n.c 49

1. INTRODUCAO

O presente anexo estabelece os requisitos especificos para a homologagio de um dispositivo REC instalado num
motor ou sistema motor, para efeitos do cumprimento dos limites de emissdo estabelecidos na série 06 de
alteragdes ao Regulamento n.c 49.

2. REQUISITOS ESPECIFICOS

2.1. O sistema motor recondicionado deve satisfazer os seguintes requisitos especificos:

2.1.1. Os limites de emissdo de particulas e de NO_ constantes do quadro 1 da ponto 5.3 da série 06 de alteracdes ao
Regulamento n.° 49.

2.1.2. Os requisitos relativos a verificacdo da durabilidade dos sistemas motores, tal como estabelecido no anexo 7 da
série 06 de alteragdes ao Regulamento n.° 49.

2.1.3. Os requisitos relativos ao sistema de diagndstico a bordo (OBD) sdo os requisitos estabelecidos nos anexos 9-A
e 9-B da série 06 de alteragdes ao Regulamento n.c 49.

2.1.4. Os requisitos especificos com vista a limitar as emissdes fora do ciclo e as emissdes reais, tal como estabelecido
no anexo 10 da série 06 de alteragdes ao Regulamento n.c 49.

2.1.5. Os requisitos destinados a garantir o correto funcionamento das medidas de controlo dos NO,, tal como
estabelecido no anexo 11 da série 06 de alteragdes ao Regulamento n.c 49.

2.1.6. Sem prejuizo do ponto 8.6.2, relativamente aos dispositivos REC da classe IIl e da classe IV, as emissdes de
amoniaco ndo devem exceder um valor médio de 10 ppm quando medidas de acordo com os procedimentos
definidos no apéndice 7 do anexo 4 da série 06 de alteragdes ao Regulamento n.° 49.
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