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DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2019/2010 DA COMISSAO
de 12 de novembro de 2019

que estabelece as conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis (MTD) para incineracio de residuos, ao
abrigo da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho

[notificada com o niimero C(2019) 7987]

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as emissdes
industriais (prevencdo e controlo integrados da polui¢do) ('), nomeadamente o artigo 13.°, n.° 5,

Considerando o seguinte:

(1) As conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis (MTD) constituem a referéncia para a defini¢gdo das condigdes de
licenciamento das instalagdes abrangidas pelo capitulo II da Diretiva 2010/75/UE, devendo as autoridades competentes
estabelecer valores-limite de emissdes que garantam que, em condigdes normais de funcionamento, as emissdes ndo excedem os
niveis de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis estabelecidos nas conclusdes MTD.

(2) O férum constituido por representantes dos Estados-Membros, dos setores industriais em causa e de organizagdes ndo-
-governamentais interessadas na prote¢do do ambiente criado pela Decisdo da Comissdo de 16 de maio de 2011 (3 facultou &
Comissdo, a 27 de fevereiro de 2019, o seu parecer acerca do teor proposto do documento de referéncia sobre as melhores

técnicas disponiveis para incineragdo de residuos. Este parecer é publico.

(3) As conclusdes MTD constantes do anexo da presente decisdo constituem o elemento fundamental do dito documento de
referéncia MTD.

(4)  As medidas previstas na presente decisdo estdo em conformidade com o parecer do comité a que se refere o artigo 75.°, n.° 1, da
Diretiva 2010/75/UE,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

Sdo adotadas as conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis para incineragdo de residuos constantes do anexo.

Artigo 2.°

Os destinatdrios da presente decisdo sdo os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 12 de novembro de 2019.

Pela Comissdo
Karmenu VELLA
Membro da Comissdo

(") JOL334de17.12.2010,p. 17.
(%) Decisio da Comissdo, de 16 de maio de 2011, que cria um férum para o intercimbio de informagdes em conformidade com o artigo 13.° da Diretiva
2010/75/UE relativa as emissdes industriais (JO C 146 de 17.5.2011, p. 3).
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ANEXO

CONCLUSOES RELATIVAS AS MELHORES T]::CNICAS DISPONIVEIS (MTD) PARA A INCINERACAO DE
RESIDUOS

AMBITO DE APLICACAO
As presentes conclusdes MTD dizem respeito as seguintes atividades especificadas no anexo I da Diretiva 2010/7 5/UE:
5.2. Eliminagdo ou valorizagdo de residuos em instalacdes de incineragio:
a) Para residuos ndo-perigosos, com uma capacidade superior a 3 toneladas por hora;
b) Para residuos perigosos, com uma capacidade superior a 10 toneladas por dia.
5.2. Eliminagdo ou valorizacdo de residuos em instalagdes de coincineragio:
a) Para residuos ndo-perigosos, com uma capacidade superior a 3 toneladas por hora;
b) Para residuos perigosos, com uma capacidade superior a 10 toneladas por dia;
cujo principal objetivo ndo seja a produgdo de materiais e quando pelo menos uma das condigdes seguintes se encontre preenchida:
— apenas sdo queimados residuos diferentes dos residuos definidos no artigo 3.°, n.° 31, alinea b), da Diretiva 2010/7 5/UE;
— mais de 40 % do calor libertado provém de residuos perigosos;
— sdo queimados residuos urbanos indiferenciados.

5.3. a) Eliminagdo de residuos ndo-perigosos, com uma capacidade superior a 50 toneladas por dia, envolvendo o tratamento de
escorias efou cinzas de fundo provenientes da incinera¢do de residuos.

5.3. b) Valorizagdo, ou uma combinagdo de valorizag¢do e eliminagdo, de residuos ndo-perigosos, com uma capacidade superior a 75
toneladas por dia, envolvendo o tratamento de escérias e/ou cinzas de fundo provenientes da incineracdo de residuos.

5.1. Eliminagdo ou valorizagdo de residuos perigosos, com uma capacidade superior a 10 toneladas por dia, envolvendo o tratamento de
escorias efou cinzas de fundo provenientes da incineracdo de residuos.

As presentes conclusdes MTD ndo abrangem:
— Pré-tratamento de residuos antes de incineracio. Este aspeto é abrangido pelas conclusdes MTD para o tratamento de residuos (WT);

— Tratamento das cinzas volantes de incineragdo e de outros produtos residuais da limpeza de gases de combustdo. Este aspeto é
abrangido pelas conclusdes MTD para o tratamento de residuos (WT);

— Incineragdo ou coincineragdo de residuos exclusivamente gasosos, com excegdo dos que resultem do tratamento térmico de residuos;
— Tratamento de residuos em instalagdes abrangidas pelo artigo 42.°, n.° 2, da Diretiva 2010/75/UE.

Os seguintes documentos de referéncia e conclusdes MTD podem ser relevantes para as atividades abrangidas pelas presentes conclusdes
MTD:

— Tratamento de residuos (WT);

— Efeitos econdmicos e conflitos ambientais (ECM);

— Emissdes resultantes do armazenamento (EFS);

— Eficiéncia energética (ENE);

— Sistemas de arrefecimento industrial (ICS);

— Monitorizagdo das emissdes para a dgua e a atmosfera das instalagdes abrangidas pela Diretiva Emissdes Industriais (ROM);
— Grandes instalacdes de combustdo (LCP);

— Sistemas de gestdo/tratamento comuns de dguas residuais e efluentes gasosos no setor quimico (CWW).
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DEFINICOES

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se as seguintes defini¢Ges gerais:

Termo Defini¢do

Termos gerais

Eficiéncia da caldeira Razdo entre a energia gerada pela caldeira (por exemplo vapor ou dgua quente) e a
alimentacdo de residuos e de combustivel auxiliar a caldeira (poder calorifico inferior).

Instalacdo de tratamento de cinzas de fundo Instalacdo que trata as escrias efou cinzas de fundo provenientes da incineragio de
residuos, com o objetivo de separar e valorizar a fragdo com valor e permitir uma
utilizacdo proveitosa da fracdo remanescente.

Nio inclui a mera separagdo de pedacos metélicos nas instalagdes de incineracio.

Residuos hospitalares Residuos infeciosos ou com outro tipo de perigosidade provenientes de institui¢des de
prestagdo de cuidados de satde (por exemplo hospitais).

Emissdes canalizadas Emissdes de poluentes para o ambiente por meio de qualquer tipo de conduta,
tubagem, chaminé, escape etc.

Medigdo em continuo Medigdo por recurso a um sistema de medigdo automatico instalado
permanentemente no local.

Emissdes difusas Emissdes ndo-canalizadas (por exemplo de particulas, compostos voldteis ou odores)
para o ambiente provenientes de fontes superficiais (por exemplo camides-cisterna)
ou de fontes pontuais (por exemplo flanges de condutas).

Instalagdo existente Instalagdo que ndo seja uma instalagdo nova.

Cinzas volantes Particulas provenientes da cdimara de combustdo ou formadas no efluente gasoso que
sdo transportadas na corrente gasosa.

Residuos perigosos Residuos perigosos na ace¢do do artigo 3.°, ponto 2, da Diretiva 2008/98/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho (')..

Incineragdo de residuos Combustdo de residuos, isoladamente ou em combinacdo com combustiveis, numa
instalacdo de incineracdo.

Instalagdo de incineracio Instalagdo de incineragdo de residuos, na ace¢do do artigo 3.°, n.° 40, da Diretiva
2010/75/UE, ou instala¢do de coincineragdo de residuos, na ace¢do do artigo 3.°, n.
° 41, da Diretiva 2010/75/UE, abrangida pelo ambito de aplicacdo das presentes
conclusdes MTD.

Alteracio significativa da instalagdo Alteragdo importante na concecio ou na tecnologia de uma instalagdo que implique
ajustamentos ou substitui¢des significativos no processo efou na(s) técnica(s) de
redugdo e nos equipamentos associados.

Residuos s6lidos urbanos Residuos sélidos provenientes de habitagdes (indiferenciados ou recolhidos
seletivamente) e residuos sélidos de outras origens que sejam compardveis aos
residuos domésticos quanto a natureza e composigio.

Instalagdo nova Instalagdo licenciada pela primeira vez apds a publicagdo das presentes conclusdes
MTD ou instalagdo totalmente substituida ap6s a publicacio das presentes conclusdes
MTD.

Outros residuos ndo-perigosos Residuos ndo-perigosos que ndo sio residuos sélidos urbanos nem lamas de
depuracio.

Parte de uma instalacdo de incineracdo Para determinar a eficiéncia elétrica bruta ou a eficiéncia energética bruta de uma

instalagdo de incineracdo, parte de uma instalagdo pode referir-se, por exemplo, ao

seguinte:

— uma linha de incinera¢do e o seu sistema de vapor considerados de forma isolada;

— uma parte do sistema de vapor, ligada a uma ou mais caldeiras e a uma turbina de
condensacio;

— a parte restante do sistema de vapor utilizada para fins diferentes, por exemplo
exportagdo direta do vapor.
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Termo Definicdo

Termos gerais

Medigdo periddica Medigdo a intervalos de tempo especificos por métodos manuais ou automaticos.

Produtos residuais Qualquer residuo liquido ou sélido gerado por uma instalagdo de incineragio ou por
uma instalacdo de tratamento de cinzas de fundo.

Recetor sensivel Areas que necessitam de protecio especial, por exemplo:

— zonas residenciais;

— zonas onde se desenrolam atividades humanas (por exemplo, locais de trabalho,
escolas, centros de dia, zonas de lazer, hospitais ou lares situados nas imediagdes).

Lamas de depuragdo Lamas residuais provenientes do armazenamento, manuseamento e tratamento de
dguas residuais domésticas, urbanas ou industriais. Para efeitos das presentes
conclusdes MTD, sdo excluidas as lamas residuais que constituam residuos perigosos.

Escérias efou cinzas de fundo Produtos residuais sdlidos retirados do forno apés incineragdo dos residuos.

Média de 30 minutos vélida Uma média de 30 minutos é considerada vélida quando ndo hd operagdes de
manutenc¢do nem avarias do sistema de medigio automdtico.

(") Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de novembro de 2008, relativa aos residuos e que revoga certas diretivas (JO L 312
de 22.11.2008, p. 3).

Termo Definicdo

Poluentes e parimetros

As Soma do arsénio e dos compostos de arsénio, expressa em As.

cd Soma do cddmio e dos compostos de cddmio, expressa em Cd.

Cd+Tl Soma do cddmio, do tdlio e dos compostos de cddmio e de tdlio, expressa em Cd+TL.
Cco Mondxido de carbono.

Cr Soma do crémio e dos compostos de cromio, expressa em Cr.

Cu Soma do cobre e dos compostos de cobre, expressa em Cu.

PCB sob a forma de dioxina PCB que apresentam toxicidade semelhante & dos PCDD/PCDF substituidos nas

posicdes 2, 3, 7 e 8, em conformidade com a Organizagido Mundial da Satide (OMS).

Particulas Total de particulas (no ar).

HCI Cloreto de hidrogénio.

HF Fluoreto de hidrogénio.

Hg Soma do merciirio e dos compostos de merctrio, expressa em Hg.

Perda por igni¢do Alteracio da massa como resultado do aquecimento de uma amostra em condigdes
especificadas.

N,O Mondxido de diazoto (6xido nitroso).

NH; Amoniaco.

NH,-N O azoto amoniacal, expresso em N, inclui o amonfaco livre (NH;) e 0 aménio (NH,).

Ni Soma do niquel e dos compostos de niquel, expressa em Ni.

NOy Soma do mondxido de azoto (NO) e do didxido de azoto (NO,), expressa em NO,.
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Termo Definicdo

Poluentes e parimetros

Pb Soma do chumbo e dos compostos de chumbo, expressa em Pb.

PBDD/F Dibenzo-p-dioxinas polibromadas e dibenzofuranos polibromados.

PCB Bifenilos policlorados.

PCDD|F Dibenzo-p-dioxinas policloradas e dibenzofuranos policlorados.

POP Poluentes orgénicos persistentes enumerados no anexo IV do Regulamento (CE)

1n.° 850/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho (') e alteracdes deste.

Sb Soma do antiménio e dos compostos de antimdnio, expressa em Sb.

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V Soma do antiménio, arsénio, chumbo, crémio, cobalto, cobre, manganés, niquel e
vanadio e dos compostos de antiménio, arsénio, chumbo, crémio, cobalto, cobre,
manganés, niquel e vanddio, expressa em Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

SO, Didxido de enxofre.

Sulfato (SO4%) Sulfato dissolvido, expresso em SO,%.

CoT Carbono organico total, expresso em C (na dgua); inclui todos os compostos
organicos.

Teor de COT (em produtos residuais sélidos) Teor de carbono organico total. Quantidade de carbono que, por combustio, é

convertida em diéxido de carbono e ndo é libertada como di6xido de carbono por
tratamento com dcido.

SST Sélidos suspensos totais. Concentragdo mdssica de todos os sélidos suspensos
(na dgua), medida por filtragdo com filtros de fibra de vidro e gravimetria.

Tl Soma do télio e dos compostos de tdlio, expressa em Tl.
COVT Carbono organico volatil total, expresso em C (no ar).
Zn Soma do zinco e dos compostos de zinco, expressa em Zn.

(") Regulamento (CE) n.° 850/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, relativo a poluentes organicos persistentes e que altera a
Diretiva 79/117/CEE (JO L 158 de 30.4.2004, p. 7).

ACRONIMOS

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se os seguintes acrénimos:

Acrénimo Definicdo

SGA Sistema de gestdo ambiental

FDBR Fachverband Anlagenbau (do nome anterior da organizagdo: Fachverband
Dampfkessel-, Behilter- und Rohrleitungsbau)

LGC Limpeza de gases de combustio

CDCNF Condigdes distintas das condi¢des normais de funcionamento

RCS Redugdo catalitica seletiva

RNCS Redugdo ndo-catalitica seletiva

I-TEQ Equivalente internacional de toxicidade em conformidade com as defini¢des da

Organizagdo do Tratado do Atlantico Norte (NATO).

WHO-TEQ Equivalente internacional de toxicidade em conformidade com as defini¢des da
Organiza¢do Mundial da Saide (OMS)
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CONSIDERACOES GERAIS

Melhores técnicas disponiveis

As técnicas enumeradas e descritas nas presentes conclusdes MTD ndo sdo vinculativas nem exaustivas. Podem utilizar-se outras técnicas
que garantam um nivel de protegdo ambiental pelo menos equivalente.

Salvo mencdo em contrdrio, as presentes conclusdes MTD sdo de aplicabilidade geral.

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) - emissdes para a atmosfera

Os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) indicados nas presentes conclusdes MTD relativamente as
emissOes para a atmosfera sdo concentragdes (massa de substancias emitidas por volume de gases de combustdo ou de ar extraido) em
condicdes-padrio (gds seco a temperatura de 273,15 K e a pressdo de 101,3 kPa) e expressas em mg/Nm’, ug/Nm’, ng I-TEQ/Nm’® ou
WHO-TEQ/Nm’.

Os teores de oxigénio de referéncia utilizados para exprimir os VEA-MTD apresentados no presente documento sido os indicados no
quadro seguinte.

Atividade Teor de oxigénio de referéncia (OR)

Incineragdo de residuos 11 % vol. seco

Tratamento de cinzas de fundo Sem corregdo do teor de oxigénio

A equagdo para calcular a concentragdo das emissdes correspondente ao teor de oxigénio de referéncia ¢ a seguinte:

21 -0Or
Er = X Em
21 -Om
Em que:
Eg:: concentragdo das emissdes correspondente ao teor de oxigénio de referéncia, Og;
Og: teor de oxigénio de referéncia, em percentagem volumétrica;
Eu: concentra¢do medida das emissdes;
O teor de oxigénio medido, em percentagem volumétrica.
Os periodos de célculo dos valores médios sdo os que a seguir se definem:
Tipo de medi¢do Periodo de célculo da média Definicio
Periodo de 30 minutos Valor médio num periodo de 30 minutos.
Em continuo . . 1 .
Periodo didrio Média ao longo de um dia, com base em
médias de 30 minutos vilidas.
Perfodo de amostragem Valor médio de trés medi¢des consecutivas
de, pelo menos, 30 minutos cada ().
Periddica
Perfodo de amostragem de longa duracdo | Valor ao longo de um periodo de amostra-
gem de 2 a 4 semanas.

(") Para qualquer pardmetro, quando, devido a limita¢des analiticas ou de amostragem, um periodo de amostragem/medi¢do de 30 minutos e/ou uma média
de trés medigdes consecutivas forem inadequados, pode adotar-se um procedimento de amostragem mais adequado. No que respeita aos PCDD/F e aos
PCB sob a forma de dioxina, no caso da amostragem de curta duragdo utiliza-se um perfodo de amostragem de 6 a 8 horas.

Quando sdo coincinerados residuos juntamente com combustiveis ndo derivados de residuos, os VEA-MTD referentes as emissdes para a
atmosfera indicados nas presentes conclusdes MTD aplicam-se a totalidade do volume de gases de combustdo gerado.
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Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) - emissdes para o meio aqudtico

Os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) indicados nas presentes conclusdes MTD relativamente as
emissdes para o meio aqudtico sio concentragdes (massa das substincias emitidas por volume de dguas residuais) expressas em mg/l ou

ng I-TEQ/L.

Nas dguas residuais provenientes de LGC, os VEA-MTD referem-se a amostras pontuais (apenas para SST) ou a médias didrias, ou seja,
amostras compostas, proporcionais ao caudal, colhidas ao longo de 24 horas. Podem ser utilizadas amostras compostas proporcionais
ao tempo, desde que se demonstre que o caudal € suficientemente estavel.

Nas dguas residuais provenientes do tratamento de cinzas de fundo, os VEA-MTD referem-se a um dos dois casos seguintes:

— no caso das descargas continuas, utilizam-se médias didrias, ou seja, amostras compostas, proporcionais ao caudal, colhidas ao longo
de 24 horas;

— no caso de descargas descontinuas, utilizam-se valores médios ao longo do periodo de descarga, sob a forma de amostras compostas
proporcionais ao caudal, ou, se o efluente se apresentar adequadamente misturado e homogéneo, pode ser utilizada uma amostra
pontual colhida antes da descarga.

Os VEA-MTD relativos as emissdes para o meio aqudtico aplicam-se sempre no ponto de descarga, a saida da instalagéo.

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD)

Os VEEA-MTD indicados nas presentes conclusdes MTD relativamente a incineragdo de residuos ndo-perigosos, a excecdo das lamas de
depuragdo, e de residuos de madeira perigosos sdo expressos em termos de:

— eficiéncia elétrica bruta, no caso das instalagdes de incineragdo ou partes de instalagdes de incinera¢do que produzam eletricidade
com recurso a uma turbina de condensacio;

— eficiéncia energética bruta, no caso das instala¢des de incineracdo ou partes de instalagdes de incineracio que
— produzam apenas calor, ou
— produzam eletricidade, por meio de uma turbina de contrapresséo, e calor, com o vapor que sai da turbina.

Estes pardmetros sdo calculados do seguinte modo:

We
Eficiéncia elétrica bruta Ne = Q X(Qv/(Qo-Qi))
th
_ Wet+QhetQqetQy
Eficiéncia energética bruta Nh = Qih
Em que:
— W geragdo de energia elétrica, em MW;
—Qne poténcia térmica fornecida aos permutadores de calor do lado primario, em MW;
—Que poténcia térmica diretamente exportada (sob a forma de vapor ou de dgua quente) menos a poténcia térmica do
fluxo de retorno, em MW;
—Qu poténcia térmica produzida pela caldeira, em MW;
—Q: poténcia térmica (sob a forma de vapor ou de dgua quente) utilizada internamente (por exemplo para
reaquecimento dos gases de combustdo), em MW;
— Qu:  alimentagdo térmica as unidades de tratamento térmico (por exemplo, fornos), incluindo pelos residuos e

combustiveis auxiliares utilizados continuamente (exceto, por exemplo, no arranque), expressa em MWy, de
poder calorifico inferior.

Os VEEA-MTD indicados nas presentes conclusdes MTD relativamente a incineracio de lamas de depuragio e de residuos perigosos, com
exce¢do dos residuos de madeira perigosos, sdo expressos em eficiéncia da caldeira.
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Os VEEA-MTD sdo expressos em percentagem.

A monitorizacdo associada aos VEEA-MTD é indicada na MTD 2.

Teor de substincias ndo-queimadas nas cinzas de fundo/escérias

O teor de substancias ndo-queimadas nas cinzas de fundo efou escérias é expresso, em percentagem da massa seca, quer como perda por
ignicdo quer como fragdo mdssica de COT.

1. CONCLUSOES MTD

1.1. Sistemas de gestio ambiental

MTD 1. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a elaboracio e aplicagdo de um sistema de gestdo
ambiental (SGA) que incorpore os seguintes elementos:

i Compromisso, lideranca e responsabilidade das chefias, incluindo a gestdo de topo, na aplicacdo de um SGA eficaz;

ii.  Andlise que inclua a determinacdo do contexto da organizacio, a identificacdo das necessidades e expectativas das partes
interessadas e a identificacdo das caracteristicas da instalagdo associadas a eventuais riscos para o ambiente (ou para a
satide humana), bem como da legislagio em vigor em matéria de ambiente;

iii. ~ Desenvolvimento de uma politica ambiental que inclua a melhoria continua do desempenho ambiental da instalagdo;

iv.  Estabelecimento de objetivos e de indicadores de desempenho em relagdo a aspetos ambientais significativos, incluindo a
salvaguarda do cumprimento da legislacdo em vigor;

V. Planeamento e execugdo dos procedimentos e acdes (incluindo, se for caso disso, medidas corretivas e preventivas)
necessdrios para alcancar os objetivos ambientais e evitar riscos ambientais;

vi.  Determina¢do das estruturas, das fungdes e das responsabilidades associadas aos aspetos e objetivos ambientais e
disponibiliza¢do dos recursos financeiros e humanos necessarios;

vii.  Garantia da competéncia e da sensibilizacdo necessarias do pessoal cujo trabalho pode afetar o desempenho ambiental
da instalacdo (por exemplo fornecendo informagio e formagio);

viii. Comunicacdo interna e externa;
ix.  Promogdo da participacio dos trabalhadores em boas préticas de gestdo ambiental;

x.  Criacdo e manutengdo de um manual de gestdo e de procedimentos escritos para o controlo de atividades com impacte
ambiental significativo, bem como dos correspondentes registos;

xi.  Planeamento operacional eficaz e controlo de processos eficaz;
xii.  Execugdo de programas de manutengio adequados;

xiii. Protocolos de preparacdo para situagdes de emergéncia e de resposta a situacdes de emergéncia, incluindo a prevengio e/
Jou a atenuacdo dos impactes (ambientais) adversos dessas situacdes;

xiv.  Consideragdo, na fase de concecdo de novas instalagdes ou da reconcegdo de instalagdes, ou de partes destas, dos
impactes ambientais ao longo da vida das instalagdes ou partes de instalagdes, incluindo a construgdo, a manutencdo, o
funcionamento e o desmantelamento;

xv.  Execugdo de um programa de monitorizagdo e medicdo, recorrendo, se necessdrio, a informagdo constante do relatério
de referéncia sobre a monitorizacdo das emissdes para a dgua e a atmosfera das instalagdes abrangidas pela Diretiva
Emissdes Industriais (Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations);

xvi. Realizagdo regular de avaliagdes comparativas setoriais;

xvii. Auditoria interna periédica e independente (tanto quanto possivel) e auditoria externa periddica independente para
avaliar o desempenho ambiental e determinar se 0 SGA cumpre ou ndo o previsto e estd a ser devidamente aplicado e
mantido;

xviii. Avaliagdo das causas de desconformidades, aplicagdo de medidas corretivas de resposta as desconformidades, anélise da
eficdcia das medidas corretivas e determina¢do da existéncia ou do potencial de ocorréncia de desconformidades
semelhantes;
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xix. Revisdo peri6dica, pela gestdo de topo, do SGA e da aptiddo, adequacio e eficdcia continuadas daquele;
xx.  Acompanhamento e ponderagdo do desenvolvimento de técnicas mais limpas.

Especificamente em instalacdes de incineragdo e, se for caso disso, em instalagdes de tratamento de cinzas de fundo, constitui
também MTD incorporar os seguintes elementos no SGA:

xxi.  No caso das instalagdes de incineragdo, gestdo dos fluxos de residuos (ver MTD 9);
xxii.  No caso das instalagdes de tratamento de cinzas de fundo, gestdo da qualidade do material produzido (ver MTD 10);
xxiii.  Plano de gestdo de produtos residuais que inclua medidas destinadas a:
a. minimizar a geragdo de produtos residuais;
b. otimizar a reutilizacdo, regeneracio, reciclagem e/ou valorizagdo energética dos produtos residuais;
c. Assegurar a eliminagdo adequada dos produtos residuais;
xxiv.  No caso das instala¢des de incineracdo, plano de gestdo das CDCNF (ver MTD 18);
xxv.  No caso das instalacdes de incineracdo, plano de gestdo de acidentes (ver o ponto 2.4);
xxvi. No caso das instalacdes de tratamento de cinzas de fundo, gestdo das emissdes difusas de particulas (ver MTD 23);

xxvii. Plano de gestdo de odores, nos casos em que seja previsivel efou tenha sido comprovada a ocorréncia de odores
incomodos para recetores sensiveis (ver o ponto 2.4);

xxviii. Pano de gestdo do ruido (ver também a MTD 37), nos casos em que seja previsivel efou tenha sido comprovada a
ocorréncia de ruidos incomodos para recetores sensiveis (ver o ponto 2.4).

Nota

O Regulamento (CE) n.° 1221/2009 cria o sistema da UE de ecogestdo e auditoria (EMAS), que configura um exemplo de um
SGA coerente com esta MTD.

Aplicabilidade

O nivel de pormenor e o grau de formalizacdo do SGA estdo, em geral, relacionados com a natureza, a escala e a complexidade
da instalagdo, bem como com o tipo de impactes ambientais que esta possa causar (igualmente determinados pelo tipo e pela
quantidade dos residuos processados).

1.2. Monitorizacdo

MTD 2. Constitui MTD a determinagio da eficiéncia elétrica bruta, da eficiéncia energética bruta ou da eficiéncia da caldeira da
instalacdo de incinera¢do no seu todo ou de todas as partes importantes desta.

Descricio

No caso das novas instalacdes de incineracdo ou apds cada alteracdo de instalagdes de incineragio existentes que possa afetar
significativamente a eficiéncia energética, determinam-se a eficiéncia elétrica bruta, a eficiéncia energética bruta ou a eficiéncia
da caldeira realizando um ensaio de desempenho a plena carga.

No caso das instalacdes de incineragdo existentes que ndo tenham sido sujeitas a ensaio de desempenho, ou se, por razdes
técnicas, ndo puder ser realizado um ensaio de desempenho a plena carga, a eficiéncia elétrica bruta, a eficiéncia energética
bruta e a eficiéncia da caldeira podem ser determinadas tendo em conta os valores de projeto nas condi¢des do ensaio de
desempenho.

No que respeita ao ensaio de desempenho, ndo existe nenhuma norma EN para determinacio da eficiéncia de caldeiras em
instala¢des de incineragdo. No caso das instalagdes de incineracdo por grelhas, podem ser utilizadas as orientagdes RL 7 da
FDBR.

MTD 3. Constitui MTD a monitoriza¢do dos principais pardmetros de processo relevantes para as emissdes para a atmosfera e
para o meio aqudtico, incluindo os que se indicam a seguir.
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Fluxo/localiza¢do

Pardmetro(s)

Monitorizacdao

Gases de combustdo provenientes da inci-
neragio de residuos

Caudal, teor de oxigénio, temperatura,
pressdo, teor de vapor de dgua

Camara de combustdo

Temperatura

Aguas residuais provenientes de LGC por via

hdamida

Caudal, pH, temperatura

Aguas residuais provenientes de instalages
de tratamento de cinzas de fundo

Caudal, pH, condutividade

Medigdo em continuo

MTD 4. Constitui MTD a monitorizagdo, no minimo com a frequéncia a seguir indicada, das emissdes canalizadas para a
atmosfera, em conformidade com as normas EN. Na auséncia de normas EN, constitui MTD a utilizacio de normas ISO,
normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obten¢do de dados de qualidade cientifica equivalente.

Substéncia/ . Frequéncia minima de Monitorizagdo
. Processo Norma(s) (‘) P .
parametro monitorizagdo (3 associada a
NOx Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 29
NH, Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 29
quando sio utilizadas a
RNCS efou a RCS.
N,O — Incineragdo de residuos EN 21258 (}) Anual MTD 29
em fornos de leito flui-
dizado
— Incineragdo de residuos
em caso de RNCS com
ureia
CcO Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 29
SO, Incineracdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 27
HCl Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 27
HF Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo (%) MTD 27
Particulas Tratamento de cinzas de EN 13284-1 Anual MTD 26
fundo
Incineragdo de residuos Normas EN genéricas e Em continuo MTD 25
EN 13284-2
Metais e metaloi- Incineracdo de residuos EN 14385 Semestral MTD 25
des, com exce¢do
do merctirio (As,
Cd, Co, Cr, Cu, Mn,
Ni, Pb, Sb, T1, V)
Hg Incineragdo de residuos Normas EN genéricas e Em continuo () MTD 31
EN 14884
COVT Incineragdo de residuos Normas EN genéricas Em continuo MTD 30
PBDD/F Incineragdo de residuos (%) Nenhuma norma EN Semestral MTD 30

disponivel
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Substancia/ . Frequéncia minima de Monitorizagdo
- Processo Normay(s) () P .
parametro monitorizagdo (%) associada a
PCDDJF Incineragdo de residuos EN 1948-1, EN 1948-2, Semestral, no caso da MTD 30
EN 1948-3 amostragem de curta
duracio
Nenhuma norma EN Mensal, no caso da MTD 30
disponivel para amostragem de longa
amostragem de longa duragdo ()
duracio;
EN 1948-2, EN 1948-3
PCBsobaformade | Incineracio de residuos EN 1948-1,EN 1948-2, | Semestral, no caso da MTD 30
dioxina EN 1948-4 amostragem de curta
duracdo (%)
Nenhuma norma EN Mensal, no caso da MTD 30
disponivel para amostragem de longa
amostragem de longa duracio () ()
duracio;
EN 1948-2, EN 1948-4
Benzola]pireno Incineragdo de residuos Nenhuma norma EN Anual MTD 30
disponivel

(") As normas EN genéricas para medi¢des em continuo sdo a EN 15267-1, a EN 15267-2, a EN 15267-3 e a EN 14181. As normas EN para
medigdes periddicas sdo indicadas no quadro ou nas notas de rodapé.

(%) Para efeitos de monitoriza¢do periddica, a frequéncia de monitorizacdo nio se aplica se o funcionamento da instalacdo tiver como tinico
objetivo a medigdo das emissoes.

() Se o N,O for monitorizado em continuo, aplicam-se as normas EN genéricas para medi¢des em continuo.

(*) Se, comprovadamente, os valores de emissdes de HC forem suficientemente estdveis, a medi¢do em continuo de HF pode ser substituida por
medigdes periédicas com frequéncia minima semestral. Ndo existe norma EN para a medigdo periddica de HF.

() No caso das instalacdes que incineram residuos com teor de merciirio comprovadamente baixo e estdvel (por exemplo monofluxos de
residuos de composigdo controlada), a monitorizagdo em continuo das emissdes pode ser substituida por amostragem de longa duragdo (ndo
existe norma EN para amostragem de longa duragdo de Hg) ou por medi¢des periddicas com frequéncia minima semestral. Neste tltimo
caso, a norma aplicavel é a EN 13211.

() A monitorizagdo aplica-se apenas a incineragdo de residuos que contenham retardadores de chama bromados ou a instalagdes que utilizem a
MTD 31, alinea d), com inje¢do de bromo em continuo.

() A monitorizagdo ndo se aplica se, comprovadamente, os valores de emissdes forem suficientemente estéveis.

(®) A monitoriza¢do ndo se aplica se, comprovadamente, as emissdes de PCB sob a forma de dioxina forem inferiores a 0,01 ng WHO-TEQ/Nm’.

MTD 5. Constitui MTD a monitoriza¢do adequada das emissdes canalizadas para a atmosfera de instala¢des de incineracdo em
CDCNEF.

Descrigdo

A monitorizagio pode ser efetuada por medi¢do direta das emissdes (por exemplo dos poluentes monitorizados
continuamente) ou por monitoriza¢io de parametros alternativos, se esta for de qualidade cientifica equivalente ou melhor do
que a medigdo direta das emissdes. Durante o arranque e a paragem, quando ndo estdo a ser incinerados residuos, as emissdes
(incluindo as de PCDDJF) sdo estimadas com base em campanhas de medicdo, por exemplo de trés em trés anos, realizadas
durante as operagdes de arranque/paragem planeadas.

MTD 6. Constitui MTD a monitorizagdo, no minimo com a frequéncia a seguir indicada, das emissdes para o meio aqudtico
provenientes de LGC efou do tratamento de cinzas de fundo, em conformidade com as normas EN. Na auséncia de normas EN,
constitui MTD a utilizagdo de normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtenc¢io de
dados de qualidade cientifica equivalente.
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Substancia/ Frequéncia minima de Monitoriza¢o
- Processo Normay(s) T .
parametro monitoriza¢io associada a
Carbono organico | LGC EN 1484 Mensal
total (COT)
Tratamento de cinzas de Mensal (')
fundo
Sélidos suspensos | LGC EN 872 Didria (?)

totais (SST)

Tratamento de cinzas de Mensal (')
fundo
As LGC
cd LGC
Cr LGC
Mensal
Cu LGC
Mo LGC
Vérias normas EN dis-
. poniveis (por exemplo
Ni LGC EN ISO 11885, EN ISO
15586 ou EN ISO
Pb LGC 17294-2) Mensal
Tratamento de cinzas de Mensal (')
fundo
Sb LGC
Tl LGC
Zn LGC Mensal
LGC Vérias normas EN dis-
H poniveis (por exemplo
g EN 1SO 12846 ou EN
ISO 17852)
Azoto amoniacal Tratamento de cinzas de Vérias normas EN dis-
(NH,-N) fundo poniveis (por exemplo
ENISO 11732 ou EN
ISO 14911)
Cloretos (CI) Tratamento de cinzas de Vérias normas EN dis- ’
P Mensal ()
fundo poniveis (por exemplo
ENISO 10304-1 ou EN
ISO 15682)
Sulfatos (SO,*) Tratamento de cinzas de ENISO 10304-1
fundo
PCDDJF LGC Nenhuma norma EN Mensal (')
disponivel
Tratamento de cinzas de Semestral

fundo

MTD 34

(') A frequéncia minima de monitorizagio pode ser semestral, se, comprovadamente, as emissdes forem suficientemente estaveis.
(*) As medicdes didrias de amostras compostas, proporcionais ao caudal, colhidas ao longo de 24 horas podem ser substituidas por medicoes
didrias de amostras pontuais.

MTD 7. Constitui MTD a monitorizacio do teor de substancias ndo-queimadas em escdrias e cinzas de fundo em instalagdes de
incineracdo com a frequéncia minima a seguir indicada e em conformidade com as normas EN.
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Parimetro Norma(s) Frequéncia minima de Monitorizagao
monitorizagdo associada a
Perda por ignigdo (') EN 14899 e EN 15169
ou EN 15935
Trimestral MTD 14
Carbono organico total () () EN 14899 ¢ ou EN
13137 ouEN 15936

(') Monitoriza-se a perda por igni¢do ou o carbono organico total.
() O carbono elementar (por exemplo determinado em conformidade com a norma DIN 19539) pode ser subtraido ao resultado da medico.

MTD 8. Para a incineracdo de residuos perigosos que contenham POP, constitui MTD a determinagdo do teor de POP nos fluxos
de saida (por exemplo escérias e cinzas de fundo, gases de combustio ou dguas residuais) apés a entrada em servico de
instalagdes de incineragdo e apds cada alteracdo que possa afetar significativamente o teor de POP nos fluxos de saida.

Descricdo

O teor de POP nos fluxos a saida é determinado por medi¢des diretas ou por métodos indiretos (por exemplo, pode determinar-
-se a quantidade cumulada de POP nas cinzas volantes, nos produtos residuais de LGC por via seca, nas dguas residuais da LGC
e nas correspondentes lamas de tratamento de dguas residuais por monitorizagdo do teor de POP nos gases de combustdo antes
e depois do sistema LGC) ou ainda com base em estudos representativos da instalagdo.

Aplicabilidade
Aplicdvel unicamente a instalagdes que, cumulativamente:

— incinerem residuos perigosos com teores de POP antes da incineracdo acima dos limites de concentragio definidos no
anexo IV do Regulamento (CE) n.° 850/2004 e altera¢des deste;

— ndo satisfacam as especificagdes de descri¢gdo do processo estabelecidas no capitulo IV.G.2, alinea g), das orientagdes
técnicas UNEP/CHW.13/6/Add.1/Rev.1 do Programa das Nagbes Unidas para o Ambiente.

1.3. Desempenho ambiental geral e desempenho geral na combustio

MTD 9. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral de instalacdes de incineracdo por meio da gestdo dos fluxos de
residuos (ver MTD 1), constitui MTD o recurso a todas as técnicas a., b. e c. a seguir indicadas, e, se for caso disso, também as
técnicas d., e. e f.

Técnica Descrigdo
a. Determinagdo dos tipos de residuos que Trata-se de, com base nas caracteristicas da instalagdo de incineragdo,
podem ser incinerados identificar os tipos de residuos que podem ser incinerados, em termos,

por exemplo, do estado fisico, das caracteristicas quimicas, das
propriedades perigosas e dos intervalos aceitdveis de poder calorifico,
humidade, teor de cinzas e dimens3o.

b. | Elaboracdo e aplicacdo de procedimentos | Estes procedimentos visam garantir a adequacdo técnica (e legal) das
de caracterizacio e de pré-aceitagdo de re- | operagdes de tratamento dos residuos em causa antes da chegada destes
siduos a instalagdo. Incluem procedimentos de recolha de informagdes sobre a

entrada de residuos e podem compreender a colheita de amostras e a
caracterizacdo dos residuos, visando conhecer de forma suficiente a
composicdo dos mesmos. Os procedimentos de pré-aceitagio de
residuos baseiam-se na ponderagio do risco e tém em conta, por
exemplo, as propriedades perigosas do residuo, os riscos associados ao
residuo em termos de seguranca de processos, seguranca no trabalho e
impacte ambiental e as informagdes fornecidas pelo(s) anterior(es)
detentor(es) do residuo.
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Técnica Descri¢do
c. Elaboracio e aplicacdo de procedimentos | Trata-se de procedimentos de aceitacdo que visam confirmar as
de aceitacdo de residuos caracteristicas dos residuos, identificadas na fase de pré-aceitagdo.

Definem os elementos a verificar a chegada dos residuos a instalacdo,
bem como os critérios de aceitacdo ou rejei¢do de residuos. Podem
incluir a colheita de amostras, a inspecdo e a andlise dos residuos. Os
procedimentos de aceitagdo de residuos baseiam-se na ponderagio do
risco e tém em conta, por exemplo, as propriedades perigosas do
residuo, os riscos associados ao residuo em termos de seguranca de
processos, seguranga no trabalho e impacte ambiental e as informacdes
fornecidas pelo(s) anterior(es) detentor(es) do residuo. Os elementos a
monitorizar em cada tipo de residuo sio descritos em pormenor na

MTD 11.
d. Elaboragio e aplicacdo de um sistema de Com este sistema de rastreio e inventdrio pretende-se conhecer a
rastreio de residuos e de um inventdrio de | quantidade e a localiza¢do dos residuos presentes na instalagdo. Retinem
residuos todas as informacdes geradas durante os procedimentos de pré-aceitagio

dos residuos (por exemplo data de chegada a instalagdo e nimero de
referéncia tinico do residuo, informacdes sobre o(s) anterior(es) detentor
(es) do residuo, resultados das andlises de pré-aceitagdo e de aceitagio,
natureza e quantidade dos residuos presentes no local, incluindo todos
os perigos identificados), a aceitagdo, o armazenamento efou o
tratamento dos residuos efou a transferéncia destes do local. O sistema
de rastreio dos residuos baseia-se na ponderagdo do risco e tem em
conta, por exemplo, as propriedades perigosas do residuo, os riscos
associados ao residuo em termos de seguranca de processos, seguranga
no trabalho e impacte ambiental e as informagdes fornecidas pelo(s)
anterior(es) detentor(es) do residuo.

O sistema de rastreio dos residuos inclui a rotulagem clara dos residuos
armazenados em locais que ndo sejam a fossa de rece¢do ou o reservatdrio
de armazenamento de lamas (por exemplo em contentores, tambores,
fardos ou outras formas de acondicionamento), de modo que os residuos
possam ser identificados em qualquer momento.

e. Separacdo dos residuos Trata-se de separar os residuos de acordo com as propriedades destes, a
fim de facilitar o armazenamento e a incineracio dos mesmos e de
permitir que estas operagdes decorram com mais seguranga para o
ambiente. A separa¢do de residuos baseia-se na separagio fisica destes e
em procedimentos que identificam quando e onde devem os mesmos ser

armazenados.
f Verificagdo da compatibilidade dos A compatibilidade é assegurada por um conjunto de medidas de
residuos antes da mistura ou combinagdo | verificacdo e ensaios para detetar eventuais reagdes quimicas indesejadas
de residuos perigosos efou potencialmente perigosas entre residuos (por exemplo

polimerizagdo, producio de gases, reagdo exotérmica ou decomposicio)
durante a mistura ou combinagio dos mesmos. Os ensaios de
compatibilidade baseiam-se na ponderacio do risco e tém em conta, por
exemplo, as propriedades perigosas do residuo, os riscos associados ao
residuo em termos de seguranca de processos, seguranga no trabalho e
impacte ambiental e as informagdes fornecidas pelo(s) anterior(es)
detentor(es) do residuo.

MTD 10. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral de instalagdes de tratamento de cinzas de fundo, constitui MTD a
inclusdo no SGA de elementos de gestdo da qualidade do material produzido (ver MTD 1).

Descrigdo

Incluem-se elementos de gestdo da qualidade do material produzido no SGA de modo a assegurar que o resultado do
tratamento de cinzas de fundo corresponde as expectativas, utilizando as normas EN eventualmente existentes. Pode assim
também monitorizar-se e otimizar-se o desempenho do tratamento das cinzas de fundo.
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MTD 11. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral de instalacdes de incineragdo, constitui MTD a monitorizagdo dos
residuos entregues no ambito dos procedimentos de aceitacdo de residuos (ver MTD 9 c.), incluindo, consoante o risco
associado aos residuos entrados, os elementos a seguir indicados.

Tipo de residuo Monitorizac¢io da rececio de residuos
Residuos sélidos urbanos e outros residuos ndo- | — Detegdo de radioatividade
-perigosos — Pesagem dos residuos recebidos

— Inspegdo visual

— Amostragem periddica dos residuos recebidos e andlise das
principais  propriedades/substancias (por exemplo poder
calorifico e teor de halogéneos e de metais/metaloides). No caso
dos residuos sélidos urbanos, implica a descarga separada.

Lamas de depuracio — Pesagem dos residuos recebidos (ou medi¢do do caudal se as lamas
de depuragdo chegarem por canalizagdo)

— Inspegdo visual, tanto quanto tecnicamente possivel

— Amostragem periddica e andlise das propriedades/substancias
mais importantes (por exemplo poder calorifico e teor de
humidade, de cinzas e de merciirio).

Residuos perigosos, com excegdo dos residuos — Detegdo de radioatividade

hospitalares — Pesagem dos residuos recebidos

— Inspegdo visual, tanto quanto tecnicamente possivel

— Verificacdo e comparagio dos residuos recebidos com a
declaragdo do produtor dos residuos

— Amostragem:

— da carga de todos os camides-cisterna e reboques de granéis

— dos residuos embalados [por exemplo em tambores,
contentores intermédios de granéis (IBC) ou embalagens
mais pequenas]

e andlise:

— dos parametros de combustio (incluindo o poder calorifico e
o ponto de inflamacio)

— da compatibilidade dos residuos, para detetar possiveis
reagdes perigosas quando da combinagdo ou da mistura de
residuos, antes do armazenamento (MTD 9 f.)

— das substancias mais importantes, incluindo POP, halogéneos,
enxofre e metais/metaloides

Residuos hospitalares — Detegdo de radioatividade
— Pesagem dos residuos recebidos
— Inspegdo visual da integridade das embalagens

MTD 12. A fim de reduzir os riscos ambientais associados a rece¢do, manuseamento e armazenamento de residuos,
constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo
a. | Impermeabilizacio de superficies, com | Dependendo dos riscos associados ao residuo em termos de
uma infraestrutura de drenagem ade- contaminac¢io do solo ou do meio aqudtico, impermeabiliza-se aos
quada liquidos em causa e equipa-se com uma infraestrutura de drenagem

adequada a superficie das dreas de rece¢do, manuseamento e
armazenamento do residuo (ver MTD 32). A integridade desta
superficie é periodicamente verificada, tanto quanto tecnicamente

possivel.
b. | Adequacido da capacidade de armazena- | S3o tomadas medidas para evitar acumulag¢io de residuos, tais como:
mento de residuos — a capacidade médxima de armazenamento de residuos ¢é

claramente determinada, tendo em conta as caracteristicas destes

(por exemplo no tocante ao risco de incéndio) e a capacidade de

tratamento da instalacdo, e n3o € excedida;

— a quantidade de residuos armazenada ¢ regularmente
comparada com a capacidade mdxima de armazenamento
admitida;

— E claramente determinado o tempo maximo de permanéncia
dos residuos que ndo sdo misturados durante o
armazenamento (por exemplo residuos hospitalares ou
residuos embalados).
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MTD 13. A fim de reduzir os riscos ambientais associados a0 armazenamento e manuseamento de residuos
hospitalares, constitui MTD o recurso a uma combinagio das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo

a. Manuseamento automatizado ou se-
miautomatizado de residuos

Os residuos hospitalares sio descarregados do camido para a zona
de armazenamento utilizando um sistema automadtico ou manual,
em fun¢do do risco da operagio. A partir da zona de
armazenamento, os residuos hospitalares sdo introduzidos no
forno por um sistema de alimentagdo automatica.

b. | Incinera¢do de contentores selados
ndo-reutilizdveis, caso sejam utilizados

Os residuos hospitalares sdo entregues em contentores
combustiveis robustos e selados que nunca sdo abertos durante
as operagdes de armazenamento e manuseamento. Os
contentores s3o também imperfurdveis caso sejam neles
colocados agulhas e material cortante ou perfurante.

¢. | Limpeza e desinfecdo de contentores
reutilizdveis, caso sejam utilizados

Os contentores de residuos reutilizdveis sdo limpos numa zona de
limpeza indicada para o efeito e desinfetados numa instalacdo
especialmente concebida para desinfe¢io. As sobras das
operacdes de limpeza sdo incineradas.

MTD 14. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da incineragio de residuos, reduzir o teor de
substancias ndo-queimadas nas escérias e cinzas de fundo e reduzir as emissdes para a atmosfera provenientes da
incineragdo de residuos, constitui MTD o recurso a uma combinacdo adequada das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

a. | Combinacio e
mistura de residuos

A combinacio e a mistura de residuos

antes da incineragio incluem, por exem-

plo, as seguintes operagdes:

— mistura com garra mecanica na fos-
sa;

— utilizagdo de um sistema de equali-
zagdo da alimentacdo de residuos;

— combinagdo de residuos liquidos e
pastosos compativeis.

Em alguns casos, os residuos sélidos sio

triturados antes de serem misturados.

Nio aplicével caso, por motivos de segu-
ranca ou pelas caracteristicas dos residuos
(por exemplo residuos hospitalares de ris-
co bioldgico, residuos odoriferos ou resi-
duos suscetiveis de libertar substancias
volateis), seja necessdrio alimentar direta-
mente os fornos.

Nio aplicdvel caso possam ocorrer rea-
¢Oes indesejdveis entre diferentes tipos
de residuos (ver MTD 9 f.).

b. | Sistema de controlo | Ver o ponto 2.1. Aplicabilidade geral.
avangado

c. | Otimizagdo do pro- | Ver o ponto 2.1. A otimizagdo da concecio ndo é aplicével
cesso deincineracio aos fornos existentes.

Quadro 1

Valores de desempenho ambiental associados as MTD (VDAA-MTD) aplicdveis as substincias ndo-
-queimadas em escérias e cinzas de fundo provenientes da incineragio de residuos

Parametro Unidade VDAA-MTD
Teor de COTem escdrias e cinzas de fundo () | % da massa seca 1-3 ()
Perda por ignicdo das escorias e cinzas de % da massa seca 1-5 ()

fundo ()

(") Aplica-se 0 VDAA-MTD para o teor de COT ou 0 VDAA-MTD para as perdas por igni¢do.
() O limite inferior do intervalo do VDAA-MTD pode ser alcancado quando se utilizam fornos de leito fluidizado ou fornos

rotativos em modo de escria.
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A monitorizacdo associada é descrita na MTD 7.

MTD 15. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral de instalagdes de incineracdo e de reduzir as emissdes
para a atmosfera, constitui MTD a elaboragio e aplicagdo de procedimentos de ajuste das regulagdes da instalagio,
por exemplo por meio do sistema de controlo avangado (ver descri¢io no ponto 2.1), sempre que necessario e
vidvel, com base na caracterizacdo e no controlo do residuo (ver MTD 11).

MTD 16. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral de instalagdes de incineragdo e de reduzir as emissdes
para a atmosfera, constitui MTD a elaboracio e aplicagdo de procedimentos operacionais (por exemplo
organizagio da cadeia de abastecimento e funcionamento continuo em vez de descontinuo) destinados a limitar,
tanto quanto possivel, as operacdes de paragem e arranque.

MTD 17. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e, se for caso disso, para 0 meio aqudtico provenientes de

instalagdes de incineragdo, constitui MTD a garantia de que o sistema LGC e a estacdo de tratamento de dguas

residuais sdo adequadamente concebidos (por exemplo considerando os caudais maximos e as concentra¢des

méximas de poluentes), funcionam dentro dos limites para os quais foram projetados e sio mantidos de modo a

otimizar a sua disponibilidade.

MTD 18. A fim de reduzir a frequéncia de ocorréncia de CDCNF e de reduzir as emissdes para a atmosfera e, se for

caso disso, para o meio aqudtico provenientes de instalagdes de incineracdo durante CDCNF, constitui MTD a

elaboragdo e execugdo de um plano de gestdo de CDCNF baseado no risco, integrado no sistema de gestdo

ambiental (ver MTD 1), que inclua todos os seguintes elementos:

— identificacdo de potenciais CDCNF (por exemplo falha de equipamentos criticos para a prote¢do do ambiente),
das causas principais daquelas e das potenciais consequéncias das mesmas e revisdo e atualizacio regulares da
lista de CDCNF identificadas na sequéncia da avaliagio periddica adiante referida;

— concegdo adequada do equipamento critico (por exemplo compartimentagio do filtro de mangas, técnicas de
aquecimento dos gases de combustio e eliminagio da necessidade de contornar o filtro de mangas durante os
arranques e paragens etc.);

— elaboracio e execugdo de um plano de manutengdo preventiva dos equipamentos criticos (ver MTD 1 xii.);

— monitorizagdo e registo das emissdes em CDCNF e das circunstancias associadas (ver MTD 5);

— avaliagdo peri6dica das emissdes que ocorrem em CDCNF (por exemplo frequéncia e duragio das ocorréncias
e quantidade de poluentes emitidos) e aplicagdo das medidas corretivas eventualmente necessarias.

1.4. Eficiéncia energética

MTD 19. A fim de aumentar a eficiéncia de instalacdes de incineragdo na utilizacdo de recursos, constitui MTD o
recurso a uma caldeira de recuperagdo de calor.

Descrigdo
A energia transportada nos gases de combustdo é recuperada numa caldeira de recuperacio de calor que produz

dgua quente efou vapor, que podem ser exportados, utilizados internamente efou utilizados na produgdo de
eletricidade.

Aplicabilidade

Nas instalacdes dedicadas a incineragdo de residuos perigosos, a aplicabilidade pode ser limitada por:
— viscosidade das cinzas volantes;

— corrosividade dos gases de combustio.

MTD 20. A fim de aumentar a eficiéncia energética de instalagdes de incineragdo, constitui MTD o recurso a uma
combinagio adequada das técnicas a seguir indicadas.
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Secagem de lamas
de depuragio

Apés desidratacdo mecanica, secagem
das lamas de depuragdo, utilizando,
por exemplo, calor de baixa temperatu-
ra, antes de as lamas serem introduzidas
no forno.

O grau em que as lamas podem ser secas
depende do sistema de alimenta¢do do
forno.

Aplicavel dentro dos condicionalismos
associados a disponibilidade de calor de
baixa temperatura.

Redugio do caudal
dos gases de com-
bustio

Redugdo, por exemplo pelas seguintes
vias, do caudal dos gases de combustdo:
— melhoria da distribui¢do do ar pri-
mdrio e secundario da combustio;
— recirculagio dos gases de combustio
(ver o ponto 2.2).
Um caudal mais reduzido dos gases de
combustio reduz o consumo de energia
da instalacdo (por exemplo, dos ventila-
dores de tiragem induzida).

Nas instalagdes existentes, a aplicabilidade
da recirculacdo dos gases de combustio
pode ser limitada devido a condicionalis-
mos técnicos (por exemplo carga poluente
dos gases de combustdo e condi¢des de
incineragdo).

Minimizac¢do das
perdas de calor

Minimizagdo, por exemplo pelas seguin-

tes vias, das perdas de calor:

— utiliza¢do de caldeiras com forno in-
tegrado, que permita a recuperagio
de calor também nos lados do forno;

— isolamento térmico de fornos e cal-
deiras;

— recirculagdo dos gases de combustdo
(ver o ponto 2.2);

— recuperagdo de calor do arrefeci-
mento de escdrias e de cinzas de fun-
do (ver MTD 20 i.).

As caldeiras com forno integrado ndo sdo
aplicdveis no caso dos fornos rotativos
nem de outros fornos destinados a inci-
neracdo a alta temperatura de residuos
perigosos.

Otimizagdo da con-
ce¢o das caldeiras

Melhoria da transferéncia de calor nas
caldeiras por meio da otimizacdo, por
exemplo, dos seguintes fatores:

— velocidade e distribuicdo dos gases
de combustio;

— circulagdo de dgua/vapor;

— grupos de convecgio;

— sistemas de limpeza das caldeiras em
funcionamento e em paragem, a fim
de minimizar as incrusta¢des nos
grupos de convecgio.

Aplicdvel a instalagdes novas e a renova-
¢des importantes de instalagdes existen-
tes.

Permuta de calor de
baixa temperatura
de gases de com-
bustdo

Utilizacdo de permutadores de calor
especiais resistentes a corrosdo para re-
cuperar energia adicional dos gases de
combustdo a saida das caldeiras, ap6s
um precipitador eletrostatico ou apds
um sistema de injegdo de sorventes se-
Cos.

Aplicavel dentro dos condicionalismos do
perfil da temperatura de funcionamento
do sistema LGC.

Nas instalagdes existentes, a aplicabilidade
pode ser limitada pela falta de espago.

Condigdes de vapor
elevadas

Quanto mais elevadas as condicdes do
vapor (temperatura e pressdo), mais ele-
vada é a eficiéncia da conversdo em ele-
tricidade permitida pelo ciclo de vapor.
O funcionamento em condi¢des de va-
por elevadas (por exemplo superiores a
45 bar e a 400 °C) requer a utilizacdo de
ligas de aco especiais ou de revestimen-
tos refratdrios, para proteger as sec¢des
das caldeiras expostas as temperaturas
mais elevadas.

Aplicével a instalagdes novas e a renova-

¢des importantes de instalagdes existen-

tes, nos casos em que a instalagéo estd

vocacionada principalmente para a gera-

¢do de eletricidade.

A aplicabilidade pode ser limitada por:

— viscosidade das cinzas volantes;

— corrosividade dos gases de combus-
tdo.
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Técnica Descri¢do

Aplicabilidade

g. | Cogeragdo Cogeracdo de calor e eletricidade em que
o calor (principalmente do vapor que sai
da turbina) é utilizado na producio de
dgua quente/vapor destinado a proces-
sos/atividades industriais ou a uma rede
de aquecimento/arrefecimento urbano.

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados ao consumo local de calor e
eletricidade efou a disponibilidade de re-

des.

h. | Condensagdo de Trata-se de um permutador de calor ou
gases de combustdo | de um depurador com um permutador
de calor, no qual o vapor de dgua contido
nos gases de combustdo se condensa,
transferindo o calor latente para a dgua
a uma temperatura suficientemente bai-
xa (por exemplo a do caudal de retorno
de uma rede de aquecimento urbano).
O condensador de gases de combustio
também proporciona beneficios colate-
rais, por redugdo das emissdes para a
atmosfera (por exemplo de particulas e
de gases dcidos).

A utilizagdo de bombas de calor pode
aumentar a quantidade de energia recu-
perada na condensagdo dos gases de

Aplicével dentro dos condicionalismos
associados ao consumo de calor de baixa
temperatura, por exemplo, relacionado
com a disponibilidade de uma rede de
aquecimento urbano com temperatura de
retorno suficientemente baixa.

combustio.
i. | Manuseamento de | Queda das cinzas de fundo secas e Aplicavel unicamente a fornos com gre-
cinzas de fundo se- | quentes da grelha para um sistema de | lha.
cas transporte e arrefecimento das mesmas | Pode haver restri¢des técnicas que impe-

pelo ar ambiente. Recupera-se energia
utilizando o ar de arrefecimento na
combustio.

cam a renovacdo de fornos existentes.

Quadro 2

Valores de eficiéncia energética associados as melhores técnicas disponiveis (VEEA-MTD) apliciveis a

incineracio de residuos

(%)

VEEA-MTD
Residuos
perigosos, com
Residuos sélidos urbanos, outros residuos nio- excecdo dos Lamas de
perigosos e residuos de madeira perigosos residuos de depuracdo
Instalacio madeira
perigosos (')
Eficiéncia elétrica Eficiéncia energética Eficiencia das caldei
bruta ) () bruta () iciéncia das caldeiras
Instalagdo nova 25-35
72-91 () 60-80 60-70 ()
Instalacdo existente 20-35

(") Os VEEA-MTD aplicam-se apenas quando se trate de uma caldeira de recuperacdo de calor.
() Os VEEA-MTD aplicéveis a eficiéncia elétrica bruta aplicam-se apenas as instalacdes, ou partes de instalagdes, que produzem eletricidade

por meio de uma turbina de condensacio.

(*) O limite superior do intervalo dos VEEA-MTD pode ser alcancado recorrendo a MTD 20 f.

() Os VEEA-MTD aplicdveis a eficiéncia energética bruta aplicam-se apenas as instalagdes, ou partes de instalacdes, que produzem apenas
calor ou que produzem eletricidade por meio de uma turbina de contrapressio e calor com o vapor que sai da turbina.

() Pode ser alcangada uma eficiéncia energética bruta que exceda o limite superior do intervalo de VEEA-MTD (mesmo acima de 100 %) caso

seja utilizado um condensador de gases de combustéo.

() Na incineracdo de lamas de depuragdo, a eficiéncia da caldeira depende fortemente do teor de humidade das lamas introduzidas no forno.

A monitorizacdo associada é descrita na MTD 2.
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1.5. Emissdes para a atmosfera
1.5.1.  Emissdes difusas

MTD 21. A fim de evitar ou de reduzir as emissdes difusas de instala¢des de incineracdo, incluindo emissdes de
odores, constitui MTD:

— o armazenamento de residuos s6lidos e de residuos pastosos a granel odoriferos e/ou suscetiveis de libertarem
substancias voldteis em edificios confinados, sob pressio subatmosférica controlada, e a utilizacdo do ar
extraido como ar de combustdo na incineracdo ou, havendo risco de explosio, o encaminhamento do mesmo
para outro sistema de redugio, que seja adequado;

— o armazenamento de residuos liquidos em reservatdrios sob pressio adequada controlada e a ligagdo das
purgas dos reservatdrios a alimentacio de ar da combustdo ou a outro sistema de reducio, que seja adequado;

— o controlo do risco de emissio de odores durante os periodos de paragem completa, quando ndo estd
disponivel capacidade de incineragdo, por exemplo por meio:

— do encaminhamento do ar purgado ou extraido para um sistema de reducdo alternativo, por exemplo um
depurador de gases por via hiimida ou um leito de adsorgio fixo;

— da minimizagio da quantidade de residuos armazenada, por exemplo interrompendo, reduzindo ou
transferindo a recegdo de residuos, no 4mbito da gestdo dos fluxos de residuos (ver MTD 9);

— do armazenamento de residuos em fardos adequadamente selados.

MTD 22. A fim de evitar emissdes difusas de compostos voldteis provenientes do manuseamento de
residuos liquidos ou gasosos que sejam odoriferos efou suscetiveis de libertar substancias voldteis em
instalagdes de incineragdo, constitui MTD a introducio dos residuos nos fornos por alimentagio direta.

Descricdgo

No caso dos liquidos ou gasosos entregues em contentores de residuos a granel (por exemplo camides-cisterna),
procede-se a alimentagdo direta ligando o contentor de residuos a linha de alimentacio do forno. O contentor é
em seguida esvaziado por compressdo com azoto ou, se a viscosidade for suficientemente baixa, por bombagem
do liquido.

No caso dos residuos liquidos ou gasosos entregues em contentores de residuos adequados a incineragdo (por
exemplo tambores), procede-se a alimentacio direta introduzindo os contentores diretamente no forno.

Aplicabilidade

Pode nio ser aplicavel a incineragdo de lamas de depuracdo, dependendo, por exemplo, do teor de humidade e da
necessidade de pré-secagem ou de mistura com outros residuos.

MTD 23. A fim de evitar ou de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de particulas provenientes do
tratamento de escorias e de cinzas de fundo, constitui MTD a inclus3o no sistema de gestio ambiental (ver MTD
1) das seguintes praticas de gestio de emissdes difusas de particulas:

— identificacdo das fontes mais importantes de emissdes difusas de particulas (utilizando, por exemplo, a norma
EN 15445);

— definicdo e aplicacio de medidas e técnicas adequadas para evitar ou reduzir emissdes difusas num
determinado periodo.

MTD 24. A fim de evitar ou de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de particulas provenientes do
tratamento de escorias e de cinzas de fundo, constitui MTD o recurso a uma combinag¢do adequada das técnicas a
seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
a. | Confinamento e Confinamento/isolamento das opera- | A instalagio dos equipamentos num edi-
cobertura dos equi- | ¢des potencialmente geradoras de parti- | ficio fechado pode ndo ser aplicavel a
pamentos culas (como a trituragdo e a crivagem) e/ | dispositivos méveis de tratamento.
Jou cobertura dos transportadores e dos
elevadores.
O confinamento também pode ser rea-
lizado mediante a instalacdo de todos os
equipamentos num edificio fechado.
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Técnica Descricdo Aplicabilidade
Limitagdo da altura | Adaptagdo da altura de descarga a altura | Aplicabilidade geral.
de descarga varidvel da pilha, se possivel automati-
camente (por exemplo correias trans-
portadoras de altura ajustdvel).
Protegdo das pilhas | Protecdo daszonasdearmazenamentoa | Aplicabilidade geral.
relativamente aos granel ou das pilhas com coberturas ou
ventos dominantes | corta-ventos, como telas, muros ou ve-
getacdo vertical, bem como a orientagio
correta das pilhas relativamente aos
ventos dominantes.
Utilizagdo de asper- | Instalacdo de sistemas de aspersdo de | Aplicabilidade geral.
sores de dgua dgua nas principais fontes de emissdes
difusas de particulas. A humidificacdo
das particulas contribui para a aglome-
ragdo e o0 assentamento das mesmas.
Redugdo das emissdes difusas de parti-
culas provenientes das pilhas por humi-
dificagdo adequada dos pontos de carga
e descarga ou das préprias pilhas.
Otimizacdo do teor | Otimizagdo do teor de humidade das Aplicabilidade geral.
de humidade escorias/cinzas de fundo até ao nivel
necessério para a valorizacio eficiente
de metais e minerais, minimizando a li-
bertacdo de particulas.
Funcionamento a Tratamento das escdrias e cinzas de Aplicével unicamente a cinzas de fundo
pressdo subatmos- | fundo em equipamentos ou edificios secas e outras cinzas de fundo de baixo
férica confinados (ver a técnica a.) a pressdo teor de humidade.
subatmosférica, a fim de permitir o tra-
tamento do ar extraido por uma técnica
de reducdo das emissdes (ver MTD 26),
como emissdes canalizadas.
1.5.2.  Emissdes canalizadas
1.5.2.1. Emissdes de particulas, metais e metaloides

MTD 25. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de particulas, metais e metaloides para a atmosfera
provenientes da incineragdo de residuos, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a
seguir indicadas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

a. | Filtragdo por filtro
de mangas

Ver o ponto 2.2. Aplicabilidade geral a instalagdes novas.

Aplicavel as instalagdes existentes dentro
dos condicionalismos associados ao perfil
da temperatura de funcionamento do sis-

tema LGC.

b. | Precipitagdo em
precipitador eletro-
stdtico

Ver o ponto 2.2. Aplicabilidade geral.
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

c. | Injecdodesorventes
secos

Ver o ponto 2.2.

Nio relacionado com a reducio das
emissdes de particulas.

Adsorcio de metais por injecdo de car-
vido ativado ou de outros reagentes, em
combinagdo com um sistema de inje¢do
de sorventes secos ou um absorvente
semi-himido; utilizado para reduzir as
emissdes de gases dcidos.

Aplicabilidade geral.

d. | Depuragio de gases
por via himida

Ver o ponto 2.2.

Os sistemas de depuragdo de gases por
via hiimida ndo sdo utilizados para re-
mover a carga principal de particulas,
mas, quando instalados a jusante de ou-
tras técnicas de redugdo, servem para
reduzir ainda mais as concentra¢des de
particulas, metais e metaloides nos gases
de combustio.

Pode haver restrigdes de aplicabilidade
devido a reduzida disponibilidade de
dgua, por exemplo em zonas aridas.

e. | Adsor¢do em leito
fixo ou mével

Ver o ponto 2.2.

Este sistema ¢ utilizado principalmente
para adsorver merciirio e outros metais
e metaloides, bem como compostos or-
ganicos, incluindo PCDD|F, mas tam-
bém funciona como um filtro de acaba-
mento eficaz na remocdo de particulas.

A aplicabilidade pode ser limitada pela
queda de pressdo geral associada a confi-
guragio do sistema LGC.

Nas instalacdes existentes, a aplicabilidade
pode ser limitada pela falta de espaco.

Quadro 3

Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) apliciveis as emissdes
canalizadas de particulas, metais e metaloides para a atmosfera provenientes da incineracio de residuos

(mg/Nm’)
Parametro VEA-MTD Periodo de cdlculo da média
Particulas <2-5() Periodo didrio
Cd+Tl 0,005-0,02 Periodo de amostragem
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Periodo de amostragem

() Nas instalagdes existentes dedicadas a incineragdo de residuos perigosos nas quais ndo ¢é possivel recorrer a filtros de
mangas, o limite superior do intervalo de VEA-MTD ¢ 7 mg/Nm’.

A monitorizacio associada é descrita na MTD 4.

MTD 26. A fim de reduzir as emissdes de particulas canalizadas para a atmosfera provenientes do tratamento
confinado de escorias e de cinzas de fundo com extragdo de ar (ver MTD 24 f.), constitui MTD o tratamento do ar
extraido com um filtro de mangas (ver o ponto 2.2).
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Quadro 4

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) apliciveis as emissdes
canalizadas de particulas para a atmosfera provenientes do tratamento confinado de escorias e de cinzas
de fundo com extracio de ar

(mg/Nm’)
Parametro VEA-MTD Periodo de calculo da média
Particulas 2-5 Periodo de amostragem

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 4.

1.5.2.2. Emissdes de HCI, HF e SO,

MTD 27. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de HCl, HF e SO, para a atmosfera provenientes da incinerago
de residuos, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinacio) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

a. | Depuragdo de gases
por via himida

Pode haver restri¢oes de aplicabilidade
devido a reduzida disponibilidade de

dgua, por exemplo em zonas dridas.

Ver o ponto 2.2.

b. | Absor¢io por ab- Ver o ponto 2.2. Aplicabilidade geral.
sorventes semi-hd-
midos

¢. | Injeciodesorventes | Ver o ponto 2.2. Aplicabilidade geral.

S€Cos

d. | Dessulfuragdo dire- | Ver o ponto 2.2. Aplicével unicamente a fornos de leito

ta Utilizada na redugdo parcial das emis- | fluidizado.
soes de gases dcidos a montante de ou-
tras técnicas.
e. | Injecdo de sorvente | Ver o ponto 2.2. Aplicabilidade geral.

na caldeira Utilizada na reducgdo parcial das emis-
soes de gases dcidos a montante de ou-

tras técnicas.

MTD 28. A fim de reduzir os picos de emissdo canalizados de HCl, HF e SO, para a atmosfera provenientes da
incineragdo de residuos, limitando o consumo de reagentes e a quantidade de produtos residuais gerados na
injegdo de sorventes secos e pelos absorventes semi-himidos, constitui MTD o recurso a técnica a. ou a ambas as
técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Dosagem otimizada
automadtica de rea-
gentes

Medi¢do em continuo do HCl efou do
SO, (efou de outros pardmetros que
possam revelar-se tteis para o efeito) a
montante e/ou a jusante do sistema LGC,
para otimizagdo da dosagem automati-
zada dos reagentes.

Aplicabilidade geral.

Recirculacio de re-
agentes

Recirculacdo de uma parte dos sélidos
recolhidos na LGC, para reduzir a quan-
tidade do ou dos reagente que ndo rea-
giram nos produtos residuais.

Técnica particularmente importante no
caso das técnicas LGC com elevado ex-
cesso estequiométrico.

Aplicabilidade geral a instalagdes novas.
Aplicével a instalagdes existentes dentro
dos condicionalismos associados a di-
mensio do filtro de mangas.
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Quadro 5
Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicdveis as emissdes
canalizadas de HCl, HF e SO, para a atmosfera provenientes da incinera¢io de residuos
(mg/Nm’)
Parime- VEA-MTD
tro Perfodo de célculo da média
Instalagdes novas Instalagdes existentes
HCI <2-6 (Y <2-8 (Y Periodo didrio
HF <1 <1 Periodo didrio ou perfodo de amostra-
gem
SO, 5-30 5-40 Periodo didrio
(") O limite inferior do intervalo de VEA-MTD pode ser alcangado recorrendo a um depurador de gases por via himida. O
limite superior do intervalo pode estar associado ao recurso a injecdo de sorventes secos.
A monitorizacio associada é descrita na MTD 4.
1.5.2.3. Emissdes de NOy, N,0O, CO e NH;

MTD 29. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de NOX para a atmosfera, limitando as emissdes de CO e N20
provenientes da incineragdo de residuos, assim como as emissdes de NH3 provenientes da RNCS efou da RCS,
constitui MTD o recurso a uma combinacio adequada das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
a. | Otimizagdo do pro- | Ver o ponto 2.1. Aplicabilidade geral.
cessodeincineracdo

b. | Recirculagio de ga-
ses de combustdo

Ver o ponto 2.2.

Nas instala¢des existentes, a aplicabilidade
pode ser limitada por condicionalismos
técnicos (por exemplo carga poluente dos
gases de combustio e condi¢des de inci-
neracdo).

c. | Redugdo nio-catali-
tica seletiva (RNCS)

Ver o ponto 2.2.

Aplicabilidade geral.

d. | Reducido catalitica
seletiva (RCS)

Ver o ponto 2.2.

Nas instala¢des existentes, a aplicabilidade
pode ser limitada pela falta de espaco.

e. | Filtragdo por filtros
de mangas cataliti-
cos

Ver o ponto 2.2.

Aplicavel unicamente a instalagdes equi-
padas com filtros de mangas.

f. | Otimizacdo da con-
ce¢do e do funcio-
namento da RNCS/
JRCS

Otimizagdo da razdo reagente/[NOx em
toda a sec¢do transversal do forno ou
conduta, do tamanho das gotas dos re-
agentes e do intervalo de temperatura
em que os reagentes sdo injetados.

Aplicavel unicamente quando se recorre a
RNCS efou a RCS para reduzir emissdes de
NOx.

g. | Depuragido de gases
por via himida

Ver o ponto 2.2.

Quando se utilizado um sistema de de-
puracdo de gases por via hiimida na re-
ducio dos gases dcidos, em especial com
a RNCS, o amoniaco que ndo reagiu é
absorvido pelo liquido de lavagem e,
uma vez separado, pode ser reciclado
como reagente para a RNCS ou a RCS.

Pode haver restri¢des de aplicabilidade
devido a reduzida disponibilidade de
dgua, por exemplo em zonas aridas.
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Quadro 6
Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicdveis as emissdes
canalizadas de NOX e CO para a atmosfera provenientes da incineracio de residuos e as emissdes
canalizadas de NH3 para a atmosfera provenientes da RNCS e/ou da RCS
(mg/Nm’)
A VEA-MTD
Par;gw- Perfodo de célculo da média
Instalacdes novas Instalacdes existentes
NOy 50-120 () 50-150 (') (® Periodo didrio
(€0) 10-50 10-50
NH; 2-10 (1 2-10(") ¢
(") O limite inferior do intervalo de VEA-MTD pode ser alcancado quando se recorre a RCS. O limite inferior do intervalo do
VEA-MTD pode ndo ser alcangdvel ao incinerarem-se residuos com elevado teor de azoto (por exemplo produtos residuais
da produgdo de compostos orgénicos azotados).
() O limite superior do intervalo de VEA-MTD ¢é 180 mg/Nm’ quando ndo se pode recorrer a RCS.
() Nas instalacdes existentes equipadas com RNCS sem técnicas de redugdo por via hiimida, o limite superior do intervalo de
VEA-MTD ¢ 15 mg/Nm’.
A monitorizacio associada é descrita na MTD 4.
1.5.2.4. Emissdes de compostos orgdnicos

MTD 30. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de compostos organicos, incluindo os PCDD/F e os PCB, para a
atmosfera provenientes da incineracio de residuos, constitui MTD o recurso as técnicas a., b., c. e d. e a uma
(ou a uma combinagdo) das técnicas e. a i. a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Otimizagéo do pro-
cesso deincineragdo

Ver o ponto 2.1.

Otimizagdo dos pardmetros de incinera-
¢do para favorecer a oxidagio dos com-
postos organicos, incluindo os PCDD/F
e os PCB, presentes nos residuos e para
evitar a (re)formagdo dos mesmos e de
precursores desses compostos.

Aplicabilidade geral.

Controlo da ali-
mentacio dos resi-
duos

Conhecimento e controlo das caracte-
risticas de combustdo dos residuos ali-
mentados ao forno, a fim de assegurar a
otimizagdo e, tanto quanto possfvel, a
homogeneidade e a estabilidade das
condicdes de incinerac¢io.

Nio aplicavel aos residuos hospitalares
nem aos residuos sélidos urbanos.

Limpeza de caldei-
ras em funciona-
mento e em para-
gem

Limpeza eficiente dos grupos de convec-
¢do das caldeiras, a fim de reduzir o tem-
po de permanéncia e de acumulacdo de
particulas na caldeira, reduzindo assim a
formagdo de PCDDJF na caldeira.
Combinam-se técnicas de limpeza de
caldeiras em funcionamento e de caldei-
ras em paragen.

Aplicabilidade geral.
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Arrefecimento ra-
pido dos gases de
combustido

Arrefecimento rdpido dos gases de com-
bustio de temperaturas superiores a
400 °C para temperaturas inferiores a
250 °C, antes da redugdo de particulas,
para evitar a reformagio de PCDDJF.
Este objetivo ¢ alcancado por meio de
uma concegdo adequada da caldeira e/
Jou pelo recurso a um sistema de arrefe-
cimento. Esta dltima opcdo limita a
quantidade de energia que pode ser re-
cuperada dos gases de combustdo e é
utilizada, em especial, no caso da incine-
ragdo de residuos perigosos com elevado
teor de halogéneos.

Aplicabilidade geral.

Injegdo de sorventes
$€cos

Ver o ponto 2.2.

Adsorcio por injecdo de carvio ativado
ou de outros reagentes, geralmente em
combinagdo com um filtro de mangas,
no qual se forma uma camada de reagio
no bolo de filtragdo e da qual se remo-
vem os s6lidos produzidos.

Aplicabilidade geral.

Adsorg¢do em leito
fixo ou mével

Ver o ponto 2.2.

A aplicabilidade pode ser limitada pela
queda de pressdo geral associada ao siste-
ma LGC. Nas instalacdes existentes, a
aplicabilidade pode ser limitada pela falta
de espago.

RCS

Ver o ponto 2.2.

Quando se recorre a RCS para reduzir os
NOy, a superficie do catalisador adequa-
do do sistema RCS também permite re-
duzir parcialmente as emissdes de
PCDDF e PCB.

Técnica geralmente utilizada em combi-
nacio com as técnicas e., f. ou i.

Nas instala¢es existentes, a aplicabilidade
pode ser limitada pela falta de espaco.

Filtracdo por filtros
de mangas cataliti-
cos

Ver o ponto 2.2.

Aplicével unicamente a instalagdes equi-
padas com filtros de mangas.

Utilizagdo de sor-
ventes de carbono
na depuracdo de
gases por via hiimi-

da

Os PCDD|Fe os PCB sdo adsorvidos pelo
sorvente de carbono adicionado ao de-
purador de gases por via hiimida no li-
quido de lavagem ou em elementos de
enchimento impregnados.

Técnica utilizada na remocdo de PCDD/
[F em geral e também para evitar e/ou
reduzir a reemissdo de PCDD/F acumu-
lados no depurador (o chamado «efeito
de memoria»), que ocorre especialmente
durante os periodos de paragem e arran-
que.

Aplicavel unicamente nas instalagdes
equipadas com depuradores de gases por
via hdmida.
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Quadro 7
Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) apliciveis as emissdes
canalizadas de COTV, PCDD/F e PCB sob a forma de dioxina para a atmosfera provenientes da
incineracdo de residuos
VEA-MTD
Pardmetro Unidade < Periodo de célculo da média
~ Instalagdo
Instalagdo nova .
existente
COVT mg/Nm’ <3-10 <3-10 Periodo didrio
PCDDJF (') ng [-TEQ/Nm’ <0,01-0,04 <0,01-0,06 Periodo de amostragem
<0,01-0,06 <0,01-0,08 Periodo de amostragem de longa
duracio ()

PCDD/ ng WHO-TEQ/Nm? <0,01-0,06 <0,01-0,08 Periodo de amostragem
[F+PCBsoba
forma de dio- <0,01-0,08 <0,01-0,1 Perfodo de amostragem de longa

xina (') duracio ()
(") Aplica-se o VEA-MTD referente a PCDD/F ou 0 VEA-MTD referente a PCDD/F + PCB sob a forma de dioxina.
() O VEA-MTD nio se aplica se, comprovadamente, os valores de emissdes forem suficientemente estaveis.
A monitorizacio associada é descrita na MTD 4.

1.5.2.5. Emissdes de mercdrio

MTD 31. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de merciirio para a atmosfera (incluindo picos de emissdo de
mercirio) provenientes da incineragdo de residuos, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinagio) das

técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

a. | Depuragdo de gases
por via himida
(pH baixo)

Ver o ponto 2.2.

Depurador de gases por via hiimida a fun-

cionar a um valor de pH de cerca de 1.

A taxa de remogdo de merciirio obtida por

aplicacdo desta técnica pode ser melhorada

mediante a adi¢do de reagentes e/ou adsor-
ventes ao liquido de lavagem, por exemplo:

— oxidantes como o peréxido de hidro-
génio, para transformar o mercurio ele-
mentar numa forma oxidada soltvel
em 4gua;

— compostos de enxofre, para formar
complexos estdveis ou sais com o mer-
ctrio;

— sorvente de carbono, para adsorver o
merctrio, incluindo o merciirio ele-
mentar.

Quando concebida com latitude suficiente

de captura de merciirio, a técnica impede

eficazmente a ocorréncia de picos de emis-
sdo de mercrio.

Pode haver restri¢des de aplicabilidade
devido a reduzida disponibilidade de
dgua, por exemplo em zonas aridas.

b. | Injecdodesorventes
secos

Ver o ponto 2.2.

Adsorcio por inje¢do de carvio ativado ou
de outros reagentes, geralmente em combi-
nagdo com um filtro de mangas, no qual se
forma uma camada de reacdo no bolo de
filtragdo e do qual se removem os sélidos
produzidos.

Aplicabilidade geral.
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Técnica

Descricdo

Aplicabilidade

c. | Injecdo de carvdo
ativado especial,
muito reativo

Injegdo de carvdo ativado altamente reati-
vo, dopado com enxofre ou outros reagen-
tes, para aumentar a reatividade ao merci-
rio.

Normalmente, a injecdo deste carvio ativa-
do especial ndo é continua, ocorrendo so-
mente quando sdo detetados picos de mer-
ctrio. Para o efeito, a técnica pode ser
utilizada em combinacdo com a monitori-
zagdo continua do merciirio nos gases de
combustdo brutos.

Pode ndo ser aplicavel nas instalagdes
dedicadas a incineracdo de lamas de
depuracdo.

d. | Adicdo de bromo a
caldeira

Os brometos adicionados aos residuos ou
injetados no forno sdo convertido a altas
temperaturas em bromo elementar, que
oxida o mercdrio elementar a forma HgBr,,
soltivel em dgua e fortemente adsorvivel.
Técnica utilizada em combinacio com uma
técnica de redugdo a jusante, como a depu-
racdo de gases por via hiimida ou o recurso
a um sistema de injegdo de carvdo ativado.
Normalmente, a inje¢do dos brometos ndo
é continua, ocorrendo somente quando s3o
detetados picos de merciirio. Para o efeito, a
técnica pode ser utilizada em combinagdo
com a monitoriza¢do continua do mercd-
rio nos gases de combustédo brutos.

Aplicabilidade geral.

e. | Adsor¢do em leito
fixo ou mével

Ver o ponto 2.2.

Quando concebida com uma capacidade
suficientemente elevada de adsorcdo, esta
técnica evita eficazmente a ocorréncia de
picos de emissdo de merciirio.

A aplicabilidade pode ser limitada pela
queda de pressdo geral associada ao
sistema LGC. Nas instalacdes existen-
tes, a aplicabilidade pode ser limitada
pela falta de espago.

Quadro 8

Valores de emissio associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicdveis as emissdes
canalizadas de merciirio para a atmosfera provenientes da incineracio de residuos

(ug/Nm’)

Parame-

VEA-MTD ()

tro

Instalagdo nova Instalagdo existente

Periodo de célculo da média

Hg <5-20 () <5-200)

Periodo didrio ou
periodo de amostragem

Periodo de amostragem de longa dura-
¢ao

(") Aplica-se o VEA-MTD relativo a média didria (ou a8 média do periodo de amostragem) ou o VEA-MTD relativo ao periodo
de amostragem da longa duragdo. O VEA-MTD relativo & amostragem de longa duragdo pode aplicar-se as instalagdes de
incineragdo de residuos nas quais o teor de mercirio seja comprovadamente baixo e estdvel (por exemplo monofluxos de
residuos de composigdo controlada).

() O limite inferior dos intervalos de VEA-MTD pode ser alcancado quando:
— se incineram residuos com teor de merctrio comprovadamente baixo e estével (por exemplo monofluxos de residuos

de composicio controlada);
— se recorre a técnicas especificas para evitar ou reduzir a ocorréncia de picos de emissdo de merciirio durante a
incineragdo de residuos ndo-perigosos.O limite superior dos intervalos de VEA-MTD pode estar associado a inje¢do

de sorventes secos.
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A titulo indicativo, os valores médios de emissdo de merctrio em periodos de 30 minutos serdo geralmente os
seguintes:

— instalagdes existentes: < 15-40 pg/Nm?;
— instalagdes novas: < 15-35 pg/Nm’.

A monitorizacio associada é descrita na MTD 4.

1.6. Emissdes para o meio aqudtico

MTD 32. A fim de evitar a contaminacio de dguas ndo-contaminadas, reduzir as emissdes para o meio aquatico e
aumentar a eficiéncia na utilizagdo dos recursos, constitui MTD a separacdo das dguas residuais e o tratamento
dessas dguas em fungdo das suas caracteristicas

Descricdo

As dguas residuais (por exemplo dguas de escoamento superficial, dguas de arrefecimento, dguas residuais
provenientes do tratamento de gases de combustdo e do tratamento de cinzas de fundo e dguas de drenagem das
zonas de rece¢do, manuseamento e armazenamento de residuos — ver MTD 12 a.) sdo separadas para serem
tratadas com base nas suas caracteristicas e na combinagdo de técnicas de tratamento necessdria. As dguas ndo-
-contaminadas sdo separadas das dguas residuais que necessitam de tratamento.

Quando da recuperagdo do dcido cloridrico efou do gesso do efluente do depurador, as dguas residuais
provenientes dos diversos estadios (dcido e alcalino) da depuragdo por via himida so tratadas separadamente.

Aplicabilidade
Aplicabilidade geral a instalagdes novas.

Aplicével a instalagdes existentes dentro dos condicionalismos associados a configuragio do sistema de recolha de
dguas.

MTD 33. A fim de reduzir a utilizagdo de dgua e de evitar ou reduzir a producdo de dguas residuais em instalagdes
de incineracdo, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinacio) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Técnicasde LGCque
ndo produzem
dguas residuais

Utilizacdo de técnicas de LGC que ndo
produzem dguas residuais (por exemplo
injegdo de sorventes secos ou absorcio
por absorventes semi-hiimidos - ver o
ponto 2.2).

Pode ndo ser aplicvel a incineragdo de
residuos perigosos com elevado teor de
halogéneos.

Injegdo de dguas re-
siduais provenien-
tes da LGC

Injegdo das dguas residuais provenientes
da LGC nas partes mais quentes do sis-
tema LGC.

Aplicavel unicamente a incineragdo de
residuos sélidos urbanos.

Reutilizagdo|reci-
clagem da dgua

Reutilizagdo ou reciclagem de efluentes
aquosos.

O grau de reutilizacdo|reciclagem é limi-
tado pelos requisitos de qualidade do

processo para o qual a dgua é encami-
nhada.

Aplicabilidade geral.

Manuseamento de
cinzas de fundo se-
cas

Queda das cinzas de fundo secas e
quentes da grelha para um sistema de
transporte e arrefecimento das mesmas
pelo ar ambiente. Ndo é utilizada dgua
10 Processo.

Aplicavel unicamente a fornos com gre-
lha.

Pode haver restri¢des técnicas que impe-
cam a renovacio de instalacdes de incine-
racdo existentes.

MTD 34. A fim de reduzir as emissdes para o meio aqudtico provenientes da LGC efou do armazenamento e
tratamento de escérias e cinzas de fundo, constitui MTD o recurso a uma combinagio adequada das técnicas a
seguir indicadas e a técnicas secundérias tdo proximas quanto possivel da fonte, para evitar dilui¢des.
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Técnica

Poluentes normalmente visados

Técnicas primarias

Otimizagdo do processo de incinera-
¢do (ver MTD 14) efou do sistema LGC
(por exemplo RNCS/RCS, ver MTD 29
f)

Compostos organicos, incluindo PCDD/F e amoniaco/aménio.

Técnicas secundarias ()

Tratamento preliminar e tratamento primdrio

b. | Equalizacdo Todos os poluentes.
C. Neutraliza¢do Acidos, bases.
d. | Separacio fisica, por exemplo crivos, | Sélidos grosseiros, s6lidos em suspensio.

peneiros, desarenadores, tanques de
decantagdo primdria

Tratamento fisico-quimico

e. | Adsor¢do em carvio ativado Compostos organicos, incluindo PCDD/F, e merctrio.
f. | Precipitacdo Metais/metaloides dissolvidos, sulfatos.
g. | Oxidacdo Sulfuretos, sulfitos, compostos orgénicos.

Permuta iOnica

Metais/metaloides dissolvidos.

Arrastamento (stripping)

Poluentes purgdveis (por exemplo, amoniaco/aménio).

Osmose inversa

Amoniaco/amoénio, sulfatos,  cloretos,

compostos organicos.

metais/metaloides,

Remogdo final de sélidos

k. | Coagulagio e floculagio
. | Sedimentacio

m. | Filtragdo

n. | Flutuagdo

Sélidos em suspensdo, metais/metaloides associados a particulas.

() As técnicas encontram-se descritas no ponto 2.3.

Quadro 9

VEA-MTD aplicdveis as emissdes diretas para massas de dgua recetoras

Pardmetro Processo Unidade VEA-MTD ()
Solidos suspensos totais LGC 10-30
(SST) Tratamento de cinzas de
fundo
Carbono organico total LGC 15-40
(COT) Tratamento de cinzas de
fundo
As LGC 0,01-0,05
mg/l
Cd LGC 0,005-0,03
Metais e me- Cr LGC 0,01-0,1
taloides Cu LGC 0,03-0,15
Hg LGC 0,001-0,01
Ni LGC 0,03-0,15

3.12.2019
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Pardmetro Processo Unidade VEA-MTD ()
Pb LGC 0,02-0,06
Tratamento de cinzas de
fundo
Sb LGC 0,02-0,9
Tl LGC 0,005-0,03
Zn LGC 0,01-0,5
Azoto amoniacal (NH,-N) | Tratamento de cinzas de 10-30
fundo
Sulfatos (SO,%) Tratamento de cinzas de 400-1 000
fundo
PCDD/F LGC ng [-TEQ/1 0,01-0,05
(") Os periodos de célculo dos valores médios sdo definidos nas Consideracdes Gerais.
A monitorizacio associada é descrita na MTD 6.
Quadro 10
VEA-MTD aplicdveis as emissdes indiretas para massas de dgua recetoras
Parametro Processo Unidade VEA-MTD (') (3
As LGC 0,01-0,05
cd LGC 0,005-0,03
Cr LGC 0,01-0,1
Cu LGC 0,03-0,15
Hg LGC 0,001-0,01
Metais e me- :
N LGC 0,03-0,15
taloides ! mg/l
Pb LGC 0,02-0,06
Tratamento de cinzas de
fundo
Sb LGC 0,02-0,9
Tl LGC 0,005-0,03
Zn LGC 0,01-0,5
PCDD/F LGC ng [-TEQ/] 0,01-0,05
(") Os periodos de célculo dos valores médios sdo definidos nas Consideracdes Gerais.
() Os VEA-MTD podem nio se aplicar se a estacdo de tratamento de dguas residuais a jusante for concebida e equipada
adequadamente para reduzir os poluentes em causa, desde que tal ndo gere um nivel mais elevado de polui¢do do ambiente.
A monitorizacio associada é descrita na MTD 6.
1.7. Utilizacio eficiente de materiais

MTD 35. A fim de aumentar a eficiéncia na utilizacio dos recursos, constitui MTD o manuseamento e o

tratamento das cinzas de fundo separadamente dos produtos residuais da LGC.

MTD 36. A fim de aumentar a eficiéncia na utilizagdo dos recursos no tratamento de escdrias e cinzas de fundo,
constitui MTD o recurso a uma combinagdo adequada das técnicas a seguir indicadas, com base numa avaliagdo

dos riscos em fung¢do das propriedades perigosas das escérias e das cinzas de fundo.
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Técnica

Descricao

Aplicabilidade

Crivagem e penei-
racdo

Utilizagdo de crivos oscilantes, crivos
vibratérios e crivos rotativos para a
classificagdo granulométrica inicial das
cinzas de fundo, antes de qualquer tra-
tamento subsequente.

Aplicabilidade geral.

Trituracdo

Operagdes de tratamento mecanico
destinadas a preparar materiais para a
valorizagdo de metais ou para a subse-
quente utilizacdo desses materiais, por
exemplo em terraplenagens e na cons-
trucdo de estradas.

Aplicabilidade geral.

Separagdo pneuma-
tica

A separagdo pneumadtica (ou separagdo
aerdulica) é utilizada para triar as fragdes
leves ndo-queimadas que estdo mistura-
das nas cinzas de fundo, por meio de um
sopro de ar que remove os fragmentos
leves.

E utilizada uma mesa vibratéria para o
transporte das cinzas de fundo até um
canal de queda, no qual a corrente de ar
expulsa as matérias leves ndo-queima-
das, como a madeira, o papel ou o plds-
tico, para uma correia de remogio ou
para um recipiente, de modo a poderem
ser reconduzidas a incineracio.

Aplicabilidade geral.

Valoriza¢do de me-
tais ferrosos e ndo-
-ferrosos

Sdo utilizadas diversas técnicas, nomea-

damente as seguintes:

— separa¢do magnética de metais fer-
10s0s;

— separagdo de metais ndo-ferrosos
por correntes de Foucault;

— separacdo de metais por indugio.

Aplicabilidade geral.

Maturagao

O processo de maturagdo permite esta-
bilizar a fracio mineral das cinzas de
fundo por incorporagio de CO, atmos-
férico (carbonatacio), escoamento da
dgua em excesso e oxidacio.

Apbs a valorizacio dos metais, as cinzas
de fundo sdo armazenadas em pilhas ao
ar livre ou em edificios cobertos, durante
vdrias semanas, geralmente sobre um
pisoimpermedvel, que permita a recolha
das dguas de drenagem e de escorréncia
para tratamento.

As pilhas podem ser humedecidas para
otimizar o teor de humidade, com o ob-
jetivo de favorecer a lixiviagdo dos sais e
o processo de carbonatacdo. A humidi-
ficacdo das cinzas de fundo também aju-
da a evitar a emissdo de particulas.

Aplicabilidade geral.

Lavagem

A lavagem das cinzas de fundo permite
obter materiais para reciclagem com li-
xiviagdo minima de substancias soliveis
(por exemplo sais).

Aplicabilidade geral.
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1.8. Ruido
MTD 37. A fim de evitar ou, se isso nio for exequivel, de reduzir as emissdes de ruido, constitui MTD o recurso a
uma (ou a uma combinago) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descricdo Aplicabilidade

a. | Localizacdo ade- Os niveis de ruido podem ser reduzidos | No caso das instalagdes existentes, a re-
quada dos equipa- | aumentando a distincia entre o emissor | implantagio de equipamentos pode ser
mentos e dos edifi- | e o recetor e utilizando edificios como | condicionada pela falta de espaco ou por
cios obstaculos a propagagio do ruido. CUStOS eXCessivos.

b. | Medidas operacio- | Incluem técnicas como as seguintes: Aplicabilidade geral.
nais — Reforgo da inspe¢do e da manuten-

¢do dos equipamentos;

— Se possivel, fecho das portas e das
janelas nas dreas confinadas;

— Utilizagdo dos equipamentos por
pessoal experiente;

— Se possivel, abstengdo da realizagio
de atividades ruidosas no periodo
noturno;

— medidas de contengio do ruido du-
rante as operacdes de manutengio.

c. | Equipamento pou- | Compreende ventiladores, bombas e Aplicabilidade geral na substituigdo de
co ruidoso compressores pouco ruidosos. equipamento existente ou na instalacio de

equipamento novo.

d. | Redugdo doruido | Pode reduzir-se a propagacio do ruido | Nas instalagdes existentes, a inser¢do de

inserindo obstaculos entre os emissores | obsticulos pode ser condicionada pela

e os recetores. Entre os obstdculos ade- | falta de espago.

quados, incluem-se muros de protecio,

aterros e edificios.

e. | Equipamentos/in- Inclui técnicas como as seguintes: Nas instalacdes existentes, a aplicabilidade
fraestruturas de — redutores de ruido; pode ser limitada pela falta de espaco.
contencdo do ruido | — isolamento acustico de equipamen-

tos;

— confinamento do equipamento rui-
doso;

— insonorizacio de edificios.

2. Descrigdo das técnicas
2.1. Técnicas gerais

Técnica

Descricdo

Sistema de controlo avancado

Utilizagdo de um sistema automatico informatizado para controlar
a eficiéncia da combustdo e contribuir para a prevengdo efou
redugdo das emissdes. Inclui igualmente a monitorizagio avancada
dos pardmetros de funcionamento e das emissdes.

Otimizacdo do processo de incineragdo

oxidar
formagdo de NOx.

Otimizagdo da velocidade de alimentagio e da composi¢io dos
residuos, assim como da temperatura e dos caudais e pontos de
inje¢do do ar de combustio primdrio e secundirio, de modo a
eficazmente os

compostos organicos, reduzindo a
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Técnica Descri¢do

Otimizagdo da concecdo e do funcionamento do forno (por
exemplo da temperatura e da turbuléncia dos gases de combustio,
do tempo de permanéncia dos residuos e dos gases de combustio,
do teor de oxigénio e da agitagdo dos residuos).

2.2. Técnicas para reduzir as emissdes para a atmosfera
Técnica Descri¢do
Filtragdo por filtro de mangas Os filtros de mangas, também designados por filtros de saco, sdo

feitos de um entrangado ou feltro poroso, através do qual os gases
fluem com o objetivo de remover as particulas. Para se utilizar um
filtro de mangas, é necessdrio selecionar um tecido que se adeque as
caracteristicas dos gases de combustdo e & temperatura méxima de
funcionamento.

Injegdo de sorventes na caldeira Inje¢do de absorventes a base de magnésio ou cilcio, a alta
temperatura, na zona de pés-combustdo da caldeira, para redugdo
parcial dos gases dcidos. Técnica altamente eficaz na remogdo de
SOx e HF, permite ainda atenuar picos de emissdo.

Filtracdo por filtros de mangas cataliticos Os filtros de mangas sio impregnados com um catalisador ou este é
misturado diretamente com as matérias organicas utilizadas na
producdo das fibras do meio filtrante. Estes filtros podem ser
utilizados para reduzir as emissdes de PCDD/JF, bem como, em
combinagdo com uma fonte de NH;, para reduzir as emissdes de
NOx.

Dessulfuragio direta Adigdo de absorventes a base de magnésio ou célcio ao leito de um
forno de leito fluidizado.

Injegdo de sorventes secos Injegdo e dispersdo do sorvente, sob a forma de pé seco, no caudal
de gases de combustdo. Injetam-se sorventes alcalinos (por exemplo
bicarbonato de sédio ou cal hidratada) para reagirem com gases
acidos (HCl, HF e SOy). Injeta-se ou coinjeta-se carvio ativado para
adsorver, nomeadamente, PCDD[F e merctrio. Os sdlidos
resultantes sdo removidos, normalmente com um filtro de
mangas. Os agentes reativos em excesso podem ser recirculados,
para diminuir o seu consumo, eventualmente ap6s reativacio por
maturacio ou inje¢do de vapor (ver MTD 28 b).

Precipitacdo em precipitador eletrostatico Os precipitadores eletrostaticos funcionam por agdo de um campo
elétrico, que permite carregar e separar as particulas. Podem
funcionar numa grande diversidade de condi¢des. A eficiéncia de
redugdo pode depender do nimero de campos, do tempo de
permanéncia (dimensdes) e dos dispositivos de remocdo de
particulas existentes a montante. Geralmente incluem dois a cinco
campos. Podem ser do tipo seco ou do tipo himido, consoante a
técnica utilizada para recolher as particulas dos elétrodos. Os
precipitadores eletrostiticos de via hiimida sdo normalmente
utilizados na fase de acabamento, apds depuracdo dos gases por
via himida, para remover particulas e goticulas residuais.

Adsorgdo em leito fixo ou mével Os gases de combustdo passam através de um filtro de leito fixo ou
moével, no qual se utiliza um adsorvente (por exemplo coque
ativado, lenhite ativada ou um polimero impregnado de carbono)
para adsorver poluentes.
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Técnica Descri¢do

Recirculagdo de gases de combustio Recirculagdo de parte dos gases de combustdo para o forno, a fim de
substituir parte do ar de combustio fresco, com o duplo efeito da
redugdo da temperatura e da limitacdo do O, disponivel para a
oxidagdo de azoto, limitando assim a produgdo de NOx. Implica o
encaminhamento dos gases de combustio do forno para a chama,
para reduzir o teor de oxigénio e, por conseguinte, a temperatura da
chama.

Esta técnica também reduz as perdas de energia nos gases de
combustdo. Consegue-se, também, poupar energia quando os
gases de combustdo recirculados sdo extraidos antes da LGC,
reduzindo-se o caudal dos gases que atravessa o sistema LGC e,
assim, a dimensdo desse sistema.

Redugio catalitica seletiva (RCS) Reducdo seletiva dos 6xidos de azoto, com amoniaco ou ureia, na
presenca de um catalisador. A técnica baseia-se na redugdo dos NOx
a azoto num leito catalitico, por reagdo com amoniaco a uma
temperatura Otima que, em geral, se situa entre 200 °C e 450 °C,
no caso das cargas de particulas elevadas, e entre 170 °C e 250 °C,
no caso das cargas finais, com menos particulas. Em geral, o
amoniaco ¢ injetado como solugdo aquosa; a fonte de amoniaco
também pode ser amonfaco anidro ou uma solugio de ureia.
Podem ser aplicadas vdrias camadas de catalisador. Obtém-se
maior redugdo dos NOy com a utilizacio de uma superficie de
catalisador mais extensa, disposta em uma ou mais camadas. A
combinagdo (dita «em conduta» ou «com redugdo do escape») da
RNCS com a RCS, esta a jusante, reduz o escape de amoniaco da
unidade de RNCS.

Redugdo nio-catalitica seletiva (RNCS) Redugio seletiva dos 6xidos de azoto a azoto, com amoniaco ou
ureia, a altas temperaturas, na auséncia de catalisador. Para
otimizar a reacdo, mantém-se a temperatura de funcionamento
entre 800 °Ce 1000 °C.

Os resultados obtidos com o sistema de RNCS podem ser
melhorados controlando a injegdo do reagente por vérias lancas,
com o apoio de um sistema de medi¢do da temperatura por
infravermelhos ou acdstico (de reagdo rdpida), de modo a
assegurar que o reagente é sempre injetado na zona de
temperatura 6tima.

Absorcdo por absorventes semi-htimidos Também designado por absorventes semi-secos. Para capturar os
gases 4cidos, adiciona-se uma solugdo ou suspensio aquosa
alcalina (por exemplo leite de cal) ao caudal de gases de
combustdo. A dgua evapora-se e os produtos de reagdo secam.
Para reduzir o consumo de reagentes, os sélidos resultantes podem
ser recirculados (ver MTD 28 b).

Esta técnica ¢ aplicada de diversas formas, incluindo processos de
secagem instantanea (flash-dry), que consistem na injegdo de dgua
(que provoca o arrefecimento rdpido do gds) e de reagente a
entrada do filtro.

Depuracdo de gases por via hiimida Utilizagio de um liquido, geralmente dgua ou uma solugiof
[suspensdo aquosa, para a captura por absor¢do de poluentes
presentes nos gases de combustdo, em especial gases dcidos, bem
como outros compostos e solidos soltveis.

Para adsorver merctirio efou PCDDJF, pode adicionar-se ao
depurador um sorvente de carbono (em suspensdo espessa ou
como enchimento plastico impregnado de carbono).

Sio utilizados diferentes tipos de depuradores, por exemplo, a jato,
rotativos, Venturi, pulverizagdo e de torre com enchimento.
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2.3. Técnicas para reduzir as emissdes para o meio aquitico
Técnica Descri¢do
Adsor¢do em carvio ativado Remogdo de substancias solaveis (solutos) de dguas residuais por

transferéncia para a superficie de particulas sélidas altamente
porosas (o adsorvente). E normalmente utilizado carvio ativado
para adsorver compostos organicos e merctrio.

Precipitagdo Conversdo em compostos insoluveis, por adi¢do de precipitantes, de
poluentes dissolvidos. Os precipitados sélidos formados sio,
subsequentemente, separados por sedimenta¢io, flotagio ou
filtragdo. As substancias quimicas normalmente utilizadas na
precipitacio de metais sdo a cal, a dolomite, hidréxido de sddio,
carbonato de sddio, sulfureto de sbédio e compostos
organossulfurados. Utilizam-se sais de calcio (em vez de cal) para
precipitar sulfatos ou fluoretos.

Coagulagio e floculacio A coagulagio e a floculagio utilizam-se para separar sélidos em
suspensdo de dguas residuais, frequentemente em etapas
sucessivas. Para a coagulagdo, adicionam-se coagulantes (por
exemplo cloreto férrico) com carga oposta a das particulas s6lidas
em suspensdo. Para a floculagdo, adicionam-se polimeros, que
favorecem as colisdes de microflocos, gerando flocos maiores. Em
seguida, separam-se os flocos por decantagdo, flutuacio por
arejamento ou filtracdo.

Equalizacdo Equilibrio, recorrendo a reservatdrios ou a outras técnicas de gestdo,
dos caudais e das cargas poluentes.

Filtragdo Separacdo de sélidos das dguas residuais fazendo-as passar por um
meio poroso. Inclui diversos tipos de técnicas: por exemplo filtragio
em leito de areia, microfiltragdo e ultrafiltragdo.

Flotacdo Separacdo de particulas sélidas ou de goticulas das dguas residuais,
por coalescéncia com pequenas bolhas de um gds, normalmente ar.
As particulas/goticulas flutuantes acumulam-se a superficie da dgua
e sdo recolhidas com escumadores.

Permuta i6nica Retengdo de poluentes iénicos das dguas residuais e substitui¢do
desses poluentes por outros ides mais aceitdveis, utilizando uma
resina de permuta i6nica. Os poluentes sio temporariamente
retidos e posteriormente libertados para um liquido de
regeneragdo ou de lavagem em contracorrente.

Neutralizagdo Ajuste do pH das dguas residuais a neutralidade (aproximadamente
7), por adi¢do de produtos quimicos. De um modo geral, utiliza-se
hidréxido de sédio (NaOH) ou de cdlcio (Ca(OH),) para aumentar o
pH. Para diminuir o pH, utiliza-se dcido sulfdrico (H,SO,), dcido
cloridrico (HCl) ou didxido de carbono (CO,). Durante a
neutralizacdo, algumas substancias podem precipitar.

Oxidagido Conversdo de poluentes, por agentes oxidantes quimicos, a
compostos similares menos perigosos efou de mais facil redugdo.
No caso de dguas residuais provenientes de sistemas de depuracio
de gases por via himida, pode utilizar-se ar para oxidar o sulfito
(SO5?) a sulfato (SO4%).

Osmose inversa Processo no qual uma diferenga de pressio entre compartimentos
separados por uma membrana provoca a passagem de dgua da
solugdo mais concentrada para a menos concentrada.
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Técnica Descri¢do
Sedimentagdo Separagio de solidos suspensos, por deposicdo gravitacional.
Arrastamento (stripping) Remogio de poluentes purgaveis (por exemplo amoniaco) de dguas

residuais, por contacto com um caudal elevado de uma corrente
gasosa, visando a transferéncia dos poluentes para a fase gasosa.
Os poluentes sdo, em seguida, recuperados (por exemplo por
condensagdo), para reutilizacio ou eliminacdo. A eficiéncia da
remogdo pode ser melhorada aumentando a temperatura ou
reduzindo a pressdo.

2.4, Técnicas de gestdo

Técnica Descri¢do

Plano de gestdo de odores O plano de gestdo de odores faz parte do SGA (ver MTD 1) e inclui:

a. Um protocolo para a monitorizacdo dos odores segundo as
normas EN (por exemplo por olfatometria dindmica, segundo a
norma EN 13725, para determinagio da concentracio de
odores); pode ser complementado por medigdes/estimativas da
exposi¢do a odores (por exemplo segundo as normas EN 16841-
-1 ou EN 16841-2) ou por estimativas do impacte dos odores;

b. Um protocolo de resposta as ocorréncias com odores nele
identificadas, por exemplo a queixas;

¢. Um programa de prevengdo e reducdo de odores destinado a
identificar a(s) fonte(s), caracterizar os contributos desta(s) e
por em prdtica medidas de prevengio efou redugio.

Plano de gestdo do ruido O plano de gestdo do ruido faz parte do SGA (ver MTD 1) e inclui:

a. Um protocolo de monitorizacdo do ruido;

b. Um protocolo de resposta as ocorréncias com ruido nele
identificadas, por exemplo a queixas;

¢. Um programa de reducdo do ruido destinado a identificar a(s)
fonte(s), medir/estimar a exposi¢do ao ruido, caracterizar os
contributos da(s) fonte(s) e por em pritica medidas de
prevencdo efou redugdo.

Plano de gestdo de acidentes O plano de gestio de acidentes faz parte do SGA (ver MTD 1);
identifica os perigos associados a instalacio e os riscos deles
decorrentes e define medidas destinadas a gerir esses riscos. Tem
em conta o inventdrio de poluentes presentes ou suscetiveis de
estarem presentes e passiveis de terem consequéncias ambientais
em caso de fuga. Na elaboracdo deste plano, pode recorrer-se, por
exemplo, a metodologia de andlise de modos de falha e efeitos,
FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) efou a metodologia de
andlise de modos de falha, efeitos e criticidade, FMECA (Failure
Mode, Effects and Criticality Analysis).

O plano de gestdo de acidentes inclui a elaboracdo e aplicagdo de um
plano de prevengio, detegdo e controlo de incéndios, baseado no
risco, que compreende a utilizagio de sistemas automdticos de
detecio e aviso de incéndio e de sistemas manuais efou
automadticos de interveng¢do e controlo de incéndios. O plano de
prevengdo, detecio e controlo de incéndios é especialmente
importante para:

— zonas de armazenamento e de pré-tratamento de residuos;

— zonas de carga dos fornos;
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Técnica Descri¢do

— sistemas elétricos de controlo;

— filtros de mangas;

— leitos de adsor¢do fixos.

Em particular no caso das instalagdes que recebem residuos

perigosos, o plano de gestio de acidentes inclui igualmente

programas de formagio de pessoal no que respeita a:

— prevengdo de explosdes e de incéndios;

— extingdo de incéndios;

— conhecimento dos riscos quimicos (rotulagem, substincias
cancerigenas, toxicidade, corrosio, incéndio).
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