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DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2019/314 DA COMISSAO
de 21 de fevereiro de 2019

relativa a aprovacio da tecnologia utilizada no motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e

conversor 48V[12V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH, destinados a motores de

combustdo convencionais e certos automéveis de passageiros hibridos, como tecnologia inovadora

para reduzir as emissdes de CO, dos automdveis de passageiros em conformidade com
o Regulamento (CE) n.° 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

(Texto relevante para efeitos do EEE)
A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (CE) n.° 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, que
define normas de desempenho em matéria de emissdes dos automoveis de passageiros como parte da abordagem
integrada da Unido para reduzir as emissdes de CO, dos automdveis de passageiros ('), nomeadamente o artigo 12.°,
n.° 4,

Considerando o seguinte:

(1)  Em 14 de maio de 2018, o fornecedor SEG Automotive Germany GmbH apresentou um pedido de aprovagio
como ecoinova¢do de um motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e conversor 48V/12V CC/CC para
veiculos da categoria M,. O pedido foi apreciado em conformidade com o artigo 12.° do Regulamento (CE)
n.° 443/2009 e com o Regulamento de Execu¢do (UE) n.° 725/2011 da Comissdo ().

(2) O motor-gerador de 48V ¢é uma mdquina reversivel que pode funcionar quer como um motor elétrico que
transforma energia elétrica em energia mecanica quer como um gerador que converte energia mecinica em
energia elétrica, como um alternador convencional. O pedido de homologacio apresentado estd centrado na
funcdo de geracdo do componente.

(3) O requerente propds duas metodologias diferentes para determinar a eficiéncia total do sistema, combinando
a eficiéncia do motor-gerador de 48V e a eficiéncia do conversor 48V/12V CC/CC. O primeiro método visa
calcular separadamente a eficiéncia do motor-gerador de 48V e do conversor 48V/12V CC/CC, enquanto
o segundo se destina a calcular a eficiéncia do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V/[12V
CCJCC (método combinado). Ambos os procedimentos de ensaio sio conformes com as orientagdes técnicas para
a preparagdo dos pedidos de aprovagdo de tecnologias inovadoras ao abrigo do Regulamento (CE) n.c 443/20009.
Em comparacio com a metodologia de ensaio definida na Decisdo de Execu¢do (UE) 2017785 da Comissdo (°)
relativa a aprovacdo de grupos conversores eficientes de 12V, as metodologias de ensaio para os motores-
-geradores de 48V incluem diferentes ensaios da tensdo e da corrente para ter em conta as especificidades do
motor-gerador de 48V.

(4)  As informagdes fornecidas no pedido demonstram o cumprimento, em ambos os casos, das condic¢des e critérios
referidos no artigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 443/2009 e nos artigos 2.° e 4.> do Regulamento de Execug¢do
(UE) n.c 725/2011. Consequentemente, o motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e o conversor 48V/[12V
CCJCC da SEG Automotive Germany GmbH, aplicados em veiculos da categoria M,, devem ser aprovados como
ecoinovacao.

(5)  Devem igualmente aprovar-se as metodologias de ensaio para determinar as reducdes de CO, resultantes do
motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e do conversor 48V[12V CC/CC da SEG Automotive Germany
GmbH. S6 as redugdes de emissdes certificadas com base numa das duas metodologias de ensaio estabelecidas na
presente decisdo podem ser tidas em conta para determinar o desempenho especifico de um fabricante em
matéria de emissdes nos termos do Regulamento (CE) n.c 443/2009.

() JOL 140 de 5.6.2009, p. 1.

() Regulamento de Execugdo (UE) n. 725/2011 da Comissdo, de 25 de julho de 2011, que estabelece o procedimento de aprovacio e
certificagdo de tecnologias inovadoras para redugdo das emissdes de CO, dos automdveis de passageiros de acordo com o Regulamento
(CE) n.> 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 194 de 26.7.2011, p. 19).

(*) Decisdo de Execucdo (UE) 2017/785 da Comissdo, de 5 de maio de 2017, relativa a aprovacdo de grupos conversores eficientes de 12V
para utilizacdo em automdveis de passageiros equipados com motores de combustio convencionais, como tecnologia inovadora para
reduzir as emissdes de CO, dos automéveis de passageiros, em conformidade com o Regulamento (CE) n.> 443/2009 do Parlamento
Europeu e do Conselho (JOL 118 de 6.5.2017, p. 20).
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(6) A fim de determinar as redugdes de CO, resultantes do motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e do
conversor 48V/[12V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH, é necessdrio estabelecer a tecnologia de referéncia
em relacdo a qual deve ser avaliada a sua eficiéncia. Tendo em conta os pareceres dos peritos, é adequado
considerar um alternador com uma eficiéncia de 67 % como a tecnologia de base para determinar as reducdes de
CO, nos termos da presente decisdo.

(7)  No caso dos veiculos hibridos da categoria M,, as metodologias de ensaio baseiam-se em determinadas condi¢des
que s6 sio vélidas para os veiculos em que sio autorizadas medi¢des ndo corrigidas, como o consumo de
combustivel ou as emissdes de CO, durante o ensaio do tipo 1, conforme especificado no anexo 8 do
Regulamento 101 da UNECE. Por este motivo, a presente decisio aplica-se a qualquer veiculo da categoria M,
com motor de combustdo interna, mas apenas a determinados veiculos hibridos dessa mesma categoria.

(8)  As economias do motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e do conversor 48V/[12V CC/CC da SEG
Automotive Germany GmbH podem ser parcialmente demonstradas através do ensaio referido no anexo XII do
Regulamento (CE) n.> 692/2008 da Comissdo (*). Por conseguinte, ¢ necessirio assegurar que esta cobertura
parcial seja tida em conta na metodologia de ensaio das reducdes de CO, resultantes deste motor-gerador.

(9)  Se a entidade homologadora considerar que o motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e o conversor
48V|[12V CC|CC da SEG Automotive Germany GmbH ndo satisfazem as condi¢des de certificagdo, o pedido de
certificacdo das reducdes deve ser rejeitado.

(10) A presente decisdo deve aplicar-se até 2020, nomeadamente em relagdo ao procedimento de ensaio referido no
anexo XII do Regulamento (CE) n.° 692/2008. Com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, as tecnologias
inovadoras deverdo ser avaliadas em fun¢do do procedimento de ensaio estabelecido no Regulamento (UE)
2017/1151 da Comissdo (’).

(11) Para determinar o cddigo geral de ecoinovagdo a utilizar nos documentos de homologagdo relevantes em
conformidade com os anexos I, VIII e IX da Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (°),
importa especificar o cddigo individual a utilizar para a tecnologia inovadora do motor-gerador de alta eficiéncia
de 48V (BRM) e do conversor 48V/[12V CC|CC da SEG Automotive Germany GmbH,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.0
Aprovacio

A tecnologia utilizada no motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e conversor 48V[12V CC/CC da SEG Automotive
Germany GmbH é aprovada como tecnologia inovadora na acegdo do artigo 12.© do Regulamento (CE) n.c 443/2009,
desde que a tecnologia inovadora seja instalada em veiculos com motor de combustdo interna da categoria M,, ou em
veiculos hibridos da mesma categoria que cumpram as condi¢des especificadas no ponto 6.3.2, n.>s 2 ou 3, do anexo 8
do Regulamento 101 da UNECE.

Artigo 2.°
Defini¢des

Para efeitos da presente decisdo, entende-se por motor-gerador de 48V uma mdaquina reversivel que pode funcionar quer
como um motor elétrico que transforma energia elétrica em energia mecanica, quer como um gerador que converte
energia mecénica em energia elétrica, como um alternador convencional. A presente decisdo estd centrada na fungdo de
geragdo do componente.

(*) Regulamento de Execu¢do (CE) n.° 692/2008 da Comissdo, de 18 de julho de 2008, que executa e altera o Regulamento (CE)
n.° 715/2007 do Parlamento Europeu e do Conselho relativo & homologagdo dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos
veiculos ligeiros de passageiros e comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informagdo relativa a repara¢do e manutengdo de veiculos
(JOL 199 de 28.7.2008, p. 1).

Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo, de 1 de junho de 2017, que completa o Regulamento (CE) n.c 715/2007 do Parlamento
Europeu e do Conselho relativo a homologacio dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e
comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informacio relativa a reparacio e manutencio de veiculos, que altera a Diretiva 2007/46/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo e o Regulamento (UE) n.° 1230/2012 da
Comissdo, e revoga o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo (JOL 175 de 7.7.2017, p. 1).

Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a homologagio
dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas separadas destinados a serem utilizados nesses
veiculos (Diretiva-Quadro) (JOL 263 de 9.10.2007, p. 1).
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Artigo 3.0
Pedido de certificacdo das reducdes das emissdes de CO,

1. Os fabricantes podem requerer a certificagio das redugdes de CO, de um ou vérios motores-geradores de alta
eficiéncia de 48V (BRM) e conversores 48V[12V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH para utilizagdo em veiculos
da categoria M, que cumpram as condi¢des estabelecidas no artigo 1..

2. Os pedidos de certificagdo das redugdes das emissdes de um ou vérios motores-geradores de alta eficiéncia de 48V
(BRM) e conversores 48V/[12V CC|CC da SEG Automotive Germany GmbH devem ser acompanhados de um relatério de
verificagdo independente que confirme que o limiar de redugdo de 1 g CO,/km especificado no artigo 9. do
Regulamento de Execugdo (UE) n.° 725/2011 ¢ atingido.

3. A entidade homologadora deve indeferir o pedido de certificacio se verificar que o motor-gerador e conversor ou
os motores-geradores e conversores estio montados em veiculos que ndo cumprem as condigdes do artigo 1.°, ou que

a redugdo das emissdes de CO, ¢ inferior ao limiar especificado no artigo 9.°, n.° 1, do Regulamento de Execucio (UE)
ne 725/2011.

Artigo 4.
Certificacdo das reducdes das emissdes de CO,

1. A redugdo das emissdes de CO, decorrente da utilizacgdio do motor-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) e do
conversor 48V[12V CC|/CC da SEG Automotive Germany GmbH deve ser determinada utilizando uma das duas
metodologias descritas no anexo.

2. Se um fabricante apresentar um pedido de certificagio das redugdes das emissdes de CO, decorrentes de mais de
um motor-gerador de 48V e conversor 48V/[12V CC/CC relativamente a uma versio de um veiculo, a entidade
homologadora deve determinar qual dos motores-geradores e conversores ensaiados apresenta a menor reducio das
emissdes de CO, e registar o valor dessa redu¢io na documentagio de homologagdo correspondente. Esse valor deve

igualmente ser indicado no certificado de conformidade de acordo com o artigo 11., n° 2, do Regulamento de
Execugdo (UE) n.e 725/2011.

3. A entidade homologadora deve registar o relatorio de verificacdo e os resultados dos ensaios com base nos quais
as redugdes foram calculadas e disponibilizar essas informagdes a Comissio, mediante pedido.

Artigo 5.°
Cédigo de ecoinovacio

O cdbdigo de ecoinovacio a inscrever na documentagio de homologacio quando nela se remeter para a presente decisio,
em conformidade com o artigo 11.°, n.° 1, do Regulamento de Execucio (UE) n.° 725/2011, é o n.° 27.

Artigo 6.°
Aplicabilidade

A presente decisdo € aplicavel até 31 de dezembro de 2020.

Artigo 7.°
Entrada em vigor

A presente decisdo entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Feito em Bruxelas, em 21 de fevereiro de 2019.

Pela Comissdo
O Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO

Metodologia para determinar as redugdes de CO, resultantes do motor-gerador de alta eficiéncia de
48V (BRM) em conjunto com o conversor 48V[12V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH
instalados em veiculos que cumpram as condicdes estabelecidas no artigo 1.°

INTRODUCAO

A fim de determinar as reducdes das emissdes de CO, que podem ser atribuidas a fungdo de geracio do motor-
-gerador de alta eficiéncia de 48V (BRM) da SEG Automotive Germany GmbH, a seguir designado «motor-gerador de
48V» ou «motor-gerador», em conjunto com o conversor 48V/12V CC/CC, destinado a ser utilizado em veiculos
que cumpram as condi¢des estabelecidas no artigo 1.°, é necessdrio especificar:

1) As condi¢Bes de ensaio;

2) O equipamento de ensaio;

(
(
(
(4) O procedimento para determinar as redugdes de CO,;
(

)
)
3) O procedimento para determinar a eficiéncia total;
)
5) O procedimento para determinar a incerteza das redugdes de CO,;
Podem ser utilizados dois métodos alternativos para determinar as redugdes de CO,, descritos abaixo.

SIMBOLOS, PARAMETROS E UNIDADES

Simbolos em carateres latinos

Cco, — Redugdo das emissdes de CO, [g CO, [km]

Co, — Diéxido de carbono

CF — Fator de conversdo de 1/100 km em g CO,/km [(gCO,)/l], como definido no quadro 3
h — Frequéncia, como definida no quadro 1

i — Numero de pontos de funcionamento

I — Intensidade de corrente a que a medi¢do é efetuada [A]

—_—

Namero de medigdes da amostra para o conversor 48V/12V CC/CC

m — Nuimero de medi¢des da amostra para o motor-gerador de 48V

M — Bindrio [Nm]

n — Frequéncia de rotacdo [min~!], como definida no quadro 1

P — Poténcia [W]

Si5cne — Meédia do desvio-padrio da eficiéncia do conversor 48V[12V CC/CC [%]
Siic — Desvio-padrio da eficiéncia do motor-gerador de 48V [%]

St — Média do desvio-padrio da eficiéncia do motor-gerador de 48V [%]
Stror — Desvio-padrdo da eficiéncia total [%]

Scco, — Desvio-padrio da redugio total das emissdes de CO, [g CO,/km]

U — Tensdo de ensaio a que a medicdo ¢ efetuada [V]

v — Velocidade média de condugio no novo ciclo de conducio europeu (NEDC) [km/h]
Vee — Consumo de energia efetiva [[[kWh], como definido no quadro 2;

Simbolos em carateres gregos

A — Diferenca

s — Eficiéncia do alternador de referéncia [%)]
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Nbene — Eficiéncia do conversor 48V/12V CC/CC [%]
Mocoe — Eficiéncia média do conversor 48V/[12V CC/CC [%]
MNac — Eficiéncia do motor-gerador de 48V [%]
v, — Eficiéncia média do motor-gerador de 48V no ponto de funcionamento i [%]
Nror — Eficiéncia total [%]
Indices
O indice (i) refere-se ao ponto de funcionamento
O indice (j) refere-se a medigdo da amostra
MG — Motor-gerador
m  — Mecanico
RW — Condic¢des reais
TA — Condigdes de homologacio (NEDC)
B — Base de referéncia

3. METODO 1 (METODO SEPARADO»)

3.1. Eficiéncia do motor-gerador de 48V

A eficiéncia do motor-gerador de 48V ¢ determinada de acordo com a norma ISO 8854:2012, com excegdo dos
elementos especificados no presente ponto.

Deve ser comprovado a entidade homologadora que as gamas de frequéncia de rotagdo do motor-gerador eficiente
de 48V sido consentineas com as indicadas no quadro 1. As medi¢bes devem ser realizadas em diferentes pontos de
funcionamento, como definido no Quadro. A intensidade de corrente do motor-gerador eficiente de 48V ¢ definida
como metade da corrente nominal em todos os pontos de funcionamento. Para cada frequéncia de rotacdo,
a tensdo e a corrente de saida do motor-gerador devem ser mantidas constantes, a uma tensdo de 52V.

Quadro 1

Pontos de funcionamento

Ponto de funcionamento Duragdo Frequéncia de rotagdo Frequéncia
i [s] n, [min~1] h,
1 1200 1 800 0,25
2 1200 3 000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10

A eficiéncia em cada ponto de funcionamento ¢é calculada de acordo com a seguinte f6rmula 1:

Férmula 1

Todas as medi¢des de eficiéncia sdo efetuadas pelo menos cinco (5) vezes consecutivamente, calculando-se a média
das medigdes em cada ponto de funcionamento (fjyg,).
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3.2

3.3.

A eficiéncia da funcdo de geracdo (1) é calculada de acordo com a seguinte férmula 2:

Férmula 2
4
NMMe = Z h - T]TGI
i=1

Eficiéncia do conversor 48V[12V CC/CC

A eficiéncia do conversor 48V/[12V CC/CC deve ser determinada nas seguintes condi¢des:
— Tenséo de saida de 14,3V
— Corrente de saida da poténcia nominal do conversor 48V/12V CC/CC, dividida por 14,3V

A poténcia nominal do conversor 48V[12V CC/CC ¢é a capacidade de débito continuo na saida de 12V garantida
pelo fabricante do conversor CC/CC nas condigdes especificadas na norma ISO 8854:2012.

A eficiéncia do conversor 48V/[12V CC/CC deve ser medida pelo menos cinco vezes consecutivamente. A média de
todas as medicdes (fpc/nc) deve ser calculada e utilizada nos calculos previstos no ponto 3.3.

Eficiéncia total e poupanca de energia mecinica

A eficiéncia total do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V/12V CC/CC deve ser calculada
através da férmula 3:

Férmula 3

Nror = Nmc X Mpc/pe

A fungdo de geragdo do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V/[12V CC/CC permite economizar
energia mecinica em condi¢es reais (AP, RW) e nas condi¢des de homologagdo NEDC (AP, TA) conforme indicado
na formula 4.

Férmula 4

AP_ = AP

m mRW

AP

mTA

A poupanga de poténcia mecdnica em condigdes reais (AP, RW) ¢é calculada de acordo com a férmula 5 e
a poupanga de poténcia mecanica nas condi¢gdes de homologagio (AP, TA) de acordo com a férmula 6.

Formula 5
AP pw = PRJ - PRJ
M8 Nrot
Formula 6
APpra = P& - Pi
MNs Nrot
em que:

P  requisito de poténcia [W] em condicdes reais, estimado em 750W
P, requisito de poténcia [W] nas condicdes de homologagdo NEDC, estimado em 350W

ng:  eficiéncia [%] do alternador de referéncia, 67 %
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3.4. Célculo da reducio das emissdes de CO,

A reducdo das emissdes de CO, do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V[12V CC/CC é
calculada através da férmula 7:

Férmula 7

CC02 = AP, .M

em que:
v:  velocidade média de conducdo [km/h] no NEDC, 33,58 km/h

V .

. consumo de poténcia efetiva especificado no quadro 2:

Quadro 2

Consumo de energia efetiva

Tipo de motor Consumo de{ﬁlﬁs{/gﬁji efetiva (V,,,)
Gasolina 0,264
Gasolina com turbo compressdo 0,280
Gasdleo 0,220

CF: Fator de conversdo de [/100 km em g CO,/km [(gCO,)/l], como definido no quadro 3

Quadro 3

Fator de conversio do combustivel

Tipo de combustivel Fator de conversdo d?(;/cl 8(3) /ll<]m em g CO,/km (CF)
Gasolina 2330
Gaséleo 2 640

3.5. Célculo da margem de erro estatistico

E necessdrio quantificar a margem estatistica da metodologia de ensaio decorrente das medigdes. O desvio-padrdo
em cada ponto de funcionamento ¢é calculado de acordo com a seguinte férmula 8:

Férmula 8

—\2
s‘lMGi Z;il(ﬂmcii - rlMGi)

SW_\/E_ m(m-1)

O desvio-padrio do valor da eficiéncia do motor-gerador eficiente de 48V (s é calculado de acordo com

a seguinte férmula 9:

‘lMG)

Férmula 9
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O desvio-padrio do valor da eficiéncia do conversor eficiente 48V/12V CC/CC (Sr5eme) € calculado de acordo com

a seguinte férmula 10:

Férmula 10

Zj1:1 (ﬂDc/Dcij ~ Mbc/pg )2

ST I0-1)

O desvio-padrdo da eficiéncia do motor-gerador (s,,,.) € do conversor 48V[12V CC/CC (Sipc/pc) gera incerteza

quanto a redugdo das emissdes de CO, (Scco, )- Esta incerteza € calculada de acordo com a férmula 11:

Férmula 11

2
(Prw = Pra) Vp, - CF Somc : Stbe/pe
Scco, = : () ==

Nror v Nme Nbc/pe

4,  METODO 2 (METODO COMBINADO»)
4.1. Eficiéncia do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V[12V CC/CC

A eficiéncia do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V/[12V CC/CC é determinada de acordo
com a norma ISO 8854:2012, com exce¢do dos elementos especificados no presente ponto.

Deve ser comprovado a entidade homologadora que as gamas de velocidades do motor-gerador eficiente de 48V
sdo consentineas com as indicadas no quadro 1.

As medigdes devem ser realizadas em diferentes pontos de funcionamento, como definido no quadro 1.
A intensidade da corrente do motor-gerador eficiente de 48V em conjunto com o conversor 48V/12V CC/CC é
definida como metade da corrente nominal do conversor 48V/12V CC/CC em todos os pontos de funcionamento.

A corrente nominal do conversor 48V/12V CC/CC ¢é definida como a poténcia nominal de saida do conversor
48V/[12V CC|CC dividida por 14,3V. A poténcia nominal do conversor 48V/12V CC/CC é a capacidade de débito
continuo na saida de 12V garantida pelo fabricante do conversor CC/CC nas condicdes especificadas na norma ISO
8854:2012.

Para cada velocidade, a tensdo e a corrente de saida do motor-gerador devem ser mantidas constantes, a uma
tensdo de 52V.

A eficiéncia em cada ponto de funcionamento é calculada de acordo com a seguinte férmula 12:

Férmula 12
60
o =50 M

Todas as medicdes de eficiéncia sdo efetuadas pelo menos cinco (5) vezes consecutivamente, calculando-se a média
das medigdes em cada ponto de funcionamento (fror,).

A eficiéncia da fungdo de geragdo (;o,) ¢ calculada de acordo com a férmula 13:

Férmula 13

4
Nror = Z hi * TMror;
i=1

As condigdes de medicdo devem permitir a medicdo separada da eficiéncia de geragdo do motor-gerador de 48V.
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4.2. Demonstracio de que o cilculo da eficiéncia do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor
48V[12V CC|CC é conservador

A fim de utilizar o procedimento especificado no ponto 4.1 para determinarn_TOT, é necessdrio demonstrar que
a eficiéncia do motor-gerador de 48V, obtida isoladamente nas condi¢des especificadas no ponto 4.1, é inferior a
eficiéncia obtida com as condi¢des especificadas no ponto 3.1.

4.3. Poupanca de poténcia mecinica

A funcio de geracio do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V/12V CC/CC permite economizar
energia mecdnica em condigdes reais (AP, RW) e nas condi¢des de homologacdo (AP, TA), conforme indicado na
formula 14.

Férmula 14

APm = APmRW - Al)mTA

A poupanca de poténcia mecanica em condigBes reais (AP, RW) é calculada de acordo com a férmula 15 e
a poupanga de poténcia mecanica nas condi¢des de homologagio (AP, TA) de acordo com a férmula 16:

Férmula 15

APy — v _ Prw

Ns Nrot

Férmula 16
AP = P& - Pi
Ns Nrot

em que:

Py requisito de poténcia [W] em condi¢des reais, estimado em 750W
P..: requisito de poténcia [W] nas condi¢des de homologagdo NEDC, estimado em 350W

ng:  eficiéncia [%] do alternador de referéncia, 67 %

4.4, Cilculo da redugio das emissdes de CO,

A redugio das emissdes de CO, do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor 48V[12V CC/CC é
calculada através da férmula 17:

Férmula 17

Ccoz = AP, ,M
em que:

v:  velocidade média de conducio [km/h] no NEDC, 33,58 km/h
V,: consumo de poténcia efetiva especificado no quadro 2

CF:  Fator de conversdo de 1/100 km em g CO,/km [(gCO,)/l], como definido no quadro 3

4.5. Célculo da margem de erro estatistico

E necessdrio quantificar a margem estatistica da metodologia de ensaio decorrente das medicdes. O desvio-padrio
em cada ponto de funcionamento é calculado de acordo com a seguinte férmula 18:

Férmula 18

Snror,

Z,‘L (T]TOTij - T]TOTi)2
Siror; J/m - m(m-1)
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O desvio-padrio do valor da eficiéncia do motor-gerador eficiente de 48V em conjunto com o conversor 48V/[12V
CCJCC (Sy;0;) € calculado de acordo com a seguinte formula 19:

Férmula 19

O desvio-padrio da eficiéncia do motor-gerador em conjunto com o conversor 48V/12V CC/CC gera incerteza
quanto a reducdo das emissdes de CO, (cco,)- Esta incerteza ¢ calculada de acordo com a férmula 20:

Férmula 20

o (PRW - PTA) 'VPC -CF

SC —_
co 2
2 Nror v

*Siror

ARREDONDAMENTOS

O valor calculado da reducdo das emissdes de CO, (Cco,) € a margem estatistica dessa redugio (SCCO2) deve ser
arredondado com um maximo de duas casas decimais.

Cada valor utilizado no célculo da reducdo das emissdes de CO, pode ser aplicado sem ser arredondado ou deve
ser arredondado até ao nimero minimo de casas decimais que permita que o impacto total miximo (isto ¢,
o impacto combinado de todos os valores arredondados) sobre o valor dessa redugdo seja inferior a 0,25 gCO,
[km.

SIGNIFICANCIA ESTATISTICA (para ambos os métodos)

E necessdrio demonstrar, para cada tipo, modelo e versio de um veiculo equipado com o motor-gerador eficiente
de 48V, que a incerteza que afeta a reducdo das emissdes de CO,, calculada de acordo com a férmula 7 ou com
a féormula 17, ndo excede a diferenca entre a redugio total das emissdes de CO, e o limiar de reducio minima
especificado no artigo 9.°, n.° 1, do Regulamento de Execugdo (UE) n.° 725/2011 e no Regulamento de Execugdo
(UE) n.o 427/2014 da Comissdo (') (ver a férmula 21).

Férmula 21

MT < Ceo, - ACO,,

™ Sceo,

em que:

MT: limiar de redugdo minima [g CO,/km]
Cco,:  redugdo total das emissdes de CO, [g CO,/km]
desvio-padrio da reducdo total das emissdes de CO, [g CO,/km]

sCCOz .

ACO,,,: coeficiente de corre¢do das emissdes de CO, devido a diferenca positiva de massa entre o motor-gerador
eficiente de 48V em conjunto com o conversor 48V/[12V CC/CC e o alternador de referéncia. Para ACO,,,
utilizam-se os dados constantes do quadro 4.

Quadro 4

Coeficiente de correcio das emissdes de CO, devido i massa adicional

Coeficiente de corregdo das emissdes de CO, devido a diferenca posi-
Tipo de combustivel tiva de massa (ACO,,,)
[g CO,/km]
Gasolina 0,0277 - Am
Gasoleo 0,0383 - Am

(") Regulamento de Execucdo (UE) n.° 427/2014 da Comissdo, de 25 de abril de 2014, que estabelece o procedimento de aprovagio e
certificagdo de tecnologias inovadoras para redugdo das emissdes de CO, dos veiculos comerciais ligeiros de acordo com o Regulamento
(UE)n.° 510/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 125 de 26.4.2014, p. 57).
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Am (no quadro 4) é a massa adicional devida a instalagio do motor-gerador de 48V e do conversor 48V/12V
CC/CC. Corresponde a diferenca positiva entre a massa do motor-gerador de 48V em conjunto com o conversor
48V[12V CC/CC e a massa do alternador de referéncia. A massa do alternador de referéncia é de 7 kg. A massa
adicional deve ser verificada e confirmada no relatério de verificagdo a apresentar a entidade homologadora
juntamente com o pedido de certificacio.
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