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DECISAO DA COMISSAO
de 21 de Fevereiro de 2008

relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante» do
sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade

[notificada com o niimero C(2008) 648]

(Texto relevante para efeitos do EEE)

(2008/232/CE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 96/48/CE do Conselho, de 23 de Julho
de 1996, relativa a interoperabilidade do sistema ferrovidrio tran-
seuropeu de alta velocidade (!), nomeadamente o n.° 1 do
artigo 6.°,

Considerando o seguinte:

1

De acordo com a alinea c) do artigo 2.° e o Anexo Il da
Directiva 96/48/CE, o sistema ferrovidrio transeuropeu de
alta velocidade subdivide-se em subsistemas de cardcter
estrutural ou funcional, um dos quais é o subsistema
«material circulante».

A Decisdo 2002/735/CE (?) da Comissdo estabeleceu a pri-
meira especificagdo técnica de interoperabilidade (ETI) para
o subsistema «material circulante» do sistema ferrovidrio
transeuropeu de alta velocidade.

E necessario rever essa primeira ETI a luz do progresso téc-
nico e da experiéncia adquirida com a sua aplicagio.

Na qualidade de organismo comum representativo, a AEIF
foi mandatada para reanalisar e rever a primeira ETL A
Decisdo 2002/735/CE deve, por conseguinte, ser substitu-
ida pela presente decisdo.

O projecto revisto de ETI foi examinado pelo comité ins-
tituido pela Directiva 96/48/CE.

A presente ETI deverd aplicar-se as infra-estruturas novas,
adaptadas ou renovadas, em determinadas condigdes.

A presente ETI ndo prejudica as disposi¢des das outras ETI
pertinentes que possam ser aplicdveis ao subsistema «mate-
rial circulante».

() JOL 235 de 17.9.1996, p. 6. Directiva com a redacgdo que lhe foi
dada pela Directiva 2004/50/CE (JO L 164 de 30.4.2004, p. 114).

(?) JO L 245 de 12.9.2002, p. 402.

(8)

(11)

A primeira ETI relativa ao subsistema «material circulante»
entrou em vigor em 2002. Devido a compromissos con-
tratuais, os novos subsistemas ou componentes de intero-
perabilidade «material circulante», ou a sua renovacio e
adaptacdo, deverdo ser submetidos a uma avaliagio de
conformidade segundo o disposto nessa ETL. Além disso, a
primeira ETI deverd continuar a ser aplicavel para efeitos
de manutengdo e de substitui¢do, no 4mbito de opera¢des
de manutengio, de componentes do subsistema e compo-
nentes de interoperabilidade autorizados ao seu abrigo.
Consequentemente, o disposto na Decisio 2002/735/CE
deverd manter-se em vigor no que respeita a manutencio
de projectos autorizados nos termos da ETI a ela anexada
e a projectos de novas linhas ou de renovacdo ou adapta-
¢do de linhas existentes que se encontrem numa fase avan-
cada de execucdo ou sejam objecto de contrato ji em
execugdo a data da notificagdo da presente decisdo. Para
determinar a diferenga de 4mbito de aplicacdo entre a pri-
meira ETI e a nova ETI, anexada a presente decisdo, os
Estados-Membros devem enviar a Comissdo, no prazo de
seis meses a contar da data de aplicacdo da presente deci-
sdo, a lista dos subsistemas e componentes de interopera-
bilidade aos quais a primeira ETI continua a ser aplicavel.

A presente ETI ndo impde o recurso a tecnologias ou solu-
¢Oes técnicas especificas, excepto quando estritamente
necessdrio para assegurar a interoperabilidade do sistema
ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade.

A presente ETI permite, durante um perfodo limitado, a
incorporagdo de componentes de interoperabilidade sem
certificagdo em subsistemas, desde que sejam satisfeitas
determinadas condigdes.

Na sua versdo actual, a ETI ndo contempla todos os requi-
sitos essenciais. De acordo com o artigo 17.° da Directiva
96/48/CE, os aspectos técnicos ndo tratados sdo identifica-
dos como «pontos em aberto» no Anexo L da presente ETI.
Nos termos do n.° 3 do artigo 16.° da mesma directiva, os
Estados-Membros devem enviar a Comissdo e aos restan-
tes Estados-Membros a lista das normas técnicas nacionais
relacionadas com os «pontos em aberto» e dos procedi-
mentos a aplicar para a avaliacdo da sua conformidade.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84/133

(12)  Emrelagdo aos casos especificos descritos no capitulo 7 da
presente ETI, os Estados-Membros devem comunicar a
Comissdo e aos restantes Estados-Membros os procedi-
mentos de avaliagio da conformidade a aplicar.

(13) O trafego ferrovidrio processa-se actualmente ao abrigo de
acordos nacionais, bilaterais, multinacionais ou internaci-
onais. £ importante que tais acordos ndo impegam a pro-
gressdo actual e futura da interoperabilidade. Para esse
efeito, é necessdrio que a Comissio os analise a fim de
determinar se a ETI anexa a presente decisdo precisa de ser
revista.

(14) A ETI tem por base os melhores conhecimentos técnicos
disponiveis a data da preparagdo do projecto correspon-
dente. A fim de continuar a encorajar a inovagdo e atender
a experiéncia adquirida, a ETI deverd ser periodicamente
revista.

(15) A ETI permite solugdes inovadoras. Caso sejam propostas
solugdes inovadoras, o fabricante ou a entidade adjudi-
cante devem declarar o desvio em relagdo a secgio perti-
nente da ETI. A Agéncia Ferrovidria Europeia finalizard as
especificagdes funcionais e de interface da solugio e defi-
nird os métodos de avaliago.

(16)  As disposigdes da presente decisdo estio em conformidade
com o parecer do comité instituido pelo artigo 21.° da
Directiva 96/48/CE,

ADOPTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

£ adoptada pela Comissio a especificagdo técnica de interopera-
bilidade (ETI) para o subsistema «material circulante» do sistema
ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade.

A ETI figura em anexo a presente decisdo.

Artigo 2.°

A ETI ¢ aplicavel a todo o material circulante novo, adaptado ou
renovado do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade
definido no Anexo I da Directiva 96/48/CE.

Artigo 3.°

(I)  No que respeita aos aspectos classificados de «pontos em
aberto» no Anexo L da ETI, as condicdes a satisfazer para a veri-
ficagdo da interoperabilidade nos termos do n.° 2 do artigo 16.°
da Directiva 96/48|CE serdo as normas técnicas aplicdveis no
Estado-Membro que autoriza a entrada em servigo dos subsiste-
mas objecto da presente decisdo.

(2)  Cada Estado-Membro comunicard aos restantes Estados-
-Membros e a Comissio, no prazo de seis meses a contar da noti-
ficagdo da presente decisdo:

(a) alista das normas técnicas aplicdveis mencionadas no n.° 1;

(b) os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verifi-
cagio que serdo utilizados para efeitos da aplicacdo dessas
normas;

(c) os organismos designados para executarem os referidos pro-
cedimentos de avaliagio da conformidade e de verificacdo.

Artigo 4.°

No que respeita as questdes identificadas como «casos especificos»
e apresentadas no capitulo 7 da ETI, os procedimentos de avalia-
¢do da conformidade sdo os aplicdveis nos Estados-Membros.
Cada Estado-Membro comunicard aos restantes Estados-Membros
e a Comissdo, no prazo de seis meses a contar da notificacdo da
presente decisdo:

(@) os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verifi-
cagdo que serdo utilizados para efeitos da aplicacdo dessas
normas;

(b) os organismos designados para executarem os referidos pro-
cedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificacdo.

Artigo 5.°

A ETI prevé um periodo de transi¢do durante o qual a avaliacio
da conformidade e a certificagdo de componentes de interopera-
bilidade podem ser efectuadas no ambito do subsistema. Durante
este periodo, os Estados-Membros notificardio a Comissdo os
componentes de interoperabilidade que tenham sido avaliados
deste modo, para permitir uma vigilincia apertada do mercado
dos componentes de interoperabilidade, bem como as medidas
tomadas para o facilitar.

Artigo 6.°

A Decisdo 2002/735/CE é revogada. As suas disposi¢des conti-
nuardo todavia aplicdveis no que respeita @ manutencio de pro-
jectos autorizados nos termos da ETI a ela anexada e a projectos
de novas linhas e de renovagdo ou adaptagdo de linhas existentes
que se encontrem numa fase avangada de execugdo ou sejam
objecto de contrato ji em execucdo a data da notificacdo da pre-
sente decisdo.

Deve ser enviada a Comissdo, no prazo de seis meses apos a data
de aplicacdo da presente decisdo, a lista dos subsistemas e com-
ponentes de interoperabilidade aos quais continuam a ser aplica-
veis as disposi¢oes da Decisdo 2002/735/CE.
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Artigo 7.°

Os Estados-Membros notificario a Comissdo, no prazo de seis
meses ap6s a data de entrada em vigor da ETI em anexo, os
seguintes tipos de acordos:

acordos nacionais, bilaterais ou multilaterais, concluidos a
titulo permanente ou tempordrio entre Estados-Membros e
empresas ferrovidrias ou gestores de infra-estruturas e exigi-
dos pela especificidade ou o caracter local do servico ferro-
vidrio previsto;

acordos bilaterais ou multilaterais que aumentam significati-
vamente o nivel de interoperabilidade local ou regional,
concluidos entre empresas ferrovidrias, gestores de infra-
-estruturas ou Estados-Membros;

(c) acordos internacionais que aumentam significativamente o
nivel de interoperabilidade local ou regional, concluidos
entre um ou mais Estados-Membros e, pelo menos, um pais
terceiro, ou entre empresas ferrovidrias ou gestores de infra-
-estruturas de Estados-Membros e, pelo menos, uma empresa
ferrovidria ou um gestor de infra-estrutura de um pais
terceiro.

Artigo 8.°

A presente decisdo ¢ aplicavel a partir de 1 de Setembro de 2008.

Artigo 9.°

Os Estados-Membros sdo os destinatdrios da presente decisdo.

Feito em Bruxelas, em 21 de Fevereiro de 2008.

Pela Comissdo
Jacques BARROT
Vice-Presidente da Comissdo

26.3.2008
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ANEXO

DIRECTIVA 96/48/CE — INTEROPERABILIDADE DO SISTEMA FERROVIARIO TRANSEUROPEU DE ALTA

3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.6.5
3.7

4.1
4.2
4.2.1
4.2.1.1
4.2.1.2

VELOCIDADE

PROJECTO DE ESPECIFICACAO TECNICA DE INTEROPERABILIDADE

Subsistema «Material circulante»

INTRODUGAO . ... 146
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Fungdes e aspectos do subsistema «material circulante» ........ ... ... .. ... . ... 147
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Generalidades .......... ... ... 147
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Especifica¢des funcionais e técnicas do subsistema . ........... ... ... .. ... ... 163
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1. INTRODUCAO

1.1 Dominio técnico de aplicagio

A presente ETI diz respeito ao subsistema «material circulante». Estes subsistemas estdo incluidos na lista da
sec¢do 2 do Anexo I, da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE.

A ETI é aplicdvel as seguintes classes de material circulante, avaliado como composi¢des (indivisiveis em ser-
vigo), ou como veiculos isolados, no 4mbito de formacdes definidas de veiculos com e sem motor. E igual-
mente aplicdvel a veiculos de transporte de passageiros e/ou de outro tipo.

Classe 1: Material circulante com uma velocidade maxima igual ou superior a 250 km/h.

Classe 2: Material circulante com uma velocidade maxima igual ou superior a 190 km/h, mas inferior
a 250 km/h.

A presente ETI serd aplicdvel ao material circulante mencionado na sec¢do 2 do Anexo I da Directiva
96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, e que tenha uma velocidade maxima igual ou superior
a 190 km/h, como se refere supra. Contudo, se a velocidade médxima deste material circulante for superior
a 351 km/h, a presente ETI serd aplicdvel mas sdo necessdrias especificagdes adicionais, que ndo se encon-
tram descritas em pormenor na presente ETI e constituem um ponto em aberto. Nesse caso, aplicam-se as
regras nacionais.

No capitulo 2 sdo apresentadas mais informagdes sobre o subsistema «material circulante».

A presente ETI descreve os requisitos que o material circulante autorizado a circular na rede ferrovidria defi-
nida na seccdo 1.2 infra deve satisfazer, a fim de cumprir os requisitos essenciais da Directiva 96/48/CE, alte-
rada pela Directiva 2004/50/CE.

O acesso as linhas ndo depende apenas do cumprimento dos requisitos técnicos da presente ETI, sendo neces-
sario ter também em conta outros requisitos previstos nas Directivas 2004[49/CE e 2001/14/CE, alteradas
pela Directiva 2004/50/CE, ao autorizar-se que uma empresa ferrovidria explore este material circulante numa
linha especifica. Por exemplo, é permitido que um gestor da infra-estrutura decida ndo atribuir um canal hora-
rio a um comboio de classe 2 numa linha da categoria 1 por motivos de capacidade.

1.2 Dominio geogrifico de aplicacio

O dominio geogréfico de aplicagdo da presente ETI é o sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade
descrito no Anexo I da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE.

1.3 Teor da ETI

Em conformidade com o n.° 3 do artigo 5.° e o ponto 1, alinea b), do Anexo I da Directiva 96/48/CE, alte-
rada pela Directiva 2004/50/CE, a presente ETI:

(S

) indica o seu 4mbito de aplicacdo (capitulo 2);
b)  define os requisitos essenciais especificos do subsistema «material circulante» (capitulo 3)

¢) define as especificagdes funcionais e técnicas a que devem obedecer os subsistemas ¢ as suas interfaces
com os outros subsistemas (capitulo 4).

d) estabelece ainda as regras de exploragdo e manutencdo especificas dos dominios indicados nas sec-
¢oes 1.1 e 1.2 (capitulo 4).

¢) indica, para o pessoal envolvido, condi¢des de competéncia profissional e de higiene e seguranga no tra-
balho exigidas para a exploracdo e a manutencdo dos subsistemas (capitulo 4).

f)  determina os componentes de interoperabilidade e as interfaces que serdo objecto de especificagdes euro-
peias, incluindo normas europeias, necessdrios para assegurar a interoperabilidade do sistema ferrovia-
rio transeuropeu de alta velocidade (capitulo 5);
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2.1

2.2

3.1

g) indica, por um lado, os procedimentos que devem ser utilizados para avaliar quer a conformidade, quer
a aptiddo para a utilizacdo dos componentes de interoperabilidade e, por outro lado, a verificacdo «CE»
dos subsistemas (capitulo 6);

h) indica a estratégia para a sua aplicagdo (capitulo 7);
)  além disso, nos termos do n.° 3 do artigo 6.°, podem prever-se para cada ETI casos especificos

(capitulo 7);

DEFINICOES E FUNCOES DO SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE»

Descricio do subsistema

O subsistema «material circulante» ndo inclui os subsistemas «controlo-comando», «infra-estrutura» e «explo-
ragdo», nem a parte da via do subsistema «energia», uma vez que estes se encontram definidos nas suas pro-
prias ETIL.

Além disso, o subsistema «material circulante» ndo compreende a tripulagdo (maquinista e outras pessoas que
prestem servico a bordo do comboio), nem os passageiros.

Funcdes e aspectos do subsistema «material circulante»

O dominio de aplicagdo da presente ETI para o subsistema «material circulante» ¢ mais alargado do que o defi-
nido na ETI contida no anexo a Decisdo 2002/735/CE.

As fungdes a assegurar no dominio de aplicagdo do subsistema «material circulante» sdo as seguintes:
— transportar e proteger os passageiros e a tripulacio,

— acelerar, manter a velocidade, frenar e parar,

— informar o maquinista, permitir a visdo da via em frente e o controlo adequado do comboio,
— manter e guiar 0 comboio na via

— sinalizar a presenga do comboio a outros,

— aptiddo para funcionar com seguranca mesmo em caso de incidente

— respeitar 0 ambiente.

— conservar o subsistema «material circulantere a parte de bordo do subsistema «energia»

— aptiddo para funcionar com os sistemas de electrificagdo pertinentes

Os equipamentos de controlo-comando e sinalizagdo instalados a bordo encontram-se abrangidos pelo domi-
nio de aplicagdo do subsistema «controlo-comando e sinalizacio».

REQUISITOS ESSENCIAIS

Generalidades

No quadro da presente ETI, o cumprimento dos requisitos essenciais reproduzidos no presente capitulo serd
assegurado pela conformidade com as especificacdes enunciadas:

— no capitulo 4, para os subsistemas,
— e no capitulo 5, para os componentes de interoperabilidade,

— demonstrada por um resultado positivo da avaliacdo da
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3.2

3.3

— conformidade efou aptiddo para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade,
— e da verificacdo dos subsistemas

descritas no capitulo 6.

Partes dos requisitos essenciais estdo abrangidas por regras nacionais devido a:

— pontos em aberto e reservados, enumerados no Anexo L;

— derrogagdes nos termos do artigo 7.° da Directiva 96/48|CE,

— casos especificos enunciados na secgdo 7.3 da presente ETI.

A correspondente avaliagdo da conformidade serd realizada segundo procedimentos da responsabilidade do
Estado-Membro que notificou a regulamentacdo nacional, requereu a derroga¢do ou alegou casos especificos.

Nos termos do n.° 1 do artigo 4.° da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, o sistema fer-
rovidrio transeuropeu de alta velocidade, os subsistemas e os seus componentes de interoperabilidade devem
satisfazer os requisitos essenciais descritos em termos gerais no Anexo Il da Directiva.

A conformidade do subsistema «material circulante» e dos seus componentes com os requisitos essenciais é
verificada de acordo com as disposicdes previstas na Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE,
bem como na presente ETL

Os requisitos essenciais abrangem os seguintes aspectos:
—  seguranga,

— fiabilidade e disponibilidade,

— satde,

— protec¢do do ambiente,

— compatibilidade técnica.

De acordo com a Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, os requisitos essenciais podem
aplicar-se, de um modo geral, ao conjunto do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade ou ser espe-
cificos para aspectos particulares de cada subsistema e dos seus componentes.

Requisitos gerais

Os requisitos especificos do subsistema «material circulante», que satisfazem e complementam as disposigdes
contidas no Anexo III da Directiva, sdo os seguintes:

Seguranca
Requisito essencial 1.1.1:

«A concepgdo, a construgdo ou o fabrico, bem como a manutengdo e a vigilancia dos componentes criticos para a segu-
ranga, e, em especial, dos elementos envolvidos na circulagdo dos comboios, devem garantir uma seguranga em conso-
ndncia com os objectivos fixados para a rede, mesmo que se verifiquem as situagdes degradadas especificadas».

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.2.2 (engates extremos e disposicdes relativas a engatagem para socorrer comboios)
—  4.2.2.3 (resisténcia da estrutura do veiculo)

—  4.2.2.4 (acesso)
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—  4.2.2.6 (cabina de conducio)
— 4.2.2.7 (para-brisas ¢ frente do comboio)
— 4.2.3.1 (gabari cinemético)

—  4.2.3.3 (parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de deteccdo de comboios ins-
talados na via)

—  4.2.3.4 (comportamento dinimico do material circulante)
—  4.2.3.10 (aplicacdo de areia)

—  4.2.3.11 (projecgdo de balastro)

—  4.2.4 (frenagem)

—  4.2.5 (informagdes e comunica¢des aos passageiros)
—  4.2.6.2 (forgas aerodinamicas a céu aberto)

—  4.2.6.3 (vento lateral)

—  4.2.6.4 (variacdes de pressdo mdximas em tuneis)
—  4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)
— 4.2.7 (proteccdo do sistema)

—  4.2.7.13 (software)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 1.1.2:

«Os pardmetros relativos ao contacto roda-carril devem observar os critérios de estabilidade de rolamento necessdrios para
garantir a circulagdo com toda a seguranca a velocidade mdxima autorizadar.

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.3.2 (carga estdtica por eixo)

—  4.2.3.4 (comportamento dindmico do material circulante)

Requisito essencial 1.1.3:

«Os componentes utilizados devem resistir ds solicitagdes normais ou excepcionais especificadas durante todo o seu peri-
odo de servico. As consequéncias sobre a seguranca das suas avarias fortuitas devem ser limitadas pela utilizagdo de meios
adequados».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
—  4.2.2.2 (engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios)

—  4.2.2.3 (resisténcia da estrutura do veiculo)

— 4.2.2.7 (para-brisas e frente do comboio)

— 4.2.3.3.2 (monitorizagdo do estado das caixas de eixos)

—  4.2.3.4.3 (valores-limite das forgas exercidas na via)

—  4.2.3.4.9 (rodados)

—  4.2.4 (frenagem)
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— 4.2.6.1 (condicdes ambientais)

—  4.2.6.3 (vento lateral)

—  4.2.6.4 (variacdes de pressio mdximas em tidneis)

— 4.2.7.2 (protec¢do contra incéndios)

—  4.2.8.3.6 (requisitos do subsistema «material circulante» aplicdveis aos pantdgrafos)
—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 1.1.4:

«A concepgdo das instalages fixas e do material circulante, bem como a escolha dos materiais utilizados, devem
processar-se por forma a limitar a deflagragdo, a propagacio e os efeitos do fogo e do fumo em caso de incéndio».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:
— 4.2.7.2 (protec¢do contra incéndios)
Requisito essencial 1.1.5:

«Os dispositivos destinados a serem manobrados pelos utentes devem ser concebidos por forma a ndo porem em risco a
sua seguranga em caso de utilizagdes previsiveis que ndo sejam conformes com os procedimentos afixados».

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.2.2 (engates extremos e disposicdes relativas a engatagem para socorrer comboios)

—  4.2.2.4 (acesso)

—  4.2.2.5 (sanitarios)

—  4.2.4 (frenagem)

—  4.2.5.3 (sinal de alarme)

— 4.2.7.1 (saidas de emergéncia)

—  4.2.7.3 (protecgdo contra choques eléctricos)

—  4.2.7.5 (procedimentos de levantamento/socorro)

—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Fiabilidade e disponibilidade
Requisito essencial 1.2:

«A vigildncia e manutencdo dos elementos fixos ou mdveis que participam na circulagdo dos comboios devem ser orga-
nizadas, efectuadas e quantificadas por forma a que os referidos elementos continuem a desempenhar a sua fungdo nas
condigdes previstas.

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
— 4.2.2.2 (engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios)
—  4.2.2.3 (resisténcia da estrutura do veiculo)

—  4.2.2.4 (acesso)
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— 4.2.3.1 (gabari cinematico)

— 4.2.3.3.2 (monitorizagdo do estado das caixas de eixos)
—  4.2.3.4 (comportamento dindmico do material circulante)
—  4.2.3.9 (coeficiente de flexibilidade da suspensio)

—  4.2.4 (frenagem)

—  4.2.7.10 (conceitos de vigilancia e de diagnéstico)

—  4.2.10 (manutencdo)

Satde
Requisito essencial 1.3.1:

«Ndo devem ser utilizados nos comboios e infra-estruturas ferrovidrias materiais susceptiveis, pelo modo como sdo uti-
lizados, de colocar em perigo a satide das pessoas que a eles tenham acesso».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:
—  4.2.10 (manutencdo)
Requisito essencial 1.3.2:

«A escolha, a aplicagdo e a utilizagdo desses materiais devem processar-se por forma a limitar a emissdo de fumos ou
gases nocivos e perigosos, desighadamente em caso de incéndio».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
— 4.2.7.2 (proteccdo contra incéndios)

—  4.2.10 (manutencdo)

Protec¢do do ambiente
Requisito essencial 1.4.1:

«As consequéncias para o ambiente da implantagdo e exploracio do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade
devem ser avaliadas e tomadas em consideragdo aquando do concepgdo do sistema, em conformidade com as disposicdes
comunitdrias vigentes».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.3.11 (projecgdo de balastro)

—  4.2.6.2 (forgas aerodinamicas a céu aberto)

—  4.2.6.5 (ruido exterior)

—  4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)

—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 1.4.2:

«Os materiais utilizados nos comboios e nas infra-estruturas devem evitar a emissdo de fumos ou gases nocivos e peri-
g0sos para o ambiente, nomeadamente em caso de incéndio.
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Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
—  4.2.7.2 (protecgdo contra incéndios)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 1.4.3:

«O material circulante e os sistemas de alimentagdo de energia devem ser concebidos e realizados para serem electromag-
neticamente compativeis com as instalagdes, os equipamentos e as redes ptiblicas ou privadas com as quais possa haver
interferéncias».

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:

— 4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)

Compatibilidade técnica
Requisito essencial 1.5:

As caracteristicas técnicas das infra-estruturas e das instalacdes fixas devem ser compativeis entre si e com as dos com-
boios que possam circular no sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade.

Se o respeito dessas caracteristicas se revelar dificil nalgumas partes da rede, podem ser aplicadas soluges tempordrias
que garantam a compatibilidade futura

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
—  4.2.2.4 (acesso)

— 4.2.3.1 (gabari cinematico)

—  4.2.3.2 (carga estdtica por eixo)

—  4.2.3.3 (parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de detec¢do de comboios ins-
talados na via)

—  4.2.3.4 (comportamento dindmico do material circulante)
— 4.2.3.5 (comprimento maximo dos comboios)

— 4.2.3.6 (pendentes e rampas maximas)

—  4.2.3.7 (raio de curva minimo)

—  4.2.3.8 (lubrifica¢do dos verdugos)

— 4.2.3.11 (projec¢do de balastro)

—  4.2.4 (frenagem)

—  4.2.6.2 (forgas aerodinidmicas a céu aberto)

—  4.2.6.4 (variagdes de pressio méximas em tiineis)

— 4.2.7.11 (disposi¢Oes especiais para os tdneis)

—  4.2.8.3 (especificagdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica)
—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)
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3.4

3.4.1

Requisitos especificos do subsistema «material circulante»

Seguranca
Requisito essencial 2.4.1, primeiro pardgrafo:

«As estruturas do material circulante e das ligagdes entre os veiculos devem ser projectadas por forma a protegerem as
dreas destinadas aos passageiros e de condugdo em caso de colisdo ou descarrilamento.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.2.2 (engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios)

—  4.2.2.3 (resisténcia da estrutura do veiculo)

Requisito essencial 2.4.1, segundo pardgrafo:

«Os equipamentos eléctricos ndo devem comprometer a seguranga de funcionamento das instalagdes de controlo-comando
e sinalizagdo.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)

—  4.2.8.3 (especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagio eléctrica)

Requisito essencial 2.4.1, terceiro pardgrafo:

«As técnicas de travagem e os esforcos exercidos devem ser compativeis com a concepgdo das vias, das obras de arte e dos
sistemas de sinalizacdo.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.3.4.3 (valores-limite das forcas exercidas na via)

—  4.2.4.1 (desempenho de frenagem minimo)

— 4.2.4.5 (freios por correntes de Foucault)

Requisito essencial 2.4.1, quarto pardgrafo:

«Devem ser adoptadas medidas no que respeita ao acesso aos componentes sob tensdo, a fim de ndo por em perigo a
seguranga das pessoas.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas sec¢des:
— 4.2.5.2 (sinalética destinada aos passageiros)

— 4.2.7.3 (protecgdo contra choques eléctricos)

—  4.2.9 (assisténcia a0 comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 2.4.1, quinto pardgrafo:

«Devem existir dispositivos que, em caso de perigo, permitam aos passageiros assinald-lo ao condutor e ao pessoal que os
acompanha entrar em contacto com este».

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na secgdo:

—  4.2.5 (informacdes e comunicac¢des aos passageiros)
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3.4.2

Requisito essencial 2.4.1, sexto pardgrafo:

«As portas de acesso devem estar dotadas de um sistema de abertura e fecho que garanta a seguranga dos passageiros».
Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:

— 4.2.2.4.2 (porta de acesso exterior)

Requisito essencial 2.4.1, sétimo pardgrafo:

«Devem ser previstas saidas de emergéncia, que devem ser assinaladas».

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:

—  4.2.5.2 (sinalética destinada aos passageiros)

— 4.2.7.1 (saidas de emergéncia)

Requisito essencial 2.4.1, oitavo paragrafo:

«Devem ser previstas disposicdes apropriadas que tenham em conta as condicdes especificas de seguranga nos tiineis de
grande comprimento.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificages funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.5.3 (sinal de alarme)

— 4.2.7.2 (protecgdo contra incéndios)

— 4.2.7.11 (disposicdes especiais para os tiineis)

—  4.2.7.12 (iluminacdo de emergéncia)

Requisito essencial 2.4.1, nono pardgrafo:

«A bordo dos comboios ¢ obrigatdria a existéncia de um sistema de iluminagdo de emergéncia com uma intensidade e
uma autonomia suficientes.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na secgdo:
— 4.2.7.12 (illuminagdo de emergéncia)
Requisito essencial 2.4.1, décimo pardgrafo:

«Os comboios devem dispor de uma instalagdo sonora que permita a transmissdo de mensagens aos passageiros pelo pes-
soal de bordo e de controlo em terra.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:

— 4.2.5 (informagdes e comunicagdes a0s passageiros)

Fiabilidade e disponibilidade
Requisito essencial 2.4.2:

«Em caso de situagdo degradada especificada, a concep¢do dos equipamentos vitais de rolamento, traccdo e travagem, bem
como de controlo-comando, deve permitir a prossecu¢do da missdo do comboio sem consequéncias nefastas para os equi-
pamentos que se mantenham em servigo.»
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Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas sec¢des:
— 4.2.1.1 (introducio)

—  4.2.1.2 (concepcdo dos comboios)

—  4.2.2.2 (engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios)
—  4.2.4.1 (desempenho de frenagem minimo)

—  4.2.4.2 (valores-limite do coeficiente de aderéncia roda-carril em frenagem)

—  4.2.4.3 (requisitos do sistema de frenagem)

—  4.2.4.4 (desempenho da frenagem de servigo)

—  4.2.4.6 (proteccdo de um comboio imobilizado)

—  4.2.4.7 (desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo)

— 4.2.5.1 (instalacdo sonora)

— 4.2.7.2 (proteccdo contra incéndios)

— 4.2.7.10 (conceitos de vigilancia e de diagnéstico)

— 4.2.7.12 (luminacdo de emergéncia)

— 4.2.8.1 (nivel de desempenho da traccdo)

—  4.2.8.2 (requisitos de aderéncia roda-carril em tracgdo)

—  4.2.10 (manutencdo)

3.4.3 Compatibilidade técnica
Requisito essencial 2.4.3, primeiro pardgrafo:

«Os equipamentos eléctricos devem ser compativeis com o funcionamento das instalagdes de controlo-comando e
sinalizagio.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)

—  4.2.8.3 (especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica)

Requisito essencial 2.4.3, segundo pardgrafo:

«As caracteristicas dos dispositivos de captagio de corrente devem possibilitar a circulagdo dos comboios com base nos
sistemas de alimentagdo de energia do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:
—  4.2.8.3 (especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica)
Requisito essencial 2.4.3, terceiro paragrafo:

«As caracteristicas do material circulante devem permitir-lhe circular em todas as linhas em que esteja prevista a sua
exploragio.»
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Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
—  4.2.2.4 (acesso)

—  4.2.3.1 (gabari cinemadtico)

—  4.2.3.2 (carga estdtica por eixo)

—  4.2.3.3 (pardmetros do material circulante que influenciam os dispositivos de deteccio de comboios ins-
talados na via)

—  4.2.3.4 (comportamento dinimico do material circulante)
— 4.2.3.5 (comprimento madximo dos comboios)

—  4.2.3.6 (pendentes e rampas mdaximas)

—  4.2.3.7 (raio de curva minimo)

—  4.2.3.11 (projeccio de balastro)

—  4.2.4 (frenagem)

—  4.2.6 (condi¢des ambientais)

—  4.2.7.4 (luzes exteriores e buzina)

—  4.2.7.9 (sistema de controlo-comando e sinalizacio)
—  4.2.7.11 (disposi¢des especiais para os tdneis)

—  4.2.8 (equipamentos eléctricos e de trac¢do)

—  4.2.9 (assisténcia a0 comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

— 4.8 (registos da infra-estrutura e do material circulante)

3.5 Requisitos especificos de manutencio
Requisito essencial 2.5.1. Satdde:

«As instalagdes técnicas e os procedimentos utilizados nos centros de manutengdo ndo devem ser prejudiciais para a saiide
das pessoas.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 2.5.1. Protec¢do do ambiente:

«As instalagdes técnicas e os procedimentos utilizados nos centros de manutengdo ndo devem ultrapassar os niveis de per-
turbagdo admissiveis para o meio ambiente.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.6.5 (ruido exterior)

— 4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)
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3.6

—  4.2.9 (assisténcia ao comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 2.5.3. Compatibilidade técnica:

«As instalagdes de manutencdo [manobra] destinadas aos comboios de alta velocidade devem permitir efectuar operages
de manutencio da seguranga, higiene e conforto em todos os comboios para que tenham sido projectadas.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:

—  4.2.9 (assisténcia a0 comboio)

—  4.2.10 (manutencdo)

Outros requisitos igualmente apliciveis ao subsistema «material circulante»

Infra-estrutura

Requisito essencial 2.1.1. Seguranca:

«Devem ser tomadas medidas adaptadas para evitar o acesso ou intrusdes indesejdveis nas instalacdes das linhas de alta
velocidade.»

«Devem ser tomadas medidas para limitar os riscos corridos pelas pessoas, nomeadamente aquando da passagem nas
estagdes de comboios de alta velocidade.»

«As infra-estruturas acessiveis ao ptiblico devem ser concebidas e realizadas por forma a limitar os riscos para a segu-
ranga das pessoas (estabilidade, incéndio, acesso, evacuagdo, cais, etc.).»

«Devem ser previstas disposicdes apropriadas que tenham em conta as condigles especificas de seguranga nos tiineis de
grande comprimento».

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de aplicagdo da presente ETI.

Energia

Requisito essencial 2.2.1. Seguranca:

«O funcionamento das instalagdes de alimentacio de energia ndo deve comprometer a seguranca dos comboios de alta
velocidade, nem a das pessoas (utentes, pessoal envolvido na exploragdo, moradores da vizinhanga e terceiros).»

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de aplicagdo da presente ETI.

Requisito essencial 2.2.2. Proteccdo do ambiente:

«O funcionamento das instalagdes de alimentagdo de energia ndo deve exceder os limites especificados de perturbagdo do
ambiente.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:

—  4.2.6.6 (interferéncias electromagnéticas exteriores)

—  4.2.8.3.6 (requisitos do subsistema «material circulante» aplicdveis aos pantdgrafos)
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3.6.3

3.6.4

Requisito essencial 2.2.3. Compatibilidade técnica:

«Os sistemas de alimentacdo de energia eléctrica utilizados no sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade devem:
—  permitir que os comboios atinjam o nivel de desempenho especificado,

— ser compativeis com os dispositivos de captacdo instalados nos comboios.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccio:

—  4.2.8.3 (especifica¢do funcional e técnica relativa a alimentacdo eléctrica)

Controlo-comando e sinalizacdo
Requisito essencial 2.3.1. Seguranga:

«As instalagdes e as operagdes de controlo-comando e de sinalizagdo utilizadas no sistema ferrovidrio transeuropeu de
alta velocidade devem possibilitar uma circulagdo de comboios que apresente um grau de seguranga correspondente aos
objectivos fixados para a rede.»

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de aplicagdo da presente ETL
Requisito essencial 2.3.2. Compatibilidade técnica:

«Qualquer nova infra-estrutura para alta velocidade ou material circulante novo para alta velocidade construidos ou desen-
volvidos apés a adopio de sistemas de controlo-comando e de sinalizagdo compativeis devem estar adaptados a utiliza-
¢do de tais sistemas.»

«Os equipamentos de controlo-comando e sinalizagdo instalados nos postos de conduggo dos comboios devem possibilitar
a exploragdo normal do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade nas condicdes especificadas.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especifica¢des funcionais e técnicas enunciadas nas seccdes:
—  4.2.3.2 (carga estdtica por eixo)

—  4.2.3.3 (parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de deteccio de comboios ins-
talados na via)

— 4.2.6.6.1 (interferéncias geradas no sistema de sinalizacio e na rede de telecomunicagdes)
—  4.2.7.9 (sistema de controlo-comando e sinalizacio)

—  4.2.8.3.10 (interfaces com o subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do»)

Ambiente
Requisito essencial 2.6.1. Satide:

«A exploragdo do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade deve observar os niveis regulamentares em matéria
de perturbagdes sonoras.»

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especifica¢des funcionais e técnicas enunciadas nas secgdes:
—  4.2.6.5 (ruido exterior)

—  4.2.7.6 (ruido interior)
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Requisito essencial 2.6.2. Protec¢do do ambiente:

«A exploragdo do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade ndo deve causar um nivel de vibragdes no solo inad-
missivel para as actividades e o meio atravessado nas proximidades das infra-estruturas e em condigdes normais de
manuten¢do.»

Este requisito essencial ndo € pertinente para o dominio de aplicagdo da presente ETL

Exploracdo

Requisito essencial 2.7.1. Seguranca, primeiro paragrafo:

«O esforco de coeréncia no que respeita das regras de exploragdo das redes e as qualificaces dos condutores e do pessoal de
bordo deve assegurar uma exploragio internacional segura.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccdo:

— 4.2.7.8 [dispositivo de vigilancia do maquinista ((Homem-Morto»)]

Requisito essencial 2.7.1. Seguranca, segundo pardgrafo:

«As operacoes e periodicidade da manutengdo, a formagdo e qualificages do pessoal de manutengdo e o sistema de garan-
tia de qualidade instituidos nos centros de manutengdo dos operadores interessados devem garantir um elevado nivel de
seguranga.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccdo:

—  4.2.9 (assisténcia a0 comboio)

— 4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 2.7.2. Fiabilidade e disponibilidade:

«As operacoes e periodicidade da manutengdo, a formagdo e qualificagdes do pessoal de manutengdo e o sistema de garan-
tia da qualidade instituidos pelos operadores envolvidos nos centros de manutengdo devem assegurar um elevado nivel de
fiabilidade e disponibilidade do sistema.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificacdes funcionais e técnicas enunciadas na sec¢io:

—  4.2.10 (manutencdo)

Requisito essencial 2.7.3. Compatibilidade técnica:

«O esforco de coeréncia no que respeita das regras de exploragdo das redes, bem como as qualificagdes dos condutores, do
pessoal de bordo e do pessoal de gestio da circulagdo, devem assegurar a eficdcia da exploragio do sistema ferrovidrio
transeuropeu de alta velocidade.»

Este requisito essencial é satisfeito pelas especificagdes funcionais e técnicas enunciadas na seccdo:

—  4.2.10 (manutencdo)
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3.7 Elementos do subsistema «material circulante» a que se aplicam os requisitos essenciais
Requisito essencial da Directiva 96/48/CE, alterada pela Direc-
tiva 2004/50/CE
Fiabili- Protec Protec Compatibi
Elemento do subsistema «material circu- Sec¢do Segu- dade e 30 d ) 30 d - lid dp y 1_
lante» da ETI ranga disponibi- 540 da ga]g' © ace tec
lidade saude ambiente nica
Generalidades 4.2.1 2.4.2
Estruturas e partes mecanicas 4.2.2
Concepgido dos comboios 4.2.1.2 2.4.2
Engates extremos e disposicdes relati- | 4.2.2.2 | 1.1.1 1.2
vas 4 engatagem para socorrer com- 1.1.3 247
boios 115
24.1.1
Resisténcia da estrutura do veiculo 4223 | 1.1.1 1.2
1.1.3
24.1.1
Acesso 4224 | 1.11 1.2 1.5
1.1.5 2433
Porta de acesso exterior 42242 2.4.1.6
Sanitdrios 4225 | 115
Cabina de condugio 4226 | 1.1.1
Péra-brisas e frente do comboio 4227 | 1.1.1
1.1.3
Interac¢do com a via e gabaris 423
Gabari cinematico 4231 | 111 1.2 1.5
2,433
Carga estdtica por eixo 4232 | 112 1.5
2433
2.3.2
Pardmetros do material circulante que | 4.2.3.3 | 1.1.1 1.5
influenciam os dispositivos de detec- 2433
¢do de comboios instalados na via
2.3.2
Monitoriza¢do do estado das caixas 42332(1.13 1.2
de eixos
Comportamento dindmico do mate- | 4.2.3.4 | 1.1.1 1.2 1.5
rial circulante 1.1.2 2433
Valores-limite das forcas exercidas na | 4.2.3.4.3| 1.1.3
via 2413
Rodados 42349 1.1.3
Comprimento mdximo dos comboios | 4.2.3.5 1.5
2433
Pendentes e rampas méximas 4.2.3.6 1.5
2433
Raio de curva minimo 4.2.3.7 1.5
2433
Lubrifica¢do dos verdugos 4.2.3.8 1.5
Coeficiente de flexibilidade da sus- 4.2.3.9 1.2
pensdo
Aplicacdo de areia 42310 | 1.1.1
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Requisito essencial da Directiva 96/48/CE, alterada pela Direc-
tiva 2004/50/CE

Fiabili- Prot Prot C tibi
Elemento do subsistema «material circu- Secgio Segu- dade e rotee rotec ompatiol-
. Py ¢do da ¢do do lidade téc-
lante» da ETI ranga disponibi- id bi .
lidade saude ambiente nica
Projec¢do de balastro 42311 1.11 1.4.1 1.5
2433
Frenagem 424 1.1.1 1.2 1.5
1.1.3 2433
1.1.5
Desempenho de frenagem minimo 4241 |2413 | 242
Valores-limite do coeficiente de ade- | 4.2.4.2 2.4.2
réncia roda-carril em frenagem
Requisitos do sistema de frenagem 4243 2,42
Desempenhos da frenagem de servico | 4.2.4.4 2.4.2
Freios por correntes de Foucault 4245 |2413
Protec¢do de um comboio imobili- 4.2.4.6 2.4.2
zado
Desempenho da frenagem em trainéis | 4.2.4.7 2.4.2
de forte inclinagdo
Informagdes e comunicagdes aos pas- | 4.2.5 1.1.1
sageiros 2.4.1.5
2.4.1.10
Instalagdo sonora 4.2.5.1 2.4.2
Sinalética destinada aos passageiros 4252 | 2414
2.4.1.7
Sinal de alarme 4253 | 1.1.5
2.4.1.8
Condi¢des ambientais 4.2.6 2433
Condigdes ambientais 4261 |1.1.3
Forgas aerodinimicas a céu aberto 426.2 | 1.1.1 1.4.1 1.5
Vento lateral 4263 | 1.1.1
1.1.3
Variagdes de pressio maximas em 4264 | 1.1.1 1.5
taneis 1.1.3
Ruido exterior 4.2.6.5 2.6.1 1.4.1
2.5.2
Interferéncias electromagnéticas exte- | 4.2.6.6 | 1.1.1 1.4.1 2.4.3.1
riores 24.1.2 1.4.3
2.5.2
222
Interferéncias geradas no sistema de 4.2.6.6.1 2.3.2
sinalizacdo e na rede de telecomuni-
cagoes
Proteccio do sistema 4.2.7 1.1.1
Saidas de emergéncia 4271 | 1.1.5
2.4.1.7
Protecgdo contra incéndios 4272 | 113 2.4.2 1.3.2 1.4.2
1.1.4
2.4.1.8
Proteccdo contra choques eléctricos 4273 | 1.15
2414
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4.1

Requisito essencial da Directiva 96/48/CE, alterada pela Direc-
tiva 2004/50/CE

Fiabili- | prot Cormatibi
Elemento do subsistema «material circu- Secgio Segu- dade e rotee rotecs ompatiol-
. P ¢do da ¢do do lidade téc-
lante» da ETI ranca disponibi- ad bi .
lidade saude ambiente nica
Luzes exteriores e buzina 4.2.7.4 2433
Procedimentos de 4275 | 1.1.5
levantamento/socorro
Ruido interior 4.2.7.6 2.6.1
Condicionamento de ar 4.2.7.7
Dispositivo de vigilancia do maqui- 4278 |27.1
nista (<(Homem-Morto»)
Sistema de controlo-comando 4279 | 1.1.1 2.4.3.3
2.3.2
Conceitos de vigilancia e de diagnds- | 4.2.7.10 1.2
tico 242
Disposigdes especiais para os ttineis 42711 2418 1.5
2433
Iluminagdo de emergéncia 42712 2418 | 242
2.4.1.9
Software 42713 | 1.11
Equipamento eléctrico e de tracgdo 4.2.8 2433
Nivel de desempenho da trac¢do 4.2.8.1 2.4.2
Requisitos de aderéncia roda-carril 4.2.8.2 2.4.2
em traccdo
Especificacdo funcional e técnica rela- | 4.2.8.3 | 2.4.1.2 223 1.5
tiva a alimentacdo eléctrica 2431
2.4.3.2
Requisitos do subsistema «material 4.2.8.3.6 222
circulante» aplicdveis aos pantdgrafos
Interfaces com o subsistema de 42.83.8 2.3.2
controlo-comando e sinalizagdo
Assisténcia ao comboio 4.2.9 1.1.3 2.5.1 1.4.1 1.5
1.1.5 2.5.2 2433
2414 2.5.3
2.7.1
Manutencao 4.2.10 1.1.3 1.2 1.3.1 1.4.1 1.5
1.1.5 2.4.2 1.3.2 1.4.2 2433
2414 | 272 2.5.1 2.5.2 2.5.3
2.7.1 2.7.3
Registos da infra-estrutura e do mate- | 4.8 2,433
rial circulante

CARACTERISTICAS DO SUBSISTEMA

Introducio

O subsistema «material circulante» deve ser verificado nos termos da Directiva 96/48|CE, alterada pela Direc-
tiva 2004/50/CE, com o objectivo de garantir a interoperabilidade relativamente aos requisitos essenciais.

As especificagdes funcionais e técnicas do subsistema e suas interfaces, enunciadas nas sec¢des 4.2 e 4.3, ndo
deverdo impor o recurso a tecnologias ou solucdes técnicas especificas, excepto quando tal € estritamente
necessario para assegurar a interoperabilidade da rede ferrovidria transeuropeia de alta velocidade. As solu-
¢oes inovadoras que ndo preencham os requisitos especificados na presente ETI eJou que ndo sejam suscep-
tiveis de avaliagdo nos termos da presente ETI exigem novas especifica¢des e/ou novos métodos de avaliacdo.
A fim de permitir a inovagdo técnica, tais especificagdes e métodos de avaliagio devem ser desenvolvidos pelo
processo descrito nas secgdes 6.1.4 ¢ 6.2.3.



26.3.2008 Jornal Oficial da Unido Europeia L 84/163

As caracteristicas comuns do subsistema «material circulante» sio definidas no capitulo 4 da presente ETL. As
caracteristicas particulares constam do «Registo do material circulante» (ver Anexo I da ETI)

4.2 Especificacdes funcionais e técnicas do subsistema
421 Generalidades
4.2.1.1 Introdugdo

Os pardmetros bésicos para o subsistema «material circulante» sdo os seguintes:

— Forgas maximas exercidas sobre a via (valores-limite das cargas na via)

—  Carga por eixo

— Comprimento médximo dos comboios

—  Gabari cinematico do veiculo

—  Caracteristicas minimas de frenagem

—  Caracteristicas eléctricas-limite do material circulante

—  Caracteristicas mecanicas-limite do material circulante

— Limites do ruido exterior

— Limites das interferéncias electromagnéticas

— Limites do ruido interior

— Limites aplicdveis ao condicionamento do ar

—  Variagdes de pressio mdximas em tiineis

— Pendentes e rampas mdximas

— Geometria da paleta do pantdgrafo

— Manutencdo

Os critérios de desempenho aplicaveis a rede transeuropeia de alta velocidade devem ser respeitados relati-
vamente aos requisitos especificos de cada uma das seguintes categorias de linhas, conforme adequado para
a classe de comboio:

— Linhas especificamente construidas para a alta velocidade

— Linhas especificamente adaptadas para a alta velocidade,

— Linhas especificamente adaptadas para a alta velocidade com caracteristicas especiais,

descritas na sec¢do 1 do Anexo I da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE.
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No caso do subsistema «material circulante» estes requisitos sio:

a)

Requisitos de desempenho minimos

Para circular na rede transeuropeia de alta velocidade e em condigdes que permitam a inser¢do harmo-
niosa dos comboios no conjunto do trafego, o material circulante de alta velocidade deve garantir niveis
de desempenho minimos, tanto em termos de trac¢do como de frenagem. Os comboios devem dispor
de reservas e redundancias suficientes para assegurar que estes niveis de desempenho sio mantidos ou
apenas ligeiramente degradados em caso de avaria de sistemas ou médulos que contribuem para estas
fungdes (equipamento de tracgdo desde o pantdgrafo até aos rodados, equipamentos de freio mecanicos
e eléctricos). Estas reservas e redundancias sio definidas em detalhe nas caracteristicas enunciadas nas
seccoes 4.2.1, 4.2.4.2, 4.2.4.3,4.2.5.1, 4.2.4.7,4.2.7.2, 42.7.12, 42.8.1 e 4.2.8.2.

Em caso de avaria significativa para a seguranca dos equipamentos ou fungdes do material circulante
descritos na presente ETI, bem como em caso de excesso de passageiros, o encarregado do material cir-
culante e/ou a empresa ferrovidria deverdo ter definido, com pleno conhecimento das consequéncias des-
critas pelo fabricante, as regras de exploracdo associadas a cada modo de funcionamento degradado que
possa ser razoavelmente previsto. As regras de exploracdo fazem parte integrante do sistema de gestdo
da seguranca da empresa ferrovidria e a sua verificagdo por um organismo notificado nio é obrigatéria.
Para este efeito, o fabricante deverd descrever e enumerar, num documento, os varios modos de funci-
onamento degradado que podem ser razoavelmente previstos, bem como os limites aceitéveis e as con-
digdes de exploracdo do subsistema «material circulante» com eles relacionados que podem verificar-se.
Este documento fard parte do processo técnico, nos termos do n.° 4 do Anexo VI da Directiva 96/48/CE,
alterada pela Directiva 2004/50/CE, e deverd ser tido em conta nas regras de exploragdo.

Velocidade méxima de servi¢o das composicdes

Em conformidade com o n.° 3 do artigo 5.° e 0 Anexo I da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva
2004/50/CE, os comboios devem ter uma velocidade médxima de:

— pelo menos 250 km/h, para os comboios de classe 1;

— pelo menos 190 km/h, mas inferior a 250 km/h, para os comboios de classe 2.

A velocidade de servigo ¢ a velocidade nominal a que os comboios devem poder circular quotidiana-
mente nos tro¢os adequados.

Em todos os casos, o material circulante deverd poder circular a sua velocidade méxima (se a infra-
-estrutura o permitir) com margens de aceleragdo suficientes (conforme especificado nas secgdes
seguintes).

421.2 Concepgido dos comboios

a)

A presente ETI € aplicdvel a composi¢des e a veiculos simples, mas sempre avaliados no ambito de com-
posicdes definidas de veiculos com e sem motor.

Sdo admissiveis as seguintes configuragdes para ambas as classes de comboios:

— composigdes articuladas efou ndo-articuladas,

— composi¢des com efou sem dispositivo de pendulagio,

— composicdes de um efou dois pisos.

Os comboios de classe 1 devem ser constituidos por composi¢des automotoras com uma cabina de con-
ducdo em cada extremidade, aptas a circular nos dois sentidos e a respeitar os niveis de desempenho
enunciados na presente ETI. A fim de permitir uma adaptagio da capacidade dos comboios as necessi-
dades varidveis do trafego, € permitido acoplar composi¢des para circularem em unidades maltiplas. Um
comboio assim formado a partir de duas ou mais composi¢des deverd também respeitar as especifica-
¢oes ¢ os desempenhos pertinentes da presente ETIL. Ndo se exige que as composigdes de concepgio dife-
rente ou provenientes de outras empresas ferrovidrias tenham aptiddo para funcionar acopladas umas
as outras.
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Os comboios de classe 2 devem ser constituidos por composicdes ou comboios de formacio varidvel,
aptos a circular nos dois sentidos e a respeitar os niveis de desempenho enunciados na presente ETI. A
fim de permitir uma adaptacio da capacidade dos comboios as necessidades varidveis do trafego, ¢ per-
mitido acoplar os comboios de classe 2 para circularem em unidades multiplas, ou adicionar veiculos
no caso dos comboios com locomotivas e carruagens, onde permanecem em composi¢des definidas. Um
comboio assim formado a partir de duas ou mais composicdes deverd respeitar as especificagdes e os
desempenhos pertinentes da presente ETI. Nao se exige que, em condi¢des normais, as composi¢des de
concepgio diferente ou provenientes de outras empresas ferrovidrias tenham aptiddo para funcionar aco-
pladas umas as outras.

A fim de permitir a adaptagdo da capacidade dos comboios as necessidades varidveis do trafego, é per-
mitido acoplar composi¢des de classe 1 e de classe 2 para circularem em unidades mdltiplas. Um com-
boio assim formado a partir de duas ou mais composicdes deverd respeitar as especificagdes e os
desempenhos pertinentes da presente ETL. Ndo se exige que as composicdes de concepcio diferente ou
provenientes de outras empresas ferrovidrias tenham aptiddo para funcionar acopladas umas as outras.

Para ambas as classes de comboios, quer se avalie uma composi¢do ou um veiculo simples incluido numa
ou mais composi¢des, as composicdes relativamente as quais tais avaliagdes sdo validas devem ser cla-
ramente definidas pela parte que solicita a avaliagdo e declaradas sem ambiguidades no certificado de
exame de tipo ou de concepcdo emitido no quadro do procedimento de verificacdo «CE». Ndo é admis-
stvel avaliar um veiculo isolado sem referéncia a uma composicdo especifica. A defini¢do de cada com-
posicdo deve incluir a designagdo do tipo, o niimero de veiculos e as caracteristicas dos veiculos
pertinentes para a ETI (enunciadas no registo do material circulante).

g) Cada um dos veiculos do comboio deve ter caracteristicas que permitam que o comboio preencha os
requisitos da presente ETI. Alguns requisitos podem ser avaliados em relagdo a um veiculo isolado e
outros tém de ser avaliados por referéncia a uma determinada composi¢do, definida no capitulo 6 para
cada um dos requisitos.

h) A composi¢do ou composicdes relativamente as quais cada avaliagdo ¢ vélida devem estar claramente
definidas no certificado de exame de tipo ou de concepgdo emitido no quadro do procedimento de veri-
ficagdo «CE».

Defini¢des

1. Uma composic¢do ¢ uma formagdo fixa que, quando muito, s6 poderd ser reconfigurada em oficina.

2. Asunidades muiltiplas eléctricas (UME) e as unidades miiltiplas Diesel (UMD) sio composi¢des em
que todos os veiculos estdo aptos a transportar carga.

Os equipamentos de tracgdo e outros estio habitualmente, mas ndo exclusivamente, montados sob a
caixa.

3. Uma cabega motora (powerhead) é um veiculo de trac¢do de uma composi¢do com uma tinica cabina de
condugdo numa extremidade e que ndo pode transportar carga ttil.

4. Uma locomotiva é um veiculo motor que ndo estd apto a transportar carga ttil, podendo ser desenga-
tado de um comboio, em explora¢do normal, e funcionar de forma independente.

5. Uma carruagem ¢ um veiculo ndo-motor incluido numa composigdo fixa ou varidvel e capaz de trans-
portar carga ttil. E permitido equipar uma carruagem com uma cabina de condugio, passando esta car-
ruagem a designar-se «reboque-piloto».

6. Um comboio é uma formacdo operacional composta por um ou mais veiculos ou composigdes.

7.  Formagio definida — ver secgio 4.2.1.2.f

Estrutura e partes mecanicas

Generalidades

Esta sec¢do trata dos requisitos relativos a engatagem, estruturas dos veiculos, acesso, sanitdrios, cabinas de
condugdo, péra-brisas e concepgdo da extremidade dianteira do comboio.
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4.2.2.2 Engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios
42221 Requisitos do subsistema

a)  Os comboios de classe 1 devem estar equipados, em cada extremidade, com um engate central automa-
tico, conforme definido na sec¢do 4.2.2.2.2.1. Esta disposi¢do visa permitir que esses comboios sejam
socorridos, em caso de avaria, por outro comboio de classe 1.

b)  Os comboios de classe 2 devem estar equipados em cada uma das extremidades
— com um engate central automatico, conforme definido na secgdo 4.2.2.2.2.1
— ou com dispositivos de traccio e choque conformes com a secgio 4.2.2.2.2.2.
— ou ainda com um adaptador permanente que satisfaca os requisitos
— dasec¢io 4.2.2.2.2.1
— ouda sec¢do 4.2.2.2.2.2.

¢) Todos os comboios equipados com engates centrais automaticos que respeitem os requisitos da secgdo
4.2.2.2.2.1 devem ter a bordo um engate de reboque tal como é definido na secgdo 4.2.2.2.2.3. Esta dis-
posi¢do visa permitir que esses comboios sejam socorridos ou recuperados, em caso de avaria, por uni-
dades motoras ou por outros comboios, equipados com dispositivos de trac¢do e choque conformes
com a seccdo 4.2.2.2.2.2.

d) A disposicdo que visa permitir que os comboios das classes 1 e 2 sejam socorridos em caso de avaria
apenas ¢é exigida por uma unidade motora ou outro comboio equipados com engates centrais automd-
ticos conformes com os requisitos da sec¢do 4.2.2.2.2.1, ou com dispositivos de trac¢do e choque con-
formes com a seccdo 4.2.2.2.2.2.

e)  Os requisitos relativos aos equipamentos de frenagem pneumdtica dos comboios de alta velocidade, no
que se refere ao reboque de socorro em caso de emergéncia, sdo especificados na seccdo 4.2.4.8. e na
seccdo K.2.2.2 do Anexo K.

42222 Requisitos aplicdveis aos componentes de interoperabilidade
4.2.2.2.2.1  Engate central automadtico

Os engates centrais automaticos devem ser geométrica e funcionalmente compativeis com os «engates cen-
trais automdticos dotados de um sistema de trinco tipo 10» (também denominado sistema «Scharfenberg»)
como se mostra na sec¢do K.1 do Anexo K.

4.2.2.2.2.2  Dispositivos de traccdo e choque

Os dispositivos de trac¢do e choque devem cumprir o disposto na sec¢do 4.2.2.1.2 da ETI Material Circulante
— Vagdes 2005 do sistema ferrovidrio convencional.

4.2.2.2.2.3  Engates de reboque para recuperagdo e socorro
Os engates de reboque para recuperagdo e socorro devem satisfazer os requisitos da sec¢do K.2 do Anexo K.
4223 Resisténcia da estrutura do veiculo
4.223.1 Descricdo geral
A resisténcia estética e dinamica das caixas dos vefculos deve garantir a seguranga exigida para os ocupantes.
O sistema de seguranca ferrovidria é baseado na seguranga activa e passiva.
— Seguranga activa: sistemas que reduzem a probabilidade de ocorréncia de acidentes ou a sua gravidade

—  Seguranga passiva: sistemas que reduzem as consequéncias de um acidente, caso ocorra
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Os sistemas de seguranca passiva ndo devem ser utilizados para compensar uma eventual falta de seguranca
activa na rede ferrovidria, mas sim para complementar a seguranga das pessoas, quando todas as outras medi-
das tiverem falhado.

Principios (condi¢es funcionais)

Em caso de impacto frontal, como descrito nos cendrios infra, a estrutura mecénica dos veiculos devera:
— Limitar a desaceleragio,

— Manter o espago de sobrevivéncia e a integridade estrutural das zonas ocupadas,

—  Reduzir o risco de descarrilamento.

—  Reduzir o risco de encavalitamento,

A deformagio deve ser controlada de modo a absorver, no minimo, a energia dos cendrios de colisio pro-
jectados. A deformacdo serd progressiva, sem instabilidades ou falhas globais e deverd verificar-se apenas nas
zonas de colapso designadas. As zonas de colapso podem ser:

—  partes deformdveis reversiveis e irreversiveis dos 6rgaos de choque/engate;
— dispositivos ndo estruturais;

— zonas deformdveis na caixa do veiculo;

— ou qualquer combinagio dos elementos anteriores.

As zonas deforméveis devem estar localizadas em dreas ndo ocupadas junto as extremidades de cada veiculo,
na parte dianteira da cabina e nas intercomunicagdes entre veiculos, ou, se tal ndo for possivel, nas dreas adja-
centes de ocupagdo tempordria (por exemplo, sanitdrios ou vestibulos), bem como nas cabinas. Ndo sdo per-
mitidas zonas deformdveis nas dreas de lugares sentados de passageiros, incluindo as equipadas com assentos
rebativeis.

Especificacdes (casos de carga simples e cendrios de colisio projectados)

a)  Os elementos estruturais da caixa de cada veiculo devem poder suportar, no minimo, as cargas estdticas
longitudinais e verticais definidas para as caixas dos veiculos correspondentes a categoria P II da norma
EN12663:2000.

b) Deverdo considerar-se quatro cendrios de colisdo:
— um choque frontal entre duas composi¢des idénticas,
— um choque frontal com um veiculo ferrovidrio equipado de tampdes laterais,
— um choque com um camido numa passagem de nivel,
— um choque com um obstdculo baixo.

Os pormenores relativos aos cendrios supramencionados e aos critérios correspondentes podem ser con-
sultados no Anexo A.

Acesso
Estribo

Este elemento € especificado em pormenor nas secgdes 4.2.2.12.1, 4.2.2.12.2 ¢ 4.2.2.12.3 da ETI Acessibi-
lidade para Pessoas com Mobilidade Reduzida.
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Porta de acesso exterior

Portas de acesso dos passageiros

S3o também aplicdveis as disposi¢des pertinentes da sec¢do 4.2.2.4. da ETI Acessibilidade para Pessoas com
Mobilidade Reduzida.

a)

Terminologia utilizada:
— «porta fechada» é uma porta mantida fechada apenas por ac¢do do mecanismo de trinco,
— «porta bloqueada» é uma porta mantida fechada por um dispositivo mecanico de bloqueio,

— «porta bloqueada fora de servico» é uma porta imobilizada em posi¢do fechada por um dispositivo
mecanico activado por um membro da tripulacio.

Funcionamento das portas:

Para bloquear ou desbloquear uma porta de comando manual para uso do ptiblico, o dispositivo de
comando serd acciondvel pela palma da mao exercendo uma forga ndo superior a 20 Newton.

A forca necessdria para abrir ou fechar uma porta manual ndo devera exceder:

Se o comando eléctrico das portas tiver botdes de premir, cada um dos botdes (ou o espaco circun-
dante) deve iluminar-se quando é accionado e ser acciondvel por uma forga ndo superior a 15 Newton.

Fecho das portas:

O dispositivo de comando deverd permitir que a tripulacdo (maquinista ou revisor) feche e bloqueie as
portas antes da partida do comboio.

Quando o comando de bloqueio é controlado pela tripulagdo e acciondvel a partir de uma porta, esta
pode permanecer aberta quando as outras se fecharem. Deverd poder ser subsequentemente fechada e
bloqueada pelo pessoal. Esta porta deve fechar-se automaticamente quando o comboio atingir a velo-
cidade de 5 km/h, apds o que se iniciard o bloqueio.

As portas devem ser mantidas fechadas e bloqueadas até que a tripulagio as liberte.

Caso os comandos das portas fiquem sem energia, as portas devem ser mantidas fechadas pelo meca-
nismo de bloqueio.

Antes do inicio do fecho das portas, deve ser activado um aviso sonoro audivel.
Informagdo a disposicio da tripulagdo:

Um dispositivo adequado deverd indicar ao maquinista ou a tripulacdo que todas as portas (a excep¢ao
da porta sob controlo local da tripulagdo) estdo fechadas e bloqueadas.

Uma sinalizacdo adequada deverd indicar a0 maquinista ou a tripulagdo qualquer falha no fecho das
portas.

Uma porta bloqueada fora de servi¢o ndo serd tida em conta.
Bloqueio de uma porta fora de servigo:

Um dispositivo manual deverd permitir que a tripulacdo bloqueie uma porta fora de servigo. Esta ac¢io
deve ser possivel tanto do interior como do exterior do comboio.

Depois de bloqueada e fora de servico, a porta deixard de ser tida em conta pelos dispositivos de
comando ou pelos sistemas de vigilancia de bordo.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84/169

4.2.2.4.2.2

4.2.2.5

4.2.2.6

f)  Comando de libertacdo de portas: A tripulagdo devera dispor de comandos que lhe permitam libertar as
portas de cada lado, separadamente, para que possam ser abertas pelos passageiros quando o comboio
estiver parado.

g) Comando de abertura de portas: Um comando ou dispositivo normal de abertura deve estar acessivel
aos passageiros, tanto do exterior como do interior dos veiculos.

Cada porta deve estar equipada com um dos seguintes sistemas, devendo cada um deles ser igualmente
aceitdvel por todos os Estados-Membros:

— um dispositivo individual de abertura interna de emergéncia, acessivel aos passageiros, que s6 per-
mita que a porta seja aberta a velocidades inferiores a 10 km/h.,

ou

— um dispositivo individual de abertura interna de emergéncia, acessivel aos passageiros que permita
abrir a porta. Este dispositivo deverd ser independente de qualquer sinal de velocidade e accionado
ap6s duas acgdes consecutivas, no minimo.

Este dispositivo ndo terd qualquer efeito sobre uma porta que tenha sido bloqueada fora de servico. Nesse
caso, a porta deverd ser previamente desbloqueada.

Cada porta deve ser equipada com um dispositivo individual de abertura externa de emergéncia, aces-
sivel ao pessoal de socorro, para que a porta possa ser aberta por razdes de emergéncia. Este dispositivo
ndo terd qualquer efeito sobre uma porta que tenha sido bloqueada fora de servico. Num tal caso de
emergéncia, a porta deverd ser previamente desbloqueada.

h) O niimero de portas ¢ as suas dimensdes devem permitir a evacua¢do completa dos passageiros em trés
minutos, sem as respectivas bagagens, numa situacdo em que o comboio esteja parado junto a uma pla-
taforma. £ permitido considerar-se que os passageiros com mobilidade reduzida serdo assistidos por
outros passageiros ou pelo pessoal e que os utilizadores de cadeiras de rodas sdo evacuados sem estas. A
verificagdo deste requisito deve ser efectuada por meio de um teste fisico com a carga normal definida
na sec¢do 4.2.3.2 e em condi¢des normais de exploraco.

i) As portas devem estar equipadas com janelas transparentes para permitir que os passageiros identifi-
quem a presenca de uma plataforma.

Portas para a carga e para utilizacdo pela tripulacio do comboio

Um dispositivo deverd permitir que o maquinista ou a tripulacio feche e bloqueie as portas antes da partida
do comboio.

As portas devem ser mantidas fechadas e bloqueadas até que o maquinista ou a tripulacdo do comboio as
liberte.

Sanitarios

Nos comboios que transportam passageiros, devem ser instalados a bordo sanitdrios estanques com tanque
de retengdo. A lavagem pode ser feita com dgua limpa ou por meio de técnicas de recirculacio.

Se a lavagem néo for feita com dgua limpa, as caracteristicas do agente de descarga devem ser registadas no
registo do material circulante.

Cabina de conducido
a)  Acesso e saida

A cabina de conducio deve ser acessivel de ambos os lados do comboio, a partir das plataformas, tal
como definido na ETI Infra-estrutura AV 2006, e de um nivel situado 200 mm abaixo do nivel superior
do carril numa via de resguardo.

Este acesso poderd fazer-se quer directamente, a partir do exterior, quer através de um compartimento
adjacente por detrds da cabina.

A tripulagdo deverd poder impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a cabina.
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Visibilidade para o exterior

Visdo frontal: A cabina de conducio deve ser concebida de modo a que o maquinista tenha um campo
de visdo claro, sem obstdculos, que lhe permita ver os sinais fixos implantados a esquerda e a direita da
via a partir da sua posigdo de condugdo normal sentada, tal como estd definido no Anexo B, Figuras B.1,
B.2,B.3,B.4 ¢ B.5, com o comboio numa via em patamar e alinhamento recto, com os sinais nos locais
definidos no Anexo B, medidos a partir da face do engate ou do plano dos tampdes de choque (conso-
ante for aplicdvel). Ndo é obrigatério considerar uma posi¢do de condugdo em pé.

Visio lateral: O maquinista deve dispor de uma janela ou de um painel que possam ser abertos, de cada
lado da cabina, com largura suficiente para que o maquinista possa passar a cabeca pela abertura. Ndo é
obrigatério prever equipamentos suplementares de visdo lateral ou a retaguarda.

Assentos

O assento principal a disposicdo do maquinista deverd ser concebido de modo a permitir-lhe realizar
todas as fungdes de condugdo normais em posicdo sentada. Os requisitos relativos a satde, a seguranca
e & ergonomia constituem um ponto em aberto.

Além disso, deve ser previsto um segundo assento na cabina, virado no sentido da marcha, para um
eventual acompanhante. Os requisitos relativos a visibilidade para o exterior apresentados na alinea b)
ndo sdo aplicdveis a esta posicdo.

Organizacdo do espago interior:

A liberdade de movimentos do pessoal no interior da cabina ndo deverd ser inibida por quaisquer obs-
taculos. Ndo sio permitidos degraus no piso da cabina, embora sejam permitidos entre a cabina e os
compartimentos contiguos ou as portas para o exterior. A organizacdo do espaco interior deve ter em
conta as dimensdes antropométricas do maquinista descritas no Anexo B.

Para-brisas e frente do comboio

Os péra-brisas da cabina de conducio devem:

oferecer uma qualidade 6ptica conforme com as seguintes caracteristicas: Os tipos de vidro de segu-
ranga utilizados nos péra-brisas e nas janelas aquecidas (para evitar o gelo) das cabinas de condugdo nao
devem alterar a cor dos sinais e devem apresentar uma qualidade que permita que o vidro, quando per-
furado ou estilhagado, permanega no seu lugar, dando ao pessoal protecgdo e visibilidade suficientes para
que o comboio possa prosseguir viagem. Estes requisitos sdo enunciados na sec¢do J.1 do Anexo J;

estar equipados com dispositivos de descongelagdo, desembaciamento e de limpeza exterior;

conseguir resistir aos impactos de projécteis especificados na seccio J.2.1 do Anexo ] e ao estilhaga-
mento conforme especificado na sec¢do J.2.2 do Anexo J.

A extremidade dianteira do comboio deve ser capaz de resistir a0 mesmo impacto que o pdra-brisas, a fim de
proteger as pessoas que viajam no veiculo da frente.

Os bordos da face interior do pdra-brisas devem estar apoiados para limitar a intrusio em caso de acidente.

Armdrios para uso do pessoal

Nas cabinas de condugdo ou préximo destas, e sempre que um comboio esteja equipado com um compar-
timento de servicos separado, devem existir armdrios adequados para o vestudrio e os equipamentos que
devem acompanhar o pessoal de bordo.
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4.23.1

4.23.2

Estribos externos para uso do pessoal envolvido nas manobras

Sempre que um comboio

— esteja equipado com engates UIC

— tiver uma composi¢do varidvel

— e sejam necessdrios estribos externos para uso do pessoal envolvido nas manobras

esses estribos devem respeitar os requisitos da sec¢do 4.2.2.2 da ETI Material Circulante — Vagdes RC.

Interac¢do com a via e gabaris
Gabari cinemdtico

O material circulante deve respeitar um dos gabaris cinematicos do veiculo definidos no Anexo C da ETI Mate-
rial Circulante — Vagdes RC 2005.

O gabari do pantégrafo deve estar conforme com a sec¢do 5.2 da norma prEN 50367:2006.

O certificado de exame de tipo ou de concepgdo emitido no quadro do procedimento de verificagio «CE» do
material circulante e o registo do material circulante devem indicar o gabari avaliado.

Carga estdtica por eixo

A carga estdtica nominal por eixo (Po) exercida sobre a via deve respeitar os seguintes requisitos, a fim de
limitar as forcas que o comboio exerce na via. As medigdes devem ser efectuadas nas seguintes condicdes de
carga normal: com a carga 1til normal, a tripulagdo do comboio, todos os materiais necessérios para a explo-
ragdo (por exemplo, lubrificantes, liquidos de arrefecimento, material de restauragdo, agentes de descarga dos
sanitdrios, etc.) e 2/3 de consumiveis (por exemplo, combustivel, areia, produtos alimentares, etc.).

A definicdo seguinte de carga 1til normal ¢ aplicdvel consoante o tipo de veiculo ou a drea:

— Areas com lugares sentados para os passageiros, incluindo assentos nos veiculos-restaurante: nimero
de lugares sentados multiplicado por 80 kg [bancos (altos e baixos), barras ou vardes de apoio ndo sio
classificados como lugares sentados];

— Areas de ocupagdo tempordria (por exemplo, vestibulos, intercomunicagdes, sanitdrios): ndo hd uma
carga 1til de passageiros a ter em conta;

— Outros compartimentos ndo acessiveis a passageiros e que contenham bagagem ou mercadorias: carga
util mdxima em servico comercial.

Os diferentes tipos de veiculos sdo definidos na secgdo 4.2.1.2.

A carga estdtica nominal Po por eixo deve estar conforme com os valores apresentados no Quadro 1 (1 tone-
lada (t)=1 000kg):

Quadro 1

Carga estdtica por eixo

V: Velocidade méxima de servigo, em km/h.

190<V<200 200<V<230 230<V<250 V=250 V>250
Classe 1 < 18t <17t
Locomotivas e cabecas < 22,5t < 18t n.d. n.d.
motoras (powerheads) da classe
Unidades multiplas da classe 2 < 20t <18t n.d. n.d.
Carruagens rebocadas por <18t n.d. n.d.
locomotivas da classe 2
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4.2.3.3.2.1

O total da carga estdtica mdxima por eixo do comboio (massa total do comboio) ndo deve ser superior:
(a soma de todas as cargas estdticas nominais por eixo do comboio) x 1,02.

A massa total do comboio ndo deverd exceder 1 000 t

A carga estdtica maxima individual por eixo, em qualquer eixo, ndo deverd ser superior:
(a carga estdtica nominal individual por eixo) x 1,04.

A diferenca na carga estdtica por eixo entre qualquer roda do mesmo bogie ou 6rgdos de rolamento nao deve
ser superior a 6 % da carga média por roda desse bogie ou érgdos de rolamento. E permitido centrar a caixa
do veiculo em relagdo aos eixos dos bogies antes do processo de pesagem.

As cargas estdticas por eixo individuais ndo devem ser inferiores a 5 t. Este valor satisfaz o requisito especi-
ficado nas seccdes 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.3 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagio
2006.

Pardmetros do material circulante que influenciam os dispositivos de detec¢do de comboios instalados no solo
Resisténcia eléctrica

Para assegurar o funcionamento dos circuitos de via, a resisténcia eléctrica de cada rodado medido de aro a
aro de roda deve satisfazer os requisitos da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006, Anexo A, Apéndice 1,
ponto 3.5.

No caso de rodas independentes (duas rodas paralelas, esquerda e direita, que rodam independentemente), hd
que ligar electricamente o par de rodas de modo a obter os valores supramencionados.

Monitoriza¢do do estado das caixas de eixos
Comboios da classe 1

O estado das caixas de eixos, nos comboios da classe 1, deve ser vigiado por um equipamento de detecgio
instalado a bordo.

Este equipamento deverd ser capaz de detectar uma deterioragdo do estado das caixas de eixos, vigiando a sua
temperatura, as suas frequéncias dindmicas ou qualquer outra caracteristica adequada desse estado. Quando
necessario, o equipamento deverd gerar um pedido de manutencéo e indicar a necessidade de restri¢des ope-
racionais, dependendo do grau de deterioragdo da caixa de eixo.

O sistema de detecgdo deve estar inteiramente localizado a bordo e as mensagens de diagnéstico devem ser
comunicadas ao maquinista.

A especificagdo e 0 método de avaliagdo do equipamento de detecgdo instalado a bordo constituem um ponto
em aberto.

Para que os comboios da classe 1 ndo accionem indevidamente o alarme do equipamento de detecgido de cai-
xas de eixos quentes (HABD) situado ao longo da via, devem estar isentos de qualquer componente (para além
das caixas de eixos), parte de veiculo ou acessorio que gere uma quantidade de calor suficiente na zona-alvo,
definida na sec¢do 4.2.3.3.2.3, para accionar o alarme. Caso essa possibilidade exista, o componente, parte
do veiculo ou acessério que possam accionar o alarme devem estar permanentemente protegidos do equi-
pamento HABD instalado ao longo da via.

£ admissivel que, por mdtuo acordo entre todos os gestores das infra-estruturas em que os comboios podem
circular e a empresa ferrovidria, as caixas de eixos dos comboios da classe 1 facam interface com o equipa-
mento HABD instalado na via, para além do equipamento de detec¢do a bordo, caso todos os requisitos da
secgdo 4.2.3.3.2.3 se encontrem preenchidos. Alternativamente, ¢ admissivel, por mituo acordo entre o ges-
tor da infra-estrutura e a empresa ferrovidria, que estes comboios sejam identificados por meio de sistemas de
identificacdo proprios e que se utilizem as informacdes provenientes do equipamento HABD de acordo com
o combinado.

Quando, no caso dos veiculos com rodas independentes, ndo for possivel evitar falsos alarmes gragas a uti-
lizagdo de um niimero de identificacdo do comboio, deve dar-se prioridade ao sistema de detecgdo de bordo,
desde que todos os rolamentos das rodas estejam monitorizados. O registo do material circulante deve indi-
car se as caixas de eixos susceptiveis de gerar alarme estdo ou ndo permanentemente protegidas do equipa-
mento HABD instalado na via.
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Comboios da classe 2

Nao ¢ obrigatério equipar os comboios da classe 2 com um sistema de detecgdo de bordo, a ndo ser que as
suas caixas de eixos quentes ndo possam ser detectadas pelos sistemas de detecgdo instalados ao longo da via,
definidos na ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006, Anexo A, Apéndice 2.

Sempre que um comboio da classe 2 estiver equipado com um sistema de deteccdo de bordo para monito-
rizar o estado das caixas de eixos, serdo aplicdveis os requisitos enunciados na sec¢do 4.2.3.3.2.1.

O estado da caixa de eixos dos comboios da classe 2, que ndo estejam equipados com um equipamento de
monitorizagdo instalado a bordo, devera poder ser vigiado pelos equipamentos de detecgdo de caixas de eixos
quentes instalados ao longo da via, a fim de detectar as subidas anémalas de temperatura, e satisfazer os requi-
sitos aplicdveis a interface com os veiculos enunciados na secgdo 4.2.3.3.2.3.

Detecgdo de aquecimento nas caixas de eixos em comboios da classe 2
Generalidades

A drea minima num veiculo que deve ficar desobstruida para a observagdo e a medicdo das temperaturas das
caixas de eixos quentes pelos equipamentos HABD instalados na via, a denominada zona-alvo (TA), deve cum-
prir os requisitos enunciados nas sec¢des 4.2.3.3.2.3.3 e 4.2.3.3.2.3.4.

Requisitos funcionais aplicdveis ao veiculo

A caixa de eixos do veiculo deve ser concebida de modo a que a diferenga méxima de temperatura entre a
zona carregada do rolamento e a zona-alvo ndo exceda 20 °C, quando avaliada pelos métodos definidos no
Anexo 6 da norma EN12082:1998, banco de ensaio de desempenho (Rig performance test).

Devem ser aplicados, no minimo, trés niveis de accionamento do alarme aos comboios da classe 2, relativos
as temperaturas da zona-alvo da caixa de eixo (T medidas pelo equipamento HABD instalado na
via:

caixa de eixo)

a)  Alarme de aquecimento: T ponto em aberto °C

caixa de eixo

b)  Alarme quente: T, ponto em aberto °C

caixa de eixo

¢) Alarme de diferenca (entre a temperatura dos rolamentos do lado direito e do lado esquerdo = ATg):
AT g ponto em aberto °C

Em alternativa a este requisito sobre os niveis de accionamento do alarme, é admissivel, por acordo mituo
entre o gestor da infra-estrutura e a empresa ferrovidria, que os comboios sejam identificados através de sis-
temas proprios e se utilizem niveis especificos de accionamento do alarme previamente combinados, mesmo
que sejam diferentes dos niveis supramencionados. Os niveis especificos de accionamento do alarme devem
ser inscritos no registo do material circulante.

Dimensdes transversais e altura da zona-alvo acima do nivel do carril

Para o material circulante autorizado a circular em vias com uma bitola de 1 435 mm, a zona-alvo da face
inferior de uma caixa de eixo, que deve permanecer desobstruida para permitir a observagdo por um equi-
pamento HABD instalado na via, ocupard uma extensdo minima sem interrup¢des de 50 mm numa distancia
transversal minima de 1 040 mm em relagdo ao eixo do rodado) e uma distancia transversal mdxima de
1 120 mm em relagdo ao eixo do rodado, a uma altura de 260 mm a 500 mm acima do nivel superior do
carril.

Dimensdo longitudinal da zona-alvo

A dimensao longitudinal da face inferior da caixa de eixo que deve permanecer desobstruida para permitir a
observacgdo por um equipamento HABD instalado na via (ver Figura 1) deve:

—  centrar-se no eixo do rodado,

— ter um comprimento minimo de L,;, (mm) = 130 mm para os comboios da classe 1, caso sejam

utilizados

— ter um comprimento minimo de L, (mm) =100 mm para os comboios da classe 2

‘min (
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4.2.3.3.2.3.5 Critérios relativos aos limites fora da zona-alvo

Para evitar uma activagdo indesejada do equipamento HABD instalado na via, no plano vertical e num com-
primento longitudinal minimo de Ly mm (=500 mm) centrado no eixo do rodado:

Nao devem estar localizados quaisquer componentes, partes de veiculo ou acessérios com uma tempe-
ratura superior a da caixa de eixos (por exemplo, carga quente, gases de escape do motor) no limite lon-
gitudinal de Ly, .., nem a uma distancia inferior a 10 mm de qualquer dos bordos exteriores dos limites
transversais da zona-alvo (indicados na seccdo 4.2.3.3.2.3.3), salvo se estiverem protegidos da observa-
¢do pelo equipamento de HABD instalado na via.

Nao devem estar localizados quaisquer componentes, partes de veiculo ou acessérios com potenciali-
dades para aumentar a temperatura de um componente ou parte situados no limite longitudinal de
Lg 1y OU 1OS limites transversais da zona-alvo, para uma temperatura superior a da caixa de eixo (por
exemplo, gases de escape do motor), a uma distancia inferior a 100 mm de qualquer dos bordos exte-
riores dos limites transversais da zona-alvo (indicados na seccdo 4.2.3.3.2.3.3), salvo se estiverem pro-
tegidos e impedidos de causar um aumento da temperatura de qualquer das partes inseridas nessa zona.

4.2.3.3.2.3.6 Emissividade

A fim de maximizar a emissividade da superficie da zona-alvo e limitar a radiagdo parasita da caixa de eixo,
as superficies da face inferior da caixa de eixo e do seu ambiente imediato devem ser concebidas com um aca-
bamento mate e serem pintadas com tinta escura mate. A tinta utilizada deve respeitar uma especificagdo de
5 % de reflexdo especular maxima, enquanto nova (como se define no n.° 3.1 da norma EN ISO 2813:1999)
e ser adequada para as superficies das caixas de eixo em que ¢ aplicada.

Figura 1

Zona em que ndo pode existir qualquer fonte de calor
(salvo se estiver protegida) com uma temperatura superior
a do rolamento, ou que possa influenciar a temperatura do
rolamento.

Le =500 mm
(comprimento minimo sem qualquer fonte de calor que o
influencie)
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4234 Comportamento dindmico do material circulante
423.4.1 Generalidades

O comportamento dindmico de um veiculo tem uma forte influéncia na sua seguranga contra o descarrila-
mento, na seguranca de marcha e nas forgas exercidas sobre a via. O comportamento dindmico do veiculo é
determinado principalmente:

— pela velocidade maxima

— pela insuficiéncia de escala maxima prevista para o material circulante

— parametros do contacto roda/carril (perfil da roda e do carril, bitola da via)
— pela massa e a inércia da caixa do veiculo, bogies e rodados

—  pelas caracteristicas da suspensdo dos veiculos

— pelas irregularidades da via

A fim de garantir a seguranca contra o descarrilamento e a seguranga de marcha, bem como para evitar a
sobrecarga da via, deverd proceder-se a um ensaio de aceitagdo dos veiculos:

— de concepgdo recente,

—  que sofreram alteragdes de concepgio significativas, susceptiveis de afectar a seguranga contra o descar-
rilamento, a seguranca de marcha ou as forcas exercidas sobre a via

ou

— que sofreram alteracdes nos seus regimes de funcionamento que sejam susceptiveis de afectar a segu-
ranca contra o descarrilamento, a seguranca de marcha ou as ac¢des na via.

Os ensaios de aceitagdo relativos a seguranga contra o descarrilamento, a seguranca de marcha e as forgas
exercidas sobre a via devem ser realizados em conformidade com os requisitos pertinentes enunciados na
norma EN14363:2005. Os pardmetros descritos nas sec¢des 4.2.3.4.2 ¢ 4.2.3.4.3 infra, devem ser avaliados
(utilizando o método normal ou simplificado como é permitido pela norma EN14363:2005, seccio 5.2.2).
Sdo apresentadas informagdes mais pormenorizadas sobre estes parametros na norma EN14363:2005.

A norma EN14363 tem em conta o actual estado da arte. Contudo, os requisitos nem sempre podem ser satis-
feitos nos seguintes dominios:

— qualidade da geometria da via
— combinacio da velocidade, curvatura e insuficiéncia de escala.
Estes requisitos continuam a constituir pontos em aberto na presente ETL

A realizacdo dos ensaios deve obedecer a uma série de condigdes em matéria de velocidade, insuficiéncia de
escala, qualidade da via e raio de curva adequadas para a aplicagdo do veiculo.

A qualidade geométrica da via utilizada nos ensaios deverd ser representativa dos itinerdrios de servigo e inclu-
ida no relatério dos ensaios. A metodologia da norma EN14363, Anexo C, deve ser utilizada com os valores
especificados QN1 e QN2 a titulo de orientagdo. Estes valores ndo representam, contudo, a variagio da qua-
lidade geométrica que ¢ susceptivel de ocorrer.

Alguns aspectos da norma EN14363 também ndo sdo coerentes com os requisitos da ETI Material Circulante
AV:

— geometria do contacto

— condicdes de carga.
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4.2.3.4.2

Nos termos da norma EN14363:2005, é admissivel um desvio em relagdo aos requisitos estabelecidos no pre-
sente ponto 4.2.3.4, caso seja possivel provar que a seguranca ¢ equivalente a obtida pelo cumprimento des-
tes requisitos.

Valores-limite para a seguranca de marcha

A norma EN14363:2005 (secgdes 4.1.3,5.5.1 e 5.5.2 ¢ parégrafos pertinentes das sec¢des 5.3.2, 5.5.3, 5.5.4,
5.5.5 e 5.6) contém defini¢des do teor harménico, dos métodos de medi¢do e das condigdes aplicéveis aos
parametros especificados nas sec¢des a), b) e ¢) infra.

a)

Forcas transversais exercidas na via:

O material circulante deverd respeitar os critérios PRUD'HOMME para o esforco transversal £Y mdximo,
definido da seguinte forma:

PO
() i = 10+ RN,

max,lim

sendo XY a soma das forgas de guiamento de um rodado e P a carga estdtica exercida no eixo em kN,
definido na sec¢do 4.2.3.2. O resultado desta formula define o limite de aderéncia roda-carril entre a tra-
vessa e o balastro sob a accdo das forcas dindmicas transversais,

Quociente das forcas transversais e verticais de uma roda em condigdes normais de funcionamento (para
um raio de curva R > 250 m):

O coeficiente da forga transversal e vertical (Y/Q) de uma roda ndo deve exceder o limite
(Y] Q)i =08

sendo Y a forca de guiamento transversal de uma roda exercida no carril, medida num referencial ligado
a um rodado, e Q a forga vertical da roda no carril medida no mesmo referencial.

Quociente das forcas transversais e verticais de uma roda numa via com empenos (para um raio de curva
R< 250m).

O quociente entre as forgas transversal e vertical (Y/Q) de uma roda ndo deve exceder o limite

tany-0,36
(Y/Q ]im: .
1+0,36tany

com o angulo do verdugo y.

Nota:

Se o angulo do verdugo y for de 70 graus, o valor-limite (Y/Q)};, = 1,2.

Este limite caracteriza a aptiddo do material circulante para circular numa via com empenos.
Critério de instabilidade

Definicdo: Numa via recta ou em curvas de grande raio, um rodado funciona de forma instavel se o seu
movimento transversal periddico esgotar a folga entre os verdugos das rodas e a faces internas dos car-
ris. Em marcha instével, este movimento transversal é exercido em viérios ciclos e dependente muito:

— da velocidade
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4.2.3.4.3

— da conicidade equivalente (definida na sec¢do 4.2.3.4.6), se for caso disso (ver ponto 4.2.3.4.10);
causando vibracdes laterais excessivas.

d1) O valor rms da soma das forgas de guiamento utilizadas nos ensaios de aceitagdo ndo deve exceder

o limite
2Yrms,lim = 2Ymax,lim/2
sendo XY, i definido na alinea a) supra.

Este limite caracteriza a aptiddo do material circulante para circular de forma estdvel
(rms = valor médio quadratico)
d2) Os critérios para a activagio de um alarme de instabilidade de bordo devem respeitar:

— os requisitos das sec¢des 5.3.2.2 e 5.5.2 da norma EN14363:2005 relativos ao método sim-
plificado de medigdo da aceleracdo, ou

— indicar a instabilidade caracterizada por uma oscilagio lateral sustentada (mais de 10 ciclos)
que gera aceleragdes da estrutura do bogie acima do eixo do rodado superiores ao valor de
pico de 0,8¢, com uma frequéncia entre 3 e 9 Hz.

Valores-limite das forcas exercidas sobre a via

O teor harmoénico, os métodos de medicdo e as condigdes aplicdveis aos pardmetros a seguir especificados
nas alineas a), ¢) e d) sdo definidos na norma EN14363:2005 (seccdes 5.5.1e 5.5.2 e paragrafos pertinentes
das secgdes 5.3.2, 5.5.3, 5.5.4, 5.5.5 ¢ 5.6).

a)  Carga dinamica vertical por roda

A forca vertical mdxima exercida pelas rodas nos carris (carga dindmica por roda, Q) ndo deve ser supe-
rior ao valor apresentado no Quadro 2 para a gama de velocidades do veiculo:

Quadro 2

Carga dindmica por roda

V (kmjh) Q kN)
190 <V < 250 180
250 <V < 300 170

V> 300 160

b)  Carga longitudinal

A fim de limitar as forcas longitudinais exercidas sobre a via pelo material circulante, a aceleragio ou
desaceleragio méximas deverio ser inferiores a 2,5 m/s?.

Os sistemas de frenagem que dissipam a energia cinética sob a forma de calor no carril ndo devem criar
forcas de frenagem superiores a:

caso 1: 360 kN por comboio em caso da frenagem de emergéncia,

caso 2: nos outros casos de frenagem, por exemplo, frenagem de servico normal para reducio da velo-
cidade, frenagem de paragem ndo repetitiva ou frenagem repetitiva para controlo da velocidade, o uso
do freio e a forga mdxima de frenagem autorizada serdo definidos pelo gestor da infra-estrutura para cada
linha. Quaisquer limita¢des a forga de frenagem definidas na secgdo 4.2.4.5 devem ser justificadas e
publicadas no registo de infra-estruturas e tomadas em consideracio nas regras de exploragio.
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4.2.3.4.4

4.2.3.4.5

4.2.3.4.6

¢)  Forga de guiamento quase estdtica Y,

A limitacdo da forca de guiamento quase estatica Y, destina-se a evitar o desgaste excessivo dos carris

nas curvas.

qst

Sdo aplicdveis as regras nacionais (ver Anexo L)
d)  Forga quase estdtica sobre a roda Qg

A fim de limitar as forgas verticais nas curvas com insuficiéncia de escala e excesso de escala, a forca
vertical quase estdtica sobre a roda devera ser inferior a

Queeiim = 145 kN.
Interface rodajcarril

A interface roda-carril é fundamental para a seguranga contra o descarrilamento e para explicar o compor-
tamento dindmico de um veiculo ferrovidrio em marcha. O perfil da roda deve respeitar os seguintes
requisitos:

a) O angulo do verdugo (ver Anexo M) deve ter 67 graus, no minimo,

b) O angulo de entrada (ver Anexo M) deve variar entre 3,7 e 8,5 graus (6,5 % a 15 %).

¢) A conicidade equivalente deve situar-se nos limites estabelecidos nas sec¢des 4.2.3.4.6 a 4.2.3.4.8.
Concepgdo da estabilidade do veiculo

Os veiculos devem ser concebidos de modo a circularem de forma estavel, em vias conformes com os requi-
sitos da ETI Infra-estrutura AV 2006, a velocidade maxima de projecto dos veiculos mais 10 %. A circulagdo
instével é definida na sec¢do 4.2.3.4.2, alinea d).

O material circulante concebido para velocidades mais elevadas deve permanecer estdvel ao circular em linhas
concebidas para velocidades mais baixas. Por exemplo, o material circulante concebido para velocidades supe-
riores a 250 km/h deve manter a estabilidade quando circula em linhas concebidas para velocidades na ordem
de 200 km/h ou menos.

A gama de valores de velocidade e conicidade para as quais o veiculo é concebido de modo a circular de forma
estdvel deve ser especificada, certificada e indicada no registo do material circulante.

Se a estabilidade depender da utilizacdo de dispositivos que ndo sejam de seguranga intrinseca, deverd ser ins-
talado um alarme de instabilidade em comboios com uma velocidade superior a 220 km/h. A detec¢do da
instabilidade deve ser baseada nas medigdes da aceleragdo realizadas na estrutura do bogie. Este alarme deve
informar o maquinista para lhe permitir reduzir a velocidade em caso de instabilidade. Os critérios de acti-
vagdo do alarme devem ser os definidos na sec¢do 4.2.3.4.2, alinea d2).

Defini¢do de conicidade equivalente

A conicidade equivalente ¢ a tangente do dngulo conico de um rodado com rodas de perfil conico cujo movi-
mento transversal tem o mesmo comprimento de onda cinemdtico que a roda considerada em alinhamento
recto e nas curvas de grande raio.

Os valores-limite da conicidade equivalente mencionados nos quadros seguintes devem ser calculados para a
amplitude (y) do deslocamento lateral do rodado

— y=3mm, if (TG — SR) > 7 mm
y:(w) if 5mm < (TG — SR) < 7 mm

_ 2 !

— y=2mm, if (TG — SR) < 5 mm

sendo TG a bitola da via e SR a distancia entre as faces activas do rodado.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84179

4.2.3.4.7

4.2.3.4.8

Valores de projecto dos perfis das rodas

Os perfis das rodas e a distancia entre as faces activas das rodas (dimensdo Sy no Anexo M) devem ser selec-
cionados de modo a garantir que os limites da conicidade equivalente apresentados no Quadro 3 ndo sdo
excedidos quando, num modelo, o rodado de projecto passa pela amostra representativa das condi¢des de
ensaio da via (simuladas por cdlculo) especificadas no Quadro 4.

Quadro 3

Valores-limite de projecto da conicidade equivalente

Velocidad‘e]erl}'clla'l)lc(i)l‘nea n;iei( rez(/p})ll.orac;:i() do Valores—lir(;llj;‘e’a?sn(tzgnicidade Condicdes de ensaio (ver Quadro 4)
>190 e < 230 0,25 1,2,3,4,5e6
>230 e <280 0,20 1,2,3,4,5e6
>280 e <300 0,10 1,3,5e6
> 300 0,10 le3
Quadro 4

Condicdes de ensaio da via na modelacio da conicidade equivalente

dCondi'gf)eso Perfil da cabega do carril Inclinagdo do carril Bitola
€ ensaio n.
1 seccdo de carril 60 E 1 definida na EN 1 em 20 1435 mm
13674-1:2003
2 sec¢do de carril 60 E 1 definida na EN 1 em 40 1435 mm
13674-1:2003
3 seccdo de carril 60 E 1 definida na EN 1 em 20 1437 mm
13674-1:2003
4 sec¢do de carril 60 E 1 definida na EN 1 em 40 1437 mm
13674-1:2003
5 seccdo de carril 60 E 2 definida no Anexo F da 1 em 40 1435 mm
ETI INS AV 2006
6 seccdo de carril 60 E 2 definida no Anexo F da 1 em 40 1437 mm
ETI INS AV 2006

Considera-se que os requisitos deste ponto sio respeitados pelos rodados com perfis S1002 ou GV 1[40 nido
desgastados, definidos na prEN13715:2006 com um espagamento das faces activas entre 1420 mm e
1426 mm.]

Nota: Os valores de projecto da conicidade dos perfis dos carris sdo estabelecidos na ETI Infra-estrutura AV
2006. Esses valores sdo diferentes dos valores aqui apresentados para os perfis das rodas. Esta diferenca é
intencional e resulta dos perfis de referéncia da roda e do carril seleccionados para a avaliacdo.

Valores em servico da conicidade equivalente

A avaliagdo desta disposi¢do é da responsabilidade do(s) Estado-Membro(s) em que o material circulante é
explorado, sendo excluida da avaliacdo efectuada por um organismo notificado.

O plano de manutengdo deve mencionar os procedimentos da empresa ferrovidria para conservar os rodados
e os perfis das rodas. Os procedimentos devem ter em conta as gamas de conicidade para as quais o veiculo
estd certificado (ver ponto 4.2.3.4.5).
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4.23.49

4.2.3.49.1

4.2.3.49.2

Os rodados devem ser conservados de forma a garantir (directa ou indirectamente) que a conicidade equiva-
lente se mantém dentro dos limites aprovados para o veiculo quando, num modelo, o rodado de projecto
passa pela amostra representativa das condigdes de ensaio da via (simuladas por célculo) especificadas nos
quadros 4 e 5.

Quadro 5

Condicdes de ensaio da via simuladas para valores em servico da conicidade equivalente

B e e T2 | Condigoes de ensaio (ver Quado 4
>190 e < 200 1,2,3,4,5¢6
2200 e < 230 1,2,3,4,5¢6
>230 e < 250 1,2,3,4,5¢6
>250 e < 280 1,2,3,4,5¢6
>280 e < 300 1,3,5e6
> 300 le3

Para um bogie ou veiculo de concepgio nova, ou para a exploragio de um veiculo conhecido num itinerdrio
com caracteristicas diferentes relevantes, o desenvolvimento do desgaste de um perfil da roda e, logo, a alte-
racdo da conicidade equivalente ndo é, normalmente, conhecida. Para esta situagdo deverd ser proposto um
plano de manutengdo provisério. A validade do plano deve ser confirmada apés a monitorizagdo do perfil da
roda e da conicidade equivalente em servico. A monitoriza¢do deve considerar um niimero representativo de
rodados e ter em conta a variagdo entre rodados em diferentes posi¢des no veiculo e entre os diferentes tipos
de veiculo presentes na composicao.

Caso se registe instabilidade de marcha, a empresa ferrovidria deve modelar os perfis das rodas e as distancias
entre as faces activas das rodas medidos (dimensdo Sy no Anexo M) na amostra representativa das condi¢des
de ensaio da via especificadas nos quadros 5 e 4, para verificar a conformidade com a conicidade equivalente
méxima para a qual o veiculo foi concebido e certificado para manter a estabilidade.

Se os rodados estiverem conformes com a conicidade equivalente mdxima para a qual o veiculo foi conce-
bido e certificado para manter a estabilidade, a ETI Infra-estrutura AV 2006 exige que o gestor da infra-
-estrutura verifique a conformidade da via com os requisitos enunciados nessa ETI.

Se tanto o veiculo como a via cumprirem os requisitos das ETI pertinentes, a empresa ferrovidria e o gestor
da infra-estrutura deverdo proceder conjuntamente a uma investigagio para determinar o motivo da
instabilidade.

Rodados

Rodados

a) Dimensdes geométricas

As dimensdes mdxima e minima dos rodados para a bitola standard (1 435 mm) constam do Anexo M.

b)  Requisitos ligados ao subsistema «controlo-comando e sinalizagio»

Os requisitos relativos a resisténcia eléctrica dos rodados ligados ao subsistema «controlo-comando e
sinalizacdo» sdo especificados na secgdo 4.2.3.3.1.

Componente de interoperabilidade «rodas»

a) Dimensdes geométricas

As dimensdes madxima e minima dos rodados para a bitola standard (1 435 mm) constam do Anexo M.
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4.2.3.4.10

4.23.4.11

4.2.3.5

4.2.3.6

b)  Caracteristicas ligadas aos critérios de desgaste

Para garantir a compatibilidade entre a selec¢do de materiais para os carris (definidos na ETI Infra-
-estrutura AV 2006) e para as rodas, estas tltimas devem utilizar materiais definidos do seguinte modo:

— Em toda a profundidade de desgaste do rasto, os valores de dureza de Brinell (HB) do material
devem ser iguais ou superiores a 245,

— Se a espessura da zona de desgaste for superior a 35 mm, o valor minimo de 245 HB deve ser
obtido até uma profundidade de 35 mm abaixo da mesa de rolamento.

— O valor da dureza da interface entre a tela e o rasto da roda deve ser, no minimo, 10 pontos infe-
rior ao valor medido na maxima profundidade de desgaste.

¢)  Requisitos ligados ao subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do»

Os requisitos relativos & geometria e ao material das rodas ligados ao subsistema «controlo-comando e
sinalizacdo» sdo especificados na seccdo 4.2.7.9.3

Requisitos especificos para os veiculos com rodas independentes

Um veiculo equipado com rodas independentes deve ter as seguintes caracteristicas:

a)  concepgdo da suspensdo/bogie que garanta o comportamento estdvel do eixo/bogie nas curvas
b) um método para centrar o eixo na via quando o veiculo circular em alinhamento recto

¢) dimensdes das rodas conformes com os requisitos apresentados no Anexo M da presente ETI

Os requisitos relativos a conicidade equivalente (secgdes 4.2.3.4.6 a 4.2.3.4.8) ndo sdo aplicdveis aos veiculos
equipados com rodas independentes e, por isso, podem ser utilizados perfis de rodas ndo conformes com estes
requisitos de conicidade nos veiculos com rodas independentes.

Os outros requisitos relativos ao comportamento dindmico [sec¢des 4.2.3.4.1 a 4.2.3.4.4 (b)] para veiculos
com rodados ndo se aplicam aos veiculos equipados com rodas independentes.

Deteccio de descarrilamentos

A bordo das composi¢des de classe 1 futuramente construidas deverdo ser instalados sistemas de detecgdo de
descarrilamentos, assim que a sua especificagdo de interoperabilidade estiver estabelecida e eles estiverem dis-
poniveis no mercado.

Enquanto a especificagdo de interoperabilidade dos sistemas de detec¢do de descarrilamentos ndo estiver dis-
ponivel, a instalacdo destes sistemas ndo ¢ obrigatéria.

Comprimento maximo dos comboios

O comprimento médximo dos comboios ndo deve ser superior a 400 m. E admissivel uma tolerancia de 1 %,
de modo a melhorar a penetracdo aerodinidmica da frente e da retaguarda do comboio.

Para maximizar o acesso a rede transeuropeia de alta velocidade, o comprimento méximo dos comboios deve
ser compativel com o comprimento ttil das plataformas especificado na ETI Infra-estrutura AV 2006.

Pendentes e rampas maximas

Os comboios devem ser capazes de arrancar, circular e parar nos trainéis de inclinacdo maxima de todas as
linhas para as quais foram concebidos e nas quais sdo susceptiveis de circular.

Isto tem uma relevancia particular para os niveis de desempenho especificados na presente ETL.
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4.23.7

4.2.3.8

4.23.9

4.2.3.10

4.23.11

4.2.4

4.2.4.1

A inclinagdo médxima dos trainéis de cada linha ¢ definida no registo da infra-estrutura. Essa inclinacdo
maéxima ¢ enunciada nas sec¢des 4.2.5 e 7.3.1 da ETI Infra-estrutura AV 2006.

Raio de curva minimo

Este parametro encontra-se em interface com o subsistema «infra-estrutura», no qual as curvaturas minimas a
ter em conta sdo, por um lado, definidas pelas vias de alta velocidade (com base na insuficiéncia de escala) e,
por outro lado, pelas vias de resguardo. Deve consultar-se a sec¢do 2.2 do registo da infra-estrutura e as sec-
coes 4.2.6 e 4.2.24.3 da ETI Infra-estrutura AV 2006.

Lubrificagdo dos verdugos

Para proteger os carris e as rodas contra um desgaste excessivo, nomeadamente nas curvas, a composi¢io
deverd estar equipada com dispositivos de lubrificagdo dos verdugos. Estes deverdo estar instalados, no
minimo, num eixo préximo da extremidade dianteira do comboio.

Ap6s essa lubrificagdo, a zona de contacto entre a mesa de rolamento e o carril ndo deve ser contaminada.
Coeficiente de flexibilidade da suspensdo

Sempre que um veiculo imobilizado estiver colocado numa via inclinada cujo plano de rolamento se situe
num angulo § relativamente a horizontal, a sua caixa inclina-se na suspensdo e forma um angulo n com a
perpendicular ao plano de rolamento. O coeficiente da suspensdo do veiculo s é definido pelo récio:

|
o=

Este pardmetro influencia a envolvente dos veiculos. O coeficiente de flexibilidade da suspensdo «s» dos vei-
culos equipados com pantdgrafos deve ser inferior a 0,25. E admissivel que os comboios pendulares ndo cum-
pram este requisito, desde que estejam equipados com dispositivos de compensacio dos pantdgrafos.

Aplicagdo de areia

Deverdo ser previstos areeiros para melhorar o desempenho em termos de frenagem e de tracgdo. A quanti-
dade de areia distribuida ao longo do carril e o niimero maximo de dispositivos de aplicacdo de areia activos
sdo especificados, respectivamente, na sec¢do 4.1.1 e na seccdo 4.1.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI
Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006. Deverdo tomar-se disposicdes no material circulante para permitir a
interrupcdo da aplicagdo de areia:

— nas zonas de aparelhos de vias

— quando imobilizado, excepto durante o arranque e o ensaio dos areeiros
— em frenagens a velocidades inferiores a 20 km/h.

Projeccdo de balastro

Este é um ponto em aberto.

Frenagem
Desempenho de frenagem minimo

a)  Os comboios devem incorporar um sistema de controlo da frenagem com um ou mais niveis de desa-
celeracdo. Os niveis de desempenho impostos, que definem a poténcia minima de frenagem figuram nos
quadros 6 e 7. O respeito por estes niveis de desempenho, bem como a seguranca de funcionamento do
sistema de frenagem devem ser cabalmente demonstrados.

b) Eimportante notar que os valores apresentados no Quadro 6 seguinte sdo os adequados para o material
circulante, ndo devendo ser, em caso algum, interpretados como os valores absolutos aplicdveis a defi-
nigdo das curvas de frenagem exigidas pelo subsistema «controlo-comando e sinalizacdo».
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¢)  Desempenho: os comboios deverdo poder alcancar, na gama de velocidades apresentada, as desacelera-
¢des médias minimas em cada uma das gamas de velocidades a seguir apresentadas.

Quadro 6

Niveis de desempenho de frenagem minimos

Desaceleracdo média minima medida entre o instante t, e a
fe obtengio da velocidade-objectivo [m/s?]
Regime de frenagem
Is] 350-300 300-230 230-170 170-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)

Caso A — Frenagem de emergén- 3 0,75 0,9 1,05 1,2
cia com equipamento especifico
isolado
Caso B — Frenagem de emergén- 3 0,60 0,7 0,8 0,9
cia com equipamento especifico
isolado e condigdes climatéricas
desfavordveis

te [s] = Tempo de aperto equivalente: a soma do perfodo de atraso e metade do tempo de crescimento
da forga de frenagem, em que o termo de crescimento ¢ definido como o tempo necessdrio para se atin-
gir 95 % da forga de frenagem solicitada.

Caso A
— Via em patamar e carga normal de comboio definidas na sec¢do 4.2.3.2 em carris secos (')
e a pior situagdo de funcionamento em modo degradado a seguir definida:

— uma unidade de frenagem dinimica, capaz de funcionar independentemente das outras unidades
de frenagem dinamicas, ¢ desactivada se for independente do fio de contacto, ou todas as unidades
do freio dindmico sdo desactivadas se estiverem dependentes da tensdo no fio de contacto,

— ouum médulo independente do sistema de frenagem, que dissipa a energia cinética sob a forma de
calor no carril, ndo estd operacional, se este sistema for independente do freio dindmico.

Caso B
Igual ao caso A e

—  Um distribuidor, ou um dispositivo equivalente de controlo auténomo que actue sobre o freio de
atrito de um ou dois bogies livres, é desactivada.

— Aderéncia roda-carril reduzida,

—  Coeficiente de atrito calgo do freio/disco do freio reduzido em resultado da humidade.
O processo completo de avaliagdo ¢ descrito no Anexo P.

Nota 1: No caso das infra-estruturas existentes, os gestores de infra-estruturas estdo autorizados a defi-
nir outros requisitos devido aos diferentes sistemas de sinalizagdo e de comando de classe B
existentes no seu sector da rede transeuropeia de alta velocidade (ver registo da infra-estrutura),
por exemplo sistemas de frenagem adicionais ou velocidades de servico reduzidas para obter as
distancias de paragem dadas.

Nota 2: As condigdes de frenagem de servi¢o normais sdo definidas na seccio 4.2.4.4.

() Nos casos em que a carga ndo é possivel, sio admissiveis métodos alternativos, como a simulagdo por isolamento de mais unidades de
frenagem, desde que estas ndo introduzam erros significativos no processo
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4.2.4.2

d) Distancias de paragem: O cdlculo da distancia de paragem «S» em fungdo das desaceleragdes minimas
atrds definidas pode ser feito mediante a aplicagdo da férmula:

Vo-Vi Vi-V3 Vi
S=V xt+ + R
0 2ab, 2ab, 2ab_,,
sendo que:
Vo = velocidade inicial (m/s)
Vo ...V, = velocidade indicada no Quadro 6 (m/s)
ab,...ab,,; = desaceleragio especificada na gama de velocidades considerada (m/s?)
t. = Tempo de aperto equivalente (s)

Por exemplo, recorrendo aos dados do Quadro 6, indicam-se, no Quadro 7, as seguintes distancias de
paragem que devem ser satisfeitas a partir de velocidades iniciais especificas:

Quadro 7

Distancia de paragem mdxima

Distancias de paragem ndo devem exceder [m]
. t,
Regime de frenagem [s] 350-0 300-0 250-0 200-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)

Caso A — frenagem de emergén- 3 5360 3650 2430 1500
cia com equipamento especifico
isolado
Caso B — frenagem de emergén- 3 6 820 4690 3130 1940
cia com equipamento especifico
isolado e condigdes climatéricas
desfavoréveis

e) Condigdes adicionais:
Para os casos A e B, quando a frenagem de emergéncia é considerada:

A contribui¢do dos freios dinamicos eléctricos s6 deverd ser incluida no célculo do desempenho ante-
riormente definido se

— o seu funcionamento for independente da existéncia de tensdo na catendria ou
— se isso for permitido pelo Estado-Membro.

E admissivel incluir a contribui¢do dos sistemas de frenagem que dissipam a energia cinética sob a forma
de calor nos carris no desempenho da frenagem de emergéncia, nas condigdes definidas na seccio
4.2.4.5.

Os freios electromagnéticos com imanes que estdo em contacto com o carril ndo devem ser utilizados a
velocidades superiores a 280 kmjh. £ admissivel incluir a contribuicio dada pelos freios electromagné-
ticos que ndo utilizam a aderéncia roda-carril para a frenagem de emergéncia em todas as linhas, como
forma de manter o desempenho de frenagem previsto.

Valores limites do coeficiente de aderéncia roda-carril em frenagem

A concepgdo do comboio e o cdlculo do seu desempenho de frenagem néo devem assumir valores de ade-
réncia roda/carril superiores aos valores seguintes. Para velocidades inferiores a 200 km/h, o valor maximo
do coeficiente de aderéncia roda-carril utilizado durante a frenagem ndo deverd ultrapassar 0,15. Para velo-
cidades superiores a 200 km/h, o valor mdximo do coeficiente de aderéncia roda-carril deve presumir-se que
diminui linearmente, atingindo 0,1 a 350 km/h.

Nos célculos para verificar o desempenho da frenagem devera ser utilizado um comboio totalmente ao ser-
vico e em carga normal (definida na seccio 4.2.3.2).
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4.2.4.3

Requisitos do sistema de frenagem

Para além das necessidades enumeradas nas seccoes 4.2.4.1 e 4.2.4.2, deve provar-se que o sistema de fre-
nagem satisfaz os objectivos de seguranga estabelecidos na Directiva 96/48/CE. Este requisito ¢ satisfeito medi-
ante a utiliza¢do, por exemplo, de sistemas de frenagem conformes com as normas da UIC.

Em relacdo a outros sistemas de frenagem, é necessdria uma demonstracdo que prove um nivel de desempe-
nho pelo menos tdo seguro como o garantido pelo sistema de frenagem conforme com as normas da UIC.

O sistema de frenagem deve respeitar os seguintes requisitos:
Para todo o comboio:

— A utilizagdo do freio de emergéncia, qualquer que seja 0 motivo, deve cortar automaticamente a trac-
¢do, sem que seja possivel restabelecé-la enquanto o freio de emergéncia estiver a ser aplicado,

— O freio de emergéncia deverd poder ser aplicado a todo 0 momento pelo maquinista na sua posicdo de
condugido normal,

—  Os veiculos devem estar equipados com dispositivos anti-patinagem para controlar a patinagem das
rodas caso haja uma diminuicdo da aderéncia entre a roda e o carril,

—  Os comboios da classe 1 devem estar equipados com um sistema de vigilancia da rotagdo dos rodados
que detecte e avise 0 maquinista caso um eixo fique bloqueado. O sistema anti-patinagem e o sistema de
vigilancia da rotacdo dos rodados deverdo funcionar independentemente um do outro.

—  As frenagens de emergéncia accionadas através da valvula do maquinista ou de um controlo adicional
do freio de emergéncia, bem como por meio do equipamento de monitorizagdo e controlo da veloci-
dade, devem ter os seguintes efeitos imediatos e simultineos:

— Uma répida descida da pressdo na conduta geral do freio para < 2 bar. A cabina deve estar equi-
pada com uma vélvula do maquinista e um controlo adicional do freio de emergéncia para asse-
gurar a redundancia.

— Uma interrup¢do da realimentacdo da conduta geral do freio

No caso dos comboios curtos, com menos de 250 m de comprimento, e se o tempo de aperto equiva-
lente t, de 3 s ou menos for cumprido quando o freio de emergéncia é aplicado, ndo € obrigatério inter-
romper a realimentagdo da conduta geral do freio.

— Uma aplicagdo do freio electropneumatico (freio ep) caso esteja instalado

No caso dos comboios curtos, com menos de 250 m de comprimento, e se o tempo de aperto equiva-
lente t, de 3 s ou menos for cumprido quando o freio de emergéncia ¢é aplicado, ndo ¢ obrigatério con-
trolar o freio electropneumatico.

— Uma aplicagdo da forca de frenagem maxima correspondente ao desempenho descrito na seccio
4.2.4.1,

— Um corte da tracgdo.

—  Freio de servigo: a aplicagdo da frenagem de servigo maxima deve levar ao corte da trac¢do sem que a
energia de trac¢do possa ser automaticamente restabelecida.

— A frenagem de servi¢o maxima é definida como a frenagem resultante da forga de frenagem maxima den-
tro da gama de frenagens de servico que antecedem a frenagem de emergéncia.

Freio eléctrico:
— A contribuicdo dos freios eléctricos deve respeitar os requisitos da seccdo 4.2.4.1.e

— Quando as instalagdes eléctricas (subestacdes) o permitirem, a devolugdo da energia eléctrica gerada na
frenagem ¢ admissivel, mas ndo deverd levar a que a tensdo exceda os limites definidos na secgdo 4.1 da
norma EN50163:2004.
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4.2.4.4

4.2.4.5

Todos os veiculos devem estar equipados com um meio de isolamento dos freios e indicadores do estado dos
freios.

Além disso, os comboios com uma velocidade méxima superior a 200km/h devem estar equipados com um
sistema de diagnéstico de anomalias (nos freios).

Desempenho da frenagem de servi¢o

Para além das especificacdes exigidas na seccdo 4.2.4.1 «Caracteristicas minimas de frenagem», os comboios
devem poder assegurar as desaceleracdes médias de servigo definidas no Quadro 8.

Quadro 8

Niveis médios minimos de desaceleracio da frenagem de servico

¢ Desaceleracio média minima medida entre o instante de t, e a
N obtengdo da velocidade-objectivo [m/s?]
Regime de frenagem
Is] 350-300 300-230 230-170 170-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
Freio de servico 2 0,30 0,35 0,6 0,6

t. [s] = tempo de aperto equivalente

Estas desaceleragdes deverdo ser realizadas por um comboio numa via em patamar, nas configuracdes defi-
nidas na sec¢do 4.2.4.1, caso A.

Freios por correntes de Foucault

Este ponto trata das interfaces com o subsistema «nfra-estrutura» no que diz respeito aos freios por correntes
de Foucault nos carris.

Tal como ¢ especificado na ETI Infra-estrutura AV 2006, a utilizagdo deste tipo de freios, independentes da
aderéncia roda/carril, nas linhas da rede transeuropeia de alta velocidade (a construir, adaptadas ou de liga-
¢do) é permitida:

— Na frenagem de emergéncia em todas as linhas, exceptuando linhas de ligacdo especificas indicadas no
registo da infra-estrutura.

— Na frenagem de servico mdxima ou normal, nos trogos de linha em que o gestor da infra-estrutura o
permita. Neste caso, as condi¢des de utilizacdo devem ser publicadas no registo da infra-estrutura.

Os comboios equipados com este tipo de freio devem respeitar as seguintes especificagdes:

— Eautorizada a utilizagio de freios independentes da aderéncia roda-carril desde a velocidade méxima de
funcionamento até aos 50 km/h: (V,,,, > V = 50 km/h)

— A desaceleragio média mdxima deverd ser inferior a 2,5 m/s2 (este valor, em interface com a resisténcia
longitudinal da via, deve ser respeitado com todos os sistemas de freios em utilizagao),

— No pior dos casos, ou seja, com as composi¢des em configuragdo de unidade mdltipla e com o com-
primento maximo permitido, o esforgo longitudinal de frenagem méximo aplicado aos carris pelo freio
por correntes de Foucault deve ser:

— 105 kN para as frenagens com uma forga inferior a 2/3 da frenagem de servigo mdxima
— Linear entre 105 kN e 180 kN para as frenagens entre 2/3 e o nivel maximo da frenagem de servigo,
— 180 kN em frenagem de servigo mdxima

— 360 kN em frenagem de emergéncia
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4.2.4.6

4.2.4.7

4.2.4.8

A contribuicdo dos freios independentes da aderéncia roda/carril pode ser incluida no desempenho de frena-
gem definido na secgdo 4.2.4.1, sob reserva de que a seguranga de funcionamento deste tipo de freio possa
ser assegurada e ndo seja afectada por qualquer falha singular.

Protec¢do de um comboio imobilizado

Em caso de ruptura da alimentacio de ar comprimido ou de falha da alimentacio eléctrica, deverd ser pos-
sivel parar e manter um comboio com carga normal (definida na sec¢do 4.2.3.2) numa rampa de 35%o uti-
lizando apenas o freio de atrito, mesmo que um distribuidor esteja isolado, durante um periodo minimo de
duas horas.

Deverd ser possivel manter um comboio com carga normal imobilizado durante um periodo de tempo ili-
mitado numa rampa de 35%o.. Caso o freio de estacionamento ndo consiga fazé-lo sozinho, deverdo existir a
bordo outros meios para imobilizar o comboio.

Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo

O desempenho térmico dos freios deve permitir que um comboio circule numa inclinagio maxima dos trai-
néis estabelecida na sec¢do 4.2.5 da ETI Infra-estrutura AV 2006 a uma velocidade pelo menos equivalente
a 90 % da velocidade maxima de circulagdo do comboio. Este desempenho térmico deve ser utilizado para
calcular a inclinagdo limite em que a velocidade maxima do comboio pode ser aplicada.

Sdo aplicdveis a carga do comboio, aos meios de frenagem e ao estado dos carris as mesmas condigdes apli-
cadas ao caso A da frenagem de emergéncia, definidas nas alineas c) e e) da sec¢do 4.2.4.1. A conformidade
com este requisito deverd ser provada por cdlculo.

Requisitos de frenagem para fins de socorro

Os requisitos aplicdveis ao equipamento de freio pneumadtico dos comboios de alta velocidade para o rebo-
que em caso de socorro de emergéncia sdo os seguintes:

1. Tempo de enchimento do cilindro do freio até 95 % da pressio mdxima: 3-5 segundos, 3-6 segundos
com um sistema de frenagem em funcio da carga.

2. Tempo de desaperto do cilindro do freio até se atingir uma pressio de 0,4 bar: um minimo de
5 segundos.

3. Reducdo da pressdo na conduta geral necessdria para obter a pressdo mdxima no cilindro do freio: 1,5
+ 0,1 bar (partindo de um valor na conduta geral de 5,0+ 0,05 bar).

4. A sensibilidade do freio as descidas lentas na pressdo na conduta geral deverd ser tal que o freio néo scja
aplicado se a pressdo normal de servio descer 0,3 bar em um minuto.

5. A sensibilidade do freio as diminui¢des da pressdo na conduta geral deverd ser tal que o freio seja apli-
cado em 1,2 segundos se a pressdo normal de servico descer 0,6 bar em 6 segundos.

6. Cada freio, incluindo o freio de estacionamento, deverd ter um dispositivo de ligar/desligar.

7. Devem existir, no minimo, cinco niveis de forca de frenagem por variagdo da pressio na conduta geral.

8. O estado dos freios (apertados/desapertados), incluindo o freio de estacionamento, deve ser indicado.

Sempre que o sistema de frenagem de bordo for accionado por meios ndo pneumdticos a informago pneu-
mética dada na interface deve permitir um desempenho equivalente ao supramencionado.
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4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.5.3

Informagdes e comunicagdes aos passageiros

Instalagdo sonora

Sdo também aplicdveis as seccdes 4.2.2.8.1 e 4.2.2.8.3 da ETI Acessibilidade para Pessoas com Mobilidade Reduzida.
Os comboios devem ser equipados, no minimo, com meios de comunicagdo audivel,

— para a tripulacdo se dirigir aos passageiros no comboio

— para a comunicagdo entre a tripulagdo e o controlo de terra

— para a comunicagdo interna entre a tripulagdo, especialmente entre 0 maquinista e o pessoal presente
nas zonas reservadas aos passageiros.

Os equipamentos devem poder permanecer em «stand-by» e funcionar na auséncia da fonte principal de ener-
gia durante pelo menos trés horas.

O sistema de comunicagdo deve ser concebido de modo a funcionar com metade dos altifalantes (distribui-
dos por todo o comboio) em caso de avaria de um dos seus elementos de transmissdo, ou devera existir outro
meio disponivel para informar os passageiros.

Para além do sinal de alarme (ver 4.2.5.3) ndo estdo previstos dispositivos especiais para os passageiros con-
tactarem a tripulagdo.

Sinalética destinada aos passageiros
£ também aplicével a seccio 4.2.2.8.2 da ETI Acessibilidade para as Pessoas com Mobilidade Reduzida.

Todas as indicacdes destinadas aos passageiros e que estejam estreitamente relacionadas com a seguranca
devem utilizar a sinalética unificada apresentada na norma I SO 3864-1:2002.

Sinal de alarme

As éreas destinadas aos passageiros nos comboios (excluindo vestibulos, intercomunicagdes e sanitdrios)
devem estar equipadas com sinais de alarme. Estes dispositivos devem ser instalados de maneira que os pas-
sageiros os possam ver facilmente e aceder-lhes sem terem de passar por uma porta interior.

Os manipulos dos sinais de alarme devem ter um selo claramente visivel.

O sinal de alarme, uma vez accionado, ndo deve poder ser rearmado pelos passageiros. Se existir um dispo-
sitivo para indicar que o alarme foi accionado, esse dispositivo deverd estar assinalado da forma indicada no
Anexo Q da presente ETL.

O funcionamento do sinal de alarme deverd ser indicado na proximidade do dispositivo utilizado.
A activacdo do sinal de alarme deverd:
— Iniciar a frenagem,

— Desencadear um alerta luminoso (luz intermitente ou continua) e sonoro (besouro/buzina ou mensa-
gem oral) accionado na cabina de conducdo,

— Transmitir uma mensagem (sonora ou luminosa ou mensagem radio por telefone mével) do maquinista
ou de um sistema automatico a tripulagdo que se encontre entre os passageiros.

— Transmitir um aviso de recepgdo reconhecivel pela pessoa que accionou o sinal (sinal sonoro nos vei-
culos, aplicacdo do freio, etc.).
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4.2.6

4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.2.1

As solucdes adoptadas no material circulante (em particular, a aplicagdo automdtica do freio) devem permitir
que o maquinista intervenha no processo de frenagem de modo a poder escolher o ponto de imobiliza¢ido do
comboio.

Quando o comboio tiver parado, o maquinista deve poder retomar a marcha tdo depressa quanto possivel,
desde que considere seguro fazé-lo. O accionamento de um, ou mais do que um, sinal de alarme ndo produ-
zird qualquer efeito adicional enquanto o primeiro sinal de alarme nio tiver sido rearmado pela tripulacio.

Por dltimo, um dispositivo de comunicagdo entre a cabina e a tripulagdo deverd permitir que o maquinista,
por sua iniciativa, investigue as razdes por que o sinal de alarme foi accionado. Se em servio normal ndo
estiver presente nenhum elemento da tripulagdo, deverd haver um dispositivo para os passageiros comuni-
carem com o maquinista em caso de emergéncia.

Condigdes ambientais

Condi¢des ambientais

O material circulante e todos os seus componentes devem respeitar os requisitos da presente ETI nas zonas
climaticas T1, ou T2, ou T3, especiﬁcadas na norma EN50125-1:1999, em que a sua circulagdo estd prevista.
Estas zonas deverdo estar indicadas no registo do material circulante.

Forcas aerodindmicas a céu aberto

Forgas aerodinidmicas sobre os trabalhadores na proximidade da via

Um comboio de comprimento maximo, que circule a céu aberto a 300 km/h, ou a sua velocidade maxima de
circulagdo vy, s, €aso seja inferior a 300 km/h, ndo deve produzir uma velocidade do ar u,, junto a via que
ultrapasse o estabelecido no Quadro 9, a uma altura de 0,2 m acima do nivel superior do carril e a distancia
de 3,0 m do eixo da via, durante a passagem de todo o comboio (incluindo o sopro).

Para os comboios com uma velocidade maxima superior a 300 km/h, as medidas a tomar pelo gestor da infra-
-estrutura sdo mencionadas na sec¢do 4.4.3 da ETI Infra-estrutura AV.

Quadro 9

Velocidade méxima admissivel do ar junto a via

Velocidade maxima do comboio v,, ., (km/h) Velociieix;iTvrzla;));ier:elii;di::i;sei\:l d((l)n7sr)]junto a
20
De 190 a 249 20
De 250 a 300 22

Condicdes de ensaio

Os ensaios devem ser realizados numa via balastrada, em alinhamento recto. A distincia vertical entre o nivel
superior do carril e o nivel do solo circundante serd de 0,75m * 0,25m. O valor u, é o limite superior do
intervalo de confianca 20 das velocidades maximas induzidas resultantes no plano do solo x-y. Deve ser
obtido a partir de pelo menos 20 amostras de ensaio independentes e compardveis com velocidades do ar
ambiente inferiores ou iguais a 2 m/s.

u,, é dado por:

Uy, =1+ 20

sendo

@ o valor médio de todas as medi¢des da velocidade do ar uy, i > 20

o desvio-padrio
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Avaliacdo da conformidade

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios realizados em condigdes reais e com o comprimento
méximo das composicdes definidas.

Especificacdes detalhadas

As medi¢des devem ser efectuadas a velocidade operacional mdxima do comboio v,
velocidade médxima de circulagdo do comboio for superior a 300 km/h.

ou 300 km/h se a

tr,max

Para um conjunto vélido de medigdes, as condi¢des para a velocidade do comboio v,, s3o as seguintes:

— pelo menos 50 % das medigdes devem situar-se em * 5 % da v
cavel, e

ou 300 km/h, consoante for apli-

tr,max

— 100 % das medigdes devem situar-se em * 10 % da v, ..., ou 300 km/h, consoante for aplicavel.

Cada medicdo u deve ser corrigida por

measured,i

u, = u v,

*y /
i measured,i tr tri

A via ndo deve ter obstdculos, como pontes ou tuneis, a uma distancia inferior a 500 m antes e 100 m a seguir
aos sensores no sentido longitudinal. E permitido utilizar grupos de sensores para obter vdrias medi¢des inde-
pendentes da passagem de um comboio. Tais grupos devem estar colocados a 20 m, pelo menos, uns dos
outros.

Globalmente, a passagem de um comboio consiste no intervalo de tempo que se inicia 1 segundo antes da
passagem da cabeca do comboio e termina 10 segundos depois de a sua cauda ter passado.

A taxa de amostragem do sensor deve ser de 10 Hz, no minimo. O sinal deve ser filtrado com um filtro de
média mével com uma janela temporal de 1 segundo. A velocidade do vento ambiente deverd ser determi-
nada no primeiro sensor a uma altura de 0,2 m acima do nivel superior do carril.

A velocidade do vento ambiente é equivalente a velocidade média do vento no intervalo de 3 segundos que
antecede a passagem da cabega do comboio pelo sensor de vento. A velocidade do ar ambiente deverd ser
igual ou inferior a 2 m/s.

A incerteza nas medi¢des da velocidade do ar deve ser determinada e ndo exceder * 3 %.
A incerteza na medicdo da velocidade do comboio deve ser determinada e ndo deve exceder * 1 %.
Forgas aerodinidmicas sobre os passageiros numa plataforma

Um comboio com o comprimento maximo, que circule a céu aberto a uma velocidade de referéncia de v,, =
200 km/h, (ou a sua velocidade maxima de circulagdo v, ..., caso seja inferior a 200 km/h), ndo deverd pro-
vocar uma velocidade do ar superior a u,, = 15,5 m/s, a uma altura de 1,2 m acima da plataforma e a dis-
tancia de 3,0 m do eixo da via, durante toda a passagem do comboio (incluindo o sopro).

Condigdes de ensaio
A avaliagdo deve ser efectuada
— numa plataforma de 240 mm de altura acima do nivel do carril ou mais baixa, se estiver disponivel

— alternativamente, o requerente deve escolher a plataforma mais baixa por onde o comboio passa para
ser utilizada na avaliacdo.

A altura da plataforma utilizada na avalia¢do deve ser inscrita no registo do material circulante. Se a avaliacdo
for positiva para uma altura da plataforma de 240 mm ou menos, o comboio deverd ser considerado acei-
tavel para todas as linhas.
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O valor u,, é o limite superior do intervalo de confianga 2¢ das velocidades do ar médximas induzidas no
plano x-y da plataforma. Deve basear-se em 20 medicdes separadas, no minimo, realizadas em condicdes de
ensaio semelhantes, com velocidades do ar ambiente iguais ou inferiores a 2 m/s.

o valor u, ; é dado por:

Uy, =1+ 20

sendo

@ o valor médio de todas as medigdes da velocidade do ar u;, i = 20

¢ o desvio-padrio

Avaliagdo da conformidade

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios em condigdes reais e com o comprimento méximo
das composicdes definidas.

Especificacdes detalhadas

As medigdes devem ser efectuadas a v, = 200 km/h ou, caso seja inferior, com a velocidade méxima de cir-
culacdo do comboio, v,

T,max*

Para um conjunto de medigdes vélido, as condi¢des de velocidade do comboio v,, sdo:

—  pelo menos 50 % das medi¢des devem situar-se em + 5 % da v, ..., ou de 200 km/h, consoante for apli-

cavel, e

T,max

— 100 % das medicdes devem situar-se em * 10 % da v, ou 200 km/h, consoante for aplicével.

tr,max

Cada medigdo, u deve ser corrigida por

‘measured,l’

— *
u; = umeasured,i 200 km/h/vtr,i
ou, para V. ., < 200 km/h,
= * / V.
u; umeasured,i Vtr,max tr,i

A plataforma ndo deverd ter obstdculos antes e a seguir aos sensores no sentido longitudinal. A sua geome-
tria deve ser constante a uma distancia de 150 m antes dos sensores no sentido longitudinal e ndo deve ter
cobertura nem parede de fundo. Podem utilizar-se varios sensores para obter diversas medi¢des independen-
tes da passagem de um comboio. Esses sensores devem estar separados uns dos outros por uma distancia de
20 m, pelo menos.

Globalmente, a passagem de um comboio consiste no intervalo de tempo que se inicia 1 segundo antes da
passagem da cabeca do comboio e termina 10 segundos depois de a sua cauda ter passado.

A taxa de amostragem do sensor deve ser de 10 Hz, no minimo. O sinal deve ser filtrado com um filtro de
média mével com uma janela temporal de 1 segundo.

A velocidade do vento serd determinada pelo primeiro sensor da plataforma, ou por um sensor de vento sepa-
rado instalado 1,2 m acima da plataforma. A velocidade do vento ambiente ¢ equivalente a velocidade média
do vento no intervalo de 3 segundos que antecede a passagem do comboio pelo sensor de vento. A veloci-
dade do vento ambiente deve ser igual ou inferior a 2 m/s.

A incerteza nas medigdes da velocidade do ar deve ser determinada e ndo deve exceder * 3 %.

A incerteza na medicdo da velocidade do comboio deve ser determinada e ndo deve exceder + 1 %.
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Forcas de pressdo a céu aberto

Um comboio com o comprimento médximo, que circule a céu aberto a uma determinada velocidade (caso de
referéncia) ndo deverd provocar uma variagio mdxima da pressdo pico a pico superior a Ap,,, como mostra
0 Quadro 10, numa gama de alturas 1,5 m a 3,3 m acima do nivel superior do carril e a distincia de 2,5 m
do eixo da via, durante toda a passagem do comboio (incluindo a passagem da cabeca, dos engates e da
cauda). A variagdo mdxima da pressdo pico a pico estd enunciada no quadro seguinte:

Quadro 10

Variagdo mdxima de pressdo admissivel a céu aberto

Comboio Velocidade de referéncia do comboio Variagio méxima Ad; pressao admissivel
20
Classe 1 250 km/h 795 Pa
Classe 2 A velocidade méxima 720 Pa

Avaliagdo da conformidade

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios realizados em condigdes reais e com o comprimento
méximo das composi¢des definidas.

Especificacdes detalhadas

Os ensaios devem ser realizados numa via balastrada, em alinhamento recto. A distancia vertical entre o nivel
superior do carril e o nivel do solo circundante é de 0,75m + 0,25m. A ocorréncia considerada devera ser a
passagem de um comboio completo e consistird no intervalo de tempo que comega 1 segundo antes da pas-
sagem da cabega do comboio e termina 10 segundos depois de passar a cauda do comboio.

As medigoes devem ser efectuadasa 1,5m, 1,8 m, 2,1 m, 2,4 m, 2,7 m, 3,0 m ¢ 3,3 m acima do nivel supe-
rior do carril e analisadas separadamente para cada posi¢do de medigdo. E necessdrio satisfazer o requisito
Ap,, em relagdo a cada uma das posigdes.

O valor Ap,, serd o limite superior de um intervalo 26 de (P, — Pumin) baseado, no minimo, em 10 amos-
tras de ensaio independentes e comparéveis (a uma certa altura de medi¢do) com velocidades do vento ambi-
ente iguais ou inferiores a 2 m/s.

Ap,, € dado por:
Ap,,=Ap+20
com

E valor médio de todas as medigdes de pressdo pico a pico Api, i 210

o desvio-padrio

E permitido utilizar vérios sensores para obter diversas medicdes independentes da passagem de um com-
boio. Esses sensores devem estar separados entre si por uma distancia minima de 20 m.

Para um conjunto de medigdes vélidas, as condi¢des da velocidade v,. do comboio sdo as seguintes:
— pelo menos 50 % das medicdes devem situar-se em = 5 % da velocidade de referéncia do comboio e
— 100 % das medicdes devem situar-se em * 10 % da velocidade de referéncia do comboio.

A velocidade e a direc¢do do vento devem ser determinados por meio de uma estagdo meteoroldgica insta-
lada nas proximidades do local de medicdo da pressdo, 2 m acima do nivel superior do carril e a 4 m de dis-
tancia da via. A velocidade do vento ambiente deve ser equivalente a velocidade média do vento no intervalo
de 15 segundos que antecede a passagem da cabega do comboio pelo sensor de vento. O vento ambiente
deverd ser igual ou inferior a 2 m/s.
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Os sensores de pressio utilizados devem ser capazes de medir a pressdo com uma resolucdo minima de
150 Hz. Todos os sensores de pressio devem estar ligados a abertura de pressdo estdtica dos tubos de Prandtl
orientados na direc¢do longitudinal x. E permitido utilizar um método comprovadamente equivalente.

A incerteza nas medigdes da pressdo deve ser determinada e ndo deve exceder * 2 %.

A incerteza na medicdo da velocidade do comboio deve ser determinada e ndo deve exceder + 1 %.

O sinal de pressao deve ser filtrado por um filtro passa-baixo analdgico Butterworth 75 Hz de 6 pdlos ou equi-

valente. Para cada sensor de pressdo, e por passagem, o valor mdximo da pressdo pico a pico A ; durante a

passagem total deve ser calculado e depois corrigido para a velocidade vtr investigada do comboio e para a
. N o ) , ~ b

densidade-padrao po. utilizando a férmula seguinte Ap, = Ap _ *(v, (v, .. + v, ) "(p,[p)

sendo

Ap;: a variagdo da pressdo pico a pico corrigida

Ap.,i  avariagdo da pressdo pico a pico medida para a amostra i

p;: a densidade do ar medida no local de ensaio para a amostra i

Vwyi  acomponente de velocidade do vento medida na direcgdo x para a amostra i
Vit a velocidade do comboio medida para a amostra i

Vi a velocidade do comboio investigada

Do a densidade-padrio de 1,225 kg/m?

Vento lateral

Considera-se que um comboio satisfaz os requisitos relativos ao vento lateral se as curvas de vento caracte-
risticas (CVC: definidas no Anexo G) do seu veiculo mais sensivel ao vento forem superiores ou, pelo menos,
equivalentes a um conjunto de curvas de vento caracteristicas de referéncia (CVCR).

O conjunto de CVCR para avaliar a conformidade do material circulante é apresentado nos quadros 11, 12,
13 e 14 para os veiculos da classe 1 em relacdo aos quais as curvas de vento caracteristicas (CVC) devem ser
calculadas segundo o método especificado no Anexo G.

Os valores-limite e os métodos correspondentes para os comboios pendulares da classe 1 e os veiculos da
classe 2 constituem um ponto em aberto.

Quadro 11

Velocidades do vento caracteristicas de referéncia para o angulo f,,=90° (veiculo em alinhamento
recto, com uma aceleragdo transversal ndo compensada: a, = 0 m/s’).

Velocidade do vento caracteristica de
Velocidade do comboio referéncia em solo plano (sem
balastro nem carris) em m/s

Velocidade do vento caracteristica de
referéncia com taludes em m/s

120 km/h 38,0 34,1
160 kmjh 36,4 31,3
200 km/h 34,8 28,5
250 km/h 32,8 25,0

ver linhas infra ver linhas infra

fases de 50 km/h até v,

tr,max
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Velocidade do vento caracteristica de . L
. - . P Velocidade do vento caracteristica de
Velocidade méxima do comboio referéncia em solo plano (sem .
. referéncia com taludes em m/s
balastro nem carris) em m/s
Vmax = 260 km/h 32,4 24,5
Viemax = 270 km/h 32,0 24,0
Veemax = 280 km/h 31,6 23,5
Vermax = 290 km/h 31,2 23,0
Virmax = 300 km/h 30,8 22,5
Vermax = 310 km/h 30,4 22,0
Viemax = 320 km/h 30,0 21,5
Veermax = 330 km/h 29,6 21,0
Vemax = 340 km/h 29,2 20,5
Virmax = 350 km/h 28,8 20,0

A titulo de exemplo, o quadro deve ser utilizado da seguinte forma: para uma velocidade maxima do com-
boio de 330 km/h, os valores das CVC devem ser avaliados as velocidades seguintes: 120 km/h, 160 km/h,
200 km/h, 250 km/h, 300 km/h e 330 km/h.

Quadro 12

Velocidades do vento caracteristicas de referéncia para o angulo ,,=90° (veiculo numa curva com

a,= 0,5 m/s’ e com a, = 1,0 m/s?).

Velocidade do comboio

Velocidade do vento caracteristica de
referéncia em solo plano (sem
balastro nem carris) em m/s para
aceleragio transversal a, = 0,5 m/s*

Velocidade do vento caracteristica de
referéncia em solo plano (sem balastro
nem carris) em m/s para aceleragio
transversal a, = 1,0 m/s

250 km}h

29,5

26,0

fases de 50 kmjh até v,

tr,max

ver linhas infra

ver linhas infra

Velocidade maxima do comboio

Velocidade do vento caracteristica de
referéncia em solo plano (sem
balastro nem carris) em m/s para
aceleragdo transversal a,=05 m/s’

Velocidade do vento caracteristica de
referéncia em solo plano (sem balastro
nem carris) em m/s para aceleracio
transversal a, = 1,0 m/s’

Virmax = 260 km/h 29,1 25,6
Vermax = 270 kmjh 28,7 25,2
Vermax = 280 km/h 28,3 24,8
Virmax = 290 km/h 27,9 24,4
Vtr,max = 300 km/h 27,5 24,0
Virmax = 310 km/h 27,1 23,6
Vimax = 320 km/h 26,7 23,2
Virmax = 330 km/h 26,3 22,8
Virmax = 340 km/h 25,9 22,4
Virmax = 350 km/h 25,5 22,0
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Velocidades do vento caracteristicas de referéncia para v,, = v,

Quadro 13

tr,max

(veiculo em solo plano sem balastro e carris em alinhamento recto).

Velocidade madxima do comboio

Velocidade do vento caracteristica de referéncia em m/s para o angulo f,,

considerada

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Viemax = 250 km/h 32,5 | 332 | 350 | 382 | 436 | 45 45 —
Viemax = 260 km/h 321 | 328 | 345 | 377 | 430 | 45 45 —
Viemax = 270 km/h 31,7 | 324 | 341 | 373 | 425 | 45 45 —
Viemax = 280 km/h 31,3 | 320 | 337 | 368 | 420 | 45 45 —
Vemax = 290 km/h 309 | 315 | 333 | 363 | 414 | 45 45 —
Vemax = 300 km/h 305 | 31,1 | 32,8 | 359 | 409 | 45 45 —
Viemax = 310 km/h 30,1 | 307 | 324 | 354 | 404 | 45 45 —
Viemax = 320 km/h 297 | 303 | 320 | 349 | 398 | 45 45 —
Viemax = 330 km/h 293 | 299 | 316 | 345 | 393 | 45 45 —
Viemax = 340 km/h 289 | 295 | 311 | 340 | 388 | 45 45 —
Viemax = 350 km/h 285 | 291 | 307 | 335 | 382 | 45 45 —

Quadro 14

Velocidades do vento caracteristicas de referéncia para v,, = v,
(veiculo num talude de 6 m em alinhamento recto).

tr,max

Velocidade maxima do comboio

Velocidade do vento caracteristica de referéncia em m/s para o angulo f,,

considerada

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Vemax = 250 km/h 246 | 250 | 261 | 284 | 320 | 381 | 45 45
Vimax = 260 km/h 241 | 245 | 256 | 278 | 314 | 374 | 45 45
Vemax = 270 km/h 236 | 240 | 251 | 272 | 307 | 366 | 45 45
Vemax = 280 kmy/h 231 | 235 | 246 | 267 | 301 | 358 | 45 45
Vemax = 290 km/h 22,6 | 230 | 241 | 261 | 295 | 351 | 45 45
Vemax = 300 km/h 221 | 22,5 | 235 | 255 | 288 | 343 | 45 45
Vemax = 310 km/h 21,7 | 220 | 230 | 250 | 282 | 335 | 430 45
Vemax = 320 km/h 21,2 | 21,5 | 22,5 | 244 | 275 | 328 | 421 45
Vemax = 330 km/h 207 | 21,0 | 220 | 238 | 269 | 320 | 411 45
Vimax = 340 km/h 202 | 205 | 21,4 | 232 | 263 | 313 | 401 45
Vemax = 350 km/h 197 | 200 | 209 | 227 | 256 | 305 | 391 45

A superioridade ou a equivaléncia as curvas de referéncia é obtida caso todos os pontos das CVC pertinentes
para a comparagdo sejam iguais ou superiores aos pontos correspondentes do conjunto de referéncia.

Variagdes de pressio mdximas em tiineis

O material circulante deve ser concebido de forma acrodinamica, de modo a que, para uma dada combinacio
(caso de referéncia) de velocidade do comboio e seccdo transversal do tinel, numa tinica passagem num tdnel
tubular simples, ndo inclinado (sem ventiladores, etc.), se satisfaga um requisito relativo a variagdo da pressdo

caracteristica. Os requisitos sdo indicados no Quadro 15.
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Quadro 15
Requisitos aplicdveis a um comboio interoperdvel numa passagem dnica num tinel tubular ndo
inclinado.
Caso de referéncia Critérios para o caso de referéncia
Tipo de comboio Vi Ay, Apy Apy+Apy, Apy+Apy, APy
(km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pa]
Vermax < 250 kmjh 200 53,6 <1750 | <3000 <3700
Ve max 2 250 km/h 250 63,0 <1600 | <3000 <4100

Sendo v,, a velocidade do comboio e A, a sec¢do transversal do tdnel.

A conformidade serd demonstrada com base em ensaios realizados em condi¢des reais, a velocidade de refe-
réncia ou a uma velocidade mais elevada, num tdnel com uma sec¢do transversal o mais proxima possivel do
caso de referéncia. A transferéncia para a condicdo de referéncia deve ser feita com um software de simulagdo
validado.

Na avaliagdo da conformidade de comboios ou composi¢des completos, deverd utilizar-se o comprimento
méximo do comboio ou das composi¢des acopladas, até 400 m.

Na avalia¢do da conformidade das locomotivas ou dos reboques-piloto, deverdo utilizar-se duas composicdes
arbitrdrias, com um comprimento minimo de 150 m, uma com uma locomotiva ou reboque-piloto na extre-
midade dianteira (para verificar o Apy) e outra com uma locomotiva ou carruagem com cabina de comando
na retaguarda (para verificar o Apy). O Apy, é estabelecido em 1 250 Pa (para os comboios com v,
250 km/h), ou em 1 400 Pa (para comboios com v, ..., = 250 kmfh).

T,max

Quando se avalia apenas a conformidade das carruagens, essa avaliagdo deverd ser feita com base num com-
boio com 400 m de comprimento. O Apy é fixado em 1 750 Pa e o Ap em 700 Pa (para os comboios com
Vrmax < 250 km/h), ou em 1 600 Pa e 1 100 Pa (para os comboios com V. .., = 250 km/h).

Para a distancia x,, entre o portal de entrada e a posicdo em que a medigdo ¢ efectuada, as defini¢des de Apy,,
Apy, Apy, 0 comprimento minimo do tdnel e outras informagdes sobre a dedugdo da variagdo de pressio
caracteristica, ver EN14067-5: 2006.

Ruido exterior
Introdugdo

O ruido emitido pelo material circulante subdivide-se em ruido em estacionamento, ruido no arranque e ruido
na passagenm.

O ruido em estacionamento é fortemente influenciado pelos equipamentos auxiliares, como os sistemas de
refrigeragdo e de ar condicionado e os compressores.

O ruido no arranque é uma combinacdo de contributos dos componentes de trac¢do, como os motores die-
sel e os ventiladores de refrigeragdo, dos equipamentos auxiliares e, por vezes, da patinhagem das rodas.

O ruido na passagem ¢é fortemente influenciado pelo ruido de rolamento, associado a interaccdo roda/carril,
que € funcdo da velocidade e, a velocidades mais elevadas, pelo ruido aerodinamico.

O proéprio ruido de rolamento é provocado pela combinagdo da rugosidade da roda e do carril e pelo com-
portamento dindmico da via e do rodado.

Para além do ruido de rolamento, a baixa velocidade, o ruido dos equipamentos auxiliares e do equipamento
de tracgdo é também significativo.

O nivel de ruido emitido caracteriza-se por:

— Nivel de pressdo actstica (medida de acordo com um método especifico, incluindo uma posicao defi-
nida para o microfone),

—  Velocidade do material circulante,
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— Rugosidade dos carris,
— Comportamento dindmico e de radiagdo do som da via.
Os pardmetros estabelecidos para a caracterizagdo do ruido em estacionamento compreendem:

— Nivel de pressdo sonora (medida de acordo com um método especifico, incluindo uma posicio definida
para o microfone),

— Condigdes de exploragdo.
Limites para o ruido com o veiculo parado

Os limites para o ruido com o veiculo parado sdo definidos a distancia de 7,5 m do eixo da via, 1,2 m acima
do plano de rolamento. Os veiculos sujeitos a ensaio deverdo estar em modo de retengdo do servigo: isto é,
com a ventilagdo reostitica e o compressor de ar do sistema de frenagem desligados, o HVAC (aquecimento,
ventilagdo e ar condicionado) normal (ndo no modo de pré-condicionamento) e todo o restante equipamento
em condi¢des normais de funcionamento. As condi¢des de medigdo sdo definidas pela norma prEN ISO
3095:2005, com os desvios definidos no Anexo N da presente ETL. O pardmetro do nivel de pressio actistica
€ Lypcqr Os valores-limite de emissdo de ruido pelos veiculos nas condigdes supramencionadas sao apresen-
tados no Quadro 16.

Quadro 16

Valores-limite L, ., + para o ruido com o veiculo parado. O nivel especificado de ruido com o
veiculo parado é a média energética de todos os valores medidos nos pontos de medigio
definidos na secgdo 1.1 do Anexo N.

Veiculos racqldBA)
Classe 1 Classe 2
Locomotivas eléctricas 75
Locomotivas Diesel 75
Composigdes eléctricas 68 68
Composicoes Diesel 73
Carruagens 65

Limites para o ruido no arranque

Os limites para o ruido no arranque sdo definidos a distancia de 7,5 m do eixo da via, 1,2 m acima do plano
de rolamento. As condi¢des de medicdo sdo definidas pela norma EN ISO 3095:2005, com os desvios defi-
nidos na secgdo 1.2 do Anexo N. O indicador do nivel de pressdo actstica é L,y Os valores-limite para
o ruido no arranque dos veiculos nas condi¢des supramencionadas sdo apresentados no Quadro 17.

Quadro 17

Valores-limite L, ., para o ruido de arranque do material circulante

Veiculos L, ArmaxdB(A)]

Locomotivas eléctricas 85
P > 4 500 kW nos aros das rodas

Locomotivas eléctricas 82
P < 4 500 kW nos aros das rodas

Locomotivas Diesel 89
Composicdes eléctricas da classe 2 82
Composicoes eléctricas da classe 1 85
Composicdes Diesel 85
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4.2.6.5.4

4.2.6.6

4.2.6.6.1

4.2.6.6.2

Limites para o ruido na passagem

Os limites para o ruido na passagem sdo definidos a distancia de 25 m do eixo da via de referéncia, 3,5 m
acima do plano de rolamento, para uma velocidade do veiculo indicada no Quadro 18. O indicador do nivel

de pressdo actistica continua equivalente ponderado A é Lyxcq 7y

As medicdes devem ser feitas em conformidade com a EN ISO 3095: 2005, com os desvios previstos nas sec-
¢des 1.3 e 1.4 do Anexo N.

O comboio de ensaio deverd ser composto por:
— No caso de uma composicdo, pela propria composi¢ao

— No caso de uma locomotiva, a locomotiva a testar mais quatro carruagens. O ruido na passagem destas
quatro carruagens Lo cq 7o medido a 7,5 m do eixo da via, 1,2 m acima do nivel superior do carril e
a 200 km/h na via de referéncia nio deve ultrapassar 92 dB (A). Alternativamente, é permitido utilizar
duas locomotivas do mesmo tipo e 8 carruagens em qualquer configuracio

— No caso das carruagens, as quatro carruagens a testar mais uma locomotiva. O ruido na passagem da
locomotiva LyacqTps medido a 7,5 m do eixo da via, 1,2 m acima do nivel superior do carril e a 200 km/h
na via de referéncia, ndo deverd ultrapassar 97 dB (A). Alternativamente, é permitido utilizar duas loco-
motivas do mesmo tipo e 8 carruagens em qualquer configuracio.

Os dois dltimos casos sdo definidos como uma «formagio varidvel» no presente ponto.

Os valores-limite para a emissdo de ruido do comboio de ensaio completo L a25mea 3,5macima

pAeqTp
do nivel superior do carril sdo apresentados no Quadro 18.

Quadro 18

Valores-limite L para o ruido na passagem do material circulante

‘pAeq,Tp

Velocidade [km/h]

Material circulante

200 250 300 320
Classe 1 Composicdo 87 dB(A) 91dB(A) 92dB(A)
Classe 2 Comboio ou composi¢io 88 dB(A)
varidvel

Admite-se uma margem de 1 dB(A) relativamente aos valores apresentados no Quadro 18.
Interferéncias electromagnéticas exteriores

Em comboios, de todos os tipos de trac¢do, a geragdo e transferéncia de energia causa interferéncias mais ou
menos fortes por conducio (através da catendria e do carril) e por radiacdo electromagnética. Além disso, os
equipamentos de bordo podem causar interferéncias.

Interferéncias geradas no sistema de sinalizacdo e na rede de telecomunicagdes:
Ponto em aberto
Interferéncias electromagnéticas:

A fim de evitar a degradacdo do funcionamento do material circulante devido a interferéncias electromagné-
ticas, devem ser satisfeitas as prescri¢des das normas seguintes:

— EN 50121-3-1:2000 para todo o subsistema «material circulante»,

— EN50121-3-2:2000 para os diferentes equipamentos de bordo susceptiveis de sofrerem interferéncias.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84/199

4.2.7

4.2.7.1

4.2.7.1.1

4.2.7.1.2

4.2.7.2

Protecgdo do sistema

Saidas de emergéncia,

Saidas de emergéncia para passageiros

A

Disposigao
As saidas de emergéncia devem respeitar as regras seguintes:

— A distancia entre cada lugar de passageiro e uma saida de emergéncia deve ser sempre inferior
além.

— Deve haver pelo menos duas saidas de emergéncia em cada veiculo com uma capacidade igual ou
inferior a 40 passageiros e trés ou mais saidas de emergéncia em cada veiculo com uma capacidade
igual ou superior a 40 passageiros. Ndo ¢é permitido situar todas as saidas de emergéncia exclusiva-
mente num dos lados do veiculo.

— As dimensdes minimas da abertura através das saidas de emergéncia devem ser de 700 mm x
550 mm. E admissivel colocar assentos nesta drea.

Exploragio

As portas de acesso ao exterior devem ser prioritariamente utilizadas como saidas de emergéncia. Se isto
ndo for possivel, deverd poder utilizar-se as seguintes vias de emergéncia, conjugadas ou em separado:

— janelas designadas para o efeito, ejectando a janela ou vidraga ou quebrando o vidro,

— portas dos compartimentos e das intercomunicacdes, desmontando rapidamente a porta ou par-
tindo o vidro,

— portas de acesso exteriores, ejectando-as ou quebrando o vidro
Sinalética

As saidas de emergéncia devem estar claramente indicadas aos passageiros e as equipas de socorro por
meio de sinais apropriados.

Evacuagdo pelas portas

Os comboios devem estar equipados com dispositivos de emergéncia (estribos ou escadas de emergéncia)
que permitam evacuar os passageiros pelas portas de acesso fora das estacdes.

Saidas de emergéncia da cabina de condugido

Em situacdo de emergéncia, a evacuagdo da cabina de conducdo (ou o acesso ao interior do comboio pelos
servicos de emergéncia) deve fazer-se normalmente pelas portas de acesso especificadas na alinea a) da sec¢do
4.2.2.6.

Caso as portas ndo déem directamente acesso ao exterior, cada cabina de condugdo deve ser munida de um
dispositivo de evacuagdo apropriado através das janelas laterais ou de algapdes, nos dois lados da cabina. Cada
uma destas saidas de emergéncia deve ter as dimensdes minimas de 500 mm por 400 mm para permitir a
evacuagdo das pessoas.

Protec¢do contra incéndios

Para efeitos da presente seccio, so apliciveis as seguintes definicdes:

Linha de alimentacdo eléctrica — A linha entre o colector de corrente ou a fonte de corrente e o disjuntor
principal ou o fusivel ou fusiveis principais do veiculo.

Equipamento do circuito de traccio — O modulo de traccio definido na secdo 4.2.8.1 e o equipamento
de poténcia que alimenta o médulo de trac¢do a partir da linha de alimentacdo eléctrica.



L 84/200 Jornal Oficial da Unido Europeia 26.3.2008

4.2.7.2.1 Introdugdo

A presente sec¢do apresenta os requisitos para prevenir, detectar e limitar os efeitos de um incéndio num
comboio.

Sdo definidas duas categorias, a categoria A e a categoria B, do seguinte modo:
Protecc¢do contra incéndios, categoria A:

O material circulante da categoria A de protec¢do contra incéndios, é concebido e construido para circular
em infra-estruturas com tuneis efou sec¢des elevadas com um comprimento méaximo de 5 km. Os tiineis
sucessivos ndo sio considerados um ttinel tnico, se os dois requisitos seguintes estiverem ambos preenchidos:

— aseparacdo entre os tlneis, a céu aberto, tiver um comprimento superior a 500 m
— existir um meio de acesso ¢ de saida para uma drea de seguranga situada na seccdo a céu aberto.
Protecgdo contra incéndios, categoria B:

O material circulante da categoria B de proteccdo contra incéndios, é concebido e construido para circular
em todas as infra-estruturas (incluindo as que tém tiineis e/ou sec¢des elevadas com comprimentos superio-

res a 5 km).

Para o material circulante da categoria B de proteccdo contra incéndios sdo exigidas as medidas adicionais
enunciadas nas secgdes 4.2.7.2.3.3 e 4.2.7.2.4 para aumentar a probabilidade de o comboio continuar a fun-
cionar caso seja detectado um incéndio na altura em que o comboio entrar num tinel. Estas medidas visam
permitir que o comboio chegue a um local adequado para parar e que os passageiros e a tripulagdo sejam
evacuados para local seguro.

Nao hd requisitos adicionais aplicaveis ao material circulante no que se refere aos tdneis com mais de 20 km
de comprimento, porque estes tltimos estdo especialmente equipados para que os comboios conformes com
a presente ETI neles possam circular em seguranca. Os detalhes continuam a constituir um ponto em aberto
na ETI Infra-estrutura AV 2006.

4.2.7.22 Medidas de prevencio de incéndios
A selecgio dos materiais e dos componentes deve ter em conta as suas propriedades de reacgdo ao fogo.
Deverdo ser aplicadas medidas previstas no projecto para evitar a deflagracio.
Os requisitos de conformidade sdo abordados na sec¢do 7.1.6

4.2.7.2.3 Medidas para detectar/controlar incéndios

4.2.7.2.3.1  Deteccdo de incéndios

As dreas de alto risco de incéndio para o material circulante devem estar equipadas com um sistema que con-
siga detectar incéndios numa fase inicial e desencadear as ac¢des automdticas adequadas para minimizar o
risco subsequente para os passageiros e a tripulagdo do comboio.

Deve considerar-se que este requisito ¢ satisfeito pela verificagdo da conformidade com as seguintes exigéncias:

— O material circulante deve estar equipado com um sistema de detecgdo de incéndios capaz de detectar
um incéndio na fase inicial, nas seguintes dreas:

— compartimento ou armdrio técnico, selado ou ndo, com a linha de alimentagdo eléctrica efou o
equipamento do circuito de tracgdo

—  drea técnica com um motor de combustdo

— carruagens-cama, compartimentos-cama, compartimentos reservados a tripula¢do e intercomuni-
cagdes, e equipamento adjacente de aquecimento por combustdo
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4.2.7.2.3.2

427233

4.2.7.2.4

4.2.7.2.4.1

Apbs a activagdo do sistema de deteccdo de uma drea técnica, serdo necessdrias as seguintes acgdes
automaticas:

— notificagdo do maquinista do comboio

— fecho da ventilagdo forgada e da energia de alta tensdo/abastecimento de combustivel ao equipa-
mento afectado, susceptiveis de provocar a propaga¢do do incéndio

Apbs a activacdo do sistema de deteccdo de um compartimento-cama, serdo necessdrias as seguintes
accoes automaticas:

— notificagdo do maquinista do comboio e do gestor do comboio responsavel pela drea afectada

— para o compartimento-cama — activacdo de um alarme sonoro local na drea afectada, suficiente
para acordar os passageiros

Extintores de incéndio

O material circulante deve estar equipado, em locais apropriados, com extintores de incéncio portiteis a dgua
com aditivos adequados e suficientes, que satisfacam os requisitos das normas EN3-3:1994; EN3-6:1999 e
EN3-7:2004.

Resisténcia ao fogo

Para a proteccdo contra incéndios da categoria B, o material circulante deve estar equipado com barreiras e
divisorias corta-fogo adequadas, em locais apropriados.

Deve considerar-se que a conformidade com este requisito € satisfeita pela verificagdo da conformidade com
0s seguintes requisitos:

O material circulante deve estar equipado com divisérias transversais inteiras nas dreas reservadas aos
passageiros/tripulacdo de cada veiculo, com uma separacdo maxima de 28 m, que satisfacam os requi-
sitos de integridade durante 15 minutos no minimo (assumindo que o incéndio pode comegar de qual-
quer dos lados da divisoria).

O material circulante deve estar equipado com barreiras corta-fogo que satisfacam os requisitos de inte-
gridade e de isolamento do calor durante, no minimo, 15 minutos:

— entre a cabina de condugdo e o compartimento a sua retaguarda (assumindo que o incéndio comeca
no compartimento da retaguarda).

— entre o motor de combustdo e as dreas adjacentes reservadas aos passageiros e a tripulagio (assu-
mindo que o incéndio tem inicio no motor de combustdo).

— entre compartimentos com a linha de alimentagdo eléctrica e/ou o equipamento do circuito de trac-
¢do e as dreas reservadas aos passageiros|tripulantes (assumindo que o incéndio comega na linha
de alimentacdo eléctrica efou no equipamento do circuito de trac¢do).

O ensaio serd realizado em conformidade com os requisitos do ensaio de parti¢des, nos termos da norma EN
1363-1:1999.

Medidas adicionais para melhorar a capacidade de circulacio

Comboios de todas as categorias de protecgdo contra incéndios

Estas medidas sdo aplicdveis ao material circulante da categoria A ou B de protec¢do contra incéndios da pre-
sente ETL

As medidas sdo necessdrias para melhorar a probabilidade de um comboio continuar a circular durante
4 minutos, caso seja detectado um incéndio a bordo quando o comboio estd a entrar num troco de tdnel.
Este requisito visa permitir que o comboio chegue a um local adequado para parar e que os passageiros ¢ a
tripulacdo sejam evacuados para local seguro.
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4.2.7.2.4.2

4.2.7.2.5

4.2.7.2.5.1

Considera-se que este requisito ¢ satisfeito por uma andlise do modo de falha relativa ao seguinte requisito:

Os freios ndo devem ser automaticamente aplicados para parar o comboio em resultado de falha do sistema
causada por um incéndio, assumindo que o incéndio ocorre num compartimento ou armdrio técnico, selado
ou ndo, que contém a linha de alimentacio eléctrica efou o equipamento do circuito de trac¢do, ou numa
drea técnica com um motor de combustdo.

Proteccdo contra incéndios, categoria B:

Estas medidas sdo aplicdveis apenas ao material circulante da categoria B da protecgdo contra incéndios da
presente ETI.

As medidas sdo necessdrias para melhorar a probabilidade de um comboio continuar a circular durante
15 minutos, caso seja detectado um incéndio quando o comboio estd a entrar num tinel. Este requisito visa
permitir que o comboio chegue a um local adequado para parar e que os passageiros e a tripulagdo sejam
evacuados para local seguro.

Considera-se que este requisito ¢ satisfeito por uma andlise do modo de falha relativa aos seguintes requisitos:

—  Freios — Os freios ndo devem ser automaticamente aplicados para parar o comboio em resultado de
falha do sistema causada por um incéndio, assumindo que o incéndio ocorre num compartimento ou
armdrio técnico, selado ou ndo, que contém a linha de alimentagdo eléctrica e/ou o equipamento do cir-
cuito de traccdo, ou numa drea técnica com um motor de combustdo.

—  Tracgdo — devem estar disponiveis, no minimo, 50 % de redundancia de trac¢do, conforme definida na
secgdo 4.2.8.1, na capacidade de circulagdo em modo degradado, assumindo que o incéndio tem ori-
gem num compartimento/armdrio técnico, selado ou ndo, com a linha de alimentagdo eléctrica efou o
equipamento do circuito de trac¢do, ou numa drea técnica com um motor de combustdo. Caso este
requisito de redundancia ndo possa ser satisfeito devido a arquitectura do equipamento de tracgdo (por
exemplo, este estar localizado num tnico lugar do comboio), deverd prever-se um sistema automatico
de extin¢do de incéndios nos locais descritos no presente ponto.

Medidas especificas para reservatérios com liquidos inflamaveis

Generalidades

As cubas dos transformadores sdo abrangidas apenas se contiverem liquidos inflaméveis

Se o reservatorio estiver internamente dividido por divisérias, todo o reservatério deve preencher os
requisitos.

Os reservatorios devem ser construidos e estar localizados ou protegidos de modo a que nem eles nem as
respectivas tubagens possam ser perfurados ou quebrados por detritos projectados da via. Nao devem ser ins-
talados reservatérios em

— zonas de absor¢do da energia de colisdo;

— dreas com assentos para passageiros e dreas de ocupagdo temporaria pelos passageiros;

— compartimentos para bagagens;

— cabinas de conducdo.

Considera-se que os reservatorios construidos segundo os requisitos que se seguem satisfazem o desempe-
nho de impacto minimo.

Se forem utilizados outros materiais, deve ser demonstrado que estes tém uma seguranga equivalente.
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4.2.7.2.5.2

A espessura das paredes dos reservatérios para liquidos inflamédveis deve ter, no minimo:

Volume Aco Aluminio
<20001 2,0 mm 3,0 mm
>2000]1 3,0 mm 4,0 mm

A temperatura do liquido inflamével contido no reservatério deve permanecer abaixo do seu ponto de igni-
¢do, indicado na norma EN ISO 2719, em todas as condi¢des normais de funcionamento.

A concepgdo dos reservatdrios de liquidos inflamdveis deverd garantir, tanto quanto for razoavelmente pos-
sivel, que durante o enchimento ou o escoamento, ou em caso de fuga de um reservatério ou da sua tuba-
gem, o liquido inflamével ndo pode:

— entrar em contacto com mdquinas rotativas que possam causar salpicos;

— ser aspirado para dispositivos como, por exemplo, ventiladores, refrigeradores, etc.;

— entrar em contacto com componentes quentes ou com dispositivos eléctricos que possam produzir fafs-
cas eléctricas;

—  penetrar nas camadas de isolamento térmico e actstico.

Requisitos especificos para os reservatérios de combustivel

Devem ser previstos indicadores de limitagdo do nivel de enchimento que indiquem 90 % do volume nomi-
nal do reservatério de combustivel.

A informagdo produzida pelo indicador de limitagdo deve ser claramente visivel a partir da posi¢do de
enchimento.

Deve assegurar-se que o liquido inflamavel ndo pode sair por tubos de enchimento ou por outras aberturas,
em condi¢des normais de inclinagdo (escala).

Para evitar equivocos, o tipo de liquido inflamavel apropriado deve estar claramente rotulado no tubo de
enchimento do reservatério de combustivel. A rotulagem do liquido inflamédvel deve ser efectuada de forma
textual, segundo as indicagdes das fichas de seguranca conformes com a norma ISO 11014-1. Deverdo
colocar-se os seguintes sinais de perigo nas proximidades do tubo de enchimento:

Sinal de perigo de acordo com a Directiva 92/58/CEE

Legenda:
1 Preto
2 Branco

3 Vermelho
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4.2.7.3

4.2.7.4

4.2.7.4.1

42.7.41.1

4.2.7.41.2

Ou sinal de perigo de acordo com a Directiva 92/58/CE

Legenda
1 Preto
2 Amarelo

Proteccdo contra choques eléctricos

Os equipamentos eléctricos sob tensdo deverdo ser concebidos de modo a evitar qualquer contacto, volun-
tdrio ou ndo, com a tripulagdo e os passageiros, tanto durante o funcionamento normal como em caso de
avaria do equipamento.

Todos os comboios devem estar equipados com ferramentas adequadas para ligar os veiculos a terra. O
manual do maquinista, existente a bordo, e 0 manual de manutengdo devem descrever o seu modo de
utilizacdo.

O material circulante deve cumprir os requisitos da norma EN 50153:2002.

O material circulante deve respeitar as disposi¢des do Anexo O da presente ETI relativas a proteccio por liga-
¢do a terra.

Luzes exteriores e buzina

Luzes a frente e  cauda

Fardis frontais

Devem existir dois fardis de luz branca na extremidade dianteira do comboio, colocados num eixo horizon-
tal, 2 mesma altura, simetricamente em relacdo a linha mediana dos carris e afastados 1 300 mm no minimo.
Quando a presenga de um revestimento aerodindmico cénico impossibilitar esta distancia de 1 300 mm, é
admissivel reduzi-la para 1 000 mm.

Os far6is dianteiros devem ser montados a uma altura de 1 500 a 2 000 mm acima do nivel dos carris.

Os faréis dianteiros devem ser instalados no veiculo de modo a que a iluminagdo vertical, a uma distancia
igual ou superior a 100 m, seja inferior a 0,5 lux ao nivel dos carris.

Os requisitos aplicdveis aos faréis dianteiros, como componentes de interoperabilidade, sdo definidos na sec-
¢do H.2 do Anexo H.

Luzes indicadoras

Devem existir trés luzes indicadoras brancas na extremidade dianteira do comboio. Duas delas serdo coloca-
das num eixo horizontal, 8 mesma altura, simetricamente em relacdo a linha mediana dos carris e afastadas
1 300 mm no minimo. Quando a presenga de um revestimento aerodindmico cénico impossibilitar esta dis-
tancia de 1 300 mm, € admissivel reduzi-la para 1 000 mm. A terceira luz indicadora deve estar colocada no
centro, acima das duas luzes inferiores.
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4.2.7.4.1.3

4.2.7.4.1.4

4.2.7.4.2

4.2.7.4.2.1

As duas luzes indicadoras inferiores devem ser instaladas a uma altura de 1 500 a 2 000 mm acima do nivel
dos carris.

Os requisitos aplicdveis as luzes indicadoras, como componentes de interoperabilidade, sdo definidos na sec-
¢do H.2 do Anexo H.

Fardis de cauda

Deverdo ser instalados dois faréis de cauda de luz vermelha na extremidade traseira do comboio, colocados
num eixo horizontal, & mesma altura, simetricamente em relagdo a linha mediana dos carris e afastados
1 300 mm no minimo. Quando a presenca de um revestimento aerodindmico cénico impossibilitar esta dis-
tancia de 1 300 mm, € admissivel reduzi-la para 1 000 mm.

Os far6is de cauda devem ser montados a uma altura de 1 500 a 2 000 mm acima do nivel dos carris.

Os requisitos aplicdveis aos fardis de cauda, como componentes de interoperabilidade, sdo definidos na sec-
¢do H.3 de Anexo H.

Comandos das luzes

O magquinista deve ser capaz de controlar os fardis dianteiros e as luzes indicadoras a partir da posi¢do de
conducdo normal. Devem ser asseguradas as seguintes fungdes:

i)  Todos as luzes desligadas
ii) Luzes indicadoras acesas com intensidade reduzida (de dia e de noite em mds condigdes meteoroldgicas)

i) Luzes indicadoras acesas com intensidade médxima (de dia e de noite em condi¢des meteoroldgicas
normais)

iv)  Fardis dianteiros acesos com intensidade reduzida (de dia e de noite por op¢do do maquinista)

v)  Fardis dianteiros acesos com intensidade maxima (de dia e de noite por op¢do do maquinista. Os fardis
dianteiros com intensidade reduzida devem ser utilizados na passagem por outros comboios, nos cru-
zamentos com estradas e na passagem por estacoes).

Os far6is de cauda na extremidade traseira do comboio devem ser automaticamente ligados, quando as fun-
¢des ii), iii), iv) ou v) forem seleccionadas. Este requisito ndo € aplicdvel as formagdes varidveis.

As luzes exteriores localizadas em pontos intermédios do comboio devem ser desligadas.

Para além da sua tradicional funcio como fardis frontais e de cauda, é admissivel, em caso de emergéncia,
utilizar as luzes de formas e com uma disposicdo especificas.

Buzinas
Generalidades

As composicdes devem estar equipadas com buzinas com dois tons distintos. As notas das buzinas devem
ser reconheciveis como provenientes de um comboio, ndo devendo assemelhar-se aos dispositivos de aviso
utilizados no transporte rodovidrio ou nas fdbricas, nem a outros dispositivos de aviso comuns. As notas acei-
tdveis das buzinas devem ser:

a)  Duas buzinas que tocam separadamente. As frequéncias fundamentais das notas devem ser:

nota alta: 370 Hz + 20 Hz
nota baixa: 311 Hz + 20 Hz
ou

b)  Duas buzinas que tocam em conjunto como um acorde (para a nota alta). As frequéncias fundamentais
das notas do acorde devem ser:

nota alta: 622 Hz + 30 Hz
nota baixa: 370 Hz + 20 Hz

ou
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4.2.7.4.2.2

4.2.7.4.2.3

4.2.7.42.4

¢)  Duas buzinas que tocam em conjunto como um acorde (para a nota alta). As frequéncias fundamentais
das notas do acorde devem ser:

nota alta: 470 Hz + 25 Hz
nota baixa: 370 Hz + 20 Hz
or

d)  Trés buzinas que tocam em conjunto como um acorde (para a nota alta). As frequéncias fundamentais
das notas do acorde devem ser:

nota alta: 622 Hz = 30 Hz
nota intermédia: 470 Hz + 25 Hz
nota baixa: 370 Hz* 20 Hz

Niveis de pressdo actstica das buzinas

O nivel ponderado de pressido actstica A ou C produzido por cada buzina accionada separadamente (ou em
grupo, se estiver previsto que soe em simultineo como um acorde) deve variar entre 115 dB e 123 dB, quando
medido e verificado de acordo com o método a seguir definido. O nivel de pressdo actstica de 115 dB deve
ser atingido quando a pressdo de ar no sistema for de 5 bar, ndo devendo o nivel de pressdo actistica de
123 dB ser ultrapassado quando a pressdo de ar no sistema for de 9 bar.

Protecgao

As buzinas e os seus sistemas de comando devem ser protegidos, tanto quanto possivel, do impacto, e sub-
sequente bloqueio, de objectos transportados pelo ar, tais como detritos, poeiras, neve, granizo, ou de aves.

Verificagdo dos niveis de pressdo actistica

Os niveis de pressdo actstica devem ser medidos 5 metros a frente do comboio, a altura da buzina e sobre
um solo coberto de balastro novo e limpo.

As medic¢oes do ruido das buzinas devem realizar-se num local ao ar livre que satisfaca globalmente os requi-
sitos da Figura 2, sendo:

D=5m.
R>1,3D=6,5m.

Figura 2

Zona a céu aberto para as medicdes dos avisos sonoros

Nao sdo permitidas obstrugdes nem superficies reflectoras na zona a céu aberto

. Microfone
Frente do comboio
R

No caso das buzinas pneumadticas, as medi¢des do ruido devem ser realizadas quando a pressdo do ar no reser-
vatorio principal for de 5 bar e 9 bar.
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4.2.7.5

4.2.7.6

Para minimizar o impacto ambiental, é aconselhdvel que o nivel ponderado da pressdo actistica C, quando
medido a 5 metros de distancia lateral do comboio, a altura da buzina e alinhada com a parte frontal desta
ultima, seja, no minimo, 5 dB inferior ao nivel medido na frente do comboio.

Requisitos de componente de interoperabilidade

As frequéncias fundamentais das notas das buzinas deverdo ser:
622 Hz + 30 Hz

ou

470 Hz + 25 Hz

ou

370 Hz + 20 Hz

ou

311 Hz £ 20 Hz

Procedimentos de levantamento/socorro

O construtor do comboio deve fornecer as informagdes técnicas pertinentes a empresa ferrovidria.
Ruido interior

O nivel de ruido interior nos veiculos de passageiros ndo é considerado um parametro fundamental, ndo
sendo por isso objecto da presente ETI.

O nivel de ruido na cabina de condugio é objecto da Directiva 2003/10/CE do Parlamento Europeu e do Con-
selho, de 6 de Fevereiro de 2003, relativa as prescri¢des minimas de seguranga e de satide em matéria de expo-
sicdo dos trabalhadores aos riscos devidos aos agentes fisicos (ruido) e deve ser aplicada pelas empresas
ferrovidrias e seu pessoal. Para efeitos de verificagdo «CE» do material circulante, o cumprimento dos requi-
sitos da presente ETI ¢ suficiente. Os valores-limite estdo definidos no Quadro 19.

Quadro 19

Valores-limite L, ., r para o ruido na cabina de condugio do material circulante

. . . Lyacqr Intervalo de tempo da
Ruido na cabina de condugdo [ £ A medicio [s]
Veiculo parado 95 3
(durante o aviso sonoro externo em conformidade com a
secgdo 4.2.7.4)
Velocidade médxima 80 60
(em campo aberto sem avisos sonoros internos ou exter-
nos)

As medigdes serdo efectuadas nas seguintes condigdes:
— as portas e janelas devem estar fechadas,
— as cargas rebocadas devem ser iguais a pelo menos dois ter¢os do valor méximo admissivel.

—  Para as medigdes a velocidade mdxima, o microfone deve estar colocado a altura do ouvido do maqui-
nista (em posi¢do «sentado»), no centro da superficie horizontal que vai do pdra-brisas a parede traseira
da cabina.
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— Para as medices do impacto da buzina, devem ser utilizadas 8 posicdes para os microfones, uniforme-
mente espagadas em volta da posi¢do da cabeca do maquinista, num raio de 25 cm (em posi¢do «sen-
tado»), num plano horizontal. A média aritmética dos 8 valores deve ser comparada com o valor-limite.

— Asrodas e a via devem estar em bom estado de funcionamento;
— A velocidade mdxima deve ser mantida em pelo menos 90 % do periodo de medicio.

O periodo de medicdo pode ser dividido em periodos mais curtos com vista a satisfazer as condi¢des atrds
referidas.

Condicionamento de ar

As cabinas de conducio devem ser ventiladas com uma corrente de ar fresco de 30m’/hr por pessoa. Esta
ventilagdo pode ser interrompida durante a circulagdo em ttineis, desde que a concentragdo de diéxido de car-
bono ndo exceda 5 000 ppm, assumindo que a concentracdo inicial de diéxido de carbono era inferior a
1 000 ppm.

Dispositivo de vigilancia do maquinista ((Homem-Morto»)

Qualquer falha de vigilancia do maquinista deve ser detectada num periodo de 30 a 60 segundos e desenca-
dear no minimo, caso no haja reaccdo do maquinista, uma frenagem de servico maxima automdtica do com-
boio e a paragem da realimentacdo da conduta geral do freio.

Sistema de controlo-comando e sinalizagio
Generalidades

As caracteristicas da interface entre o material circulante e o subsistema «controlo-comando e sinalizagdo»
constam da sec¢do 4.2.1.2 da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006. Entre outros, sdo pertinentes os
seguintes requisitos da ETI Material Circulante AV:

— Caracteristicas minimas de frenagem para o comboio, especificadas na sec¢do 4.2.4.1;

— Compatibilidade entre os sistemas de detec¢do de comboios instalados no solo e o material circulante,
especificada na secgdo 4.2.6.6.1;

—  Compatibilidade entre os detectores fixados sob os veiculos e os gabaris dindmicos desses veiculos, espe-
cificada na secgdo 4.2.3.1:

— Condigdes ambientais para o equipamento de bordo, especificadas na seccio 4.2.6.1

— Compatibilidade electromagnética com o equipamento de controlo-comando instalado a bordo, espe-
cificada na sec¢io 4.2.6.6.3;

—  Caracteristicas do comboio relativas a frenagem (especificadas na sec¢do 4.2.4) e ao comprimento do
comboio (especificadas na secgio 4.2.3.5);

— Compatibilidade electromagnética com os sistemas instalados no solo, especificada na seccio 4.2.6.6.2.

Além disso, as seguintes fun¢des estdo directamente ligadas aos pardmetros definidos pelo subsistema
«controlo-comando e sinalizacdo».

— Funcionamento em determinadas condi¢des de avaria ou funcionamento degradado especificadas na sec-
¢do 4.2.2 da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006.

—  Vigilancia para assegurar que a velocidade do comboio é sempre inferior ou, quando muito, igual & velo-
cidade médxima permitida no ambiente de exploracéo.

Os quadros 5.1 A, 5.1 B e 6.1 da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006 contém informagdes sobre as
caracteristicas destas interfaces. Também ¢ indicada a referéncia das normas e especificagdes europeias a uti-
lizar no processo de avaliacdo da conformidade, relativamente a cada caracteristica, no Anexo A da ETI CCS
2006.

A posi¢do das antenas do sistema de controlo-comando e sinalizacdo instaladas a bordo ¢é especificada nas
seccdes 4.2.2 e 4.2.5 da mesma ETL
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4.2.7.9.3

4.2.7.10

Localizacdo dos rodados

Os requisitos relativos a localizagdo dos rodados ligados ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo
0s seguintes:

A distancia entre dois eixos consecutivos de um veiculo ndo deverd exceder os valores especificados na sec-
¢do 2.1.1 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006, nem ser inferior ao valor
especificado na sec¢do 2.1.3 do Anexo A, Apéndice 1, da mesma ETL

A distancia longitudinal entre o primeiro eixo ou o dltimo eixo ¢ a extremidade mais proxima do veiculo (isto
é, a extremidade mais préxima do engate, do tampao ou do nariz do veiculo) deve estar conforme com os
requisitos enunciados na sec¢do 2.1.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo
2006.

A distancia entre o primeiro e o ltimo eixo de um veiculo ndo deve ser inferior ao valor especificado na sec-
¢do 2.1.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006.

Rodas

Os requisitos relativos as rodas ligados ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo especificados na
secgdo 2.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006.

Os requisitos aplicdveis as caracteristicas ferromagnéticas do material das rodas estdo especificados na sec¢do
3.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006.

Conceitos de vigilancia e de diagnéstico

As funcdes e os equipamentos especificados na presente ETI e a seguir enunciados devem ser controlados
interna ou externamente:

— Funcionamento das portas, especificado na secgdo 4.2.2.4.2.1

— Deteccdo da instabilidade, especificada na seccio 4.2.3.4.5

— Monitorizagdo a bordo do estado das caixas de eixos, especificada na secgdo 4.2.3.3.2.1

—  Accionamento do sinal de alarme, especificado na seccio 4.2.5.3

— Sistema de frenagem, especificado na sec¢do 4.2.4.3

— Deteccdo de descarrilamentos, especificada na sec¢do 4.2.3.4.11

— Detecgdo de incéndios, especificada na secgdo 4.2.7.2.3

—  Falha do dispositivo de vigilancia do maquinista, especificada na secgdo 4.2.7.8

— Informagdo do subsistema «controlo-comando e sinalizagdo», especificada na sec¢do 4.2.7.9

Esta vigilancia das fungdes e dos equipamentos deve ser continua, ou com uma frequéncia que assegure a
detecgdo fidvel de anomalias. Para os comboios da classe 1, o sistema também deve estar ligado ao registo de
dados de diagndstico instalado a bordo para permitir a rastreabilidade. Para todas as classes de comboios, os
requisitos relativos ao registo do subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» descritos na ETI Controlo-
-Comando e Sinaliza¢do 2006 sdo obrigatdrios.

Deve ser dada indicagdo desta deteccdo ao maquinista, que deverd reagir.

Serd necessdria uma frenagem automdtica apropriada sempre que ocorrer uma falha funcional no dispositivo
de vigilancia do maquinista ou no subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do» a bordo dos comboios.
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4.2.7.11

4.2.7.11.1

42.7.11.2

4.2.7.12

4.2.7.13

4.2.7.14

4.2.7.15

4.2.8

4.2.8.1

Disposi¢des especiais para os tuneis
Areas reservadas aos passageiros e a tripulagdo equipadas com ar condicionado

A tripulagdo do comboio deve ser capaz de minimizar a distribuigdo e a inalagdo de fumos em caso de incén-
dio. Para este efeito deverd ser possivel desligar ou fechar todos os dispositivos de ventilagio externa, bem
como o ar condicionado. £ admissivel desencadear estas acgdes por telecomando em todo o comboio ou a
nivel de um tnico veiculo.

Instalacdo sonora
Os requisitos relativos aos sistemas de comunicacdo sdo especificados na seccio 4.2.5.1.
Illuminacdo de emergéncia

Para assegurar as fungdes de proteccdo e seguranga a bordo, numa emergéncia, as composi¢des devem estar
equipadas com um sistema de iluminagdo de emergéncia. Este sistema deverd fornecer um nivel de ilumina-
¢do suficiente nas dreas dos passageiros e nas dreas de servico, da seguinte forma:

— Durante um perfodo de funcionamento minimo de trés horas depois de faltar a fonte principal de
energia,

— Com uma poténcia de iluminacio de pelo menos 5 lux a nivel do chdo.

Os valores para as dreas especificas e os métodos de ensaio estio definidos na sec¢do 5.3 da norma
EN13272:2001 e devem ser respeitados.

Em caso de incéndio, o sistema de iluminagdo de emergéncia deve continuar a manter, pelo menos, 50 % da
ilumina¢do de emergéncia nos veiculos ndo afectados pelo incéndio, durante 20 minutos, no minimo.
Considerar-se-d que este requisito ¢ preenchido por uma andlise de modos de falha satisfatoria.

Software

O software que afecte as fungdes relacionadas com a seguranca deve ser desenvolvido e avaliado em confor-
midade com os requisitos das normas EN50128:2001 e EN50155:2001/A1:2002.

Interface maquinista/mdquina

O painel de visualizacdo para as cabinas de condugdo do Sistema Europeu de Gestdo do Tréifego continua a
ser um ponto em aberto.

Identificacdo do veiculo

Ponto em aberto

Equipamento eléctrico e de trac¢do
Nivel de desempenho da trac¢do

A fim de garantir uma boa compatibilidade com as outras opera¢des ferrovidrias, as aceleragdes médias cal-
culadas ao longo do tempo numa via em patamar deverdo ser, no minimo, como enunciado no Quadro 20.

Quadro 20

Aceleracdes médias minimas calculadas

Aceleragdes, classe 1 m/s’ Aceleragdes, classe 2 m/s?
0 a 40 km/h 0,40 0,30
0a 120 km/h 0,32 0,28
0a 160 km/h 0,17 0,17
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4.2.8.3

A velocidade mdxima de servigo e numa via em patamar, o comboio deverd ainda ser capaz de uma acele-
racdo de pelo menos 0,05 m/s2.

Por motivos de disponibilidade, fluidez do trafego e seguranca de evacuacdo dos tdneis, as composicdes deve-
rdo respeitar as seguintes condi¢des de funcionamento:

— O desempenho deverd ser assegurado a tensdo nominal;

— Um médulo de tracgdo avariado ndo deve privar o comboio de mais de 25 % da sua poténcia nominal
num comboio da classe 1, nem de mais de 50 % num comboio da classe 2;

— Num comboio da classe 1, uma tnica avaria do equipamento eléctrico que alimenta os médulos de trac-
¢do ndo deve privar o comboio de mais de 50 % da sua energia de trac¢do.

Um médulo de tracgdo ¢ definido como um equipamento electrénico de poténcia que alimenta um ou mais
motores de trac¢do e pode funcionar de forma independente dos outros médulos.

Nestas condigdes, deverd ser possivel a uma composi¢do em carga normal (conforme definido na sec¢do
4.2.3.2), com um modulo de traccdo fora de servigo, arrancar em trainéis com a inclinagdo méaxima que ¢
susceptivel de encontrar, com uma aceleracdo de aproximadamente 0,05 m/s”. Este regime de circulagio, com
a mesma inclinagdo dos trainéis, deverd poder ser mantido durante dez minutos ¢ a velocidade deverd poder
atingir 60 km/h.

Requisitos de aderéncia roda-carril em tracgdo

a) A fim de assegurar uma disponibilidade de trac¢do elevada, a concepcio do comboio e o célculo do seu
nivel de desempenho da trac¢io ndo deverdo utilizar uma aderéncia roda/carril superior aos valores apre-
sentados no Quadro 21.

Quadro 21

Aderéncia roda/carril méxima autorizada para o cdlculo do nivel de desempenho da trac¢io

No arranque e a uma velocidade muito baixa 30 %
A 100 km/h 27,5%
A 200 km/h 19 %
A 300 km/h 10 %

Deve fazer-se uma interpolagdo linear para os valores de velocidade intermédios.

Estes valores s6 sdo necessdrios para efeitos de projecto e cdlculo e ndo para a avaliacdo dos sistemas
anti-patinagem.

b)  Os eixos de trac¢do devem estar equipados com um sistema anti-patinagem. Nao € necessdria qualquer
avaliacdo neste caso.

Especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica

As caracteristicas eléctricas do material circulante que se encontram em interface com o subsistema
«energia» podem ser agrupadas nas seguintes categorias:

—  Variagdes de tensdo e frequéncia da alimentagio eléctrica,

— Poténcia maxima que pode ser absorvida da catendria,

—  Factor de poténcia da alimentacdo em corrente alternada,

—  Sobretensdes curtas produzidas pelo funcionamento do material circulante,
— Interferéncias electromagnéticas, ver ponto 4.2.6.6,

— Outras interfaces de funcionamento citadas na sec¢io 4.2.8.3.7.
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4.2.8.3.1.1

4.2.8.3.1.2

4.2.8.3.2

4.2.83.3

4.2.8.3.4

4.2.8.3.4.1

4.2.8.3.4.2

4.2.8.3.5

Tensdo e frequéncia da alimentagdo eléctrica
Alimentacio eléctrica

Os comboios devem poder ser explorados dentro da gama de tensdes e de frequéncias indicada na sec¢do
4.2.2 da ETI Energia AV, de 2006, e especificada na sec¢do 4 da norma EN50163:2004.

Recuperagdo de energia

As condi¢des gerais para a devolugdo de energia a catendria sdo especificadas na sec¢do 4.2.4.3 da presente
ETI e na secgdo 12.1.1 da norma EN50388:2005.

A avaliagdo da conformidade deve ser efectuada segundo as indicacdes da seccdo 14.7.1 da norma
EN 50388:2005.

Poténcia e corrente maximas que é admissivel absorver da catendria

A poténcia instalada numa linha de alta velocidade determina o consumo de energia admissivel dos com-
boios. Por conseguinte, serdo instalados a bordo dispositivos de limitagdo da corrente, como determina a sec-
¢do 7 da norma EN50388:2005. A avaliacdo da conformidade deve ser realizada de acordo com a seccio 14.3
da norma EN50388:2005.

Para os sistemas de corrente continua, a corrente com o comboio parado deverd estar limitada aos valores
especificados na secgdo 4.2.20 da ETI Energia AV 2006.

Factor de poténcia

Os dados de projecto a utilizar para o factor de poténcia estdo definidos na norma EN50388:2005, sec¢do 6,
com a seguinte excep¢do nas vias de resguardo, ramais e depdsitos:

O factor de poténcia da onda fundamental deve ser igual ou superior a 0,8 () nas condi¢des seguintes:

— com o comboio estacionado sem energia de tracgdo e todos os auxiliares em funcionamento

— sendo a poténcia activa absorvida superior a 200 kW.

A avaliagdo da conformidade deve ser efectuada segundo os requisitos do capitulo 6 e da seccdo 14.2 da
norma EN50388:2005.

Perturbagdes do sistema de energia
Caracteristicas das harmdnicas e sobretensdes na catendria

Uma unidade motora ndo deve gerar harménicas causadoras de sobretensdes inaceitdveis. Deve realizar-se
uma avaliagdo da sua compatibilidade, segundo os requisitos da sec¢do 10 da norma EN50388:2005, que
demonstre que a unidade motora ndo gera harménicas superiores aos limites definidos.

Efeitos da corrente continua na alimentacdo de corrente alternada

As unidades motoras eléctricas de corrente alternada devem ser concebidas de modo a serem imunes a peque-
nas correntes continuas, cujo valor é especificado na secgdo 4.2.24 da ETI Energia AV 2006.

Dispositivos de medigdo do consumo de energia

Se tiverem de ser instalados dispositivos de medicdo do consumo de energia a bordo dos comboios, deve
utilizar-se um dispositivo que possa funcionar em todos os Estados-Membros. A especificacdo deste dispo-
sitivo continua a constituir um ponto em aberto.

(") Os factores de poténcia superiores a 0,8 produzirdo um melhor desempenho econdémico porque exigem menos equipamentos fixos.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84213

4.2.8.3.6

4.2.8.3.6.1

Requisitos do subsistema «material circulante» aplicaveis aos pantografos

Forga de contacto do pantdgrafo

a)

Requisitos relativos a forca de contacto média

A forga de contacto média F,, ¢ formada pelos componentes estdticos e aerodindmicos da forga de con-
tacto do pantdgrafo, com correccio dindmica. F,, representa um valor de referéncia que deve ser alcan-
cado para assegurar uma captagdo de corrente sem arcos excessivos e que limite o desgaste e os riscos a
que estdo expostas as escovas.

A forca de contacto média ¢ uma caracteristica do pantdgrafo de um determinado material circulante, da
sua posi¢do no comboio e de uma dada extensdo vertical do pantégrafo.

O material circulante e os pantdgrafos nele instalados devem ser concebidos de modo a exercerem a forga
de contacto média no fio de contacto (a velocidades superiores a 80 km/h) descrito nas figuras seguintes,
de acordo com a utilizagdo a que se destinam:

Sistemas de corrente alternada: Figura 4.2.15.1 da ETI Energia AV 2006 (categorias de linha I, II e III)
Sistemas de corrente continua: Figura 4.2.15.2 da ETI Energia AV 2006.

No caso dos comboios com vérios pantdgrafos simultaneamente em servico, a forca de contacto F,, para
qualquer dos pantdgrafos ndo deve ser superior ao valor dado pela curva aplicdvel na Figura 4.2.15.1 da
ETI Energia AV 2006 (para a corrente alternada) ou na Figura 4.2.15.2 (para a corrente continua).

Ajustamento da forca de contacto média do pantdgrafo e integragdo no subsistema «material circulante»

O material circulante deve permitir o ajustamento do pantdgrafo de modo a satisfazer os requisitos espe-
cificados neste ponto.

A avaliacdo da conformidade deve ser efectuada nos termos da sec¢do 4.2.16.2.4 da ETI Energia AV 2006.

O pantdgrafo deve ser concebido de modo a poder funcionar com um valor da forca de contacto média
(F,,,) das curvas de referéncia definidas na secgdo 4.2.15 da ETI Energia AV 2006. Para garantir que o mate-
rial circulante e o seu pantdgrafo operacional sio adequados para as linhas em que devem circular, a ava-
liagdo da forga de contacto média deve incluir medigdes conformes com os requisitos dos requerentes, da
seguinte forma: deverdo efectuar-se ensaios para cada categoria de linha definida no Quadro 4.2.9 da ETI
Energia AV 2006 em que o comboio estd autorizado a circular.

— na gama de alturas nominais do fio de contacto

— até a velocidade mdxima

aplicadas pelo fabricante ou pela empresa ferrovidria, ou pelo respectivo mandatdrio estabelecido na
Comunidade, que requer a avaliacdo.

Para estes ensaios, a velocidade deve ser aumentada de 150 km/h para a velocidade mdxima, com etapas
intermédias ndo superiores a 50 km/h cada, para a altura médxima e minima. O ndmero minimo de
niveis de velocidade para o material circulante da classe 1 é de 5 etapas e para o material circu-
lante da classe 2 de 3 etapas. Ndo sd3o necessdrios ensaios para as alturas intermédias da mesma cate-
goria de linha.

O registo do material circulante deve declarar a velocidade maxima de servigo que obteve resultados posi-
tivos nos ensaios para a combinagdo material circulante/pantégrafo em cada uma das categorias de linhas
e para a gama de alturas da catendria existente nessas linhas, definindo, assim, o material circulante que
pode funcionar nessa gama.

Todos os Estados-Membros devem notificar as linhas de referéncia pertinentes em que a avaliagio poderd
ser realizada. Quando disponiveis, as linhas conformes com a ETI Energia AV 2006 serdo seleccionadas
como linhas de referéncia.
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4.2.8.3.6.3

¢) Forga de contacto dindmica do pantdgrafo

Os requisitos relativos a forga de contacto dindmica sdo especificados na seccdo 4.2.16 da ETI Energia
AV 2006.

Disposigdo dos pantdgrafos

Os comboios devem ser concebidos de modo a poderem passar de um sistema de alimentagdo eléctrica para
outro, ou de um sector de catendria para outro adjacente, sem fazerem ponte entre os sistemas ou entre os
sectores.

E admissivel haver mais de um pantdgrafo simultaneamente em contacto com a catendria. A Figura 3 ilustra
os requisitos aplicdveis a disposicdo dos pantdgrafos.

De acordo com o comprimento maximo do comboio, 0 espagamento maximo entre o primeiro e o ltimo
pantdgrafo (L,) deverd ser inferior a 400 m, a fim de transpor os tipos especificos de zonas neutras. Caso haja
mais de dois pantdgrafos simultaneamente em contacto com a catendria, o espagamento entre qualquer deles
e o terceiro pantégrafo consecutivo assinalado como (L,) deve ser superior a 143 m. O espacamento entre
dois pantdgrafos consecutivos em contacto com a catendria deve ser superior a 8m para estes tipos especi-
ficados de zonas neutras.

Se o espacamento entre os pantdgrafos ndo respeitar o requisito anterior, deverd existir uma regra operaci-
onal para que os pantdgrafos sejam descidos, a fim de permitir que os comboios transponham as zonas
neutras.

O ntimero de pantdgrafos e o seu espagamento devem ser seleccionados tomando em consideragdo os requi-
sitos relativos ao desempenho de captagdo da corrente (definidos na secgdo 4.2.16 da ETI Energia AV 2006).
O pantdgrafo intermédio pode ser colocado em qualquer posigio

Ao circular em sistemas eléctricos de corrente alternada, os comboios com vérios pantdgrafos ndo devem ter
ligagdes eléctricas entre os pantdgrafos em servico.

Caso o espacamento dos pantégrafos consecutivos seja inferior ao espacamento apresentado no Quadro
4.2.19 da ETI Energia AV 2006, o material circulante deve demonstrar, por meio de ensaios que, para a cate-
ndria definida na secgdo 4.2 da referida ETI, a qualidade da captacdo de corrente definida na secgdo 4.2.16.1
da mesma ETI ¢ respeitada no caso do pantdgrafo com pior desempenho.

Figura 3

Disposicdo dos pantégrafos

Comboio

Isolamento do pantdgrafo em relagdo ao veiculo

Os pantdgrafos devem ser montados na cobertura dos veiculos e isolados da terra. O isolamento deve ser ade-
quado para todas as tensdes dos sistemas. As referéncias para os dados a verificar encontram-se na sec¢do 4
da norma EN50163:2004, no caso das tensdes dos sistemas, e no Quadro A2 da norma EN50124-1:2001,
no caso dos requisitos de coordenacdo do isolamento.
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4.2.8.3.6.4

4.2.8.3.6.5

4.2.8.3.6.6

4.2.8.3.6.7

4.2.8.3.6.8

Abaixamento do pantdgrafo

O material circulante deve estar equipado com um dispositivo que baixe automaticamente o pantdgrafo caso
se verifique uma avaria, respeitando os requisitos da seccdo 4.9 da norma EN50206-1:1998.

O material circulante deve baixar o pantdgrafo num periodo conforme com os requisitos da seccio 4.8 da
norma EN50206-1:1998 e com a distancia de isolamento dindmico mencionada no Quadro 9 da norma EN
50119:2001, quer por intervencdo do maquinista, quer em resposta aos sinais de controlo-comando. O pan-
tografo deve baixar para a posicdo recolhida em menos de 10 segundos.

A avaliagdo da conformidade deve ser efectuada segundo os requisitos das secgdes 6.3.2 e 6.3.3.da norma
EN50206-1:1998.

Qualidade de captacdo da corrente

Em situagdes de funcionamento normal, a qualidade de captacdo da corrente deve satisfazer os requisitos da
seccdo 4.2.16 da ETI Energia AV 2006. A avaliagio da conformidade serd efectuada com uma catendria de
referéncia. A defini¢do da catendria de referéncia permanece um ponto em aberto na ETI Energia AV.

NQ, a percentagem de duragdo dos arcos, é definida na seccdo 4.2.16 da ETI Energia AV 2006.

Caso o pantdgrafo normalmente operacional se avarie e seja necessario continuar a circular a velocidade nor-
mal com um pantdgrafo de reserva, o valor de NQ ndo deverd exceder 0,5. Se ndo for necessdrio circular a
velocidade normal, o comboio deverd circular a uma velocidade que mantenha o valor normal de NQ.

Coordenacio da protecgdo eléctrica

A coordenacdo da protecgdo eléctrica deve satisfazer os requisitos especificados na sec¢do 11 da norma
EN50388:2005.

A avaliacio da conformidade deve ser efectuada segundo os requisitos da seccio 14.6 da norma
EN 50388:2005.

Passagem por zonas neutras

Os comboios destinados a circular em linhas equipadas com dispositivos de controlo-comando e sinalizagdo
que comuniquem aos comboios os requisitos das zonas neutras aplicdveis na linha devem estar equipados
com sistemas capazes de receber essas informagdes dos ditos dispositivos.

No caso dos comboios de classe 1 que circulem nessas linhas, as ac¢des subsequentes devem ser desencade-
adas automaticamente.

No caso dos comboios de classe 2 que circulem nessas linhas, ndo é necessdrio que a ac¢do seja automdtica,
mas a unidade motora deverd monitorizar a intervengdo do maquinista e actuar em caso de necessidade.

No minimo, estes dispositivos devem permitir que o consumo de energia (trac¢do e auxiliares, e relativamente
a corrente em vazio do transformador) seja automaticamente levado a zero e que o disjuntor principal seja
aberto antes da entrada da unidade motora numa zona neutra, sem a interven¢do do maquinista. A saida da
zona neutra, os dispositivos devem fazer com que o disjuntor principal se feche e o consumo de energia seja
retomado.

Além disso, quando as zonas neutras exigirem que os pantégrafos do comboio sejam descidos e subsequen-
temente levantados, € permitido que estas ac¢des adicionais se desencadeiem automaticamente. Estas func¢des
devem responder aos sinais de entrada do subsistema «controlo-comando e sinalizacio».

Passagem por sec¢des de separacdo de sistemas

As opgoes disponiveis para a passagem por seccdes de separagdo de sistemas sdo descritas nas secgdes
4.2.22.2 ¢ 4.2.22.3 da ETI Energia AV 2006.

Antes de passar por sec¢des de separagdo de sistemas, o disjuntor principal da unidade motora deve ser aberto.
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4.2.8.3.6.9

4.2.8.3.7

4.2.8.3.7.1

4.2.83.7.2

Quando os pantdgrafos ndo forem descidos do fio de contacto, s6 serdo autorizados a permanecer ligados os
circuitos eléctricos das unidades motoras que se adaptem instantaneamente ao sistema de alimentacio eléc-
trica presente no pantdgrafo.

Depois de passar por uma seccdo de separagdo de sistemas, uma unidade motora deve reconhecer a tensdo
do novo sistema a nivel do pantdgrafo. A alteracdo da configuracio do equipamento de trac¢do deve
efectuar-se de forma automdtica ou manual.

Altura dos pantdgrafos

A instalagdo de um pantdgrafo numa unidade motora deve permitir a interac¢gdo com os fios de contacto a
alturas entre 4 800 mm e 6 500 mm acima do nivel do carril.

Componente de interoperabilidade «pantdgrafo»
Concepgao geral

Os pantdgrafos sdo equipamentos que captam a cotrente de um ou mais fios de contacto e a transmitem a
unidade motora onde estio montados. Sdo concebidos de forma a permitir o movimento vertical da paleta.
Esta sustenta as escovas e as suas montagens. As extremidades da paleta tém a forma de arcos virados para
baixo.

O pantdgrafo deve respeitar o desempenho especificado em termos de velocidade maxima de marcha e de
capacidade de transporte de corrente. Os requisitos relativos ao pantdgrafo sdo especificados na sec¢do 4 da
norma EN50206-1:1998.

Os requisitos aplicdveis ao comportamento dindmico e a qualidade da captagdo de corrente devem ser ava-
liados em conformidade nos termos da ETI Energia AV 2006, ponto 4.2.16.2.2.

Geometria da paleta do pantdgrafo

Devem utilizar-se, em todas as categorias de linhas dos sistemas de corrente alternada e de corrente continua,
paletas de pantdgrafo com as mesmas dimensdes principais. O comprimento, a gama de condugdo e o perfil
da paleta do pantdgrafo devem ser definidos de forma a assegurarem a interoperabilidade. O perfil da paleta
do pantdgrafo deve ser o ilustrado na Figura 4.

Figura 4
Perfil da paleta do pantdgrafo
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1 Arco em material isolante (comprimento projectado 200 mm)
2 Comprimento minimo da escova 800 mm

3 Gama de conducdo da paleta 1 200 mm

4 Comprimento da paleta do pantégrafo 1 600 mm

As paletas de pantdgrafo equipadas com escovas dotadas de suspensdes independentes devem manter a con-
formidade com o perfil global, com um esforco de contacto estdtico de 70N aplicado a meio da paleta. O
valor admissivel para a inclinacdo da paleta é definido na sec¢io 5.2 da norma EN 50367:2006.
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4.2.8.3.7.4

4.2.8.3.7.5

4.2.8.3.8

4.2.8.3.8.1

4.2.8.3.8.2

4.2.8.3.8.3

4.2.8.3.8.4

E possivel que haja contacto entre o fio de contacto e a paleta do pantdgrafo fora das escovas e em toda a
gama de condugdo em secgdes de linha limitadas, se as condigdes forem adversas, por exemplo, se a oscila-
¢do do veiculo coincidir com a ocorréncia de ventos fortes.

Forga de contacto estdtica do pantdgrafo

A forca de contacto estdtica ¢ a forga de contacto vertical exercida de baixo para cima pela paleta na catendria
e causada pelo dispositivo de elevacdo do pantdgrafo, enquanto este estd levantado e o veiculo imobilizado.

A forca de contacto estdtica exercida pelo pantégrafo no fio de contacto, conforme definido na seccio 3.3.5
da norma EN50206-1:1998, deve ser ajustdvel dentro das gamas seguintes:

— 40N a 120N para os sistemas de alimentagdo c.a.,
— 50 Na 150N para os sistemas de alimentacdo c.c.,

Os pantdgrafos e os seus mecanismos que proporcionam as forcas de contacto necessrias devem garantir a
possibilidade de utilizacdo de um pantdgrafo em catendrias conformes com a ETI Energia AV 2006. Podem
consultar-se informacdes mais pormenorizadas e o modo de avaliagio na sec¢do 6.3.1 da norma
EN 50206-1:1998.

Amplitude de movimento dos pantdgrafos

Os pantdgrafos devem ter uma amplitude de movimento de 1 700 mm, pelo menos. A avaliagio da confor-
midade deve ser efectuada segundo os requisitos das sec¢des 4.2 e 6.2.3 da norma EN 50206-1:1998.

Capacidade de corrente

Os pantdgrafos devem ser concebidos de modo a que a corrente nominal seja transmitida aos veiculos. A cor-
rente nominal deve ser indicada pelo fabricante. Deve demonstrar-se, por meio de uma andlise, que o pan-
tografo é capaz de transmitir a corrente nominal. A avaliagdo da conformidade deve ser efectuada segundo
os requisitos da sec¢do 6.13 da norma EN50206-1:1998.

Componente de interoperabilidade «escova»
Generalidades

As escovas sdo as partes substituiveis da paleta que estdo em contacto directo com o fio de contacto e, em
consequéncia disso, sujeitas a desgaste. A avaliacdo da conformidade deve ser efectuada segundo os requisi-
tos das seccdes 5.2.2 a 5.2.4, 5.2.6 e 5.2.7 da norma EN50405:2006.

Geometria da escova
O comprimento das escovas ¢ definido na Figura 4.
Materiais

O material utilizado nas escovas deve ser mecanica e electricamente compativel com o material do fio de con-
tacto (especificado na seccdo 4.2.11 da ETI Energia AV 2006), a fim de evitar uma abrasdo excessiva da super-
ficie dos fios de contacto e assim minimizar o desgaste dos fios de contacto e das escovas. Devem ser
utilizados carvdo puro e carvdo impregnado com aditivos em interac¢do com fios de contacto em cobre ou
ligas de cobre. O material do fio de contacto deve ser conforme com o disposto na sec¢do 6.2 da norma EN
50367:2006.

Detecgdo de uma ruptura de escova

As escovas devem ser concebidas de modo a que qualquer dano sustentado susceptivel de danificar o fio de
contacto accione o dispositivo de descida automatica.

A avaliacio da conformidade deve ser efectuada segundo os requisitos da sec¢do 5.2.5 da norma
EN50405:2006.
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4.2.8.3.9

4.2.8.3.10

Capacidade de corrente

O material e a seccdo transversal das escovas devem ser escolhidos tendo em conta a corrente mdxima para
a qual a escova foi concebida. O fabricante deve declarar a respectiva corrente nominal. Os ensaios de tipo
devem demonstrar a conformidade conforme especificado na sec¢do 5.2 da norma EN50405:2006.

As escovas devem ser capazes de transmitir a corrente captada pelas unidades motoras com o comboio
parado. A avaliacdo da conformidade deve ser efectuada segundo os requisitos da seccdo 5.2.1 da norma
EN50405:2006.

Interfaces com o sistema de electrificacdo

No caso das composicdes alimentadas com energia eléctrica, os principais elementos em interface entre o
material circulante e o subsistema «energia» estdo definidos nas ETI Energia e Material Circulante AV.

Sdo os seguintes:

— Poténcia méxima que pode ser captada da catendria [ver ponto 4.2.8.3.2 da presente ETI e ponto 4.2.3
da ETI Energia AV 2006]

— Corrente maxima que pode ser captada com o comboio imobilizado [ver ponto 4.2.8.3.2 da presente
ETI e ponto 4.2.20 da ETI Energia AV 2006]

— Tensdo e frequéncia da alimentacdo eléctrica [ver ponto 4.2.8.3.1.1 da presente ETI e ponto 4.2.2 da
ETI Energia AV 2006]

—  Sobretensoes geradas na catendria pelas harmonicas [ver ponto 4.2.8.3.4 da presente ETI e ponto 4.2.25
da ETI Energia AV 2006]

— Medidas de protecgdo eléctrica [ver ponto 4.2.8.3.6.6 da presente ETI e ponto 4.2.23 da ETI Energia AV
2006]

— Disposicio dos pantdgrafos [ver sec¢do 4.2.8.3.6.2 da presente ETI e secgdes 4.2.19, 4.2.21 e 4.2.22 da
ETI Energia AV 2006]

— Passagem por zonas neutras [ver sec¢do 4.2.8.3.6.7 da presente ETI e seccdo 4.2.21 da ETI Energia AV
2006]

—  Passagem por sec¢des de separagdo de sistemas [ver seccdo 4.2.8.3.6.8 da presente ETI e seccdo 4.2.22
da ETI Energia AV 2006]

— Esforco de contacto do pantdgrafo [ver sec¢do 4.2.8.3.6.1 da presente ETI e secgdes 4.2.14 ¢ 4.2.15 da
ETI Energia AV 2006]

— Factor de poténcia [ver seccdo 4.2.8.3.3 da presente ETI e seccdo 4.2.3 da ETI Energia AV 2006]

—  Frenagem por recuperagdo [ver seccdo 4.2.8.3.1.2], definida na sec¢do 4.2.4 da ETI Energia AV 2006.

—  Geometria da paleta do pantdgrafo [ver seccdo 4.2.8.3.7.2 da presente ETI e secgdo 4.2.13 da ETI Ener-
gia AV 2006]

— Comportamento dindmico dos pantdgrafos e qualidade da captagdo de corrente [ver secgdo 4.2.8.3.6.5
da presente ETI e sec¢do 4.2.16 da ETI Energia AV 2006.

Interfaces com o subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do»

A impedancia minima entre o pantdgrafo e as rodas do material circulante é especificada na seccdo 3.6.1 do
Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006.
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4.2.9.1

4.29.2

4.2.9.3

42931

4.2.9.3.2

Assisténcia ao comboio

Generalidades

A assisténcia ao comboio e as pequenas reparacdes necessdrias para assegurar uma viagem de regresso devem
poder ser realizadas numa parte da rede distante da base de origem do veiculo, incluindo quando este estiver
estacionado numa rede estrangeira.

As composicdes devem poder estar estacionadas, sem tripulagdo, com alimentagdo a partir da catendria ou
de uma fonte auxiliar para a iluminagdo, o condicionamento de ar, as cdmaras frigorificas, etc.

Dispositivos para limpeza exterior do comboio

A limpeza das janelas frontais das cabinas de conducdo deve poder ser realizada tanto a partir do solo como
de plataformas de 550 mm e 760 mm de altura, com meios de limpeza adequados (com especial atencdo aos
aspectos da satide e da seguranca), em todas as estacdes e instalagdes onde os comboios parem ou estacionem.

Deverd ser possivel adaptar a velocidade de passagem do comboio na instalagdo de lavagem a cada instalacdo
de lavagem, isto é, entre 2 e 6 km/h.

Sistema de descarga dos sanitarios

Sistema de descarga a bordo

A concepgdo do sistema de descarga dos sanitdrios deve permitir que os sanitdrios estanques (de dgua limpa
ou reciclada) sejam despejados com uma periodicidade suficiente, de modo a que as operagdes de despejo pos-
sam ser efectuadas de forma programada em depésitos designados para o efeito.

As seguintes unides existentes no material circulante sdo componentes de interoperabilidade:

— O bocal de esvaziamento de 3" (parte interna) ¢ definido no Anexo M VI, Figura M VL1.

— A unido de descarga de lavagem do depésito dos sanitdrios (parte interna), cuja utilizagdo ¢ opcional, é
definida no Anexo M VI, Figura M VL.2.

Carrinhos de despejo de sanitdrios

Os carrinhos de despejo de sanitdrios sio componentes de interoperabilidade.

As instalacdes méveis de despejo de sanitdrios devem ser compativeis com as caracteristicas de, pelo menos,
um sistema de descarga instalado a bordo (com dgua limpa ou reciclada).

Os carrinhos de despejo devem executar todas as fungdes seguintes:

— Descarga,

—  Aspiragdo (o valor-limite do vicuo de aspiracdo ¢é fixado em 0,2 bar),

— Lavagem (apenas aplicdvel ao equipamento de descarga dos sanitdrios com tanque de retengdo),

—  Pré-carregamento ou enchimento com aditivo (apenas aplicdvel ao equipamento de descarga dos sani-
tarios com tanque de retencdo),

As unides nos carrinhos de despejo (3” para esvaziamento e 1” para lavagem) e os seus selos devem estar con-
formes com as figuras M IV.1 e M IV.2, respectivamente, do Anexo M IV.
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4.2.9.4.1

4.2.9.4.2

4.2.9.5

4.2.9.5.1

4.2.9.5.2

4.2.9.6

Limpeza interior das composi¢des

Generalidades

Deve ser instalada uma ligagdo de alimentacio eléctrica de 3 000 VA a 230 V, 50 Hz em cada carruagem para
alimentar equipamentos de limpeza industriais. Esta energia deve estar simultaneamente disponivel em todas
as carruagens de uma composigdo. As tomadas eléctricas devem ser colocadas no interior do comboio de
modo a que nenhuma das partes do comboio que necessite de ser limpa fique a mais de 12 metros de uma
das tomadas.

Tomadas eléctricas

As tomadas eléctricas internas devem ser compativeis com as fichas conformes com a Folha de Especifica-
¢oes VII CEE 7 (16 A-250 V, comparar Figura 5).

Figura 5

Ficha conforme com a Folha de Especificacdes VII CEE 7 (nem todas as dimensdes sio mostradas)
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As dimensdes e tolerancias sdo indicadas apenas com fins informativos. Devem ser conformes com a norma
referida.

Instalacdes de reabastecimento de dgua

Generalidades

Os novos equipamentos de abastecimento de dgua na rede interoperdvel devem ser abastecidos com dgua
potédvel, em conformidade com o disposto na Directiva 98/83/CE, e o seu modo de funcionamento deve
garantir que a dgua distribuida pelo dltimo elemento da parte fixa destas instalagdes respeita a qualidade espe-
cificada pela referida directiva para a dgua destinada ao consumo humano.

Ligacdo para abastecimento de dgua

Os adaptadores de enchimento de dgua sdo componentes de interoperabilidade, definidos no Anexo M V.

Instalacdes de reabastecimento de areia

O enchimento dos areeiros ¢ normalmente realizado durante as operagdes de manutencio programada, nas
oficinas especializadas que asseguram a manutencdo das composi¢des. Contudo, em caso de necessidade, deve
ser disponibilizada, para enchimento das caixas, areia que satisfaga as especificacdes locais para tal utilizacdo,
de modo a que o material circulante possa continuar em servigo comercial até regressar ao seu centro de
manutengao.
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4.2.9.7 Requisitos especiais para o estacionamento dos comboios
O material circulante deverd ser concebido de modo a que:

— Nio seja necessdria uma monitorizacdo periddica quando se encontrar estacionado e ligado a um sis-
tema de abastecimento de energia eléctrica,

—  Possa ser configurado para diferentes niveis funcionais (por exemplo, estado de vigilia, preparacio, etc.),
— Uma auséncia de tensdo ndo danifique qualquer componente do material circulante,
4.29.8 Equipamento de reabastecimento de combustivel

Ponto em aberto

4.2.10 Manutencao
4.2.10.1 Responsabilidades

Todas as actividades de manutencio efectuadas no material circulante devem respeitar as disposicdes da pre-
sente ETL

Todas as operagdes de manutengdo deverdo ser realizadas em conformidade com o dossier de manutengdo
aplicdvel ao material circulante.

O dossier de manutencdo deverd ser gerido em conformidade com as disposi¢des da presente ETL

Apbs a entrega do material circulante pelo fornecedor, e a respectiva aceitacdo, uma tnica entidade assumird
a responsabilidade pela gestdo das alteracdes que afectam a integridade de concepcdo, pela manutengdo do
material circulante e pela gestdo do dossier de manutengao.

O registo do material circulante deverd indicar a entidade responsével pela manuten¢do do material circu-
lante e a gestdo do dossier de manutencio.

4.2.10.2 Dossier de manutencio
O dossier de manutencdo incluird:
— o dossier justificativo da concep¢do da manutencio
— adocumentagdo de manutengio.
4.2.10.2.1  Dossier justificativo da concep¢do da manutengdo
O dossier justificativo da concep¢do da manutengio:
— descreve os métodos utilizados na concep¢do da manutengdo
— descreve os ensaios, as investigagdes e os cdlculos efectuados para conceber a manutencio
— apresenta os dados pertinentes utilizados para o efeito e justifica a sua origem.
— descreve os recursos necessarios para a manutengdo do material circulante.
Este dossier deverd conter:

— O nome e o departamento do fabricante efou da empresa ferrovidria responsavel pelo dossier de
manutencao.

—  Os precedentes, principios e métodos utilizados na concepgdo da manutencdo do veiculo.
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4.2.10.2.2

— O perfil de utilizagdo [limites da utilizagdo normal do veiculo (por exemplo, km/més, limitacdes clima-
ticas, tipos de cargas autorizados, etc.) considerado na concep¢io da manutengio].

— Os ensaios, investigagdes e cdlculos efectuados.

—  Os dados relevantes utilizados na concep¢do da manutengdo e a sua origem (experiéncia obtida, ensaios

).

— Responsabilidade e rastreabilidade do processo de concepgdo (nome, competéncias e posi¢io do autor
de cada documento e do responsével pela sua aprovacio).

—  Os recursos necessarios para a manutencdo (por exemplo, o tempo necessdrio para as inspecgdes, a subs-
tituicdo de pecas, o tempo de vida util dos componentes, etc.)

Documentagdo de manutencdo

A documentacdo de documentagdo € constituida por todos os documentos necessdrios a gestdo e execu¢o
da manutengdo do veiculo. Compreendera:

— Hierarquia e descri¢do funcional dos componentes: a hierarquia estabelece os limites do material circu-
lante enumerando todos os elementos pertencentes & estrutura desse material circulante e utilizando um
ntimero apropriado de niveis discretos. O tltimo elemento deverd ser uma unidade substituivel.

— Esquemas dos circuitos, das ligacdes e da cablagem

— Lista de pegas, contendo as descri¢des técnicas das pecas sobresselentes (unidades substituiveis), a fim de
permitir a identificagdo e aquisicdo das pecas sobresselentes correctas.

—  Limites relevantes para a seguranga/interoperabilidade. Relativamente aos componentes ou pegas rele-
vantes para a seguranga/interoperabilidade segundo a presente ETI, este documento indicard os limites
mensuréveis a ndo exceder em servico (para incluir o funcionamento em situacio degradada). Os dados
criticos para a seguranga (ver n.° 5, alinea e), do artigo 14.° da Directiva 96/48/CE, alterada pela Direc-
tiva 2004/50/CE), relacionados com o programa de manutencio do veiculo, devem ser incluidos no
registo do material circulante.

— Obrigacdes legais europeias: quando componentes ou sistemas estiverem sujeitos a obrigacdes legais
europeias, estas deverdo ser enumeradas.

— Plano de manutencio
— o Lista, programa e critérios de todas as operagdes de manutencdo preventiva previstas,
— o Lista e critérios das opera¢des de manutencdo preventiva condicionais,
— o Lista das opera¢des de manutencdo correctiva pertinentes,
— 0 Operagdes de manutencio subordinadas a condigdes de utilizagio especificas.
O nivel das opera¢des de manutengdo deverd ser indicado.

Nota: Algumas operacdes de manuten¢do, como as revisdes gerais e as reparagdes muito profundas,
podem néo estar definidas no momento em que o veiculo entra em servigo. Neste caso, a res-
ponsabilidade e os procedimentos para definir essas operacdes de manutencdo deverdo ser
indicados.

— Manuais e fichas de manutengdo

O manual de manutengdo deve explicar as tarefas a efectuar em cada operagdo de manutengdo inscrita
no plano de manutengdo.

Quando sdo comuns a diferentes operagdes ou a diversos veiculos, as tarefas de manutengdo podem ser
explicadas em fichas de manutencéo especificas.
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4.2.10.3

Os manuais e fichas deverdo conter as seguintes informacdes:
— Ferramentas e equipamentos especificos incluindo software de manutengio

— Competéncias especificas, normalizadas ou obrigatérias, que o pessoal deverd ter (soldadura,
ensaios ndo destrutivos ...)

— Requisitos gerais relativos as competéncias mecénicas, eléctricas, de constru¢do e outras compe-
téncias de engenharia.

— Disposicdes relativas a seguranga e a protecgdo da satide no trabalho (incluindo a legislagdo apli-
cével relativa a utilizacdo controlada de substancias perigosas para a satde e a seguranca).

— Disposi¢des ambientais
— Informagdes pormenorizadas sobre as tarefas que devem ser realizadas, no minimo:
— Instrucdes de desmontagem/montagem
—  (Critérios de manutencdo
—  Verificagdes e ensaios
— Ferramentas e materiais necessdrios para realizar a tarefa
— Consumiveis necessarios para realizar a tarefa
— Equipamento pessoal de seguranca ¢ de protec¢do

— Ensaios e procedimentos necessdrios a realizar ap6s cada operacdo de manutencdo e antes da
entrada em servigo.

— Rastreabilidade e registos.

— Manual de desempanagem (diagndstico de avarias), incluindo diagramas funcionais e esquemas dos
sistemas.

Gestdo do dossier de manutenc¢io

O dossier de manutengdo serd fornecido pelo fabricante efou pela empresa ferrovidria, juntamente com o pri-
meiro comboio ou veiculo de uma série, e sujeito aos procedimentos especificados na sec¢do 6.2.4 da pre-
sente ETI, antes da entrada em servigo. A presente sec¢do ndo ¢ aplicdvel aos protdtipos, quando estes estdo
a ser utilizados para fins de avaliacdo.

Depois de colocar o primeiro comboio ou veiculo de uma série em servigo, a empresa ferrovidria é respon-
savel pela gestdo do dossier de manutengio referente ao material circulante pelo qual tem responsabilidade
de gestdo no tocante as disposi¢oes especificadas na presente ETL Isto inclui um processo de revisdo peri6-
dica do dossier de manutengdo para garantir a conformidade com os requisitos essenciais.

O dossier de manutencdo deve ser gerido em conformidade com os processos definidos no sistema de gestdo
da seguranca certificado da empresa ferrovidria.

Caso assegurem a manutencdo do material circulante que utilizam, as empresas ferrovidrias deverdo
certificar-se de que existem os processos necessarios para gerir a manutencdo e a integridade operacional do
material circulante, incluindo:

— Informagdo contida no Registo do Material Circulante,

—  Gestdo de activos, incluindo os registos de todas as opera¢des de manutencao realizadas e a realizar no
material circulante (os quais deverdo estar sujeitos a prazos especificos de retencdo para os diferentes
niveis de conservagdo nos arquivos).
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4.2.10.4

—  Software, quando relevante.

—  Procedimentos aplicdveis a recepgdo e ao tratamento de informagdes especificas relacionadas com a inte-
gridade operacional do material circulante, resultantes de quaisquer circunstncias, incluindo incidentes
operacionais ou de manutengio, susceptiveis de afectar a integridade da seguranga do material circulante.

—  Procedimentos de identificacdo, producio e divulgacdo de informacdes especificas relacionadas com a
integridade operacional do material circulante, resultantes de quaisquer circunstancias, incluindo inci-
dentes operacionais ou de manutengdo, susceptiveis de afectar a integridade da seguranga do material
circulante e que sejam identificados no decurso de uma actividade de manutengao.

—  Perfis de servico operacional do material circulante (incluindo o ntimero total de quilémetros).

—  Processos para a protecgdo e a validagdo desses sistemas.

Em conformidade com as disposi¢des do Anexo III da Directiva 2004/49/CE, o sistema de gestdo da segu-
ranga da empresa ferrovidria deve demonstrar que se tomaram medidas de manutencio adequadas, assegu-
rando assim o cumprimento permanente dos requisitos essenciais e dos requisitos da presente ETI, incluindo
os do dossier de manutencio.

Se a responsabilidade pela manutencdo do material circulante competir, ndo a empresa ferrovidria que o uti-
liza mas a outras entidades, a empresa ferrovidria deve comprovar a existéncia e a aplicacdo efectiva de todos
os processos de manutengdo relevantes. Estes processos deverdo também ser adequadamente demonstrados
no ambito do sistema de gestdo da seguranca da empresa ferrovidria.

A entidade responsével pela manutencio do material circulante deve assegurar que sdo facultadas a empresa
ferrovidria utilizadora informagdes fidveis sobre os processos de manutencdo, bem como os dados que as ETI
indicam especificamente que devem ser postos a sua disposicdo, e demonstrar, a pedido da empresa ferrovi-
dria, que estes processos garantem a conformidade do material circulante com os requisitos essenciais da
Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE.

Gestdo da informacio de manuten¢do

A entidade responsavel pela manutengdo do material circulante deve garantir que dispde de processos de ges-
tdo da informagdo relativa a gestdo, a manutencdo e a integridade operacional do material circulante, bem
como direitos de acesso seguros & mesma. As outras partes operacionalmente envolvidas neste processo
devem fornecer a informagdo de manutencdo requerida. Esta informagdo deve incluir:

— O registo do material circulante;

— Informagdes de gestdo da configuragio;

— Sistemas de informacdo para a gestio da manutengdo, incluindo os registos de todas as operagdes de
manutencdo realizadas e a realizar no material circulante pelo qual é responsavel (os quais deverdo estar
sujeitos a prazos especificos para os diferentes niveis de conservagdo nos arquivos);

—  Procedimentos aplicdveis a recepgdo e ao tratamento de informagdes especificas relacionadas com a inte-
gridade operacional do material circulante, incluindo incidentes operacionais ou de manutencéo sus-
ceptiveis de afectar a integridade da seguranga do material circulante;

—  Procedimentos aplicéveis a identificacdo, producdo e disseminagdo de informagdes especificas relacio-
nadas com a integridade operacional do material circulante, incluindo incidentes operacionais ou de
manutencdo susceptiveis de afectar a integridade da seguranca do material circulante e que sejam iden-
tificados no decurso de uma actividade de manutencdo, incluindo a reparagdo de componentes;

—  Perfis de servigo operacional do material circulante (por exemplo, quilémetros);

— Processos de gestdo da seguranca para a proteccdo e a validagdo desses sistemas de informacio.
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4.2.10.5 Execucdo da manutengdo

A empresa ferrovidria deve programar a rotagdo do material circulante de modo a que cada comboio regresse
a intervalos escalonados a bases designadas onde as opera¢des de manuten¢do complexas serdo efectuadas
com uma periodicidade compativel com a concepcio e a fiabilidade dos comboios de alta velocidade.

Quando um comboio se encontra em estado degradado, as condigdes de realizacdo das intervengdes de repa-
ragdo necessdrias para assegurar o regresso em seguranga do material circulante a uma base designada, bem
como as condi¢des particulares de exploragdo, devem ser acordadas, caso a caso, entre os gestores de infra-
-estruturas e a empresa ferrovidria, ou recorrendo a um documento em conformidade com o n.° 4.2.1.

4.3 Especificacdes funcionais e técnicas das interfaces

43.1 Generalidades

No tocante a compatibilidade técnica, as interfaces do subsistema «material circulante» com os outros sub-
sistemas sao as seguintes:

— Concepgdo dos comboios,

— Dispositivo de vigilancia do maquinista,

—  Sistema de electrificagdo,

—  Equipamento de bordo de controlo do comboio,
—  Altura das plataformas

— Comandos das portas,

—  Saidas de emergéncia,

—  Fardis,

— Engates de emergéncia,

—  Contacto rodajcarril,

— Monitorizacdo do estado das caixas de eixo
— Sinal de alarme

—  Efeitos das ondas de pressio,

—  Efeito dos ventos laterais,

—  Freios independentes da aderéncia roda/carril,
—  Lubrificacdo dos verdugos,

— Coeficiente de flexibilidade.

As interfaces sdo definidas nas sec¢des seguintes, a fim de assegurar a coeréncia da rede ferrovidria transeu-
ropeia de alta velocidade.

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as especificagdes funcionais e técnicas das inter-
faces sdo organizadas por subsistema e pela ordem seguinte:

—  Subsistema «nfra-estrutura,

—  Subsistema «energia»,
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Subsistema «controlo-comando e sinalizagdo,

Subsistema «exploragdon.

As especificagdes seguem, em relagdo a cada uma destas interfaces, uma ordem idéntica a da sec¢do 4.2, deste
modo:

Estruturas e partes mecanicas,

Interaccdo com a via e gabaris,

Frenagem,

Informagdes e comunicacdes aos passageiros,

Condi¢des ambientais,

Protecc¢do do sistema,

Equipamentos eléctricos e de tracgdo,

Assisténcia ao comboio,

Manutengao.

A lista seguinte indica os subsistemas que tém interfaces com parametros fundamentais da presente ETI:

Estruturas e partes mecinicas (ponto 4.2.2):

Concepgdo dos comboios (ponto 4.2.1.2): Subsistema «exploragdo».

Engates extremos e disposicdes relativas & engatagem para socorrer comboios (ponto 4.2.2.2): Subsis-
tema «exploracdo».

Resisténcia da estrutura do veiculo (ponto 4.2.2.3): Ndo se identificaram interfaces.

Acesso (ponto 4.2.2.4): Subsistema «nfra-estrutura» e «exploracdo»

Sanitdrios (ponto 4.2.2.5): Subsistema «explora¢do».

Cabina de condugio (ponto 4.2.2.6): Subsistema «infra-estrutura» e «controlo-comando e sinalizacio».

Pédra-brisas e frente do comboio (ponto 4.2.2.7): Subsistema «controlo-comando e sinalizagdo».

Interacgdo veiculo-via e gabaris (ponto 4.2.3):

Gabari cinematico (ponto 4.2.3.1): Subsistema «infra-estrutura».

Carga estética por eixo (ponto 4.2.3.2): Subsistema «infra-estrutura» e «controlo-comando e sinaliza¢do».

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de detec¢do de comboios instalados
na via (ponto 4.2.3.3): Subsistemas «nfra-estrutura», «controlo-comando e sinalizacdo» e «exploragio.

Comportamento dindmico do material circulante (ponto 4.2.3.4): Subsistema «infra-estrutura» e
«exploragdon.
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Comprimento maximo dos comboios (ponto 4.2.3.5): Subsistema «nfra-estrutura» e «exploragio».

Pendentes e rampas maximas (ponto 4.2.3.6): Subsistema «infra-estruturar.

Raio de curva minimo (ponto 4.2.3.7): Subsistema «nfra-estruturas.

Lubrificagdo dos verdugos (ponto 4.2.3.8): Subsistema «infra-estrutura».

Coeficiente de flexibilidade da suspensdo (ponto 4.2.3.9): Subsistema «energia».

Aplicagdo de areia (ponto 4.2.3.10): Subsistemas «controlo-comando e sinaliza¢do» e «exploragdon.

Efeitos aerodindmicos sobre o balastro (ponto 4.2.3.11) Subsistema «nfra-estrutura» e «exploragdon.

Frenagem (ponto 4.2.4):

Desempenho da frenagem (ponto 4.2.4.1): Subsistemas «controlo-comando e sinaliza¢do» e cexploragdon.

Valores limites do coeficiente de aderéncia roda-carril em frenagem (ponto 4.2.4.2): Ndo se identifica-
ram interfaces.

Requisitos do sistema de frenagem (ponto 4.2.4.3): Subsistemas «energia» e «explora¢do».

Desempenho da frenagem de servigo (ponto 4.2.4.4): Ndo se identificaram interfaces.

Freios por correntes de Foucault (ponto 4.2.4.5): Subsistema «infra-estrutura» e «exploracio».

Proteccdo de um comboio imobilizado (ponto 4.2.4.6): Subsistema «exploragio».

Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinacdo (ponto 4.2.4.7): Subsistema «infra-estrutura» e
«exploragdon.

Informacdes e comunicacdes aos passageiros (ponto 4.2.5):

Instalagdo sonora (ponto 4.2.5.1): Subsistema «exploracdo».

Sinalética destinada aos passageiros (ponto 4.2.5.2): Ndo se identificaram interfaces.

Sinal de alarme (ponto 4.2.5.3): Subsistema «infra-estrutura» e «exploragdon.

Condigdes ambientais (ponto 4.2.6)

Condigdes ambientais (ponto 4.2.6.1): Subsistema «infra-estrutura» e «exploragdo».

Forgas aerodinimicas do comboio a céu aberto (ponto 4.2.6.2): Subsistema «infra-estrutura» e
«exploragdon.

Vento lateral (ponto 4.2.6.3): Subsistema «nfra-estrutura» e «exploragdo».

Varia¢des de pressio maximas em tdneis (ponto 4.2.6.4): Subsistema «nfra-estrutura» e «exploracion.

Ruido exterior (ponto 4.2.6.5): Subsistema «nfra-estrutura» e «explora¢do».

Interferéncias electromagnéticas exteriores (ponto 4.2.6.6): Subsistemas «energia» e «controlo-comando
e sinalizacdo».
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43.2.1

4.3.2.2

Proteccio do sistema (ponto 4.2.7):

Saidas de emergéncia (ponto 4.2.7.1): Subsistema «exploragdo».

Protec¢do contra incéndios (ponto 4.2.7.2): Subsistema «infra-estrutura» e «exploracdo».
Protec¢do contra choques eléctricos (ponto 4.2.7.3): Nio se identificaram interfaces.

Luzes exteriores (ponto 4.2.7.4): Subsistemas «nfra-estruturan, «energia», «controlo-comando e sinaliza-
¢do» e «exploragion.

Buzina (ponto 4.2.7.4): Subsistema «exploragaon.

Procedimentos de levantamento/socorro (ponto 4.2.7.5): Subsistema «exploragdo».

Ruido interior (ponto 4.2.7.6): Subsistema «exploragdo».

Condicionamento de ar (ponto 4.2.7.7): Subsistema «infra-estrutura» e «explora¢do».

Dispositivo de vigilancia do maquinista ((Homem-Morto») (ponto 4.2.7.8): Subsistema «exploragio».

Sistema de controlo-comando e sinalizacdo (ponto 4.2.7.9): Subsistema «controlo-comando e
sinalizacdo».

Conceitos de vigilancia e de diagnéstico (ponto 4.2.7.1): Subsistemas «controlo-comando e sinalizagao»
e «exploracdon.

Disposicdes especiais para os tineis (ponto 4.2.7.11): Subsistemas «infra-estrutura, «controlo-comando
e sinalizacdo» e «explora¢don.

Iluminagdo de emergéncia (ponto 4.2.7.12): Ndo se identificaram interfaces.

Software (ponto 4.2.7.13): Ndo se identificaram interfaces.

Equipamentos eléctricos e de traccio (ponto 4.2.8):

Nivel de desempenho da tracgdo (ponto 4.2.8.1): Subsistema «exploragdon.

Requisitos de aderéncia roda-carril em tracgdo (ponto 4.2.8.2): Subsistema «exploragdon.

Especificagdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica (ponto 4.2.8.3): Subsistemas «nfra-
-estrutura», «controlo-comando e sinalizagdo» e «exploragdon.

Assisténcia ao comboio (ponto 4.2.9): Subsistema «infra-estrutura» e «exploragdon.

Manutengdo (ponto 4.2.10): Subsistema «infra-estrutura» e «explora¢do».

Subsistema «infra-estrutura»

Acesso

A secgdo 4.2.2.4.1 da presente ETI especifica a posicdo dos estribos de acesso. Essa posicdo depende da posi-
¢do do bordo da plataforma, especificada nas secgdes 4.2.20.4 e 4.2.20.5 da ETI Infra-estrutura 2006.

Cabina de condugido

A sec¢do 4.2.2.6 da presente ETI especifica que a cabina deverd estar acessivel dos dois lados da composicdo,
a partir do cais ou a partir do solo. A altura da plataforma, medida a partir do nivel do carril, é especificada
na seccdo 4.2.20.4 da ETI Infra-estrutura 2006.
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4.3.2.3

4.3.2.4

4.3.2.5

4.3.2.6

4.3.2.7

4.3.2.8

4.3.2.9

4.3.2.10

4.3.2.11

4.3.2.12

Gabari cinemdtico

A sec¢do 4.2.3.1 da presente ETI especifica que o material circulante deve estar conforme com um dos gaba-
ris cinemdticos dos veiculos especificados no Anexo C da ETI Material Circulante RC 2005. Os gabaris das
infra-estruturas correspondentes sdo especificados na sec¢do 4.2.3 da ETI Infra-estrutura 2006, e o registo da
infra-estrutura indica, para cada linha, o gabari cinemdtico que deve ser cumprido pelo material circulante
que nela circula.

Carga estdtica por eixo

A seccdo 4.2.3.2 da presente ETI especifica as cargas estdticas maximas por eixo que sdo permitidas para os
diferentes tipos de material circulante. As especificacdes correspondentes sdo definidas na seccdo 4.2.13 da
ETI Infra-estrutura 2006.

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de detecgdo de comboios instalados na via

A seccdo 4.2.3.3.2 da presente ETI descreve pormenorizadamente as especificagdes relativas ao material cir-
culante no que se refere a vigilancia do estado das caixas de eixos pelos detectores de caixas de eixos quentes
instalados na via. Os requisitos relativos ao gabari minimo das infra-estruturas respeitantes ao subsistema
«infra-estrutura» sdo descritos na sec¢do 4.2.3 da ETI Infra-estrutura 2006.

Comportamento dindmico do material circulante e perfis das rodas

A secgdo 4.2.3.4 da presente ETI descreve em pormenor as especificagdes relativas ao material circulante no
que respeita ao seu comportamento dindmico e, em especial, aos pardmetros do perfil das rodas. As especi-
ficagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «infra-estrutura» e, em especial, aos parametros do perfil
do carril sdo definidas nas seccdes 4.2.9, 4.2.10, 4.2.11, 4.2.12 e 5.3.1.1 da ETI Infra-estrutura 2006.

Comprimento maximo dos comboios

A secgdo 4.2.3.5 da presente ETI especifica o comprimento méximo do comboio. O comprimento maximo
da plataforma é especificado na sec¢do 4.2.20.2 da ETI Infra-estrutura 2006, e o registo da infra-estruturas
indica, para cada linha, o comprimento minimo das plataformas onde os comboios de alta velocidade devem
parar.

Pendentes e rampas mdximas

A seccdo 4.2.3.6 da presente ETI especifica que os comboios devem poder arrancar, circular e parar em todas
as linhas onde esteja prevista a sua exploracdo. A inclinacdo maxima dos trainéis é especificada na sec¢do
4.2.5 da ETI Infra-estrutura 2006, € o registo da infra-estrutura indica a inclinagdo maxima dos trainéis de
cada linha.

Raio de curva minimo

A secgdo 4.2.3.7 da presente ETI especifica que os comboios devem poder transpor o raio de curva minimo
em todas as linhas em que a sua exploragdo estd prevista. O raio de curva minimo ¢ especificado nas sec¢des
4.2.6, 4.2.8 ¢ 4.2.25 da ETI Infra-estrutura 2006, ¢ o registo da infra-estrutura indica, para cada linha, o raio
de curva minimo nas linhas de alta velocidade e nas vias de resguardo.

Lubrificagdo dos verdugos
Nio existe qualquer interface com a ETI Infra-estrutura no que respeita a lubrificagdo dos verdugos.
Projec¢do de balastro

A seccdo 4.2.3.11 da presente ETI descreve as especificacdes aplicdveis ao material circulante no que se refere
aos efeitos aerodindmicos sobre o balastro. As especificacdes correspondentes respeitantes ao subsistema
«dnfra-estrutura» sdo definidas na sec¢do 4.2.27 da ETI Infra-estrutura 2006.

Freios por correntes de Foucault

A seccdo 4.2.4.5 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
utilizagdo de freios por correntes de Foucault. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema
«nfra-estrutura» sdo definidas na sec¢do 4.2.13 da ETI Infra-estrutura 2006, ¢ o registo da infra-estrutura
indica, para cada linha, as condi¢des de utilizagdo dos freios por correntes de Foucault.
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4.3.2.13 Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagio

A secgdo 4.2.4.7 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo. As especificagdes correspondentes respeitantes ao
subsistema «infra-estrutura» sdo definidas na sec¢do 4.2.5 da ETI Infra-estrutura 2006, e o registo da infra-
-estrutura indica a inclinagdo maxima dos trainéis de cada linha.

43214 Sinal de alarme

Nao hd qualquer interface com a ETI Infra-estrutura no que respeita ao sinal de alarme.

4.3.2.15 Condi¢des ambientais

Nao hd qualquer interface com a ETI Infra-estrutura no que respeita as condi¢des ambientais.

4.3.2.16 Forcas aerodindmicas a céu aberto

A sec¢do 4.2.6.2 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita as
forgas aerodinamicas do comboio a céu aberto. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsis-
tema «infra-estrutura» sio definidas nas seccoes 4.2.4, 4.2.14.7 e 4.4.3 da ETI Infra-estrutura 2006.

4.3.2.17 Vento lateral

A seccdo 4.2.6.3 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
vento lateral. As especificacdes correspondentes respeitantes ao subsistema «nfra-estrutura» sio definidas na
sec¢do 4.2.17 da ETI Infra-estrutura 2006.

4.3.2.18 Varia¢des de pressio maximas em tdineis

A secgdo 4.2.6.4 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita as
variagdes de pressdo mdximas nos tineis. As especificacdes correspondentes respeitantes ao subsistema «infra-
-estrutura» sio definidas na secgdo 4.2.16 da ETI Infra-estrutura 2006.

4.3.2.19 Ruido exterior

A seccdo 4.2.6.5 da presente ETI descreve especificacdes particulares relativas ao ruido exterior emitido pelo
material circulante. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «infra-estrutura» sdo defi-
nidas na seccdo 4.2.19 da ETI Infra-estrutura 2006.

4.3.2.20 Protecgdo contra incéndios

A secgdo 4.2.7.2 da presente ETI descreve especificacdes particulares relativas a protec¢do contra incéndios
dos comboios que circulam em tdineis efou em seccdes elevadas com um comprimento superior a 5 km. As
especificacdes relativas ao subsistema «nfra-estrutura», no que respeita aos tlneis efou as secgdes elevadas,
sdo definidas na sec¢do 4.2.21 da ETI Infra-estrutura 2006, ¢ o registo da infra-estrutura indica, para cada
linha, os sitios onde os tiineis e/ou as sec¢des elevadas com um comprimento superior a 5 km estdo locali-
zados ou 0 modo como estdo identificados.

43221 Fardis frontais

Hé uma interface entre os fardis frontais (ponto 4.2.7.4.1.1 da presente ETI), no que respeita a iluminacdo, e
as caracteristicas do vestudrio reflector do pessoal que trabalha na via ou nas suas proximidades, descritas na
sec¢do 4.7 da ETI Infra-estrutura 2006.

4.3.2.22 Disposicdes especiais para os tuneis

A secgdo 4.2.7.11 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
a circulagdo em tdneis. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «infra-estrutura» sdo defi-
nidas na sec¢do 4.2.21 da ETI Infra-estrutura 2006, e o registo da infra-estrutura indica, para cada linha, a
localizagdo dos tiineis ou 0 modo como estdo identificados.
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4.3.2.23

4.3.2.24

43.3.1

4.3.3.2

4.3.3.3

4.3.3.4

4.3.3.5

4.3.4.1

4.3.4.2

Assisténcia ao comboio

A seccdo 4.2.9 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita a
assisténcia ao comboio. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «infra-estrutura» sdo
definidas na sec¢do 4.2.26 da ETI Infra-estrutura 2006.

Manutengao

Nio hé qualquer interface com a ETI Infra-estrutura no que se refere a manutencao.

Subsistema «energia»

Reservado

Requisitos do sistema de frenagem

As secgdes 4.2.4.3 ¢ 4.2.8.3.1.2 da presente ETI descrevem as especificagdes relativas ao material circulante
no que respeita ao sistema de frenagem por recuperagdo. As especificagdes correspondentes respeitantes ao
subsistema «energia» sdo definidas na sec¢do 4.2.4 da ETI Energia AV 2006, ¢ o registo da infra-estrutura
indica, para cada linha, os locais onde estas especificacdes sio aplicaveis.

Interferéncias electromagnéticas exteriores

A seccdo 4.2.6.6 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita as
interferéncias electromagnéticas exteriores. As especificacdes correspondentes respeitantes ao subsistema
«energia» sdo definidas na sec¢do 4.2.6 da ETI Energia 2006.

Faréis frontais

H4 uma interface entre os fardis frontais (ponto 4.2.7.4.1.1 da presente ETI), no que respeita a iluminacéo, e
as caracteristicas do vestudrio reflector do pessoal que trabalha na via ou préximo desta, descritas no sec-
¢do 4.7 da ETI Energia 2006.

Especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica

A seccdo 4.2.8.3 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
alimentagdo eléctrica. As especificacdes correspondentes respeitantes ao subsistema «energia» sio definidas
nas secgoes 4.2.2,4.2.3,4.2.4,4.2.9.1,4.2.9.2,4.2.10,4.2.11, 4.2.14,4.2.15,4.2.16, 4.2.17, 4.2.18, 4.2.19,
4.2.20, 4.2.21, 4.2.22, 4.2.23, 4.2.24 ¢ 4.2.25 da ETI Energia 2006. As especificagdes relativas ao subsis-
tema «energia» referentes a posicdo da catendria sdo definidas na sec¢io 4.2.9 da ETI Energia 2006.

Controlo-Comando e Sinaliza¢do

Cabina de conducido

A secgdo 4.2.2.6 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
visibilidade dos sinais exteriores pelo maquinista. A posigdo dos sinais é especificada na sec¢do 4.2.16 da ETI
Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006.

Para-brisas e frente do comboio

A secgdo 4.2.2.7 da presente ETI especifica que o para-brisas ndo deve alterar a cor dos sinais, a qual é espe-
cificada na seccio 4.2.16 da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006.
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4.3.43

43.4.4

4.3.4.5

4.3.4.6

4.3.4.7

4.3.4.8

Carga estdtica por eixo

A seccdo 4.2.3.2 da ETI especifica as cargas estdticas minimas por eixo. As especificagdes correspondentes
respeitantes ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo definidas na seccdo 4.2.11 e no Anexo A,
Apéndice 1, ponto 3.1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006,

Pardmetros do material circulante que influenciam os dispositivos de detecgdo de comboios instalados na via

A sec¢do 4.2.3.3.2.3 da presente ETI descreve as especificagdes relativas aos pardmetros do material circu-
lante que influenciam os dispositivos de deteccdo de comboios instalados na via e, em especial, a resisténcia
eléctrica dos rodados e a monitorizagdo do estado da caixa de eixos. As especificagdes correspondentes res-
peitantes ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo definidas nas sec¢des 4.2.10 e 4.2.11 e no
Anexo A, Apéndice 1, seccdes 1 a 4, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006.

Aplicagdo de areia

A secgdo 4.2.3.10 da presente ETI descreve as especificacdes aplicdveis ao material circulante no que respeita
a limitagdo da aplicagdo de areia relativa a interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizagio». As
especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo definidas na
seccdo 4.2.11 e no Anexo A, Apéndice 1, ponto 4.1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006.

Desempenho da frenagem

A sec¢do 4.2.4.1 da presente ETI especifica que o gestor da infra-estrutura estd autorizado a definir outros
requisitos, devido aos diferentes sistemas de controlo-comando e sinalizacdo da classe B existentes no seu sec-
tor da rede. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «controlo-comando e sinalizagio»
sdo definidas na seccdo 4.2.2 da ETI Controlo-Comando e Sinalizacio 2006 e figuram no registo da
infra-estrutura.

A secgdo 4.2.4.7 da presente ETI especifica a capacidade de frenagem em trainéis de forte inclinacdo. A sec-
¢30 6.2.1.2 e 0 Anexo C da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006 definem o modo como a informagdo
respeitante as inclinagdes susceptiveis de induzir limitagdes ¢ transmitida ao comboio.

Interferéncias electromagnéticas

A secgdo 4.2.6.6 da presente ETI descreve as especificagdes aplicdveis ao material circulante no que se refere
as interferéncias electromagnéticas. As especificagdes correspondentes respeitantes ao subsistema «controlo-
-comando e sinalizagdo» sdo definidas na sec¢do 4.2.12.2 e no Anexo A, indice A6, da ETI Controlo-Comando
e Sinaliza¢do 2006.

Sistema de controlo-comando e sinaliza¢do

A secgdo 4.2.7.9 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que se refere ao
sistema de controlo-comando e sinalizacdo e, em especial, & localizacdo dos rodados e as rodas. As especifi-
cagdes correspondentes respeitantes a localiza¢do dos rodados e as rodas sdo definidas na sec¢io 4.2.11 e no
Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinalizacdo 2006. A posi¢do das antenas de bordo do sis-
tema de controlo-comando e sinaliza¢io ¢ especificada nas secgdes 4.2.2 e 4.2.5 da referida ETL.

A secgdo 4.2.7.9.1 da presente ETI indica que o funcionamento em modo degradado do subsistema «controlo-
-comando e sinalizacdo» é especificado na seccio 4.2.2 da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006. A sec-
¢d0 4.2.7.14 da presente ETI especifica o painel de visualizacdo do Sistema Europeu de Gestdo do Trafego
Ferrovidrio para as cabinas de condugdo. Os requisitos especificos do subsistema «controlo-comando e sina-
lizagdo» figuram na seccdo 4.2.2 da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006.
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4.3.49

4.3.4.10

4.3.4.11

4.3.4.12

4.3.5.1

4.3.5.2

4.3.5.3

4.3.5.4

Conceitos de vigilancia e de diagnéstico

A secgdo 4.2.7.10 da presente ETI descreve pormenorizadamente as especificacdes relativas ao material cir-
culante no que se refere aos conceitos de vigilancia e de diagndstico. As especificacdes correspondentes res-
peitantes ao subsistema «controlo-comando e sinalizacdo» sdo definidas na seccio 4.2.2 da ETI
Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006.

Disposicdes especiais para os tineis

A secgdo 4.2.7.11 da presente ETI especifica que o registo de entrada ou saida de ar dos sistemas de ar con-
dicionado poderd estar fechado durante a passagem nos tineis. As correspondentes especificagdes respeitan-
tes ao subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do» e relativas a transmissdo, a partir do solo, do sinal de
fechar ou abrir o registo sdo definidas nas secgdes 4.2.2 ¢ 4.2.3 e no Anexo A, indices 7 e 33, da ETI Controlo-
-Comando e Sinalizacdo 2006.

Especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica

As seccoes 4.2.8.3.6.7 e 4.2.8.3.6.8 da presente ETI especificam os requisitos aplicdveis ao equipamento de
bordo transmitidos pelos dispositivos do subsistema «controlo-comando e sinalizagdo», na passagem por
zonas neutras e por secgdes de separagdo do subsistema «energia». As correspondentes especificagdes respei-
tantes ao subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do» sdo definidas nas seccdes 4.2.2 e 4.2.3 e no Anexo A,
indices 7 e 33, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do 2006.

Faréis frontais

H4 uma interface entre os fardis frontais (ponto 4.2.7.4.1.1 da presente ETI), no que respeita a iluminacio, e
as caracteristicas do vestudrio reflector do pessoal que trabalha na via ou nas suas proximidades, descritas na
sec¢do 4.7 da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006.

A sec¢do 4.2.16 da ETI Controlo-Comando e Sinalizagdo 2006 especifica que os sinais retrorreflectores devem
cumprir os requisitos de funcionamento indicados na sec¢do 4.2.7.4.1.1 da ETI Material Circulante AV.

Subsistema «exploragdo»

Concepgdo dos comboios

A seccdo 4.2.1.2 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
concepgdo dos comboios. A seccdo 4.2.2.5 e os anexos H, ] e L da ETI Exploracdo 2006 especificam as regras
aplicaveis & composi¢do dos comboios.

Engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios

A secgdo 4.2.2.2 da presente ETI e o seu Anexo K descrevem as especificacdes relativas ao material circulante
no que se refere aos engates extremos e as disposicdes de engatagem para socorrer os comboios e, em espe-
cial, os requisitos relativos a exploragdo, contidos na parte 2 do Anexo K. As especificacdes correspondentes
sdo definidas nas secgdes 4.2.2.5, 4.2.3.6.3 e 4.2.3.7 da ETI Exploracdo 2006.

Acesso

A sec¢do 4.2.2.4 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
aos estribos e portas de acesso dos passageiros. As especificagdes correspondentes sdo definidas na seccio
4.2.2.4 da ETI Exploragdo 2006.

Sanitdrios

A secgdo 4.2.2.5 da presente ETI especifica os requisitos aplicdveis ao sistema de descarga de lavagem dos
sanitdrios. Ndo hd nenhuma especificagdo relativa as regras de elaboragdo da escala de servio e de manuten-
¢do corrente dos sanitdrios na ETI Exploracdo 2006.
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4.3.5.5

4.3.5.6

43.5.7

4.3.5.8

4.3.5.9

4.3.5.10

43.5.11

4.3.5.12

4.3.5.13

Pdra-brisas e frente do comboio

A seccdo 4.2.2.7 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
pdra-brisas. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de visibilidade sdo definidas na secgdo
4.3.2.4 da ETI Exploragdo 2006.

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de detec¢io de comboios instalados na via

A secgdo 4.2.3.3.2 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
a vigilancia do estado das caixas de eixos. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de explo-
ragdo em caso de detec¢do de uma avaria sdo descritas na seccdo 4.2.3.6 da ETI Exploragdo 2006.

Comportamento dindmico do material circulante

A secgdo 4.2.3.4 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita ao
comportamento dindmico do material circulante. As especifica¢des correspondentes respeitantes as regras de
exploragdo em caso de detec¢do de instabilidade sdo descritas na sec¢do 4.2.3.6 da ETI Exploracdo 2006.

Comprimento méximo dos comboios

A secgdo 4.2.3.5 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
comprimento maximo dos comboios. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de explora-
¢do quando o comprimento do comboio e o comprimento da plataforma ndo sdo compativeis sdo definidas
nas secgdes 4.2.2.5, 4.2.3.6.3 ¢ 4.2.3.7 da ETI Exploragdo 2006.

Aplicagdo de areia

A secgdo 4.2.3.10 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita
a aplicagdo de areia. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de aplicagdo manual de areia ou
de inibigdo da aplicacdo automatica pelo maquinista sdo definidas na seccio C.1 do Anexo B e no Anexo H
da ETI Exploragdo 2006.

Projecgdo de balastro

A secgdo 4.2.3.11 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita
a projeccdo de balastro. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de redugdo da velocidade,
quando necessdrio, sdo definidas na sec¢do 4.2.1.2.2.3 da ETI Explora¢do 2006.

Desempenho da frenagem

A seccdo 4.2.4.1 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
desempenho da frenagem. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de utilizacdo do freio sdo
definidas nas seccdes 4.2.2.5.1, 4.2.2.6.1 e 4.2.2.6.2 da ETI Explora¢do 2006.

Requisitos do sistema de frenagem

A sec¢do 4.2.4.3 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita
aos requisitos aplicdveis ao sistema de frenagem. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de
utilizagdo do freio sdo definidas nas sec¢des 4.2.2.5.1, 4.2.2.6.1 e 4.2.2.6.2 da ETI Exploracdo 2006.

Freios por correntes de Foucault

A seccdo 4.2.4.5 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
aos freios por correntes de Foucault. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de utilizagdo
dos freios por correntes de Foucault sdo descritas na secgdo 4.2.2.6.2 da ETI Exploragdo 2006.
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4.3.5.14

4.3.5.15

4.3.5.16

4.3.5.17

4.3.5.18

4.3.5.19

4.3.5.20

4.3.5.21

4.3.5.22

4.3.5.23

Protecgdo de um comboio imobilizado

A seccdo 4.2.4.6 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
protec¢do de um comboio imobilizado. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de protec-
¢do do comboio quando o freio de estacionamento ndo ¢ suficiente sdo definidas na sec¢do 4.2.2.6.2 da ETI
Exploragio 2006.

Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo

A seccdo 4.2.4.7 da presente ETI descreve as especificaces relativas ao material circulante no que respeita ao
desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo. As especificagdes correspondentes respeitantes as
regras de restri¢do da velocidade sdo descritas nas secgdes 4.2.1.2.2.3 ¢ 4.2.2.6.2 da ETI Exploragdo 2006.

Instalacdo sonora

A seccdo 4.2.5.1 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
instalagdo sonora. Nao hd nenhuma especificagdo relativa as regras de utiliza¢do da instalacdo sonora na ETI
Exploracio 2006.

Sinal de alarme

A seccio 4.2.5.3 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita ao
sinal de alarme. As especificagdes correspondentes sdo definidas na sec¢do 4.2.2.4 da ETI Exploragdo 2006.

Condi¢des ambientais

A secgdo 4.2.6.1 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita as
condi¢cdes ambientais. As especificacdes correspondentes respeitantes a admissdo do material circulante ndo
conforme com as condi¢des ambientais reais sdo definidas nas sec¢des 4.2.2.5 e 4.2.3.3.2 da ETI Exploracio
2006.

Forcas aerodindmicas a céu aberto

A seccdo 4.2.6.2 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita as
forcas aerodindmicas a céu aberto. Nao hd nenhuma especificacdo relativa as regras de seguranca para o pes-
soal que trabalha na via ou para os passageiros nas plataformas na ETI Exploracdo 2006.

Vento lateral

A secgdo 4.2.6.3 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
vento laterals. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de restri¢do da velocidade, quando
necessario, sio definidas nas sec¢des 4.2.1.2.2.3 e 4.2.3.6 da ETI Exploracéo 2006.

Variagdes de pressdo mdximas em tiineis

A secgdo 4.2.6.4 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita as
variagdes de pressdo médximas nos tlneis. As especificacdes correspondentes respeitantes as regras de restri-
¢do da velocidade, quando necessdrio, sdo definidas nas seccdes 4.2.1.2.2.3 e 4.2.3.6 da ETI Exploragdo 2006.

Ruido exterior

A seccdo 4.2.6.5 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
ruido exterior, que estd dependente das condigdes de exploracdo. As especificagdes correspondentes sio defi-
nidas na sec¢do 4.2.3.7 da ETI Exploracdo 2006.

Saidas de emergéncia

A secgdo 4.2.7.1 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita as
saidas de emergéncia. As especificagdes correspondentes sdo definidas nas sec¢des 4.2.3.6 ¢ 4.2.3.7 da ETI
Exploracdo 2006.
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4.3.5.24

4.3.5.25

4.3.5.26

4.3.5.27

4.3.5.28

4.3.5.29

4.3.5.30

4.3.5.31

4.3.5.32

4.3.5.33

Proteccdo contra incéndios

A secgdo 4.2.7.2 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante relacionadas com
a proteccdo contra incéndios. As especificagdes correspondentes respeitantes aos procedimentos em caso de
incéndio a bordo sdo definidas nas secgdes 4.2.3.6 e 4.2.3.7 da ETI Exploracdo 2006.

Luzes exteriores e buzina

A sec¢do 4.2.7.4 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita as
luzes exteriores e a buzina. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras da sua utiliza¢do sdo defi-
nidas nas sec¢des 4.2.2.1.2, 4.2.2.1.3 e 4.2.2.2 da ETI Exploracdo 2006.

Procedimentos de levantamento/socorro

A secgdo 4.2.7.5 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
aos procedimentos de levantamento[socorro. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras apli-
céveis a estes procedimentos sdo definidas na seccdo 4.2.3.7 da ETI Exploracdo 2006.

Ruido interior

A seccdo 4.2.7.6 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
ruido interior, que depende das condicdes de exploragdo. A ETI Exploracdo 2006 ndo contém nenhuma
especificacdo.

Condicionamento de ar

A seccio 4.2.7.7 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita ao
condicionamento de ar. Ndo hd nenhuma especificacio relativa as regras de interrupcdo da circulagdo de ar
fresco na ETI Exploragdo 2006.

Dispositivo de vigilancia do maquinista ((Homem-Morto»)

A seccdo 4.2.7.8 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita ao
dispositivo de vigilancia do maquinista. As especifica¢des correspondentes sdo definidas nas seccoes 4.3.3.2
e 4.3.3.7 da ETI Exploragdo 2006.

Conceitos de vigilancia e de diagndstico

A secgdo 4.2.7.10 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
aos conceitos de vigilancia e de diagndstico. Sdo estabelecidos requisitos adicionais na seccio 4.2.3.5.2 e nos
anexos H e ] da ETI Exploracdo 2006.

Disposigdes especiais para os tineis

A secgdo 4.2.7.11 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita
as disposiges especiais para os tlneis. As especificagdes correspondentes relativas aos procedimentos de pre-
vengdo da inalagdo de fumos, em caso de incéndio nas proximidades do comboio, sdo definidas nas sec¢des
4.2.1.2.2.1, 4.2.3.7 e 4.6.3.2.3.3 da ETI Exploracio 2006.

Nivel de desempenho da trac¢io

A secgdo 4.2.8.1 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
aos requisitos aplicdveis ao nivel de desempenho da tracgdo. As especificagdes correspondentes respeitantes
aos procedimentos destinados a tomar este desempenho em consideracdo sdo definidas nas secgdes 4.2.2.5
e 4.2.3.3.2 da ETI Explorac¢do 2006.

Requisitos de aderéncia roda-carril em tracgio

A seccdo 4.2.8.2 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita
aos requisitos de aderéncia roda-carril em tracgdo. As especificagdes correspondentes relativas aos procedi-
mentos a adoptar caso as condigdes de aderéncia roda/carril se encontrem degradadas sdo definidas nas sec-
cOes 4.2.3.3.2, 4.2.3.6 e 4.2.1.2.2 e na secgdo C do Anexo B da ETI Exploracio 2006.
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4.3.5.34

4.3.5.35

4.3.5.36

4.3.5.37

4.3.5.38

4.3.5.39

4.4

Especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica

A seccdo 4.2.8.3 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
alimentagdo eléctrica. As especificagdes correspondentes relativas aos procedimentos a adoptar em caso de
situacdo degradada do sistema de alimentagdo eléctrica, as regras de utilizagdo dos pantdgrafos e as regras a
aplicar na passagem por zonas neutras ou por sec¢des de separacdo de sistemas s3o definidas nas secgdes
4.2.3.6 ¢ 4.2.1.2.2 e no Anexo H da ETI Exploracdo 2006.

Assisténcia ao comboio

A secgdo 4.2.9 da presente ETI descreve as especificagdes relativas ao material circulante no que respeita a
conservagdo. Ndo hd nenhuma especificacdo relativa aos procedimentos de conservagdo na ETI Explorac¢do
2006.

Identificacdo do veiculo

A secgdo 4.2.7.15 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao material circulante no que respeita
a identificacio do veiculo. As especificagdes correspondentes respeitantes as regras de identificagdo do vei-
culo sdo descritas na sec¢do 4.2.2.3 da ETI Exploragdo 2006.

Reconhecimento dos sinais a distancia

A secgdo 4.2.2.6 da presente ETI descreve as especificagdes relativas a visibilidade do maquinista para o exte-
rior. As especificagdes relativas as regras de exploracdo correspondentes sdo definidas nas secgdes 4.3.1.1,
4.3.2.4 ¢ 4.3.3.6 da ETI Exploracdo 2006.

Saidas de emergéncia

A seccdo 4.2.7.1 da presente ETI descreve as especificagdes relativas as saidas de emergéncia. As especifica-
¢des correspondentes sdo definidas na sec¢do 4.2.2.4 da ETI Exploragdo 2006.

Interface maquinista/mdquina

A sec¢do 4.2.7.14 da presente ETI descreve as especificacdes relativas ao painel de visualizacdo do Sistema
Europeu de Gestdo do Trafego Ferrovidrio para as cabinas de condugdo. As especificagdes relativas as regras
de exploracdo correspondentes sdo definidas na secgdo 4.3.2.3 e no Anexo Al da ETI Exploracdo 2006.

Regras de exploragio

A luz dos requisitos essenciais enunciados no capitulo 3, as regras de exploracdo especificas do material cir-
culante de alta velocidade que é objecto da presente ETI sdo as enumeradas na secgdo 4.3.5.

As regras de exploragdo seguintes ndo fazem parte da avaliacdo do material circulante.

As condi¢des de exploragdo em situacdo degradada fazem parte dos sistemas de gestdo de seguranca de uma
empresa ferrovidria (ver ponto 4.2.1a)

Além disso, devem ser aplicadas regras de exploragdo para assegurar que um comboio parado num trainel
com uma inclinacdo especificada na sec¢do 4.2.4.6 da presente ETI (Protec¢do de um comboio imobilizado)
¢ imobilizado por meios mecénicos pelo pessoal, antes de terminar o periodo de duas horas.

As escalas de servico devem ter em conta as necessidades de assisténcia ao comboio e de manutengdo
programada.

As regras aplicdveis a utilizagdo da instalagdo sonora, do sinal de alarme e das saidas de emergéncia, bem
como ao funcionamento das portas de acesso e dos registos do ar condicionado, serdo elaboradas pela
empresa ferrovidria.

As regras de seguranga aplicdveis ao pessoal que trabalha na via ou aos passageiros nas plataformas serdo ela-
boradas pelo gestor da infra-estrutura.
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4.5

4.6

4.7

A empresa ferrovidria deve definir as condigdes de exploragdo necessdrias para manter o nivel de ruido no
interior da cabina de conducéo dentro dos limites prescritos pela Directiva 2003/10/CE do Parlamento Euro-
peu e do Conselho, de 6 de Fevereiro de 2003, relativa as prescrigdes minimas de seguranca e de satide em
matéria de exposicdo dos trabalhadores aos riscos devidos aos agentes fisicos (ruido), de acordo com as carac-
teristicas do material circulante especificadas na secgdo 4.2.7.6 da presente ETL

As especificacdes relativas aos procedimentos de assisténcia a pessoas com mobilidade reduzida constituem
um ponto em aberto, enquanto a ETI relativa a acessibilidade das pessoas com mobilidade reduzida no sis-
tema ferrovidrio convencional ndo estiver disponivel.

Os selos dos manipulos dos sinais de alarme devem ser substituidos apds a sua utiliza¢do.

A empresa ferrovidria deve estabelecer procedimentos de levantamento e socorro que descrevam o método e
os meios a empregar para socorrer um comboio descarrilado, ou um comboio que ndo consiga circular
normalmente.

Regras de manutencio

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as regras de manutengdo especificas do subsis-
tema «material circulante» visado pela presente ETI sdo descritas nas sec¢des:

—  4.2.3.3.1 Resisténcia eléctrica dos rodados
—  4.2.3.3.2.1 Monitorizagdo do estado das caixas de eixos para comboios da classe 1

— 4.2.3.3.2.2 Monitorizacdo do estado das caixas de eixos para comboios da classe 2, que exigem detec-
¢do de aquecimento nas caixas de eixos

—  4.2.3.4.8 Valores em servico da conicidade equivalente
—  4.2.7.3 Protecgdo contra choques eléctricos

e, em especial, nas secgdes:

—  4.2.9 Assisténcia ao comboio

—  4.2.10 Manutenc¢ao

As regras de manutencdo deverdo permitir que o material circulante seja aprovado no que respeita aos cri-
térios de avaliagdo especificados no capitulo 6, ao longo da sua vida ttil.

A parte responsavel pela gestdo do dossier de manutencdo definido na secgdo 4.2.10 definird as tolerancias e
os intervalos de forma adequada para garantir que estes serdo sempre respeitados. E igualmente responsavel
por definir os valores em servico a utilizar, quando estes ndo estejam especificados na presente ETI.

Isto significa que os processos de avaliagdo descritos no capitulo 6 deverdo ser aplicados para a aprovagio do
tipo e ndo sdo necessariamente adequados para a manuten¢do. Nem todos os ensaios podem ser efectuados
em todas as operagdes de manutengdo e podem estar sujeitos a tolerancias mais amplas.

A combinagdo dos aspectos supramencionados assegura uma conformidade constante com os requisitos
essenciais ao longo da vida do material circulante.

Competéncias profissionais

As competéncias profissionais necessarias para o funcionamento do subsistema «material circulante» do sis-
tema ferrovidrio de alta velocidade sdo tratadas na ETI Exploracdo AV 2006.

As competéncias exigidas para a manuten¢do do material circulante de alta velocidade serdo especificadas na
documentagdo de manutengdo (ver ponto 4.2.10.2.2).

Condicdes de proteccio da satide e seguranca

As disposi¢des de satide e seguranca no que respeita ao ruido, a vibragdo e ao condicionamento do ar para o
pessoal que se encontra nos compartimentos de servico nao deve diferir das prescricdes minimas estabeleci-
das para os passageiros.
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Para além dos requisitos especificados nas secgdes 4.2.2.6 (cabina de condugio), 4.2.2.7 (Pdra-brisas e frente
do comboio), 4.2.7.1.2 (Saidas de emergéncia das cabinas de conducdo), 4.2.7.2.3.3 (Resisténcia ao fogo),
4.2.7.6 (Ruido interior) e 4.2.7.7 (Condicionamento de ar) e no plano de manutengio (ver ponto 4.2.10), nio
hd na presente ETI quaisquer outros requisitos relativos a satide e seguranca do pessoal que trabalha na manu-
tengdo ou na exploracdo.

Registos da infra-estrutura e do material circulante

Registo da infra-estrutura

Os requisitos aplicdveis ao conteido do Registo das Infra-estruturas ferrovidrias de alta velocidade no que res-
peita ao subsistema «material circulante» de alta velocidade sdo especificados nas seguintes secgdes:

— 1.2 Dominio geogréfico de aplicagdo

—  4.2.3.4.3 Valores-limite das forgas exercidas sobre a via

—  4.2.3.6 Pendentes e rampas mdximas

— 4.2.3.7 Raio de curva miximo

— 4.2.4.1 Desempenho de frenagem minimo

—  4.2.4.3 Requisitos do sistema de frenagem

—  4.2.4.5 Freios por correntes de Foucault

—  4.2.4.7 Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo
— 4. 2.6.1 Condicdes ambientais

— 4.2.6.6.1 Interferéncias geradas no sistema de sinalizagdo e na rede de telecomunicagdes
— 4.2.7.7 Condicionamento de ar

—  4.2.8.3 Caracteristicas da alimentagdo eléctrica

—  4.3.2.3 Gabari cinemaitico

—  4.3.2.7 Comprimento médximo dos comboios

—  4.3.2.8 Pendentes e rampas mdximas

—  4.3.2.9 Raio de curva minimo

—  4.3.2.12 Freios por correntes de Foucault

—  4.3.2.13 Desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinacdo
—  4.3.2.14 Sinal de alarme

—  4.3.2.20 Protecgio contra incéndios

— 4.3.2.22 Disposicdes especiais para os tineis

—  4.3.3.2 Requisitos do sistema de frenagem

—  4.3.4.6 Desempenho da frenagem

O gestor da infra-estrutura ¢é responsdvel pela exactiddo dos dados fornecidos para inclusio no registo da
infra-estrutura.
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4.8.2

5.1

5.2

5.3

Registo do material circulante

O registo do material circulante deverd conter obrigatoriamente, para todo o material circulante de alta velo-
cidade conforme com a presente ETI, os dados enumerados no Anexo L.

Se o Estado-Membro de registo mudar, o contetdo do registo do material circulante correspondente ao mate-
rial circulante de alta velocidade devera ser transferido para o novo Estado de registo.

Os dados contidos no registo do material circulante sdo necessarios para:

— o Estado-Membro, para confirmar que o material circulante de alta velocidade preenche os requisitos da
presente ETI,

— o gestor da infra-estrutura, para confirmar que o material circulante de alta velocidade é compativel com
a infra-estrutura em que deverad circular,

— a empresa ferrovidria, para confirmar que o material circulante de alta velocidade é adequado para as
necessidades do trifego.

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Definicdo

Na acepcdo do artigo 2.°, alinea d), da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, entende-se
por componentes de interoperabilidade «qualquer componente elementar, grupo de componentes, subcon-
junto ou conjunto completo de materiais incorporado ou destinado a ser incorporado num subsistema do
qual dependa, directa ou indirectamente, a interoperabilidade do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta
velocidade».

A nogdo de componente abrange tanto os objectos materiais como os imateriais e inclui o software.

Os componentes de interoperabilidade descritos no niimero 5.3 sdo componentes cuja tecnologia, concep-
¢do, materiais, processos de fabrico e de avaliacdo sdo definidos e permitem a sua especificacdo e avaliacdo
independentemente do subsistema a que estdo associados, nos termos da Directiva 96/48|CE, alterada pela
Directiva 2004/50/CE.

Solugdes inovadoras

Conforme indicado no capitulo 4, as solugdes inovadoras poderdo exigir novas especificagdes efou novos
métodos de avaliacdo. Tais especificacdes e métodos de avaliacdo deverdo ser desenvolvidos através do pro-
cesso descrito na secgdo 6.1.4.

Lista de componentes

Os componentes de interoperabilidade sdo abrangidos pelas disposi¢des pertinentes da Directiva 96/48/CE,
alterada pela Directiva 2004/50/CE, e sdo seguidamente enunciados.

Engates centrais automaticos

Orgiios de tracgio e choque

Engates de reboque para recuperagdo e socorro
Pédra-brisas da cabina de condugdo

Rodas

Faréis frontais

Luzes indicadoras
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Fardis de cauda

Buzinas

Pantdgrafos

Escovas

Unides do sistema de descarga dos sanitdrios
Carrinhos de despejo de sanitarios

Ligagdes para abastecimento de dgua

Desempenhos e especificacdes dos componentes

As caracteristicas que devem ser respeitadas pelo material circulante interoperével de alta velocidade sdo apre-

sentadas nas sec¢des a seguir indicadas:

Engates centrais automaticos [seccdo 4.2.2.2.2.1]

Orgiios de traccio e choque [sec¢io 4.2.2.2.2.2]

Engates de reboque para recuperagdo e socorro [seccdo 4.2.2.2.2.3]
Pédra-brisas da cabina de condugdo [sec¢do 4.2.2.7]

Rodas [sec¢do 4.2.3.4.9.2]

Faréis frontais [seccdo 2 do Anexo H]

Luzes indicadoras [sec¢do 2 do Anexo H]

Far6is de cauda [sec¢do 3 do Anexo H]

Buzinas [sec¢do 4.2.7.4.2.5]

Pantdgrafos [secgdo 4.2.8.3.7]

Escovas [sec¢do 4.2.8.3.8]

Unides do sistema de descarga dos sanitdrios [seccdo VI do Anexo M]
Carrinhos de despejo de sanitdrios [sec¢do 4.2.9.3.2]

Ligagdes para abastecimento de dgua [sec¢do 4.2.9.5.2].

AVALIACAO DA CONFORMIDADE E/OU DA APTIDAO PARA UTILIZACAO

Componentes de interoperabilidade do subsistema «material circulante»

Avaliagdo da conformidade (generalidades)

O fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade devem elaborar uma declaragio «CE» de con-
formidade ou uma declaracio «CE» de aptiddo para utilizagdo, nos termos do n.° 1 do artigo 13.° e do
Anexo IV, seccdo 3, da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, antes de colocarem um com-

ponente de interoperabilidade no mercado.

A avaliagdo da conformidade de um componente de interoperabilidade deve ser efectuada de acordo com os

modulos seguintes (os médulos sdo descritos no Anexo F da presente ETI):
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Moédulos para os componentes de interoperabilidade:

Médulo A: Controlo interno do fabrico, para as fases de concepgio, desenvolvimento e produgio

Médulo Al:  Controlo interno da concepgdo com verificagdo dos produtos, para as fases de concepcio,
desenvolvimento e producio

Médulo B: Exame de tipo, para as fases de concepc¢do e desenvolvimento

Médulo C: Conformidade com o tipo, para a fase de produgdo

Médulo D: Sistema de gestdo da qualidade da producio, para a fase de produgdo

Médulo F: Verificagdo dos produtos, para a fase de producio

Médulo HI:  Sistema de gestdo da qualidade total, para as fases de concepgdo, desenvolvimento e produ-
¢do

Médulo H2:  Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concepcdo, para as fases de concepcio,

desenvolvimento e producdo.

Médulo V: Validagdo de tipo por experimentagdo em servigo (aptiddo para utilizacio)

Se for exigida a participagdo de um organismo notificado para o médulo em causa,

— O processo de aprovagdo e o contetido da avaliagdo devem ser definidos entre o fabricante, ou o seu
mandatdrio estabelecido na Comunidade, e um organismo notificado, de acordo com os requisitos defi-
nidos na presente ETI.

—  Para cada componente de interoperabilidade, o organismo notificado escolhido pelo fabricante deve estar
autorizado

— aavaliar os componentes de interoperabilidade do subsistema «material circulante» de alta veloci-
dade, ou

— a avaliar os componentes de interoperabilidade «pantdgrafo» e «escovas» do subsistema «energia»
de alta velocidade, quando for caso disso.

A secgdo 6.3 prevé as disposices transitorias aplicdveis aos componentes de interoperabilidade a utilizar sem
certificagdo.

Procedimentos de avaliagdo de conformidade (médulos)

A avaliagdo da conformidade deverd abranger as fases e caracteristicas assinaladas com «X» no Quadro D1 do
Anexo D da presente ETI. O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, deve escolher um
dos médulos ou uma das combinagdes de méodulos indicados no Quadro 22 seguinte, em funcdo do com-
ponente requerido.

Quadro 22

Moédulos de avaliacio para os componentes de interoperabilidade

Moédulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo

Secgdo Componentes a avaliar A AL () B+C B4D B+F HI () Ho
422221 Engates centrais automaticos X X X X X
422222 | Orgios de tracgio e choque X X X X X
422223 | Engates de reboque para X X X X X

recuperagio e socorro
4227 Pdra-brisas da cabina de X X X X X

condugio
4.2.3.49.2 Rodas X X X X X
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Seccio Componentes a avaliar Moédulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo
s P A | AL() | B+C | B+D | B+F | HI() | H2
4.2.7.4.2 Buzinas X X X X X
4.2.8.3.7 Pant6grafos X X X X X
4.2.8.3.9 Escovas X X X X X
42932 | Carrinhos de despejo de X X X
sanitarios
42952 Iélga}(;oes para abastecimento X X X
e 4gua
Anexo H . .
Fardis frontais X X X X X
n.° H2
Anexo H o
o Luzes indicadoras X X X X X
n.° H2
Anexo H .
o Faréis de cauda X X X X X
n.° H3
Anexo MVI Unides do 51st.efn.a de des- X X X
carga dos sanitdrios

() Os mddulos Al e H1 s6 sdo permitidos para solucdes existentes nas condicdes definidas na seccdo 6.1.3.

Solugdes existentes

Se uma solugdo para um componente de interoperabilidade ja tiver sido avaliada para uma aplica¢do em con-
digdes compardveis e existir no mercado, ¢ aplicdvel o processo seguinte:

O fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade deve demonstrar que os resultados dos ensaios
e verificagdes efectuados na anterior avaliagdo dos componentes de interoperabilidade estio conformes com
os requisitos da presente ETI. Neste caso, essas avaliacdes e ensaios permanecerdo validas para a nova avali-
agdo. Os médulos Al e H1 podem ser aplicados se estiverem assinalados no Quadro 22.

Caso ndo seja possivel demonstrar que a solugio foi considerada positiva no passado, o fabricante ou o seu
mandatdrio estabelecido na Comunidade devem escolher os procedimentos de avaliagio de acordo com os
moédulos ou combinagdes de médulos indicados no Quadro 22. Néo € permitido aplicar os médulos Al e H1
mesmo que estejam assinalados no Quadro 22.

Solu¢des inovadoras

Se for proposta uma solugdo inovadora para um componente de interoperabilidade, definida na seccio 5.2,
o fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, devera declarar os desvios em relagdo a dis-
posicdo pertinente da presente ETI e apresentd-los a Agéncia Ferrovidria Europeia (ERA). A Agéncia Ferrovi-
dria Europeia elaborard e concluird as especificagdes funcionais e de interface dos componentes e definird os
métodos de avaliacio.

As especificagdes funcionais e de interface e os métodos de avaliacdo assim elaborados serdo incorporados na
ETI quando do processo de revisao.

Apbs entrar em vigor uma decisdo da Comissdo, adoptada em conformidade com o n.° 2 do artigo 21.° da
Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, é permitida a utilizacdo da solugdo inovadora antes
de ser incorporada na ETL

Avaliacdo da aptiddo para utilizagdo

A avaliagdo da aptiddo para utilizagdo, segundo o procedimento de validagdo de tipo por experimentagdo em
servico (médulo V) indicado no Anexo F da presente ETI, é obrigatdria para os seguintes componentes de
interoperabilidade:

— Rodas

— Engates
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6.2

6.2.1

6.2.2

Subsistema «material circulante»

Avaliacdo da conformidade (generalidades)

Nos termos do Anexo VI da Directiva 96/48/CE, a entidade adjudicante, ou o seu mandatdrio estabelecido na
Comunidade, devem apresentar um pedido de avaliagdo da conformidade do subsistema «material circulante»
de alta velocidade e do subsistema «energia», quando for caso disso, a um organismo notificado a sua escolha.

Este organismo notificado deverd estar autorizado a avaliar o subsistema «material circulante» de alta veloci-
dade e, se necessdrio, o subsistema «energia» de alta velocidade. Caso ndo esteja autorizado a avaliar o sub-
sistema «energia» de alta velocidade deverd, se necessdrio, estabelecer um acordo com outro organismo
notificado relativamente a avaliacdo do subsistema «energia» no tocante aos requisitos pertinentes aplicveis
a parte de bordo do subsistema «energia» (ver seccoes 4.2.8.3, 4.3.3.4 da presente ETL

O requerente deverd elaborar uma ou mais declaragdes «CE» de verificagdo, nos termos do n.° 1 do artigo 18.°
e do Anexo VI da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, uma para o subsistema «material
circulante» de alta velocidade e outra para a parte de bordo do subsistema «energia», se necessario.

A declaragio ou as declaragdes «CE» de verificacdo sdo necessdrias para obter a autoriza¢do de colocacio do
material circulante em servigo.

A avaliagdo da conformidade de um subsistema devera realizar-se de acordo com um dos seguintes méodulos
ou uma combinac¢do dos mesmos, de acordo com a secgdo 6.2.2 e o Anexo E da presente ETI (os mddulos
sdo descritos no seu Anexo F):

Moédulos para a verificacio CE de subsistemas

Médulo SB: Exame de tipo, para as fases de concepc¢do e desenvolvimento

Médulo SD: Sistema de gestdo da qualidade do produto, para a fase de producdo

Médulo SF: Verificagdo dos produtos, para a fase de producdo

Médulo SH2:  Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concep¢do, para as fases de concepcio,

desenvolvimento e producio.

O processo de aprovagdo e o contetido da avaliacdo devem ser definidos entre o requerente e o organismo
notificado, de acordo com os requisitos definidos na presente ETI e em conformidade com as regras enun-
ciadas no capitulo 7.

Procedimentos de avaliacio de conformidade (mddulos)

O requerente deverd escolher um dos médulos ou combinagdes de médulos indicados no Quadro 23.

Quadro 23

Moédulos de avaliagio para os Subsistemas

Subsistema a avaliar Modulo SB+SD Modulo SB+SF Moédulo SH2

Subsistema «material circulante» X X X

Parte de bordo do subsistema «energia,

quando pertinente X X X

As caracteristicas do subsistema «material circulante» a avaliar durante as fases pertinentes estdo indicadas no
Anexo E, Quadro E1, da presente ETIL. O requerente deve confirmar que cada subsistema produzido estd con-
forme com o tipo. Um «X» na coluna 4 do Quadro E1, no Anexo E, indica que as caracteristicas pertinentes
devem ser verificadas por ensaio de cada um dos subsistemas. O corpo de ensaio deve ser determinado de
acordo com o médulo de avaliagdo utilizado.

As caracteristicas dos componentes de interoperabilidade indicadas no Anexo D, Quadro D1, também figu-
ram no Anexo E, Quadro E1. A avaliagdo destas caracteristicas estd abrangida pela presenga da declaracdo
«CE» de conformidade e, se aplicdvel, pela declaragdo «CE» de aptiddo para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade. A avaliacdo do subsistema «manutengdo» é descrita na sec¢do 6.2.4.
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.3

6.3.1

Solugdes inovadoras

Quando o material circulante incorpora uma solugdo inovadora, como definida na seccdo 4.1, o fabricante,
ou a entidade adjudicante, deverd declarar o desvio em relagdo a sec¢do aplicdvel da ETI e notificar a Agéncia
Ferrovidria Europeia (ERA) sobre o mesmo. A Agéncia Ferrovidria Europeia finalizard as especificacdes fun-
cionais e de interface da solucdo e definird os métodos de avaliagdo.

As especificagdes funcionais e de interface e os métodos de avaliagdo serdo incorporados na ETI quando do
processo de revisdo.

Ap6s entrar em vigor uma decisdo da Comissdo, adoptada em conformidade com o n.° 2 do artigo 21.° da
Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, ¢ permitida a utilizacdo da solugdo inovadora antes
de ser incorporada na ETL

Avalia¢do da manutenc¢do

Nos termos do n.° 3 do artigo 18.° da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, deve ser facul-
tado ao organismo notificado o dossier de manutengio, que faz parte do processo técnico.

O organismo notificado apenas deverd verificar que a informagao estd contida no dossier de manutengo nos
termos da secgdo 4.2.10.2, ndo sendo obrigado a verificar o contetido desta informacio.

A avaliagdo da conformidade da manutencio incumbe a cada um dos Estados-Membros envolvidos.

A sec¢do 4 do Anexo F (que permanece um ponto em aberto) descreve o procedimento que cada Estado-
-Membro utiliza para verificar se a organizagdo da manutengdo cumpre as disposi¢des da presente ETI e asse-
gura o respeito dos pardmetros fundamentais ¢ dos requisitos essenciais ao longo da vida do subsistema.

Avaliagdo de veiculos isolados

Sempre que seja necessdrio avaliar um veiculo isolado novo, adaptado ou renovado, nos termos dos requi-
sitos da sec¢do 4.2.1.2, e que esteja disponivel para os restantes veiculos do comboio um certificado vélido
de exame de tipo ou de concepgido emitido no quadro do procedimento de verificagdo «CE», s6 ¢ exigida uma
avaliagdo relativa a ETI para o novo veiculo, desde que a composi¢do se mantenha conforme com a ETL

Sempre que for necessario avaliar um veiculo isolado de acordo com os requisitos da sec¢do 4.2.1.2 e ndo
estiver disponivel para os restantes veiculos do comboio um certificado vélido de exame de tipo ou de con-
cepgdo emitido no quadro do procedimento de verificacdo «CE», pode aceitar-se uma certificacdo nacional
para esses veiculos até estar disponivel um certificado de exame de tipo ou de concep¢io emitido no quadro
do procedimento de verificagdo «CE».

Componentes interoperdveis que nio sio objecto de uma declaragio «CE»

Generalidades

Durante um periodo de tempo limitado, denominado «periodo de transicio», os componentes de interope-
rabilidade que ndo sejam objecto de uma declaragio «CE» de conformidade ou de aptiddo para utilizacio
podem ser incorporados, a titulo excepcional, nos subsistemas, desde que as disposi¢des descritas na pre-
sente sec¢do sejam respeitadas.

Periodo de transi¢do

O periodo de transi¢do deve ter inicio com a entrada em vigor da presente ETI e prolongar-se por seis anos.

Uma vez terminado o periodo de transi¢do, e com as excepgdes permitidas nos termos da seccdo 6.3.3.3 infra,
os componentes de interoperabilidade devem ser objecto da necessaria declaracio «CE» de conformidade efou
de aptiddo para utilizacdo, antes da sua incorporagdo no subsistema.
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6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

Certificacdo dos subsistemas com componentes de interoperabilidade ndo certificados durante o periodo de
transi¢do

Condicdes

Durante o periodo de transicdo, os organismos notificados estdo autorizados a emitir um certificado de con-
formidade para um subsistema, mesmo que alguns dos componentes de interoperabilidade neste incorpora-
dos néo estejam abrangidos pelas declaragdes «CE» de conformidade e ou de aptiddo para utilizagdo exigidas
pela presente ETI, desde que os trés critérios seguintes estejam preenchidos:

— a conformidade do subsistema tenha sido verificada pelo organismo notificado em relagdo aos requisi-
tos definidos no capitulo 4 da presente ETI, e

— através da realizacdo de avaliagdes complementares, o organismo notificado confirme que a conformi-
dade efou a aptidio para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade respeita os requisitos do capi-
tulo 5, e

— os componentes de interoperabilidade que ndo estejam abrangidos pela respectiva declaragdo «CE» de
conformidade efou de aptiddo para utilizagdo tenham sido utilizados num subsistema ji colocado em
servigo em pelo menos um dos Estados-Membros, antes da entrada em vigor da presente ETL

— Naéo devem ser elaboradas declaragdes «CE» de conformidade efou de aptiddo para utilizacdo em
relagdo aos componentes de interoperabilidade avaliados desta forma.

Notificacdo

— O certificado de conformidade do subsistema deve indicar claramente os componentes de interopera-
bilidade que foram avaliados pelo organismo notificado no ambito da verificagdo do subsistema.

— A declaracio «CE» de verificagdo do subsistema deve indicar claramente:
— os componentes de interoperabilidade que foram avaliados no ambito do subsistema;

— aconfirmagio de que o subsistema contém componentes de interoperabilidade idénticos aos veri-
ficados no ambito do subsistema;

— emrelagdo a esses componentes de interoperabilidade, o(s) motivo(s) por que o fabricante néo for-
neceu uma declaragdo «CE» de conformidade efou de aptiddo para utilizagdo antes da sua incorpo-
racdo no subsistema.

Implementagio do ciclo de vida

A produgdo ou a adaptagdo/renovacdo do subsistema em causa deve ser concluida nos seis anos do periodo
de transicdo. No que respeita ao ciclo de vida do subsistema:

— durante o periodo de transicdo e
— sob a responsabilidade do organismo que emitiu a declaragdo «CE» de verificacdo do subsistema,

os componentes de interoperabilidade que ndo sejam objecto de uma declaracdo de conformidade efou
de aptiddo para utilizacdo e que pertencam ao mesmo tipo construido pelo mesmo fabricante podem
ser utilizados em substituicdes relacionadas com a manutengdo e como partes sobresselentes do
subsistema.

Depois de terminado o perfodo de transi¢do e
— até o subsistema ser adaptado, renovado ou substituido e
— sob a responsabilidade do organismo que emitiu a declara¢do de verificagdo «CE» do subsistema

os componentes de interoperabilidade que ndo sejam objecto de uma declaragdo «CE» de conformidade
efou de aptiddo para utilizagio e que pertencam ao mesmo tipo construido pelo mesmo fabricante
podem continuar a ser utilizados para substitui¢des relacionadas com a manutengio.
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Disposigdes relativas a fiscalizagdo
Durante o periodo de transi¢do, os Estados-Membros devem:

— fiscalizar ntimero e o tipo de componentes de interoperabilidade introduzidos no mercado no seu pré-
prio Estado;

— garantir que, sempre que um subsistema ¢ apresentado para autorizagdo, as razdes da ndo certificagdo
do componente de interoperabilidade pelo fabricante sdo identificadas;

— notificar, a Comissdo e aos outros Estados-Membros, informagdes detalhadas sobre o componente de
interoperabilidade ndo certificado e os motivos da ndo certificacdo.

APLICACAO DA ETI MATERIAL CIRCULANTE

Aplicacio da ETI

Material circulante construido de novo e com nova concepgio
Defini¢des
Para efeitos da presente seccdo 7.1.1 e da secgdo 7.1.2.1:

— O periodo da fase A é o periodo que comeca quando um organismo notificado é nomeado e lhe é for-
necida a descricdo do material circulante que deverd ser desenvolvido e construido, ou adquirido.

— O periodo da fase B é o periodo que comega quando é emitido por um organismo notificado um cer-
tificado de exame de tipo ou de concep¢do no quadro do procedimento de verificagdo «CE» e que ter-
mina quando o dito certificado deixa de ser vélido.

Generalidades

— O certificado de exame de tipo ou de concepg¢do no quadro do procedimento de verificagio «CE», para
o subsistema, efou

— o certificado de exame de tipo ou de concep¢io no quadro do procedimento de conformidade efou de
aptiddo para utilizagdo, para os componentes de interoperabilidade,

podem ser solicitados por qualquer requerente, conforme definido nas seccdes 6.2.1 e 6.1.1, respectivamente.

O requerente deve anunciar a sua intengdo de desenvolver e avaliar o novo material circulante e/ou compo-
nente de interoperabilidade ao organismo notificado escolhido nos termos do capitulo 6 da presente ETL Jun-
tamente com este anuncio, o requerente deve fornecer uma descri(;io do material circulante ou do
componente de interoperabilidade que pretende desenvolver e construir, ou adquirir.

Fase A

A seguir a data da nomeacdo do organismo notificado, a base de certificacdo da ETI que esteja vélida na data
da nomeacdo em relagdo ao material circulante especificado deve ser fixada para um periodo de sete anos da
fase A, excepto em relacdo a requisitos especificos, em que ¢ aplicado o artigo 19.° da Directiva 96/48/CE,
alterada pela Directiva 2004/50/CE.

Quando uma versdo revista da ETI, incluindo a presente, entra em vigor, durante o perfodo da fase A é admis-
sivel utilizar a versdo revista, quer totalmente quer em relacdo a sec¢des pontuais, se tanto o requerente como
o organismo notificado concordarem fazé-lo. Estas disposicdes devem ser documentadas.

Apds uma avaliagdo positiva, o organismo notificado deve emitir, para o subsistema, o certificado de exame
de tipo ou de concepgdo no quadro do procedimento de verificagdo «CE» ou, para o componente de intero-
perabilidade, o certificado de exame de tipo ou de concepg¢do no quadro do procedimento de avaliagdo da
conformidade e/ou da aptiddo para utilizagdo.
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Fase B

a)

Requisitos do subsistema

Este certificado de exame de tipo ou de concepgdo para o subsistema ¢ valido durante um periodo de sete
anos da fase B, mesmo que uma nova ETI entre em vigor, excepto em caso de utilizacio do artigo 19.° da
Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE. Durante este periodo, é permitido que o novo
material circulante do mesmo tipo seja colocado em servico sem uma nova avaliacdo do tipo.

Antes do final do perfodo de sete anos da fase B, o material circulante deve ser avaliado de acordo com a
ETI em vigor na altura relativamente aos requisitos que foram alterados ou que sio novos comparativa-
mente a base de certificacdo.

— Caso uma derrogagio seja solicitada e aceite, o certificado existente de exame de tipo ou de concep-
¢do emitido no quadro do procedimento de verificagio «CE» mantém-se valido por outro perfodo de
trés anos da fase B. Antes do fim deste perfodo, é permitido que o mesmo processo de avaliagdo e
pedido de derrogacdo tenha novamente lugar.

— Caso o projecto do subsistema esteja conforme, o certificado de exame de tipo ou de concepgio emi-
tido no quadro do procedimento de verificacdo «CE» permanecerd vélido por um novo periodo de
sete anos da fase B.

Se antes do final do perfodo da fase B ndo entrar em vigor uma nova ETI, a avaliagdo do material circu-
lante ndo é necessdria e a respectiva certificagdo permanecerd em vigor por um novo perfodo de sete anos
da fase B.

Requisitos de componente de interoperabilidade

O certificado de exame de tipo ou de concepcio, ou de aptiddo para a utiliza¢do, € valido por um periodo
de cinco anos da fase B, mesmo que uma nova ETI entre em vigor, excepto em caso de utilizagdo do
artigo 19.° da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE. Durante este periodo, é permitido
que novos componentes do mesmo tipo sejam colocados em servigo sem avaliacdo.

Antes do final do periodo de cinco anos da fase B, o componente deve ser avaliado de acordo com a ETI
em vigor na altura, relativamente aos requisitos que foram alterados ou sdo novos comparativamente a
base de certificagdo.

Caso uma derrogacdo seja solicitada e aceite, o certificado de exame de tipo ou de concepgdo, ou de apti-
déo para a utilizagdo, emitido no quadro do procedimento de verificagio «CE», mantém-se valido por mais
um periodo de trés anos da fase B. Antes de terminarem os trés anos, 0 mesmo processo de avaliagio e
pedido de derrogacdo poderd ter lugar por uma tnica vez mais.

Material circulante novo de concepcdo existente certificada segundo uma ETI existente

O certificado de exame de tipo ou de concep¢do, emitido no quadro do procedimento de verificacdo «CE» do
subsistema, é valido por um perfodo de sete anos da fase B, a contar da sua data de emissdo, mesmo que uma
nova ETI entre em vigor, excepto em relacdo a requisitos especificos, em que ¢ aplicavel o artigo 19.° da Direc-
tiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE. Durante este periodo, permite-se que material circulante
novo de tipo idéntico seja colocado em servigo sem uma nova avaliagdo do tipo.

Antes de terminar o perfodo de sete anos da fase B, o material circulante deve ser avaliado nos termos da ETI
em vigor na altura, relativamente aos requisitos que tenham sido alterados ou que sejam novos comparati-
vamente a base de certificacio.

Caso uma derrogacio seja solicitada e aceite, o certificado existente de exame de tipo ou de concepgio,
emitido no quadro do procedimento de verificagdo «CE», mantém-se vélido por um novo periodo de trés
anos da fase B. Antes de terminar esse periodo, o mesmo processo de avaliagdo e pedido de derrogacio
podera ter novamente lugar.

Se o projecto do subsistema estiver conforme, o certificado de exame de tipo ou de concepgdo, emitido
no quadro do procedimento de verificagio «CE», permanece valido por mais um periodo de sete anos da
fase B.
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Se ndo entrar em vigor uma nova ETI antes de terminar o periodo da fase B, a avaliagdo do material circu-
lante ndo € necessdria e a respectiva certificagdo permanecerd em vigor por um novo periodo de sete anos da
fase B.

Em relacdo aos componentes de interoperabilidade, o processo descrito na secgdo 7.1.1.4 também ¢ vilido
para o material circulante novo de concepgdo existente certificada nos termos de uma ETI existente.

Material circulante de concep¢do existente

O material circulante cuja concep¢do ndo seja certificada em conformidade com as ETI estard sujeito as con-
di¢oes descritas na seccdo 7.1.7.

O material circulante existente é o que jd estava em servico antes da entrada em vigor da presente ETL.

A ETI néo é aplicdvel ao material circulante existente que ndo tenha sido renovado ou adaptado.

Material circulante em adaptagdo ou renovacio

No que respeita ao material circulante jd em funcionamento, a presente seccdo é aplicdvel aos comboios de
alta velocidade e ao material circulante convencional jd existentes que tém de ser adaptados a exploracdo em
alta velocidade, definida no artigo 2°, alineas 1) e n), da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva
2004/50/CE.

S6 € necessdria uma nova avaliagdo com base nos requisitos da ETI em vigor a data do pedido para as alte-
ragdes incluidas no d4mbito de aplicacdo da presente ETL

Sdo a seguir apresentadas orientagdes relativas as alteracdes consideradas como sendo adaptagdes ou
renovacoes.

A lista seguinte indica, a titulo de orientacio, as alteragdes que exigem uma reavaliacdo da concepcdo de um
veiculo. Esta lista ndo € exaustiva (as altera¢des dos pardmetros a seguir enunciadas apenas sdo vélidas se a
alteracdo permanecer, na sua globalidade, dentro dos limites da ETI):

—  Alteragdes aos pardmetros do veiculo que alteram o desempenho da exploracdo para além do procedi-
mento simplificado (A). \ é definido na sec¢do 5.5.5 da norma EN14363:2005.

— Instalagdo das novas concepgdes de molas, engates, dispositivos activos de condugdo do
veiculo/caixa do veiculo, etc.

—  Ultrapassagem das condicdes basicas para a adop¢do do procedimento simplificado de medicao:
«dnexisténcia» de um factor de seguranga \ > 1,1, o que significa que os resultados avaliados tém
um desvio de pelo menos 10 % em relagdo aos valores-limite de seguranca.

—  Alteragdo dos pardmetros de exploragdo, do veiculo e dos 6rgdos de rolamento para além das tole-
rancias apresentadas no Quadro 3 da norma EN14363:2005 «Aplicacdes ferrovidrias — ensaio de
marcha para aprovacio do material circulante — ensaios do comportamento em marcha e com o
veiculo parado».

— Aumento da V,__, em mais de 10 km/h
—  Alteragdo do peso total do veiculo em mais de 10 %
— Aumento da carga estitica por eixo em mais de 1,5t
—  Alteracdo dos conceitos de

—  Saidas de emergéncia

—  Protecgdo contra incéndios

—  Seguranca no trabalho e proteccdo do ambiente

—  Sistemas de comando e gestdo do comboio a bordo, incluindo do software aplicavel.
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7.1.5.2

7.1.5.3

Ruido
Periodo de transicio

E admissivel aplicar limites que excedam em 2 dB(A) os indicados no capitulo 4 e na seccio 7.3 da presente
ETI para o ruido exterior do material circulante durante um perfodo transitério de 24 meses com inicio na
data de entrada em vigor da presente ETL Esta possibilidade fica limitada aos casos de:

— contratos jd assinados ou na fase final do processo de concurso a data de entrada em vigor da presente
ETI, bem como opgdes, previstas nos contratos, de compra adicional de veiculos, ou

— contratos de compra de novo material circulante de um tipo de concepcdo existente, assinados durante
este perfodo de transicdo.

O periodo de transi¢do de 24 meses é prolongado para 60 meses no caso das UMD, quando a poténcia por
motor diesel for igual ou superior a 500 kW.

Adaptagdo ou renovacdo do material circulante

E necessério apenas provar que o ruido emitido por um veiculo renovado ou adaptado ndo aumentou em
relacdo ao seu desempenho antes da renovagdo ou adaptagio.

Abordagem em duas etapas

Recomenda-se que, no caso do novo material circulante que seja encomendado depois de 1 de Janeiro de
2010, as secgdes 4.2.1.1 e 4.2.6.5.4 da presente ETI sejam aplicadas com uma redugdo de 2 dB(A) a uma velo-
cidade de 250km/h, e de 3 dB(A) as velocidades de 300km/h e 320km/h. Esta recomendagdo servird apenas
como base para rever a sec¢do 4.2.6.5.4 no contexto do processo de revisio da ETI mencionado na sec¢do
7.1.10.

Carrinhos de despejo de sanitdrios [secgdo 4.2.9.3]

Primeira etapa: O gestor da infra-estrutura e a empresa ferrovidria analisam em conjunto o projecto de rota-
¢do do material circulante proposto pela dltima e identificam as zonas da rede interoperavel, no itinerario
considerado, onde devera ser possivel (de acordo com o projecto de rotacio) despejar os sanitarios das com-
posicdes, quando necessdrio, e aquelas onde ndo existem (ou ndo existem em ndmero suficiente) instalacdes
fixas de despejo de sanitdrios que permitam esta operacdo nessas composicoes.

Segunda etapa: o gestor da infra-estrutura e a empresa ferrovidria realizam, em conjunto, um estudo econé-
mico conducente a alteragdes da programagdo do material circulante. Essas alteracdes, relativas ao nimero
efou a localizacdo das zonas onde serd possivel despejar os sanitdrios dos comboio, quando necessédrio, mini-
mizam o niimero de carrinhos de despejo de sanitarios (conformes com a presente ETI) que terdo de ser colo-
cados nessas zonas.

Medidas de prevengdo de incéndios — conformidade dos materiais

Até a publicagdo da norma EN45545-2 ou de um anexo a presente ETI, considerar-se-d que a conformidade
com os requisitos da seccdo 4.2.7.2.2 é assegurada pela verificagdo da conformidade das regras nacionais noti-
ficadas (utilizando a categoria de exploracdo adequada) com os requisitos de protec¢do contra incéndios apli-
cdveis aos materiais previstos num dos seguintes conjuntos de normas:

— as normas britdnicas BS6853, GM/RT2120, edi¢do 2, e AV|ST9002, edigdo 1;
— as normas francesas NF F 16-101:1988 ¢ NF F 16-102-1992;

— anorma alema DIN 5510-2:2003, incluindo as medicdes da toxicidade, a categoria 2 de protec¢do con-
tra incéndios (norma actualmente suplementada pelos requisitos relativos a toxicidade; podem utilizar-se
requisitos relativos a toxicidade incluidos noutras normas, na medida do necessario, até o suplemento
estar concluido)
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— as normas italianas UNI CEI 11170-1:2005 e UNI CEI 11170-3:2005.

— as normas polacas PN-K-02511:2000 e PN-K-02502:1992.

Material circulante explorado ao abrigo de acordos nacionais, bilaterais, multilaterais ou internacionais
Acordos existentes

Os Estados-Membros notificardo a Comissdo, no prazo de seis meses a contar da entrada em vigor da pre-
sente ETI, dos seguintes acordos, ao abrigo dos quais é explorado o material circulante pelo ambito de apli-
cacdo da presente ETI (construcdo, renovacdo, adaptacdo, entrada em servico, exploragdo e gestdo do material
circulante, conforme definidas no capitulo 2):

— acordos nacionais, bilaterais ou multilaterais entre Estados-Membros/autoridades de seguranca e empre-
sas ferrovidrias ou gestores de infra-estrutura, permanentes ou temporarios;

— acordos bilaterais ou multilaterais entre empresas ferrovidrias, gestores de infra-estrutura ou Estados-
-Membros/autoridades de seguranca;

— acordos internacionais entre um ou mais Estados-Membros e, pelo menos, um pal's terceiro, ou entre
empresas ferrovidrias ou gestores de infra-estrutura de Estados-Membros e, pelo menos, uma empresa
ferrovidria ou um gestor de infra-estrutura de um pais terceiro;

Autorizar-se-d a explora¢do e manutengdo continuadas do material circulante abrangido por estes acordos,
desde que cumpram efectivamente a legislagdo comunitaria.

A compatibilidade destes acordos com a legislagdo da UE, incluindo o seu cardcter ndo-discriminatério, e com
a presente ETI, serd objecto de andlise pela Agéncia Ferrovidria Europeia e a Comissdo tomard as medidas
necessdrias, como, por exemplo, a revisdo da presente ETI de modo a incluir eventuais casos especificos ou
medidas transitorias.

O acordo RIV nio terd de ser notificado, por ser ja conhecido.
Acordos futuros

Qualquer acordo ou alteracdo dos acordos existentes que se realize no futuro, designadamente aqueles que
incluem a aquisi¢do de material circulante de concepcdo ndo certificada nos termos das ETI, devem ter em
conta a legislacdo da UE e a presente ETI. Os Estados-Membros notificardo a Comissdo desses acordos e alte-
ragdes. Em seguida, aplica-se o procedimento previsto na seccdo 7.1.7.1.

Revisdo da ETI

Nos termos do n.° 3 do artigo 6.° da Directiva 96/48/CE, alterada pela Directiva 2004/50/CE, a Agéncia serd
responsavel pela preparagdo da revisdo e actualizagdo das ETI e pela elaboragdo de recomendagdes ao comité
referido no artigo 21.° desta directiva, para que seja tomada em conta a evolugdo da tecnologia ou das exi-
géncias sociais. Além disso, a adopgdo e a revisdo progressivas das outras ETI também poderdo ter impacto
na presente ETL. As alteracdes propostas a esta tltima serdo sujeitas a uma andlise rigorosa e as ETI actuali-
zadas publicadas com uma periodicidade indicativa trienal.

A Agéncia deve ser notificada de quaisquer solu¢des inovadoras que estejam a ser consideradas por um reque-
rente, nos termos das sec¢des 6.1.4 ou 6.2.4, ou pelos organismos notificados, quando o requerente o ndo
tiver feito, a fim de determinar a sua futura inclusdo na ETL

A Agéncia procederd entdo de acordo com a seccdo 6.1.4 ou 6.2.3.

Compatibilidade do subsistema «material circulante» com outros subsistemas

A aplicagdo da ETI material circulante de alta velocidade deverd satisfazer as exigéncias de plena compatibi-
lidade entre o material circulante e as instalagdes fixas, incluindo as infra-estruturas, a energia e o controlo-
-comando da rede transeuropeia de alta velocidade.
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7.3

7.3.1

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

Posto isto, os métodos e fases de aplicagdo relativos ao material circulante dependem das seguintes condigdes:

— o progresso da aplicagdo das ETI AV Infra-estrutura, Energia, Controlo-Comando e Sinalizacdo e
Exploragdo,

— os esquemas de circulagdo do material circulante (programagao).

A estratégia de migragdo para o sistema de controlo-comando instalado a bordo é descrita na ETI Controlo-
-Comando e Sinaliza¢do 2006, sec¢do 7.2.2.5.

Os instrumentos para garantir os requisitos de compatibilidade técnica e ter em conta as condigdes supra-
mencionadas, sdo os seguintes:

— registo da infra-estrutura;

— registo do material circulante.

Casos especificos

Generalidades
Estdo autorizadas as seguintes disposi¢des especiais, nos casos especificos indicados.

Estas classificam-se em duas categorias: as disposi¢des sdo aplicaveis permanentemente (casos «P») ou tem-
porariamente (casos «I»). Relativamente aos casos tempordrios, recomenda-se que o sistema-alvo seja imple-
mentado até 2010 (casos «T1»), um objectivo fixado na Decisdo n.° 1692/96/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 23 de Julho de 1996, sobre as orientacdes comunitdrias para o desenvolvimento da rede tran-
seuropeia de transportes, ou até 2020 (casos «T2»).

Lista de casos especificos

Caso especifico geral da rede de 1 524 mm
Caso especifico da Finlindia

Categoria «P»— permanente

No territério da Finlandia e na estacdo sueca transfronteirica de Haparanda (1 524 mm), os bogies, rodados
e outros componentes de interoperabilidade relacionados com as interfaces com a bitola efou subsistemas
construidos para uma rede com bitola de 1 524 mm s6 sdo aceites se estiverem conformes com os casos fin-
landeses especificos de interfaces com a bitola a seguir mencionados. Sem prejuizo da restri¢do supramenci-
onada (bitola de 1 524 mm), todos os componentes de interoperabilidade e/ou subsistemas conformes com
os requisitos da ETI relativos a bitola de 1 435 mm sdo aceites na estacdo transfronteiriga finlandesa de Tor-
nio (1 435 mm) e nos portos de ferry-boats, nas vias com bitola de 1 435 mm.

Engates extremos e disposigdes relativas a engatagem para socorrer comboios (sec¢do 4.2.2.2):
Caso especifico da Finlindia
Categoria «P»— permanente

O afastamento autorizado entre os eixos dos tampdes de choque ¢ de 1 830 mm. Alternativamente, este
material circulante poderd estar equipado com engates SA-3, com ou sem tampdes de choque.

Quando o afastamento entre os eixos dos tampdes é de 1 790 mm, a largura dos pratos dos tampdes deve
ser aumentada em 40 mm para o lado de fora.

Estribos [sec¢do 4.2.2.4.1]

Nota:  Os casos especificos da ETI PMR serdo aqui incorporados posteriormente.
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7.3.2.4

7.3.2.5

7.3.2.6

Gabari cinematico [secgdo 4.2.3.1]
Caso especifico da Finlindia
Categoria «P»— permanente

O material circulante destinado a circular na Finlandia (1 524 mm) deverd estar conforme com o gabari FIN
1 definido no Anexo R.

Caso especifico das linhas da Gri-Bretanha:
Categoria «P»— permanente

Os comboios concebidos para a circulagdo interoperavel nas linhas adaptadas da Gra-Bretanha devem estar
conformes com o gabari «UK1 (issue 2)» definido no Anexo C.

Caso especifico dos comboios que circulam nas redes da Irlanda e da Irlanda do Norte:
Categoria «P»— permanente

O gabari dos comboios concebidos para a circulagio nas linhas da Irlanda e da Irlanda do Norte devem ser
compativeis com o gabari de obstdculos normal irlandés.

Massa do veiculo [seccio 4.2.3.2]
Caso especifico da Franca:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 3.1.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006

Caso especifico da RTE de alta velocidade da Bélgica (excepto «L1»):
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 3.1.5 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006.

Resisténcia eléctrica dos rodados [seccdo 4.2.3.3.1]
Caso especifico da Polénia:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na secgdo 3.5.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006.

Caso especifico da Franca:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na sec¢do 3.5.3 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006

Caso especifico dos Paises Baixos:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 3.5.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006.
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7.3.2.7

Caso especifico da circulagio na rede de 1520/1524 mm
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na sec¢do 6.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza-
¢ao 2006.

Detec¢do de aquecimento nas caixas de eixos em comboios da classe 2 [sec¢do 4.2.3.3.2.3]
Caso especifico da Finlindia

Categoria «P»— permanente

Requisitos funcionais aplicdveis ao veiculo

E necessdrio um acordo mtituo entre o gestor da infra-estrutura e a empresa ferrovidria para a identificacdo
de comboios através de sistemas de identificacdo e a utilizagdo de niveis especificos de accionamento do
alarme. Estes niveis deverdo constar do registo do material circulante

Dimensdes transversais das zonas-alvo

No caso do material circulante destinado a circular na rede finlandesa (bitola de 1 524mm) as zonas-alvo na
face inferior da caixa de eixo, que devem permanecer desobstruidas para permitir a observagio pelos detec-
tores de caixas de eixos quentes instalados na via, sdo as seguintes:

— comprimento minimo continuo de 50 mm numa distancia transversal minima de 1 020mm em relacdo
ao eixo do rodado e uma distancia transversal mdxima de 1 140 mm em relagdo ao eixo do rodado

— comprimento minimo continuo de 15 mm numa distdncia transversal minima de 885 mm em relacdo
ao eixo do rodado e uma distancia transversal méxima de 903 mm em relacdo ao eixo do rodado

Dimensdo longitudinal da zona-alvo

A dimensdo longitudinal na face inferior da caixa de eixos que deve permanecer desobstruida para permitir a
observagdo por um detector de caixas de eixos quentes instalado na via (ver figura seguinte) deve:

— estar centrada no eixo do rodado,

— ter um comprimento minimo de L (mm) = 200 mm

Zona em que ndo pode haver nenhuma fonte de calor (ndo
protegida) com uma temperatura superior a do rolamento ou
que possa influenciar a temperatura do rolamento

Lmin (mm)

Le (mm)

Le =500 mm
Comprimento minimo sem a influéncia de qualquer fonte
de calor
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7.3.2.8

7.3.2.9

7.3.2.10

7.3.2.11

Interface roda-carril (perfis das rodas) [4.2.3.4.4]

Caso especifico da Finlindia

Categoria «P»— permanente

Os rodados dos comboios destinados a circulagdo nas linhas da rede da Finlandia devem ser compativeis com
a bitola de 1 524 mm.

Caso especifico dos comboios que circulam nas redes da Irlanda e da Irlanda do Norte:

Categoria «P»— permanente

Os rodados dos comboios destinados a circulagdo nas linhas das redes da Irlanda e da Irlanda do Norte
devem ser compativeis com a bitola de 1 602 mm.

Rodados [4.2.3.4.9]

Caso especifico da Finlindia

Categoria «P»— permanente

As dimensdes dos rodados e das rodas relativas as bitolas de 1 520 e 1 524 mm sdo apresentadas no Anexo
M, Quadro M.2.

Comprimento maximo dos comboios [4.2.3.5]

Caso especifico da Gra-Bretanha

Categoria «P»— permanente

A ETI Infra-estrutura AV 2006 contém um caso especifico relativo a rede britanica que exige que as plata-
formas nas linhas adaptadas tenham um comprimento ttil de 300 m pelo menos. O comprimento efectivo
das plataformas nas linhas adaptadas da Gra-Bretanha, onde os comboios conformes com a ETI Material Cir-
culante AV devam parar em exploracdo comercial normal, ser indicado no registo da infra-estrutura. O com-
primento dos comboios de alta velocidade destinados a circular na rede britanica deve ser compativel com o
comprimento das plataformas onde devem parar.

Caso especifico da Grécia

Categoria «P»— permanente

A ETI Infra-estrutura AV 2006 contém um caso especifico relativo a rede grega, que exige que as plataformas
de algumas linhas adaptadas tenham um comprimento til entre 150m e 300m, como se encontra detalha-
damente descrito no dito caso especifico.

O comprimento dos comboios conformes com a ETI Material Circulante AV destinados a circular na rede
grega devem ser compativeis com o comprimento das plataformas onde devem parar.

Aplicagdo de areia [4.2.3.10]

Caso especifico relativo a rede com bitola de 1520/1524 mm

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na seccdo 6 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza¢do
2006.
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7.3.2.12

7.3.2.12.1

7.3.2.12.2

7.3.2.13

7.3.2.14

7.3.2.14.1

Frenagem [seccao 4.2.4]
Generalidades

Caso especifico da Finlindia
Categoria «P»— permanente

Se a velocidade nominal for superior a 140 km/h, pelo menos um bogie deverd estar equipado com um freio
magnético de via. Se a velocidade nominal for superior a 180 km/h ambos os bogies devem estar equipados
com freios magnéticos de via. Os freios de via devem estar, em ambos os casos, equipados com aquecimento.

Os requisitos estabelecidos para o desempenho da frenagem em trainéis de forte inclinagdo nio sdo vélidos
para os veiculos utilizados numa bitola de 1 524 mm.

Para os veiculos utilizados numa bitola de 1 524 mm, o freio de estacionamento deve ser concebido de modo
a que as carruagens completamente carregadas fiquem imobilizadas numa rampa de 2,5 % com uma aderén-
cia maxima rodajcarril de 0,15 sem vento.

Freios por correntes de Foucault [sec¢do 4.2.4.5]
Caso especifico da Alemanha:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na sec¢do 5.2.3 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizagdo 2006

Caso especifico da Suécia
Categoria «P»— permanente

A utilizagdo de freios por correntes de Foucault para frenagens de emergéncia ou de servico ndo é permitida
na rede sueca.

Condicdes ambientais [seccdo 4.2.6.1]

Caso especifico da Finlindia, Suécia e Noruega:
Categoria «P»— permanente

Humidade

Deve considerar-se que as alteragdes stibitas da temperatura do ar a que o veiculo se encontra exposto atin-
girdo uma variagio maxima de 60 °K.

Forcas aerodindmicas do comboio

Forgas aerodindmicas sobre os passageiros numa plataforma [sec¢do 4.2.6.2.2]
Caso especifico do Reino Unido

Categoria «P»— permanente

Um comboio com o comprimento méximo, que circule a céu aberto a uma velocidade v =200 km/h (ou a
sua velocidade médxima de servico, caso seja inferior), ndo deverd provocar uma velocidade do ar superior a
u,,=11,5 m/s, a uma altura de 1,2 m acima da plataforma e a distancia de 3,0 m do eixo da via, durante a
passagem de todo o comboio (incluindo o sopro). A altura da plataforma utilizada na avaliagdo deve ser de
915 mm ou inferior. Todas as outras condi¢des de ensaio sdo apresentadas na sec¢do 4.2.6.2.2.
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7.3.2.14.2

7.3.2.14.3

7.3.2.15

7.3.2.15.1

Forcas aerodindamicas a céu aberto [sec¢do 4.2.6.2.3]

Caso especifico do Reino Unido

Categoria «P»— permanente

Nas linhas adaptadas do Reino Unido, a variagdo de pressio médxima admissivel (Ap,,) serd de 665 Pa para
todos os comboios.

Variagdes de pressdo maximas em tiineis [seccdo 4.2.6.4]

Caso especifico da Itdlia:

Categoria «P»— permanente

Para ter em conta os numerosos tdneis com uma sec¢do transversal de 54 m?, percorridos a 250 kmj/h, e
aqueles com uma secgdo transversal de 82,5 m?, percorridos a 300 km/h, as composicdes que circulam na
rede italiana devem respeitar os requisitos definidos no Quadro 24.

Quadro 24

Requisitos para um comboio interoperivel numa dinica passagem num tdnel tubular sem
inclinacio (caso especifico da Itdlia)

Caso de referéncia Critérios para o casos de referéncia Velocidade
Tipo de Bitola méxima per-
comboio Ve A, A AHA e At A Ay mitida
(km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pa] tkm/h]
Ve max GA ou 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
250 km/h menor
GB 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
GC 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
Ve max GA ou 200 53,6 <1195 <2145 <3105 <250
250 km/h menor
GB 200 53,6 <1285 <2310 <3340 <250
GC 200 53,6 <1350 | <2530 < 3455 <250
Vi max 2 GA ou 250 53,6 <1870 | <3355 <4865 250
250 km/h menor
Viemax 2 GA or 250 63,0 <1460 | <2620 <3800 > 250
250 km/h smaller
GB 250 63,0 <1550 | <2780 <4020 > 250
GC 250 63,0 <1600 | <3000 <4100 > 250

Se uma composi¢do ndo respeitar os valores especificados no Quadro 24, as regras de exploragdo do com-
boio serdo determinadas pela aplicagdo das regras publicadas pelo gestor da infra-estrutura.

Caracteristicas-limite relativas ao ruido exterior [seccdo 4.2.6.5]
Limites para o ruido com o veiculo parado [sec¢do 4.2.6.5.2]
Caso especifico do Reino Unido e da Irlanda

Categoria «P»— permanente

Para as UMD, o limite para o ruido com o veiculo parado L,p, 1 deverd ser de 77dB(A).
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7.3.2.15.2

7.3.2.16

7.3.2.17

7.3.2.18

7.3.2.18.1

Limites para o ruido no arranque [sec¢do 4.2.6.5.3]
Caso especifico do Reino Unido e da Irlanda
Categoria «P»— permanente

Para as locomotivas eléctricas com uma poténcia de P<4500 kW nas rodas, o ruido de arranque maximo L, -
rmax deverd ser de 84 dB(A).

Extintores de incéndio [ponto 4.2.7.2.3.2]
Caso especifico da Itdlia
Categoria «T2»- aplicagdo tempordria

A fim de ter em conta a duragdo do processo de actualiza¢do da regulamentagdo nacional, é permitido que os
comboios nacionais que circulam na rede italiana em itinerdrios nacionais estejam equipados com extintores
de incéndio portiteis de p6 quimico seco.

Estes extintores deverdo ser adequados, suficientes e colocados nos locais adequados.
Buzinas [sec¢do 4.2.7.4.2.1]

Caso especifico da Finlindia

Categoria «P»— permanente

As composices da classe 2 devem estar equipadas de buzinas com dois tons distintos. As notas das buzinas
devem ser reconheciveis como pertencendo a um comboio e distinguir-se dos dispositivos de aviso seme-
lhantes utilizados no transporte rodovidrio e nas fabricas, ou de outros dispositivos de aviso comuns. Devem
ser utilizadas duas buzinas que tocam separadamente. As frequéncias fundamentais das notas das buzinas
devem ser as seguintes:

Nota alta: 800 Hz + 20 Hz
nota baixa: 460 Hz + 20 Hz

Caso especifico da Itdlia
Categoria «T2»- aplicagdo tempordria

A fim de ter em conta a duragdo do processo de actualizagdo da regulamentagdo nacional, é permitido que os
comboios nacionais que circulam na rede italiana em itinerarios nacionais estejam equipados com buzinas
com as seguintes frequéncias fundamentais:

nota alta: 660 Hz + 15 Hz
nota baixa: 370 Hz = 10 Hz

O nivel de pressdo actstica para estas frequéncias deverd situar-se entre 120 dB e 125 dB, utilizando o método
de medigdo descrito na secgdo 4.2.7.4.2.

Sistema de controlo-comando e sinalizacdo [sec¢do 4.2.7.9]
Localizac¢do do rodado [sec¢do 4.2.7.9.2]

Caso especifico da Alemanha:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 2.1.5 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizagdo 2006.
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7.3.2.18.2

Caso especifico da Polénia e da Bélgica:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na sec¢do 2.1.6 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacio 2006.

Caso especifico da RTE de alta velocidade da Franca e da linha «L1» da RTE de alta velocidade da
Bélgica:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 2.1.8 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006.

Caso especifico da Bélgica:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 2.1.9 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006

Caso especifico da rede de 1 520/1 524 mm

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na seccdo 6.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sinaliza-
¢do 2006.

Rodas [secgdo 4.2.7.9.3]

Caso especifico da Finlandia:

Categoria «P»— permanente

Na Finlandia e na Noruega, é¢ normalmente utilizado um material especifico para as rodas, apropriado para as
condicdes climdticas nérdicas. Trata-se de um material semelhante ao ER8, mas com um nivel mais elevado
de manganésio e silicio para aumentar a sua resisténcia a descamacdo. Este material pode ser utilizado no tra-
fego interno, mediante acordo entre as partes.

Caso especifico da Franca:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico ¢ descrito na sec¢do 2.2.2 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacio 2006.

Caso especifico da Lituinia:

Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na secgdo 2.2.4 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizagdo 2006.
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7.3.2.19 Pantografos [sec¢do 4.2.8.3.6]
Caso especifico da Finlandia:
Categoria «P»— permanente

Os comboios que circulam na rede finlandesa devem estar equipados com um pantdgrafo de 1 950 mm. O
perfil da paleta ¢ ilustrado a seguir:

— Arco em material isolante (comprimento projectado 200 mm)

— Comprimento minimo da escova 1 100 mm

— Gama de condugdo da paleta 1 550 mm

— Comprimento da paleta do pantégrafo 1 950 mm

A altura normal do fio de contacto é de 6 150 mm (minimo 5 600 mm, maximo 6 500 mm).
As paletas do pantdgrafo devem ter uma largura maxima ao longo da via de 400 mm.

Caso especifico da Franca:

Categoria T2

Na rede de corrente continua, pode ser utilizado cobre e ago nas escovas.

Categoria P

Nas linhas de corrente continua, os comboios podem ser equipados com paletas de pantdgrafo com
1 950 mm de largura.

Categoria P

Os comboios de alta velocidade que devam circular em Franga e na Suica podem estar equipados com paletas
de pantdgrafo com 1 450 mm de largura.

Caso especifico da Alemanha e da Austria:
Categoria «P»— permanente

O investimento necessirio para mudar a catendria nas linhas das categorias I ¢ IIl e nas estagdes, a fim de
respeitar os requisitos do pantdgrafo europeu de 1 600 mm, ¢ proibitivo. Os comboios que circulem nestas
linhas devem estar equipados com pantdgrafos secunddrios de 1 950 mm para operagdes a média velocidade
(até 230 km/h), de modo que a catendria nestas partes da rede transeuropeia ndo necessite de estar preparada
para o pantdgrafo europeu. Nestas zonas, ¢ permitido um descentramento maximo do fio de contacto de
550 mm em relagdo a vertical do eixo da via sob ac¢do de vento lateral. No futuro, os estudos relativos as
linhas das categorias II e IIl devem ter em conta o pantdgrafo europeu para demonstrar a pertinéncia das esco-
lhas realizadas.

Caso especifico dos comboios que circulam na rede da Gri-Bretanha:
Categoria «P»— permanente

Nas linhas das categorias Il e III, as paletas de pantdgrafo ndo devem ter arcos em material isolante, a ndo ser
que isso seja permitido em itinerdrios especificos por uma entrada no registo da infra-estrutura.
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Nas linhas das categorias II e III, a gama de condugdo da paleta do pantdgrafo deve ser de 1 300 mm.

Os pantdgrafos devem ter uma amplitude de movimentos de 2,1 m.

As paletas dos pantdgrafos devem ter uma largura maxima ao longo da via de 400 mm.

Caso especifico dos comboios que circulam na rede da Suécia:

Categoria «P» — permanente

Os comboios que circulem nas linhas II e III devem estar equipados com pantdgrafos secunddrios de
1 800 mm para operacdes a média velocidade até 230 km/h.

Sio permitidos pantdgrafos de 1 950 mm para o trfico de entrada na Suécia através da ponte de Oresund.

Nio é permitido que o factor de poténcia capacitiva atinja tensdes superiores a 16,5 kV, devido ao risco de
dificultar ou impossibilitar que outros veiculos utilizem a frenagem por recuperagdo devido a uma tensdo
excessiva na catendria.

No modo por recuperagdo (frenagem eléctrica), o comboio ndo deve comportar-se como um condensador de
mais de 60 kVAr a qualquer poténcia recuperada, isto é, o factor de poténcia capacitiva é proibido durante a
recuperagdo. A excep¢do da poténcia capacitiva reactiva de 60 kVAr visa permitir a possibilidade de colocar
filtros no lado de alta tensdo do comboio/unidade de tracgdo. Estes filtros ndo devem ultrapassar a poténcia
capacitiva reactiva de 60 kVAr a frequéncia fundamental.

Caso especifico dos comboios que circulam na rede da Espanha:

Categoria «P» — permanente

Em algumas linhas das categorias 1l e Il e em estagdes, o pantdgrafo europeu de 1 600 mm néo ¢ permitido.
Os comboios que circulem nestas linhas devem estar equipados com pantégrafos secunddrios de 1 950 mm
para operacdes a média velocidade até 230 km/h.

O investimento necessario para mudar a catendria nas linhas das categorias II e IIl e nas estacdes, a fim de
respeitar os requisitos do pantdgrafo europeu de 1 600 mm, é proibitivo. Os comboios que circulem nestas
linhas devem estar equipados com pantdgrafos secunddrios de 1 950 mm para operagdes a média velocidade
(até 230 km/h), de modo que a catendria nestas partes da rede transeuropeia ndo necessite de estar preparada
para o pantdgrafo europeu. Nestas zonas, é permitido um descentramento maximo do fio de contacto de
550 mm em relacdo a vertical do eixo da linha sob ac¢do de vento lateral. No futuro, os estudos relativos as
linhas das categorias Il e IIl devem ter em conta o pantdgrafo europeu para demonstrar a pertinéncia das esco-
lhas realizadas.

Gabari do pantégrafo

Para as linhas das categorias Il e III, os pantdgrafos dos veiculos utilizados na Gra-Bretanha devem manter-se
dentro do gabari definido no diagrama seguinte. Este gabari ¢ absoluto e ndo um contorno de referéncia
sujeito a ajustamentos. A forma de demonstrar a conformidade constitui um ponto em aberto.
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Gabari dinimico do pantdgrafo

Altura do contorno «H» =6 240 mm no maximo

4070

Eixo da via na posi¢éo extrema permitida pelas
tolerancias da via

Eixo da via na posi¢édo extrema permitida pelas tolerancias da via

O diagrama mostra o contorno extremo dentro do qual os movimentos da paleta do pantdgrafo se deverdo
manter e que deverd ser colocado na posigdo extrema dos eixos da via permitida pelas tolerancias da via, que
ndo estdo incluidas. O gabari dindmico ndo é um contorno de referéncia.

A todas as velocidades até a velocidade da linha; escala maxima; velocidade méxima do vento a que € possivel
circular sem restri¢des, e velocidade extrema do vento, definida no registo da infra-estrutura:

W =990 mm, quando H < 4 300 mm;

e

W’ =990 + (0,040 x (H— 4 300)) mm, quando H > 4 300 mm.
Sendo:

H = Altura até ao topo do gabari dindmico acima do nivel dos carris (em mm). Esta dimensdo é a soma da
altura do fio de contacto com a elevagdo prevista.

Deve prever-se uma folga adicional para o desgaste do fio de contacto.
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7.3.2.20

7.3.2.21

7.3.2.22

7.3.2.23

Caso especifico da Itdlia
Categoria «P»— permanente

Os comboios de alta velocidade que tém de circular em Itdlia e na Suica podem estar equipados com paletas
de pantdgrafo com 1 450 mm de largura.

Interfaces com o sistema de controlo-comando e sinalizagio [sec¢do 4.2.8.3.8]
Caso especifico da Bélgica:
Categoria «P»— permanente

Este caso especifico é descrito na sec¢do 3.6.1 do Anexo A, Apéndice 1, da ETI Controlo-Comando e Sina-
lizacdo 2006.

Unides do sistema de descarga dos sanitarios [sec¢do 4.2.9.3.]
Caso especifico da Finlindia:
Categoria «P»— permanente

As unides para esvaziamento e lavagem, bem como os respectivos selos, devem ser conformes respectiva-
mente com as figuras M VI1 e M VI2 do Anexo M VL

LigagOes para abastecimento de dgua [secgdo 4.2.9.5]
Caso especifico da Finlindia:
Categoria «P»— permanente

Os adaptadores para o abastecimento de dgua devem ser conformes com as indicagdes da Figura M VII3 do
Anexo M VIL

Normas de protecgdo contra incéndios [seccdo 7.1.6]
Caso especifico da Espanha:
Categoria «T»- aplicagdo tempordria

Até a publicagdo da norma EN45545-2, sdo aplicdveis as normas espanholas de protec¢do contra incéndios
(DT-PCI/5A).
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ANEXO A

Seguranca passiva — resisténcia ao choque

Descri¢io pormenorizada dos requisitos estdticos e de seguranca passiva

Caracteristicas mecanicas de fronteira relativas a resisténcia estdtica

As caracteristicas mecanicas de fronteira relativas a massa e a resisténcia estdtica sdo descritas na norma
EN12663:2000, as forcas estaticas longitudinais e verticais para caixas de veiculos correspondentes, no minimo, a
categoria P-II.

A avaliacdo das forcas de pressdo deve ser efectuada com recurso a um requisito estdtico definido na secgdo 4.2.6.4
da presente especificacdo técnica de interoperabilidade (ETI).

Caracteristicas mecanicas de fronteira relativas a resisténcia de seguranga passiva

Defini¢do de massa

A massa deve incluir 50 % da massa dos passageiros sentados nos assentos fixados ao piso da caixa do veiculo.
Resisténcia dindmica

Para certificar a seguranga passiva, serdo utilizados quatro cendrios de colisdo, que tém em conta todas as combi-
nagdes de configuragio da frente da composigdo (alinhamento recto da linha, ndo frenado):

— Cendrio 1

Colisdo de dois comboios idénticos (unidades simples ou composi¢des de configuragdo definida) a velocidade
relativa de 36 km/h.

— Cendrio 2

Colisdo entre um comboio (unidade simples ou composicdo de configuracio definida) e um veiculo ferrovi-
ario equipado com tampdes de choque a velocidade de 36 kmj/h. O veiculo ferrovidrio deve ser um vagdo de
mercadorias de quatro eixos e com uma massa de 80 toneladas, tal como definido na seccio A.5.

— Cendrio 3

Colisdo a velocidade de 110 km/h, numa passagem de nivel, com um obstdculo equivalente a um camido de
15 t, tal como definido na sec¢do A.5.

— Cendrio 4

Colisdo com um obstéculo pequeno ou baixo, como um automével ou um animal, que serd abordado medi-
ante a definicdo das caracteristicas de um deflector de obsticulos.

Critérios de avaliagdo

Na avaliacdo de uma locomotiva, de um veiculo motor ou de um veiculo com cabina de conducio deve ser utili-
zada a configuracdo definida. Para o projecto de resisténcia a colisio de uma locomotiva, de um veiculo motor ou
de um veiculo com cabina de condugio, estes devem ser considerados, unicamente, como o veiculo da frente do
comboio (veiculo-piloto).

Na avaliacdo de um comboio com diferentes veiculos & cauda, para o calculo do cendrio 1 apenas serdo conside-
rados veiculos idénticos.

Na avaliacdo de uma carruagem, deve ser utilizada uma composicdo em que a carruagem esteja na posi¢ao ime-
diatamente atrds da locomotiva, do veiculo motor ou do veiculo com cabina de condugio.

Em todos os casos, a configuracio da composicdo cuja validacdo é efectuada deve ser claramente definida.
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A2

A3

A3.1

A3.2

A33

Todos os veiculos conformes com a presente ETI e que satisfagam as seguintes caracteristicas em relagdo a pri-
meira carruagem imediatamente atrds do veiculo-piloto da composi¢do definida devem ser aceites para utilizagdo
em comboios interoperdveis sem outra certificagio do comboio.

— A massa deve ser igual ou inferior a massa da primeira carruagem imediatamente atrds do veiculo-piloto da
composicdo definida.

— A forga mdxima deve ser igual ou inferior a forca méxima da primeira carruagem imediatamente atrds do
veiculo-piloto da composicio definida.

— A forga média deve ser igual ou inferior a forca média aplicada ao veiculo-piloto da composigdo definida pela
primeira carruagem imediatamente atrds deste. Para comparar os niveis médios de acordo com a deformagio
de impacto, devem ser utilizadas as caracteristicas da energia de impacto. A curva da energia de impacto deve
ser igual ou inferior a de um veiculo de referéncia.

Especificacdes detalhadas de seguranca passiva
O risco de encavalitamento deve ser reduzido nas extremidades do comboio e entre os veiculos do mesmo.

As forgas sentidas nas zonas deformaéveis dos saldes de passageiros e dos espagos de sobrevivéncia ndo devem cau-
sar desaceleragdes médias superiores ao critério de aceitagdo especificado na sec¢do A.3.

Em todos os cendrios, as zonas ocupadas ndo devem sofrer quaisquer deformacdes ou intrusdes susceptiveis de
comprometer o espago de sobrevivéncia projectado e a integridade estrutural das zonas ocupadas pelos passageiros.

Na frente do comboio deve ser instalado um deflector de obstdculos, para reduzir a probabilidade de objectos,
como automoveis e animais de grande porte, provocarem descarrilamentos.

As cabinas de condugdo nas extremidades dos veiculos devem possuir, no minimo, uma porta ou um passadigo
que, em caso de emergéncia, permita o acesso para socorro do pessoal.

O critério de aceitagdo estd descrito na secgdo A.3 e o procedimento de validagdo deve estar conforme com o dis-
posto na seccao A.4.

Critério de aceitacio

Limita¢do do risco de encavalitamento

O critério de aceitacdo da limitacdo de encavalitamento requer que uma simula¢io adicional do cendrio 1 demons-
tre que, nas condicdes iniciais de deslocamento vertical de 40 mm, ndo ocorre o levantamento de todos os roda-
dos de nenhum bogie e que os requisitos relativos ao espago de sobrevivéncia e ao limite da desaceleracdo sao
mantidos. Por si s6, estes critérios sdo suficientes para validar a resisténcia ao encavalitamento.

Limite da desaceleragdo

O critério de aceitagdo para a desaceleracio média é de 5 g nas zonas ocupadas. A duragdo a utilizar no cdlculo da
desaceleracio média deve corresponder ao tempo desde o instante a partir do qual a forga de contacto excede, pela
primeira vez, zero e o instante em que a forga de contacto atinge zero (pela primeira vez) para todos os veiculos do
comboio envolvidos na colisdo.

Preservacdo do espaco de sobrevivéncia e da integridade da estrutural das zonas ocupadas por passageiros

A cabina de conducdo deve dispor de um espago de sobrevivéncia para o maquinista que preserve uma sec¢io de,
no minimo, 0,75 m de comprimento.

O critério de aceitagdo relativo a integridade das zonas ocupadas pelos passageiros consiste em limitar qualquer
reducdo a um méximo de 1 % sobre 5 m do comprimento inicial da caixa do veiculo (com excepcdo das zonas de
deformagdo) ou em manter a deformagdo pldstica nestas zonas protegidas inferior a 10 %.

Se forem utilizadas como zonas de deformacio dreas adjacentes de ocupagdo tempordria, como definidas na sec-
¢d0 4.2.2.3.2., com uma dimensdo lateral superior a 250 mm, nenhuma folga longitudinal nessa zona deve ser
reduzida em mais de 30 %.
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O diagrama seguinte fornece exemplos de zonas a que sdo aplicaveis requisitos de folga longitudinal:

Sem requisitos

Requisitos aplicaveis

<250 mm

Sem requisitos

< >

Requisitos aplicaveis

Zonadelugares
sentados

Extremidade do
veiculo

Requisitos aplicaveis

Requisitos aplicaveis

A.3.4  Protec¢do contra um obstdculo baixo

Deve ser montado no veiculo-piloto do comboio um deflector de obstdculos, com o seu bordo inferior tdo baixo
quanto o gabari permitir, e que deve ser verificado de acordo com os seguintes requisitos longitudinais estaticos, a
satisfazer separadamente:

— 300 kN no eixo do veiculo;
— 250 kN a 750 mm do eixo do veiculo.

As forcas horizontais devem ser aplicadas numa superficie maxima de 500 mm por 500 mm. (Conforme permi-
tido pelo contorno do movimento do engate e pela superficie maxima correspondente do deflector)

A altura da forga resultante ndo deve ser superior a 500 mm acima do plano de rolamento.

Nao deve haver deformagio permanente em resultado destas cargas. A resisténcia estatica do deflector de obstd-
culos deve ser conforme com o disposto na seccdo 3.4.2 da EN 12663:2000.

A4 Método de validacio

A.4.1. Processo:

Os objectivos de seguranca passiva sdo fornecidos para um comboio completo. Ndo é vidvel avaliar o comporta-
mento do comboio completo através de ensaios, pelo que a consecugdo dos objectivos deve ser validada por simu-
lagdo dindmica que corresponda aos cendrios de colisio projectados. O recurso a simulagdo numérica ¢ suficiente
para uma previsdo rigorosa do comportamento estrutural nas zonas em que a deformagao ¢é restringida. Contudo,
nas zonas de deformacdo, o programa de validacdo deve incluir a verificagdo dos modelos numéricos através de
ensaios adequados (método combinado).

As principais etapas deste método combinado para uma nova concepgdo da estrutura sdo descritas a seguir.

— Etapa 1: Ensaio de dispositivos ndo estruturais de absor¢do de energia e de zonas de deformagdo:

Devem ser realizados ensaios dinamicos em espécimes de tamanho real, para garantir o desempenho dos ele-
mentos de resisténcia a colisio e obter dados de calibragem.

A configuragdo do ensaio deve ser definida tendo em conta os seguintes objectivos:

—  Reflectir, o mais fielmente possivel, um dos cendrios
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— Facilitar a calibragem

—  Utilizar a capacidade mdxima de absorcdo de energia

— Revelar o comportamento relevante/particular do projecto
Etapa 2: Calibragem do modelo numérico da estrutura:

Apbs a realizacdo do ensaio em tamanho real descrito na etapa 1, o fabricante deve calibrar o modelo numé-
rico, comparando os resultados do teste com a simulagdo numérica correspondente.

A validagdo do modelo deve compreender duas fases essenciais de comparacdo entre o ensaio e a simulacio
numérica:

— Comportamento geral da estrutura, zonas onde aparecem as deformagdes pldsticas e sequéncia do fené-
meno de absorc¢do de energia,

— Anilises pormenorizadas de todos os resultados do ensaio, em especial dos niveis de forga e dos deslo-
camentos dos pontos importantes da estrutura.

Etapa 3: Simulagdo numérica dos cendrios de colisio projectados:
Deve ser criado um modelo 3-D da estrutura de cada veiculo que seja sujeita a deformacdo permanente.

O modelo deve incluir as estruturas sujeitas a deformacdo da cabina de conducio ou da extremidade do vei-
culo, um modelo calibrado da etapa 2 ¢ um modelo completo em 3D do resto da estrutura da caixa do vei-
culo (normalmente, apenas o modelo do primeiro veiculo ou os dos dois primeiros veiculos devem incluir
em pormenor elementos de absor¢do de energia e estruturas de deformagéo. Os restantes veiculos da com-
posicdo podem ser representados como sistemas de massa/mola, etc., que representem o seu comportamento
global).

Se as caixas dos veiculos forem simétricas em relagdo ao eixo longitudinal, é admissivel considerar apenas
meio modelo.

Por tltimo, devem ser realizadas simula¢des de todos os cendrios de colisdo projectados, para que os veiculos
sejam aprovados em conformidade com os requisitos da presente ETI. Para validar o comportamento no
ponto de impacto, o modelo do comboio completo deve incluir os modelos de veiculos validados da etapa 2,
ficando os restantes veiculos representados de forma simplificada.

£ admissivel a utilizagio de um programa de validagio reduzido no caso de terem sido introduzidas altera-
¢des num projecto previamente verificado e de:

— amargem de seguranca em relagdo aos requisitos ser suficiente para acomodar eventuais incertezas resul-
tantes; e

— as alteracdes ndo mudarem significativamente os mecanismos que garantem a seguranca passiva.

Contudo, neste caso, o desempenho da resisténcia a colisdo deve ser validado a um nivel adequado ao grau da
alteragdo, através de:

— comparac¢do com uma solugdo similar (mediante desenhos técnicos ou outros dados técnicos) ou

— uma combinagdo de simulacdes/célculos informdticos (por exemplo, modelos FEA (Andlise por Elemen-
tos Finitos) ou multi-elementos) e ensaios (quasi-estticos ou dindmicos).

Especificacdes de ensaio

Para um ensaio dindmico, a velocidade de impacto, o tipo de obstdculo, bem como a sua massa, devem ser esco-
lhidos de modo a que a energia absorvida pelo modelo do ensaio seja, no minimo, equivalente a 50 % da energia
méxima a dissipar no cendrio 1 ou 2 para a soma de todas as etapas realizadas no cendrio 1 e 2.

Devem ser testados todos os elementos especificos de absorcdo de energia concebidos para absorver energia de
forma controlada.

E admissivel a realizagdo de ensaios separados que ndo incluam, simultaneamente, a totalidade dos elementos de
absorcdo de energia, mas todas as etapas de absor¢do de energia susceptiveis de interagir devem ser incluidas no
mesmo ensaio. Podem ser considerados desta forma elementos como o deflector de obsticulos, os elementos de
absorcdo de energia, o engate, etc..
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A.4.3.

A5

A5.1

Do mesmo modo, nos ensaios individuais dos dispositivos interveiculos (engates, dispositivos anti-encavalitamento
e dispositivos de absor¢do de energia), a velocidade e a massa efectivas devem ser escolhidas de modo a que a ener-
gia absorvida na interface e o comportamento dos elementos constitutivos da interface sejam equivalentes aos
observados nestas zonas durante os cendrios de colisdo projectados.

Em conformidade com as especificacdes do ensaio de resisténcia a colisdo, os resultados das medigdes, com a pre-
cisdo adequada, efectuadas durante os ensaios devem incluir os seguintes registos, necessarios para a calibragem
do modelo numérico:

— A medicdo de forgas, o registo das deformacdes, a velocidade de colisdo, as desaceleragdes para comparagdes
do desempenho (energias, deformagdes, etc.) dos diversos dispositivos de absor¢do de energia durante este
ensaio e durante os ensaios dos componentes.

— A medigdo das dimensdes, antes e depois dos ensaios, nas zonas definidas e aprovadas antes dos ensaios.

—  Os registos da configuracdo do ensaio, vistas gerais e desenhos pormenorizados, com recurso, sempre que
necessdrio, a videos de alta velocidade, que permitam comparar a cinemadtica do ensaio com a correspon-
dente simulagdo.

— A velocidade de impacto e a massa do veiculo.

Critérios de aceitacdo para a calibragem
A correlagdo serd validada com recurso aos seguintes critérios:

— Tomada em consideragdo da sequéncia de eventos registados durante a colisdo (os cendrios incluem diversas
fases da absorcdo de energia).

— As deformagdes observadas durante os ensaios correspondem as indicadas na andlise.

— O nivel de energia dissipado pelo modelo (de acordo com a evolucdo da energia cinética total e a velocidade),
sendo admissivel uma diferenga inferior a 10 %.

— O nivel de deslocamentos (curso) do modelo, sendo admissivel uma diferenca inferior a 10 %.

— O nivel da curva de forga global do modelo, sendo admissivel uma diferenca inferior a 10 % para os valores
médios da curva global e para as partes correspondentes a cada etapa de deformacdo.

Defini¢oes do obsticulo

Para colisGes entre um comboio e um vagdo de 80 toneladas com tampdes de choque

O vagio de 80 toneladas deve ser um vagdo unificado com bogies, equipado com tampdes de choque (tal como
definido na ETI Vagdes RC) com um curso de 105 mm. A definicdo do obstéculo (vagdo) ¢ fornecida pelas figuras
seguintes:

caracteristicas dos 2 tampbes
de choque
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A.5.2  Para colisdes entre um comboio e um obstdculo pesado numa passagem de nivel

Deve ser utilizado um obstdculo numérico deformdvel equivalente de 15 000 kg (como definido nas figuras seguin-
tes). O objecto deve ser simulado como um modelo numérico completo usando software de colisdo especifico.
1400 mm

< »

3200 mm

2200 mm

Massa: 15 toneladas
Altura centro de gravidade: 1 750 mm

Para a defini¢do da rigidez do obstdculo, os valores da curva de forca (em funcdo do deslocamento) obtidos contra
uma esfera de 50t com 3 m de didmetro a uma velocidade de 30 m/s, devem ser superiores aos da seguinte curva:

Esforco (kN)
5000
4500 o
4000 pd

/ B
3500 / ]
3000 7

2500
2000 z
/
1500 )
1000
500 |2
0

Curva de forga/deslocamento

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Deslocamento (mm)

Com os seguintes valores para a defini¢do da curva:

Deslocamento absoluto da esfera (mm) Forga de contacto (kN)
0 0
700 4500

1500 3000
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B.1

B.2

ANEXO B

Dados antropométricos e visibilidade da via para maquinistas
Generalidades
As dimensdes relativas a posi¢do dos olhos dos maquinistas baseiam-se na gama de alturas a seguir apresentada
Dados antropométricos relativos aos maquinistas

Figura B.1

Principais medidas antropométricas dos maquinistas mais baixos e mais altos

a a®) | b c d e £6) g () h i
MIN. 1600 1630 1530 840 740 555 530 425 120 440
MAX. 1900 1930 1 805 980 855 660 635 505 180 520

(*) As medicdes incluem o calcado (30 mm).
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B.3 Posicdo dos sinais em relagdo a cabina de condugio

Figura B.2

Localizacio dos sinais
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B.4 Posicdes de referéncia dos olhos do maquinista

Figura B.3

Posto de conducio com mesa de comando e apoio de pés rigido:

SRP = ponto de referéncia do assento
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Figura B.4

Posto de condugio com mesa de comando e apoio de pés ajustivel
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Figure B.5

Posto de condugio sem mesa de comando e com apoio de pés rigido
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ANEXO C

Gabari UK1 (versio 2)

C.1 Os perfis UK1 (versdo 2)

Perfis UK1 (versdo 2)

O UK1 (versdo 2) foi definido com recurso a uma série de metodologias adequadas a infra-estrutura ferrovidria brita-
nica, que permite o uso optimizado de um espaco limitado.

O gabari UK1 (versdo 2) é composto por trés perfis: UK1[A], UK1[B], UK1[D].

Sob esta classificacdo, os gabaris [A] sdo gabaris de veiculo que ndo dependem de pardmetros de infra-estrutura, os
gabaris [B] sdo gabaris de veiculo que incluem os movimentos limitados (especificos) da suspensdo, mas ndo incluem
os deslocamentos geométricos, e os gabaris [D] sio modelos que definem o espago maximo disponivel para a infra-
-estrutura em via em alinhamento recto e em patamar.

Abaixo de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento, o Railway Group Standard GC/RT5212 (Issue 1, Feve-
reiro de 2003) define um gabari de infra-estruturas fixo, que fornece a posi¢do-limite optimizada para a localizacio
das plataformas e dos equipamentos concebidos para estarem muito proximos do comboio. O UK1[A] constitui um
gabari de veiculo complementar, que inclui todas as tolerdncias necessdrias relativas aos movimentos e uma folga para
a infra-estrutura.

O veiculo ndo deve projectar-se para além do UK1[A], como o mostra o perfil a trago-ponto.

Acima de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento, existem dois perfis; o interior, que é o UK1[B] (a trace-
jado), e o exterior, que é o UK1[D] (a cheio).

Estes perfis definem um veiculo UK1[B] tipico e a dimensdo maxima teérica de um veiculo UK1[D], susceptivel de ser
utilizado nas linhas conformes com este gabari.

O UK1[B] é definido segundo uma configuragio tipica de veiculo capaz de operar em todas as linhas declaradas con-
formes com o UK1. Importa notar que este veiculo foi projectado usando regras simples de gabaris estaticos e ndo opti-
miza o aproveitamento da infra-estrutura gerida pela Network Rail.
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O UK1[D] define a dimensao estdtica minima da infra-estrutura gerida pela Network Rail nas linhas conformes com o
UK1, definidas em 1 de Janeiro de 2004. Este perfil ndo estd ajustado as curvas da via. Quando aplicado com recurso
a uma metodologia aprovada, e com a inclusdo das folgas e tolerdncias definidas na Railway Group Standard
GC/RT5212 (Issue 1, Fevereiro de 2003), este perfil define a envolvente maxima disponivel em via em alinhamemto
recto e em patamar. Pode ser disponibilizado localmente espago adicional para compensar os deslocamentos geomé-
tricos e o movimento dindmico relacionado com as curvas. A medida que a rede for sendo melhorada, podera ser dis-
ponibilizado mais espago do que o mostrado supra.

A Network Rail Infrastructure Ltd. disponibiliza os dados sobre a rede que podem ser utilizados para a concepcio de
veiculos em conformidade com uma metodologia aprovada.

O UK1[D] pode igualmente ser utilizado para definir um veiculo com quaisquer dimensdes geométricas e configura-
¢do de suspensdo. Contudo, tal veiculo seria mais pequeno do que UK1[B], na medida em que a modelacdo executada
para desenvolver o UK1[B] tem em conta a forma da infra-estrutura ajustada para os deslocamentos geometricos do
veiculo. Assim, em secgdes de via em curva, poderd haver mais espaco de infra-estrutura disponivel do que o demons-
trado pelo perfil UK1[D]. Isto explica por que razdo o perfil UK1[B] exibe uma forma diferente da do perfil UK1[D].

Utilizando informagdes sobre as infra-estruturas para desenvolver a forma do veiculo, o espaco entre o UK1[B] ¢ o
UK1[D] pode ser utilizado para acomodar os movimentos da suspensdo, em vez de restringir o gabari da linha.

Importa ter em atengdo — e compreender — as metodologias acima referidas, para desenvolver os maiores veiculos
adequados 2 infra-estrutura britanica.

C.2 Perfil da zona inferior UK1[A] abaixo de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento
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A zona a tracejado delimitada pelos pontos 17 a 20 é, normalmente, utilizada para estribos.

A zona a tracejado delimitada pelos pontos 4, 5 e 6 estd disponivel para as rodas, guarda-calhas, etc.
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Coordenadas do perfil UK1[A]

Ponto X (mm) Y (mm)
1 0 90
2 117 90
3 117 75
4 679,5 75
5 679,5 0
6 825,5 0
7 825,5 114
8 899 114
9 899 152,5
10 1041,5 152,5
11 1041,5 160
12 1191 160
13 1191 179
14 1356 179
15 1351 945
16 1391 985
17 1496 985
18 1496 1100
19 1601 1100
20 1601 985

C.3 Perfil da zona superior UK1[A] acima de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento
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Coordenadas do perfil UK1[B]

Ponto X (mm) Y (mm)
1 0 3 890
2 405 3890
3 1100 3 600
4 1422 3100
5 1422 1138
6 1392 1100

C.4 Perfil da zona superior UK1[D] acima de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento
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Coordenadas do perfil UK1[D]

Ponto X (mm) Y (mm)
1 0 4110
2 405 4033
3 782 3950
4 1100 3825
5 1530 3 400
6 1580 3200
7 1640 2 400
8 1640 1400
9 1580 1100
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C5

C.6

C7

C8

Aplicagio do perfil UK1[A]

O perfil UK1[A] deve incluir todos os movimentos cinemdticos, o desgaste ¢ os deslocamentos geometricoslaterais e
verticais.

Os pontos 14 a 20 podem ser alargados lateralmente em curvas com um raio inferior a 360 m, de acordo com a
seguinte férmula:

dX = (26 000 | R) - 72
onde R ¢ o raio da curva, em metros, e dX é em mm.

A folga vertical inferior do gabari ndo deve ser desrespeitada em nenhuma condigdo de carga e de desgaste. O curso
vertical da suspensdo deve ser considerado como fixo ou em condigdo de encosto da suspensio.

Nas condigdes de carga e desgaste supra, o veiculo ndo deve desrespeitar a folga inferior do gabari em curvas concavas
ou convexas com raio de 500 m. Os deslocamentos geométricos verticais das curvas devem ser calculados com recurso
a formula para o E; e o E, que se encontra na secgdo 8 (utilizando K = 0).

Aplicacio do perfil UK1[B]
A dimensdo de 1 100 mm medidos acima do plano de rolamento constitui um minimo absoluto.
Se a distancia entre pivos dos bogies for inferior a 17 m, ndo é necessario proceder a qualquer redugdo da largura.

Se a distancia entre pivos dos bogies for superior a 17 m, as dimensdes laterais do perfil devem ser reduzidas de um
valor calculado com recurso as férmulas fornecidas na sec¢do 8. Os valores a utilizar sdo:

200 m
= 0,181 m

O perfil UK1[B] inclui uma tolerancia global de 100 mm para movimentos dindmicos, tolerancias do veiculo e alguns
movimentos geométricos, que deve incluir:

Movimentos laterais, verticais e de rotagdo da suspensdo
Tolerancias requeridas pelo construtor do veiculo
Efeito geométrico das curvas verticais

Sempre que os efeitos supra excedam 100 mm, deve proceder-se a uma reducdo adequada da dimenséo da caixa. Do
mesmo modo, é possivel aumentar as dimensdes da caixa, se esses efeitos exigirem menos de 100 mm.

Aplicagio do perfil UK1[D]

£ admissivel que o veiculo seja construido até aos limites do contorno da infra-estrutura apresentado, desde que a linha
seja avaliada com recurso a uma metodologia aprovada e obtenha a aprovacio do gestor da infra-estrutura em matéria
de folgas, tolerancias e regimes de firmeza da via adequados a circulagdo do veiculo. Pode ser disponibilizado espago
adicional, para além do perfil descrito, para o movimento cinemdtico e para os deslocamentos geométricos em curva,
como indicado na base de dados de linhas mantida pela Network Rail Ltd.

Cilculo da reducio da largura

A presente secgdo estabelece o calculo para a redugdo do gabari a efectuar para ter em conta os efeitos dos desloca-
mentos geométricos nas curvas. Os cdlculos sdo idénticos, embora expressos de outra forma, aos apresentados na ETI
Infra-estrutura AV de 2006, para o cdlculo dos deslocamentos geométricos nas curvas. Os mesmos cédlculos podem ser
utilizados para calcular reducdes verticais.
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Quando um veiculo é construido de acordo com um determinado gabari, as dimensdes laterais definidas pelo gabari
devem ser reduzidas, se 0 comprimento total ou a distancia entre pivos exceder o valor especificado no gabari. No caso
de serem utilizados comprimentos de veiculo ou distancias entre pivos reduzidas, ndo é permitido aumentar o perfil
de construgdo do veiculo.

Nos célculos seguintes, as varidveis sdo:

A = entreixo/distancia entre pivos, em metros

N; =  distancia da secgdo transversal calculada a partir da posicdo do pivo/eixo do rodado (em metros), sempre
que esta se encontre entre pivos/eixos dos rodados.

N, =  distancia da secgdo transversal calculada a partir da posicdo do pivo/eixo do rodado (em metros), sempre
que esta se encontre além pivos/eixos dos rodados.

= raio da curva (em metros) em que a reducio deve ser calculada

R

K = deslocamentos geométricos admissivel para o raio definido (em metros)

E, = redugdes interiores para sec¢des entre pivos/eixos dos rodados (em metros)
EO

= reducdes exteriores para secgdes além pivos/eixos dos rodados(em metros)

Formulas:
E; = ((ANi - Niz) | 2R) —K
E, = ((ANo + N, | 2R) - K

Nota: E; e E, ndo podem ser negativos.
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ANEXO D

Avaliacio dos componentes de interoperabilidade

D.1 Ambito de aplicacio

Este anexo descreve a avaliagio da conformidade e da aptiddo para a utilizacdo dos componentes de interoperabili-
dade presentes no subsistema «material circulante».

D.2 Caracteristicas

As caracteristicas dos componentes de interoperabilidade a avaliar nas diversas fases de concepgdo, desenvolvimento
e producdo estdo assinaladas com um «X» no quadro D.1.

Quadro D.1

Avaliacio dos componentes de interoperabilidade do subsistema «material circulante»

1 2 3 4 5
Avaliacdo na fase seguinte
Fase de concepcio e desenvolvimento Fase de producio
Componentes de interoperabilidade a avaliar
Revisdo efou Revisdo do Verificacio da
exame da processo de Ensaio de tipo conformidade
concepcio fabrico com o tipo
422221 Engate central automdtico X n.d. X X
422222 Dispositivos de trac¢do e X nd. X X
choque
422223 Engate de reboque para X n.d. X X
recuperagio € socorro
4227 Para—br1~sas da cabina de X nd. X X
condugido
4.2.3.49.2 Rodas X X X X
4.2.7.4.2.5 Buzinas X n.d. X X
4.2.8.3.7 Pantdgrafos X n.d. X X
4.2.8.3.8 Escovas X n.d. X X
42932 Carrinhos de despejo de X n.d. nd. X
sanitdrios
4295 nge}goes para abastecimento X nd nd. X
de dgua
Ane)fo H Fardis frontais X nd. X X
seccao H.2
A H L indi
nexo uzes indicadoras X nd X X
seccdo 2
Ane)fo H Fardis de cauda X nd. X X
seccdo H.3
AnexoM v | Unides do sistema de des- X n.d. nd. X
carga dos sanitdrios
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E.1l

E.2

ANEXO E

Avaliagio do subsistema «material circulante»

DOMINIO DE APLICACAO

Este anexo descreve a avaliagdo da conformidade do subsistema «material circulante».

CARACTERISTICAS E MODULOS

As caracteristicas do subsistema a avaliar nas diversas fases de concepgao, desenvolvimento e produgdo estdo assina-
ladas com um X no quadro E.1. «X» na coluna 4 do Quadro E1 indica que a caracteristica pertinente deverd ser veri-
ficada através do ensaio de cada subsistema.

Quadro E.1

Avaliagdo do subsistema «material circulante»

1 2 3 4
Fase de concepgdo e desenvolvimento Fase de produgio
Caracteristicas a avaliar Revisdo efou
exame da Ensaio de tipo Ensaio de rotina
concepgao
4.2 Especificagdo funcional e técnica do dominio
4.2.1 Generalidades
42.1.1b  Velocidade maxima de servi¢o das compo- X X n.d.
sicoes
422 Estruturas e partes mecanicas
4222 Engates extremos e disposi¢des relativas a engatagem para socorrer comboios
4.2.2.2.1  Requisitos do subsistema X X n.d.
4.2.2.2.2  Requisitos apliciveis aos componentes de Declaragdo «CE» de conformidade e, se aplicavel,
interoperabilidade
declaracdo «CE» de aptiddo para utilizacdo
4223 Resisténcia da estrutura do veiculo
4.2.2.3.2  Principios (Condicdes funcionais) X n.d. n.d.
4.2.2.3.3a  Resisténcia estdtica X X n.d.
4.2.2.3.3b  Cendrios de Colisio (nos termos do X X n.d.
Anexo A)

4.2.2.4 Accesso

42.2.41  Estribos (Requisito pendente da ETI PRM)

4.2.2.4.2 Porta de acesso exterior

4.2.2.4.2.1 Portas de acesso dos passageiros X X n.d.
4.2.2.4.2.2 Portas para a carga e para utilizacdo da X X n.d.
tripulagdo do comboio

4225 Sanitdrios X n.d. n.d.
4.2.2.6 Cabina de condugido X n.d. n.d.
4227 Frente do comboio X X n.d.
4.2.2.7 Péra-brisas da cabina de condugdo Declaragdo «CE» de conformidade

42.2.8 Armidrios para uso do pessoal X n.d. n.d.
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2 3 4

Fase de concepcio e desenvolvimento

Fase de producio

Caracteristicas a avaliar Revisdo efou
exame da Ensaio de tipo Ensaio de rotina
concepgao
4229 Estribos externos para uso do pessoal X n.d. n.d.
envolvido nas manobras
423 Interac¢do com a via e gabaris
4.2.3.1 Gabari cinemadtico X n.d. n.d.
4232 Carga estdtica por eixo X X X
4233 Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos de detec¢do de comboios instalados
na via
4.2.3.3.1  Resisténcia eléctrica X X X
4.2.3.3.2  Monitorizagdo do estado das caixas de eixo X X n.d.
4234 Comportamento dindmico do material circulante
4.2.3.41  Generalidades n.d. X n.d.
4.2.3.4.2  Valores-limite para a seguranga de marcha X X nd.
4.2.3.4.3  Valores-limite das forcas exercidas na via X X n.d.
4.2.3.44  Interface roda/carril X n.d. n.d.
4.2.3.4.5  Concepgio da establidade do veiculo X X n.d.
4.2.3.4.6  Definicdo de conicidade equivalente X n.d. n.d.
4.2.3.4.7  Valores de projecto dos perfis das rodas X n.d. n.d.
4.2.3.4.8  Valores em servico da conicidade equiva- A avaliagdo deste ponto ¢ da responsabilidade do(s)
lente Estado(s)-Membro(s) em que o material circulante é
explorado.
4.2.3.49 Rodados
4.2.3.49.1 Rodados X n.d. n.d.
4.2.3.4.9.2 Componente de interoperabilidade «rodas» Declaragdo «CE» de conformidade
declaragdo «CE» de aptiddo para utilizagio
4.2.3.4.10 Requisitos especificos para os veiculos com X X n.d.
rodas independentes
4.2.3.411 Detecgdo de descarrilamentos X n.d. n.d.
4235 Comprimento maximo do comboio X n.d. n.d.
4.2.3.6 Pendentes e rampas maximas X X n.d.
4.2.3.7 Raio de curva minimo X- X n.d.
4.2.3.8 Lubrificagdo dos verdugos X X n.d.
4.2.3.9 Cocficiente de flexibilidade da suspensdo X X n.d.
4.2.3.10  Aplicacdo de areia X X n.d.
4.2.4 Frenagem
4.2.4.1 Desempenho de frenagem minimo n.d.
4.2.4.2 Valores limites do coeficiente de aderéncia X n.d. n.d.
roda-carril em frenagem
4243 Requisitos do sistema de frenagem X X n.d.
4.2.4.4 Desempenho da frenagem de servigo X X n.d.
4.2.4.5 Freios por correntes de Foucault X X n.d.
4.2.4.6 Protec¢do de um comboio imobilizado X X n.d.
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1 2 3 4
Fase de concepcdo e desenvolvimento Fase de producio
Caracteristicas a avaliar Revisdo efou
exame da Ensaio de tipo Ensaio de rotina
concepgao
4.2.4.7 Desempenho da frenagem em trainéis de X X n.d.
forte inclinagdo
4.2.4.8 Requisitos de frenagem para efeitos de X X n.d.
SOCOITO
4.2.5 Informagdes e comunicagdes aos passageiros
4.2.5.1 Instalagdo sonora n.d.
4252 Sinalética destinada aos passageiros n.d.
4253 Sinal de alarme X
4.2.6 Condigdes ambientais
4.2.6.1 Condigdes ambientais X n.d. n.d.
4.2.6.2 Forcas aerodinamicas a céu aberto
4.2.6.2.1  Forgas aerodindmicas sobre os trabalhado- X X n.d.
res na proximidade da via
4.2.6.2.2  Forgas aerodinamicas sobre os passageiros X X n.d.
numa plataforma
4.2.6.2.3  Forcas de pressdo a céu aberto n.d.
4.2.6.3 Vento lateral n.d.
4.2.6.4 Variagdes de pressio maximas em tiineis n.d.
4.2.6.5 Ruido exterior
4.2.6.5.2  Limites para o ruido com o veiculo parado n.d.
4.2.6.5.3  Limites para o ruido no arranque n.d.
4.2.6.5.4  Limites para o ruido na passagem n.d.
4.2.6.6 Interferéncias electromagnéticas exteriores
4.2.6.6.2  Interferéncias electromagnéticas X X n.d.
4.2.7 Protecgdo do sistema
42.7.1 Saidas de emergéncia
4.2.7.1.1  Saidas de emergéncia para passageiros n.d. n.d.
4.2.7.1.2  Saidas de emergéncia da cabina de condu- n.d. n.d.
¢ao
4.2.7.2 Protecgdo contra incéndios
4.2.7.2.2  Medidas de prevencio de incéndios X n.d. n.d.
42.7.3 Medidas para detectar/controlar os incéndios
4.2.7.2.3.1 Detecgdo de incéndios X X n.d.
4.2.7.2.3.2 Extintor de incéndio X n.d. n.d.
4.2.7.2.3.3 Resisténcia ao fogo X X n.d.
4.2.7.2.4  Medidas adicionais para melhorar a capaci- X n.d. n.d.
dade de circulagdo
4.2.7.2.5  Medidas especificas para reservatorios com X n.d. n.d.
liquidos inflamdveis
4273 Proteccdo contra choques eléctricos X X n.d.
4.2.7.4 Luzes exteriores e buzina
4.2.7.41  Luzes a frente e a cauda (requisitos do sub- X X n.d.
sistema)
4.2.7.4.1.1 Componente de interoperabilidade: Fardis Declaragdo «CE» de conformidade

frontais
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3

4

Caracteristicas a avaliar

Fase de concepcio e desenvolvimento

Fase de producio

Revisdo efou

exame da Ensaio de tipo Ensaio de rotina
concepgao

4.2.7.4.1.2 Componente de interoperabilidade: Luzes Declaragdo «CE» de conformidade
indicadoras

4.2.7.4.1.3 Componente de interoperabilidade: Fardis Declaragdo «CE» de conformidade
de cauda

4.2.7.4.2  Buzinas X X n.d.

4.2.7.4.2.5 Requisitos de componente de interoperabi- Declaragdo «CE» de conformidade
lidade (Buzinas)

4.2.7.5 Procedimentos de de levantamento/socorro X n.d. nd.

4.2.7.6 Ruido interior X n.d.

4.2.7.7 Condicionamento de ar X n.d.

4.2.7.8 Dispositivo de vigilancia do maquinista X X X
(<Homem-Morto»)

4.2.7.9 Sistema de controlo-comando e sinaliza¢do

4.2.7.9.2  Localizagdo dos rodados X n.d.

42.7.9.3  Rodas X X n.d.

4.2.7.10  Conceitos de vigilancia e de diagndstico X n.d.

4.2.7.11  Disposicdes especiais para os tiineis X n.d. n.d.

4.2.7.12  Tluminagdo de emergéncia X n.d.

4.2.7.13  Software X n.d.

4.2.8 Equipamento eléctrico e de tracgdo

4.238.1 Nivel de desempenho da tracgio X X n.d.

4.2.4.2 Requisitos de aderéncia roda-carril em trac- n.d. n.d.
¢ao

4.2.8.3 Especificacdo funcional e técnica relativa a alimentagdo eléctrica

4.2.8.3.1  Tensdo e frequéncia da alimentacdo eléctri- X X nd.
ca (')

4.2.8.3.2  Poténcia e corrente mdximas que podem X X n.d.
ser absorvidas da catendria

4.2.8.3.3  Factor de poténcia X n.d.

4.2.8.3.4  Perturbagdes do sistema de energia n.d. n.d.

4.2.8.3.5  Dispositivos de medi¢do do consumo de X n.d. n.d.
energia

4.2.8.3.6  Requisitos do subsistema «material circu- X X n.d.
lante» aplicaveis aos pantdgrafos

4.2.8.3.7  Componente de interoperabilidade «panté- Declaragdo «CE» de conformidade
grafo»

4.2.8.3.8  Componente de interoperabilidade «escova» Declaragdo «CE» de conformidade

4.2.8.3.9  Interfaces com o sistema de electrificacdo X n.d.

4.2.8.3.10 Interfaces com o subsistema «controlo- X n.d.
-comando e sinaliza¢do»

4.2.9 Assisténcia a0 comboio

4.29.2 Dispositivos de limpeza exterior do com- X n.d. n.d.
boio

4.2.9.3 Sistema de descarga dos sanitdrios

4.2.9.3.1  Sistema de descarga a bordo X n.d. n.d.
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2

3

4

Caracteristicas a avaliar

Fase de concepcdo e desenvolvimento

Fase de producio

Revisdo efou

exame da Ensaio de tipo Ensaio de rotina
concepgao
4.2.9.3.1  Unides do sistema de descarga dos sanitd- Declaragdo «CE» de conformidade
rios
4.2.9.3.2  Carrinhos de despejo de sanitdrios Declaragdo «CE» de conformidade
4294 Limpeza interior das composigdes
4.2.9.4.1. Generalidades n.d. n.d.
4.2.9.42  Tomadas eléctricas n.d. n.d.
4.2.9.5 Instalagdes de reabastecimento de dgua
429.5.1  Generalidades X n.d. n.d.
4.2.9.5.2  Ligagdo para abastecimento de dgua Declaragdo «CE» de conformidade
4.2.9.6 Instalacdes de reabastecimento de areia n.d. n.d.
4297 Requisitos especiais para o estacionamento n.d. n.d.
dos comboios
4.2.10 Manutengao
4.2.10.1  Responsibilidades X n.d. n.d.
4.2.10.2 O dossier de manutencio
4.2.10.2.1 Dossier justificativo da concepgio da X n.d. n.d.
manuten¢ao
4.2.10.2.2 Documentac¢io de manuten¢do X n.d. n.d.
4.2.10.3  Gestdo do dossier de manutencdo X n.d. n.d.
4.2.10.4  Gestdo das informagdes de manutengdo X n.d. n.d.
4.2.10.5  Execugdo da manutencio X n.d. n.d.

(") Ensaio de tipo s6 é necessdrio a frequéncia nominal.
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F.1

F.2

F.2.1

ANEXO F

Procedimentos de avaliacio da conformidade e/ou da aptiddo para utilizagdo

Lista dos médulos

Moédulos para os componentes de interoperabilidade:

Moédulo A: Controlo interno do fabrico

Médulo A1: Controlo interno da concepcdo com verificagdo dos produtos
Médulo B: Exame de tipo

Médulo C: Conformidade com o tipo

Médulo D: Sistema de gestdo da qualidade da producio

Médulo F: Verificacdo dos produtos

Module H1: Sistema de gestdo da qualidade total

Médulo H2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concepgdo

Médulo V: Validagdo de tipo por experimenta¢do em servico (aptiddo para utilizacdo)

Moédulos para os subsistemas

Médulo SB: Exame de tipo
Médulo SD: Sistema de gestdo da qualidade da produgdo
Médulo SF: Verificagdo dos produtos

Médulo SH2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concepcio

Moédulo para as disposicdes de manutencio

Mddulo de Procedimento de Avaliacdo da Conformidade

Moédulos para os componentes de interoperabilidade

Moédulo A: Controlo interno de fabrico

1.

Este médulo descreve o procedimento pelo qual o fabricante ou o seu mandatério estabelecido na Comuni-
dade, que cumpra as obrigacdes previstas na seccdo 2, garante e declara que o componente de interoperabili-

dade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis.

O fabricante elabora a documentagio técnica descrita na seccdo 3.

A documentacdo técnica deve permitir a avaliagdo da conformidade do componente de interoperabilidade com
os requisitos da ETI. Deverd cobrir, na medida do necessdrio a esta avalia¢do, a concepgdo, o fabrico, a manu-
tencdo e o funcionamento do componente de interoperabilidade. Na medida em que tal seja pertinente para a

avaliagdo, a documentacio deve conter:

— uma descri¢do geral do componente de interoperabilidade,

— informacdes sobre a concepgao e o fabrico, por exemplo, os desenhos e esquemas dos componentes, sub-

conjuntos, circuitos, etc.,
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— as descricdes e explicacdes necessarias a compreensdo dos desenhos e informacdes de fabrico, manuten-
¢do e do funcionamento do componente de interoperabilidade,

— as especificacdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias () com as disposigdes total ou parcial-
mente aplicveis,

— adescrigdo das solucdes adoptadas para satisfazer os requisitos da ETI nos casos em que as especificagdes
europeias ndo foram integralmente aplicadas,

— os resultados dos cdlculos de concepcio, dos controlos efectuados, etc.,
— os relatérios dos ensaios.

O fabricante adoptard todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico garanta a conformidade de
cada componente de interoperabilidade fabricado com a documentaco técnica mencionada na seccio 3 e com
os requisitos da ETI que lhe sdo aplicéveis.

O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declaracdo «CE» de confor-
midade do componente de interoperabilidade. Esta declaracio deve incluir, pelo menos, as informagdes indi-
cadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3 do artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de
conformidade e os documentos que a acompanham devem estar datados e assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentagdo técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o enderego do fabricante ou do seu mandatério estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nagdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatario, indicar igualmente a desig-
nagdo da firma do fabricante ou construtor),

— descrigdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.)
— adescri¢do do procedimento (mddulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condicdes de utilizacio,

— referéncia da presente ETI e de outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, das especificagdes
europeias,

— aidentificacdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatario estabelecido na
Comunidade.

O fabricante ou o seu mandatdrio devem conservar uma copia da declaragdo «CE» de conformidade, com a
documentagdo técnica, por um prazo de, pelo menos, 10 anos, a contar da dltima data de fabrico do compo-
nente de interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio se encontrarem estabelecidos na Comunidade, a obriga¢do
de manter a documentagdo técnica a disposicio das autoridades cabe a pessoa responsavel pela introdu¢io do
componente de interoperabilidade no mercado comunitério.

Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, for exigida pela ETI uma declaragdo «CE» de aptiddo para utili-
zacdo do componente de interoperabilidade, esta declaracio deverd ser anexada, depois de elaborada pelo fabri-
cante nas condi¢des do médulo V.

Médulo A1: Controlo interno da concepgdo com verificacdo dos produtos

Este médulo descreve o procedimento pelo qual o fabricante ou o seu mandatério estabelecido na Comu-
nidade, que cumpra as obrigac¢des previstas na sec¢do 2, garante e declara que o componente de intero-
perabilidade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

O fabricante elabora a documentagdo técnica descrita na secgdo 3.

() A definicdo de especificacdo europeia ¢ indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicacio das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.
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A documentagdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do componente de interoperabili-
dade com os requisitos da ETL

A documentacio técnica deve também demonstrar que a concepgdo do componente de interoperabili-
dade aceite antes da aplicagdo da presente ETI estd conforme & ETI e que o componente de interopera-
bilidade foi utilizado em servico no mesmo ambito de utilizagdo.

Devera cobrir, na medida do necessdrio a esta avaliagdo, a concepgdo, o fabrico, a manutengio e o fun-
cionamento do componente de interoperabilidade. Na medida em que tal seja pertinente para a avalia-
¢do, a documentacio deve conter:

— uma descri¢do geral do componente de interoperabilidade e das suas condigdes de utilizagdo,

— informagdes sobre a concepcio e o fabrico, por exemplo, os desenhos e esquemas dos componen-
tes, subconjuntos, circuitos, etc.,

— as descrigdes e explicacdes necessdrias & compreensdo dos desenhos e informagdes de fabrico,
manutencdo e do funcionamento do componente de interoperabilidade,

— as especificacdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias () com as disposi¢des total ou par-
cialmente aplicéveis,

— adescri¢do das soluc¢des adoptadas para satisfazer os requisitos da ETI nos casos em que as especi-
ficacdes europeias ndo foram integralmente aplicadas,

— os resultados dos célculos de concepgao, dos controlos efectuados, etc.,
—  os relatérios dos ensaios.

O fabricante adoptard todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico garanta a conformi-
dade de cada componente de interoperabilidade fabricado com a documentagdo técnica mencionada na
seccdo 3 e com os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis.

O organismo notificado, escolhido pelo fabricante, deve efectuar os controlos e ensaios adequados para
verificar a conformidade do componente de interoperabilidade fabricado com a documentacio técnica
mencionada na sec¢do 3 e com os requisitos da ETI. O fabricante (%) pode escolher um dos seguintes
procedimentos:

Verificagdo de cada produto mediante controlo e ensaio

Cada produto deverd ser examinado individualmente e efectuar-se-do ensaios adequados para verificar a
conformidade do produto com o tipo descrito na documentagio técnica e com os requisitos da ETI que
lhe sdo aplicdveis. Nos casos em que a ETI (ou uma norma europeia mencionada na ETI) ndo prevé
ensaios, aplicam-se as especificagdes europeias pertinentes ou ensaios equivalentes.

O organismo notificado deve elaborar um certificado de conformidade por escrito para os produtos apro-
vados relativo aos ensaios efectuados.

Verificacdo estatistica

O fabricante deve apresentar os seus produtos sob a forma de lotes homogéneos e adoptar todas as medi-
das necessdrias para que o processo de fabrico garanta a homogeneidade de cada lote produzido.

Todos os componentes de interoperabilidade devem encontrar-se disponiveis para efeitos de verificagdo
sob a forma de lotes homogéneos. Deve ser retirada de cada lote uma amostra, de forma aleatéria. Cada
componente de interoperabilidade de uma amostra serd examinado individualmente e efectuar-se-do
ensaios adequados para garantir a conformidade do produto com o tipo descrito na documentacio téc-
nica e os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis, e para determinar a aceitagdo ou rejeicdo do lote. Nos
casos em que a ETI (ou uma norma europeia mencionada na ETI) ndo prevé ensaios, aplicam-se as espe-
cificagdes europeias pertinentes ou ensaios equivalentes.

(1) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.

() Quando necessario, a margem de manobra do fabricante poderd ser limitada para componentes especificos. Neste caso, o processo de
verificagdo pertinente para o componente de interoperabilidade ¢ especificado na ETI (ou nos seus anexos).
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5.2.3

5.2. 4

5.2.5

O procedimento estatistico deve utilizar os elementos adequados (método estatistico, plano de amostra-
gem, etc.), dependendo das caracteristicas a avaliar, tal como estd especificado na ETL

Para os lotes aceites, o organismo notificado deve elaborar um certificado escrito de conformidade rela-
tivo aos ensaios realizados. Todos os componentes de interoperabilidade do lote podem ser colocados
no mercado, a excepcdo dos componentes da amostra considerados ndo conformes.

Se um lote for recusado, o organismo notificado ou a autoridade competente deve adoptar as medidas
adequadas para evitar a colocagdo desse lote no mercado. Em caso de rejeicdo frequente, o organismo
notificado pode suspender a verificacio estatistica.

O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declaracio «CE» de
conformidade do componente de interoperabilidade.

Esta declaragdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3
do artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declara¢do «CE» de conformidade e os documentos que a
acompanham devem estar datados e assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentagdo técnica e conter os seguintes
elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicaveis ao
componente de interoperabilidade),

— o nome e o enderego do fabricante ou do seu mandatirio estabelecido na Comunidade (indicar a
designagdo da firma e o enderego completo; no caso de se tratar do mandatdrio, indicar igualmente
a designagdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),
— adescri¢do do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respec-
tivas condi¢des de utilizagdo,

— o nome e o endereco do ou dos organismos notificados envolvidos no procedimento seguido em
relagdo & conformidade e as datas dos certificados, com indicagdo da duragdo e das condi¢des de
validade destes certificados,

— areferéncia a presente ETI e a quaisquer outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as espe-
cificacdes europeias,

— a identificacdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatdrio estabe-
lecido na Comunidade.

O certificado de conformidade é o mencionado na sec¢do 5. O fabricante, ou o seu mandatrio estabe-
lecido na Comunidade, deve estar em condi¢es de apresentar, a pedido, os certificados de conformidade
do organismo notificado.

O fabricante ou o seu mandatério devem conservar uma cépia da declaracdo «CE» de conformidade, com
a documentagdo técnica, por um prazo de, pelo menos, 10 anos, a contar da tltima data de fabrico do
componente de interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario se encontrarem estabelecidos na Comunidade, a obri-
gacdo de manter a documentagdo técnica a disposi¢do das autoridades cabe a pessoa responsavel pela
introdu¢do do componente de interoperabilidade no mercado comunitario.

Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, for exigida pela ETI uma declaragdo «CE» de aptiddo para
utilizagdo do componente de interoperabilidade, esta declaracdo deverd ser anexada, depois de elaborada
pelo fabricante nas condi¢des do médulo V.

Médulo B: Exame de tipo

1. Este médulo descreve a parte do procedimento pelo qual um organismo notificado verifica e certifica que
um exemplar representativo da produgdo em questdo satisfaz as disposi¢des da ETI que lhe sdo aplicaveis.
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4.1.

4.2

O requerimento de exame «CE» de tipo deve ser apresentado pelo fabricante ou pelo seu mandatdrio estabe-
lecido na Comunidade.

O pedido deve incluir:

— o nome e o endereco do fabricante, bem como o nome e o endereco do mandatario, se o requerimento
for apresentado por este,

— uma declaragdo escrita, informando que o mesmo requerimento nio foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

— a documentacdo técnica descrita na seccdo 3.

O requerente deve por a disposicio do organismo notificado um exemplar representativo da produgio pre-
vista, a seguir denominado «tipo».

Um tipo pode cobrir vérias versdes do componente de interoperabilidade, na condicdo de que as diferengas
entre as versdes ndo ponham em causa as disposicdes da ETL

O organismo notificado pode exigir exemplares suplementares, se isso for necessdrio para executar o pro-
grama de ensaio.

Se ndo forem exigidos quaisquer ensaios de tipo no &mbito do procedimento de exame «CE» de tipo e o tipo
estiver suficientemente definido pela documentacdo técnica, descrita na sec¢do 3, o organismo notificado
deve aceitar que ndo sejam postos quaisquer exemplares a sua disposigao.

A documentacdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do componente de interoperabilidade
com os requisitos da ETI. Deverd cobrir, na medida do necessdrio a esta avaliagdo, a concepgao, o fabrico, a
manutencdo e o funcionamento do componente de interoperabilidade.

A documentacio técnica deve conter:
— uma descri¢do geral do tipo,

— informagdes sobre a concepcio e o fabrico, por exemplo, os desenhos e esquemas dos componentes,
subconjuntos, circuitos, etc.,

— as descrigdes e explicacdes necessdrias a compreensdo dos desenhos e informacdes de fabrico, manu-
tencdo e do funcionamento do componente de interoperabilidade,

— as condigdes de integracdo do componente de interoperabilidade no seu ambiente funcional (subcon-
junto, conjunto, subsistema) e as condigdes de interface necessdrias,

— as condigdes de utilizacdo e de manutencdo do componente de interoperabilidade (restri¢des de funci-
onamento em dura¢do ou em distancia, limites de desgaste, etc.),

— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias (') com as disposicdes total ou parci-
almente aplicéveis,

— adescrigdo das solugdes adoptadas para satisfazer os requisitos da ETI nos casos em que as especifica-
¢Oes europeias ndo foram integralmente aplicadas,

— os resultados dos célculos de concepgdo, dos controlos efectuados, etc.,
— os relatérios dos ensaios.

O organismo notificado deve:

Examinar a documentagéo técnica;

Verificar se 0 ou os exemplares necessarios para os ensaios foram fabricados em conformidade com a docu-
mentagdo técnica, e executar ou mandar executar os ensaios de tipo em conformidade com as disposi¢des da
ETI efou das especificacdes europeias pertinentes;

(") A definicdo de especificacdo europeia é indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84/295

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8.

10.

Caso a ETI exija uma revisdo da concepgio, efectuar um exame dos métodos, instrumentos e resultados da
concepcdo, a fim de avaliar a sua capacidade de satisfazer os requisitos de conformidade do componente de
interoperabilidade no final do processo de concepgio;

Se a ETI previr uma revisio do processo de fabrico, realizar um exame do processo de fabrico previsto para
a realizacdo do componente de interoperabilidade, a fim de avaliar a sua contribui¢do para a conformidade
do produto, e/ou examinar a revisdo efectuada pelo fabricante no fim do processo de concepcio;

Identificar os elementos concebidos de acordo com as disposicdes aplicdveis da ETI e com as especificagdes
europeias, bem como os elementos cuja concepgdo ndo se baseia nas disposigdes pertinentes dessas especi-
ficagdes europeias;

Efectuar ou mandar efectuar os controlos adequados e os ensaios necessarios, em conformidade com os
n.°° 4.2, 4.3 e 4.4, para verificar se, caso o fabricante tenha optado por aplicar as especificacdes europeias
pertinentes, estas foram efectivamente aplicadas;

Executar ou mandar executar os controlos adequados e os ensaios necessrios em conformidade com os
1. 4.2, 4.3 e 4.4 para verificar se as solugdes adoptadas pelo fabricante satisfazem os requisitos da ETI,
quando ndo tiverem sido aplicadas as especificagdes europeias pertinentes;

acordar com o requerente o local onde os controlos e os ensaios necessarios serdo efectuados.

Quando o tipo obedece ao disposto na ETI, o organismo notificado deve emitir um certificado de exame de
tipo para o requerente. O certificado conterd a denominagdo e o enderego do fabricante, as conclusdes do
controlo, as condi¢des para a sua validade e os dados necessarios para a identificacdo do tipo aprovado.

O prazo de validade ndo serd superior a cinco anos.

Ao certificado deve anexar-se uma relacio dos elementos importantes da documentacio técnica, devendo o
organismo notificado conservar uma cépia em seu poder.

Se recusar emitir um certificado de exame «CE» de tipo ao fabricante ou ao seu mandatdrio estabelecido na
Comunidade, o organismo notificado fundamentard pormenorizadamente essa recusa.

Deve ser previsto um procedimento de recurso.

O requerente deve manter informado o organismo notificado que conserva a documentacdo técnica relativa
ao certificado de exame de tipo de quaisquer alteragdes ao produto aprovado que possam afectar a confor-
midade com os requisitos da ETI ou as condicdes de utilizagdo previstas para o produto. Em tais casos o com-
ponente de interoperabilidade deve obter uma aprovagio suplementar do organismo notificado que emitiu
o certificado de exame «CE>» de tipo. Neste caso, o organismo notificado apenas deverd efectuar os controlos
e ensaios pertinentes e necessdrios para as alteragdes. Essa aprovacdo suplementar deve ser concedida sob a
forma de aditamento ao certificado inicial de exame «CE» de tipo, ou um novo certificado serd emitido depois
de retirado o certificado antigo.

Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteragdes como as mencionadas na sec¢do 6 supra, a validade de
um certificado que expira pode ser prorrogada por um novo perfodo. O requerente solicitard a prorrogacdo
apresentando uma confirmagdo por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteracio e, caso néo haja infor-
magdes em contrdrio, o organismo notificado prorroga a validade por outro periodo igual ao mencionado
na secgdo 5. Este procedimento é renovdvel.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos notificados as informacdes tteis rela-
tivas aos certificados de exame «CE» de tipo e seus aditamentos, que tenham sido emitidos, retirados ou
recusados.

Os restantes organismos notificados devem receber, a pedido, copias dos certificados de exame «CE» de tipo
emitidos efou dos aditamentos respectivos. Os anexos aos certificados (ver sec¢do 5) devem ser mantidos a
disposigdo dos outros organismos notificados.

O fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade devem conservar, com a documentacio téc-
nica, exemplares dos certificados de exame «CE» de tipo e dos respectivos aditamentos por um prazo de dez
anos, a contar da tltima data de fabrico do componente de interoperabilidade. Quando nem o fabricante nem
o seu mandatério estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica cabe a pessoa responsdvel pela introducio do componente de interoperabilidade no mercado
comunitdrio.
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Médulo C: Conformidade com o tipo

Este mddulo descreve a parte do procedimento pela qual o fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na
Comunidade garantem e declaram que o componente de interoperabilidade em questdo se encontra em con-
formidade com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e que dd cumprimento as exigéncias da
ETI que lhe sdo aplicdveis.

O fabricante deve tomar todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico assegure a conformidade
de cada componente de interoperabilidade fabricado com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo
e com os requisitos aplicaveis da ETL

O fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, deve elaborar uma declaracio «CE» de con-
formidade para o componente de interoperabilidade.

Esta declaragdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na seccdo 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que a acompa-
nham devem estar datados e assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentacio técnica e conter os seguintes elementos:

— s referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o endereco do fabricante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nagdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatdrio, indicar igualmente a desig-
nacdo da firma do fabricante ou construtor),

— descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.)
— adescri¢do do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condicdes de utilizacdo,

— nome e endereco do organismo ou organismos notificados que intervieram no procedimento adoptado
no que respeita ao exame de conformidade de tipo, bem como data do respectivo certificado de exame
«CE>» de tipo (e seus aditamentos) e duracdo e condicdes de validade do mesmo,

— referéncia a presente ETI e as outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as especificagdes euro-
peias adequadas (1),

— aidentificacdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na
Comunidade.

— O fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, deve conservar uma cépia da declaragio
«CE» de conformidade por um prazo de dez anos, a contar da tltima data de fabrico do componente de
interoperabilidade.

— Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de man-
ter disponivel a documentacdo técnica cabe a pessoa responsdvel pela introdu¢do do componente de inte-
roperabilidade no mercado comunitdrio.

—  Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, for exigida pela ETI uma declaracio «CE» de aptiddo para
utilizacdo do componente de interoperabilidade, esta declaracio deverd ser anexada, depois de elaborada
pelo fabricante nas condi¢des do médulo V.

Médulo D: Sistema de gestdo da qualidade da producio

1.

Este m6dulo descreve o procedimento pelo qual o fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comuni-
dade, que satisfaz as obrigagdes previstas na secgdo 2, garante e declara que o componente de interoperabi-
lidade em questdo estd conforme com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e satisfaz os
requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis.

(") A definicdo de especificacdo europeia é indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.
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3.1

3.2

33

3.4

O fabricante deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado abrangendo o fabrico e a inspec¢do e
ensaios finais dos produtos, conforme especificado na secgdo 3, e que estard sujeito a fiscalizagdo prevista na
seccao 4.

Sistema de gestdo da qualidade

O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua escolha um requerimento para a ava-
liagdo do seu sistema de gestdo da qualidade dos componentes de interoperabilidade em causa.

O pedido deve incluir:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos representativa dos componentes de inte-
roperabilidade considerados,

— a documentagio relativa ao sistema de gestdo da qualidade,

— adocumentagdo técnica relativa ao tipo aprovado e uma cépia do certificado do exame de tipo, emitido
ap6s a conclusdo do procedimento de exame de tipo do médulo B.

— uma declaragdo escrita, informando que o mesmo requerimento ndo foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade dos componentes de interoperabilidade com
o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos da ETI que lhes sdo aplicaveis. Todos
os elementos, requisitos e disposi¢des adoptados pelo fabricante devem ser reunidos de modo sistemético e
ordenados numa documentacdo sob a forma de politicas, procedimentos e instrugdes escritas. Esta docu-
mentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade deve permitir uma interpretacdo uniforme dos progra-
mas, planos, manuais e registos da qualidade.

Deve conter, nomeadamente, uma descri¢do cabal dos seguintes aspectos:
— os objectivos e a estrutura organizacional da qualidade,
— as responsabilidades e poderes da gestdo no que respeita a qualidade dos produtos,

— as técnicas de fabrico, de controlo e gestdo da qualidade, os processos e ac¢des sistemadticas que serdo
utilizados,

— os controlos, exames e ensaios que serdo efectuados antes, durante e ap6s o fabrico, com indicagdo da
respectiva frequéncia de execucio,

—  os registos da qualidade, tais como relatérios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem, relatérios da
qualificacdo do pessoal envolvido, etc.,

— os meios de fiscalizagdo que permitem controlar a obten¢do do nivel da qualidade dos produtos exigida
e 0 bom funcionamento do sistema de gestdo da qualidade.

O organismo notificado avalia o sistema de gestdo da qualidade para determinar se satisfaz os requisitos men-
cionados na sec¢do 3.2. Deve partir do principio da conformidade com estes requisitos se o fabricante aplicar
um sistema de qualidade relativamente ao fabrico e a inspeccio e ensaios finais dos produtos de acordo com
a norma EN/ISO 9001-2000, que tome em consideracdo a especificidade do componente de interoperabili-
dade ao qual ¢ aplicada.

Quando o fabricante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd
ter este facto em conta na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa do componente de interoperabi-
lidade. O grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no domi-
nio da tecnologia do produto considerado. O procedimento de avaliacio deverd incluir uma visita as
instalacdes do fabricante.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificacido deve conter as conclusdes do controlo e a decisio
de avaliacio fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a executar as obrigacdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade tal
como foi aprovado e a manté-lo de forma a que permanega adequado e eficaz.

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve manter informado o organismo noti-
ficado que aprovou o sistema de gestdo da qualidade de qualquer projecto de adaptagio deste sistema.
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4.1

4.2

4.3

4.4

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o sistema de gestdo da qualidade alte-
rado continua a corresponder aos requisitos referidos na seccdo 3.2 ou se é necessdria uma nova avaliagdo.

Deve notificar a sua decisdo ao fabricante. A notificacio deve conter as conclusdes do controlo e a decisdo de
avaliacdo fundamentada.

Fiscalizacdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do organismo notificado.

O objectivo desta fiscalizagdo € garantir que o fabricante cumpra devidamente as obrigacdes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado.

O fabricante deve permitir que o organismo notificado tenha um acesso permanente as instalacdes de fabrico,
inspecgdo, ensaio e armazenamento para efectuar a inspec¢do, devendo facultar-lhe todas as informagdes
necessarias, em especial:

— adocumentacdo do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos da qualidade, incluindo os relatdrios de inspec¢do e dados dos ensaios, os dados de calibra-
gem, os relatérios sobre a qualificacdo do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas, para se certificar de que o fabricante mantém e
aplica o sistema da qualidade, e deve apresentar ao fabricante um relatério dessas auditorias.

As auditorias serdo efectuadas, pelo menos, uma vez por ano.

Quando o fabricante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd
ter este facto em conta na fiscalizagdo.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao fabricante. Durante essas visitas, o
organismo notificado pode, se necessario, efectuar ou mandar efectuar ensaios para verificar o bom funcio-
namento do sistema da qualidade. O organismo notificado deve apresentar ao fabricante um relatério da visita
e, se tiver sido feito um ensaio, um relatério do ensaio.

Cada organismo notificado deve comunicar aos outros organismos notificados as informagdes tteis relativas
as aprovagdes de sistemas de gestdo da qualidade emitidas, retiradas ou recusadas.

Os outros organismos notificados poderdo receber, a pedido, copias das aprovacdes de sistemas de gestdo da
qualidade emitidas.

O fabricante colocard & disposi¢do das autoridades nacionais por um prazo de 10 anos, a partir da data do
tltimo fabrico do produto:

— adocumentagio referida no segundo pardgrafo da secgdo 3.1,
— as adaptagdes referidas no segundo pardgrafo da sec¢do 3.4,
as decisdes e relatérios do organismo notificado referidos no dltimo pardgrafo dos n.® 3.4, 4.3 ¢ 4.4.

O fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declarac¢do «CE» de con-
formidade do componente de interoperabilidade.

Esta declaracdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na secgdo 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que a acompa-
nham devem estar datados e assinados.

A declaragdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o enderego do fabricante ou do seu mandatario estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nacdo da firma e o enderego completo; no caso de se tratar do mandatdrio, indicar igualmente a desig-
nacdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),
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— adescrigdo do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condi¢des de utilizac¢io,

— o nome e o enderego do ou dos organismos notificados envolvidos no procedimento seguido em rela-
¢do a conformidade e as datas dos certificados, com indicacdo da duragdo e das condi¢des de validade
destes certificados,

— areferéncia a presente ETI e a quaisquer outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as especi-
ficagdes europeias (),

— aidentificacdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatério estabelecido
na Comunidade.

Os certificados em causa sdo:
— aaprovagdo do sistema de gestdo da qualidade indicada na seccdo 3,
— o certificado de exame «CE» de tipo e seus aditamentos,

O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, deve conservar uma cépia da declaragdo «CE»
de conformidade por um prazo de dez anos, a contar da dltima data de fabrico do componente de
interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigacdo de manter
disponivel a documentacdo técnica cabe a pessoa responsével pela introducdo do componente de interope-
rabilidade no mercado comunitario.

Se, além da declaracio «CE» de conformidade, a ETI requerer uma declaracio «CE» de aptiddo para utilizagio
do componente de interoperabilidade, esta declaracdo deverd ser anexada, depois de elaborada pelo fabri-
cante nas condi¢des do médulo V.

Médulo F: Verificacdo dos produtos

4.1

4.2

4.3

Este médulo descreve o procedimento pelo qual o fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comu-
nidade, verifica e declara que o componente de interoperabilidade em causa, a que se aplica o disposto na
seccdo 3, estd conforme com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e satisfaz os requisitos da
ETI que lhe sdo aplicdveis.

O fabricante deve tomar todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico assegure a conformi-
dade de cada componente de interoperabilidade com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e
com os requisitos aplicaveis da ETI.

O organismo notificado deve efectuar os controlos e ensaios adequados para verificar a conformidade do
componente de interoperabilidade com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requi-
sitos da ETI. O fabricante (2) pode optar pelo controlo e ensaio de cada componente de interoperabilidade,
como indicado na sec¢do 4, ou pelo controlo e ensaio dos componentes de interoperabilidade numa base
estatistica, como indicado na sec¢do 5.

Verificagdo de cada componente de interoperabilidade mediante controlo e ensaio

Cada produto deverd ser examinado individualmente e efectuar-se-do ensaios adequados para verificar a con-
formidade do produto com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos da ETI
que lhe sdo aplicdveis. Nos casos em que a ETI (ou uma norma europeia mencionada na ETI) ndo prevé
ensaios, aplicam-se as especificagdes europeias (') pertinentes ou ensaios equivalentes.

O organismo notificado deve elaborar um certificado de conformidade por escrito para os produtos apro-
vados relativo aos ensaios efectuados.

O fabricante, ou o seu mandatdrio, deve poder apresentar, a pedido, os certificados de conformidade do orga-
nismo notificado.

() A definicdo de especificacdo europeia ¢ indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicacdo das ETI AV explica a forma

de utilizar as especificagdes europeias.
() A margem de manobra do fabricante podera ser limitada em determinadas ETL.
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5. Verificacdo estatistica

5.1 O fabricante deve apresentar os seus componentes de interoperabilidade sob a forma de lotes homogéneos
e adoptar todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico garanta a homogeneidade de cada
lote produzido.

5.2 Todos os componentes de interoperabilidade devem encontrar-se disponiveis para efeitos de verificagdo sob
a forma de lotes homogéneos. Deve ser retirada de cada lote uma amostra, de forma aleatéria. Cada com-
ponente de interoperabilidade de uma amostra serd examinado individualmente e efectuar-se-do ensaios ade-
quados para garantir a conformidade do produto com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo
e os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis, e para determinar a aceitagdo ou rejeicdo do lote. Nos casos em
que a ETI (ou uma norma europeia mencionada na ETI) ndo prevé ensaios, aplicam-se as especificacdes euro-
peias pertinentes ou ensaios equivalentes.

5.3 O procedimento estatistico deve utilizar os elementos adequados (método estatistico, plano de amostra-
gem, etc.), dependendo das caracteristicas a avaliar, tal como estd especificado na ETL

5.4  Para os lotes aceites, o organismo notificado deve elaborar um certificado escrito de conformidade relativo
aos ensaios realizados. Todos os componentes de interoperabilidade do lote podem ser colocados no mer-
cado, a excepgdo dos componentes da amostra considerados ndo conformes.

Se um lote for recusado, o organismo notificado ou a autoridade competente deve adoptar as medidas ade-
quadas para evitar a colocagdo desse lote no mercado. Em caso de rejeigdo frequente, o organismo notifi-
cado pode suspender a verificacdo estatistica.

5.5 O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, deve estar em condicdes de apresentar, a
pedido, os certificados de conformidade do organismo notificado.

6. O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declara¢io «CE» de con-
formidade do componente de interoperabilidade.

Esta declaragdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que a acompa-
nham devem estar datados ¢ assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentacdo técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o endereco do fabricante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nacdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatdrio, indicar igualmente a desig-
nagdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),
— adescri¢do do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condicdes de utilizacio,

— o nome e o endereco do ou dos organismos notificados envolvidos no procedimento seguido em rela-
¢do a conformidade e as datas dos certificados, com indicagdo da duragdo e das condigdes de validade
destes certificados,

— areferéncia a presente ETI e a quaisquer outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as especi-
ficagdes europeias,

— aidentificacdo do signatério habilitado a representar o fabricante ou o seu mandatério estabelecido na
Comunidade.

Os certificados em causa sdo:
— o certificado de exame «CE» de tipo e seus aditamentos,

— o certificado de conformidade mencionado nos n.°® 4 ou 5.
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O fabricante, ou o seu mandatirio estabelecido na Comunidade, deve conservar uma cépia da declaracio
«CE» de conformidade por um prazo de dez anos, a contar da tltima data de fabrico do componente de
interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de man-
ter disponivel a documentacdo técnica cabe a pessoa responsavel pela introdugio do componente de inte-
roperabilidade no mercado comunitdrio.

Se, além da declaracio «CE» de conformidade, a ETI requerer uma declaragdo «CE» de aptiddo para utiliza¢do
do componente de interoperabilidade, esta declaracio deverd ser anexada, depois de elaborada pelo fabri-
cante nas condi¢des do médulo V.

Module HI: Sistema de gestdo da qualidade total

3.1.

3.2.

Este médulo descreve o procedimento mediante o qual o fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na
Comunidade, que preencha as condigdes referidas na secgdo 2, garante e declara que o componente de inte-
roperabilidade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

O fabricante deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado relativamente ao projecto, ao fabrico
e a inspecgdo e ensaios finais dos produtos, conforme especificado na sec¢do 3, e que estard sujeito a fisca-
lizagdo prevista na seccdo 4.

Sistema de gestdo da qualidade

O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua escolha um requerimento para a ava-
liagdo do seu sistema de gestdo da qualidade dos componentes de interoperabilidade em causa.

O pedido deve incluir:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos representativa do componente de inte-
roperabilidade em causa,

— a documentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade.

— uma declaragdo escrita, informando que o mesmo requerimento ndo foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade do componente de interoperabilidade com
os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis. Todos os elementos, requisitos e disposi¢des adoptados pelo fabri-
cante devem ser reunidos de modo sistemdtico e ordenados numa documentacio sob a forma de politicas,
procedimentos e instrugdes escritas. Esta documentagdo relativa aos sistemas de gestao da qualidade deve per-
mitir um entendimento uniforme das politicas e procedimentos da qualidade, nomeadamente os programas,
planos, manuais e registos da qualidade.

Deve conter, nomeadamente, uma descrigdo cabal dos seguintes aspectos:
— os objectivos e a estrutura organizacional da qualidade,

— as responsabilidades e os poderes de que dispde a gestdo para assegurar a qualidade da concepgio e da
realizacdo dos produtos,

— as especificagdes técnicas de projecto, incluindo as especificagdes europeias (1), que serdo aplicadas e,
quando estas especificacdes ndo forem integralmente aplicadas, os meios que serdo utilizados para asse-
gurar que os requisitos da ETI aplicaveis ao componente de interoperabilidade serdo satisfeitos,

— as técnicas de controlo e verificagdo da concepgao, os processos e as acgdes sistemdticas que serdo uti-
lizados na concepcdo dos componentes de interoperabilidade incluidos na categoria de produtos
abrangida,

— os processos de fabrico, técnicas do sistema de controlo e gestdo da qualidade, processos e ac¢des sis-
temdticas correspondentes, que serdo utilizados,

— os controlos, exames e ensaios que serdo efectuados antes, durante e ap6s o fabrico, com indicacdo da
respectiva frequéncia de execucdo,

() A definicdo de especificacdo europeia ¢ indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicacio das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

— os registos da qualidade, tais como relatdrios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem, relatérios da
qualificagdo do pessoal envolvido, etc.,

— os meios para verificar a concretizagdo da qualidade pretendida em matéria de projecto e de produto e
o funcionamento eficaz do sistema de gestdo da qualidade.

As politicas e os procedimentos de qualidade devem abranger, em especial, as fases de avaliagdo, como a and-
lise da concepgdo, a andlise do processo de fabrico e os ensaios de tipo, tal como estdo especificados na ETI
em relagdo as diversas caracteristicas e desempenhos do componente de interoperabilidade.

O organismo notificado avaliard o sistema de gestdo da qualidade para determinar se satisfaz os requisitos
mencionados na secgdo 3.2. Deve partir do principio da conformidade com estes requisitos, se o fabricante
aplicar um sistema de qualidade relativamente a concepgdo, ao fabrico e a inspeccdo e ensaios finais dos pro-
dutos de acordo com a norma EN/ISO 9001-2000, que tome em consideracdo a especificidade do compo-
nente de interoperabilidade ao qual € aplicado.

Quando o fabricante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd
ter este facto em conta na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa do componente de interoperabi-
lidade. O grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no
dominio da tecnologia do produto considerado. O procedimento de avaliagdo deverd incluir uma visita as
instalagdes do fabricante.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificagdo deve conter as conclusdes do controlo e a decisdo
de avaliacdo fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a executar as obrigacdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade
tal como foi aprovado e a manté-lo de forma a que permanega adequado e eficaz.

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve manter informado o organismo noti-
ficado que aprovou o sistema de gestdo da qualidade de qualquer projecto de adaptagdo deste sistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o sistema de gestdo da qualidade
alterado continua a corresponder aos requisitos referidos na seccio 3.2 ou se é necessdria uma nova avaliacdo.

Deve notificar a sua decisdo ao fabricante. A notificacio deve conter as conclusdes da avalia¢io e a decisdo
de avaliacdo fundamentada.

Fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizacdo é garantir que o fabricante cumpra devidamente as obrigacdes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado.

O fabricante permitird ao organismo notificado o acesso permanente, para efeitos de inspeccdo, as instala-
¢des de projecto, fabrico, inspeccdo, ensaio e armazenagem, facultando-lhe todas as informagdes necessd-
rias, em especial:

— adocumentacdo do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos de qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da qualidade consagrada ao projecto,
como os resultados de andlises, cdlculos, ensaios, etc.,

—  os registos da qualidade previstos na parte do sistema da qualidade consagrada a produgdo, incluindo
os relatdrios de inspeccdo e dados de ensaios, os dados de calibragem, os relatérios sobre a qualificagdo
do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periédicas, para se certificar de que o fabricante mantém e
aplica o sistema da qualidade, e deve apresentar ao fabricante um relatério dessas auditorias. Quando o fabri-
cante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd ter este facto em
conta na fiscalizagdo.

As auditorias serdo efectuadas, pelo menos, uma vez por ano.
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4.4.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao fabricante. Nestas visitas, o orga-
nismo notificado pode fazer ou mandar fazer ensaios para verificar o bom funcionamento do sistema de ges-
tdo da qualidade, onde entender necessario. Deve apresentar ao fabricante um relatdrio da visita e, se tiver
sido feito um ensaio, um relatério de ensaio.

O fabricante colocard a disposi¢do das autoridades nacionais por um prazo de 10 anos, a partir da data do
ultimo fabrico do produto:

— adocumentacio referida no segundo travessdo do segundo pardgrafo da sec¢io 3.1,
— as adaptagdes referidas no segundo pardgrafo da seccio 3.4,
— as decisdes e relatérios do organismo notificado referidos no dltimo pardgrafo das secgdes 3.4, 4.3 e 4.4.

Cada organismo notificado deve comunicar aos outros organismos notificados as informagdes uteis relativas
as aprovagoes de sistemas de gestdo da qualidade emitidas, retiradas ou recusadas.

Os outros organismos notificados podem receber, a pedido, copias das aprovagdes de sistemas de gestdo da
qualidade emitidas e respectivos aditamentos.

O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declaracdo «CE» de con-
formidade do componente de interoperabilidade.

Esta declaracdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que a acompa-
nham devem estar datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentacio técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o endereco do fabricante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nagdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatério, indicar igualmente a desig-
nacdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),
— adescri¢do do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condi¢des de utilizacdo,

— o nome e o endere¢o do ou dos organismos notificados envolvidos no procedimento seguido em rela-
c¢do a conformidade e a data do certificado, com indicagdo da duragdo e das condi¢des de validade do
certificado,

— areferéncia a presente ETI e a quaisquer outras ETI aplicéveis, bem como, se for caso disso, as especi-
ficagdes europeias,

— aidentificagdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatério estabelecido
na Comunidade.

As certificagdes necessdrias sdo:
— aaprovagdo do sistema de gestdo da qualidade indicada na sec¢do 3,

O fabricante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, deve conservar uma copia da declaragao «CE»
de conformidade por um prazo de dez anos, a contar da tltima data de fabrico do componente de
interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de manter
disponivel a documentacio técnica cabe a pessoa responsavel pela introdu¢do do componente de interope-
rabilidade no mercado comunitério.
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9.

Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, a ETI requerer uma declaragdo «CE» de aptiddo para utilizagdo
do componente de interoperabilidade, esta declaragio deverd ser anexada, depois de elaborada pelo fabri-
cante nas condi¢des do médulo V.

Médulo H2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concepgdo

3.1.

3.2.

Este médulo descreve o procedimento pelo qual um organismo notificado efectua o exame da concepcio de
um componente de interoperabilidade e o fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, que
satisfaz as obrigacdes da seccdo 2, garante e declara que o componente de interoperabilidade em questao
satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis.

O fabricante deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado relativamente ao projecto, ao fabrico
e & inspecgdo e ensaios finais dos produtos, conforme especificado na secgdo 3, e que estard sujeito a fisca-
lizagdo prevista na secgdo 4.

Sistema de gestdo da qualidade.

O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua escolha um requerimento para a ava-
liacdo do seu sistema de gestdo da qualidade dos componentes de interoperabilidade em causa.

O pedido deve incluir:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos representativa do componente de inte-
roperabilidade em causa,

— adocumentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade.

— uma declaracio escrita, informando que o mesmo requerimento ndo foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade do componente de interoperabilidade com
os requisitos da ETI que lhe sdo aplicdveis. Todos os elementos, requisitos e disposi¢des adoptados pelo fabri-
cante devem ser reunidos de modo sistemdtico e ordenados numa documentagdo sob a forma de politicas,
procedimentos e instrugdes escritas. Esta documentagdo relativa aos sistemas de gestdo da qualidade deve per-
mitir um entendimento uniforme das politicas e procedimentos da qualidade, nomeadamente os programas,
planos, manuais e registos da qualidade.

Deve conter, nomeadamente, uma descri¢do cabal dos seguintes aspectos:
— os objectivos e a estrutura organizacional da qualidade,

— as responsabilidades e os poderes de que dispde a gestdo para assegurar a qualidade da concepcdo e da
realizagdo dos produtos,

— as especificagdes técnicas de projecto, incluindo as especificagdes europeias (1), que serdo aplicadas e,
quando estas especificacdes ndo forem integralmente aplicadas, os meios que serdo utilizados para asse-
gurar que os requisitos da ETI aplicdveis ao componente de interoperabilidade serdo satisfeitos,

— as técnicas de controlo e verificacdo da concepgdo, os processos e as acgdes sistematicas que serdo uti-
lizados na concepgdo dos componentes de interoperabilidade incluidos na categoria de produtos
abrangida,

— os processos de fabrico, técnicas do sistema de controlo e gestdo da qualidade, processos e acgdes sis-
temdticas correspondentes, que serdo utilizados,

— os controlos, exames e ensaios que serdo efectuados antes, durante e apds o fabrico, com indicagdo da
respectiva frequéncia de execugao,

— os registos da qualidade, tais como relatérios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem, relatérios da
qualificacdo do pessoal envolvido, etc.,

— os meios para verificar a concretiza¢do da qualidade pretendida em matéria de projecto e de produto e
o funcionamento eficaz do sistema de gestdo da qualidade.

(") A definicdo de especificacdo europeia é indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma

de utilizar as especificagdes europeias.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

As politicas e os procedimentos de qualidade devem abranger, em especial, as fases de avaliacdo, como a
andlise da concepgdo, a andlise do processo de fabrico e os ensaios de tipo, tal como estdo especificados na
ETI em relagdo as diversas caracteristicas e desempenhos do componente de interoperabilidade.

O organismo notificado avaliard o sistema de gestdo da qualidade para determinar se satisfaz os requisitos
mencionados na sec¢do 3.2. Deve partir do principio da conformidade com estes requisitos, se o fabricante
aplicar um sistema de qualidade relativamente a concepgdo, ao fabrico e a inspeccdo e ensaios finais dos pro-
dutos de acordo com a norma EN/ISO 9001-2000, que tome em consideracdo a especificidade do compo-
nente de interoperabilidade ao qual ¢ aplicada.

Quando o fabricante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd
ter este facto em conta na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa do componente de interoperabi-
lidade. O grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no
dominio da tecnologia do produto considerado. O procedimento de avaliagdo deverd incluir uma visita as
instalagdes do fabricante.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificacdo deve conter as conclusdes da auditoria e a decisio
de avaliacdo fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a executar as obrigagdes decorrentes do sistema de gestio da qualidade
tal como foi aprovado e a manté-lo de forma a que permanega adequado e eficaz.

O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, deve manter informado o organismo noti-
ficado que aprovou o sistema de gestdo da qualidade de qualquer projecto de adaptagdo deste sistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o sistema de gestdo da qualidade
alterado continua a corresponder aos requisitos referidos na sec¢do 3.2 ou se é necessdria uma nova avaliagdo.

Deve notificar a sua decisdo ao fabricante. A notificacdo deve conter as conclusdes da avaliagdo e a decisdo
de avalia¢do fundamentada.

Fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo é garantir que o fabricante cumpra devidamente as obrigacdes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado.

O fabricante permitird ao organismo notificado o acesso permanente, para efeitos de inspeccdo, as instala-
¢des de projecto, fabrico, inspecgdo, ensaio e armazenagem, facultando-lhe todas as informagdes necessd-
rias, em especial:

— adocumentacdo do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos de qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da qualidade consagrada ao projecto,
como os resultados de andlises, cdlculos, ensaios, etc.,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema da qualidade consagrada a produgdo, incluindo
os relatorios de inspeccdo e dados de ensaios, os dados de calibragem, os relatérios sobre a qualificagdo
do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas, para se certificar de que o fabricante mantém e
aplica o sistema da qualidade, e deve apresentar ao fabricante um relatério dessas auditorias. Quando o fabri-
cante aplicar um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado deverd ter este facto em
conta na fiscalizacdo.

As auditorias serdo efectuadas, pelo menos, uma vez por ano.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao fabricante. Nestas visitas, o orga-
nismo notificado pode fazer ou mandar fazer ensaios para verificar o bom funcionamento do sistema de ges-
tdo da qualidade, onde entender necessdrio. Deve apresentar ao fabricante um relatério da visita e, se tiver
sido feito um ensaio, um relatério de ensaio.
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5. O fabricante colocard a disposi¢do das autoridades nacionais por um prazo de 10 anos, a partir da data do
ultimo fabrico do produto:

— a documentacio referida no segundo travessdo do segundo paragrafo da seccdo 3.1,

— as adaptacdes referidas no segundo pardgrafo da sec¢do 3.4,

— as decisdes e relatérios do organismo notificado referidos no tltimo pardgrafo dos n.** 3.4, 4.3 ¢ 4.4.
6.  Exame da concepcio

6.1. O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua escolha um requerimento de exame da
concepcdo do componente de interoperabilidade

6.2. O requerimento deve permitir a compreensdo da concepgao, do fabrico, da manutencio e do funcionamento
do componente de interoperabilidade e a avaliacdo da conformidade com os requisitos da ETL

Deverd incluir:
— uma descri¢do geral do tipo,

— as especificagdes técnicas de projecto, incluindo as especificacdes europeias com as disposi¢des total ou
parcialmente aplicaveis,

— os elementos comprovativos necessarios da sua adequacdo, nomeadamente quando as especificacdes
europeias e as disposigdes pertinentes ndo tenham sido aplicadas,

— o programa de ensaio,

— as condigdes de integragio do componente de interoperabilidade no seu ambiente funcional (subcon-
junto, conjunto, subsistema) e as condigdes de interface necessrias,

— as condigdes de utilizagdo e de manuten¢do do componente de interoperabilidade (restricoes de funci-
onamento em dura¢do ou em distancia, limites de desgaste, etc.),

— uma declaragdo escrita, informando que o mesmo requerimento ndo foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

6.3 O requerente deverd apresentar os resultados dos ensaios (?), incluindo ensaios de tipo, quando necessérios,
efectuados pelo laboratério adequado do requerente ou por conta deste.

6.4. O organismo notificado deve examinar o requerimento e avaliar os resultados dos ensaios. Quando a con-
cepcdo satisfizer as disposigdes da ETI que lhe sdo aplicdveis, o organismo notificado deve emitir ao reque-
rente um certificado de exame «CE» da concepcio. O certificado conterd as conclusdes do exame, as condigdes
da sua validade, os dados necessdrios a identificacdo do projecto aprovado e, quando for caso disso, uma des-
cri¢do do funcionamento do produto.

O prazo de validade ndo serd superior a cinco anos.

6.5. O requerente manterd informado o organismo notificado que emitiu o certificado de exame «CE» da con-
cepcdo de todas as alteragdes ao projecto aprovado que possam afectar a conformidade com os requisitos da
ETI ou as condi¢es de utilizacdo previstas para o componente de operabilidade. Em tais casos o compo-
nente de interoperabilidade deve obter uma aprovagdo suplementar do organismo notificado que emitiu o
certificado de exame «CE» da concepgdo. Neste caso, o organismo notificado apenas deverd efectuar os con-
trolos e ensaios pertinentes e necessarios para as alteracdes. A aprovacdo suplementar ¢ concedida sob a
forma de aditamento ao certificado de exame «CE» da concepgdo original.

6.6. Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteracdes como as mencionadas na secgdo 6.4, a validade de um
certificado que expira pode ser prorrogada por um novo periodo. O requerente solicitard a prorrogagdo apre-
sentando uma confirmagdo por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteracdo desse tipo e, caso ndo haja
informagdes em contrério, o organismo notificado prorrogard a validade por outro periodo igual ao men-
cionado na secgdo 6.3. Este procedimento ¢ renovavel.

(") A apresentagdo dos resultados dos ensaios pode ser feita em simultdneo com a apresentagdo do pedido ou posteriormente.
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7. Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos notificados as informagdes pertinentes
relativas as aprovagdes dos sistemas de gestdo da qualidade e aos certificados de exame «CE» de concepcdo
que emitiu, retirou ou recusou.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, copias:

— das aprovagdes e aprovagdes suplementares do sistema de gestdo da qualidade emitidas e

— dos certificados de exame «CE» de concepcdo e respectivos aditamentos emitidos.

8. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, devem elaborar a declaracdo «CE» de con-
formidade do componente de interoperabilidade.

Esta declaracdo deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que a acompa-
nham devem ser datados e assinados.

A declaragdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentagdo técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE e outras directivas eventualmente aplicdveis ao com-
ponente de interoperabilidade),

— o nome e o endereco do fabricante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nagdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatério, indicar igualmente a desig-
nacdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— adescri¢gdo do procedimento (médulo) seguido para declarar a conformidade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condicdes de utilizacio,

— o nome e o endere¢o do ou dos organismos notificados envolvidos no procedimento seguido em rela-
c¢do a conformidade e as datas dos certificados, com indicacido da duragdo e das condi¢des de validade
destes certificados,

— areferéncia a presente ETI e a quaisquer outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as especi-
ficagdes europeias,

— aidentificagdo do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatério estabelecido
na Comunidade.

Os certificados em causa sdo:

— os relatdrios de aprovagdo e de fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade indicados nos n.”* 3 ¢ 4,

— o certificado de exame «CE» da concepgdo e seus aditamentos.

9. O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, deve conservar uma c6pia da declaragdo «CE»
de conformidade por um prazo de dez anos, a contar da dltima data de fabrico do componente de
interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de manter
disponivel a documentagdo técnica cabe a pessoa responsavel pela introdugdo do componente de interope-
rabilidade no mercado comunitario.

10.  Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, a ETI requerer uma declaragdo «CE» de aptiddo para utilizagio
do componente de interoperabilidade, esta declaragdo deverd ser anexada, depois de elaborada pelo fabri-
cante nas condi¢des do médulo V.
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F.2.9  Moddulo V: Validagdo de tipo por experimentagdo em servigo (aptiddo para utilizagdo)

1. Este médulo descreve a parte do procedimento pela qual um organismo notificado verifica e certifica que
um exemplar representativo da produgdo em questdo satisfaz as disposi¢des da ETI que lhe sdo aplicdveis no
que diz respeito a aptiddo para a utilizagdo, mediante validagdo de tipo por experimentagdo em servigo (1).

2. Orequerimento de validagdo de tipo por experimentagdo em servigo é apresentado pelo fabricante ou o seu
mandatdrio estabelecido na Comunidade junto de um organismo notificado a sua escolha.

O pedido deve incluir:

— o nome e o endereco do fabricante, bem como o nome e o endereco do mandatario, se o requerimento
for apresentado por este,

— uma declaracio escrita, informando que o mesmo requerimento ndo foi apresentado a qualquer outro
organismo notificado,

— adocumentagdo técnica descrita na seccdo3,
— o programa da valida¢do por experimentacdo em servio descrito na sec¢io 4,

— a denominagdo e o endereco da(s) empresa(s) (gestores da infra-estrutura efou empresas ferrovidrias)
com os quais o requerente obteve um acordo para colaborar numa avaliagdo da aptiddo para a utiliza-
¢do por experimentacdo em servigo:

— fazendo funcionar o componente de interoperabilidade em servico,
— vigiando o comportamento em servico, e
— eclaborando um relatério sobre a experimentagdo em servigo, e

— adenominagdo e o endereco da empresa que assegura a manuten¢do do componente de interoperabi-
lidade durante o periodo ou a distancia de funcionamento previstos para a experimentagdo em servigo;

— uma declaracio «CE» de conformidade do componente de interoperabilidade, e:
— se a ETI exigir o médulo B, um certificado de exame «CE» de tipo,
— se a ETI exigir o médulo H2, um certificado «CE» de exame da concepgao.

O requerente deve colocar a disposi¢do da(s) empresa(s) que assegura(m) o funcionamento do componente
de interoperabilidade em servico um exemplar, ou um niimero suficiente de exemplares, representativos da
producdo prevista, a seguir denominado «tipo». Um tipo pode abranger vdrias versdes do componente de
interoperabilidade, desde que todas as diferencas existentes entre as versdes estejam abrangidas pelas decla-
ragdes «CE» de conformidade e os certificados supramencionados.

O organismo notificado pode exigir que sejam postos em servigo exemplares suplementares, se tal for neces-
sdrio para efectuar a validacdo por experimentacdo em servigo.

3. A documentacdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do produto com os requisitos da ETI.
Deve documentar o funcionamento do componente de interoperabilidade e, na medida do necessério a esta
avaliagdo, a sua concepgao, fabrico e manutencio.

A documentacio técnica deve conter:
— uma descri¢do geral do tipo,

— aespecificagdo técnica por referéncia a qual os desempenhos e o comportamento em servi¢o do com-
ponente de interoperabilidade deverdo ser avaliados (ETI aplicavel e/ou a especificacdo europeia com as
disposigoes aplicaveis),

— as condigdes de integragio do componente de interoperabilidade no seu ambiente funcional (subcon-
junto, conjunto, subsistema) e as condigdes de interface necessdrias,

(") Durante o periodo de experiéncia em servi¢o, o CI ndo ¢ colocado no mercado.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

as condicoes de utilizacdo e de manutencido do componente de interoperabilidade (restricdes de funci-
onamento em dura¢do ou em distincia, limites de desgaste, etc.),

as descricdes e explicagdes necessdrias a compreensdo da concepgdo, da manutencdo e do funciona-
mento do componente de interoperabilidade,

e, na medida do necessério para a avaliacio:

os desenhos de projecto e de fabrico,
os resultados dos cdlculos de projecto e dos controlos efectuados,

os relatorios dos ensaios.

Se a ETI exigir que a documentacdo técnica contenha outras informagdes, estas devem ser incluidas.

Em apenso, deve figurar uma lista das especificagdes europeias, referenciadas na documentacéo técnica, apli-
cadas total ou parcialmente.

O programa da validagdo por experimentac¢do em servico deve incluir:

os desempenhos ou 0 comportamento em servico do componente de interoperabilidade em ensaio,
as disposi¢des de montagem,

a amplitude do programa — em duragdo e distancia,

as condigdes de funcionamento e o programa de manutenc¢do corrente previsto,

o0 programa de conservacio,

eventualmente, os ensaios especiais a efectuar em servigo,

a dimensao do lote de amostras — se ndo se tratar de uma Gnica amostra,

o programa de inspeccdo (natureza, nimero e frequéncia das inspec¢des, documentacio),

critérios relativos aos defeitos admissiveis e ao seu impacto no programa,

as informacdes que devem figurar no relatério elaborado pela empresa operadora do componente de
interoperabilidade em servigo (ver sec¢do 2).

O organismo notificado deve:

Examinar a documentacdo técnica e o programa de validagdo por experimentagdo em servigo;

Assegurar-se de que o tipo é representativo e foi fabricado em conformidade com a documentaco técnica;

Verificar se o programa da validagdo por experimentagdo em servico estd bem adaptado a avaliagdo dos
desempenhos e do comportamento em servico que o componente de interoperabilidade deve apresentar;

De acordo com o requerente, aprovar o programa e o local de execucdo das inspecgdes e dos ensaios neces-
sdrios e escolhe o organismo que procederd aos ensaios (organismo notificado ou outro laboratério
competente);

Acompanhar e inspeccionar 0 comportamento em servigo, o funcionamento e a conservagio do compo-
nente de interoperabilidade;

Avaliar o relatério elaborado pela(s) sociedade(s) (gestores de infra-estrutura efou empresas ferrovidrias) que
pos(puseram) em funcionamento o componente de interoperabilidade, bem como toda a documentacio e
informagdes obtidas durante o procedimento (relatérios de ensaios, experiéncias de conservacio, etc.);

Avaliar se o comportamento em servi¢o corresponde aos requisitos da ETL.
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11.

Quando o tipo satisfizer as disposi¢des da ETI, o organismo notificado deve entregar ao requerente um cer-
tificado de aptiddo para a utilizagdo. O certificado conterd a denominagio e o endereco do fabricante, as con-
clusdes da validagdo, as condicdes para a sua validade e os dados necessdrios para a identificacdo do tipo
aprovado.

O prazo de validade ndo serd superior a cinco anos.

Ao certificado deve anexar-se uma relacdo dos elementos importantes da documentacio técnica, devendo o
organismo notificado conservar uma copia em seu poder.

Se recusar emitir um certificado de aptiddo para a utilizagdo ao requerente, o organismo notificado funda-
mentard pormenorizadamente essa recusa.

Deve ser previsto um procedimento de recurso.

O requerente deve manter informado o organismo notificado que conserva em seu poder a documentagio
técnica relativa ao certificado de aptiddo para a utilizagdo de quaisquer alteracdes introduzidas no produto
aprovado que devam obter uma aprovagdo suplementar, quando estas alteragdes possam afectar a aptidao
para a utilizacdo ou as condicdes previstas para a utilizacdo do produto. Neste caso, o organismo notificado
apenas deverd efectuar os controlos e ensaios pertinentes e necessarios para as alteracdes. Essa aprovagio
suplementar deve ser emitida sob a forma de aditamento ao certificado inicial de aptiddo para utilizagdo ou
de um certificado novo depois de retirado o certificado antigo.

Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteragdes como as mencionadas na sec¢do 7, a validade de um cer-
tificado que expira pode ser prorrogada por um novo periodo. O requerente solicitard a prorrogacio apre-
sentando uma confirmagdo por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteragio e, caso ndo haja informacdes
em contrario, o organismo notificado prorroga a validade por outro periodo igual a0 mencionado na sec-
¢do 6. Este procedimento é renovével.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos notificados as informagdes pertinentes
relativas aos certificados de aptiddo para a utilizagdo emitidos, retirados ou recusados.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, uma cépia dos certificados de aptidao para a
utilizagdo efou dos aditamentos respectivos. Os anexos aos certificados devem ser mantidos a disposigao dos
outros organismos notificados.

O fabricante ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade devem elaborar a declaracio «CE» de aptiddo
para a utilizacdo do componente de interoperabilidade.

Esta declaracio deve incluir, pelo menos, as informagdes indicadas na sec¢do 3 do anexo IV e no n.° 3 do
artigo 13.° da Directiva 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de aptiddo para a utilizagdo e os documentos que a
acompanham devem estar datados e assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentacdo técnica e conter os seguintes elementos:
— as referéncias da Directiva (Directiva 2001/16/CE),

— o nome e o endereco do fabricante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comunidade (indicar a desig-
nacdo da firma e o endereco completo; no caso de se tratar do mandatdrio, indicar igualmente a desig-
nagdo da firma do fabricante ou construtor),

— adescri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade, designadamente as respectivas
condicdes de utilizacio,

— nome e endereco do organismo ou organismos notificados que intervieram no procedimento adoptado
no que respeita a aptiddo para a utilizagdo, bem como data do respectivo certificado e dura¢io e con-
di¢des de validade do mesmo,

— referéncia a presente ETI e as outras ETI aplicdveis, bem como, se for caso disso, as especificacdes euro-
peias adequadas,

— aidentifica¢do do signatdrio habilitado para representar o fabricante ou o seu mandatario estabelecido
na Comunidade.
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12. O fabricante ou o seu mandatdrio estabelecido na Comunidade devem conservar um exemplar da declaracio
C” de aptiddo para a utilizacdo por um prazo de 10 anos, a contar da tltima data de fabrico do componente
de interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatdrio estdo estabelecidos na Comunidade, a obriga¢do de manter
disponivel a documentagio técnica cabe & pessoa responsével pela introdugdo do componente de interope-
rabilidade no mercado comunitdrio.

Moédulos para a verificacio «CE» dos subsistemas

Nota: na presente secgdo (F.3), «subsisteman refere-se ao subsistema «material circulante» ou, quando aplicé-
vel, ao subsistema «energia».

F.3.1 Mdédulo SB: Exame de tipo

=

1. O presente mddulo descreve a parte do procedimento de verificacdo «CE» pelo qual um organismo notifi-
cado verifica e certifica, a pedido de uma entidade adjudicante ou do seu mandatdrio estabelecido na Comu-
nidade, que um tipo de um subsistema representativo da produgdo considerada,

— estd conforme com a presente ETI e com qualquer outra ETI pertinente, demonstrando assim que os
requisitos essenciais (*) da Directiva 2001/16/CE foram cumpridos,

— estd conforme com as restantes disposi¢des regulamentares aplicaveis ao abrigo do Tratado.

O exame «CE» de tipo definido por este médulo poderd incluir fases de avaliagdo especificas — andlise da
concepcio, ensaio de tipo ou andlise do processo de fabrico, que estdo especificadas na ETI pertinente.

2. A entidade adjudicante (2 deve apresentar um requerimento de verificacdo «CE» do subsistema (através do
exame de tipo) a um organismo notificado a sua escolha.

O pedido deve incluir:
— o nome e o enderego da entidade adjudicante ou do seu mandatirio,
— adocumentagdo técnica descrita na secgdo 3.

3. O requerente deve colocar a disposi¢do do organismo notificado um exemplar do subsistema (3), represen-
tativo da producdo prevista, a seguir denominado «tipo».

Um tipo pode abranger vérias versdes do componente de interoperabilidade, desde que as diferengas exis-
tentes entre as versdes ndo ponham em causa as disposi¢des da ETL

O organismo notificado pode exigir exemplares suplementares, se isso for necessdrio para executar o pro-
grama de ensaio.

Se tal for exigido por métodos especificos de ensaio ou exame, e caso esteja especificado na ETI ou nas espe-
cificagdes europeias (*) mencionadas na ETI, também se deve fornecer um ou mais exemplares de um sub-
conjunto ou conjunto, ou um exemplar do subsistema em situacdo de pré-montagem.

A documentacdo técnica e o(s) exemplar(es) devem permitir a compreensdo da concepgao, do fabrico, da ins-
talagdo, da manutencdo e do funcionamento do subsistema e a avaliagdo da conformidade com as disposi-
coes da ETL

A documentacio técnica deve incluir:

— uma descri¢do geral do subsistema, da sua concep¢do de conjunto e da sua estrutura,

Os requisitos essenciais estdo reflectidos nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de desempenho indicados no capitulo 4 da ETL
No médulo, entende-se por «entidade adjudicante» «a entidade adjudicante do subsistema, definida na directiva, ou o seu mandatdrio esta-
belecido na Comunidade».

A secgdo pertinente de uma ETI poderd definir requisitos especificos nesta matéria.

A defini¢do de especificagdo europeia € indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicacido das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.
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— o registo do material circulante, incluindo todas as informagoes especificadas na ETI;

— informacdes sobre a concepgdo e o fabrico, por exemplo, desenhos, esquemas dos componentes, sub-
conjuntos, circuitos, etc.,

— as descricdes e explicagdes necessarias a compreensdo das informagdes sobre a concepgao e o fabrico,
a manutengdo e o funcionamento do subsistema,

—  as especificagdes técnicas, incluindo as especificacdes europeias, que foram aplicadas,

— quaisquer elementos comprovativos necessdrios para a utilizacdo das especifica¢des supramenciona-
das, nomeadamente quando as especificacdes europeias e as disposicdes pertinentes ndo tenham sido
integralmente aplicadas,

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no subsistema,

—  cOpias das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para a utilizagdo dos componentes de inte-
roperabilidade e todos os elementos necessérios definidos no anexo VI das Directivas,

— elementos comprovativos da conformidade com a restante regulamentagdo aplicdvel ao abrigo do Tra-
tado (incluindo certificados);

— adocumentacdo técnica relativa ao fabrico e & montagem do subsistema,
— uma lista dos fabricantes envolvidos na concepgdo, fabrico, montagem e instalagdo do subsistema,

— as condig¢des de utilizacdo do subsistema (restri¢des de funcionamento em dura¢io ou em distincia,
limites de desgaste, etc.),

— as condi¢des de manutengdo e a documentacio técnica relativa & manutengdo do subsistema,

— qualquer requisito técnico que deva ser tido em conta durante a produc¢do, manutenc¢do ou funciona-
mento do subsistema,

— os resultados dos célculos de concepgdo, dos controlos efectuados, etc.,

— os relatérios dos ensaios.

Se a ETI exigir que a documentacdo técnica contenha outras informacdes, estas devem ser incluidas.
O organismo notificado deve:

Examinar a documentagdo técnica;

Verificar que os exemplares do subsistema, ou dos conjuntos ou subconjuntos do subsistema, foram fabri-
cados em conformidade com a documentacdo técnica e executar ou mandar executar os ensaios de tipo em
conformidade com as disposi¢des da ETI e as especificagdes europeias aplicdveis. Esse fabrico deverd ser veri-
ficado através de um mddulo de avaliagdo adequado.

Caso a ETI exija uma revisdo da concepgio, efectuar um exame dos métodos, instrumentos e resultados da
concep¢do, a fim de avaliar a sua capacidade de satisfazer os requisitos de conformidade do subsistema no
final do processo de concepgao.

Identificar os elementos concebidos de acordo com as disposicdes aplicéveis da ETI ¢ as especificacdes euro-
peias, bem como os elementos cuja concep¢do ndo se baseia nas disposi¢des pertinentes dessas especifica-
¢Oes europeias.

Efectuar ou mandar efectuar os exames adequados e os ensaios necessarios, em conformidade com as sec-
¢des 4.2 e 4.3, para verificar se, caso tenham sido escolhidas as especificagdes europeias pertinentes, estas
foram efectivamente aplicadas.

Executar ou mandar executar os controlos adequados e os ensaios necessarios em conformidade com as sec-
¢es 4.2 e 4.3 para verificar se as solucdes adoptadas satisfazem os requisitos da ETI, quando ndo tiverem
sido aplicadas as especificacdes europeias adequadas.

Acorda com o requerente o local onde os controlos e ensaios necessarios serdo efectuados.
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Quando o tipo obedece ao disposto na ETI, o organismo notificado deve emitir um certificado de exame de
tipo para o requerente. O certificado conterd a denominagéo e o endereco da entidade adjudicante e dos fabri-
cantes indicados na documentagao técnica, as conclusdes do exame, as condigdes da sua validade e os dados
necessérios a identificacdo do tipo aprovado.

Ao certificado deve anexar-se uma relacio dos elementos importantes da documentacio técnica, devendo o
organismo notificado conservar uma copia em seu poder.

Se recusar emitir um certificado exame «CE» de tipo ao requerente, o organismo notificado fundamentard por-
menorizadamente essa recusa.

Deve ser previsto um procedimento de recurso.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos notificados as informacdes tteis rela-
tivas aos certificados de exame de tipo emitidos, retirados ou recusados.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, uma cépia dos certificados de exame de tipo
efou dos aditamentos respectivos. Os anexos aos certificados devem ser mantidos a disposi¢do dos outros
organismos notificados.

A entidade adjudicante deve conservar, com a documentagao técnica, exemplares dos certificados de exame
«CE>» de tipo e dos respectivos aditamentos durante toda a vida ttil do subsistema. Este conjunto de docu-
mentos deve ser enviado a qualquer Estado-Membro que o solicite.

Durante a fase de produgdo, o requerente deve manter informado o organismo notificado que conserva em
seu poder a documentagdo técnica relativa ao certificado de exame «CE» de tipo de quaisquer alteracdes sus-
ceptiveis de afectar a conformidade com os requisitos da ETI ou as condigdes de utilizagdo previstas para o
subsistema. O subsistema deve obter uma aprovagdo suplementar em tais casos. Neste caso, 0 organismo
notificado apenas deverd efectuar os controlos e ensaios pertinentes e necessarios para as alteracdes. Esta
aprovacdo complementar é emitida sob a forma de aditamento ao certificado original de exame de tipo ou
de um novo certificado, emitido apés a retirada do anterior.

Médulo SD: Sistema de gestdo da qualidade da produgio

Este mddulo descreve o procedimento de verificagdo «CE» pelo qual um organismo notificado verifica e
declara, a pedido de uma entidade adjudicante ou do seu mandatirio estabelecido na Comunidade, que um
subsistema para o qual ja tenha sido emitido um certificado de exame «CE» de tipo por um organismo
notificado:

— estd conforme com a presente ETI e com qualquer outra ETI pertinente, demonstrando assim que os
requisitos essenciais (') da Directiva 2001/16/CE foram cumpridos,

— estd conforme com as restantes disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado
e pode entrar em servico.
O organismo notificado efectua o procedimento, na condigio de:

— que o certificado de exame «CE» de tipo emitido antes da avaliagdo continue a ser valido para o subsis-
tema visado pelo requerimento,

— que a entidade adjudicante (2) e o contratante principal envolvido satisfacam as obrigacdes da sec¢do 3.

Por «contratante principal» entende-se a empresa cujas actividades contribuem para o cumprimento dos requi-
sitos essenciais da ETL. Abrange:

— aempresa responsavel pelo projecto do subsistema no seu conjunto (incluindo, em especial, a respon-
sabilidade pela integragdo do subsistema),

— outras empresas que intervenham apenas numa parte do projecto de subsistema (realizando, por exem-
plo, a montagem ou a instalagdo do subsistema).

Nio se refere aos subcontratantes do fabricante que fornecem pecas e componentes de interoperabilidade.

(') Os requisitos essenciais estdo reflectidos nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de desempenho indicados no capitulo 4 da ETI.
() No médulo, entende-se por «entidade adjudicante» «a entidade adjudicante do subsistema, definida na directiva, ou o seu mandatdrio esta-
belecido na Comunidade».
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4.1

4.2

No caso do subsistema que é objecto do procedimento de verificagdo «CE», a entidade adjudicante ou o con-
tratante principal, quando exista, deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado relativamente ao
fabrico e a inspec¢do e ensaios finais do produto, conforme especificado na secgdo 5, e que estard sujeito a
fiscalizacdo prevista na sec¢do 6.

Quando a prépria entidade adjudicante € responsével pelo projecto de todo o subsistema (incluindo, em espe-
cial, a responsabilidade pela integracdo do subsistema) ou intervém directamente na producdo (incluindo
montagem e instalacdo), deve utilizar um sistema de gestdo da qualidade aprovado para estas actividades, que
ficard sujeito a fiscalizacdo, como especificado na sec¢do 6.

Caso um contratante principal seja responsavel pelo projecto de todo o subsistema (incluindo, em especial, a
responsabilidade pela integragdo do subsistema), deve utilizar em todos os casos um sistema de gestdo da qua-
lidade aprovado para o fabrico e a inspeccdo e ensaios finais dos produtos, que ficard sujeito a fiscalizacio,
como especificado na sec¢do 6.

Procedimento de verificagdo «CE»

A entidade adjudicante deve apresentar um requerimento de verificagdo «CE» do subsistema (pelo sistema de
gestdo da qualidade da produgdo), incluindo a coordenagdo da fiscalizagdo dos sistemas de gestdo da quali-
dade, mencionada nas secgdes 5.3 e 6.5, junto de um organismo notificado a sua escolha. A entidade adju-
dicante deve informar os fabricantes envolvidos da sua escolha e do requerimento.

O requerimento deve permitir a compreensdo da concepgdo, do fabrico, da montagem, da instalagdo, da
manutencdo e do funcionamento do subsistema, e a avaliagio da conformidade com o tipo descrito no cer-
tificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos da ETL

O pedido deve incluir:
— o nome e o endereco da entidade adjudicante ou do seu mandatario,

— a documentagdo técnica relativa ao tipo aprovado, incluindo o certificado de exame de tipo, emitido
ap6s a conclusdo do procedimento definido no médulo SB;

e, se ndo estiverem incluidos nesta documentacio,
— uma descri¢do geral do subsistema, da sua concepg¢do de conjunto e da sua estrutura,
— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias (1), que foram aplicadas,

— todos os elementos comprovativos necessdrios para a utilizagdo das especificacdes acima referidas,
nomeadamente quando ndo foram plenamente aplicadas estas especificacdes europeias e as disposicdes
pertinentes; estes elementos comprovativos devem incluir os resultados dos ensaios efectuados pelo
laboratério adequado do fabricante, ou por conta deste,

— o registo do material circulante, incluindo todas as informacdes especificadas na ETI;
— adocumentacdo técnica relativa ao fabrico e & montagem do subsistema,

—  provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado (inclu-
indo certificados) aplicdveis a fase de fabrico,

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no subsistema,

—  cOpias das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo, de que os componentes
devem estar munidos, e de todos os elementos necessarios definidos no anexo VI das Directivas,

— uma lista dos fabricantes envolvidos na concepgdo, fabrico, montagem e instalagdo do subsistema,

— ademonstracdo de que todas as fases mencionadas na seccio 5.2 estdo abrangidas pelos sistemas de ges-
tdo da qualidade da entidade adjudicante, caso esteja envolvida, efou do contratante principal, e os ele-
mentos comprovativos da sua eficdcia,

— aindicagdo do organismo notificado responséavel pela aprovacio e pela fiscalizacdo destes sistemas de
gestdo da qualidade.

(") A definicdo de especificacdo europeia é indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma
de utilizar as especificagdes europeias.
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4.3 O organismo notificado deve examinar primeiramente o requerimento no que respeita a validade do exame
«CE>» de tipo e do respectivo certificado.

Caso o organismo notificado considere que o certificado de exame de tipo deixou de ser valido ou ndo é ade-
quado e que € necessrio um novo exame de tipo, deve justificar a sua decisdo.

5. Sistema de gestdo da qualidade

5.1 A entidade adjudicante, se interveniente, e o contratante principal, se for o caso, devem apresentar um pedido
de avaliagdo dos seus sistemas de gestdo da qualidade a um organismo notificado a sua escolha.

O pedido deve incluir:
— todas as informagdes pertinentes para o subsistema em causa,
— adocumentacdo do sistema de gestdo da qualidade.

— adocumentacio técnica relativa ao tipo aprovado e uma cépia do certificado do exame de tipo, emitido
apds a conclusio do procedimento de exame de tipo do médulo SB.

Para os intervenientes apenas numa parte do projecto do subsistema, as informagdes a fornecer sdo exclusi-
vamente as relativas a parte em questdo.

5.2 Para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel pelo projecto de subsistema no seu con-
junto, os sistemas de gestdo da qualidade devem assegurar a conformidade global do subsistema com o tipo
descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos da ETL. Para os outros contratantes, o(s)
seu(s) sistema(s) de gestdo da qualidade tem (tém) de assegurar que a sua contribui¢do para o subsistema estd
conforme com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com os requisitos da ETL.

Todos os elementos, requisitos e disposicdes adoptados pelo(s) requerente(s) devem constar de uma docu-
mentagdo mantida de modo sistematico e racional, sob a forma de politicas, procedimentos e instrugdes escri-
tas. Esta documentaco relativa aos sistemas de gestdo da qualidade deve permitir um entendimento uniforme
das politicas e procedimentos da qualidade, nomeadamente os programas, planos, manuais e registos da
qualidade.

Em especial, deve conter uma descri¢do adequada dos seguintes elementos, para todos os requerentes:
— os objectivos e a estrutura organizacional da qualidade,

— os processos de fabrico, técnicas de controlo e gestdo da qualidade, processos e ac¢des sistemdticas cor-
respondentes que serdo utilizados,

— os exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e depois do fabrico, da montagem e
da instalacdo, e a frequéncia com a qual serdo efectuados,

— os registos da qualidade, tais como relatérios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem, relatérios da
qualificacdo do pessoal envolvido, etc.,

e também para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsdvel pelo projecto de subsis-
tema no seu conjunto:

— responsabilidades e poderes da gestdo em matéria de qualidade global do subsistema, nomeadamente a
gestdo da integracdo do subsistema.

Os exames, ensaios e controlos abrangerdo as fases seguintes:

— construgdo do subsistema, que abrange, designadamente, a execucdo dos trabalhos de engenharia civil,
a montagem dos componentes e a regulacdo do conjunto,

—  ensaios finais do subsistema,

— ¢, se especificado na ETI, a validagdo em condigdes reais de exploracdo.
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5.3

5.4

5.5

6.1

6.2

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante deve examinar se todas as fases do subsistemas
mencionadas na sec¢do 5.2 sdo suficiente e adequadamente abrangidas pela aprovacdo e a fiscalizagdo do(s)
sistemal(s) de gestdo da qualidade do(s) requerente(s) ().

Se a conformidade do subsistema com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com os requisitos da
ETI se basear em dois ou mais sistemas de gestdo da qualidade, o organismo notificado deve verificar, em
especial:

— se as relacdes e as interfaces entre os sistemas de gestdo da qualidade estdo claramente documentadas

— e se, a nivel do contratante principal, as responsabilidades e poderes da gestdo para garantir a confor-
midade global do subsistema estdo suficiente e adequadamente definidas.

O organismo notificado mencionado na seccio 5.1 deve avaliar o sistema de gestdo da qualidade para deter-
minar se este satisfaz os requisitos previstos na sec¢do 5.2. Presumird haver conformidade com estes requi-
sitos se o requerente aplicar um sistema de qualidade para a producdo e a inspec¢do e ensaios finais dos
produtos que obedeca a norma EN/ISO 9001-2000 e tenha em conta a especificidade do subsistema ao qual
¢ aplicado.

Quando um requerente utiliza um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado terd em
conta este facto na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para o subsistema em causa, tomando em consideracio a contribuicdo espe-
cifica do requerente para o subsistema. O grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com
experiéncia, como assessor, no dominio da tecnologia do subsistema considerado. O procedimento de ava-
liagdo devera implicar uma visita as instalagdes do requerente.

O requerente deve ser notificado da decisdo. A notificacdo deve conter as conclusdes do controlo e a decisdo
de avaliacdo fundamentada.

A entidade adjudicante, se interveniente, e o contratante principal devem comprometer-se a cumprir as obri-
gacdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade, tal como foi aprovado, e a manté-lo de forma a que
permanega adequado e eficiente.

Devem manter informado o organismo notificado que aprovou o sistema de gestdo da qualidade sobre qual-
quer alteragdo significativa que afecte o cumprimento dos requisitos da ETI pelo subsistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o sistema de gestdo da qualidade alte-
rado continua a cumprir os requisitos previstos na seccdo 5.2 ou se é necessdria uma nova avaliacdo.

Esse organismo deve notificar a sua decisdo ao requerente. A notificacdo deve conter as conclusdes do con-
trolo e a decisdo de avaliacio fundamentada.

Fiscalizagdo do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ assegurar que a entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e o contratante
principal cumprem devidamente as obrigagdes decorrentes do(s) sistema(s) de gestdio da qualidade
aprovado(s).

A entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e o contratante principal devem enviar (ou mandar enviar) ao
organismo notificado mencionado na seccio 5.1 todos os documentos necessdrios para esse efeito, inclu-
indo os planos de execugdo e os registos técnicos relativos ao subsistema (na medida em que sejam pertinen-
tes para o contributo especifico do requerente para o subsistema), nomeadamente:

— a documentagdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade, incluindo os meios especificos utilizados
para assegurar:

— para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel pelo projecto de subsistema no seu
conjunto,

as responsabilidades e poderes de que dispde a gestdo para assegurar a conformidade global do subsis-
tema estdo suficiente e convenientemente definidos,

— para cada requerente,

os sistemas de gestdo da qualidade sdo correctamente geridos para concretizar a integragdo a nivel do
subsistema,

(") Para a ETI Material Circulante, o organismo notificado pode participar no ensaio final em servico de locomotivas ou composicdes nas
condigdes especificadas no capitulo pertinente da ETL
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6.3

6.4

6.5

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da qualidade consagrada ao fabrico
(incluindo montagem e instalacdo), tais como os relatérios de inspecgdo e dados de ensaio e calibragem,
relatorios de qualificacdo do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas para se certificar de que a entidade adjudicante,
caso esteja envolvida, e o contratante principal mantém e aplicam o sistema de gestdo da qualidade e deve
apresentar-lhes um relatério dessas auditorias. Quando aqueles utilizam um sistema de gestdo da qualidade
certificado, o organismo notificado terd em conta este facto na fiscalizacdo.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano, sendo uma, no minimo, efectuada durante a exe-
cugdo das actividades (fabrico, montagem ou instalagdo) relativas ao subsistema submetido ao procedimento
de verificacdo «CE» mencionado na sec¢do 8.

O organismo notificado pode ainda efectuar visitas inesperadas as instalagdes do(s) requerente(s). Durante
essas visitas, o organismo notificado pode, se necessario, realizar auditorias completas ou parciais e efectuar
ou mandar efectuar ensaios, a fim de verificar o bom funcionamento do sistema de gestdo da qualidade. O
organismo notificado deve apresentar ao(s) requerente(s) um relatorio de inspecgdo e também relatérios da
auditoria efou dos ensaios, consoante os casos.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante e responsdvel pela verificagdo «CE», se ndo rea-
lizar a fiscalizacdo de todos os sistemas de gestdo de qualidade em causa, deve coordenar as actividades de
fiscalizacdo de qualquer outro organismo notificado responsavel por essa missdo, a fim de:

— se certificar de que se procedeu a correcta gestdo das interfaces entre os diferentes sistemas de gestdo da
qualidade respeitantes a integragdo do subsistema,

— recolher, em ligacio com a entidade adjudicante, os elementos necessdrios para a avaliagdo destinada a
garantir a coeréncia e a fiscalizagdo global dos diferentes sistemas de gestdo da qualidade.

Esta coordenacdo inclui o direito do organismo notificado:

— areceber toda a documentacio (aprovagio e fiscalizagdo) elaborada pelos outros organismos notificados,

— a assistir as auditorias de fiscalizacdo previstas na secgio 6.3,

— aempreender auditorias suplementares, em conformidade com a sec¢do 6.4, sob a sua responsabilidade
e em conjunto com 0s outros organismos notificados.

O organismo notificado mencionado na sec¢do 5.1 deve ter um acesso permanente, para efeitos de inspec-
¢do, auditoria e fiscalizacdo aos estaleiros, oficinas de fabrico, locais de montagem e instalago, dreas de arma-
zenagem, bem como, se aplicavel, as instalagdes de pré-fabrico e de ensaio e, de um modo geral, a todas as
instalagdes que considere necessdrio para levar a cabo a sua missdo, de acordo com a contribuigdo especifica
do requerente para o projecto de subsistema.

A entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e o contratante principal devem manter a disposi¢do das auto-
ridades nacionais por um prazo de 10 anos a partir da tltima data de fabrico do subsistema:

— adocumentacio referida no segundo travessdo do segundo pardgrafo da secgdo 5.1,

— as adaptagdes referidas no segundo pardgrafo da secgdo 5.5,

— as decisdes e relatérios do organismo notificado referidos nas secgoes 5.4, 5.5 € 6.4.

Caso o subsistema satisfaca as exigéncias da ETI, o organismo notificado deve entdo, com base no exame «CE»
de tipo e na aprovacdo e fiscalizagio do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade, elaborar o certificado de con-
formidade destinado a entidade adjudicante, que, por sua vez, elabora uma declaracio «CE» de verificagdo des-
tinada a autoridade competente do Estado-Membro em que o subsistema é implantado efou explorado.

A declaragdo «CE» de verificagdo e os documentos que a acompanham devem estar datados e assinados. A
declaracio deve ser redigida na mesma lingua que a do dossier técnico e conter, pelo menos, as informagdes
previstas no anexo V da Directiva.
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10. O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante é responsével pela organizagdo do dossier téc-
nico que deve acompanhar a declaragdo «CE» de verificagdo. Este dossier técnico deve conter, no minimo, as
informagdes indicadas no n. 3 do artigo 18.° da Directiva e, nomeadamente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsistema,
— uma lista dos componentes de interoperabilidade incorporados no subsistema,

— as copias das declaragdes «CE» de conformidade e, se for caso disso, das declaragdes «CE» de aptiddo para
utilizacdo, de que os componentes devem estar munidos, em conformidade com o artigo 13.° da Direc-
tiva, acompanhados, se for pertinente, dos documentos correspondentes (certificados, documentos rela-
tivos a aprovacdo e fiscalizacio do sistema de gestdo da qualidade) emitidos pelos organismos
notificados,

— todos os elementos relativos & manutencio, as condicdes e aos limites de utilizacdo do subsistema,

— todos os elementos relativos as instru¢des de conservacdo, de controlo continuo ou periédico, de afi-
na¢do e de manutencio,

— o certificado de exame de tipo relativo ao subsistema e a documentagdo técnica que o acompanha, como
definido no médulo SB;

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado (inclu-
indo certificados)

— o certificado de conformidade do organismo notificado mencionado na seccio 9, que ateste que o pro-
jecto estd conforme com as disposi¢des da Directiva e da ETI, acompanhado das notas de cdlculo cor-
respondentes e por si assinado, especificando, se aplicével, as reservas formuladas durante a execugdo
dos trabalhos e ainda ndo retiradas. O certificado também deve estar acompanhado dos relatérios de ins-
pecgdo e de auditoria elaborados no ambito da verificagdo, como mencionado nas secgdes 6.3 ¢ 6.4 e,
em especial:

— o registo do material circulante, incluindo todas as informacdes especificadas na ETI.

11. Cada organismo notificado deve comunicar aos outros organismos notificados as informagdes tteis relativas
as aprovagdes de sistemas de gestdo da qualidade emitidas, retiradas ou recusadas.

Os outros organismos notificados poderdo receber, a pedido, copias das aprovacdes de sistemas de gestdo da
qualidade emitidas.

12. Os registos que acompanham o certificado de conformidade devem ser dirigidos a entidade adjudicante.

A entidade adjudicante, na Comunidade, deve conservar uma cépia do dossier técnico durante todo o tempo
de vida do subsistema e mais trés anos; este dossier deve ser enviado a quaisquer outros Estados-Membros
que o solicitem.

Confrontar com o requisito do anexo VI da Directiva (a proposta altera a Directiva)

F3.3  Moédulo SF: Verificacdo dos produtos

1. Este mddulo descreve o procedimento de verificacdo «CE» pelo qual um organismo notificado verifica e
declara, a pedido de uma entidade adjudicante ou do seu mandatério estabelecido na Comunidade, que um
subsistema para o qual ji tenha sido emitido um certificado de exame «CE» de tipo por um organismo
notificado

— estd conforme com a presente ETI e com qualquer outra ETI pertinente, demonstrando assim que os
requisitos essenciais (1) da Directiva 2001/16/CE foram cumpridos,

— estd conforme com as restantes disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado

e pode(m) entrar em servico

(") Os requisitos essenciais estdo reflectidos nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de desempenho indicados no capitulo 4 da ETL
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2. Aentidade adjudicante (') deve apresentar um requerimento de verificacdo «CE» (por verificacdo do produto)
do subsistema junto de um organismo notificado a sua escolha.

O pedido deve incluir:
— O nome e o endereco da entidade adjudicante ou do seu mandatdrio,
— a documentagdo técnica.

3. Nessa parte do procedimento, a entidade adjudicante verifica e certifica que o subsistema em questdo estd
conforme com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo
aplicéveis.

O organismo notificado efectuard o procedimento, na condi¢do de o certificado de exame de tipo emitido
antes da avaliacdo se manter valido para o subsistema que é objecto do pedido.

4. A entidade adjudicante deve tomar todas as medidas necessdrias para que o processo de fabrico (incluindo a
montagem e a integragdo dos componentes de interoperabilidade pelo contratante principal (%) quando exis-
tam) garanta a conformidade do subsistema com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com
os requisitos da ETI que lhe sdo aplicéveis.

5. O requerimento deve permitir a compreensdo da concepcio, do fabrico, da instalagdo, da manutencio e do
funcionamento do subsistema, ¢ a avaliacdo da conformidade com o tipo descrito no certificado de exame
«CE>» de tipo e com os requisitos da ETI.

O pedido deve incluir:

— a documentagdo técnica relativa ao tipo aprovado, incluindo o certificado de exame de tipo, emitido
ap6s a conclusio do procedimento definido no médulo SB;

e, se ndo estiverem incluidos nesta documentagio,
— uma descrigdo geral do subsistema, da sua concepgdo de conjunto e da sua estrutura,
— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes especificadas na ETT;

— informacdes sobre a concepgdo e o fabrico, por exemplo, desenhos, esquemas dos componentes, sub-
conjuntos, circuitos, etc.,

— adocumentacdo técnica relativa ao fabrico e a montagem do subsistema,
— as especificacdes técnicas, incluindo as especificacdes europeias (?), que foram aplicadas,

— todos os elementos comprovativos necessarios para a utilizagdo das especifica¢des acima referidas,
nomeadamente quando ndo foram plenamente aplicadas estas especificagdes europeias e as disposi¢des
pertinentes;

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado (inclu-
indo certificados) aplicdveis a fase de fabrico,

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no subsistema,

—  copias das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para utilizacdo, de que os componentes
devem estar munidos, e de todos os elementos necessarios definidos no anexo VI das Directivas,

— uma lista dos fabricantes envolvidos na concepgdo, fabrico, montagem e instalagio do subsistema.

Se a ETI exigir que a documentagdo técnica contenha outras informacdes, estas devem ser incluidas.

() No médulo, entende-se por «entidade adjudicante» «a entidade adjudicante do subsistema, definida na directiva, ou o seu mandatério esta-

belecido na Comunidade».

(?) Por «contratante principal» entende-se a empresa cujas actividades contribuem para o cumprimento dos requisitos essenciais da ETL. O

termo abrange a empresa que seja responsdvel pelo projecto de subsistema no seu conjunto ou outras empresas que intervenham apenas
numa parte do projecto de subsistema (realizando, por exemplo, a montagem ou a instalagio do subsistema).

(%) A definicdo de especificacdo europeia ¢ indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicacio das ETI AV explica a forma

de utilizar as especificagdes europeias.
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7.2

10.

O organismo notificado deve examinar primeiramente o pedido no que respeita a validade do exame de tipo
e ao respectivo certificado.

Caso o organismo notificado considere que o certificado de exame de tipo deixou de ser valido ou ndo é ade-
quado e que € necessdrio um novo exame de tipo, deve justificar a sua decisdo.

O organismo notificado deve efectuar os controlos e ensaios adequados para verificar a conformidade do sub-
sistema com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos da ETL. O organismo
notificado deverd examinar e submeter a ensaio todos os subsistemas fabricados em série, de acordo com o
disposto na secgdo 4.

Verificagdo mediante exame e ensaio de todos os subsistemas (como produto de série).

O organismo notificado deve efectuar os ensaios, exames e controlos para assegurar a conformidade dos sub-
sistemas, como produtos fabricados em série, tal como estd previsto na ETL. Os exames, ensaios e controlos
abrangerdo as fases previstas na ETL

Cada subsistema (como produto de série) deverd ser examinado, ensaiado e verificado (') individualmente
para verificar a sua conformidade com o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requi-
sitos da ETI que lhe sdo aplicdveis. Nos casos em que a ETI (ou uma norma europeia mencionada na ETI) ndo
prevé ensaios, aplicam-se as especificacdes europeias pertinentes ou ensaios equivalentes.

O organismo notificado pode chegar a acordo com a entidade adjudicante (e o contratante principal) sobre
o local onde os ensaios serdo efectuados e aceitar que os ensaios finais do subsistema e, se previsto pela ETI,
os ensaios ou a validagdo em condicdes reais de exploragdo, sejam efectuados pela entidade adjudicante sob
a supervisdo directa e na presenca do organismo notificado.

O organismo notificado deve ter acesso, para efeitos de ensaio e verificagdo, as oficinas de fabrico, aos locais
de montagem e instalagdo, bem como, se aplicdvel, as instalacdes de prefabricacio e de ensaio, a fim de rea-
lizar as suas tarefas conforme previsto na ETI.

Caso o subsistema satisfaca as exigéncias da ETI, o organismo notificado deve elaborar o certificado de con-
formidade destinado a entidade adjudicante, que, por sua vez, elabora a declaracdo «CE» de verificacdo des-
tinada a autoridade competente do Estado-Membro em que o subsistema é implantado efou explorado.

Estas actividades do organismo notificado basear-se-d0 no exame de tipo e nos ensaios, verifica¢des e con-
trolos realizados em todos os produtos fabricados em série, como indicado na sec¢do 7, e exigidos na ETI
efou nas especificagdes europeias pertinentes.

A declaragdo «CE» de verificagdo e os documentos que a acompanham devem estar datados e assinados. A
declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a do dossier técnico e conter, pelo menos, as informagdes
previstas no anexo V da Directiva.

O organismo notificado ¢ responsavel pela organizagdo do dossier técnico que deverd acompanhar a decla-
racdo «CE» de verificacdo. Este dossier técnico deve conter, no minimo, as informacdes indicadas no n.° 3 do
artigo 18.° das Directivas e, nomeadamente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsistema,
— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes especificadas na ETI;
— alista de componentes de interoperabilidade incorporados no subsistema,

— as cOpias das declaragdes «CE» de conformidade e, se for caso disso, das declaracdes «CE» de aptiddo para
utilizagdo, de que os componentes devem estar munidos, em conformidade com o artigo 13.° da Direc-
tiva, acompanhados, se for pertinente, dos documentos correspondentes (certificados, documentos rela-
tivos a aprovagdo e fiscalizacdo do sistema de gestio da qualidade) emitidos pelos organismos
notificados,

— todos os elementos relativos @ manutengdo, as condi¢des e aos limites de utilizacio do subsistema,

(") Concretamente, para a ETI Material Circulante, o organismo notificado participard no ensaio final em servico do material circulante ou
das composi¢des. O capitulo pertinente da ETI contém indicagdes nesta matéria.
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— todos os elementos relativos as instrugdes de conservacio, de controlo continuo ou periddico, de afi-
nagdo e de manutencdo,

— o certificado de exame de tipo relativo ao subsistema e a documentagio técnica que o acompanha, como
definido no médulo SB;

— o certificado de conformidade do organismo notificado mencionado na sec¢do 9, que ateste que o pro-
jecto estd conforme com as disposi¢des da Directiva e da ETI, acompanhado das notas de célculo cor-
respondentes e por si assinado, especificando, se aplicdvel, as reservas formuladas durante a execu¢do
dos trabalhos e ainda ndo retiradas. O certificado também deve estar acompanhado, se tal for perti-
nente, dos relatérios de inspec¢do e de auditoria elaborados no dmbito da verificacdo.

Os registos que acompanham o certificado de conformidade devem ser dirigidos a entidade adjudicante.

A entidade adjudicante deve conservar uma c6pia do dossier técnico durante todo o tempo de vida do sub-
sistema e mais trés anos; este dossier deve ser enviado a quaisquer outros Estados-Membros que o solicitem.

Médulo SH2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame da concepgao

Este m6dulo descreve o procedimento de verificagdo «CE» pelo qual um organismo notificado verifica e
atesta, a pedido de uma entidade adjudicante ou do seu mandatirio estabelecido na Comunidade, que o
subsistema

— estd em conformidade com a presente ETI e com qualquer outra ETI aplicdvel, o que demonstra que os
requisitos essenciais (*) da Directiva 2001/16/CE foram satisfeitos;

— estd conforme com as restantes disposi¢des regulamentares aplicveis ao abrigo do Tratado.
e pode entrar em servigo.

O organismo notificado realiza o procedimento, incluindo o exame da concepgdo do subsistema, na con-
digdo de a entidade adjudicante (?) e o contratante principal intervenientes satisfazerem as obrigagdes pre-
vistas na seccdo. 3

Por «contratante principal» entende-se a empresa cujas actividades contribuem para o cumprimento dos
requisitos essenciais da ETIL. Abrange:

— aempresa responsdvel pelo projecto de todo o subsistema (incluindo, em especial, a responsabilidade
pela integracdo do subsistema),

— outras empresas que intervém apenas numa parte do projecto do subsistema (realizando, por exem-
plo, a concepgdo, a montagem ou a instalagdo do subsistema).

Nio se refere aos subcontratantes do fabricante que fornecem pegas e componentes de interoperabilidade.

No caso do subsistema que € objecto do procedimento «CE» de verificacio, a entidade adjudicante ou o con-
tratante principal, quando exista, deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado relativamente a
concepcdo, ao fabrico e a inspec¢do e ensaios finais do produto, conforme especificado na secgdo 5, e que
estard sujeito a fiscalizacdo prevista na secgdo 6.

O contratante principal responsavel pelo projecto de todo o subsistema (incluindo, em especial, a respon-
sabilidade pela integragdo do subsistema) deve utilizar em todos os casos um sistema de gestdo da qualidade
aprovado na concepgdo, fabrico e inspeccdo e ensaios finais dos produtos, que ficard sujeito a fiscalizacio,
como especificado na secgdo 6.

Quando a prépria entidade adjudicante ¢é responsével pelo projecto de todo o subsistema (incluindo, em
especial, a responsabilidade pela integracdo do subsistema) ou intervém directamente na concepcio efou
produgdo (incluindo montagem e instalagdo), deve utilizar um sistema de gestdo da qualidade aprovado nes-
tas actividades, que ficard sujeito a fiscalizagdo, como especificado na seccio 6.

Os requerentes que intervém apenas na montagem e na instalacdo poderdo utilizar unicamente um sistema
de gestdo da qualidade aprovado no fabrico e inspecgdo e ensaios finais dos produtos.

(') Os requisitos essenciais estdo reflectidos nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de desempenho indicados no capitulo 4 da ETI.
() No médulo, entende-se por «entidade adjudicante» «a entidade adjudicante do subsistema, definida na directiva, ou o seu mandatdrio esta-
belecido na Comunidade».
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4. Procedimento de verificagdo «CE»

4.1 A entidade adjudicante deve apresentar um requerimento de verificacdo «CE» do subsistema (pelo sistema
de gestdo da qualidade total com exame da concep¢do), incluindo a coordenagio da fiscalizacdo dos siste-
mas de gestdo da qualidade, mencionada nas sec¢des 5.4 e 6.6, junto de um organismo notificado a sua esco-
lha. A entidade adjudicante deve informar os fabricantes envolvidos da sua escolha e do requerimento.

4.2 O pedido deve permitir a compreensdo da concepcdo, do fabrico, da montagem, da instalagdo, da manu-
tengdo e do funcionamento do subsistema e a avaliacdo da conformidade com os requisitos da ETI.

O pedido deve incluir:

— o nome e o enderego da entidade adjudicante ou do seu mandatario,

— adocumentagdo técnica, incluindo:

— uma descri¢do geral do subsistema, da sua concepgdo de conjunto ¢ da sua estrutura,

— as especificagdes técnicas do projecto, incluindo as especificacdes europeias ('), que foram aplicadas,

— quaisquer elementos comprovativos necessarios para a utilizacdo das especificagdes supramenciona-
das, nomeadamente quando as especificacdes europeias e as disposi¢des pertinentes ndo tenham sido
integralmente aplicadas,

— o programa de ensaio,

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes especificadas na ETI;

— adocumentacdo técnica relativa ao fabrico e @ montagem do subsistema,

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no subsistema,

—  copias das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo, de que os compo-
nentes devem estar munidos, e de todos os elementos necessarios definidos no anexo VI das
Directivas,

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares aplicdveis ao abrigo do Tratado
(incluindo certificados)

— uma lista dos fabricantes envolvidos na concepgdo, fabrico, montagem e instalagdo do subsistema,

— as condicdes de utilizagdo do subsistema (restri¢des de funcionamento em duragdo ou em distan-
cia, limites de desgaste, etc.),

— as condi¢des de manutengdo e a documentacdo técnica relativa @ manutengdo do subsistema,

— qualquer requisito técnico que deva ser tido em conta durante a producdo, manutengio ou fun-
cionamento do subsistema,

— aexplicagdo da forma como todas as fases mencionadas na seccdo 5.2 estdo abrangidas pelos sistemas
de gestdo da qualidade do contratante principal e/ou da entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e
os elementos comprovativos da sua eficdcia,

— aindicagdo do(s) organismo notificado(s), responsavel(eis) pela aprovacio e pela fiscalizacdo destes sis-
temas de gestdo da qualidade.

(") A definicdo de especificacdo europeia é indicada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O guia de aplicagdo das ETI AV explica a forma

de utilizar as especificagdes europeias.
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4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

A entidade adjudicante deverd apresentar os resultados dos exames, controlos e ensaios (1), incluindo ensaios
de tipo, quando necessérios, efectuados pelo seu laboratério adequado ou por sua conta.

O organismo notificado deve examinar o requerimento no que respeita ao exame da concepcao e avaliar os
resultados dos ensaios. Quando a concepgio satisfizer as disposicdes da Directiva e da ETI que lhe sdo apli-
céveis, o organismo notificado deve emitir ao requerente um certificado de exame «CE» da concepgao. O cer-
tificado conterd as conclusdes do exame, as condi¢des da sua validade, os dados necessdrios a identificacio
da concepcdo examinada e, se necessario, uma descricdo do funcionamento do subsistema.

Se recusar emitir um certificado de exame «CE» da concepgdo ao requerente, o organismo notificado fun-
damentard pormenorizadamente essa recusa.

Deve ser previsto um procedimento de recurso.

Durante a fase de produgio, o requerente deve manter informado o organismo notificado que conserva em
seu poder a documentacdo técnica relativa ao certificado de exame «CE» da concepgdo de quaisquer altera-
coes susceptiveis de afectar a conformidade com os requisitos da ETI ou as condi¢des de utilizacdo previstas
para o subsistema. O subsistema deve obter uma aprovagdo suplementar em tais casos. Neste caso, 0 orga-
nismo notificado apenas devera efectuar os controlos e ensaios pertinentes e necessarios para as alteracdes.
Esta aprovagdo complementar é emitida sob a forma de aditamento ao certificado original de exame da con-
cepgdo ou de um novo certificado, emitido apds a retirada do anterior.

Sistema de gestdo da qualidade

A entidade adjudicante, se interveniente, e o contratante principal, se for o caso, devem apresentar um
pedido de avaliagdo dos seus sistemas de gestdo da qualidade a um organismo notificado a sua escolha.

O pedido deve incluir:
— todas as informac0es pertinentes para o subsistema em causa,
— adocumentacdo do sistema de gestdo da qualidade.

Para os intervenientes apenas numa parte do projecto do subsistema, as informagdes a fornecer sio exclu-
sivamente as relativas a parte em questdo.

A nivel da entidade adjudicante ou do contratante principal responsdvel pelo projecto de subsistema no seu
conjunto, o sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade global do subsistema com os requi-
sitos da ETL

Para os outros contratantes, o(s) sistemas(s) de gestdo da qualidade deve(m) assegurar que a sua contribui-
¢do para o subsistema estd conforme com os requisitos da ETL

Todos os elementos, requisitos e disposi¢des adoptados pelos requerentes devem constar de uma documen-
tacdo mantida de modo sistemadtico e racional, sob a forma de politicas, procedimentos e instrucdes escri-
tas. Esta documentacdo relativa aos sistemas de gestdo da qualidade deve permitir um entendimento
uniforme das politicas e procedimentos da qualidade, nomeadamente os programas, planos, manuais e regis-
tos da qualidade.

Em especial, o sistema deve conter uma descricio adequada dos seguintes elementos:
— para todos os requerentes:
— os objectivos e a estrutura organizacional da qualidade,

— os processos de fabrico, técnicas de controlo e gestdo da qualidade, processos e acgdes sistemd-
ticas correspondentes que serdo utilizados,

— os exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e depois da concepgio, do
fabrico, da montagem e da instala¢do, e a frequéncia com que serdo efectuados,

— os registos da qualidade, tais como relatorios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem, rela-
torios da qualificacdo do pessoal envolvido, etc.,

(') A apresentacdo dos resultados dos ensaios pode ser feita em simultaneo com a apresentacio do pedido ou posteriormente.
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5.3

5.4

5.5

— para o contratante principal, apenas no que diz respeito a sua contribuicio para o projecto de
subsistema:

— s especificacdes técnicas de projecto, incluindo as especificacdes europeias, que serdo aplicadas
e, quando estas especificacdes ndo forem integralmente aplicadas, os meios que serdo utilizados
para assegurar que os requisitos da ETI aplicdveis ao subsistema serdo satisfeitos,

— as téenicas de controlo e de verificagdo do projecto, os processos e ac¢des sistematicos a utilizar
no projecto do subsistema,

— os meios que permitam verificar se se atingiu o nivel pretendido de qualidade de concepcio e de
realizagdo do subsistema e o bom funcionamento dos sistemas de gestdo da qualidade em todas
as fases, incluindo a de fabrico.

— e também para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel pelo projecto de subsis-
tema no seu conjunto:

— responsabilidades e poderes da gestdo em matéria de qualidade global do subsistema, nomeada-
mente a gestdo da integracdo do subsistema.

Os exames, ensaios e controlos abrangerdo as fases seguintes:
— concepgio global,

— construgdo do subsistema, incluindo, designadamente, a execucdo dos trabalhos de engenharia civil, a
montagem dos componentes e a regulacdo do conjunto,

— ensaios finais do subsistema,
— ¢, se especificado na ETI, a validagdo em condigdes reais de exploracdo.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante deve examinar se todas as fases do subsistemas
mencionadas na seccio 5.2 sio suficiente e adequadamente abrangidas pela aprovacio e a fiscaliza¢do do(s)
sistema(s) de gestdo da qualidade do(s) requerente(s) (1).

Se a conformidade do subsistema com os requisitos da ETI se basear em dois ou mais sistemas de gestdo da
qualidade, o organismo notificado tem de verificar, em especial,

— se as relagdes e as interfaces entre os sistemas de gestdo da qualidade estdo claramente documentadas

e se, a nivel do contratante principal, as responsabilidades e poderes da gestdo para garantir a confor-
midade global do subsistema estdo suficiente e adequadamente definidas.

O organismo notificado mencionado na sec¢do 5.1 deve avaliar o sistema de gestdo da qualidade para deter-
minar se este satisfaz os requisitos previstos na sec¢do 5.2. Presumird haver conformidade com estes requi-
sitos se o requerente aplicar um sistema de qualidade para a concep¢do, producdo e inspeccdo e ensaios finais
dos produtos que obedega a norma ENJ/ISO 9001-2000 e tenha em conta a especificidade do subsistema ao
qual é aplicado.

Quando um requerente utiliza um sistema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado terd
em conta este facto na avaliagdo.

A auditoria deve ser especifica para o subsistema em causa, tomando em consideracdo a contribuicdo espe-
cifica do requerente para o subsistema. O grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com
experiéncia, como assessor, no dominio da tecnologia do subsistema considerado. O procedimento de ava-
liagdo devera implicar uma visita as instalagdes do requerente.

O requerente deve ser notificado da decisdo. A notificagdo deve conter as conclusdes do controlo e a deci-
sdo de avaliagdo fundamentada.

A entidade adjudicante, se interveniente, e o contratante principal devem comprometer-se a cumprir as obri-
gagdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade, tal como foi aprovado, e a manté-lo de forma a que
permanega adequado e eficiente.

(") Concretamente, para a ETI Material Circulante, o organismo notificado participard no ensaio final em servico do material circulante ou
das composi¢des. O capitulo pertinente da ETI contém indicagdes nesta matéria.
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6.1

6.2

6.3

6.4.

6.5.

Devem manter informado o organismo notificado que aprovou o seu sistema de gestdo da qualidade sobre
qualquer alteragdo significativa que afecte o cumprimento dos requisitos pelo subsistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o sistema de gestio da qualidade
alterado continua a corresponder aos requisitos referidos na secgdo 5.2 ou se é necessdria uma nova
avaliagdo.

Deve notificar a sua decisdo ao requerente. A notificagio deve conter as conclusdes do controlo e a decisio
de avaliacdo fundamentada.

Fiscalizagdo do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo é assegurar que a entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e o contratante
principal cumprem devidamente as obrigacdes decorrentes do(s) sistema(s) de gestio da qualidade
aprovado(s).

A entidade adjudicante, se interveniente, e o contratante principal devem enviar (ou mandar enviar) ao orga-
nismo notificado referido na sec¢do 5.1 todos os documentos necessérios para esse efeito, incluindo os pla-
nos de execugdo e os registos técnicos relativos ao subsistema (na medida em que sejam relevantes para o
contributo especifico dos requerentes para o subsistema), nomeadamente,

— a documentacio relativa ao sistema de gestdo da qualidade, incluindo os meios especificos utilizados
para assegurar que:

—  para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel pelo projecto de subsistema no seu
conjunto,

as responsabilidades e poderes de que dispde a gestdo para assegurar a conformidade global do sub-
sistema estdo suficiente e convenientemente definidos,

—  para cada requerente,

os sistemas de gestdo da qualidade sdo correctamente geridos para concretizar a integragdo a nivel do
subsistema,

— os registos de qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da qualidade consagrada ao projecto,
como os resultados de andlises, célculos, ensaios, etc.,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da qualidade consagrada ao fabrico
(incluindo montagem e instalagdo), tais como os relatérios de inspeccdo e dados de ensaio e calibra-
gem, relatérios de qualificagdo do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas para se certificar de que a entidade adjudicante,
caso esteja envolvida, e o contratante principal mantém e aplicam o sistema de gestdo da qualidade e deve
apresentar-lhes um relatério dessas auditorias. Caso utilizem um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado terd em conta este facto na fiscalizacdo.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano, sendo uma, no minimo, efectuada durante a
execugdo das actividades (concepcdo, fabrico, montagem ou instalagio) relativas ao subsistema submetido
ao procedimento de verificagdo «CE» mencionado na seccio 4.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas as instalagdes do(s) requerente(s) men-
cionadas na secc¢do 5.2. Durante essas visitas, o organismo notificado pode, se necessdrio, realizar auditorias
completas ou parciais e efectuar ou mandar efectuar ensaios, a fim de verificar o bom funcionamento do
sistema de gestdo da qualidade. O organismo notificado deve fornecer ao(s) requerente(s) um relatério de
inspeccdo e ainda relatérios de auditoria e/ou ensaio, conforme o caso.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante e responsével pela verificagdo «CE», se ndo rea-
lizar a fiscalizagdo de todos os sistemas de gestdo de qualidade em causa, de acordo com a seccdo 5, deve
coordenar as actividades de fiscalizacdo de qualquer outro organismo notificado responsavel por essa mis-
sdo, a fim de:

— se certificar de que se procedeu a correcta gestdo das interfaces entre os diferentes sistemas de gestdo
da qualidade respeitantes a integragio do subsistema.



L 84/326

Jornal Oficial da Unido Europeia

26.3.2008

10.

— recolher, em ligagdo com a entidade adjudicante, os elementos necessdrios para a avaliacdo destinada
a garantir a coeréncia e a fiscalizagdo global dos diferentes sistemas de gestdo da qualidade.

Esta coordenagdo inclui o direito do organismo notificado

— a receber toda a documentagdo (aprovagio e fiscalizagdo) emitida pelo(s) outro(s) organismo(s)
notificado(s),

—  assistir as auditorias de fiscalizacdo previstas na sec¢do 5.4,

— empreender auditorias suplementares, em conformidade com a seccdo 5.5, sob a sua responsabilidade
e em conjunto com o(s) outro(s) organismo(s) notificado(s).

O organismo notificado referido na seccio 5.1 deve ter acesso, para efeitos de inspeccdo, auditoria e fisca-
lizagdo, aos locais de concepgio, estaleiros, oficinas de fabrico, locais de montagem e instalacdo, dreas de
armazenagem e, se for o caso, as instalacdes de prefabricagdo e de ensaio e, de um modo geral, a todas as
instalacdes que considere necessdrio visitar para levar a cabo a sua tarefa, de acordo com a contribuicdo espe-
cifica do requerente para o projecto do subsistema.

A entidade adjudicante, caso esteja envolvida, e o contratante principal devem manter a disposigdo das auto-
ridades nacionais por um prazo de 10 anos a partir da tltima data de fabrico do subsistema:

— a documentacdo referida no segundo travessdo do segundo paragrafo da secgdo 5.1,

— as adaptacdes referidas no segundo pardgrafo da sec¢do 5.5,

— as decisdes e relatérios do organismo notificado referidos nas secgdes 5.4, 5.5 e 6.4.

Caso o subsistema satisfaga as exigéncias da ETI, o organismo notificado deve entdo, com base no exame
«CE» de tipo e na aprovacdo e fiscalizagdo do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade, elaborar o certificado de
conformidade destinado a entidade adjudicante, que, por sua vez, elabora uma declaragdo «CE» de verifica-
¢do destinada a autoridade competente do Estado-Membro em que o subsistema é implantado efou
explorado.

A declaracio «CE» de verificagdo e os documentos que a acompanham devem estar datados e assinados. A
declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a do dossier técnico e conter, pelo menos, as informacdes
previstas no anexo V da Directiva.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante é responsavel pela organizagdo do dossier téc-
nico que deve acompanhar a declaracio «CE» de verifica¢do. Este dossier técnico deve conter, no minimo, as
informagdes indicadas no n.° 3 do artigo 18.° da Directiva e, nomeadamente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsistema,

— alista de componentes de interoperabilidade incorporados no subsistema,

— copias das declaracdes «CE» de conformidade e, quando adequado, das declaragdes «CE» de aptiddo para
utilizacdo, obrigatoriamente fornecidas com os componentes, como previsto no artigo 13.° da Direc-
tiva, acompanhadas, quando adequado, dos documentos correspondentes (certificados, documentos
relativos as aprovagdes e a fiscalizacdo dos sistemas de gestdo da qualidade) emitidos pelos organismos
notificados,

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares aplicéveis ao abrigo do Tratado
(incluindo certificados)

— todos os elementos relativos & manutencio, as condigdes e aos limites de utilizacdo do subsistema,

— todos os elementos relativos as instrugdes de conservacio, de controlo continuo ou periddico, de afi-
nagdo e de manutencdo
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— o certificado de conformidade do organismo notificado mencionado na secgdo 9, que ateste que o pro-
jecto estd conforme com as disposigdes da Directiva e da ETI, acompanhado das notas de cdlculo cor-
respondentes e por si assinado, especificando, se aplicdvel, as reservas formuladas durante a execugdo
dos trabalhos e ainda nio retiradas

O certificado também deve estar acompanhado dos relatérios de inspec¢do e de auditoria elaborados
no ambito da verificagdo, mencionados nas sec¢des 6.4 € 6.5;

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes especificadas na ETI.

11.  Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos notificados as informagdes pertinen-
tes relativas as aprovagdes dos sistemas de gestdo da qualidade e aos certificados de exame «CE» de concep-
¢do que emitiu, retirou ou recusou.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, copias:
— das aprovagdes e aprovacdes suplementares do sistema de gestdo da qualidade emitidas e
— dos certificados de exame CE de concepgdo e respectivos aditamentos emitidos.

12.  Os registos que acompanham o certificado de conformidade devem ser dirigidos a entidade adjudicante.

A entidade adjudicante deve conservar uma cépia do dossier técnico durante todo o tempo de vida do sub-
sistema e mais trés anos; este dossier deve ser enviado a quaisquer outros Estados-Membros que o solicitem.

F.4 Avaliacio das disposicdes de manutencio: Procedimento de avaliacio da conformidade

Este ¢ um ponto em aberto.
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G.5.1.1

ANEXO G

Efeitos dos ventos laterais

Observacdes de cardcter geral

O presente anexo define a abordagem de avaliagdo da estabilidade dos comboios de classe 1 sob a ac¢do de ven-
tos laterais, em conformidade com a defini¢do da ETL

Os comboios pendulares ndo sdo explicitamente abordados no presente documento. No entanto, os comboios
pendulares que circulam com insuficiéncia de escala convencional em modo ndo pendular podem ser tratados
como comboios ndo pendulares. Os comboios pendulares que circulam com insuficiéncia de escala convencio-
nal e com o mecanismo pendular activado serdo caracterizados em posigdo de caixa do veiculo inclinado.

Introdugio
A ideia geral em relacdo & metodologia é a de que:

— aestabilidade de um comboio sob a accdo de vento lateral pode ser avaliada com recurso a curvas de vento
caracteristicas

— as caracteristicas de vento lateral de uma linha e a sua exploragdo podem ser avaliadas tendo em conta o
risco de vento lateral para um comboio de referéncia bem definido que circule nessa linha.

Se um comboio nio satisfizer estes requisitos gerais, pode provar a sua seguranga sob a ac¢do de vento lateral
numa linha especifica.

Principios gerais

O evento critico sob apreciagdo ¢ o derrube do comboio. Os comboios interoperdveis devem possuir um nivel
bdsico de seguranga contra este evento critico. O contributo do comboio para o nivel de seguranca ¢ definido
por um conjunto de curvas de vento caracteristicas de referéncia (CVCR). Um comboio pode ser considerado intero-
peréavel do ponto de vista do vento lateral se as suas curvas de vento caracteristicas (CVC) forem, no minimo, tdo
boas quanto as CVCR.

Cada comboio ¢ definido pelo seu veiculo mais critico. Normalmente, este veiculo é um dos dois veiculos da
frente ou da cauda da composigdo. Se outro veiculo da composicio for considerado mais sensivel ao vento (por
exemplo, um veiculo muito alto ou muito leve), deve ser tido em consideragdo. A escolha do veiculo mais sen-
sivel ao vento deve ser cabalmente justificada.

Para um determinado comboio a circular a uma gama de velocidades, a CVC define a velocidade maxima natural
do vento que um comboio pode suportar antes de superar um limite caracteristico de descarga das rodas. O cri-
tério que define a CVC é o valor médio da descarga da roda, AQ, dos 6rgdos de rolamento mais criticos. O termo
«médio» significa que, em caso de bogies, ¢ feita a média da descarga das rodas dos dois rodados do bogie.

Gama de aplicagio

O modo operacional dos comboios de alta velocidade é considerado para comboios ndo pendulares e para com-
boios pendulares em modo ndo pendular que circulem com uma insuficiéncia de escala, tal como definida na
ETI Infra-estrutura AV de 2006.

Parte-se do principio de que o comboio circula em condigdes de exploragdo e de vento europeias.

Avaliacio de curvas de vento caracteristicas

Determinacdo de propriedades aerodindmicas
Observagoes de cardcter geral

Actualmente, apenas os ensaios em tdneis de vento sdo considerados capazes de conferir aos comboios propri-
edades aerodinamicas suficientemente fidveis.
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G.5.1.2.2

G.5.1.23

G.5.1.2.4

G.5.1.2.5

G.5.1.3

As propriedades aerodindmicas devem ser determinadas para solo plano e para uma configuracio de talude, con-
siderando um talude de referéncia de 6 m.

Aquando do ensaio de um novo veiculo, um veiculo de referéncia, nomeadamente o veiculo da frente do ICE3
ou do TGV Duplex ou do ETR500, seguido do segundo veiculo pertinente, deve ter sido testado e medido da
mesma forma, no mesmo tinel de vento.

A definicdo do sistema de coordenadas aerodinidmicas e dos coeficientes aerodindmicos deve ser compativel com
a EN 14067-1:2003.

Requisitos do ensaio no tanel de vento

As dimensdes do tinel de vento devem ser tdo grandes quanto possivel, de modo a evitar efeitos de interferéncia
de proximidade (por exemplo, das paredes, da camada adjacente do telhado e do solo) e efeitos de bloqueio do
ttinel de vento. Nomeadamente, ao estudar as forgas aerodinimicas e os momentos no talude, devem ser tidos
em conta os efeitos de bloqueio.

Dimensdes da sec¢do de ensaio
Para dngulos de incidéncia (yaw) até 30°, o bloqueio ndo deve ser superior a 10 %, mesmo em talude.

Em tiineis de vento com uma sec¢do de ensaios fechada, aconselham-se correcgdes de bloqueio para bloqueios
de récio superior a 5 %.

Em tiineis de vento com sec¢do de ensaios aberta ou parcialmente aberta, o rdcio de bloqueio deve ser inferior
a 5 % para um angulo de incidéncia de 30°, ndo devendo ser aplicadas quaisquer correcgdes.

Nivel de turbuléncia

A camada de turbuléncia atmosférica ndo deve estar representada nos ensaios em tiinel de vento. E necessario
05

. . o 22
garantir um nivel de turbuléncia Tu, < 2,5 %, em que Tu_= (u [u ) e o u representa a componente de velo-
cidade ndo perturbada do vento.

Camada adjacente

O perfil de velocidade do ttinel de vento deve ser uniforme, ou seja, um perfil em bloco. A velocidade de circu-
lagdo deve ser independente da altura acima do solo, excepto numa estreita camada a superficie do solo do ttnel
de vento. A espessura dessa camada, 845%, deve ser pequena em relagdo a altura do veiculo.

Niamero de Reynolds

O ndmero de Reynolds, baseado na velocidade no tiinel de vento, no comprimento caracteristico de 3 m (divi-
dido pela escala do modelo), deve ser superior ao valor critico acima do qual as forcas e os momentos nao
mudam significativamente com o aumento do niimero de Reynolds. Este facto deve ser demonstrado por resul-
tados de ensaios.

O ntmero de Mach ndo deve ser superior a 0,3. Se o comboio real circular com niimeros de Mach superiores
a 0,3, o ntimero de Mach ndo deve ser superior a0 nimero de Mach do comboio real.

Instrumentagdo
Deve ser determinada a densidade do ar no ttinel de vento, bem como a sua temperatura, pressdo e humidade.

As forcas aerodindmicas e os momentos aerodinamicos devem ser determinados com recurso a uma balanca
dinamométrica com cinco componentes (Cg, ndo é necessdria). A sensibilidade e a montagem da balanca devem
ser coerentes com a gama de cargas medidas.

Requisitos do modelo

A exactiddo das dimensdes do modelo deve ser superior a 10 mm, no que respeita as dimensdes reais. Todos os
pormenores essenciais de importancia aerodindmica, como o pdra-brisas frontal ou o perfil do pantégrafo devem
ser reproduzidos a escala real.

O préprio pantdgrafo ndo deve ser reproduzido.
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E permitida a simplificagdo dos bogies; apenas as propriedades geométricas basicas dos bogies devem ser repre-
sentadas, para assegurar um correcto fluxo de massa e a queda de pressdo no regime de fluxo inferior.

O modelo deve ser simétrico, mesmo que o comboio verdadeiro ndo seja construido de forma perfeitamente
simétrica (devido, por exemplo, a pormenores sob a parte inferior do veiculo). Isto permite efectuar uma verifi-
cac¢do simétrica no tanel de vento, para investigar fontes de erro na medi¢do devido a assimetrias de fluxo.

Requisitos do programa de ensaios

Devem ser realizados ensaios de simetria e de repetibilidade, a fim de assegurar a validade dos ensaios.

Angulos de incidéncia (yaw)

Devem ser considerados os angulos de incidéncia entre 0° e 70°, em escaldes de 5°.

Deve ser utilizada uma interpolagdo linear ou de ordem superior para todos os angulos de incidéncia intermédios.

Caixas a montante e a jusante

Para todos os veiculos ensaiados, deve ser colocada a jusante, préximo do modelo, uma caixa com, no minimo,
metade do comprimento do veiculo. A secc¢do transversal real deve ser representada, no minimo, para um terco
do comprimento do veiculo; o bordo de fuga dessa caixa deve ser aerodinamico.

Se o veiculo objecto do ensaio ndo for um veiculo da frente, deve estar presente, & sua frente, pelo menos, um
veiculo inteiro, para assegurar condigdes realistas de fluxo a montante. Tem de ser representado o espago real
entre os veiculos. O contacto mecanico entre 0 modelo ensaiado e as caixas passivas deve ser sistematicamente
excluido. Deve ser evitada a vibragdo do modelo e das caixas passivas adjacentes.

Configuracdes do solo

Até as configuragdes do solo estarem claramente definidas numa norma europeia, devem ser aplicadas as con-
figuragdes a seguir descritas.

Devem ser realizadas medicdes em dois cendrios:

— um cendrio de solo plano

A configuragdo com solo plano ndo deve incluir uma representagdo do leito do balastro e dos carris. A dis-
tancia entre o solo e a extremidade inferior das rodas ¢ de 235 mm, a escala real.

— e um cendrio de talude normal

— 0 O cendrio de talude corresponde a um talude normalizado de 6 m, com uma inclinagdo de 2:3 e
uma largura na base de 32 m, a escala real; Figura G.3. No topo do talude devem existir duas vias com
as dimensdes indicadas na Figura G.2. Em alternativa, pode ser utilizada uma configuracio com balas-
tro e carris em solo plano, como indicado na Figura G.2, aplicando uma transformagdo para determi-
nar a forca e os momentos para uma configuragio de talude de 6 m, conforme referido na sec¢io G.6.
Para velocidades de comboio inferiores a 200 km/h (e angulos f inferiores a 40°), devem ser realizados
ensaios para as configuracdes barlavento e sotavento.

— o Para velocidades de comboio iguais ou superiores a 200 km/h, apenas as configurac¢des barlavento
tém de ser consideradas. Assim, nesta ordem de velocidades, sdo permitidos taludes de via tnica, com
uma largura na base reduzida.
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O coeficiente aerodinamico C,,, .. para angulos de incidéncia relevantes resultantes do ensaio do veiculo de refe-
réncia deve confirmar a qualidade, com uma margem de 10 % em solo plano e de 20 % em talude.

Figure G.2

Balastro e carril.
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Figura G.3

Talude normalizado de 6 m.
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G.5.2 Descrigdo do cendrio de vento

A rajada gerada para o método corresponde a uma amplitude fixa (correspondente a um nivel de probabilidade
de amplitude de ~99 %) e a um nivel de probabilidade superior a 50 % para o periodo de duracdo da rajada (modo
de distribuicdo). Além disso, a abordagem escolhida deve ter as seguintes caracteristicas:

— O modelo de tempo-espago da rajada (bi-exponencial) baseia-se num modelo de rajada investigado em Deu-
frako e corresponde & melhor aproximagio de um processo aleatério na proximidade de um méximo local.

— Parte-se do principio de que o vento médio é horizontal (apenas ¢ utilizada a componente longitudinal U).
Esta componente representa a parte proeminente das flutuagdes de vento e constitui a projec¢do do vector
do vento instantaneo na direcgdo média do vento.
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— Nio sdo tidas em conta as variacdes na direc¢do do vento.
—  As variacOes espaciais prevalecem sobre as variacdes temporais.

Os dados a ter em conta para o cendrio sio:

Vi velocidade do comboio,
velocidade maxima do vento,

Y direc¢do do vento em relagdo a linha.

Os seguintes parametros sdo fixos:

z=4m altura de referéncia,

A=284 amplitude de rajada normalizada A = (U U)/o,, com uma velocidade média do vento U,

max

z,=0,07m Comprimento de rugosidade de sitios representativos de linhas interoperaveis,

Pr(T) = 0,5 probabilidade de uma rajada de duragdo T para uma dada amplitude A.
Célculo das caracteristicas de turbuléncia
Intensidade da turbuléncia

Num sitio com uma altura de z = 4m, a intensidade de turbuléncia I é igual a 0,245. O factor rajada é calculado
a partir da intensidade de turbuléncia e da amplitude de rajada normalizada:

G=1+A -1=1,6946.

E escolhido um valor fixo de amplitude normalizada, ou seja, do factor rajada. Em zonas especiais, ou para apli-
cacdes especificas, podem ser escolhidos valores diferentes para A, com base em andlises de medicdes
meteoroldgicas.

Com base no factor rajada, o vento médio U, ., pode ser deduzido, a partir de um dado vento maximo, U

max*

O desvio-padrio da componente longitudinal (em funcio da velocidade média do vento) do vento o, ¢, em
seguida, deduzido da velocidade média do vento e da intensidade de turbuléncia:

u mean

§)
o =1-U  =1-2%=0,1443U0 .
G max

Duracdo da rajada

O cdlculo das constantes temporais da rajada deriva das caracteristicas espectrais (PSD) do comprimento longi-
tudinal caracteristico L}, (isto é, em fun¢do da rajada, a direc¢do-x, a componente-u).
035
. z
=50 ——

0,063
0

A duracio média das rajadas, T, € fornecida pelo seguinte quociente integral:

T=

: [(j n’- Su(n)dn) / (J Su(n)dn)] :
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em que a densidade espectral de poténcia (PSD) da turbuléncia gu(n) é fornecida pela expressdo de Von Karman:

- 4for 1
S, (n) = %H em que:

(1+70.7-2)°

n-Ly
u 7 A . .
f = ¢ a frequéncia normalizada e

mean

n a frequéncia, que oscila entre um valor minimo (n1) e um valor médximo (n2). Estes valores n1 e n2 sdo os
valores-limite para a integracdo da frequéncia do espectro da rajada. A frequéncia mais baixa n1 é tomada como
1/300 Hz e a frequéncia mais alta n2 é tomada como 1 Hz.

A duragdo da rajada maxima é, assim, dada por:
Y=T-0,95-A'=4,182T,

em que o expoente q foi fornecido por medicdes e tomado como 1,42).

Derivacdo da resultante da rajada em fun¢do do tempo

A partir do conhecimento das constantes temporais, é possivel derivar as variacdes ndo dimensionais do vento
em fungdo do tempo nas direc¢des longitudinal e lateral seguindo a direcgdo média do vento. Deste modo, as
varia¢des ndo dimensionais da velocidade do vento da componente u na direccdo longitudinal a, e na direccdo
lateral a, podem ser escritas a uma distancia s do maximo da rajada como:

1 1
a(s) = ES -cos(D) - U
mean

1 1
ay(s) = ES . Sll’l(D) . W

mean

em que s ¢ a coordenada que segue a via em's = Vi, + (t-t,..), tmax € 0 tempo do impacto maximo da rajada no
comboio e D é o angulo entre a via e a direc¢do do vento.

A partir da perda de coeréncia e do coeficiente exponencial da rajada paralela e perpendicular a velocidade média
do vento, pode ser calculada uma fungdo de correlacdo num instante t com recurso a equacdo

c=e (G + (€2

em que

C(t) é a fungdo de correlacdo entre a amplitude da rajada no instante t e a amplitude maxima da rajada;

C} € o coeficiente de perda de coeréncia na direccdo média do vento (valor do parametro: 5,0);

Cy € o coeficiente de perda de coeréncia perpendicular a direc¢do média do vento (valor do parametro: 16,0);
py € o coeficiente exponencial na direcgdo média do vento (valor do parametro: 1,0);

py ¢ o coeficiente exponencial perpendicular a direccdo média do vento (valor do pardmetro: 1,0).

Todos os valores dos pardmetros se baseiam em medigdes.

A velocidade do vento com impacto no comboio pode, assim, ser expressa através da seguinte férmula:
Vond®) =U A0, - C(b).

Para o cendrio de vento, devem ser tidas em conta as seguintes férmulas em funcio do tempo (o tempo da rajada
maxima é t;=14 s):

Det=0at=t; =0,5s: Vynq(t) = 0;
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Det=t, =0,5sat=t,=3s: aumento linear de v ;4 até U ,at=1t, =

Det=t,=3sat=t;=10s:v,,4) =U

mean’

Det=t;=10sat=t, =14 s v 4t =U

mean+ ) u.
Det=t,=14sat=t5;=17 s vy,4(t) =U +A o0

mean u

Det=t;=17sat=tg=30sec vy =U

mean’

As fungdes temporais da velocidade do vento sio ilustradas na Figura G.1.

Figure G.1

3s;

Ilustracio da funcio temporal para a velocidade do vento
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Observagdo: O presente cendrio de rajada ndo é adequado para composi¢des totalmente articuladas. Para com-
posicdes desse tipo, deve ser desenvolvido um cendrio de rajada alternativo.

O cendrio espacial do vento deve ser filtrado com um filtro de média espacial, baseado numa janela de dimensao

igual ao comprimento do veiculo com um passo inferior a 0,5 m.

Determinacdo das caracteristicas dindmicas do veiculo

Observagdes de cardcter geral

Devem ser utilizadas simulagdes com mdltiplos elementos (multibody simulations — MBS) para determinar o com-

portamento dinamico do veiculo sob vento forte.

Deve ser utilizado um programa geral de simulagdes com muiltiplos elementos validado, a par de um cendrio de
rajada. Os modelos devem considerar o veiculo mais critico da composi¢do, vazio e em condi¢des de circular.
Deve verificar-se se uma distribui¢do uniforme dos passageiros ndo é mais critica do que um veiculo vazio
(devido, por exemplo, a deslocagdes do centro de gravidade) através de, por exemplo, um controlo simplificado

com uma abordagem totalmente estdtica.

Se ndo houver limitagdes de oscilagdo no engate, é necessario construir apenas um modelo do veiculo critico,
caso contrdrio, € necessdrio construir também modelos dos veiculos adjacentes.
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G.5.4.2

G.5.43

As irregularidades da via ndo serdo tidas em conta.

O cilculo deve ser efectuado com um gabari normalizado, um perfil de carril UIC60, um novo perfil de rodas e
inclinagdes do carril de 1/20 e 1/40. O pior caso serd utilizado para a avaliacdo dos limites.

As forgas e momentos aerodindmicos devem ser incluidos.

O critério que define a CVC € o valor médio de descarga da roda, AQ, dos 6rgdos de rolamento mais criticos
(bogie ou eixo simples, em caso de drgdos de rolamento de eixo simples). Esta descarga ndo deve ser superior
a 90 % das cargas estdticas por eixo, Q,, dos érgdos de rolamento, de acordo com a seguinte férmula:

A
—Q <0,9.

0

Modelos

Os modelos do veiculo devem ser adequados ao estudo das caracteristicas dos ventos laterais. O modelo dina-
mico do veiculo deve ser construido em 3D.

O modelo dindmico do veiculo deve ter, no minimo, as seguintes caracteristicas.

—  Caixa do veiculo, bogies e rodados, bem como outras partes importantes do veiculo (massas, inércias, geo-
metria e centros de gravidade).

—  Suspensdes (rigidez das molas nas direc¢des vertical, lateral e longitudinal, ndo linearidade da rigidez, carac-
teristicas de amortecimento nas direccdes vertical e lateral, ndo linearidade do amortecimento),

— Batentes que podem ser solicitados.

— Contacto rodacarril (perfis nominais das rodas e dos carris conforme definidos nas ETI Alta Velocidade,
foras de contacto calculadas tendo em conta a geometria do contacto ndo linear e a forca de
deformaciofrelacio de deformagdo. Qualquer outro dispositivo especial do sistema de suspensdo suscepti-
vel de influenciar o mecanismo de derrube.

Verificacdo do modelo do veiculo

Deve ser realizada uma verificagdo do modelo de simula¢des com multiplos elementos baseada em dados de
ensaio a escala real. E fundamental comparar o coeficiente de suspensio e as massas e centros de gravidade entre
os casos de simulagdo e ensaio e com o veiculo vazio (descarregado).

A definicdo do coeficiente de suspensdo «s» deve estar conforme com o disposto na seccio 4.2.3.9 da presente
ETI. Se o ensaio fornecer mais de um valor para s, deve ser considerado o valor médio. A diferenga entre a simu-
lagdo e o ensaio ndo deverd ser superior a 10 %.

A exactiddo do modelo no que respeita aos batentes terd de ser demonstrada. Os resultados da simulacio no que
respeita aos deslocamentos para os batentes devem ser conformes aos dados dos projectos.

A massa total do veiculo é medida como a soma de todas as forcas verticais Q,. A massa média medida dos dois
primeiros veiculos de produgdo ndo deve ser inferior a 99 % da massa do veiculo utilizado na simulacio. Além
disso, a carga individual por eixo medida, obtida pela média dos dois primeiros veiculos de produgdo, ndo deve
ser inferior a 99 % das cargas individuais por eixo utilizadas na simulacdo.

Devem ser avaliados os seguintes resultados dos ensaios, sempre que esteja disponivel a respectiva informacao:

— Registos transitorios das for¢as Q em cada roda dos dois primeiros rodados para diferentes classes de raio
de curvatura (conforme sec¢do 5 da EN 14363:2005), em caso de circulacdo com insuficiéncia de escala.

—  Processamento alargado dos dados (avaliacdo «em duas dimensdes») relativos a valores de 50 % das forgas
Q, conforme secgdo 5.5 da EN 14363:2005.
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G.6

G.7

G.7.1

Forcas e momentos aerodinimicos como dados para a simulagio com mdltiplos elementos

Para cada caso definido na sec¢do G.7.4, devem ser computados diferentes calculos das respostas do veiculo as
rajadas, definidas pela sua velocidade maxima U, relativamente a valores de U, crescentes, até estarem satis-
feitos os critérios definidos na seccdo G.7.1. Os lotes correspondentes de valores U, que satisfazem os critérios
méximos de descarga em termos de velocidade do veiculo efou dngulo do vento sdo denominados curvas de

vento caracteristicas (CVC). A apresentagdo das CVC é pormenorizadamente descrita na secgdo G.7.4.

A simulagdo da resposta do veiculo a uma rajada deve ser realizada com recurso ao cendrio de rajada descrito na
seccdo G.5.

Tanto na configura¢do de solo plano como na configuragdo de talude, as cinco componentes das forcas e

momentos (Fy, F, M, M, e M,) devem ser calculadas com recurso as seguintes férmulas:

£() =30 SC,0)V:0)

L€ i{xyz},

M9 =0 S1C, (BO)V20)

Vr(t) =\ (V,+ U deos ) +C() (U()siny)

e B(t) = Arc tan } para a configuragdo de talude

V., +U(t)cos y
Coy—1+G(t)

O 60

em que:
— U(t) é a velocidade do vento a montante.

— Cgy = 1,2416 no caso de barlavento

Csy = 1,1705 no caso de sotavento. Na configuracdo de solo plano, C(t) = 1,0.

G(t) € o factor de rajada instantanea, que se obtém dividindo a velocidade instantanea do vento do obturador
conico pela velocidade média.

A densidade utilizada para o cdlculo das forcas e momentos aerodinamicos é de p = 1,225 kg/m®.
A simulagdo ¢é realizada sem irregularidades da via.

Deve ser demonstrado que o método de integragdo calcula um intervalo de integragdo no pico maximo de vento.
Os resultados dos célculos devem ser apresentados com intervalos inferiores a 1/30 s.

Cilculo e representacdo das curvas de vento caracteristicas

Avaliacdo dos critérios

Para cada simulagdo da variagdo do parametro, sio obtidos valores temporais para as forcas Q em cada roda.
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G.7.3

Tal requer as seguintes etapas de cdlculo:

Calculo dos valores AQ/Q, através dos valores temporais das forcas Q.

Q, 2:Q,

ﬂ -1 Q11+le

—  Filtragem passa-baixo de AQ/Q, com um filtro Butterworth 2 Hz de quarta ordem ou com outro filtro com-
provadamente equivalente.

— Identificagdo do valor mdximo de AQ/Q, nos 6rgdos de rolamento.

Neste caso, Q, sdo as forcas Q para o veiculo vazio (descarregado) sem qualquer excitacdo, Q;; sdo as forcas Q
da roda descarregada do primeiro rodado do bogie e Q;; sao as forgas Q da roda descarregada do segundo rodado
do bogie.

Cdlculo dos valores e valores-limite do vento para AQ/QO
Numa via em curva, a forca centrifuga acresce ao vento lateral que incide no veiculo.

Numa via em alinhamento recto, o cdlculo deve ser efectuado com recurso ao modelo de simulagdes com mul-
tiplos elementos, organizado de acordo com os valores a,.

Tomada em consideragdo de diferentes angulos de vento

As velocidades de vento caracteristicas calculadas podem ser transferidas para outras combinagdes de velocida-
des e angulos do comboio.

Normalmente, a velocidade caracteristica do vento é fornecida para um angulo de vento de 90° em relacdo a via.
Para obter a CVC para outros dngulos, tem de ser previamente realizada uma decomposi¢do geométricajadi¢do
dos vectores de velocidade (ver Figura G.4).

Figure G.4:

Abordagem geométrica tendo em conta o dngulo de ataque

I/ 2}

g FY
i ﬁm1 wi

| et vy

Neste caso, v, € o vento que incide no veiculo. A decomposi¢do de v, numa componente proveniente da velo-
cidade do comboio (v, € v ,;) € numa componente proveniente da velocidade do vento (vyq € Vi) pode ser
obtida de diversas formas. Para a cadeia de vectores vy, € V.0, 0 ngulo do vento € B, enquanto para a cadeia
de vectores vy, € vy, 0 angulo do vento é f,,. Assim, para o0 novo triplo (v, vy, f.,), a velocidade do vento
caracteristica pode ser obtida a partir da CVC, originalmente baseada noutro triplo v, v, f,,. Numa via em ali-
nhamento recto, a velocidade do vento em diferentes angulos de ataque pode ser directamente indicada num dia-
grama. Na Figura G.5. é fornecido um exemplo.
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G.7.4

G.7.4.1

G.7.4.2

G.8

Figure G.5:

Abordagem geométrica para ter em conta o dngulo de ataque de CVC numa via em alinhamento
recto.
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Representagdo de caracteristicas do vento por pontos distintos

As curvas de vento caracteristicas baseiam-se nos pontos seguintes. Para estes pontos, serdo calculadas as velo-
cidades do vento caracteristicas.

Veiculo numa via em alinhamento recto

Para um vento com um angulo em relacdo a via de p, = 90°, tém de ser calculadas as velocidades do vento carac-
teristicas para as velocidades do comboio de v, = 120 km/h, 160 km/h, 200 km/h, 250 km/h, 300 km/h, v, ;...
tanto para uma configuragdo de solo plano como para uma configuracio de talude.

Além disso, para a velocidade médxima de circulagdo do comboio, devem ser calculadas as velocidades do vento
caracteristicas para os angulos f,, = 80°% 70° 60° 50° 40°; 30° 20°, tanto para uma configuragdo de solo plano
como para uma configuragdo de talude. Para a configuragdo de talude, é necessdrio um célculo adicional em f,
=10°

Veiculo numa curva

Para ter em conta os veiculos a circular numa curva, os valores AQ/Qq .. da via em alinhamento recto devem

ser calculados para a, = 0,5 m/s? e 1 m/s? a velocidades de comboio de v,, = 250 km/h, v, = 300 km/h e v,, =
v com condi¢des desfavordveis para a

tr,max’

q

Documentagdo necessdria

A determinagdo e a avaliagdo da CVC requerem documentagdo pormenorizada, que indique e explique os para-
metros subjacentes, os pressupostos feitos e as conclusdes extraidas. Devem ser claramente demonstradas as prin-
cipais etapas do processamento e da avaliagio da CVC, bem como a sua conformidade com o anexo G.

Em consequéncia, devem ser fornecidos os seguintes elementos:

— Relatdrios dos ensaios no tinel de vento (cf. sec¢do G.3),

— Relatérios dos ensaios de circulagdo, em conformidade com a secgdo 5.6 da EN 14363:2004, para a veri-
ficagdo do modelo,

— Relatério sobre o modelo do comportamento dindmico do veiculo e sua verificagdo (ver sec¢do G.5),
— Relatério sobre o processamento das curvas de vento caracteristicas (ver seccdes G.6 e G.7),

— Relatdrio de sintese com avaliacdo das curvas de vento caracteristicas (ver seccio G.8).
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H.1

H.2

ANEXO H

Luzes a frente e A cauda do comboio

Definicdes

Farol frontal

Uma luz branca na frente de uma composi¢do destinada a fornecer alerta visual de aproximagdo de comboio e a ilu-
minar sinais da via.

Luz indicadora

Uma luz branca na extremidade dianteira de um comboio destinada a indicar a presenga de um comboio.

Farol de cauda

Uma luz vermelha na cauda de um comboio, destinada a indicar a presenga de um comboio.

Farol combinado

Os fardis combinados (por exemplo, faris capazes de diferentes funcdes) apenas sdo autorizadas se satisfizerem os
requisitos relativos as fungdes dos fardis individuais.

Sistema colorimétrico normalizado (x, y, z) CIE (1931).

Um sistema para especificar as cores mediante a determinacdo dos valores tristimulares da distribui¢do espectral da
poténcia de uma luz colorida, com recurso aos estimulos de cor de referéncia, [X], [Y], [Z], e as trés funcdes de igua-
lizagdo de cor CIE, x(\), y(\), z(), adoptadas pelo CIE em 1931 (ver publicagdo do CIE n.° 15.2-1986).

Sinalizagdo luminosa da frente do comboio

a) Fardis frontais

Cada farol deve assegurar uma fonte de luz branca com 170 mm de didmetro. E admissivel a utilizagdo de fardis
ndo circulares, caso em que a drea minima acesa deve ser de 22 000 mm?, para uma dimensdo minima de 110 mm.

Requisitos fotométricos

As intensidades luminosas dos faréis, medidas ao longo do seu eixo longitudinal, devem ser as indicadas no Qua-
dro HI.

As intensidades luminosas exigidas devem ser atingidas apds sua instalagdo no veiculo.

Quadro H1

Intensidades luminosas dos faréis

Farol com intensidade reduzida Farol com intensidade mdxima
Intensidade 'lummosg (cd) ao longo 12 000-16 000 > 40 000
do eixo longitudinal
Intensidade luminosa (cd) em
todos 0s angulog ate. 5°, de cada > 3000 > 10 000
lado do eixo longitudinal, no plano
horizontal

A avaliagdo é definida na alinea b) da seccdo H.4.
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b)

Luzes indicadoras

Cada luz indicadora deve assegurar uma fonte de luz branca com, no minimo, 170 mm de diametro. E admissivel
a utilizagdo de luzes indicadoras ndo circulares, caso em que a drea minima acesa deve ser de 22 000 mm?, para
uma dimensdo minima de 110 mm.

Requisitos fotométricos

As intensidades luminosas das luzes indicadoras, medidas ao longo do seu eixo longitudinal, devem ser as indica-
das nos Quadros H2 e H3 infra.

Quadro H2

Intensidades luminosas das luzes indicadoras inferiores

Luz indicadora inferior com Luz indicadora inferior com intensidade
intensidade reduzida méxima
Intensidade .lummos(:a (cc.l) ao longo Minimo 100 300-700
do eixo longitudinal

Intensidade luminosa (cd) a 45°, de
cada lado do eixo longitudinal, no 20-40
plano horizontal

Quadro H3

Intensidades luminosas das luzes indicadoras superiores

Luz indicadora superior com Luz indicadora superior com intensidade
intensidade reduzida méxima
I i lumi 1 -
ntensidade luminosa (cd) ao longo Minimo 50 150-350
do eixo longitudinal

A avaliagdo € definida na alinea b) da seccio H.4.

Requisitos colorimétricos e espectrais

A cor da luz emitida pelos faréis e pelas luzes indicadoras deve ser conforme aos requisitos da CIE S004/E-2001,
como indicado no Quadro H4:

Quadro H4

Pontos de intersec¢io da gama de cores

Cor da luz Coordenadas cromaticas dos pontos de interseccdo CIE(1931)
Ponto de I ] K L
interseccao:
Classe branca A: x 0,300 0,440 0,440 0,300
y 0,342 0,432 0,382 0,276

A avaliagdo € definida na alinea a) da sec¢io H.4.
Distribui¢do espectral da radiacdo de luz

A distribui¢do espectral da radiacdo de luz utilizada ¢, em larga medida, responsavel pelo reconhecimento croma-
tico dos sinais. Todos os iluminantes devem assegurar a inexisténcia de distorcéo significativa da cor no reconhe-
cimento cromatico de sinais e outros objectos.

Para demonstrar a observancia deste requisito, deve ser aplicado um récio kg, entre toda a gama de luz visivel
e as gamas individuais de espectros cromaticos a considerar.



26.3.2008

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 84341

O racio k

colour ¢ determinado de acordo com a seguinte equagdo:

[ ose-vey-d

\ colour

colour

Jsy-vey-d

\ total

SN - distribuigio espectral da energia (por medicdo espectral), enquanto radiancia espectral, em W/m?sr,
ou enquanto distribuicdo espectral da irradiancia, em W/m?.
V(N - luminosidade espectral relativa [eficdcia luminosa relativa de uma radiacio monocromaética com um
comprimento de onda A].
Neolour gama de comprimentos de onda de toda a gama cromatica a considerar (ver Quadro H5).
NMotal gama de comprimentos de onda de toda a gama cromadtica visivel 380-780 nm.
Quadro H5
Récios cromaticos
Aotour [1mM] colour
Kpea 610-780 > 0,14
Korange 560-660 > 0,50
Kyetlow 505-780 > 0,90
Kotue 380-505 <0,10

H.3 Sinaliza¢do luminosa da cauda do comboio

a)

Fardis de cauda

Cada farol de cauda deve assegurar um foco de luz vermelha com, no minimo, 170 mm de didmetro. E admissivel
a utilizagdo de fardis de cauda ndo circulares, caso em que a drea minima acesa deve ser de 22 000 mm?2, para
uma dimensdo minima de 110 mm.

Requisitos fotométricos

As intensidades luminosas dos far6is de cauda, medidas ao longo do seu eixo longitudinal, devem ser as indicadas
no Quadro Hé6.

Quadro H6

Intensidades luminosas dos faréis de cauda

Lanterna de cauda

Intensidade luminosa (cd) ao longo do eixo longitudinal 15-40

Intensidade luminosa (cd) a 7,5°, de cada lado do eixo

longitudinal, no plano horizontal Minimo 10

Intensidade luminosa (cd) a 2,5°, de cada lado do eixo

Minimo 10

longitudinal, no plano horizontal

A avaliagdo é definida na alinea b) da seccdo H.4.

Requisitos colorimétricos

A cor da luz emitida pelos faréis de cauda deve ser conforme aos requisitos da CIE S004/E-2001, como indicado
no Quadro H7:
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Quadro H7

Pontos de interseccio da gama cromadtica (a avaliagio é definida na alinea a) da secgio H.4)

Cor da luz Coordenadas cromdticas dos pontos de interseccdo CIE (1931)
Ponto de A B C D
intersecgao:
Vermelho
X 0,690 0,705 0,705 0,720
Y 0,295 0,295 0,280 0,280

H.4 Ensaio de conformidade do tipo dos componentes de interoperabilidade

a) Ensaios colorimétricos

Estes ensaios devem determinar a cor da luz emitida pela lanterna na gama de angulos para que sdo especificadas
intensidades luminosas, e sdo aplicdveis a totalidade da drea acesa da lanterna.

Requisitos dos ensaios

Os ensaios colorimétricos devem ser realizados com, no minimo, um farol de cada tipo, a tensdo nominal aplicé-
vel a cada um.

Os ensaios colorimétricos devem ser realizados numa camara escura apropriada, com temperatura ambiente con-
trolada de 20 2 °C.

O ensaio da cor da luz emitida pelos fardis deve ser realizado com um colorimetro de precisio, com vista a uma
medicdo rigorosa. A publicagdo n.° 15.2 do CIE contém informagdes e recomendagdes sobre préticas e férmulas
colorimétricas, bem como sobre o célculo de valores tristimulares e de coordenadas de cromaticidade. A ISO/CIE
10527 contém informagdes sobre a filtragem parcial para a necessdria dimensdo do segundo campo.

O sistema de medigdo colorimétrico deve ser verificado, antes de cada ensaio, com uma fonte de luz devidamente
calibrada. A verificagdo deve ser documentada.

A calibragem do colorimetro e da fonte de luz deve seguir a norma nacional aplicdvel ao pais onde o farol for
ensaiado.

O ensaio colorimétrico deve ser realizado com recurso a um goniémetro. O farol deve ser fixado ao goniémetro
e inclinado horizontal e verticalmente em torno do ponto central da drea acesa do farol.

A distancia de medicdo entre o farol e o colorimetro deve ser suficiente para garantir que a superficie do detector
¢ plena e uniformemente iluminada, sem qualquer detalhe estrutural do feixe luminoso. A distancia de medigdo
deve ser documentada.

Durante os ensaios, o farol alimentado com energia eléctrica deve ser utilizado com uma tensdo de ensaio cons-
tante, igual a sua tensdo nominal. Para se obterem resultados exactos, a tensdo deve ser medida o mais préximo
possivel do farol. A tensdo e a corrente do ensaio devem ser documentadas.

As fontes de luz eléctrica devem ser envelhecidas antes de serem sujeitas a ensaio e estabilizadas justamente antes
dos ensaios, durante os indicados no Quadro HS.

Quadro H8

Periodos de envelhecimento e estabilizacio para diferentes tipos de fontes de luz

Tipo de fonte de luz Periodo de envelhecimento Periodo de estabilizacio
0 . .
Lampada incandescente 1% do tempo/dg vida nominal, 15 minutos
mas no minimo 1 hora
LED 50 horas 1 hora
Lampada de vapor de halogéneo 100 horas 30 minutos
metdlica
Lampada de vapor de merctrio de alta 100 horas 20 minutos
pressao
Lampada de vapor de sédio de alta 100 horas 20 minutos
pressao
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b) Ensaios fotométricos

Estes ensaios devem determinar a intensidade da luz emitida pelo farol na gama de angulos para a qual sdo espe-
cificadas intensidades luminosas, e sdo aplicéveis a totalidade da drea acesa do farol.

Os ensaios fotométricos devem ser realizados com, no minimo, um farol de cada tipo, a tensio nominal de cada
um.

Os ensaios fotométricos devem ser realizados numa camara escura apropriada, com temperatura ambiente con-
trolada de 20 + 2 °C.

A intensidade luminosa deve ser medida com um fotémetro com uma amplitude de, pelo menos, 1 a 100 000 cd.

O erro f1 do fotdmetro com referéncia a resposta espectral V(\), em conformidade com a publicacio n.° 69 do
CIE, ndo deve ser superior a 1,5 %. O fotémetro deve ser dotado de um ou vérios dispositivos destinados a reduzir
reflexdes internas, sem cobrir partes da superficie do detector.

O sistema de medicdo fotométrico deve ser verificado, antes de cada ensaio, com uma fonte de luz devidamente
calibrada. A verificacio deve ser documentada.

A calibragem do fotémetro e da fonte de luz deve seguir a norma nacional aplicdvel ao pais onde o farol for
ensaiado.

O ensaio fotométrico deve ser realizado com recurso a um goniémetro devidamente calibrado. O farol deve ser
fixado ao goniémetro e inclinada horizontal e verticalmente em torno do ponto central da drea acesa do farol.

A distancia de medigdo entre o farol e o fotometro deve ser suficiente para garantir que a superficie do detector ¢
plena e uniformemente iluminada, sem qualquer detalhe estrutural do feixe luminoso. A distancia de medigdo deve
ser documentada.

Durante os ensaios, o farol alimentado com energia eléctrica deve ser utilizado com uma tensio de ensaio cons-
tante, igual a sua tensdo nominal. Para se obterem resultados exactos, a tensdo deve ser medida o mais préximo
possivel da lanterna. A tensdo e a corrente do ensaio devem ser documentadas.

As fontes de luz eléctrica devem ser envelhecidas antes de serem sujeitas a ensaio e estabilizadas justamente antes
dos ensaios, pelos periodos indicados no Quadro HS.

Se os ensaios fotométricos incidirem unicamente na unidade luminosa, deve ser realizado um ensaio-tipo nas con-
dicdes equivalentes as posteriores a instalagdo, a fim de ter em conta eventuais oscilacdes na alimentacdo, nas len-
tes e nas coberturas de protec¢do.
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ANEXO 1

Informacgdes que devem figurar no «registo do material circulante»

Informacdes de cardcter geral

O registo do material circulante deve conter as seguintes sec¢des:

A. Defini¢do do ambito de aplicagio

B. Nomes das partes envolvidas

C.  Processos de avaliagio da conformidade e de aptiddo para a utilizacio
D. Caracteristicas do material circulante

E. Dados de manutengdo criticos para a seguranga

Seccdo A: Definicio do Ambito de aplicagio do registo do material circulante

Esta seccdo do registo contém a identificago e a utilizagdo prevista do material circulante constante do registo. A sec-
¢do deve conter as seguintes informagdes:

Identificacdo do tipo (caracteristica especifica pela qual os veiculos constantes do registo podem ser reconhecidos)
Designagdo do tipo (nome do material circulante, opcional)

Identificagdo do veiculo (c6digo de identificacdo alfanumérico)

Classe (classe 1 ou 2)

Tipo (composicio, UME, UMD, veiculo motor, locomotiva eléctrica ou diesel, ou carruagem, para locomotiva eléc-
trica P>4500 kW ou P<4500 kW)

Formacdes definidas; no caso de veiculos tinicos, devem igualmente ser enunciadas as composi¢des em que o vei-
culo estd certificado para circular.

Dominio de aplicagdo (para composicdes: possibilidade de acoplar composi¢es; para veiculos: regras a aplicar na
composicdo de comboios interoperdveis que integrem o veiculo em causa)

Seccio B: Nomes das partes envolvidas

Esta sec¢do do registo contém a identificagdo das partes que estdo ou estiveram implicadas na concepgdo, producio
e exploragdo do subsistema «material circulante» e dos conjuntos embarcados de outros subsistemas. Deve indicar a
identidade de cada uma das partes a seguir enunciadas.

Quando mais de uma parte tiver sido responsdvel pela mesma fungdo, o registo deve indicar todas as partes e a repar-
tigdo das responsabilidades entre si.

Detentor (a parte que, sendo proprietdria ou tendo o direito de dispor do veiculo, o explora economicamente, de
modo permanente, COmo meio de transporte (COTIF, Anexo D «CUV», artigo 2°)

Proprietdrio
Empresa ferrovidria responsavel pela gestdo técnica do material circulante.

Empresa ferrovidria responsavel pela exploracdo do material circulante.
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L4

L5

Contratante principal ou fabricante(s) ou seu representante autorizado (partes cujas actividades contribuem para
satisfazer os requisitos essenciais da ETI). Diz respeito as partes:

— responsdveis pelo projecto do subsistema no seu conjunto (incluindo, em especial, a responsabilidade pela inte-
gracdo do subsistema),

— aoutras empresas que intervém apenas numa parte do projecto do subsistema (realizando, por exemplo, a con-
cepcdo, a montagem ou a instalagdo do subsistema).

Secgdo C: Avaliacdo da conformidade

Esta sec¢do do registo contém a documentagdo da avaliagdo da conformidade
Certificado de conformidade (entidade notificada, data e identificagdo)
Autorizagido de entrada em servico (autoridade nacional, data e identificagdo)
ETI (versdo ou versdes da ETI aplicadas).

Os elementos que devem ser verificados por experimentacio em servico e as disposicdes adoptadas para cobrir
esses elementos.

Secgdo D: Caracteristicas do material circulante

Esta sec¢do do registo contém trés subsecgdes:

—  Seccdo D.1: subsistema «material circulante»,

— Secgdo D.2: o equipamento de bordo do subsistema «controlo-comando e sinalizagdo»,

— Secgdo D.3: o equipamento de bordo do subsistema «energia».

Subsec¢do D.1, subsistema «material circulante»
Esta subsecgdo do registo do material circulante deve conter:

— os resultados da avaliagdo de conformidade para todas as caracteristicas do Quadro E.1 do Anexo E em relagdo
as quais exista uma derrogacdo aceite ou uma escolha de valores. Estas informagdes devem ser fornecidas no for-
mato do Quadro L.1.

—  Os resultados da avaliagdo de conformidade para todas as caracteristicas em relagdo as quais a presente ETI con-
tenha casos especificos (todas as caracteristicas da sec¢do 7.3). Estas informacdes devem ser fornecidas no for-
mato do Quadro L.1.

— O resultado da avaliagdo de conformidade para os requisitos do Anexo L (regras nacionais) da ETI «material cir-
culante» de alta velocidade, se for caso disso. Esta informacdo deve ser fornecida no formato do Quadro L.1.

—  As caracteristicas do material circulante, tal como apresentadas no Quadro L.1.

— Referéncias a documentos mencionados na ETI Material Circulante AV: 4.2.1.1a) e 4.2.7.9.1, Modos degrada-
dos, e 4.2.7.5, Procedimentos de carrilamento

— Referéncia(s) ao(s) certificado(s) dos componentes de interoperabilidade a utilizar no subsistema «material
circulante»

Subsecg¢do D.2 relativamente ao subsistema «controlo-comando e sinalizagdo»

Esta subsec¢do do registo do material circulante deve conter as informagdes impostas por outras ETI sobre o subsis-
tema «controlo-comando e sinalizagdo» a bordo do material circulante. Estas informacdes devem ser fornecidas no
formato do Quadro I.1.
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[.5.3 Subseccdo D.3 em relagdo ao subsistema «energia»

Esta subsec¢do do registo do material circulante deve conter as informagdes impostas por outras ETI sobre o subsis-
tema «energia» a bordo do material circulante. Estas informagdes devem ser fornecidas no formato do Quadro L.1.

Seccdo E: Dados de manutengdo

Entidade responsével pelo material circulante e pela gestdo do processo técnico.

Referéncia a documentagdo de manutengio, tal como definida na sec¢do 4.2.10.2.2 da presente ETI.

Os dados criticos de seguranga relativos a manutengdo (ver seccdo 4.2.10.2.2).

Quadro 1.1

Entradas da subsecgdo D.1 do registo do material circulante

Secgdo Caracteristicas do material circulante Tipo, valor ou opgdo
42.1.1b Velocidade médxima de servico das | Velocidade mdxima
composicoes
4222 Engates extremos Tipo de engate extremo
4.22.4.1 Estribos (requisitos pendentes da ETI PRM) | Alturas de plataforma com que o material
circulante é compativel
4.2.3.1 Gabari cinemdtico Gabari cinematico do veiculo utilizado
4.23.2 Carga estdtica por eixo Valor
42332 Monitoriza¢do do estado das caixas de eixos | Protegido s/n
Classe 2: Instalado a bordo s/n
4.2.3.4.3 a) Carga dindmica vertical por roda Valor
4.2.3.4.5 Concepgio da estabilidade do veiculo Velocidade
Indice de conicidade ou presenga de rodas com
rotagdo independente
4.2.3.5 Comprimento méaximo dos comboios Valor
4.2.3.6 Inclinacio médxima dos trainéis Valor
4.2.4.7 Desempenho de frenagem em trainéis de forte
inclinagdo
4.2.3.7 Raio de curva minimo Valor
4.2.4.1 Desempenho de frenagem minimo Curva de frenagem e meios de frenagem para
obter o desempenho
4.2.6.1 Condicdes ambientais Zona climdtica
4.2.6.2.2 Forgas aerodindmicas sobre os passageiros | Altura de plataforma utilizada na avaliacdo
numa plataforma
4.2.7.2 Protec¢do contra incéndios Proteccdo contra incéndios de categoria A ou B
4.2.8.3.1.1 Alimentacio eléctrica Indicagdo da tensdo e da frequéncia
4.2.8.3.2 Poténcia e corrente maximas que é admissi- | Valores

vel absorver da catendria
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J.1

ANEXO |

Propriedades do pdra-brisas

Propriedades épticas

O pdra-brisas, tal como orientado e instalado na cabina de condugdo, deve ter uma distor¢do minima da visio em
toda a zona de observagdo.

J.1.1 Distorgdo 6ptica

J1.2

As distor¢des simples de visdo, quando medidas com recurso ao método definido na ECE R 43 A3/9.2, ou na secgdo
5.3 daISO 3538:1997 ndo devem superar os seguintes valores:

(@) Maéx. de 2,5 minutos de arco na zona de observacdo primdria;
(b) Max. de 6,5 minutos de arco na zona de observagdo secunddria.

Nio devem existir descontinuidades sensiveis nas linhas projectadas nas zonas de observagio primdria e secundaria.

Figura ].1

Zonas do pdra-brisas

+— 1 ¢

Legenda

Area A
Area B
Area C

1 Exterior Zona de observagdo primdria

2 Interior Zona de observagdo secunddria

Zona periférica
Os quarto pontos W, X, Y e Z sdo o resultado do cruzamento entre o exterior do pdra-brisas e as linhas virtuais entre
os olhos do maquinista e os sinais altos ou baixos.

Estes pontos devem interligar-se por uma linha, como no diagrama anterior.

Imagens secunddrias

Quando instalado na cabina de conducdo, o péra-brisas ndo deve causar separa¢des da imagem secundarias suscep-
tiveis de perturbar ou distrair o maquinista.
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J.1.3

J.1.4

J.1.5

J.2

J2.1

O angulo admissivel entre as imagens primdrias e secunddrias na posi¢ao instalada ndo deve ser superior a:

— 15 minutos de arco na zona de observacdo primdria;

— 25 minutos de arco na zona de observacdo secunddria.

Atenuagdo por difusio

O valor maximo de atenuacdo por difusio (efeito de neblina) ndo deve exceder 2 %, quando medido de acordo com
o disposto na ECE R 43 A3/4.

Coeficiente de transmissao

As zonas de observagdo primdria e secunddria do péra-brisas devem ter, na posi¢do instalada, uma transmissdo 6ptica
superior a 65 %, medida em conformidade com a ECE R 43 A3/9.1 ou com a seccdo 5.1 da ISO 3538:1997.

Cromaticidade

Os requisitos em matéria de cromaticidade permanecem um ponto em aberto

Requisitos estruturais

Impactos

A resisténcia das janelas frontais a projécteis deve ser avaliada do seguinte modo:

Deve ser disparado um projéctil cilindrico para a janela frontal. O projéctil deve ser construido de acordo com a Figura
J-2. Se, com o impacto, o projéctil sofrer danos permanentes, deve ser substituido.

Para o ensaio, o pdra-brisas deve ser fixado numa moldura cuja construcdo serd idéntica a da moldura montada no
veiculo.

A temperatura do vidro durante os ensaios deve estar compreendida entre + 15° C e + 35° C. O projéctil deve ser lan-
cado perpendicularmente ao pdra-brisas ou, alternativamente, o pdra-brisas em ensaio pode ser montado com o
mesmo angulo que faz com a via quando montado no veiculo.

A velocidade de impacto do projéctil deve ser determinada por:

v, = V., *160km}h
\A = Velocidade do projéctil em km/h no momento do impacto
Vnax = Velocidade maxima da composi¢do em km/h

O resultado do ensaio deve ser considerado satisfatorio se:

— o projéctil ndo atravessar o para-brisas;

— 0 pdra-brisas permanecer na sua moldura.
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Figura ].2
Diagrama do projéctil

Legenda
1 Secgdo A-A 4 Superficie polida da ponta hemisférica (1 mm)
2 Extremidade do projéctil de 5  Projéctil em liga de aluminio
aco
3 O material pode ser removido A massa do projéctil deve ser de 1 000 g

para ajustamento

].2.2  Estilhagamento
O maquinista deve ser protegido de estilhagos.

O ensaio de estilhagamento deve ser verificado durante os ensaios dos impactos de projécteis previstos na alinea c) da
sec¢do 4.2.2.7 da presente ETL. Uma folha de aluminio com uma espessura méxima de 0,15 mm e uma dimensio de
500 mm por 500 mm deve ser colocada verticalmente por detrds da amostra testada, a uma distancia de 500 mm e
na direc¢do do curso do projéctil. O ensaio de estilhacamento deve ser considerado satisfatério se a folha de aluminio
ndo for perfurada.
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K.1

K.2

K.2.1

ANEXO K

Engate
Esquema do engate

O engate para o reboque deve observar as dimensdes indicadas na Figura K1, embora a sua forma possa ser
diferente

Figura K1

Dimensdes do engate

Brake air pipe I

COUPLER HEAD TYPE 10

O centro do engate extremo deve estar 1 025 mm +15 mm/-5 mm acima do plano de rolamento, no caso de um
veiculo vazio, em condi¢des de circulacio e com rodas novas.

Engate de reboque para recuperacio e socorro

Defini¢do de termos
Os veiculos de recuperagdo (locomotivas, comboios) sdo identificados pela expressdo «veiculo de recuperacio».

O engate para o socorro, emergéncia e recuperacdo do veiculo de recuperacio objecto do presente anexo ¢ iden-
tificado pela expressdo «engate de transi¢io».

O sistema de engate automatico deve ser geométrica e funcionalmente compativel com um «engate central auto-
mitico de tampdo e choque dotado de um sistema de trinco tipo 10» (também conhecido por sistema «Scharfen-
berg»), a seguir referido como «engate automatico».

A expressio «gancho de engate» refere-se a um gancho de engate com forma e dimensdes de acordo com a sec¢do
4.2.2.1.2 da ETI Vagdes 2005, sendo a altura de referéncia acima do plano de rolamento definida como
1025 mm + 15 mm/- 5 mm mm, no caso de um veiculo vazio, em condi¢des de circular e com rodas novas.

O termo «semiacoplador» ¢ adoptado para descrever os engates pneumdticos do freio a ligar as condutas de ar
entre o veiculo e o engate de transicdo (conduta geral do freio e conduta de ar principal).
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K.2.2

K.2.2.1

K.2.2.2

K.2.2.3

K224

K.2.2.5

K23

K.2.3.1

K.2.3.2

Condigdes gerais
Velocidades

As velocidades autorizadas na recuperagdo de comboios sdo:

Velocidade minima Velocidade recomendada
Rebocado 30 km/h 100 km/h
Impelido 30 km/h

Freios
O comboio a recuperar deve ser ligado a conduta geral do freio do veiculo de recuperacgio e frenado a partir dai.
Ligacdo pneumatica geral

Todos os comboios devem poder ser deslocados em seguranga e frenados unicamente mediante a ligagdo da con-
duta geral do freio. Apenas é autorizada a ligacdo da conduta do reservatério principal de ar se um procedimento
especifico definido pelo operador do veiculo recuperado o permitir. Se a conduta do reservatdrio principal de ar
ndo puder ser ligada, devem ser adoptadas regras operacionais que continuem a garantir a seguranga dos
passageiros.

Processo de engate

O veiculo de recuperacdo deve imobilizar-se completamente em frente do veiculo a recuperar. O veiculo de recu-
peracdo deve entdo continuar, a uma velocidade maxima de 2 km/h, para encaixar os dois engates.

Condigdes de desengate

O desengate pode ser efectuado manual ou automaticamente.

Reboque de um comboio equipado com engate automdtico com recurso a um engate de transi¢do
Condigdes gerais

Quando um comboio equipado com engate automatico € rebocado por uma unidade motora equipada com 6rgios
de tracgdo e choque e com engate de transi¢do, o engate de transicdo deve suportar sem deformacio, no minimo,
as seguintes forcas estdticas:

— forga de tracgdo no engate 300 kN

— forca de compressdo no engate 250 kN
Condigoes de engate

Ligacdo mecanica

O engate de transi¢do deve ser concebido para ser instalado por duas pessoas num periodo méximo de 15 minu-
tos e o seu peso ndo deve ser superior a 45 kg.

A ligagdo mecanica entre o engate do comboio e o engate de transi¢do instalado no veiculo de recuperacio deve
ser estabelecida automaticamente.

Importa assegurar que o engate de transi¢do instalado num veiculo com 6rgaos de tracgdo e choque pode ser ligado
ao engate automatico do outro veiculo, de modo a permitir que o comboio circule em curvas horizontais de R >
150 m ou em curvas verticais de R > 600 m em convexidade ou de R > 900 m em concavidade (ver ETI Infra-
-estrutura AV 2006, sec¢do 4.2.25.3).

A preparagdo para o reboque deve ser realizada através do enganche do engate de transi¢do no gancho de engate
do veiculo de recuperagdo.

O engate de transi¢do deve ser fixado de forma a ndo comprometer a liberdade de movimento do gancho de engate,
sem que se corra o risco de se soltar devido a qualquer movimento relativo que possa ocorrer.
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K.2.4

K.2.4.1

O engate de transicdo deve possuir todas as pegas necessdrias para a sua instalagdo, sem que seja necessario recor-
rer a ferramentas adicionais.

Apbs a instalacdo do engate de transicdo no gancho de engate do veiculo,

— o engate de transi¢do deve poder ser centrado manualmente no gancho de engate
— o movimento horizontal normal do gancho de engate ndo deve ser comprometido.
— o movimento vertical normal do gancho de engate nio deve ser comprometido.
— a fixagdo vertical do engate de transicdo deve ser de facil realizagdo.

— todos os mecanismos de pendulagdo devem ser desactivados.

Para ndo superar a forca mecénica dos engates de transicdo, a diferenga entre a altura do engate de transicdo ¢ a
altura do engate no comboio que estd a ser recuperado ndo deve ser superior a 75 mm.

Ligacdo pneumdtica
As condutas de ar (conduta geral do freio e conduta de ar principal) devem ser ligadas do seguinte modo:

Os tubos de ar do veiculo recuperado devem ser ligados as ligacdes de ar correspondentes do engate através dos
semiacopladores (ver Figura K2).

No processo, deve assegurar-se que as condutas de ar podem mover-se livremente ao longo dos seus eixos
longitudinais.

Figura K2

Ligacdo da conduta de ar entre o engate e o veiculo motor de recuperacio

0MpOosiGao, Local

Condutas

e

de ar

'Eﬁ UIC — Semiacoplador

As composicdes de classe 1 e de classe 2, quando dotadas de engates automaticos, podem ser equipadas com liga-
¢oes de condutas de ar adicionais para ligagdo directa ao veiculo de recuperacio.

Reboque de um comboio equipado com gancho de engate com recurso a um engate de transi¢do
Condigdes gerais

Sdo aplicéveis todos os requisitos previstos na sec¢do K.2.3, tendo em conta as seguintes alteracdes, resultantes da
instalagdo do engate de transicdo.
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K.2.4.2 Condigdes de engate
Ligacdo mecanica

A ligagdo mecanica entre o engate de transi¢do do comboio socorrido e o engate automético instalado no veiculo
de recuperagdo deve ser estabelecida automaticamente.

Ligagdes pneumaticas

As condutas de ar (conduta geral do freio e conduta de ar principal) devem ser ligadas através das condutas de ar
correspondentes. Ndo € essencial ligar pneumaticamente as condutas de desengate.
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ANEXO L

Aspectos ndo especificados na ETI Material Circulante AV e em relagio aos quais é requerida notificacio das
normas nacionais

Generalidades

Requisitos adicionais para material circulante com uma velocidade maxima superior a 351 km/h (sec¢do 1.1)

Partes mecanicas

Bogies: projecto, construcdo e aprovagdo — Acos utilizados — Resisténcia — Amortecimento das vibragdes, ressonancias
de torcdo criticas (bloco de traccdo)

Comportamento do bogie nas curvas

Rodados: projecto, construgdo e aprovagio — Defeitos de contacto no rolamento admitidos em servigo

Equipamento ligado as caixas dos veiculos, estruturas dos bogies e caixas de eixo e respectivos requisitos de ligagdo

Resisténcia a fadiga

Processo de certificagdo para os ensaios ndo destrutivos

Aptidido a triagem por gravidade: engates, passagem dos cavalos de tiragem, resisténcia a tamponagem

Identificacdo dos veiculos ferrovidrios (seccdo 4.2.7.15)

Estribos (sec¢do 4.2.2.4.1)

Sistema de deteccio de caixa de eixo quente: niveis de alarme (seccio 4.2.3.3.2)

Requisitos de seguranca, satide e ergondmicos do assento do maquinista (4.2.2.6)

Requisitos de cromaticidade do péra-brisas

Comportamento dindmico

Limitagdo da forga de guiamento quasi-esttica Yqst

Frenagem

Freio de ar comprimido: caracteristicas (incluindo a imobilizagdo automatica em caso de quebra de engates)

Outros tipos de freio

Utilizagdo de cepos de freio compdsitos

Coeficiente de redugio do atrito do calgo/disco do freio devido a humidade (Anexo P)

Tracgdo[Energia

Protecgdo eléctrica do comboio: localizagdo do disjuntor, avarias a montante do disjuntor do comboio

Comando dos pantografos, dispositivo de emergéncia para a subida do pantdgrafo em caso de auséncia de ar no reservatorio
principal

Protecgdo da catendria contra gases de escape quentes

Diesel e outros sistemas de trac¢do térmicos

Qualidade do combustivel para Diesel e outros sistemas de tracgdo térmicos

Equipamento de reabastecimento de combustivel (seccdo 4.2.9.8)

Controlo-comando e interfaces com a sinalizagdo

Interferéncias geradas no sistema de sinalizacdo e na rede de telecomunicagdes: (sec¢do 4.2.6.6.1)

Equipamento a utilizar exclusivamente pelo maquinista

Seguranga

Niveis de integridade da seguranga (SIL) para fungdes relacionadas com a seguranca

Seguranga e satide de pessoas (jd abrangida pela Directiva 58/2001/CE)

(A) Instrugdes aos passageiros para que tenham um comportamento seguro; Indica¢do dos procedimentos de evacuagio e
utilizagdo das saidas de emergéncia nas linguas adequadas

Preparagdo e armazenagem de alimentos ()

Compatibilidade electromagnética com os pacemakers ()
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Resisténcia interna a colisdo

Proteccdo contra incéndios

Medidas para evitar os incéndios (seccdo 4.2.7.2.2)

Ambiente

Gases de escape dos motores térmicos

Utilizagdo de materiais e produtos proibidos ou sujeitos a restri¢des (amianto, PCB, CFC, etc.).

Exploragio

Recuperagdo do veiculo

Aerodinimica

Efeitos dos ventos laterais sobre comboios pendulares de classe 1 e comboios de classe 2 (seccdo 4.2.6.3)

Efeitos aerodindmicos sobre o balastro (seccdo 4.2.3.11)

Avaliacio

Avaliacdo das disposi¢des de manutengdo: Procedimento de avaliagdo da conformidade (Anexo F, sec¢do F.4)

(") Questdes de satide que ndo sio especificas do sistema ferrovidrio mas que necessitam de especificagdo.
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ANEXO M

Limites em servico das dimensdes geométricas de rodas e rodados

Quadro M.1.

Dimensdes para via com 1 435 mm de bitola

Designacio Diametro da roda D (mm) Valor minimo (mm) Valor maximo (mm)

Requisitos ligados ao subsistema

Distancia entre as superficies de contacto dos > 840 1410 1426
verdugos (Sg)

Sg = Ag + Sy (roda esquerda) + S (roda direita) <840e =330 1415 1426
Distancia entre as faces internas 2 840 1357 1363
dos verdugos (Ag) <840 ¢ 2 330 1359 1363
Requisitos ligados ao componente de interoperabilidade roda
Largura do aro (B + Burr) > 330 133 145
> 840 22 33
Espessura do verdugo (S)
<840 e =330 27,5 33
> 760 27,5 36
Altura do verdugo (Sy) <760 e =630 30 36
<630¢e=>330 32 36
Face do verdugo (qg) > 330 6,5
Defeitos da mesa de rolamento da roda, Sdo aplicdveis as normas nacionais até & publicagdo
por exemplo, lisos, mesa de rolamento descamada, da norma europeia

fissuras, estrias, cavidades, etc.

A dimensdo Ay é medida na superficie superior do carril. As dimensdes Ay e Si devem ser observadas em condigdes de carga
e de tara e para os rodados livres. Para veiculos especificos, o fabricante do veiculo pode definir tolerancias menores dentro

dos limites acima indicados.
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Figura M.1
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Quadro M.2.

Dimensdes para vias com bitolas de 1 520 e 1 524 mm

Valor minimo

Designacao Diametro da roda (mm) Bitola (mm) (mm) Valor maximo (mm)
Requisitos ligados ao subsistema
Distancia entre as superficies > 840 1520 1487 1509
exteriores dos verdugos (Sy) = 1524 1487 1514
Distancia entre as faces internas > 840 1520 1437 1443
dos verdugos (Ag) - 1524 1442 1448

Requisitos ligados ao componente de interoperabilidade roda

1520 130 145 (1)
Largura do aro (By) > 840
1524 134 145 (1)
33
Espessura do verdugo (Sg) > 840 20
36 ()
Altura do verdugo (S;) > 840 28 36
Face do verdugo (Qg) > 840 6,5

As dimensdes supramencionadas sio indicadas em funcdo da altura do nivel superior do carril e devem ser observadas pelo material circu-
lante vazio ou carregado.

(') Valor da rebarba incluido
(?) Apenas é permitido quando A é 1 442
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ANEXO M 1

Nio utilizado

ANEXO M 1

Nio utilizado

ANEXO M 1

Nio utilizado
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ANEXO M IV

Vedantes para as unides do sistema de descarga dos sanitdrios

Fig. M IV.1

2A
eB

A [mm] B [mm)] C[mm]
Vedantes 3" 94,45 76,20 6,35
Vedantes 1” 39,69 26,98 6,35

Tolerancias gerais +/- 0,1

Material: Elastomero resistente a matéria fecal, por exemplo, FPM (elastémero fluorado)
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Fig. M IV.2

Unido de esvaziamento 3” e unido de descarga de lavagem 1” (partes exteriores)
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Unido 3” 92,20 104 55 7,14 4 82,55 133,3
Unido 1”7 37,24 40,50 37,50 7,14 2,4 44,45 65

Tolerancias gerais +/- 0,1

Material: Aco inoxidédvel
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ANEXO MV

Unides de admissdo para os reservatdrios de dgua

Fig. M V.1
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(*) valor obrigatério
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ANEXO M VI

Unides do sistema de descarga dos sanitdrios no material circulante

Fig. M VL1

Bocal de esvaziamento 3" (parte interna)
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Tolerancias gerais +/- 0,1
Material: Ago inoxidavel
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Fig. M VI.2

Unido opcional de descarga de lavagem 1" para o depésito dos sanitdrios (parte interna)
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Tolerancias gerais +/- 0,1
Material: Aco inoxidavel
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ANEXO N

Condicdes de medigdo do ruido

N.1  Desvios em relacio a EN ISO 3095:2005

N.1.1 Ruido com veiculo parado

A medi¢do do ruido com os veiculos parados deve ser feita de acordo com a EN ISO 3095:2005, com os seguintes
desvios (ver Quadro N1).

O funcionamento normal é definido pelo desempenho a temperatura exterior de 20° C. Os pardmetros de projecto
para forgar o funcionamento com vista a simular as condigdes a 20° C serdo fornecidos pelo fabricante.

Quadro N1

Ruido com os veiculos parados, desvios em relacio a EN ISO 3095:2005

Secgdo
(EN ISO
3095:2005)

Topico

Desvio
(assinalado com caracteres em negrito e italico)

6.2.3

Posicdes do microfone,
medigdes com os veiculos
parados

As medigdes devem ser realizadas de acordo com a Figura A.1 do
Anexo A da EN ISO 3095:2005, com pelo menos seis microfones
colocados em cada lado do comboio. Se ndo for utilizado um espa-
camento regular entre microfones, é necessario incluir uma pon-
deragdo da superficie na média energética, de acordo com a
seguinte formula:

NS
- i L 10
LpAeq,stationary - 101g2 ( ——10 PA« )

i=1 ' total

sendo S;= drea da superficie de medicdo i, L,.q; = nivel medido
no ponto i, N = niimero total de pontos de meaigﬁo, Siotal = drea
total da superficie de medigdo.

Condigdes do veiculo

As grelhas, os filtros e os ventiladores devem ser desobstruidos
antes da realizacdo das medicdes.

Generalidades

O tempo de medi¢do deve ser 60 s.

Carruagens, vagdes e uni-
dades motoras eléctricas

Todos os equipamentos que podem funcionar com os veiculos
parados, incluindo o equipamento principal de traccdo, quando
adequado, mas excluindo o compressor de ar do sistema de frenagem,
devem estar em funcionamento. O equipamento auxiliar deve fun-
cionar a carga normal.

7.5.3.1

Unidades motoras com
motores de combustdo
interna

Motor ao ralenti em vazio, ventilador & velocidade normal, equipa-
mento auxiliar a carga normal, compressor de ar do sistema de fre-
nagem desligado.

7.5.3.2

Unidades motoras com
motores de combustdo
interna

Este ponto ¢ irrelevante para locomotivas diesel e DMU.

7.5.1

Medi¢des com os veiculos
parados, generalidades

O nivel sonoro do ruido com os veiculos parados é a média ener-
gética de todos os valores medidos nos pontos de medicdo de
acordo com a Figura A.1 do Anexo A da EN ISO 3095:2005.
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N.1.2 Ruido no arranque

A medigdo do ruido no arranque deve ser feita de acordo com a EN ISO 3095-2005, com os seguintes desvios (ver
Quadro N2).

O funcionamento normal ¢ definido pelo desempenho a temperatura exterior de 20 °C. Os pardmetros de projecto
para forcar o funcionamento com vista a simular as condi¢des a 20 °C serdo fornecidos pelo fabricante.

Quadro N2
Ruido no arranque, desvios em relagdo a EN ISO 3095:2005

Secgao
EN ISO Tépico
3095:2005)

Desvio
(assinalado com caracteres em negrito e italico)

6.1.2 Condicdes meteoroldgicas | As medicdes com os veiculos em aceleragdo sé serdo realizadas se
0s carris estiverem secos.

6.3.1 Condig¢des do veiculo As grelhas, os filtros e os ventiladores devem ser desobstruidos
antes da realizacdo das medicdes.

6.3.3 Portas, janelas, equipa- Os ensaios com comboios em aceleracdo serdo realizados com
mento auxiliar todos os equipamentos auxiliares em funcionamento a carga nor-
mal. A emissdo sonora dos compressores de ar do sistema de fre-
nagem ndo deve ser tomada em conta.

7.3.1 Generalidades Os ensaios devem ser realizados com o médximo esforgo de trac-
¢do, sem rotagdo livre das rodas nem patinhagem visivel. Caso o
comboio em ensaio ndo seja uma composicdo indeformavel, deve
ser definida a carga a rebocar. Esta deve ser representativa das con-
di¢des normais de servico.

7.3.2 Comboios com apenas Os ensaios com comboios em aceleracio serdo realizados com
uma unidade motora todos os equipamentos auxiliares em funcionamento a carga nor-
mal. A emissdo sonora dos compressores de ar de frenagem nao
deve ser tomada em conta.

N.1.3 Ruido na passagem

Secgao

(ENISO Topico (assinalado com car]a?cetse‘;le(; em negro e itélico)
3095:2005) 5
6.2 Posi¢des do microfone Nao haverd qualquer via entre a via de circulagdo do comboio sub-
metido a medi¢do e o microfone.
6.3.1 Condigdes do veiculo As grelhas, os filtros e os ventiladores devem ser desobstruidos
antes da realizacdo das medicdes.
7.2.3 Procedimento de ensaio Para medi¢do da velocidade de passagem, deve ser utilizado um

taquimetro com uma precisio que permita identificar correcta-
mente e rejeitar velocidades situadas fora do intervalo + 3 % da
velocidade de ensaio definida.

Deve ser mantido um esfor¢o de tracgdo minimo suficiente para
garantir uma velocidade constante durante, pelo menos, 60 s antes
e durante a medicdo do ruido de passagem.
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N.1.4 Via de referéncia para o ruido na passagem

As especificacdes da via de referéncia foram estudadas apenas para efeitos de avaliagdo do material circulante rela-
tivamente aos limites para o ruido na passagem. A presente sec¢do ndo especifica a concep¢do, nem a manutengao,
nem as condi¢des de exploracdo das vias «<normais», que ndo sdo vias de «referénciar.

A aprovacio da via de referéncia deve ser feita de acordo com a EN ISO 3095:2005, com os desvios seguintes.

(EN ISO 3095:2005)

A rugosidade dos carris deve ser inferior a do espectro-limite definido na Figura N1. Esta curva-limite substitui
a especificagdo da EN ISO 3095:2005, sec¢do 6.4.2 (Figura 4), Anexo C «Procedimento para a determinagdo do
espectro-limite da rugosidade do carril». Do Anexo D «Especificacdes para a medi¢do da rugosidade do carrily,
sdo aplicdveis apenas as sec¢des D.1.2 (Medicdo directa da rugosidade) e D.2.1 (Processamento dos dados rela-
tivos & rugosidade — dados das medi¢des directas da rugosidade), com os seguintes desvios, e D4 (Apresenta-
¢do de resultados):

Desvio
(assinalado com caracteres em negrito e italico)

Secgao Tépico

D.1.2.2 Medigdo directa da A gama de comprimentos de onda deve ser, no minimo, [0,003;
rugosidade 0,10] metros

O ndmero de linhas utilizadas para caracterizar a rugosidade serd
determinado em funcéo da superficie de rolamento real. O ndmero
de linhas deve ser coerente com:

— aposi¢do de contacto real e

— a largura real da superficie de rolamento (<banda de rola-
mento»), de modo que sé as linhas situadas no interior desta
sdo tomados em consideracdo no célculo do valor médio da
rugosidade global.

Caso ndo exista justificagdo técnica para estes dois parametros,
aplica-se o disposto na secgdo D.1.2.2 da EN ISO 3095:2005.

D.2.1 dados das medi¢des Os espectros em comprimento de onda da rugosidade, em bandas
directas da rugosidade | de 1/3 de oitava, devem ser calculados com base na média quadra-
tica do espectro de cada secgdo elementar da via de referéncia.

Estes métodos, utilizados no projecto NOEMIE, produziram resultados coerentes no caso de vias que respeitam
os limites propostos para a rugosidade do carril. No entanto, pode ser utilizado qualquer outro método directo
disponivel e comprovado que produza resultados equivalentes.

O comportamento dinamico da via de referéncia (via de ensaio) deve ser descrito pelas «taxas de atenuacio ver-
tical e lateral da via» (TAV), que quantificam a atenuagdo da vibra¢do do carril com a distancia ao longo da via.
O método de medicdo utilizado no projecto NOEMIE ¢ apresentado na seccdo N.2. Este método revelou-se
capaz de discriminar adequadamente as caracteristicas dindmicas da via. Pode igualmente utilizar-se outro
método equivalente de medicdo para caracterizacdo da via, caso exista e esteja comprovado. Neste caso, é neces-
sdrio demonstrar que as taxas de atenuacdo vertical e lateral da via de ensaio sdo equivalentes as do tipo de via
referido na presente ETI, medidas de acordo com a especificacdo apresentada na sec¢do N.2. As taxas de ate-
nuagdo da via de referéncia devem situar-se acima dos limites inferiores apresentados na Figura N2.

A via de referéncia deve ter uma superestrutura uniforme ao longo de um comprimento minimo de 100 m. As
taxas de atenuagdo da via medidas devem referir-se a uma distancia de 40 m para cada lado da posi¢do do micro-
fone. O controlo da rugosidade deve ser realizado de acordo com a EN ISO 3095:2005.
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Figura N1

Espectro-limite da rugosidade do carril da via de referéncia Rugosidade do carril
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Figura N2

Espectro-limite inferior das taxas de atenuacio vertical e lateral da via de referéncia
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N.2  Caracterizagdo do comportamento dinimico da via de referéncia

N.2.1 Procedimento de medigdo

O procedimento a seguir indicado deve ser aplicado sucessivamente nas direc¢des lateral e vertical, em cada local
com vias a caracterizar.

Fixam-se dois acelerdmetros (colados ou cravados) no carril, a meia distincia entre duas travessas consecutivas (ver
Figura N3):

— um na direccdo vertical, sobre o eixo longitudinal do carril, colocado na cabeca do carril (de preferéncia) ou sob
a patilha do carril;

— o outro na direcgo transversal, colocado na face externa da cabega do carril.
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Figura N3

Localizacdo dos acelerémetros na seccio transversal do carril
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£ aplicado um impulso de valor definido na cabeca do carril, em cada direcgio, com um martelo instrumentado equi-
pado com uma ponta de dureza adequada para permitir uma correcta medigdo da forca e resposta na gama de fre-
quéncias [50; 6 000 Hz]; (E necessiria uma ponta de ago temperado para as frequéncias mais altas da gama
considerada. A mesma ponta ¢, geralmente, mas nem sempre, suficiente para aplicar a for¢a necesséria para as fre-
quéncias mais baixas da gama considerada. Poderd ser necessdrio realizar uma medicdo suplementar com uma ponta
mais macia.).

A (fungdo de transferéncia) inertdncia (fungdo de resposta em frequéncia aceleracio/for¢a) ou mobilidade
(velocidade/forga) é medida nas direcgdes vertical e lateral-transversal para a forca aplicada na mesma direc¢io cor-
respondente, numa série de pontos a diferentes distancias ao longo do carril (abaixo definidos). Ndo é necessdrio
medir os termos cruzados (forca vertical para resposta lateral ou vice-versa). Apurou-se que, caso seja possivel a inte-
gragdo analdgica para a medigdo do acelerémetro, se obtém uma medigdo de melhor qualidade se se registar a fun-
¢do de resposta em frequéncia (FRF) da mobilidade em vez da inertancia. Este processo produz dados de melhor
qualidade a baixas frequéncias, onde a resposta medida ¢ muito pequena em comparagdo com a resposta a altas fre-
quéncias, dado que reduz a gama dinamica dos dados antes do registo ou da digitalizacio. Deve ser calculada uma
FRF média com base em, pelo menos, 4 impulsos vélidos. A qualidade de cada FRF medida (reprodutibilidade, line-
aridade, etc.) deve ser controlada por meio da funcio de coeréncia. Estes dados devem ser igualmente registados.

Os valores da fungdo de transferéncia FRF devem ser determinados para o ponto de montagem do acelerémetro a
partir de cada um dos pontos indicados na figura N4. Os pontos de medigdo podem ser divididos em diferentes con-
juntos, nomeadamente «no ponto», «campo proximo» e «campo distante», do seguinte modo:

— O indice de posi¢do 0 estd associado ao ponto médio do primeiro espaco entre travessas. Quando o impulso é
aplicado neste ponto (na pratica, tdo préximo do ponto quanto possivel), é medida a FRF no ponto.

—  As medi¢des no campo préximo sio realizadas mediante a aplicacdo do impulso, a partir da FRF no ponto, com
um espacamento de um quarto da distancia entre travessas até final do espaco entre travessas n.° 2, a partir daf
com um espagamento igual a meia distancia entre travessas até ao ponto médio do espago entre travessas n.° 4
e em seguida em cada ponto médio do espaco entre travessas até ao espago entre travessas n.° 8.

—  As medi¢des no campo distante utilizam pontos de aplicagdo dos impulsos a partir do espago entre travessas a
contar da posi¢do do acelerémetro e sdo feitas nos espagos entre travessas com os indices 10, 12, 16, 20, 24,
30, 36, 42, 48, 54, 66, etc. como indicado na Figura N4. S6 é necessdrio fazer medigdes até ao ponto em que
a resposta se torna insignificante para todas as frequéncias da gama (em relacio ao ruido da medida). A fungdo
de coeréncia fornece um guia para estes casos. Idealmente, o nivel da resposta em cada banda de um 1/3 de
oitava deve situar-se, no minimo, 10 dB abaixo do nivel da mesma banda na posicéo 0.



L 84/370 Jornal Oficial da Unido Europeia 26.3.2008

Figura N4

Impulso do martelo sobre a travessa

Impulso do martelo no espaco entre travessas
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A experiéncia mostrou que a variabilidade dos resultados ¢ tal que devem repetir-se todas as medigdes da atenuacio
com outra localizagdo do acelerémetro naquele local da via. E suficiente uma distancia de cerca de 10 m entre as
duas localizacdes do acelerémetro.

Dado que as taxas de atenuagdo sdo func¢do da rigidez das palmilhas de carril e que os materiais utilizados nas pal-
milhas sdo sensiveis a temperatura, deve registar-se a temperatura da palmilha durante a medicdo.

N.2.2 Sistema de medicdo

Cada sensor e sistema de aquisi¢do de dados deve ter um certificado de calibragdo, de acordo com a norma prEN ISO
17025:2000 ().

(") ENISO CEI 17025: Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e de calibragdo, 2000.
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O sistema de medigdo deve, todo ele, ser calibrado antes e depois de cada série de medicdes (especialmente em caso
de altera¢do no sistema de medicio ou de aquisicio de dados ou ainda de mudanca do local da medigdo).

N.2.3 Tratamento de dados

A poténcia sonora total radiada por um carril excitado em vibra¢do é o produto da taxa de radiacio (eficiéncia de
radiagdo) do carril pelo somatério do quadrado da amplitude da velocidade sobre a drea de radiagdo. Caso se pres-
suponha que as ondas verticais e laterais no carril sofrem uma atenuagdo exponencial, a partir do ponto de excitagio
(contacto com a roda), com a distancia ao longo do carril, entdo, A(z) = A(0)e-F* onde B é a constante de atenuacio
para a amplitude da resposta, A, com a distancia z ao longo do carril a partir do ponto de excitagdo. f pode ser con-
vertido numa taxa de atenuacdo expressa em dB por metro, A, do seguinte modo:

A = 20log, o(cP) = 8,686f dB/m.

Se A se refere a resposta em velocidade, a poténcia sonora emitida pela via é proporcional a

[1a@)ra

0

Esta quantidade relaciona-se de forma simples com a taxa de atenuacdo, tanto para as ondas verticais como para as
laterais, através de:

T|A(z)|2dz = |A(o)|27e’zﬁ'ldz = |A(o)|22i[s (N2.1)
0 0

Fica, assim, demonstrada a relacdo entre a taxa de atenuacdo e o desempenho, em termos de emissio de ruido, da
estrutura da via. Esta taxa deve ser expressa em dB/m para cada banda de frequéncias de 1/3 de oitava.

A taxa de atenuacdo pode, em principio, ser calculada como o declive do gréfico da resposta em amplitude, expressa
em dB, em funcdo da distancia z. No entanto, na pratica, é¢ melhor calcular uma taxa de atenuacio com base numa
estimativa directa do somatério das respostas:

«|A(z : z o |A(Z :
JL)lzdz S ZL)leZ (N2.2)
oAO1 % ]A)]

onde z,,,. é a distdncia mdxima da medigdo e o somatério € realizado para as posigdes de medigdo da resposta, sendo
Az o intervalo entre os pontos de meia distancia para as posi¢des de medi¢do de cada um dos lados. A influéncia do
intervalo tomado para a medi¢do em z,,,, deve ser pouco significativa, mas recomenda-se que seja simétrica em rela-

Gd0 A Zy e

Assim, para a resposta média em cada banda de frequéncias de 1/3 de oitava, a taxa de atenuagdo é calculada do
seguinte modo:

4.343

A(in dBJm) = (N2.3)

o |4
2 Z

S 1A0)]

Daqui decorre, claramente, ser irrelevante que A represente a resposta em termos de inertincia ou de mobilidade,
dado que a dnica diferenga entre elas é o factor 2nf, em que f é a frequéncia. O cdlculo da média do espectro no con-
junto das bandas de frequéncias de 1/3 de oitava pode ser realizado antes do cédlculo da taxa de atenuagdo para as
FRF ou posteriormente, com base na fungdo A(f). Note-se que é importante garantir uma medicdo rigorosa de A(0)
dado que esta surge como um factor constante no somatdrio. Na verdade, esta é a FRF mais facilmente medida com
rigor. A experiéncia mostrou que nio € significativo o erro introduzido pelo facto de as ondas de campo préximo
ndo serem tomadas em consideragdo nesta andlise simples.

Este método de célculo é robusto para valores elevados da taxa de atenuagdo, mas estd sujeito a erro caso o valor
prdtico de z,,, trunque a resposta em qualquer das bandas de frequéncias de 1/3 de oitava antes de ter lugar uma
atenuacdo suficiente para que o somatério até z,,,, represente uma boa aproximacdo do integral infinito. Assim, a
taxa minima de atenuacdo que pode ser calculada para um determinado valor de z,,,,, é:

max

4.343

Z
‘max

(N2.4)

min
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A taxa de atenuagdo calculada deve ser comparada com este valor e, se estiver proxima dele, deve ser considerada
pouco segura. Um valor de z,,,. de cerca de 40 m deve permitir um cdlculo da taxa de atenuagdo que esteja em con-
formidade com o minimo especificado na figura N2. No entanto, algumas vias ndo-conformes apresentam taxas de
atenuagdo significativamente mais baixas em algumas bandas, pelo que, para evitar uma multiplicagdo de esforgos
de medicdo, poderd ser necessario recorrer a um declive ajustado para algumas bandas. Para valores baixos da taxa
de atenuacdo, os dados da resposta normalmente ndo apresentam alguns dos problemas acima indicados. Devem ser
controlados representando-os graficamente em conjunto com a FRF medida em funcio da distancia, para cada banda
de frequéncias de 1/3 de oitava.

N.2.4 Relatério de ensaio

A TAV espacial (direcgdes vertical e transversal) deve ser apresentada para a largura de banda de 1/3 de oitava num
grafico com a apresentagdo especificada na EN ISO 3740:2000 (') e na IEC 60263-1982 (%), com uma relagdo de
escalas entre os eixos horizontal e vertical de 3[4, respectivamente para uma largura de banda de 1 oitava e uma taxa
de atenuagdo de 5 dB/m.

(") ENISO 3740:2000 Actstica — Determinacdo da poténcia sonora das fontes de ruido — Orientagdes para a utilizagdo de normas de base.
(%) 1EC 60236:1982 Escalas e dimensdes para a representagdo grafica de caracteristicas em frequéncia e diagramas polares
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ANNEX O

Protecgdo por ligacdo a terra das pecas metdlicas dos veiculos

Principios de ligacdo a terra

Todas as pegas metélicas do veiculo:

—  susceptiveis de serem tocadas por pessoas, ou eventualmente por animais, e que possam tornar-se uma fonte de
tensdes de contacto excessivas, em resultado de uma falha da instalagdo eléctrica dos veiculos ou por partes pen-
dentes da catendria, ou

— que possam causar acidentes por formagdo de arco eléctrico, ap6s serem sujeitas a fortes correntes, na presenca
de materiais perigosos,

devem ser ligadas a terra, ou seja a0 mesmo potencial do carril, com as resisténcias especificadas infra.

Ligacdo a terra da caixa do veiculo

A resisténcia eléctrica entre as partes metdlicas do material circulante e o carril ndo deverd ser superior a 0,05 Ohm.
Estes valores devem ser medidos com uma corrente constante de 50 A e uma tensdo de 50 V ou menos.

Quando sdo utilizados materiais que sio maus condutores, por exemplo nas chumaceiras ou nas caixas de eixo, que
ndo permitem atingir os valores supramencionados, os proprios veiculos deverdo estar equipados, quando aplicdvel,
com as seguintes ligagdes a terra:

A caixa deverd estar ligada ao chassis pelo menos em dois pontos diferentes;

O chassis devera ser ligado a cada bogie pelo menos num ponto.

Cada bogie deverd ser ligado a terra, de forma segura, através de pelo menos um rodado, por exemplo, de uma caixa
de eixo ou de uma escova de terra.

Se ndo existirem bogies, o chasis deve estar ligado a terra, de forma segura, pelo menos com uma ligagdo para cada
dois rodados.

As ligagdes de terra, que podem ser isoladas ou ndo, deverdo ser feitas em material flexivel e ndo corrosivel e ter
uma seccdo transversal minima de 35 mm?. Se forem utilizados outros materiais que ndo o cobre, o seu compor-
tamento em caso de curto-circuito deve ser igual ou superior ao de o de uma sec¢io de 35 mm? de cobre e a resis-
téncia eléctrica supramencionada ndo deve ser excedida em condi¢des normais de exploragdo. Estas ligacdes devem
ser montadas de modo a que fiquem protegidas de quaisquer danos mecanicos.

Ligacdo a terra das partes do veiculo

Todos os elementos condutores no interior do veiculo, sempre que possam estar acessiveis e ligados a partes metaligas
na cobertura, devem ser ligadas a caixa do veiculo de uma forma segura.

Ligacdo a terra das instalagBes eléctricas

Todas as instalagdes eléctricas que estejam ligadas ao circuito de alimentacdo principal, tenham pecas metélicas sus-
ceptiveis de serem tocadas e ndo se encontrem sob tensdo devem ser ligadas a caixa do veiculo de uma forma segura.
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Todas as pecas metélicas de um veiculo (para além das mencionadas na sec¢do anterior) que possam ser tocadas e que,
embora ndo estejam sob tensdo, corram o risco de ficar acidentalmente sob tensdo, devem estar ligadas a terra de forma
segura, se a tensdo nominal do elemento em causa for superior a:

— 50V em corrente continua,

— 24V em corrente alternada,

— 24V entre fases de corrente trifdsica quando o neutro ndo estiver ligado a terra, e
— 42V entre fases de corrente trifdsica quando o neutro estiver ligado a terra.

A secgdo das ligagdes de terra depende da corrente que tem de ser conduzida; deve estar dimensionada de modo a
garantir o funcionamento seguro dos disjuntores, caso disparem.

Antenas
As antenas montadas no exterior dos veiculos devem satisfazer as condi¢des seguintes:

— as partes condutoras da antena devem estar inteiramente protegidas das tensdes da catendria por um dispositivo
de protec¢do constituido por material isolante a prova de choques,

—  os sistemas de antena devem estar equipados com um ponto tinico de ligagdo a terra (antena com ligacdo a terra
estdtica),

ou

— quando ndo for possivel satisfazer as condigdes supramencionadas, uma antena montada no exterior do veiculo
deve ser isolada, por meio de condensadores de alta tensdo ligados a outros dispositivos de proteccio de sobre-
tensdo, ligados ao interior do veiculo.
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ANEXO P

Método de célculo para desaceleracdes em situacdes degradadas e em condi¢des climdticas desfavoraveis

Introducio

O presente anexo descreve o procedimento a seguir para determinar a desaceleragio a; (m/s?) para a gama de velo-
cidades [v, , v;] nas condi¢des degradadas do caso B do Quadro 6 da sec¢do 4.2.4.1 da presente ETI e as corres-

pondentes distancias madximas de paragem do Quadro 7 da secgdo 4.2.4.7 da presente ETI

A desaceleragdo a; pode ser determinada por célculo. O presente anexo descreve o método no qual todos os ele-

mentos da degradagdo sdo validados por ensaios experimentais especificos.

Em alternativa, a desaceleracdo a; pode ser determinada, directamente, mediante a realizagdo de ensaios nas con-

digdes especificadas para o caso B. O tempo equivalente de aplicacdo deve ser verificado.

Se, num dado sistema de frenagem, foi autorizada a utilizagdo de componentes do freio alternativas, deve ser tido
em conta o pior comportamento de frenagem em termos de geracdo de forgas de frenagem e respectiva perda

devido a humidade.

Definicio dos ensaios

O método de cdlculo para avaliar as desaceleragdes especificadas no Quadro 6 da sec¢do 4.2.4.1 assenta em 4 séries

de ensaios:

—  Série 1: ensaios dindmicos do comboio em carris secos, mas com o isolamento do equipamento de frenagem

definido para o caso B;

—  Série 2: ensaios dindmicos do comboio em carris secos, com todos os freios dependentes da aderéncia activos

e todos os freios independentes da aderéncia inactivos;

—  Série 3: ensaios dindmicos do comboio em condi¢des de aderéncia degradadas, com todos os freios depen-

dentes da aderéncia activos e todos os freios independentes da aderéncia inactivos;

—  Série 4: ensaios do material de atrito em condi¢des de muita humidade, em banco de ensaio.

P.2.1  Ensaios dindmicos

P.2.1.1 Condi¢des de ensaio

a) A série 1 de ensaios de frenagem de emergéncia, destinada a validar as forgas de frenagem descritas na sec¢do
P.3.1, deve ser realizada nas condi¢des definidas para o caso B na seccdo 4.2.4.1 da presente ETI para a geo-
metria da via, carga, unidades independentes dos freios dindmicos ou do sistema de frenagem que dissipa a

energia cinética sob a forma de calor no carril, vdlvulas do distribuidor.

b) A série 2 de ensaios deve ser realizada em carris secos e nas mesmas condi¢des de carga que as da série 1.

¢) A série 3 de ensaios deve ser realizada nas mesmas condi¢des de carga que as da série 1 e nas condi¢des de

aderéncia degradadas a seguir definidas.

Os carris devem ser aspergidos com uma solucdo aquosa de detergente concentrado a 1 %.

A solucido deve ser libertada de um bocal com 8 mm de didmetro, em frente de cada roda do primeiro eixo, a
uma pressdo de 0,1 a 0,2 bar, ao longo do eixo longitudinal dos carris, a poucos centimetros tanto do eixo

como da roda.

A quantidade de liquido deve ser duplicada nos ensaios realizados a velocidades superiores a 160 km/h, medi-

ante a adicdo de um segundo bocal.
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Os ensaios devem ser realizados em condi¢des meteorologicas médias, com temperaturas ambiente modera-
das (entre 5° C e 25° C), ndo devendo ser realizados com neve. A temperatura na superficie dos carris deve ser
registada apds cada ensaio e deve situar-se entre os 5° C ¢ os 35° C.

Nota: o detergente é uma solu¢do que contém dcidos gordos e elementos de base tensioactivos, com um con-
centragdo total de 10 a 15 %, sem carga mineral ou biodegradavel.

d)  No ambito das séries de ensaios 1, 2 e 3, devem ser realizados cinco ensaios de frenagem, partindo das velo-
cidades iniciais referidas no Quadro P.1. A distancia de frenagem média S¥ [m] deve ser determinada a partir
dos cinco conjuntos de distancias para cada uma das trés séries.

Resultados dos ensaios dinamicos

Quadro P.1

Lista de ensaios dinimicos

Velocidade inicial de frenagem (km/h)
Velocidade médxima 300 230 170
Série 1 de ensaios S'o S00 Sta