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DIRECTIVA DO CONSELHO
de 28 de Junho de 1977

relativa a aproximagio das legislacbes dos Estados-membros respeitantes as medidas a tomar
contra a emissido de poluentes provenientes de motores diesel destinados a propulsio dos
tractores agricolas ou florestais de rodas

(77/537/CEE)

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Econémica Europeia e, nomeadamente, o seu artigo 1009,

Tendo em conta a proposta da Comissdo,
Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu (1)

Tendo em conta o parecer do Comité Econémico e
Social (2),

Considerando que, as prescrigdes técnicas exigidas para os
tractores pelas legislagdes nacionais, respeitam nomeada-
mente 4 emissdo de poluentes provenientes de motores
diesel destinados a propulsio dos tractores;

Considerando que estas prescri¢des diferem de um
Estado-membro para outro; que dat resulta a necessidade
de que sejam adoptadas as mesmas prescrigdes por todos os
Estados-membros, quer em complemento, quer em substi-
tuicao das suas regulamentac¢des actuais, tendo em vista
nomeadamente permitir a aplicagdo, para cada modelo de
tractor, do processo de recep¢io CEE que é objecto da
Directiva 74/150/CEE do Conselho, de 4 de Margo de
1974, relativa a aproximagio das legislagoes dos Estados-
-membros respeitantes a recepgio de tractores agricolas ou
florestais de rodas (3);

Considerando que a aproximagao das legisla¢des nacionais
respeitantes aos tractores implica um reconhecimento
reciproco pelos Estados-membros dos controlos efectuados
por cada um deles com base nas prescri¢ées comuns,

(1) JO ne C 125 de 8. 6. 1976, p. S1.
() JO n° C 197 de 23.8.1976, p. 16.
(3) JO no L 84 de 28. 3. 1974, p. 10.

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 14

1. Entende-se por tractor (agricola ou florestal) qual-
quer veiculo a motor, com rodas ou lagartas, tendo pelo
menos dois eixos, cuja fungao principal resida na sua
poténcia de tracgdo, e especialmente concebido para
atrelar, empurrar, transportar ou accionar certas ferramen-
tas, maquinas ou reboques destinados a uma utilizagdo
agricola ou florestal. Pode estar equipado para transportar
carga ou passageiros.

2. A presente directiva aplica-se exclusivamente aos
tractores definidos no n¢ 1, montados sobre pneumaticos,
tendo dois eixos e uma velocidade maxima, por constru-
¢ao, compreendida entre 6 e 25 quilémetros por hora.

Artigo 29

Os Estados-membros nio podem recusar a recepgdo CEE
nem a recepgao de dmbito nacional de um tractor por
motivos relacionados com as emissdées de poluentes
provenientes do motor diesel que propulsiona o referido
tractor, se este corresponder as prescrigdes constantes dos
Anexos I, I, III, IV e VI.

Artigo 3¢

Os Estados-membros nio podem recusar ou proibir a
venda, a matricula, a entrada em circulagdo ou a utilizagio
dos tractores por motivos relacionados com as emissoes de
poluentes provenientes do motor diesel que propulsiona o
referido tractor, se este corresponder as prescrigdes
constantes dos Anexos I, I, III, IV e V.

Artigo 49

O Estado-membro que tiver procedido a recepgio tomara
as medidas necessarias para ser informado de qualquer
modificagdo de um dos elementos ou de uma das



13/Fasc. 07

Jornal Oficial das Comunidades Europeias 191

caracteristicas referidas no ponto 2.2 do Anexo I. As
autoridades competentes deste Estado decidirzo se se deve
proceder, no tractor modificado, a novos ensaios, acompa-
nhados de novo relatério. A modificagdo nio sera
autorizada no caso de se verificar nos ensaios que as
prescrigoes da presente directiva ndo sdo respeitadas.

Artigo 59

As alteragGes necessarias para adaptar ao progresso técnico
as prescri¢Oes do anexo serdo adoptadas em conformidade
com o procedimento previsto no artigo 139 da Directiva 74/
150/CEE.

Artigo 69

1.  Os Estados-membros pordo em vigor as disposigdes
necessarias para darem cumprimento notificagio e desse

facto informario imediatamente a Comissio.

2. Os Estados-membros devem assegurar que a Comis-
sdo seja informada do texto das principais disposi¢oes de
direito nacional que adoptarem no dominio regulado pela
presente directiva:

Artigo 79

Os Estados-membros sio destinatarios da presente directi-
va.

Feito no Luxemburgo, em 28 de Junho de 1977.
Pelo Conselbo

O Presidente
W. RODGERS
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ANEXO I (1)

DEFINICOES, PEDIDO DE RECEPCAO CEE, SIMBCLO DO VALOR CORRIGIDO DO COEFICIENTE

1

2.1y

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

34.

4.1)
(4.2)

(4.3)

DE ABSORCAQ, ESPECIFICACOES E ENSAIOS E CONFORMIDADE DA PRODUGCAO

DEFINICOES

Tipo de tractor

Por «modelo de tractor no que respeita a limitagdo das emissdes de poluentes provenientes do
motor » entende-se os tractores que nio apresentem diferengas essenciais entre si, podendo estas
diferengas incidir nomeadamente nas caracteristicas do tractor e do motor definidas no Anexo 1I.
Motor Diesel

Por «motor Diesel» entende-se um motor ‘que funcione segundo o principio de «igni¢io por
compressao ».

Dispositivo de arranque a frio

Por «dispositivo de arranque a frio» entende-se um dispositivo que, quando em ‘acgao, aumenta
temporariamente a quantidade de combustivel fornecido ao motor, e que est4 previsto para facilitar
o arranque do motor.

Opacimetro

Por «opacimetro» entende-se um aparelho destinado a medir de forma continua os cdeficientes de
absor¢io luminosa dos gases de escape emitidos pelos tractores.

PEDIDO DE RECEPCAO CEE

O pedido de recepgdo deve ser apresentado pelo fabricante do tractor ou pelo seu mandatatio.

Deve ser acompanhado dos documentos mencionados a seguir, em triplicado, e das seguintes
indicagoes:

Descrigdo do tipo de motor, incluindo todas as indicagdes constantes do Anexo I1;
Desenhos da camara de combustio e da face superior do émbolo.

Deve ser apresentado a autoridade administrativa competente encarregada dos ensaios de recepgido
visados no ponto 5 um motor com os equipamentos previstos no Anexo I, para ser adaptado no
tractor a recepcionar. Contudo, a pedido do fabricante e se a autoridade administrativa competente
encarregada dos ensaios de recep¢do o aceitar, podera ser efectuado um ensaio num tractor
representativo do modelo de tractor a recepcionar.

RECEPCAO CEE

Uma ficha conforme a que consta do Anexo X serd anexada a ficha de recepgio CEE.

SIMBOLO DO VALOR CORRIGIDO DO COEFICIENTE DE ABSORGCAO

(1) O texto dos anexos é analogo ao do Regulamento n? 24 da Commissio Econdémica da Organizagdo das NagGes Unidas para
a Europa ; nomeadamente as subdivisoes em pontos sdo as mesmas. E por esta razdo que, se um ponto do Regulamento
Pl - onos ) ot ; A
n? 24 nio tiver correspondéncia na presente directiva, o seu nimero ¢ indicado « pro memoria » entre parénteses.
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44.

4.5.

4.6.

5.1,

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2,

5.3.

53.1.

5.3.2.

533.

54.

{6)

7.1.

(7.2)

Em cada tractor em conformidade com um modelo de tractor recepcionado aplicagio da presente
directiva sera aposto de forma visivel, num local facilmente acessivel e indicado no anexo-a ficha de
recepgio apresentada no Anexo X, um simbolo que represente um rectangulo no interior do qual
figure o valor corrigido do coeficiente de absorgdo, obtido aquando da recepgdo durante o ensaio em
aceleragio livre, expresso em m'! e determinado aquando da recepgio seguindo o processo descrito
no ponto 3.2 do Anexo IV.

Este simbolo deve ser bem:legivel e indelével.

O Anexo IX di um exemplo do esquema deste simbolo.

ESPECIFICACOES E ENSAIOS

Generalidades

Os elementos susceptiveis de influenciarem a emissio de poluentes, devem ser concebidos,
construidos e montados de forma que, em condi¢Ges normais de utilizagdo e apesar das vibragdes a
que possam estar sujeitos,o tractor possa satisfazer as prescrigdes técnicas da presente directiva.

Especificagdes relativas dos dispositivos de arranque a frio

O dispositivo de arranque a frio deve ser concebido e fabricado de forma que nio possa ser ligado
nem mantido em ac¢do durante o normal funcionamento do motor.

As prescri¢des do ponto 5.2.1 ndo se aplicam se pelo menos uma das seguintes condi¢des for
preenchida:

Com o dispositivo de arranque a frio em funcionamento, o cdeficiente de absorgio luminosa dos
gases emitidos pelo motor a regime estabilizado, medido segundo o processo previsto no Anexo III,
nao ultrapasse os valores limite, fixados no Anexo VI;

A permanéncia em funcionamento do dispositivo de arranque a frio provoque a paragem do motor
num intervalo de tempo razoavel.

Especificagdes relativas & emissdo de poluentes

A medigdo da emissdo de poluentes pelo modelo de tractor apresentado & recepgdo CEE deve ser
efectuada em conformidade com os métodos descritos nos Anexos III e IV, referindo-se um dos
ensaios a regimes estabilizados e o outro d0s ensaios em aceleragio livre ().

O valor das emissdes de poluentes, medido segundo o método descrito no Anexo 111, nio deve
ultrapassar os limites fixados no Anexo VI

Para motores com um sistema de sobrealimentagido de ar accionado pelos gases de escape, o valor do
coeficiente de absor¢do, medido em aceleragio livre, deve ser no maximo igual ao valor limite
previsto no Anexo VI para o valor do fluxo nominal correspondente ao coeficiente de absorgio
maxima medido aquando dos ensaios a regimes estabilizados aumentados de 0,5m1.

Sio admitidos aparelhos de medigdo equivalentes se for utilizado um aparelho diferente dos
descritos no Anexo VII, a sua equivaléncia para o motor considerado deve ser demonstrada.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Qualquer tractor da série deve estar conforme ao modelo de tractor recepcionado quanto aos
elementos com influéncia na emissio de poluentes pelo motor.

(1) Proceder-se-4 a um ensaio em aceleragio livre nomeadamente -para fornecer um valor de referéncia s autoridades
administrativas que utilizam este método para controlo dos veiculos em circulagio.
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7.3.

7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.2.

Regra geral, a conformidade da produgio no que respeita a limitagdo da emissio de poluentes
provenientes do motor Diesel sera verificada na base da descri¢do dada no anexo a ficha de recepgio
CEE que figura no Anexo X.

Por outro lado:
No controlo de um tractor retirado da série, os ensaios serdo efectuados nas seguintes condigoes:

Um tractor ainda nao rodado sera submetido ao enszio em aceleragio livre previsto no AnexoIV. O
tractor serd reconhecido como conforme ao modelo recepcionado se o valor obtido para o
coeficiente de absorgio ndo ultrapassar em mais de 0,5 m-1 o valor indicado no simbolo do valor
corrigido desse coeficiente;

No caso de valor obtido aquando do ensaio referido no ponto 7.3.1.1 ultrapassar em mais de 0,5 m o
valor indicado no simbolo, um tractor do modelo em causa ou o seu motor deve ser submetido ao
ensaio a regimes estabilizados previsto no Anexo IIl. O valor de emissdo nio deve ultrapassar os
limites prescritos no Anexo VI.
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- ANEXO II

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO TRACTOR E DO MOTOR E. INFORMAGOES SOBRE A
REALIZAGCAO DOS ENSAIOS (1)

1. Descri¢gao do motor
1.1. Marca...ooiiiiiiiiii e B L LIIEIIT PP IR RO AR
1.2. 7S PP PPN
1.3. Ciclo: 4 tempos/2 tempos (2)
1.4. Didmetro do CIHNAIO «...eeuuiiiieiiiieei ettt e et e e v e et re e e et eseneeananennes mm.
1.5. (01 Yo T U N mm
1.6. Nimero de cilindros..........ccoeeeuieeninnee. [ TSP PP PPN
1.7. CIlNArada «.ovveneeiiii e e et e e e e e e aaes cm3
1.8. Taxa de COMPLESSAO (3) cevrirnirnirniiiiiirieeu et terrareetaeenseneetnereerssenereasenseaesensreeranenes
1.9. Sistema de arrefeCimeENto ... .c..euiin ittt ettt et en e anns
1.10. Sobrealimentagio com/sem (2) descrigAo do SISTEMA.....eu.eeeerrinrinreuneriernrinreiereneeenernaanns
1.11. Filtro de ar: desenhos ou marcas e tipos................ ettt
2. Dispositivos adicionais anti-fumo (caso existam e se ndo estiverem incluidos noutra rubrica)
DESCIICAO € ESQUEIMIAS «ueuvnurnrninieenernrnaeereniionetsrtruratstetstetonsannerersssetensssiosssnsarseaasass
3. Alimentagdo
3.1. Descrigdo e esquemas dos tubos de admissdo e seus acessérios (dispositivo de aqueci-
mento, silenciosos de admiSSE0, €LC.) vvuuininiiriieeiiiniiiee it eteieeeeeree e eeienaesenenanearans
3.2, Alimentagio de combustivel
3.2.1. Bomba de alimentagio
LY e X ) D PPN
ou diagrama caracteristico (3)............... F PRSPPI UPRPIRN
322, Dispositivo de InJecgao...uivuvrniirieniiiiieiiieiiieieneeneens ettt e e e a e
3221 Bomba
3.2.2.1.1. MaCa(S) i titientiitninieeerettteteresentereeraeeenseersesssosnsenasnnconnsanesenesnsssnesonssnsosnnsrasensoness

(1) Para os motores ou sistemas nio convencionais, o fabricante fornecerd os dados equivalentes aos mencionados a seguir.
(3) Riscar o que ndo interessa.
(3) Indicar a tolerdncia.
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3.2.2.1.2. 057 ) g O Y
3.2.2.1.3. Débito...iuienieenienennennn. MM3 POL CUFSO A.vvvnrrrenrerenrnnennnns rot/min da bomba (1)
a injecgdo plena ou diagrama caracteristico (1) (2)..civeeiieieiniiiiiiiiniinieiniinne. veeens
.............................. Indicar o método utilizado :no motor/no banco de ensaio da bomba (2)
3.2.2.1.4. AVANGO 8 INJECGAO .1uvvrnrrnrnrenreenrenrnsenseernersensssensrestornsessensasensessnsnssssensanenesnernennsnns
3.2.2.1.4.1.  Curva de avango 2 INJECEAD .uueunrenreuerenennernienrenrreaeenrenernsssseensennsnarencerasnnssnsenssnnsssnnes
3.2.‘2.1.4.2. Sincroni;aqio ...................................................................................................
3.2.2.2. Tubagem de injecgdo
3.2.2.2.1. COMPIIMENTO 1euvneiininininieitieiiitiinititetteirttetaretiestsonsasteesensssnessssrosssaersessnsssnssasases
3.2.22.2. Didmetro interior........ RN
3.2.2.3. Injector(es)
3.2.2.3.1. 1 B4 (T C ) PP
3.2.2.3.2. THPO(S) e teenieiiiiien et ea ittt ertrtasaseetnsnraseensnesenrnsaseerstaessessensresnsastesstnenenerasnsnsnns
3.2.2.3.3. Pressdo de abertUra ..uuiueeereeiiniiiirieieeeiiiietetiteterienetaereresernraesssnensnsnensensnsnces bar (1)
ou diagrama caracteristico (1) (2)...iuiuiiiiiiii it e e eraas
3.2.2.4. Regulador
3.2.24.1. DL T o T PPN
3.2.24.2. TIPO(S)euvuiruiriniiiiieieiniiiiiiiiiiinenas S N
3.2.2.43. Velocidade do inicio de corte em carga .....ocoevvvveeenenenenrerenennnes eveereererernerennen rot/min.
32244, Velocidade mAXima SEM CATEA .ivvuivuiuerreeenieninrinrneeaeierenererenrnsanrnsnnsnnsaseonens rot/min.
3.2.24.5. Velocidade de marcha lenta sem €arga ....ocovvveviiiiininiereeeneneneienieniernenenranees ... TOU/min.
3.3. Sistema de arranque a frio
33.1. MATCA(S) et ueeeeeieeeereeeneerneeaeeenseanesensesseenesnnsesasenscssssansssssensensesnasansasnssnsennsonsensenns
3.3.2. TTIPO(S) ¢ evvevnererrrnenreneneneeessenrnrneensosnesestoasessensansssessssssesasssasessonsasessssesssesasseassssse
3.3.3. F T o 1o T TR PPN
4, Distribui¢do
4.1. Elevagbes maximas das valvulas e ingulos de abertura e fecho, em relagdo dos pontos mortos
4.2. Folgas de referéncia e/ou de afinagio (2)

(1) Indicar a tolerincia.
(3) Riscar o que ndo interessa.
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5.1

5.2.

6.1.

6.2

8.1.

8.2

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

Dispositivo de escape
DESCTICA0 € ESQUEMAS +vvvuvnrnrnenenenteenernrernsnesseneneensnsssssenssenaestsonssssessaessenencususassrones

Contra-pressdo média 4 poténcia MAXIMA ..e.uvvruivuriinreniieiriinererinerieereennss mm

de agua Pascal(Pa)
Transmissio

Momento de INErcia dO MOLOr «.ucvuvuiniiiiniereneiieiieeeieerietneatenernrnersascnsserensssesaernonns

Informagoes adicionais sobre as condigbes de ensaio

Lubrificante utilizado

TIPO(S) et eeurnenrneereeeeruenenereesrneneeenarnenenronssentesasssesenensnsesesesssesssnesenensnsnsnsessnsnsnsnens
(In dicar a percentagem de 6leo no combustivel, se forem misturados) - :

Comportamento funcional do motor

Velocidade de marcha lenta sem carga ........... et rn e raer ettt ra e e eaeaas rot/min,
Velocidade de rotagio correspondente ao regime de poténcia maxima............... rot/min (1)
Poténcia nos seis pontos de medi¢do previstos no ponto 2.1 do Anexo III

Poténcia do motor medida no banco de ensaios: indicar a norma seguida
(BSI-CUNA-DIN-GOST-IGM-ISO-SAE,etc.)

Poténcia medida nas rodas do veiculo

Regime de rotagao (n) N
rot/min. . Poténcia kW

(1) Indicar a tolerincia.



198

Jornal Oficial das Comunidades Europeias

13/Fasc. 07

1.1.

1.2

2.1.

2.2,

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

ANEXO I

ENSAIO A REGIMES ESTABILIZADOS

INTRODUCAO

Este anexo descreve o método que permite determinar as emissdes de poluentes a diferentes regimes
estabilizados a 80 % da carga maxima do motor.

O ensaio pode ser efectuado num motor ou num tractor.

PRINCIPIO DA MEDICAO

Proceder-se-4 4 medigio da opacidade dos gases de escape produzidos pelo motor funcionando a
80 % da carga maxima e i regime estabilizado. Devem eféctuar-se seis medi¢des repartidas
uniformemente entre o regime correspondente & poténcia maxima do motor e o maior dos dois
regimes

— 55 % do regime de rotagio correspondente a poténcia maxima,

— 1000 rot/min.

Os pontos extremos de medi¢io devem estar situados nas extremidades do intervalo acima definido.
Para os motores Diesel equipados com um dispositivo de sobrealimentagio de ar que possa ser ligado
a vontade e para os quais a ligagdo desse dispositivo provoque automaticamente um aumento da

quantidade de combustivel injectado, as medi¢oes devem ser efectuadas com e sem sobrealimenta-
¢do.

Como resultado da medigao a cada regime de rotagao deve-se considerar o valor maximo dos dois
valores obtidos.

CONDICOES DE ENSAIO
Tractor ou motor

O motor ou o tractor deve ser apresentado em bom estado mecdnico. O motor deve ter feito a
rodagem.

O motor deve ser ensaiado com os equipamentos previstos no Anexo II.
As regulagdes do motor devem ser as previstas pelo fabricante e que figuram no Anexo II.

O sistema de escape nio deve apresentar nenhum orificio susceptivel de provocar uma diluigdo-dos
gases emitidos pelo motor.

O motor deve estar nas condi¢des normais de funcionamento previstas pelo fabricante.
Nomeadamente, a dgua de arrefecimento e o 6leo devem estar as temperaturas normais previstas

pelo fabricante. :

Combustivel

O combustivel serd o combustivel de referéncia cujas especificagdes sio definidas no Anexo V.
Laboratério de ensaio

Serdo medidas a temperatura absoluta T do laboratorio, expressa em Kelvin, e a pressio atmosférica
H expressa em Torricelli e sera determinado o factor F pela formula:

_ (750} 0,65 T o5
F=[=|" — | Y
(H) X (298)

Para que um ensaio seja considerado valido o factor F deve ser tal que: 0,98 < F < 1,02.

Aparelhagem de recolha e de medigdo

O coeficiente de absorgdo luminosa dos gases de escape deve ser medido com um opacimetro qpe
satisfaca as condigdes do Anexo VII, e instalado de acordo com o Anexo VIII.
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4.1.

4.2.

VALORES LIMITES

Para cada um dos seus seis regimes de rotagdo a que sdo efectuadas as medigdes do coeficiente de
absorgio luminosa segundo o ponto 2.1, procede-se ao calculo do fluxo nominal de gis G, expresso
em litros por segundo, e definido pelas seguintes férmulas:

{

Vn
— para motores a dois tempos: G = —
60

Vn
— para motores a quatro tempos: G. = —
120

em que V éa cilindrada do motor expressa em litros € n o regime de rotagio expresso em rotagdes por
minuto. ‘

Para cada regime de rotagio o coeficiente de absor¢io luminosa dos gases de escape ndo deve
ultrapassar o valor limite que figura na tabela do Anexo VI. Se o valor do fluxo nominal nio
corresponder a nenhum dos valores indicados na tabela, o valor limite a considerar sera obtido por
interpolagdo segundo o principio da-proporcionalidade.
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1.1.2.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1,

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

ANEXO IV

ENSAIO EM ACELERACAO LIVRE

CONDICOES DE ENSAIO

O ensaio sera efectuado no tractor ou no motor que tenha sido submetido ao ensaio a regimes
estabilizados descrito no Anexo III.

Se o ensaio se efectuar num motor no banco de ensaios, devera ser feito tio depressa quanto possivel
a seguir ao ensaio de controlo da opacidade, a regimes estabilizados. Nomeadamente a dgua de
arrefecimento e o 6leo devem estar as temperaturas normais indicadas pelo fabricante.

Se o ensaio se efectuar num tractor imobilizado, o motor deve ser previamente levado as condigdes
normais de funcionamento por um percurso em estrada. O ensaio deve ser efectuado tido depressa
quanto possivel a seguir ao término do percurso. :

A camara de combustio nio deve ter sido arrefecida ou sujada por um periodo prolongado de
marcha lenta sem carga antes do ensaio.

Serdo aplicaveis as condigdes de ensaio definidas nos pontos 3.1, 3.2 e 3.3 do Anexo Il

Serdo aplicaveis as condi¢bes relativas a aparelhagem de recolha e de medigio definidas no ponto 3.4
do Anexo IIL

MODALIDADES DE ENSAIO

Se o ensaio se efectuar em banco de ensaio, o motor sera desligado do freio, sendo este substituido
pelos orgdos em rotagio movidos quando a caixa de velocidades estiver em ponto morto, ou por uma
inércia sensivelmente equivalente a desses orgaos.

Se o ensaio for efectuado num tractor, a caixa de velocidades sera colocada em ponto morto e o
motor embraiado.

Com o motor a rodar ao regime de marcha lenta sem carga, accionar-se-a rapidamente, mas sem
violéncia, o comando do acelerador, de modo a obter o débito maximo da bomba de injecgio. Deve
conservar-se esta posi¢io até a obtengdo da velocidade de rotagio maxima do motor e até a
intervengdo do regulador. Logo que se obtiver esta velocidade, largar-se-a o acelerador até que o
motor volte a sua velocidade de marcha lenta sem carga e que o opacimetro volte de novo as
condi¢des correspondentes.

Repetir-se-4 a operagdo descrita no ponto 2.3 pelo menos seis vezes, para limpar o sistema de escape
e proceder eventualmente a regulagdo dos aparelhos. Anotar-se-do os valores maximos de opacidade
lidos a cada aceleragio sucessiva até se obterem valores estabilizados. Nio serdo considerados os
valores obtidos durante o periodo de funcionamento do motor ao regime de marcha lenta sem carga
consecutivo a cada aceleragdo. Os valores lidos serdo considerados como estabilizados quando
quatro valores consecutivos estiverem situados numa faixa com a largura de 0,25 m'! e ndo
formarem uma sequéncia decrescente. O coeficiente de absorg¢io Xy, a considerar serd a média
aritmética destes quatro valores.

Os motores equipados com sobrealimentador de ar serao submetidos, se for caso disso, as
prescrigbes especiais seguintes:

Para os motores com sobrealimentador de ar acoplado ao motor ou mecanicamente accionado por
este e que possa ser desligado, executar-se-do dois ciclos completos de medi¢io com aceleragoes
preliminares, com o sobre-alimentador de ar ligado num caso e desligado no outro. O resultado da
medi¢io a considerar serd o mais elevado dos dois resultados obtidos.

Para os motores com sobrealimentador de ar que possa ser posto fora de circuito por meio de um
desvio comandado pelo condutor, o ensaio sera efectuado com e sem desvio. O resultado da medigao
a considerar serd o mais elevado dos obtidos.
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3. DETERMINACAO DO VALOR CORRIGIDO DO COEFICIENTE DE ABSORGAO
3.1. Notagdes
Designa-se por:
Xpm = ovalordocoeficiente de absorgio em aceleragio livre, medido como se indica no ponto 2.4,
X, = o valor corrigido do coeficiente de absor¢do em aceleragio livre,
Sy = o valor do coeficiente de absor¢do medido a regime estabilizado (ponto 2.1 do Anexo III)
que € o mais proximo do valor limite prescrito correspondente a0 mesmo fluxo nominal,
S; = ovalor do coeficiente de absor¢do (ponto 2.1 do Anexo III) fluxo nominal correspondente
ao ponto de medigdo que conduziu ao valor Sy,
L = o comprimento efectivo do raio luminoso no opacimetro.
3.2, Sendo os coeficientes de absor¢do expressos em m! e o comprimento efectivo do raio luminoso

- expresso em metros, o valor corrigido Xy, serd dado pela expressdo que der o valor mais baixo entre
as duas expressoes:

x'L=§-;-xMox"L= Xy + 0,5
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ANEXO V

ESPECIFICACOES DO COMBUSTIVEL DE REFERENCIA PREVISTO PARA OS DE RECEPCAO E O
CONTROLO DA CONFORMIDADE DA PRODUGAO.

Limites ¢ unidades Métodos

Densidade 15/4° C 0,830 + 0,005 ASTM D 1298-67
Destilagio ASTM D 86-67

50 % 245 min. °C

90 % 330 + 100 C

final de ebuligib 370 max. °C
Indice de cetano 54 £ 3 ASTM D 976-66
Vicosidade cinematica a 1000 F 3 £ 0,5 cst ASTM D 445-65
Teor de enxofre 0,4 £ 0,1 % peso ‘ ASTM D  9-64
Ponto de inflamagio : 55 min. °C ASTMD 9371
Ponto de turvagio —7 max. °C | ASTM D 2500-66
Ponto de anilina |6t seC , ASTM D 611-64
Carbono no residuo 10 % 0,2 max. % peso ASTM D 524-64
Teor de cinzas 0,01 max. % peso ASTM D 482-63
Teor de agua 0,05 max. % peso ASTM D 95-70
Corrosio e limina de cobre a 100° C 1 max. ASTM D 130-68
Poder calorifero inferior 10250 + 100 Kcal/kg ASTM D 268

{ 18 450 + 180 BTU/lb} (Ap.VI)

Indice de acidez forte nenhum mg KOH/g ASTM D 974-64

Nota: O combustivel s6 deve ser obtido por destilagao directa, hidrodessulforada ou néao, e nio deve conter

nenhum aditivo.



13/Fasc. 07 Jornal Oficial das Comunidades Europeias 203

ANEXO VI

VALORES LIMITES APLICAVEIS NO ENSAIO A REGIMES ESTABILIZADOS

Fluxo nominal G Coeficientes de absorgdo k
litros/segundo m1

<4 2,26
45 2,19
50 2,08
ss 1,985
60 1,90
65 1,84
70 1,775
75 1,72
80 1,665
85 1,62
90 1,575
95 1,535
100 1,495
105 1,465
110 1,425

115 1.395 -
120 1,37
125 1.345 -
130 1,32
135 1,30
140 1,27
145 1,25
150 1,225
155 1,205
160 1,19
165 1,17
170 _ 1,155
17§ 1,14
180 1,125
185 ~ 1,11
190 1,095
195 1,08

> 200 1,065

Nota: Embora os valores acima citados estejam arredondados as 0,01 ou 0,005 mais préximas, tal ndo significa
que as medigbes devam ser efectuadas com esta presisio.
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ANEXO vII

CARACTERISTICAS DOS OPACIMETROS

AMBITO DE APLICACAO

O presente anexo define as condigdes que deverdo ser cumpridas pelos opacimetros destinados a
serem utilizados nos ensaios descritos nos Anexos Il e IV.

ESPECIFICACAO DE BASE PARA OS OPACIMETROS
O gas a medir estard contido num recinto fechado cuja superficie interna seja nio-reflectora.

O comprimento efectivo do trajecto dos raios luminosos através do gas a medir serd determinado
tendo em conta a possivel influéncia dos dispositivos de protecgio da fonte luminosa € da célula
foto-eléctrica. Este comprimento efectivo deve estar indicado no aparelho.

O indicador de medigdo do opacimetro deve ter duas escalas, uma em unidades absolutas de
absorg¢do luminosa de 0 a oo (m'1) e a outra linear de 0 a 100; ambas as escalas de medigdo serao
graduadas a partir do 0 para o fluxo luminoso total até ao valor maximo da escala para o
obscurecimento completo.

ESPECIFICACOES DE CONSTRUGAO

Generalidades
O opacimetro devera ser tal que, nas condigdes de funcionamento a regimes estabilizados, a camara
de fumo fique cheia com um fumo de opacidade uniforme.

Camara de fumo e invélucro do opacimetro

Achegadaa célula fotoeléctrica de luz parasita devida as reflexdes internas ou dos efeitos de difusao
deve ser reduzida ao minimo (por exemplo pelo revestimento a preto mate das superficies internas e
por uma disposi¢io geral adequada).

As caracteristicas Opticas devem ser tais que o efeito combinado da difusio e da reflexdo nio exceda
uma unidade da escala linear, quando a cimara de fumo estiver cheia com um fumo que tenha um
coeficiente de absorgio préximo de 1,7 m-t,

Fonte luminosa

Deve ser constituida por uma lampada de incandescéncia cuja temperatura de cor esteja
compreendida entre 2 800 e 3 250 K.

Recepgio

O receptor é constituido por uma célula fotoeléctrica com uma curva de resposta espectral
semelhante & curva fotopica do olho humano (miximo de resposta na gama 550/570 nm, menos de
4 % desta resposta maxima abaixo de 430 nm e acima de 680 nm).

O circuito eléctrico incluindo o indicador de medigao deve ser construido de tal forma que a corrente
de saida da célula fotoeléctrica seja uma fungio linear da intensidade da luz recebida dentro da gama
das temperaturas de funcionamento da célula fotoeléctrica.

Escalas de medigio

O coeficiente de absorgio luminosa k é calculado pela férmula @ = @ ekl

em que:

L € o comprimento efectivo do trajecto dos raios luminosos através do gis a medir,
@, o fluxo incidente

@, o fluxo emergente.

Quando o comprimento efectivo L de um tipo de opacimetro nio puder ser avaliado directamente a
partir da sua geometria, o comprimento efectivo L deve ser determinado:

— ou pelo método descrito no ponto 4,

— ou por comparagdo com um outro tipo de opacimetro cujo comprimento efectivo seja
conhecido.
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A relagdo entre a escala linear de 0 a 100 e o coeficiente de absorgdo k é dada pela formula

=1 1N
k = l_loge(.-L 100)

em que N é um valor lido na escala linear e K o valor correspondente do coeficiente de absorgio.

O indicador de medigio do opacimetro devera possibilitar a leitura de um coeficiente de absorgdo de
1,7 m~! com uma precisdo de 0,025 m-1.

Regulagio e verificagdo do aparelho de medigio.

O circuito eléctrico da célula fotoeléctrica e do indicador deve ser regulavel para poder levar o
ponteiro ao zero quando o fluxo luminoso atravessa a Camara de fumo cheia de ar limpo ou uma
camara de caracteristicas idénticas.

Com a lampada apagada e o circuito eléctrico de medigio aberto ou em curto-circuito, a leitura na
escala dos coeficientes de absorgio serd 0o e, com o circuito de medigdo novamente ligado, o valor do
coeficiente de absorgao continuara a ser co.

Devera ser efectuada uma verificagdo intermédia introduzindo na camara de fumo um filtro que
represente um gis cujo coeficiente de absorgio k conhecido, medido conforme descrito no ponto
3.5.1 esteja compreendido entre 1,6 m1e 1,8 m-1. O valor de K deve ser conhecido com uma precisio
de 0,025 m-1. A verificagdo consistira-em controlar que este valor nio difere em mais de 0,05 m1 do
lido no indicador de medigdo quando o filtro for introduzido entre a fonte luminosa e a célula
fotoeléctrica.

Resposta do opacimetro -

O tempo de resposta do circuito eléctrico de medigdo, correspondente ao tempo necessirio ao
indicador para atingir um desvio total de 90 % da escala completa quando for inserido um painel
que obscurega totalmente a célula fotoeléctrica, deve ser de 0,9 a 1,1 segundos.

O amortecimento do circuito eléctrico de medigdo deve ser tal que a ultrapassagem inicial para além
do valor final estavel depois de qualquer variagio instantanea do valor de entrada (por exemplo o
filtro de verificagio) ndo ultrapasse 4 % deste valor em unidades da escala linear.

O tempo de resposta do opacimetro devido aos fenémenos fisicos na camara de fumo serd o que
decorrer entre o comego da entrada dos gases no aparelho de medigio e o enchimento total da
camara de fumo; ndo deve ultrapassar 0,4 segundos.

Estas disposi¢des s6 se aplicario aos opacimetros utilizados para as medigdes de opacidade em
aceleragio livre.

Pressio do gas a ser medido e do ar de lavagem

A pressio dos gases de escape na cimara de fumo nio deve diferir da do ar ambiente em mais de 735
Pa.

As variagGes de pressdo do gas a ser medido e do ar de Javagem nao devem provocar uma variagio do
coeficiente de absorgdo superior a 0,05 m -1 para um gas a ser medido correspondente a um
coeficiente de absorgao de 1,7 m-1.

O opacimetro deve estar equipado com dispositivos apropriados para medir a pressio na cimara de
fumo.

Os limites de variagdo da pressio do gas e do ar de lavagem na cimara de fumo sio indicados pelo
fabricante do aparelho. ,

Temperatura do gis a ser medido

Em qualquer ponto da camara de fumo, a temperatura do gas no momento da medigio deve estar
situada entre 70°C e uma temperatura maxima especificada pelo fabricante do opacimetro, de tal
modo que as leituras nesta gama de temperaturas nio variem em mais de 0,1 m-1, quando a cAmara
estiver cheia com um gas de coeficiente de absor¢io de 1,7 m~1.
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3.9.2. O opacimetro deve estar equipado com dispositivos apropriados para a medigio da temperatura na
cdmara de fumo.

4. COMPRIMENTO EFECTIVO «L» DO OPACIMETRO

4.1. Generalidades
4.1.1. Nalguns tipos de opacimetros, os gases entre a fonte luminosa e a célula fotoeléctrica, ou entre as

partes transparentes que protegem a fonte e a célula fotoeléctrica, ndo tém uma opacidade constante.
Nestes casos, o comprimento efectivo L serd o de uma coluna de gas de opacidade uniforme que leve
4 mesma absor¢do da luz que a observada quando o gas atravessa normalmente o opacimetro.

4.1.2. O comprimento efectivo do trajecto dos raios luminosos é obtido comparando a leitura N no
opacimetro funcionando normalmente com a leitura N, obtida com o opacimetro modificado de tal
modo que o gas de ensaio preencha um comprimento Ly bem definido.

4.1.3. Deve proceder-se a leituras comparativas em sucessio rapida para determinar a correcgio da
deslocagdo do zero.

4.2. Método de avaliagdo de «L»

4.2.1. Os gases de ensaio devem ser gases de escape de opacidade constante ou gases absorventes com uma
densidade da mesma ordem de grandeza que a dos gases de escape.

4.2.2. Ser4d determinada com precisio uma coluna de comprimento Ly do opacimetro que possa ser
enchida uniformemente com os gases de ensaio e cujas bases sejam sensivelmente perpendiculares a
direcgdo dos raios luminosos. Este comprimento Ly deve ser proximo do comprimento efectivo
atribuido ao opacimetro.

4.2.3. Sera medida a temperatura média dos gases de ensaio na cimara de fumo.

4.2.4. Se necessario, um vaso de expansdo com capacidade suficiente para amortecer as pulsagdes, e de
forma compacta, pode ser incorporado na canalizagio de recolha tdo perto quanto possivel da
sonda. Pode-se também instalar um arrefecedor. A incorporagio do vaso de expansdo e do
arrefecedor nio deve perturbar indevidamente a composi¢io dos gases de escape.

4.2.5. O ensaio da determinagdo do comprimento efectivo consistira em fazer passar uma amostra dos
gases de ensaio alternadamente através do opacimetro a funcionar normalmente e através do mesmo
aparelho modificado como foi indicado no ponto 4.1.2.

4.2.51. Asindica¢des dadas pelo opacimetro devem ser registadas em continuo durante o ensaio por um
registador cujo tempo de resposta seja no maximo igual ao do opacimetro.

42.5.2. Com o opacimetro a funcionar normalmente, a leitura da escala linear sera N e a da temperatura
meédia dos gases, expressa em Kelvin, sera T.

4.2.5.3. Com o comprimento conhecido L preenchido com o mesmo gas de ensaio, a leitura da escala linear
sera N e a da temperatura média dos gases, expressa em Kelvin, sera Tg.

42.6. O comprimento efectivo sera:
N
1 1— —
T ( 100)
L=L, =
TO
’log 1— No
100
4.2.7. O ensaio deve ser repetido com quatro gases de ensaio pelo menos, conduzindo a indicacdes

regularmente espagadas na escala linear entre 20 e 80.

4.2.8. O comprimento efectivo L do opacimetro serd a média aritmética dos comprimentos efectivos
obtidos como foi dito no ponto 4.2.6 com cada um dos gases de ensaio.
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ANEXO VI

INSTALACAO E UTILIZACAO DO OPACIMETRO

AMBITO DE APLICACAO

O presente anexo define a instalagio e a utilizagio dos opacimetros destinados a serem utilizados nos
ensaios descritos nos anexos III e IV.

OPACIMETRO DE RECOLHA
Instalagio para os ensaios a regimes estabilizados.

A relagdo entre a superficie da sec¢io da sonda e a do tubo de escape deve ser pelo menos 0,05. A
contra-pressio medida no tubo de escape a entrada da sonda nido deve exceder 735 Pa.

A sonda serd um tubo com uma extremidade aberta virada para a frente no eixo do tubo de escape ou
do prolongamento eventualmente necessario. Estara situada numa secgio em que a distribuigdo do
fumo seja mais ou menos uniforme. Para satisfazer esta condigdo, a sonda sera colocada o mais a
juzante possivel do tubo de escape ou, se necessario, no tubo de prolongamento, de modo que, sendo
D o diametro do tubo de escape, a extremidade da sonda esteja situada numa parte rectilinea com um
comprimento de pelo menos 6D a montante do ponto de recolha e de pelo menos 3D a juzante.Se se
utilizar um tubo de prolongamento, devem ser evitadas entradas de ar pela junta.

A pressdo no tubo de escape e as caracteristicas da queda de pressio na canalizagao de recolha devem
ser tais que a sonda recolha uma amostra sensivelmente equivalente a que se obteria por amostragem
isocinética.

Se necessario, um vaso de expansido com capacidade suficiente para amortecer as pulsagdes, e de
forma compacta, pode ser incorporado na canalizagdo de recolha tdo perto quanto possivel da
sonda. Pode-se também instalar um arrefecedor. A incorporagdo do vaso de expansio e do
arrefecedor nio deve perturbar indevidamente a composigdo dos gases de escape.

Uma valvula de borboleta ou qualquer outro meio de aumentar a pressio do gas recolhido pode ser
colocado no tubo de escape, pelo menos a distancia de 3D a juzante da sonda de recolha.

Os tubos entre a sonda, o dispositivo de arrefecimento, o vaso de expansdo (se necessirio) € o
opacimetro devem ser tdo curtos quanto possivel, continuando a satisfazer as exigéncias de pressio e
temperatura previstas nos pontos 3.8 € 3.9 do anexo VII. O tubo deve apresentar um declive
ascendente desde o ponto de amostragem até o opacimetro, e devem ser evitadas curvas apertadas
onde a fuligem se poderia acumular. Se o opacimetro ndo possuir uma valvula de desvio, deve estar
prevista a montante.

Durante o ensaio, verificar-se-4, se as prescrigbes do ponto 3.8 do Anexo IlI relativas a pressdo, e as
do ponto 3.9 do mesmo anexo relativas a temperatura na cdmara de medi¢do, sdo respeitadas.

Instalacdo para os ensaios em aceleragdo livre

A relagdo entre a superficie da secgdo da sonda e a do tubo de escape deve ser de pelo menos 0,05. A
contra-pressdo no tubo de escape A entrada da sonda nio deve exceder 735 Pa.

A sonda sera um tubo com uma extremidade aberta virada para a frente no eixo do tubo de escape ou
do prolongamento eventualmente necessario. Estara situada numa secgio em que a distribuigio do
fumo seja mais ou menos uniforme. Para satisfazer esta condigdo, a sonda sera colocada o mais



208

Jornal Oficial das Comunidades Europeias

13/Fasc. 07

2.2.3.

2.24.

3.1.

3.2

3.3.

juzante possivel do tubo de escape ou, se necessario, no tubo de prolongamento, de modo que, sendo
D o diametro do tubo de escape, a extremidade da sonda esteja situada numa parte rectilinea com um
comprimento de pelo menos 6 D a montante do ponto de recolha e de pelo menos 3 D a juzante. Se se
utilizar um tubo de prolongamento, devem ser evitadas entradas de ar pela junta.

O sistema de recolha deve ser tal que, a todas as velocidades do motor, a pressio da amostra no
opacimetro esteja dentro dos limites especificados no ponto 3.8.2 do Anexo VII Isto pode ser
verificado anotando a pressio da amostra a marcha lenta sem carga e a velocidade maxima sem
carga. Segundo as caracteristicas do opacimetro, o controlo da pressio da amostra pode ser obtido
por meio de um redutor fixo ou de uma valvula de borboleta no tubo de escape ou no tubo de
prolongamento. Seja qual for o método utilizado, a contra-pressio medida no tubo de escape a
entrada da sonda nio deve ultrapassar 735 Pa.

Os tubos de ligagdo ao opacimetro devem ser tdo curtos quanto possivel. O tubo deve apresentar um
declive ascendente desde o ponto de recoltha até ao opacimetro, e devem ser evitadas curvas
apertadas onde a fuligem se poderia acumular. Pode estar prevista uma valvula de desvio antes do
opacimetro, para o isolar do fluxo dos gases de escape, excepto aquando da medigao.

OPACIMETRO DE FLUXO TOTAL

As unicas precaugdes gerais a observar nos ensaios a regimes estabilizados e em aceleragio livre sio
as seguintes:

As unides dos tubos entre o tubo de escape e o opacimetro ndo devem permitir a entrada de ar
exterior.

Os tubos de ligagio com o opacimetro devem ser tdo curtos quanto possibele tubagens deve
apresentar um declive ascendente desde a tubagem de escape até ao opacimetro, e devem ser evitadas
curvas apertadas onde a fuligem se poderia acumular. Pode estar prevista uma véalvula de desvio
antes do opacimetro, para o isolar do fluxo dos gases de escape, excepto durante a medigio.

Pode também ser necessario um sistema de arrefecimento a montante do opacimetro.
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ANEXO IX

EXEMPLO DE ESQUEMA DO SIMBOLO DO VALOR CORRIGIDO DO COEFECIENTE DE ABSORCAO

“«— b =
b 4| t
'5“ 1,30 b Dimensdes minimas de b = 5,6 mm
| {

O simbolo acima indicado mostra que o valor corrigido do coefeciente de absorgio é de 1,30 m-1.
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ANEXO X

i Denominagao da autoridade administrativa

ANEXO A FICHA DE RECEPCAO CEE NO QUE DIZ RESPEITO A EMISSAO DE POLUENTES PELOS
MOTORES DIESEL

(n? 2 do artigo 42 e Artigo 109 da Directiva 74/150/CEE do Conselho, de 4 de Margo de 1974, relativa a
aproximagio das legislagdes dos Estados-membros respeitantes a recepgio dos tractores agricolas ou florestais

de rodas.)

Nimero de recepcdo CEE do modelo de tractor ..o..vueiuiiieriiiiiiiiitiiieinie e eieie e eiee e e e e an e
OU NUMETO A€ FEZISTO (1) 1uuiuiriinenrinireiiiteiteie et eiereeteeneeartstneteeteaeaesnesssuasnstasnanerteisereenesnenneresns
1 Marca (denominagao SOCIAL) cu.vveiiiiiiiiieii it raeeneaeteieeetrareneresernererraranenerrans
2 Modelo e denominagio COMETCIal ... uviuiueieiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e eens
3 Nome e morada do fabricante..........couiiiiiiiiiiiiii e
4. Nome e morada do eventual Mandatario ....o..eeeeiiiieiiiiieii e e e e e eaneanes
5. Valores das emissoes:

5.1. A regimes estabilizados:

Regime de
rotagao
(rotagGes/minuto)

Fluxo nominal G
(litros/segundo)}

Valores limites
de absorgio
(m~1)

Valores
de absorgio medidos

5.2.  Em aceleragio livre:

5.2.1. Valor medido da absor¢io

(!) Riscar 0 que nao interessa.



13/Fasc. 07 Jornal Oficial das Comunidades Europeias 211

5.2.2. Valor corrigido da absorgdo ........ N e m!
6. Marca e tipo do opacimetro........... e e [ .
7. Motor apresentado dos ensaios de recepgao em..........
8 Servigo técnico encarregado dos ensaios de recepgdo............... ettt are e
9. Data do relatério emitido por esse Servigo ......ocevvuivnieninnnnss e e
10.  Nimero do relatdrio emitido POr €SS€ SEIVICO .vvvvrniiniiniiniirininirrriniiensiy e

11. A recepgio no que diz respeito i limitagdo das emissdes de poluentes provenientes do motor ¢

concedida/recusada (1) ............ ererens et nertrereearar et rrranes et e terereearer e raeaanaas
12.  Localizagdo do simbolo do valor corrigido do coeficiente de absorgdo................. eeeeeaens e
13, Localieeeeiiiiieiieeee e reererreenns B PPN eeeereane. TR e
14. Data............. B, ceees e, et et
15.  Assinatura ................ et eete e e e eaaane e eeeearererrae e, e neaaeaa veraene

16.  S3o anexados os seguintes documentos, que ostentam o niimero de recep¢io CEE ou de registo acima
indicado:

1 exemplar do Anexo II devidamente preenchido e acompanhado dos desenhos e esquemas indicados;

.................. fotografia(s) do motor.

(1) Riscar o que nio interessa.



