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REGULAMENTO (UE) N.° 321/2013 DA COMISSAO
de 13 de marc¢o de 2013

relativo a especificacio técnica de interoperabilidade para o

subsistema «material circulante — vagées de mercadorias» do
sistema ferroviario da Unidio Europeia e que revoga a Decisdo
2006/861/CE

(Texto relevante para efeitos do EEE)

Artigo 1.°

E adotada a especificacdo técnica de interoperabilidade (ETI) para o
subsistema «material circulante — vagdes de mercadoriasy do sistema
ferroviario da Unido Europeia, constante do anexo.

Artigo 2.°

1. A ETI ¢ aplicavel ao subsistema «material circulante — vagdes de
mercadorias», descrito no »M3 anexo II, sec¢do 2.7, da Diretiva (UE)
2016/797 do Parlamento Europeu e do Conselho (') «.

2. A ETI ¢ aplicavel aos vagdes cuja velocidade maxima de explo-
racdo ¢ igual ou inferior a 160 km/h e cuja carga maxima por eixo é
igual ou inferior a 25 t.

3. A ETI ¢ aplicavel aos vagdes que circulam em vias com bitola
nominal de 1435 mm, 1524 mm, 1600 mm ou 1668 mm. Nio ¢é
aplicavel aos vagdes que circulam principalmente em vias com bitola
de 1520 mm e podem ocasionalmente circular em vias com bitola de
1 524 mm.

Artigo 3.°

A ETI ¢ aplicavel a todos os vagdes novos que circulem no sistema
ferroviario da Unido Europeia, tendo em conta o disposto no capitulo 7
do anexo.

A ETI ¢ igualmente aplicavel aos vagdes existentes:

a) Renovados ou adaptados, conforme prevé a seccdo 7.2.2 do
anexo do presente regulamento;

b) No que respeita as disposi¢des especificas relativas a rastreabilidade
dos eixos e ao plano de manutengdo, constantes respetivamente das
suas seccoes 4.2.3.6.4 ¢ 4.5.3;

(") Diretiva (UE) 2016/797 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de

maio de 2016, relativa a interoperabilidade do sistema ferroviario na Unido
Europeia (JO L 138 de 26.5.2016, p. 44).
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¢) No que diz respeito a marcagdo «GE», ilustrada no ponto 5 do apéndice
C do anexo, os vagdes da frota existente que tenham sido autorizados
em conformidade com a Decisdao 2006/861/CE da Comissdo, com a
redacdo que lhe foi dada pela Decisdo 2009/107/CE, ou com a Decisdo
2006/861/CE, com a redagdo que lhe foi dada pelas Decisdes
2009/107/CE e 2012/464/UE, e que preencham as condigdes enuncia-
das no ponto 7.6.4 da Decisdo 2009/107/CE podem receber a referida
marcacao, dispensando outra avaliagdo de terceiros ou uma nova au-
torizacdo de colocagdo no mercado. A utiliza¢do desta marca¢do em
vagdes em servigo continua a ser da responsabilidade das empresas
ferroviarias;

d) Se a area de utilizacdo for alargada em conformidade com o ar-
tigo 54.°, n.° 3, da Diretiva (UE) 2016/797, aplicam-se as disposi-
¢des da seccdo 7.2.2.4 do anexo do presente regulamento.

O dominio técnico de aplicacdo do presente regulamento ¢ estabelecido
em detalhe no capitulo 2 do anexo.

Artigo 4.°

Naio utilizado.

Artigo 5.°

1. No que respeita aos casos especificos identificados na secgdo 7.3
do anexo, as condi¢des a satisfazer para a verificagdo dos requisitos
essenciais da Diretiva (UE) 2016/797 sdo as definidas na secg¢do 7.3
do anexo ou nas normas nacionais aplicaveis no Estado-Membro que
faz parte da area de utilizagdo dos veiculos objeto do presente
regulamento.

2. No prazo de seis meses a contar da entrada em vigor do presente regu-
lamento, cada Estado-Membro deve notificar aos outros Estados-Membros ¢ a
Comissao:

a) As normas técnicas aplicaveis referidas no n.° 1;

b) Os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificagdo a
executar no quadro da aplicacdo dessas normas;

¢) Os organismos designados para executar os procedimentos de ava-
liacdo da conformidade e de verificagdo das regras nacionais relati-
vas aos casos especificos enunciados na sec¢do 7.3 do anexo.

Artigo 6.°

1. Sem prejuizo dos acordos ja notificados por forga da Decisdo
2006/861/CE, para os quais ndo se exige nova notificacdo, os
Estados-Membros devem notificar & Comissao, no prazo de seis meses
a contar da entrada em vigor do presente regulamento, os acordos
nacionais, bilaterais, multilaterais ou internacionais ao abrigo dos quais
sejam explorados vagdes abrangidos pelo presente regulamento.
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2. Os Estados-Membros devem notificar imediatamente a Comissao
os novos acordos que concluam, bem como as alteragdes a acordos
existentes.

Artigo 7.°

Em conformidade com o artigo 9.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE, os
Estados-Membros devem enviar a Comissdo, no prazo de um ano a
contar da entrada em vigor do presente regulamento, uma lista dos
projetos em curso no seu territorio que se encontrem em estado de
desenvolvimento avangado.

Artigo 8.°

1. Sob reserva da observancia das disposi¢oes da sec¢do 6.3 do
anexo, durante um periodo de transi¢cdo que termina a 1 de janeiro de
2024 podem ser emitidos certificados CE de verificagdo para subsiste-
mas que incorporem componentes de interoperabilidade sem declaragdo
CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo.

2. A constru¢do ou a adaptagdo/renovacdo de subsistemas com re-
curso a componentes de interoperabilidade ndo certificados, ¢ a sua
colocagdo no mercado, tém de estar concluidas antes do terminar o
periodo de transi¢do previsto no n.° 1.

3. Durante o periodo de transi¢do previsto no n.° 1:

a) As razdes por que ndo estdo certificados componentes de interope-
rabilidade devem ser claramente identificadas no quadro do procedi-
mento de verificagdo a que se refere o n.° 1;

b) A autoridade nacional de seguranca deve fazer mencdo, no relatério
anual a que se refere o M3 artigo 19.° da Diretiva (UE) 2016/798
do Parlamento Europeu e do Conselho (1) «, da utilizagdo de com-
ponentes de interoperabilidade ndo certificados no contexto dos pro-
cedimentos de autorizagdo.

4. Apos um periodo de transicdo que termina em 1 de janeiro de
2015, os componentes de interoperabilidade dos «sinais de cauda» de
construgdo recente devem ser objeto da declaragdo CE de conformidade
exigida.

Artigo 8.°-A

1. Sem prejuizo do disposto na seccdo 6.3 do anexo, podem ser
emitidos certificados CE de verificagdo para subsistemas que incorpo-
rem componentes correspondentes ao componente de interoperabilidade
«componente de atrito para freios de cepos» que ndo dispde de decla-
racdo CE de conformidade, durante um periodo de transi¢do que termina
em 1 de janeiro de 2024, se estiverem reunidas as seguintes condigdes:

a) O componente foi produzido antes da data de aplicagdo do presente
regulamento; e ainda

(") Diretiva (UE) 2016/798 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de

maio de 2016, relativa a seguranga ferroviaria (JO L 138 de 26.5.2016,
p. 102).
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b) O componente de interoperabilidade foi utilizado num subsistema
que foi aprovado e foi colocado no mercado em pelo menos um
Estado-Membro antes da data de aplicagdo do presente regulamento.

2. A construgdo, adaptagdo ou renovagdo de subsistemas com recurso
a componentes de interoperabilidade ndo certificados, e a concessdo da
autorizacdo de coloca¢do no mercado, tém de estar concluidas antes de
terminar o periodo de transigdo previsto no n.° 1.

3. Durante o periodo de transi¢do previsto no n.° 1:

a) As razdes por que ndo estdo certificados componentes de interope-
rabilidade devem ser claramente identificadas no quadro do procedi-
mento de verificagdo do subsistema a que se refere o n.° 1; e

b) A autoridade nacional de seguranca deve fazer mencdo, no relatério
anual a que se refere o PM3 artigo 19.° da Diretiva (UE)
2016/798 A, da utilizagdo de componentes de interoperabilidade
«componentes de atrito para freios de cepos» ndo certificados, no
contexto dos procedimentos de autorizacao.

Artigo 8.°-B

1. Até ao termo do seu periodo de aprovacdo, os componentes de
interoperabilidade «componentes de atrito para freios de cepos» enume-
rados na lista a que se refere o apéndice G do anexo ndo precisam de
dispor da declaragdo CE de conformidade. Durante este periodo, os
«componentes de atrito para freios de cepos» enumerados na referida
lista devem ser considerados conformes com o presente regulamento.

2. Apbs o termo do seu periodo de aprovagdo, os componentes de
interoperabilidade «componentes de atrito para freios de cepos» enume-
rados na lista a que se refere o apéndice G do anexo devem dispor da
declaragdo CE de conformidade.

Artigo 8.°-C

1. Sem prejuizo do disposto na seccdo 6.3 do anexo, podem ser
emitidos certificados CE de verificagdo para subsistemas que incorpo-
rem componentes correspondentes ao componente de interoperabilidade
«componente de atrito para freios de cepos» que ndo dispde de decla-
racdo CE de conformidade, durante um periodo de transi¢ao de dez anos
apos o termo do periodo de aprovagdo do componente de interoperabi-
lidade, se estiverem reunidas as seguintes condi¢des:

a) O componente foi produzido antes do termo do periodo de aprova-
¢do do componente de interoperabilidade; e

b) O componente de interoperabilidade foi utilizado num subsistema
que foi aprovado e foi colocado no mercado em pelo menos um
Estado-Membro antes do termo do seu periodo de aprovagao.
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2. A construcdo, adaptagdo ou renovagdo de subsistemas com recurso
a componentes de interoperabilidade ndo certificados, e a concessdo da
autorizacdo de coloca¢do no mercado, tém de estar concluidas antes de
terminar o periodo de transigdo previsto no n.° 1.

3.  Durante o periodo de transi¢do previsto no n.° 1:

a) As razdes por que ndo estdo certificados componentes de interope-
rabilidade devem ser claramente identificadas no quadro do procedi-
mento de verificagdo do subsistema a que se refere o n.° 1; e

b) A autoridade nacional de seguranca deve fazer mencao, no relatorio
anual a que se refere o PM3 artigo 19.° da Diretiva (UE)
2016/798 «, da utilizacdo de componentes de interoperabilidade
«componentes de atrito para freios de cepos» ndo certificados no
contexto dos procedimentos de autorizagdo.

Artigo 9.°

As declaragdes de verificagdo e/ou de conformidade com o tipo respei-
tantes a veiculos novos e que tenham sido emitidas ao abrigo da Deci-
sdo 2006/861/CE, sao consideradas validas até ao final de um periodo
de transicdo que termina em 1 de janeiro de 2017.

Artigo 10.°

1. A Agéncia publica no seu sitio web a lista dos cepos de freio
compositos integralmente aprovados para o trafego internacional referida
no apéndice G do anexo, para o periodo em que os mesmos ndo dispo-
nham de declaragoes CE.

2. A Agéncia deve atualizar a lista referida no n.° 1 e informar a
Comissao das alteragdes que lhe forem feitas. A Comissdo informa os
Estados-Membros das alteragdes feitas a lista por intermédio do comité
referido no artigo 29.° da Diretiva 2008/57/CE.

Artigo 10.°-A4

1. A fim de acompanhar o ritmo da evolucdo tecnologica, poderdo
ser necessarias solu¢des inovadoras que nado satisfagam as especificagdes
estabelecidas no anexo e/ou as quais ndo seja possivel aplicar os mé-
todos de avaliagdo nele prescritos. Nesse caso, deverdo ser elaboradas
novas especificagdes e/ou novos métodos de avaliagdo para essas solu-
cdes.

2. As solugdes inovadoras podem dizer respeito ao subsistema «ma-
terial circulante — vagdes de mercadoriasy, as suas partes ou aos seus
componentes de interoperabilidade.
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3.  Se for proposta uma solu¢do inovadora, o fabricante, ou o seu
mandatario estabelecido na Unido, deve declarar de que modo ela se
desvia das disposigdes pertinentes da presente ETI, ou as complementa,
¢ submeter os desvios a apreciagdo da Comissdo.

4. A Comissdo emite parecer sobre a solucdo inovadora proposta. Se
o parecer for positivo, serdo estabelecidas e subsequentemente integra-
das na ETI, no quadro do processo de revisdo previsto no »M3 ar-
tigo 5.° da Diretiva (UE) 2016/797 <, as especificagdes funcionais e de
interface adequadas e o método de avaliagdo que € necessario incluir na
ETI para permitir a utilizagdo da solugdo inovadora. Se o parecer for
negativo, a solucdo inovadora proposta ndo ¢ aplicada.

5. Na pendéncia de revisdo da ETI, o parecer positivo emitido pela
Comissao ¢ considerado um meio aceitavel de cumprimento dos requi-
sitos essenciais da Diretiva » M3 (UE) 2016/797 « e pode, por con-
seguinte, ser utilizado para efeitos da avaliagdo do subsistema.

Artigo 11.°

A Decis@o 2006/861/CE ¢é revogada, com efeitos a partir de 1 de janeiro
de 2014.

Continua aplicavel para efeitos dos projetos autorizados ao seu abrigo,
bem como, exceto se o interessado requerer a aplicacdo do presente
regulamento, aos projetos de construgdo, renovagdo ou adaptacdo de
subsistemas que se encontrem em fase avangada de desenvolvimento
ou sejam objeto de contrato em execucdo a data de publicagdo do
presente regulamento.

Artigo 12.°

O presente regulamento entra em vigor no dia seguinte ao da sua
publicagdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

E aplicavel a partir de 1 de janeiro de 2014. Podem, contudo, ser
emitidas autorizagdes de entrada em servigo ao abrigo da ETI constante
do anexo, excetuando a sec¢do 7.1.2, antes de 1 de janeiro de 2014.

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e
diretamente aplicavel em todos os Estados-Membros.
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Solugdes inovadoras

Subsistema

Modulos

Procedimentos de verificagdo CE

Resisténcia da unidade

Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos
Comportamento dindmico em marcha

Caixa de eixo/rolamento
Sistemas automaticos de bitola variavel

Orgdos de rolamento com mudanga manual dos rodados
Capacidade térmica

Condi¢oes ambientais

Protegdo contra incéndios

Barreiras

Materiais

Cablagens

Liquidos inflamaveis

Solugdes inovadoras

Subsistemas com componentes correspondentes a componentes
de interoperabilidade sem declaragdo CE

Fases do processo de producdo em que a avaliagdo € necessaria
Componentes com declaracado CE de conformidade

Aplicacdo

Autorizag¢do de coloca¢do no mercado

Aplicaco a projetos em curso
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7.2.
7.2.1.
7.2.2.

7.2.2.1.
72.22.

7.2.2.3.

7.2.2.4.

7.2.3.

7.2.3.1.
7.2.3.1.1.
7.2.3.1.2.

7.2.3.1.3.
7.23.2.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.2.1.

7.3.2.1a.

73.2.2.
7.3.2.3.

73.2.4.
7.3.2.5.
7.3.2.6.

7.4.
7.5.

Reconhecimento muatuo da primeira autorizagdo de coloca¢do no
mercado

Regras gerais de aplicagdo
Substitui¢do de componentes

Alteragdes a uma unidade em funcionamento ou a um tipo de
unidade existente

Introdug¢do

Regras de gestdo das alteragdes a uma unidade ou um tipo de
unidade

Regras especificas para unidades em funcionamento ndo abran-
gidas por uma declaragdo CE de verificagdo com uma primeira
autorizagdo de entrada em servico anterior a 1 de janeiro de 2015

Regras para o alargamento da area de utilizagdo a unidades em
funcionamento as quais foi concedida uma autorizagdo em con-
formidade com a Diretiva 2008/57/CE ou que entraram em fun-
cionamento antes de 19 de julho de 2010

Regras relativas ao certificado de exame CE de tipo ou de pro-
jeto

Subsistema «material circulante»
Definigdes

Regras relativas ao certificado de exame CE de tipo ou de pro-
jeto

Validade do certificado de exame CE de tipo ou de projeto
Componentes de interoperabilidade

Casos especificos

Introdugdo

Lista de casos especificos

Casos especificos gerais

A Gabari (seccdo 4.2.3.1)

Monitorizagdo do estado das caixas de eixo (seccdo 4.2.3.4)

Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos (sec-
cdo 4.2.3.5.1)

Comportamento dindmico em marcha (sec¢do 4.2.3.5.2)
Requisitos de seguranga dos freios (secgdo 4.2.4.2)

Fixacdo dos sinais de cauda (secgdo 4.2.6.3)

Condigdes ambientais especificas

Vagdes explorados ao abrigo de acordos nacionais, bilaterais,
multilaterais ou internacionais

Apéndices
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1.1.

1.3.

INTRODUCAO

«Especificagdo técnica de interoperabilidade (ETI)» ¢, conforme de-
fine o artigo 2.°, ponto 11, da Diretiva (UE) 2016/797, uma especi-
ficagdo estabelecida para um subsistema (ou parte dele) a fim de:

— assegurar a interoperabilidade do sistema ferroviario, e

— assegurar que sdo cumpridos os requisitos essenciais.

Dominio técnico de aplicacio

Ver artigo 2.° do presente regulamento.

Dominio geografico de aplicagdo

O presente regulamento aplica-se ao sistema ferroviario da Unido.

Teor da ETI

Nos termos do artigo 4.°, n.° 3, da Diretiva (UE) 2016/797, a pre-
sente ETI:

a) Abrange o subsistema «material circulante — vagdes de merca-
doriasy;

b) Precisa os requisitos essenciais aplicaveis a parte em causa do
subsistema de material circulante e as suas interfaces com outros
subsistemas (capitulo 3);

c) Define as especificagdes funcionais e técnicas a que devem obe-
decer o subsistema e as suas interfaces com outros subsistemas
(capitulo 4);

d) Determina os componentes de interoperabilidade e as interfaces
que devem ser objeto de especificagdes europeias, incluindo nor-
mas europeias, necessarios para assegurar a interoperabilidade no
sistema ferroviario (capitulo 5);

e) Indica, em cada caso previsto, os procedimentos de avaliagdo da
conformidade ou da aptiddo para utilizagdo dos componentes de
interoperabilidade, bem como de verificagdo CE do subsistema
(capitulo 6);

f) Indica a estratégia de aplicagdo da ETI (capitulo 7);

g) Indica, para o pessoal envolvido, as qualificagdes profissionais e
as condi¢des de saude e de seguranca exigidas para a exploragdo
e a manuten¢do do subsistema, bem como para a aplicagdo da
ETI (capitulo 4).

DEFINICAO DO SUBSISTEMA/AMBITO DE APLICACAO
Ambito de aplicacao

A presente ETI ¢ aplicavel aos «vagdes de mercadorias, incluindo os
veiculos concebidos para o transporte de camides», conforme pre-
visto no anexo I, ponto 2, da Diretiva (UE) 2016/797, tendo em
conta as limitagdes previstas no artigo 2.°. A seguir, esta parte do
subsistema «material circulante» é designada por «vagdes de merca-
dorias» e faz parte deste subsistema como descrito no anexo II da
Diretiva (UE) 2016/797.
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2.2.

Os restantes veiculos enumerados no anexo I, seccdo 2, da
Diretiva (UE) 2016/797 estao excluidos do ambito de aplicagdo da
presente ETI. Tal aplica-se, em especial:

a) Veiculos especiais;

b) aos veiculos destinados a transportar:
— veiculos automoveis com os ocupantes a bordo, ou

— veiculos automoveis sem os ocupantes a bordo, mas destina-
dos a ser incorporados em comboios de passageiros (vagdes
porta-automoveis);

c) aos veiculos que:
— aumentam o seu comprimento na configuragdo com carga, e
— cuja carga util faz parte da estrutura do veiculo.

Nota: Ver também a secgdo 7.1 para casos especificos.

Definicoes

Para efeitos da presente ETI, aplicam-se as seguintes defini¢des:

a) «Unidade» : termo genérico utilizado para designar o material
circulante. Esta abrangida pela presente ETI e, por conseguinte,
deve ser objeto do procedimento de verificagdo CE.

Uma unidade pode consistir:

— num «vagdo» que pode circular isoladamente e cujo chassis
esta montado sobre os seus proprios rodados,

— numa composic¢do indivisivel de «elementos» que ndo po-
dem circular separadamente ou

— em «bogies ferrovidrios instalados em veiculos rodoviarios
compativeis» cuja combinagdo forma uma composi¢do com-
pativel com o sistema ferroviario.

b) «Comboio» : formagdo operacional composta por varias
unidades.

c) «Estado de funcionamento nominal» : as condi¢des de explora-
¢do para que a unidade foi projetada e os seus limites técni-
cos. O estado de funcionamento nominal pode ser mais exigente
do que as especificagdes da presente ETI para que as unidades
possam ser incorporadas num comboio que circula na rede sob
a alcada do sistema de gestdo da seguranga de uma empresa
ferroviaria.

REQUISITOS ESSENCIAIS

Conforme dispde o artigo 3.°, n.° 1, da Diretiva (UE) 2016/797, o
sistema ferroviario e os seus subsistemas e respetivos componentes
de interoperabilidade devem satisfazer os requisitos essenciais apli-
caveis. Estes s3o estabelecidos em termos gerais no anexo III da
referida diretiva. O quadro 1 do presente anexo indica os pardmetros
fundamentais especificados na presente ETI e a sua correspondéncia
com os requisitos essenciais descritos no anexo III da Dire-
tiva (UE) 2016/797.
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vB
Quadro 1
Parametros fundamentais e sua correspondéncia com os requisitos essenciais
Requisitos essenciais
Seccao Parametro fundamental R ~ - -
Seguranga Fiabilidade e | Protecdo da [ Protecdo do |Compatibili-
g disponibilidade saude ambiente | dade técnica
422.1.1 Engate extremo 1.1.1
1.1.3
1.1.5
24.1
422.12 Engate intermédio 1.1.1
1.1.3
24.1
4222 Resisténcia da unidade 1.1.1
1.1.3
24.1
4223 Integridade da unidade 1.1.1
4.23.1 Gabari 1.1.1 243
4232 Compatibilidade com a 1.1.1 243
capacidade de carga das
vias
4233 Compatibilidade com os 1.1.1 243
sistemas de dete¢do de
comboios
4234 Monitorizagao do estado 1.1.1 1.2 243
das caixas de eixo
4.235.1 Seguranca contra o des- 1.1.1 243
carrilamento  em  vias 112
com empenos o
24.1
42352 Comportamento  dina- 1.1.1 243
mico em marcha 112
vMs
42353 Funcdo de detecdo e pre- 1.1.1 243
vengdo de descarrila-
1.1.2
mento
vB
423.6.1 Concecao estrutural do 1.1.1
chassis do bogie 112
1.1.3
4.2.3.6.2 Caracteristicas dos ro- 1.1.1 243
dados 1.1.2
1.1.3
423.63 Caracteristicas das ro- 1.1.1 243
das 112
1.1.3
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Requisitos essenciais

Seccao Parametro fundamental R ~ - -
Seguranga Fiabilidade e | Protecdo da [ Protecdo do |Compatibili-
g disponibilidade saude ambiente | dade técnica
42364 Caracteristicas dos ei- 1.1.1
oS 1.1.2
1.1.3
4.23.6.5 Caixas de eixo/rolamen- 1.1.1
(o8 112
1.1.3
42.3.6.6 Sistemas  automaticos 1.1.1 1.2 1.5
de bitola variavel
1.1.2
1.1.3
423.6.7 Orgiios de rolamento com 1.1.1
mudanga manual dos ro-
1.1.2
dados
1.1.3
4242 Frenagem: requisitos de 1.1.1 1.2
seguranga 1.1.3 242
42431 Frenagem: requisitos fun- 1.1.1 242
cionais gerais 241
424321 Desempenho de frena- 1.1.1 242 1.5
gem: freio de servigo 112
24.1
424322 Desempenho de frena- 24.1 243
gem: freio de estaciona-
mento
42433 Freio: capacidade tér- 1.1.1 243
fiea 1.1.3
24.1
42434 Freio: dispositivo anti- 24.1 24.2
patinagem (WSP)
42435 Componente de atrito 1.1.1, 243
para freios de cepos 1.1.2,
1.1.3,
24.1
4.2.5 Condi¢des ambientais 1.1.1 2.4.3
1.1.2
4.2.6.1 Prote¢do contra incén- 1.1.1
dios 1.1.4
4.2.6.1.2.1 Protegdo contra incén- 1.1.4 1.3.2 1.4.2

dios: barreiras corta-fogo
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4.2.

4.2.1.

Requisitos essenciais
Seccao Parametro fundamental o N N o
Seeuranca Fiabilidade e | Protecdo da [ Protecdo do |Compatibili-
gurang disponibilidade saude ambiente [dade técnica
4.2.6.1.2.2 Prote¢do contra incén- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
dios: materiais
4.2.6.1.2.3 Prote¢do contra incén- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
dios: cablagens 115
42.6.1.24 Protegdo contra incén- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
dios: liquidos inflama-
veis
4.2.6.2 Protegdo contra riscos 1.1.5
l6tri
elétricos 241
4.2.6.3 Fixa¢do dos sinais de 1.1.1
cauda

Os requisitos essenciais 1.3.1, 1.4.1, 1.4.3, 1.4.4 ¢ 1.4.5 constantes
do anexo III da »M3 Diretiva (UE) 2016/797 <« inscrevem-se no
ambito de aplicagdo de outra legislagdo da Unido.

CARACTERIZAGAO DO SUBSISTEMA

Introducio

O sistema ferroviario a que a Diretiva (UE) 2016/797 ¢ aplicavel, e
de que os vagdes fazem parte, ¢ um sistema integrado cuja coeréncia
deve ser verificada. Essa verificagdo incidira, em especial, nas espe-
cificagdes do subsistema de material circulante e na compatibilidade
com a rede (seccdo 4.2) e nas interfaces do subsistema com os outros
subsistemas do sistema ferroviario em que estd integrado (secc¢des
4.2 e 4.3), bem como nas condi¢des de exploragdo e manutengao
(secgdes 4.4 e 4.5) conforme previsto no artigo 15.°, n.° 4, da
Diretiva (UE) 2016/797.

O processo técnico, previsto no artigo 15.°, n.° 4, da Dire-
tiva (UE) 2016/797 e na sec¢do 2.4 do anexo IV da mesma diretiva,
deve conter, em particular, os valores de projeto importantes para a
compatibilidade com a rede.

Especificacdes funcionais e técnicas do subsistema
Generalidades

Tendo em conta os requisitos essenciais mencionados no capitulo 3,
as especificacdes funcionais e técnicas do subsistema «material cir-
culante — vagdes de mercadorias» estdo agrupadas e ordenadas nas
seguintes seccdes do presente capitulo:

— Estrutura e partes mecanicas
— Gabari e interagdo com a via
— Frenagem

— Condi¢bes ambientais

— Protegdo do sistema

Exceto se estritamente necessario para assegurar a interoperabilidade
do sistema ferroviario e para satisfazer os requisitos essenciais apli-
caveis, as especifica¢cdes funcionais e técnicas dos vagdes e as in-
terfaces destes ndo impdem a utilizacdo de solucdes técnicas especi-
ficas.
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4.2.2.
42.2.1.
4.2.2.1.1.

4.2.2.1.2.

4222.

Se, para um aspeto técnico particular, ainda ndo tiverem sido elabo-
radas as especifica¢des funcionais e técnicas necessarias para asse-
gurar a interoperabilidade e satisfazer os requisitos essenciais, esse
aspeto ¢ identificado como ponto em aberto na sec¢do correspon-
dente. O apéndice A enumera todos os pontos em aberto, conforme
prevé o artigo 5.°, n.° 6, da »M3 Diretiva (UE) 2016/797 <.

O apéndice C especifica um conjunto de condigdes cujo cumpri-
mento ¢ facultativo. Se esta opgdo for escolhida, a conformidade
deve ser avaliada por um organismo notificado no 4mbito do proce-
dimento de verificagdo CE.

Nos termos do artigo 5.° n° 5, da P»M3 Diretiva (UE)
2016/797 A, ¢ possivel prever-se para cada ETI casos especificos.
As disposi¢des correspondentes figuram no capitulo 7.

Sempre que possivel, o procedimento de avaliagdo da conformidade
com as prescri¢des da sec¢do 4.2 ¢ definido no capitulo 6. Se for
esse 0 caso, o texto da sec¢do 4.2 remete para as secgdes correspon-
dentes desse capitulo; se, para um parametro fundamental especifico,
ndo for possivel diferenciar o procedimento de avaliagdo em relagdo
as prescrigdes, ndo ¢ feita essa remissdo.

Estrutura e partes mecdnicas
Interfaces mecédnicas
Engate extremo

O engate extremo ¢ a interface mecénica entre as unidades que
formam o comboio.

O sistema de acoplamento deve ser concebido de forma a ndo ser
necessaria a presenga de pessoal entre as unidades a acoplar/desaco-
plar quando uma delas estd em movimento.

Os engates extremos devem ter resisténcia suficiente para suportarem
as forcas admitidas pelas condi¢des de exploragdo nominais da
unidade.

Engate intermédio

O engate intermédio € a interface mecanica entre os elementos que
formam a unidade.

Os engates intermédios devem ter resisténcia suficiente para supor-
tarem as forcas admitidas pelas condigdes de exploragdo nominais da
unidade. As prescri¢cdes para a junta entre dois elementos que parti-
lham o mesmo o6rgdo de rolamento sdo estabelecidas na seccdo
4222.

A resisténcia longitudinal do(s) engate(s) intermédio(s) deve ser
igual ou superior a de um dos engates extremos da unidade.

Resisténcia da unidade

A estrutura da caixa da unidade, as ligagdes do equipamento e os
pontos de elevagdo e levante devem ser concebidos de forma a ndo
ocorrerem fissuras, deformagdes permanentes significativas ou fratu-
ras, nas condi¢cdes de carga definidas na especificacdo referenciada
no apéndice D, indice [1].

No que se refere as composi¢des dos sistemas ferroviarios compati-
veis, compostas por bogies ferroviarios independentes ligados a vei-
culos rodoviarios compativeis, as condi¢des de carga podem diferir
das anteriormente mencionadas devido as suas especificagdes bimo-
dais. Neste caso, as condigdes de carga consideradas devem ser
descritas pelo requerente com base num conjunto coerente de espe-
cificagdes, tendo em conta as condigdes especificas de utilizagdo
relacionadas com a composi¢cdo, manobras e funcionamento do
comboio.
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4.223.

4.2.3.
423.1.

4232

As disposigdes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.1.

Os pontos de elevagdo e levante devem ser marcados na unidade. A
marcagdo deve ser respeitar a especificagdo referenciada no apén-
dice D, indice [2].

Nota: As técnicas de juncdo também se consideram abrangidas pela
demonstragdo da conformidade prevista na secgdo 6.2.2.1.

Integridade da unidade

A unidade deve ser projetada para que todas as pecas moveis com a
fungdo de fechar aberturas (portas, encerados, tampas, escotilhas,
etc.) fiquem protegidas de movimentos acidentais.

Os dispositivos de bloqueio devem indicar o estado em que se
encontram (bloqueado/desbloqueado) e ser visiveis do exterior da
unidade.

As unidades destinadas ao transporte combinado que exijam um
codigo de compatibilidade do vagdo devem estar equipadas com
dispositivos de fixacdo da unidade intermodal de carregamento.

Gabari e interagdo com a via
Gabari

Esta sec¢do refere-se as regras de célculo utilizadas para dimensionar
o material circulante a fim de este poder circular numa ou em varias
redes sem risco de interferéncias.

A conformidade da unidade com o contorno de referéncia previsto,
incluindo o contorno da sua parte inferior, deve ser determinada por
um dos métodos prescritos na especificagdo referenciada no apéndice
D, indice [4].

Para determinar, se for caso disso, a conformidade do contorno de
referéncia estabelecido para a unidade com o contorno-alvo de refe-
réncia respetivo, G1, GA, GB ou GC, incluindo os utilizados para a
parte inferior, GI1 ou GI2, deve utilizar-se o método cinematico
descrito na especificagdo referenciada no apéndice D, indice [4].

As unidades destinadas ao transporte combinado devem ser codifi-
cadas em conformidade com os requisitos do apéndice H e com a
especificagdo referenciada no apéndice D.2, indice [B].

Compatibilidade com a capacidade de carga das
vias

Para se verificar a compatibilidade com a capacidade de carga das
vias, devem ser determinadas as caracteristicas de carga vertical da
unidade.

A carga 0til maxima que a unidade pode transportar, considerando
cargas por eixo inferiores ou iguais a 25 t, deve ser determinada com
base na especificacdo referenciada no apéndice D, indice [5].
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4233.

4234

Compatibilidade com os sistemas de detegdo de
comboios

Se a unidade for projetada para ser compativel com um ou mais dos
sistemas de detegdo de comboios indicados a seguir, essa compati-
bilidade deve ser determinada conforme disposto no documento téc-
nico referenciado no apéndice D.2, indice [A]:

a) Sistema de detecdo de comboios por circuitos de via (a resistén-
cia elétrica do rodado pode ser avaliada ao nivel de CI ou ao
nivel do veiculo);

b) Sistema de detecdo de comboios por contadores de eixos;
c) Sistema de detecdo de comboios por lagos de indugdo (loops).

Os casos especificos conexos sdo definidos na seccdo 7.7 da ETI
CCS.

Monitorizagdo do estado das caixas de eixo

Devera ser possivel monitorizar o estado das caixas de eixo
— por equipamento de dete¢do instalado na via, ou

— por equipamento de bordo.

Se for projetada para ser monitorizada por equipamento de via na
rede com bitola de 1435 mm, a unidade deve satisfazer as prescri-
¢oes da especificacdo referenciada no apéndice D, indice [6], a fim
de se assegurar uma visibilidade suficiente.

No caso das unidades destinadas a circular nas redes com bitola de
1524 mm, 1 600 mm e 1 668 mm, devem ser aplicados os valores
correspondentes do quadro 2 referentes aos parametros da especifi-
cacdo referenciada no apéndice D, indice 6.

Quadro 2

Zona-alvo e zona interdita nas unidades exploradas em redes especificas

Yra Wra Lra Yrz Wz Lpz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 524 mm 1080 = 35 > 50 > 200 1080 =5 > 140 > 500
(ambas as zo-
nas sdo rele- 894 + 2 > 14 > 200 894 + 2 > 28 > 500
vantes)
1 600 mm 1110 £2 > 70 > 180 1110 £2 > 125 > 500
1 668 mm 1176 £ 10 > 55 >100 (1176 £ 10| > 110 > 500

Se a unidade se destinar a ser monitorizada pelo equipamento de
bordo, sdo aplicaveis os seguintes requisitos:

— Este equipamento deve ser capaz de detetar a deterioracdo de
qualquer dos rolamentos das caixas de eixo da unidade.

— O estado dos rolamentos deve ser avaliado monitorizando a sua
temperatura, as suas frequéncias dindmicas ou qualquer outra
caracteristica adequada.

— O sistema de detegdo deve estar inteiramente localizado a bordo
da unidade e as mensagens de diagnostico devem ser emitidas a
bordo da unidade.
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423.5.

4.23.5.1.

4.2.3.5.2.

4.2.3.53.

4.23.53.1.

423532,

— As mensagens de diagnostico e a forma como sdo emitidas devem
ser descritas na documentagao de exploragao referida na secgao 4.4
e nas regras de manutengao da secgdo 4.5 da presente ETI.

Seguranga da marcha

O comportamento dindmico de um veiculo influencia fortemente a
sua seguranga contra o descarrilamento, a seguranga da sua marcha e
a carga que exerce sobre a via.

Segurang¢a contra o descarrilamento em vias com
empenos

A unidade deve ser projetada para circular com seguranga em vias
com empenos, tendo especificamente em conta a transicdo da via
sobrelevada para a via em patamar e os desvios de nivelamento
transversal.

As disposigoes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
sec¢do 6.2.2.2.

Comportamento dindmico em marcha

A unidade deve ser projetada para circular com seguranga a veloci-
dade maxima de projeto.

O comportamento dindmico em marcha deve ser provado por meio

— dos procedimentos previstos na especificagdo referenciada no
apéndice D, indice [7], ou

— de simulag¢des com recurso a um modelo validado.

As disposigoes relativas a demonstragéo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.3.

O comportamento dindmico em marcha pode ser avaliado ao nivel
de componente de interoperabilidade conforme disposto no
ponto 6.1.2.1. Se for esse o caso, dispensa-se a realizagdo de um
ensaio especifico ou simulagdo ao nivel do subsistema.

Fung¢do de deteg¢do e preveng¢do de descarrila-
mento

A fungdo de detegdo e prevencdo de descarrilamento destina-se a
prevenir o descarrilamento ou a atenuar as consequéncias de um
descarrilamento da unidade.

Se uma unidade estiver equipada com a fungdo de detegdo e pre-
veng¢do de descarrilamento, devem ser cumpridos os requisitos indi-
cados abaixo.

Requisitos gerais

A fung@o deve ser capaz de detetar um descarrilamento ou condi¢des
precursoras do descarrilamento da unidade, em conformidade com
um dos trés conjuntos de requisitos estabelecidos nas secgdes
423532, 423.53.3 ¢ 4.2.3.5.3.4 abaixo.

Os referidos requisitos podem ser combinados do seguinte modo:

423532 ¢423533
423532 e423534

Fung¢do de preveng¢do do descarrilamento (de-
railment prevention function — DPF)

A DPF deve transmitir um sinal a cabina de condu¢@o da locomotiva
que reboca o comboio logo que seja detetado um precursor de des-
carrilamento na unidade.
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423.533.

423534,

4.2.3.6.

4.2.3.6.1.

4.2.3.6.2.

O sinal que permite a disponibilizacdo da DPF a nivel do comboio e
a sua transmissdo entre a unidade, a locomotiva e a(s) outra(s) uni-
dade(s) acoplada(s) num comboio devem ser documentados no pro-
cesso técnico.

Fun¢do de dete¢do de descarrilamento (derail-
ment detection function — DDF)

A DDF deve transmitir um sinal a cabina de condugdo da locomo-
tiva que reboca o comboio logo que seja detetado um descarrila-
mento na unidade.

O sinal que permite a disponibilizagdo da DDF a nivel do comboio ¢
a sua transmissdo entre a unidade, a locomotiva e a(s) outra(s) uni-
dade(s) acoplada(s) num comboio devem ser documentados no pro-
cesso técnico.

Fun¢do de dete¢do de descarrilamento e atuag¢do
(derailment detection and actuation function —
DDAF)

A DDAF deve ativar automaticamente o aperto do freio quando o
descarrilamento for detetado, sem que o maquinista possa anular a
acao.

O risco de falsa detecdo de descarrilamento deve ser limitado a um
nivel aceitavel.

Por conseguinte, a DDAF deve ser objeto de uma avaliagdo dos
riscos em conformidade com o Regulamento de Execucdo (UE)
n.° 402/2013.

Deve ser possivel desativar a DDAF diretamente na unidade quando
esta se encontre parada. A desativag@o desapertard o freio e isolaré a
DDAF do sistema de frenagem.

A DDAF deve indicar o estado (ativada/desativada), que deve ser
visivel de ambos os lados da unidade. Se tal ndo for fisicamente
viavel, a DDAF deve indicar o estado pelo menos num dos lados do
vagdo, devendo o outro lado ser marcado em conformidade com a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [2].

Orgidos de rolamento

Os orgdos de rolamento sustentam a unidade, guiam-na com segu-
ranca e transmitem as forcas de frenagem quando necessario.

Concegdo estrutural do chassis do bogie

A integridade da estrutura do chassis do bogie, dos equipamentos a
ele fixados e da ligagdo da caixa ao bogie deve ser demonstrada com
base nos métodos prescritos na especificagdo referenciada no apén-
dice D, indice [9].

A integridade da estrutura do chassis do bogie pode ser avaliada ao
nivel de componente de interoperabilidade conforme disposto no
ponto 6.1.2.1. Se for esse o caso, dispensa-se a realizagdo de um
ensaio especifico ou simulagdo ao nivel do subsistema.

Caracteristicas dos rodados

O rodado deve ser capaz de transmitir forgas e binario entre as pegas
montadas, consoante o ambito de utilizagdo.

As dimensdes geométricas dos rodados, ilustradas na figura 1, de-
vem satisfazer os valores-limite especificados no quadro 3. Estes
valores-limite devem ser considerados valores de projeto e indicados
no dossié de manutengdo, descrito na sec¢do 4.5, como
valores-limite em explorag@o.

As disposigdes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
secgdo 6.1.2.2.
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VB
Figura 1
Simbolos respeitantes aos rodados, utilizados no quadro 3
Mesa de rolamento
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Quadro 3

Limites para as dimensdes geométricas dos rodados

Diametro da roda Valor minimo Valor maximo
Designagdo
D [mm] [mm] [mm]
1435 mm Distancia entre as faces ativas [ 330 < D < 760 1415 1426
dos verdugos (Sr)
760 < D < 840 1412 1426
Sr = Ar * Sqjet T S right -
D > 840 1410 1426
Distéancia entre as faces interiores | 330 < D < 760 1359 1363
dos verdugos (AgR)
760 < D < 840 1358 1363
D > 840 1357 1363
1524 mm Distancia entre as faces ativas | 400 < D < 840 1492 1514
dos verdugos (Sr)
D > 840 1487 1514
Sr = AR * Sqjert T S right -
Distancia entre as faces interiores | 400 < D < 840 1444 1448
dos verdugos (AgR)
D > 840 1442 1448
1 600 mm Distancia entre as faces ativas [ 690 <D < 1016 1573 1592
dos verdugos (Sr)
Sr = Ar * Sqjer T Sdright
Distancia entre as faces interiores | 690 < D < 1016 1521 1526
dos verdugos (Ag)
1 668 mm Distancia entre as faces ativas | 330 < D < 840 1648 (1) 1 659
dos verdugos (Sr)
840 < D < 1250 1648 (1 1 659
Sr = Ar * Sqjet T S right O
Distancia entre as faces interiores | 330 < D < 840 1592 1596
dos verdugos (Ag)
840 <D < 1250 1590 1596

(") Tratando-se de vagdes de dois eixos e carga por eixo inferior ou igual a 22,5 t, o valor a considerar ¢ 1 651 mm.
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4.2.3.6.3.

Caracteristicas das rodas

As dimensdes geométricas das rodas, ilustradas na figura 2, devem

satisfazer os valores-limite especificados no quadro 4.

Quadro 4

Limites para as dimensdes geométricas das rodas

Diametro da roda

Valor minimo

Valor maximo

Designacao
D [mm] [mm)] [mm]
Largura do aro (Br) (rebarba ma- D > 330 133 140
xima de 5 mm)
Espessura do verdugo (Sq) 330 <D <760 27,5 33
760 < D < 840 25 33

g

g D > 840 22 33

v

¢

— | Altura do verdugo (Sy) 330 <D <630 31,5 36

630 <D < 760 29,5 36

D > 760 27,5 36

Face do verdugo (qRr) D > 330 6,5 —

Largura do aro (Br) (rebarba ma- D > 400 134 140
xima de 5 mm)

Espessura do verdugo (Sq) 400 < D < 760 27,5 33

. 760 < D < 840 25 33

g

< D > 840 22 33

@

— | Altura do verdugo (Sy) 400 < D < 630 31,5 36

630 < D < 760 29,5 36

D > 760 27,5 36

Face do verdugo (qg) D > 400 6,5 —

Largura do aro (Br) (rebarba ma- 690 <D <1016 137 139
xima de 5 mm)

g

g Espessura do verdugo (Sq) 690 <D <1016 26 33

(=]

Z | Altura do verdugo (Sy) 690 <D <1016 28 38
Face do verdugo (qr) 690 <D <1016 6,5 —
Largura do aro (Br) (rebarba ma- D > 330 133 140
xima de 5 mm)

Espessura do verdugo (Sq) 330 <D <840 27,5 33

é D > 840 22 (PT); 25 (ES) 33

§ Altura do verdugo (Sy) 330 <D <630 31,5 36

630 < D < 760 29,5 36
D > 760 27,5 36
Face do verdugo (qr) D > 330 6,5 —
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Estes valores-limite devem ser considerados valores de projeto e indicados
no dossi€ de manutengdo, descrito na secgdo 4.5, como valores-limite em
explorag@o.

Figura 2

Simbolos respeitantes as rodas, utilizados no quadro 4
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As caracteristicas mecanicas das rodas devem assegurar a transmis-
sdo de forgas e binario, bem como a resisténcia contra a carga
térmica quando necessario, consoante o dmbito de utilizagdo.

As disposigdes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
sec¢do 6.1.2.3.

423.64. Caracteristicas dos eixos

As caracteristicas dos eixos devem assegurar a transmissao de forgas
e binario, consoante o ambito de utilizagdo.

As disposigdes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.1.2.4.

Para efeitos da rastreabilidade dos eixos, devem ter-se em conta as con-
clusdes da Task Force da Agéncia Ferroviaria Europeia para a manutengdo
de vagodes (Final report on the activities of the Task Force Freight Wagon
Maintenance, publicado no sitio web da ERA, http://www.era.europa.eu).

423.6.5. Caixas de eixo/rolamentos

As caixas de eixo e os seus rolamentos devem ser projetados aten-
dendo as caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga. Devem
definir-se os limites de temperatura admissiveis em servigo para
efeitos da detegdo de aquecimento nas caixas de eixo.

As disposigdes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.4.

423.6.6. Sistemas automdticos de bitola varidvel

Este requisito ¢ aplicavel as unidades equipadas com um sistema automatico
de bitola variavel, munido de um mecanismo de comutac@o da posi¢ao axial
das rodas, que permite assegurar a compatibilidade da unidade com a bitola
de 1435 mm e com outras bitolas abrangidas pela presente ETI, passando
através de um dispositivo de comutagéo da bitola.

O dispositivo de comutagdo deve garantir o bloqueio das rodas na
posicdo axial correta pretendida.

Apos a passagem pelo dispositivo de comutagdo da bitola, deve ser verifi-
cado o estado do sistema de bloqueio (bloqueado ou desbloqueado) e a
posicdo das rodas, por um ou varios dos seguintes meios: controlo visual,
sistema de controlo a bordo ou sistema de controlo do dispositivo/infra-
estrutura. Em caso de sistema de controlo a bordo, devera ser possivel
efetuar um controlo continuo.
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4.2.3.6.7.

4.2.4.
4.2.4.1.

Se um o6rgdo de rolamento estiver equipado com um equipamento de
frenagem sujeito a uma mudanga de posicdo durante a alteragdo da
bitola, o sistema automatico de bitola variavel deve assegurar o
posicionamento e o bloqueamento seguros na posigdo correta desse
equipamento em simultdneo com os das rodas.

Uma falha do bloqueio da posi¢do das rodas e do equipamento de
frenagem (se for caso disso), durante o funcionamento, tem elevada
probabilidade de originar diretamente um acidente catastrofico (pro-
vocando multiplas vitimas mortais). Tendo em conta a gravidade das
consequéncias da avaria, deve demonstrar-se que o risco esta con-
trolado num nivel aceitavel.

O sistema automatico de bitola variavel ¢ considerado um componente
de interoperabilidade (sec¢do 5.3.4.-B) e faz parte dos componentes de
interoperabilidade do rodado (sec¢do 5.3.2). O procedimento de avalia-
¢do da conformidade ¢ especificado na sec¢@o 6.1.2.6 (nivel de compo-
nente de interoperabilidade), na sec¢do 6.1.2.2 (requisito de seguranga) e
na secgdo 6.2.2.4.-A (nivel de subsistema) da presente ETI.

As bitolas da via com as quais a unidade ¢ compativel devem ser
registadas na documentagdo técnica.

Deve também figurar na documenta¢do técnica uma descrigdo da
operagdo de mudanga de bitola em modo normal, incluindo o(s)
tipo(s) de dispositivo de comutagéo da bitola com as quais a unidade
¢ compativel (ver também secgdo 4.4 da presente ETI).

Os requisitos ¢ as avaliagdes de conformidade exigidos noutras sec-
¢oes da presente ETI sdo aplicaveis separadamente para cada posigdo

das rodas, correspondente a uma bitola, ¢ devem ser documentados
em conformidade.

Orgdos de rolamento com mudanca manual dos
rodados

Esta prescri¢ao ¢ aplicavel as unidades aptas a circular em vias de
bitola diferente, por meio da mudanga de rodados.

A unidade deve estar equipada com um mecanismo de bloqueio que
assegure que o equipamento de freio se mantém em posigao correta
nas diferentes configuragdes, considerando os efeitos dindmicos das

condi¢des de exploragdo nominais da unidade.

As disposigdes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.5.

Frenagem
Generalidades

A finalidade do sistema de frenagem ¢ assegurar:
— que a velocidade do comboio pode ser reduzida,
— que a velocidade do comboio é mantida num declive,

— que o comboio para dentro da distdncia de paragem maxima
admissivel, e

— que o comboio se imobiliza.

Os fatores principais que influenciam o processo e o desempenho de
frenagem sdo:

— a poténcia de frenagem,
— a massa do comboio,
— a velocidade,

— a distdncia de paragem admissivel,
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4242,

4.2.4.3.
4.2.43.1.

4.2.43.2.
42432.1.

— a aderéncia disponivel e
— a inclinagdo da via.

O desempenho de frenagem do comboio ¢ inferido do desempenho
de frenagem de cada unidade que o forma.

Requisitos de seguranca

O sistema de frenagem contribui para o nivel de segurancga do sis-
tema ferroviario. O sistema de freio das unidades deve, por conse-
guinte, ser avaliado por meio de uma andlise do risco, conforme
dispde o »M3 Regulamento de Execugdo (UE) n.° 402/2013 da
Comissdo <« ('), considerando o perigo de perda total da capacidade
de frenagem. A gravidade da falha deve ser considerada catastrofica
nas situagdes seguintes:

— quando s6 a unidade ¢ afetada, mas a falha resulta de uma
conjungdio de avarias, ou

— quando ¢ afetada a capacidade de frenagem de mais de uma
unidade, por avaria Unica.

O cumprimento das condi¢des especificadas no apéndice C, pontos 9
e 14, satisfaz estes requisitos.

Requisitos funcionais e técnicos
Requisitos funcionais gerais

O equipamento de freio da unidade deve assegurar as fungdes de
frenagem, como o aperto e desaperto do freio, por transmissdo de um
sinal. O freio deve ser:

— continuo (o sinal de aperto ou desaperto ¢ transmitido de um
comando central a todo o comboio através de uma linha de
comando),

— automatico (a falha da linha de comando leva a atuag@o do freio
em todas as unidades do comboio, imobilizando-as),

— desarmavel, permitindo o seu desaperto e isolamento.

Desempenho de frenagem
Freio de servigo

O desempenho de frenagem de um comboio ou unidade ¢ determi-
nado pela capacidade de desaceleragdo. Resulta da poténcia de fre-
nagem disponivel para desacelerar o comboio ou a unidade num
intervalo de tempo predefinido e dos fatores de conversdo e dissi-
pacdo da energia, incluindo a resisténcia ao avango do comboio.

O desempenho de frenagem de uma unidade deve ser calculado em
conformidade com uma das especificagdes referenciadas no apéndice
D, indice [16], [37], [58] ou [17].

O célculo deve ser validado por ensaios. O céalculo do desempenho
de frenagem efetuado em conformidade com a especificacdo referen-
ciada no apéndice D, indice [17], deve ser validado conforme indi-
cado na mesma especificagdo ou na especificagdo referenciada no
apéndice D, indice [58].

(') »M3 JO L 121 de 3.5.2013, p. 8. «
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4.2.43.2.2. Freio de estacionamento

42433.

4.2.434.

O freio de estacionamento ¢ utilizado para impedir, nas condi¢des
especificadas e até que seja desapertado intencionalmente, que uma
unidade parqueada se mova, tendo em conta o local, o vento, a
inclinagdo da via e a condi¢do de carga da unidade.

Se a unidade estiver equipada com freio de estacionamento, sdo
aplicaveis as prescrigdes seguintes:

— a imobilizagdo deve manter-se até que o freio seja desapertado
intencionalmente,

— se ndo for possivel identificar diretamente o estado de aperto/de-
saperto do freio, deve ser instalado um indicador para o efeito
nas superficies laterais exteriores da unidade,

— a for¢a minima do freio de estacionamento, sem vento, deve ser
determinada por calculo, conforme definido na especificagio re-
ferenciada no apéndice D, indice [16].

Se for caso disso, os calculos devem determinar:

— a for¢a minima do freio de estacionamento para um vagao sem
carga,

— a for¢a minima do freio de estacionamento para um vagio total-
mente carregado,

— a massa da carga de rutura, ou seja, a condi¢do de carga minima
para a forca maxima do freio de estacionamento,

— O freio de estacionamento das unidades deve ser projetado con-
siderando um fator de aderéncia roda/carril (ago/ago) ndo supe-
rior a 0,12.

Capacidade térmica

O equipamento de freio deve poder suportar o aperto do freio de
emergéncia sem perda do desempenho de frenagem devido a efeitos
térmicos ou mecanicos.

A carga térmica que a unidade suporta sem perda adversa do de-
sempenho de frenagem devido a efeitos térmicos ou mecanicos deve
ser definida e expressa em velocidade, carga por eixo, inclinagdo da
via e distancia de paragem.

As disposigdes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.6.

Como «caso de referéncia» para determinagdo da capacidade térmica,
pode considerar-se um percurso de 40 km a 70 km/h num trainel com
inclinagao de 21 %o, que implica uma poténcia de frenagem de 45 kW
por roda durante 34 minutos, considerando um didmetro nominal de
roda de 920 mm e uma carga por eixo de 22,5 t.

Dispositivo antipatinagem (WSP)

O dispositivo antipatinagem ¢ um sistema que maximiza a aderéncia
disponivel através da reducdo, manuten¢do ou aumento da forga de
frenagem a fim de prevenir o bloqueio e o deslizamento descontro-
lado dos rodados, otimizando assim a distancia de paragem.
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4.2.4.3.5.

4.2.5.

Tratando-se de WSP eletronicos, o projeto e a configuragdo técnica
devem minimizar os efeitos adversos causados por avaria do
dispositivo.

O WSP nido deve alterar as caracteristicas funcionais dos freios. O
equipamento pneumatico do veiculo devera estar dimensionado para
que o consumo de ar do WSP ndo prejudique o desempenho do freio
pneumatico. No projeto do WSP deve atender-se a necessidade de
evitar que o dispositivo possa danificar as partes constituintes do
veiculo (orgaos de freio, mesas de rolamento, caixas de eixo, etc.).

Devem ter WSP as seguintes unidades:

— unidades equipadas com cepos de freio, de todos os tipos exceto
compositos, com um valor maximo de utilizagdo média da ade-
réncia superior a 0,12,

— unidades equipadas apenas com freios de disco e/ou com cepos
de freio compdsitos, com um valor maximo de utilizagdo média
da aderéncia superior a 0,11.

Componente de atrito para freios de cepos

O componente de atrito para freios de cepos (ou seja, o cepo de
freio) gera forgas de frenagem por atrito ao atuar na mesa de
rolamento.

Se forem utilizados freios de cepos, as caracteristicas do componente
de atrito devem contribuir de forma fiavel para o desempenho de
frenagem pretendido.

As disposigoes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
sec¢do 6.1.2.5.

Condi¢oes ambientais

No projeto da unidade, e das partes que a constituem, devem ter-se
em conta as condi¢des ambientais a que a unidade estara exposta.

Os pardmetros ambientais sdo descritos nas secgdes que se seguem.
Para cada pardmetro, ¢ definida uma gama nominal, que é a mais
comum na Europa e na qual se baseia a unidade interoperavel.

Para certos parametros ambientais sdo definidas outras gamas. Nesse
caso, deve selecionar-se uma gama para o projeto da unidade.

Em relagao as fungdes identificadas nas sec¢des que se seguem, o
processo técnico deve descrever as disposi¢des adotadas para o pro-
jeto e/ou os ensaios com vista a garantir que a unidade satisfaz as
prescrigdoes da ETI na gama selecionada.

Consoante as gamas selecionadas e as disposi¢oes tomadas (descritas
no processo técnico), poderdo ser necessarias regras de exploragdo
especificas quando uma unidade projetada para a gama nominal é
explorada numa linha em que a gama nominal ¢ excedida em deter-
minados periodos do ano.
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4.2.6.
4.2.6.1.
4.2.6.1.1.

4.2.6.1.2.
4.2.6.1.2.1.

No caso de serem diferentes da nominal, as gamas a selecionar para
evitar regras de exploragdo restritivas associadas a condigdes am-
bientais sdo especificadas pelos Estados-Membros e estdo enumera-
das na secgdo 7.4.

No projeto da unidade e das partes que a constituem, deve
considerar-se um ou varios dos seguintes intervalos de temperatura
exterior:

— TI1: — 25 °C a + 40 °C (nominal),
— T2: —40°Ca+35°C, ¢

— T3: -25°C a+45 °C.

A unidade deve satisfazer as prescri¢cdes da presente ETI sem degra-
dagdo nas condigdes de neve, gelo ou granizo, conforme definido na
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [18], que corres-
pondem as condi¢des nominais.

Caso se selecionem condi¢des de neve, gelo e granizo mais rigoro-
sas, a unidade e as partes que a constituem devem ser projetadas
para satisfazer as prescri¢des da ETI considerando o seu efeito com-
binado com uma temperatura baixa na gama de temperaturas
selecionada.

No caso do intervalo T2, e considerando-se as condigdes de neve,
gelo e granizo mais rigorosas, devem ser identificadas e verificadas
as disposigdes necessarias para que a unidade satisfaca as prescrigdes
da ETI nessas condigdes, em particular as disposi¢des de projeto
e/ou de ensaio, considerando as fungdes seguintes:

— fungdo de acoplamento, limitada a resisténcia dos engates,
— fungdo de frenagem, incluindo o equipamento de freio.

As disposigoes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.7.

Protecdo do sistema

Protegcdo contra incéndios

Generalidades

Devem ser identificadas todas as fontes potenciais de incéndio im-
portantes (componentes de alto risco) da unidade. O sistema de
protecdo contra incéndios da unidade deve ser concebido de forma a:

— prevenir a deflagragdo de incéndios,
— minimizar as consequéncias em caso de incéndio.

As mercadorias transportadas na unidade nao fazem parte desta, pelo
que ndo tém de ser consideradas para efeitos da avaliagdo da
conformidade.

Especificag¢oes funcionais e técnicas

Barreiras

A fim de minimizar as consequéncias em caso de incéndio, devem
instalar-se, entre as fontes potenciais de incéndio identificadas (com-
ponentes de alto risco) e a carga transportada, barreiras corta-fogo
que se mantenham estanques durante pelo menos 15 minutos.

As disposigdes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
sec¢do 6.2.2.8.1.



02013R0321 — PT — 28.09.2023 — 005.001 — 30

4.2.6.1.2.2.

4.2.6.1.2.3.

4.2.6.1.24.

4.2.6.2.
4.2.6.2.1.

4.2.6.2.2.

4.2.6.3.

Materiais

Os materiais permanentes utilizados na unidade devem ter indices
baixos de inflamabilidade e de propagagdo das chamas, exceto se:

— estiverem isolados das fontes potenciais de incéndio por barreiras
corta-fogo e a seguranga da sua utilizacdo for apoiada por uma
avaliagdo do risco, ou

— o componente em causa tiver uma massa inferior a 400 g e se
localizar a uma distancia igual ou superior a 40 mm na horizon-
tal e a 400 mm na vertical de outros componentes ndo ensaiados.

As disposigoes relativas a demonstragdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.8.2.

Cablagens

Na sele¢do dos cabos elétricos ¢ na sua instalagdo devem ter-se em
conta as propriedades de reagdo ao fogo.

As disposigdes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
seccdo 6.2.2.8.3.

Liquidos inflamaveis

Devem ser tomadas disposi¢des nas unidades para prevenir a ocor-
réncia e a propagacdo de incéndios devido a fuga de liquidos ou
gases inflamaveis.

As disposigdes relativas a demonstracdo da conformidade figuram na
sec¢do 6.2.2.8.4.

Protegdo contra riscos elétricos

Medidas de proteg¢do contra o contacto indireto
(liga¢dao de protegdo)

A impedancia entre a caixa do veiculo e o carril deve ser suficien-
temente baixa para impedir tensdes perigosas entre eles.

A ligac@o de protegdo das unidades deve satisfazer as prescrigdes da
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [27].

Medidas de proteg¢do contra o contacto direto

As instalagdes elétricas e o equipamento elétrico da unidade devem
ser concebidos de forma a proteger as pessoas de choques elétricos.

O projeto da unidade deve prevenir o contacto direto conforme pres-
crito na especificagdo referenciada no apéndice D, indice [27].

Fixag¢do dos sinais de cauda

Na extremidade traseira das unidades que devam estar equipadas com
sinais de cauda, devem ser montados dois suportes para instalacio de
far6is ou placas refletoras como ilustrado no apéndice E, a mesma
altura, ndo superior a 2 000 mm, acima do plano de rolamento.
»MS As dimensdes e o espago livre dos suportes devem ser os des-
critos na especificagdo referenciada no apéndice D, indice [28]. «
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vB
4.3. Especificagoes funcionais e técnicas das interfaces
4.3.1. Interface com o subsistema «infraestruturay
Quadro 5
Interface com o subsistema «infraestrutura»
»MS5 Referéncia na ETI VAG < » M5 Referéncia na ETI INF < (¥)
423.1. Gabari 4.2.4.1. Gabari minimo de obstaculos
4.2.4.2. Entreeixos das vias
4.2.4.5. Raio minimo das curvas verticais
4.2.3.2. Compatibilidade com a | 4.2.7.1. Resisténcia da via as cargas verticais
iail::mdade de carga das 4.2.7.3. Resisténcia da via as cargas transver-
sais
4.2.8.1. Estabilidade das pontes novas sob a
acao do trafego
4.2.8.2. Cargas verticais equivalentes para no-
vas terraplenagens e efeitos da pres-
sdo da terra
4.2.8.4. Estabilidade das pontes e terraplena-
gens existentes sob a agdo do trafego
4.2.3.5.2. Comportamento  dina- | 4.2.9. Qualidade geométrica da via
mico em marcha
VM5
vB
(*) JO L 126 de 14.5.2011, p. 53.
4.3.2. Interface com o subsistema «exploragdo e gestdo do trdfego»
Quadro 6
Interface com o subsistema «exploracio e gestio do trafego»
»MS Referéncia na ETI VAG < »MS Referéncia na ETI OPE <« (*)
4.22.2. Resisténcia da unidade | 4.2.3.6.3. Planos de emergéncia
— elevagdo e levante
4.23.1. Gabari 4225. Composi¢do do comboio
4232. Compatibilidade com a | 4.2.2.5. Composi¢do do comboio
capacidade de carga
das vias
42.4. Frenagem 4.2.2.6. Frenagem do comboio
VY M5
VB

(*) JO L 144 de 31.5.2011, p. 1.
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4.3.3. Interface com o subsistema «controlo-comando e sinaliza¢do»
Quadro 7

Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizacao»

»MS Referéncia na ETI VAG < »MS5 Referéncia na ETI CCS «

4.2.3.3 a) Caracteristicas do mate- | M5 — 4.2.10: Compatibilidade com os siste-

rial circulante compati- mas de detegdo de comboios instala-
veis com os sistemas de dos na via: projeto do veiculo

detecdo de comboios por — 4.2.11: Compatibilidade eletromagné-
circuitos de via tica entre o material circulante e o

equipamento de controlo-comando e
sinalizagdo de via <«

4.2.3.3 b) Caracteristicas do mate- | M5 — 4.2.10: Compatibilidade com os siste-

rial circulante compati- mas de dete¢do de comboios instala-
veis com os sistemas dos na via: projeto do veiculo

de detegdo de comboios — 4.2.11: Compatibilidade eletromagné-
por contadores de eixos tica entre o material circulante e o

equipamento de controlo-comando e
sinalizagdo de via «

4.2.3.3 ¢) Caracteristicas do mate- | M5 — 4.2.10: Compatibilidade com os siste-
rial circulante compati- mas de detecdo de comboios instala-
veis com os sistemas dos na via: projeto do veiculo «
de detegdo de comboios
por lagos de inducdo

4.4. Regras de exploracao

As regras de exploracdo sdo definidas no quadro dos procedimentos
previstos no sistema de gestdo da seguranga da empresa ferroviaria.
Essas regras devem ter em conta a documentagdo de exploragdo que
¢ parte do processo técnico exigido pelo artigo 15.°, n.° 4, e descrito
no anexo IV da Diretiva (UE) 2016/797.

No que diz respeito aos componentes criticos de seguranca (ver
também 4.5), os conceptores/fabricantes desenvolvem os requisitos
especificos em matéria operacional e de rastreabilidade operacional
na fase de projeto, e mediante colaboracdo entre os conceptores/fa-
bricantes e as empresas ferrovidrias ou o detentor dos vagdes em
causa, ap0s os veiculos terem entrado em funcionamento.

A documentagdo de exploragdo descreve, em relacdo ao estado de
funcionamento nominal, as caracteristicas da unidade a considerar
para definir as regras de exploragdo nas condigdes normais e nas
condi¢des degradadas previsiveis.

A documentac@o de exploragdo compreende:

— uma descri¢@o da exploragdo em condi¢des normais, incluindo as
caracteristicas e limitagdes operacionais da unidade (p. ex., ga-
bari, velocidade maxima de projeto, carga por eixo, desempenho
de frenagem, compatibilidade com os sistemas de detecdo de
comboios, condi¢des ambientais admitidas, operagdo e tipo(s)
de dispositivo de comutagdo de bitola com as quais a unidade
¢ compativel),

— uma descrigdo da exploracdo em modo degradado (i.e., em caso
de falha de equipamento ou fungdes especificados na presente
ETI com repercussdes na seguranga), tanto quanto se possa ra-
zoavelmente prever, bem como das limitagcdes e condigdes de
exploragdo conexas admissiveis,
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4.5.

— uma lista de componentes criticos para a seguranca: a lista de
componentes criticos para a seguranga deve conter os requisitos
especificos em matéria operacional e de rastreabilidade
operacional.

O requerente deve fornecer a versdo inicial da documentagdo de explo-
ragdo. Esta podera ser modificada ulteriormente em conformidade com a
legislacdo aplicavel da Unido, tendo em conta as condi¢des vigentes de
exploragdo e manutengdo da unidade. M5 ———— «

Regras de manuten¢io

A manutengdo consiste nas operagdes destinadas a manter ou a repor
uma unidade em servico num estado em que possa desempenhar a
fungdo requerida.

Para efeitos das operagdes de manutengdo das unidades, sdo neces-
sarios os documentos seguintes, que sdo parte do processo técnico
exigido pelo artigo 15.°, n.° 4, e descrito no anexo IV da Dire-
tiva (UE) 2016/797:

— documentagdo geral de manutengdo (seccdo 4.5.1),
— dossié justificativo do plano de manutengdo (secgdo 4.5.2) e
— dossié de descrigdo da manutengdo (secgdo 4.5.3).

O requerente deve fornecer os trés documentos, descritos nas secgoes
45.1, 452 e 4.5.3. Esta documentagdo podera ser modificada ulte-
riormente em conformidade com a legislagdo aplicavel da Unido,
tendo em conta as condi¢des vigentes de exploragdo e manutengao
da unidade. »MS5

O requerente ou qualquer entidade autorizada pelo requerente (p. ex.,
um detentor) deve fornecer essa documentagdo a entidade responsa-
vel pela manutencdo, logo que lhe seja atribuida a manutengdo da
unidade.

Com base nestes trés documentos, a entidade responsavel pela ma-
nutenc¢do deve definir um plano de manutengdo e requisitos de ma-
nutencdo adequados a nivel operacional, sob a sua exclusiva respon-
sabilidade (fora do ambito da avaliagdo respeitante a presente ETI).

A documentagdo deve incluir uma lista de componentes criticos para
a seguranca. Os componentes criticos para a seguranga sdo compo-
nentes relativamente aos quais uma uUnica falha tem elevada proba-
bilidade de originar diretamente um acidente grave, na acecdo do
artigo 3.°, n.° 12, da Diretiva (UE) 2016/798.

Os componentes criticos para a seguranga € os respetivos requisitos
de conservacdo, de manutengdo e de rastreabilidade da manutengdo
sdo identificados pelos conceptores/fabricantes na fase de projeto,
mediante colaboragdo entre os conceptores/fabricantes e as empresas
ferrovidrias ou o detentor dos vagdes em causa, apos os veiculos
terem entrado em funcionamento.

Documentagdo geral de manuteng¢do

A documentag@o geral de manutengdo compreende:

— desenhos e descricdo da unidade e dos seus componentes,
— disposigdes legais aplicaveis a manutengdo da unidade,

— desenhos dos sistemas (esquemas elétricos, pneumaticos, hidrau-
licos e dos circuitos de comando),
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— descrig¢do dos outros sistemas de bordo (incluindo a descrigdo das
funcionalidades, as especificagdes das interfaces e a descri¢do do
tratamento e dos protocolos de dados),

— ficheiros de configuragdo para cada veiculo (relagdo das pecas e
dos materiais), para permitir (sobretudo, mas ndo so) a rastrea-
bilidade no quadro das operagdes de manutengao.

Dossié justificativo do plano de manutengdo

O dossié justificativo do plano de manutengdo explica como sdo con-
cebidas e organizadas as opera¢des de manutengdo para assegurar a
preservagdo das caracteristicas do material circulante num nivel acei-
tavel para a utilizagdo do material durante toda a sua vida 1til. Esse
dossié deve fornecer dados que permitam determinar os critérios de
inspegdo e a periodicidade das operagdes de manutengio. »MS O
dossié justificativo do plano de manuten¢do compreende: <«

— os precedentes, principios ¢ métodos com base nos quais se
planeou a manutenc@o da unidade,

— os precedentes, principios e métodos utilizados para identificar os
componentes criticos para a seguranga € os respetivos requisitos
especificos de funcionamento, conservacdo, manutengdo e
rastreabilidade,

— os limites de utilizagdo normal da unidade (p. ex., km/més, con-
digdes climaticas e tipos de carga previstos),

— os dados utilizados para planear a manutengdo da unidade, bem
como a sua origem (retorno de experiéncia),

— os ensaios, estudos e célculos efetuados para planear a manuten-
¢ao.

Dossié de descrigdo da manuten¢do

O dossié de descrigao da manutencdo explica como devem ser exe-
cutadas as operagdes de manutengdo. Estas incluem, entre outras,
inspegdes, monitorizagdo, ensaios, medi¢des, substituigdes, ajusta-
mentos e reparagoes.

A manutengao divide-se em:

— manutenc¢do preventiva (programada e controlada), e
— manutengdo corretiva.

O dossié de descrigdo da manutengdo compreende:

— a hierarquia e a descrigdo funcional dos componentes, as quais
estabelecem os limites do material circulante enumerando todos
os elementos pertencentes a estrutura de produto desse material e
utilizando um ntimero apropriado de niveis discretos. O ultimo
elemento da hierarquia deve ser um componente substituivel,

— a relag@o das pegas, a qual deve conter a descrigdo técnica e fun-
cional das pegas sobresselentes (elementos substituiveis). A relagao
deve incluir todas as pegas especificadas para serem mudadas con-
soante as condigdes, que possam necessitar de substituicdo devido a
mau funcionamento elétrico ou mecanico, ou que necessitarao pre-
visivelmente de ser substituidas caso sofram danos acidentais. Os
componentes de interoperabilidade devem ser indicados e a respe-
tiva declara¢do de conformidade referenciada,

— uma lista de componentes criticos para a seguranca. A lista de
componentes criticos para a seguranga deve conter os requisitos
especificos de conservagdo, manutengdo e de rastreabilidade da
conservagdo/manutengao,
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— os valores-limite aplicaveis aos componentes e que ndo devem
ser excedidos em servigo. E permitido especificar as restrigdes
operacionais em modo degradado (valor-limite atingido),

— a lista de referéncias as disposi¢des legais europeias aplicaveis
aos componentes ou subsistemas,

— o plano de manutengdo (!), i.e., o conjunto estruturado de tarefas
necessarias para se efetuar a manutengao, incluindo as operagoes,
os procedimentos ¢ os meios. A descricdo do conjunto de tarefas
compreende:

a) as instrugdes de desmontagem/montagem e os desenhos ne-
cessarios para a correta montagem e desmontagem das pegas
substituiveis,

b) os critérios de manutengao,

c) as verificagdes e ensaios a efetuar, em especial das pegas
importantes para a seguranga, incluindo inspe¢des visuais e
ensaios ndo destrutivos (quando necessario, p. ex., para dete-
tar deficiéncias que possam prejudicar a seguranga),

d) as ferramentas e materiais necessarios;
€) 0s consumiveis necessarios;

f) as disposi¢des e o equipamento pessoal de seguranca e de
protecao,

— os ensaios ¢ procedimentos a executar apds cada operagdo de
manutengdo e antes da reentrada em servico do material
circulante.

4.6. Qualificacdes profissionais
A presente ETI ndo abrange as qualificagdes profissionais necessa-

rias para a explora¢do e a manuten¢do das unidades.

4.7. Condicdes de saude e de seguranga

As disposigdes relativas a protecdo da saude e a seguranca do pes-
soal necessario para a exploragdo e a manutengdo das unidades sdo
contempladas pelos requisitos essenciais 1.1.5, 1.3.1, 1.3.2, 2.5.1 e
2.6.1 estabelecidos no anexo III da M»M3 Diretiva (UE)
2016/797 «.

As seguintes subsecgoes da seccdo 4.2 especificam as disposigdes
relativas a seguranca e a protecdo da satide do pessoal:

4.2.2.1.1: Engates extremos

4.2.6.1: Prote¢do contra incéndios

4.2.6.2: Protegdo contra riscos elétricos.

Se a unidade estiver equipada com um sistema de acoplamento
manual, deve ser previsto um espago livre para o pessoal que vai
executar a operagdo de engatagem ou desengatagem.

As pecas salientes que se considere representarem um perigo para o
pessoal devem estar claramente assinaladas e/ou protegidas.

() No plano de manutengdo devem ser tidas em conta as conclusdes da Task Force da

Agéncia Ferroviaria Europeia «Manutengdo de Vagdes de Mercadorias» («Final report on
the activities of the Task Force Freight Wagon Maintenance», publicado em http:/www.
era.europa.eu).
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A unidade deve estar equipada com estribos e pegas, exceto se se
destinar a exploragdo sem pessoal a bordo, e.g. a manobras.

Parametros a registar no processo técnico e no registo europeu
dos tipos de veiculos autorizados

O processo técnico deve mencionar, pelo menos, os paradmetros
seguintes:

— tipo, posigdo e resisténcia dos engates extremos,

— carga devida as for¢as dindmicas de tragdo e as for¢as de com-
pressao,

— contornos de referéncia com que a unidade ¢ conforme,

— conformidade com os contorno(s)-alvo de referéncia G1, GA,
GB e GC, se for o caso,

— conformidade com os contorno(s) de referéncia M3 GI1 e
GI2 « da parte inferior, se for o caso,

— peso por eixo (vazio e carregado),

— numero de eixos e localizagdo destes,

— comprimento da unidade,

— velocidade maxima de projeto,

— bitola(s) com que a unidade pode ser explorada,

— compatibilidade com os sistemas de dete¢do de comboios (cir-
cuitos de via/contadores de eixos/lagos de indugdo),

— compatibilidade com os sistemas de detecdo de aquecimento nas
caixas de eixo,

— gama de temperaturas em servigo das caixas de eixo,

— tipo de sinal que comanda o freio (exemplos: pneumatico, pela
conduta principal do freio; elétrico, por freio do tipo XXX; etc.),

— caracteristicas da linha de comando e dos seus acoplamentos a
outras unidades (didmetro da conduta principal do freio, seccdo
do cabo elétrico, etc.),

— desempenho nominal do freio, em fungdo do modo de frenagem
(tempo de resposta, for¢a de frenagem, nivel de aderéncia neces-
sario, etc.),

— distancia de frenagem ou peso-freio, em funcdo do modo de

frenagem,

— carga térmica dos componentes do freio expressa em velocidade,
carga por eixo, inclinagdo da via e distdncia de paragem,

— intervalo de temperatura e nivel de rigor das condi¢des de neve,
gelo e granizo,

— aptidao/inaptiddo para manobra em cavalos de triagem,

— presenga de estribos e/ou pegas,
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4.9.

— for¢a minima do freio e, se for caso disso, forca maxima do freio
e massa da carga de rutura para o freio de estacionamento (se
aplicavel),

— ntmero de eixos em que ¢ acionado o freio de estacionamento,

— existéncia de uma ou mais das seguintes fungdes: DDF, DPF,
DDATF,

— descrigdo do sinal de informa¢do de um descarrilamento ou de
um precursor de descarrilamento e da sua transmissdo para as
unidades equipadas com DDF ou DPF.

Os dados do material circulante a introduzir no registo europeu dos
tipos de veiculos autorizados (RETVA) sdo os especificados na De-
cisdo 2011/665/UE da Comissao, de 4 de outubro de 2011, relativa
ao registo europeu dos tipos de veiculos ferroviarios autorizados (*).

Controlos de compatibilidade dos itinerarios antes da utilizacdo
de veiculos autorizados

Os parametros do subsistema «material circulante — vagdes de
mercadorias» a utilizar pela empresa ferroviaria, para efeitos do con-
trolo da compatibilidade dos itinerarios, sdo descritos no apéndice
D1 do Regulamento de Execugdo (UE) 2019/773 (%)

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE
Generalidades

Os componentes de interoperabilidade (CI), definidos no artigo 2.°,
alinea f), da »M3 Diretiva (UE) 2016/797 «, sdo enumerados na
secgdo 5.3, a par:

— do ambito de utilizagdo, definido pelos parametros do subsis-
tema, e

— da remissdo para as prescricdes correspondentes da sec¢do 4.2.

Quando na sec¢do 5.3 se indica que o cumprimento de uma pres-
crigdo ¢ avaliado ao nivel de CI, ndo é necessario realizar uma
avaliac@o relativa a mesma prescrigdo a nivel de subsistema.

Soluc¢des inovadoras

Conforme referido no artigo 10.°-A, as solugdes inovadoras podem
exigir novas especificagdes e/ou novos métodos de avaliacdo. Esses
métodos e especificagdes devem ser elaborados pelo processo des-
crito na secgdo 6.1.3, sempre que ¢ concebida uma solugdo inova-
dora para um componente de interoperabilidade.

Especificagdoes para os componentes de interoperabilidade

Orgiios de rolamento

Os orgdos de rolamento devem ser projetados para todas as condi-
¢oes de exploragdo — ambitos de utilizagdo — definidas pelos para-
metros seguintes:

— bitola

— velocidade maxima,

(') JO L 264 de 8.10.2011, p. 32.

(® Regulamento de Execugdo (UE) 2019/773 da Comissdo, de 16 de maio de 2019, relativo
a especificacdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «exploragdo e gestdo do
trafego» do sistema ferroviario da Unido Europeia e que revoga a Decisdo 2012/757/UE
(JO L 139 I de 27.5.2019, p. 5).
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— insuficiéncia de escala maxima,
— tara minima da unidade,
— carga maxima por eixo,

— distancias entre os pivds dos bogies, ou entreeixos das unidades
de dois eixos,

— altura maxima do centro de gravidade da unidade vazia,

— coeficiente de correcdo da altura do centro de gravidade para a
unidade carregada,

— coeficiente minimo de rigidez a tor¢do da caixa do veiculo,

— coeficiente maximo de distribui¢do da massa para a unidade
vazia, dado pela formula:

1 1 2z
2ax m
I.. = momento de inércia da caixa em relagdo ao eixo vertical

que passa pelo centro de gravidade da caixa

m = massa da caixa

2a* entreeixo dos rodados
— didmetro nominal minimo das rodas,

— tombo do carril.

Os parametros «velocidade» e «carga por eixo» podem ser conside-
rados em conjunto para efeitos da defini¢do do ambito de utilizagdo
apropriado (e.g. velocidade maxima e tara).

Os orgdos de rolamento devem satisfazer as prescricdes das seccdes
4.2.3.5.2 ¢4.2.3.6.1. O cumprimento destas prescrigdes ¢ avaliado ao
nivel de CL

Rodado

Para efeitos da presente ETI, os rodados incluem as partes principais
que asseguram a interface mecanica com a via (rodas e elementos de
ligagdo: p. ex., eixo transversal e eixo da roda independente). As
partes acessorias (rolamentos das caixas de eixo, caixas de eixos e

discos de freio) sdo avaliadas a nivel do subsistema.

Os rodados devem ser projetados e avaliados para o ambito de
utilizagdo definido pelos pardmetros seguintes:

— bitola,

— diametro nominal da mesa de rolamento,

— forga estatica vertical maxima.

Os rodados devem satisfazer as prescri¢des da seccdo 4.2.3.6.2 rela-
tivas aos parametros geométricos ¢ mecanicos. O cumprimento des-

tas prescri¢oes ¢ avaliado ao nivel de CI.

Roda

As rodas devem ser projetadas e avaliadas para o ambito de utiliza-
¢do definido pelos pardmetros seguintes:

— diametro nominal da mesa de rolamento,

— forga estatica vertical maxima,



02013R0321 — PT — 28.09.2023 — 005.001 — 39

53.4.-A

53.4.-B

— velocidade maxima,

— limites em servigo e

— energia de frenagem méxima.

As rodas devem satisfazer as prescrigdes da sec¢do 4.2.3.6.3 relativas
aos pardmetros geométricos, mecanicos e termomecanicos. O cum-
primento destas prescri¢des ¢ avaliado ao nivel de CIL.

Eixo

Os eixos devem ser projetados e avaliados para o ambito de utiliza-
¢do definido pelo pardmetro

— forga estatica vertical maxima.

Os eixos devem satisfazer as prescri¢gdes da secgdo 4.2.3.6.4 relativas
aos parametros mecanicos. O cumprimento destas prescri¢des ¢ ava-
liado ao nivel de CI.

Componente de atrito para freios de cepos

O componente de atrito para freios de cepos deve ser projetado e
avaliado para o ambito de utilizagdo definido pelos pardmetros
seguintes:

— coeficientes de atrito dindmicos e respetivas tolerancias
— coeficiente de atrito estatico minimo

— forcas de frenagem maximas admissiveis aplicadas no compo-
nente

— aptiddo para utilizagdo com os sistemas de dete¢do de comboios
por circuitos de via

— aptiddo para utilizagdo em condigdes ambientais rigorosas

O componente de atrito para freios de cepos deve satisfazer as pres-
crigdes da sec¢do 4.2.4.3.5. O cumprimento dessas prescricdes &
avaliado ao nivel de CL

Sistema automdtico de bitola variavel

Um CI «sistema automatico de bitola variavel» deve ser projetado e
avaliado para um ambito de utilizagdo definido pelos parametros
seguintes:

— bitolas da via para que o sistema foi concebido,

— gama de cargas estaticas maximas por eixo,

— gama de didmetros nominais da mesa de rolamento,
— velocidade maxima de projeto da unidade, e

— tipos de dispositivo de comutagdo da bitola para os quais o
sistema foi concebido, incluindo a velocidade nominal de passa-
gem através desse dispositivo e for¢as axiais maximas durante o
processo automatico de comutagdo da bitola.

Um sistema automatico de bitola varidvel deve cumprir os requisitos
estabelecidos no ponto 4.2.3.6.6; esses requisitos serdo avaliados a
nivel do CI, tal como estabelecido no ponto 6.1.2.6.

Sinal de cauda

O sinal de cauda, descrito no apéndice E, é um componente de
interoperabilidade autonomo e ndo ¢ objeto de prescri¢des na secgido
4.2. A sua avaliagdo pelo organismo notificado ndo faz parte da
verificagdo CE do subsistema.
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VM2

6.1.1.

AVALIACAO DA CONFORMIDADE E VERIFICACAO CE
Componente de interoperabilidade
Modulos

Para a avaliagdo da conformidade dos componentes de interoperabi-
lidade devem aplicar-se os médulos indicados no quadro 8.

Quadro 8
Moédulos para a avaliagdo da conformidade dos componentes de
interoperabilidade
Modulo CALl Controlo interno da producdo e verificagdo do

produto por exame individual

Moédulo CA2 Controlo interno da produgdo e verificagdo do
produto a intervalos aleatorios

Moddulo CB Exame CE do tipo

Moédulo CD Conformidade com o tipo baseada no sistema de
gestdo da qualidade do processo de produgio

Moédulo CF Conformidade com o tipo baseada na verificagdo
do produto
Moédulo CH Conformidade baseada no sistema de gestdo da

qualidade total

Moédulo CHI Conformidade baseada no sistema de gestdo da
qualidade total e no exame do projeto

Modulo CV Validagao do tipo por ensaio em exploracdo (ap-
tidao para utilizagdo)

Estes modulos sdo descritos na Decisdao 2010/713/UE.
Procedimentos de avaliagdo da conformidade

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Unido, deve esco-
lher um dos moédulos ou combinagdes de modulos indicados no
quadro 9, em fun¢@o do componente.

Quadro 9

Moédulos a aplicar na avaliacdo dos componentes de interoperabilidade

Modulos
Secgao Componente CAl
ou
CA2 CB +CD CB + CF CH CHI Cv

4.2.3.6.1 Orgios de rola- X X X

mento

Orgdos de rola- X X

mento — tradicio-

nais
4.2.3.6.2 Rodado X (*) X X X (*) X
4.2.3.6.3 Roda X (*) X X X (*) X
42364 Eixo X (*) X X X (*) X
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6.1.2.1.

Modulos
Seccdo Componente CAI
ou
CA2 CB + CD CB + CF CH CH1 (6)%
4.2.3.6.6 Sistema  automa- X (*) X X X (*) X X (*%)
tico de bitola va-
riavel
42435 Componente  de X (*) X X X X X (*%)
atrito para freios
de cepos
53.5 Sinal de cauda X X

(*) Os modulos CA1, CA2 e CH s6 podem ser utilizados para produtos colocados no mercado, e portanto desenvolvidos,

antes da entrada em vigor da presente ETI, e desde que o fabricante demonstre ao organismo notificado que a analise
do projeto ¢ o exame do tipo ja se haviam efetuado no ambito de requerimentos anteriores ¢ em condigdes
comparaveis e satisfazem as prescricoes da presente ETI; esta demonstragdo deve ser documentada,
considerando-se que fornece o mesmo nivel de prova que o modulo CB ou o exame do projeto segundo o modulo
CHI.

(**) O mddulo CV deve ser utilizado caso o fabricante do componente de atrito para freios de cepos ndo tenha (na sua

propria apreciagdo) retorno de experiéncia suficiente em relagdo a conce¢do proposta.

A avaliagdo do componente de interoperabilidade segundo o modulo
ou combinagdo de moédulos escolhido deve ser feita a luz das pres-
cri¢des estabelecidas na sec¢do 4.2. Nos casos necessarios, sdo esta-
beleceidas nas secgdes que se seguem disposi¢des adicionais para
efeitos da avaliagdo de componentes de interoperabilidade especifi-
cos.

Para um caso especifico aplicavel a um componente definido como
componente de interoperabilidade na sec¢do 5.3 da presente ETI, o
requisito correspondente pode ser parte da verificagdo a nivel do com-
ponente de interoperabilidade apenas no caso de o componente conti-
nuar conforme com os capitulos 4 e 5 da presente ETI e quando o caso
especifico ndo se referir a uma regra nacional (ou seja, requisitos adi-
cionais compativeis com a ETI principal e inteiramente especificados
na ETI).

Nos outros casos, a verificacdo ¢ efetuada ao nivel do subsistema;
quando uma regra nacional ¢ aplicavel a um componente, o
Estado-Membro em causa pode definir os procedimentos de avalia-
¢do da conformidade aplicaveis.

Orgidos de rolamento

A demonstracdo da conformidade para o comportamento dindmico
em marcha encontra-se descrita nas especificagdes referenciadas no
apéndice D, indice [8].

Considera-se que as unidades equipadas com os 6rgaos de rolamento
tradicionais descritos na especificagdo referida satisfazem as prescri-
¢des aplicaveis, desde que os orgdos de rolamento sejam utilizados
dentro dos limites do ambito de utilizagdo definido.

A carga minima por eixo e a carga maxima por eixo durante o
funcionamento de um vagdo equipado com um 6rgdo de rolamento
tradicional devem estar em conformidade com as condi¢des de carga,
de tara a carregado, especificadas para os 6rgdos de rolamento tra-
dicionais, conforme indicadas na especificacdo referenciada no apén-
dice D, indice [8].
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6.1.2.2.

6.1.2.3.

Caso a massa do veiculo em condi¢des de tara ndo atinja a carga
minima por eixo, podem ser aplicadas condigdes de utilizagdo ao
vagdo que obriguem que este circule sempre com uma carga util
minima ou um balastro (por exemplo, com um dispositivo de carre-
gamento vazio), a fim de cumprir os parametros da especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [8].

Nesse caso, o parametro «massa do vagdo em condigdes de tara»
utilizado para a dispensa de ensaios em via pode ser substituido pelo
pardmetro «carga minima por eixo». Este facto deve ser comunicado
no processo técnico como condigdo de utilizagao.

A avaliac@o da resisténcia do chassis do bogie deve ter por base a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [9].

Rodado

A demonstragdo da conformidade do comportamento mecanico do
rodado montado deve efetuar-se com base na especificagdo referen-
ciada no apéndice D, indice [10], a qual define os valores-limite para
a for¢a axial do rodado montado, bem como o ensaio de verificagdo
correspondente.

Roda

a) Rodas monobloco e de aro: as caracteristicas mecéanicas devem
ser provadas pelo método descrito na especificacdo referenciada
no apéndice D, indice [11].

Se for utilizada para frenar por meio da atua¢do de cepos na sua
mesa de rolamento, a roda deve ser verificada do ponto de vista
termomecanico, tendo em conta a energia méaxima de frenagem
prevista. Deve realizar-se um ensaio do tipo, conforme descrito
na especificagdo referenciada no apéndice D, indice [11], para
verificar se o deslocamento lateral do aro durante a frenagem e a
tensdo residual se situam dentro das margens de seguranca
especificadas.

Os critérios de decis@o relativos as tensdes residuais para rodas
monobloco e de aros sdo especificados na mesma especificagao;

Demonstragdo alternativa de conformidade, em conformidade
com o ponto 6.1.2.4-A.

b) Outros tipos de rodas: sdo admitidos outros tipos de rodas para
as unidades cuja utilizag@o se restringe ao trafego nacional. Em
tal caso, os critérios de decis@o e os critérios de esfor¢o de fadiga
devem ser especificados nas normas nacionais. Essas normas
devem ser notificadas pelos Estados-Membros, em conformidade
o artigo 17.°, n.° 3, da M3 Diretiva (UE) 2016/797 <.

Deve existir um procedimento de verificagdo para garantir, na fase
de produgdo, que nenhum defeito ira afetar a seguranga por alteragdo
das caracteristicas mecanicas das pec¢as montadas. Devem ser verifi-
cadas a resisténcia do material da roda a tragdo, a dureza do aro, a
resisténcia a fratura (apenas para as rodas em que o freio atua na
mesa de rolamento), a resisténcia ao impacto e as caracteristicas do
material e a sua limpeza. O procedimento de verificagdo deve espe-
cificar a amostra do lote utilizada para cada caracteristica a verificar.
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6.1.2.4.

6.1.2.4a

6.1.2.5.

Eixo

Além das disposi¢des supra para o rodado, a demonstragdo da con-
formidade das caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga do
eixo deve efetuar-se com base na especificac@o referenciada no apén-
dice D, indice [12].

A referida especificagdo inclui os critérios de decisdo relativos a tensdo
admissivel. Deve existir um procedimento de verificagdo para garantir,
na fase de producgdo, que nenhum defeito ira afetar a seguranga por
alterac@o das caracteristicas mecanicas dos eixos. Devem ser verifica-
das a resisténcia do material do eixo a trag@o, a resisténcia ao impacto, a
integridade da superficie e as caracteristicas do material e a sua lim-
peza. O procedimento de verificagdo deve especificar a amostra do lote
utilizada para cada caracteristica a verificar.

Demonstraga@o alternativa de conformidade, em conformidade com o
ponto 6.1.2.4-A.

Sempre que as normas EN referidas nos pontos 6.1.2.2, 6.1.2.3 ¢
6.1.2.4 ndo abranjam a solugdo técnica proposta, ¢ permitido recorrer
a outras normas para demonstrar a conformidade do comportamento
mecanico do rodado montado, as caracteristicas mecanicas das rodas
e as caracteristicas mecanicas ¢ de resisténcia do eixo; nesse caso, o
organismo notificado deve verificar se as normas alternativas fazem
parte de um conjunto tecnicamente coerente aplicavel a concecdo,
construgdo e ensaio dos rodados e que contenha requisitos especifi-
cos para os rodados, as rodas e os eixos que abranjam:

— a montagem do rodado,

— a resisténcia mecanica,

— as caracteristicas de fadiga,

— os limites de tensdo admissivel,

— as caracteristicas termomecanicas.

Na demonstragdo acima exigida, apenas se pode recorrer a normas
que estejam publicamente disponiveis. A verificagao efetuada pelo
organismo notificado deve garantir a coeréncia entre a metodologia
das normas alternativas, os pressupostos assumidos pelo requerente,
a solucdo técnica pretendida e a area de utilizagdo pretendida.

Componente de atrito para freios de cepos

A demonstragdo de conformidade dos componentes de atrito para
freios de cepos deve ser realizada através da determinagdo das se-
guintes propriedades, em conformidade com o documento técnico
»M3 ERA/TD/2013-02/INT versdo 3.0 de 27.11.2015 <, da Agén-
cia Ferroviaria Europeia (ERA), publicado pela mesma no seu sitio
web (http://www.era.europa.eu):

— desempenho do atrito dindmico (capitulo 4);

— coeficiente de atrito estatico (capitulo 5);
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6.1.2.6.

— caracteristicas mecénicas, nomeadamente propriedades relaciona-
das com ensaios de resisténcia ao corte e ensaios de resisténcia a
flexdo (capitulo 6).

A demonstragdo das seguintes aptiddes deve efetuar-se em confor-
midade com os capitulos 7 e/ou 8 do documento técnico
»M3 ERA/TD/2013-02/INT versdo 3.0 de 27.11.2015 <, publi-
cado pela ERA no seu sitio web (http://www.era.europa.eu), se se
pretender que o componente de atrito seja apto para utilizagdo:

— com sistemas de detegdo de comboios por circuitos de via e/ou
— em condigdes ambientais rigorosas.

Se o fabricante ndo tiver retorno de experiéncia suficiente (na sua
propria apreciagdo) em relagdo a concec¢do proposta, o procedimento
de validagdo do tipo por ensaio em exploragdo (mddulo CV) sera
parte do procedimento de avaliagdo da aptidao para utilizagdo. Antes
de se iniciarem os ensaios em exploragdo, deve utilizar-se um mo-
dulo apropriado (CB ou CHI) para certificar o projeto do compo-
nente de interoperabilidade.

Os ensaios em exploragdo serdo organizados a pedido do fabricante,
que tem de obter o acordo de uma empresa ferroviaria que contri-
buira para essa avaliagdo.

A aptiddo dos componentes de atrito destinados a subsistemas nao
abrangidos pelo ambito de aplicagdo definido no capitulo 7 do do-
cumento técnico PM3 ERA/TD/2013-02/INT versio 3.0 de
27.11.2015 <, publicado pela ERA no seu sitio web (http://www.
era.europa.eu), para utilizagdo com sistemas de detecdo de comboios
por circuitos de via pode ser demonstrada mediante o procedimento
relativo as solugdes inovadoras descrito na sec¢do 6.1.3.

A aptiddo dos componentes de atrito destinados a subsistemas nio
abrangidos pelo ambito de aplicagdo definido na secgdo 8.2.1 do
documento técnico »M3 ERA/TD/2013-02/INT versdo 3.0 de
27.11.2015 <, publicado pela ERA no seu sitio web (http://www.
era.europa.eu), para utilizagdo em condigdes ambientais rigorosas,
estabelecida por ensaio dinamométrico, pode ser demonstrada me-
diante o procedimento relativo as solugdes inovadoras descrito na
seccdo 6.1.3.

Sistema automatico de bitola variavel

O procedimento de avaliagdo deve basear-se num plano de validagdo
que abranja todos os aspetos referidos nas secgdes 4.2.3.6.6 e 5.3.4.-B.

O plano de validagdo deve ser coerente com a analise de seguranga
exigida na sec¢do 4.2.3.6.6 e deve definir a avaliagdo necessaria em
todas as fases seguintes:

— exame do projeto,

— ensaios estaticos (ensaios em banco de ensaio e ensaios de in-
tegragdo no rodado/unidade),

— ensaio no(s) dispositivo(s) de comutacdo de bitola, representativo
das condi¢Ges em exploracdo,

— Ensaios em via, representativos das condi¢des em exploragio.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

No que respeita a demonstragio da conformidade com o nivel de
seguranca exigido na secgdo 4.2.3.6.6, devem ser claramente docu-
mentados os pressupostos considerados para a analise de seguranga
relativa a unidade que o sistema pretende integrar e que estdo rela-
cionados com o perfil da missdo dessa unidade.

O sistema automatico de bitola variavel pode ser objeto de uma ava-
liagdo de aptidao para utilizagdo (modulo CV). Antes de se iniciarem os
ensaios em exploragdo, deve utilizar-se um modulo apropriado (CB ou
CH1) para certificar o projeto do componente de interoperabilidade. Os
ensaios em exploracdo serdo organizados a pedido do fabricante, que
tem de obter o acordo de uma empresa ferroviaria que contribuira para
essa avaliagdo.

O certificado emitido pelo organismo notificado responsavel pela
avaliagdo da conformidade deve incluir tanto as condigdes de utili-
zagdo em conformidade com a sec¢do 5.3.4.-B como o(s) tipo(s) e
condi¢des de operacdo do(s) dispositivo(s) de comutagdo da bitola
para que o sistema automatico de bitola varidvel foi avaliado.

Solugoes inovadoras

Se for proposta uma solugdo inovadora, na ace¢do do artigo 10.°-A,
para um componente de interoperabilidade, o fabricante, ou o seu
mandatério estabelecido na Unido, deve aplicar o procedimento pre-
visto no artigo 10.°-A.

Subsistema
Modulos

Para a verificagdo CE do subsistema «material circulante — vagdes de
mercadorias» devem aplicar-se os modulos enumerados no qua-
dro 10.

Quadro 10

Médulos para a verificagio CE do subsistema

Modulo SB Exame CE do tipo

Moédulo SD Verificagdo CE baseada no sistema de gestdo da
qualidade do processo de produgio

Modulo SF Verificagdo CE baseada na verificagdo do produto

Modulo SH1 | Verificagdo CE baseada no sistema de gestdo da
qualidade total e no exame do projeto

Estes modulos sdo descritos na Decisdao 2010/713/UE.

Procedimentos de verificagio CE

O requerente deve escolher, para a verificagdo CE do subsistema, o
modulo ou uma das combinagdes de modulos seguintes:

— (SB + SD), ou

— (SB + SF), ou

— (SHI).
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6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

A avaliagdo do subsistema segundo o modulo, ou a combinagdo de
modulos, escolhido deve ser feita & luz das prescrigdes estabelecidas
na seccdo 4.2. Nos casos necessarios, estabelecem-se nas secgdes
que se seguem disposi¢des adicionais para efeitos da avaliagdo de
componentes especificos.

Resisténcia da unidade

A demonstragdo da conformidade deve basear-se numa das especi-
ficagdes referenciadas no apéndice D, indice [3] ou indice [1].

Para as juntas, deve existir um procedimento de verificagdo reconhe-
cido, para garantir, na fase de produgdo, que nenhum defeito ira afetar
as caracteristicas mecanicas de projeto da estrutura.

Seguranga contra o descarrilamento em vias com
empenos

A demonstragdo da conformidade deve efetuar-se segundo a especi-
ficacdo referenciada no apéndice D, indice [7].

Comportamento dindmico em marcha

Ensaios em via

A demonstragdo da conformidade deve efetuar-se segundo a especi-
ficagdo referenciada no apéndice D, indice [7].

No caso das unidades exploradas na rede de bitola de 1 668 mm, a
avaliacdo do valor estimado da for¢a de guiamento normalizada em
relagdo ao raio Rm = 350 m, em conformidade com a referida
especificagdo, deve ser calculada de acordo com a seguinte formula:

Ya,nf,qst = Ya,f,gst — (11 550 m/Rm — 33) kN.

O valor-limite da for¢a de guiamento quase estatica Y j,a,qst sera de
66 kN.

Os valores da insuficiéncia de escala podem ser adaptados a bitola
de 1 668 mm, multiplicando os valores correspondentes do parame-
tro 1435 mm pelo seguinte fator de conversdo: 1 733/1 500.

Deve registar-se no relatério de ensaio a combinagdo dos valores
mais elevados de conicidade equivalente e de velocidade com que
a unidade satisfaz o critério de estabilidade estabelecido na especi-
ficagdo referenciada no apéndice D, indice [7].

Caixa de eixo/rolamento

A demonstra¢do da conformidade das caracteristicas de resisténcia
mecanica e de fadiga dos rolamentos deve basear-se na especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [13].
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6.2.2.4.-A

6.2.2.5.

6.2.2.6.

E permitido recorrer a outras normas para a demonstragio de con-
formidade acima se as normas EN ndo abrangerem a solugdo técnica
proposta; nesse caso, o organismo notificado deve verificar se as
normas alternativas fazem parte de um conjunto tecnicamente coe-
rente aplicavel a concegdo, construgdo e ensaio dos rodados.

Na demonstragdo acima exigida, apenas se pode recorrer a normas
que estejam publicamente disponiveis.

No caso de rodados fabricados segundo um projeto desenvolvido e
ja utilizado para colocar produtos no mercado antes da entrada em
vigor das ETI aplicaveis, o requerente pode ndo seguir o procedi-
mento de avaliagdo da conformidade acima descrito e fazer referén-
cia a analise do projeto e ao exame do tipo efetuados no dmbito de
pedidos anteriores em condigdes comparaveis; esta demonstracdo
deve ser documentada, considerando-se que fornece o mesmo nivel
de prova que o exame de tipo do modulo SB ou o exame do projeto
segundo o modulo SHI.

Sistemas automaticos de bitola variavel

A analise de seguranga exigida no ponto 4.2.3.6.6, realizada ao nivel
do CI, deve ser consolidada ao nivel da unidade; em particular, os
pressupostos assumidos em conformidade com o ponto 6.1.2.6 po-
dem ter de ser examinados, a fim de ter em conta a unidade e o seu
perfil de utilizagdo.

Orgidos de rolamento com mudanga manual dos
rodados

Comuta¢do entre as bitolas de 1 435 e 1 668 mm

Sdo compativeis com os requisitos da seccdo 4.2.3.6.7 as solugdes
técnicas descritas na especificacdo referenciada no apéndice D, in-
dice [14], para as unidades de eixos e unidades de bogies.

Comutagdo entre as bitolas de 1435 e 1 524 mm

E compativel com os requisitos da secgdo 4.2.3.6.7 a solugdo técnica
descrita na especificagdo referenciada no apéndice D, indice [15].

Capacidade térmica

A demonstragdo de que a temperatura dos cepos, calgos ou discos de
freio ndo excede a respetiva capacidade térmica deve efetuar-se por
calculo, simulagdo ou ensaio. Deve ter-se em conta o seguinte:

a) Em caso de aplicacdo do freio de emergéncia: a combinacdo
critica de velocidade e carga, considerando uma via em alinha-
mento reto ¢ em patamar, vento minimo e carris secos;

b) Em caso de aplicagdo do freio continuo:

— o intervalo até a poténcia maxima de frenagem,

— o intervalo até a velocidade maxima, e

— o tempo correspondente de aperto do freio.
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vB
6.2.2.7.
6.2.2.8.
6.2.2.8.1.
6.2.2.8.2.

vMs

M3

vB

vMs
6.2.2.8.3.
6.2.2.8.4.

VM2
6.2.3.

Condi¢gdes ambientais

Considera-se que os elementos de ago sdo compativeis com todos os
intervalos de temperatura indicados na sec¢do 4.2.5 quando o ago
conserva as suas propriedades até - 20 °C.

Protegdo contra incéndios
Barreiras

» M5 As barreiras devem ser ensaiadas segundo a especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [19]. € As chapas de ago de
espessura igual ou superior a 2 mm e as chapas de aluminio de
espessura igual ou superior a 5 mm devem ser consideradas compa-
tiveis com os requisitos de integridade, dispensando-se o ensaio.

Materiais

A prova das propriedades de inflamabilidade e de propagagdo das cha-
mas deve efetuar-se conforme prescrito na especificagao referenciada no
apéndice D, indice [20], sendo o valor-limite CFE > 18 kW/m>.

Nas partes de borracha dos bogies, o ensaio deve ser realizado em
conformidade com a especificagdo referenciada no apéndice D, in-
dice [23], sendo o valor-limite MARHE < 90 kW/m? nas condigdes
de ensaio estabelecidas na especificagdo referenciada no apéndice D,
indice [22].

Satisfazem os requisitos de protecdo contra incéndios, no que se
refere as propriedades de inflamabilidade e de propagagdo das cha-
mas, os materiais seguintes:

— rodados, revestidos ou nio revestidos,

— metais e ligas com revestimento inorganico (designadamente,
mas ndo exclusivamente, galvanizado, anodizado, cromado e fos-
fatado),

— metais e ligas com revestimento organico de espessura nominal
inferior a 0,3 mm (designadamente, mas nao exclusivamente,
pintado, plastico e asfaltico),

— metais e ligas com revestimento combinado, orgénico e organico,
em que a espessura nominal da camada organica ¢ inferior a
0,3 mm,

— vidro, grés, cerdmica e pedra natural,

— materiais que satisfazem os requisitos da categoria C-s3, d2 ou
superior, de acordo com a especificacdo referenciada no apéndice
D, indice [21].

Cablagens

Os cabos elétricos devem ser escolhidos e instalados conforme pres-

creve a especificagdo referenciada no apéndice D, indices [24] e [25].

Liquidos inflamaveis

As medidas tomadas devem ser conformes com a especificago re-
ferenciada no apéndice D, indice [26].

Solugées inovadoras

Se for proposta uma solugdo inovadora, na ace¢do do artigo 10.°-A,
para o subsistema «material circulante — vagdes de mercadoriasy, o
requerente deve aplicar o procedimento previsto no artigo 10.°-A.
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6.3.

6.4.

6.5.

Subsistemas com componentes correspondentes a componentes
de interoperabilidade sem declaragio CE

Os organismos notificados estdo autorizados a emitir o certificado
CE de verificagdo para um subsistema que incorpore um ou varios
componentes correspondentes a CI e que ndo disponham da decla-
ra¢do CE de conformidade exigida pela presente ETI (CI ndo certi-
ficados), se o componente tiver sido construido anteriormente a en-
trada em vigor da ETI e for de um tipo:

— ja utilizado num subsistema aprovado e

— que entrou em servico em pelo menos um Estado-Membro ante-
riormente a entrada em vigor da ETL.

O organismo notificado deve efetuar a verificagdo CE do subsistema
a luz das prescricdes do capitulo 4 e aplicando as disposi¢des de
avaliagdo correspondentes do capitulo 6 e o capitulo 7, exceto para
os casos especificos. Sao aplicaveis, para efeitos da verificagdo CE,
os médulos indicados na secg¢do 6.2.2.

Para os componentes assim avaliados ndo pode ser emitida a decla-
ragdo CE de conformidade ou de aptidao para utilizagao.

Fases do processo de producio em que a avaliacio é necessaria

A avaliagdo deve efetuar-se nas duas fases enumeradas a seguir e
consoante indicado com «X» no quadro F.1 do apéndice F. Se for
indicado um ensaio do tipo, devem ser consideradas as condigdes e
prescrigdes estabelecidas na seccgdo 4.2.

a) Fase de projeto e desenvolvimento:

— analise e/ou exame do projeto,

— ensaio do tipo: ensaio para verificar a concegdo, se e con-
forme prescrito na secgdo 4.2;

b) Fase de producio:

— ensaio de rotina para verificar a conformidade da produgéo.
A entidade que deve assegurar a avaliacdo dos ensaios de
rotina ¢ escolhida em fungdo do moddulo de avaliagdo.

O apéndice F esta estruturado segundo a ordem das prescrigoes da
secgdo 4.2. Nos casos pertinentes, ¢ feita remissdo para disposi¢des
das secgdes 6.1 e 6.2.

Componentes com declaracido CE de conformidade

Relativamente aos componentes considerados CI e que dispunham da
declaracao CE de conformidade a data de entrada em vigor da presente
ETI, aplicam-se, para efeitos da ETI, as disposi¢des seguintes:

a) Se os componentes ndo forem considerados CI no ambito da
ETI, ¢ invalido, para efeitos da verificacdo CE, o respetivo cer-
tificado ou declaragao;
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b) Os certificados CE de conformidade, exame do tipo e exame do
projeto dos CI a seguir indicados sdo validos para efeitos da
presente ETI até caducarem:

— Rodado
— Roda
— Eixo.
7. APLICACAO
7.1. Autorizacio de colocacio no mercado

1) A presente ETI ¢ aplicavel as unidades do subsistema «material
circulante — vagodes de mercadorias» abrangidas pelo ambito de
aplicagdo estabelecido nas secgdes 1.1, 1.2 e 2.1 que sejam colo-
cadas no mercado apds a data de aplicacdo da mesma, exceto
quando seja aplicavel a secgdo 7.1.1 «Aplicagdo a projetos em
cursoy.

2) A presente ETI também ¢ aplicavel numa base voluntaria:

— as unidades referidas na sec¢do 2.1, alinea a), no modo de
circulagdo, se corresponderem a uma «unidade» tal como
definida na presente ETI, e

— as unidades definidas na sec¢@o 2.1, alinea c), se estiverem
vazias.

Caso o requerente opte por aplicar a presente ETI, a correspon-
dente declaragdo CE de verificagdo deve ser reconhecida en-
quanto tal pelos Estados-Membros.

3) A conformidade com o presente anexo na sua versdo aplicavel
antes de 28 de setembro de 2023 ¢ considerada equivalente a
conformidade com a presente ETI, salvo no que respeita as al-
teragdes enumeradas no apéndice A.

7.1.1. Aplicagdo a projetos em curso

1) A aplicagdo da presente ETI ¢ aplicavel a partir de 28 de setembro
de 2023 ndo ¢é obrigatéria para os projetos que, nessa data, se
encontrem na fase A ou na fase B, tal como definidas nas sec-
¢des 7.2.3.1.1 e 7.2.3.1.2 da «ETI anterior» [ou seja, o presente
regulamento, com a redagdo que lhe foi dada pelo Regulamento
de Execugdo (UE) 2020/387 (') da Comisséo].

2) Sem prejuizo do disposto no apéndice A, quadro A.2, ¢ admis-
sivel a aplicagdo voluntaria dos requisitos dos capitulos 4, 5 ¢ 6
aos projetos referidos no ponto 1.

3) Se o requerente optar por nao aplicar a presente versdo da ETI a
um projeto em curso, continua a ser aplicavel a versdo da pre-
sente ETI aplicavel no inicio da fase A referida no ponto 1).

7.1.2. Reconhecimento mutuo da primeira autorizagdo de colocagdo no
mercado

Em conformidade com o artigo 21.°, n.° 3, alinea b), da Diretiva (UE)
2016/797, a autorizacdo de colocagdo de um veiculo no mercado (tal
como definido na presente ETI) ¢ concedida com base:

(!) Regulamento de Execugdo (UE) 2020/387 da Comissdo de 9 de marco de 2020 que

altera os Regulamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1302/2014 ¢ (UE) 2016/919 no que
respeita ao alargamento da area de utilizagdo e das fases de transicdo (JO L 73 de
10.3.2020, p. 6).
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— em conformidade com o artigo 21.°, n.° 3, alinea a): na decla-
ragdo CE de verificagdo prevista no artigo 15.° da mesma dire-
tiva, e

— em conformidade com o artigo 21.°, n.° 3, alinea d): na prova da
compatibilidade técnica da unidade com a rede, na area de uti-
lizagdo que cobre a rede da UE.

O artigo 21.°, n.° 3, alineas b) e ¢), da Diretiva (UE) 2016/797 ndo
representa qualquer requisito adicional. Contudo, estando a compa-
tibilidade técnica do veiculo com a rede abrangida por certas regras
(ETI ou normas nacionais), este aspeto também ¢ considerado ao
nivel da verificagdo «CE».

Por conseguinte, as condi¢des para dispor de uma area de utilizagdo
ndo limitada a determinadas redes nacionais sdo especificadas abaixo
enquanto requisitos adicionais a abranger na verificacdo «CE» do
subsistema «material circulante». As referidas condi¢des complemen-
tam as prescricdes da seccdo 4.2 e devem ser satisfeitas na integra:

a) as unidades devem estar equipadas com rodas monobloco e de
aro, avaliadas conforme disposto na secgdo 6.1.2.3, alinea a),

b) a observancia/inobservancia das prescrigdes da seccdo 7.3.2.2,
alinea a), relativas a monitorizacdo do estado das caixas de eixo
por equipamento de detecdo de via deve ser registada no pro-
cesso técnico,

c) o perfil de referéncia estabelecido para as unidades, em confor-
midade com a secgdo 4.2.3.1, deve ser atribuido a um dos perfis
de referéncia alvo (G1, GA, GB ou GC), incluindo os utilizados
para a parte inferior (GI1 ou GI2),

d) as unidades devem ser compativeis com os sistemas de detegdo
de comboios com base nos circuitos de via, contadores de eixos
e lagos de indugdo, como mencionado na sec¢do 4.2.3.3, alineas
a), b) e ¢),

d)-1 Se a unidade dispuser de equipamentos eletronicos a bordo que
emitam corrente de interferéncia através do carril, a «unidade
influenciadora» (definida no documento técnico referenciado no
apéndice D.2, indice [A]) de que a unidade devera fazer parte
deve ser conforme com os casos especificos de circuitos de via
notificados nos termos do artigo 13.° da ETI CCS mediante a
aplicacdo dos métodos de ensaio harmonizados do veiculo e da
impedancia do veiculo referidos no documento técnico referen-
ciado no apéndice D.2, indice [A]. A conformidade da unidade
pode ser demonstrada com base no documento técnico referido
no artigo 13.° da ETI CCS e ¢ verificada pelo organismo
notificado no ambito da verificagdo CE.

d)-2 Se a unidade dispuser de equipamentos elétricos ou eletronicos a
bordo que emitam interferéncias dos campos eletromagnéticos:

— proximo do sensor da roda de um contador de eixos, ou

— induzidas pela corrente de retorno através do carril, se apli-
cavel.



02013R0321 — PT — 28.09.2023 — 005.001 — 52

7.2.1.

A «unidade influenciadora» (definida no documento técnico
referenciado no apéndice D.2, indice [A]) de que a unidade
devera fazer parte deve ser compativel com os casos especificos
dos contadores de eixos notificados nos termos do artigo 13.° da
ETI CCS. A conformidade da unidade deve ser demonstrada
através da aplicagdo dos métodos de ensaio harmonizados do
veiculo referidos no documento técnico referenciado no apén-
dice D.2, indice [A], ou, em alternativa, com base no docu-
mento técnico referido no artigo 13.° da ETI CCS. E verificada
pelo organismo notificado no ambito da verificagdo CE.

e) As unidades devem estar equipadas com um sistema de aco-
plamento manual que satisfaca as condi¢des estabelecidas no
apéndice C, sec¢do 1, preenchendo também as condigdes do
ponto 8 do mesmo apéndice, ou com um sistema de acopla-
mento semiautomatico ou automatico.

f) o sistema de freio das unidades deve satisfazer as condi¢des
estabelecidas no apéndice C, pontos 9, 14 e 15, considerando o
caso de referéncia descrito na secgdo 4.2.4.2,

g) A unidade deve ostentar todas as marcagdes aplicaveis de acordo
com a especificagdo referenciada no apéndice D, indice [2].

h) A forga minima e, se for caso disso, a forga maxima do freio de
estacionamento, o nimero de rodados (N) e o nimero de ro-
dados em que ¢ acionado o freio de estacionamento (n) devem
ser marcados como indicado na figura 1:

Figura 1

Marcacio da forca do freio de estacionamento

Min00.0 kN T Min 00.0 kN (max00.0kn) nn

( Max 00.0 kN )
n/N

Regras gerais de aplicacio
Substitui¢do de componentes
A presente secgdo trata das substituigdes de componentes referidas

no artigo 2.° da Diretiva (UE) 2016/797.

Devem ser consideradas as seguintes categorias:

CI certificados: componentes que correspondam a um componente
de interoperabilidade enumerado no capitulo 5 e que disponham de
um certificado de conformidade,

Outros componentes: componentes que ndo correspondam a um
componente de interoperabilidade enumerado no capitulo 5,

CI nido certificados: componentes que correspondam a um compo-
nente de interoperabilidade enumerado no capitulo 5, mas que ndo
disponham de um certificado de conformidade e sejam produzidos
antes de terminado o periodo de transi¢do referido no artigo 8.°.

O quadro 11 mostra as substituigdes possiveis.



02013R0321 — PT — 28.09.2023 — 005.001 — 53

Quadro 11

Tabela de substituicao

Substitui¢do por
CI certificado(s) Outros ctz;nponen- CI néo certificado(s):
CI certificado(s) Admitida Nao admitida Admitida
Outros componentes Nao admitida Admitida Nao admitida
CI néo certificado(s) Admitida Néo admitida Admitida

A mengao «admitida» significa que a entidade de manutengdo (ERM)
pode, sob sua responsabilidade, substituir um componente por outro
com a mesma fung@o e, pelo menos, o mesmo desempenho, de acordo
com os requisitos da ou das ETI aplicaveis, tendo em consideragdo se
esses componentes:

— sfo adequados, i.e. conformes com a ou as ETI aplicaveis,

— sdo utilizados dentro dos limites do ambito de utilizagdo previsto,
— permitem a interoperabilidade,

— satisfazem os requisitos essenciais e

— sdo compativeis com as restrigdes indicadas no processo técnico.

7.2.2. Alteragcoes a uma unidade em funcionamento ou a um tipo de uni-
dade existente

7.2.2.1. Introdug¢do

A presente secgdo 7.2.2 define os principios a aplicar pelas entidades
que gerem a alteragdo e as entidades de autorizagdo em conformi-
dade com o procedimento de verificagdo CE descrito no artigo 15.°,
n.° 9, no artigo 21.°, n.° 12, e no anexo IV da Diretiva (UE)
2016/797. Este procedimento é aprofundado nos artigos 13.°,
15.° € 16.° do Regulamento de Execugdo (UE) 2018/545 da Comis-
sdo (') e na Decisdo 2010/713/CE da Comisséo (%).

»MS A secgdo 7.2.2 ¢é aplicavel no caso de qualquer alteragdo a
uma unidade em funcionamento ou a um tipo de unidade existente,
incluindo a renovagdo ou adaptagdo. € Nao ¢ aplicavel em caso de
alteragoes:

— que ndo constituam um desvio ao processo técnico que acompa-
nha as declaragdes CE para verificagdo no ambito dos subsiste-
mas, se for caso disso, e

— que ndo tenham impacto sobre os pardmetros fundamentais ndo
abrangidos pela declaragdo CE, se for caso disso.

(") Regulamento de Execugdo (UE) 2018/545 da Comissdo, de 4 de abril de 2018, que
estabelece as regras detalhadas para a autorizagdo dos veiculos ferrovidrios e para o
processo de autorizagdo de tipo de veiculo ferrovidrio nos termos da Diretiva (UE)
2016/797 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 90 de 6.4.2018, p. 66).

(®) Decisdo 2010/713/UE da Comissdo, de 9 de novembro de 2010, relativa aos modulos
para os procedimentos de avaliagdo da conformidade ou da aptidao para utilizagdo e de
verificagdo CE a utilizar no ambito das especificagdes técnicas de interoperabilidade
adotadas ao abrigo da Diretiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do Conselho
(JO L 319 de 4.12.2010, p. 1).
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O titular da autorizagdo de tipo do veiculo deve fornecer, em con-
digdes razoaveis, a entidade que gere a alteragdo, as informagdes
necessarias para avaliar as alteragdes.

7.2.2.2. Regras de gestdo das altera¢ées a uma unidade
ou um tipo de unidade

As partes e os parametros fundamentais do subsistema que ndo
tenham sido afetados pela(s) alteracdo(des) ndo estdo sujeitos a ava-
liagdo da conformidade com base nas disposigdes da presente ETI.

Sem prejuizo do disposto na secgdo 7.2.2.3, s6 ¢ necessaria a confor-
midade com os requisitos da presente ETI ou do Regulamento (UE)
n.° 1304/2014 da Comissdo (') (ETI Ruido, ver sec¢do 7.2 dessa ETI)
para os parametros fundamentais da presente ETI que possam ser afe-
tados pela(s) alteragao(des).

Em conformidade com os artigos 15.° ¢ 16.° do Regulamento de
Execugdo (UE) 2018/545 e a Decisdo 2010/713/UE, e em aplicagdo
dos modulos SB, SD/SF ou SHI para a verificagdo CE e, se per-
tinente, do artigo 15.°, n.° 5, da Diretiva (UE) 2016/797, a entidade
que gere a alteracdo deve informar um organismo notificado sobre
todas as alteragdes que afetem a conformidade do subsistema com os
requisitos da(s) ETI pertinente(s) que exijam novos controlos por um
organismo notificado. Essa informagdo deve ser fornecida pela enti-
dade que gere a alteracdo com as referéncias correspondentes a
documentag@o técnica relativa ao certificado de exame CE de tipo
ou certificado de exame CE de projeto.

Sem prejuizo do nivel de seguranga global referido no artigo 21.°,
n.° 12, alinea b), da Diretiva (UE) 2016/797, no caso de alteragdes
que exijam uma reavaliagdo dos requisitos de seguranga previstos na
sec¢do 4.2.4.2 para o sistema de freio, serd necessaria uma nova
autorizagdo de colocagdo no mercado, salvo se se verificar uma
das seguintes condigdes:

— o sistema de freio cumpre as condi¢des dos pontos 9 e 14 do
apéndice C apos a alteragdo ou

— tanto o sistema de frenagem original como o sistema alterado
cumprem os requisitos de seguranca definidos na secgdo 4.2.4.2.

As estratégias nacionais de migragdo relacionadas com a aplicagdo
de outras ETI (por exemplo, ETI que abranjam instalagdes fixas)
serdo tidas em conta ao determinar em que medida as ETI relativas
ao material circulante devem ser aplicadas.

As caracteristicas basicas de projeto do material circulante sdo defi-
nidas no quadro 11.-A. Com base nesses quadros e no parecer de
seguranga previsto no artigo 21.°, n.° 12, alinea b), da Diretiva (UE)
2016/797, as alteragdes devem ser classificadas nas seguintes
categorias:

— artigo 15.°, n.° 1, alinea ¢), do Regulamento de Execugdo (UE)
2018/545 da Comissdo, se forem superiores aos limiares fixados
na coluna 3 e inferiores aos limiares da coluna 4, exceto se o
nivel de seguranga previsto no artigo 21.°, n.° 12, alinea b), da
Diretiva (UE) 2016/797 exigir que sejam classificadas no ar-
tigo 15.°, n.° 1, alinea d), ou

(") Regulamento (UE) n.° 1304/2014 da Comissdo, de 26 de novembro de 2014, relativo a

especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante —
ruido» e que altera a Decisdo 2008/232/CE e revoga a Decisdo 2011/229/UE (JO L 356
de 12.12.2014, p. 421).
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— artigo 15.°, n.° 1, alinea d), do Regulamento de Execugdo (UE)
2018/545 da Comissao, se forem superiores aos limiares fixados
na coluna 4 ou se o nivel de seguranga referido no artigo 21.°,
n.° 12, alinea b), da Diretiva (UE) 2016/797 exigir que sejam
classificadas no artigo 15.°, n.° 1, alinea d).

A determinacdo relativa a superacdo dos limiares acima referidos
deve ter como base os valores dos parametros no momento da ultima
autorizagdo do material circulante ou do tipo de material circulante.

Considera-se que as alteragdes ndo referidas no pardgrafo anterior
ndo terdo qualquer impacto nas caracteristicas basicas de projeto,
sendo classificadas nas categorias do artigo 15.°, n.° 1, alineas a)
ou b), do Regulamento de Execugdo (UE) 2018/545 da Comisséo,
exceto se o nivel de seguranga previsto no artigo 21.°, n.° 12, ali-
nea b), da Diretiva (UE) 2016/797 exija a sua classificagdo na cate-
goria visada pelo artigo 15.%, n.° 1, alinea d).

O nivel de seguranga previsto no artigo 21.°, n.° 12, alinea b), da
Diretiva (UE) 2016/797 deve abranger todas as alteragdes aos para-
metros fundamentais do quadro 1, relacionadas com todos os requi-
sitos essenciais e, em especial, de «seguranga» e «compatibilidade
técnicay.

Sem prejuizo do disposto na seccdo 7.2.2.3, todas as alteragdes
devem manter a sua conformidade com as ETI aplicaveis, indepen-
dentemente da sua classificagdo.

A substituicdo de um elemento completo pertencente a um conjunto
de elementos permanentemente ligados apds danos graves ndo exige
uma avaliacdo da conformidade com base na presente ETI, desde
que o elemento de substitui¢do seja idéntico ao que substitui. Esse
elemento deve ser rastredvel e estar certificado de acordo com qual-
quer norma nacional ou internacional aplicavel, ou qualquer pratica
comummente aceite no setor ferroviario.

Quadro 11.-A

Caracteristicas basicas de projeto relacionadas com os parimetros fundamentais estabelecidos na ETI VAG

1. Secgdo da ETI

2. Caracteristica(s) basica(s) de
projeto relacionada(s)

3. Alteragdes com impacto nas
caracteristicas basicas de projeto e
ndo classificadas no artigo 21.°,
n.° 12, alinea a), da Diretiva (UE)
2016/797

4. Alteragdes com impacto nas
caracteristicas basicas de projeto e
classificadas no artigo 21.%, n.° 12,
alinea a), da Diretiva (UE) 2016/

1797

422.1.1 Engate Tipo de engate extremo Alteragdo do tipo de engate | N/A
extremo extremo
423.1 Gabari Contorno de referéncia N/A Alterag¢ao do contorno de refe-

réncia com o qual o veiculo é
conforme

Capacidade minima do raio
de curva convexa em perfil
longitudinal

Alteracdo da capacidade mi-
nima do raio de curva con-
vexa em perfil longitudinal
com que a unidade é compa-
tivel superior a 10 %

N/A

Capacidade minima do raio
de curva concava em perfil
longitudinal

Alteragdo da capacidade mi-
nima do raio de curva con-
cava em perfil longitudinal
com que a unidade é compa-
tivel superior a 10 %

N/A
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YM3
3. Alteragdes com impacto nas 4. Alteragdes com impacto nas
2. Caracteristica(s) basica(s) de caracteristicas basicas de projeto e | caracteristicas basicas de projeto e
1. Secgdo da ETI : rojeto relacionada(s) ndo classificadas no artigo 21.°, |classificadas no artigo 21.°, n.° 12,
proj n.° 12, alinea a), da Diretiva (UE) | alinea a), da Diretiva (UE) 2016/
2016/797 /797
4232  Compatibi- | Carga util autorizada para di- | Alteragéo (') de qualquer das | N/A
lidade com a capaci- | ferentes categorias de via caracteristicas de carga verti-
dade de carga das vias cal que resulte numa mu-
danca da(s) categoria(s) de
via com que o vagdo é com-
pativel
4.23.3. Compatibi- | Compatibilidade com os sis- | N/A Alteragdo da compatibilidade
lidade com os sistemas | temas de detegdo de com- declarada com um ou varios
de detecdo de com- | boios dos trés sistemas de detegdo
boios de comboios:
Circuitos de via
Contadores de eixos
Lagos de inducdo
4.2.3.4  Monitoriza- | Sistema de detegdo de bordo | N/A Instalagdo/Remogdo do  sis-
¢do do estado das cai- tema de dete¢do de bordo
xas de eixo
4.2.3.5 Seguranga Combinagdo da velocidade | N/A Aumento da velocidade ma-
da marcha maxima e da insuficiéncia xima superior a 15 km/h ou
de escala maxima para a alteragdo superior a = 10 %
qual a unidade foi avaliada na insuficiéncia de escala ma-
xima admissivel
VY M5
4.2.3.53. Fungdo Presenga e tipo de fungdo/ | Montagem/remogdo da fun- | Nao aplicavel
de detecdo e preven- | /funcdes de detegdo e preven- | ¢do de prevengdo/detegdo
¢do de descarrilamento | ¢do de descarrilamento
vYM3
Tombo do carril N/A Alteragao do tombo do carril
com o qual o veiculo é con-
forme (?)
423.6.2  Caracte- Bitola do rodado N/A Alteragdo da bitola com a qual
risticas dos rodados o rodado é compativel
423.6.3  Caracte- Didmetro minimo exigido | Alteragdo do didmetro mi- | N/A
risticas das rodas das rodas em servigo nimo exigido em servigo, su-
perior a 10 mm
4.2.3.6.6  Sistemas Dispositivo de comutagdo da | Alteragdo da unidade que | Alteragdo da bitola com a qual
automaticos de bitola | bitola do rodado conduz a uma alteracdo do(s) | o rodado é compativel
variavel dispositivo(s) de comutagdo

com o qual o rodado ¢ com-
pativel
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YM3
3. Alteragdes com impacto nas 4. Alteragdes com impacto nas
2. Caracteristica(s) basica(s) de caracteristicas basicas de projeto e | caracteristicas basicas de projeto e
1. Secgdo da ETI : rojeto relacionada(s) ndo classificadas no artigo 21.°, |classificadas no artigo 21.°, n.° 12,
proj n.° 12, alinea a), da Diretiva (UE) | alinea a), da Diretiva (UE) 2016/
2016/797 /797
VM4
4.2432.1 Freio de | Distancia de paragem Mudanga da distancia de pa- | N/A
servigo ragem, superior a + 10%
Nota: Pode também utilizar-se a
percentagem de peso-freio (tam-
bém denominada «lambda» ou
«percentagem de massa fre-
nada») ou de massa frenada, cal-
culadas (diretamente ou através
da distancia de paragem) a partir
dos perfis de desaceleragdo.
A alteragdo permitida ¢ a mesma
(= 10%).
Desaceleragao maxima para a | Alteragdo da desaceleragdo | N/A
condi¢do de carga «veloci- | média maxima do freio supe-
dade maxima sob carga util | rior a £ 10%
normal a velocidade maxima
de projeto»
vYM3
424322 Freio de | Freio de estacionamento Fungédo de frenagem de esta- | N/A
estacionamento cionamento  instalada/remo-
vida
42433  Capaci- Capacidade térmica expressa | N/A Novo caso de referéncia decla-
dade térmica em termos de rado
Velocidade
Declive
Distancia de frenagem
42434  Disposi- Dispositivo antipatinagem N/A Montagem/remogdo da fungdo
tivo antipatinagem WSP
(WSP)
4.2.5 Condigoes Intervalo de temperatura Alteracdo do intervalo de | N/A
ambientais temperatura (T1, T2, T3)
Condi¢des de neve, gelo e | Alteragdo da variagdo sele- | N/A

granizo

cionada «neve, gelo e gra-
nizo» (nominal ou grave)

(") A alteragdo das caracteristicas de carga ndo deve ser reavaliada em servigo (carregamento/descarregamento do vagdo)
(®» Qualquer material circulante que satisfaga uma das condigdes seguintes é considerado compativel com todos os tombos do carril:
— Material circulante avaliado de acordo com a EN 14363.2016;
— Material circulante avaliado de acordo com a EN 14363:2005 (alterada ou ndo pela ERA/TD/2012-17/INT) ou UIC 518:2009,
com o resultado de que ndo existem restrigdes a nenhum tombo do carril;
— Veiculos avaliados de acordo com a EN 14363:2005 (alterada ou ndo alterada pela ERA/TD/2012-17/INT) ou UIC 518:2009,
com o resultado de que existem restricdes a nenhum tombo do carril e uma nova avaliagdo das condi¢des de ensaio do contacto
roda-carril baseada em perfis reais de rodas e carris, da bitola medida demonstrando conformidade com os requisitos em matéria
de condi¢des de contacto roda-carril da EN 14363:2016.
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7.2.2.3.

A fim de estabelecer o certificado de exame CE de tipo ou certifi-
cado de exame CE de projeto, o organismo notificado escolhido pela
entidade que gere a alteragdo pode fazer referéncia aos seguintes
elementos:

— o certificado original de exame CE de tipo ou certificado de
exame CE de projeto para as partes do projeto que ndo tenham
sofrido alteragdes ou que tenham sido alteradas, mas ndo afetem
a conformidade do subsistema, se ainda sejam validos,

— o certificado complementar de exame CE de tipo ou certificado
de exame CE de projeto (que altera o certificado inicial), para as
partes modificadas do projeto que afetem a conformidade do
subsistema com as ETI referidas no quadro de certificagdo defi-
nido na secgdo 7.2.3.1.1.

Caso o periodo de validade do certificado de exame CE de tipo ou
certificado de exame CE de projeto para o tipo inicial seja limitado a
dez anos (devido a aplicagdo do anterior conceito de fase A/B), o
periodo de validade do certificado de exame CE de tipo ou do
certificado de exame CE de projeto para a nova versdo de tipo de
veiculo, de variante de tipo de veiculo ou de versdo de tipo de
veiculo deve ser limitado a 14 anos a contar da data de nomeagédo
de um organismo notificado pelo requerente para o tipo de material
circulante inicial (inicio da fase A do certificado inicial de exame CE
de tipo ou de projeto).

Regras especificas para unidades em funciona-
mento ndo abrangidas por uma declara¢do CE
de verifica¢gdo com uma primeira autorizag¢do
de entrada em servig¢o anterior a 1 de janeiro
de 2015

Além da secgdo 7.2.2.2, as regras a seguir aplicam-se as unidades em
funcionamento cuja primeira entrada em servigo tenha sido autori-
zada antes de 1 de janeiro de 2015, sempre que o ambito da altera-
¢do tenha impacto sobre os parametros fundamentais ndo abrangidos
pela declaragdo CE.

Considera-se que a conformidade com os requisitos técnicos da pre-
sente ETI esta estabelecida se um pardmetro fundamental for melho-
rado no sentido de assegurar o desempenho definido na ETI e se a
entidade que gere a alteragdo demonstrar o cumprimento dos requi-
sitos essenciais correspondentes e a manutencdo do nivel de segu-
ranca ou, quando razoavelmente possivel, a sua melhoria. Nesse
caso, a entidade que gere a alteragdo deve justificar os motivos pelos
quais o desempenho definido na ETI ndo foi cumprido, tendo em
conta as estratégias de migracao de outras ETI, conforme referido no
ponto 7.2.2.2. Essa justificagdo deve constar do processo técnico,
caso exista, ou da documentagdo técnica original da unidade.

A regra especifica estabelecida no paragrafo anterior ndo ¢ aplicavel
no caso de alteragdes com impacto nos pardmetros fundamentais,
classificados no artigo 21.°, n.° 12, alinea a), como indicado no
quadro 11.-B. Para essas altera¢des, a conformidade com os requi-
sitos da ETI ¢ obrigatdria.

Quadro 11.-B

Alteracdes dos parametros fundamentais relativamente aos quais a conformidade com os requisitos
da ETI é obrigatéria para o material circulante sem certificado de exame CE de tipo ou de projeto

Seccdo da ETI Caracteristica(s) basica(s) de projeto rela-

Alteragdes com impacto nas caracteristicas
basicas de projeto e classificadas na cate-

cionada(s) goria do artigo 21.°, n.° 12, alinea a), da
Diretiva (UE) 2016/797
4.2.3.1 Gabari Contorno de referéncia Alteracdo do contorno de referéncia

com o qual a unidade ¢ conforme
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72.24.

Q]

Q]

Seccdo da ETI

Caracteristica(s) basica(s) de projeto rela-
cionada(s)

Alteragdes com impacto nas caracteristicas

basicas de projeto e classificadas na cate-

goria do artigo 21.°, n.° 12, alinea a), da
Diretiva (UE) 2016/797

4.2.3.3. Compatibilidade
com os sistemas de detecdo
de comboios

Compatibilidade com os sistemas de
detegdo de comboios

Alteracdo da compatibilidade decla-
rada com um ou varios dos trés sis-
temas de detecdo de comboios:

Circuitos de via
Contadores de eixos

Lagos de inducao

4.2.3.4  Monitorizagdo do
estado das caixas de eixo

Sistema de detegdo de bordo

Instalagdo/Remocdo do sistema de
detegdo de bordo

42362
dos rodados

Caracteristicas

Bitola do rodado

Alteracdo da bitola com a qual o ro-
dado ¢ compativel

4.2.3.6.6 Sistemas auto-
maticos de bitola variavel

Dispositivo de comutagdo da bitola
do rodado

Alteragdo da bitola com a qual o ro-
dado ¢ compativel

Regras para o alargamento da area de utilizagdo
a unidades em funcionamento as quais foi con-
cedida uma autorizagdo em conformidade com
a Diretiva 2008/57/CE ou que entraram em fun-

cionamento antes de 19 de julho de 2010

1) Na auséncia de plena conformidade com a presente ETI, o
ponto 2 aplica-se as unidades que preencham as seguintes con-
digdes ao requererem um alargamento da sua area de utilizagdo
em conformidade com o artigo 21.°, n.° 13, da Diretiva (UE)

2016/797:

1. Foi-lhes concedida uma autorizagdo em conformidade com a
Diretiva 2008/57/CE ou entraram em funcionamento antes de

19 de julho de 2010;

2. Encontram-se registadas sob o codigo de registo «Valido»
«00», no registo nacional de material circulante em conformi-
dade com a Decisdo 2007/756/CE da Comissdo ('), ou no
registo europeu de veiculos em conformidade com a Decisdo
de Execugdo (UE) 2018/1614 da Comissdo (%), € sdo mantidas
em bom estado de funcionamento em conformidade com o
Regulamento de Execu¢do (UE) 2019/779 da Comisséo (3).

As seguintes disposi¢des relativas ao alargamento da area de
utilizacdo também sdo aplicaveis em combinagdo com uma
nova autorizagdo, tal como definido no artigo 14.°, n.° 3, ali-

nea a), do Regulamento (UE) 2018/545.

(") Decisdo 2007/756/CE da Comisséo, de 9 de novembro de 2007, que adota especificagdes
comuns do registo nacional de material circulante previsto nos n.”* 4 e 5 do artigo 14.° da

Diretiva 96/48/CE e da Diretiva 2001/16/CE (JO L 305 de 23.11.2007, p. 30).

Decisdo de Execucdo (UE) 2018/1614 da Comissdo, de 25 de outubro de 2018, que
estabelece especificagdes para os registos de veiculos referidos no artigo 47.° da Dire-
tiva (UE) 2016/797 do Parlamento Europeu e do Conselho e que altera e revoga a

Decisdo 2007/756/CE da Comissdo (JO L 268 de 26.10.2018, p. 53).

Regulamento de Execucdo (UE) 2019/779 da Comissdo, de 16 de maio de 2019, que
estabelece disposi¢cdes pormenorizadas no que respeita ao sistema de certificagdo das
entidades responsaveis pela manutengdo de veiculos nos termos da Diretiva (UE)
2016/798 do Parlamento Europeu e do Conselho e que revoga o Regulamento (UE)

n.° 445/2011 da Comissdo (JO L 1391 de 27.5.2019, p. 360).
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2)

3)

4

5)

6)

A autorizagdo para uma area de utilizagdo alargada para as uni-
dades referidas no ponto 1 deve basear-se na autorizagdo, caso
exista, na compatibilidade técnica entre a unidade e a rede em
conformidade com o artigo 21.°, n.° 3, alinea d), da Diretiva (UE)
2016/797 e na conformidade com as caracteristicas basicas de
projeto do quadro 11.-A da presente ETI, tendo em conta even-
tuais restrigdes ou limitagdes.

O requerente deve apresentar uma «declaragdo CE de verifica-
¢do», acompanhada de documentacdo técnica que comprove a
conformidade com os requisitos estabelecidos na presente ETI,
ou com disposi¢des de efeito equivalente, para cada parametro
fundamental referido na coluna 1 do quadro 11.-A da presente
ETI, por meio de um ou mais dos seguintes pardmetros:

a) o cumprimento das prescricdes da presente ETI, conforme
acima referido;

b) a conformidade com os requisitos correspondentes previstos
numa ETI anterior, tal como acima referido;

¢) a conformidade com especificagdes alternativas consideradas
como tendo efeito equivalente aos requisitos aplicaveis esta-
belecidos na presente ETI, conforme acima referido;

d) elementos de prova de que os requisitos de compatibilidade
técnica com a rede da area de utilizagdo alargada sdo equiva-
lentes aos requisitos de compatibilidade técnica com a rede
para a qual a unidade ja esta autorizada ou em exploragdo.
Esses elementos de prova devem ser fornecidos pelo reque-
rente ¢ podem basear-se nas informagdes constantes do registo
da infraestrutura ferroviaria (RINF).

O efeito equivalente das especificagdes alternativas aos requisitos
da presente ETI [ponto 2, alinea c¢)] e a equivaléncia dos requi-
sitos de compatibilidade técnica com a rede [ponto 2, alinea d)]
devem ser justificados e documentados pelo requerente aplicando
o processo de gestdo dos riscos estabelecido no anexo 1 do
Regulamento (UE) n.° 402/2013. O requerente deve apresentar
uma avaliagdo positiva efetuada por um organismo de avaliagdo
(MCS-AR).

Para além dos requisitos referidos no ponto 2, se for caso disso,
o requerente devera apresentar uma declaragdo CE de verificagido
acompanhada de documentagdo técnica que comprove a confor-
midade com:

a) Casos especificos relacionados com qualquer parte da area de
utilizagdo alargada, enumerados na presente ETI, na ETI
Ruido e na ETI CCS;

b) as regras nacionais referidas no artigo 13.°, n.° 2, alineas a),
¢) e d), da Diretiva (UE) 2016/797, notificadas em conformi-
dade com o artigo 14.° da mesma diretiva.

A entidade de autorizagdo deve divulgar ao publico, através do
sitio Internet da Agéncia, informagdes pormenorizadas sobre as
especificagdes alternativas referidas no ponto 2, alinea c), e os
requisitos de compatibilidade técnica com a rede a que se refere
o ponto 2, alinea d), com base nos quais concedeu autorizagdes
para a area de utilizagdo alargada.

Se um veiculo autorizado tiver beneficiado da isengdo de aplica-
¢80 ou da aplicagdo parcial das ETI, nos termos do artigo 9.° da
Diretiva 2008/57/CE, o requerente devera solicitar uma ou mais
derrogagdes nos Estados-Membros da area de utilizagdo alargada,
em conformidade com o artigo 7.° da Diretiva (UE) 2016/797.
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7.2.3.1.1.

7) Em conformidade com o artigo 54.°, n.° 2, da Diretiva (UE)
2016/797, os vagdes utilizados ao abrigo do Regolamento Inter-
nazionale Veicoli (RIV) permanecem autorizados em conformi-
dade com as condigdes ao abrigo das quais foram utilizados,
incluindo a 4rea de utilizagdo na qual sdo operados. Na sequéncia
de uma alteragdo que exija uma nova autorizagdo de colocacdo
no mercado em conformidade com o artigo 21.°, n.° 12, da
Diretiva (UE) 2016/797, os vagdes aceites ao abrigo do tltimo
acordo RIV podem manter a area de utilizagdo em que operavam,
sem mais verificagdes nas partes inalteradas.

Regras relativas ao certificado de exame CE de tipo ou de projeto

Subsistema «material circulantey

Esta secgdo refere-se a um tipo de material circulante (tipo de uni-
dade no contexto da presente ETI), na acegdo do artigo 2.°, n.° 26,
da Diretiva (UE) 2016/797, que esta sujeito a um procedimento de
verificagdo CE de tipo ou de projeto em conformidade com a secgdo
6.2 da presente ETI. Aplica-se também ao procedimento de verifi-
cacdo CE de tipo ou de projeto em conformidade com a ETI Ruido,
que remete para a presente ETI, quanto ao seu ambito de aplicagdo
as unidades de carga.

A base de avaliagdo da ETI para o exame CE de tipo ou de projeto
encontra-se definida nas colunas «analise do projeto» e «ensaio do
tipo» do apéndice F da presente ETI e do apéndice C da ETI Ruido.

Definigoes
1) Quadro de avaliagdo inicial

O quadro de avaliagdo inicial consiste no conjunto de ETI (a pre-
sente ETI e a ETI Ruido) aplicavel no inicio da fase de projeto,
quando o organismo notificado ¢ contratado pelo requerente.

2) Quadro de certificagdo

O quadro de certificag@o consiste no conjunto de ETI (a presente
ETI e a ETI Ruido) aplicavel no momento da emissdo do certi-
ficado de exame CE de tipo ou de projeto. Trata-se do quadro de
avaliagdo inicial alterado pelas revisdes das ETI que entraram em
vigor durante a fase de projeto.

3) Fase de projeto

A fase de projeto corresponde ao periodo que tem inicio com a
designagdo, pelo requerente, do organismo notificado que sera
responsavel pela verificagdo CE e termina com a emissdo do
certificado de exame CE de tipo ou de projeto.

Uma fase de projeto pode abranger uma ou mais variantes do
tipo e versdes do tipo. Para todas as variantes e versdes do tipo,
considera-se que a fase de projeto tem inicio a0 mesmo tempo
que para o tipo principal.

4) Fase de produgao

A fase de producdo corresponde ao periodo durante o qual as
unidades podem ser colocadas no mercado com base numa de-
claracdo CE de verificagdo que remete para um certificado de
exame CE de tipo ou um certificado de exame CE de projeto
valido.
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7.2.3.1.2.

7.2.3.1.3.

723.2.

5) Unidade em funcionamento

Uma unidade esta em funcionamento quando se encontra registada
sob o codigo de registo «Valido» «00», no registo nacional de
material circulante em conformidade com a Decisdo 2007/756/CE,
ou no registo europeu de veiculos em conformidade com a Decisdo
de Execugdo (UE) 2018/1614, e ¢ mantida em bom estado de
funcionamento em conformidade com o Regulamento de Execu-
¢do (UE) 2019/779.

Regras relativas ao certificado de exame CE de
tipo ou de projeto

1) O organismo notificado deve emitir o certificado de exame CE
de tipo ou o certificado de exame CE de projeto que remete para
o quadro de certificagao.

2) Quando uma revisdo da presente ETI ou da ETI Ruido entrar em
vigor durante a fase de projeto, o organismo notificado deve
emitir o certificado de exame CE de tipo ou o certificado de
exame CE de projeto de acordo com as seguintes regras:

— No caso de alteragdes das ETI nao referenciadas no apéndice
A, a conformidade com o quadro de avaliagdo inicial resulta
na conformidade com o quadro de certificagdo. O organismo
notificado deve emitir o certificado de exame CE de tipo ou
de projeto que remete para o quadro de certificagdo sem uma
avaliagdo adicional.

— No caso de alteragdes das ETI referenciadas no apéndice A, a
sua aplicagdo ¢ obrigatoria de acordo com o regime transito-
rio estabelecido no mesmo apéndice. Durante o periodo tran-
sitorio, o organismo notificado pode emitir o certificado de
exame CE de tipo ou o certificado de exame CE de projeto
que remete para o quadro de certificacdo sem uma avaliagdo
adicional. O organismo notificado deve enumerar no certifi-
cado de exame CE de tipo ou no certificado de exame CE de
projeto todos os pontos avaliados de acordo com o quadro de
avaliagdo inicial.

3) Quando, durante a fase de projeto, entrarem em vigor varias
revisdes da presente ETI ou da ETI Ruido, aplica-se sucessiva-
mente a todas as revisdes o ponto 2 acima.

4) E sempre admissivel (mas ndo obrigatério) utilizar a versdo mais
recente de qualquer ETI, na totalidade ou em relacdo a secgdes
especificas, salvo disposicio expressa em contrario constante da
revisdo da ETI; caso se apliquem apenas determinadas sec¢des, o
requerente deve justificar e documentar que os requisitos aplica-
veis mantém a coeréncia, sendo necessaria a aprovagdo do orga-
nismo notificado.

Validade do certificado de exame CE de tipo ou
de projeto

1) Quando uma revisdo da presente ETI ou da ETI Ruido entrar em
vigor, o certificado de exame CE de tipo ou de projeto para o
subsistema permanece valido, a menos que deva ser revisto de
acordo com o regime de transigdo especifico de uma alteragdo da
ETL

2) So se podem aplicar as unidades em fase de producdo ou as
unidades em funcionamento as alteragdes das ETI com um re-
gime de transigdo especifico.

Componentes de interoperabilidade

1) A presente secgdo diz respeito aos componentes de interoperabi-
lidade sujeitos a exame de tipo ou de projeto ou a avaliagdo da
aptidao para utilizagdo.
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7.3.2.
7.3.2.1.

7.3.2.1.

2) O exame de tipo ou de projeto ou a aptiddo para utilizagdo
permanecem validos mesmo que entre em vigor uma revisao
da presente ETI ou da ETI Ruido, salvo disposi¢do expressa
em contrario na revisdo da ETI.

Durante este periodo, ¢ permitido autorizar a coloca¢do de com-
ponentes novos do mesmo tipo no mercado sem os submeter a
nova avaliagdo do tipo.

Casos especificos

Introducgao
Os casos especificos enumerados na sec¢do 7.3.2 classificam-se em:
— casos «P»: casos «permanentesy.

— «TO»: casos «temporarios» de duragdo indeterminada, em que o
sistema-alvo deve ser atingido até uma data, ainda por determinar.

— Casos «T2»: casos «temporarios», em que se prevé que o
sistema-alvo seja implementado até 31 de dezembro de 2035.

Todos os casos especificos e suas datas pertinentes devem ser ree-
xaminados em futuras revisdes da ETI, a fim de limitar o seu ambito
técnico e geografico, com base numa avaliagdo do respetivo impacto
na seguranga, na interoperabilidade, nos servigos transfronteirigos,
nos corredores da RTE-T e nos impactos econdmicos e praticos da
sua manutengdo ou eliminagdo. Sera dada especial atengdo a dispo-
nibilidade de financiamento da UE.

Os casos especificos devem limitar-se ao itinerario ou rede em que
sdo estritamente necessarios e ser tidos em conta no quadro dos
procedimentos de compatibilidade dos itinerarios.

Para os casos especificos aplicaveis a um componente definido como
componente de interoperabilidade na sec¢do 5.3 da presente ETIL, a
avaliagdo da conformidade tem de ser efetuada em conformidade
com a sec¢do 6.1.2.

Lista de casos especificos

Casos especificos gerais

Unidades que circulam entre um Estado-Membro e um pais terceiro
com uma bitola de 1 520 mm: caso especifico da Finlandia, da Po-
l6nia, da Republica Eslovaca e da Suécia.

(«P») E permitido aplicar as normas técnicas nacionais em lugar das
prescrigdes da presente ETI ao material circulante de paises terceiros.

A Gabari (sec¢do 4.2.3.1)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Ir-
landa do Norte)

(«P») E admissivel que o contorno de referéncia das partes superior
e inferior da unidade seja estabelecido de acordo com as normas
técnicas nacionais notificadas para o efeito.
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Este caso especifico ndo impede o acesso de nenhum material cir-
culante conforme com a ETI, desde que seja também compativel
com um gabari IRL (sistema de bitola de 1 600 mm).

7.3.2.2. Monitorizagao do estado das caixas de eixo (sec-
¢do 4.2.3.4)

a) Caso especifico da Suécia

(«T2») As unidades exploradas na rede ferroviaria sueca devem
satisfazer as prescrigdes relativas a zona-alvo e a zona interdita
estabelecidas no quadro 12.

As duas zonas da face inferior da caixa de eixo/rolamento do
moente, identificadas no quadro 12 segundo os pardmetros da
»MS EN 15437-1:2009+A1:2022 <, devem estar livres a fim
de facilitar a monitorizagdo na vertical pelo sistema de dete¢do
instalado na via.

Quadro 12

Zona-alvo e zona interdita nas unidades exploradas na Suécia

Yra Wra Lta Yrz Wez Lrz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Sistema 1 862 > 40 Toda 862 > 60 > 500

Sistema 2 905 + 20 > 40 Toda 905 > 100 > 500

As unidades objeto de reconhecimento mutuo, de acordo com a
secgdo 7.1.2, e as unidades munidas de equipamento de bordo de
monitorizacdo do estado das caixas de eixo estdo isentas destas
prescrigdes. A isengdo das unidades em conformidade com o
ponto 7.1.2 ndo ¢é aplicavel se forem utilizados métodos alterna-
tivos de avaliagdo da conformidade em conformidade com o
ponto 6.1.2.4-A.

b) Caso especifico da Frang¢a («T0»)

Este caso especifico ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas a
circular na rede ferroviaria francesa.

Sao aplicaveis as secgdes 5.1 e 5.2 da norma EN 15437-
-1:2009+A1:2022 com as seguintes especificidades. Sdo utilizadas
as notagdes constantes da figura 3 da norma.

WTA = 70 mm
Yia = 1092,5 mm

Lta = Viax X 0,56 (em que V.« € a velocidade méaxima da linha
ao nivel do sistema de detegdo de caixas e rodas quentes na
via (SDCRQ), expressa em km/h).

As unidades objeto de reconhecimento mutuo, de acordo com a
sec¢do 7.1.2, e as unidades munidas de equipamento de bordo de
monitorizagdo do estado das caixas de eixo estdo isentas destas
prescrigdes. A isencdo das unidades em conformidade com a secg@o
7.1.2 ndo é aplicavel se forem utilizados métodos alternativos de
avaliagdo da conformidade de acordo com a secgdo 6.1.2.4-A.
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7.3.2.3.

7.3.2.4.

7.3.2.5.

7.3.2.6.

Seguranga contra o descarrilamento em vias com
empenos (secgdao 4.2.3.5.1)

Caso especifico do Reino Unido (Grd-Bretanha)

(«P») As limitagdes a utilizagdo do método 3 estabelecido na
»M3 EN 14363:2016, seccdo 6.1.5.3.1 «, ndo sdo aplicaveis as
unidades exploradas exclusivamente na rede principal do Reino
Unido.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante
conforme com a ETI a rede nacional.

Comportamento dinamico em marcha (seccdo
4.2.3.5.2)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Ir-
landa do Norte)

(«P») Em relagdo a compatibilidade técnica com a rede existente de
bitola de 1 600 mm, é admissivel utilizar as normas técnicas nacio-
nais notificadas para avaliar o comportamento dindmico em marcha.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante
conforme com a ETI a rede nacional.

Requisitos de seguranga dos freios (seccdo
4.2.4.2)

Caso especifico da Finlandia

Para os vagdes de mercadorias destinados a circular apenas numa
rede de 1 524 mm, considera-se cumprido o requisito de seguranga
definido na secgdo 4.2.4.2 se a unidade satisfizer as condigdes defi-
nidas no ponto 9 do apéndice C, com as seguintes modificagdes:

1) (Ponto 9, alinea d), do apéndice C) o desempenho de frenagem
deve ser determinado com base na distancia minima de 1 200 m
entre sinais praticada na rede finlandesa. A percentagem minima
de peso-freio ¢ de 55 % para a velocidade de 100 km/h e de
85 % para a velocidade de 120 km/h;

2) (Ponto 9, alinea 1), do apéndice C) se o sistema de freio exigir
um componente de interoperabilidade «componente de atrito
para freios de cepos», o componente de interoperabilidade
deve cumprir os requisitos da sec¢do 6.1.2.5 ou deve ser de
ferro fundido.

Fixacdo dos sinais de cauda (sec¢do 4.2.6.3)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Ir-
landa do Norte)

(«P») Os dispositivos de fixagdo para os sinais de cauda das unida-
des destinadas apenas a circular em redes com bitola de 1 600 mm
devem ser conformes com as normas nacionais notificadas para o
efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante
conforme com a ETI a rede nacional.
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7.4.

7.5.

Condicoes ambientais especificas
Condigées especificas da Finldndia e da Suécia

Para efeitos do acesso irrestrito do material circulante as redes fin-
landesa e sueca nas condigdes climaticas de inverno, deve ser de-
monstrado que o material circulante é compativel:

— com a gama de temperaturas T2 especificada na sec¢do 4.2.5,

— com as condigdes rigorosas de neve, gelo e granizo especificadas
na sec¢ao 4.2.5.

Condigées especificas de Portugal e Espanha

Para efeitos do acesso irrestrito do material circulante as redes portu-
guesa e espanhola nas condigdes climaticas de verfo, deve
selecionar-se a gama de temperaturas T3 especificada na secgdo 4.2.5.

Vagodes explorados ao abrigo de acordos nacionais, bilaterais,
multilaterais ou internacionais

Ver artigo 6.°.
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Apéndice A

Alteragdes dos requisitos e regimes de transicio

Para outros pontos da ETI para além dos enumerados nos quadros A.1 e A.2, a
conformidade com a «ETI anterior» [ou seja, o presente regulamento, com a
redacdo que lhe foi dada pelo Regulamento de Execugdo (UE) 2020/387 da
Comisséo (*)] implica a conformidade com a presente ETI aplicavel a partir de
28 de setembro de 2023.

Alteragdes com um regime de transicdo genérico de sete anos

Para os pontos da ETI enumerados no quadro A.1, a conformidade com a ETI
anterior ndo implica a conformidade com a versdo da presente ETI aplicavel a
partir de 28 de setembro de 2023.

Os projetos ja em fase de projeto em 28 de setembro de 2023 devem cumprir os
requisitos da presente ETI a partir de 28 de setembro de 2030.

Os projetos em fase de produgdo e as unidades em funcionamento ndo sio

afetados pelas prescricdes da ETI enumeradas no quadro A.l.

Quadro A.1

Regime de transicio de sete anos

Secgdo(bes) da ETI

Secgdo(des) da ETI na versdo anterior

Explicagdo da alteragdo da ETI

4.2.2.3, segundo paragrafo Novo requisito Inclusdo de um requisito relativo aos dispo-
sitivos de fixagdo
4.23.53. Fungdo de detecdo e [ Nenhuma Inclusdo de requisitos para a fun¢do de dete-

prevengdo de descarrila-
mento

¢do e prevencdo de descarrilamento

4.2.43.2.1. Freio de servigo

4.2.43.2.1. Freio de servigo

Evolugdo da especificagdo referenciada no
apéndice D.1, indices [16] e [17]

424322 Freio de estaciona- [ 4.2.4.3.2.2. Freio de estaciona- | Evolugdo da especificagdo referenciada no
mento mento apéndice D.1, indice [17]
424322 Freio de estaciona- [ 4.2.4.3.2.2. Freio de estaciona- | Alteragdo do calculo dos pardmetros do freio

mento

mento

de estacionamento

6.2.2.8.1. Ensaios de barreiras 6.2.2.8.1. Ensaios de barreiras Evolucdo da especificagdo referenciada no
apéndice D.1, indice [19]
7.1.2, alinea h), Marcacdo do | 7.1.2, alinea h), Marcagdo | Alteracdo da marcacdo exigida

freio de estacionamento

do freio de estaciona-
mento

Ponto 9 do apéndice C

Ponto 9 do apéndice C

Evolugao da especificagdo referenciada no
apéndice D.1, indices [38], [39], [46], [48],
[49] e [58]

Secgdes que remetem para o apén-
dice H e para o apéndice D.2, in-
dice [B]

Novo requisito

Inclusdo dos requisitos sobre a codificag@o
das unidades destinadas a utilizagdo no trans-
porte combinado

Secgdes que remetem para o apén-
dice D.2, indice [A], exceto a sec-
¢do 3.2.2

Secgdes que remetem para o docu-
mento ERA/ERTMS/033281 V4,
exceto a secc¢do 3.2.2

ERA/ERTMS/033281 V5 substitui ERA/
/ERTMS/033281 V4; as principais alteragdes
dizem respeito a gestdo de frequéncias para
os atuais limites de interferéncia e ao encer-
ramento de pontos em aberto

(*) Regulamento de Execugdo (UE) 2020/387 da Comissdo, de 9 de margo de 2020, que altera o Regulamento (UE) n.° 321/2013

relativo a especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante — vagdes de mercadorias» do sistema
ferroviario (JO L 73 de 10.3.2020, p. 6).
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Alteragdes com um regime de transicio especifico:

Para os pontos da ETI enumerados no quadro A.2, a conformidade com a ETI
anterior ndo implica a conformidade com a presente ETI aplicavel a partir de
28 de setembro de 2023.

Os projetos ja em fase de projeto em 28 de setembro de 2023, os projetos em
fase de produgdo e as unidades em funcionamento devem satisfazer os requisitos
da presente ETI em conformidade com o respetivo regime de transi¢do estabe-
lecido no quadro A.2 a partir de 28 de setembro de 2023.

Quadro A.2

Regime de transicdo especifico

Seccao(des) da ETI

Secgdo(des) da ETI
na versao anterior

Explicagdo sobre a
alteracdo da ETI

Regime de transi¢ao

,F:tie n(:;) I?:‘(:_ Fase de pro- | Fase de pro-
J ciada jeto iniciada dugdo

Unidades em
funcionamento

Seccdes que re-
metem para a
sec¢do 3.2.2 do
apéndice D.2, in-
dice [A]

Secgdes que re-
metem para a
sec¢do 3.2.2 de
ERA/ERTMS/
/033281 V4

ERA/ERTMS/
/033281 V5 subs-
titui ERA/
/ERTMS/
/033281 V4

apéndice B da ETI CCS.

O regime de transigdo é definido no quadro B1 do
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Nao utilizado

Apéndice B
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vMms

Apéndice C
Condicoes suplementares facultativas

A conformidade com as condi¢des constantes dos pontos 1 a »MS C.20 « ¢
facultativa. Se o requerente escolher esta op¢do, um organismo notificado deve
avaliar essa conformidade no dmbito do procedimento de verificagdo CE.

1. Sistema de acoplamento manual

O sistema de acoplamento manual deve satisfazer as prescri¢des seguintes:

— o tensor de engate, excluindo o gancho de tragdo, e o proprio gancho de
tragdo devem satisfazer, respetivamente, as prescri¢des aplicaveis aos va-
gdes de mercadorias definidas no apéndice D, indice [31],

— os vagdes devem satisfazer as prescri¢des aplicaveis aos vagdes de mer-
cadorias definidas no apéndice D, indice [59],

— os tampdes de choque devem satisfazer as prescri¢cdes aplicaveis aos va-
gdes de mercadorias definidas no apéndice D, indice [32].

Se for utilizado um dispositivo de engate misto — automatico e de tensor —,
a cabega do engate automatico pode penetrar no espago livre, do lado es-
querdo, quando este engate esta recolhido e estd a ser usado o tensor de
engate. Em tal caso, ¢ obrigatoria a marcagdo definida na especificagéo refe-
renciada no apéndice D, indice [2].

Para se obter esta plena compatibilidade, ¢ admissivel um afastamento de
1 790 mm (Finlandia) e de 1850 mm (Portugal e Espanha) entre os eixos
dos tampoes de choque, tendo em conta o disposto na especificagdo referen-
ciada no apéndice D, indice [32].

2. Estribos e pegas UIC

A unidade deve estar equipada com estribos e pegas conformes com a espe-
cificag@o referenciada no apéndice D, indice [28], e espagos livres conformes
com a mesma especificacdo.

3. Aptidao para manobra em cavalos de triagem

Além de satisfazer as prescricdes da secgdo 4.2.2.2, a unidade deve ser ava-
liada segundo a especificagdo referenciada no apéndice D, indice [1], e clas-
sificada na categoria F-I, conforme prescrito na mesma especificagdo, exce-
tuando o seguinte: para as unidades porta-automoveis e as unidades de trans-
porte combinado nio equipadas com amortecedores de choque de longo curso,
pode ser utilizada a categoria F-II. Aplicam-se as prescri¢oes relativas ao
ensaio dos tampdes de choque na mesma especificagdo.

4. Espaco livre sob os pontos de levante

As unidades devem satisfazer as prescri¢oes relativas ao espago livre sob os
pontos de levante para carrilamento ilustradas na figura C.2.
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Figura C.2

Espacgo livre sob os pontos de levante

400
210

Legenda:
1 Macaco de levante
2 Carrinho

3 Travessa de ripagem

. Marcaciao das unidades

Nas unidades que satisfagam todas as prescrigoes da seccdo 4.2, todas as
condi¢des da secgdo 7.1.2 e todas as condigdes do presente apéndice, pode
ser aposta a marcagdo «GE».

Nas unidades que satisfagam todas as prescricoes da seccdo 4.2, todas as
condi¢des da secgdo 7.1.2 e todas as condigdes do presente apéndice, exce-
tuando os pontos 3, 6 ou 7.b), pode ser aposta a marcacdo «CWy.

Esta marcagdo suplementar deve ser inscrita na unidade conforme ilustra a
figura C.3.

Figura C.3

Marcagio suplementar «GE» e «CW»

GE

Os carateres devem ser de tipo idéntico aos da marcagdo TEN e ter a altura
minima de 100 mm. As dimensdes exteriores do retangulo devem ser, pelo
menos, 275 mm de comprimento e 140 mm de altura e a orla deve ter uma
espessura de 7 mm.

Esta marcagdo deve localizar-se a direita das marcagcdes NEV (nimero euro-
peu de veiculo) e TEN.
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. Gabari G1

A unidade deve ser compativel com os contornos de referéncia Gl e
»M3 GIl 4, determinados conforme definido na secgdo 4.2.3.1.

. Compatibilidade com os sistemas de detecdo de comboios

a) A unidade deve ser compativel com os sistemas de dete¢do de comboios
por circuitos de via, contadores de eixos e lacos de indu¢do mencionados
na secgdo 4.2.3.3, alineas a), b) e c).

b) A distancia entre eixos adjacentes ndo deve exceder 17 500 mm.

c) Se a unidade dispuser de equipamentos eletronicos a bordo que emitam
corrente de interferéncia através do carril, a «unidade influenciadora» (de-
finida no documento técnico referenciado no apéndice D.2, indice [A]) de
que a unidade devera fazer parte deve ser conforme com os casos especi-
ficos de circuitos de via notificados nos termos do artigo 13.° da ETI CCS
mediante a aplicagdo dos métodos de ensaio harmonizados do veiculo e da
impedancia do veiculo referidos no documento técnico referenciado no
apéndice D.2, indice [A]. A conformidade da unidade pode ser demons-
trada com base no documento técnico referido no artigo 13.° da ETI CCS e
¢ verificada pelo organismo notificado no ambito da verificagdo CE.

d

=

Se a unidade dispuser de equipamentos elétricos ou eletronicos a bordo que
emitam interferéncias dos campos eletromagnéticos:

— proximo do sensor da roda de um contador de eixos, ou

— induzidas pela corrente de retorno através do carril, se aplicavel.

A «unidade influenciadora» (definida no documento técnico referenciado no
apéndice D.2, indice [A]) de que a unidade devera fazer parte deve ser
compativel com os casos especificos dos contadores de eixos notificados
nos termos do artigo 13.° da ETI CCS mediante a aplicagdo dos métodos
de ensaio harmonizados do veiculo referidos no documento técnico referen-
ciado no apéndice D.2, indice [A]. A conformidade da unidade pode ser
demonstrada com base no documento técnico referido no artigo 13.° da ETI
CCS e ¢ verificada pelo organismo notificado no ambito da verificagdo CE.

. Ensaio para determinacio das forcas de compressio longitudinais

A verificagdo da estabilidade de marcha sob a ag¢@o de forgas de compressao
longitudinais deve efetuar-se conforme prescrito na especificagao referenciada
no apéndice D, indice [33].

. Freio «UIC»

O sistema de freio deve ser compativel com os sistemas aprovados pela UIC.
O sistema de freio de uma unidade é compativel com o sistema «UIC»
quando estdo satisfeitas as condi¢des seguintes:

a) A unidade esta equipada com uma conduta de freio pneumatico com um
didmetro interior de 32 mm;

b) Os regimes de frenagem tém tempos de aperto e desaperto distintos e uma
percentagem de peso-freio especifica;

c) PMS O sistema de freio da unidade estd dotado, no minimo, dos regimes
de frenagem G e P. Estes tém de ser avaliados conforme prescrito na
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [36]; «

d) O desempenho minimo de frenagem nos regimes G ¢ P é conforme com
as prescri¢cdes do quadro C.3;
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e)

2)

h)

i)

k)

m)

n)

Se o sistema de freio da unidade admitir outros regimes de frenagem,
estes t€tm de ser avaliados pelo procedimento descrito na seccdo
424321 »MS O tempo de aperto no regime P conforme com a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [36], ¢ valido também
para os outros regimes de frenagem; <«

O sistema de armazenamento de energia estd concebido de modo a que, em
qualquer condigdo de carga de uma unidade, a pressdo no reservatorio au-
xiliar, depois do aperto do freio com a pressdo maxima e o curso maximo do
cilindro do freio, é, no minimo, superior 0,3 bar a pressdo do cilindro sem
qualquer alimentagdo suplementar de energia. »>MS As prescrigdes deta-
lhadas relativas aos reservatorios de ar normalizados figuram nas especifi-
cagdes referenciadas no apéndice D, indices [40] e [41]; «

A energia pneumatica do sistema de freio ndo pode ser utilizada para fins
distintos da frenagem;

»MS O distribuidor € o seu dispositivo de isolamento tém de ser con-
formes com a especificagdo referenciada no apéndice D, indice [34]. €
Tem de estar instalado um distribuidor, pelo menos, por cada 31 metros
de comprimento da unidade;

Semiacoplamento pneumatico e respetivo tubo de ligagao

i) a interface da conduta de freio deve ser conforme com a especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [42],

ii) o bocal de acoplamento da conduta de freio de um engate automatico
deve estar posicionado do lado esquerdo quando se olha de frente para
o veiculo,

iii) o bocal de acoplamento da conduta de alimentagdo (reservatorio prin-
cipal) deve estar posicionado do lado direito quando se olha de frente
para o veiculo,

iv) As torneiras de isolamento devem ser conformes com a especificacdo
referenciada no apéndice D, indice 43.

O dispositivo de comutagdo do regime de frenagem deve ser conforme
com a especificacdo referenciada no apéndice D, indice [44];

Os porta-cepos devem ser conformes com a especificagdo referenciada no
apéndice D, indice [45];

» M35 Se o sistema de freio exigir um componente de interoperabilidade
«componente de atrito para freios de cepos», o referido componente, além
de satisfazer as prescrigdes da secgdo 6.1.2.5, deve ser conforme com a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [46] ou indice [47]; <«

»MS5 Os reguladores da timoneria devem ser conformes com a especi-
ficacdo referenciada no apéndice D, indice [48]. A avaliagdo da confor-
midade deve ser efetuada de acordo com a mesma especificagdo, € De-
vera igualmente ser realizado um teste de vida util para demonstrar a
aptiddo dos reguladores da timoneria para o servi¢o na unidade e verificar
os requisitos de manuten¢do durante o tempo de vida 1til do projeto. Este
ensaio devera ser realizado com a carga nominal maxima e percorrer os
varios ciclos da gama de ajustamentos,

Se a unidade estiver equipada com um dispositivo antipatinagem, este deve
ser conforme com a especificacdo referenciada no apéndice D, indice [49].
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Quadro C.3

Desempenho minimo de frenagem nos regimes G e P

Velocidades até 100 km/h

Velocidades superiores a 120 km/h

Regime de | Equipamento de | Tipo de | Condigdo
frenagem comando unidade de carga Distancia ma- | Distdncia minima| Distincia ma- Distancia minima
xima de paragem de paragem xima de paragem de paragem
Regime de | Comuta- «S1» (}) | Vazio Smax = 700 m| S, =390 m  [Spax = 700 m | Spin = 580 m
1
fgﬁagem dor () danin = 65 % | At = 125 %, [hanin = 100 % | Amax = 125 %,
amin = 0,60 m/s’ (130 %) €) ap = 0.88 myis?| (130 %) ©)
s = 1,15 m/s? amix = 1,08 m/s?
Meio Smax = 810 m  [S;im =390 m
;flg(f' Aanin =55 % |Amax = 125 %
amin = 0,51 m/s?[ape = 1,15 m/s?
Carre- Smax =700 m  [S;, =Max [(S=
gado _ 480 m, Apax =
}\min =65 % 100 %, Anax =
A, = 0,60 m/s2|0.91 m/s), (S
obtido com uma
forca de desace-
leragdo média de
16,5 kN por|
eixo)] ()
Relé de carga | «SS»/ Vazio Smax =480 m  |Spin =390 m | Spax =700 m | Sy = 580 m
. 5
varidvel () /52> oin = 100 % gy = 125 %.| Ain =100 % | A = 125 %,
amm = 0,91 (130 %) () min = 0,88 m/s’ (130 %) ()
m/s* (%) amax = 1,15 m/s amax = 1,08 m/s?
«S2» (7) | Carre- Smax = 700 m S, =Max [(S=
gado _ 480 m, Apgx =
hin =65 % 100 o a0, =
A = 0,60 m/s2|0.91 m/sD), (S
obtido com uma
forca de desace-
leragdo média de
16,5 kN por|
ixo)] ()
«SS» (°) | Carre- Smax (19 = Max [S = 700 m,
gado Amax = 100 %,
(18 t por amax = 0,88 m/sz), (S obtido com
eixo, uma for¢a de desaceleragdo mé-
com ce- dia de 16 kN por eixo)] (')
pos de

freio)
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Regime de | Equipamento de | Tipo de | Condigao
frenagem comando unidade de carga Distancia ma- | Distancia minima| Distancia ma- Distancia minima

Velocidades até 100 km/h Velocidades superiores a 120 km/h

xima de paragem de paragem xima de paragem de paragem

Regime de Desnecessario
frenagem avaliar separa-
«G» damente o de-

sempenho de
frenagem das
unidades em
regime G. O
peso-freio da
unidade em
regime G ¢
obtido a partir
do peso-freio
em regime P
(vide especifi-
cacOes  refe-
renciadas no
apéndice D,
indice [17] ou
indice [58]).

Q)
Q)
¢
Q)
Q)
©

Q)
®

Q]

Comutagdo de acordo com as especificagdes referenciadas no apéndice A, indice [38].

«S1»: unidade equipada com dispositivo vazio/carregado; carga maxima por eixo: 22,5 t.

Apenas para freios com dois estagios (vazio-carregado) e cepos de freio P10 (ferro fundido com 10%o de fosforo) e LL.

O valor maximo do esforco médio de desaceleragdo admissivel (para uma velocidade de 100 km/h) ¢ de
18 x 0,91 = 16,5kN/axle. Este valor resulta da energia de frenagem maxima que se pode dissipar numa roda de didmetro
nominal em novo entre [920 mm e 1 000 mm], frenada com cepos de ambos os lados (o peso-freio deve ser limitado a 18 t/eixo).
Relé de carga variavel conforme com a especificagdo referenciada no apéndice D, indice [35], em combinagdo com sensor de
variacdo da carga conforme com a especificacdo referenciada no apéndice D, indice [39].

a= (((Speed (km/h)) /3,6)%) /(2 x (S — ((Te) x (Speed (km/h) /3,6)))), com Te = 2 seg. Calculo da distdncia em conformidade com a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [16].

«S2»: unidade equipada com relé¢ de carga varidvel; carga maxima por eixo: 22,5 t.

O equipamento automatico controlado em fun¢do da carga de vagdes em funcionamento nas condi¢des «s» pode proporcionar um
peso-freio maximo de A = 100 %, até um limite de carga igual a 67 % do peso maximo admissivel do vagdo.

Para rodados normalizados utilizando a carga maxima por eixo

Maéximo: 1 000 mm; minimo: 840 mm, no limite de uso, carga maxima por eixo de 22,5 t,

Carga max. por eixo para A = 100: 15 t

Maximo: 840 mm; minimo: 760 mm, no limite de uso,

carga maxima por eixo de 20 t, carga maxima por eixo para A = 100: 13 t

Maximo: 760 mm; minimo: 680 mm, no limite de uso,

carga maxima por eixo de 18 t, carga maxima por eixo para A = 100: 12 t

Maximo: 680 mm; minimo: 620 mm, no limite de uso,

Carga maxima por eixo de 16 t, carga maxima por eixo para A = 100: 10,5 t

«SS»: unidade que deve estar equipada com relé de carga variavel; carga maxima por eixo: 22,5 t.

(1) A ndo pode exceder 125 %, para sistemas de freio que atuam apenas nas rodas (cepos), sendo o valor maximo do esfor¢o médio de

desaceleracdo admissivel de 16 kN/eixo (para uma velocidade de 120 km/h).

(') A uma velocidade de 120 km/h, ¢ prescrito um valor de A = 100 % até ao limite de carga da unidade SS, com a seguinte derrogagao:

a forga de desaceleragdo média para um freio de cepos com rodas com didmetro de [no maximo, 1 000 mm, em estado novo, e, no
minimo, 840 mm, no limite de uso] deve ser limitada a 16 kN/rodado. Este limite resulta da energia de frenagem maxima admissivel
correspondente a 20 t de carga por eixo, com A = 90 % e 18 t de peso-freio por rodado.

Se for necessaria uma percentagem de peso-freio superior a 100 % com uma carga por eixo superior a 18 t, ¢ necessario acionar
outro tipo de sistema de frenagem (por exemplo, freios de disco), de modo a limitar a carga térmica na roda.

10.

0) Para os vagdes com cepos de freio compdsitos e rodas com didmetro nominal
de, no méaximo, 1 000 mm e, no minimo, 840 mm, no limite de uso, bem
como um peso-freio por rodado superior a 15,25 t (14,5 t mais 5 %), deve ser
utilizada uma valvula de relé de tipo E conforme com a especificagdo refe-
renciada no apéndice D, indice [35]. Para os vagdes com rodas com didmetro
nominal inferior a 920 mm, este valor-limite de peso-freio deve ser adaptado
em fung¢do da energia de frenagem dissipada no aro.

Localiza¢do dos manipulos do freio de estacionamento

Se a unidade estiver equipada com freio de estacionamento, o manipulo ou
volante de atuacdo do freio deve localizar-se:

— em ambos os lados da unidade, se acionado a partir do solo, ou
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11.

12.

13.

14.

15.

— numa plataforma, acessivel de ambos os lados da unidade.

Para freios acionados a partir do solo, s6 poderfo utilizar-se volantes.

Intervalos de temperatura para os reservatérios de ar, mangueiras e
lubrificantes

Consideram-se compativeis com qualquer intervalo de temperatura indicado
na secgao 4.2.5 as condigdes seguintes:

— os reservatorios de ar estdo projetados para temperaturas de —40 °C a
+70 °C,

— os cilindros de freio e os bocais de acoplamento estdo projetados para
temperaturas de —40 °C a +70 °C,

— as mangueiras da conduta de freio e de alimentagdo de ar estdo especi-
ficadas para temperaturas de 40 °C a +70 °C.

Considera-se compativel com o intervalo de temperatura T1 indicado na
seccdo 4.2.5 a condigdo seguinte:

— os lubrificantes para os rolamentos estdo especificados para temperaturas
ambientes até¢ —20 °C.

Soldadura

A soldadura deve ser efetuada em conformidade com a especificacdo refe-
renciada no apéndice D, indices [50] a [54].

Bitola

As unidades devem ser compativeis com a bitola de 1435 mm.

Capacidade térmica especifica do freio

O sistema de freio deve suportar uma carga térmica equivalente a do caso de
referéncia sugerido na secgdo 4.2.4.3.3.

No caso de se utilizarem freios de cepos, considera-se satisfeita esta condi-
¢do se, além de satisfazer as prescri¢des da sec¢do 6.1.2.5, o componente de
interoperabilidade «componente de atrito para freios de cepos» for conforme
com a especificacdo referenciada no apéndice D, indice [46] ou indice [47],
e se a roda:

— tiver sido avaliada conforme previsto na secgdo 6.1.2.3 e

— preencher as condigdes estabelecidas no ponto 15.

Propriedades especificas do produto «roda»

As rodas devem ser conformes com a especificacdo referenciada no apén-
dice D, indice [55]. O ensaio das caracteristicas termomecanicas previsto na
sec¢do 6.1.2.3 deve ser efetuado de acordo com a especificagdo referenciada
no apéndice D, indice [11], nos casos em que todo o sistema de freio atua
diretamente nas mesas de rolamento.
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16.

17.

18.

19.

20.

Ganchos de reboque

As unidades devem estar equipadas com ganchos de reboque, um de cada
lado do chassis, conforme prescrito na especificagdo referenciada no apén-
dice D, indice [56].

Sdo permitidas solugdes técnicas alternativas na medida em que sejam res-
peitadas as condi¢des enumeradas na mesma especificagdo. Se a solugdo
alternativa for um gancho de olho com cabo deve, além disso, ter um
didmetro minimo de 85 mm.

Dispositivos de protecido das partes salientes

Para garantir a seguranca do pessoal, as partes salientes (e.g. em angulo ou
pontiagudas) localizadas até 2 m acima do plano do rolamento ou por cima
de atravessamentos, planos de trabalho ou ganchos de reboque, e que pos-
sam ser causa de acidente, devem ser providas de prote¢des, conforme
descrito na especificagdo referenciada no apéndice D, indice 56.

Porta-etiquetas e suportes para os sinais de cauda

As unidades devem estar equipadas com porta-etiquetas conforme com a
especificagdo referenciada no apéndice D, indice [57], bem como, em cada
extremidade, com os suportes prescritos na sec¢do 4.2.6.3.

Monitorizacio do estado das caixas de eixo

Deve ser possivel monitorizar o estado das caixas de eixo da unidade com
base no equipamento de detecdo instalado na via.

Comportamento dinimico em marcha

A combinagdo da velocidade maxima de exploragdo e da insuficiéncia de
escala maxima admissivel deve ser conforme com a especificacdo referen-
ciada no apéndice D, indice [7].

As unidades equipadas com os oOrgdos de rolamento tradicionais especifica-
dos na secgdo 6.1.2.1 sdo consideradas em conformidade com este requisito.
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Apéndice D

D.1 Normas e documentos normativos

indice

Sec¢do normativa obri-

Caracteristicas a avaliar Seccdo da ETI

gatoria
(1] EN 12663-2:2010
Aplicacoes ferroviarias — Requisitos estruturais de veiculos ferroviarios — Parte 2: Vagées de
mercadorias
[1.1] Resisténcia da unidade 4222 5
[1.2] Resisténcia da unidade — demonstra¢do da con- | 6.2.2.1 6, 7
formidade
[1.3] Aptiddo para manobra em cavalos de triagem Apéndice C, ponto 3 8
[1.4] Classificagdo Apéndice C, ponto 3 5.1
[1.5] Prescri¢des relativas ao ensaio dos tampdes de | Apéndice C, ponto 3 8.2.5.1
choque
[2] EN 15877-1:2012+A1:2018
Aplicacdes ferroviarias — Marcacdes para veiculos ferroviarios — Parte 1: Vagoes de mercado-
rias
[2.1] Marcagdo dos pontos de elevagdo e levante 4222 4.5.14
[2.2] Marcagdo da DDAF 423534 4.5.59
[2.3] Marcagdes aplicaveis 7.1.2, alinea g) Todas as secgdes,
exceto a sec-
¢do 4.5.25, alinea b)
[2.4] Marcagdo do dispositivo de engate misto — auto- | Apéndice C, ponto 1 Figura 75
matico e de tensor
[3] EN 12663-1:2010+A1:2014
Aplicacdes ferrovidrias — Requisitos estruturais de veiculos ferroviirios — Parte 1: Veiculos
ferroviarios a exceciao de vagées de mercadorias
[3.1] Resisténcia da unidade — demonstragdo da con- | 6.2.2.1 9.2,93
formidade
[3.2] Resisténcia da unidade — resisténcia a fadiga 6.2.2.1 5.6
[4] EN 15273-2:2013 +A1:2016
Aplicacdes ferroviarias — Gabaris — Parte 2: gabari do mat. circ.
[4.1] Gabari 423.1 5, anexos A a J, L,
M, P
[5] EN 15528:2021
Aplicacdes ferrovidrias — Categorias de linha para gestio da interface entre limites de carga de
veiculos e infraestrutura
[5.1] Compatibilidade com a capacidade de carga das | 4.2.3.2 6.1, 6.2

linhas

[6]

EN 15437-1:2009+A1:2022

Aplicacdes ferroviarias — Monitorizaciao de condi¢do de caixas de eixo — Requisitos de interface
e projeto — Parte 1: Equipamento de via e caixas de eixo de material circulante

[6.1]

Monitoriza¢ao do estado das caixas de eixo

4234

51,52
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indice

L. . - Sec¢do normativa obri-
Caracteristicas a avaliar Secgdo da ETI ¢ v

gatoria
[71 EN 14363:2016+A2:2022
Aplicacdes ferroviarias - Ensaios e simulagoes para a homologacio do comportamento dina-
mico de veiculos ferroviarios - Ensaios de linha e ensaios estaticos
[7.1] Seguranga contra o descarrilamento em vias com | 6.2.2.2 4,5, 6.1
empenos
[7.2] Comportamento dindmico em marcha 42352 4,5,7
[7.3] Comportamento dindmico em marcha — Ensaios | 6.2.2.3 4,5,7
em via
[7.4] Aplicag@o a unidades exploradas na rede de bitola | 6.2.2.3 7.6.3.2.6 (2)
de 1668 mm
[7.5] Comportamento dindmico em marcha C.20 Quadro H.1
[8] EN 16235:2013
Aplicacdes ferroviarias — Ensaios de homologa¢io do comportamento dinimico dos veiculos
ferroviarios — Vagdes de mercadorias — Condicdes para a dispensa dos ensaios de linha de
acordo com a EN 14363 para vagdes de mercadorias com caracteristicas definidas
[8.1] Comportamento dindmico em marcha 6.1.2.1 5
[8.2] Orgdos de rolamento tradicionais 6.1.2.1 6
[8.3] Carga minima por eixo para os Orgdos de rola- | 6.1.2.1 Quadro 7, 8, 10, 13,
mento tradicionais 16 e 19, no capi-
tulo 6
[9] EN 13749:2021
Aplicacdes ferroviarias — Conjuntos de rodas e bogies — Método para especificar os requisitos
estruturais dos chassis dos bogies
[9.1] Concecdo estrutural do chassis do bogie 4.2.3.6.1 6.2
[9.2] Avaliagdo da resisténcia do chassis do bogie 6.1.2.1 6.2
[10] EN 13260:2020
Aplicacdes ferrovidrias — Rodados e bogies — Rodados — Requisitos para o produto
[10.1] Caracteristicas dos rodados 6.1.2.2 4.2.1
[11] EN 13979-1:2020
Aplicacdes ferroviarias — Eixos e bogies — Rodas monobloco — Procedimento de homologacio
técnica — Parte 1: Rodas monobloco e de aro
[11.1] Caracteristicas mecanicas das rodas 6.1.2.3 8
[11.2] Comportamento termomecénico e critérios relati- | 6.1.2.3 7
vos a tensdo residual
[11.3] Propriedades especificas do produto «rodax» Apéndice C, ponto 15 7
[11.4] Propriedades especificas do produto «roda» — | Apéndice C, ponto 15 Quadro A.1

Ensaio termomecanico de tipo
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indice

L. . - Sec¢do normativa obri-
Caracteristicas a avaliar Secgdo da ETI ¢ v

gatoria
[12] EN 13103-1:2017+A1:2022
Aplicacoes ferroviarias — Rodados e bogies — Parte 1: Guia de projeto para eixos com visitas
exteriores
[12.1] Meétodo de verificagdo 6.1.2.4 5, 6,7
[12.2] Critérios de decisao relativos a tensdo admissivel | 6.1.2.4 8
[13] EN 12082:2017+A1:2021
Aplicacoes ferroviarias — Caixas de eixo — Ensaios de desempenho
[13.1] Caracteristicas de resisténcia mecénica e de fadiga | 6.2.2.4 7
do rolamento
[14] UIC 430-1:2012
Condicdes que os vagdes devem satisfazer para poderem circular nas vias de bitola normal e nas
vias de bitola larga espanholas e portuguesas
[14.1] Comutagdo entre as bitolas de 1435 mm e | 6.2.2.5 Figuras 9 e 10 do
1 668 mm, no caso das unidades de eixo anexo B.4 e fi-
gura 18 do anexo H
[14.2] Comutagdo entre as bitolas de 1435 mm e | 6.2.2.5 Figura 18 do ane-
1 668 mm, no caso das unidades de bogies xo H e figuras 19
e 20 do anexo |
[15] UIC 430-3:1995
Vagoes de mercadorias — Condi¢des que os vagdes de mercadorias devem satisfazer para pode-
rem circular nas redes de bitola normal e na rede dos caminhos de ferro publicos finlandeses
[15.1] Comutagdo entre as bitolas de 1435 ¢ 1524 mm | 6.2.2.5 Anexo 7
[16] EN 14531-1:2015 +A1:2018
Aplicacdes ferroviarias — Métodos de calculo das distincias de paragem, de abrandamento e de
imobilizacio — Parte 1: Algoritmos gerais utilizando valores médios para composicdes ou veiculos
isolados
[16.1] Freio de servigo 424321 4
[16.2] Freio de estacionamento 424322 5
[16.3] Calculo da distancia Apéndice C, ponto 9, qua- | 4
dro C.3
[17] UIC 544-1:2014
Frenagem; desempenho da frenagem
[17.1] Freio de servigo — calculo 424321 la3eS5as8
[17.2] Freio de servico — validagéo 424321 Apéndice B
[17.3] Avaliagdo do regime de frenagem G C.9 — Quadro C.3 la3e5a8
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indice

Secgdo normativa obri-

Caracteristicas a avaliar Seccdo da ETI .
gatoria

[18]

EN 50125-1:2014

Aplicacoes ferroviarias — Condi¢cdes ambientais para o equipamento — Parte 1: Equipamento
embarcado no material circulante

[18.1]

Condig¢des ambientais 4.2.5 4.7

(191

EN 1363-1:2020

Ensaios de resisténcia ao fogo — Parte 1: Requisitos gerais

[19.1]

Barreiras 6.2.2.8.1 4a 12

[20]

ISO 5658-2:2006 +Am1:2011

Ensaios de reacio ao fogo — Propagacao das chamas — Parte 2: Propagacio lateral em materiais
de construcdo e transporte em posicio vertical

[20.1]

Ensaio das propriedades de inflamabilidade e pro- | 6.2.2.8.2 5al3
pagagdo das chamas

[21]

EN 13501-1:2018

Classificacdo do desempenho face ao fogo de produtos e de elementos de construcio— Parte 1:
Classificacio utilizando resultados de ensaios de reacio ao fogo

[21.1]

Propriedades dos materiais 62282 8

[22]

EN 45545-2:2020

Aplicacdes ferroviarias — Proteciio contra incéndio nos veiculos ferroviarios — Parte 2: Requi-
sitos de comportamento ao fogo dos materiais e dos componentes

[22.1]

Condigdes de ensaio 6.2.2.8.2 Ref. T03.02 do qua-
dro 6

[23]

ISO 5660-1:2015+Amd1:2019

Ensaios de reacio ao fogo — Libertacao de calor, producio de fumo e taxa de perda de massa —
Parte 1: Taxa de libertacao de calor (calorimetria de cone) e taxa de producio de fumo (medicio
dindmica)

[23.1]

Ensaio as partes de borracha dos bogies 6.2.2.8.2 S5al3

[24]

EN 50355:2013

Aplicacdes ferroviarias — Cabos para material rolante ferroviario com comportamento especial
ao fogo — Guia de utilizacdo

[24.1]

Cabos 6.2.2.8.3 1,4a9

[25]

EN 50343:2014/A1:2017

Aplicacdes ferroviarias — Material circulante — Regras para instalagio da cablagem

[25.1]

Cabos 6.2.2.8.3 1,4a7

[26]

EN 45545-7:2013

Aplicacdes ferroviarias — Proteciio contra incéndio nos veiculos ferroviarios — Parte 7: Requi-
sitos de seguranca contra incéndio para instalacoes de liquidos e de gases inflamaveis

[26.1]

Liquidos inflamaveis 62284 4a9
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Secgdo normativa obri-

indice Caracteristicas a avaliar Seccdo da ETI .
gatoria
[27] EN 50153:2014+A2:2020
Aplicacdes ferroviarias — Material circulante — Medidas de protecio relacionadas com os peri-
gos de origem elétrica
[27.1] Medidas de protegdo contra o contacto indireto | 4.2.6.2.1 6.4
(ligagdo de protegao)
[27.2] Medidas de protecdo contra o contacto direto 4.2.6.2.2 5
[28] EN 16116-2:2021
Aplicacdes ferrovidrias — Requisitos para a concecio de degraus, pegas e acessos destinados ao
pessoal — Parte 2: Vagées de mercadorias
[28.1] Fixagdo dos sinais de cauda 4.2.63 Figura 10
[28.2] Estribos e pegas UIC Apéndice C, ponto 2 4,5
Espacos livres 6.2
[29] EN 15153-1:2020
Aplicacdes ferrovidrias — Dispositivos luminosos e sonoros de sinaliza¢iio exterior para comboios
— Parte 1: Faréis principais, de posiciao e de cauda
[29.1] Sinal de cauda — cor da luz dos fardis de cauda | Apéndice E, ponto 1 553
[29.2] Sinal de cauda — intensidade luminosa dos fardis | Apéndice E, ponto 1 Quadro 8
de cauda
[30] EN 12899-1:2007
Sinais de transito fixos verticais — Parte 1: Sinais fixos
[30.1] Placas refletoras Apéndice E, ponto 2 Classe de ref. 2
[31] EN 15566:2022
Aplicagdes ferroviarias — Material circulante — Orgios de tracio e engates
[31.1] Sistema de acoplamento manual Apéndice C, ponto 1 4,5, 6, 7, excluindo
a secgdo 4.3 ¢ a di-
mensdo «a» dada no
anexo B, figura B.1,
a qual deve ser con-
siderada apenas a ti-
tulo informativo.
[32] EN 15551:2022
Aplicacoes ferroviarias — Material circulante — Tampées
[32.1] Tampdes de choque Apéndice C, ponto 1 4 (exceto 4.3), 5, 6
(exceto 6.2.23 e
Ed)e 7
[33] EN 15839:2012+A1:2015
Aplicacdes ferroviarias — Ensaios de aceitacio de caracteristicas de circulagio de material cir-
culante ferroviario — Vagées de mercadorias — Ensaio de seguranca de circulacio sob esforgo
longitudinal de compressio
[33.1] Ensaio para determinagdo das forcas de compres- | Apéndice C, ponto 8 Todos

sdo longitudinais
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L. . - Sec¢do normativa obri-
Caracteristicas a avaliar Secgdo da ETI ¢ v

gatoria
[34] EN 15355:2019
Aplicacdes ferroviarias — Frenagem — Distribuidor de frenagem e valvula de isolamento
[34.1] Distribuidor e dispositivo de isolamento Apéndice C, ponto 9, ali- | 5, 6
nea h)
[35] EN 15611:2020+A1:2022
Aplicacdes ferrovidrias — Frenagem — Relés pneumaticos
[35.1] Relé de carga variavel Apéndice C, ponto 9, qua- | 5, 6, 7, 10
dro C.3
[35.2] Tipo de valvula de relé Apéndice C, ponto 9, ali- | 5, 6, 7, 10
nea o)
[36] UIC 540:2016
Freios — Freios pneumaticos para comboios de mercadorias e comboios de passageiros
[36.1] Freio UIC Apéndice C, ponto 9, ali- | 2
neas c) € e)
[37] EN 14531-2:2015
Aplicagoes ferroviarias — Métodos de calculo das distancias de paragem, de abrandamento e de
imobilizacio — Parte 2: Calculos passo a passo para composicoes ou veiculos isolados
[37.1] Freio de servigo 4.2432.1 4 &5
[38] EN 15624:2021
Aplicacoes ferroviarias — Frenagem — Dispositivos de mudanca de regime de frenagem
vazio-carregado
[38.1] Especificagdo da comutagdo Apéndice C, ponto 9, qua- [ 4,5, 8
dro C.3
[39] EN 15625:2021
Aplicacoes ferroviarias — Frenagem — Dispositivos de detecio automaitica de variacdo de carga
[39.1] Dispositivos de detegdo de variagdo de carga Apéndice C, ponto 9, qua- | 5, 6, 9
dro C.3
[40] EN 286-3:1994
Recipientes sob pressido simples, ndo submetidos a acdo da chama, destinados a conter ar ou azoto
— Parte 3: Recipientes sob pressido em a¢o destinados a equipamentos pneumaiticos de travagem e
a equipamentos pneumaticos auxiliares do material rolante ferroviario
[40.1] Reservatorios de ar — ago Apéndice C, ponto 9, ali- |4, 5,6, 7
nea f)
[41] EN 286-4:1994
Recipientes sob pressdo simples, ndo submetidos a acio da chama, destinados a conter ar ou azoto
— Parte 4: Recipientes sob pressio em ligas de aluminio destinados a equipamentos pneumaticos
de travagem e a equipamentos pneumaticos auxiliares do material rolante ferroviario
[41.1] Reservatorios de ar — aluminio Apéndice C, ponto 9, ali- [ 4,5, 6,7

nea f)
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indice Caracteristicas a avaliar Seccdo da ETI .
gatoria
[42] EN 15807:2021
Aplicacdes ferroviarias — Semiengates pneumaticos
[42.1] Interface da conduta de freio Apéndice C, ponto 9, ali- [ 5, 6,9
nea i)
[43] EN 14601:2005+A1:2010+A2 :2021
Aplicacdes ferroviarias — Torneiras de passagem retas ou curvas para a conduta geral de freio e
a conduta principal
[43.1] Torneiras de isolamento Apéndice C, ponto 9, ali- [ 4,5,7,9
nea i)
[44] UIC 541-1:2013
Freios — Regras relativas a concecio dos componentes dos freios
[44.1] Dispositivo de comutagdo do regime de frenagem | Apéndice C, ponto 9, ali- | Apéndice E
nea j)
[45] UIC 542:2015
Pecas para freios — Permutabilidade
[45.1] Porta-cepos Apéndice C, ponto 9, ali-| 1 a5
nea k)
[46] UIC 541-4:2020
Cepos de freio compésitos — Condicoes gerais de certificacio e utilizacao
[46.1] Componente de atrito para freios de cepos Apéndice C, ponto 9, ali- | 1, 2
nea 1)
[47] EN 16452:2015+A1:2019
Aplicacoes ferroviarias - Frenagem - Cepos
[47.1] Componente de atrito para freios de cepos Apéndice C, ponto 9, ali- | 4 a 11
nea l)
[48] EN 16241:2014+A1 :2016
Aplicacdes ferroviarias — Regulador de timoneria
[48.1] Reguladores da timoneria Apéndice C, ponto 9, ali- | 4,5, 6.2
Avaliagdo da conformidade nea m) 6.32 a 6.3.5
[49] EN 15595:2018+AC :2021
Aplicacdes ferroviarias — Frenagem — Dispositivo antipatinagem
[49.1] Dispositivo antipatinagem Apéndice C, ponto 9, ali- | 5a 9, 11
nea n)
[50] EN 15085-1:2007+A1:2013
Aplicacdes ferroviarias — Soldadura de veiculos e componentes ferroviarios — Parte 1: Consi-
deracdes gerais
[50.1] Soldadura Apéndice C, ponto 12 4
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[51] EN 15085-2:2020
Aplicacdes ferroviarias — Soldadura de veiculos ferroviarios e componentes — Parte 2: Requi-
sitos de qualidade do fabricante
[51.1] Soldadura Apéndice C, ponto 12 4,5, 6,7
[52] EN 15085-3:2022
Aplicacoes ferroviarias — Soldadura de veiculos ferroviarios e componentes — Parte 3: Requi-
sitos de projeto
[52.1] Soldadura Apéndice C, ponto 12 4,5,6,7
[53] EN 15085-4:2007
Aplicacdes ferrovidrias — Soldadura de veiculos ferroviirios e componentes — Parte 4: Requi-
sitos de producio
[53.1] Soldadura Apéndice C, ponto 12 4,5,6
[54] EN 15085-5:2007
Aplicacdes ferroviarias — Soldadura de veiculos ferroviarios e componentes — Parte 5: Inspecao,
ensaio e documentagao
[54.1] Soldadura Apéndice C, ponto 12 4a 10
[55] EN 13262:2020
Aplicacdes ferroviarias — Rodados e bogies — Rodas — Requisitos para o produto
[55.1] Propriedades especificas do produto «roda» Apéndice C, ponto 15 4,5¢e6
[56] UIC 535-2:2006
Normalizacio e posicionamento nos vagoes dos degraus, plataformas finais, intercomunicacdes,
pegas, ganchos de reboque, engate automatico, engate automatico de tracio simples e comandos
das valvulas de frenagem nas EF membros da UIC e nas EF membros da OSJD
[56.1] Ganchos de reboque Apéndice C, ponto 16 1.4
Condicdes para solugdes alternativas 142 a 149
[56.2] Dispositivos de protegdo das partes salientes Apéndice C, ponto 17 1.3
[57] IRS 50575:2020, Ed1
Aplicacdes ferroviarias — vagdes — porta-etiquetas e painéis de identificacdo de perigos: inter-
permutabilidade
[57.1] Porta-etiquetas e suportes para os sinais de cauda | Apéndice C, ponto 18 2
[58] EN 16834:2019
Aplicacdes ferroviarias — Frenagem — Desempenho de freio
[58.1] Freio de servigo 424321 Anexo D
[58.2] Validag¢do do desempenho de frenagem calculado | 4.2.4.3.2.1 6, 8,9, 10, 12
de acordo com o indice [17]
[58.3] Avaliagdo do regime de frenagem G Apéndice C, ponto 9, qua- | 6, 8, 9, 12

dro C.3
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Secgdo normativa obri-

indice Caracteristicas a avaliar Seccdo da ETI .
gatoria
[59] EN 16839:2022
Aplicacdes ferroviarias — Material circulante — Configuragio do cabecote
[59.1] Configuragdo do cabegote Apéndice C, ponto 1 4, exceto 4.3, 5, ex-

ceto 5.5.23
e 5.524,6,7, 8

D.2 Documentos técnicos (disponiveis no sitio Web da ERA)

indice Caracteristicas a avaliar Seccao da ETI Ponto do documento técnico obrigatorio
[A] Interfaces entre o subsistema de controlo-comando e sinalizacdo de via e outros subsistemas
Apéndice A da ETI CCS, indice [77]
ERA/ERTMS/033281 V5.0
A.l. Sistema de detecdo por circuitos de via | 4.2.3.3, distdncia entre eixos (3.1.2.1, 3.1.2.3, 3.1.24
alinea a) e 3.1.2.5)
carga por eixo (3.1.7.1)
impedancia entre rodas (3.1.9)
utilizagdo de cepos de freio compositos (3.1.6)
se o material circulante estiver equipado: utili-
zagao de dispositivos de assisténcia a manobras
(3.1.8)
se o material circulante dispuser de equipamento
elétrico ou eletronico a bordo que gere uma
corrente de interferéncia no carril: interferéncia
por condugdo (3.2.2)
A2. Sistema de detegdo por contadores de | 4.2.3.3, distancia entre eixos (3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.24
eixos alinea b) e 3.1.2.5)
geometria das rodas (3.1.3.1 a 3.1.3.4)
componentes metalicos/indutivos — espago livre
entre as rodas (3.1.3.5)
material das rodas (3.1.3.6)
se o material circulante dispuser de equipamento
elétrico ou eletronico a bordo que crie interfe-
réncias dos campos eletromagnéticos proximo
do sensor da roda: campos -eletromagnéticos
3.2.1)
A3. Sistema de dete¢do por lagos de indu- | 4.2.3.3, massa metalica do veiculo (3.1.7.2)
¢éo (loops) alinea c)
A4, Unidade influenciadora 7.1.2, Seccdo 3.2
alinea d1)
AS. Impedancia do veiculo 7.1.2, Secgao 3.2.2
alinea dl)
A.6. Meétodo de ensaio harmonizado 7.1.2, Secgdo 3.2.1
alinea dl)
A7 Unidade influenciadora Apéndice C, | Secgdo 3.2

ponto 7
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indice Caracteristicas a avaliar Seccao da ETI Ponto do documento técnico obrigatorio
A8. Impedancia do veiculo Apéndice C, | Secgdo 3.2.2
ponto 7
A9. Método de ensaio harmonizado Apéndice C, | Seccdo 3.2.1
ponto 7
[B] Documento técnico ERA sobre a codificacdo do transporte combinado
ERA/TD/CT versao 1.1 (distribuida em 2023-03-21)
B.1. Codificag@o das unidades destinadas a | 4.2.3.1 2.2
utilizagdo no transporte combinado Apéndice H
[C] Documento técnico ERA sobre a lista de cepos de freio compoésitos totalmente homologados pela

UIC para transporte internacional

ERA/TD/2009-02/INT, versao 15.0
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Apéndice E

Sinal de cauda

1. Farol

A cor da luz dos fardis de cauda deve ser conforme com a especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [29].

O farol de cauda deve ser concebido para apresentar uma intensidade luminosa
em conformidade com a especificagdo referenciada no apéndice D, indice [29].

Os far6is devem poder ser instalados nas unidades com os suportes e o
afastamento indicados na secg¢do 4.2.6.3 e devem estar equipados com:

— interruptor (ligado/desligado)

— luz avisadora do estado da bateria.

. Placas refletoras

As placas refletoras devem poder ser instaladas nas unidades com os suportes
e o afastamento indicados na secgdo 4.2.6.3. As dimensdes minimas da sec¢ao
refletora sdo 150 x 200 mm, conforme ilustra a figura E.1. Os tridngulos
laterais devem ser de cor branca e os do topo e base de cor vermelha.
»MS A placa deve ser retrorrefletora em conformidade com a especificagdo
referenciada no apéndice D, indice [30]. «

Figura E.1

Placa refletora

= 150 mm

™,
<

&
™~
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z 200 mm
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Apéndice F
Avaliacio nas fases do processo de producio
Quadro F.1

Avaliacido nas fases do processo de producio

Projeto e desenvolvimento Produgio Procedimento de
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 E 3 avaliacdo especi-
xam;eetoo PO 1 Ensaio do tipo |Ensaio de rotina fico

Elemento do subsistema de ma- | Sec¢ao Seccdo
terial circulante
Estrutura e partes mecinicas | 4.2.2
Engate extremo 4221.1 X n.a n.a —
Engate intermédio 42.2.1.2 X n.a n.a —
Resisténcia da unidade 4222 X X n.a 6.2.2.1
Integridade da unidade 4223 X n.a n.a —
Interacdo com a via e gabari | 4.2.3
Gabari 4.23.1 X n.a. n.a —
Compatibilidade com a capaci- | 4.2.3.2 X X n.a —
dade de carga das linhas
Compatibilidade com os siste- | 4.2.3.3 X X n.a —
mas de detecdo de comboios
Monitorizagdo do estado das | 4.2.3.4 X X n.a —
caixas de eixo
Seguranga contra o descarrila- | 4.2.3.5.1 X X n.a. 6222
mento em vias com empenos
Comportamento dindmico em | 4.2.3.5.2 X X n.a. 6.1.2.1/6.2.2.3
marcha
Funcdo de detecdo e prevencdo | 4.2.3.5.3 X X n.d. —
de descarrilamento
Concegdo estrutural do chassis | 4.2.3.6.1 X X. n.a. 6.1.2.1
de bogie
Caracteristicas dos rodados 4.2.3.6.2 X X X 6.1.2.2
Caracteristicas das rodas 423.63 X X X 6.1.2.3
Caracteristicas dos eixos 4.2.3.6.4 X X X 6.1.2.4
Caixas de eixo/rolamentos 4.2.3.6.5 X X X 6224
Sistema automatico de bitola va- | 4.2.3.6.6 X X X 6.1.2.6/6.2.2.4.-
riavel -A
Orgios de rolamento com mu- | 4.2.3.6.7 X X n.a 6.2.2.5
danga manual dos rodados
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Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgio 4.2

Projeto e desenvolvimento

Produgao

Procedimento de
avaliagdo especi-

E"am;eg)" PO 1 Ensaio do tipo |Ensaio de rotina fico
Freio 4.2.4
Requisitos de seguranga 4242 X n.a n.a —
Requisitos funcionais e técnicos | 4.2.4.3 X X n.a —
Freio de servigo 4.243.2.1 X X n.a. —
Freio de estacionamento 424322 X n.a n.a —
Capacidade térmica 42433 X X n.a 6.2.2.6
Dispositivo 42434 X X n.a —
antipatinagem (WSP)
Componente de atrito para freios | 4.2.4.3.5 X X X 6.1.2.5
de cepos
Condicdes ambientais 4.2.5
Condigdes ambientais 425 X n.a./X (V) na 6.2.2.7
Protecao do sistema 4.2.6
Protegdo contra incéndios 42.6.1 X X n.a 6.2.2.8
Protegdo contra riscos elétricos | 4.2.6.2 X X n.a —
Fixagdo dos sinais de cauda 4.2.6.3 X X n.a —

(") Ensaio do tipo, se e conforme definido pelo requerente
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Apéndice G

Lista dos cepos de freio compésitos isentos de declaracio de conformidade,
tal como referido no artigo 8.°-B

O presente apéndice ¢ referenciado no apéndice D.2, indice [C].
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Apéndice H
Codificacdo das unidades destinadas a utilizacdo no transporte combinado

A codificag@o das unidades destinadas ao transporte combinado deve ser feita em
conformidade com a especificag@o referenciada no apéndice D.2, indice [B].

Os requisitos a seguir indicados sdo aplicaveis as unidades destinadas a utilizagdo
no transporte combinado e que requerem um codigo de compatibilidade do

vagao.

H.1. Cédigo de compatibilidade do vagao

1) O codigo de compatibilidade do vagdo (wagon compatibility code — WCC)
especifica o tipo de unidade intermodal de carregamento que pode ser carre-
gada na unidade.

2) Deve ser determinado o WCC de todas as unidades, que deve ser avaliado
por um organismo notificado.

H.2. Algarismo de correcio do vagio

1) O algarismo de corregdo do vagdo (wagon correction digit — WCD) resulta
da comparagio entre as caracteristicas geométricas da unidade em avaliagao e
as caracteristicas dos vagoes de referéncia definidas no ponto H.3.

2)  Esta comparagdo deve ser efetuada para todas as unidades e avaliada por um
organismo notificado. O resultado da avaliagdo deve ser incluido no relatério
do organismo notificado.

3) Com base na avaliagdo:

No caso das unidades com caracteristicas geométricas equivalentes ou mais
favoraveis do que as do vagdo de referéncia, o WCD pode ser calculado a
pedido do requerente.

No caso das unidades com caracteristicas geométricas menos favoraveis do
que as do vagdo de referéncia, a presente ETI ndo obriga ao calculo do WCD.

H.3. Caracteristicas dos vagdes de referéncia

Os contornos «P» de transporte combinado sdo calculados com base nas
caracteristicas do vagao rebaixado de referéncia, definidas do seguinte modo:

— Disténcia entre os pivos dos bogies (a) de 11 200 mm

— Embasamento do bogie (p) de 1 800 mm

— Altura da plataforma de carga do semirreboque (ST) de 330 mm
— Comprimento maximo da parte em consola (na) de 2 000 mm
— Tolerancia da carga de 10 mm

— Dissimetria de 1°

— Altura do ST + centro de rolamento do vagdo (Hc) de 1 000 mm
— Folga q + w de 11,5 mm

— Folga nos patins de deslizamento (J) de 12 mm

— Semidistancia entre os patins de deslizamento (bG) de 850 mm
— Flexibilidade do vagdo + ST (s) de 0,3

Os contornos «C» e ISO de transporte combinado sdo calculados com base
nas caracteristicas do vagdo de referéncia, definidas do seguinte modo:

— Distancia entre os pivos dos bogies (a) de 13 500 mm

— Embasamento do bogie (p) de 1 800 mm
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Altura da plataforma de carga da caixa movel de 1 175 mm
Comprimento maximo da parte em consola (na) de 2 000 mm
Tolerancia da carga de 10 mm

Dissimetria de 1°

Altura do centro de rolamento do vagdo (Hc) de 500 mm
Folga q + w de 11,5 mm

Folga nos patins de deslizamento (J) de 12 mm

Semidistancia entre os patins de deslizamento (bG) de 850 mm

Flexibilidade do vagao (s) de 0,15
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