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DECISAO DA COMISSAO
4 de Abril de 2011

relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade respeitante ao
subsistema «material circulante-ruido» do sistema ferroviario
transeuropeu convencional

[notificada com o numero C(2011) 658]
(Texto relevante para efeitos do EEE)
(2011/229/UE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 17 de Junho de 2008, relativa a interoperabilidade do
sistema ferroviario na Comunidade ('), nomeadamente o artigo 6.°,
n.° 1,

Tendo em conta a recomendagdo da Agéncia Ferrovidria Europeia
(ERA/REC/02-2010/INT) de 30 de Margo de 2010,

Considerando o seguinte:

(1) O artigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 881/2004 do Parlamento
Europeu e do Conselho (), prevé que a Agéncia Ferroviaria Eu-
ropeia (a Agéncia) assegure a revisdo das especificacdes técnicas
de interoperabilidade («ETI») em fungdo do progresso técnico e
da evolugdo do mercado e das exigéncias sociais e proponha a
Comissdo os projectos de adaptacdo das ETI que considere ne-
CESSarios.

(2)  Através da Decisdao C(2007) 3371, de 13 de Julho de 2007, a
Comissdo conferiu @ Agéncia um mandato-quadro para o exerci-
cio de certas actividades ao abrigo da Directiva 96/48/CE do
Conselho, de 23 de Julho de 1996, relativa a interoperabilidade
do sistema ferroviario transeuropeu de alta velocidade (°) e da
Directiva 2001/16/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 19 de Margo de 2001, relativa a interoperabilidade do sistema
ferroviario transeuropeu convencional (). Nos termos desse man-
dato, a Agéncia foi convidada a proceder a uma revisdo limitada
da ETI Material Circulante — Ruido (ETI Ruido) respeitante ao
sistema ferroviario convencional adoptada por meio da Decisdo
2006/66/CE da Comisséo (°).

(3)  Os Estados-Membros nao dispdem, todos eles, da via de referén-
cia a utilizar obrigatoriamente nos termos da ETI Ruido, nem
podem ser obrigados a construi-la. Esta situacdo tem impedido
que se criem na Unido Europeia condi¢des de concorréncia equi-
tativas para todos os operadores e induz um o6nus financeiro
superior ao que previa a decisdo original. A Comissdo e & Agén-
cia foram assinalados inumeros problemas relacionados com a
disponibilidade de vias de referéncia, os métodos de ensaio e
os custos dos ensaios.
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4) O propdsito da presente decisdo € precisar as responsabilidades
no que respeita a via de referéncia, permitir ensaios em via nor-
mal — assegurando simultaneamente a recolha e registo adequados
de dados comparaveis, com vista a uma futura revisdo da ETI —,
reduzir o 6nus da prova de conformidade para séries pequenas de
veiculos e incorporar os avangos mais recentes ao nivel da norma
ISO EN 3095.

(5)  Os limites de ruido e o ambito de aplicagdo ndo se alteram. A
presente decisdo procede, pois, a uma revisdo limitada da ETI
Ruido, ndo prejudicando uma sua revisdo mais completa con-
forme previsto no capitulo 7 da ETL

(6)  No interesse da clareza e da simplicidade, ¢ conveniente substituir
na integralidade a Decisdo 2006/66/CE.

(7) A Decisao 2006/66/CE deve, pois, ser revogada.

(8)  As medidas previstas na presente decisdo sd@o conformes com o
parecer do comité referido no artigo 29.°, n.° 1, da Directiva
2008/57/CE,

ADOPTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

1. E adoptada a versdo revista, constante do anexo, da especificagio
técnica de interoperabilidade (ETI) relativa ao subsistema «material cir-
culante — ruido» do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional, con-
forme previsto no artigo 6.°, n.° 1, da Directiva 2008/57/CE.

2. A ETI ¢ aplicavel ao material circulante do sistema ferroviario
transeuropeu  convencional definido no anexo I da Directiva
2008/57/CE.

Aplica-se ao material circulante novo e existente referido no capitulo 7
do anexo.

Artigo 2.°

Os Estados-Membros notificardo a Comissdo, no prazo de seis meses a
contar da data de entrada em vigor da presente decisdo, os acordos que
contenham requisitos relativos aos limites de emissdo de ruido e que
ndo tenham sido notificados anteriormente ao abrigo da Decisdo
2006/66/CE.

Os acordos a notificar sdo:

a) Os acordos nacionais entre Estados-Membros e empresas ferroviarias
ou gestores de infra-estruturas, concluidos a titulo permanente ou
temporario e exigidos pela natureza extremamente especifica ou local
do servigo de transporte a que dizem respeito;

b) Os acordos bilaterais ou multilaterais entre empresas ferroviarias,
gestores de infra-estruturas ou autoridades de seguranga que propor-
cionem niveis significativos de interoperabilidade local ou regional,
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¢) Os acordos internacionais entre um ou mais Estados-Membros e pelo
menos um pais terceiro, ou entre empresas ferroviarias ou gestores de
infra-estruturas de Estados-Membros e pelo menos uma empresa fer-
roviaria ou gestor de infra-estrutura de um pais terceiro, que propor-
cionem niveis significativos de interoperabilidade local ou regional.

Artigo 3.°

Os processos de avaliagdo da conformidade ou da aptiddo para utiliza-
¢do e de verificagdo CE definidos no capitulo 6 do anexo da presente
decisdo devem basear-se nos modulos estabelecidos na Decisao
2010/713/UE da Comissdo (1).

Artigo 4.°

A Comissdo preparara a revisdo e actualizacdo da presente ETI e fara ao
comité referido no artigo 29.° da Directiva 2008/57/CE as recomenda-
¢Oes necessarias a luz da evolugdo da tecnologia ou das exigéncias
sociais, em conformidade com o procedimento previsto na sec¢do 7.2
do anexo da presente decisdo.

Artigo 5.°

A Decisdo 2006/66/CE ¢ revogada. As suas disposi¢des continuam
todavia aplicaveis no que respeita a manutencdo de projectos autoriza-
dos nos termos da ETI a ela anexada, bem como, salvo se o requerente
solicitar a aplica¢do da presente decisdo, a projectos de novos veiculos
ou de renovacdo ou adaptagdo de veiculos existentes que se encontrem
em fase avancada de execucdo ou sejam objecto de contrato ja em
execucdo a data da notificacdo da presente decisdo.

Artigo 6.°

Os Estados-Membros sdo os destinatarios da presente decisdo.

(") JO L 319 de 4.12.2010, p. 1.
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ANEXO

Especificacdes técnicas de interoperabilidade respeitantes ao subsistema

«material circulante — ruido» do sistema ferroviario transeuropeu
convencional

1. INTRODUCAO

1.1. Dominio técnico de aplica¢do

1.2 Ambito de aplicagdo geografico

1.3. Teor da ETI

2. D@FINICAO DO SUBSISTEMA/AMBITO DE APLICA-
CAO

2.1 Defini¢do do subsistema/dmbito de aplicagdo

2.1.1.  Comboios automotores térmicos ou eléctricos

2.1.2.  Veiculos de tracgdo térmicos ou eléctricos

2.1.3.  Carruagens de passageiros

2.1.4.  Vagoes de mercadorias, incluindo veiculos concebidos para
o transporte de camides

2.1.5. Equipamento moével de construg¢do e manutengdo da
infra-estrutura ferroviaria

2.2. Interfaces do subsistema

3. REQUISITOS ESSENCIAIS

3.1 Generalidades

3.2. Requisitos essenciais

3.3. Requisitos essenciais gerais

3.3.1.  Proteccdo do ambiente

4. CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA

4.1. Introdugdo

4.2. Especificagdes funcionais e técnicas do subsistema

4.2.1.  Ruido emitido pelos vagdes

4.2.2.  Ruido emitido por locomotivas, unidades multiplas, carrua-
gens e outros materiais de via (OTM).

4.2.3.  Ruido interior nas locomotivas, unidades multiplas e car-
ruagens equipadas com cabina

4.3. Especificagdes técnicas e funcionais das interfaces

4.4. Regras de exploragio

4.5. Regras de manutengao

4.6. Qualificagdes profissionais

4.7. Protecgdo da saude e seguranca

4.8. Registos das infra-estruturas e do material circulante

4.8.1.  Registo das infra-estruturas

4.8.2.  Registo europeu dos tipos de veiculos autorizados

5. COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

6. AVALIACAO DA CONFORMIDADE DOS COMPO-
NI::NTES E/OU DA ~SUA APTIDAO PARA UTILIZA-
CAO E VERIFICACAO DO SUBSISTEMA

6.1. Componentes de interoperabilidade

6.2. Subsistema «material circulante», vertente «ruido emitido
pelo material circulante»

6.2.1.  Procedimentos de avaliagdo

6.2.2.  Mobdulos

6.2.3.  Procedimentos de verificagdo especificos da vertente «ruido

do material circulante»
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6.2.4.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.5.1.
7.5.2.

7.6.
7.6.1.
7.6.2.

7.7.
7.7.1.
7.7.2.

Unidades que requerem certificagdo CE relativamente a ETI
Material circulante AV e a presente ETI

APLICACAO

Generalidades

Revisao das ETI

Uma abordagem em duas etapas

Programa de modificagdo para a redugdo do ruido
Aplicacao da presente ETI ao material circulante novo
Ruido de arranque

Excepgdes para acordos nacionais, bilaterais, multilaterais
ou multinacionais

Aplicacdo da presente ETI ao material circulante existente
Renovagdo ou adaptacdo dos vagdes existentes

Renovagdo ou adaptacdo das locomotivas, unidades multi-
plas, carruagens e OTM

Casos especificos
Introdugdo

Lista de casos especificos

APENDICE A: DEFINICAO DA VIA DE REFERENCIA
APENDICE B: METODO DE CALCULO PARA DESVIOS LI-

GEIROS

APENDICE C: ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO

RUIDO EM PARAGEM

APENDICE D: ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO

RUIDO NO ARRANQUE

APENDICE E: ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO

RUIDO DE PASSAGEM

APENDICE F: ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO

RUIDO INTERIOR NAS CABINAS

APENDICE G: INFORMACOES GERAIS E DEFINICOES

RELATIVAS AOS ENSAIOS DE RUIDO
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SISTEMA FERROVIARIO TRANSEUROPEU CONVENCIONAL
Especificaciio técnica de interoperabilidade
Subsistema: material circulante convencional
Ambito de aplicacio: Ruido

Vertente: ruido emitido por vagdes, locomotivas, unidades multiplas e
carruagens

1. INTRODUCAO

1.1. Dominio técnico de aplicacdo

A presente ETI diz respeito ao subsistema «material circulante» do
sistema ferrovidrio convencional, tal como definido no anexo II da
Directiva 2008/57/CE. No capitulo 2 sdo apresentadas mais informagoes
sobre o subsistema «material circulantey.

A presente ETI diz respeito ao ruido emitido pelo material circulante
abrangido pela mesma.

1.2. Dominio geografico de aplicacio

O dominio geografico de aplicagdo da presente ETI ¢ o sistema ferro-
viario transeuropeu convencional descrito no anexo I da Directiva
2008/57/CE.

1.3. Teor da ETI

Em conformidade com o artigo 5.°, n.° 3, da Directiva 2008/57/CE, a
presente ETI:

a) Indica o seu ambito de aplicagdo (capitulo 2);

b) Estabelece os requisitos essenciais aplicaveis ao subsistema em
causa e as suas interfaces com outros subsistemas (capitulo 3);

c) Define as especificagdes funcionais e técnicas a que devem obede-
cer o subsistema e as suas interfaces com outros subsistemas (capi-
tulo 4);

d) Indica, em cada caso considerado, que procedimentos devem ser
utilizados para a verificacdo «CE» dos subsistemas (capitulo 6);

e) Indica a estratégia para a sua aplicacdo (capitulo 7);

f) Indica, para o pessoal envolvido, as condi¢es de qualificacdo pro-
fissional e de higiene e seguranca no trabalho exigidas para a ex-
ploragdo e a manutencdo do subsistema, bem como para a aplicagdo
da ETI (capitulo 4).

A presente ETI ndo contém especificagdes relativas aos componentes de
interoperabilidade.

No termos do artigo 5., n.° 5, podem prever-se para cada ETI casos
especificos; estes casos sdo referidos no capitulo 7.

2. DEFINICAO DO SUBSISTEMA/AMBITO DE APLICACAO
2.1. Definiciio do subsistema/ambito de aplicacao

O material circulante que ¢ objecto da presente ETI compreende as
unidades definidas neste ponto que poderdo vir a circular em toda ou
em parte da rede ferrovidria transeuropeia convencional. A presente ETI
inclui limites para o ruido em paragem, ruido no arranque, ruido de
passagem e ruido interior nas cabinas de condugdo.

2.1.1.  Comboios automotores térmicos ou eléctricos

Este tipo de unidade inclui qualquer comboio de passageiros, cons-
tituido por um ou mais veiculos, numa formagdo fixa ou pré-definida.
Alguns (ou todos) os veiculos do comboio tém instalados equipamentos
de tracgdo térmicos ou eléctricos € o comboio dispde de, pelo menos,
uma cabina de condugdo.
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2.2.

Este tipo também ¢é conhecido por unidades multiplas.

Exemplos de unidades multiplas: composi¢des, unidades multiplas eléc-
tricas e/ou diesel, automotoras.
Veiculos de tracgdo térmicos ou eléctricos

Este tipo de unidade compreende os veiculos de trac¢do que ndo podem
transportar carga Util, tais como locomotivas térmicas ou eléctricas ou
veiculos motores. Estes veiculos destinam-se ao transporte de mercado-
rias e/ou de passageiros.

Este tipo também ¢ conhecido por locomotivas.

Exemplos de locomotivas: locomotiva, locotractor, cabega motora, vei-
culo motor.
Carruagens de passageiros

Este tipo de unidade inclui veiculos ndo-motores que transportam pas-
sageiros e/ou bagagem e que funcionam numa composi¢do variavel com
veiculos da categoria «unidades de trac¢do térmicas ou eléctricas» an-
teriormente definida que asseguram a fungdo de tracgdo.

Este tipo também ¢é conhecido por carruagens.

Exemplos de carruagens: carruagem, reboque-piloto, furgdo, reboque
com cabina de comando e vagdes porta-automoéveis, quando utilizados
em comboios de passageiros.

Vagoes de mercadorias, incluindo veiculos concebidos para o trans-
porte de camioes

Este tipo de unidade inclui veiculos ndo-motores que transportam mer-
cadorias e ndo tém capacidade para passageiros durante a sua utiliza¢o.

Este tipo também ¢ conhecido por vagdes de mercadorias ou vagoes.
Equipamento moével de construgdo e manutengdo da infra-estrutura
ferroviaria

Este tipo de unidade ¢ abrangido pela presente ETI apenas se corres-
ponder as caracteristicas seguintes:

a) Desloca-se sobre as proprias rodas sobre o carril;

b) E concebido para responder aos requisitos necessarios para a utili-
zacd0 em vias com sistemas de deteccdo de comboios instalados;

c) A sua configuragdo de transporte (em circulagdo) é sobre as suas
proprias rodas ferroviarias, automotor ou rebocado.

A configuragdo de trabalho ndo ¢é abrangida pela presente ETI.

Este tipo de unidade também ¢ conhecido por OTM (on-track machine -
maquinas de via). As unidades OTM devem cumprir os requisitos es-
tabelecidos na presente ETI para as locomotivas.

Interfaces do subsistema

A presente ETI Ruido tem interfaces com:
a) A categoria de vagdes de mercadorias, relativamente ao:
— ruido de passagem,

— ruido em paragem;
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3.2.

3.3.
3.3.1

b) As categorias de locomotivas, unidades multiplas, OTM e carrua-
gens, relativamente ao:

— ruido em paragem,

— ruido no arranque (ndo aplicavel a carruagens),

— ruido de passagem,

— ruido interior na cabina de condugdo, quando aplicavel.

REQUISITOS ESSENCIAIS
Generalidades

O cumprimento dos requisitos essenciais pertinentes enumerados no
capitulo 3 da presente ETI sera assegurado através da conformidade
com as especificagdes descritas no capitulo 4 relativas ao subsistema,
demonstrada pelo resultado positivo da avaliacdo da verificagdo do
subsistema, como definido no capitulo 6.

No entanto, a correspondente avaliagdo da conformidade sera realizada
de acordo com os procedimentos estabelecidos sob a responsabilidade

do Estado-Membro interessado, caso uma parte dos requisitos essenciais
esteja abrangida por regras nacionais devido a:

a) Pontos em aberto e pontos reservados, declarados na presente ETI;
b) Derrogagdo nos termos do artigo 9.° da Directiva 2008/57/CE;
c) Casos especificos descritos na sec¢do 7.7 da presente ETL

Requisitos essenciais

Aspectos abrangidos pelos requisitos essenciais:
a) Seguranga;

b) Fiabilidade e disponibilidade;

c) Saude;

d) Protec¢do do ambiente;

e) Compatibilidade técnica.

Incluem-se aqui requisitos gerais e requisitos especificos de cada sub-
sistema.

Requisitos essenciais gerais

Protec¢do do ambiente

A exploragdo do sistema ferroviario transeuropeu convencional deve
respeitar a regulamentagdo em vigor em matéria de poluigdo sonora
em conformidade com o requisito essencial estabelecido no
ponto 1.4.4 do anexo III da Directiva 2008/57/CE.

No que respeita ao subsistema «material circulante», vertente «ruido
emitido pelo material circulante», este requisito essencial estd contem-
plado nas especificagdes constantes das subsecc¢des a seguir indicadas:

a) Ruido de passagem (pardmetros fundamentais 4.2.1.1 ¢ 4.2.2.4);
b) Ruido em paragem (parametros fundamentais 4.2.1.2 e 4.2.2.2);
¢) Ruido no arranque (parametro fundamental 4.2.2.3),

d) Ruido interior nas locomotivas, unidades multiplas e
reboques-piloto (pardmetro fundamental 4.2.3).
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4.2.

4.2.1.

CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA
Introducio

O sistema ferrovidrio transeuropeu convencional, ao qual se aplica a
Directiva 2008/57/CE e do qual o subsistema «material circulante» ¢é
uma parte, ¢ um sistema integrado cuja coeréncia deve ser verificada.
Esta coeréncia deve ser controlada em especial no que se refere as
especificagdes do subsistema, suas interfaces com o sistema em que
esta integrado e ainda as regras de exploragdo e manutengao.

Tendo em conta todos os requisitos essenciais aplicaveis, o subsistema
«material circulante», vertente «ruido emitido pelo material circulantey,
¢ caracterizado no presente capitulo.

A presente ETI ¢é aplicavel a veiculos novos e a material circulante
renovado ou adaptado, se exigido pelas disposi¢cdes do capitulo 7.

O apéndice G fornece informagdes gerais e definigdes relacionadas com
os ensaios de ruido. Em caso de auséncia de disposigdes precisas na
presente ETI, devem ser aplicadas as normas EN em relagdo as condi-
¢des, definigdes, instrumentacdo e calibragem, qualidade das medigdes,
requisitos respeitantes a relatorios de ensaios e outros dados de caracter
geral relativos aos ensaios de ruido.

Especificacdes funcionais e técnicas do subsistema

A luz dos requisitos essenciais constantes do capitulo 3, as especifica-
¢oOes funcionais e técnicas do subsistema «material circulante», vertente
«ruido emitido pelo material circulante», sdo as seguintes:

a) Ruido em paragem (parametros fundamentais 4.2.1.2 e 4.2.2.2),
b) Ruido no arranque (parimetro fundamental 4.2.2.3),
¢) Ruido de passagem (pardmetros fundamentais 4.2.1.1 ¢ 4.2.2.4),

d) Ruido interior nas locomotivas, unidades multiplas e
reboques-piloto (parametro fundamental 4.2.3).

Ruido emitido pelos vagoes de mercadorias
O ruido emitido pelos vagdes subdivide-se em ruido de passagem e

ruido em paragem.

O ruido de passagem de um vagdo ¢é fortemente influenciado pelo seu
ruido de rolamento (ruido devido ao contacto roda/carril), que ¢ fung@o
da velocidade.

O proéprio ruido de rolamento é causado pela contribuicdo combinada da
rugosidade da roda e do carril com efeito acustico e pelo comporta-
mento dindmico da via e dos rodados.

O parametro estabelecido para a caracterizagdo do ruido de passagem
compreende:

a) Nivel de pressdo sonora, de acordo com um método de medigdo
definido;

b) Posi¢do do microfone;
¢) Velocidade do vagio;

d) Condigoes da via (por exemplo, rugosidade do carril com efeito
acustico, taxa de atenuacdo vertical e lateral da via.)

O ruido em paragem de um vagdo so ¢ pertinente se este estiver equi-
pado com dispositivos auxiliares, como motores, geradores ou sistemas
de refrigeracdo.
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42.1.1.

Os parametros estabelecidos para a caracterizagdo do ruido em paragem
compreendem:

a) Nivel de pressdo sonora, de acordo com um método de medigdo
definido, e posi¢do do microfone;

b) Condigdes de exploragao.

Limites para o ruido de passagem

O indicador do ruido de passagem ¢ o nivel de pressdo sonora continua
equivalente ponderado A, LpAeq,Tp medido ao longo do tempo de
passagem a distancia de 7,5 m do eixo da via e a 1,2 m acima do plano
de rolamento.

As medicoes devem ser feitas em conformidade com o apéndice E.

As medigdes do nivel de ruido de passagem efectuadas numa via de
acordo com o apéndice A devem respeitar os limites indicados no
quadro 1. Os ensaios poderdo ser realizados em vias ndo conformes
com o apéndice A e, se os niveis de ruido ndo superarem os valores
indicados no quadro 1, deve presumir-se a conformidade com este
requisito.

Ao efectuar as medi¢oes do ruido de passagem devem ser medidas e
registadas as seguintes condi¢des da via:

a) A taxa de atenuagdo vertical e lateral da via em conformidade com a
norma EN 15461;

b) A rugosidade do carril com efeito actstico em conformidade com a
norma EN 15610.

Se a via em que foram efectuadas as medigdes ndo cumprir as condi¢des
de referéncia indicadas no apéndice A, ou se for cumprido o critério de
aceitacdo do apéndice B, os valores medidos devem ser classificados
como «comparaveis». Caso contrario, os valores medidos sdo classifi-
cados como «ndo comparaveisy.

Deve ser registada uma entrada no dossié€ técnico e no ERATV se os
valores medidos forem «comparaveis» ou «ndo comparaveis». Os valo-
res relativos a medi¢do do ruido, bem como os relativos a qualidade da
via, devem ser incluidos no dossié técnico para posterior avaliagdo da
correspondéncia entre o ruido do veiculo e da via, tanto para os dados
comparaveis como para 0s nao comparaveis.

A medi¢do da rugosidade do carril com efeito acustico serd vélida
durante o periodo compreendido entre trés meses antes da medig¢do e
trés meses depois da mesma, sempre que no referido periodo ndo se
realizem trabalhos de manutengdo que influenciem a rugosidade do
carril com efeito acustico.

A medigdo das taxas de atenuac@o da via sera valida durante o periodo
compreendido entre um ano antes da medi¢do e um ano depois da
mesma, sempre que no referido periodo ndo se realizem trabalhos de
manutencao que influenciem as taxas de atenuago da via.
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42.1.2.

Se forem efectuadas medigdes de ruido de passagem no mesmo trogo de
via fora dos periodos assinalados, devem ser medidas de novo a rugo-
sidade do carril com efeito acustico ou as taxas de atenuagdo. O dossié
técnico deve conter elementos de prova de que os dados da via relativos
a medi¢do do ruido de passagem eram validos no dia ou dias em que
foram realizados os ensaios, por exemplo, a prova da data dos ultimos
trabalhos de manuten¢do que pudessem ter influéncia no ruido.

Quadro 1

Valores-limite LpAeq,Tp para o ruido de passagem dos vagdes

Vagoes LpAeq,Tp em dB

Vagdes novos com um nimero médio de eixos por 82
unidade de comprimento (epc) igual ou inferior a
0,15 m! a 80 km/h

Vagoes renovados ou adaptados nos termos do ar- 84
tigo 20.° da Directiva 2008/57/CE com um ntmero
médio de eixos por unidade de comprimento (epc)
igual ou inferior a 0,15 m! a 80 km/h

Vagdes novos com um nimero médio de eixos por 83
unidade de comprimento (epc) superior a 0,15 m! e
igual ou inferior a 0,275 m™! a 80 km/h

Vagdes renovados ou adaptados nos termos do ar- 85
tigo 20.° da Directiva 2008/57/CE com um niimero
médio de eixos por unidade de comprimento (epc)
superior a 0,15 m™! e igual ou inferior a 0,275 m'! a

80 km/h

Vagdes novos com um niimero médio de eixos por 85
unidade de comprimento (epc) superior a 0,275 m™!

a 80 km/h

Vagodes renovados ou adaptados nos termos do ar- 87

tigo 20.° da Directiva 2008/57/CE com um niimero
médio de eixos por unidade de comprimento (epc)
superior a 0,275 m'' a 80 km/h

Epc ¢ o numero de rodados dividido pelo comprimento do veiculo entre
tampdes.

Se a velocidade maxima de exploragdo do veiculo for inferior a 80km/h,
os ensaios sdo realizados a esta velocidade maxima, e os limites para o
ruido de passagem a 80km/h sdo aplicados sem correc¢do. Caso con-
trario, o ruido de passagem de uma unidade deve ser medido a 80 km/h
e av (em que v = 190km/h ou a velocidade maxima de exploracdo para
a qual o veiculo foi concebido, se essa velocidade maxima for inferior a
190 km/h). O valor a comparar com o limite (ver quadro 1) é o maior
dos valores medidos a 80 km/h e a velocidade maxima, mas normali-
zado para 80 km/h pela equagdo LpAeq,Tp (80 km/h) = LpAeq,Tp(v)-
-30*log (v/80 km/h).

Limites para o ruido em paragem

O ruido em paragem corresponde ao nivel de pressdo sonora continuo
equivalente ponderado A, LpAeq,T.

As medi¢des devem ser feitas em conformidade com o apéndice C.

O valor-limite para o ruido em paragem dos vagdes a distancia de 7,5 m
do eixo da via e 1,2 m acima do plano de rolamento ¢ indicado no
quadro 2. O indicador do nivel de pressdo sonora ¢ LpAeq,T.
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4.2.2.

422.1.

4222.

Quadro 2

Valor-limite LpAeq,T para o ruido em paragem dos vagoes

Vagoes LpAeq,T em dB

Todos os vagoes 65

Ruido emitido por locomotivas, unidades multiplas, carruagens e ma-
quinas de via (OTM)

Introducgao

De acordo com a sec¢do 2.1.5, as OTM devem ser avaliadas de acordo
com os requisitos previstos para as locomotivas. Se for caso disso, a
categoria de locomotiva (eléctrica, diesel) cujos requisitos sdo os apli-
caveis, deve corresponder ao equipamento de tracgdo instalado na OTM.
Se a OTM funcionar com motor diesel, deve corresponder ao das loco-
motivas com uma poténcia P >/= 2 000 kW no veio de saida do motor.
Se a OTM néo esta equipado com equipamento de trac¢do, devem ser
utilizadas as condi¢des de medicdo das carruagens/vagdes (sem ensaio
de ruido de arranque), mas aplicados os valores-limite das locomotivas.

O ruido emitido pelas locomotivas, unidades multiplas e carruagens
subdivide-se em ruido em paragem, ruido no arranque e ruido de pas-
sagem. O ruido interior nas cabinas de condugdo ¢ um parametro apli-
cavel as unidades equipadas com cabina de condugéo.

O ruido em paragem ¢ fortemente influenciado pelos equipamentos
auxiliares, como os sistemas de refrigeragdo e de ar condicionado e
0S compressores.

O ruido no arranque ¢ uma combinagéo de contributos dos componentes
de tracg@o, como os motores diesel, os ventiladores de refrigeragdo e os
equipamentos auxiliares.

O ruido de passagem ¢ fortemente influenciado pelo ruido de rolamento,
associado a interac¢do roda/carril, que ¢ fungdo da velocidade.

O proprio ruido de rolamento é provocado pela combinagdo da rugosi-
dade da roda e do carril e pelo comportamento dindmico da via e do
rodado.

A velocidades mais baixas, o ruido dos equipamentos auxiliares e do
equipamento de tracgdo ¢ também significativo.

O nivel de ruido emitido caracteriza-se por:

a) Nivel de pressdo sonora, de acordo com um método de medigdo
definido;

b) Posi¢do do microfone;
¢) Velocidade da unidade;
d) Rugosidade dos carris;
e) Comportamento dindmico e de radiagdo da via.

Os parametros estabelecidos para a caracterizacdo do ruido em paragem
compreendem:

a) Nivel de pressdo sonora, de acordo com um método de medigdo
definido, e posi¢do do microfone;

b) Condig¢des de exploragio.

Limites para o ruido em paragem

Os limites para o ruido em paragem sdo definidos a distdncia de 7,5 m
do eixo da via, 1,2 m acima do plano de rolamento. O indicador do
nivel de pressdo sonora é LpAeq,T. Os valores-limite de emissdo de
ruido pelos veiculos nas condi¢des supramencionadas sdo apresentados
no quadro 3.

As medi¢des devem ser feitas em conformidade com o apéndice C.
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4223.

4224.

Quadro 3

Valor-limite LpAeq,T para o ruido em paragem das locomotivas
eléctricas e diesel, OTM, UME, UMD e carruagens

Veiculos LpAeq,T em dB
Locomotivas eléctricas e OTM com tracgdo eléctrica 75
Locomotivas diesel ¢ OTM com trac¢ao diesel 75
UME 68
UMD 73
Carruagens de passageiros 65

O nivel especificado para o ruido em paragem ¢ a média energética de
todos os valores medidos nos pontos de medi¢do definidos no apéndice C.

Limites para o ruido no arranque

Os limites para o ruido no arranque sdo definidos a distincia de 7,5 m
do eixo da via e a 1,2 m acima do plano de rolamento.

As medi¢des devem ser feitas em conformidade com o apéndice D.

No caso das OTM, o procedimento de arranque deve ser executado sem
cargas rebocadas adicionais. O indicador para o nivel de pressdo sonora
¢ LpAFmax. Os valores-limite para o ruido no arranque dos veiculos
nas condi¢des supramencionadas sdo apresentados no quadro 4.

Quadro 4

Valores-limite LpAFmax para o ruido no arranque das locomotivas
eléctricas e diesel, OTM, UME ¢ UMD

Veiculos LpAFmax em dB
Locomotivas eléctricas P < 4 500 kW medida nas 82
rodas
Locomotivas eléctricas P >/= 4 500 kW medida nas 85

rodas e nas OTM com traccao eléctrica

Locomotivas diesel P < 2 000 kW medida no veio 86
de saida do motor

Locomotivas diesel P >/= 2 000 kW medida no veio 89
de saida do motor e nas OTM com trac¢do diesel

UME 82
UMD P < 500 kW/motor 83
UMD P >/= 500 kW/motor 85

Limites para o ruido de passagem

Os limites aplicaveis ao ruido de passagem sdo definidos a distancia de
7,5 m do eixo da via, 1,2 m acima do plano de rolamento para uma
velocidade do veiculo de 80 km/h. O indicador do nivel de pressdo
sonora continuo equivalente ponderado A ¢ LpAeq,Tp.
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As medicoes devem ser feitas em conformidade com o apéndice E.

As medigdes dos niveis de ruido de passagem efectuadas numa via em
conformidade com o apéndice A devem respeitar os limites indicados no
quadro 5. Os ensaios poderao ser realizados em vias ndo conformes com
o apéndice A e, se os niveis de ruido ndo superarem os valores indi-
cados no quadro 5, deve presumir-se a conformidade com este requisito.

Ao efectuar as medi¢oes do ruido de passagem devem ser medidas e
registadas as seguintes condi¢des da via:

a) A taxa de atenuagdo vertical e lateral da via em conformidade com a
norma EN 15461

b) A rugosidade do carril com efeito acustico em conformidade com a
norma EN 15610.

Se a via em que foram efectuadas as medigdes ndo cumprir as condi¢des
de referéncia indicadas no apéndice A, ou se ndo for cumprido o critério
de aceitagdo do apéndice B, os valores medidos devem ser classificados
como «comparaveis». Caso contrario, os valores medidos sdo classifi-
cados como «ndo comparaveisy.

Deve ser registada uma entrada no dossié€ técnico ¢ no ERATV se os
valores medidos forem «comparaveis» ou «ndo comparaveis». Os valo-
res medidos do ruido, bem como a correspondente qualidade da via,
devem ser incluidos no dossié técnico para posterior avaliagdo da cor-
respondéncia entre o ruido do veiculo e da via, tanto para os dados
comparaveis como para 0s nao comparaveis.

A medi¢do da rugosidade do carril com efeito acustico sera valida
durante o periodo compreendido entre trés meses antes da medigdo e
trés meses depois da mesma, sempre que no referido periodo ndo se
realizem trabalhos de manutengdo que influenciem a rugosidade do
carril com efeito acustico.

A medigdo das taxas de atenuag@o da via sera valida durante o periodo
compreendido entre um ano antes da medigdo e um ano depois da
mesma, sempre que no referido periodo ndo se realizem trabalhos de
manutencdo que influenciem as taxas de atenuagdo da via.

Se forem efectuadas medi¢des de ruido de passagem no mesmo trogo de
via fora dos periodos assinalados, devem ser medidas de novo a rugo-
sidade do carril com efeito actistico ou as taxas de atenuagdo. O dossié
técnico deve conter elementos de prova de que os dados da via relativos
a medi¢do do ruido de passagem eram validos no dia ou dias em que
foram realizados os ensaios, por exemplo, a prova da data dos ultimos
trabalhos de manutencdo que pudessem ter influéncia no ruido.

Se a velocidade maxima de exploragdo do veiculo for inferior a 80
km/h, os ensaios serdo realizados a esta velocidade maxima, e os limites
para o ruido de passagem a 80 km/h sdo aplicados sem correcgdo. Caso
contrario, o ruido de passagem do veiculo deve ser medido a 80 km/h e
a v (em que v = 190km/h, ou a velocidade méxima de exploragdo para a
qual o veiculo foi concebido, se essa velocidade méaxima for inferior a
190 km/h). O valor a comparar com o valor-limite (ver quadro 5) é o

maior dos valores medidos a 80 km/h e a velocidade maxima, mas
normalizado para 80 km/h pela seguinte equagio:

LpAeq,Tp(80 km/h) = LpAeq,Tp(v)-30*log (v/80 km/h).

Os valores-limite de emissdo de ruido das locomotivas eléctricas e
diesel, UME, UMD e carruagens nas condigdes supramencionadas sao
indicados no quadro 5. No caso das OTM, o processo de medi¢do deve
ser efectuado sem cargas rebocadas adicionais.
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4.2.3.

Quadro 5

Valores-limite LpAeq,Tp para o ruido de passagem das locomotivas
eléctricas e diesel, OTM, UME, UMD e carruagens

Veiculo LpAeq,Tp em dB
Locomotivas eléctricas e OTM com tracgao eléctrica 85
Locomotivas diesel ¢ OTM com trac¢ao diesel 85
UME 81
UMD 82
Carruagens de passageiros 80

Considera-se que as OTM com um sistema de frenagem constituido
apenas por cepos de freio de material composito ou freios de disco
cumprem os requisitos de nivel de ruido de passagem indicados no
quadro 5 sem necessidade de efectuar medigdes. O mesmo também se
aplica se estes veiculos estiverem equipados com cepos de material
composito para limpeza da superficie de rolamento das rodas.

Ruido interior nas locomotivas, unidades multiplas e carruagens equi-
padas com cabina

Conforme referido na secg¢do 2.1.5, as OTM devem ser avaliados em
conformidade com os requisitos previstos para as locomotivas.

O nivel de ruido interior nos veiculos de passageiros nao ¢ considerado um
parametro fundamental. No entanto, o nivel de ruido na cabina de conducao
¢ um aspecto importante. Os niveis de ruido na cabina devem ser mantidos o
mais baixo possivel, limitando o ruido na origem e adoptando medidas
adicionais adequadas (isolamento actstico, absor¢do do som). Os
valores-limite estdo definidos no quadro 6. No caso das OTM, o processo
de medicdo deve ser efectuado sem cargas adicionais rebocadas.

As medigdes devem ser feitas em conformidade com o apéndice F.

Quadro 6

Valores-limite LpAeq,T para o ruido na cabina de conducio de
locomotivas eléctricas e diesel, OTM, UME, UMD e carruagens
equipadas com cabina

Intervalo de tempo

Ruido na cabina de condugio LpAeq,T em dB | de medi¢do T, em
segundos
Veiculo parado (durante o aviso 95 3

sonoro externo com a maxima
pressdo sonora da buzina, mas in-
ferior a 125 dB(A), 5 m adiante
do veiculo e 1,6 m acima do
plano de rolamento)

Velocidade méxima, aplicavel 78 60
para velocidades inferiores a 190
km/h (em campo aberto sem avi-
SOS SONoros internos ou externos)

Este quadro aplica-se as cabinas de condugdo. De qualquer modo, a Di-
rectiva 2003/10/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Feve-
reiro de 2003, relativa as prescri¢des minimas de seguranga e de sade em
matéria de exposi¢do dos trabalhadores aos riscos devidos aos agentes
fisicos (ruido) (') tem de ser aplicada pelas empresas ferroviarias e seu
pessoal, mas a conformidade com a Directiva 2003/10/CE nao diz respeito
a verificagdo CE do material circulante com cabina de condugao.

(1) JO L 42 de 15.2.2003, p. 38.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.
4.8.1.

4.8.2.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Especificacoes técnicas e funcionais das interfaces

A presente ETI integra o quadro das ETI que estabelecem requisitos
para o subsistema «material circulante» do sistema ferroviario conven-
cional.

Regras de exploracao

A luz dos requisitos essenciais previstos no capitulo 3, ndo existem
regas de exploragdo especificas do subsistema «material circulante»
para o ruido emitido pelo material circulante.

Regras de manuten¢io

a) Parametros relativos ao contacto roda/carril (perfil da roda);
b) Defeitos das rodas (lisos, ovalizagdo).

Ver o dossié de manutengdo especificado nas ETI respeitantes a0 ma-
terial circulante convencional.

Qualificacdes profissionais

Nao existem outros requisitos para além dos constantes da legislagdo
europeia em vigor ¢ dos nacionais compativeis com a legislacdo euro-
peia no dominio das qualificagdes profissionais.

Proteccio da saude e seguranca

Os presentes valores-limite para o ruido interior nas cabinas de condu-
¢do estdo em conformidade com os valores de exposicdo inferiores que
desencadeiam a acgdo, estabelecidos no artigo 3.° da Directiva
2003/10/CE [Décima sétima directiva especial na acepgdo do artigo 16.°,
n.° 1, da Directiva 89/391/CEE do Conselho (1)]:

a) No que respeita aos valores de pico;

b) E, em geral, no que respeita aos valores médios, para condigdes de
exploracdo normais.

Registos das infra-estruturas e do material circulante
Registo das infra-estruturas

Nio aplicavel a presente ETI.

Registo europeu dos tipos de veiculos autorizados

Os dados a fornecer para inclusdo no registo previsto no artigo 34.° da
Diretiva 2008/57/CE sdo os indicados na Decisdo de Execugdo
2011/665/UE da Comissdo, de 4 de outubro de 2011, relativa ao registo
europeu dos tipos de veiculos ferroviarios autorizados (?).

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Na presente ETI, ndo sdo especificados quaisquer componentes de in-
teroperabilidade.

AVALIACAO DA CONFORMIDADE DOS COMPONENTES E/OU
DA SUA APTIDAO PARA UTILIZACAO E VERIFICACAO DO
SUBSISTEMA

Componentes de interoperabilidade

Nao pertinente.

Subsistema «material circulante», vertente «ruido emitido pelo ma-
terial circulante»

Procedimentos de avaliagdo

A pedido do requerente, um organismo notificado deve realizar a veri-
ficagdo CE em conformidade com o anexo VI da Directiva 2008/57/CE,
e em conformidade com as disposi¢des dos mddulos pertinentes.

(1) JO L 183 de 29.6.1989, p. 1.
(@)

2) JO L 264 de 8.10.2011, p. 32.
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

O requerente deve elaborar a declaragdo CE de verificagdo para o sub-
sistema «material circulante», incluindo a vertente «ruido», nos termos
do artigo 18.°, n.° 1, ¢ do anexo V da Directiva 2008/57/CE.

Modulos

Para o procedimento de verificacdo dos requisitos relativos ao ruido,
como especificado no capitulo 4, o requerente pode escolher um dos
seguintes modulos:

a) O procedimento de exame CE de tipo (mdédulo SB) para a fase de
concepgdo e desenvolvimento, em combina¢do com um modulo para
a fase de producdo que é um dos seguintes:

— o procedimento do sistema de gestdo da qualidade da produgdo
(médulo SD), ou

— o procedimento de verificagdo do produto (médulo SF);

b) O procedimento do sistema de gestdo da qualidade total com exame
da concepgdo (médulo SH1).

O modulo SD s6 pode ser escolhido se o requerente utilizar um sistema
de gestdo da qualidade para o fabrico e a inspecgdo e ensaios finais dos
produtos, aprovado e supervisionado por um organismo notificado a sua
escolha.

O moddulo SH1 s6 pode ser escolhido se o requerente utilizar um sis-
tema de gestdo da qualidade para a concepcdo, o fabrico e a inspecgdo e
ensaios finais da produgdo, aprovado e supervisionado por um orga-
nismo notificado a sua escolha.

Procedimentos de verificagdo especificos da vertente «ruido do material
circulantey

Introducgido

Nao obstante as excepgdes descritas na presente sec¢ao, em regra, todos
os tipos novos devem ser avaliados em conformidade com os requisitos
especificados no capitulo 4 da presente ETI. Em vez dos procedimentos
de ensaio indicados no capitulo 4 da presente ETI, ¢ admissivel subs-
tituir alguns ou todos os ensaios por um método de avaliagdo simplifi-
cada. Os critérios de elegibilidade e os requisitos associados ao método
de avaliag@o simplificada sdo estabelecidos na presente secgdo.

O método de avaliagdo simplificada consiste em comparar acustica-
mente o tipo em avaliagdo com um tipo existente que possui caracte-
risticas de ruido documentadas conformes com a ETI Ruido; este Gltimo
tipo ¢ adiante denominado «tipo de referénciay.

E admissivel substituir os ensaios de ruido por uma avaliagdo simplifi-
cada, caso o tipo em avaliagdo seja comparavel com um tipo de refe-
réncia que tenha sido ensaiado em conformidade com:

a) O capitulo 4 da presente ETI e para o qual os resultados para o ruido
de passagem tenham sido classificados como «comparaveis», ou

b) O capitulo 4 da ETI Material Circulante — Ruido CR adoptada pela
Decisdo 2006/66/CE.

Podem beneficiar da possibilidade de avaliagdo simplificada as seguintes
unidades:

a) Diferentes composi¢des de unidades multiplas;

b) Unidades adaptadas ou renovadas em conformidade com a secg@o
7.6 da presente ETI;

¢) Unidades novas geralmente de concepgdo existente (veiculos da
mesma familia).

A prova de conformidade das unidades objecto de avaliagdo simplifi-
cada deve compreender uma descri¢io pormenorizada das alteragdes
relevantes em termos de ruido em comparagdo com o tipo de referéncia.
Com base nesta descrigdo, deve ser realizada uma avaliagdo simplificada
(ver secgdes 6.2.3.2 e 6.2.3.3) para identificar as diferencas de ruido
registadas, em termos de emissdo prevista e nas situagdes de ruido
especificadas na sec¢do 4.2, entre a unidade de referéncia e a unidade
objecto de avaliacdo.
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A avaliacdo simplificada pode ser utilizada em cada situagdo de ruido,
separadamente, de forma auténoma: ruido em paragem, ruido no arran-
que, ruido no interior das cabinas e ruido de passagem.

6.23.2. Avaliagdo simplificada de locomotivas, unidades
multiplas, carruagens e OTM

A avaliagdo simplificada deve demonstrar a conformidade da unidade
objecto de avaliagdo com os niveis de ruido estabelecidos na presente
ETI, nas situacdes de ruido em que ¢ utilizada a avaliagdo simplificada.

A avaliagdo simplificada de uma unidade deve consistir na demons-
tragdo factual de que os sistemas e as caracteristicas acusticas pertinen-
tes sdo idénticos aos do tipo de referéncia ou que ndo resultardo numa
emissdo de ruido superior a da unidade objecto da avaliagdo. A avalia-
¢do simplificada pode consistir num célculo, numa medigdo simplificada
(por exemplo, poténcia sonora da fonte de ruido), ou numa combinagio
de ambos. Os sistemas de ruido pertinentes que difiram do tipo de
referéncia devem ser identificados no dossié técnico.

6.2.33. Avaliacdo simplificada dos vagdes de mercadorias

Em relagdo aos vagdes adaptados ou renovados, ver também a secc¢do
7.6.1. Caso seja necessaria uma avaliagdo da conformidade suplementar,
e sejam cumpridos os critérios indicados no quadro 7, o método de
avaliagdo simplificada pode ser utilizado para a avaliacdo de vagdes
de mercadorias adaptados ou renovados.

Em relagdo aos vagdes novos: se forem cumpridos os critérios indicados
no quadro 7, o método de avaliagdo simplificada pode ser utilizado para
a avaliagdo de vagdes de mercadorias.

Quadro 7

Lista dos parimetros de ruido pertinentes para os vagdes de mercadorias e variacio
admitida em relacio a configuracio de um «tipo de referéncia»

Parametro da unidade Variagdo admitida Aplicavel ao:
Ruido em Ruido de
paragem passagem

Velocidade maxima da uni- | Autorizado um aumento ma- — o
dade ximo de 10 km/h em relacdo
ao tipo de referéncia
Tipo de roda Autorizado, sempre que seja — o
menos ruidoso que o tipo de
roda do tipo de referéncia (ca-
racterizagdo acustica das rodas
conforme anexo E da EN
13979-1)
Numero de eixos por unidade | Autorizado, sempre que seja in- — °
de comprimento (relacionado | ferior ao tipo de referéncia
com o comprimento do va-
gdo ou o nimero de rodados,
ou ambos)
Tara Autorizada alteracdo de +/- 5% — o
em relagdo ao tipo de referéncia
Sistema de frenagem Nao sdo permitidas alteracdes — o
em relacdo ao tipo de referéncia
Categoria de vagdo (p. ex., | Ndo sdo permitidas alteragdes L L
cisterna, tremonha, furgdo, | em relagdo ao tipo de referéncia
plataforma)
Dispositivos auxiliares Sem restrigdes ® —
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6.24.

7.2.

Se for autorizada a utilizagdo da avaliagdo simplificada:

a) Os niveis de ruido de passagem especificados na sec¢do 4.2.1.1 sdo
considerados conformes sem necessidade de realizagdo de ensaios.

b) No caso do ruido em paragem, a avaliagdo simplificada deve con-
sistir na demonstragdo factual de que os sistemas e as caracteristicas
acusticas pertinentes sdo idénticos aos do tipo de referéncia ou nio
resultardo numa emissdo de ruido superior a da unidade objecto da
avaliagdo. A avaliagdo simplificada pode consistir num célculo,
numa medi¢do simplificada (por exemplo, poténcia sonora da fonte
de ruido), ou numa combina¢do de ambos. Os sistemas de ruido
pertinentes que difiram do tipo de referéncia devem ser identificados
no dossié€ técnico.

Unidades que requerem certificagdo CE relativamente a ETI Material
circulante AV e a presente ETI

Quando uma unidade tiver sido avaliada com resultado positivo relati-
vamente a ETI Material circulante AV, considera-se que cumpre os
requisitos da presente ETI sem necessidade de outras verificagdes. Neste
caso, o requerente deve emitir a declaracdo CE sem necessidade de
outras avaliagdes. Isto s6 é possivel se ndo estiverem previstas derroga-
¢Oes relativas a aspectos do ruido.

APLICACAO
Generalidades

A aplicagdo das ETI tera obrigatoriamente em conta a migragdo global
da rede ferroviaria convencional para a plena interoperabilidade.

Para facilitar esta migragdo, as ETI prevéem uma aplicacdo por fases,
gradual e em coordenagdo com outras ETI.

Revisiao da ETI

Em conformidade com o artigo 6.°, n.° 2, da Directiva 2008/57/CE,
compete a Agéncia preparar a revisdo e a actualizagdo das ETI e fazer
toda e qualquer recomendagdo util 8 Comissdo para atender a evolugdo
tecnologica ou as exigéncias sociais. Além disso, a adopgdo e a revisdo
progressivas das outras ETI também poderdo ter impacto na presente
ETI. As propostas de alteragdo da presente ETI serdo objecto de rigo-
rosa analise e as ETI actualizadas serdo publicadas com uma periodici-
dade indicativa de trés anos.

Em qualquer caso, a Comissdo transmitira ao Comité referido no ar-
tigo 29.° da Directiva 2008/57/CE (também designado por «Comité
RIS»), o mais tardar em 23 de Junho de 2013, um relatério e, se
necessario, uma proposta de revisdo da presente ETI respeitante as
seguintes questodes:

a) Avaliagdo da aplicagdo da ETI, com especial incidéncia nos custos e
beneficios;

b) Utilizagdo de uma curva continua dos valores-limite LpAeq,Tp para
o ruido de passagem dos vagdes como fun¢do do parametro epc
(ntimero de rodados por unidade de comprimento do veiculo), desde
que tal ndo impega a inovacdo técnica, nomeadamente no que res-
peita as composi¢des dos vagdes;

¢) O segundo patamar dos valores-limite para o ruido de passagem
respeitante a vagdes, locomotivas, unidades miltiplas e carruagens
(ver secgdo 7.3), de acordo com os resultados de campanhas de
medi¢des comparaveis do ruido, tendo especialmente em conta o
progresso técnico e as tecnologias disponiveis tanto para a via
como para o material circulante e ainda as analises custo-beneficio;

d) Um eventual segundo patamar do valor-limite para o ruido no arran-
que respeitante a locomotivas diesel e unidades multiplas;
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7.3.

7.4.

7.5.

7.5.2.1.

7.5.2.2.

7.6.
7.6.1.

e) Inclusdo das infra-estruturas no 4mbito da ETI Ruido, em coordena-
¢do com a ETI Infra-estrutura;

f) Inclusdo na ETI de um sistema de monitorizagdo dos defeitos das
rodas. Os defeitos das rodas tém impacto na emissdo de ruido.

Uma abordagem em duas etapas

Recomenda-se que, caso seja encomendado material circulante novo
depois de 23 de Junho de 2016, ou autorizado a entrar em servigo
depois de 23 de Junho de 2018, se aplique o disposto nas secc¢des
4.2.1.1 e 42.2.4 da presente ETI, com uma redugdo de 5 dB excepto
para UMD e UME. Nestes dois tltimos casos, a reducdo sera de 2 dB.
A presente recomendagdo servird apenas de base para a revisdo das
seccoes 4.2.1.1 e 4.2.2.4 no contexto do processo de revisdo das ETI
referido na secgdo 7.2.

Programa de modificacio para a reducio do ruido

Dado o longo ciclo de vida dos veiculos ferroviarios, ¢ ainda necessario
tomar medidas para a frota de material circulante existente, com priori-
dade para os vagdes, a fim de proporcionar uma redugdo significativa do
nivel de ruido sentido num periodo razoavel. A Comissdo langara ini-
ciativas para debater com os principais interessados as opgdes possiveis
para a modificacdo dos vagdes, de modo a conseguir um acordo geral
com o sector.

Aplicaciao da presente ETI ao material circulante novo

As especificagdes fornecidas na presente ETI aplicam-se a todo o ma-
terial circulante novo por ela abrangido.

Ruido de arranque

Os limites para o ruido no arranque podem ser aumentados 2 dB para
todas as UMD, com poténcia superior a 500 kW/motor, autorizadas a
entrarem em servigo o mais tardar em 23 de Junho de 2011.

Excepgoes para acordos nacionais, bilaterais, multilaterais ou multina-
cionais

Acordos existentes

Se os acordos notificados estabelecerem requisitos relativos ao ruido,
estes acordos mantém-se validos até serem tomadas as medidas neces-
sarias, incluindo acordos a nivel da UE, relacionados com a presente
ETI, a celebrar com a Federagdo da Rissia e todos os outros paises da
CEI que tém fronteira com a UE.

Acordos futuros ou alteragdo de acordos existentes

Quaisquer acordos ou alteragdes dos acordos existentes que se fagam no
futuro deverdo ter em conta a legislacdo da UE e, em especial, a pre-
sente ETI. Os Estados-Membros notificardo a Comissdo desses acordos
e alteragoes.

Aplicacido da presente ETI ao material circulante existente
Renovagdo ou adaptagdo dos vagoes existentes

Em caso de renovagdo ou adaptacdo de vagdes, o Estado-Membro in-
teressado decide, nos termos do artigo 20.° da Directiva 2008/57/CE, se
¢ necessaria uma nova autorizagdo de entrada em servi¢o. Caso o de-
sempenho do sistema de frenagem de um vagdo seja alterado com a
renovacdo ou adaptacdo e seja necessaria uma nova autorizagdo de
entrada em servico, o ruido de passagem do vagdo deve estar em
conformidade com o nivel de ruido pertinente indicado no quadro 1
da seccdo 4.2.1.1.
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7.6.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.2.
7.7.2.1.

Caso um vagdo, durante a renovagdo ou adaptacdo, seja equipado (ou ja
o esteja) com cepos de material composito e ndo lhe sejam acrescenta-
das novas fontes de ruido, deve presumir-se, sem necessidade de en-
saios, que os limites previstos na sec¢do 4.2.1.1 sdo respeitados.

Nio ¢ obrigatério proceder a uma adaptacdo unicamente para a reducéo
de emissdes de ruido, mas, caso se efectue uma adaptagdo por outra
razdo, deve demonstrar-se que a renovagdo ou adaptacdo ndo faz au-
mentar os niveis de ruido de passagem e, se o fizer, que estes permane-
cem abaixo dos limites especificados na presente ETI.

No que respeita ao ruido em paragem, deve demonstrar-se que a reno-
vagdo ou adaptacdo ndo faz aumentar os niveis de ruido em paragem e,
se o fizer, que estes permanecem abaixo dos limites especificados na
presente ETI.

Como alternativa a um conjunto completo de medig¢des no veiculo, a
conformidade de uma unidade também pode ser demonstrada mediante
uma avaliagdo de acordo com o disposto na sec¢do 6.2.3 da presente
ETI. Neste caso, a unidade de referéncia sera a propria unidade antes de
adaptada.

Renovagdo ou adaptagdo das locomotivas, unidades multiplas, carrua-
gens e OTM

E necessario demonstrar que os niveis de ruido emitido por uma uni-
dade renovada ou adaptada ndo aumentaram ou, caso tenham aumenta-
do, permanecem abaixo dos limites especificados na presente ETI.

A conformidade de uma unidade, em alternativa a um conjunto com-
pleto de medigdes no veiculo, também pode ser demonstrada mediante
uma avaliagdo de acordo com o disposto na sec¢do 6.2.3 da presente
ETI. Neste caso, a unidade de referéncia sera a propria unidade antes de
adaptada.

Casos especificos
Introdugdo

Nos casos especificos indicados na presente sec¢do, sdo aplicadas as
disposi¢des especiais expostas a seguir.

Os casos especificos pertencem a duas categorias: as disposigdes sdo
aplicaveis quer a titulo permanente (caso «P»), quer temporariamente
(caso «T»). Nos casos de aplicagdo temporaria, recomenda-se que os
Estados-Membros em causa assegurem a conformidade com o subsis-
tema pertinente o mais tardar em 2010 (caso «T1»), um objectivo fixado
na Decisdo 1692/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Julho de 1996, sobre as orientagdes comunitdrias para o desenvolvi-
mento da rede transeuropeia de transportes ('), ou em 2020 (caso «T2»).

Lista de casos especificos

Limite para o ruido em paragem, «aplicavel exclu-
sivamente nas redes do Reino Unido e da Irlanda»

Categoria «P» — aplicagdo permanente
Quadro 8
Valores-limite LpAeq,T para o ruido em paragem das UMD

Veiculos LpAeq,T em dB

UMD 77

(1) JO L 228 de 9.9.1996, p. 1.
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7.7.2.2.

7.7.2.3.

7.7.2.4.

7.7.2.5.

7.7.2.6.

Finlandia
Categoria «P» — aplicagdo permanente

E autorizada a aplicagdo das normas técnicas nacionais em lugar dos
requisitos indicados na presente ETI ao material circulante de paises
terceiros a utilizar na rede finlandesa 1524 para o trafego entre a Fin-
landia e a rede 1520 dos paises terceiros.

Categoria «T1» — aplicagdo temporaria

No territorio da Finlandia, os limites para o ruido em paragem previstos
na sec¢do 4.2.1.2 ndo se aplicam aos vagdes equipados com um grupo
electrogéneo de poténcia, accionado por motor diesel, de poténcia su-
perior a 100 kW quando este estd em funcionamento. Neste caso, o
limite para o ruido em paragem pode ser elevado em 7 dB, dada a
possibilidade de a temperatura descer a - 40 °C e de haver formacao
de gelo.

Limites para o ruido de arranque, «aplicavel ex-
clusivamente nas redes do Reino Unido e da Irlan-
da»

Categoria «P» — aplicagdo permanente
Quadro 9

Valores-limite LpAFmax para o ruido de arranque de locomotivas
eléctricas, diesel e UMD

Veiculo para LpAFmax em dB

Locomotivas eléctricas de poténcia inferior a 84
4500 kW medida nas rodas

Locomotivas diesel de poténcia inferior a 2 000 89
kW medida no veio de saida do motor

UMD P < 500 kW/motor 85

Limites para o ruido de passagem dos vagdes de
mercadorias, aplicaveis na Finlandia, Estonia, Le-
tonia e Litudnia

Categoria «T1» — aplicagdo temporaria

Os limites para o ruido emitido por vagdes ndo se aplicam a Finlandia,
Estonia, Letonia e Lituania. Tal deve-se a questdes de seguranga decor-
rentes das condi¢des tipicas do Inverno nos paises nordicos. Este caso
especifico ¢ valido até as especificacdes funcionais e o método de
avaliagdo dos cepos de freio de material compoésito serem incorporados
na versdo revista da ETI Vagoes.

Tal ndo impede que vagdes provenientes de outros Estados-Membros
operem nos paises nordicos e balticos.

Caso especifico da Grécia

Categoria «T1» — aplicagdo temporaria: material circulante para bitolas
de 1 000 mm ou inferiores.

Para a bitola existente e isolada de 1 000 mm, aplicam-se as regras
nacionais.

Caso especifico da Estonia, Letonia e Lituania
Categoria «T1» — aplicagdo temporaria

Os limites de emissdo de ruido de todo o material circulante (locomo-
tivas, carruagens, UME e UMD) nio sdo aplicaveis na Estonia, Letonia
e Litudnia até a revisdo da presente ETI. Entretanto, serdo realizadas
campanhas de medicao nestes paises, devendo a revisdo da presente ETI
ter em conta os seus resultados.
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APENDICE A
DEFINICAO DA VIA DE REFERENCIA
A via de referéncia deve respeitar as seguintes condigoes:
Al Rugosidade do carril da via de ensaio com efeito acistico

As condi¢des de rugosidade do carril com efeito actstico devem ser con-
sideradas adequadas para efectuar medigdes comparaveis se os espectros de
rugosidade, apresentados em bandas de um terco de oitava, estabelecidos de
acordo com a norma EN 15610 em toda a sec¢@o de ensaio, corresponde-
rem aos limites maximos indicados na figura, tendo em conta, se necessa-
rio, o processo de flexibilidade descrito no apéndice B. A largura da banda
em comprimento de onda deve situar-se, no minimo, entre 0,003 m ¢ 0,10
m (0,3 cm a 10,0 cm, segundo a figura 1).

Figura 1

Curva do limite maximo da rugosidade do carril com efeito acustico
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Legenda
1 Nivel de rugosidade em bandas de 1/3 de oitava, 3 Nivel de rugosidade em bandas de 1/3 de oitava,
dB dB

2 Comprimento de onda, cm
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A2 Propriedades dinimicas da via em ensaio

A condigdo das propriedades dindmicas da via deve ser considerada ade-
quada para medigdes comparaveis, se o espectro das taxas de atenuacdo da
via em bandas de um ter¢o de oitava, medido de acordo com a norma EN

15461 em toda a sec¢do do ensaio, corresponder aos seguintes limites
minimos:

Figura 2

Curvas do limite minimo das taxas de atenuac¢ido da via
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Legenda
1 Taxa de atenuagdo da via (TAV), dB/m 3 Limite da TAV na direcgdo vertical

2 Frequéncia, Hz 4 Limite da TAV na direcgdo horizontal
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APENDICE B
METODO DE CALCULO PARA DESVIOS LIGEIROS

Método para avaliar pequenos desvios admissiveis em relacio aos requisitos

B1

B2
B2.1

B2.2

de rugosidade do carril
Principio

O método para «pequenos desvios» tem como objectivo introduzir al-
guma flexibilidade na avaliagdo da conformidade das secgdes da via de
ensaio relativamente a uma curva-limite da rugosidade do carril com
efeito acustico, no Aambito dos ensaios a velocidade constante.
Presume-se que tanto a curva-limite como os espectros dos valores me-
didos da rugosidade do carril com efeito actstico sdo espectros em
comprimento de onda, apresentados em bandas de um ter¢o de oitava.

Os desvios em relagdo as taxas de atenuagdo da via ndo sdo admissiveis
para efeitos do método de calculo para desvios ligeiros.

O método assenta no calculo de uma correc¢do do nivel medido com
base no efeito produzido por qualquer excesso de um determinado es-
pectro da rugosidade do carril com efeito acustico. A diferenga entre o
nivel do ruido de passagem assim corrigido e o nivel medido ¢ depois
comparada com um critério de aceitagdo.

Se o critério ¢ respeitado, o impacto acustico dos desvios da rugosidade do
carril é considerado «pequeno» e o nivel de ruido de passagem, «comparavely.

Este método depende da velocidade do comboio.
Processamento dos dados

Criagdo de um espectro corrigido «minimamente conforme» a partir do
espectro em comprimento de onda dos valores medidos da rugosidade
do carril com efeito acustico (1.° passo)

Os espectros dos valores medidos da rugosidade do carril com efeito
acustico devem ser ponderados em termos energéticos. A partir do es-
pectro dos valores medidos em comprimento de onda da rugosidade do
carril com efeito acustico e do espectro-limite serd obtido um espectro
corrigido de acordo com a seguinte formula:

~ igid ) ~medid. —~limi
L) — min £ ), 2, )

Em que:

+medido .

L, ..u(A) representa o espectro em comprimento de onda, apresentado
em bandas de um ter¢o de oitava, dos valores medidos da
rugosidade do carril com efeito acustico;

7 limite o e .
»carmit(4)  TEprEsenta o espectro-limite em comprimento de onda, apre-
sentado em bandas de um terco de oitava;
F-corrigido .
& (1) representa o espectro em comprimento de onda, apresentado

em bandas de um tergo de oitava, do nivel corrigido da
rugosidade do carril com efeito actstico;

NOTA 1 O espectro da rugosidade corrigida do carril com efeito acus-
tico é equivalente ao medido, excepto nas bandas de compri-
mentos de onda em que o espectro medido supera os limites.

NOTA 2 O espectro da rugosidade corrigida do carril corresponde ao
espectro-limite

Quantificagdo dos desvios no espectro de frequéncias da rugosidade do
carril (2.° passo)

Transformar os espectros de comprimento de onda em bandas de um
ter¢o de oitava (nivel de rugosidade do carril com efeito acustico corri-
gido e medido) no dominio de frequéncias para sintetizar espectros de
frequéncias em bandas de um terco de oitava de acordo com a norma EN
61260. Este processo pode ser realizado em duas etapas:

a) Em primeiro lugar, obtém-se as frequéncias a partir dos comprimentos de
onda utilizando a formula f= v/1 em que A representa o comprimento de
onda e f'a frequéncia correspondente, a uma determinada velocidade v do
comboio. Dai resulta um espectro de frequéncias da rugosidade em
bandas de um ter¢o de oitava ndo normalizado.
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B.23

B3

b) Em seguida, procede-se a distribui¢do de energia em cada banda de
frequéncias pelas bandas normalizadas de acordo com o algoritmo
indicado no anexo C da norma EN15610.

O impacto dos desvios no espectro de frequéncias do nivel de rugosidade
do carril com efeito aclistico ¢ quantificado através de um espectro de
correcgdo calculado da seguinte forma:

ALr,rail(f) _ Lmedidg )_Lcarrigido )

r,carril r,carril

Em que:

,'"gj;f;; ") representa o espectro de frequéncias em bandas de um tergo
de oitava do nivel da rugosidade medida do carril com efeito
acustico;

ieid o
coms (f) representa o espectro de frequéncias em bandas de um tergo

de oitava do nivel da rugosidade corrigida do carril com
efeito acustico;

AL, cqril(f) representa o espectro de correcgdo de frequéncias em bandas
de um ter¢o de oitava.

Calculo de um espectro de ruido revisto (3.° passo)

Deve ser calculado um espectro de ruido revisto a partir do nivel de
ruido medido e do espectro de correcgdo da rugosidade, utilizando a
seguinte formula:

L) = Liigly (1) = Ascara /)

O espectro de ruido revisto ¢ obtido a partir de um processo simplifica-
do. Este processo ndo deve ser utilizado como método de previsdo para
corrigir niveis de ruido.

NOTA Uma vez que foi assumido, no método de cdlculo, que o excesso
de rugosidade do carril é directamente aplicavel ao ruido total, o
espectro de ruido revisto é o minimo que poderia ter sido medido
com o espectro de rugosidade minimamente conforme.

Em seguida, deve ser obtido um limite superior do impacto, em termos
de ruido, dos desvios da rugosidade do carril a partir dos espectros de
ruido medido e revisto, mediante a formula:

— medido . corrigido ¢
ALI’A@quP - eiB{LpAeq'Tp(fl)} - 6? {LpAeq,Tp (fl)}

em que G} representa a soma dos dB de todas as bandas de frequéncias
1

em bandas de um tergo de oitava i.
Critério de aceita¢ido

A via deve ser considerada conforme relativamente ao espectro do nivel
de rugosidade do carril com efeito acustico se o impacto em termos de
_rul'do AL ,40q1p» Calculado de acordo com o 3.° passo, for inferior ou
igual a 1 dB.

Esta conformidade deve ser examinada para uma unica passagem a cada
velocidade.
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APENDICE C
ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO RUIDO EM PARAGEM
Ensaio de ruido em paragem
Cl Generalidades

As medigdes devem ser realizadas apenas se existirem fontes de ruido
quando o veiculo se encontra imobilizado, nas condi¢des de funciona-
mento especificadas no ponto «Condi¢des do veiculo» do presente ane-
XO.

C2 Condi¢oes ambientais
C2.1  Ambiente acustico

Na zona triangular situada entre a via em ensaio ¢ o microfone que se
estende ao longo da via a uma distancia dupla da distancia do microfone
em cada um dos lados, a zona de ensaio deve permitir a livre propagacao
do som. Para conseguir estas condig¢des:

— o nivel do solo na zona deve situar-se entre +0 m ¢ -2 m, em relagdo
do plano de rolamento,

— a zona deve estar livre de materiais que absorvam o som (por exem-
plo, neve, vegetacdo alta), ou de superficies reflectoras (por exemplo,
agua, gelo, asfalto ou betdo),

— ndo deve haver ninguém nesta zona, e o observador deve estar numa
posigdo que ndo influencie de forma significativa o nivel de pressido
sonora medido,

— podem existir outras vias nesta zona desde que a altura da base do
balastro ndo ultrapasse a superficie de rolamento do carril da via de
ensaio.

Além disso, na zona que circunda os microfones deve existir uma zona
cujo raio seja, pelo menos, o triplo da distancia de medi¢do, que esteja
livre de grandes objectos reflectores de som, tais como barreiras, eleva-
¢oes, rochas, pontes ou edificios.

C2.2  Nivel de pressdo sonora do ruido de fundo

Devem ser tomadas providéncias para garantir que o ruido proveniente
de outras fontes (por exemplo, outros veiculos, instalagdes industriais e
mesmo o vento) ndo influencie de forma significativa as medigdes.

O valor maximo de L., 7 T = 20s para o ruido de fundo em todas as
posi¢des dos microfones deve encontrar-se pelo menos 10 dB abaixo do
resultado final (a média da energia de todas as posigdes de medigdo, ver
na rubrica «Malha de medicao» do presente anexo) obtido quando da
medi¢do do ruido da unidade na presenca de ruido de fundo.

C3 Condicdes da via

As medi¢des devem ser efectuadas em via assente em balastro.

C4 Condicoes do veiculo
C4.1  Generalidades

Os sistemas de gestdo da ventilagdo, incluindo grelhas, filtros e ventila-
dores devem estar livres de qualquer obstrugio.

Durante as medigdes, as portas e as janelas da unidade devem estar
fechadas.
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C4.2

Cs
Cs.1

C5.2

Condigdes normais de funcionamento

As medi¢des devem ser realizadas nas seguintes condi¢des normais de
funcionamento:

Todos os equipamentos que funcionem de forma continua quando a
unidade estd estacionada devem fazé-lo a um nivel de carga normal,
que corresponde ao funcionamento com uma temperatura exterior de
20 °C. Em relagdo aos sistemas de aquecimento, ventilagdo e ar
condicionado (AVAC) que climatizam as zonas dos passageiros € os
locais de trabalho, bem como aos sistemas de alimentacdo de energia
para essas fungdes, os pardmetros de influéncia climatica devem ser
fixados da seguinte maneira: velocidade do ar a 3 m/s, humidade relativa
a 50 %, energia proveniente da radiagdo solar de 700 W/m?, uma pessoa
por lugar e temperatura interior constante de 20 °C.

O equipamento de trac¢do deve encontrar-se em condi¢des térmicas
estacionarias, com o equipamento de refrigeragdo em regime minimo.
No caso de unidades com motores de combustdo interna, o motor
deve estar ao ralenti em vazio (em ponto morto).

Posicoes de medigao

Malha de medigdo

Cada veiculo (uma unidade multipla ¢ composta por varios veiculos)
deve ser dividido em zonas igualmente distribuidas, cada uma com um
comprimento horizontal idéntico /,, compreendido entre 3 m ¢ 5 m. O
comprimento do veiculo ¢ a distdncia entre engates ou tampdes. Cada
posicdo de medigdo situa-se a meia distdncia da zona relevante em
ambos os lados do veiculo. Podem ser adoptadas posi¢des de medicao
adicionais nos extremos dianteiro e traseiro da unidade: dois microfones
situados a 60 ° do centro da via, num semicirculo cujo centro é o
ponto médio da extremidade da unidade (sem engates ou tampdes) e
com um raio igual a 7, 5 m como representado na figura 3. No caso
de veiculos de reboque, as posi¢oes adicionais devem ser medidas apenas
nos extremos equipados com cabina.

Cada posi¢do de medigdo deve situar-se a uma distancia de 7,5 m do
eixo da via, 1,2 m acima da cabega do carril e em frente do centro da
unidade.

O eixo do microfone deve estar horizontal e orientado perpendicular-
mente a superficie exterior da unidade.

Redugdo do numero de posicoes de medi¢do

Podem ser suprimidas medi¢des redundantes, tendo em conta que algu-
mas dessas posi¢cdes sdo equivalentes (e produzirdo niveis de ruido se-
melhantes), nos seguintes casos:

a) Se ambos os lados da unidade forem idénticos (simétricos em relagdo
a um eixo ou a um ponto), podem ser suprimidos os pontos de
medi¢do num deles.

b) Se uma unidade multipla ou um comboio de composigdo indeforma-
vel integrar varios veiculos do mesmo tipo, pode medir-se cada tipo
de veiculo uma unica vez.

A reducdo do niimero de posi¢des de medigcdo deve ser justificada no
relatorio. Os pontos omitidos devem ser enumerados numa lista e iden-
tificadas as posi¢des supostamente equivalentes.
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Figura 3

Exemplo de uma malha de posicoes de medicdo de ruido em

paragem de uma unidade multipla. Cada um dos veiculos a, b e ¢

esta dividido em zonas igualmente distribuidas, cada uma com um

comprimento igual /,/5, [;/4 e I/4 compreendido entre 3 m e S m
respectivamente.
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Co Grandezas medidas

A grandeza acustica medida € Lyzeqr, com T = 20s.
C7 Procedimento de ensaio

A unidade deve estar imobilizada.

Sao necessarias pelo menos trés amostras de medi¢des validas em cada
posicdo, tomadas de forma sequencial, em cada posi¢do ou de uma
posicdo para outra. A validade das medigdes deve ser avaliada em rela-
¢do ao nivel de ruido de fundo (ver a rubrica «Nivel de pressdo sonora
do ruido de fundo» do presente anexo), bem como a distribui¢do admis-
sivel das amostras de medi¢des (se for necessaria uma série de trés
amostras de medic¢des, deve obter-se uma variagdo igual ou inferior a
3 dB para a medicao ser considerada valida; caso contrario, serdo efec-
tuadas medi¢des adicionais).

O tempo de medicdo T deve ser de, pelo menos, 20 s. Se, no entanto, a
titulo de excepgdo, nao for possivel manter a fonte de ruido na sua carga
nominal durante 20 s, o tempo de medi¢cdo 7T pode ser reduzido a um
minimo de 5 s. Esta reducio deve ser especificada e justificada no
relatorio do ensaio.

C8 Processamento de dados

Para cada conjunto de medi¢des (uma amostra em cada posigdo), deve
ser calculada a média energética dos niveis de ruido Lip Aeq T Medidos em
todas as posigdes i, como se segue, a fim de obter um indicador tinico de
ruido representativo da unidade:

" ;
Lpacq.)unidade = 10 *1g [Z . IOL”A“"'T/IOJ

j=1 ‘tot

em que:

Li

pacqr ToPresenta o nivel de pressdo sonora medida no ponto de medigao

i
n representa o nimero de posi¢des de medigao

I representa o comprimento associado a posi¢do de medigdo i

lzm = ili
i=1
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As n posigdes de medicdo utilizadas no somatério devem corresponder a
malha total definida na rubrica «Malha de medigdo» do presente anexo,
antes de qualquer possivel redugdo (ver a rubrica «Redugdo do numero
de posi¢des de medigdo» do presente anexo). Se for caso disso, os niveis
de ruido dos pontos medidos equivalentes devem ser atribuidos aos
pontos suprimidos.

Em'seguida, deve ser calculado um (Lpseq7),midage Para cada um dos trés
conjuntos de medicdes.

O resultado do ensaio consistira na média aritmética dos valores
<LPA€’11.T>Lmidade7 arredondada ao valor inteiro em dB mais proximo.

Os valores (Lpieq,7)unidade> tanto os individuais como a média, devem
constar do relatorio. Além disso, também deve ser incluido no relatorio o

i i . -
conjunto completo dos valores L, ., » medidos em todas as posi¢des de
medigdo.
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APENDICE D

ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO RUIDO NO ARRANQUE

Dl.
DI1.1.

D1.2.

D2.

D3.
D3.1.

Teste de aceleracdo a partir da posi¢do imobilizado
Condicdes ambientais
Ambiente acustico

Na zona triangular situada entre a via em ensaio e o microfone que se
estende ao longo da via a uma distancia dupla da distancia do microfone
a cada um dos lados, a zona de ensaio deve permitir a livre propagagdo
do som. Para conseguir estas condigdes:

— o nivel do solo na zona deve situar-se entre +0 m ¢ —2 m, em relagdo
ao plano de rolamento,

— a zona deve estar livre de materiais que absorvam o som (por exem-
plo, neve, vegetagdo alta), ou de superficies reflectoras (por exemplo,
agua, gelo, asfalto ou betdo),

— ndo deve haver ninguém nesta zona, e o observador deve estar numa
posi¢do que ndo influencie de forma significativa o nivel de pressido
sonora medido,

— podem existir outras vias nesta zona desde que a altura da base do
balastro ndo ultrapasse a da superficie de rolamento do carril da via
de ensaio.

Além disso, na zona que circunda os microfones deve existir uma zona
cujo raio seja, pelo menos, o triplo da distancia de medi¢do em ambos os
lados, e que esteja livre de grandes objectos reflectores de som, tais
como barreiras, elevagdes, rochas, pontes ou edificios.

Nivel de pressdo sonora do ruido de fundo

Devem ser tomadas providéncias para garantir que o ruido de outras
fontes (por exemplo, outros veiculos, instalagdes industriais ¢ mesmo o
vento) ndo influencie de forma significativa as medigoes.

O valor maximo de Lacqr T = 20s para o ruido de fundo em todas as
posi¢cdes dos microfones deve situar-se pelo menos 10 dB abaixo do
Loarmax obtido quando da medi¢do do ruido emitido pela unidade na
presenca de ruido de fundo.

Condicoes da via

Na sec¢do de medigdo, a via deve estar isenta de juntas (carril soldado) e
de defeitos visiveis na superficie, como queimaduras, perfuragdes ou
incrustagdes, causados pela compressio de material externo entre a
roda e o carril: ndo devem produzir-se ruidos perceptiveis causados
por soldaduras ou travessas soltas.

Condicdes do veiculo
Generalidades

Os sistemas de gestdo da ventilagdo, incluindo grelhas, filtros e ventila-
dores, devem estar livres de qualquer obstrucéo.

Durante as medigdes, as portas e as janelas da unidade devem estar
fechadas.

As medi¢des devem ser realizadas nas seguintes condigdes normais de
funcionamento:

Todos os equipamentos que funcionam de forma continua durante o
arranque da unidade devem fazé-lo a um nivel de carga normal, que
corresponde ao funcionamento com uma temperatura exterior de
20 °C. Em relagdo aos sistemas de aquecimento, ventilagdo e ar
condicionado (AVAC) que climatizam as zonas dos passageiros € 0s
locais de trabalho, bem como aos sistemas de alimentacdo de energia
para essas fungdes, os pardmetros de influéncia climatica devem ser
fixados da seguinte maneira: velocidade do ar a 3 m/s, humidade relativa
a 50 %, energia proveniente da radiagdo solar de 700 W/m?2, uma pessoa
por lugar e uma temperatura interior constante de 20 °C.
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D3.2.

D4.

Se o ruido de um elemento do equipamento auxiliar contribui de forma
significativa para o resultado, mas ndo se pode repetir, ndo deve ser
considerado parte da medi¢@o. Qualquer parte de uma medi¢do que tenha
sido excluida deve ser identificada numa representagdo grafica de L ().

Condigoes de carga ou funcionamento

Os ensaios devem ser realizados com o maximo esfor¢o de trac¢do, sem
rotacdo livre das rodas e sem patinagem.

Caso o comboio em ensaio ndo seja uma composi¢do indeformavel, a
carga rebocada deve ser definida e suficiente para garantir que durante a
medicdo se desenvolva o maximo esforgo de tracgdo.

Se for caso disso, a unidade motora deve estar situada a cabega do
comboio.

Posicdes de medicio

Nos ensaios normais de aceleracdo, as posi¢des de medi¢do devem estar
situadas a uma distincia de 7,5 m do eixo da via, a 1,2 m de altura
acima do plano de rolamento dos carris.

Uma posicdo de medicdo deve estar situada na sec¢do transversal de
medigao, localizada 10 m a frente da parte dianteira da unidade.

Outras posi¢des de medigdo devem estar situadas ao longo da unidade,
em fungdo do seu comprimento L (ver figura 4):

— para as unidades com um comprimento igual ou inferior a 50 m, ndo
sd0 necessarias mais posi¢oes de medigéo,

— para unidades com mais de 50 m de comprimento, deve ser utilizada
pelo menos uma posicdo 10 m a frente do centro da unidade. Se a
distancia entre as duas posi¢des de medi¢do for superior a 50 m, sdo
necessarias posi¢coes de medi¢ao adicionais. A distancia D entre posi-
¢oes de medigdo adjacentes deve ser constante e ndo superior a 50 m.

As medigdes devem ser realizadas em ambos os lados da unidade. Se os
dois lados da unidade forem idénticos (simétricos em relagdo a um eixo
ou a um ponto) podem omitir-se os pontos de medi¢do num deles.

Figura 4

Posicoes de medicdo em ensaios de aceleracido

<.
<
|
?
L >50m B
< I
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)
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1. posi¢do de medicao

2. posi¢des de medicdo adicionais em unidades longas
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Ds.

D6.

D7.

Grandeza medida
A grandeza acustica medida € Lyap (1)
Procedimento de ensaio

Sdo necessarias trés amostras de medi¢do validas em cada posigdo. A
validade das medigoes deve ser avaliada em relagdo ao nivel de ruido de
fundo (ver a rubrica «Nivel de pressdo sonora do ruido de fundo» do
presente anexo), bem como a distribuicdo admissivel das amostras de
medigoes (se for necessaria uma série de trés amostras de medigdes, deve
obter-se uma variagdo igual ou inferior a 3 dB para a medi¢io ser
considerada valida; caso contrario, serdo efectuadas medi¢des adicionais).

Partindo da posi¢do de imobilizado, o comboio deve acelerar até 30
km/h e depois manter essa velocidade.

O tempo de medicdo T deve ter inicio quando a unidade em ensaio
comega a mover-se e terminar quando tiver atingido 10 m para 14 da
seccdo transversal de medi¢ao dianteira.

Processamento de dados

Determinar 0 Lyspya de cada medigdo (para cada novo ensaio e cada
posicdo de medigdo).

Calcular a média aritmética das trés medi¢des validas em cada posi¢do
de medi¢do, arredondada ao valor inteiro em dB mais proximo.

O resultado final é o maior dos referidos valores médios.
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APENDICE E

ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO RUIDO DE PASSAGEM

El
El.1

E1.2

E2
E2.1

E2.2

Ensaio a velocidade constante
Condicdes ambientais
Ambiente acuistico

Na zona triangular situada entre a via em ensaio e o microfone que se
estende ao longo da via a uma distancia dupla da distancia do micro-
fone a cada um dos lados, a zona de ensaio deve permitir a livre
propagacdo do som. Para obter estas condigdes:

— o nivel do solo na zona deve situar-se entre +0 m ¢ — 2 m, em
relagdo ao plano de rolamento,

— esta zona deve estar livre de outras vias, materiais que absorvam o
som (por exemplo, neve, vegetagdo alta), ou superficies reflectoras
(por exemplo, agua, gelo, asfalto ou betdo),

— ndo deve haver ninguém nesta zona, ¢ o observador deve estar
numa posi¢do que ndo influencie de forma significativa o nivel de
pressdo sonora medido.

Além disso, na zona que circunda os microfones deve existir uma
zona cujo raio seja, pelo menos, o triplo da distancia de medicdo, e
que esteja livre de grandes objectos reflectores de som, tais como
barreiras, elevagdes, rochas, pontes ou edificios.

Nivel de pressdo sonora do ruido de fundo

Devem ser tomadas providéncias para garantir que o ruido de outras
fontes (por exemplo, outros veiculos, instalagdes industriais € mesmo
o vento) ndo influencie de forma significativa as medigdes.

O valor maximo de L., 7 T = 20s para o ruido de fundo em todas as
posi¢des dos microfones deve situar-se pelo menos 10 dB abaixo do
L 4eq,7p Obtido quando da medigdo do ruido da unidade na presenga de
ruido de fundo. Para a analise de frequéncias (apenas necessaria no
caso de ser utilizado o processo de avaliagdo de pequenos desvios),
esta diferenga deve ser, pelo menos, 10 dB em cada banda de fre-

quéncias de interesse.

Condicoes da via
Generalidades

A via em que vdo ser realizadas as medi¢des deve ter uma superes-
trutura uniforme ao longo de um comprimento minimo que sera, pelo
menos, o dobro da distincia do microfone a cada um dos lados.
Assim, ha que considerar a geometria da linha, a qualidade da via,
a rugosidade dos carris e as taxas de atenuagdo da via conforme
descrito na presente ETI.

Geometria da via

raio de curvatura » da via deve ser o seguinte:
7> 1000 m para ensaios a uma velocidade do comboio v < 70 km/h;

r > 3000 m para ensaios a uma velocidade do comboio v tal que
70 < v < 120 km/h;

7> 5000 m para ensaios a uma velocidade do comboio v > 120 km/h.

Quando o ensaio ¢ realizado com unidades motoras, a inclinagdo da
via deve ter um valor maximo de 5:1 000.
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E2.3

E3
E3.1

E3.2

Superstrutura da via

A superestrutura normalizada para o ensaio da velocidade constante
consiste numa via assente em balastro e travessas de madeira ou betdo
armado sem qualquer tipo de proteccdo do carril ou da via (aceita-se a
instalacdo de amortecedores de ruido para respeitar os limites da taxa
de atenuacdo da via previstos na presente ETI).

A via de ensaio deve estar isenta de gelo, geada ou qualquer outra
substancia resultante da congelagdo da agua. A temperatura durante as
medig¢des pode ser inferior a 0 °C.

Na secgdo de medigdo, a via deve estar isenta de juntas (carril solda-
do) e de defeitos visiveis na superficie, como queimaduras, perfura-
¢des ou incrustagdes causados pela compressdo de material externo
entre a roda e o carril: ndo devem produzir-se ruidos perceptiveis
causados por soldaduras ou travessas soltas.

Condicdes do veiculo
Generalidades

Os sistemas de gestdo da ventilagdo, incluindo grelhas, filtros e ven-
tiladores, devem estar livres de qualquer obstrugao.

Durante as medic¢des, as portas e as janelas do veiculo devem estar
fechadas.

Carga

Aplicam-se as condi¢des normais de funcionamento das medi¢des do
ruido em paragem, definidas no anexo C da presente ETI. Além disso,
nas composi¢des indeformaveis, deve ser aplicado um esfor¢co de
trac¢do minimo para manter a velocidade constante durante a medigdo
do ruido de passagem. Para garantir uma condi¢do de funcionamento
estavel, pode ser necessario por a unidade a funcionar neste regime
algum tempo antes do ensaio.

Com excepgao das locomotivas, durante as medigdoes do ruido de
passagem, as unidades ndo devem estar fisicamente carregadas para
além do anteriormente especificado, ou seja, os vagdes ndo devem
estar carregados de mercadorias e as unidades de passageiros ndo
devem levar passageiros.

Se a unidade objecto de ensaio for uma locomotiva, a carga rebocada
deve constituir pelo menos dois tercos do valor da carga maxima
autorizada. Para efeitos da presente norma, pode permitir-se a utiliza-
¢do do maximo esforgo de tracgdo, que pode ser gerado a velocidade
maxima, como indicador da carga méxima rebocada permitida (ver
figura 5). Se a cabina da locomotiva objecto de ensaio dispuser de
indicadores e monitores adequados, podem ser garantidas as condigdes
de ensaio exigidas fazendo funcionar a locomotiva com um esfor¢o de
trac¢do indicado de pelo menos dois tergos do esforgo de tracgdo
maximo disponivel. Pode garantir-se esta condi¢do mediante a inclu-
sdo, entre os veiculos rebocados, de um veiculo de frenagem instru-
mentado, o que permite controlar com precisdo o esfor¢o de tracgdo
durante o periodo de ensaio através da aplicagdo do freio.

O relatorio do ensaio deve descrever o estado dos equipamentos de
trac¢do durante o ensaio.
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Figura 5

Exemplo de esfor¢co de traccio em relacio a velocidade do
comboio no caso de uma locomotiva

R G T
=== i R L 2/3
2 Vmax
Legenda
1. Esforgo de trac¢do F [N] 4. Curva de resisténcia simplificada (li-
nha recta)

2. Velocidade do comboio v [km/h] 5. Esfor¢o maximo de tracgdo a veloci-

dade méaxima vy,

3. Curva do esforgo de traccdo 6. 2/3 do esforgo maximo de trac¢do a
velocidade méaxima v,

E3.3 Condicionamento da mesa de rolamento

A unidade deve estar em condi¢cdes normais de funcionamento e, para
o ensaio a velocidade constante, as rodas ja devem ter percorrido pelo
menos 1 000 km em vias de trafego normal. As mesas de rolamento
devem estar, tanto quanto possivel, isentas de irregularidades, nomea-
damente lisos.

Nas unidades com freios de cepos ou cepos de limpeza (da mesa de
rolamento) o par cepos/mesa de rolamento deve encontrar-se em es-
tado de perfeito funcionamento com o cepo e a mesa de rolamento ja
suficientemente acamados. Antes de iniciar as medi¢des do ruido de
passagem (normalmente imediatamente antes de se iniciarem as medi-
¢Oes, mas nunca mais de 24 h antes), essas unidades devem ter sido
frenadas duas vezes até pararem. A frenagem deve comecar a 80 km/h
ou a maxima velocidade no caso de esta ser inferior a 80 km/h. A
unidade deve ser frenada até ficar completamente imobilizada com
uma desaceleragdo caracteristica de uma exploragdo normal, mas que
garanta que ndo sdo produzidos lisos nos rodados.

E3.4 Composic¢do do comboio (veiculos adjacentes)

O ruido de outras partes do comboio ndo deve influenciar as medigdes
da unidade ou unidades objecto de ensaio. Por conseguinte, para a
medi¢do de um veiculo rebocado, deve existir um veiculo acustica-
mente neutro de um lado com, pelo menos, duas unidades objecto de
ensaio e nenhum veiculo, ou um veiculo acusticamente neutro do
outro lado. Para a medicdo das locomotivas, o veiculo adjacente
deve ser acusticamente neutro.
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E4

ES

E6

Considera-se que um veiculo adjacente ¢ acusticamente neutro quan-
do:

a) E um veiculo do mesmo tipo da unidade ou unidades objecto de
ensaio; ou

b) O L,eq 751 180 supera em mais de 2,0 dB o L, ., 7, €m que os

tempos de passagem 7,; e T, estdo indicados na Figura 6 (nesta
avaliagdo os valores sdo arredondados as décimas).

Esta condigdo deve ser verificada e documentada pelo menos uma vez
para cada velocidade de ensaio.

Figura 6

Tempo de passagem para a avaliacio da neutralidade acustica do
veiculo ou veiculos adjacentes

Direccao do trajecto
—

Condigao com o veiculo objecto de ensaio na cauda da composicao de ensaio

Veiculo adjacente Unidade em ensaio || Unidade em ensaio

LpAeq, To1

< LpAea, Tp

v

&
<
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Condigao com o veiculo objecto de ensaio incorporado na composi¢éo

Veiculo adjacente || Unidade em ensaio || Unidade em ensaio

Veiculo adjacente

LpAeq, Tp1

A

LpAeq, p

A
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Posi¢coes de medicao

A posi¢do de medigdo deve estar situada a uma distancia de 7,5 m do
eixo da via, 1,2 m acima da cabeca do carril.

As medigdes devem ser realizadas em ambos os lados da unidade. Se
os dois lados forem idénticos (simétricos em relagdo a um eixo ou a
um ponto) podem omitir-se os pontos de medi¢do num deles.

Grandezas medidas

As grandezas acusticas basicas medidas s30 L, ., 1, @ velocidade do
comboio € o tempo de passagem 7),. Se necessdrio, devido a utilizagdo
do método dos pequenos desvios, descrito no anexo B da presente
ETI, deve ser também determinado o espectro de frequéncias.

Procedimento de ensaio

Deve ser efectuada uma série de, pelo menos, trés medi¢des em cada
posigdo de medi¢@o e em cada condi¢do de medigdo (uma condig@o do
veiculo a uma determinada velocidade).

A validade das medi¢des deve ser avaliada em relagdo ao nivel de
ruido de fundo (ver a rubrica «Nivel de pressdo sonora do ruido de
fundo» do presente anexo), bem como a distribuicdo admissivel das
amostras de medigdes (se for necessaria uma série de trés amostras de
medigdes, deve obter-se uma variag@o igual ou inferior a 3 dB para a
medigdo ser considerada valida; caso contrario, devem ser efectuadas
medigdes adicionais).




2011D0229 — PT —24.01.2013 — 001.001 — 39

E6.1 Velocidades de passagem

As velocidades dos ensaios sdo indicadas nas secgdes 4.2.1.1 ¢ 4.2.2.4
da presente ETI.

Na sec¢do de medi¢do da via, a unidade objecto de ensaio deve
circular a velocidade escolhida, estabilizada a + 5 %. A velocidade
deve ser medida por um dispositivo com uma precisdo superior a
3 %. Pode utilizar-se o velocimetro do comboio, desde que tenha
sido calibrado com uma precis@o superior a 3 %.

E6.2 Tempos de registo e de medi¢do
E6.2.1 Tempo de registo

Independentemente do tipo de material circulante objecto de medigéo,
deve ser escolhido o tempo de registo T, de forma a que este tenha
inicio quando o nivel de pressdo sonora ponderado A seja inferior, pelo
menos em 10 dB, ao valor encontrado quando a parte dianteira do
comboio se encontra a frente da posicdo do microfone. O registo ndo
deve terminar enquanto o nivel de pressdo sonora ponderado A néo for
inferior em 10 dB ao valor encontrado quando a parte traseira do
comboio se encontra em frente da posi¢do do microfone (ver figura 7).

Figura 7

Exemplo de selec¢iio do tempo de registo, 7,,,, para um comboio
de composicio indeformavel
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Legenda

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A, dB 4. T,
2. Tempo 5. T,

3. Tempo de registo Tyeq 6. Tempo de medigdo T = T,

E6.22 Tempos de medigdao — Casos gerais

Para unidades multiplas ou comboios de composi¢do indeformavel, o
tempo de medi¢do 7 deve coincidir com o tempo de passagem 7, de
toda a unidade pelo ponto de medicao.

Os ensaios de locomotivas ou reboques-piloto devem ser sempre efec-
tuados com estas a cabeca do comboio de ensaio. O tempo de medicéo
T deve coincidir com o tempo de passagem 7, de toda a unidade
(distancia entre tampdes) pelo ponto de medi¢do (ver figura 8).
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Figura 8

Tempo de medi¢ido das locomotivas ou reboques-piloto

Unidade objecto de ensaio
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Legenda

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A 2. Tempo

Para as unidades de reboque que fazem parte do comboio, o tempo de
medicao T deve ter inicio quando o centro da primeira unidade passar
na posi¢ao de medigdo (7;) e deve terminar quando o centro da Gltima
unidade passar na posi¢do de medi¢do (7). Este procedimento s6 ¢
aplicavel quando estdo disponiveis pelo menos duas unidades do tipo
objecto de ensaio. Na rubrica seguinte «Tempos de medigdo - Casos
especiais», sdo apresentados procedimentos de ensaio aceitaveis para
os casos especiais descritos de unidades de reboque.

Ao efectuar medigdes numa unidade incluida num comboio, a unidade
deve ser localizada por meio de um dispositivo independente, como
um detector optico ou um detector de rodados.

A Figura 9 mostra o tempo minimo 7, necessario para a medigdo de
uma unidade reboque.

Figura 9
Exemplo de seleccio do tempo de medicio, T, para partes de um
comboio
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Legenda:

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A, em 2. Tempo
dB
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E6.2.3 Tempo de medigdo — casos especiais

Apenas quando ndo podem serem aplicados os requisitos gerais de
avaliagdo, descritos no ponto E6.2.2 do presente apéndice, quer pelo
facto de a configuracdo fisica da unidade em avaliacdo ser incompa-
tivel quer ou por se tratar de uma unidade unica, ¢ permitido utilizar o
método especial de avaliagdo que segue as regras gerais descritas na
rubrica «Regras gerais» do presente anexo. Nos paragrafos apresenta-
dos a seguir ao ponto «Regras gerais» ¢ especificada a aplicagdo das
regras gerais a tipos de unidades especificos.

E6.23.1 Regras gerais

a) Em qualquer caso, o veiculo ou veiculos adjacentes devem ser
acusticamente neutros, respeitando assim as condi¢des especifica-
das no ponto «Composi¢do do comboio (veiculos adjacentes)» do
presente anexo.

b) O tempo de medicdo escolhido deve permitir a avaliagdo de toda a
assinatura acustica da unidade submetida a ensaio. Por conseguin-
te, o tempo minimo de medi¢do T,,;, deve corresponder ao tempo
de passagem (ou a um multiplo do mesmo) da unidade pela posi-
¢do de medicdo.

¢) O tempo de medi¢ao deve ter inicio quando o centro do segmento
mais longo entre dois rodados consecutivos passar pelo microfone
e deve terminar quando a mesma posi¢do da Gltima unidade ob-
jecto de ensaio passar pelo microfone.

E6.232 Unidades com os rodados situados no centro ou
proximo do mesmo

Em algumas configuragdes, os rodados estdo situados perto do centro
ou precisamente no centro da unidade objecto de ensaio. Nestes casos,
o tempo minimo de medi¢do 7, ndo deve ter inicio quando o centro
da primeira unidade objecto de ensaio passar na posi¢do de medigao,
mas quando o centro do segmento mais longo entre dois rodados
consecutivos da referida unidade passar na posi¢do de medicdo. Ter-
mina quando a o0 mesmo ponto da Gltima unidade passar na posigdo de
medigdo (ver os exemplos nas figuras A.10 e A.11).

Figura A.10

Tempo minimo de medi¢io das unidades com rodados situados
perto do centro

12 unidade em ensaio 22 ynidade em ensaio
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Legenda

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A 2. Tempo
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Figura A.11

Tempo minimo de medi¢io das unidades com rodados situados no
centro

12 unidadp objecto de ensaio‘ 22 unidade Obj%cto de ensaio

Legenda

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A 2. Tempo

E6.233 Unidade composta por dois veiculos permanente-
mente acoplados

Quando a unidade objecto de ensaio ¢ constituida por dois veiculos,
ndo necessariamente idénticos, acoplados de forma permanente, pode
efectuar-se a medi¢do de apenas uma unidade, sempre que ambos os
veiculos sejam simétricos em relagdo a um ponto. Nesse caso, T
corresponde a passagem do centro do primeiro veiculo e 7, a passa-
gem do centro do ultimo veiculo da unidade.

NOTA Recomenda-se que a unidade objecto de ensaio seja colocada
na extremidade do comboio de ensaio.

Figura A.12

Tempo minimo de medicio de uma unidade constituida por dois
veiculos permanentemente acoplados

Unidade objecto de ensaio

// Veiculo tipo A Veiculo tipo B //

T
+
I
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Legenda

1. Nivel de pressdo sonora ponderado A 2. Tempo
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E6.2.34 Medigdo de uma unidade de reboque unica

Quando uma série consiste numa unidade, esta pode ser medida, sem-
pre que seja acusticamente simétrica em relagdo a um ponto.

Este procedimento nao se aplica aos reboques-piloto.

A unidade objecto de ensaio deve ser colocada na extremidade do
comboio. O tempo de medi¢do 7 deve ter inicio quando o centro da
unidade passa pela posicdo de medicdo e terminar quando o nivel
acustico medido na posi¢do de medigdo tenha diminuido pelo menos
10 dB em relagdo ao nivel maximo de ruido medido durante a pas-
sagem da unidade (ver figura A.13).

O nivel de ruido de passagem equivalente ponderado A deve ser
avaliado de acordo com:

~
(S

Aeq, T,
paeq, Lp Tp 0

dt

S|y

Em que 7, = 7L X 71 representa o tempo de passagem de metade da
unidade, expresso em s

L representa o comprimento da unidade, expresso em m
v representa a velocidade do comboio, expressa em m/s

Figura A.13

Tempo de medi¢cdo quando apenas for objecto de ensaio uma
unidade na extremidade do comboio

Unidade objecto de ensaio
>

apP0lL <1V

!

Legenda

1. Nivel de pressao sonora ponderado A 2. Tempo

E7 Processamento de dados

O valor do Lpseqp deve ser calculado para cada posi¢do de medigdo.
O resultado do ensaio deve consistir na média aritmética de cada série
de medigoes, arredondada ao valor inteiro em dB mais proximo.
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Quando for necessaria uma normalizagdo do ruido de passagem em
relagdo a uma velocidade de referéncia, essa normalizagdo deve ser
efectuada antes do arredondamento.

Se os niveis de pressdo sonora medidos em cada lado da unidade
forem diferentes, deve ser considerado como resultado final do ensaio
o nivel mais elevado.

Se, devido a utilizagdo do método dos «pequenos desvios», forem
necessarios espectros, estes devem ser apresentados em bandas de
um ter¢o de oitava num intervalo que sera, no minimo, [31,5 Hz -
8 000Hz].
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APENDICE F

ESPECIFICACOES PARA AS MEDICOES DO RUIDO INTERIOR NAS
CABINAS

Sdo aplicadas as condi¢des seguintes:
a) As portas e janelas devem estar fechadas;

b) As cargas rebocadas devem ser iguais a pelo menos dois tercos do valor
maximo admissivel.

Para as medicoes a velocidade maxima, o microfone deve estar colocado ao nivel
do ouvido do maquinista (em posi¢do «sentado»), no centro da superficie hori-
zontal que vai do para-brisas a parede traseira da cabina.

Para as medi¢des do impacto da buzina, devem ser utilizadas, para o microfone,
oito posi¢des uniformemente espacadas em volta da posicdo da cabega do ma-
quinista a distancia de 25 +/— 2,5 cm (em posi¢do «sentado»), num plano hori-
zontal. A média aritmética dos oito valores deve ser comparada com o
valor-limite.
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APENDICE G

INFORMACOES GERAIS E DEFINICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS

Gl

DE RUIDO
Definicdes:
pressiao sonora
p

Valor eficaz (RMS) da variagdo de pressdo que se sobrepde a pressdo
atmosférica estatica, medida durante um determinado periodo de tempo,
expresso em Pa

nivel de pressdo sonora

L,

nivel resultante da equagéo:

L, =10 lg (p/poYas

@
em que
L, representa o nivel de pressdo sonora em dB;
p representa o valor eficaz (RMS) da pressdo sonora em Pa;
Po representa a pressdo sonora de referéncia; py = 20 pPa

nivel de pressiio sonora ponderado A

Lya

nivel de pressdo sonora obtido utilizando a ponderagdo em frequéncia pela
aplicag@o da malha A (ver a norma EN 61672 —1 ¢ EN 61672-2), dado pela
seguinte equagio:

L,p =10 Ig (PA/Po)de

3
em que
Loa representa o nivel de pressdo sonora ponderado A, em dB;
PaA representa o valor eficaz (RMS) da pressdo sonora ponderado A,
em Pa;
Po representa a pressdo sonora de referéncia; py = 20 pPa.

evolucio do nivel de pressio sonora ponderado AF
Loar (1)

nivel de pressdo sonora ponderado A em func¢do do tempo, utilizando a
ponderagdo de tempo F (rapido)

nivel de pressio sonora maxima ponderado AF
LpAFmax

valor maximo do nivel de pressdo sonora ponderado A, determinado du-
rante o tempo de medigdo 7, utilizando a ponderagao de tempo F (rapido).

nivel de pressio sonora continuo equivalente ponderado A

LpAeq,T

nivel de pressdo sonora ponderado A obtido pela seguinte equagdo:
1 Tpa(e)

LpAcq,T =10 lg (F det .

Po
4
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G2

em que

L

pAcq,T Tepresenta o nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponde-

rado A, expresso em dB;
T representa o tempo de medigdo, em s;

pa (f) representa a pressdo sonora instantdnea ponderada A, expressa em
Pa;

Po representa a pressdo sonora de referéncia; py = 20 pPa.

Tolerancias nas medicoes

Considera-se que todas as distdncias de medigdo referidas na norma tém
uma margem de tolerdncia de + 0,2 m, caso ndo se especifiquem mais
requisitos.



